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1. RESUMEN

GODINEZ CALDERON EDGAR ARTURO. Evaluacion de dos complementos
alimenticios scbre las ganancias de peso, rendimiento de canal, calidad de
carne y cosic de toretes Bos faurus x Bos indicus bajo pastorec intensivo en
el trépico (Asesor; MVZ, MC. Fernando Livas Calderén)

E! objetivo de! estudio fue evaluar el efecto del suministro y tipo de dieta sobre los
parametros productivos y calidad de carne en toretes Bos faurus x Bos indicus en
pastoreo intensivo en el trépice. El trabajo durd 240 dias (septiembre 1999 a mayo
del 2000} vy se usaron 14 toretes de 273 5 kg, divididos en dos grupos de 7
animales cada uno, siendo los fratamientos los siguientes: T1, 1% de
complemento alimenticic con base en el peso vivo (%FPV) con 16% de PC y 1 8.
Mcal de energia metabolizable (EM) ofrecido de los 273 kg hasta los 537 kg de
peso v T2, 1% de complemento (%P.V) con 16% de PC y 1.8. Mcal de energia
metabolizable ofrecido desde los 274 kg hasta los 400 kg v a partir de los 400 kg a
los 522 kg, 1% de complemento {%P.V) aito en grano con 18% de PC y 2.4 Mcai
de EM. Los animales pastaron bajo un sistema rotacional intensivo en praderas
establecidas con zacate Estreila Santo Domingo (Cynodon niemfuensis), con una
carga animal promedio de 2.1 UA/Ma. Se realizaron pesajes af inicio del estudio v
posteriormente cada 28 dias. El rendimiento de la canal fria, caracteristicas de
grasa dorsal v dei ojo de la costilla, se clasificaron en el Rastro Frigorifico “Cames
Supremas del Golfo” La ganancia diaria de pesc (GDP), pese acumulado (PA},
consumo de materia seca (CVMS) v la tasa de conversion alimenticia (CA) se
analizaron mediante la prueba * t * de Student. Los valores de rendimiento de la
canal fria v distribucién de grasa dorsal, para su apalisis se transformaron por
arcosenc. Las variables Grasa Dorsal, Ojo de |2 Costilla v edad, se analizaron
par el método de varianza de Friedman. Se realizd el analisis financiero para
obtener los costos. Las GDP para T1 y T2, fueron similares (P>0.05) con valores
de 1.100 y 1.035 kg, respectivamente. E] CYMS para 71y T2 fue de 13.35y 12.08
kg (P>0.05), respectivamente. La disponibifidad de ferraie para ia entrada v salida
de ganadc fue similar (P>0.05 en T1y T2 de 140.1y 126.4; y de 56 v 53.1 kg MS,
respectivamente, en una superficie promedio de 793.0 m® y 803 m?® para cada
tratamiento. La CA para T1 v T2 fue de 12 1 v 11.6 kg, respectivamente. E! RCF
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2. INTRODUCCION

a comercializacién de bovinos en Méxice, ha estado orientada a dos grandes
nercados: a) La exportacion de becerros a Estados Unidos de América (EUA),
jue ha sido una actividad efectuada por los ganaderos del Norte del pais y b). La
roduccion de carne para el abasto nacional que se practica por la mayoria de los

ngordadores. La primera opcidn presenta oportunidades de expansion, ya que la

s una opcion rentable’.

.2 segunda opcidn, se ha visto seriamente afectada por la caida de los precios, lo
we aunade a las condiciones climaticas, ha disminuido sensiblemente su
entabllidad; no obstante, al comparar con la rentabilidad de la actividad primaria
n EUA, se aprecia que México cuenta con ventajas comparativas y competitivas
=y la oria, sobre todo en las regiones tropicales aunque todavia requiere cambios
on Jos esquemas genélicos, alimenticios y sanitarios para incrementar la
sroduceidn de becerros con calidad de exportacién, pero no muy diferenies de los
qJue tendran que realizarse en los que se produzean para ef mercado Nacicnal’.
|2 calidad de la carne esté dada principaimente por el area, color, jugosidad,
textura v el marmolec del ojo de la costilla. El tamafio del &rea del ojc de la costilla
es un indicador de la cantidad de musculo de ia canal y se considera que a
medida que e} area es mayor aumenta el porcentzje de came vendible™.
Asimismo, es importante mencionar que la mejor parte de la canal que determina
la calidad es i muscuio longissimus dorsi (ribeye)™.

ia cantidad de carne o cortes comerciales en una canal es proporcional al area
del ojo del £ dorsi, de tal manera que resulta una buena practica la medicicn del
area de dicho misculo para estimar directamente a calidad de la canal 7.

Los valores de clasificacién del color del ojc de la costilla van de 1 (cereza
brillante), a 6 (rojo obscuro). El color 1, ha sido sugerido como &i preferido por el
consumidor, sin embargo existen variaciones en las preferencias de los
consumidores. Una excepcién obvia es ia came con color 8, el cual

definitivamente no es deseado*?.

CEIEGT-FMVZ-UNAM 3 20071
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-a textura del ojo de la costilla, estd referida a la naturaleza de las fibras
nusculares la cual es sumamente variable entre los animales y entre las partes de
ina misma res, La clasificacion de |a textura va del 2 (extremadamente fino) ai 5
muy tosco). La textura 2 tiene algunas fibras musculares visibles separadas por ¢l
ejido conectivo™. Los cortes de textura tosca tienen mayoeres pérdidas gue los de
extura fina. Los cortes de textura gruesa tienen mas tejido conjuntivo y por lo
anto son més duros; existen evidencias de que la carne procedenie de toros es
nas gruesa en su textura que la procedente de los novillos ™2

| marmoleoc se refiere a pequefias porciones de grasa depositada entre las fibras
nusculares y aungue solamente contribuye de manera parcial en proporcionar
suavidad a la carne, se reconoce que es responsable de la jugosidad y sabor de Ia
nisma. El marmoleo se evalta en el ojo de la costilla o “ripeye” localizado entre la
12% y 13° costitia®.

as calificaciones para el marmoleo del ojo de la costilla en [a canal son: 1
desprovisto de grasa) a 10 (abundante). Generalmente la carne de buena calidad
efleja tener un abundante marmoleo sin Hegar al exceso™.

Jtro factor importante de calidad es ef color de [a grasa dorsal, con valores de 1
blanco aperiado) a € {amarilio naranja). El ganado alimentado con cereal produce
jrasa de color blanco aperlado en contraste con los forrajes verdes que producen
jrasa de color mas amarilla por los carotenos que se acumuian y son precursores
je vitamina A"

dtra variable relacionada con la calidad de la carne es la madurez, la cual puede
er  estimada visualmente considerando la osificacion de los cartilagos,
sspecificamente en las regiones sacra, lumbar y toracica de la columna vertebral;
$imismo, también se verifica la forma de las costillas, cclor y textura de la carne®
-2 edad promedio de los animales que se prefiere sacrificar oscila entre los 2 y 3
afios de edad™. El ganado sacrificado con edad mayor a 2 afios de edad, su color

le grasa dorsal es amarillo y puede reducir substancialmente el valor de a
anal’’.

CEIEGT-FMVZ-UNAM 4 2001
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Un factor que determina en gran medida la calidad de la carne bovina esta regida
por la raza, edad, tipo de alimentacién v el rendimiento de ia canal. En general, el
canado engordado bajo pastoreo en el tropico, se considera de baja calidad por
caracteristicas como carne dura, madura, magra y sin marmoleo® 2.

En el tropito, el sistema de engorda intensivo o corral seria el mas apropiado para
preducir la carne que exige el mercado. Sin embargo, es un sistema gue implica

altos costos de produceidn, v propone al sistema de engorda semi-intensive como

rotacional racionalmente aplicado y el suministro de un complemento concentrado
alto en proteina, energia y minerales’.

Una de las fases mas importantes para un terminadec correcto de la carne es la
etapa de finalizacion. La duracién del periodo de finalizacién es de 60 a 100 dias
antes del sacrificio, cuande el peso vivo es de 450 a 500 kg® v es cuando el
ganado debe consumir granos o concentrados.

La finalizacion del ganado tanto, en estabuiacién como pastoreo impiica mejorar [a
deposicién y disuibucidn de grasa, y tiene como propdsite mejorar la calidad de la
carne, con relacion al sabor y la suavidad, como resultado del entremezcladoe de la
grasa y la carne, aspecto conocido como el marmolec®.

Sin embargo, a la fecha no es claro, el nivel energético vy tiempo de suministro de
la dieta antes del sacrificio, con el fin de una mejor distribucién de grasa dorsal,
marmoleo y rendimiento de la canal®.

El grado de rendimienio es utilizado para identificar a proporcién de la canal
preducida v los cortes obtenidos vy €s una representacion numérica del porcentaje
de carne deshuesada que se obtiene de ia pierna, lomo, costillas y cuello o
naleta'®; Es determinado por una gran extension de misculo y ] peso de la canal
final™. Ei rendimiento tiende a proveer de una herramienta adicional al mercado
para su uso por el comprador ¢ ef vendedor de ganado en pie o en canal *°.

El peso vy tamafio de la canal Hiene una gran influencia, no solo en la cantidad de
tejidos, sino también en ia cantidad de fos misculos expuestos para cortes v para
la preparacion individual de estos'™.
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Con respecto al peso de sacrificic actualmente se prefieren animaies bien cebados
con la pulpa (pierna) llena y con un peso en pie entre 480 a 530 Kg™.

En las circunstancias y mercados actuales, no existe competencia en la engorda
de toretes entre México y Estados Unidos, puesto que en este Ultimo se
demandan toretes de mas de 530 kg en comparacién con los pesos de sacrificio
en México que llegan a ser como maximo de 450 kg'.

Estas son algunas de las razones que explican i porqué no se aprovecha la
diferencia en precios para vender cortes finos mexicanos en comparacion con los
importados . Esto tiene una particular importancia con relacién a la habilidad de
proveer cortes de tamafio deseable por los requerimientos del consumidor®,

En el estado de Veracruz y otros estados del Sudeste de México, la
comercializacién de fa carne bovina tradicionalmente se reaiiza en “pie” 0 a puerta
de corral; sin embargo, en los dltimos 2 o 3 afios debido a la presencia de carne
importada, se provocé la caida de los precios del ganado en pie por lo que ahora
25 mas importante para &l productor comercializar el ganado a rendimiento en
frigorifico ya que ei peso de la canal fria es el que determina el precic pagado al
ganadero®.

Actualmente [a comercializacion de la carne bovina esta influenciada por la calidad
y el rendimiento de la misma. La calidad se expresa como ia gustocidad o la
satisfaccién del producto al ser consumide y el rendimiento se refiere al porcentaje
de carne deshuesada y de cortes'®.

La cadena de comercializacion de carne bovina en México, hiene particularidades
muy compiejas. Por un lado, se estd en competencia contra e} pais lider en
produccién y por ofro en competencia con el mercado internacional,
principalmente con empresas que estan llegando hasta el consumidor final y es en
esa fase de [a cadena donde estan ocurriendo los cambios mas rapidos’.

Por ofre lado, las cadenas comerciales de autoservicio y los importadores, son
cuienes establecen hoy *las reglas de!l juego”. Para acceder a esios canales de
comercializacion, jos ganaderos organizados, rastros y mayoristas tienen que
competir en el precio y en el valor agregado con carne de calidad’.
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Por esto, se considera que sera de gran ayuda conocer parametros de calidad
para ofrecer dicha informacién como un instrumento Gtif para las negociaciones
entre producteres e introductores y también tener acceso a los principales
mercadas nacicnates®.
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3. HIPOTESIS
El suministro de un complemento alimenticio de finalizacién, con mayor aporte

energetico, en toretes de engorda bajo pastoreo intensivo, mejora las ganancias

diarias de peso, rendimiento de la canal y algunos parametros de calidad de la carne

4, OBJETIVC

Evaluar el efecto de una dieta de finalizacion, sobre los parametros productivos y de
calidad de carne en toretes % Bos Taurus x % Bos indicus en pastoreo intensivo en el
tropico.
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5.1. Localizacién

Ei estudic se realizé en el Centro de Ensefanza, investigacién y Extension en
Ganaderia Tropical (CEIEGT) de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecria ds
la UNAM, localizado en el km 5.5 de ia carretera federal Martinez de la Torre-
Tlapacoyan, Veracruz. La aititud es de 151 msnm con una temperatura y precipitacién
pluvial media anual de 23.4 C y 1980 mm respectivamente'?. El clima del 4rea es tipe
Af (m} w (&), célide hdmedo, con liuvias todo el afic y el ecosistema original de esta
region fue de bosque subtropical semi-siempre verde estacional™. Los suelos son
ultisoles Acidos, con pH de 4.2 y son deficientes en nitrdgeno y fosforo
principalmente™®.

5.2. Tratamientos

El estudic durd 9@ meses (septiembre, 1998 a mayo 2000) v se utilizaron 14 toretes
con un peso promedio de 273.5 Kg v 16 meses de edad, los cuales fueron divididos
en 2 grupos quedando los tratamientos de la siguiente forma:

T1: 7 toretes F1 HxCxL (Hoistein x Cebd x Limousine} en pastoreo + 1% de
complemento alimenticio, hasta los 537 kg de peso vive,

T2: 7 toretes F1 HxCxL, en pastoreo + 1% de complemento alimenticio, hasta ios 400
kg de peso vive y a partir de los 400 kg a los 522 kg de peso vivo, con 1% de un
comptemento alimenticio de finalizacion, alto en grano.

5.3. Manejo de la alimentacién

Los animales de T1 (de 273 Kg hasta 537 Kg) v los de T2 (de 274 a 400 Kg)
recibieron un complemento concentrado con 16% de proteina cruda (PC) v 1.8 Mcal
de energla metabolizable/kg de materia seca, elaborado con base en: 45% pollinaza,
19% sorgo molido, 30% pulpa de citricos, 5% harina de pescado, 1% sal mineral y
0.625% de lasaiocida sodico. Este ditimo fue mezclado previamente con 0.500 g de
melaza y posteriormente combinado en el alimenio. El costo/kg fue de $1.60 (31 de
diciembre de 1999).
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1 72, los animaies recibieron (de ios 400 kg hasta ios 522 Kg), un complemento
limenticio con 18% de PC y 2.4 Mcal de energiz meiabolizablefitg de materia seca,
laborado con base en. 50% sorgo molido, 15% harinclina, 25% pollinaza, 8%
neiaza, 2% minerales v 0.025% de lasalocida sédico. El cosio/kg fue de $2.15.

.4. Manejo de! pastereo

o5 foretes pastaron en praderas establecidas con zacate estrella Santo Domingo
Cyriodon nlemfuensis) con presencia en las partes bajas y hidmedas de zacate
\margo (Paspaluin virgatum). Los animales permanecieron en 2 areas diferentes {3
a cada una), ias cuales estuvieron subdivididas en 6 potreros de 5000 m? cada uno
a su vez se hicieron 3 subdivisiones con cerco eléctrico movil. Ei sistema de
astorec fue intensivo con 3 dias de ocupacion y 18 de descanso. La carga animal
nicial fue de 1.7 unidades animal (UAVWha vy la final de 2.5 UA/ha, siendo el promedio
le 2.1 UA/ha.

.5, Estimacion de la disponibilidad v calidad de forraje

Jurante el experimento se realizaron 13 estimaciones quincenales de disponibilidad
le materia verde y seca/ha en 3 polreros distinios denire de cada iratamiento,
tilizando muzestrec directo cortando 10 muestras de 0.25 m? por potrerc. De ahi, se
omo una submuestra de 160 gramos, pars realizar =l andlisis de proteina cruda en el
aboratorio de Nutricion del CEIEGT.

.8. Estimacién del consumo aparente de materia seca y verde
iuincenalments se determiné por muestreo iz cantidad de materia seca presenie al

entrar ¥ salir et ganado del potrers, para estimar e consumo de forraje.
.7. Pasale de animales

03 animales fueron pesades al inicio v final de la prueba, previo avuno de 12-16

0ras. Enire los pesajes inicial y final, ss pesaron cada 28 dias, sin dietar al ganado.
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-8 Manejo sanitario

os toretes fueron inmunizados con la bacterina doble (carbén sintomaticc-edema
1aligno). Asimismo, se les aplico ia vacuna contra derriengue. Las desparasitaciones
iternas se realizaron cada 3 meses (previo analisis coproparasitoscépico) mediante
I uso de ivermectina. Las desparasitaciones externas se hicieron cada 25-30 dias,

Frden drrifan o
ara controlar la garrapate, mosca de!l cuernc {Hasmaiobia irritans).

8. Estimacion del costo de produccion de 1 kg de carne

e estimd de acuerdo a la metodologia descrita por Aguilar (1995)*, que considera
$ siguientes aspectos:

ostos fijos: renta de terreno, mano de obra fija, depreciaciones de equipo con motor,
in motor, equipo eléctrico, comederos y bebederos.

ostos variables: animales, alimentacién, biolbgicos, medicamentos, gasolina y
Lotas a asociaciones ganaderas.

.40, Estimacioén de rendimientos de carne

t rendimiento de canal fria, (expresado como porcentaje dei peso vivo al arribo),
iscaras rojas, verdes y piel, se realizé en el rastro frigorifico “Carnes Supremas del
oifo” cercano a la Congregacion de Paso Largo, Municipio de Martinez de la Torre, a
S km de la Ciudad de Martinez de Ia Torre, Ver.

A1, Eztimacion de paraimetros de calidad de la carne

on la canal procesada se determing:

). Grosor de la grasa dorsal. Se hicieron de 10 2 15 mediciones del grosor de grasa
orsal, con una varilla ds acero inoxidable graduada en mm.

). Distribucion de la grasa dersal. La distribucién de ia grasa dorsal fue valorada
iediante observacién directa y se expresé de acuerdo ai porcentaje en grados, de 1
| - 10%) & 10 (81 - 100%).

). Color y textura de la grasa dorsal. La primerz fue estimada utilizando una escala,

e 1 (blanco aperiado} a § {(amarilic naranja); la segunda de 1 (firme) a 3 (suave).
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d). Caracteristicas del ojo de la costilla. Para su estimacion se realizo un corte
transversal entre la 12%° y 13™? costillz, de 8§ canales asignando valores para cada
caracteristica de la siguiente manera’ Area (cm?), estimada con Ja metodologia
descrita por Hunsley y Walcom {1988)™ observando el color, con la calificacion de 1
{rojo cereza muy brillante} a 6 {rojo muy obscuro); textura, calificando de 2
(extremadamente fino) a 5 {muy tosco}. marmoleo. calificande de 1 (desprovisto de
grasa) a 10 (marmoleo abundante).

e}. Estimacidn de la edad por medio de [a osificacién del carntilago de ia columna

vertebral, con valores que van del 1 (joven)} al 3 (maduro)®® ™.

5.12. Analisis estadistico

Las variables de respuesta fueron analizadas mediante ia prueba de "t" de student. La
variable de rendimiento de 1a canal fria y distribucion de grasa dorsal (expresada en
porcentaje), se transformé a medidas angulares en la férmula arcosenc Y proporcion.
En el caso de las variables clasificatorias como: grosor, textura y color de grasa
dorsal; area, color, texiura y marmoleo del ojo de la costilla y edad, fueron analizadas
por el método de analisis de varianza de Friedman''.

CEIEGT-FMVZ-UNAM 12 2001



valuacion de 2 complementos sobre la Productividad y Calidad de Carne Bowina en el Tropico

n el cuadro 1, se muestra que los pesos iniciales (PY) de 273y 274 Kgpara T1 y
2, respectivamente, son similares {P>0.05) {Figura 1}. La misma condicién se
resento con los PF de 537 y 522 kg, respectivamente (P>0.05). Por otra parte, el
eso acumulade por grupo y por animal para T1 y 72 fue de 1,848 Kg y 1,736 Kg;
de 284 y 248 Kg respectivamente, no se registrd una diferencia wnportanie
>>(.05) (Figura 4).
os promedios de ganancias diarias de peso {GDP), para cada tratamiento, no
jeron diferentes (P>0.05), 1.100 y 1.035 kg, para T1 y T2 respectivamente.
Figura 2)
n la figura 3, se presenta una comparacion de las GDP durante los diferentes
ericdos de prusba, observandose que T1 presenté siempre los mayores
wcrementos diarios de peso con relacién a T2, se observa que los meses con
ayores incrementos de pesc fueron de agosio a octubre, disminuyendo en
oviembre v diciembre, para volver 2 incrementarse en los meses de marze y
bril,
| rendimiento en canal caliente {expresado en porcentaje) se presenta en la
gura 5, con 61% para ambos fratamientos {P>0.05).
-n ia figura 6, se observa que el rendimiento en canal fria para T1y T2 fue similar
ara ambos tratamientos {60%), sin diferencias entre si (P>0.05).
| tipo de dieta influyo significativamente {P<0.05) sobre el grosor de la grasa
lorsal {(mmy); los valores en la figura 7 para cada tratamiento fueronde 11 mmy 15
nin, respectivamente.
-n el caso del porcentaje de disiribucion de la grasa dorsal también se observa un
fecto significativo (P<0.05), del tipo de suplementacion alimenticia con los valores
je 70 % v 80 %, para T1y T2, respectivamente (figura 8).
- la figura 8. el color de |a grasa dorsal para T1y T2, registra una calificacion de
> (blanca) para ambos tratamientos, sin observar efecto del tipo de

suplementacioén alimenticia.
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La textura de la grasa dorsal, muestra un efecto significative (P<0 05), por el tipo
de suplementacion atimenticia con valores de 1 (firme) y 2 (ligeramente firme),
para 71y T2 respectivamente (Figura 10).

El drea del ojo de la costila (¢cm?) realizado entre el 12° y 13° espacio intercostal
{figura 11), indica efecto positive (P<0 05) por la suplementacién alimenticia con
los valores para T1y T2 de 79 y 88 cm?, respectivamente.

Se observo diferencia (P<0.05) en el calor del drea del ¢jo de 1a costilla, de 3 {rojo)
y 2 {rojo cereza), para T1 y T2 (Figura 12), respectivamente.

En la figura 13, se muestra la diferencia (P<0.05) en él marmoleo del ojo de la
costilla, con valores de 5 (pequeno) y 8 (ligeramente abundante), para T1 y T2
respectivamente. El valor de (figura 14), 1a textura del cio de la costilla, fue de 3
(fina) para ambos grupos.

En el cuadro 2, se muestra el balance nutricional realizado durante el estudio
donde se indica que el consumo voluntario de materia seca total (CVMS) fue de
13.35 vy 12.08 Kg, para T1 y T2 respectivamente (Figura 15}, sin diferencias
estacisticas significativas entre ambos iratamientos (P>0.05). Asi mismo, ei
consumo de materia seca con relacién a su peso vivo por tratamiento fue de 3.2y
3 %, respectivamente,

En el misme cuadro, se muestra el aporte proteico del pasto y del alimento
concentrado, sefialando que el forraje tuvo un porcentaje promedio de proteina
cruda de 7.0 % mientras que el concentrado ofrecidoc a Tt tuvo el 16 % y el T2 el
19%, por lo que al considerar tales valores, el T1 consumi¢ aparentemente via
pasto y concentrado 934.5 g y 648 g de proteina, lo que hizo un toial de consumo
de 1.582 kg, mientras que en el T2 el consumo aparente de proteina via pasto y
concentrado fue de 845.8 g y 756.2 g respactivamente lo que hizo un total de
consumo de 1.601 kg de proteina (Figura 16).

Los promedios de disponibliidad de forraje en materia seca {Figura 17), para la
fase de entrada del ganado en T1y T2 fue de 140.1 y 126.4; y de salida de 56 v
53.1 kg MS, en una superficie promedio de 793.0 m? y 803 m? respectivamente,
sin diferencias significativas (P>0.05).
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& tasa de conversion alimenticia. se presenta en la figura 18, siendo de 12.1 y
1.6 kg, para T1 vy T2 respectivamente, sin diferencias estadisticamenie
ignificativas entre si {P>0.05)

1 los cuadres 3 v 4, se muastra el desgiose de egresos para T1 y T2, durante los
, meses (240 dias) que durd la fase de engorda. De éstos los egresos totales que
e obtuvisron por animal, fueron de $6262 y $6,498, para T1 y T2
espectivamente, siendo la diferencia de $234.00, (Figura 19).

=n la figura 20, se muestran los egresos totales para T1y T2, los cuales fueron
je $43,834.00 y $45,471.00 respectivamente, siendo la diferencia de $1,637.00.
=n el cuadro 5, se muestra el andlisis financiero de los tratamientos, donde los
ngresos obtenidos por cada animal mediante la venta en canal, fue de $7,405.00
sara T1 con y de $7,188.00 para T2 con una diferencia de $207.00 a favor de T1
~on relacidn 2 T2; cabe senalar que el precio por Kg de carne en canal fue de
$21.50, en mayo de 2000, (Figura 21).

=n 1a figura 22, se presentan los ingresos totales por grupo, siendo mayores para
T1 con $51.835.00 mientras que en T2 fueron de $50,386.00 respectivamente
siendo la diferencia de $1,448.00 a favor del T1.

Las utilidades que se obtuvieron de forma individual, fue de $1,143.00 y $702.00,
para T1y T2 de respectivamente, presentandose en la figura 23.

Las utilidades por grupo, fueron favorables para T1 con $8,001.00 y para T2 con
$4,915.00, presenténdose en Iz figura 24, existiendo una diferencia entre ambos
de $3,086.00 a favorde T1.

En la figura 25, se presenta el cosio por kilogramo de carme obtenido durante ta
engorda con minima diferencia (P>0.05) entre T1 de $11.70y T2 de $12.45.
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7. DISCUSION

4. Ganancias Diarias de Peso

n el presente estudio ias ganancias de pesc para ambos tratamientos fueron
itas, de 1.035 a 1.100 Kg para T1 y T2 respectivamente. Shimada (1983)%,
enciona que los requerimientos minimos para obtener estas ganancias son &
onsumo de 10.4 Kg de materia seca y 960.0 gramos de proteina total, por lo que
n este estudio se superaron estos requerimientos y se consideran ganancias de
esc superiores a las registradas en el frépico y con sistemas similares; p.e.
istemas de pastorec + suplementacién alimenticia. Resultados similares fueron
:ncontrados por Castro et al (1999)'°, con toretes cruzados de Beefmaster,
simmental y Hereford en pastorec rotacional de Rye Grass + complemento
limenticio a razén de 2.25 kg por animal por dia, con una GDP de 1.250 Kg;
simismo, Barker et ai (1995)%, en Ausiralia usaron novilios F1 Wagyu Americano
c Angus, 224 dias en Pastoreo + complemento alto en energia ofrecido ad fibitum,
- obtuvieron una GDP de 1.040 kg. Los resultados dei presente trabajo fueron
uperiores a los de Livas &t al (1999)21, quienes utilizaron toretes Bos taurus x Bos
ndicus en pastoreo + complemento alimenticio ¥ un iondfore {lasalocida sédico)
rue alcanzaron una GDP de 0.8 Kg, pero el CVMS fue de 7.2 kg; Pérez et al
1996)%, utilizaron toretes F1 Holstein x Cebtl en pastoreoc + complemento de
logues con proteina sobrepasante durante el inviernc y obtuvieron una GDP de
),.240 Kg, con consumos de 975.0 g de bloque nutricional; Aranda et ai (1996)%,
tilizaron toretes Bos faurus x Bos indicus en pastoreo + complemento {miel-urea v
2 kg pollingza) durante la época de nortes disminuyendo la disponibilidad de
nateria seca/ha y su GDP fue de 0.687 Kg; Rodriguez-Voigt {1 997)**, utilizaron
ovitlos Bos taurus x Bos indicus, mantenidos solo en pastoreo, con forraje nativo
; aleman (Echinocloa polystachia) con una GDP de 0.408 Kg

=n general, las ganancias de peso en el ganado de engorda en pastorec en el
rdpico son bajas (300400 g/dia), por lo gque obtener diariamente ganancias
superiores 2 los 800 o 900.0 gfanimal/dia se consideran como excelentes. Estas

janancias dependen en gran medida de fa calidad del complemento alimenticio
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recido. aungue también influye notablemente la presencia de genes de razas

arnicas en la cruza para engorda.

2. Evaiuacién del Rendimiento de Canal Fria {RCF}, Peso al Sacrificio (PFS)y
dad {E)

n el presente estudio no se encontraron diferencias estadisticamente
gnificativas entre tratamientos, ya que los rendimientos {RCF) fuercn similares
on 60 % Asimismo el peso al sacnificio de (P8} T1 v T2 fue de 337 v 522
niéndose una edad de 23 meses.

os rendimientos de canal en el ganado bovino tropical, varian ampliamente
apendiendo de la raza, tipo de pasto consumido, edad y pesc al sacrificio, tipo de
ompiementacion alimenticia v tipe de sistema de engorda. En el trépico los
ienores rendimientos de canal se observan en ei ganado CebG en pastoreo
xtensivo (54-56%), seguidos del Suizo x Cebi en semi-intensivo (58%) y con el
ejor rendimiento et ganado engordado en estabulacion con 80-62% #. En otro
abajo, realizado en el rastro frigorifice Tipo inspeccidén Federal de Tihuatlian, Ver.,
osillo {(2000)*, analizé 342 canales de bovinos encontrande en ganado Cebl en
astoreo + complementacion alimenticia un RCF del 54.8%; asimismec en 5243
anales de ganado Suizo x Cebl en pastoreo + complementacidn se observd un
romedio del 55 4 % de RCF. En ambos trabajos el menor rendimiento de la canal
n frio comparados con los obtenidos en el presente, puede deberse a la
tilizacion de razas carnicas junto con una mejor compliementacién en pastoreo.
or ofro Jado, los resultados obtenidos fueron inferiores a los encontrados por
arker et al (1995), nuienes viilizando novilios F1 Wagyu Americano X Angus 224
ias en pasterec + complemento alimenticic alto en energia ofrecido ad /ibifum,
ncontraron un rendimiento de canal de 63.54 %, PS de 651 Kg y una edad de 32
1eses; Benet et al {1995)%, obtuvieron RCF de 61.8 % en novillos en pasioreo +
omplementacion alimenticia, ios animales fueron implantados para pasicreo,
bteniendo un PS de 558 Kg v 20 meses de edad.

os resultados del presentz trabajo fueron mejores a los obtenideos por Wythes et

| {1989)*, que obtuvieron 57.8 % de RCF, usandc novillos Bos taurus x Bos
q
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ndicus, en pastareo en el norte de Australia sin complemente alimenticio, teniendo
L afios de edad y un PS 557 Kg; Rocha et al (1999}, con 58.18 % de RCF, utilizo
wovillos Bos faurus x Bos indicus 240 dias en pastoreo intensivo + complemento
on 12.5 % de PC y con 20 meses de edad y PS 350kg, pero el CViMS fue de 6.92
g/dia, Rodriguez-Voigt (1997)* utilizé novillos Bos faurus x Bos indicus
nantenidos solo en pastorec con 14 meses de edad obteniendo ei 51 % de RCF y
in PS de 480 Kg

Sabe mencionar que en el presente estudio ur aspecto importante fue alcanzar
on el manejo semi-intensivo rendimientos en canal similares a los obtenidos en
orral y desde iuego con menores costas de produccién y por lo tanto mayores
tilidades netas por animat.

iespecto al peso y edad al sacrficio es importante mencionar que en el trépico
jeneralmente los animales son sacrificados z los 450 Kg con una edad superior a
os 30 meses'™®, sin embargo en el presente estudio los animales se sacrificaron a
in pesc promedio de 530 Kg con una edad de 23 meses, lo que indica una
nterrelacion estrecha entre peso v edad.

'.3. Distribucidn y Grosor de Grasa Dorsal

"] porcentaje de distribucidn de grasa dorsal (DGD) observado en este trabajo
uvo una eslrecha relacion con ¢} tipo de suplementacion siendo los valores mas
1ios para el tratamiento con la dieta alta en grano. Asl mismo el grosor de grasa
lorsal (GG) también se vio afectado significativamente (P<0.05) por 12 presencia
le grano en la dieta.

>e considera que la distribucion de la grasa dorsal en el ganade de engorda
ropical es baja {menos del 20%). Esto afecta la calidad de la carne debido a que
uando las canales pasan a las camaras de refrigeracion la baja distribucién v
jrosor de grasa no prolege la came del “shock® térmico, provocandc €l
scurecimiento de fa misma'®. Por io tanto, los resultados del presente estudio, en
listribucion de grasa, Influyeron para proteger la canal y evitar un cambic de color
iegativo en la misma.
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_os resultados del presente estudio en DGD fueron supericres a los encontrados
nor Garcia (2001)%, quién observé valores del 38 % de DGD en 446 canales de
sanado Cebd, mantenidos en pastoreo + complementacion alimenticia y 34 % de
DGD en 458 canales de ganado Suizo x Cebt mantenidos en pastoreo +
complemento. En cuanto al grosor de grasa dorsal, los resultados del presente
trabajo fueron similares a los encontrados por Hopkins y Roberts (1995)30, guienes
utitizaron novillos cruzades de diferentes razas europeas, mantenidos en pastoreo
+ complemento alimenticic obteniendo un GG de 14.8 mm, Gwariney et al
(1996)*", utilizaron novillos cruzados de Angus, Hereford y Simental, mantenidos
durante 300 dias en pastorec y ofreciendo el 1 % de PV con complemento
alimenticio observaron 12 mm de GG; Wheeler et al (1996)%, utilizaron novilios
Bos taurus x Bos indicus en pastorec + complemento alimenticio con el 70 % de
grano, logrando 12 mm de GG; Bennet et al (1995)*, utilizaron novillos
mantenidos en tropicc bajo pastoreo + complemento, los animaies fueron
implantados para pastoreo, los cuales obtuvieron 11.4 mm de GG.

ios resultados del presente trabajo fueron superiores & ilos encontrades por
Mandel et al {1998)'°, quienes usaron noviios de ia cruza de Limousine
impiantados en 112 dias en estabulacidn y alimentades con mezcla de maiz
presentaron 7.9 mm de GG; Rodriguez-Voigt et al (1997)%, también utilizaron
novillos Bos taurus x Bos indicus, mantenidos solo en pastoreo, con forraje de tipo
nativo y aleman (Echinocloa polystachia) obtuvieron mediciones 8 mmde GG.

En el tropico, los novillos de engorda presentan un gresor de grasa dorsai bajo
{menos de 6 mm); debido a que los animales consumen dietas altas en forraje con
bajos aportes de energia. En pocas ocasiones se ofrecen suplementos
energéticos o se adiciona grano en las dietas, por lo que las canales presentan
una baja cantidad de grasa dorsal™.

Cabe resaltar que en el presente estudio el grosor de la grasa dorsal fue alio para
la dieta rica en grano, y es probable que ei sistema de engorda caracterizado por
tener reducidas areas de pastoreo, disminuyo perdidas de energia por largas

caminatas.
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7.4. Coior de Grasa Dorsal

El color de la grasa dorsal se clasifica en una escala de 1 (blanco aperladc) a 6
{amarillo naranja). En el presente estudio se observd gue el color de ta grasa
dorsal para los tratamienfos evaluados fue de 2 o blanca, no encontrandose un
efecto estadisticamente significativo del tipo y tiempo de suplementacién
alimenticia durante la fase de engorda.

Estos resultados fueron superiores a los de Barker et ai {1995)%° quienes
utilizando Novilles F1 Wagvu Americano x Angus en 224 gdias en Pastoreo +
complemento alimenticio alto en energia ofrecido ad libiturn, enconiraron que el
color de grasa fue de 4 (amarillo limén).

Los resultados del presente fueron similares a los encontrados por Mandell et al
(1998)'0 en novillos de ta cruza Limousine, e implantados durante 112 dias en
estabulacion y alimentados ¢on una mezcla de maiz observandose la grasa con 2.
Garcia (2001)%, en 446 canales de ganado Cebl en el frépico bajo pastoreo +
complementacion alimenticia observo una calificacion de 2 {planco), mientras que
en 458 canales de ganado Suizo x Cebd semi-estabulado, obtuvo un valor de 2
{blanco).

En referencia a lo anterior, la dieta también desarrolla su papel con lo gue
respecta al color de la grasa, ya que ef ganado bovinc alimentado con pastos
produce uha grasa méas amarilla gue aquellos alimentados con concentrados. En
si, el detrimento es puramente estético ya que la grasa amarilia es tefida por
efecto de los carolenoides. El color de 1a grasa tiene una relevancia importante en
la venta de la carne. Ei ganado alimentado con cereal produce canales ¢on color 1

(blanco aperiado) en contraste con la 8 (amarilio naranja)'™.

7.5. Textura de Grasa Dorsal

La textura representa el 41% de la variacién total de los sabores deseables,
aungue para la intensidad del saber la grasa contribuye sclamente enun & % de fa
variacion; el sabor se incrementa con la textura de la grasa'.

L.os resuitados de ia textura de la grasa dorsal en el presente trabajo mostraron un

efecic significativo del lipe y tlempo de suplementacién alimenticia siendo los
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vaiores para 11y T2 de 1y 2 respectivamente, dentro de fa escala 1 a 3 que va
de firme a tosco

Estos resuitados son similares a ios enconirados por Garcia (2001)%°, quién
obtuvo en esta caracteristica una calificacién de 2 (ligeramente firme) en 504
canales de ganado Cebl y Suizo x Cebl mantenidos en pastorec + complemento.
Generalmente la textura de la grasa se refaciona con el tino de alimentacion yla

edad del animal, volviendose mas firme en animaies jévenss ¥ mas tosca en ios
vigjos.

7.6. Area del Ojo de la Costilla (Longissimus dorsi)

En el presente estudio los resultados encontrados en el area del ojo de la costilla
(ACC) fluctuaron entre 79 a 88 cm? viéndose afectado positivamente por la
suplementacidn alimenticia durante fa etapa de finalizacion.

Los resultacos de! presente trabajo fueron similares a los encontrados por Mandeil
(1998)' quién utilizé novillos de la cruza de Limousine implantados durante 112
dias en estabulacion y alimentados con una mezcla de maiz obtaniendo una AQC
de 83.2 cm? Bennet et ai (1995)%, utilizandc novillos mantenides en irépico en
pastoreo + complemento alimenticic, los animales fueron implantados para
vastores para asi obtener una ADC de 86.6 cm?; Mandell et at {1997)%, utilizando
novilios Simmental en estabulacién e implantados vy con una dieta de finalizacion
alta en energia y 12.6 % PC durante 90 dias obtuvieron una AOC de 79.8 cm”.
Los resullados del presente trabajo fueron superiores a los encontrados por
Hopkins y Roberts (1995)%, quienes utilizando novilios cruzados de diferentes
azas europeas, manienidos en pastoreo + complemento alimenticio abiuvieron
sna AOC de 652 cm? Gwartney et al (19967, también utilizaron novillos
sruzados de Angus, Hereford vy Simmental, mentenidos durante 300 dias en
rastorec v ofreciendo un complemento alimenticic al 1 % de peso vivo ebtuvieron
na AOC de 77.38 cm? Wheeler st al (1896)%, guienes usande novilios Bos
aurus x Bos indicus de 18 meses de edad en pastorec + complemento
ilimenticio, alto en grano con el 70%, obtuvo AOC de 74.1 cm® Rodriguez-Voigt
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(1997

77, usO novillos Bos taurus x Bos indicus, mantenidos solo en pastoreo de
zacate nativo y Alemén {Echinocloa polystachia) obtuvo una AQC de 67.7 cm?
Garcia (2001)”, observé 12 canales de ganado Cebd mantenidos en pastoreo +
complementacion alimenticia una AOC de 73.2 cm? v en 17 canales de Suizo x
Cebu mantenidos en pastoreo + complemento este fue de 66.2cm?.

En general se puede decir que el promedio det AOC en ganado Cebu vy Suizo x
Cebli en sistemas extensivos es de 60.0 cm? por o que el hecho de haber
encontrado en e presente estudio un drea promedic de 85.0 cm® indica que el
sistema y tipo de alimentacion influyé significativamente en esta caracterisiica de
calidad.

También es importante mencionar que actualmente ademas de gue el consumidor
demanda carne de calidad y el carnicere mayor cantidad de cortes, mejorar el area
del ojo de fa costilla en el ganado tropical seria parte del valor agregado de ia
carne,

7.7. Color del Ojo de |z Costiila

Ei color de la carne esta intimamente relacionado con la edad del animal siendo ia
clasificacion para animales maduros o vacas de § o rojo obscuro, migntras gue el
3 o rojo es para animales jévenes mencres a dos afos y para los animaies muy
iGvenes de un afio, es de 1 ¢ rojo cereza brillante™.

En el presente trabajo se encontraron resultados de coior dei area de! ojo de la
costilla, para T1y T2 de 3 {roje) v 2 {rojo cereza). Al respecic, en la literatura se
menciona que los animales provenientes de sistemas intensivos presentan un
color mas claro gue los de sistemas exiensivos debido & la menor actividad
muscular y mejor calidad de la alimentacidn, ademas de qus Ias dietas basadas en
forraje aportan coloraciones mas obscuras®™.

Los resultados del presente trabajo fusron simiiares a los encontrados por Mandell
ot al (1998)™ quienes utilizando novillos de la cruza de Limousine implantados,
son 112 dias en estabulacidn v alimentados con una mezcla de maiz obtuvieron
ina calificacion de 2 {rojo cereza).
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Sarcia (2001)%, en un estudio reafizado en el rastro TIF de Tihuatlan, Ver.,
beervo en 12 canales, encontrando que ef ganade Cebu, mantenido en pastoreo
- complementacidn alimenticia tuvo ia calificacién de 2 y en 17 canales de ganado
uizo x Cebd mantenidos en pastoreo + complemento fue de 2.

_0s resultados en este trabajo fueron supenores a los de Barker et al (1995)%,
uienes utilizando novillos F1 Wagyu Americano x Angus, 224 dias en Pastoreo +
omplemento alto en energia ofrecide ad /ibilum, obtuvieron una calificacion de 4
rojo ligeramente cbscuro).

os resultados del presente estudio fueron inferiores a los encontrados por Bennet
t al (1995)%, quienes utilizaron novillos mantenidos en trépico bajo pastoreo +
omplemento, los animales fueron implantados para pasiorec y tuvieron una
alificacién de 1 o rojo cereza brillante,

8. Marmoteo del Ojo de la Costilla

i marmoleo contribuye sobre todo a ta jugosidad, color y sabor de la care's; un
actor de calidad adicional es cuando la grasa es firme, bien distribuida y sin
cumulos excesivos con forma de copos ¢ arborizaciones a manera de vetas’.

os resultados del presente estudio mostraron gue los valores de marmoleo fueron
¢ 5 (pequefio) y 8 (ligeramente abundante), para T1 y T2 respectivamente,
ncontrandose diferencias estadisticamente significativas entre si. Esta diferencia
2 debid a que durante la etapa de finalizacion, la dieta ofrecida para T2 fue alta
n grano y la duracidn del suministro de la misma de 100 dias, por lo que tuvo
fluencia en la deposicién de grasa intramuscular, reflejada en los valores
atenidos.

stos resultados concuerdan con lo encontrado Gwartney et al (1996)%, quienes
saron novillos cruzades de Angus, Hereford v Simmental, mantenidos durante
10 dias en pastoreo ofreciendo el 1 % de FV con complemeanio alimenticio,
feniendo una calificacion de 7 {moderado); Sin embarge los resultados del
esente trabajo fueron inferiores a los encontrados por Bannett st al (1995)%,

jenes usando novillos mantenidos en irdpico en pastoreo + complemento
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merticio, pero los animales fueron implantados para pastoreo, obteniendo una

ificacion de § {moderadamente abundante).

5 resultados del presente estudic fueron superiores a los encontrados por

reia (2001)%°, quien observo que en 12 canales de ganado Cebd, mantenidos
pastoreo + compiemento encontrd una calificacion de 3 (pobre), al igual que en
canales de ganado Suizo x Cebl mantenidos en pastoren + somplemento

nenticio encontré una calificacion de 3.

anterior indica, que en ganado tropical el promedio de marmoleo es pobre por

e Ia alimentacién depende de forrajes, no se usan complementos alimenticios y

-animales sufren un gran desgaste muscular, reduciéndose la cantidad de tejido

nectivo.

. Textura del Ojo de Ia Costilla

textura esta relacionada con la calidad de fa carne y se refiere a la prominencia
las fibras rmusculares en la superficie expuesta a los cortes de la carne. En el
sente estudio se encontraron resultados de textura con una clasificacién de 3 o
a, para ambos tratamientos. Estos resultados coinciden con los encontrados por
rcfa (2001)%, quién realizé estimaciones en canales de ganado Cebd,
ntenidos en pastoreo + complementacién alimenticia, migntras que en ganado
C observd la calificacion de 2, fa cual fue mejor que la encontrada en el
sente. Por otro lado, los resultadas presentes fueron mejores a los de Barker
al (1995)%, quienes usaron novillos F1 Wagyu Americano x Angus, en Pastoreo
omplemento alte en energia ofrecido ad libitum, obteniendo una calificacion de
) ligeramente tosco.

respecto, se conoce que la textura estd determinada por la edad, sexo y el
ado de nutricion o funcionalidad productiva’, de tal forma que la carne de
imales jovenes es mas fina que la de los animales viejos™, como es el caso de

 animales en este trabajc, que presentaron una edad de 23 meses al sacrificio.
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40. Consumo Yoluntaric de Materia Seca {CVMS) v Disponibilidad de
orraje

i aumento del consumo de materia seca influye directamente en ios parametros
oguctivos y en los valores de calidad de carne El CVMS, fue mayor al indicado
or 2 hteratura®™. Shimada (1983)*, menciona que los requerimientos minimos en
| consumo de materia seca son de 10.4 Kg v de 960.0 gramos de proteina total,
or lo que en este estudio se superaron estos requerimientos, manifestandose una
uperioridad en ios parametros productivos y valores de calidad de carne a los
gistrados en el tropico y con un tipo de sistema simiiar al utilizado.

stos resultados fueron superiores a los registrados por Preston et al (1983)",
Jien enconird un consumo diario de materia seca de 6.78 kg, pero adicionados
on melaza; También en un trabajo realizado por Shimada et al (1986)%, i
onsumo de materia seca fue de 7.94, con una dieta alta en energia con el 59 %
@ grano, por lo que en el presente estudic se superaron los valeres soio con el
umento del 50 % de grano; Castro et al (1999)", quienes utilizaron toretes
ruzados de Beefmaster, Simmental y Hereford en pastorec rotacional de Rye
rass + complemento alimenticic a razdn de 2.25 kg por animal por dia,
btuvieron un CVMS de 4.72 siende menor a los registrados en el presente
studio; Livas et al (1993)%, utilizaron toretes Bos taurus x Bos indicus en
astoreo + complemento alimenticio y ademas un iondforo (lasalocida sodico)
bteniendo un CVMS de 7.2 kg, en 6.6 hectareas; Cabe mencionar que esios
2stittados superan a los enconirados por Pérez et al (‘1996)22, guienes utilizaron
retes F1 Holstein x Cebd en pastoreo + complemento de blogues con proteina
obrepasante durante el invierno, obteniendo un consumo de 975.0 g de bleque
utricicnal, en un area de 6.0 hectareas de pradera; Sin embargo, Rocha et al
1999) ', utilizé novillos Bos taurus x Bos indicus manienidos durante 240 dias en
astoreo intensivo + complemento con 12.5 % de PC y ef CVMS fue de 8.92
/dia.
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7.11. Andlisis de cosio beneficio v costo de praduccion de 1.0 Kg de carne
En el presente estudio se observd que ol mayar costo de produccion de un torete
fue en el tratamiento donde se complementd con grano. Asimismo, e trabajo
MOstré un mayor ingreso econémico por animal en e tratamienio con la dieta
normat siendo la diferencia de $207.00.

En lo gue respecta a las utilidades, se observs gue en el tratamiento con Iz dista
normal fue mayor al obtenido en e fratamiento con la dieta alta en grano, debido al
precio del aiimento, va que en el T2 este factor Provoco que se aumentaran
considerablemente jos costos, por lo que siempre estuvo en desventaja en cuanto
a ganancias monetarias con el T1.

El costo de produccion de 1.0 kg de carne fue favorable para T1 con una
diferencia de $0.75 con fespectc al T2, perc esia pequenia diferencia entre
tratamientos dio cémo resultado mejores calificaciones de calidad para el 72, por
lo que a futuro se podra pagar la calidad producida y los beneficios serén
favorables para tratamientos con dietas altas en grano a un precic mas elevado de
lo norma.
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8. CONCLUSIONES

1. Las ganancias diarias de pesoc fueron similares en ambos tratamientos: sin

embargo, son supericres a los promedios reportados en bovinos a nivel

tropical.

2 Los rendimientos en canal fria fueron similares en los tratamientos evaluados,

pero fue interesante observar que estos se aproximan ai promedio de los

obtenidos en los corrales de engorda en el tropico.

3. B! sistema de engorda y tipo de suplementacién alimenticia afectd

positivamente e peso y edad al sacrificio del ganado.

4. La edad al sacrificio en ambos grupos fue clasificada como jovenes, siendo en

promedio de 23 meses.

5. La dieta de finalizacién alta en grano influyd significativamente scbre la

distribucién, color vy groser de la grasa dorsai.

6. El tamafio del 4rea y marmoleo del cjo de la costila se mejord

significativamente con la dieta de finalizacién aita en grano.

7. El mayor costo de produccion de un torete al sacrificio se observd en la dieta

due contenia mayor cantidad de granec v las mayotes utilidades econdmicas se

chservaron en ef fratamiento con dieta normal.

8. El costo de produccion de 1.0 kg de carne fue menor en ef tratamiento con la

dieta de menor proteina y grano, con relacidn a la dieta con mayor cantidad de

eslos.
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9 Los resultados del presente estudic permiten sefalar que el usc estratégico de
la complementacidn alimenticia influyd favorablemente sobre las ganancias de
peso, rendimiento en canal y calidad de la came.

10.Debido a que actualmente el consumider de carne bovina estsd demandands
calidad, se recomienda que los ganaderos deberan establecer como practica
rutinaria la combinacion del pastoreo intensivo y ei uso de complementos
alimenticios aitos en grano a fin de obtener un producto que pueda competir

con fa carne presentada en las tiendas de autoservicia.

11.Los resuitados del presente estudio demuestran la factibilidad econémica y
productiva para realizar este modelo de engordz entre los ganaderos de las
regiones tropicales de México.

12 Ei consumo de imateria seca y proteina aportados por el forraje ¥ concentrado
superc & l0s requerimienios minimos recomendados en la literatura o que se
reflefo en las ganancias de pesc obtenidas, superiores a [as registradas en el
trépico y con este sistema.
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CUADRO 1

PARAMETROS PRODUCTIVOS DE TCRETES Bos taurus x Bos indicus EN
"ASTOREO INTENSIVO Y SUPLEMENTACION ALIMENTICIA EN EL TROPICO

YARIABLES TRATAMIENTOS
™ T2

eso inicial {kg) 2732 274a
eso final (kg) 537a 522a
.D.P (kg) 1.100a 1.035a
eso acumulado/Gpo (kg) 1848a 1736a
esocumuladofanimal {kg) 2643 248a
feral siirar widica que 110 Nay G el eicia esaarsucamente Signmeava [P0 05)
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CUADRD 2
BALANCE NUTRIMENTAL DE TORETES Bos faurus x Bos indicus BAJO

'ASTOREO INTENSIVO Y SUPLEMENTACION ALIMENTICIA EN EL TROPICO

_ VARIABLES 71 T2
nirada Kg MS Disponibles 140.1a 126.4a
alida Kg MS Disponibles 56a 53.1a
rea Disponible (m?) 793a 803.4a
onsumo de Concentrado {Kg) 4.05a 3.98a
onsumo Aparente de Forraje

Cg/MSIARIM) 9.30a 8.10a
onsumo Voluntario de MS

otal (kg) 13.35a 12.08a
onsumo de M.S en relacién a

1 Peso Vivo(%) 3.2a 3.0a
 proteina cruda del forraje 7.0a 7.0a
 proteina cruda del alimento

ncentrado 16.0a 18.0a
porte PC forraje (g) 934.5a 845.6a
porte PC concentrado 648.0a 756.2a
onsumo total PC 1.582a 1.801a
ShTTE TeTal IhaIca dNeTentia SaEaIStCaments Sgnmcanva entie Tneas (F2U.05)
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CUADRO 3
OSTO INDIVIDUAL PARA TORETES DE ENGORDA Bos faurus x Bos indicus

PARA EL TRATAMIENTO 1 (DIETA UTILIZADA EN EL CEIEGT) BAJO
PASTOREOQ INTENSIVO EN EL TROPICO

oncepto Motivo Cantidad Costo Unit Costo/Anim Costo/Gpo
nia 7 animales 8 meses $60/ mes $480 $3,360
reno

ano Obra 1 240 dias $30/ dia $515 $3,600
my Beb 1 1 afio $6000/ Safios $56 $392
reo Elect 1 1 afio 38000/ Saios $56 $392
imales 14 273.5kg $12/Kg $3.282 $22,974
mento 7 animales 6804 Kg $1.6/Kg $1,555 $10,886
X3 8mif7anim/3 188 ml 700/t $17 3118
eTne veces

5P 5.8mif7anim/ 325m! 65011 $30 $212
terno 8 veces

ct Doble 7 animales 7 dosis 32 32 $14

¢ Derrien 7 animales 7 dosis 56 36 542
wquila 7 $180 $180 $1,260
ymercial. 322Kg 0.20/kg $64 $451
cturacion 7 $19 $19 $133
TOTAL $6,262 $43,834
IEGT-FIMVZ-UNAM 35 2001
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CUADRC 4

CSTO INDIVIDUAL PARA TORETES DE ENGORDA Bos taurus x Bos indicus
PARA EL TRATAMIENTO 2 (DIETA ALTA EN GRANC) BAJO PASTOREC
INTENSIVO EN EL TROPICO

oncepto Motivo Cantidad Costo Unit Costo/Anim Costo/Gpo
nta 7 animales 8 meses $60/ mes $480 $3,360
eno

no Obra 1 240 dias $30/ dia $515 $3,600
my Beb 1 1 afio $6000/ 5afios  $56 $392
rco Elect 1 1 afio $8000/ 5afios  $56 $382
males 14 273.5kg $12/Kg $3,282 $22.674
nentoa 7 animales 329%kg/137dias  $1.6/Kg 3754 $5,278
nentob 7 animales 3374kg/103dias $2.15/Kg $1,036 $7,255
Sp. 8ml7anim/3 168 mi 700/1 $17 $118
3No veces

Sp. 6.8mi/7anim 325mi 850/t $30 $212
erne 18 veces

ot Doble 7 animales 7 dosis $2 $2 $14

c Derrien 7 animales 7 dosis %6 %6 $42
auila 7 $180 $180C $1.260
merciai. 322Kg 0.20/kg $63 3441
;turacic‘m 7 $19 519 $133
TOTAL $6,496 $45 471
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CUADRO 5

ANALISIS FINANCIERO PARA TORETES DE ENGORDA BOS TAURUS X BOS
INDICUS BAJO PASTOREQ INTENSIVC EN EL TROPICO HUMEDO

MEXICANO

VARIABLES T1 T2
gresos/Animal {§) 6,262 6,498
gresos/Grupo ($) 43,834 45,472
gresos/Animal () 7,405 7,198
gresos/Grupo (§) 51,835 50,386
tilidades/Animal (3) 1,143 702
tilidades/Grupo {§) 8,001 4915
osto/Kg de Carne (3) 11.79 12.45

eCIOIRg en canal. 521.50
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P PE P pp (P<0.09)
FIGURA 1. PESOS INICIALES Y FINALES DE TORETES Bos
taurus x Bos indicus CON 2 TIPOS DE SUPLEMENTACION
EN EL TROPRPICO

2001

38

CEIEGT-FMVZ-UNAM



tooe 6¢ WYNM-ZANS- L2515

(P>0.05)
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FIGURA 2. PROMEDIOS DE GANANCIAS DIARIAS DE
PESO DE TORETES DE ENGORDA EN EL TROPICO
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SEP NOV ENE MAR

FIGURA 3. COMPARACION DE LLAS GANANCIAS DIARIAS
DE PESO EN TORETES DE ENGORDA EN EL TROPICO
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(P>0.05)

FIGURA 4. PESO ACUMULADO DE TORETES DE
ENGORDA EN EL TROPICO
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(P>0.05)
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FIGURA 5. RENDIMIENTO DE LA CANAL CALIENTE EN

TROPICO
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(P>0.05)
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ENGORDA ENM FINALIZACION EN EL TROPICO

FIGURA 6. RENDIMIENTO DE LA CANAL FRIA EN TORETES
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SR

; el g
A5 T o d

I 12 (P<0.05)

FIGURA 7. GROSOR DE GRASA DORSAL EN TORETES
DE ENGORDA EN FINALIZACION EN EL TROPICO
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FIGURA 8. DISTRIBUCION DE LA GRASA DORSAL EN
TORETES DE ENGORDA EN FINALIZACION EN EL
TROPICO
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FIGURA 9. COLOR DE LA GRASA DORSAL EN TORETES
DE ENGORDA EN FINALIZACION EN EL TROPICO
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LIGERAMENTE
FIRME

T1 T2 (P<0.05)

FIGURA 10. TEXTURA DE LA GRASA DORSAL EN TORETES
DE ENGORDA EN FINALIZACION EN EL TROPICO

2001

47

CEIEGT-FMVZ-UNAM



Evaluacién de 2 complementos sobre la Productividad y Calidad de Came Bovina en el Trdpico

cm?
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T4 T2 (P<0.05)

FIGURA 11. AREA DEL 0JO DE LA COSTILLAEN
TORETES DE ENGORDA EN FINALIZACION EN EL
TROPICO
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8_
'?_

- IGERAMENTE
6 PEQUENO ABUNDANTE

T4 T2 (P<0.05)

FIGURA 13. MARMOLEO DEL 0JO DE LA COSTILLAEN
TORETES DE ENGORDA EN FINALIZACION EN EL TROPICO
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(P>0.05)

FIGURA 15. PROMEDIOS DE CONSUMO DE MATERIA SECA

T2

EN TORETES SUPLEMENTADOS EN EL TROPICO
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FIGURA 16. CONSUMO DE PROTEINA CRUDA EN
TORETES DE ENGORDA EN EL. TROPICO
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FIGURA 17, PROMEDIOS DE DISPONIBILIDAD DE FORRAJE EN
MATERIA SECA PARA TORETES DE ENGORDA EN EL
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FIGURA 18. TASA DE CONVERSION ALIMENTICIA PARA
TORETES DE ENGORDA EN EL TROPICO
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T2

FIGURA 19. EGRESOS POR ANIMAL PARA TORETES DE
ENGORDA CON DIFERENTE DIETA EN EL TROPICO
MEXICANO
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FIGURA 20. EGRESOS POR GRUPO PARA TORETES DE
ENGORDA EN FINALIZACION EN EL. TROPICO MEXICANO
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FIGURA 21. INGRESOS POR ANIMAL PARA TORETES DE
ENGORDA EN FINALIZACION EN EL TROPICO MEXICANO
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FIGURA 22. INGRESOS POR GRUPO PARA ANIMALES DE
ENGORDA EN FINALIZACION EN EL TROPICO MEXICANO
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FIGURA 24. UTILIDADES POR GRUPO PARA TORETESDE
ENGORDA EN FINALIZACGION EN EL TROPICO MEXICANO
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FIGURA 25. COSTO POR KILLOGRAMO DE CARNE
OBTENIDO EN TORETES DE ENGORDA EN EL
TROPICO HUMEDO MEXICANO
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12. ANEXQS

12.1, PARAMETROS DE CALIDAD DE CARNE EN LA GRASA DORSAL

s f{Srosor de Grasa
Dorsal

CALIFICACION

mm

+ Distribucién de
Grasa Dorsal

1A10

10% a 100%

o Colorde la Grasa
Dorsal

1

Blanco aperlado

Blanco

Blanco ligeramente amarilio
Amarillo limén

Amarillo

Amarilic Naranja

o Textura de Grasa
Dorsal

| O3 BN

Firme

{Ligeraments Firme

{
T

o) N

1Suave

SEIEGT-FMVZ-UNAM
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12.2. PARAMETROS DE CALIDAD DE CARNE EN EL OJO DE LA COSTILLA

o AreadelGjodela J CALIFICACION cm?
Costilla
> ColordelOjodela | 1 Rejo cereza briiante
Costilia |
1 2z Rojo cereza
| 3 Rojo
4 Roijo ligeramente obscuro
5 Roio moderadamente obscun
6 Rejo obscuro
= Textura del Ojo de 2 Extremadamente finc
Ja Costijla
| 3 Fine
i 4 Ligeramente tosco
5 Tosco
& Muy fosco
+ Marmoleo del Ojo 1 Desprovisto de grasa
de la Costiila
2 Traza
i 3 Pobre
4 Ligero
5 Pegquefo
6 Modesto
7 Moderado
B Ligeramente abundante
2] Moderadamenie abundante
10, Abvindante
Hunsley y Walcom (1988) %
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