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le llevara ventaja en el mundo venidero”.

D.yC. 130:18-19

“Cuando veo tus cielos, obra de tus dedos, La luna y las estrellas que th
formaste, Digo: ; Qué es el hombre, para que tengas de él memoria, y el hijo del
hombre para que lo visites? Lo has hecho pocoe menor que los angeles, y lo
coronaste de gloria y de honra. Le hiciste seforear sobre las obras de tus
manos; Todo lo pusiste debajo de sus pies: Ovejas y bueyes, todo ello, y
asimismo las bestias de campo, las aves de los cielos y los peces del mar, Todo
cuanto pasa porlos senderos del mar”. Sal 8:3-8

Y Dios cred el aire, el aliento y la vida, y empezd
a contarse el tiempo de los dias, los uinales, los
tunes, katunes y baktunes....y el alautum. Y se
crearon las cuatro estaciones. Y se crearon las
cuatro direcciones: norte, sur este y oeste.
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Popol vuh

NO ES POSIBLE QUE LOS PROBLEMAS DEL MUNDO SEAN
RESUELTOS POR ESCEPTICOS O POR PESIMISTAS, CUYOS
HORIZONTES ESTAN LIMITADOS POR LAS OBVIAS
REALIDADES. NECESITAMOS HOMBRES QUE PUEDAN SONAR EN
COSAS QUE NUNCA HAYAN SUCEDIDO Y QUE SE PREGUNTEN...
;POR QUE NO7

SPENCER W. KIMBALL
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I.- INTRODUCCION

Una necesidad en la evolucion del hombre ha sido adecuar Ja materia a sus
propias necesidades, pero, no es asi con la adecuacién y manipulacion de los
seres vivos a las necesidades humanas donde debe observar, entender y
racionalizar sus principales eventos para emplearlo en su provecho. El
objetivo de la cria animal basicamente fue garantizar el abasto de alimento;
después fue suplementario, culto, proteccién, omato, e incluso compaiiia,
como proceso de la domesticacion, es decir, crear un proceso por el cual una
especie animal pueda reproducirse en condiciones modificadas por el hombre,
0 sea que el animal doméstico es el que puede cubrir su ciclo de vida completo
en un ambiente dado por el hombre y que le proporcione algin beneficio
pudiéndose considerar un tipo de simbiosis, donde el hombre le proporciona
cuidados, alimentos, espacios y atencién.

Los ovinos domésticos descienden de las especies asidtica Ovis orientalls,
emparentado con Ovis musimon de Europa 'y Ovis ammons de Asia. El sitio
de domesticacion fue en el medio oriente, siendo un aspecto clave de la vida
social de esta especie las caracteristicas de que los individuos se agrupan en
manada dirigidos por un individuo, y existe el macho dominante el cual guia y
controla al grupo.

En un principio los ovinos fueron presas normales de los grupos humanos,
sobre todo individuos jovenes, hembras prefiadas o individuos viejos, dentro
de este proceso hubo momentos en que las crias eran tomadas y guardadas
para servir de reserva alimenticia. Dado que estos animales fijan
tempranamente la conducta de seguir a una figura mayor, los hombres se
percataron de que una cria pequefia se acostumbraba pronto a seguir a un ser
humano y darle la categoria de madre o jefe de la manada siendo que el mayor
problema con un animal neonato seria la lactancia.

La forma mas temprana de la oveja ligada a asentamientos humanos, fue tal
vez un animal semidoméstico o cautivo. Se descubrié en el noroeste de Irak
hace unos 11000 afios. Ya claramente domesticado el Ovis aries se localiza
en Iran occidental, con antigliedad de 8750 a 9500 afios (Valadéz, 1992).




Desde las épocas mas primitivas los ovinos han desempefiado un papel que
corre paralelo con el desarrollo progresista de la civilizacion, siendo una
incognita el conocimiento de la época y el lugar en que el hombre comenzé a
utilizarlo en sus diferentes aspectos, y la verdadera apreciacion de las
cualidades de los ovinos por el hombre tuvo lugar al estabilizarse su
explotacion en los distintos pueblos a donde llegaron como consecuencia de
migraciones (Helman, 1965).

1.1 SITUACION OVINA EN MEXICO

La explotacion de los ovinos en el pais se enfoca a la obtencion de came y
recientemente lana y leche. Esta ganaderia esta dispersa y en general su
explotacion se realiza en forma tradicional como una fuente de ahorro. Existen
diferencias regionales entre las explotaciones segiin su objetivo de produccion
como son venta de animales destetados, para abasto, animales de desecho o
lana para la industria textil o artesanal.

El 95% de la poblacién ovina esta clasificada como animales de tipo criollo o
cruzados con diferentes encastes en alguno de ellos, el 5% restante puede
clasificarse como perteneciente a algin tipo racial. La mayoria de los
productores se dedican a la produccion agricola, el 95% como ejidatarios y el
resto como pequefios propietarios, considerando a los ovinos como una
actividad complementaria y secundaria a las actividades agricolas. Se puede
mencionar que es alto el nimero de explotaciones ovinas que presentan muy
bajos niveles de produccion y productividad, son importantes los rezagos en la
alimentacion y reproduccién, asi como en el manejo de agostadero y
produccion de forraje (Sanchez y Martinez, 1998).

En los tltimos afios las instituciones federales y estatales han dado apoyo al
desarrollo de la ovinocultura y esto ha iniciado un cambio de intereses y
superacion técnica productiva en algunos productores que pueden convertirse
en el ¢cimiento para elevar la ovinocultura nacional a una actividad pecuaria de
mayor rentabilidad y solidez técnica.

Actualmente y como resultado de estos cambios va es posible encontrar
explotaciones de ciclo completo con aplicaciones tecnologicas como dietas
balanceadas, suplementacion, épocas de empadre definidas, programas
sanitarios, control reproductivo, mejoramiento penético e inseminacion
artificial por citar algunos.
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La engorda de corderos en la actualidad se realizar en forma intensiva, ya sea
en pastoreo con praderas cuitivadas con alta produccidn de forraje y de
excelente calidad nutritiva, o bien, bajo condiciones de confinamiento. Ahora
s¢ ha demostrado la viabilidad para la produccién de came ovina en forma
intensiva con mejor calidad en menor tiempo, siendo un proceso eficiente y
rentable (Sanchez y Martinez, 1998).

La potencialidad y riqueza de México para la expansién de la ovinocultura es
enorme, va que se considera que cerca del 70% del territorio nacional es apto
para la cria ovina (Uribe et ai., 1990).

El sector pecuario, tiene entre otros objetivos, la produccion de alimento para
consumo humano, y es aqui donde la produccién ovina contribuye a este
objetivo. Los ovinos son explotados bajo diferentes sistemas de produccion,
por lo cual es necesario estimar y evaluar su potencial productivo. En buena
medida la productividad depende de la oveja como madre, es decir el total de
corderos destetados por oveja (Nawaz y Meyer, 1992). De tal manera que Ia
frecuencia entre partos y la sobrevivencia de los corderos contribuira de

manera importante a mejorar el nivel de productividad del rebaiio.

Para que la ovinocultura sea competitiva, es necesaria una transformacién
radical cambiando los sistemas llamados tradicionales, donde las formas de
manejo no permiten alcanzar niveles de produccién ptimos para hacerla una
actividad rentable. Es claro que hay una necesidad de crear y optimizar
sistemas de comercializacion, todo esto para asegurar la permanencia de los
ovinos en nuestro pais (Arbiza y De Lucas, 1996).

La demanda de productos ovinos, principalmente carne, ha sido en las (ltimas
décadas superior a la produccién intema, por lo tanto se ha tenido que recurrir
a las importaciones, lo que representa una fuga de divisas que se pueden evitar
0 abatir mediante e} aumento de la produccion ovina nacional, de ahi resulta la
importancia de obtener, perfeccionar e intensificar nuevas técnicas para una
mayor produccion en la explotaciones ovinas a nivel extensivo e intensivo.



1.2 EL CRECIMIENTO DEL CORDERO.

El crecimiento es un atributo caracteristico y esencial de todos los OTZanismos
vivos y en la produccién agropecuaria, conocer y entender este proceso de
desarrollo es de suma importancia. El crecimiento se define como el aumento
en el tamafio lineal y peso del animal. Esta definicion, implica que hay sintesis
de sustancias siendo un proceso dindmico intimamente relacionado con el
metabolismo y la reproduccién tanto de células como las particulas
subcelulares. Aunado a esto el concepto de desarrollo también se puede
considerar una forma especial de crecimiento (crecimiento diferencial) que es
responsable de las diferencias morfolégicas y funcionales de los distintos
Organos o tejidos, y por definicién, el desarrollo implica la diferenciacién de
las células.

El crecimiento no es ilimitado, ya que si bien existe una fase inicial muy
acelerada, existe posteriormente una fase de equilibrio (adulto) y una fase de
disminucion de la forma corporal (senectud). En cada uno de estos periodos el
organismo sufre cambios morfologicos y de composicion ( agua, proteinas y
grasa).

En términos metabdlicos, la fase de equilibrio puede ser considerada como un
balance entre el anabolismo y el catabolismo, de tal manera que el crecimiento
ocurre solo cuando prevalecen los procesos anabdlicos (Riquelme, 1982).

Una definicién tradicional de crecimiento lo define como, el simple aumento
de tamafio lineal o de peso, comprende aspectos como:

a) Sintesis de compuestos organicos de alto peso molecular.
b) Reproduccion idéntica a nivel celular,
¢} Crecimiento celular debido a hiperplasia, aumento de tamario celular
o hipertrofia y formacion de sustanctas intercelulares.
d) Finalmente el crecimiento total del organismo lleva al
establecimiento de ciertas formas.
(Gonzalez, 1982).

El crecimiento y desarrollo de los corderos se puede dividir claramente en dos
etapas: la primera se caracteriza por una alimentacion practicamente
dependiente de la leche de su madre, por lo mismo, las variaciones en la
calidad y cantidad de ésta, pueden repercutir en el crecimiento del cordero.




La segunda etapa, se refiere a la vida independiente del animal una vez que es
separado de su madre o del suministro de un preparado licteo. En este
segundo caso, las posibilidades de crecimiento y destete de los corderos estén
influidas tanto por su carga genética como por los diferentes factores
ambientales a los que esté sometido. La decision del destete implica
considerar diversos factores, por lo mismo, no obedecen a un patrén fijo como
por gjemplo la edad, si no la valoracién de estos diversos factores.

El destete debe tener entre otros objetivos, la posibilidad de comercializar a
los corderos a una corta edad, donde el factor fisiologico mas importante que
determina el éxito del destete y la habilidad para utilizar un alimento sélido, es
el estado del desarrollo ruminal, el cual a su vez es estimulado por el consumo
de alimentos sélidos (Morales, 1983).

Algunos autores sefialan que, dependiendo de la edad y manejo alimenticio
predestete, un cordero destetado antes de las 8 semanas de edad que es
alimentado totalmente con dieta liquida, experimentara una disminucion en las
ganancias de peso vivo, sobre todo cuando el consumo de energia sea menor
al requerimiento para mantenimiento (Dominguez, 1998).

En cuanto a la alimentacion, se debe considerar inicialmente que los corderos
s€ comportan como monogastricos, y van sufriendo una trasformacién interna
dada por un mayor desarrollo de los compartimientos gastricos, el cual estd
supeditado al tipo de alimentacion y a la calidad de los nutrientes que se les
proporcione. También es fundamental que el cambio de alimentacion,
cualquiera que este sea, debe ser lento y con una duracién no menor a las 4
semanas para que los microorganismos del rumen logren una buena
adaptacion (Espinoza, 1984).

En las explotaciones de ciclo completo es importante la obtencién de corderos
en condiciones de venta al mercado lo mas pronto posible. Por esto mismo, la
ganancia de peso diaria después del destete es importante y esta influida
basicamente por el manejo alimenticio que se le proporcione en esta etapa.

El destete se ha practicado en muy diversas formas y tiempos en funcion de
los diferentes sistemas. En los pastos, 1a ventaja que se obtiene de un destete
temprano es la de optimizar el consumo de los recursos forrajeros por parte de
los corderos, siempre y cuando se pueda disponer de pasturas de calidad.
Cuando se dispone de alimentos concentrados, el destete temprano permite
integrarlos a dietas ricas que optimizan el crecimiento de los mismos (Ochoa,
1992).



1.2.1 LA ALIMENTACION DEL CORDERO DESTETADO.

Para que el cordero comience a consumir alimento diferenciado, se puede
lograr en dos formas:

¢ Cuando la engorda es en estabulacién, se les proporciona la racién a los
corderos, para lo cual se retiran las madres durante el dia al salir a
pastorear, quedando en el corral las crias durante es periodo.

» Otra opcion, tanto para praderas o corral mas viable, es instalar un area
para los corderos en los potreros donde las madres no puedan entrar, es
decir, un comedero exclusivo o 4rea de "creep feeding” en el cual
comernzaran a consumir alimento continuamente (Flores, 1995).

El bajo consumo de energia por parte del cordero es la causa de pobres
ganancias de peso, por lo tanto la dieta de los corderos destetados debe
suministrar nutrientes esenciales en cantidades y proporciones correctas y
también asegurar un consumo voluntario. La proteina bacteriana puede
contribuir de manera significativa para cubrir el requerimiento de proteina por
parte del cordero en edad temprana. Para lograr un comportamiento adecuado
y asegurar el crecimiento ruminal, los corderos deben recibir una dieta que
fermente rdpidamente y no conduzca a una acumulacién de material fibroso
indigestible dentro del rumen.

La mayoria de los granos, como el maiz, puede satisfacer ambos requisitos
mientras que la avena es alta en cascarilla indigestible y causa distensién
abdominal. Las leguminosas que son de alta calidad se degradan rapidamente
en rumen y también estimulan su crecimiento. Si el periodo de transicién de
un estado de alto consumo de leche y bajo consumo de alimento sélido a una
dieta de bajo consumo de leche y alto consumo de alimento solido no esti
cubierto antes de destetar al cordero, podra ocurrir una depresién en el
crecimiento. Por lo tanto, el nivel de consumo de alimento solido es mejor
guia para destetar que el peso vivo, entonces los corderos hijos de las madres
con buena produccion de leche, pueden cubrir el criterio de peso vivo, pero
debido a que han consumido poco alimento sélido, pueden tener un rumen
menos desarrollado (Orskov, 1989).



El requerimiento de proteina cruda en la dieta del cordero destetado entre las 4
y 6 semanas de edad es de 18%, pero declina a 12% cuando alcanzan un peso
vivo de 40 a 50 Kg. La racion postdestete debe ser alta en concentrado y con
un minimo de 16% de P.C., 0.6% de Cay 0.3 de P (N.R.C., 1985).

Como rumiante, el cordero depende del desdoblamiento del alimento en el
rumen por los microbios que digieren el alimento. Azicares, almidén y
celulosa, se convierten en acidos grasos volatiles y proteinas y el nitrogeno no
proteico en amoniaco, el cual es reconvertido en proteina microbiana y todos
los productos pasan al abomaso e intestino para una mayor digestion y
absorcién, entonces el cordero podra utilizar los forrajes con fibra de celulosa
y también proteina. Los corderos recién destetados no pueden usar nitrogeno
no proteico y deben usar proteinas provenientes de cereales (Speedy, 1986).

Se pueden suministrar forrajes en forma separada como una practica comun
sin embargo la incorporacion de forrajes molidos en una dieta integral puede
permitir el mejor control de la ingesta (Orskov, 1983), ya que la ingesta
voluntaria de los solidos por parte de los corderos esta influido por las
caracteristicas intrinsecas del propio alimento (Dominguez, 1998).

El grano entero es una altermativa donde no se ve un detrimento de los
corderos al momento del destete y donde el consumo de alimento depende de
la cantidad de leche de la madre, habiendo una relacion negativa entre el
consumo de leche y la ingestion de alimento sdlido, por lo que sugiere no
tomar el peso (inicamente como una guia, si no también el consumo de sélidos
totales (Mancilla et al., 1992).



[I-. FACTORES AMBIENTALES QUE AFECTAN EL CRECIMIENTO

El crecimiento de los corderos esta afectado por causas genéticas, en las que
destacan las raciales y por factores individuales, siendo factores de tipo
ambiental como la nutricion, el aspecto sanitario, el fotoperiodo y la
temperatura, otros que también lo afectan (Arbiza y De Lucas, 1996).

Leemaster y Smith (1981) encontraron que el crecimiento varia entre otros
factores por la raza, el sexo del cordero, el tipo de parto, la edad de la hembra
¥ época de parto.

2.1 NUTRICION

De los factores ambientales que afectan el crecimiento, sin duda los
nutricionales ocupan un papel primordial. Y el crecimiento esta en funcion de
los niveles de alimentacién animal y la eficiencia con que convierte este
alimento en peso vivo. Alrededor de los 2 meses de edad, el nivel de ingestion
de pasto es muy importante, reduciendo el rol de la leche. También interesa
mucho en esta etapa temprana, no solamente la cantidad de forraje, si no
también la calidad dada por el estado de madurez y digestibilidad del mismo,
pues el crecimiento del forraje esta ligado en esta edad con la disponibilidad
del acido propidnico, que varia segun los tipos y estado de la planta (Arbiza y
De Lucas, 1996).

El crecimiento depende en gran medida del consumo de energia digestible y es
comun observar una disminucién de peso durante el periodo inmediato
posterior al destete, cuya severidad depende principalmente de Ja edad al
destete y de la cantidad de alimento sélido que el cordero esté consumiendo al
momento del destete. Esto indica que cuanto mayor sea la produccidn de leche
de la oveja y mis dependa de ésta el cordero, mayor sera la pérdida de peso
postdestete (Riquelme, 1982).

El consumo de alimento solido puede ser afectado por el mangjo antes del
destete y el aspecto mas importante es la disponibilidad de alimento sélido,
también lo es la cantidad ofrecida de leche, ya que disminuye su interés por
consumir alimento sélido si hay un consumo satisfactorio de leche (Haresign,
1989).



Vertiz (1991), coincide en que el destete es optimo a los 60 dias y se puede
alimentar al cordero con otros elementos, de mayor calidad y cantidad en
energia y proteina para aprovechar en forma eficiente el crecimiento del
cordero.

2.2 FOTOPERIODO, TEMPERATURA, EPOCA Y ANO DE
NACIMIENTO.

2.2.1. FOTOPERIODQ

La luz es de accion positiva en el crecimiento de los corderos, cuando estos
son expuestos a mayores periodos de luz, trae por resultado mayores
ganancias de peso. También se piensa que se debe a una mayor eficiencia en
el consumo y conversién de los alimentos y mejores rendimientos en la canal
(Arbiza y De Lucas, 1996).

Los ovinos son sensibles a los cambios en el fotoperiodo (dias largos) Forbes
et al. (1975), reportaron que los corderos mantenidos en clima controlado y
expuestos a 16 h de luz, ganaron peso mas rapido que corderos expuestos a 8 h
de luz sin afectar la eficiencia alimenticia, por lo tanto, la amplitud del
fotoperiodo incrementa el crecimiento y finalizacion de los corderos sin
afectar la calidad de la carcasa (Schanbacher y Crouse, 1980).

Se ha observado que los dias largos influyen positivamente sobre la tasa de
crecimiento, eficiencia alimenticia y producciéon en canal de corderos.
Schanbacher (1988), experimenté modificaciones en el fotoperiodo en forma
artificial avalando lo anterior. Es asi que Schanbacher y Crouse (1980), han
encontrado que cuando los corderos son expuestos a dias largos, ganan peso
mas rapido que cuando son expuestos a dias cortos, ademas de que la mayor
tasa de crecimiento era paralela a la eficiencia de conversién alimenticia y la
cantidad de canal producida, no siendo dependientes de las gonadas o del
Sexo.



2.22 LATEMPERATURA

Schanbacher (1988), sefala que se han hecho observaciones especificas sobre
efectos de altas o bajas temperaturas de entre 10 a 20° C, y a 30° C, en los que
observo una reduccion en el consumo de alimento y del peso cuando hay un
incremento de la temperatura y también un aumento en el consumo de agua y
de la hormona prolactina.

La temperatura tiene efectos directos e indirectos sobre el crecimiento, siendo
que cuvando baja la temperatura ambiental, por ejemplo de 10 a 0°C ,
incrementa el consumo voluntario 5.3% por unidad de peso, bajando algo la
digestibilidad por mayo rapidez en el pasaje. Es bien sabido que el calor
deprime el apetito y se incrementan los requerimientos de energia por el jadeo
y la mayor actividad de las glandulas sudoriparas (Arbiza y De Lucas, 1996).

El calor de mas 30°C, unido a altos valores de humedad, casi hacen cesar la
ingestién en corderos que habitan en climas templados, declinando por lo
tanto el crecimiento. Coderos Suffolk que crecian a nivel de 400g/dia a 10°C
disminuyeron a 300g/dia en la primera semana, cuando fueron sometidos a
30° C y menos de 200g a la tercera y cuarta semana. Cuando se les bajo la
temperatura a 20° C hubo un efecto compensatorio pero incapaz de recuperar
lo perdido, el acceso a la sombra puede mejorar los efectos negativos del
calor. Hay la necesidad de limitar la produccion de calor y el incremento en la
disipacién del mismo con los efectos consiguientes en el consumo de
alimento, la conversién alimenticia, la proporcion catabélica del alimento
ingerido y el impacto en el funcionamiento del tracto digestivo (Arbiza y De
Lucas, 1996).

2.2.3.- EPOCA DE NACIMIENTO

Stritzke y Whiteman (1982), al comparar los corderos de tres épocas de
nacimiento, encontraron que los nacidos en inviemo y verano fueron mas
pesados al nacimiento que los de otofio, pero al compara los pesos al destete
no encontraron diferencias.

Garcia y Turri (1985), informan de pesos al destete de 20.1 kg cuando las
ovejas fueron empadradas en febrero-marzo y de 25.9 kg cuando lo fueron en
marzo y abril en el Hemisferio Sur, bajo esas condiciones los corderos nacidos
en otofio alcanzan mejores pesos al destete y mejores caracteristicas de la
canal que los nacidos en primavera.
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En México, al analizar la informacion generada durante 5 afios por corderos
de la raza Suffolk en el altiplano mexicano, nacidos en diferentes épocas, han
encontrado que los pesos al nacimiento no se ven afectados, pero a partir de
los 30 dias, aquellos nacidos en verano y otofio, muestran mejores tasas de
crecimiento hasta el destete a los 90 dias, esto es probable a que sus madres
lograron mejor condicién corporal al coincidir la mejor produccién de la
agostadero y su concepcion, a diferencia de las ovejas que parieron entre
invierno y primavera quienes antes de su concepcion pastorearon en el
mismos agostadero pero con menor calidad de forraje (Jiménez, 1996).

Algunos investigadores han comparado pesos y tasas de crecimiento, pero
siempre antes del o hasta el destete, considerando el efecto global de la
estacion. Los nacidos en otoiio y primavera fueron mas pesados al nacimiento
y a los 90 dias que los nacidos en verano. Existe preocupacion en establecer
las mejores épocas de apareamiento y paricién, lo que hace que sea objeto de
estudio en diferentes localidades y razas.

2.2.4 EFECTO DEL ANO DE NACIMIENTO.

En general existe abundante informacion sobre el peso al nacimiento o destete
pero no posterior a €ste, como ejemplo, en la raza Suffolk, Lara er al.,(1990)
sefialan que los pesos al nacimiento dependiendo del afio fueron de 4.2 kg a
5.2 kg v al destete (entre 100 y 110 dias) de 22.9 Kg a 29.8 Kg. Holtman y
Bernard (1969), en un estudio que analiza la informacién de 9 afios, seiiala
promedios de 4.5 Kg al nacimiento, 12 Kg a los 28 dias y de 31.3Kg. a los 120
dias, fecha promedio en que realizaron el destete. Shresta y Vesely (1986),
encontraron a los 50 dias un peso promedio de 20.6 Kg. y a los 100 dias de
36.8 Kg. El peso al nacer de los corderos Corriedale, al igual que en los
Suffolk, no mostré diferencias entre estaciones, ya que en promedio fue de 4.0
kg.



2.4 PROBLEMAS SANITARIOS

La condicion de estrés, es el resultado de cambios adaptativos y sociales que
sufren el corderos al momento del destete, los corderos sufren cambios
endécrinos metabolicos en el proceso de adaptacién, por lo tanto hay una
depresion de la respuesta inmune del animal e implica un conjunto de
enfermedades de esta etapa, dentro de las cuales destacan las siguientes:

2.4.1. COCCIDICSIS.

Entre Ias enfermedades parasitarias de los ovinos, la coccidiosis representa un
problema importante, principalmente durante la fase de crecimiento, en donde
los indices de conversion alimenticia son mas importantes. El efecto patogeno
de estos protozoarios sobre la mucosa, generalmente pasa inadvertido, sin
embargo, las manifestaciones clinicas y el consecuente estado de
subdesarrollo son evidentes; la infeccién es adquirida inicialmente durante el
amamantamiento por la ingestion de ooquistes esporulados contenidos en los
pezones y ubre de la madre y posteriormente en otros sitios en donde existe
una gran cantidad de ooquistes eliminados por portadores asintomaticos. En
ocasiones naturales, se ha observado que la eliminacién de ooquistes en
corderos se inicia desde el primer mes de edad y entre la 6® y 8* semana el
100% de los animales pueden estar infectados (Gonzalez et al., 1990).

La presencia de este protozoario, se debe a condiciones de mala higiene, mal
drenado y ventilado, donde los ooquistes inmaduros se encuentran en la
materia fecal y contaminan corrales y praderas. El tipo de alimentacion
también es importante en la aparicion de la enfermedad, ya que todos los
alimentos cortados (ensilado, alfalfa fresca cortada) en comederos sucios,
ofrecen las condiciones oOptimas para la esporulacion, acumulacion y
viabilidad de los ocoquistes.

El dafio que produce depende de los cambios inducidos en fa mucosa
intestinal, la cual estd relacionada con la dosis infectante o cantidad de
parasitos y especie de coocidia involucrada y dan en el hospedero un aspecto
caquexico, deshidratado y decaido. Para controlar esta enfermedad se da
tratamiento a los animales enfermos y se corrigen los factores externos, como
malas instalaciones y hacinamiento. ya que actian como predisponentes, no
hay vacuna y el tratamiento médico va en caminado a establecer una respuesta
inmune por parte del hospedero (Chavez, 2000).



2.4.2 NEMATODOS GASTROENTERICOS.

Otro aspecto sanitario son las nematodiasis, las cuales también afectan el
desarrollo y por lo tanto el crecimiento. Los causantes son denominados
nematodos gastroentéricos que predominan a lo largo del afio, siendo las
ovejas madres las que contaminan los potreros durante el ultimo tercio de
gestacion y durante la lactacion, siendo los corderos los de mayor riesgo de
infeccién por carecer de resistencia a los helmintos. Entre los géneros que
destacan son: Trichostrongylus spp, Cooperia spp, Chabertia spp,
Haemonchus spp, Ostertagia spp, y Nematodirus spp (Farias, et al. 1988).

2.4.3 NEUMONIAS.

Los cuadros neuménicos generan una importante pérdida en los corderos, ya
que implican costos econdmicos por tratamientos, animales que se retrasan en
el crecimiento o desarrollo y eventuales muertes. Esta enfermedad también
depende de las condiciones de alojamiento en los corrales de encierro, los
factores predisponentes son eventos ambientales e infecciosos que interactian
para producir esta enfermedad (Tortora, 2000).

2.4.4 ENTEROTOXEMIA.

La enterotoxemia es una condicion inducida por las toxinas de Clostridium
perfringens C 6 D. Los clostridios estan presentes normalmente en el intestino
de los animales, pero cuando ocurren trastornos en la motilidad digestiva,
particularmente intestinal, con un sustrato abundante en el contenido y cambio
en el pH y en la concentracion de CO- estas bacterias proliferan y producen
sus toxinas activamente necroticas e histoliticas. Pueden ser secundarios a una
sobrecarga ruminal y atonia cuando hay sobrealimentacién después de un
periodo importante de ayuno causando muerte sobreaguda con ausencia de
signos clinicos. Se previene vacunando a los 60 dias y se refuerza a los 20
dias, se recomienda aplicar la primera dosis antes del destete (Tértora, 2000).




2.5 PRACTICAS DE MANEJO

Algunas practicas de manejo pueden afectar la velocidad de crecimiento y
entre ellas destaca el destete. Se ha observado que los corderos precozmente
destetados (entre 8 a 12 semanas), al principio pueden sufrir un severo shock
que detiene el crecimiento y se recuperan en poco tiempo alcanzando su ritmo
normal. En general, cuanto mas leche reciba el cordero, mas rapido crece
(Arbiza y De Lucas, 1996).

Previo al destete, el peso del cordero al nacimiento tiene una gran importancia
debido a la influencia que tiene en la sobrevivencia y desarrollo posterior del
cordero a la etapa del destete y el crecimiento en general (Cruz y Ochoa,
1989).

2.6 SEXO DE LA CRIA

En el predestete existen evidencias de la relacion en la influencia del sexo
sobre la ganancia de peso. Investigadores como Holtman y Bernard (1969),
encontraron que ésta se presenta desde el nacimiento hasta el destete, siendo
los machos siempre mas pesados que las hembras. Shrestha y Vesely (1986),
concuerdan con esta tendencia en pesos a los 50 y 100 dias.

La influencia del sexo es importante en el crecimiento, las diferencias
sexuales son el resultado del efecto de las hormonas sexuales que se liberan
por las génadas. En general, las hembras crecen a menor velocidad que los
machos, sus canales maduran antes y tienen en general un tamaiio menor. Se
observa que la curva de crecimiento es analoga en los dos sexos, pero existen
notorias diferencias en el desarrollo de los distintos misculos. Los machos se
caracterizan por su mayor peso en el higado, érganos digestivos y esqueleto.
En las hembras son superiores los depésitos de tejido adiposo. Las hormonas
pueden actuar como promotoras del crecimiento, actuando como agentes
anabdlicos esteroidales (Arbiza y De Lucas, 1996).

2.7 EDAD Y NUTRICION DE LA MADRE

La edad determina en gran parte la eficiencia reproductiva, lo cual es maximo
entre los 3 ¥ 7 afios y menor en ovejas primalas y viejas mayores de 7 afios.
No habiendo un comun acuerdo sobre cuil es la edad en la que se alcanza fa
maxima eficiencia reproductiva y cual, en la que comienza a disminuir.



Las ovejas primalas, es decir de primer parto y las mayores a 7 afios, tienden
a tener un peso menor al parto, a producir menos leche y por lo tanto, destetar
corderos de menor peso, por esto es necesario determinar si afecta en forma
significativa la edad y nutricién de las ovejas, el crecimiento del cordero.

El peso al nacer y al destete de los corderos, aumenta cuando se incrementa la
edad de la hembra, entre 3 y 7 afios. Es muy probable que este efecto se deba
al peso corporal de la hembra, debido a que existe correlacién positiva entre
el peso de la oveja y su edad. Al incrementar la edad de la oveja los corderos
son mas pesados; las primalas tienen corderos mas livianos que las hembras
adultas ya que comparten sus nutrientes con la cria y existe la posibilidad de
que influya la limitacion anatomica sobre el peso al nacer. Y en el caso de la
hembra vieja ( mayor a 7 aiios) el peso al nacer de sus crias es ligero porque la
hembra presenta disminucion de la condicién corporal (Urrutia ef af., 1988).

En algunas ocasiones se puede estimar a través de la edad y peso al destete
cuales seran los corderos de mayor velocidad de crecimiento, pero esta
tendencia no siempre es asi, ya que hay reportes donde estos dos eventos se
comportaron independientes del peso al destete y su posterior crecimiento
(Mavrogenis y Constantinou, 1990).

Los efectos de la desnutricion en la madre se pueden extender a etapas
posteriores en la vida del cordero. Ademas de que pueden presentarse mayores
niveles de mortalidad en aquellos corderos con bajo peso al nacimiento, y el
crecimiento sera menor en los que sobrevivan (Smith, 1977).

2.8 RAZA Y SELECCION

En México, en los ultimos afios han aparecido y estan apareciendo cada vez
con mayor frecuencia nuevas razas, que por la propaganda se consideran
extraordinarias. El desconocimiento de su comportamiento productivo bajo
condiciones de produccion local ha hecho que asi como han llegado, también
desaparezcan.

Dentro de una misma raza, hay animales que crecen mas que otros. Los mas
veloces, son los que en general, el genetista y los productores los dejan como
reproductores; la heredabilidad de la velocidad de crecimiento es de mediana
a baja (30%), mas alta la del peso al destete y del peso vivo al afio (Arbiza y
De Lucas, 19%6).




Una de las razas que tiene cerca de 20 afios en nuestro pais y que se mantiene
con buenas expectativas, es la raza Columbia, la cual fue desarrollada en
E.U.A. en la estacion de Investigacion de Ovinos de Dubois Idaho, siendo el
resultado de la cruza de carneros Lincoln con ovejas Rambouillet, para ser
utilizada en la regién oeste; el peso de los machos alcanza hasta 160 kg vel de
las hembras hasta 110 kg. La primera cruza fiue hecha en Larammie,
Wyoming, a partir de 1917 y en 1941 se cre6 la Asociacién de Criadores de la
raza Columbia. Se caracteriza por su cara blanca cubierta de pelo, su ausencia
de cuernos y la carencia de arrugas en la piel y el cuello; los corderos se
pueden destetar en promedio a los 35 kg; presenta buena fertilidad y
prolifictidad. Los corderos suelen tener buena velocidad de crecimiento y
canales de buena calidad (Arbiza y De Lucas, 1996).

Esta raza pertenece al grupo denominado "Razas de lana cruza o Crossbred y
Comebacks.”" Fue creada con el fin de combinar en un mismo animal, la
habilidad de produccion de came y lana de buena calidad. Para ello, se
emplearon progenitores con esas caracteristicas, siendo generalmente el
Merino en sus diversas variedades para produccién de lana y las razas de lana
larga inglesa para darle mas cuerpo y velocidad de crecimiento a la cruza,
considerando al producto final como un animal de doble proposito; su lana
que produce es considerada como una lana fina media, apta para miltiples
usos (De Lucas y Arbiza, 1996).

Su lana es de finura “cruza fina” ( 56’s de la escala inglesa o 3/8 blood de la
americana) con un largo de mecha de 12 cm. y peso de vellén de 5.5 Kg en
ovejas adultas. Los corderos tienen crecimiento rapido y madurez satisfactoria
en buenas condiciones de pastoreo (Helman, 1965).

Esta raza, bajo condiciones de E.U.A. (del estado de Idaho) en un sistema de
pastoreo y suplementacion, tiene un nimero de crias al parto de 2.12 y al
destete de 1.16 con un promedio de peso al nacimiento de 6.87 Kg y al destete
de 26.3 Kg. (Leymaster y Smith, 1981).

La informacién del comportamiento de esta raza en el pais es escasa, no
obstante su cada vez mayor difusion. Por esto es necesario aportar datos que
contribuyan al conocimiento de la misma.



111.-OBJETIVOS

PRINCIPAL.

e Aportar informacioén del efecto de la edad de la hembra y sexo del
corderos en el crecimiento postdestete en corderos de raza Columbia,
en un sistema de produccion pastori] intensivo con encierro nocturno.

COMPLEMENTARIO.

¢ Determinar el efecto de la edad de la hembra y sexo del cordero sobre el
crecimiento postdestete hasta los 40 kg,



IV.- MATERIAIL. Y METODOS

4.1 UBICACION

El trabajo se realizé en la explotacion comercial, ubicada fisicamente en la
poblacién de Huamantla, Tlaxcala, localizado en la regién suroriental de este
estado, entre los 19° 19” latitud norte y 97° 56 latitud oeste; se encuentra a
una altura de 2400 msnm, la temperatura media anual es de 9°C, con minimas
de —4°C maximas de 28°C y una precipitacion pluvial de 400 a 1200 mm.

4.2 DE LOS ANIMALES.

Se utilizaron 53 corderos de parto unico (por la muerte de 4) recién
destetados (75 dias) de la raza Columbia, nacidos en un periodo comprendido
del 15 de agosto, al 25 de octubre, provenientes de un lote combinado de 43
hembras adultas y 10 primalas de la misma raza. Agrupandose en grupos por
fechas semanales de nacimiento y pesiandose cada 15 dias hasta los 40 kg o
mas.

4.3 DEL MANEJO DE LA EXPLOTACION,

Los animales pastorearon en praderas irrigadas de alfalfa (Medicago sativa),
ray grass (Lolium perenne) y Orchard (Dactylis glomerata); €l pastoreo se di¢
por un periodo de 8 horas, en donde t5 minutos fueron de consumo y 1 hora
de descanso aproximadamente. La pradera se delimité con malla borreguera,
con una extension de 25 m de largo por 20 m de ancho, teniendo agua limpia
en bebederos de plastico todo el tiempo.

Durante el encierro noctummo se les administré alfalfa achicalada y
subproductos agricolas disponibles segun la etapa de produccion del rancho,
como lo son zanahoria, brécoli, papa, rastrojo de maiz y nopal forrajero en
cantidades de aproximadamente 2kg de esquiimos o 1kg de alfalfa por animal.

El manejo sanitario consisti6 en desparasitaciones cada 4 meses, alternando
farmacos de diferente principio activo indicado por un previo examen
coproparasitoscopico y se realizo la vacunacion contra enterotoxemia usando
el producto comercial Ultrabac 7 (Lab. Pfizer) 2.5 ml. via subcutanea al
momento del destete. con un refuerzo al mes.



4.4 DEL MANEJO DE LOS CORDEROS.

El manejo realizado en los corderos después del destete consistié en lo
siguiente:

Se identificaron los corderos con un arete de plastico.

Se elabord un registro donde se anotaron los siguientes datos:

» Fecha de nacimiento.

Sexo de los corderos.
Edad de la madre.
Peso al destete.
Pesajes quincenalmente hasta alcanzar los 40 Kg

4.5 DEL ANALISIS ESTADISTICO.

Para el analisis estadistico se utilizo el programa PROC GLM (General Lineal
Models) Procedimiento general de minimos cuadrados del paquete estadistico
SAS ( Statistical Analysis System) mediante el analisis de varianza.

Modelo estadistico utilizado
Yijk = + Ai + Sj + (Asij) + Eijk
Donde Yijk = Es la variable de respuesta.
i = Constante de la media de la poblacién
A = Edad de la madre dondei=1,2

S = Sexo del cordero dondej=1,2
E = Error ~ NID {0,5)



V.- RESULTADOS Y DISCUSION
5.1 Peso al destete

El peso promedio al destete fue de 21.7 kg, comparada con otra raza de doble
proposito como la Rambouillet fue muy similar con un peso de 22.65 Urrutia
et al. (1988), el peso obtenido es superior si se compara con razas de pelo
dada la diferencia entre tallas donde el peso al destete varia entre 11 a 16 Kg.
(Valdés, 2000).

En la figura 1, se presenta la informacién sobre los cambios de peso
quincenales del destete a los 150 dias. La ganancia diaria promedio fue 151 g;
no se tienen referencias en el pais de cambios de peso postdestete en razas de
lana y en sistemas de pastoreo que sirvan de referencia. La informacién
reportada se refiere a pruebas de comportamiento en sistemas de estabulacién
con dietas balanceadas que se usan para evaluar el potencial genético
productivo de cada animal (De la Cruz, et al. 1999).

FIG. 1 VARIACION DE PESO DEL DESTETE A
LOS 150 DIAS
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La figura 1, muestra la curva general de crecimiento de los corderos, donde
el 57% de los corderos ya habian alcanzado los 40 kg. Se observa que durante
los 150 dias los machos tuvieron ganancias de 123 g. por dia, mientras que las
hembras de 116 g. por dia, lo que equivale a un promedio de 7 g mas en los
machos lo cual no es estadisticamente representativo, concluyendo que en esta
raza no es marcada la diferencia de peso en esta etapa, pero no es asi hasta
alcanzar su peso adulto donde si hay diferencia ya que los machos llegan a
pesar 160 Kg. y las hembras 110 Kg. (Arbiza y De Lucas, 1996).

5.2 SEXO DEL CORDERQO

En la figura 2 se muestran las ganancias de peso postdestete quincenalmente
entre machos y hembras a los 150 dias con relacién al sexo, en la cual no se
encontré ninguna diferencia significativa en cuanto al sexo sobre crecimiento
postdestete hasta los 40 Kg. Se observa que durante esta etapa los machos
tuvieron ganancias diarias de peso de 123 g., mientras que en las hembras fue
de 116 g. por dia, lo que equivale a 7 g menos que en los machos lo cual no
fue estadisticamente significativo. En ninguna de las etapas se mostré alguna
superioridad por ninguno de los sexos (P>0.05) mediante el Analisis de
Varianza.

FIG. 2 EFECTO DEL SEXO SOBRE LA
GANANCIA DE PESO POSTDESTETE EN
CORDEROS COLUMBIA
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5.3 EDAD DE LA MADRE

En la figura 3 se muestran los resultados del efecto de la edad de la madre
sobre el crecimiento del cordero del destete hasta los 150 dias. No se
encontraron diferencias significativas (P>0.05) mediante el Andlisis de
Varianza,

Jiménez (1996) seiiala evidencias de que la edad de la hembra influye en el
peso al destete y conforme aumenta la edad de la hembra de 1 a 4 afios el peso
al destete de los corderos se incrementa de 20.3 hasta 21.3 kg para declinar en
corderos cirya madre era mayor de 6 afios de edad.

FIG. 3 EFECTO DE LA EDAD DE LA MADRE SOBRE EL
CRECIMIENTO POSTDESTETE EN CORDEROS DE LA
RAZA COLUMBIA
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5.4 INTERACCION

La figura 4 muestra la interaccion entre el sexo del cordero y edad de la
madre. El andlisis estadistico no mostrd diferencias significativas. (P>0.05)
mediante el Anilisis de Varianza.

FIG. 4 INTERACCION ENTRE LA EDAD DE LA MADRE CON EL
SEXO DEL CORDERO.
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La figura 4 muestra las interacciones para determinar la relacion entre el sexo
del cordero, y edad de la madre donde al anlisis estadistico no se encontraron
diferencias significativas, con relacién a esto Gunn, et al. (1986) consideran
que al aspecto reproductivo de las hembras adultas es mayor que las primalas,
ya que en las adultas es 6ptimo hasta los 6 afios. En las hembras jévenes la
baja eficiencia reproductiva la asocian a un problema de falta de desarrollo
corporal.

En la literatura revisada se reporta que los machos en todas las etapas de
produccion son superiores a las hembras, algunos trabajos nacionales como
internacionales asi lo muestran, por ejemplo Shrestha y Vesely (1986)
encontraron que los machos al momento del destete fueron mas pesados que
las hembras, comportandose asi hasta los 30 y 100 dias de vida en que
evaluaron esta condicion.



Existe una estrecha relacion entre la alimentacion materna previa al parto
sobre la capacidad de crecimiento de los corderos durante toda su vida
productiva principalmente durante la etapa del destete y su crecimiento
postdestete. Bajo condiciones de pastoreo se ha observado que en ovejas que
llegan al parto en mejor condicién corporal tienden a producir una mayor
cantidad de leche, y por lo tanto, los corderos de estas ovejas tienden a ser mas
pesados al destete y con ganancias 6ptimas posterior a esta etapa.
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VI.- CONCLUSIONES

El presente trabajo aporta por primera vez en el pais informacién sobre
algunos factores que afectan el cambio de peso del destete a los 40 kg de peso
en corderos de la raza Columbia, nacidos en Otofio y bajo condiciones de un
sistema de pastoreo diurno en praderas irrigadas y con encierro nocturmno.

La informacién que se genere sobre esta raza en todos los 4&mbitos sera de gran
valor, no solo para comprender el comportamiento productivo de las razas
ovinas presentes en México, si no también por la importancia que esta raza en
particular estd tomando en el estado de Tlaxcala y otros estados del altiplano
central, principalmente.

Se debe destacar que este trabajo solo pudo evaluar el efecto de la estacién del
afio sobre cambios en el peso, por lo tanto se requieren hacer evaluaciones en
otras épocas para elaborar comparaciones sobre esta misma raza e ir creando
un conocimiento integral del comportamiento productivo.

Finalmente estos resultados indican que en los proyectos de produccién
animal deberan ser considerados los factores que se discutieron para
planeacion y optimizacién de recursos tanto materiales como humanos en los
rebafios ovinos.
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