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En esta tesina se desarrollard el tema de cableado estructurado ya que
dentro de una instalaci6n de redes como las de hoy en dia es de suma importancia
tener la seguridad de que en la red instalada se tengan la menor cantidad de
problemas, como en los estudios realizados y la practica que hasta hoy se tiene
sabemos que una de las causas principales por las que existen problemas, es por

dafios o deficiencias en las interconexiones fisicas de dicha red.

Es por lo que trataremos como puntos indispensables del cableado
estructurado, los cstandares bdsicos que lo rigen, las caracteristicas de los
elementos y equipos que se necesitan para hacer la instalacién, asi como también
sefialaremos los puntos mas sobresalientes que tenemos que considerar para
cubrir las recesidades del cliente, para que se realice la instalacién lo més
apegado a lo estipulado por los mencionados estandares y para tener la

satisfaccion del cliente.
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Una de las razones principales del temaes que de forma
sencilla y con lenguaje comun, cualquier lector pueda accesar a el, para
adquirir los conocimientos basicos del cableado y tener un panorama general
que contribuya al interés de dicho lector para que continué aprendiendo sobre el
tema y esta tesis no sea un documento mas si no que realmente se le de un uso
mas practico por los conocimientos que de ella se puedan obtener y aplicar a la
vida ttil, uno de los desarrollos tecnologicos mas importantes gue hoy en dia
hace que todo el mundo se comunique de forma facil y rapida, en cualquier red
de comunicaciones para que esta no se vea truncada por problemas que se deben

de considerar al momento de la instalacion o del redisefio.
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Introduccion

INTRODUCCION

Ya se conoce la importancia de la informacién ¢n todos los aspectos de la
vida del hombre y el papel que la computadora ha desempeifiado ha sido decisivo,
el gran incremento en su capacidad de proceso ha hecho posible que la
informaci6n circule con mayor rapidez y de este modo cualquier usuario tenga en
sus manos la informacién que requiera y lo mdés actualizada posible de cualquier

lugar del mundo.

Todo lo anterior conlleva a la necesidad de interconectar computadoras
para que compartan informacion entre sf, y nos encontramos ante el concepto de
“red”, para hablar de este término en forma muy general se tendra que considerar
que dentro de una red existen interconexitn logica y fisica. Para el propésito de
estd tesis solo abarcaremos el ambito de la interconexion fisica, es decir lo que se

le lama sistema de cableado estructurado (SCE).

¢Qué es Cableado Estructuradoe?

En el clima actual de los negocios, el tener un sistema confiable de cableado
para comunicaciones es tan importante como tener un suministro de energia

eléctrica en el que se pueda confiar. Hace unos afios, el inico cable utilizado para
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el cableado de edificios era el cable regular para teléfono (UTP CAT. 3), instalado
por las compaiiias que suministraban Conmutadores y teléfonos. Estas redes de
cables eran capaces de manejar comunicaciones de voz pero, para poder apoyar
las comunicaciones de datos, se tenia que instalar un segundo sistema privado de
cables; por lo que las compaiifas suministradoras de computadoras tenfan que
realizar el cableado necesario para sus aplicaciones. Pero en el mercade actual
urgente de informacion y con grandes avances tecnoldgicos, el disponer de
comunicaciones de voz y datos por medio de un sistema de cableado estructurado

universal es un reguisito basico de los negocios,

Estos sistemas de cableado estructurado proveen la plataforma o base,
sobre la que se puede construir una estrategia general para los sistemas de

informacion.

Un sistema de cableado estructurado consiste de una infraestructura
flexible de cables que puede aceptar y soportar sistemas de computacién y
telefonicos con servicios multiples y digitales, independientemente de quién
fabric6 los componentes del mismo. En un sistema de cableado estructurado, cada
estacion de trabajo se conecta 2 un punto central utilizando una topologia tipo

estrella, facilitando la interconexion y la administracion del sistema. Esta
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disposicion permite la comunicacion con cualquier dispositivo en cualquier lugar

Y en cualquier momento.

El beneficio de hacer el cableado solo una vez con un sistema de Cableado
Estructurado, un sistema de cableado no estructurado hard que los costos se
escalen continuamente, porque necesitara que se lo actualice regularmente. Un
sistema de cableado estructurado requerira muchas menores actualizaciones y,
por ende, mantendra los costos controlados. Bl costo inicial de un sistema
estructurado puede resultar un poco mas alto, pero este hara ahorrar dinero

durante la vida del sistema.

Los sistemas telefénicos y de computacion se desarrollaron por vias
totalmente separadas las empresas superponian instalaciones en forma anirquica
en funcién de la demanda de nuevos usuarios y la incorporacion de nuevos

equipamientos.

Cada proveedor de equipos realizaba la instalacion de cables que més ie
convenia y este no podia ser usado por los otros fabricantes, lo cual dificultaba al
cliente el cambio de proveedor, dado que el nuevo equipamiento no era

compatible con el cableado existente y lo obligaba a comprar al anterior o

[
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recambiar toda la red, a esto se le nombra cableado no estructurado.

El avance de la tecnologia ha hecho que hoy sea posible disponer de

SErvicios que eran inimaginables pocos afios atras.

Sin embargo, para poder disponer de estas prestaciones desde todos los
pucstos de trabajo ubicados en un edificio u oficinas se hace necesario disponer,
ademds del equipamiento (hardware y software), de las instalaciones fisicas

{sistemas de cableado) necesarias.

Los diversos servicios plantean diferentes requerimientos de cableado. Si a
cllo le sumamos que permanentemente aparecen nucvos productos y servicios,
con requerimientos muchas veces diferentes, resulta claro que realizar el disefio de
un sistema de cableado para un edificio u oficinas, pretendiendo que dicho
cableado tenga una vida atil de varios afios y soporte la mayor cantidad de
servicios existentes y futuros posible, un sistema de cableado estructurado durara
en promedio mucho méas que cualquier otro componente de la red; debido a este
hecho, 1a eleccion de un sistema apropiado de cableado es un aspecto critico del

disefio de una red
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Si el edificio se encuentra ya ocupado como ocurre en la mayoria de los
casos se debe tener en cuenta ademds las alteraciones ¥ molestias ocasionadas a los
ocupantes del mismo. Y asf muchas cosas mas, porloque, la asociacion de dos
empresas, la Electronics Industries Asociation (ElA) v la Telecommunications
Industries Asociation (T1A), que agrupan a las industrias de electrénica y de
telecomunicaciones de los Estados Unidos, han dado a conocer, en forma conjunta,
el estandar EIA/TIA 568 (1991), donde se establecen las pautas a seguir para la

ejecucion del cableado estructurado.

El estandar garantiza que los sistemas que se ejecuten de acuerdo a ella
soportaran todas las aplicaciones de telecomunicaciones presentes y futuras por

un lapso de al menos diez afios,

Por lo que a o largo de este documento sefalaremos las caracteristicas
fundamentales de estos estandares, asf como de los principales factores a tomar en
cuenta para conocer las bases que nos sustenten un buen proyecto de cableado

estructurado.
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CARACTERISTICAS DEL ESTANDAR EIA / TIA 568
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1. CARACTERISTICAS DEL ESTANDAR EIA / TIA 568

11.  EIA/TIA 568
Esténdar de edificios comerciales para cableado de telecomunicaciones.
Este determiné que EL SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO
debfa de ser un sistema modular basado en subsistemas independientes y
complementarios. Estos aprovechan las facilidades de crecimiento y cambio de
cada uno de los subsistemas sin afectar a otro. La facilidad de cambios,
adiciones y movimientos en el sistema no afectan de manera significativa el

trabajo de lared, lograndose una administracién y soporte adecuados.

Los subsistemas los cuales fueron sugeridos por este estandar son los

siguientes:

- Administracion (a)
- Area de trabajo (b)
- Cableado horizontal (c)
- Cableado de backbone (d)

- Closets de telecomunicaciones (e)
- Cuartos de equipo (]

- Intercampus (g)
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Fig. 1.1. Subsistemas

1.1.1. SUBSISTEMA DE ADMINISTRACION. (a)

Este subsistema fisicamente es un documento, en el cual vamos a tener
concentrada toda la informacion del cableado, esto es el registro de todos los
planos arquitectonicos en los cuales se observan todos los subsistemas, todas las
rutas que siguié nuestro cableado y que deben de estar etiquetadas para tener bien
identificado nuestro cableado, también se tendrd el registro de todos los

componentes de este. En donde encontraremos las responsabilidades de usuario y
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del vendedor del sistema para mantener la integridad de este, ya que en muchas
ocasiones se realizan contratos de mantenimiento tanto correctivo como
preventivo y hasta en ocasiones contratan personal de operaci6n . En algunos

lugares a este documento se le denomina ingenierfa del proyecto.

Fig. 1.2. Elementos del subsisterna de Administracién

En este documento se encuentran las caracteristicas que se consideraran
para la adecuada instalacion del cableado, la conformidad y satisfaccién del cliente

dadas sus necesidades y lo que el cableado estruchurado le ofrece.
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La eleccion de un Sistema de Cableado es una tarea que exige, dada su
complejidad, no sélo el conocimiento de las distintas tecnologias existentes de
cableado, sino también conocimiento de las actividades o negocio de nuestro

cliente.

Cada sistema de cableado tiene sus caracteristicas propias, no existe un
esquema ideal. Una lista sencilla de los factores que hay que considerar en el
momento de especificar un sistema de cableado son:

¢ Que utilidad tecnolégica se va a implantar en la empresa o institucion.
» Sicl drea que va a ser cableada es nueva, esta en fase de remodelacion o va

a fener que estar operativa durante la instalacion.

* Elntmero de personas que van a ser soportadas por el nuevo cableado.

» Servicios que debe soportar por puesto individual,

* Localizacién, disefio, tamafio y tipo de los edificios o plantas involucradas.

¢ Grado de integracion con los equipos actuales, esto es en caso de que ya
existiera tener en cuenta que equipos son aun funcionales.

» Espacios existentes en techos, suelos y verticales para el tendido del
cableado horizontal y vertical respectivamente.

» Disponibilidad de espacio para la localizacién de armarios y equipos de

comunicaciones.
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* Permanencia de tiempo previsto en el edificio.

¢ Numero probable de reubicaciones y cambios de distribucién del personal
en el edificio cuando este ya esta en funcionamiento y solo se va a instalar
el nuevo cableado.

» Costos del cableado y su instalacion,

* Procedimientos de mantenimiento.

La instalacion se realizara de acuerdo a las especificaciones de un proyecto
de cableado el cual contendra: Memoria, Planos y Presupuesto.

MEMORIAS. Es de suma importancia que todos los factores relevantes que
intervienen en el proceso de contratacion queden debidamente recogidos en el
proyecto que regula el contrato, asi también se registraran todos los movimientos
hasta la puesta en marcha del proyecto, a lo que también le podemos ltamar
bitacora.

PLANOS. Se debera especificar lo siguiente. El informe de la situacién
actual del cableado asi como la localizacién de las dreas designadas para colocar
los equipos, esto es para realizar un estudio de las condiciones del terreno donde
se va a montar el proyecto. Y realizar planos adicionales para las modificaciones
que va a sufrir el anterior dadas las caracteristicas que anteriormente

mencionamos y que tendremos que plasmar en dichos planos.
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PRESUPUESTOS. Los costos involucrados en un proyecto de cableado que

se incluirdn en el 4rea de presupuesto estos se pueden agrupar en las siguientes

categorias:

Ingenierfa.

Materiales (cables, rosetas, cuarto de telecomunicaciones, etc.para esto se
buscara al mejor provedor para abastecernos de todo lo requerido).
Direccién de obra.

Tendido y puesta en funcionamiento.

Certificacién final.

Gastos indirectos (Se incluira dentro del presupuesto cualquier gasto que
pensemos que los trabajadores o el mismo proyecto pueda requerir como
adicional pero lo tenemos que considerarlo desde el inicio, asi como una
parte proporcional para aseguramiento de perdidas o algun problema ya
sea de trabajadores o de elementos que se encuentren alrededor o en la
zona de trabajo)

Mantenimiento.

Los costos de instalacién de un nuevo sistema de cableado son elevados debido

a las altas inversiones necesarias en materiales y los costos de mano de obra del

tendido y la obra civil que pueda ser requerida. Los sistemas de cableado

1i
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estructurado requieren mayores inversiones que sistemas no estructurados debido

fundamentalmente a su topologia en estrella.

La mayor ventaja de los sistemas de cableado estructurado respecto a
soluciones no estructurada se encuentra en las labores de mantenimiento. En una
solucién estructurada, en la mayoria de los casos el alta de una nueva terminal se

limita a realizar las conexiones en el site.

Dentro del subsistema de administracién encontramos el estandar que

describe la forma de etiquetar el sistema de cableado y este es:

EIA/TIA-606.

Estandar de Administracion para la infraestructura de
Telecomunicaciones de Edificios Comerciales.
Ofrece recomendaciones para la administracién de sistemas de

telecomunicacion en edificios de oficinas.
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Fig. 1.3. Maguina etiquetadora para los elementos det cableado

La documentaci6n de los equipos en un edificio incluir4 :
Identificadores
Se clasifican como se indica a continuacion:
1. Peruta
2. De espacio
3. De cable
4. De equipos de terminacién
5. De conexién a tierra
1. Identificadores de ruta
-CT Bandeja de cable
-CD Conducto
- BCD Conducto de “backbone”

2. Identificadores de espacio
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-EF  Infraestructura de entrada
-ER  Sala de equipos
-IC  Conexion cruzada intermedia
-HH Orificio de acceso
-MH Pozo
-PB  Cajetin de paso
-5 Empalme
-TC  Closet de telecomunicacién
-WA  Area de trabajo
. [dentificadores de cable
-C Cable
-CB  Cable de «backbone’

-F Fibra

fig. 1.4. Tipos de etiquetas
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» Identificadores de equipos de terminacién
-] Toma
. Identificadores de conexién a tierra

-BC  Conductor de unién

-EC  Conductor de equipo

-GB  Barra de distribucién de tierra

-TGB  Barra de distribucién de tierra de telecomunicaciones

-TMGB  Barra de distribucion de tierra principal de

telecomunicaciones.

Fig. 1.5. Otro tipo de etiquetas

En la mayoria de los casos, el disefiador desarrolla un plan de descripcion

de a cuerdo a los identificadores anteriores o bien, en caso que estos no convengan
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para un disefto, se crearan identificadores para casos especificos que convengan a
la instalacion. Sin embargo algunos clientes ya tienen disefiada su estructura por
lo que el disefiador se tendrd que limitar a esta. En otro caso es conveniente iniciar
algiin tipo de gestion con los encargados del proyecto en la empresa para adecuar
dicha descripcion de administracion a las que estos designen para su mejor
conocimiento y organizacion, es imperativo definir identificaciones unicas para los

equipos y el cableado de telecomunicacién.

1.1.2. SUBSISTEMA DEL AREA DE TRABAJO. (b)

Consiste en el cableado el cual se extienden dentro del area de trabajo, esto
es en el lugar donde se realizan las actividades de trabajo. Este subsistema se
encarga de interconectar todos los equipos que nos sirven para realizar nuestros
trabajos diarios por ejemplo las PC, los teléfonos, fax y otros dispositives, todos
estos se conectan al conector de salida / entrada (Ios) de comunicacion de la

estacion de trabajo.
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Fig. 1.6 Elementos que conforma el subsistema de drea de trabajo

El conector de salida /entrada 1Os. Este dispositivo es muy importante en
este subsistema, ya que a este, es el lugar a donde se conectan todos los equipos y
es el que delimita el subsistema, con el siguiente que es llamado subsistema de
cableado horizontal. Este conector se encuentra constituido fisicamente por jacks y

placa frontal, estos pueden ser de una o varias entradas. { Més inf. acerca de jacks y pluca

fronta] ver capitula3 ).
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El cableado utilizado en este subsistema se le denomina cable de linea este
es el que nos va ha unir nuestros equipos con nuestra IOs. Estos cable de lineas
por norma no deberan exceder de 3 metros. Los cable de linea deberan terminarse
en jacks de 8 posiciones en ambos extremos y deberdn cumplic con la

configuracién que nos da el estindar T598A. (Configuracién del conector que mas adelante

describiremos.)

1.1.3. SUBSISTEMA HORIZONTAL (c)

Consiste del cableado que va desde la [Os del area de trabajo hasta los
panel de parcheo y regletas o sea el cruce de conxiones ubicado en el closet de

telecomunicaciones.

Este cable instalado horizontalmente en el piso o el techo consisten de 8
conductores formado por 4 pares torcidos individuales del tipo categorfa 5. Cada
uno de los cuatro pares debe terminarse en un conector modular, jack de 8
posiciones, encontrado en los I0s. Los pares dentro de un cable no se deberan

dividir y todo los pares deberan de ser terminados. La division de los pares dentro
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de un cable entre diferentes jacks no esta permitida. Se deberd de proveer de
cable UTP de cuatro pares dedicado para cada servicio de aplicacién planeado,

presente o futuro.

La longitud del cable horizontal a la estacion de trabajo més alejada deber4
limitarse a 90 metros. La instalacién del cable horizontal debe seguir las
recomendaciones apropiadas por los estindares correspondiente a cada caso, esto
se hace a manera de asegurar la adecuada proteccién contra fuentes de
interferencia electromagnética ( EMI ) y para asegurar que todos los componentes y

cables estén en buenas condiciones.

Cableado
honzontal

Fig. 1.7. Representacién del subsistema horizontal
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1.1.4. SUBSISTEMA BACKBONE (d)

Hablar del subsistema backbone significa hablar del cableado vertical es
decir la interconexién proveniente del closet de telecomunicaciones al cuarto de

equipo (SITE) o también llamado closet de telecomunicaciones maestro ( MC).

En el que vamos a manejar dos tipos de servicios, voz y datos por lo que el
cableado para cada uno de ellos es diferente y a continuacion se va ha explicar.

¢ En lo concerniente a voz vamos a encontrar cableado UTP debera consistir

de conductores agrupados formando grupos ya sea de 25, 50 6 100 pares a

estos cables se les denomina “riser”.

¢ Referente a datos nos vamos ha encontrar con fibra éptica multimodo.

¢ El cableado backbone se extiende desde el cruce de conexién principal
(cross conect master ) ubicado en el closet de telecomunicaciones maestro
(MC} o SITE para proveer servicios a cada uno de los closet de

telecomunicaciones (TC).




Caracteristicas de! estindar EIA / TIA 568 Capitulo 1

¢+ Es importante al hacer el cableado de backbone que se haga el estudio
pertinente para decidir cual es el cable correcto sin que quede muy
limitado para lo que va a conducir y teniendo el sobrante adecuado para
posibles crecimientos o adecuaciones futuras. En el subsistema se van a
hacer consideraciones para aplicaciones que en la actualidad no estan, el
porcentaje de crecimiento establecido para el disefio sera del 25 %.

¢ Ladistancia maxima del cableado de backbone deberd ser de 800 metros.

¢ La topologia que maneja este subsistema es en estrella, o sea cables
separados para cada TCs.

¢ Todos los cables deberan etiquetarse permanentemente en ambos
extremos indicando piso y closet, las etiquetas deberadn usarse sobre la base

del estandar EIA/TIA 606

Fig. 1.8 Representacion del subsitema backbone
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1.1.5. SUSBSISTEMA DEL CLOSET DE TELECOMUNICACIONES (e)

Es el drea donde vamos a encontrar los cruces de conexiones que nos van a
servir como interface para conectar el cableado horizontal y el vertical o
backbone, especifico para cada uno de los pisos, es decir en el se unen dos

subsistemas el horizontal y el vertical.

Fig. 1.9. Representacién de subsistema de closet de telecomunicaciones
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Debera de haber un minimo de un TC por piso. Sin embargo, en grandes
edificios donde la distancia horizontal al area de trabajo es més alejada y exceda el

limite de los 90 metros, se debera proveer de TCs adicionales.

Los TCs se encuentran constituidos por cruces de conexiones cstos estan
constituidos por gabinetes o racks, en estos vamos a encontrar varios equipos por
ejemplo controladores, multiplexores, bridges, router, hubs, entre otros. Los TCs

pueden alojar también equipo de la compaiifa telef6nica.

Algunos de los TCs se deben equipar con HVAC, esto es para que los
equipos trabajen bajo un clima optimo dado que algunos de los equipos que en el

se encuentran son susceptible al calor.

Los closets de telecomunicaciones deberan cubrir un area equivalente a

1m2 por cada 100 m2 de espacio utilizable de piso.

Cabe mencionar que estas especificaciones de lo que debe ser el closet de
telecomunicaciones es solo comentarios someros, en el estandar EIA/TIA 569 que
més adelante se estudiara especifica mas a detalle todas las reglas que en este

subsistema se deben seguir.
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Lineamientos estipulados a los closets de telecomunicaciones:

Minimo un closet de telecomunicaciones por piso.

Un closet de telecomunicaciones por 1600 m2.

Muiltiples closets conectados con un conduit.

Minimo 2 salidas de 127v AC no regulado y 2 salidas de 110 v AC
regulado.

Proveer HVAC para que el calor y la humedad no afecte la operacion de

dispositivos activos.

1.1.6. SUBSISTEMA DE CUARTO DE EQUIPO ().

Este cuarto generalmente aloja componentes de mayor complejidad que los

closet de telecomunicaciones. Fl subsistema analiza el cable de dicho cuarto en

donde vamos a encontrar:

S

Fig. 1.10. Representaci6n del subsistema de cuarto de equipo
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Un drea donde se hallan centralizados los equipos de telecomunicaciones y
de la red local que dan servicio a toda la instalacion, tales como;
¢ Equipo de la red telefonica.
¢ Los equipos a instalar dentro del site (cuarto de equipo) son los

que a continuacién se mencionan:
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Fig. 1.9 Vista superior de los elementos del cuarto de equipo
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¢ Rack para la red de datos.

Se utiliza para tener centralizada las interconexiones de nuestra red
donde vamos a colocar: paneles de parcheo (patch panel), canaletas,
conmutadores (switchs), ruteador (routers), entre otros. Se
construyen de aluminio de constitucion robusta de varios tamafios
de acuerdo a las necesidades de la red. En la cual se administran sus
elementos y lo podemos encontrar también en los closet de
comunicaciones donde se realiza la distribucién para cada estacién

de trabajo.

*  Mesa para servidor y unidades de cinta.

¢ Servidor (PC) para la red con sus unidades de disco wo cinta.

Los servidores son aquellos en los cuales se centralizan todos los
recursos fisicos y l6gicos, estos pueden ser accedidos y compartidos
por todos aquellos wusuarios que accede-n a la red Ademids

proporciona la interconexién entre los diferente usuarios.

¢ Fuente ininterrumpible de energia (UPS).
Con la instalacién de Ia fuente ininterrumpible de energia para la

alimentacion de los equipos de comunicaciones se persigue
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proporcionar energia eléctrica de alta calidad, de manera continua e
ininterrumpida adn durante transitorios o fallas de energia. ( Este se
elegird mediante su capacidad y este dato lo obtendremos de

acuerdo al tipo de red a instalar).

+ Tablero de voltaje regulado.

La UPS alimentar4 directamente al tablero de voltaje regulado. El
tablero dispondra de la cantidad necesaria de interruptores
termomagnéticos para la proteccién adecuada de los circuitos para
los equipos del sistema de comunicaciones. ( Las caracteristicas del

tablero dependeran de la UPS).

* Unidad de aire acondicionado para el acondicionamiento
ambiental.

Con el propésito de conservar un ambiente de temperatura y

humedad controlada y libre de polvo y contaminantes que puedan

dafiar los equipos de computo, se ha observado la necesidad de

conservar €l site, permanentemente cerrado.

* Extinguidor base C de bidxido de carbono. (Para fuegos eléctricos)
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* Ldmpara de emergencia.
Esto es con la finalidad de atacar cualquier eventualidad en el caso

de presentarse alguna falla en el suministro de energia.

¢ Sistema de aliunbrado nornal

¢ Commutador (futuro) y las regletas correspondientes (futuras).

1.1.7.SUBSISTEMA DE CAMPUS (g)

Este subsistema analiza el cableado entre diferentes edificios. Esto es la
union fisica de estos. El cableado que vamos a ocupar es para dar dos servicios
basicamente, una la trasmisién de datos y otra la transmision de voz. En la
transmision de datos nos vamos a encontrar con dos tipos de medios F.O. 6 UTPy
en la transmisién de voz con cable UTP en su variacion de riser ya sea de 25, 50, 75

pares.
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Si vamos a ocupar fibra dptica debemos de ver el medio por el cual se va
hacer el tendido de esta, este dato es muy importante dado que en base a esto se
va a seleccionar el tipo de recubrimiento que va a tener nuestra fibra; por ejemplo

si se va a mandar por subsuelo o aire.

Un punte que es muy importante considerar es el factor agua, nuestra fibra
tiene que estar protegida y bien aislada contra esta, ya que es un elemento que
puede dafiarla facilmente y definitivamente; esto nos ocasionaria muchos

problemas en la transmision.

Dependiendo de los requerimientos se va escoger F.O. multimodo minimo
de 12 fibras o en su caso monomodo, factores que pueden servir para la seleccién
de esta son por ejemplo la distancia y la velocidad asf como presupuesto. ( para

mayor informacién ver tema de fibra dptica).

Si es UTP debera de estar bien protegido contra factores externos que
puedan afectar su operaci6n estos pueden ser: El fenomeno EM], y problemas que

pudiera haber con el factor agua, entre otros que los puedan danar,
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Y finalmente utilizaremos un riser minimo de 25 pares para nuestro enlace
de voz al igual como lo mencionado anteriormente para el utp de 4 pares este
también debe seguir las recomendaciones de protecci6n contra los fenémenos
externos. {Para mayor informacion ver tewa de wip del capitulo 3).

Para cada casos se tiene que hacer el estudio independientemente de las
necesidades del usuario, las necesidades del propio cable dependiendo del terreno
a oCupar.

A continuacién veremos la configuracién del cable UTP para sus

conexiones, en donde observaremos el codigo de colores para cada pin.

No. De Par | Color de Par Contacto
1 Blanco / Azul 5
Azul 4
2 Bianco / Naranja |3
Naranja 6
3 Blanco / Verde 1
Verde 2
4 Blanco / Café 7
Café 8

Tabla 1.1 Representacion de los codigos de colores del UTP de 8 conductores
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EIA/TIA 568A

12345678

1.10. Configuracién 568 A

EIA/TIA 568B Este cstandar es parecido al EIA/TIA 3568 A, la diferencia

radica en el acomodo de los pares en el jack, en este su orden es el siguiente.

Par 3

Par 2 Par | Par 4

|

123 4 5678

Fig. 1.11 Configuracién 5688
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En cualquiera de los subsistemas siempre debemos de considerar Ia
seguridad de los equipos y personal dado el estudio de nuestro proyecto y las
caracteriticas técnicas de cada uno de los elementos que se van a ocupar.
Podemos mencionar algunos puntos que considera para la seguridad.

+ Eltendido eléctrico y el consiguiente peligro de descarga.
* Medidas de seguridad de las modificaciones que se puedan realizar en la
estructura del edificio.

¢ Comportamiento del sistema de cableado en caso de incendio,

Respecto a este punto hay que considerar que los cables emplean distintos
tipos de plasticos en su construccion. Los recubrimientos del cableado deber4 de

ser antiflama, no producir vapores toxicos o corrosivos.

Por consiguiente los sistemas de cableado deben seguir las normas

especificas en materia de seguridad.
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2. CARACTERISTICAS DE LA EIA/TIA 569

Estindar de edificios comerciales para trayectorias y espacios de
telecomunicaciones.

Como su nombre lo indica este estandar va definir aspectos en el smbito
del sistema de cableado estructurado que son:
¢ Las trayectorias que seguird nuestro cableado
¢ Recomendaciones en cuanto a canalizaciones y ductos.
 Las dimensiones sugeridas tanto para nuestros TCs como nuestros Cuarto de

equipo

* Las trayectorias que seguirad nuestro cableado.

- it n
IR L ;A

Fig. 2.1 Canalizaciones y ductos
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Cabe hacer notar, que en el disefio de distribucién de cableado lo mas importante
no es la cantidad de cable que ocupemos, sino que esta sea més eficiente, por
ejemplo: En un proyecto gastamos més cable porque tenemos que rodear para
llegar a las sreas de trabajo, pero nos ahorramos a nivel arquitect6nico es decir en
cortar pisos, en atravesar paredes en tener que cortar plafén corrido, ete. Por Io
tanto este estandar nos mencionara unos de los parametros que debemos seguir

para seleccionar nuestra mejor ruta de distribucién.

Las rutas de cableado estin influenciadas por muchos factores, unos de
estos son:

¢ Funcion del edificio.

¢ Consideraciones estéticas

» EMI (Fuentes de interferencias electromagnéticas)

2.1. FUNCION DEL EDIFICIO

Edificios con diferentes funciones requieren de diferentes estrategias para la

construccion del cableado horizontal. Consulte con el propietario / arquitecto para

asegurar un claro entendimiento de la funcién del edificio y las implicaciones del
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disefio para la distribucién.

2 2.CONSIDERACIONES ESTETICAS

En el subsistema de cableado horizontal, los cables viajan en cada piso
desde el closet hasta el 4rea de trabajo. Si es posible, provea la distribucion a las
salidas de tal forma que los cables queden ocultos en piso o techo. Si esta
expuesto, asegurese que el cable este peinado. Intente correrlo por las esquinas o

por techo y uniones bajas

Ranura o registro a Iravos del piso

Fig. 2.2 Colocactén de algunos ductos para que no sean visibies
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2.3. FUENTES DE INTERFERENCIA ELECTROMAGNETICA (EMI)

EMI es una energia eléctrica, radiada por cualquier sistema electronico,
incluyendo cables, la cual puede ser causa de distorsién o interferencia en otros
cables cercanos o sistemas. EMI es a veces referida como "Contaminacion
Electromagnética” los cables eléctricos son tanto productores como receptores de
EML. Como productores, radian un campo de ruido electromagnético recogido por
receptores susceptibles como radio, tv., computadoras, sistemas de comunicacién
y sistemas de datos via antenas, interconexiones, lineas y fuentes de poder. Los
cables eléctricos son susceptibles de recibir este mismo "ruido” de otras fuentes
cercanas., Cuando se instalen cables horizontales en ambientes abiertos, enrute los
cables a un minimo 13 cm aproximadamente, alejado de arreglos de luz

finorescente.

Conducto principal aereo y
wisible

Fig 2.3. Instalacion en ambientes abiertos
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24. RECOMENDACIONES EN CUANTO A CANALIZACIONES Y

TRAYECTORIAS.

Para la instalacién de un sistema de cableado es preciso realizar actuaciones
sobre la construccion de los edificios involucrados. El primer paso para proyectar
las trayectorias del cableade es solicitar informacién; arquitecténica y de
distribucion de servicios { VAC, hidraulica, sanitaria, eléctrica, etc). En caso de no
disponerse de informacion, debe seguirse las especificaciones indicadas por el
departamento de infraestructuras o mantenimiento de la empresa usuaria para la
realizacion de obras de canalizacién. Esto es para tomar decisiones en cuanto a

nuestra canalizacion y establecer si ser4 un cableado interior o exterior.

Cableado Interior

La instalacion de un sistema de cableado en un edifico nuevo es
relativamente sencilla, si se toma la precaucién de considerar el cableado un
componente a incluir en Ia planificacién de la obra. Ya que de esta forma al
momento de hacer el tendido de cables ya existira la tuberias con gufas y no habra

que realizar registros en los plafones para tener que ingresar al falso plafén para
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tender el cableado. La situacién en edificios ya existentes es radicalmente

diferente.

Las principales opciones de encaminamiento para la distribucion hacia el
drea de trabajo son:
¢ Falsosuelo
* Suelo con canalizaciones
¢ Conducto en suelo
¢ Canaleta horizontal por pared
s Aprovechamiento canalizaciones

+ Sobre suelo

Fig.2.4. Ejemplo de falso suelo

La utilizacion de un esquema concreto como solucion genérica para

cualquier tipo de edificio es sin duda poco acertado debido a la diversidad de
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situaciones que se pueden plantear: edificios histéricos frente a edificios de nueva
construccién, edificios con doble suelo o falso techo frente a edificios con

canalizacién en pared, etc.

Cableado exterior

El cableado exterior posibilita la conexion entre los distintos edificios (cable

distribucién de campus). El cableado exterior normalmente es subterraneo .

Con respecto a los cables de exterior subterraneos, deben ir canalizados
para permitir un mejor seguimiento y mantenimiento, asi como para evitar roturas
involuntarias o por descuido, mas frecuentes en los cables directamente

enterrados.

Si la zona empleada para el tendido puede verse afectada por las acciones
de roedores, humedad o cualquier otro agente externo, deben tomarse todas las
medidas necesarias para la proteccion y seguridad de nuestro cableado para
asegurarse que el cable sea del mds resistente y una buena canalizaci6n para que

nada lo pueda perturbar.
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Los cables UTP no deben circular junto a cables de energia eléctrica dentro

del mismo ducto por més corto que sea el trayecto.

Debe evitarse el cruce de cables UTP con cables de energia eléctrica. De ser

necesario, estos deben realizarse a 90°.

Los cables de UTP pueden circular por canaletas modulares con cables de
energia eléctrica. En el caso que la canaleta sea de plastico, deben conservar
una distancia de 10 ¢m como minimo. En el caso que Ia canaleta sea de metal

esta debe estar aterrizada y guardar una distancia como minimo de 7 cm.

Fig.2.5. Ductos modernos
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* Elradio de curvatura en cable UTP no debe ser menor a 2”.

* LaF.O. si permite circular junto a cables de energfa eléctrica.

¢ EnlaF.O. el radio minimo de curvatura 20 veces el didmetro de la fibra

» Al momento de insertar el cable al ducto es importante lubricar para reducir la
friccion ya sea con otros cables 6 con el mismo ducto, v esto pueda maltratar
nuestro cable.

¢ Los ductos no deben de superar los 20 metros o tener mas de dos cambios de
direccitn sin registro.

* En tendidos verticales se deben fijar los cables a intervalos regulares para

evitar e efecto de peso.

» Al utilizar fijaciones ( grampas, cinchos, etc. ) no exceder en la presion

aplicada.

Fig, 2.5. Cinchos de fijacién
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Recomendaciones para dimensionar los TCs como los cuartos de equipo.

Aunque propiamente las recomendaciones en lo concerniente a las

dimensiones de los TCs y site no son definitivas en la certificacion de 5CS,

muchos de los edificios existentes tienen menos espacio que el recomendado

en la guia de disefto. Las dimensiones de los closet recomendadas deberdn

cubrir aproximadamente una drea equivalente a una centésima del piso por

cjemplo 1m?2 por cada 100 m2 de espacio utilizable de piso.

Area de piso m2 | Closet m2
1000 3x3.4
800 3x2.8
500 322

Tabla 2.1. Recomendaciones de las dimenciones para closet de telecomunicaciones
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Y en lo concerniente a las dimensiones del Cuarto de equipo el factor para las

dimensiones del cuarto son la cantidad de usuarios esto es:

ESTACIONES DIt TRABAJO AREA M2
HASTA 100 14
101 A 400 37
401 A 800 74
801 A 1200 111

Tabla 2.2. Recomendaciones para las dimensiones del cuarto de equipo
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3. CARACTERISTICAS DE LOS COMPONENTES Y

ACCESORIOS PARA EL SCE

3.1. PLACAS FRONTALES, JACKS y PLUGS

Todos los jacks deberan instalarse en placas frontales apropiadas (FACE
PLATE), que deben fijarse a una estructura permanentemente fija, tales como las

paredes del edificio, postes de servicio o particiones de mobiliarioc modular.

Fig. 3.1. Placas Frontales

Los JACKS deben de ser de ocho posiciones conocido como RJ45, el cual debera
aceptar enchufes PLUGS RJ45 o también llamados 8P8C (esto es 8 posiciones 8

conductores) . En las PLACAS FRONTALES deberan acomodarse JACKS desde
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uno, dos, cuatro, seis, u ocho de estos en dicha placa. Pueden incluir terminaciones

de fibra, UTP, coaxial. Estos equipos deberan ser de plastico de alto impacto.

Fig. 3.2 Jacks y Plugs

3.2. CABLE DE PARCHEQ Y CABLE DE LINEA.

Estan construidos por cable UTP de 4 pares flexible terminados en plugs de
(8P8C) en cada punta de modo que permitan la conexi6n al JACK RJ45 o en el que
el equipo requiera.las unicas diferencias entre el cable de linea y el cable de
parcheo es la ubicacion dentro del sistema. Esto es para el drea de trabajo se va a
usar los cables de linea y los cables de parcheo para todo aquel lugar que cuente

con un patch panel. Ademas que el cable de linea tiene que medir como maximo
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3 metros mientras que el cable de parcheo tene que tener como un maximao de 7
metros.
En algunos casos suelen estar identificados por colores dependiendo del

uso 0 ubicacion que se les valla a dar.

Fig. 3.3. Diversos Cables de linea y de Parcheo

3.3. CABLE PARA LA INSTALACION
El cable gue se ocupa en los SCS basicamente son dos familias. La familia de

los par trensado y la familia de la fibra 6ptica.

3.3.1.CABLE DE PAR TRENZADO
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El PAR TRENZADQ en sus diferentes versiones es el cable mas utilizado
para la transmision en las redes. Un par trenzado consiste en dos alambres de
cobre aislado trensados entre si. Los alambres se trenzan en forma helicoidal, el

proposito es reducir la interferencia electromagnética (EMI).

a _ [a. [4
T

Fig. 3.4, Forma en la que se reduce la EMI

Existen dos fenémenos que se presentan en los cables de par trensado que
nos pueden ocasionar alteracion en la transmisién de la informaciéon llamados
NEXT (Cruce de llamadas en el extremo cercano) y FEXT (Cruce de Hamadas en el
extremo lejano); Estos fenémenos se provocan por la mala conectorizacion, estos
fenémenos se crean en un par de nuestro cable, la sumatoria con otros pares en
nuestra vaina da origen al fenémeno llamado POWER SUN FEXT Y NEXT esto es
que un par puede afectar a los otros restantes en su extremo cercano y lejano como

se muestra en las figuras siguientes.
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POWER SUN NEXT

POWER SUN FEXT

Fig. 3.5. Efectos producidos por la mala conectorizacién

Las variantes del cable par trenzado son:

UTP (Unshielded Twisted Pair) Par trenzado no blindado.

STP (Shielded Twisted Pair) Par trenzado blindado con malla nido

de abeja para protegerio del ruido.

FIP (Foiled Twisted Pair) Par trenzado forrado con hoja de

aluminio.

Los ultimos dos deben de ser aterrizados segincaracteristicas del

fabricante.

El cable UTP para redes actualmente empleado es el de 8 hilos categoria 5,

es decir cuatro pares trenzados formando una sola unidad. Estos cuatro pares
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vienen recubiertos por una vaina pldstica que mantiene el grupo unido, mejorando

la resistencia ante interferencias externas. Es importante notar que cada uro de los

cuatro pares tiene un color diferente, pero a su vez, cada par tiene un cable de un

calor especifico y otro blanco con algunas franjas del color de su par.

En la siguiente tabla se observan las caracteristicas de las diferentes

categorias de cable UTP.

CATEGO [ANCHOS DE|RAZON DE|APLICACIONES
RIAS BANDA TRANSMISION
{Para
transmision)
3 16MHz 16Mbps ETERNET  10MHz, TOKEN
RING
4 a 16 MHz, TELEFONIA
4 20MHz 20Mbps ETERNET 10MHz, TOKEN
RING
4 a16 MHz, TELEFONIA
5 100MHz 100Mbps ETERNET, ATM 155 MbPS
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622Mbps ATM 622MBps, GBIT-ETERNET
5e 160MHz 1.2Gbps ETERNET, ATM 155 MbPS
ATM 622MBps, GBIT-ETERNET,
ATM1.2Gbps
6a 200MHz 2.4Gbps ETERNET, ATM 155 MbPS
ATM 622MBps, GBIT-ETERNET
ATM 2.4Gbps
6b 300MHz 4.8Gbps ETERNET, ATM 155 MbPS

ATM 622MBps, GBIT-ETERNET
TERAbps

Tabla 3.1 Categorias de Cable UTP

.

Fig. 3.6 Cable UTP
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3.3.2. Fibra Optica

La F.O. es un filamento de cristal de alta pureza construido de dos cilindros
concéntricos de diferente indice de refraccion que mediante fenémenos 6pticos de
reflexién y refraccion de la luz transporta informacién mediante sefiales

luminosas.

3.7. Fibra Optica

Generalmente esta tuz es de tipo infrarrojo y no es visible al ojo humano. La
modulaciéon de esta luz permite transmitir informacion tal como lo hacen los

medios eléctricos.

la estructura de la F.O. es relativamente sencilla, aunque la mayor
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complejidad radica en su fabricacién. La F.O. esta compuesta por dos capas, una

denominada nucleo {core) y la otra denominada recubrimiento (cladding).

Caracteristicas mis importantes de la F.O.

= Amplio ancho de banda sobre distancias extendidas.

s> Gran capacidad de transporte de informacion

a- No crea y no es afectada por el ruido.

= Mayor expectativa de vida.

w- Ligeras. El peso de un carrete de cable de F.O. no es ni la décima parte de
unio de cable coaxial:

a- Flexible. Por su tamaito y construccion su radio de curvatura minimo es
del orden de los 3 mm.

= Libre de corrosién. Son pocos los agentes que atacan al cristal de silicio
quimicamente mas estable.

a- Baja atenuvacion. La F.O. alcanza atenuaciones del orden de 0.15 dB/Km. ,
Comparada con los 19 dB/Km. del cable coaxial.

=- Inmune a interferencias electromagnéticas (EMI). Las fibras Gpticas son
dieléctricas por lo que no hay induccion debida a interferencias externas o

descargas eléctricas.
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Tipos de Clasificacion.

Monomodo. En este tipo de fibra, los rayos de luz transmitidos por la fibra
vigjan lincalmente y se puecde considerar como el modelo mds sencillo de

fabricacion, pero el mas caro.

L

Fig. 3.8 Fibra optica monomodo

Multimodo (Indice Graduado): Este tipo de fibra tiene una capacidad
realmente amplia. El indice dc refraccién del nicleo varia de més alto, hacia mas
bajo en el recubrimiento. Este hecho produce un efecto espiral en todo rayo
introducido en la fibra, el cual describe una forma helicoidal a medida que va

avanzando la fibra.

Multimodo (Paso Indexado): Este tipo de fibra, se denomina de multimodo
indice escalonado. La producciéon resulta adecuada en cuanto a tecnologia y

precio se refiere.
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Haz de luz ><”;V ﬁw .\iﬁr

Mazdeliz > \g :>

b

1

Fig. 3.9. Fibra optica, modo Indexado y Graduado

Puntos importantes al momento de instalar:

. Se liene que tener un radio de curvatura 20 veces el didmetro de la fibra,
entre mas recto sea, se va a tener menor perdida de atenuacion.

. Tenemos que verificar al instalarse, que por parte del fabricante no
tenga dafios que nos puedan causar Micro bends (que son perdidas por
construccion esto es Hene pequeiios danos a lo largo de la fibra y nos va
a ocacionar distorsiones), o también macro bends (ocacionado por la
mala instalacion que hace que se dafie o en lugares inapropiados que
puedan tener filtraciones de agua provocando efectos de scatterins ya

que el agua contiene hidroxilos que van a ser que la luz se disperse).
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3.4, PANELES DE PARCHEO, REGLETAS Y ORGANIZADORES.

PANELES DE PARCHEO. Esta formados por un soporte, usualmente
metalico y de medidas compatibles con los racks de 19" que sostiene placas dc
circuitos impresos sobre las que se montan de un lado los conectores RJ45 y del
otro lado los conectores 1DC para block tipo 110.

Podemos tener Patch Panel de 12,24,48,64, y 72 puertos generalmente.

Fig. 3.10 Paneles de Parcheo, a) para utp, b) para fibra

REGLETAS. Es la zona donde se van a colocar los cables que generalmente

son telefénicos ya que tanto en su parte anterior como posterior tiene zonas
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para conectar los 4 pares tanto de entrada como de salida, y se colocan sobre

bastidores de madera

Las regletas mas comunes son para cierto numero de pares como se observa :

Las Bix Mount 110  2regletas = 50 pares
10regletas = 250 pares
12 regletas = 300 pares

Fig. 3.11 Regletas

ORGANIZADORES(racks) ya se menciond en uno de los temas
anteriores aqui solo mencionaremos que hay racksde 7 x 19" y de 7 x 48 “.
También existen los Hlamados Anillos de Distribucién {Ditribution Ring},

que sirven para organizar el cableado en cada TC.
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Fig. 3.12 Organizadores

3.5.HERRAMIENTAS:

DE IMPACTO:

Estas sirven para colocar y cortar a la vez el cable en el patch panel o0 en las
regleta. Posee un resorte que se puede graduar para dar distintas presiones de
trabajo y sus puntas pueden ser cambiadas para permitir la conexion de otros
blocks, por lo que se le Hama, herramienta de doble acci6n: inserta y corta el

cable.
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Fig. 3.12 Herramienta de ocrte y de impacto

DE CRIMPEAR:
Es muy similar a la crimpeadora de los plugs americanos Rj11 pero permite
plugs de mayor tamafio (8 posiciones). Al igual que ella permite: cortar el cable,

pelarlo y apretar cl conector para fijar los hilos flexibles del cable a los contactos.

Fig. 3.14 Ponchadoras
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CORTADOR Y PELADOR DE CABLE

Permite agilizar notablemente la tarea de pelado de vaina de los cables
UTP, tanto sélidos como flexibles, asi como el emparejado de los pares internos
del mismo. No produce marcado de los cables, como es habitual cuando se utiliza

el alicate o pinza de corte normal.

Fig. 3.15 Cortadoras y Peladoras

3.6. PROBADOR RAPIDO DE CABLEADQO

Ideal para revisar que nuestro cable esta bien por parte del técnico

instalador de bajo costo y facil manejo. Este equipo no es para certificar.

Permite detectar facilmente: cables cortados o en cortocircuito, cables
corridos de posicién, piernas invertidas, etc. Ademas viene provisto de accesorios
para controlar cable coaxial (BNC) y Patch Cords (R]45).

Este Sistema ofrecen ires ventajas principales al duefio o usuario:
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a)Debido a que el sistema de cableado es independiente de la aplicacion y del
proveedor, los cambios en la red y en el equipamiento pueden realizarse por los
mismos cables existentes, sin provocar mayores problemas.
b)La localizacion de los equipos y cableado de la red en un punto central de
distribucién llamado closet de telecomunicaciones, que va a tener bucnas
condiciones para su manejo 0 mantenimiento, asi como de clima y seguridad.
Permite que los problemas del cableado de red sean detectados y aislados
facilmente sin tener que parar el resto de fa red, ya que el cableado estructurado

esta dividido en subsistemas que facilitan esta operacion.

Fig. 3.16 Equipo Probador
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ANEXOS
NEMONICOS
EMI Fuente de interferencia clectromagnetica.
MC Closet Maestro
10 Conector de salida/entrada
EIA Asociacion de industrias Electronicas
TIA Asociacion de Industrias de Telecomunicaciones
CCM Cruce de conexion principal, (Cross conect master).
TC Closet de Telecomunicaciones
HVAC Aire Acondicionado y Calefaccion (Heating Ventilation and
Air Conditioning).
SITE Cuarto de Equipo
CCITT Comité Consultive Internacional Telegrifico y Telefénico.
DNA Arquitectura de red digital.
FDDI Interface de distribucion de datos por fibra éptica.
FDM Multiplexacién por division de frecuencia.
IEEE Instituto de Ingenicros eléctricos y electrénicos.
150 Organizacion Internacional de normalizacion
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LAN

MAN

MDT

0Dl

RDI

RDSI

RETD

STP

urp

WAN

Red de Area Local

Red de Area Metropolitana.
Multiplexacion por divisién de Tiempo.
Open Data-Link Interfase. Driver estandar que permite a estos
compartir una unica tarjeta de red.
Interconexitn de sistemas abiertos

Red digital integrada.

Red digital de Servicios Integrados.

Red especial de transmisién de datos.
Shielded Twisted Pair.

Unshielded Twisted Pair

Red de Area Extensa
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GLOSARIO DE TERMINOS

Backbone: Enlace troncal usado para interconectar redes entre si utilizando

diferentes tipos de tecnologfas.

Bridge (Puentes): Dispositivo usado para conectar dos redes y hacer que las
mismas funcionen como si fueran una, Tipicamente se utilizan para dividir una

red en redes mds pequefias, para incrementar el rendimiento.

Topologia de Bus: En una topologia de Bus cada nodo se conecta a un cable

comiin, No se requiere un hub en una red con topologia de bus.

Topologia Estrella: En las topologias Star Ring o estrella, los nodos radian desde
un hub. El hub 0 concentrador es diferente dependiendo de la tecnologia utilizada
Ethernet, FDD, etc. La mayor ventaja de esta topologia es que si un nodo falla, la

red continiia funcionando.
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Cable: Conducto que conecta dispositivos de la red entre si. El tipo de cable a

utilizar depende del tamafio de la red y la topologia de la misma.

Cable Coaxil: Se trata de un cable de cobre rodeado de aislacién, un conductor
secundario que actua como "~ tierra ~ y una cubierta de plastico externa. Gracias a
estas dos capas de blindaje el coaxil es relativamente inmune a la interferencia

eléctrica y puede trasmitir datos a distancias largas.

FDDI ( Fiber Distributed Data Interface): Interfaz de datos distribuidos por fibra
Gptica . Se trata de una red de 100 Megabits por segundo en topologia en estrella o
anillo muy utilizada en backbones, hoy desplazada por nuevas tecnologias como

ATM.

Gateway: Dispositivo utilizado para conectar diferentes tipos de ambientes
operativos. Tipicamente se usan para conectar redes LAN a minicomputadores o

mainframes.

Hub: Concentrador. Dispositivo que se utiliza tipicamente en topologia en estrella
como punto central de una red, donde por ende confluyen todos los enlaces de los

diferentes dispositivos de la red.
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Internet: Internet se define generalmente como la red de redes mundial. Las redes
que son parte de esta red se pueden comunicar entre si a través de un protocolo
denominado, TCP/IP (Transmission Control Protocol/ Internet Protocol).

Protocolo de trasmision y control/ Protocolo Internet o de interconexion de redes.

Intranet: Las Intranets son redes corporativas que utilizan los protocolos y
herramientas de Internet. Si esta red se encuentra a su vez conectada a Internet,

generalmente se la protege mediante firewalls.

LAN: Local Area Network o red de 4rea focal: Se trata de una red de
comunicacién de datos geograficamente limitada (no supera por lo general un

radio de un kilometro).

Micro bends: Asi se denomina el fenomeno provocado en la fibra optica por la

mala construccién de la fibra y ocaciona distorciones de luz.

Macro bends: Este fen6meno se produce en la fibra pero por la mala instalacion de

ella pudiendose filtrar el agua y ocacionando el fenémeno de scatterins.
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Network :(red) Una red de computadoras es un sistema de comunicacitn de datos
que conecta entre si sistemas informaticos situados en diferentes lugares. Puede

estar compuesta por diferentes combinaciones de diversos tipos de redes.

Next : Cruce de Hamadas en el extremo cercano, ya que por la mala
conectorizacion de cable de induce ciertas emisiénes electromagneticas al

siguiente par.

Fext : Cruce de lamadas en el extremo lejano, este lo produce lo mismo que el

next pero en el extremo contrario final del siguiente par,

Nodo: Un dispositivo de la red, generalmente una computadora o una impresora .

Par trenzado: Cable similar a los pares telefénicos estandar, que consiste en dos
cables aislados "trenzados" entre si y encapsulados en plastico. Los pares aislados
vienen en dos formas: cubiertos y descubiertos.

Power Sun Next y Fext : es la sumatoria de los efectos next y fext de todos los
pares, se considera este para visualizar las fallas totales que pueden provocar la

mala instalacién
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Repetidor: Un dispositivo que intensifica las sefiales de la red. Los repetidores se
usan cuando el largo total de los cables de la red es mas largo que el méximo

permitido por el tipo de cable. No en todos los casos se pueden utilizar.

Scatterins: Fenémeno de la dispersion de la lus en la fibra optica

Router - Ruteador: Dispositivo que dirige el trafico entre redes y que es capaz de

determinar los caminos mas eficientes, asegurando un alto rendimiento.

Server (servidor) Sistema que proporciona recursos (por ejemplo, servidores de
archivos, servidores de nombres), In Internet este término se utiliza muy a
menudo para designar a aquellos sistemas que proporcionan informacion a los

usuarios de la red..

Switch: Un dispositivo de red capaz de realizar una seric de tareas de

administracion, incluyendo el redireccionamiento de fos datos.

Topologia: La "forma" de la red. Predominan tres tipos de tecnologias: Bus,

Estrelia y Anillo.

67



Anexos

Token ring (red en anillo) Una red en anillo es un tipo de LAN con nodos
cableados en anillo. Cada nodo pasa constantemente un mensaje de control
{"token") al siguiente, de tal forma que cualquier nodo que tiene un "token" puede

enviar un mensaje.

WAN- Wide Area Network: Red de drea amplia: Una red generalmente construida

con lineas en serie que se extiende a distancias mayores a un kilometro.
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CONCLUSIONES

En el disefio de una red, debe ser cuidadosamente analizado, por lo que se
consideraron los siguientes factores para su discfio: la flexibilidad con respecto a
los servicios soportados, la vida wtil requerida, el tamafio del sitio y la cantidad de
usuarios que estaran "conectados”, costos, entre otros. Teniendo en cuenta estos
factores sc disefia un proyecto propio para las necesidades del usuario sin
descuidar los estandares para la obtencién de las siguientes caracteristicas: orden,

rendimiento, durabilidad, integridad, facilidad de expansién y compatibilidad.

El Cableado Estructurado es una técnica o un sistema de cableado de redes
que sigue una serie de normativas de manera modular a efecto de proporcionar
una obra fisica apropiada para ¢l usuario desde el punto de vista de la necesidad
de telecomunicaciones presente y futura, ya que el seguir con los estandares para
el cableado horizontal, vertical, 4rea de trabajo, cuarto de telecomunicaciones,
cuarto de equipo y entradas de servicios, regulados principalmente por los
estandares EIA/TIA 569-A, 569 y las reglas de administracion de la infraestructura

de red del estandar EIA/TIA 606, proporcionan una buena oportunidad para la

ESTA TESIS NO S£° .+
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expansion futura de una red de telecomunicaciones en edificios comerciales y

oficinas.

En el desarrollo de este documento observamos que quiza no se puedan
cumplir al pie de la letra todo 1o que los estandares nos mencionan sin embargo
podemos usarlos como recomendaciones ya que en la mayoria de los casos las
instalaciones se tendran que hacer subre estructuras ya construidas y solo se les
debera hacer las modificaciones que permita el terreno de trabajo, sin embargo es
conveniente tener en cuenta todo lo que a lo largo de la tesis se vio para saber lo

que podemos o no hacer para una buena instalacion de cableado.
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