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RESUMEN

KXiphorfymchus Bavigaster es el tnico miembro de 1a familia Dendrocolépfidae pre-
sente en la Reserva de fa Biosfera de Chamela-Cuixmala. Entre enero y agosto de 2000 se
colocaron transmisores a 9 trepatroncos, seis en la época seca (enero-mayo) y tres en la
época de lluvias (junio-agosto), con la finalidad de obtener informacién sobre el ambito
hogareiio, el uso de habitat y de recursos en la época seca y de lluvias, asi como de la tem-
porada reproductiva y aspectos de conducta. Se utilizé el modelo Kernel 95% y 50% para

el calculo de los dmbitos hogarefios.

E! tamafio del dmbito hogarefio promedio fue de 15 ha (% 9), las zonas nicleo {50%
Kernel) constituyeron en promedio el 15% [+ 2.4) del total del dmbito hogarefio. No hubo
diferencias en el &mbito hogarefio entre la época seca y de lluvias (W =4, gl =5,P =
0.17). El nimero de zonas niicleo fue de una a tres en la época seca y de una en la de
lluvias. Los trepatroncos no presentaron moviemientos estacionales y se mantuvieron
dentro de la misma &rea a lo largo del estudio. Las distancias recorridas por los X. favigas-
terno fueron diferentes entre ambas épocas (W= 3,ql =5, P=0.11). B valor de so-

brelapamiento entre ambitos hogarefios usando el modelo de Minta fue de entre 0.03 y 0.5

Solo tres individuos, todas de la muestra d ela época seca, usaron mas la selva de arroyo
contenida en los dmbitos hogarefios de acuerdo a su proporcién. El tamafio del dmbito
hogarefio no se correlaciond con la cantidad de selva de arroyo de ias dreas de actividad (r

= 0.26 P = 0.95).

A favigaster forrajeé principalmente sobre ramas y érboles vivos con diametros a la



altura del pecho de entre 20 y 30 cm. La especie de drbol més utilizada para el ferrajeo fue
(aesalpinia eriostachys . Ocasionalmente se observd a X. flavigaster alimentdndose alrededor

de grupos hormigas o formando pare de parvadas mixtas

La temporada reproductiva abarcé de mayo a agosto. Aparentemente solo fa hembra se
encarga de la construccion y cuidado del nido. Los nidos son cavidades naturales de arboles
con entradas alargadas.; fas especies de arboles en las que se observaron nides fueron Fsi-
dium sartorianum, C erostachys y € coriania., El nido tuvo una profundidad de entre 30 y 90 am
y se rellena con pedazos de corteza, bromelias y ramas secas. Uno de fos nidos se monitoreo
desde su constryccién hasta que los pollos volaron, en este se encontraron tres huevos blan-
cos, el periodo de incubacion fue de 15 a 18 dias y los pollos permanecieron en el nido entre

18y 21 dias.

Los estudios autoecoldgicos son una fuente importante de informacién que puede incorporarse

a las estrategias de conservacion y manejo de los sistemas biologicos



INTRODUCCION

Las actividades humanas han causado un impacto considerable en el ambiente y
har modificado la estructura y el funcionamiento de muchos sistemas biclégicos. Este es
un problema muy complejo, cuya selucidn necesita un gran esfuerzo e implica la conside-
racién de aspecto dentificos, sociales, culturales, paliticos y econdmicos. Actualmente,
uno de los desafios méds importantes es reducir al minimo la pérdida de especies, ya que,
cada vez que una especie desaparece se pierde imemediablemente tna parte del acervo
biolégico del planeta acumulado a lo largo de millones de afios de evelucidn (Wilson 1988,
Mittermeier y Mittermeier 1992). Hasta ahora, una de las herramientas mas importantes
para preservar las especies, sus interacciones bidticas y los habitats donde residen consis-
te en la identificacién, creacién y manejo de dreas protegidas (Bruner ef 2/2001). En este
proceso, los criterios considerados para la seleccion y disefio de reservas naturales son un

elemento esencial para la conservacion.

La mejor estrategia para disefiar una reserva que cumpla con & objetivo de con-
servar las especies que contendra es basarse en informacidn autoecoldgica de estas espe-
dies {Mc Coy 1982, Boecklen y Gotelli 1984, Nilson 1986, Zimmerman y Bierregard 1986,
Shafer 1990). Asi mismo, esta informacidn contribuye a una mejor comprensién de la es-
tructura y funcionamiento de los sistemas bioldgicos y es de gran utilidad para evaluar la
efectividad de los planes de manejo de las reservas y las estrategias de conservacion en
general {Loiselle y Blake 1991, Levey y Stiles 1994, Powell y Bjork 1995, Renton 1998).
Sin embargo, este tipo de estudios son actualmente desdefiades por muchos investigado-
res (Levey y Stiles 1994) alin cuando desconacemos aspectos basicos sobre la biologia

de la mayoria de las especies, principalmente en las regiones tropicales.



Entre la informacién generada a partir de estudios autoecoldgicos se encuentran
fa determinacion del dmbito hogarefio de fos individuos, €l uso del habitat y la existencia
de movimientos estacionales. Estos aspectos ecoldgicos estan muy relacionados entre siy
son determinados por factores como la distribucion espacial y temporal de los recursos
{alimentos, agua, lugares de refugio o sitios de anidacién), que no siempre se encuentran
distribuidos homogéneamente en el area, sino que pueden concentrarse en ciertas zonas
o presentarse sdlo durante una época del afio { Karr y Freemark 1983, Loiselle y Blake
1991, Renton 1998). También pueden estar infiuidos por variaciones en las condiciones
microclimaticas, los patrones regionales del dima o ser consecuencia de factores histdri-
cos. Los movimientos estacionales ocurren dentro de un habitat o entre hdbitats a la mis-
ma altitud o entre habitats en un gradiente altitudinal (Karr y Freemark 1983, Loiselle y
Blake 1991, Powell y Bjérk 1995).

En aves, y particularmente en las regiones tropicales, se han realizado muy po-
cos estudios que consideren los patrones de movimiento y/o los requerimientos de drea de
las especies o la relacion de éstos con ef disefio de reservas y las estrategias de conserva-
cion {Thiollay y Meyburg 1988, Powell y Bjork 1995, Winker et al. 1990). Los pocos estu-
dios que se han reafizado sobre estos temas se han concentrado en especies frugivoras
{Loiselfe y Blake 1991, Powell y Bjérk 1995) o nectarivoras (Stiles 1980}, y muy pocos
han abordado a fas aves insectivoras, entre ellos, los de Wiflis {1960) y Winker et a/
{19%0).

Estudiar los patrones de movimiento de las aves a lo largo def afio, es espedial-
mente importante en los ecosistemas altamente estacionales como el bosque tropical
caducifolio. En este sistema la cantidad de lluvia se concentra en pocos meses, tras lo

cual sigue un prolongado periodo de sequia, por lo que algunos recursos pueden ser muy



abundantes durante poco tiempo y muy escasos o no presentarse el resto del afio, promo-
viendo en los organismos el desaollo de estrategias que les permitan mantenerse durante ia
época de escasez. Los bosques tropicales cadudifolios son ecosistemas muy importantes, no
s6lo por su riqueza de especies, sino también por presentar un gran nlimero de especies en-
démicas. Por ejemplo, en el bosque tropical caducifolio de las tierras bajas de lalisco, especifi-
camente en la regién de Chamela, la flora se ha calculado en 1,149 especies muchas de ellas
exclusivas del pais. También se han registrado 71 especies de mamiferos, 16 de estas endé-
micas, 65 especies de reptiles y 19 de anfibios, de las cuales 58 son endémicas y 285 espe-

cies de aves, 19 endémicas {Gomez Pompa y Dirzo 1995, Ceballos ef a/1999).

Realizar estudios autoecologicos sobre las especies de los bosques caducifolios de
México es muy importante, ya que estas selvas se encuentran sujetas a una fuerte presion por
actividades agricolas y ganaderas. Se ha estimado una tasa de deforestacion anual de
306,000 ha (Masera &f 2/1992, 1996}, por lo que es necesario generar informacidn que con-
tribuya al desarrollo de estrategias de conservacion y manejo de estas dreas. Ademds, este
tipo de estudios es dtil para tener un mayor conocimiento sobre especies particulares y por-
que permite tna mayor comprension de la composicién y la dinamica del sistema bioldgico del

que forman parte.

En ¢} bosque caducifolio de Jalisco un ave insectivora residente y comin es Xiphor-
hynchus Ravigaster (trepatroncos bigotudo), miembro de la familia Dendrocolaptidae. Los
miembros de esta familia se consideran especies del interior del bosque y sensibles a la per-
turbacion (Levey y Stiles1994). Esta especie es de amplia distribucion en México (Howell y
Webb 1995, Stotz ef a/1996), sin embargo, se desconocen aspectos basicos sobre su biolo-
gia reproductiva, requerimientos de area, preferencias de tipo y estructura de habitat y las s
trategias que emplea para hacer frente a la variacion anual de recursos en habitats marcada-

mente estacionales como el bosque tropical caducifolio. No existe ninglin trabajo enfocado



directamente a la ecologia de esta especie y la poca informacién que existe esta dispersa en
algunos trabajos sobre especies y comunidades tropicales (Willis 1960, Skutch 1969, 1977,
Binford 1989),




OBJETIVOS

Objetivo General

Este estudio fue disefiado para obtener informacion sobre algunos aspectos de la
ecologia de Ajphorfynchus Ravigasteren el bosque tropical caducifolio de la Reserva de la

Biosfera Chamela-Cuixmala
Objetivos Particulares:

4 Comparar el tamafio del &mbito hogarefio, el patrén de los movimientos, y el uso del

habitat, entre {a época reproductiva y la no-reproductiva mediante individuos inarca-
dos con radiotransmisores.

4 Obtener informacién sobre el uso del habitat (tipo de vegetacion utilizado, especies

dedrboles que utilizan para ¢l forrajeo de los sitios en los que se encuentran, asi como
el tipo de sustrato en que forrajean).

4 Describir aspectos de sy biologta reproductiva (nido, periedo de incubacién, perma-
nencia de los pollos en el nido), conducta e interacciones con otra aves.

HIPOTESIS

Se plantearon las siguientes hipdtesis de trabajo sobre el dmbito hogarefio de X. fav-
gaster:
El tamafio del dmbito hogarefio va a presentar variacion entre la temporada no

reproductiva {seca) y la reproductiva (de lluvias)

Et tamafio del dmbito hogarefio va a estar correlacionado con la cantidad de ve-

getacion de arroyo incluida



ANTECEDENTES

Los Estudios sobre Aves Realizados en la Costa de Jalisco

Los pocos estudios realizados en la costa oeste de México se han hacho dentro de
la Reserva de la Biosfera de Chamela-Cuixmala y pueden agruparse en tres categorias: los que
se refieren a la historia natural de una espedie, como el realizado por Marquez-Valdelamar
(1987} sobre el chivirin vientre blanco (Uropsila leucogastrd), o el de Gurrola-Hidalgo (1986)
acerca de la biologia reproductiva de la chachalaca palida ( Ortalis poliocephai); ios estudios
sobre ecologfa como ef de Berlanga (1991} en relacién a la estructura de la comunidad de
aves frugivoras y su papel en la dispersion de semillas, el de Arizmendi (1987) sobre las inter-
acciones de los colibries con las plantas que utilizan y el de Renton (1998) enfocado a fa eco-
logia repraductiva y la conservacion del loro cabeza lila (Amazona finschi). Por itimo, estan
los listados como el de Arizmendi ef & {1990} en el que se incluyen las especies registradas

en dos afios de trabajo de campo e informacion de su dieta y habitat més utilizado,

La Familia Dendrocolaptidae

Familia neotropical de aves perteneciente al orden Passeriformes, suborden Tyran-
ni, que contiene 13 géneros y 49 especies {Stotz et a/1996) las cuales se distribuyen en las
zonas boscosas del continente americano e islas adyacentes desde México hasta el norte de
Argentina, principalmente en altitudes bajas o medias. Los representantes de esta familia son
{lamados comtinmente trepatroncos, tienen una longitud de 12.5- 36 em (Van Tyne y Berger
1976, Stiles e# a/1989), son de colores pardos y beiges, a veces con toques de negro o
blanco; fa mayoria son barrados, estriados o manchados. Con patas anisodéctitas y colas
acuminadas, su pico es desde corto y terminado en punta a moderadamente largo y fuerte, o

muy largo, delgado y marcadamente curvo. Se alimentan de artrépodos, algunos de peque



fios vertebrados (Peterson 1973) que atrapan sobre los troncos y ramas en los drboles, aun-
que también buscan en algunos cavidades y fisuras; ocasionaimente pueden extraer otros in-

sectos de troncos podridos golpeando con su pico.

No hay dimorfismo sexual, algunas especies de trepatroncos son mondgamas y am-
bos sexos participan en la construccion del nido, incubacion y cria de los pollos, mientras que
otras no forman parejas duraderas y la hembra sola se ocupa del nido. Anidan en hoyos en
los drboles o con menor frecuendia en termiteros, utilizan pedazos de corteza, hojas, musgos
o liquenes para cubrir el nido. Ponen 2 o 3 huevos, €l periado de incubacidn varia de 17 a
21 dias, los pollos son nidicolas y permanecen en &l nido entre 18 y 24 dias {Skutch 1969,
1977).

En México existen 13 especies de trepatroncos y se encuentran principalmente en el
sureste y en las vertientes del Pacifico y del Golfo de México (Howell y Webb 1995, Stotz ef a/
1996, AOU 1998).

Alphorhynchus Ravigaster (Swainson 1827)

El género Xjphorfiynchus contiene 5 especies, dos de las cuales ocurren en el
pais. AXiphorfyynchus Ravigaster (trepatroncos bigotudo) es la especie de trepatroncos de
mas ampha distribucion en México. Se distribuye en la costa del Pacffico, desde el sur de
Sonora y en la costa del Atléntico desde e sur de Tamaulipas hasta el Istmo y de ahi has-
ta El Salvador, Honduras y Costa Rica; se encuentra desde e nivel del mar hasta los 1500

msnm (en algunos lugares hasta los 2500 m) (Stotz ef 2/1996).

X flavigastertiene una longitud de 23 a 26.5 cm, el plumaje estriado en el pecho

con colores claros. Los adultos son calé rojizo en las partes superiores y algo negruzeo en la



cabeza, ésta ditima y la parte superior del cuello tiene gotas de color beige claro, el resto del
cuello y la espalda rayas anchas y claras delineadas de negro. Las alas y la cofa son castafio
rojizas, la garganta blanco amarillenta con dos lineas malares negras y algunas plumas poste-
riores mas 0 menos marginadas con oscuro. El resto de las partes inferiores es café descolo-
rido con rayas claras anchas, ligeramente defineadas de café oscuro. El pico es café con bor-
des pélidos, el iris café y las patas gris verdoso {Van Tyne y Berger 1976, Stiles er a/1989)
(Figura 1).

FGURA 1 Xiphorhynchus flavigaster

A pesar de ser una especie de amplia distribucion no ha sido estudiada y se des-
conocen aspectos basicos de su biologia como el patron de movimientos dentro de un
habitat y el uso de recursos. Su biologia reproductiva es practicamente desconocida, y
no se ha hecho una descripcion detallada del nido. Sélo existen tres registros sobre ni-

dos, uno de Alvarez del Toro (1980) quien menciona nidos en hoyos de ramas verticales



con 4 huevos, otro de Binfrod (1989) que registra nidos con 2 huevos y uno de
Puebla (2001) quien menciona un nido en un tronco seco con dos volantones que tenfan

plumaje semejante al de ios adultos.

En la Reserva de la Biosfera Chamela-Cuixmala X, Alavigasteres un residente co-
mun y la dnica especie de trepatroncos presente. Estas ave son ficiles de atrapar, cons-
picuas y lo suficientemente grandes para llevar un transmisor por lo que esta especie es

un buen sujeto de estudio (Vega com per).



DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

La Reserva de la Biosfera de Chamela-Cuixmala

La Reserva de la Biosfera Chamela-Cuixmala, en la costa del Pacifico del estado de
Jalisco, abarca un area de 13,142 hectdreas de selvas subhiimedas y esta definida entre 19°
22'N, 104° 56'Wy 19° 35'N, 105° 03" W. (Figura 2). El dima es tropical subhimedo con
una marcada estacionalidad, el promedio anuat de lluvia es de 798 mm (1977-1999) con un
promedio de 53 dias con lluvia. La temporada de lluvias abarca cuatro meses {de julio a octu-
bre) y la seca de noviembre a junio. La temperatura media anual de 24°C y la minima prome-
dio mas baja es de 16°C (1978-1988) (Bullock 1988, datos de la Estacion de Biologia Chame-
la).

En cuanto a la diversidad biologica, con base en los diferentes estudios, se ha deter-
minado que en la region se encuentran 70 espedies de mamiferos (Ceballos y Miranda 1986),
270 especies de aves, induyendo marinas (Arizmendi ef a 1990), 63 especies de reptites, 19
de anfibios (Ramirez-Battista 1994) y alrededor de 2,194 especies de insectos (Noguera et
al 1996). Muchas de estas especies son endémicas (como la rata arboricola de Chamela
Aenomys nefson, el loro cabeza lita Amazona finschio el sapo Bufo marmoreus) o considera-
das en alguna categoria de riesgo segiin la NOM-059 {como la nutria Lonira longicaudss, el
loro cabeza amarilla Amazona oratrixy el escorpion Heloderma horridurmy (Gémez-Pompa y
Dirzo 1995, Challenger 1998, Ceballos et al. 1999). Se han registrado 1036 especies de
plantas vasculares nativas, y un porcentaje alto de esta flora (40%) es endémico a la vertiente

def pacifico de México y Centroamérica (Lott y Adkinson, en prensa).
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Figura 2. Mapa de localizacién de la Reserva de la Biosfera Chamela-Cuixmala



La Reserva incluye nueve tipos de vegetacién: el bosque tropical caducifolio
{Rzedowski 1994) o selva baja caducifolia (Miranda y Hernandez 1963), que abarca la mayor
extension de la region y se encuentra principalmente en los lomerios; el bosque tropical subca-
dudifolio {Rzedowski 1994}, selva mediana subperennifolia {Miranda y Herndndez 1963), o
selva de arroyo {Lott ef a/ 1987), distribuida en manchones en las cafiadas y a lo largo de los
cauces de los arroyos; el matorral xerdfilo, que se desarrolla en lugares muy rocosos y areno-
sos (por ejemplo en las &reas cercanas al mar); manglar, manzanillera, que se desarrolla en
dreas inundables; vegetacidn riparia, restringida a los margenes del ric Cuixmala y el amoyo
Chamela; vegetacion de dunas costeras, solo en las dunas cercanas al mar, carrizal y vegeta-
¢idn acudtica que se encuentran en algunos cuerpos de agua y, finalmente, pastizales localiza-

dos en lugares con suelos arenosos (Lott et al 1987, Gémez-Pompa y Dirzo 1995).

La Reserva de Chamela-Cuixmala fue ta primera disefiada especificamente para prote-
ger los bosques tropicales caducifolios del pais (Diario Oficiat de la Federacidn 30 diciembre
1993, Dirzo y Gémez-Pompa 1995). También esté considerada como un “Area de Importancia
para la Conservacion de las Aves” (AICA) (Arizmendi y Marquez Valdelamar 2000) y esta con-
tenida en la regitn prioritaria para la conservacién de Chamela-Cabo Corrientes (CONABIO).
Actualmente, esta Reserva, junto con las Reservas de la Biosfera de Manantlan en Jafisco, la
Sepultura en Chiapas, la Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla en Morelos, y tres reservas
que se encuentran en &f norte de fa Peninsula de Yucatan protegen menos de 0.5 % de los

casi 32 millones de ha de sefva baja caducifolia en el pais (Toledo y Orddfiez 1998).

La Estacién de Biclogia Chamela de la Universidad Nacional Auténoma de México
abarca 3300 ha, estd localizada en el limite noroeste de la reserva y constituye parte de la
zona nlicleo | de {a misma. Dentro de la Estacion existen alrededor de 11 Km de veredas y
caminos, no hay comientes permanentes de agua y; la topografia es de lomerios y cafiadas

poco profundas con un intervalo altitudinal de 10 a 580 msnm (Buflock 1988).
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El Bosque Tropical Caducifolio

El tipo de vegetacion predominante en la Reserva de la Biosfera Chamela-Cuixmala
es el bosque tropical caducifolio. Su principal caracteristica es que durante la sequia mas de}
95% de los &rboles pierden sus hojas {Rzedowski 1994). Una de las consecuencias de la es-
tacionalidad es la existenda de diferentes picos de floracidn y fructificacion de las especies ve-
getales (Bullock y Sofis Magallanes 1990) (figura 3).

Figura 3. Bosque Tropical Cadudifolio en época seca y de fluvias

En México el bosque tropical caducifolio se desarrolla entre los 0 y 1900 msmn, mas
frecuentemente debajo de los 1500m (Rzedowski 1994). Floristicamente predominan fos ele-
mentos neotropicales y abundan especies de las familias Leguminosae, Euphorbiaceae, Cacta-
cea, Burseraceae, Compositae, Maipihiaceae, Rublaceae y Anacardiaceae {Lott 1993, Trejo

1998). Este tipo de vegetacién se encuentra en ambas vertientes del pais y en parte del itsmo
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Bosque Tropical Subcaducifolio

Este tipo de vegetacidn se encuentra a lo fargo de los arroyos y en cafiadas, y se ca-
racteriza porgue sus arboles alcanzan alturas de entre 15 y 40 m, con troncos rectos y ramifi-
cados en su parte superior. Generalmente los Arboles forman un dosel uniforme con dos es-
tratos bien definidos. Durante la temporada seca, alrededor del 50 % de las plantas de este
tipo de vegetacién pierden sus hojas. La floracidn, fructificacion y produccion de semillas sue-
le coincidir con la temporada seca (Challenger 1998) {Figura 4). Debido a que muchas plan-
tas mantienen sus hojas durante [a época seca estas selvas representan una fuente de alimen-
to y son utilizadas como refugio por muchos animales. Adicionaimente pueden presentarse
diferencias en temperatura, por ejemplo, en Guanacaste, Costa Rica, Janzen (1976) observd
que durante la época seca puede haber una diferencia en temperatura de varies grados centi-

grados entre el bosque caducifolio y la selva de arrayo.




MATERIALES Y METODOS

Generalidades de Radiotelemetria

La radiotelemetria se define como el uso de radiotransmisores para el sequimiento y
focalizacién de animales (White y Garrot 1990, Samuel y Fuller 1996). Esta técnica es una
herramienta poderosa para e} estudio de las poblaciones silvestres y puede proveer informa-
cién basica sobre sobrevivencia, mortalidad, migracién, &mbito hogarefio, territorialidad, uso
de habitat, localizacion de dreas de cria y dispersion de organismos (White y Garrot 1990, Sa-
muet y Fuller 1996},

La decisién de usar radiotelemetria, asi come [a determinacién del nimero de anima-
les para el estudio, depende de los objetivos del estudio, el tipo de datos que van a tomarse,
la especie o especies consideradas, asf como de fas fimitaciones econdmicas, las condiciones
de campo y las limitaciones de equipo. Muchas veces la radiotelemetria es el (nico método de
estudio posible para obtener informacion de especies sigilosas, noctumas, dificiles de atrapar,
que pueden desplazarse grandes distancias, de habitats subterrneos o acuéticos y también
cuando las caracteristicas def habitat, como terrenos accidentades o vegetacién muy densa,

iimitan Ja oportunidad de buscar y ver a los organismos del estudio (White y Garrot 1990),

Los estudios de radiotelemetria pueden dividirse en tres grupos: descriptives, correla-
cionales y maniputativos. Los estudios descriptivos utilizan la radiotelemetria para observar
procesos conductuales naturales, generalmente sin tener una hipétesis antes de tomar los da-
tos. Incluyen estimaciones del tamafio y forma del &mbito hogarefio, asi como la determina-
cién de movimientos diarios y estacionales de los animales. Estos estudios son dtiles para co-

nocer fa historia natural de fas especies (White y Garrot 1990).
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El equipo empleado para radiotelemetria consta basicamente de dos componen-
tes: un sistema de transmisién y un sistema receptor; el sistema de transmision consiste en el
transmisor y ¢f de recepcion consta de un receptor y una antena. E£f montaje de transmisores
a los animales pude hacerse utilizando arneses para diferentes partes del cuerpo (cola, alas),
pegamento, anillos, collares o por medio de implantes o suturas. Ef tipo de montaje utilizado
depende principalmente de las caracteristicas de la especie (White y Garrot 1990, Samuel y
Fuller 1995).

Captura de individuos

El trabajo de campo se realizo de enero a agosto del 2000 en los alrededores
de la Estacién de Biologia Chamela. Se usaron radiotransmisores para obtener la infor-
macion sobre fos patrones de movimiento y las caracteristicas de los &mbitos hogarefios
y se utilizaron redes de niebla para capturar a los individuos de X favigaster. Para fines
de andlisis se considerd selva de arroyo a la vegetacidn encontrada a lo fargo de los arro-

yos y en las cafiadas.

La colocacién de transmisores se realizé en dos periodos: uno en febrero-
marzo, durante la temporada seca y otro en mayo-junio, para asegurarnes de tener aves
con transmisores al empezar la época de lluvias y durante la temporada reproductiva de
las aves. Ademas se presentan algunos datos de un muestreo por medio de redes que
se llevd a cabo mensualmente de marzo a diciembre 1999, enero a agosto del 2000 y
febrero-marzo del 2001. Las redes se colocaron a lo largo de veredas permanentes:
Senderos Tejon (3 km. y 1-2 m de ancho) y Chachalaca {1 km. y 1-2 m de ancho),
cubiertos por basque caducifolio y en el Eje Central (2 km y 5 m de ancho) y Camino
Antiguo Sur {1 km y 5 m de ancho}, cubiertos por selva de arroyo (figura 5). En cada

uno de los senderos y caminos mencionados se establecieron 12 redes (12 m de largo




por 2.5 m de alto y luz de malla de 36 mm) separadas por 100m. El muestreo se realizd

mensualmente en cada sitio, por tres dias consecutivos, 5 h diarias a partir de la salida

del sol

— —
ArTOY0 colorndg ™ w—
may,

—

Ala Caneena (£200)

Figura 5. Alrededores y senderos de la Estacidn de Biologia Chamela en donde se colocaron

{as redes para capturar a individuos de X favigaster

Para cada ave capturada se obtuvo el peso, datos meristicos (longitud alar, longitud

del pico (culmen expuesto}, longitud del tarse (0.1 mm), y peso (0.1 g}, estado de muda y

cantidad de grasa. Se les colocé un anillo de aluminio numerade en la pata derecha y uno o

dos anillos de colores en la izquierda. Durante la época reproductiva, se determing el sexo de

las aves atrapadas por la presencia de protuberancia cloacal {machos) o parche de incubacién

(hembras).
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Colocacién de Transmisores

Se utilizaron transmisores de Wildlife Materials donados al proyecto por el Departa-
mento de Vida Sitvestre def Virginia Polytechnic Institute (Dra. Carola Haas), fas frecuencias
usadas correspondieron a los 164 Mhzt, Los transmisores pesaban 1.85 gry la pila tenia una
duracién promedio de 84 dias con rango de alcance de aproximadamente 1 km desde un lugar
alto y de alrededor de 400 m sobre el terreno. Los transmisores se colocaron en la rabadilla
de las aves, utilizando un amés con lazos en ocho como el descrito en Rappole y Timpton
(1991) (figuras & y 7). El arnés era de hilo eléstico con los extremos cosides entre si usando
hilo de naylon y poniendo una gota de pegamento con cianoacrilato en la unién para
asegurarla. El tiempo empleado para la colocacion del transmisor fue en promedio de 10
minutos. Los trepatroncos a los que se fes coloco transmisor pesaban entre 41 y 49 gramos

por lo que el transmisor con el amés representaba menos def 5% del peso de las aves.

TRANSMISOR

ANTENA

Figura 6. Amés utilzado para la colocacién de los transmisores. Tomado de Rappole y
Timpton 1991
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Figura 7. Xiphorfynchus flavigaster con transmisor
Toma de Datos

Las aves con transmisor se siguieron a pie en la maiiana o en la tarde cada dia
0 cada tercer dia utilizando un receptor TRX-1000S de Wildife Materials Inc. y una antena
Yagi de tres elementos. Cuando eran vistas o se encontraban a menos de 15 m {lo que
era determinado por la intensidad de la sefial del transmisor) se tomd la poskién geogra-
fica mediante un receptor GPS (Magelian NAV 5000 DX y Garmin). Las posiciones conse-
cutivas para cada péjaro se consideraron independientes ya que estaban separadas por
un minimo de 24 horas, tiempo suficiente para que el animal se moviera entre dos puntos
cualquiera dentro del rea (White and Garrott 1990).

Las aves se observaron el mayor tiempo pasible y se tomaron notas sobre el

tipo de vegetacion (bosque caducifolio, selva de arroyo), el sustrato en el que se encon
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traban {arbol, epifitas, ramas y troncos muertos, bejucos), la aftura a la que se encontra-
ban y de ser posible las interacciones con otros pajaros. Los individuos marcados fre-
cuentemente respondieron a la presencia del observador moviéndose un poco antes de
que pudieran ser vistos. Sin embargo, se hizo el mayor esluerzo para registrar la posi-
cién inicial def pajaro. También se tomaron datos de hasta dos arboles en los que se ob-
servo a los individuos marcados forrajear. Estos datos fueron la especie de arbol y el dié-

metro a la altura del pecho {DAP).

Los datos obtenidos se transcribieron a una base de datos en EXCEL que induia una
clave para cada dia y para cada pajaro, la fecha, las coordenadas en UTM, la localidad, ¢! tipo
de vegetadidn y la informacion sobre ef sustrato y sobre los arboles, Con las coordenadas se
crearon coberturas en ARC-VIEW (versién 3.0, ESRI California) para cada uno de los péjaros
que se desplegaron sobre una base GIS de informacion de fa Estacidn que induyé senderos,
arroyos y topografia. Esta base GIS nos fue proporcionada por Helena Cotler, Elvira Durdn y

Christina Siebe y fue realizado como parte de un estudio morfoedafolégico de la Estadién.

Andlisis de Datos
Ambito hogarefio.

Se definié ambito hogarefio como el tamafio de area minimo en la cual un animal tie-
ne una probabifidad de ser localizado (Worton 1995). En la estimacién de los ambitos hogare-
fios se utilizaron dos métodos: et modelo Kemet y el método de Pofigono Minimo Convexo
{PME). Los modelos Kernei son técnicas no paramétricas que han demostrado su utilidad para
analizar datos de dmbitos hogarefios con respecto a patrones espaciales de uso {Worton
1995). Para el modelo Kernel se utifizo la validacion cruzada de cuadrados minimos como fac-
tor suavizador, Se calcularon Ambitos hogarefios con el 50 y el 95% de las posiciones usando

el modelo Kernel. Para el PMC se calcularon usando el 95% de las posiciones. Para esto se
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eliminaron el 5% de los puntos exteriores de las coberturas de pasiciones de todos los péjaros
utilizando el métedo de media armdnica (Dixon and Chapman 1980), e cual remueve los pun-

tos por su valor maximo de media armonica.

Asi mismo se estimaron la distancia minima, maxima y promedio entre observaciones
consecutivas para cada pajaro. Las distancias promedio se calcularon como la media de las
coordenadas UTM, y se utilizaron como un indice del movimiento total diario de cada individuo.
Si bien este valor puede subestimar los movimientos reales, es ¢til para predecir los movimien-
tos relativos. La estimacidn de dmbitos hogarefios con ambos modelos, asi como el calculo de
las otras variables relacionadas con los movimientos de los individuos marcados mencionadas
se utilizd el programa Animal Movements, extensién para el programa ARC-VIEW (Hooge y Ei-

chenlaub 1997).

Sobrelapamiento

El tamafio de las areas de sobrelapamiento entre dmbitos hogarefios se determina-
ron en ARC-VIEW y se consideraron como una indicacion de interaccion. E! grade de sobrela-
pamiento se determind con el indice de Minta (1993). Los valores del indice varian de G a 1,
con ¢! valor de 1 indicando dos dmbitos hogarefios de igual tamafio y ubicacién. La férmuta

para e calaulo es la siguiente:

Sobrelapamiento — (sobrelapam’emoIsobreiapanfemo)
medio AH1 AH2

En donde sobrelapamiento es el drea compartida por dos péjaros y

AH 1 yAH. 2 son fas 4reas totales de los Ambitos hogarefios para esos pajaros.
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Variacion en et Tamario de Ambito Hogarefio

Para determinar variaciones en el tamafio del ambito hogarefic de los pajaros entre
la época seca y de lluvias se hizo una prueba de Wilcoxon de dos muestras considerando el
promedio de tamafos de &mbito hogarefio de los pajaros muestreados en la época secayla
de lluvias. También se caleuld el coeficiente de correlacion entre la cantidad de selva mediana
y el tamafio del dmbito hogarefio para |a época seca. Para determinar si existian diferencias
en las distancias promedio, minimas y mdaximas entre épocas se realizaron pruebas de dos

muestras de Wilcoxon.

Uso de Habitat

La seleccion de tipo de vegetacidn usado se analizd sobreponiendo las posiciones
observadas de cada pajaro en una cobertura de tipos de vegetadion y comparando esto con
una cobertura que contenia un nimero similar de posiciones al azar generada dentro del rea
que utilizé cada pajaro (Marcum y Loftsgaarden 1980). Se realizaron tablas de contingencia
para cada pédjaro y se determind si existia un uso mayor de selva mediana o de selva baja de
acuerdo a su disponibilidad en cada dmbite hogarefio. También se utilizé el método de Neu ef
a/(1994) para hacver un segundo andlisis de preferencia de habitat, esta vez tomando como

base {a proporcion de selva de arroyo contenida en cada dmbito hogarefio

Uso de Recursos

Con los datos sobre sustrato, especie de drboles preferidos y el didgmetro a la altura
del pecho mas utilizado, se hicieron cuadros y graficas en Excel, Se compard la frecuencia de
uso de las 15 especies de drboles mas usadas con los valores de importancia para cada una

de las especies de arboles. Este valor de importancia se calcula a partir de la densidad, la fre
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cuencia y el drea basal de los drboles (Krebs 1980). Los valores de importancia para las dife-

rentes especies de arboles fueron proporcionades por el M. En C. Aliredo Pérez liménez del
Instituto de Biologia de la UNAM.

Los datos descriptivos se presentan con los valores promedio, desviacion es-
tandar e intervalo de valores. Para las pruebas estadisticas se utilizé un valor de P = 0.1
como una medida para disminuir fa probabilidad de cometer un emor tipa Il es decir

aceptar una hiptesis nula que es falsa,
Reproduccion

Con base en las observaciones del afio anterior y la capturas de X. favigastercon
parche de incubacién durante este estudio se determiné iniciar fa busqueda de nidos en ju-
nio. Esto se hizo caminando por fos senderos de la Estacién y tratando de seguir a cualquier
trepatroncos que llevara material en el pico (pedazos de corteza, ramitas); también se revisa-
ban las cavidades de las que se sospechara que habia salido un trepatroncos. Para cada nido
encontrado se determind la especie de drbol en que se encontraba, la altura a la que estaba,

la profundidad y ef material que fue utilizado como recubrimiento def nido.

Los nidos encontrados se observaron un total de 35 horas, divididas en periodos de entre 2
¥ 4 horas por nido por fa mafiana cada tercer dia (en promedio} dependiendo del las condiciones del
nido (nido en construccién, presencia de hueves o pollos) y para evitar perturbar a los pdjaros,. Se
tomaron datos sobre si los dos padres participaban en la incubacién y cuidade de los pollos, A partir

de las observaciones se determind el tiempo de incubacién y el de y permanencia de los pollos en el
nido.
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RESULTADOS
Ambito hogarefio {Area de actividad)

Se colocaron transmisores a ocho pajaros adultos en total de estos una hembra fue
monitoreada durante ambos periodos. Se tuvieron seis X, favigaster con transmisor en la épo-
ca seca, y tres en la temporada de lluvias, sélo pudo determinarse et sexo de ires de ellos
(Cuadro 1). Los valores promedio de peso, y datos meristicos para las aves capturadas se re-

sumen en e cuadro 2.

Cuadro 1. Informacién sobre el dmbito hogarefio de X. favigaster monitoreados usando radiote

lemetria
Kernel (ha)
Pijaro sexo dias no zonas
muestreo posiciones 95% 50% nicleo M<P 95%
(ha)
Epoca seca
Xf5-1 D 81 33 15 2.4 2 g
xfs-2 D 83 33 36 5.8 3 24
Xis-3 H 85 36 10 1.3 2 14
Xf5-4 M 66 34 14 0.9 2 8
Xfs-5 M 92 45 10 1.3 | 8
Xxf5-6 D 97 44 6 1.0 3 4
Epoca de lluvias
XflL-1 D 51 13 12 2.2 1 3
XfL-2 D 81 29 24 2.7 1 22

XfL-3 H 76 24 7 0.8 1 5




Figura 8a. Ambitos hegarefios de X favigasteren la época seca en fa Reserva de la Biosfera Chamela-

Cuixmala, Las lineas sdlidas representan los ambitos hogarefios completos caiculados usando e mode-
lo Kernel 95%, las fineas punteadas las zonas niideo. El nimero de pajaro es e mismo que en €l cua-

dro 2. Las fechas en las figura representan las capturas de estos péjaros antes del estudio. Las dreas

sombreadas representan fos arroyos del area.
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Figura 8b. Ambitos hogarefios de . Aavigaster en época de lluvias en fa Reserva de la Biosfera Cha-
meila-Cuixmalta. Las lineas sélidas representan los ambitos hogarefios completos calculados usando
el modelo Kernel 95%, las lineas punteadas las zonas nideo. El ndmero de péjaro es el mismo que
en el cuadro 2. Las fechas en las figura representan las capturas de estos pajares antes del estudio,
Las 4reas sombreadas representan los aroyos del area.
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Cuadro 2. Resumen de datos tomados de los individuos que se equiparon con transmiso
res. Se dan los valores promedio de los 8 pajaros, la desviacion estindar en paréntesis
Los valores de cada caracteristica, excepto peso, estdn en milimetros

Longitud pico longitud tarso  cuerda alar peso (gr)

30.1 (1.3)  23.4 (0.8) 104 (8) 44 (3.5)

El promedio del ambito hogarefio de los pajaros monitoreados durante este estudio
fue de 15 * 9 ha con un intervalo de entre 6 y 36 ha (n = 8) (modelo Kemel 95%) (Cuadro
1, figura 8a y b). Las zonas nideo, representadas por el modelo 50% Kernel, ocuparon en
promedio el 15 £2.4 % (intervalo 12-18 %, n = 8) del total del area de actividad. El tamaiio
del ambito hogarefic de los individuos marcados con radiotransmisores adquiere una relevan-
cia mayor st consideramos que 3 de esos individuos fueron capturados dos o tres veces antes
en los mismos sitios en donde realizaron la mayor parte de sus movimientos durante este es-
tudio. Por ejemplo, uno de los pajaros (Kf5-4) se capturd en tres ocasiones anteriores, en oc-
tubre y diciembre de 1999, y posterior al periodo de muestreo de este trabajo, en agosto
2000, lo que indica que este trepatroncos se mantuvo dentro de la misma area durante un

afio (ver en figura. 8a).

Como medida adicional de la tenacidad de la especie a un sitio en particular en la
zona de estudio, se analizaron las posiciones de individuos capturados (pero no instrumenta-
dos con radictransmisores) mas de una ocasién entre marzo de 1999 y marzo de 2001 du-
rante el programa de monitoreo que se lleva a cabo en la Estacién, {Cuadro 3, Figura. 9). Es-
tos datos muestran una alta constancia a un sitio determinado, un caso ejemplo es el individuo
Ne. 6704, que ha sido capturado en siete ocasiones desde abril de 1999 hasta febrero del
2001, La distancia maxima entre sitios de captura para este individuo fue de 330 m, Para
todos los individuos del cuadro 3, la distancia promedio entre sitios de capturas fue de 276 +

238 m (69-1011 m)
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Fiqura 9. Recapturas de Xipforfiynchus flavigaster sin transmisor entre marzo de 1999 a marzo de
2001 en la Reserva de fa Biosfera Chamela-Cubmala. Los poligonos representan los dmbitos hoga
refios de cada péjaro segdn el método de MCP. El nombre de cada pajaro representa €l sexo y la
fecha de captura {dia y mes), por ejemplo M16 es un macho capturado el 1 de junio. El simbolo re

presenta la red de captura inicial.

Diferencias en el dmbito hogarefio entre |a época seca y1a de lluvias

El dmbito hogarefio promedio de X. favigasterfue similar entre la época seca
{promedio 15 & 10 ha [95%] y 2.12 + 1.7 ha [50%]} y la época de lluvias {promedio 14.4
7 ha [95%] y 1.9 £ 0.8 ha [50%] ) (prueba de Wilcoxon de dos muestras, W=4,gl=5P =
0.17} (Cuadro 1, figura 8). En e caso de la hembra sequida en ambos periodos (XiS-3 y Xf.-
3), el tamaiio del area de actividad durante la época de lluvias (7 ha) disminuyé 30% con rela-
¢ion a fa época seca (10 ha} {Figura. 10). Las zonas de mayor uso (o zonas niicleo, definidas
por el modelo 50% Kemel) ocuparon una superficie que representd en promedio el 17 + 4.5

% (12.4-23.5, n=6) de! rea total del ambito hogarefio en la época secay 14.5+45%
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Cuadro 3. Individuos de X Favigaster capturados mas de una vez entre marzo 1999 y marzo

2001 en la Reserva de ta Biosfera Chamela-Cuixmala. Se incluyen tas distancias promedio y

maxima entre posiciones consecutivas.

Distandia distancia
Nb. Anillo fechas de copturas promedio méxima (m)
(m)
2028 6/junio/00, 6/ julio/00, 21/agosto/00 159 325
4/abril/99, 12/mayo/99, 7/jtio/99,
6704 15/enero/00, 4/maye/00, 3/junio/00, 330 330
6/febrero/01
g5 T/ebnil/99,2/juic/99 Wseptiembre/%s, 4, 51
3/junio/00
9/abril/99, 12/ j\mic/99, 25/agosto/Q0,
6706 14/f - 222 322
13/mayo/99, 14/ jurio/99, 15/mar20/00,
724 i/cbeil /00, 13/juwrio/00, Widi/00 287
13/mayn/99, 18/agosta/99, 21/enero/00,
6726 14/fet ot 174 345
6734 1/junio/99, 3/marz0/00 319 319
6735 1/juria/99, 13/enero/00 1011 1011
6753 Vjdio/99, 10/agosto/9, 10/maya/01 100 100
6755 9/julio/99, 7/ jdlie/00 185 185
6784  19/ochibre/99, l/maya/00, 12/jnic/00 118 228
6791  9/noviembre/99, 6/juic/00, 7/febrero/01 296 587
6793 17/roviermbre/99, 15/marz0/00 82 82
(225  12/marz0/99,13/marz0/00, 13/junio/00 69 69
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(intervalo 11.3-18, n=3) en la época de lluvias. El nimero de zonas niicleo fue de uno a tres

durante fa época seca y uno en la época de fluvias (Cuadro 1, figura. 8a y b).

Figura 10. Sobrelapamiento entre los dmbitos hogarefios (Kernel 95%) de la hembra de
Xiphorfynchus flavigaster monitoreada en [a época seca y de ltuvias en |a Reserva de la
Biosfera de Chamela-Cuixmala. Epoca seca: enero-mayo , época de lluvias: junio- agosto,
Las zonas sombreadas representan la vegetacién de arroyo.

La distancia promedio entre posiciones consecutivas fue de 139+ 23 m (99-254 m,
n=6) en la época seca y 110 = 31 m (96-250 m, n =3} en la época de lluvias. £l promedio
de la distancia maxima entre dos posiciones consecutivas fue de 371 + 154 m {intervalo 217-
395 m, n =6} en la época secay 357 = 187m (227-272 m, n = 3} en la de lluvias. No se
encontraron diferendas significativas entre las distancias promedio (prueba de Wilcoxon de dos
muestras W=3 gl = 5, P= 0.11} ni entre las distancias mé&ximas (prueba de Wilcoxon de dos

muestras W=3 gl = 5, P= 0.11). entre posiciones consecutivas de las dos épocas.
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Sobreiapamiento

Los valores del indice de Minta para aquellos individuos cuyos ambitos hogarefios
presentaron sobrelapamiento fue de 0.5, 0.42, 0.2, 0.12 en la época seca y 0.03 en |2 época
de lluvias (Figura. 11). Sin embargo, dentro de las dreas de sobrelapamiento de estos indivi-
duos no hubo posidones que coincidieran en el tiempo, es decir, las fechas de las posidiones
de dos péjaros dentro det drea sobrelapada siempre se encontraron separadas por varios di-
as. El sobrelapamiento de ambitos hogarefios de la hembra monitoreada las dos épocas fue
de 0. 72 {Figura. 10). Este p&jaro era adulto mayor de dos afios y se capturd 4 ocasiones, la
primera en mayo de 1999 y la dltima en junio de 2000, en todos los casos se encontrd ocu-
pando la misma drea. Durante este estudio se capturaron otros individuos de X favigaster
dentro de las &reas de actividad de los trepatroncos con transmisores, por lo que probable-
mente el sobrelapamiento entre los dmbitos hogarefios de esta especie es mayor. En fa Figura
S se presentan también las posiciones individuos que fueron capturados dentro del dmbito

hogarefio de los individuos radio-marcados.

Uso de habitat,

La primera prueba para determinar preferencia por parte de A flavigaster por alguno
de los habitats muestreados (bosque caducifelio y vegetacion de arroyo) fue una X2 y se com-
pararon las posiciones observadas para cada individuo con un ndmero similar de posiciones al
azar generadas dentro del ambito hogarefio (95% Kernel). Sdlo en tres individuos (XfS-1, Xf5-
2 y XfS-6), todos de! periodo de muestres de la época seca, la prueba fue significativa (gl = 1,
P =0.1). En estos individuos, que representan el 50% de la muestra de la época seca, se en-
contré un use mayor de vegetacién de arroyo que el esperado de acuerdo a las posiciones al

azar,



Figura 11a. Sobrelapamiento de los dmbitos hogarefios de A favigaster. en la Reserva de la Bicsfera Cha-
mela-Cuixmala. Las lineas puntedas representas las zonas nideo, las lineas séidas representan ef dmbito
hogarefio.



a) continuacién

b)

Figura 11b. Sobrelapamiento entre los dmbitos hogarefios de A favigaster durante la época de Buvias
en la Reserva de la Biosfera Chamela-Cuixmala. Las lineas puntedas representas las zonas niiceo, las
lineas sélidas representan el ambite hogarefio.
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En el sequndo andlisis, se utilizé el método de Neu et al {1974), tomando como base
la proporcidn de area cubierta por bosque caducifolio y selva de arroyo dentro del ambito
hogarefic de cada péjare para determinar si éstos usaron mas uno de los hébitats. En general
la cantidad de selva de arroyo incluida en los ambitos hogarefios de los pdjaros fue en prome-
dio del 25% con una diferencia minima entre la época seca (25%) y la de lluvias {26%). De los
9 péjaros analizados, la hipétesis nula de no preferencia fue rechazada en 4 de los péjaros
{ Xf5-1, Xf5-2, XfS-4 y XfS-6), todos de la época seca, los cuales utilizaron més la selva de
arroyo, en comparacion con los otros 5 (do§ de la época seca y los tres dela época de lluvias)
que usaron mas el bosque caducifolio. Aunque el pajaro con un porcentaje mayor de selva de
arroyo (XfS-6) tuvo un drea de actividad considerablemente menor (6 ha) (Cuadro 1}, no se
encontrd correlacion entre el porcentaje de vegetacién de arroyo y el tamario de ambito hoga-
refio (r = -0.26, P = 0.95).

Uso de recursos.

Durante la duracion de este estudio se registraron 52 individuos de X. Aavigaster
forrajeando en 65 especies de arboles, cuyo didmetro a la altura del pecho vario de 10 a 594
cm. De estas, sélo 15 especies fueron utilizadas en mas de una ocasion. Aungue no se obtu-
vieron medidas sobre la altura de forrajeo, observaciones cualitativas sugieren que X. Zavigas-
terforrajea a lo largo de todo el tronco. La especie de rbol més utilizada por X. favigaster
fue Caesalpinia enfostachys, un arbol con tronce acanalado y corteza fisurada comin en el bos-
que caducifolio y en la vegetacion de arroyo cuyo valor de importanda calculado es de 1,93,
(Cuadro 4). Cabe mencionar que el valor de importancia més alto que se ha calculado en el
4rea para una especie de arbol comesponde a Guapira macrocaipa (6.7), especie que, segln

las observaciones, no fue utilizada por X #avigaster para forrajear ni para hacer nidos.

36



Cuadro 4. Especies de arboles mds utilizados por X flavigaster durante las adividades de forrajeo
durante el periodo enero-agosto de 2000 en Ja Reserva de la Biosfera Chamela-Cuixmala. * no hay
datos disponibles,

ESPECIE No. Obser valor de importancia

Caesalpinia eriostactys 17 1.93
Spondias purpirea 6 0.69
Croton pseudoniveus 3 0.45
Ficus cotinffolia 3 0.27
Heliocarpus pallidus 3 1.37
Albizia occidentalis 2 0.36
Caesalpinia coriarea 2 *

Dalbergia congestifiora 2 0.41
Guazuma vimifolia 2 0.10
{pomoea woicottiana 2 0.88
Jacaratiz mexicana 2 1.14
Jathropha standleyi 2 0.23
Reccha mexicana 2 0.38
Sciadodendron excelsum 2 1.19
Thouinidium decandrum 2 2.38

A. flavigaster forrajea en el tronco principal, ramas (vivas y muertas), epifitas, beju-
cos, enramadas, rboles muertos y grupos de hojas secas adheridas a las ramas (Figura. 12).
Las observaciones sugieren que el sustrato mas utilizado fueron los troncos y ramas de arbo-
les vivos. La categoria de didmetro a la altura del pecho de los drboles utilizados con un con
mayor niimero de observaciones fue la de 20 a 30 cm (Figura. 13). Se hizo una prueba de Wil-

coxon de dos muestras comparando el didmetro de los arboles utilizados y e didmetro dei ar-

bol mas cercano a éstos y se encontraron diferencias significativas (W= 390, g = 71 P= 0.001)
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porcentaje de observaciones

TR MM BR HS BR ER TR HO
Sustrato

TR=TRONCO/RAMAS;
MM= MADERA MUERTA;
BR= BROMELIA;
HS= HOJAS SECAS EN ARBOLES;
B/R= BEJUCOS/RAMAS SECA;
ER=ENRAMADA;
TR= TERMITERD;

HO=ASOCIADC A HORMIGAS

Figura 12 . Tipo de sustrato de forrajeo més utilizado por X favigaster en la Reserva de fa Biosfera

Chamela-Cuixmala
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Figura 13. Categoria de didmetro a la altura def pecho de lo

A. flavigaster en la Reserva de la Biosfera Chamela-Cuixmala.

s arboles més utilizada por
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Reproduccion

Con base en las observaciones se determind que el periodo reproductivo de X fav-
gaster es de mayo a agosto. las primeras observaciones de trepatroncos acompafiados de
otro individuo, se realizaron a principios de maye (dia 04). El primer nido detectado en cons-
truccién fue a principios de junio (dia 9), pero la construccion de nidus probablemente se inicié
desde fines de mayo pues e! nido localizado el 16 de junio {nido 2 en el sendero Chachalaca)
ya tenia pollos. Se encontraron 4 nidos en total, todos en bosque tropical caducifolio; el nido
de la hembra con transmisor (XfL-3) que tenia parche de incubacién al momento de captura no
fue localizado, posiblemente debide a que la sefial del transmisor disminufa considerablemente

dentro de cavidades de troncos.

Los nidos son cavidades naturales de troncos, de entrada con forma alargada. Las
especies de los arboles utilizadas fueron Psidium sartorianum (nidos 1y 2), (aesalpinia erios-
tachys (nido 4} y Caesaipinia coriania (nido 3). Estas cavidades fueron rellenadas con peda-
zos de corteza, epifitas y ramitas por une de los trepatroncos (presumiblemente la hembra},
La profundidad de los nidos encontrados varié de 30 a 90 ¢m (Cuadro 5, Figura.14). Los ni-

dos localizados se encontraron separados entre si aproxmadamente entre 200 y 500 m

A partir de las observaciones se determind que solo {2 hembra construye el ni-
do, incuba los huevos y cuida a los polles. Nunca se observd cambio de pareja o cual-
quier otra conducta que indicara fa participacién de mas de un individuo. Cuando fueron
vistos ofros trepatroncos en los alrededores del nido, estos fueron expuisados por fa
hembra. Debido al tamafio de la entrada de los nidos y a su ubicacién sélo se pudo tener
acceso al contenido de un nido (nido 3). Este fue el tinica que pudo ser monitoreado des-
de su construccion (29 de junio) hasta que los pollos volaron (9-11 de agosto). En este

nido habia tres huevos {04 julio), la incubacidn duré entre 15y 18 dias, los pollos nacie
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¢)

Figura 14. Nidos de X flavigaster en la Reserva de la Biosfera de Chamela-Cuixmala. (a) Nido 1, localizado
en el camino antiguo norte 100; {b) nido 2, localizade en el sendero Chachalaca 100; {¢) nida 3, localiza-
do en el sendero Tejon 300 y (d) nida 4, localizado en el sendero tejon 700
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ron entre el, 20 y el 24 de julio La hembra llevaba insectos {(orugas, libélulas) para ali-
mentar a los pollos. Cuando salia del nido trepaba hasta |a punta de! arbol y luego volaba,
emitiendo un lamado corto. Para entrar al nide primero se posaba en ia base del arbol y

fuego subia rapidamente y sin hacer ruido hacia la entrada del nido.

Los pollos permanecieron en el nido entre 18 y 21 dias (Cuadro 5). Unos dias antes
de que dejaran el nido los tres pollos def nido 3, de aproximadamente 14 dias de edad, se ani-

flaron, se pesaron y se midieron (Cuadro 6). Se intentd colocar transmisares a estos pollos

para tener algunos datos sobre sus movimientos después de dejar el nido, pero se les cayeron uno o
dos dias después y la hembra sacd los transmisores del nido. Los pollos dejaron los nidos entre me-

diados de julio y principios de agosto.

Cuadro 5. Caracteristicas de los nidos de X favigaster en la Reserva de la Biosfera Chamela-
Cuixmala. *altura desde el suelo a la entrada del nido

Profun

3 DAP altma fecade Mo No.
No Ndo . drd am @ (m*  loclizadtn Huevos  pollos :
1(Tejon 100 Pidun 2 555 Q50 O8-junio 1 abandonada por
SOkt llegadia de abejas
2{Chadolaa Pidium 2 2 030 16-jmio . 2 13-14 julio
100 sartorianam
I(Tejon 3000 2 Cossalpiia 43 77 070 29-junio 3 3 11-agosto
anpastadhis
4 (Tejn 7000 Chesafpiniz 30 40 200 llHuio . . O2-agosto




Cuadro 6. Medidas de los pollos de X favigasterdel nido tres.

Longitud tarso Longitud pico Cuerda alar

Pollo No. anillo (mm) (mm) (mm} Peso (gr)
1 3104 25 15 66 46
2 3105 23 is 69 48
3 3106 23 15 69 45
Conducta

Aunque la mayor parte de las cbservaciones de X, flavigaster fueren de individuos
solitarios, en tres ocasiones se encontraron formando parte de flocks mixtos los cuales estaban
formados por péjaros de al menos las siquientes especies: Cacicus melanicterus, Melanerpes
chrysogenys, Piaya cayana, Myiarchus sp, Fachyramphus aglaiae, Mniotita vania, Cyanocorax

sanblasianusy FPheucticus chiysopephus.

Se obtuvieron cinco registros de individuos de X. favigaster alimentandose muy cerca
de grupos de hormigas. En estos casos se encontraban cerca def suelo sobre ramitas, troncos
caidos ¢ drboles; los trepatroncos saltaban y recogian animales que se evidenciaban al paso
de fas hormigas. Cerca de las hormigas se observaron ademas individuos de Wilsonia pusila,

algunos Tyranidae y Catharus.

Las observaciones sobre interacciones negativas con otras especies fueron muy poco
frecuentes {dos registros) y solo se observé claramente una en la qgue un carpintero
(Metanerpes chrysogenys) perseguia y alejaba del lugar a un Xiphomynchus que forrajeaba

sobre un arbol. Parece que tas interacciones entre Xiphorfiynchus no son muy comunes y tal
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vez pocas veces involucren contacto fisico. En los encuentros que se observaron, uno de los
pajaros emitia llamados fuertes y cortos y a veces volaba y desplazaba al otro de donde se en-

contraba perchado.
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DISCUSION

Si bien el tamafio del ambito hogarefio de X favigaster fue variable {6-36 ha), casi
todos los individuos se restringieron a un area de 15 ha o menos, excepto dos individuos cu-
yas dreas de actividad fueron mayores a 20 ha. Estos pjaros no habian sido capturados an-
teriormente y solo fueron capturados una vez durante este estudio; ademas, nunca se les ob-
servd en compariia de otros individuos, por lo que podria tratarse de individuos flotantes de la
poblacién. La existencia de esta conducta se ha reconocido en Dendrocolaptes prcumnus
(Wiliis 1982), asf como en otras en aves como Aucifraga caryocatactese Hylocichla musteling
(Winker et al 1990, Rolando y Carisio 1999) y otros grupos como por ejemplo los coyotes
(Gese et al 1988).

Schoener (1968) encontrod que el tamarfio del dmbito hogarefio estaba correlaciona-
do con el peso de las aves y que al aumentar el peso el tamaiio del area utilizada era mayor.
En este trabajo se enlistan los tamaiios de ambito hogarefios (referido como el drea que man-
tiene un pajaro durante la temporada reproductiva y de la que obtiene todo su alimento) de
varias especies de aves incluyendo algunas insectivoras de peso semejante a X favigaster, los
terrilorios de estas especies fueron de 0.4 ha (Mimus polyglottes), 7.5 ha (Lanius lidovica-
nus) y 8.3 ha {Tyrannus tyrannus). Schoener también menciona que el drea de actividad de
aves depredadoras es mayor que el de aves herbivoras u omnivoras de! mismo peso. En estu-
dios scbre pajaros carpinteros { Dryocopus pieatus) en Estados Unidos, se han registrado am-
bitos hogarefios de entre 407 y 597 ha en bosques templados durante la €época reproductiva
(Mellen et al 1992, Bull y Holthausen 1993). Esta especie utiliza el mismo sustrato que los

trepatroncos pero es mas grande {33 cm de longitud y aproximadamente 260 gr).



Es importante notar la tenacidad de sitio mostrada por algunos de los individuos de
A favigaster marcados con transmisores y aniflados en las redes ios cuales se mantuvieran
en |a misma drea a fo largo de tres afios, lo que también podria estar relacionade con la esta-

bilidad de los recursos durante el afio.

El dmbito hogarefio es una variable que relaciona las caracteristicas del individuo y
del hdbitat, y por lo tanto su tamafio puede estar influido por varios factores tales como el
sexo, la edad, la condicidn reproductiva y la condicion fisica del individuo, asi como la distribu-
¢idn y abundancia de los recursos y habitats preferidos, las diferencias microclimaticas, la com-
plejidad topogréfica, los tipos de vegetacién presentes y la estacionalidad {Schoener 1968,
Karr y Freemark 1983, Mellen ef a/ 1992, Rolando y Carisio 1999). Durante este estudio no
se enconiraron variaciones en el tamafio de los ambitos hogarefios que pudieran relacionarse

con la edad o el sexo de los trepatroncos.

Se ha encontrado que algunas aves frugivoras utilizan diferentes habitats, o dreas
mas grandes durante las temporadas de escasez de recursos en comparacion la época de ma-
yor abundancia y algunas incluso se concentran en ciertos parches de vegetacion (Smith ef al
1982, Powell y Bjork 1995, Rolando y Carisio 1999). Para los individuos de especies insecti-
voras existe muy poca informacidn, sin embargo, se cree que los cambios en el tamafio del

area de actividad son mengres (Karr 1976).

Los cambios en la abundancia y distribucién de los recursos son mas pronunciados
en les ecosistemas fuertemente estacionales, como es el caso del Besque Tropical Caducifolio.
En Chamela, especialmente en la segunda mitad de la temporada seca (febrero-junio), cuando
la mayor parte de la vegetacion en et Bosque Tropical Caducifolio esta sin hojas, las diferencias
entre este y las zonas de arroyo son més pronunciadas: en los arroyos la temperatura es me-

nor y la humedad es mayor {Bullock 1988), y aparentemente la abundancia de insectos es
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mayor (Corona 1999, ver también lanzen y Schoener 1968). El mayor uso de las zonas de
arroyo durante fa época seca ha sido decumentado en mamiferos (Valenzuefa 1998) y aves
{Renton 1998). Para las aves frugivoras, Berlanga (1991) sugirié que en la época seca las
aves se refugian en las zonas de arroyo, a pesar de que su andlisis no muestra diferencias sig-
nificativas entre los habitats muestreados, ni entre estaciones. Omelas ef 2/ (1993) propusie-
ron que las zonas de arroyo pueden representar un refugio importante durante la época seca,
aunque no muestran datos que lo demuestren. En dos estudios recientes, Valdivia (2001) en-
contrd que sélo tres de las especies de aves migratorias de las selvas de Chamela, se restrin-
gieron a la vegetacion de arroyo; por otro lado, Lobato Garcia (2000) analizé la distribucién de
cuatro de las especies residentes mas abundantes en la Estacion, y concluyd que ninguna de

ellas mostrd preferencia (o un mayor uso) de la vegetacion de arroyo durante Ja época seca.

En el caso particular de X, favigaster, no se encontraron cambios en el patrén de
movimientos entre la época de secas y lluvias. El tamafio del ambito hogarefio y la distancia
entre posiciones consecutivas no presentaron diferencias entre la época seca y la de lluvias
cuando se analizaron los promedios de los pajaros por época. Para la hembra monitoreada en
ambos periodos (XfS-3 y XfL-3), el drea de actividad se redujo 30% durante la época de llu-
vias; esto pudo deberse a que en A flavigasterlas actividades de reproduccion coinciden con
la temporada de lluvias y por lo tanto, una reduccién en el &mbito hogarefio pudo ser el resul-

tado de la ascciacién de ta hembra al sitio del nido.

Silos parches de vegetacion de arroyo son un refugio para X. flavigaster durante la
época seca entonces el tamafio de Ambito hogarefio estaria influenciado por la cantidad de ve-
getacién de arroyo incluido en él; sin embargo, les datos no sugieren que exista refacin entre
|la cantidad de vegetacion de arroyo incluida y el tamafio del &mbito hogarefio durante la época
seca. Los porcentajes de vegetacion de amoyo en las dreas de actividad se mantuvieron alre-

dedor de 25% aunque el porcentaje calcufado de vegetacion de arroyo en toda el érea es
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alrededor del 12%. Sélo uno de los pajaros incluyé més del 40% de vegetacién de arroyo en
su dmbito hogarefio que fue de 6 ha. Cabe mencionar que cuatro de los seis pajaros de la
época seca mostraron una mayor uso de selva de aroyo en comparacion con su proporcion
dentro del drea de actividad. Estas diftimas se encontraron adyacentes a zonas de arroyo. De-
be considerarse, sin embargo, que el métedo utilizado para estimar la cantidad de vegetacion
de arroyo, creando un buffer de 20 m, pudo conducir a la sobreestimacién de su extension en
algunas areas (por ejemplo alrededor de los escurrimientos en las lomas) y/o a la subestima-

cibn en otras (en las zonas de arroyos).

El ndmero de zonas niicleo, mayor en la época seca {de 1 a 3) puede deberse ala
distribucion de recursos, estas zonas nicleo sin embargo no incluyeron una mayor proporcién
de vegetacion de arroyo que el resto del ambito hogarefio. Otros factores que podrian influir
en el tamafio del ambito hogarefio de X. favigaster son el que estuvieran asociados a un nido
{en el caso de la hembra), la edad (por ejemplo en el caso de los individuos que tuvieron am-
bitos hogarefios mayores) mayor concentracion de recursos (o que pudo haber influido el ta-

mafio en Af5-6)

Otro factor que debe considerarse en la interpretacién de los resultados es la dieta
de X favigaster. Aunque es una espede insectivora, su tipo de forrajeo sobre los troncos lo
faculta a explotar un grupo muy particular de insectos. A pesar de las marcadas diferencias
estacionales, la estabilidad del drea de actividad de X. favigaster, podria deberse a que ¢l pa-
trén de abundancia y distribucion de los recursos de los cuales depende esta espedie no expe-
nimenten cambios muy pronunciados. Por ejemplo, Janzen y Schoener (1968) en un estudio
realizado en un bosque caducifolio de Costa Rica encontraron que durante la época seca las
Zonas cercanas a arroyos que permanecian mas himedas presentaban mayor biomasa, abun-
dancia y diversidad de artropodos en comparacion con las zonas secas, pero que |a propor-

cidn de artropodos grandes era mayor en estas dltimas. Karr (1976) menciona que los
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insectos son mds estables y predecibles estacionalmente que los frutos y que las especies de
aves que se alimentan sobre la corteza de los érboles explotan un sustrato cuyo tamafio es
constante a lo largo del afio. Lister y Garcia {1992} encontraron que las vanaciones estacio-
nales en la biomasa de ariropodos en Chamela eran las mayores registradas para un habitat

tropical pero las menares fluctuaciones se observaron en los artrépodos de troncos.

Otra posibilidad es que la topografia genere diferencias microclimaticas, y estas dife-
rencias, junto con la complejidad estructural de las selvas bajas, amortigiien los efectos de la
estacionalidad, por ejemplo alrededor de los escurrimientos de agua en valles estrechos que
se mantienen mas verdes que las dreas planas en la época seca. Karr (1976) encontrd que
en los tipos de vegetacidn mas diversos estructuralmente las condiciones fisicas se amortiguan

y un mayer nimerc de especies de aves pueden mantenerse a lo fargo del afio.

Otro elemento a considerar es la densidad de trepatroncos en el area, que puede ser
tal que los recursos disponibles sean suficentes y no representen una limitante para esta es-
pecie, aln en la época seca. Al respecto, es importante mencionar que X. favigaster es una
especie comtin en la Estacion, y aparentemente el tnico representante de la familia Dendroco-
laptidae. Aunque Arizmendi et al. {1990) mencionan la presencia de Lepidocolaptes leucogas-
feren la Regién de Chamela, en los dos afios de monitoreo de aves en la Estacidn no se ha
atrapado u observado a esta especie (Jorge Vega, comm. Pers.). Sin embargo, en Chamela,
existen 4 especies de carpinteros (Picidae) que utilizan el mismo sustrato, i.e., fronce y ramas

de arboles, que X favigaster, y que potencialmente podrian competir con esta especie.

En especies temitoriales, ta extensidn del sobrelapamienta entre territorios se ha in-
terpretado como un indicador del grado de territorialidad. En general se considera que un ma-
yor sobrelapamiento refleja menor territorialidad (Minta 1993). & grado de sobrelapamiento

entre termitorios también se ha asodado a diferencias en fa distribucién y abundancia espacial y
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temporal de recursos alimenticios, asi como a diferencias en el ciclo reproductivo; se ha visto
que el sobrelapamiento puede incrementarse en ciertas épocas (Cantu 1998, Rolando y Carisio
1999).

En el caso de A favigaster, debido a la muestra tan pequefia no es posible hacer un
andlisis detallado sobre su variacién a lo largo del afio, pero, es interesante notar que dentro
de las dreas compartidas entre dos trepatroncos no se registraron posiciones que coincidieran
en la fecha para ninguno de los pajares cuyas éreas se sobrelaparon, sino que existieron dife-
rencias de varios dias entre las posiciones de los pajaros vedinos. Asi que es posible que, a
pesar de que exista sobrelapamiento de los dmbitos hogarefios, los péjaros no necesariamente
se encuentren dentro de la misma area al mismo tiempo. En este andlisis debe considerarse
que los individuos marcados con radiotransmisores no representan el total de individuos pre-
sentes en el drea. Durante la realizacion de este estudio, se capturaron otros individuos de-
ntro del drea de actividad de los individuos monitoreados, por lo que el sobrelapamiento puede

ser mayor.

Uso de recursos

En las aves que se alimentan principalmente de artrépodos sobre los troncos la se-
ieccion de las especies de arboles sobre las que forrajean parece deberse a factores como la
forma y estructura de la corteza, asi como a la cantidad y tamafio de artrépodos que se en-
cuentren en ellos (Jackson 1979). Las espedies de drboles utilizadas por X favigasterpara
forrajear son en su mayoria especies de cortezas rugosas, escamosas o fisuradas que se des-
prenden con relativa facilidad. La especie de arbol con mayor ndmero de observaciones,
Caesalpinia enastachys, es una espede muy comiin en la reserva y se encuentra tanto en ve-
getacién de arroyo como en bosque caducifolio (Barajas y Pérez 1989). El tronco es de apa-

riencia sinuosa y con muchas oquedades, la corteza es escamosa, rugosa y muy delgada lo
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que probablemente permite que en ella se refugien un gran ntimero de animales pequefios
como escarabajos, arafias y mantis. Se ha visto que en sus flores pueden encontrarse una

gran cantidad de pequefios escarabajos (A. Pérez com. Pers.).

Algunas de las especies de arboles sobre las que se observé forrajeando a &' favi-
gasterno tienen como caracteristica la corteza rugosa o con oquedades, sin embargo en estas
especies se observaron arafas, mantis y termitas sobre sus superfides. Tal es el caso de Ja-
carati mexicana , en cuyos frutos se encuentran abundantes escarabajos durante el periodo
de fructificacién (Pérez liménez com. personal). Hay ctros drboles relativamente comunes en
Chamela que aungue tienen una corteza iegqular, no son utilizados (Ampfipterygivm adstrin-
gens, Lysiloma mycrophyla) o son poco utilizades {Ceiba aesculifolid). Esto puede deberse a
que |a estructura de la corteza limite el desplazamiento del ave a o largo del tronco (tienen
espinas, excrecencias o la corteza es extremadamente frégil} o que sobre sus superficies se

encuentren pocos artropodos.

En un estudic sobre la dieta de 4 especies de dendrocolaptidos en la Amazonia,

Chapman y Rosenberg (1984) mencionan que las 4 especies difirieron en el tipo de sustrato y
en el espacio utilizado. En Chamela, el sustrato de forrajeo mds utilizado por X favigaster son
los troncos y ramas de arboles vivos. Este no es de sorprender considerando que la estructu-
ra morfolégica de esta especie parece adaptada a este tipo de forrajeo (Puebla 2001). Sin
embargo, también utilizan otros sustratos como troncos secos, bejucos y enramadas. Esta
mayor amplitud en la utilizacién del sustrato de forrajeo, puede deberse a que en Chamela X
flavigaster es la dnica especie de trepatroncos. Estos resuftados apoyan la teoria de la com-
petencia que predice que cuando varias especies del mismo gremio coexisten en un habitat, se
produce una reparticidn de recursos variando los tipos de sustrato por medio de estratificacién
dentro del habitat entre especies (Anderson ef &/ 1979, Wilson 1970, Pearson 1971, Willis
1960) o entre individuos de la misma especie {Jackson 1970, Chapman y Rosenberg 1991).
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X, flavigastertorrajed principalmente en drboles con didmetros a la altura del pecho
de 20-30 cm. El mayor uso de drboles en esta categoria podria explicarse de dos maneras:
que sea ¢l didmetro méas comn de las especies encontradas en ef bosque caducifolio, io que
no parece cierto segtn el resultados de la prueba estadistica, o que el diametro esté relacio-
nado con el nimero y tamafio de los artrépodes encontrados en ellos o con la morfologia del

ave (peso, estructura del pico).

Reproduccion

A partir de las cbservaciones se determind que la hembra es la que se encarga de la
construccidn del nido y el cuidado de los pollos; esto se ha visto también para otras especies
de Dendrocolaptidos (Skutch 1969, 1977). Las caracteristicas de los nidos de X favigaster
son muy semejantes a las descritas para otras especies de la familia (Skutch 1969, 1977, Sti-
les et al. 1989). Se ha encontrado que en algunas especies de trepatroncos como Lepidoco-
laptes souleyeti, L affinisy Giyphorfiyndhus spirurusa construccidn y el cuidade del nide se
hace con la participacién de ambos padres, mientras que en otras come Dendrodincla anabati-

na solo uno se encarga de esto (Skutch 1969).

El nimero de nidos detectados fue muy bajo y en estudios posteriores debe darse un
mayor énfasis a la bisqueda de nidos y la observacién del desamollo de los pollos. Por ejem-
plo, para especies que anidan en cavidades, la disponibilidad de éstas ha sido identificado co-
mo factor fimitativo de la poblacion (Cody 985). En Chamela, al menos dos de las especies de
drboles que utilizaron para sus nidos ((Gaesajpinia eriostachysy FPsidium sarfoniantm) son co-
munes en &l bosque caducifolio y en la vegetacion de arroyo. Sin embargo, es necesario docu-
mentar las caracteristicas de un mayor nimero de nidos para identificar con mas precision

cuales son las propiedades que hacen a las cavidades adecuadas para anidar. La observacion
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de un nido de X' flawigaster abandonando por la llegada de un enjambre de abejas, pareciera
indicar algtin tipo de competencia por las cavidades de los drboles. Finalmente, las observa-
ciones de X. flavigaster en grupos y con hormigas fueron consistentes con lo encontrado en la
literatura (Hutto 1994, Willis 1960) siendo ocasionales las observaciones formando parte de

grupos y forrajeando cerca de hormigas.

El tamafio de muestra de este trabajo es pequefio, sin embargo, representa un avan-
ce en el conocimiento de la ecologia de A. Aavigasteren el bosque caducifolio. Para tener un
conocimiento detallado de la ecolagia de esta especie es necesario realizar estudios .detallados
que se enfoquen a aspectos no abordados por este estudio como los patrones de actividad
diarios, los movimientos de los pallos después de dejar ef nido, la dieta, el cortejo o las varia-

ciones en la abundancia de las poblaciones a lo largo del tiempo, por mencionar algunos.
Conservacion

Un mejor conocimiento de las variaciones estacionales de las especies del bosque
caducifolio es muy importante para entender su estructura y dinamica y asi tener mejores ele-
mentos para desarrollar y planear estrategias para su conservacidn. Es importante incorporar
informacién autoecoldgica a los planes de disefio de reservas para que éstas cumplan efectiva-
mente su objetivo, por ejemplo, la existencia de movimientos estacienales de muchas especies
implica que su conservacién asi como & mantenimiento de la integridad bidtica de sistemas
enteros requiere la conservacién de areas grandes y conectadas entre si que contengan habi-
tat adecuado (Loiselle y Blake 1991), Ademas un mayor conecimiento de fa ecologia de las
especies de un ecosistema o de una reserva permite evaluar los planes de manejo y conserva-
cidn a lo largo del tiempo. Las selvas bajas caducifolias de México y el resto del mundo estan
sometidas a una gran presion debido a actividades agricolas y ganaderas (lanzen 1988, Moo-

ney et al 1994, Challneger 1998). En nuestro pais se ha perdido mas del 50% de su



extension original {Gémez Pompa y Dirzo 1995, Challenger 1998), por fo que es indispensa-
ble promover estudios que permitan un mayor entendimiento de sus estructura y asi buscar las
mejores opciones para su conservacién y ! desarrollo de las poblaciones asociadas a ellas

que dependen de sus recursos
CONCLUSIONES
La distribucion y abundancia de los recursos de los que depende X favigaster se
mantiene constante en la época seca y la de lluvias. La selva de arroyo no es un refugio para
X. flavigaster durante la temporada seca.
X flavigaster forrajea en especies de arboles comunes en el bosque tropical caduci-
folio y la selva de arroyo en la Reserva de la Biosfera Chamela-Cuixmala. Utiliza principalmente

especies con cortezas acanaladas o fisuradas que contienen un mayor nimero de artrépodos

La temporada reproductiva de X. flavigaster en la Reserva de la Biosfera de Chamela-

Cuixmala esta sincronizada con el inicio de la época de lluvias,
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