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INTRODUCCION

El tema de ésta investigacién es Riesgo por inundaciones en
la Zona Metropolitana de la Ciudad de México (ZMCM) y surge
ante la necesidad académica de contribuir a una base de datos y
de informacion general en el tema de riesgo. Considerando que
existe una escasez de informacion sobre este tema presento como
propuesta un mapa de zonas afectadas por inundaciones.

Esta investigacion estd compuesta por cuatro capitulos El primero
abarca los aspecos tedricos haciendo énfasis en la nocién de riesgo.
El segundo capitulo incluye un bosguejo histérico de! desagle de la
Ciudad de México desde su fundacion hasta la operacidn del Sistema
de Drenaje Profundo, haciendo hincapié en los problemas que son
causados por las inundaciones. E| tercer capitulo abarcard el medio
fisico, crecimiento de la poblacidn y su disponibitidad de drenaje e
infraestructura hidraulica. £l fltimo capitulo incluye un andlisis de
los riesgos por inundacién en los Gitimos 30 afios y la propuesta
de zonificacidn de zonas afectadas por inundaciones en la Zona
Metropolitana de la Cludad de México.

La ubicacion de la ZMCM en una cuenca cerrada de origen
volcanico ha originado que los fendémenos naturales que se
manifiestan dentro de ella se conviertan en peligros naturales
para la poblacion. Las inundaciones son fendmenos naturales gue
al afectar a la poblaciéon adquieren la caracteristica de riesgo. Estan
relacionados con el crecimiento urbano de la Ciudad de México,
autores come Calvo Garcia -Tornell afirman gue si no hay poblacién
presente, las inundaciones no son un riesgo.

Por consiguiente el riesgo aumenta o disminuye a medida que
los asentamientos humanos se desplazan hacia zonas en donde hay
agua circulando por la superficie.

El enfoque sistémico es el mas adecuado para el desarrollo de ésta
investigacion. La ciudad actla dependientemente de los elementos
que faintegran, las relaciones que se establecen entre esos elementos
afectan a todo el sistema. Las colonias afectadas por inundaciones
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son un sistema afectado que resulta de la interaccion eventual de
éstos con un sistema perturbador, como son las precipitaciones.
relieve, suelo e hidrologia, que a la vez éstos tienen relacién con
otros elementos de la estructura urbana como son la infraestuctura
hidraulica, asentamientos humanos, hundimiento del subsuelo.

La zona de estudic estd delimitada administrativamente,
comprende 16 delegaciones politicas del! Distrito Federal y 18
municipios del Estado de México: Atizapan de Zaragoza, Coacalco,
Cuautitlan lzcalli, Cuautitlan, Chalco, Valle de Chalco, Chicoloapan,
Tultitian, Chimalhuacdn, Ecatepec, Huixquilucan, Ixtapaluca,
Naucalpan, Técamac, Nezahualcoyotl, Nicolas Romero, La Paz y
Tlanepantla. Los municipios y delegaciones constituyen el area
territorial denominada Zona Metropolitana de la Ciudad de México.

El tiempo que abarca ésta investigacion es de 1970 al 2000, ya
que la ciudad esta viviendo las consecuencias de Ia construccion del
drenaje profundo, el hundimiento de la ¢iudad, ia construccién de
lineas subterraneas de comunicacién y transporte y la expansion
urbana. Estos elementos, en los ultimos 30 afios han influido
en la vulnerabilidad de la ciudad de México a ser afectada por
inundaciones.

Los objetivos de la presente investigacion son:

1. Analizar el contexto teérico de los riesgos naturales y los
asentamientos humanos.

2. ldentificar los programas de control de seguridad y
proteccidn civil, en caso de riesgo por inundacion.

3. Caracterizar las diferentes etapas histéricas del desague de
la Ciudad de México desde su fundacion hasta la operacion
del sistema de drenaje de la ciudad.

4. Determinar las caracteristicas fisico-espaciales como base
para la interpretacion de las inundaciones en la ZMCM.

5. Establecer las zonas afectadas por inundaciones en la
ZMCM.

INTRODLIC CION



El hombre, como el resto de los seres vives, se encuentra sometido
en cierta medida al medio natural que lo rodea. Es precisamente
la naturaleza quien proporciona los elementos para la existencia
de las sociedades humanas al tiempo que lleva consigo diferentes
amenazas o peligros contrarios al bienestar del hombre, incluso a su
propia supervivendia.

E! desarrolio de la tecnologia permite al hombre obtener de la
naturaleza aquelio qgue le es Otil y asimismo mitigar los efectos de
los fendmenos naturales que le pueden ser perjudiciales en algin
grado. El estudio de los fenémenos naturales eventuates que llegan
a afectar al hombre se han analizado bajo la nocién de riesgo,

La percepcién del riesgo describe de qué modo el hombre llega
a "comprender “hasta gue punto vive con la presencia de un riesgo.
Aunque el hombre no solo opta por vivir en zonas peligrosas sino
que estad dispuesto a regresar a su hogar aln siendo una zona de
desastre, Aan comprendiendo el hombre la presencia de riesgo, se
aventura a vivir en las margenes de los rios, en zonas sismicas o
invade cerros y montafias, teniendo siempre la esperanza de que
el fendmeno no volvera a presentarse y que habra mejora en las
condiciones de infraestructura.

Las obras hidraulicas emplazadas por el gobierno aumentan
la seguridad de la poblacién frente a los desastres, disminuyen
subjetivamente el riesgo pero provocan que existan nuevos
asentamientos en areas vulnerables.

Los riesgos naturales no actdan independienternente ni de forma
aislada, en el caso de un desastre se reline un nimero considerable de
problemas naturales, econémicos, politicos, sociales y ecolégicos. Las
inundaciones provocan pérdidas humanasy dafios a la propiedad, por
lo tanto una inundacién esta refacionada con la ocupacién humana
en &reas de riesgo

INTROQDUCCION



En la Ciudad de México, las caracteristicas hidraulicas y
geomorfoldgicas han dado un sentido proteccion y control de las
aguas . Desde la fundacién de la ciudad en el drea lacustre hasta la
fecha existen estructuras hidraulicas para proteger a los habitantes de
las inundaciones, iniciaimente el problema fueron las fluctuaciones
del lage y actualmente es el funcionamiento def sistema de desagtie
de la ciudad.

En 1449, cuando se presenta la primera inundacién registrada,
comienza la preocupacion de los pobladores y ello da como resultado
la construccion del primer digue, el de Nezahualcoyot! que protege
en su momento a la ciudad contra inundaciones. Posteriormente
en 1607, Enrico Martinez propone la construccion del socavén de
Nochistongo gue serviria para expulsar fas aguas del rio Cuautitlan
fuera de la cuenca.

Con la expansién urbana de la Ciudad de México debido
al crecimiento poblacional, las inundaciones cada vez que se
presentaban eran alarmantes y a ello responden las autoridades ¢on
la construccion del Gran Canal del Desagle.

Sinembargo, el funcionamiento del drenaje urbano se ve alterado
en su estructura por el hundimiento del subsuelo de la Ciudad de
México, ello ha disminuido la capacidad de conduccidn de aguas
negras y pluviales. En 1970 el hundimiento de a ciudad habia sido tal
que el lago de Texcoco se encontraba a 5.50 metros por encima del
centro de la Ciudad de México, hay que resaltar gue cuando se funda
la ciudad ellago de Texcoco se encontraba en la parte mas baja de
la cuenca.

La demanda de mayor capacidad de drenaje hizo necesaria la
construccion de un sistema general de drenaje. Elf Sistema de Drenaje
Profundo, asi Hamado, tiene la funcion de desalojar en periodos
cortos de tiempo grandes voldmenes de agua en época de lluvia y
proteger parciaimente a la ciudad de posibles inundaciones.

INTRGOUCCION



CAPITUL

-

MARCO DE REFERENCIA

1. LOS ASENTAMIENTOS HUMANOS Y LOS RIESGOS

El hombre al ubicarse cerca de los cuerpos de agua se defiende
intra el exceso de agua en el espacic habitado, pero igualmente
:upa espacios que son de dominio del agua. El hombre se ha dis-
ibuideo sobre la superficie terrestre y ha obtenido de ésta recursos
sturales necesarios para sobrevivir, a la vez que la transforma,
iplota y destruye.

La naturaleza actia como un sistema en el que cada uno de sus
amentos: agua, aire, fauna, suelo, relieve, vegetacion y los atributos
» éstos establecen una estrecha interdependencia que mantiene al
tema vivo y activo.

Al tratar una determinada region natural los elementos fisicos
te la conforman la harian tinica, Ja delimitan, a la vez que la
mvierten en un sistema natural. Asi, las relaciones que se establecen
itre sus elementos y los atributos de éstos la vuelven susceptible
por consiguiente una alteracion de cualquiera de sus elementos
wmperia el equilibrio.

Por ello, el fendmeno de las inundaciones en el medio natural
ene procesos que se presentan dentro del mismo sistema. Los
ementos que participan son: agua, drenaje, topografia,
apermeabilidad de la rocay suelo y la cubierta vegetal.

Los fendmenos naturales dentro de un sistema: se generan,
solucionan, después crecen, se intensifican y finalmente se disipan. Al
resentarse un desastre natural la naturaleza es capaz de restablecer
uevamente el equilibrio entre todos los elementos que la integran,
'naturaleza no es la culpable del desastre sino es la poblacidn la que
a sobrepasado los limites y ha avanzado hacia zonas de peligro.

Por consiguiente, una sociedad es afectada, danada vy alterada
or los elementos del sistema natural ya que vive dentro de ella.
a Figura 1 representa un conjunto de atributos de varios elementos
e un sistema natural gue pueden manifestarse en mayor o menor
rado en una cuenca cerrada en donde una ciudad, como ta Ciudad
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FIGURA 1 ELEMENTOS DE UN SISTEMA NATURAL (CUENCA CERRADA) QUE PUEDEN INFLUIR EN LA
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Elaboro: Celia Gomez Garcia

México, ocupa un espacio dentro de esa relacién, Si hubiese escasa
blacién seguramente el grado de afectacion seria insignificante,
ngue no la vulnerabilidad.

Asi, durante miles de afios el hombre mantuvo una armonia con
entorno, tomaba lo necesario para sobrevivir. 5in embargo, el
cimiento demografico, la explotacidn irracional de los recursos
turales y el desarrollo tecnologico y cientifico  generaron
sequilibrios dentro del sistema con la consecuente creacién de
ligros naturales. {Tabla 1)

Los fendmenos naturales no los podemos eliminar, pero la
-iedad puede trabajar en mitigar los dafios y las pérdidas humanas
bre todo en aquellas zonas que son susceptibles a ser afectadas.

El concepto de desastre desgraciadamente es mas escuchado
e el concepto de riesgo. Los desastres son toda perturbacién de
actividad social y econdmica que ocasiona pérdidas extensas o
aves.' Son eventos concentrados en el tiempoy el espacic en ef cual
poblacion sufre un severo dafo de tal manera que la estructura
cial se desajusta e impide el cumplimiento total de las actividades
enciales.

1 OVSELGelman, Sstema de.
Protequrony_testablequmiente
dela Qudad de Méxco trente
d los gesdstres (SIPROR}

1951 1983 Vol 3 Meaco ph
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Nivel maximo de crecidas

Erosion natural y sedimentacién
. Extremos de temperatura
. Extremoas de humedad
. Sequia
. Nieve
. Hieio
. Granizo
Niebla y bruma
. Heladas
. Radiacién solar
. Rayos
. Incendios
. Quimicos téxicos
Radiacion nuclear
Volcanes
Terremotos
Tsunamis
. Seiches
. Subsidencia
. Suelos expansivos

000N U AW N

. Vegetacién daiiina (plantas venenosas, especies invasoras)

Animales venenosos {reptiles, insectos)
Predadores

Tt i
St

TABLA 1 ELEMENTOS DE UN ;SISTEMA NATURAL CONSIDERADOS COMOQ PELIGROS

NATURALES.

o

. Enfermedades y plagas (virus, bacterias, lombrices, parésitos, hongos)

. Avalanchas {deslizamientos, derrumbes, flujo de derrubios)
. Viento (tornados, huracanes, ciclones, tormentas de polvo)

it

i

Fuente: Organizacién de Estados Americanos Manual sobre el manejo de peligros
naturales en la planificacion para ef desarrolio regional integrado 1973 p. 3-11

Al primer desastre producide por un fenémeno natural ¢l hombre
rcibe su peligrosidad y genera en él posibilidades de cambio.

La sociedad aprende un tipo de comportamiento y trata de reducir
uturo las consecuencias de dichas fenémenos. Una poblacion bién
‘ormada disminuiria el impacto de los desastres naturales y podria
mar parte activa en las labores y decisiones de las autoridades
lacionadas con la prevencién de dafios.

El riesgo es el grado de peligrosidad del fenémeno, ante el cual
hombre es vulnerable y lo percibe de diferente manera, ya que no
da la poblacion es afectada de igual forma. La poblacion sabe que
lede volver a presentarse el fenémeno, pero no sabe cuando.

El riesgo permite diferenciar situaciones en que se estd en
ayor o menor posibilidad de suceder una eventualidad. Este
ado de acceso a la eventualidad es el riesgo, puede aminorar

TORAARLO DB REFERENC A




sro no desaparacer.” El evento que puede afectar todo un sistema
stede incluso incrementarse y todos los eventos posteriores pueden
ynstituirse en nuevos riesgos.

El riesgo es la posibitidad y el grado de incertidumbre y peligro
ue un fenomeno puede provocar en el hombre, sufre variaciones
lo largo del tiempo y de un lugar a otro, es causado por fuerzas
enas a €l y no puede ser controlado pero si ser mitigado.

Garcia-Tornel]l (1984) considera al riesgo natural como ciertos
-ontecimientos extremos del medio que exceden la capacidad de los
rocedimientos humanos para absorberlos ¢ amortiguarlos; abarca el
sfuerzo continuo para hacer el sistema humano menos vulnerable

la eventualidad y por otro la necesidad de afrontar en concreto
quellos acontecimientos naturales que exceden la capacidad de
bsorcion del sistema.®

Uno de los primeros riesgos a estudiar fueron las inundaciones.
/hite (1956) cuestiona los gastos hechos por el gobierno de los
stados Unidos en el control de avenidas de los rios. Observd que la
oblacion no se habia mantenido alejada del lecho de los rios sino
ue los estaba ocupando.” Entre mas gastos hacian para controlar las
wndaciones aumentaba la confianza de la poblacién para invadir la
ona de riesgo y los dafios econdmicos se incrementaban.

Este comportamiento de la poblacién es la percepcion del riesgo,

y poblacion ante ta existencia de un desastre por su eventualidad

excepcionalidad supone que tardara mucho tiempo en volver a

resentarse |o cual le da la seguridad de poder establecerse en el

rea de afectacion de un fendmeno, de esta manera el peligro en

ez de aminorar aumenta ya que la poblacion establecida ahora es
ayor.

Las politicas de creaciéon de infraestructura para aminorar los
iesgos y proteger a la poblacién suponian como debia comportarse y
laban por hecho que no deberia haber asentamientos humanos en
15 margenes de los rios.

En esencia se suponia que los individuos que vivian en ios
ugares afectados por inundaciones poseerfan un conocimiento
elativamente completo del peligro que correrian y que tendrian
onciencia de sus posibles consecuencias.

La realidad es que la poblacion reconoce la existencia del riesgo
- aunque haya sido afectada por un desastre retorna a la zona con la
speranza de que no volvera a repetirse.

2 MACIAS MEDRANO,
lests Manugl "Dimensidn sogal de
la cniwis de los desastres”
Memona del Xil Congreso.de.
Geografla 1990 p 812

3 GARCIA-TORNELL, Francrsco

*La Geografia de los Riesgos
Gepariica No 54 1984 p 11

A WHITE, Glibert “La investicacon
de S nesgas Naturadles”  Nyovas
Tendences ¢ Geografn 1975
n 292

5 ibid » 294
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E! comportamiento de la poblacién ante los riesgos naturales
ne relacién con la adaptacion que un individuo tiene a su entorno.®
n la adaptacion al medio ambiente el ser humano se hace menos
nerable a los fendémenos que se presentan y se encuentra ante la
-esidad de afrontar aquellos otros que excedan su capacidad de
aptacion. Se encuentra el ser humano ante nuevos problemas, ya
es un fenémeno al que ha podido adaptarse, ahora surgen nuevos
sgos en un grupo humano adaptado.

En el ambiente rural las pérdidas son mas econdmicas que
manas, en las ciudades son mayores las pérdidas humanas que las
nomicas y generalmente esto obliga a que se tomen medidas de
udic de fendmenos excepcionales.

La manera de tomar decisiones de tipo politico en materia de
sgo generalmente es después de que ocurre la primera tragedia.
spués del primer desastre sobreviene una amplia difusion de
svercion.

2. CLASIFICACION DE LOS RIESGOS NATURALES

Los riesgos naturales son aquellos que tienen por origen
nGmenos que se presentan en la naturaleza y que afectan al
mbre, no se pueden controlar ni saber exactamente el momento
que se van a presentar y son muy dinamicos.

Algunos riesgos estan localizados en determinado espacio, como
n las erupciones volcanicas, deslizamiento de suelo y avatanchas.
isten otros en que se puede predecir su creacidon o su desplazamiento
ediante imagenes de satélite entre éstos estan los ciclones, tornados,
vadas, heladas y sequias. (Tabla 2)

Existen riesgos que son generados por la sociedad y se desarrellan
ntro de ella, algunos autores los consideran como riesgos sociales.
mando en cuenta a la sociedad como agente generador y a la vez
ectada. Algunos de ellos son de caracter irreversible y otros podrian
ninorar y quizas desaparecer. Entre los riesgos de tipo social se
wcuentra la contaminacion, delincuencia, drogadiccion, accidentes
icleares, terrorismo, sabotaje, entre otros.

El fenémeno de las inundacicnes forma parte de los riesgos
iturales de origen climatico o hidrometeorolégico. Los riesgos
or inundacién son  generados por fuertes precipitaciones,
sbordamiento de rios, deficiencia en el drenaje, desforestaciony

6 CAVO GARCA-TORNELL,

Francewo op ¢ p R

!
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GEOFISICOS

Climaticos y Meteorolégicos

Geoldgicos y Geomorfoldgicos

Ventisca y nieve Granizo

Sequia Tormentas tropicates
Niebla Desertificacion
Heladas Lluvias torrenciales
Olas de calor

Ciclén

Rayo

Tormenta eiétrica

Tornado

Inundacion por rios
Inundacién por mares

BIOLOGICOS

Florales

Enfermedades producidas por hongos
ej.: pie de atleta, roya, olmo holandé s
Plagas: mala hierba, freatofita
Incendios

AT ot Tt AR e L SR

Avalancha

Erosion

Desprendimiento de tierra
Arenas movedizas
Tsunami

Erupcion volcanica
Hundimiento del subsuelo
Grietas

Terremotos

Ruptura de fallas

Faunisticos

Enfermedades bacterianas y producidas
por virus.

ej.: gripe, malaria, tifus, peste buboni-
ca y rabia

plagas: termitas, conejos y langostas.
Fiebre de heno, hiedra téxica, mordiscos
de animaies venenosos

B e R A L B

TABLA 2 CLASIFICACION DE RIESGOS NATURALES

Fuente: Calvo Garcia-Tornell, Francisco. “Geografia de los riesgos* Geocritica

Barcelona No. 54 1984 p.13

bstruccién por basura en el alcantarillado que impide el desagle
pido del agua.

Durante una tormenta el agua se infiltra dependiendo de las
racteristicas naturales de la zona. En sistemas montarfiosos con
eas carentes de vegetacidon y de una infraestructura que proteja
espacio habitado, se producen deslizamientos de tierra. En esta
fuacion, ya se abarcaron nuevos riesgos desencadenados por un
némeno, la lluvia. Si el problema se agrava, las presas y embalses
le existen dentro de una ciudad pueden derramarse o romperse y
ectar zonas aledanas.

La clasificacion de riesgos no implica que cada fenémeno actue
dependientemente sino que cuando se presenta el fendmeno
rrturbador éste puede asocarse o desencadenar otros riesgos ya
a de tipo natural o social.
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3. EL CONCEPTO DE INUNDACION.

Inundacién es el flujo o escurrimiento de agua que se origina por
‘mentas y desbordamientos de ries y se agrava por la deficiencia

la capacidad de! drenaje, por acumulacién de basura en las
staciones de aguas pluviales, por fracturas en muros de contencidn
Jeficiencias en la capacidad de conduccion de las corrientes.’

Existe otro concepto, el de encharcamiento, este se considera
mo un problema menor de inundacién y su causa es la deficiencia
el funcionamiento del alcantarillado. Su permanencia en la zona
nera trastornos en las vias de comunicacion, dafios a los automoviles,
rdidas hora-hombre y en algunas zonas el estancameinto
slongado del agua puede generar hasta epidemias®

Una inundacién desquicia la vida de la poblacion afectada,
rden sus casas, empleo, se presentan problemas de enfermedades,
mentacién, ropa y desintegracidn familiar.

El fenémenc de las inundaciones dentro de! sistema natural tiene
=ctos positivos, los agricuitores se ven beneficiados cuando los
s se desbordan y depositan los sedimentos aluviales, volviendo ia
iweza al suelo.

El comportamiento del agua en areas urbanas y areas naturales
diferente. En la naturaleza el agua se infiltra por la permeabilidad
1 suelo y roca, y por la existencia de vegetacion, el agua escurre
r canales y valles. En areas urbanas éste proceso no es igual ya
e el pavimento origina que Ja infiltracion sea por el drenaje v el
currimiento por calles y aventdas.

En el estudio de las inundaciones se considera la duracién de
lluvia, ya que es el agente causal, la intensidad y cantidad de
a, el tirante maximo en rios y presas, la altura que alcanzé y
incipalmente el area de distribucion y localidades afectadas.®

ta posibilidad de prevenir contra una inundacion se limita al
pacio de tiempo en que las condiciones meteoroldgicas e hidraulicas
mienzan a desarollarse. La prevencion debe abarcar la época seca
| aflo mediante la correcién de fallas en el sistema hidraulico,
r mantenimiento a las presas, construir barreras de contencidn en
rros, areas de derrumbe y en general un conocimiento detallado
 una cuenca de captacion.

7 OVSEl Gelman gp, ¢t Ancio B
Vol Illcctubre 1981 p 3
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9 CAIVO GARCIA-TORNELL,
Franenco op ot p 2l
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La formulacion de una prevision sobre las condiciones que
esentaran futuras inundaciones requiere una completa informacion
bre [a situacion hidrolégica, las precipitaciones, las condiciones del
elo en toda la zona, los informes del tiempo atmosiérico y las
»sibilidades de evolucion de éste.

Cuando se presenta una inundacion el riesgo tiende a generary
ociarse con otros riesgos. No se podria analizar su comportamiente
se dejaran aislados los efectos que produce: derrumbes, epidemias,
ntaminacién por aguas estancadas, interrupcidn de servicios y
cidentes.

4. PROTECCION CIVIL EN MEXICO

La Organizacidn de las Naciones Unidas tiene a su cargo el
mnsejo Internacional de Alto Nivel para la Reduccion de Desastres
rturales, cuya funcién es el incrementar programas de prevencion
educacién desde temprana edad para evitar y eventualmente
radicar los dafos y desastres naturales y sociales.'® También la
‘ganizacion de Estados Americanos trabaja con asistencia técnica
1 prevencidn y mitigacién de desastres naturales. El apoyo existe,
versos organismos estan interesados en los trabajos de mitigacion,
evencion y restablecimiento ante una situaciéon de peligro por un
némeno natural.

Estadisticas de la ONU {1890}, sehalan que en los Gltimos 20 anos
s desastres naturales causaron la muerte a mas de 3 millones de
wrsonas y afectaron a 800 millones de personas, se estima gue en
ta década moriran al menos 1.5 millones de personas.’’

Los desastres naturales son un tema que toma fuerza cada vez
le se presentan. No siempre afectan al conjunto de la soctedad
bana, por lo general es a los mas pobres. Es urgente que en los
rises Mas pobres que no tienen recursos econdmicos para soportar
1desastre exista un conocimiento de los riesgos naturales en cuanto
su prevencion y estrategia a seguir para aminorar el peligro.
simismo los planes de proteccidn civil deben ser de conocimiento de
da la poblacidn.

Los paises mas pobres no tienen los medios econdmicos para
icer frente a un desastre, fas medidas que se toman después

isgraciadamente se actualizan después de un desastre, sobre todo
s provocados por fendmenos excepcionales.

} i o T 10 L jornada, “sohdandad
1eden acrecentario o aminorario. Los sistemas de protecczon Civil wtermaconal tenva ‘015;3;'*:15“65
locubre 1937
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La falta de planificacion en los nuevos asentamientos populares

suma a las caracteristicas topograficas e hidraulicas de la ciudad y el
sultado es una mayor vuinerabilidad al riesgo. Viviendas construidas
. zonas de alto riesgo de inundacién, falta de infraestructura
draulica, son algunos ejemplos.

En Meéxico a nivel estatal existen planes de proteccién civil
ferentes a diversos fendmenos para hacer frente a futuros desastres.
i, por decreto presidencial fueron creadas las bases del Sistema
wional de Proteccién Civil en mayo de 1988, bajo la coordinacion
-{a Secretaria de Gobernacion.

A su vez, la UNAM trabaja el area de proteccidn civil con
rsonal técnico y académico en el Centro Nacional de Prevencion de
isastres (CENAPRED), organismo desconcentrado jerarquicamente
bordinado a la Secretaria de Gobernacion realizando actividades
capacitacidn, manejo de tecnologias, investigacion y difusién en
iteria de proteccion civi, El CENAPRED apoya al Sistema Nacional

Proteccion Civil en los requerimientos técnicos que su operaciéon
manda.

Proteccidn civil es un conjunto de principios y normas de conducta

sbservar por las autoridades en la prevencion de las situaciones

alto riesgo, siniestro o desastre y a la salvaguarda de auxilio de
rsonas y bienes en caso de que aquellos ocurran.'?

Este Sistema de Proteccidon Civil establece la articulacion de
ines, programas, recursos, estructuras y relaciones funcionales de
-dependencias publicas con organizaciones sociales y privadasy con
concursa de los estados y municipios a fin de estructurar acciones
stinadas a la proteccién de la ciudadania en caso de desastres.'®

La base del sistema en caso de presentarse un desastre son: la
avencion, el auxilio y el restablecimiento.’

Prevencion

En el plan de prevencion para desastres hidrometeorologicos
Ivia, granizada, viento e inundaciones) destaca: la identificaciéon
areas susceptibles al riesgo, coordinar acciones de los sectores

blico, pnvadq y soctal, coordinar acciones de prevencidn de VAR S
pos voluntarios nacionales vy extranjeros, preparar manuales jisco 24 octubre 1997 p 6

instructivos, preparar la realizacion permanente de simulacros y 13 SUAREZ Gerardo, Zenon

I - . - . di d . -, Iiménes "Efecto de loy sismaos de
neertar la participacion de los medios de comunicacion, promover gss on i cudad de Mo
investigacidn, establecer un sistema de defeccién y monitoreo Allas de ta Oudad de Mg p 16
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mo tambien una estrategia informativa que permita la oportuna
vulgacién de los mensajes.

Auxilio

Dentro de las actividades estan: alertar a tiempo a la poblacion,
persona responsable de declarar estado de emergencia, segun sea
magnitud del caso, es el poder ejecutivo. En el caso det Distrito
deral es el jefe de gobierno. En ésta etapa se deben evaluar los
fios materiales y humanos, las necesidades prioritarias y los riesgos
cundarios; mecanismos que coordinen la emergencia; establecer
| sistema de seguridad que proteja a la pobladian; bisqueda,
ivamento y asistencia; restablecer los servicios estratégicos a la

evedad, hospitales, escuelas, comunicacion, transporte; suministro
provisiones.

Restablecimiento

Mejora de fas condiciones de vida de la poblacién mediante la
jilancia de la recuperacidon de los servicios urbanos, administrar y
tribuir los apoyos nacionales e internacionales.

En el caso de las inundaciones México, uno de los mecanismos
difusién en proteccion civil, ha sido sensibilizar a los habitante
zonas de alto riesgo o que son vulnerables al peligro para que
10zcan reglas de sequridad que mitigen un posible dafio.

Estas reglas de seguridad indican cémo debe comportarse el
Thre ante una posible calamidad. Incluye ia sequridad en casa, ya
desconectar gasyluz, guardar agua potable, guardar documentos,
er a la mano iamparas y botiquin. Fuera de casa se debe evitar
zar corrientes en donde el agua llegue a las orillas, no intentar
nejar en zonas inundadas, entre otrlos habitantes deben tener
iocimiento de donde se ubican los alberges y cooperar con las
oridades responsables de la coordinacion.®

Por otro lado, la investigacion cientifica sobre riesgos no debe
ar anicamente encaminada a analizar aquellos fenomenos que son
interés por ser devastadores. Existen en la ciudad y en 1a Reptblica
xicana espacio para que se presente cualguier otro fendmeno.
‘mos un momento en que el planeta estad sufriendo cambios
1aticos, existen variaciones en la temperatura y precipitacion y

te la necesidad de prevenir y proteger a la poblacion ante eventos
epcionales.
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Lineas de Fallas

_ Bordes de Placas

Magnitud
Distribucidn de frecuecias y
datos de brechas

DATOS INFORMACION INFORMACION DE
REFERENCIALES INTERMEDIA SINTESIS
TERREMOTO Epicentros intensidad maxima registrada Zorwhicacion Sismica {Datos de

sacudimientos fuertes, intensidad
o magaitud manma esperada,
intervalos de recurrencia)

Uso de tierras

TABLA 3 INFORMACION SOBRE PELIGROS NATURALES A SER USADA EN UN SIG
Fuente: Organizacion de Estados Americanocs
planificacion para el desarroflo regional integrado

Manual
1993 p. 5-21

5. LA UTILIDAD DEL MAPA DE RIESGO

VOLCAN Ubicacén del Volcan Anteriores impactos Area Potencial Afectada (Ceniza,
Ristoria de Erupciones Lava,Flujo Prroclastico, Lahar)
HURACAN Mapa de tmpactos Anteriores Impactos de tierra Evento de Diseno (Elevacion de ;

Precipitacién Distribucién de Frecuencias Marea de Inundacion y Elevacion de §
Viento de kmpactos en Tierra Inundacion)
Infraestructura Costera

DESLIZAMIENTO Geologia de Basamento  Anteriores Impactos Susceptibilidad al Peligro

DE TIERRA Pendientes Inventario de Deslizarmientos
Vegetacidn
Precipitacion

INUNDACION Precipitacion Anteriores Impactos Evento de Disefo {Elevacion de
Caurdat de los rios Elevacion maxima del Rio Inundacion de Intervalo de
Linderos de Llanuras de Recurrencia)
Inundacion
DESERTIFICACION Suelos Zona de Vida Zonificacion de Peligros

Precipitacidn Aridez
Evapotransportacion Erosion
Produccion de Biomasa Densidad de Poblacién
Cobertura de Vegetacionn ~ Densidad de Fauna

en |,

eligros natural

Para tomar medidas de prevencién contra desastres, es necesario

1"

stablecer las zonas potenciales de riesgo. Utilizar 1a informacion
ue proporcicna los Sistemas de Informacién Geografica y los mapas
>cales y regionales (Tabla 3).

El mapa es el resultado de una sintesis de informacion de
ventos que se presentan en un espacio y tiempo determinado, es
in instrumento de andlisis y apoyo sobre los fenémenos naturales y
ociales que afectan a una regién. En la medida que se conozca mejor
In espacio se pueden adoptar mejores decisiones.

El mapa forma parte de la prevencion, al elaborarlo
iecesariamente se deben evaluar los riesgos de ocurrencia, su
nagnitud y su nivel micro-regional. Para cada tipo de riesgo a analizar
e debe considerar el detalle que proporciona la escala de un mapa
Tabla 4). £sta informacion debe estar incluida dentro de ios planes

1
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Area Cubierta Escalas de Mapa

Pais 1:1,000.000-1:250.000
Region {o paises isla}  1:500.000-1:50.000
Areas Urbanas 1:50.000-1:2.500

TABLA 4 Escalas Gties para Mapas
£laboro: Celia Gomer Garcia

e desarrollo y dentro del Sistema Nacional de Proteccion Civil, asi el
:stablecimiento de medidas preventivas eficaces puede evitar ciertos
lesastres y mitigar las consecuencias de otros.

Para el mejoramiento de los conocimientos basicos sobre el
‘iesgo de inundacion se requiere un censo de todas las areas urbanas
jue padezcan problemas de este tipo, posteriormente identificarlas,
Jelimitarlas y dasificar las areas peligrosas en mapas.

La elaboracién de la cartografia de acuerdo a la potencialidad de
1n riesgo por inundacion segun la Direccion General de Proteccidn
Zivil considera los siguientes rangos:'®

Riesgo alto.
Derrumbe de viviendas, desbordamiento de rios y presas,
inundacién en areas extensas.

Riesgo mediano.
Azolve en las calles, dafio a propiedades, inundacion en calles
y algunas casas.

Riesgo bajo.
Interrupcion de trafico de vehiculos por encharcamientos.

Para 1991 la Asamblea de Representantes del Distrito Federal
exigia que se conciuyeran los estudios y se elaboraran los mapas de
alto riesgo para que ia poblacidn los conozca y sepa qué hacer.?’

En la Ciudad de México siendo la mas poblada del mundo no
existen mapas detallados de zonas de riesgo. Existen tipos de mapas
de ferndmenos especificos y elaborados por algunas dependencias de
gobierno ademas de que circulan folletos sobre : que hacer en caso
de sismo, actividad volcanica, inundaciones y otros.

El siguiente capitulo abarcara de las diferentes etapas historicas
en el desagGe de |a Ciudad de México.

12

16 Lajornada 10 de jubo de 1990
p13
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CAPITULO

EVOLUC120N HISTORICA DEL DESAGUE DE

LA CIUDAD DE MEXICO

“.dq ciudad de Méxica

Jue fundada del ladoe male del agua.

en el occidenie, lo que es contrario a las ordenanzas reales
sobre la construccion de los nuevos cennos de poblamiento”

Enrico Martinez

La cuenca de México es una depresion cerrada que carece de una
lida natural de los escurrimientos que provienen de las serranias
1e la rodean. En {a antigltedad, el agua captada en la cuenca
:sembocaba en un gran lago.

En esta cuenca cerrada, se ubica la Ciudad de México, actualmente
n una superficie urbanizada de 1 496 km2. En 1521 habia 1 100
n? de agua y canales que cruzaban de Chalco a Zumpango y de

xcoco a Tacubaya. Los lagos no eran demasiado profundos como
dximo 2.5 m.!

Las variaciones en el régimen pluviométrico ocasionaron que
zona de los lagos viera disminuir el nivel del agua y porciones
! tierra comenzaran a sobresalir. El azolvamiento fue un enemigo
ficit de vencer y el gran lage gueds dividido en seis lagos: Chaleo,
xcoco, Xaltocan, San Cristobal, Zumpango y Xochimilco.?

Los lagos de Zumpango y Xochimilco quedaron separados del
ntro del lago por la sierra de Santa Catarina y se comunicaban por
1 estrecho entre Coyoacan y el cerro de la Estrella y los del norte
tedaren separados por la sierra de la Villa y la comunicacion hacia
xcoco era por esteros profundos.’

En uno de los lagos, el de Texcoco , fue edificada la ciudad de
nochtitlan , rodeada de agua y sujeta a inundaciones en época de
Ivias por el continuo desbordamiento de [os lagos.

El medio natural les ofrecia a los primeros pobladores condiciones
stimas para sobrevivir, alimento y agua principalmente. Conforme
poblacién del drea lacustre comenzé a incrementarse y llegaron
bus de otros lugares, las necesidades de sobrevivencia aumentaron,
zon por lo cual buscaron recurses naturales de otros lugares.

Svoin T

1 GARCIA FLORES, Ceha La.

reexnl 160 de igs man
gourteres en € vatle de Méxgo
Cuadernos de Cultura Popular
1996 p 11

2 Actualmente subsiste ol lago

de Xochimidco cuyo nivel se ha
abatido en los ulumos ano El lago
de Zumpango que se uliliza para
requla 10s escurninientos del canal
del desague Y el de Texcoco que
forma parte de un proyecio de
regeneracion artficial
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Sus habitantes se adaptaron a éste medio natural y por ello nunca
tuvo en sus planes sacar el agua de la cuenca sino s6lo contener e}
jua. Para ello crearen la infraestructura necesaria para controlar las
ictuaciones de los lagos, situacion que se prolongd aun después de
1e los espafioles transformaron la ciudad.

El estar rodeados completamente por agua tenia un sentido
tratégico de defensa contra invasiones o agresiones de pueblos
cinos y ademas el agua les servia como medio de comunicacién y
> obtencion de alimento.

La abundancia de agua que por rios llegaba a los lagos implicaba

peligro constante de anegar las poblaciones asentadas en las

argenes. Esto debido al desigual desnivel de los lagos y la carencia
> una salida natural de las aguas de fa cuenca.”

1. LOS DIQUES DE NEZAHUALCOYOTL Y DE SAN
LAZARO (1450-1555)

“...Crecteron 1anIo las aguas

de esta laguna mexicana, que sc anegd

toda la ciudad y andaban los moradores de ella
en cancas. sin saber qué remediar ante tan
grave inundacion ™

Fray Juan de Torquemada

Hacia el sur de la cuenca los lagos mayores Chalco y Texcoco se
ferenciaban en tamario y calidad del agua. En el lago de Chalco, el
jua era dulce y era alimentado por manantiales, el de Texcoco el
Jua era salada y se encontraba en el punto mas bajo de la cuenca,
or elle cuande se presentaban lluvias el agua pasaba de uno a otro
go hasta llegar al lago de Texcoco. El de Chalco se desbordaba
bre el de Xochimilco y éste sobre el lago de Texcoco (Figura 2).

Mas adelante los habitantes solucionaron el problema de
undacion por el sur con la construccion de los diques de Tlahuac
de Mexicaltzingo y de ésta forma retuvieron y aprovecharon las

5
juas.

La construccion de digues tuvo ademas del anterior fin el de
itizarlos como calzadas que funcionaban como vias de comunicacion
on |as riberas del lago. Dichas calzadas tenian puentes y pasos de
jua para controlar el nivel de los lagos.Las calzadas mas importantes
an fas de Iztapalapa, Tacuba, Tepeyac y Coyoacan.
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@ J8_n.m

/Huehu'étoca. @ 6

75 '

+ de 2400 m
(a.5.n.m)

+de 2800 m

{a.s.n.m)

Limite de la
cuenca

1. Laguna de Chalco
2. Laguna de Xochimileo

3. Laguna de México

4. Laguna de Texcoco

5. Laguna de Zumpango(San Cristobal}
6. Laguna de Ecatepec

IRA 2 LAS LAGUNAS DEL VALLE EN EL SIGLO XVi
1te: Musset,Alain El agua en el Valfe de México Siglos XVI-XVIIl Centro de Estudios Mexicanos y

troamericanos 1992 p.59

Dentro de la ciudad habia acequias o canales por donde
sitaban las canocas, eran mecanismos para el control del agua,
teriormente algunas serian azolvadas por los espafoles e
ementando de esa manera el riesgo ante posibles inundaciones.

“...se considera error de Cortés el haber cegado gran parte de los
ales que existian en la ciudad y cuya misién independientemente
constituir vias de comunicacidn eran precisamente regir las aguas
bordadas def fago de Texcoco.”® Los espafioles destruyeron el
ema de digues gue protegia a la ciudad de las inundaciones, pero
 también servian para retener las aguas vy utilizarlas como riego

época de secas. 6 RIS ELIZONDO, koberto

“Apuntes para ung historia de
Las acequias funcionaban como medio de comunicacion y también 195 nundacones dela Cudad

. . . g de* México™ Boletip dea.
alojaban las aguas negras y pluviales de la ciudad hacia el lago de S_ggwich_?l_eglgaona g__q_gmaﬁa_

COCO. y Estadistica tome LXXVIE
Mo IMeaco 1054 5 316

7 EVOLUCEIN HISTORICA DLL DESAGUE DE LA
ChDAD DE MEXICC




Tenochtitlan era afectada por inundaciones por el
sbordamiento del lago de Texcoco que seguia siendo salitroso a
sar de que era alimentado por precipitacion pluvial, rios y por agua
[ce de los lagos contiguos que vaciaban su sobrante en ella.

Hacia &l norte, e lago de Zumpango en epoca de lluvias
merttaba su nivel por la gran cantidad de escurrimiento proveniente
| rio Cuautitian situacién que producia se desbordara hacia el lago
Xaltocan y éste hacia el de Texcoco.

SAN CRISTOBAL
ECATEPEC

TENAYUCA

CHURUBUSCO

CHALCO

FIGURA 3 DIQUES PREHISPANICOS
Fuente: Musset, Alain  Ef agua en el valle de México Siglos XVI-XVIll Centro
de Estudios Mexicanos y Centroamericanos Meéxico 1992 p. 147
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Tlatelolco

Convento de Santiaéﬁ

ni
a)

Oxtapajy,

1 Espacios Verdes =fl= Dique de San Lazaro
Ciudad Colonial - -~ Acueductos
—_—_—— Calzadas © caedral

\\\\‘ Habitat Indigena
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FIGURA 4 LA CIUDAD EN EL SIGLO XVill.
Fuente: Musset Alain, Ef agu i Valle d axico, Sigi VI Xviit
Centro de Estudios Mexicanos y Centroamericanos 1992 p.177

Cuando la precipitacion habia sido abundante el lago de Texcoco
1enazaba constantemente con inundar a la ciudad.”

En el afio de 1450 se presenté la primera gran inundacién en
nochtitlan como consecuencia de fuertes lluvias que hicieron que
nivel del lago creciera. Ante tan grave situacién, Nezahualcoyot
nstruye un gran dique o albarradén,® iniciaba en Atzacoalco y
rminaba hacia la sierra de Santa Catarina en lztapalapa. En su
omento. sirvié para contener las aguas del lago de Texcoco. 7 D0F enere30
gura 3) 8 Consisie on un muro de roca y
aratla que seevrodedba a la cudad

y protegra b parte baya de lo
cu.0ad
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El dique dividié desde entonces {a laguna de Texcoco v 1a parte
ccidental se le dio el nombre de laguna de México.® Esta obra
idraulica ademaés de disminuir el peligro de inundacion favorecio
ue la salinidad del lago de Texcoco disminuyera. {Figura 4)

Dicho dique lo destruirian los espafioles pensando que de ésta
1anera la poblaciéon quedaria indefensa y podrian dominarla ,
4 afios después de la conguista de México se dejarian sentir las
ohsecuencias.

Ya desde antes de que llegaran los mexicas a la cuenca se tenian
oticias scbre cémao resolver el problema de las inundaciones, por
na parte esté la creacion de chinampas, y por la otra el control de
venidas de los rios. Uno de ellos el rio Cuautitlan cuya desviacion

2 protegieron asentamientos humanos y se utilizé el agua para
» 10
lego.

El cultivo de chinampas es una forma de beneficiarse del agua
el area lacustre, los lagos de Xochimilco y Chalco por ser de agua
ulce ofrecieron las mejores ventajas para las chinampas. Este sistema
‘e cultivo no Unicamente se ¢red para satisfacer necesidades basicas
‘e alimentacion sino gue se instrumentsd como una forma de ganarle
erreno al lago.

De esta manera pequefios islotillos fueron incorporados a la isla
1ayor. La expansion fue tal que Tlatelolco que gquedaba separada de
enochtitlan por el lago ya sélo lo estaba por un canal.

Con la conquista de Tenochtitlan se disefa la nueva traza
irbana y la nueva infraestructura no contempla obras hidraulicas. Los
spaholes habian escuchado acerca de las inundaciones pero nunca
135 habian presenciado. El albarradén que detenia las aguas del lago
le Texcoco habia sido destruido por ellos.

Los primeros afios de la colonia no hubo problema ya gue no
e habian presentado Huvias torrenciales y el nivel de los lagos
1abia descendido. Ante la disminucién del riesgo, la confianza de
stablecerse en las riberas del lago aumentd. En el afo de 1555, ¥
10 siendo esperado el fenomeno se presentaron lluvias torrenciates
|ue desbordaron el lago de Texcoco sobre la ciudad. La inundacion
rovocd que en cuatro dias se desplazara la poblacién en canoas.

Preocupadas las autoridades de ia colonia espafiola por éste
endmeno y siguiendo a técnica de los aztecas, construyen un
egundo albarraddn el de San Lazaro queiria de calzada de Guadalupe
vlztapatapa. El dique cumplia con la funcién del antiguo albarradén
onstruido por Nezahualcoyotl.
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“... la ciudad estd cruzada por innumerables acequias y zanjas.
acia arriba, o sea hacia el oriente, se ven semicirculos por el
barradén de San Lazaro, con sus correspondientes compuertas, para
r salida al agua de Jas acequias y paso a las embarcaciones...”!

ta albarrada tenia la funcion de detener las aguas de los lagos,
sminuian la probabilidad de un desastre. Hay que considerar que
expansién urbana era hacia las zonas planas cercanas a los lagos
que los grandes caudales que vertian los rios Cuautitlan y de las
renidas de Pachuca sobre el lago de Zumpango harfan que la ciudad
lviera a correr el riesgo de inundarse.

Ante esta primera inundacién en la etapa colonial, se hablé de
rle salida artificial a las aguas captadas por el rio Cuautitlan no
rmitiendo que ingresaran a la laguna de Zumpango. Este canal o
jo atravesaria las montanas hacia la zona de Huehuetoca y de ahi

rio Tula.

También se propuso a Cortés que cambiara de lugar la ciudad ya
le representaba un alto riesgo al estar rodeada de agua.

Ambas propuestas no se llevaron a cabo ya que al cesar el peligro
2nsaron que ya no era necesario tomar medidas de prevencion tan
rasticas y costosas. Consideraban las autoridades que no se volveria

repetir el fenomeno y que si los indigenas habian podido,ellos
mhién podrian. La Unica medida preventiva que prevalece con el

350 de los afios es darle mantenimiento a los diques y calzadas
Kistentes.

En 1579 se vuelve a presentar una nueva inundacion sobre los
teblos de la ribera de los lagos. En 1580 la inundacion llega por el
eshordamiento del lage de México sobre la ciudad.

Ante la existencia de un peligro latente en su momento se retoma
| proyecto de Huehuetoca, proyecto que nuevamente se guarda al
2sar el peligro.

Estos afios se caracterizan por dar mantenimiento a calzadas,
iques y compuertas, se construye la presa de Acolman.'? Es decir, los
spafioles en el siglo XVI continuaron utilizando los procedimientos
técnicas de los indigenas , sin entrar de lleno al problema, o sea el
esagle general. Se inician en éste siglo los trabajos de recontruccion
e la calzada de Tepeyacac o Guadalupe y fa de San Cristobal que
rvia de digue entre [os lagos de Texcoco y San Cristébal.
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2. EL SOCAVON DE NOCHISTONGO (1607-1779)

. fos wndizenas profesan un odio morial al desague de Huchuettocu
y miran toda empresa hudrdulica como una
calanudad priblica..”

Alejandro de Humboldt

EL socavon de Nochistongo fue la primera obra hidraulica que
¢ salida artificial a las aguas captadas por el rio Cuautitlan, que
a el principal causante de los desbordamientos de los lagos y la
nsigulente inundacidon de pueblos riberenos al lago y de la propia
ndad.

El proceso era el siguiente: Los escurrimientos bajaban de las
ontafias en forma de rios caudalosos, el mas importante por la
intidad de agua que llevaba era el rio Cuautitlan que no desaguaba
rectamente en el lago de Texcoco sino en el de Xaltocan y éste
iciaba sus excesos sobre el lago de San Cristobal y éste sobre el
go de Texcoco. El antecedente fue una inundacion, “...fas acequias
erramaron el liquido y los rios se salieron de su cauce sin que se
idiesen remediar tan grande dafio ni fo pudiesen resistir e impedir
barradas y calzadas”.'> Las obras de mantenimiento hechas no
abian servido para contener el agua de los lagos y nuevamente éste
: vertia sobre |a ciudad.

Surge en estos afos el interés de que exista un desaglie general y
arias personas presentan proyectos de tipo hidraulico para solucionar
problema de las inundaciones. Uno de ellos fue Enrico Martinez
Je retoma el proyecto de Huehuetoca de una salida artificial por el
oroeste de la cuenca. Propone dos proyectos, el primero comprendia
desagle de los lagos de Texcoco, Zumpango y San Cristohal,
segundo proyecto abarcaba Unicamente el desagie del lago de
impango. El gobierno se inclind por éste Gltimo por el bajo costo
1e representaba.

El proyecto consistia en la desviacién del rio Cuautitlan y de los
xcedentes del lago de Zumpango hacia Huehuetoca, teniendo como
Jnto de salida el cerro de Sincoque vy la loma de Nochistongo. Se
eptd su proyecto y se inician los trabajos en 1607 en la laguna de
n Cristobal.

Esta obra hidraulica por ser 1a primera de su tipo tuvo muchos
roblemas ya que el canal no era todo abierto sino gue tendria que
ravesar las montafias y habia que controlar el agua dentro del
ycavon.

Humboldt describe la obra diciendo “..una galeria subterranea
2 6600 metros de largo... es una obra hidrdulica que en nuestros
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as y alin en Europa llamaria la atencion de los ingenieros.” '*

Severas criticas recibe Enrico Martinez cuando se presentan
rrrumbes y azolve en el socavon por lo que las obras quedaron
terrumpidas. La inconsciencia de las autoridades y la presencia del
15go generd un desastre en la inundacion de 1621.

Humboldt hace referencia a éste suceso, “ ..cuando flego el
arqués de Gelves a trabajar en las obras de desagiie y sin
tber presenciado las inundacienes causadas por las salidas def rio
iautitldn, tuvo la torpeza de mandar a Enrico Martinez a tapar el
nel e hiciese entrar las aguas de Zumpango y de San Cristébal en el
go de Texcoco para ver si el peligro realmente era tan grande como

lo habian pintado”'> La ciudad estuvo anegada por seis afos , el
imbre y las epidemias hicieron su aparicion.

Con la ciudad en calma reinician los trabajos del tajo de
ochistongo y se da mantenimiento a las calzadas y diques que se
sbian deteriorado por la gran inundacion.

En 1629 llovié tanto que el rio Cuautitldn y el de las avenidas de
ichuca se desbordan y la ciudad qued6 bajo el agua, hubo
) 000 indigenas muertos.'®

En 1637 reinician las obras de la terminacion del tajo tratando de
Jitar el material que se habia derrumbado en 1629. Existen varias
wsiones acerca de la destruccion del socavon, al parecer Enrico
artinez lo tapd temiendo que se derrumbara por las continuas
‘ecipitaciones y prefirié que la ciudad se inundara. Afios después,
11779 finalmente se concluye,

El socavén de Nochistongo se habia transformado en el tajo de
ochistongo y se esperaba que desalojara el agua por gravedad y
ntrolara los deshordamientos de rios y lagos. (Foto 1).

El siguiente paso era construir canales que se conectaran al tajo
> Nochistongo. En 1795 se construyen dos canales que desembocan
1 el tajo, en el lago de Zumpango y en el lago de San Cristobal.
mbos canales iban paralelos y se unian en el canal de Guadalupe,
1tes de llegar al rio Cuautitlan.

En 1806 llovid torrencialmente, se anegaron las zonas bajas de la
1enca, pero el agua no llegé a la ciudad.

Estos 200 afios de trabajos hidraulicos por controlar el agua
¥ la cuenza permitieron gue las condiciones de vida mejoraran y

sminuyeran la probabilidad de un desastre aungue el riesgo seguia
tente.
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FOTO 1 SOCAVON DE NOCHISTONGO.
Fuente: Musset Alain _El agua en el Valle de México, Siglos XvI XVl .

Centro de Estudios Mexicanos y Centroamericanos 1892 p. 204

3. EL TUNEL DE TEQUISQUIAC Y EL GRAN CANAL DE
DESAGUE (1856-1900)

“..ha disrunuido
el peligro de las inundaciones: pero tambicn ha disminuido
el agua y la vegetacion, y los suburbios de la
ciudad, presentan en el dia una cosira de sales
eflorescentes...”

Alejandro de Humboldt.

Del agua captada por la cuenca, parte de ella se utilizaba para
nsumo humano, y otra parte iba a dar a los canales en donde se
z¢claba con aguas negras. El control del agua provocd desequilibrios
turales a tal grado que en el siglo XIX los desbordamientos no eran
clusivos de los rios Cuautitlan y de las avenidas de Pachuca sino
nbién participaban las aguas negras. Se presentan desbordamientos

rios que antes no habian causado dano, el nivel de los lagos ya
nca seria el mismo.

Los digues crearon areas seguras, propias para que la poblacion
expandiese por las planicies lacustres. En 1817 se presentan fuertes
vias, la ciudad quedd bajo las aguas, la poblacion se refugio en
 cerros. La temporada de lluvias trajo enfermedades y epidemias
incipalmente en los barrios pobres y la mortandad aumento.
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Al problema del desbordamiento de los rios que desembocaban
el lago y que inundaba el norte, noroeste de la ciudad se agregd
problema de! drenaje urbano. La ciudad para principios del siglo
X habia crecido.

Las aguas negras y pluviales iban a dar a un sistema dnico

drenaje y éste hacia las acequias. El drenaje urbano resultaba
iwuficiente ante la cantidad de agua pluvial que caia. En las primeras
indaciones del siglo XX las atarjeas de la ciudad tuvieron mucho
e ver en los anegamientos de calzadas y calles de la ciudad.

La falta de un drenaje apropiado y suficiente que expulsara
. aguas asi como la deforestacidon estaban ocasionando fuertes
wurrimientos hacia las zonas planas. La tala de bosque no es una
ictica moderna, los bosques son importantes en la recarga de los
intos acuiferos y si disminuyen, el escurrimiento aumenta.

En 1847, el abastecimiento de agua potable proveniente de
inantiales resultd insuficiente por lo que se empezaron a perforar
zos someros. En éste ano existen casi 500 pozos y mas de 1000 en
86, es posible que Jos hundimientos de la ciudad hayan comenzade

éstos afios, existen registros de descensos de 5 cm. por afio entre
91 a 1895, afios en que se hicieron nivelaciones.!”

En 1856 proponen a Francisco Garay y Luis Espinosa el proyecto
creacidn del tanel de Tequisquiag (Foto 2). La obra comprendia
actual gran canal de desagie con 30.5 km. de largo y partiria de
n Lazaro hacia el lago de Texcoco pasando por el noroeste del lago
Zumpango hasta unirse con el rio Tequisquiac del otro lado de la
anca, y de ahi hacia el rio Tula.'®Actualmente parte de éstas aguas

1 retenidas en la presa Endho y utilizadas para el riego en el valle
| Mezquital.*®

El gran canal captaria los escurrimientos de gran parte del Distrito
deral, del Estado de México y los excedentes del lago de Texcoco
to 3). Tendria comunicacion con la red de atarjeas de la ciudad y
su trayecto captaria el agua de varios rios y canales: Consulado,
ido, Guadalupe y las aguas del Canal del Norte.

El desagle general se puso en funcionamiento en 1900,
ralelamente se activa la tarea de alcantarillado y saneamiento de la
1dad de México para que los desechos que circulaban por la red de
evos conductos hacia San Lazaro fueran expulsados por bombeo
cia el lago de Texcoco.?°
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FOTO 2 TUNEL DE TEQUISQUIAC.

Fuente: EL SISTEMA DE DRENAJE PROFUNDO DE LA CIUDAD DE MEXICC
DDF MEXICO 1988 5/P

Elvolumen de las aguas residuales habia aumentade tanto que la
ida artificial de éstos resultaba muy costosa. Fue hasta 1955 cuando
construye el segundo tunel de Tequisquiac ya bajo la direccidon del
partamento del Distrito Federal para aliviar la descarga del

FOTO 3 CANAL DE DESAGUE (1595)
VISTA SOBRE LA AVENIDA RIO CONSULADO, ANTES DE
SER ENTUBADOQ.
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ejo tunel y evitar problemas de derrumbe y que las aguas negras
tornaran a la capital, por el hundimiento del subsuelo.

A finales del sigle XIX, la cuenca de México ya no es
edominantemente lacustre, una gran madificacién ha sufrido con
apertura del Gran Canal. Los asentamientos humanos se han
crementado en lo que queda de los lagos y en las méargenes del
an canal.

4. El Sistema General de Drenaje Profundo (1975)

“..la obra permitird el
entubamiento del Gran Canal del Desagiiey lo
convertird en via de circulacion”,

Octavio Senties Gomez

Como se mencioné en parrafos antericres, a principios del siglo
{ se inicia la construccién de un sistema de alcantarillado que
pliria al que existia, que databa de la época colonial.

Este antiguo drenaje vertia las aguas negras y pluviales en los
nductos construidos en las acequias y que desembocaban en el
nal de San Lézaro y de ahi por bombeo hacia el lago de Texcoco.

La creacidon de alkantarillado desde la época colonial habia
xcido de manera desordenada. Las inundaciones de principio de

jlo tuvieron entre sus causas el mal estado en que se encontraba el
enaje urbano.

Conforme la poblacidn aumentd también lo hicieron las aguas
grasy se hizo necesario construir un nuevo sistema de alcantarillado

le funcionara a base de colectores que mandarian las aguas al gran
nal.

Este sistema no contemplaba un manejo independiente de aguas
.gras y pluviales, si lo hubieran considerado no se presentaria
tualmente el problema del alto costo que implica el tratamiento de
iuas residuales o el captar agua de otras cuencas para el consumo
:la poblacion,

El empedrado y posteriormente la pavimentacion de las calles
asionaba que el agua en vez de infiltrarse escurriera segun los
sniveles def suelo. Por ésta razdn el agua que fluia por las
:antarillas aumentd.
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En 1925 se detectan dislocamientos en secciones del gran canal
se supuso que el subsuelo estaba hundiéndose y la pendiente
cesaria para que el agua saliera por gravedad habia variado. 2’
s inundacitones continuaban, a pesar de gue estaban parcialmente
ncionando [os colectores y el gran canal.

La perforacién y explotacion de los mantos acuiferos aceler6 el
indimiento del subsuelo de ia ciudad, con tales hundimienos era
minente el dislecamiento en el drenaje urbano. Sus consecuencias
-vieron en la gran inundacion del centro de la ciudad en el afio de
151 al quedar incomunicado junto con las colonias aledafias.
igura 5)

En 1952, la Comision Hidrolégica detecta que los hundimientos
> son uniformes sino irregulares, que no se mantenia el mismo
omedio de hundimiento sino gue era mayor en el centro de la
adad. Entre 1938 a 1948 el hundimiento fue de 15 ¢m al afio en
centro de la ciudad. Por otro lado, el problema de abastecimiento
* agua potable origing, como solucién inmediata, la perforacion
» Jos primeros 93 pozos profundos.??

En los afios 50 el hundimiento en el centro de fa ciudad de México
le de 30 cms. En 1970 el lago de Texcoco que habia sido la parte

as baja de la cuenca se encontraba a 5.5 metros por arriba del nivel
:la ciudad.?®

Los trabajos de alcantarillado y colectores de aguas negras y
uviales continuaron. Se construye entre los afos 1929 a 1940 las
‘esas de Tecamachalco, del Tornillo, Becerra, Tacubaya, Mixcoac,
il Capulin y de Guadalupe. El objetive es regular las corrientes
1e bajan de los iomerios del poniente hacia el norte, los rios que
ifren modificacidn de su cauce natural son: San Joaquin, el Tornillo,

ondo, los Cuartos, Totolica, Tlalnepantla, de los Remedios, Sordo vy
in Javier,24

Entre 1959 y 1966 surgen nuevas colonias a lo large del Gran
mnal que incrementa las aguas negras a desalojar. Por ello, se
stalaron 29 plantas de bombeo para sacar las aguas negras y
uviales de la cuenca.?® En el mismo periodo se entuban los
35 y canales que conducian aguas a cielo abierto: Churubusco, la
agdalena, la Piedad, Becerra, Tacubaya, Consulado, San Joaquin y
iramontes. Para mejorar el saneamiento y estética de la ciudad
trios rios desaparecen .

Aunado a los problemas anteriores, en la década de los 60
construccion de lineas subterraneas de transporte deteriora el
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1910

Ciudad de México

Conduccion por gravedad
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1950

Ciudad de México

Sistema de bombeo al Gran Canal
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1970

Ciudad de México

! l! I !! Sistema de bombeo al Gran Canal
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A
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1980

Ciudad de México

Sisterna de bombeo al Gran Canal
Taneles de Tequixquiac
Gran canal del Desague /
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Interceptores
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FIGURA 5 EFECTO DEL ASENTAMIENTO DEL SUBSUELO EN EL SISTEMA DRENAIE
fuente: Ef sistema de drepaje Profundo de la_Ciudad de México  DDF Folleto 1388 s/p
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FOTC 4 ARMADO DEL TUNEL DE DRENAJE PROFUNDO
{1970)

Fuente: EL SISTEMA DE DRENAJE PROFUNDO DE LA
CIUDAD DE MEXICO DDF MEXICO 1988 S/P

renaje de la ciudad. Es asi que, se planea la necesidad urgente de la

nstruccion de un drenaje profundo de gran capacidad de captacidn
g agua.

El sistema General de Drenaje Profundo surge como una necesidad
e desalojar en periodos cortas de tiempo grandes volumenes de
jua de la cuenca de México.

El sisterna de drenaje capta aguas negras y pluviales de la ciudad
esde las alcantarillas hacia los colectores. Es el mas grande del
wndo, cuenta con 50 km de largoy 6 1/2 m de diametro, fue
nstruido a una profundidad de 240 m (Foto 4). En época de lluvias
<pulsa 210 000 liseq. de los cuales un 80 % son de origen pluvial.*®

Hasta el ano 2000 existen en la cuenca de México 4 salidas

tificiales de desagile: primero y segundo tGnel de Tequisquiac, Tajo 55 GARCIA FLORES. Coiu
2 Nochistongo y Drenaje profundo. (Figura 6) op (1 P23

DO T TQRICA DEL DUSAGU
TBAR D




L -

*=" 20.Tanel de Tequixquiac (1940-1556)

1er. Tunel de Tequixquiac (1877-1900)

Drenaje
\ - Priundo

'

i I ZonaUrbanizada

™ Antigua Laguna
<= Canal a Cielo Libre

= CSubterraneo

FIGURA 6 E£L DRENAJE HOY.
Fuente: Musset, Alain El agua en el Valle de México.Siglos XVI-XVIlIl_ Centro de
Estudios Mexicanos y Centroamericanos 1992 p. 217

Ha pasado el tiempo y el control del agua sigue siendo hoy
N importante como lo era en su época precolonial. El desaglie de
Ciudad de México, respuesta dada por una sociedad ajena a los
oblemas planteados por su medio, sigue poniendo en juego el
turo de la ciudad, la mayor del mundo, que jamas hubiera podido
sarrollarse sin la ruina de los paisajes lacustres. A continuacién se
staran los elementos del medio fisico, sociales y de infraestructura
ie participan en el riesgo por inundaciones,
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CAPITULO

CARACTERISTICAS FISICAS Y URBANAS

DE LA ZONA METROPOLITANA DE LA
CIUDAD DE MEXICO

1. DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

La zona Metropolitana de la Ciudad de México {ZMCM} abarca
su totalidad municipios contiguos con caracteristicas urbanas, en
os se presentan relaciones de flujo de trabajadores de un lugar de
idencia a un lugar de actividad, flujos monetarics, de electricidad
ias de comunicacion.

Esta investigacién abarca las 16 delegaciones del Distrito Federal
18 municipios pertenecientes al estado de México: Atizapan

Zaragoza, Coacalco, Cuautitlan, Chalco, Valle de Chalco,
icoloapan, Chimalhuacdn, Ecatepec, Huixquilucan, Ixtapaluca,
ucalpan, Nezahualcdyotl, Villa Nicolas Romero, la Paz, Tecamag,
inepantla, Tultitlan y Cuautitlan fzcalli. (Figura 7)

2. CARACTERISTICAS FiSICAS

RELIEVE

La mayor parte de la ZMCM se ubica dentro de la regidn natural
nominada cuenca de México. Dentro de la clasificacién por
jiones y cuencas hidrolégicas, fa region hidrolégica Panuco es la
e ocupa la mayor parte del territorio del Distrito Federal (94.9%),
duye la cuenca del rio Moctezuma y abarca toda el area de la
1dad de México. Por otro lado, porciones de la regidn hidrolégica
1 Balsas se localizan al sur y surceste y la region hidrologica Lerma-
ntiago al oeste del Distrito Federal. Dentro de la dasificacién por
jiones fisiograficas, le corresponde la Meseta Central de Anahuac.

La cuenca de México abarca las siguientes entidades federativas:
dalgo, Estado de Mexico, Distrito Fedreral, Tlaxcala y Puebla.
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FIGURA 7 UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDO
Elaboré: Celia Gémez Garcia
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SISTEMA MONTANOSO  ALTURA PROMEDIO

(msnm)

Sureste  Sierra Nevada 5747-5286
Sur Sierra  Chichinauitzin 3800-3900
Surceste Sierra de las Cruces 3600
QOeste Slierra de Monte Alto

Sierra de Monte Bajo 3600
Norte

Sierra Tezontlalpan
Este Sierra de Pachuca 3000
Noeste
Sureste  Sierra Tepozan 2500-3000

Sierra Calpulaipan 2500-3000

Sierra de Rio Frio 3000-4000

TABLA 5 SISTEMAS MONTANOSOS Y ALTURA PROMEDIO.
Efaboré: Celia Gomez Garciza

La cuenca de México es una cuenca endorreica que carece de
lida natural para los escurrimientos provenientes de las sierras que
limitan y que en la antigliedad desaguaban hacia el area lacustre y
)y 1a mayoria lo hacen por medio de drenajes artificiales.

Al sureste la altitud sobrepasa los 5 000 msnm. con la sierra
2vada. Al sur y oeste de la cuenca la altitud promedio es de
00 m. que corresponden a los sistemas montafosos del Ajusco,
ichinautzin, Monte Alto, Tepotzotlan y sierra de las Cruces.

[abla 5)

Existen dentro de la cuenca algunas elevaciones aisladas como la
rra de Guadalupe v la sierra de Santa Catarina, el cerro del Pefidn,
rro del Marqués y el cerro de la Estrella.

la ZMCM esta ubicada al oeste de la cuencay esta limitada por la
arra Chichinautzin, sierra de las Cruces, sierra Tezontlalpan, sierra
» Monte Alto y Monte Bajo todos sistemas montafiosos de origen
lcanico pero de diferente permeabilidad. La cuenca de Meéxico
ta di}vidida geomorfolégicamente en tres zonas considerando a
tura:

a) Zona baja, desde el fondo de la cuenca hasta los 2 250 m.
Se ubica la mayor parte de la ZMCM.

b} Zona de lomerios de 2 250 a 2 400 m.

100F Momonas de las obras
Wit podd
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¢} Zona montafiosa entre el parteaguas de la cuenca y los 2
400 m.

Los materiales que constituyen el subsuelo corresponden a
ositos de aluvion y sedimentos lacustres. Los primeros provienen
las laderas y fueron transportados hacia el centro de la cuenca
corrientes fluviales, los segundos se depositaron al ser desecadas
areas lacustres.

En las estribaciones de la sierra de las Cruces existe una serie de
iglos depdsitos volcanicos y fluviales conocida como formacién
ango, se caracteriza por tener rocas volcanicas de mediana
yaja permeabilidad constituida por ceniza volcanica, arenas y
iglomerados.

Los materiales volcanicos en especial las lavas y los pirociastos de
> basaltico forman la parte sur de la cuenca y estan combinadas
capas con los materiales lacustres y aluviales.

PRECIPITACION

La cuenca de México se encuentra dividida en zonas hidroldgicas
2 son: Pachuca, Teotihuacan, Texcoco, Apan y Tecomulco las cuales
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NOMBRE DE LA ZONA  AREA LLUVIA ANUAL VOLUMEN
HIDROLOGICA km mm. miles m3
(llovido anual)
1. Xochimilco 522 891 465 102
2. Churubusco 234 1020 230 680
3. Cd. de México 725 872 630 200
4. Cuautitlan 972 789 766 908
5. Pachuca 2087 520 1 085 240
6. Teotihuacan 930 612 569 160
7. Texcoco 1146 639 732 294
8. Chalco 1124 855 861 020
9. Apan 637 692 440 804
10. Tochac 690 693 478 170
11. Tecomulco 533 651 346 983

o A R

TABLA & PRECIPITACION MEDIA ANUAL POR ZONAS HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DE MEXICO

{1820-1970).

6 716 561

Fuente: Sistema de proteccion v restablecimiento de la Ciudad de México frente a desastres

1381-1982 Vol. 3 Anexo D,
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nen un promedic anual de 650 mm. de precipitacién comparado
n Churubusco con 1 020 mm y Cuautitlan con 789 mm. (Tabla 6)

Dentro de la cuenca se presenta una desigual distribucién de
precipitacidn, con un periodo gue abarca los meses de mayo a
tubre.

La precipitacidon media anual es de 700 mm, representa un
lumen medio ilovido del orden de los 6 500 millones de m® al
o, durante la época de lluvia se precipita entre un 80 a 90% de
ltuvia total anual.?

La direccion que ileva la masa de aire hGmedo y el fugar donde
concentra la precipitacién tiene que ver con las zonas montafiosas
| sur y poniente de la cuenca. El escurrimiento se presenta

BS

Clima
Semiseco

1100 mm

34

2 El Dug Metropolt  WMéxico 22 de

Juniode 1981, p 2
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FIGURA 8 ZONIFICACION SEGUN LA PRECIPITACION Y CLIMA {SEGUN KoPPEN) DE LA

ZONA METROPOLITANA DE LA CIUDAD DE MEXICO

Fuente: Departamento del Distrito Federal-Colegio de México Atlas de la Ciudad de
México, p.59 ; SIPROR Sistema de Proteccion y Restablecimiento de la Ciudad de

Méxica frente a los desastres 1981-1882 vol 3 Anexo [,
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pidamente cuando la intensidad de la lluvia es suficiente para
wceder la capacidad de infiltracién.

Al poniente de la cuenca, en la zona de Magdalena Contreras
registran los valores altos de precipitacion, de 45 a 50 mm en 24
s., méas de 1 000 mm anuales, rnientras que al norte y noreste el
omedio es de 35 mm en 24 hrs.>

Los patrones de distribuciéon geografica de la [luvia son irregulares,
1 las partes bajas va de 400-600 mm, en la zona montafiosa de
'00-1400 mm. El promedio para la cuenca es de 700 mm anuales de
ecipitacion. {figura 8)

Las lluvias inician en mayo y se caracterizan por ser cortas
intensas posteriormente, aumentan hacia julio que es el mes
&s Hluvioso, descienden en agosto y vuelven a incrementarse en
ptiembre debido a la infiuencia de los ciclones.

En la época de verano las lluvias son convectivas, de corta
Iracion, concentradas e intensas en septiembre en donde son de
»ca intensidad pero de mayor duracion y mayor extension.

La distribucion temporal de lluvias es muy desfavorable desde
punto de vista de su aprovechamiento y control ya que casi la
talidad de la precipitacion se concentra en un numero reducido
: tormentas. As{, durante una tormenta es probable que precipite
itre un 7 y 10% de la lluvia media anual en tan sélo 30 minutos lo
ie provoca grandes crecientas dificiles de controlar, por el tiempo
1e tarda en ser c[esalojada.4 Si ésta lluvia es lentamente desalojada,
1 ese tiempo puede sobrepasar los 70 cm de altura, lo que equivale
abarcar banquetas y casas.

HIDROLOGIA

En las sierras que permiten la infiltracion del agua de lluvia,
s mantos freaticos se recargan al poniente, sur y oriente de la
‘enca y fluyen hadia el centro. En los flancos de la sierra de Santa
itarina existe también infiltracidon que en los Gltimos afios se ha
ito disminuida por la creciente desforestacion, explotacion minera
Jor ef pavimente y construcciones en sus laderas.
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Las subcuencas hidrolégicas son las siguientes:® (Figura 9)

1. Cuencas de los rios del sur, que bajan de la sierra
Chichinautzin: San Gregorio, San lLucas, Santiago y San
Buenaventura que con fuertes tormentas pueden presentar
avenidas extraordinarias. Ei ric San Buenaventura es el mas
importante por su caudal (100m3/s).

2. Cuenca de los rios Magdalena y San Angel.
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FIGURA 9 SUBCUENCAS HIDROLOGICAS.
Fuente: Memoria de fas obras del sistema de drenaje profundo DDF  Anexo cartogrifico México 1976.
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3. Cuencas del poniente, gran cantidad de rios
intermitentes,entre los permanentes estan los rios
Tacubaya, Hondo, Mixcoac y Tlalnepantla.

4. Cuencas del noroeste de la cuenca, rios Tepotzotlany
Cuautitian.

5. Cuenca del noreste, rio de las avenidas de Pachuca
6. Cuenca del rio San Juan Teotihuacan.

7. Cuenca del oriente, rios intermitentes que desagan en el
lago de Texcoco, rio Coatepec.

8. Cuencas del sureste , rios intermitentes y los rios Santo
Domingo y 5an Rafael.

9. Cuencas de los llanos de Apan, rio el Canal.

10. Cuencas del este de la cuenca que corresponden al estado
de Tlaxcala, rio San Miguel.

El caudal medio del conjunto de corrientes que escurren dentro
: la cuenca es de 213 m¥s, de los cuales se evaporan 171 m3 y de
s 42 m? restantes 23 m? se recargan al acuifero y 19 m?escurren por
superficie. De éstos Ultimos, 3 m# se regulan para aprovecharlas
mtro de la ciudad y se desalojan los 16 m® restantes. Se producen
1 la ciudad 40 m¥/s de agua residual y de éstas 2 m® se tratan y se
ilizan para riego. ©

Por su riesgo de inundacion los rios y arroyos mas importantes gue
ijan de las sierras son los que escurren por la porcidn occidental de
cuenca, destacan por su caudal: el rio Cuautitlan, de ios Remedios,
agdalena, la Piedad y de menor volumen de escurrimiento los rios
werra y Mixcoac. (Figura 10)

Los rios del oriente y sur de fa cuenca son de bajo caudal y en
ineral son controlados por el lago de Texcoco.

Las presas son obras hidraulicas que liberan a la ciudad del exceso
: agua captado por los diferentes rios en época de Nuvias. En donde
rmina el declive comienza el entubamiento de cauces y la ubicacion
s presas, Su funcion de contener se acentGa y con ello el riesgo de
1 desastre, pues la mayoria de las presas se localiza en areas de la
adad muy pobladas v con una topografia irregular.
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FIGURA 10 HIDROGRAFIA PONIENTE

Fuente: DDF Memoria de las obras del sistema de drenaje profundo  Anexo cartogrifico
Mexico 1976.
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El Ciclo Hidraulico

asen-amierte El agua de las demds presas
1rregular de regulacion se capta en el
interceptor poniente que forma parte

De acuerda con el nivel
del drenaje profundo.

que tenga ef vaso y la

I \‘,4‘/’

liberada por ias compuertas, 3

/ ( /A | De aqui se
El caudal de IA, \ (#' (} Q'_' ~\ W conduce al
rios llega hasta \\ . /] Rio Hondo en
las presas de presa de

N
regulacion. regulacyés _\\"'\‘- f }Q‘-__}' Maucalpan

L;39

Por Gltimo, de
esta lumbrera esa
agua llega a alas zonas de riego
junto con e! resto de las aguas
captadas por el drenaje
pluvial de [a ciudad.
Interceptor

\,_/» @ / de drenaje
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De este rlo, - (C’:Spl-lés QC) ;ﬁcs;gl:;a
el agua llega a Ja lumbrera pasa al Rio
13 del Interceptor Central, de los Remedlos © ™. det Rio Hondo al
también en el Edo. de México. en Naucalpan. Vaso de Cristo.
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FIGURA 71 EL CICLO HIDRAULICO EN LA CIUDAD DE MEXICO
Fuente: Reforma. Seccion Ciudad 6b 2 de octubre 1998 p.1

Las presas de regulacién controlan el agua del cauce de los rios
el noroeste de la ciudad. La presa de regulacién mas grande es la
Mixcoac después estan la de Anzaldo y San Joaquin. Con las lluvias
capacidad total de la presa se considera sélo del 80% pues se toma
no volumen de lodo el 20% restante.’

El camino que sigue el agua a partir de una presa es el
uiente: ( Figura 11)

1. El rio es captado por una presa de regulacion.
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2. Se determina la cantidad de agua liberada por las
compuertas. “wWlEBIC I sp
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3. Dirigen el agua hacia el interceptor poniente.

4. Llega la corriente al rio Honde en el municipio de
Naucalpan.

5. Es retenida en el vaso de Cristo.
6. Se liberan caudales hacia el rio de los Remedios.

7. Parte de elfa se desvia hacia el emisor central en el estado
de 1 México.

8. Sale fuera de la cuenca.

Aungue las 18 presas se deberian de utilizar para almacenar agua
iprovecharla, el proposito de las presas del poniente de la ciudad,
controlar las inundaciones. Parte de el agua captada es reutilizada
rariego o venta de agua tratada, el resto desgraciadamente se va
drenaje.

Existe un sistema de control que drena ef poniente de la ciudad,
cantidad de presas nos habla de la cantidad de agua que debe ser
ntrolada. Por ello es la zona hidroldgica més importante y también
n mayor riesgo ya que la poblacion se ha asentado en margenes
+ rios, canales y barrancas, situacion que hasta la fecha no se ha
dido controlar. Esta zona esta formada por la presa los Cuartos, el
so regulador de Cristo sobre el rio Hondo y el vaso regulador de las
rretas sobre el rio de los Remedios conectados con el interceptor
niente.

HUNDIMIENTO DE LA CIUDAD

La forma de aprovechar los recursos naturales de la cuenca ha
iginado problemas graves de desforestacion, erosién, abatimiento
+los mantos fredticos y hundimiento de la ciudad.

Situacion alarmante es el hundimiento de la Ciudad de México,
isde principios de siglo hasta 1936 los hundimientos de la ciudad
mantuvieron en 5 cm por afo. Pero al aumentar la poblacidn la
'manda de agua presiond para que iniciaran las perforaciones de
1zos profundos.

La ciudad wrecid y con ella la pavimentacion de las calles, la
isforestacién y los requerimientos de un espacio urbano, entre
138 y 1940 los hundimientos en el centro de la ciudad pasaron de
ba 50 ¢m anuales y como consecuencia el drenaje construido a
incipios de siglo comenzd a tener fracturamientos y dislocamientos,
expulsion de las aguas por gravedad ahora requeria de bombeo
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‘a elevar las aguas hasta el nivel del Gran Canal. “Los hundimientos
1 provecado dislocarnientos de la red de alcantarillado y columpios
ontrapendiente de fos colectores que desagtian en el Gran Canal,
a falla en el Gran Canal causaria en la ciudad una inundacién de
1secuencias gravisimas.”®

El hundimiento de la ciudad continuaba, el lago de Texcoco que
yrincipios de siglo se encontraba a 1.90 m por debajo del nivel
centro de |2 ciudad ahora se encontraba a 5.50 m mas arriba,
uso indiscriminadoe de extraccion de agua lo favorecié. (Mapa
Las razones son muchas, la existencia de pozos clandestinos sin
igin control de la cantidad de agua extraida por industrias, barios
olicos, hoteles y condominios.®

En 1996 como solucion para detener parciaimente el hundimiento
reinyecta agua al subsuelo para evitar que la ciudad siga
ndiéndose ahora son 25 c¢m anuales, el bombeo continda con
-oximadamente 27 metros cibicos por segundo en areas lacustres
Chalco y Xochimileo.'?

En 1997 ha disminuido el hundimiento, son 7 ¢m. anuales en
ymedio, 1a catedral se ha hundido en éstos 100 afios 12.5 metros,
promedio de 12 ¢m. por afio.

Ef 70% del agua que se consume se extrae de los mantos fredticos
ina profundidad de 30 y 450 m, desde Zumpango a Chalco vy
Texcoco hada Tacuba y Chapultepec, hay lugares en que el
ndimiento es de 1 cm al aio, otros 18 em al afio como Xochimilco
:n el area de Texcoco de 25 ¢m anuales. En el drenaje, ductos
agua potable, gas y petroleo se presentan nuevas fracturas y
locamientos."

Actualmente se puede apreciar en Iztapalapa, particularmente
las Colonias Ermita Zaragoza y Ejército de Criente fracturamientos
areas pavimentadas que cruzan casas habitacion poniendo en
igro a sus habitantes.

La delegacidén iztapalapa ha sido beneficiada con la extraccion de
Ja del subsuelo, los pozos abastecen a las unidades habitacionates
e han proliferado en la dltima década, la presencia de agua
color amarillento nos habla de contaminacién con las aguas de
mnaje. Los habitantes reconocen que en fa dltima decada , las
toridades no han resuelto problemas y en cambio han utilizando

espacios libres para la creacion de unidades habitacionales,
degas de carga foranea, corralones, reclusorios, etc. y no se ha
uelto completamente el problema del abastecimiento del agua y
probiemas de drenaje de zonas habitadas.

41

§ "El dislocarenta de los sistemas
de drenaje causa angganuentos y
encharcamizntos”, £l 26 de
Sepuembre de 1979, p 5

9 En 1971 se habian detectado
pozos clandestinos en la Ynidad
Habitacional de Tlatelolco y en la
coloria Guersero,

10 "Sobreexplotacidn del subsuelo
causa el tundimento de 11 metras
cnel OF* L Naggnal 29 de Julo
de 1996 p 22

11"Ll DF se hunde 7 ¢m anyales
jorge Legorreta”™ Novedades Sece
A 18 de Septiembre, p 11

3 LARACTERISTICAS TISICAS Y URBANAN DE LA ZONA METROPOUTANA D ¢4

CIUDAR DE MIEXL O



FOTOQ 5 EL MOLINITO MUNICIFIO DE NAUCALPAN, VISTA DELRIO
HONDO. {1991}

3. EL MEDIO URBANO
Crecimiento urbano

El crecimiento urbano de lo que hoy es la ZMCM inicia en
; zonas bajasy planas de 1a cuenca, en la zona lacustre. Hasta
ediados del siglo XX, la expansién urbana habia respetado
; zonas montafiosas y de bajo riesgo, prefiridé ocupar el area
isecada de la zona lacustre. Al incrementarse la migracion, las
\quenas localidades cercanas a la ciudad se convierten en ciudades
telites, cinturones de miseria, zonas de paracaidistas que con el
impo forman colonias populares.
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Habia suficiente espacio para que la ciudad creciera, y lo
izo sin control, de manera desordenada. Ocupa la poblacién, areas
antanosas de las margenes del lago sin importar las variaciones en
| nivel de las aguas principalmente del lago de Texcoco.

Enlos afics 60 comienzan a llenarse los espacios delegacionales del
orte y oriente del Distrito Federal para posteriormente ubicarse en los
iunicipios de Ecatepec, Naucalpan, Nezahualcdyot! y Chimalhuacin
sn poblacion migrante de diversos estados de la Repiblica Mexicana.
ontinda el poblamiento en las zonas desecadas del lago de Texcocoe,
: forma Valle de Aragoén, Melchor Muzquiz, Granjas Independencia,
an Agustin, Chamizal, Santa Clara, rodeados de agua y sin servicios.
2 establecen asentamientos irregulares en Barranca del Muerto, 5an
=dro Zacatenco. {Foto 5)

En los afios 70 surgen los municipios de Huixquitucan, Cuautitlan
calli, Cuautitlan, Coacalco y Atizapan de Zaragoza.

En los afios 80 el crecimiento es hacdia el oriente, iztapalapa se
itura de poblacidn migrante y unidades habitacionales. Al norte la
udad crece hacia el lago de Zumpango. La caracteristica de estos
levos asentamientos es la carencia total o parcial de servicios: agua,
‘enaje, pavimentacién y vias de transporte.

Enlos afios 90 la expansién de la ciudad continta hacia el oriente,
wia Ixtapaluca y Chalco, surge el municipio valle de Chalco, el
ecimiento urbanc amenaza con llegar a zonas de reserva natural
2 la sierra Nevada. Al norte, el relieve no ha sido un obstaculo,
ciudad continGa hacia los limites de Zumpango. En el municipio
2 Chimalhuacén contindan los asentamientos irregulares en cerros,

madas y areas que representan peligro ademas de la falta total de
rvicios.

La tasa de crecimiento promedio entre 1990-1995 en el nimero
: viviendas es en aumento en los municipios de valle de Chalco
didaridad (8.09%), Chalco (10.52%),Chimalhuacin  (12.24%),
tapaluca (10.49%), la Paz (8.20%), Tultitldn (8.39%) cuando el
‘omedio del estado de México es de 4.73%. La tendencia es a suplir
los municipios mas poblados del estade de México hasta 1995,
alnepantla (6.09%), Naucalpan (7.17%), Nezahualcdyotl (10.54%) v
atepec ( 12.45%).'

5 municipios que forman parte de la ZMCM se caracterizan
w concentrar un gran nimero de habitantes, Nezahualcoyotl vy
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-atepec son localidades con mas de un milién de habitantes,
aucalpan y Tlalnepantla entre 500 000 y 1 000 000 de habitantes.

Dentro del Distrito Federal la proyeccion es, lamentablemente,
ranzar hacia las areas agricolas y forestales (57%) de las delegaciones
lilpa Alta, Xochimilco y Tldhuac, la parte alta de los cerros aislados
siarras como la de Santa Cataring, las reservas forestales del sur y
oniente de la cuenca. Las slerras del sur y ceste han retardado la
slocidad de expansion,

El crecimiento wurbano no planeado ha implicado el
itablecimiento de asentamientos humanos en las zonas de
‘edemonte y zonas montafiosas, en zonas minadas € inundables.
‘accionamientos en zonas con altoriesgo con falta de infraestructura
isica como alcantarillado y red de agua potable como sucede en

zona del cerro de la estrella, sierra de Santa Catarina y sierra de
uadalupe. El espacio que queda es el centro de la ciudad de México
1 que es el mejor dotado en cuanto a infraestructura se refiere.

Actualmente el drenaje cubre 76% de la ZMCM vy el 24% carece,
‘incipalmente en la periferia, lugares en donde se vierten las aguas
los cauces de los rios y en las barrancas. '

Infraestructura Hidraulica

Hasta el afio 2000 existen cuatro salidas artificiales: el tajo de

ochist&ngo, primero y segundo tinel de Tequisquiac y el emisor
niral.

El alcantarillado de la ciudad fue construido en 1906 y desde ésa
roca asegura el desalojo de los liquidos. El drenaje de principios de
Ilo XX fue construido para una poblacién de 500 000 hab. y una
‘ecipitacion de 25 mmv/hr.

La tuberia que colecta agua de los predios y las pluviales que
rren por las calles forman la red de atarjeas que desaloja a otra
rie de tubos gque constituyen las redes primarias (didmetro de 250
1)y la red secundaria {diametro de 30 a 60 ¢m).

De las redes primarias pasan a sistemas de mayor capacidad,
gun las necesidades de {a localidad y después son conducidos a
nisores fuera de fa cuenca. Ahi {as aguas desembocan en el rio
Salto, de ahi al ric Tula. Parte de las aguas negras son retenidas
r la presa Endhd y otra circula hacia los rios Moctezumay Panuco
1sta llegar al Golfo de México.
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FIGURA 12 SISTEMA DE DESAGUE.
Fuente: Guerrero Villicania, Ernesto,_El sistema hidraulico del DF: un
servicio pblico en_transicion. DDF Centro de Informacion Urbana
México 1982

Dentro de la ciudad, parte del agua es retenida para su
tratamiento y para un correcto aprovechamiento se apoya en vasos
reguladores que retardan |2 salida del agua de lluvia.
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SRR

OBRA Longitud Pendiente Profundidad

Emisor 50 2 217
Interceptor Central 16 0.5 41
Interceptor

Centro-Centro 3.7 .02 26
Interceptor

Oriente 15 0.5 55
Interceptor

Centro-Poniente 16.5 1.3 51
Colector

Semiprof-lztapalapa 5.5 0.0 15.5
Colector

Semiprofundo

Obrero Mundial 0.8 1.5 16
Colector

Semiprofundo

Canal Nacional-Canal de Chalco 3.2 0.15 17

TABLA & ESTRUCTURAS HIDRALILICAS EN EL SISTEMA GENERAL DE DESAGUE DE
LA CIUDAD DE MEXICO.

Fuente: El Sistema de drenaje profundo de la Ciudad de México DDF s/p 1950

Sin drenaje profundo, un dia de luvia bastaria para inundar al
istrito Federal sus compuertas se abren tinicamente de mayo a la
gunda quincena de octubre, se lleva el 85% del agua pluvial, es un
soyo del drenaje general y de! Gran Canal del Desaglie que capta
20 m’ por segundo de aguas negras y pluviales.

El Sistema General de Drenaje Profundo se construyd a una
rofundidad en donde el hundimiento supuestamente no le afectar3,
> necesita bombeo y tiene una capacidad en su emisor central de
)0 m? por segundo.{ Figura 12)

El Sistema General de Drenaje Profundo es un sistema combinado
Je conduce tanto aguas negras como agua de lluvia a través de
na red primaria y una red secundaria, plantas de bombeo y tanques
esafortunadamente esta obra hidrdulica sdlo abarca el poniente,
srie y centro de la ciudad, el sur y oriente no. (Tabla 7)

El drenaje profundo se enlaza al sistema de alcantariliado de la
'd primaria de 1 356 km de longitud y a una red secundaria de

3 CARACTIRISTICAS FISICAS Y URBANAS L LA ZONA WL TROPOUTANA D LA
CIUDAD DE MIXICO
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FIGURA 13 ZONA PONIENTE DE DESAGUE

Fuente: Guerrero Villicana, Ernesto El sistema hidraulico {
del B.F; rvicio pibli n_transicién DDF Centro de

informacion Urbana Lamina 3.6

2 356 km con 83 plantas de bombeo. las redes primarias y
cundarias, los rios entubados de Churubusco, Consulado y la Piedad
i como el Canal Nacional, Canal de Chalco, rio de los Remedios y
- Gran Canal, se unen total o parcialmente al drenaje profundo
ediante 6 grandes interceptores en el proyecto general que van
e sur a norte del Distrito Federal y los colectores de Canal Nacional
anal de Chalco al abrirse las 90 lumbreras del drenaje profundo.’®
abla 8 y Figura 13)

15 "Sin drenage profundo, un da
do g bastana para inundar ol
GF " L Nacengl 25 Agosto de
1990 p &0
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El emisor central comienza en Cuautepec, atraviesa la carretera
xico-Querétaro a la altura de Cuautitlén y continda paralelamente
r ésta mas adelante hasta donde se dividen las cuencas del rio
Salto y la cuenca de México, descarga hacia la presa Requena o al
at el Salto-Tlamaco vy posteriormente al rio Tula.

El interceptor central se localiza sobre Ia avenida Taxquefa, se
ige hacia las calles de Centenario, Cuauhtémoc y Bucareli cruza la
lonia Guerrero, monumento a la Raza, avenida de {os Cien Metros
lesagua en las las cercanias de Tenayuca.

Ambos interceptores se conectan al emisor central a partir de
nayuca hasta la zona de Barrientos, Tepotzotlan y Tepeji del Rio.
proyecto estan los interceptores del oriente de la ciuda, obras que
neficiarian a la delegacién de |ztapalapa.

El drenaje profunde tiene una longitud de 148 km. con una
ndiente de 2 metros por kildmetro, comienza en Cuautepec y
semboca en el rio el Salto, en el estado de Hidalgo. Parte de ésa
ua va a las plantas de tratamiento y el resto sigue su curso por el rio
nuco hasta llegar al golfo de México. Su costo de mantenimiento
minimo dado que trabaja por gravedad y la misma fuerza del agua
+ permite que los desechos sdlidos se asienten, situacion que no
esenta el Gran Canal,

La falta de mantenimiento en el sistema general de desagle
pecificamente en los trabajos de bombeo de aguas negras y
uviales, ha provocado situaciones criticas en la época de lluvias.

Asi, en la zona de Ecatepec la presencia dei rio de los Remedios
el Gran Canal, ambos a cielo abierto, son un problema ya que
han convertido en canales de aguas negras. En secciones del
an Canal, principalmente en el tramo gue abarca el municipio de
atepec, las aguas negras no fluyen por gravedad de sur a norte
mo debiera ser, sino en sentido contrario. El Gran Canal no tiene
1 sisterna de bombeo para desaguar, en la actualidad los trabajos
 entubamiento estan detenidos.

Del Gran Canal Ginicamente se entubaron 6 km. que corresponden
Distrito Federal. Aunado a esta situacidn, el sistema operativo
 desalojo de aguas negras del Gran Canal hacia el emisor central
hacia el lago de Texcoco dnicamente lo decide el gobiernc del
strito Federal y no el de Ecatepec.

Otro elemento que forma parte de la infraestructura hidraulica
> la ciudad es el tago de Guadalupe. Es una presa gue fue
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struida entre 1936 y 1943 para controlar inundaciones e irrigar
zonas agricolas de Cuautitlan, Teoloyucan y Coyotepec, controlar
avenidas de] rio Cuautitldn, Xinté, San Pedro y el arroyo el
lerto. Ahora es depdsito de aguas negras en donde se descargan
riamente 820 millones de m?® por hora de aguas residuales
mésticas e industriales provenientes de los municipios de Vilia
‘olas Romero, Isidro Fabela, lilotzingo, Cuautitlan lzcalli y Atizapan
Zaragoza. El problema es que dichos municipios carecen de un

tema general de drenaje por lo que las aguas negras son arrojadas
(o 16
25 rios.

En igual situacion se encuentra el Canal Nacional, con la ventaja
que existen proyectos de regeneracidon que incluyen desazolve,
‘orestacién de los bordos, construccion de embarcaderos turisticos,
astruccion de colectores de aguas negras para el saneamiento del
1ce y construccidn del drenaje semiprofundo Canal Nacionai-Canal
Chalco que se integrard al rio Churubusco a través de la planta de
mbeo Miramontes o al drenaje profundo.

El gobierno federal trabaja en cuatro gigantescas plantas de
tamiento de aguas residuales. Se trata de agua tratada para usos
lustriales en el estado de México, para devolveria a los rios ©
ra usos agricolas. Las ubicaran, una cerca de la planta de sosa en
«coco, en Nextlalpan sobre el Gran Canal del Desagile (al norte
la ciudad), en Coyotepec sobre el rio Cuautitlan y en la salida del
:naje profundo cerca de Tepeji del Rio."’

Proyectos de Drenaje Profundo™

1. 32 km mas de drenaje profundo en los proximos seis afios
(1996)

2. Tanel semiprofundo Indios Verdes

3. Tanel semiprofundo Anzaldo-San Buenaventura {rio
Magdalena y Eslava).

4. Prolongacién de drenaje semiprofundo Canal Nacional-
Canal de Chalco hasta la laguna de regulacion de Tlahuac.

5. Tanel semiprofundo Ermita Zaragoza.

6. Drenaje semiprofundo Revolucion Guillermo Prieto en
Tlahuac.

7. Drenaje semiprofundo de Cuautepec tinel semiprofundo
con trazo paralelo al Gran Canal del desagiie y descarga
al Gran Canal mediante una planta de bombeo en la
confluencia con el rio de los Remedios.

3OCARACTLRINTIZ An g v i
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8. Colector Renovacién lztapalapa.
9. Ampliacion del interceptor central.

El siguiente capitulo tratard sobre la evoludidn historica
de las inundaciones asi como las zonas afectadas en el
periodo 1970-2000, retomando cada uno de los aspectos

explicados anteriormente.
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CAPITULO

RIESGO f’OR INUNDACIONES EN LA ZONA

METROPOLITANA DE LA CIUDAD DE MEXICO

Hoy, a principios ded siglo XX, e} fendmenc de ias inundaciones
1 1a ZMCM es un riesgo natural a considerar en futuros planes
‘banos. Al establecerse los primeros asentamientos humanos en
area lacustre de la cuenca existié un control y aprovechamiento
2| agua, se convivia con la naturaleza pero eso no impedia que la
sblacion se asentara en las margenes de los lagos. La confianza ha
-evalecido y a lo largo de estos afios e] hombre se sigue comportando
2 la misma manera, vive en zonas que ponen en peligro su vida.

En las tres tltimas décadas de éste siglo la constante ha sido la
-esencia de inundaciones., practicamente no hay un afio en el que
> se presenten.

En esta recopilacién de informacion se verd que las causas
guen siendo las mismas. A partir de 1970 , cuando entra en
incidn el sistema general de drenaje, la ciudad entra en la etapa
2 la confianza, las autoridades olvidan dar mantenimiento a la
Fraestructura hidraulica. El sistema de drenaje de la ciudad también
ene un tiempo de vida y esta llegando al fin de su ciclo.

Una de las etapas en el estudio de los riesgos es detectar las areas
1e son afectadas por inundaciones, su causa ya se ha mendonado
1 el capitulo anterior. En la Tabla 9 se presenta una sintesis
2 las inundaciones que fueron importantes en su momento por el
-ado de afectacion hacia la poblacion desde 1449 hasta el afic 2000
ymplementado con una crénica de sucesos del afio 1970-2000.
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EVOLUCION DE LAS INUNDACIONES
EN LA ZONA METROPOLITANA DE LA CIUDAD DE MEXICO

Afig Causa Consecuendias
1449 - Desbordamiento de lagos. Construccion del albarradon por
Inundacion de la ciudad. Netzahualcoyotl.
14938 Desbordamiento del manantial de inundacion de {a dudad.
Acuecuexcatl (Coyoacan) inundacién en la ciudad.
Dafios a casas.
1553 Sube el nivel de {os (agos La ciudad inundada por tuatro dias,

control de agua de las lagunas.
Construccion del albarradén de
San Lazaro.

1579-1580 Lluvias torrenciales, Sube el nivel

de los [agos.

Mantenimiento de digues, calzadas
¥ puentes.

1604-1607 Lluvias torrenciales. Sube el nivel

de los lagos.

Dura un afio 1a inundacién, derrumbes
en casas. Estudios de desagie general.
Propuesta desalida de las aguas

de la ciudad por Tequisquizac.
Proyecto de desagile por Nochistongo
por Enrice Martinez.

i 1622 El Virrey Marques de Galves ordena  Gran desastre, 1z ciudad estuvo anegada
2 tapar el tinel del desagle y dejar POT seis afios,muertos y epidemias. :
pasar aguas del lago de Zumpange  Arreglo de calzadas,construccion de :
a4 y San Cristobal en el lago de infraestructura para controlar el rio
Texcoco para ver si efectivamente avenidas de Pachuca.Continuacion de
el peligro “era asi de grande”. las obras del desagtie de Huehuetoca. B
A Reparacién del albarradén que ]
represaba las aguas del rio Cuautitlan. j-'

1630 Pesbordamiento del rio Cuautitlan  Derrumbes, muertos, epidemias. Mas

4 hacia la laguna de Mééexico, no de 30 009 indios muertos. i
existian compuertas en el Continuacitn de los trabajos del
albarradén del rio Cuautitlan. desagie de Huehuetoca. )
1634 Aumento en el nivel de los lagos por  Dafies a iglesias y edificaciones,
lluvias torrenciales., coloniales. Contintian los trabajos del i
tzjo de Hughuetoca, :-3
1707 Rompimiento del albarraddn de la  Ciudad inundada. 5

laguna de Coyotepec
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Ano

Causa

Consecuencias

1747

1764

1792

1795

1815

1847

1875

& 1901

A 1937

1967

TABLA §

Lluvias torrenciales y desbordamiento Danios a las albarradas, diques y

lagos.

calzadas; reconstruccion de puentesy
caminos, reforzamiento de presas.

Liuvias torrenciales, auments en el
de los lagos, rompimiento del digue
Cuitldhuac de Chaico

Inundacion en los llanos de San Lazaro
y Candelaria.Reparaciones en caizadas,
albarradones.

tluvias torrenciales. Cambio de
cafieria por atarjeas.

Inundaciones en las principales calles
de la ciudad.

El canal de vertederos que desaguaba Se abrieron canales {el de Guadalupe

en la laguna de Coyotepec quedd
cerrado por abandono de trabajos.
La laguna de Coyotepec se desbordo.

es uno) que desaguaban en el tajo de
Huehuetoca . Construccidn del canal
de San Cristébal y de Castera {curso
del rio Cuautitian).

Liuvia y desbordamiento de rios y
canales. Azolve del canal de
Huehuetoca.

Parte de la ciudad inundada.
Mantenimiento general de puentes,
canales. Coordinacion de ayuda a
damnificados.

El gobierno dispone que se inunde la
zona oriental, fracturando el canal
de la Viga y las compuertas y esclusa
del lago. -

Inundacion . Reparacion de las
compuertas dafiadas.

Lluvias torrenciales.

Inundaciones, epidemias y muerte.
Contindan los trabajos de construccion
del primer tinel de Tequisquiac
utilizando apoye de companias
extranjeras. A la par se trabaja en el
alcantaritlado de la ciudad.

Lluvias torrenciales, desbordamiente
del lago de Texcoco.

Pequefias inundaciones en zonas que |
carecen de drenaje. Se termina el gran
canal det desagiie. :

Azolvamiento e inundaciones.
Tdanel de Tequisquiac.

Se efabora un plan de controf fluvial
e inicia el nuevo.

Desbordamiento de! rio Tacubaya.

Damnificados. Zonas de barrancas
inundadas.
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AhRo

Causa

Consecuencias

1968

1972

1577

1579

1582

1584

Sl

bt cduir

1986

1989

TABLA

Luvias torrenciales y desbordamiento
da riosy lago de Texcoco.

En zona de barrancas damnificados.
Zona habitada alrededor del vaso de
Texcoco, inundada. Ecatepec,
Netzahualcoyot] (600 000 afec).
Evacuacién, albergues y damnificados.
55 colenias en lodazal. Deslaves en el
cerro del Chiguihuite. Terminacién de
las obras del sistema general de desagle
de la ciudad.

Lluvias torrenciales , deshordamiento
de rios. Deshordamiento del rip San
Buenaventura, destaves en el cerro
del Ajusco.

Ciudad inundada. Coordinacion de
ayuda a personas afectadas.

700 damnificados , 30 muertos en Tlatpan,
Xochimilco y Tlahuac.

Lluvias torrendales. Inundaciones con
altura de mas de 50 em.
Desbordamiento del rio Hondo.

100 colonias afectadas al sur de 1a
ciudad.17 heridos en la colonia
el Molinito.

Lluvias torrenciales, inundaciones en
zonas ton deficiencia de drenaje.

iztapalapa, en la sierra de Sta. Cataring,
intransitable. 25 000 afectados.

Lluvias torrenciales e inundaciones;
desbordamiento del bordo de
Xochiaca; 12000 damnificados.

Afecta colonias del estado de México:
Netzahuaicdyotl y Ecatepec . Chalcoy
Ayotla inundadas. 12000 damnificados.

Liuvias torrenciales, desbordamiento
de rios. Desbordamiento del rio San
Buenaventura y Canal Nacional.

600 colonias afectadas. En la mayoria
de ellas el factor fue el drenaje
deficiente y deslaves en zonas de
piedemonte de la delegacion Alvaro
Cbregon 850 ha. de cultive se inundaron
en la zona de Xochimilco; se hablz de
7 000 damnificados en total. Derrumbes
en el cerro del judio 1000 dammificados

Inundaciones y deslaves, desbordamientos en
los rios, la presa y barranca de los coyotes.

La altura del agua alcanzd en la colonia
Eigeraito de Onente 1.70 mits,

50 viviendas afectadas en el cerro del
Judio. 1400 viviendas dafiadas en la
Unidad Ejéercito de Criente.

tiuwias torrenciales e inundaciones
desbordamiento de los rios Hondo
y verde en Naucalpan.
Desbordamients del rie

San Buenaventura

Zonas con deficiencia de drenaje.

800 damnificados 180 casas derrumbadas
en Naucalpan. En Huixquilucan fueron
20 colenias afectadas y 350 damnificados.
En Xochimilco 500 casas inundadas,
172 damnificados {50 cm-200 ¢m de
altura}.Fallas en el sistema de drenado
de los rics.En zonas de tztapalapa el
nivel del agua alcanzo un metro de altura.
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Causa

Consecuencias

Desbordamiento del rio San Andréeés y
San Javier, Coporo, ia Morita.
Asentamientos irregulares en cauces

de rios . Desbordamiento del bordo

de Xochiaca. Desltaves de cerros: ia
Cafiada, el Faro y Motolinia.

Desazolvamiento de canales y rios Area
afectada: Arboledas y club de golf
Hacienda en el municipio de Atizapan.
inundado Chimalhuacan, Chalco,
Nezahualcoyotl, damnificados.

Lluvias torrenciales, inundaciones y
deslaves. Desbordamiento del

bordo de Xochiaca, rio de los
Remedios. Desbordamiente del rio
San Borja en San Mateo Tlaltenango.
Deslaves en Tierra Colorada en la
delegacion Magdatena Contreras.

Chimalhuacan: 300 casas inundadas,

deficiencia de drenaje. El agua alcanzd

1.5 m Damnificados son trasladados a
albergues. Se pide a la peblacién salga

de zonas consideradas de alto riesgo

en barrancas. 56

Rompimiento de {a barda de
contencion del rio 1a Compaiiia,
Valle de Chalco, Estado de Méexico.
Roempimiento de una lumbrera en la
delegacion [ztapalapa.

Dahos & la propiedad, colonias
inundadas por aguas neqgras en
Valle de Chalco e Ixtapaluca,
4,000 afectados. En Ejeército de
Oriente dafios a la propiedad y
desalojo de la poblacién.

“Fuentey DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL™ Memorias de [as obras del sistema de_drenaje

profunde México 1976

vlil ; RIOS ELIZONDO, Roberto “Apuntes para una historia de las

inundadiones de la Ciudad de México” Boletin de 1a Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica

Tomo LXXVII

Valie de México durante la época novohispana
Metropoli Periodo Mayo-Octubre 1960-1990
Maéxico

Elabord: Celia Gémez.

1. CRONICA DE SUCESOS

1970 7 000 afectados por inundaciones de aguas negras en la
onia la Esperanza en Nezahualcoyotl. Asentamientosirregulares en
rdes del rio Becerra, familias que se ubican en zonas de barrancas
1 trasladados a la Unidad Vicente Guerrero. Zonas minadas con
ntamientos irregulares, colonias Barrio Norte, Las Golondrinas,
apa, Belén de las Flores, Ampliacidon Real del Monte, la Mexicana,

Butacas y la Cafiada. Nuevos asentamientos humanos agudizan
ta de servicios en Cuautepec y Ticoman. El canal de Cartagena
ibe aguas negras y pluviales de Tultittan y Coacalco.

1972 Proyecto de construir muros de contencion en cerros para
tar deslaves en la delegacién Gustavo A. Madero. Asiento de
onias irregulares en el cerro del Chiquihuite. En Atizapan de
-agoza falta de drenaje, falta de colectores y deficiencia de

No. 2-3 Meéxico 1954 pp. 313-344; GURRIA LACROIX, Jorge El desaglie en el
UNAM 1978 175 pp.; EL DIA _ Diario Seccién
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antarillado han provocado inundaciones incrementadas por los
-urrimientos provenientes de las partes altas.

1973 El gran canal evacud 172 m3 /s pero la mayor parte de la
dad quedd inundada, dos semanas después evacud 103 m3/sy si se
sbordara afectaria a 20 000 familias. En esos dias todo el sistema
drenaje evacué 150 000 m¥s.'

1974 Carencia de drenaje y pavimentacion en Huixquilucan,
izapan, Tlalnepantla, Coacalco, Tultitlan, Ecatepec, Nezahualcoyotl,
autitlan y Naucalpan.

1976 Por carencia de alcantarillado las aguas negras del
ccionamiento Bello Horizonte en el municipio de Tultitlan escurren
tia Valle Dorado.

1978 Escurrimientos que bajan de las partes altas en el municipio
Naucalpan llegan a depresiones, se salen de su cauce e inundan
onias proletarias: El Molinito, San Antonio Zomeyucan, San Luis
tilco, San Lorenzo Totolinga, San Rafael Chamapa.

1980 El cerro del Judio punto critico asentamientos en barrancas
to profundas, falta de un drenaje pluvial . El Bordo de Xochiaca
convertira en la Alameda Criente. contintan las inundacicones en
zahualcdyotl y Tlalnepantla por falta de drenaje. £n Chimalhuacan
1as inundadas desde hace varias semanas. El DDF ha construido
siones en el area de barrancas y desazolvado para evitar
indaciones (barrancas del cerro del Judio v Lomas Quebradas).
idad Satélite afectada por las [luvias altura: 40 cm ?

1981 Elinterceptor poniente no fue capaz de manejar voliimenes
agua, lodo y basura {Rio Magdalena, presa Tequilasco, Barranca

Muerto, San Angel). Las autoridades mencionan que la falta
mantenimiento ocasiona que los sistemas de drenaje dejen
funcionar satisfactoriamente a los cinco afios.”..s6lo el drenaje
yfundo soluciona los problemas de inundacion” 3

1984 7 dias del mes de septiembre de 1984 llovié el 73%
lo que llueve en promedic en el mes de septiembre. En el
nicipio de Chalco continuan las inundaciones (desde 1976),
ancamiento de aguas negras, 4 000 personas afectadas en Chalco
- las inundaciones. En Atizapan se desbordd el rio San Javier e

ndd las partes bajas. El crecimiento constante de las zonas urbanas 2% hia. mewopoi 10 de agosto
de 1881 p

woca que [as redes sean insuficientes.
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1988 Mas de 17 000 familias en peligro en el cerro del
riquihuite por deslaves, colonias afectadas; Lazaro Cardenas y San
an Ixhuatepec. No existe drenaje en la parte alta del cerro. Se
2sborda el canat de Tlapacoya corren peligro familias de Chaico.
las orillas de la laguna de San Miguel Xico, Valle de Chalco zonas
undadas . Las aguas negras del Canal Nacional se deshordaron .

1990 Las colonias que se ubican en lomas en el municipio
> Atizapan dificultan el cauce de las lluvias y la construccion de
lectores.

1994 Los desbordamientos de ano con afio son los cque
wresponden al Canal Nacional, rios Magdalena, San Buenaventura,
ixcoac, San Javier y Hondo.

1998 En Atizapan de Zaragoza 800 familias asentadas en cauces
aturales en peligro. Barrio Norte existen minas bajo la colonia,
ntinuamente se presentan boquetes en la banqueta y bajo las
1sas. Los desbordamientos de afo con afio son fos que corresponden
Canal Nacional, rios Magdalena, San Buenaventura, Mixcoac, San
wier, Bordo de Xochiaca ,Canal de Chalco, rio de los Remedios, rio
alnepantla y San Lorenzo.

1899 El rio la Compahia se desborda a través de fracturas
1 su muro de contencidn. Utilizado como canal de aguas negras
wcuentra su salida a través del Sistema de Drenaje Profundo, En el
:sbordamiento se ven afectados 4000 personas segln informes de
‘oteccidn Civil del Estado de México. Nuevamente, por errores en el
Incionamento del drenaje, se derrama el agua por una lumbrera del
‘enaje profundo afectando a la colonia Ejército de Oriente.

2. LAS INUNDACIONES EN LA ZONA METROPOLITANA
E LA CIUDAD DE MEXICO

Los encharcamientos constituyen problemas menores de
undacion, su dimension y duracion es pequena, la poblacidon de
ta ciudad se ve afectada por encharcamientos que alteransu vida e
cluso provocan malestar hacia las autoridades correspondientes,

Aungue para el gobierno del Distrito Federal algunas
undacienes son encharcamientos, es necesario definir que la
undacidn aparte de su extension, permanencia y dafos que
‘asiona se distingue de un encharcamiento por 2 altura del tirante
la altura que considero es de 25 c¢m, altura gue corresponde, en la
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ayoria de [os casos a inundaciones en casas habitacion y obstruccion
1 las vias de comunicacion. Si bien, este trabajo estd enfocado
icia el fendmeno de las inundaciones no se debe dejar a un lado
s encharcamientos ya que constituyen la fase inicial y final de una
undacién.

Los factores que desencadenan el proceso de las inundaciones en
Zona Metropolitana de la Ciudad de México son los siguientes:

Alantarillado. La caracteristica mas importante es su
ncionamiento y mantenimiento. La mayor parte del drenaje
bano data de principios de siglo aunque, cuando se construye el
tema de drenaje profundo en los aflos 70 se cambiaron tuberias
colectores de colonias beneficiadas con esta magna obra, sigue
:ndo insuficiente en algunas zonas. Actualmente el gobierno del
strito Federal esta sustituyendo el drenaje de concreto carcomido
o el tiempo y uso, por otro de mejor calidad. La mayor parte
: las inundaciones y encharcamientos se deben a una deficiencia
1 el funcionamiento del drenaje por obstruccion de basura y
slocamiento de la red de drenaje. Este dislocamiento se debe al
indimiento de la ciudad, al dafio que hicieron construcciones como
metro, sismos, acomodamientos en el subsuelo, plazas comerciales
adificios de gran altura y peso.

Por avenidas fluviales, Escurrimientos superficiales, se presentan
I las zonas de piedemonte y zonas bajas de la cuenca, su causa
la falta de interceptores, alcantarillado, muros de contencién.
mentablemente no se retiene totalmente el agua de lluvia para

utilizarla para consume,por consiguiente tiene que salir de ranera
tificial.

Porlluvias torrenciales. La precipitacién es superior a la capacidad
1 drenaje, tarda en ser desalojada, y si a esto se le agrega la
istruccién por basura y la deficiencia en el drenaje, el que podria
r un encharcamiento ahora es una inundacion.

Es necesario resaltar que la liuvia en exceso no es la responsable
que se presente una inundacién sino la causa es de tipo humano.
5 ZoNnas propensas a inundacidn necesariamente van a ser zonas con
ficiencia en el drenaje y zonas con poca pendiente, tal es el caso
I municipio de Chalco en donde una inundacién puede permanecer
Manas y pasar al lodazal debido a la poca permeabilidad del suelo
1 [a falta de drenaje.

Las inundaciones por avenidas fluviales se presentan en zonas de
erte pendiente en donde el drenaje es inexistente, tal es el caso
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TO 6 EIERCITC DE ORIENTE. IZTAPALAPA (1998).

2 Chimalhuacan, El Molinito (Naucalpan). Con drenaje deficiente
carencia de él como lo es en Santa Martha Acatitla y la Unidad
ército de Oriente en donde las inundaciones son debido a los
currimientos provenientes de ia Sierra de Santa Catarina y cerro

2 Pefion Viejo. Hoy ya estdn conectadas amhbas colonias al drenaje
-ofundo.

En Ejército de Oriente cerca de 20 afios han padecido inundaciones
2mas de un metro de altura. Algunos vecinos aseguran que después
2 los sismos de 1985 el drenaje se fracturo y por ello brotan las
juas de las alcantarillas en la época de lluvias. {Foto 6).

Un ejemplo mas es el norte de la Ciudad que corresponde a las
donias Nueva Atzacoalco, Gabriel Hernandez, Vasco de Quiroga,
lartin Carrera y Xalostoc. En donde las inundaciones son por los
currimientos de la Sierra de Guadalupe. En todos estos casocs, la
mstante es el azolvamiento y la deficiencia en el drenaje.

En Chalco, Tidhuac y Valle de Xico 1a presencia de lluvias por
rios dias que pueden © no ser intensas aumenta el problema
:bido a la gran concentracién de poblacion de escasos recursos que
2> puede ser trasladada totalmente a albergues y por consiguiente
ta sujeta a enfermedades gastrointestinales por el estancamiento
2 aguas negras. La poblacion que decide quedarse en |la colonia
‘ectada, hasta que baje el nivel de las aguas llega a perder su
nplec y hasta la desintegracién de su familia. La poblacion que
yee drenaje es el mismo desde hace 20 afios, no existen colectores
? aguas negras y éstas se descargan en el rio ia Companiia.
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Un ejemplo se presentd en las Hluvias del 18 al 21 de septiembre
2 1998, estos dias bastaron para que sucediera lo siguiente:

a} El dia 18 de septiembre se presentan escurrimientos hacia las
wrtes bajas de Chimalhuacén, el agua alcanzé 70 cm., la causa fue
1a deficiencia en el drenaje y avenidas fluviales. Et rio la Compafiia
- desbordd, el mismo dia el rio de los Remedios, azolvado de
ssura y lodo no puede desaguar y se desborda afectando la colonia
ille de Aragdn, la altura fue de 70 cm. Hacia el norte en la sierra
» Guadalupe, las colonias asentadas en el piedemonte estaban
undadas y azolvadas.

61

b) Ei dia 19 y 20 de septiembre el barrio de San Pablo, barrio
sadalupe en Xochimilco quedan inundados por la falta de drenaje.
mismo dia le toca a Nezahualcdyotl, en zonas que en los afios
} carecian de drenaje y que hoy ya tienen este servicio sufren
veras inundaciones por una deficiencia en el drenaje y por el
ishbordamiento del Bordo de Xochiaca.

Para el 30 de septiembre de1998 el drenaje profundo scbrepasé
volumen manejado de 210 m¥s, drend un volumen de 250m?3.*

En caso de failas técnicas en el sistema de desagle las
nsecuencias son de alto riesgo ya que lo que corre por las tuberias,
lemas de aguas pluviales son aguas negras. Esta situacién se
1 observado al presentarse luvias intensas en donde, los cauces
iertos no pueden drenarla por azolve y basura acumulada, por lo
te hay derrames que afectan a colonias de alrededor. En 1992 en
colonia Atlamaya en la delegacion Alvaro Obregén se desbordo
presa Tequilasco arrastrando coches y dafiando casas. La presa
taba azolvada y el agua no pudo ser desalojada rapidamente. Las
Itoridades capitalinas culparon de los dafios a2 los habitantes ya
ie se fracciond las laderas del rio Guadalupe y |2 presa Tequilasco.”

El gran canal, obra majestusa construida a principios del siglo
{, hoy padece un mal funcionamiento en toda su estructura ya
a por el azolve y por su dependencia del bombeo para expulsar el
lua debido a la falta de pendiente para que fluya naturalmente el
lua. Si llegase a tener fracturas en el tanel y muro de contencién
ectaria a colonias proletarias ubicadas a lo largo de su recorrido.
incipalmente en la zona de San Lazaro y en los limites con el
Jnicipio de Ecatepec que es en donde no esta entubado.

4 [l Fmangere 21 de octebre
Por este canal corren aguas negras y pluviales pero ha pasado el 192 o1

. s 5 Ref Cautad y Met I 20
'mpo y en este canal la pendiente para descargar hacia afuera de .50 cila0np 66 o

deoctarede 1993 p 6B
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a cuenca ya no existe. Sacar el agua por este medio es de alto costo
yor la cantidad de bombas que se deben de utilizar.

Por otro lado, el recubrimiento asfaltico del area urbana de
a ciudad actla como impermeabilizante lo cual ha disminuido ia
nfiltracidn natural y por consiguiente fa recarga de los mantos
acuiferos. La precipitacion no inftltrada escurre y arrastra suelo, rocas,
vasura, coches y hasta casas. En la cuenca de México debido a la
disminucion de infiltracion causada por la impermeabilizacién del
uelo urbano y el uso de un sistema de drenaje se presenta un
sumento en el escurimiento superficial, sus caracteristicas hidroldgicas
1acen a la cuenca de México dependiente completamente del sistema
de alcantariliado para evitar inundaciones.

Existe un tipo de pavimento que permite la infiltracion del agua
Je lfuvia, es porosoy ligero pero desgraciadamente de alto costo para
~ubrir toda la ciudad. Esto seria unza buena solucién para disminuir la
nérdida de tan valioso recurso para una ciudad sedienta.

3. PROPUESTA DE ZONIFICACION DE COLONIAS
AFECTADAS POR INUNDACIONES.

En este apartado presentaré una propuesia sobre colonias
afectadas por  inundaciones. Dicha propuesta incluye mapa de
zonificacién y cuadro sindptico que en lista [a colonias afectadas
Je acuerdo al grado de afectacidon por presencia y permanencia de
nundaciones. (Figura 14, Tabla 10)

1. Afectacion Alta: Derrumbe de viviendas, desbordamientos
de rios y presas. Inundacidn en areas extensas.

2. Afectacién Media: Azolve de calle, dafio a propiedades
inundacion en callesy casas.

3. Afectacion Baja: Encharcamientos e interrupcién del
trafico.

El encharcamiento tiene un grade de afectacién baja ya que no
tiene elementos definidos que determinen su ubicacidn exacta se
pueden presentar en cualguier lugar de la ciudad, son de menor
dimensid. Por estas caracteristicas, en el mapa de zonificacién no
aperecen colonias clasificadas en ef rango de afectacidon baja. Para
la elaboracion de este mapa se utilizaron datos de inundaciones
proporcionados por el DDF, DGCOHM y principalmente informacion de
peridodicos. Este Ultimo abarca un periodo de 30 afos de los meses de
mayo a octubre.
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ZONAS DE AFECTACION ALTA
Colonia Del./Municipio Colonia Del./Municipio
1 7
Las Palamas A, Obregdn Calocoaya Atizapan de Z.
La Era A. Obregén Sta. Monica Tlainepantla
Cedros A, Qbregon San Andééérées Atenco Tlalnepantia
Lomas Quebradas A, Obregon Valle Dorado Tlalnepantia
San Bernabéée M, Contreras Tequesquinahuac Tlalnepantla
2 8
Tlacuitiapa A. Obregén Acueducto G.A. Madero
Heron Proal A. Obregén Tenayuca T Tlalhepantla
Puerta Grande A, Obregon Vallejo Patera G.A. Maderc
Beleén de las Flores A, Obregon Las Palmas Tlalnepantla
Garci-Marrero A Obregdn Guadalupe Proletaria  G.A, Madero
Acuilotla A. Obregon Progreso Nacionai G.A. Madero
Colinas del Sur A_ Obregdn Nva. Industrial Vallejo  G.A. Madero
Valentin Gémez FariasA. Obregén q
3 Villa de las Flores Coacalco
La Caflada A. Obregén Villas de Ja Hacienda  Coacalco
Lomas de Becerra A. Obregdn 10
Sta. Fe A. Obregén Jardines de Morelos Ecatepec
Mixeoac A Obregc:m 11
Lom‘as de Plateros A Obregc:)n Cardenal Xalostoc Ecatepec
Molino de las Rosas A Obreggn Esfuerzo Nacional Ecatepec
lc-)ali\(;::c:jaConde ﬁ: gg:zgg: Sta. Ma. Xalostoc Ecatepec
- ’ : Constitucion de la Rep.Ecatepec
Il:as Goigncérmasl Al Ogreggn Vivero de Xalostoc Ecatepec
omas de Capula A C regon Xalostoc Ecatepec
Jpalialpa A Ogreggn La Laguna Tlalnepantla
fr almas A. Obregon Juan Gonzalez Ecatepec
M 4 Altavlia Ecatepec
4 Ameérica, fas A. Obregén Las Vegas Xalostoc Ecatepec
Daniel Garza A. Obregon Granjas Valle de Gpe.  Ecatepec
Tacubaya 2. Qbregon Chamzal Ecatepec
=4  Bellavista A Obregdn San Felipe de Jesus G. A. Madero
E 25 de julio G. A. Madero
Benito Juarez Naucatpan Tulpetlac Ecatepec
b Ricardo Flores Magon Naucalpan Ciudad Azteca Ecatepec
A Ampl.Mart.de Rio Bco. Naucalpan Granjas Independencia Ecatepec ‘
] San José de los Leones Naucalpan Nueva Aragon Ecatepec i
i San Luis Tlatilco Naucalpan Nuevo Laredo Ecatepec i
@ Chamizal Naucalpan Melchor Muzquiz Ecatepec
4 Estado de México Naucalpan Prizos Ecatepec
B Hidaigo Naucalpan Sagitarios Ecatepec
ﬁ San Ant. Zomeyucan  Naucalpan San Carlos Ecatepec
La Cafada Naucalpan Sta. Clara Ecatepec
¥ £l Molinito Naucalpan La Flerida Ecatepec
4 Sen Esteban Naucalpan Poligonos Ecatepec
6 San Agustin Ecatepec
Tacuba M. Hidalgo Valle de Aragon Ecatepec
Legaria M Hidalgo
Torreblanca M. Hidalgo
A Anahuac M. Hidalge
Sto.Tomas M. Hidalgo

TABLA 10 CLASIFICACION DE COLONIAS AFECTADAS
POR INUNDACIONES
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Colonia Del./Municipio Colonia Del./Municipio

12 17

Nueva Atzacoalco G.A Madero Sta. Martha Acatitla {ztapalapa

\asco de Quiroga G.A.Madero Ejércite De Oriente jztapalapa

El Coyol G.A Madero San Sebastian Iztapalapa

Diaz Miron G.A.Madero 18

Martin Carrera G.AMadero Ayotla Ixtapaluca

Gabnel Herndndez G.A.Madero Valle de Chalco Valle de Chalco
San Miguel Xico ixtapaluca

Lindavista G.A.Madero Tlapizahuac Ixtapaluca

U.C.T.M. Aragdn G.A.Madero 19

San Juan Ixhuatepec Tlalnepantla Alfredo Del Mazo Ixtapaluca

13 Ixtapaluca Ixtapaluca

Juan Escutia Iztapalapa Zoguiapan ixtapaluca

Metrepolitana Nezahualcéyotl Jiménez Cantl Ixtapaluca

Modelo Nezahualcoyot! 20

Pirules Nezahualcoyot! Chalco Chalco

Agua Azul Nezahualcdyotl Culturas de Meéxico  Chalco

Benito luarez Nezahualcdyotl Jar.Covadonga Chalco

Arenal V.Carranza lard. de Chalco Chako

£ Barco Nezahualcoyotl San Lorenzo Tezonco  I1ztapalapa

Maravillas Nezahualcéyotl Los Olivos Tidhuac

Virgencitas Nezahualcoyotd Nopalera Tldhuac

Tarmaulipas Nezahualcoyotl Migue! Hidalgo Tidhuac

El Sol Nezahualcdyott 22

Aocminans Ch?malhuaca:n san Larenzo La Cebada iztapalapa

Xochiaca Chimalhuacan Ejidos De Tepepan Iztapalapa

14 . San Bernardino lztapalapa

La Esperanza Nezahualcoyotl

La Perla Nezahualcoyotl

Reforma Nezahualcoyotl

Jard. 5an Agustin Nezahualcdyotl

Vicente Villada Nezahualcoyotl

Manantiales Nezahualcdyotl

Tepozanes La Paz

Sta. Ma. Chimalhuacan Chimalhuacan

Jaltipan Chimalhuacan

La Loba Chimathuacan

Punta De Zanja Chimalhuacan

San Lorenzo Chimalhuacan

Sta.tlena Chimalhuacan

Artesanos Chimalhuacan

Canasteros Chimalhuacan

Ciudad Alegre Chimathuacin

15

UM Auris Chicoloapan

Ampl.5ta.Rosa Chicoloapan

San Vicente ChicoloapanChicoloanan

16

Puente Blanco lztapalapa

Presidentes de Méexico |ztapalapa

Des. Urb Quetzalcoat! |ztapalapa

TABAL 10
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ZONAS DE AFECTACION MEDIA

Celonia Del./Municipio Colonia Del./Municipio
23 38
La Quebrada Clzcalii San Fco.Culhuacan Coyocacan
Barrientos Clzcalli 39
La Blanca C.lzcaili Lomas Estrella iztapalapa
24 40
Bosques del Alba Clzcalhi San Nicolds Tolentino  lztapalapa
Arcos defl Alba Clizcalli a1
infonavit Norte C.Izcallf P.5an Nic.Totolapan M.Contreras
Tepalcapa Clzealli a2
25 .
. S " M.Contreras
Fracc.Cuautittan lzc, Clzcalll 4a; Nic.Totolapan
Fracc.S5an Antonio Cizcalli M.Contrera
Ensuefios C.lzcalli Pedregal del Lago -Lontreras
Sta. Rosa De Lima C.lzcalli Sa'n Jerommo_ Lidice M.Contreras ;
26 Héoes de Padierna M.Contreras ‘
Vista Hermosa Cuautitlan a4 .
San Mateo lztacalco Cuautitlan Jard. De! Pedregal A.Obregdn
Bosques De Xhala Cuautitldn 45
37 La Concepcion M.Contreras
Coatitlan Cuautitian 46
28 Tizapan A.Chregon
Inf.Cocem Tultitlan 47
Bello Horizonte Tultitlan Copilco Coyoacan
Libertad Tultitlan a8
Lomas de Cartagena  Tultitlan Las Aguilas A.Obregén
Benito Juarez Tultitlan Tlacopac A.Obregon
Lecheria Tultitlan Alpes A.Obregon
29 49
san Pedro Martir . ___ Talpan San Pedro de Los Pinos  B.Juirez
30 Napales B.Juarez
Pedregal de Las Aguilas 11alpan 50
Tlalcologia Tlalpan Del Valle B.udrez
Los Volcanes Tialpan 51 3
31 Narvarte B.Judrez ;
La Joya Tlalpan 52 !
Talpan Tlaipan Sinatel Iztapalapa g
32 53 b
Huipulco Tlalpan Pragreso del Sur iztapalapa :
33 54 !
Caracol Coyoacdn Unidad Modelo Iztapalapa ’
34 55
Villa Panamericana Coyoacan Cuitlahuac Iztapalapa
Isidro Fabela Tlalpan g
35 5 Vicente Guerrero lztapalapa
3to. Pomingo Coyoacan Constitucion de 1917 lztapalapa
36 Plutarco E. Calles jztapalapa ;
Huayamiipas Coyaacén 57
Candelaria Coyoacsn Sta. Cruz Meyehualco  Iztapalapa
37
Tenarios 1ztapalapa
1‘:’E{§~"f-ﬂ¢\~: e T : N "‘
TABLA 10
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ZONAS DE AFECTACION MEDIA

TABLA 10

Colonia Del./Municipio Colonia Del./Municipio
58 75
Cabeza de Judrez fztapatapa La Herradura Huixquilucan
Pefion Viejo - tztapalapa 76
U.H.fjército de Oriente [rtapalapa ‘Tecamachalco Huixquilucan
59 77
San Sebastian lztapalapa Polanco M.Hidalgo
60 78
Aculco Iztacalco Tabacalera Cuauhteéémoc
61 79
El Triunfo Iztapalapa Sta. Ma. La Ribera Cuauhtemoc
62 80
Zapata Vela Ilztacalco Morelos Cuauheémoc
63 81 67
Agricola Oriental Iztacalco La Joya G.A.Madero
64 Rio Bianco G.A.Madero
Tlazintla iztacalco 82
S'ISéxico Nezahualcéyot! San Juan de Aragén, . G.A-Madero
Pﬁzwenir Hezahualcdyod C.LLCI:LL!83 ifla Del Tesorg G.AMadero -
Ee?deral V.Carranza gﬁadalupe Tepeyac G.A Madero :

: Iztacalco 85
Ezas‘ F?er;;;: Xicaltongo |2tacalco \éasllem Azcapotzalce
gesni tenciaria V.Carranza Vic. De Las Democracias Azcapotzalto
V.Carranza V.Carranza Nva. Sta, Maria Azcapotzalco
Amp.Penitenciaria V.Carranza 87
Azteca V.Carranza Claverja Azcapotzalco
Amp.V.Carranza V.Carranza 88
Tres Mosqueteros V.Carranza Prohogar Azcapotzalco
10 De Mayo V.Carranza 89
Pragresista V.Carranza Azcapotzalco Azcapotzalco
Miguel Hidalgo V.Carranza 90
69 El Parque Azcapotzaico
Magdalena Mixhiuca  v.Carranza 91
Pue. Magdalena M. \.Carranza Plenitud Azcapotzalco
70 Sta lucia Azcapotzaloo
Algarin Cuauhteémog . .. 92
ral Aquiles Serdan Azcapotzalco
Buenavista Cuauhtéemoc Sto. Domingo Azcapotzalco
72 93
Condesa Cuauhtéemoc San Pedro Xalpa Naucalpan
73 94
Centro Cuauhtéemoc Bosques De Echegaray Naucalpan
74 &l Mirador Naucalpan
Cuajimalpa Cuajimalpa Sta. Cruz Acatlin Tlanepantla
Memetla Cuajimalpa 95

Cd. Satélite Naucalpan
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ZONAS DE AFECTACION MEDIA

Colonia Del./Municipio Colonia Del./Municipio §
97 107 F
£l Torito Naucalpan Tlalnepantla Tlainepantla
o8 108
5.Lorenzo Totolinga Naucalpan Nicolds Romero Micolds Romero
ag 109
Los Remedios Naucalpan San Gregorio Atlapulco Xochimilco
100 110 .
San Juan Totoltepec Naucalpan Tulyehualco Xochimilco
101 "1
Jard.San Mat Naucalpan San Fco.Tecoxpa Milpa Alta
.San Mateo
112
102. . Milpa Alta Milpa Alta
Santiago Oxcipalco Naucalpan 13
N f

li?);o!edad aucatpan Sta,Ana Tlacotenco Milpa Aita E
Fuentes De Satélite Naucalpan 14 .
104 Mixquic Tldhuac
La Romana Tlalnepantla 115 o
105 San Mateo Huitzilingo Chalco
San Rafael Tlalnepantla 116 i
106 Sta. Maria Aztahuacan |ztapalapa

. 117
Cuth

uihuaan Tialnepantla Los Reyes La Paz La Paz
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TABLA 10 CLASIFICACION DE COLONIAS AFECTADAS POR INUNDACIONES EN LA ZONA METROPOU-
TANA DE LA CIUDAD DE MEXICO.

Fuente: PERIODICO EL DIA PERIODO MAYO-OCTUBRE DE 1970-1990 SECCION METROPOLS
PERIODICO LA JORNADA, REFORMA Y UNIVERSAL 1991-2000

Elaboré: Celia Gémez Garcia.

Las colonias afectadas y las zonas inundables consideran los
uientes elementos:

1. Topografia. Existencia de asentamientos en zonas peligrosas
y rios sin entubar que en época de liuvias incrementan su
caudal y se desbordan.

2. Fuerte pendiente. En época de Huvias los escurrimientos no
canalizados provocan avenidas hacia las partes bajas.

3. Deficiencia de drenaje. Obstaculizan la circulacion del agua
la presencia de basura y azolve.

4. Rompimiento. Dislocacion del drenaje provocado por
hundimiento del subsuelo, por sismos,etc.. y que provoca
la contaminacion del acuifero.
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5. Zonas bajas. Carencia e insuficiencia de drenaje

6. Colonias cercanas a bordos, interceptores, rios canalizados,
presas, lagunas y canales.

En términos generales, si dividimos a la ZMCM, las causas de las
bles inundaciones serian las siguientes,

1. Zona centro: las inundaciones se deben a asentamiento del
subsueio que han alterado la pendiente de los colectores
reduciendo su capacidad evacuadora, a [as modificaciones
realizadas por la construccién de otros servicios urbanos y al
azolve. Abarca las delagaciénes Cuauhtémoc, Azcapotzalco,
Venustiano Carranza, Benito Juarez y parte de Gustavo A.
Madero, Miguel Hidalgo e lztacalco.
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2. Zona norte: insuficiencia en el drenaje, falta de capacidad
de colectores y del interceptor poniente provocan derrames.
Abarca los municipios de Coacalco, Atizapan de Zaragoza,
Cuautitlan, Ecatepec, Tlalnepantla y Villa Nicolas Romero,
asi como la delegacion Gustavo A. Madero.

2. Zona oriente: drena a través del gran canal del desagie,
por bombeo, asentamienos del subsuelo han originado
falta de fluidez e inundaciones en zonas aledanas. Abarca
Iztapalapa e Iztacalco, parte de Tlahuac y el municipio de
Ecatepec.

4. Zona sur: topografia plana, el drenaje depende de las
piantas de bombeo que descargan en el rie Churubusco,
Canal Nacional y canal de Chalco los principales colectores
son de gran longitud y pendiente reducida por lo que
la velocidad de evacuacion del agua es insuficiente para
evitar inundaciones. Abarca Tlalpan, Milpa Alta, Coyoacan
y parte de Tidhuac.

5. Zona poniente, gran parte de las inundaciones que
se generan en las partes bajas del sur, centro y norte
del Distrito Federal se originan por insuficiencia del
interceptor poniente ya que sus excedentes se vierten
hacia las zonas bajas cuyos ductos trabajan al limite a esto
se suma el continuo azolve de las presas.
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FOTO 7 ASENTAMIENTOS HUMANQOS EN EL CERRO DE CHIQUI-

HUITE Y VISTA DEL RIO Tlalnepantla.

Aln asi, con la presencia de presas y la consecuente retencion
e agua, el desagiie es insuficiente. Los rios se desbordan y afectan
eneralmente a las mismas colonias.

En la ZMCM existen por lo menos 45 barrancas ocupadas por
sentamientos irregulares y 220 puntos de riesgo, asocdadas a
wndacion y deslaves. Ejemplos son los siguientes:®

Gustavo A. Madero: Las colonias Compositores Mexicanos, el
lirador estan ascciadas a los deslaves de los cerros del Chiguihuite.
1 la sierra de Guadalupe el Parque Nacional Tepeyac y cerro de
uerrerolas colonias afectadas por deslaves son Lomas de Guadalupe,
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Ponderosa, Lomas de San Miguel la Forestal y Castillo Grande. 6 Rotorma Crudad ¢ Metrond
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Milpa Alta: En Barranca Seca, Prolongacion Matamoros, San
gustin Otenco padecen escurrimientos y deslaves.

iztapalapa: La colonia Santa Martha Acatitla recibe las
scurrimientos de la sierra de Santa Catarina, por ello el desazolve en
soca de lluvias debe de efectuarse mas de 2 veces al afio. La Unidad
icente Guerrero en otras épocas presentaba severas inundaciones
2ro ia instalacion de colectores aparentemente ha disminuido el
esgo pero se sigue manifestando azolve y obstruccidon de basura en
red primaria de drenaje.

Segun Proteccion Civil, en Alvaro Obregén son 13 puntos de alte
esgo vy 17 de mediano riesgo. Destacan Olivar del Conde, Minas de
irango, rio Becerra, Barrio Norte, Francisco Villa, Ia Joya, Barranca
in Bartolo, Barranca Texcalatlaco.

La delegacién Alvaro Obregén ocupa el primer lugar en zonas de
to riesgo con 11 barrancas habitadas, 4 rios, 3 vasos reguladoresy 9
-esas. De 300 colonias, 193 se encuentran en riesgo de inundacdién
arrumbes y deslaves, son 700 familias que viven en alto riesgo
Jrgue con una Yuvia fuerte sus viviendas pueden ser arrastradas.

En Magdalena Contreras, €l cerro del Judio, San Bernabé y San
icolas Totolapan son consideradas por Proteccidn civil como zonas
2 riesgo por la presencia de deslaves.

Ante fa necesidad de un lugar en donde vivir los habitantes
riesgan su vida ocupande espacios de alto riesgo, ante la
rentualidad del fenéemeno de las inundaciones buscan soluciones
ira protegerse pero no estdn de acuerdo en cambiar de fugar a un
wto alto y fuera de sus posibilidades econémicas.

En Atizapan de Zaragoza el problema se concentra en las unidades
ibitacionales en donde las aguas negras y pluviales exceden la
pacidad de el drengje local y en algunas zonas se carece de
lectores que desalojen rapidamente el agua. Dentro de las colonias
ectadas estan Arboledas, Valle Dorado y Jardines de Atizapan por
desbordamiento del rio San Javier que hoy opera como drenaje a
zlo abierto. Existen también familias asentadas en cauces naturales,
gln infermacidn de la Direccidén de Proteccion Civil son cerca de
10 familias que se ubican en las colonias Adolfo Lépez Mateos, La
idera, La Cafiada, Primero de Septiembre, México 86, los Olivos, El
'dregal y Emiliano Zapata,®
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La colonia Cedros en Alvaro Obregén cuenta <on 400 familias de
casos recursos. Habitan zonas de pendientes abruptas lo que hace
ficil su accese para los habitantes, y para la delegacién también
que dificulta la llegada de los servidios. Existen canales por donde
rre el agua pluvial y negra, saben del peligro y han participado con
delegacidn para construir muros de contencién para protegerse de
s deslaves en épocas de [luvias.

Cada temporada, con la llegada de tas lluvias las medidas se
piten: simulacros, sefalizacion patrullaje, reportes y datos sobre
racteristicas de las personas que habitan lugares de riesgo, son
5 labores que afio con afio se realizan en las dependencias de
oteccion civil.

En Cuajimalpa y Alvaro Obregén refuerzan la alerta con la
veracion campana, cuando el rio ha rebasade el nivel considerado
mo normal un encargado hace sonar la campana para que los
bitantes ubicados en zonas de riesgo salgan y se trasladen a los
bergues.

En la ciudad existen otros sistemas de alerta para proteger
la pobilacién, cuando el nivel de una presa sobrepasa el limite
> seguridad. Es un trabajo de equipo entre Proteccion Civil y la
reccion General de Construccién y Operacion Hidraulica (DGCOH)
método a seguir es el siguiente:

1. Durante las horas sin lluvia, en las presas se mide cada
hora el nivel utilizando una regla construida en el muro de
contencion,

2. Cuando llueve se mide cada media hora o cada 15
minutos.

3. El encargado de la presa reporta a la lumbrera el nivel
de agua en la presa. Esta dependencia revisa los registros
pluviométricos. La DGCOH reporta a Proteccion Civil las
zonas que pueden ser afectadas de que el agua alcance €l
maximo nivel posibie.

4. Proteccion Civil determina qué zonas habitadas se
encuentran en riesgo y manda brigadas a hacer recorridos
e informa a la DGCOH.

5. La DGCOH ordena al encargado de la presa qué porcentaje
de las compuertas se tienen que abrir.

6. Una patrulla de Ja $5P por medio de un altavoz alerta a la
poblacién para que ésta desaloje el area de riesgo.

7. En caso de inundaciones o desgajamientos de cerros
se toman medidas para retirar a los habitantes a los
albergues,
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FOTQ 8 INUNDACION EN VALLE DE CHALCO (2000)

Segin una encuesta a 8 de cada 10 habitantes de la ZMCM le
afectado las intensas lluvias en 1998, 56% sabe qué acciones
iar en caso de un sismo, 13% en caso de inundacion: el 66% de
encuestados considera gue el gobierno tiene la responsabilidad
preparar a la poblacién en caso de desastre, posteriormente
esponsabilidad caeria en la organizacion civil, las escuela y las
aresas. El 82 % no tiene folletos que le indigue que hacer en <aso
algan desastre.”

Hasta ahora las respuestas de la ciudad ante las inundaciones se
v orientade principalmente hacia las necesidades de socorre y se
itan a acciones correctivas.

Para fortalecer la ciudad frente a los riesgos no basta mejorar
unas de las medidas existentas o implantar otras es necesario
nificar, organizar, y coordinar un conjunto de actividades que
sen realizarse antes, durante y después de una calamidad,
se haber continuidad en los programas y coordinacion entre
sendencias y organismos interesados en resolver el problema, para
tar situaciones como lo recientemente ocurrido en Chalco.

0 8).
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CONSIDERACIONES FINALES

El problema maés grave de una inundacién se presenta en caso de
lla de los sistemas de bombeo que drenan hacia el gran canal, o
lla en las compuertas de presas y del sistema general de desagie.

Por ello, una de las formas para disminuir la vulnerabilidad a
jundaciones depende de un adecuado mantenimiento y revisidn
e [as obras de control instaladas y de la dotacion de drenaje a las
reas gue no cuentan con él. En relacidn al drenaje, el problema
14s grave es la variacion de la pendiente debido al hundimiento de
 dudad. Existe un desorden en el trazo de las redes de drenaje,
1ando debieran de planearse primero los servicios y posteriormente
s areas habitadas, sucede al revés. Por otro lado, cambiar toda la
fraestructura hidraulica para separar aguas pluviales de residuales
ria costosa como también lo seria el experimentar con nuevos
yestimientos asfalticos para asegurar la recarga acuifera.

La lluvia del afio 1998 reveld la faita de opciones, la reserva
arritorial parala construccion de casas es limitada. A los demandantes
e vivienda que habitan en las dreas de barrancas, lechos de rios y
onas ecoldgicas que a ta fecha suman 50 000 se agregan diariamente
00 personas que buscan donde vivir en la Ciudad México. Falta de
strategias a corto y mediano plazo para enfrentar un problema que
sta en continuo crecimiento. Las unidades de proteccion civil de las
elegaciones con mayores problemas de asentamientos en barrancas

cauces de rios -Alvaro Obregon, Magdalena Contreras, Tlalpan y
uajimalpa reconocen que no tienen suficientes terrenos para ubicar
la poblacién.

Las delegaciones Azcapotzalco, Miguel Hidalgo, Venustiano
arranza, lztacalco y Benito Juarez se encuentran completamente
rbanizadas y su infraestructura hidraulica esta completa, las
wundaciones podrian evitarse si se desazolvara el sistema hidraulicoy
 se cambiaran los tramos de tuberia de la red primaria y secundaria
ue ha pasado a ser obsoleta.El sistema de drenaje profundo que
urante los primeros 10 anos funciond segdn sus requerimientos
hora es insuficiente.
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A futuro deben continuar las obras hidrgulicas pero también es
irgente que la sociedad aprenda a retener y utilizar el agua de lluvia
t evitar que se contamine en el pavimento o al [legar a los canales.

En las delegaciones de Xochimiico, Milpa Alta, Tlahuac, Tlalpan,
viagdalena Contreras y Cuajimalpa es necesario que controlen los
isentamientos irregulares, buscar alternativas para retener el agua
e es captada por las cuencas det poniente y sur.

En lztapalapa, afectada por inundaciones continuas en época de
luvias, las razones son las siguientes: crecimiento desordenado de la
nancha urbana, la modificacién de os coeficientes de escurrimiento
:n las partes altas con lo que se genera un mayor volumen de aguas
Huviales gque desalojan con la misma infraestructura de operacion,
i sistema de colectores no cuenta con estructuras de descarga
ficientes que permitan el alejamientc oportuno de las aguas pluviales
nte precipitaciones extraordinarias, gran parte de la delegacién
e ubica en zonas topograficamente planas, falta de pendiente en
lgunos conductos del sistema de drenaje lo que provoca severas
nundaciones,

A la poblacion le interesa protegerse de las avenidas de los
fos y participa, pero muchas veces ios burocratismos y la negacion
le permisos para levantar obras les son negados. Con las conocidas
onsecuencias, los deslaves, deshordamiento y avenidas fluviales no
6lo arrastran agua y lodo sino también humanos y parte de la
1fraestructura urbana .

En la Ciudad de México se observa claramente lo expuesto
nteriormente . Los asentamientos han ocupado areas que fueron
icustres, cerros, margenes de los rios y presas y en barrancas.
a ocupacién desordenada del espadio urbano, el crecimiento
emografico, la sobreexplotacién de los mantos acuiferos y el
onsiguiente hundimiento de la ciudad, el detrimento de la
fraestructura hidraulica, ia deforestacion, el cambio de uso de suelo
los asentamientos irregulares son algunos ejemplos de fos efectos
n un gran sistema urbano como lo es la Giudad de Mexico.

Las medidas de prevencién tomadas después de los sismos de
985, las explosiones de San Juanico en 1984, los huracanes Gilberto,
ndrés vy Paulina, son correctas, o discutible es su aplicacion. No existe
Un una coordinacion entre todos tos organismos participantes.

Existe un desconocimiento de los procesos hidrolégicos en
i medio urbaneo, una técnica subterrdnea ocuita gue impide la
dlorizacion de su funcionamiento. Los sistemas de proteccion civil
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nen de manifiesto la complejidad de los mecanismos hidrolégicos
el medio urbano en caso de lluvias violentas limitadas en el espacio
tiempo. Se deben reducir las consecuencias de los fenomenos
viosos excepcionales y garantizar un mejor equilibrio entre la
idad y el agua.

Cuando se gquiere analizar el drenaje nos enfrentamos al problema
» tener informacién en planos de localizacién de drenaje que no
fiejan la realidad, debido a que los cambios en la construccidn de
s obras no quedan registrados.

En paises como Estados Unidos de América, Francia e ltalia la
esencia de riesgos por inundacion esta latente pero los mecanismos
r evacuacion y alerta los hacen menos vulnerables a las pérdidas
imanas y no tanto a las econémicas.

En nuestro pais, después de las explosiones de San Juanico, del
ma de 1985, del huracan Gilberto, de las explosiones del 22 de
il de 1992 en Guadalajara, resurge una reorganizacion de los
anes de proteccion civil. En la Ciudad de Guadalajara, después de
s explosiones, las autoridades le dan importancia a la existencia
2 riesgos e incluso surge un primer mapa de areas de riesgo
un proyecto de un Atlas de Riesgos que contemplaria todo lo
incerniente a la industria y contaminacion.

Con los desastres de los ultimos anes se ha puesto de manifiesto
1¢ en México para que el Sistema de Proteccion Civil funcione
lecuadamente se debe considerar lo siguiente:

1. Preparar técnicos en materia de analisis de riesgos.
Los técnicos especializados en materia de riesgo tendrian
la tarea de supervisar el uso del suelo. Evaluar la
infraestructura y funcionamiento de la red de alcantariliado,
el funcionamiento de la red de presas dentro de fa ciudad
y su influencia sobre areas habitacionales.

2. Crear mecanismos para organizar la ayuda ciudadana.
La mejor coordinacién ha sido por parte de asociaciones
civiles y la ciudadania tiene confianza en su labor.

3. Crear un sistema de intercambio de informaciéon entre
las dependencias de gobierno, instituciones privadas y
ciudadania con proteccién civil.
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4. La decision de declarar estado de emergencia ante un
desastre es del poder ejecutivo. La decision no deberia
tener caracter politico sino técnico y especializado. De
no ser opertuna la decisidén de apovar se puede poner
en peligro la seguridad de los habitantes. ;y ia ayuda del
exterior, porqueé rechazaria?.

5. Preparar especialistas, técnicos en prevencion,
restablecimiento, coordinacidn y auxilio por desastres
naturales ya sea arquitectos, urbanistas, gedgrafos,
ingenieros.

6. Sensibilizar a la poblacion sobre los diferentes riesgos a los
que estan expuestos y qué es lo gue se debe hacer.
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