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ANTECEDENTES HISTORICOS

L a fundacion del equipo de Futbol de la Universidad Nacional Autonoma de México conocido con el nombre de los
“PUMAS”, tuvo lugar en ia liga amateur del afio 1940,

En 1954, se inscribe en la segunda divisidn y no fue sino afos mas tarde que logra su ascenso al maxime circuito
profesional, esto ocurrié en enero de 1562, siendo Director Técnico Octavio
Vial.

Posteriormente en 1975, el entonces Rector de la Universidad Nacional Dr. Guillermo Soberdon Acevedo, concedid el
manejo administrativo del equipo a un patronato de Ex - -Universitarios, encabezado por el Ingeniero Bernardo
Quintana.

Fue en esa época cuando se le dio la actual imagen al equipo, dejando de portar en las playeras la leyenda de
"UNIVERSIDAD", por la del gran “PUMA” en el frente.

A lo largo de la trayectoria de casi 30 afios en la primera division, ha conseguido algunos titulos de campedn y
subcampedn: Campedn de copa, campedn de la CONCACAF, campeodn Interamericano y subcampedn
Interamericano.

El equipo de los "PUMAS”, se ha caracterizado por ser un semillero de futbolistas como: Enrique Borja, Manuel
Negrete, Mario Velarde, Juan Armenta, Jorge Campos, Claudio Suarez, etc.

Por lo anterior, éste equipo es de gran importancia para el futbol mexicano.



JUSTIFICACION DEL TEMA

El Equipo de los Pumas como ya he mencionado esta respatdado por un cuerpo tecnico y administrativo serio, que
busca la superacién del plantel en todos los niveles. Esta superacién se da por el crecimiento del Futbol como

espectaculo y como negocio en si. lo que ha motivado a mejorar su infraestructura de equipo

Dicho equipo, actualmente es manejado por un patronato formado por Ex-Universitarios, que junto con las oficinas
administrativas, se encuentra en la Col. Guadalupe Inn, fuera de lo que es el Campus Universitario, lo que dificulta la

tabor de tos directivos y en ocasiones el cuerpo técnico de supervision, debido al seguimiento que peridédicamente

realizan del equipo.

Por lo anterior, se eligidé un proyecto que cumpla y satisfaga las necesidades para éste equipo.

El objetivo principal es mantener la relacién directa con el jugador, ya que el fin det Club es producir jugadores, y asi

ayuda a solventar su economia.



ELTERRENO

El terreno propuesto para el desamrollo de esta tesis, esta ubicado en el Distrito Federal, pertenece a la Delegacion
Coyoacan y esta localizado dentro de la Ciudad Universitaria.

L.a localizacion Geogréafica es la siguiente:

Latitud 19° 27° 3" norte
Longitud 99° 10" 10" poniente
Altitud 2240 metros s.n.m.

Esta es una seccién de ciudad universitaria destinada a reservaciones, excluyendo algunos terrenos donde se
pretende construir una serte de edificios que serviran basicamente de apoyo académico e investigacion para el resto
del conjunto, donde queda inciuido nuestro club de Futbol para los pumas
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DATOS FislIcoOs

» Localizacion
» Temperatura
» Precipitaciones

> Vientos

LOCALIZACION:

EI tema a desarrollar esta localizado dentro de la Ciudad Universitaria en el Distrito Federal.



TEMPERATURA:

El clima de la Ciudad de México que nos indican las tablas de temperaturas es:

La temperatura maxima anual es de 25°C y la minima de 10° C; teniendo como media anual los 20° C.
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PRECIPITACIONES

En cuanto a precipitaciones tenemos que el 51.67% son dias con lluvia y un 27.22% despejados y solo un 21.11%

son dias nublados.
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VIENTOS

Los vientos dominantes soplan de Norte a Sur, proviniendo con mas frecuencia def Noroeste, aunque existen
vientos

Esporédicos que soplan de Sur a Norte provenientes del Sureste.

La temporada donde se presentan con mas incidencia estos vientos, son los meses de enero a marzo;, aungque
durante el afo

Tienen lugar diversos fendmenos atmosféricos tales como ondas polares y ventarrones que se presentan en
ocasiocnes.

YIENTOS DOMINANTES

DICIEMBRE



ESTUDIO URBANO

Se tomo como base el plano regulador de la Universidad Nacional Auténoma de México (Uso de Suelo).
Este plano fue desarrollado con base al campus original destinado al area docente una parte y otra a las actividades
deportivas dentro de dos grandes manzanas.
Todo esto esta bajo la supervision del Centro de Planificacién y Obras de la Universidad Nacional Auténoma de
México, la cual zonificé el campus en nueve grandes areas creando conjuntos con actividades afines. En los uitimos
10 afnos aproximadamente ha crecido en cuestion de edificaciones destinadas a diversas actividades respetando a
la Reserva Ecolbgica sin descuidar su mantenimiento dependiendo de las necesidades y modificaciones que se
vayan realizando.
Las zonas en que se divide la Universidad Nacional Auténoma de Meéxico abarca las siguientes, segun el plano
regulador:

-Campus Original, Docencia, Deportes y Servicios

-Actividades deportivas, Estadio México 68

-Investigacién Cientifica

-Centro Cuttural

-Investigacion y Humanidades

-Zona Administrativa Exterior

-Servicios

-Productos

-Reserva Ecoldgica y areas verdes



El terreno, se encuentra dentro de la zona de productos, y fue designado por la Delegacién General de Obras cerca

del Centro Cultural, es de facil acceso y cuenta con todos los servicios
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VIALIDADES Y SERVICIOS

La ubicacion exacta del terreno en la Ciudad Universitaria es en la Zona Sur, conocida como Pedregal de Carrasco,
en la Esquina que canforman las Avenidas del iman y Prolongacion de Avenida Dalias.

Practicamente delimita el Campus Universitario, esta zona que esta bien comunicada con servicios necesarios de
transporte e infraesructura.

Y4 viaLioaD PrINCIPAL
VIALIDADES VIALIDAD PRIMARIA
VIALIDAD SECUNDARIA

TOMA DE AGUA POTABLE
RED DE AGUA POTABLE
SERVICIOS RED TELEFONICA
POSTES DE ALTA TENSION
RED DE DRENAJE
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La vialidad primaria nos lleva directamente hasta et terreno por medio de las Avenidas Prolongaciéon Dalias, que se
une con la Avenida det Iman.

Existen tres vias que nos comunican de manera indirecta por lo que las llamaremos vias secundarias.
El circuito universitario nos sirve como via de comunicacion con el centro cultural universitario.

Existen otros medios de comunicacion como la linea tres del metro, con la Estacion Universidad que se encuentra
ubicada sobre Prolongacion de Avenida Dalias.

Por todo lo anterior, nos damos cuenta que no solo se puede acceder por automovil si no también por medio de los
distintos medios de transporte que existen.

Se cuenta con todos los servicios que se requieren para la realizacion y ejecucion del proyecto como son el agua
potable.

t.a red de energia eléctrica se encuentra por debajo del alineamiento con registro a cada 25 metros
aproximadamente.

Se destaca una red de alta tension que pasa por uno de los limites del terreno que da sobre la Avenida del Iman.

La red de agua potable, de igual forma, esté por debajo de la via publica y abastece a toda ciudad universitaria, o
mismo que la zona que rodea, aunque esta red esta proporcionada por la Delegacion.

No existe red general de gas, por lo gue este requerimiento se tendra que hacer por otros medios como es el
empleo de tanques estacionarios o individuales, segun sean las necesidades de abastecimiento.

En Ciudad Universitaria existen tres grandes subestaciones eléctricas, la nimero tres es la mas cercana al terrenc y

se encuentra a la entrada del Circuito Universitario, sobre la avenida del Iman. La acomstida también estd debajo
del alineamiento al igual que las lineas telefdnicas.

14



ESTUDIOS COMPARATIVOS

En México los equipos que cuentan con instalaciones de gran relevancia son: América, Atlas de Guadalajara,
Universidad Auténoma de Guadalajara, Necaxa, Monterrey y Cruz Azul siendo este ultimo el mas reciente.

De los anteriores casos, el Club Atlas de Guadalajara tiene gran importancia dentro de la Ciudad a fa que pertenece,
sus instalaciones no solo estan destinadas al Futbol; ademas dan el servicio como un Club Social.

El Club Guadalajara cuenta con:

s
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Gimnasio para Volibo! y Basketbol
Gimnasio de acondicionamiento fisico
Canchas de tenis

Saldén de juegos

Restaurante

Comedor formal

Auditorio para 1,000 personas
Tienda de articulos deportivos
Squash

Canchas de Futbol

Oficinas administrativas y

Alberca Semi-Olimpica
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El Ciub Cruz Azul cuenta con:
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Canchas de futbo!

Arenero

Cancha de tenis

Gimnasio de acondicionamiento fisico
Cafeteria

Salén de juegos

Sala de proyecciones

Tienda de articulos deportivos

Oficinas administrativas

Casa club (habitaciones para los jugadores)
Servicios como: sauna, hidromasaje con bafios, vestidor para el
primer equipo y otros para reservas
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*CAPACITACICGN

*CASA CLUB

AN

LISTA DE NECESIDADES

-
-

by
e

-EXHIBIR
-ENTRENAR
-EJERCITAR
-JUGAR

-APRENDER

-CONVIVIR

LEER

-RECREAR

-CAPACITAR

-ENSENAR

N,

e ™

cancha oficial

canchas de entrenamiento

canchas. fronton pie, arenero
e

canchas, fronton pie

aulas

usos multiples

sala de lecturas
salon de juegos
aulas y proyecciones

aulas
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*UNIDAD MEDICO DEPORTIVA

*BANOS Y VESTIDORES

*OFICINAS ADMINISTRATIVAS

-EXAMINAR
-AUSCULTACION
-DIAGNOSTICAR

-REHABILITAR

-MASAJEAR
-ASEAR
-RELAJAR

-EQUIPAR

-ARCHIVAR
-ADMINISTRAR
-COMUNICAR

-TRABAJAR

consultorios
mesa
equipo medico

gimnasio

mesa de masajes

regadera y lavabos
jacussi y bafio sauna

sillones y lockers

archiveros
caja de valores
equipo de prensa

equipo de oficina y computo

l1s



*TIENDA DEPORTIVA

*COMEDOR

SERVICIOS GENERALES

-EXHIBIR
-VENDER

-ALMACENAR

-COMER
-COCINAR
-ALMACENAR
-LAVAR
-SERVIR

-COBRAR

-LAVAR
-CONCENTRAR
-LIMPIAR

-TRANSPORTAR

mostradores y vitrinas
caja registradora

anaqgueles

mesas, sillas
estufas
alacenas
tarjas

barras

caja

lavadoras y secadoras
botes de basura
equipo de limpieza

vehiculos

19



PROGRAMA GENERAL

*AREA DE CAPACITACION

{ 2 canchas, arenero, fronton pie
entrenamiento, 1 cancha oficial)
*CASA CLUB

*SERVICIO MEDICO DEPORTIVO

*BANOS VESTIDORES
(Primer equipo y reservas)

*AREA ADMINISTRATIVA Y TECNICA
*COMEDOR B
“TIENDA DEPORTIVA

“DEPTO. PRENSA Y PROMOCION
*SERVICIOS GENERALES

*ESTACIONAMIENTO

*TOTAL M2 CONSTRUIDOS
*TOTAL M2 DE ESPACIOS ABIERTOS

*'TOTAL M2 33021

16800 M2

1975 M2
196 M2

375 M2

350M2
800 M2
125 M2
100 M2
300 M2

12 000 M2

4221 M2

28 800 M2

20



PROGRAMA ARQUITECTONICO

EDIFICIO SEDE
*Vestibulo principal y control

*Area de trofeos y venta de boletos

*Area administrativa:
-Privado Director General
-Gerente deportivo

-Sala de juntas
-Vestibulo y recepcion

*Depto. de prensa y promocion

*Area técnica:

-Director técnico
-Preparador fisico
-Cubiculos entrenadores (2)
-Servicios

-Espera

-Vestibulo

*Area Secretarial

*Tienda de articulos deportivos:
-Zona de exposicion

-Area de mostradores y caja
-Vestidores

-Oficina de Administrador de tienda
-Bodega

180
97.5
40
30
40.5
40

100

27.5

.27.5

27.5
18
14
13

30

48.77
24
12
20
16

m2
m2
m2
m2
m2

m2

m2

m2
m2

m2
m2
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*COMEDOR

-Vestibulo y Espera

-Area de mesas

-Area de terraza

-Cocina (almacen, frigorifico,lavaloza,
preparacion, coccidn, lavado)
-Caia

-Sanitarios de empleados
-Servicios

-Oficina Administrativa
-Basura

Almaceén

Frigorifico

Lockers

60
200
150

150

m2
m2
m2

7.5 m2

48
.61
16
10
14
14
10
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DISENO INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA

Se tomar3 la red que viene directamente de Avenida del Iman, se localizan registros a cada 12 mts. hasta la entrada

del edificio.

Existira una red que cubra todas las necesidades del edificio y otra unicamente para el sistema contra incendio.

Calculo de cisterna=

-Oficinas y servicios
-Alimentos y bebidas
Reserva de un dia

Jardin y dreas verdes
Total 30,686

113 tinacos

213 cisternas

83 lts/dia
12,144 lts.
12,144 lts.
24,288

6,315 lts/dia

10,185
20,366

Capacidad total de cisterna 20,366
Dimensiones de 1a cisterna:

lLado A 4.20m

Lado B 500m

23



DISENO DE INSTALACION ELECTRICA

La instalacidn eléctrica, se resolvié en base al ahorro de energia en cuanto a iluminacion se refiere.

La elevada tecnologia; nos ofrace luminarios fluorescentes que garantizan ta cdlidad de la iluminacion,
disminuyendo considerablemente el brillo directo y reflejado, ahorrando 40- 50 % de energia que un sistema
convencional, por [o que en éste proyecto se utilizaron en la zona de oficinas, lamparas de 21 w. F-6051 holophane,
que tienen todas las caracteristicas anteriores.

También se utilizaron lamparas de riel de 13w.

Toda la iluminacion fue diseflada de acuerdo a la solucion que se le dio a cada espacio, como resultado se obtuvo
un ahorro toral de energia eléctrica en todo el edificio de administracién del comedor.

> La relacion de equipos y carga eléctrica:

-Lamparas incandescentes de 21w’
< .amparas de riel de 1 300

-Spots incandescentes de 75 w
-Contactos monofasicos de 250 w
-Contactos trifasicos de 450W
-Luminarias en piso 13 wt

-Contactos monofasicos de 500 w

24



-Calentadores de café 750 w
-Dispenser de refrescos de 520 w
-Dispenser de hielo de 3 kw
-Rebanadora de carne 29 kw
~Tostador de pan 2.6 kw
-Wafflera 1.65 kw

~Horno de microondas 2.3 kw

-Refrigerador 250 w

Se cuenta con equipo de aire acondicionado

25



DISENO ESTRUCTURAL
La estructura de disefio, de acuerdo a las necesidades del proyecto.
Toda ésta se propuso de acero, ya que nos permite tener grandes claros con peraites de trabes mas cortos.
Tenemos una reticula de columnas metalicas con claros libres que van de 10m x 10m hasta 10mx20m.

La cubierta y entrepiso se manejd en losacero, ya que es un sistema que se adapta a todas las estructuras
metalicas; por otra parte, se propuso como cubierta lamina ligera multypanel para cubrir peso, costo y tiempo de
colocacion.

El terrenc de pedregal, en el cual esta localizado nuestro terrene, tiene alta resistencia, y segun los calculos
realizados, tendremos una cimentacion en zapatas aisladas de 1.50m x 1.50m y de 1.20m x 1.20m. segun sea el
caso. También contamos con una zapata corrida que se localiza en el nucleo de escaleras unicmente.

> Las ventajas de haber elegido la estructura de acero, nos permitié tener vigas mas ligeras con un ahorro de peso
hasta de un 40 %, se disminuy0é la altura total del edificio por consiguiente se ahorro en muros y acabados.
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DISENO DE LOSACERD,

Analisis de carga
Losacero Romsa
Acabado de piso
Instalaciones

Carga viva
Carga diseno

Se propone la utilizacidén de una losa Tipo Secc.

Propiedades del tipo

186.200
88.000
45,000

319.200
250.000
569.200

Propiedad de seccidén de acero

. IS= T3.74 cmd

Sbe 24.30cm3

Stm 23.28cm3
peso= 8.69Kg/cm2

ajCalculo deflexidn

Ap gL
180
p- S5wLd4 (100)3=
389 EIS
L= 300
s 180

1.66 cm

permitida

Datos de la lamina
propuesta:
A= 8cm2

wdlwl86.20Kg/m2
VR= 2334Kg
IC=720.05cm4
Sccald45.66cm]
Sbca77.78cm3

5(186.20)(3)4(100)3

1.2682cm

384(2.1x10% y(73.74)

1.27<€1.66

QL-99-M62 Cal.22

Propiedades seccidn

de concreto.
Concreto ligeros

1600 Kg/m3
f&z200Kg/cm2
Nml8
Anchoxlm

63m=782Kg/m2
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ESTABILIDAD DE AZOTEA

Separacidn entre estructuras 5.00m
Area tributaria 5.00mx 20.00m 100m
Carga Unitaria 100.00m2x 167.00Kg/m2

--------------------- 835 Kg/m
20.00m
W= 835 ¥9/m
ANMYWV'WYWW%:Y"W
/r\‘ B= junta
- T
&) i} -
A ¢
. p 0.835Ton/m X 20.00m 16.70Tpn
Mf o YMax 39;39-?99_ 8.35 Ton
v Mmax (0,835 Ton/kg) (10.00m)
]_ L\ \QA

rigida

|
|

__,_..% (S S S

o

Coq

o

T

l .
-
-

!
i -

1
b d e -

-—
|
i
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b)

c)

Esfuerzo debido al pesc propic de la lamina y al del concreto

v

y a una carga via transitoria de proceso de construccién de 100Kg/cm2

no debe ser mayor a 1400 Kg/cm2

2
ft _ 100 wL2 100(286.20)(3)
----------------------- = 1383.05 Kg/cm2

8 St 8(23.28)
{esfuerzo negativo)

ft = 1383 1400Kg/cm2

fb 100 wL2 100(286.20)(3%
e b e = 1325 Kg/cm2
8 Sb 8(24.30)

(esfuerzo positivo)

Fb = 1325 € 1400Kg/cm2

Esfuerzo debido al peso propio de la lamina mas el del concreto,

y el de una concentracidn de 90Kg aplicada en un ancho de 30cm;

no debe de ser mayor que 1862 Kg/cm3

ft = PL{100C) + wdlL I..2 (100} 9S0(3})(100} 186.20(3?(100)

_____________________________________ = Pcaryos conuen,
51

4 --=-=} Bst 4[(23.28 8 (23.28)
3.28ud33 3

3.2808

= 951.2724549 4+ 899,806701
1851.079 Kg/cm2

1]

1851 {1862
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fb = PL (100} wdL L (100} 90(3)(100) 186.20(3)(100)

--------------------- T mmeeeoocot ommeeeo____-_ = 1772.4536 Kg/cm2

a(sb_ 85b 4024.3) 8( 24.3)
3.280833} 3.280833
1772.45 {1862 Kg/cm2
a Verificacidon de la deflexidn de la seccidbn compuesta
’ 3

A=L(100) _SwL L L (100)° _

360 384(E}Ic

4 3

3{100) SwLL({3) (100}

------- ®  eemee————--- > 782Kg/cm2
6
360 384(2.1x10 Yy (720.05)
WLL =796.50 Kg/cm2
796.50>782Kg/cm2
e) Verificacion del esfuerzo en la fibra supericr del concreto debido a la

sobrecarga.

fc 0.45 f¢é

fe 0.45 (200 Kg/cm2)
fc wLL L (100)

— 2097.90

= 90 Kg/cm2

8(18)(145.66)

2097.90 > 782
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f) Verificacidn al corte por Sobrecarga

782 _ 7965(9%9)(3)

2 11947}732

8cm
Te6.2cm
ANALISIS DE CARGAS
A) TECHUMBRE DE AZQTEA
Lamina c/aislante 4.662 Kg/ m2
Impermeabilizante 1.500 Kg/ m2
Instalaciones y plafén 45.000 Kg/ m2
Peso propio estructura 16.000 Kg/ m2
67.162 Kg/ m2
Carga viva y viento 100.000 Kg/ m2
Carga de disefio 167.162 K m2
g g/ == 167.00Kg/m2
B) LOSA DE  ENTREPISO
Losacero Romsa 186.200 Kg/ m2
Acabado de piso 88.000 Kg/ m2
Instalacicones y plafdn 45.000 Kg/ m2
Peso propio de la estruct yra 16.000 ~Kg/ m2
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Instalaciones y Plafén 45,000 Kg/m2

Peso propio estructura 16.000 Kg/m2

335.200Kg/m2
Carga viva 250,000

Carga de disefo 585.200 Kg/ m2 —= 585.00 Kg/m2



Se ensayari una seccidén I de 38,10 cm X 63.84 Kg/m que tiene las
propiedades geométricas siguientes:

Acero A-36 -» fy = 2530 Kg/cm2

d = 38.10 cm A =114.00 cm2
2b = 15.20 cm rx=14.91 cm2
tp = 2.07 cm ry=3.07 cm
ta = 1.50 cm h=29.8 cm
Sx = 1330.6cm3 Sy=141.8 cm3

Revisiones de las relaciones ancho gruesc del contraventeo lateral

{(b/tp)=15.2/(2X2.07)y = 3.67

{b/tb) . 800/ |fy 800/ 32530 = 15.90> 3.67
(h/ta}) = 29.80/1.50 = 19.87

(h/ta) = 2100/)fy = 41.75719.87

Ler/ry = 1000/3.07 = 325.73

(Ler/ry)max = (96700/Ffy)+ 25 = 63.22 { 32573

Calculo de momento critico de pandeo

Mcl_ E A tp Ch FR

1000/3.07

My- FR S fy= 0.9 X 965.2 X 2530=21.97 X 10% Kg-cm

My — 2197 Ton-m



Revi

h/ta

(h/t

VRp

VBp

VRp

La

= 12.56 ton-m 21.97 ton-m

— 12.56 ton-Mmaz 10.4 ton-m

=16n por cortante

= 29.8/71.50 = 19.87

a) = 3700/ fy = 73.56 h/ta

= 0.55 fy d ta FR
= 0.55 X 2530 X 38i10 X 1.50 X 0.9 = 71571.80 Kg

= 71.6 tony 8.35 ton Vmax

Seccidn propuesta es adecuada principalmente por momentos flexionantes

34



ESTABILIDAD ENTREPISO

Separacion entre estructuras 5.00 m
Area tributarias 5.00m 20.00m 100m2
Carga unitaria 100.00 m2 X 585 Kg/m2 2.93 Ton/m
20.00m
T T _zasvoasen
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a)

b)

Disefio prelimares del alma

Se propone un peralte h=76.2cm (309

t Fy(fy+1150) f2530 (25304150)

t min = 76.2/322 8 = 0.24

Se ensayard un alma de 76.2 cm X 0.95 cm

h_ _76.2 _ 80.21¢ 322.8

Diseno preliminar de los patines

Se proponen placas de 40.6cw & 1.5%cm (5/8%)
b 800 15,90

t dfy

b 20.3 12.76 {15.90

(3/8'V)



€) Revisidn de las secciones preliminares

A rl9B8.59 cm2
Ix=210519 cm4
Sx = 5525 cm3
Iy=17765 cmd
ry=9.5 cm

4 4

CALCULO DEL MOMENT{ DE FLUENCIA Y PLASTICO

My = FR S8 fy 0.9 X 552% X 2530 =125.8 X 10 Kg-cm
My = 125.8 Ton-m

MpeFR Z fy 3 0.9 X 6400.7 X 2530= 145.7 X 10 Kg-cm
Mp = 145.7 Ton-m

CgLCULO DEL MOMENTO RESISTENTE

M1/152=48.6/97.89:0.49 2

Cb=1.795 +1.05 ml/m24+ 0.3 (ml/m2) =2.34 > 2.3
Cb 2.3

Mcl 2.04 x 10*x 198.59 X 1.59 X 23 X 0.85=119.6 X 10%Kkg-cm

1000/9.5

Mc2 4.7 EAd_ Cb FR=4.7 X 2.04 X 10 X 198.59 X 79.38 X 2.3 X0.85=266.7 X 10% xg-cnm

]
(L/ry) 2 (1000/9.5)
Mc2 266.7 Ton-m }g§;§_ EX_ 62.9 Ton-m
2 2
MG = Mp(l- 0.25 My/Mc2)a
Mc =

118.9(T=0-25 1258/266.7)

Mc = 128.% Ton-m
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Reduccion del momento resistente por esbeltez del alma

Sa=+ta h2/6 = 0.95 X 76.2 /6= 919 .4 cm3

6, 3 ] [ 3
Mc)a= 11 X 10°ta® 11x10°% 0.95 "=
(Mc) 94.3 X 10° Kg-cm = 94.3cm-m

(Mcla £ Mc

MR = Mc [1- 0.0005 1-0.0005% Aa GQ_ - 8140
Ap ta \IMC/Sa
MR = 128.5 [ 1- 0.0005 76.2 X 0.95 ( 76.2 _ 8.140 \)
40.6 X 1.59 0.95 sza.s X 10 °/919.4
MR 128.5 (1— 0.0005606 (80.21 - 68.85)
MR 128.5 {(1-0.0063694)
MR 128.5 (0.9936305)= 127.68 Ton—nk>97-89 Ton-m = Mmax

Resistencia del alma

h/t - 76.12 .280.21‘776.56 ~ 3700/2530

h/t=80.21 { 260
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Cwv

-

VRu

VRp

VRu

VRu

it

it

¥

3160 000 X 5.34 - 1.04>0.8

VRp Cv X VRp

0.59% fy At FR=z 0.55% X 2530 X 0.95 X 0.9=94 440.9 Kg

94 440.9 X 1.04 =98 218.6

98 218.6{.:4)29.35 ton = Vmax

—Ho.¢ ("),

159 (%)

2.7 (30)

AN NN

[ 59 ()
o3 (3/8)

L]
-
X
-
o
o
»
L 3

19.38em
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ZAPATA

Losa Azotea »5.00m X 10.00m X 167 Kg/m2 = 8.35% Ton
Losa Entrepiso4$5.00m X 6.00m X 585 Kg/m2 =29 ,25 Ton.
Columna ~»10.00m X 96 kg/m2 4 9,96 Ton

38.56 Ton,
4+107/. peso.props3.86 Ton

X Factor
de seguridad
1.65

Carga de Disefio = 70.00 Ton.

Area de la Zapata=70.00 Ton/31 Ton R.T. = 2.26m2

Disefo de zapata®[2.26 = 1.50m

Presidn W sobre el terreno= 70000/ 1.50 X X1.50= 31111 Kg/m2
Mmax = 50wlc2=50 {31 111 Kg/m2) (1.50) (0.60m) = 1399 995 Kg-~cm

d:lH/Rb I.!1399 995 . 24.2cm 4 5 cm recubrimiento= 29.2<= 30 cm.

15.94 X 1.50

As= M/fs d = 1399 995 : . 31.7 cm2

(2100) (0.87)(24.2)

1.99cm?2

150/16= @10 em & vars#H 5@10 cm ambos sentidos
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Concepto Arquitectonico

Partiendo del concepto formal, siguiendo las lineas que caracterizan los edificios dentro de la Civdad Universitaria, y
tomando en cuenta las funciones publicas y privadas necesarias se llegd al partido del proyecto, el cual esta formado
por dos nucleos unidos por un gran vestibulo de doble altura, la funcién de cada uno de estos nicleos y las mejores
orientaciones nos dieron por conclusidén que relacionando forma-funcidon se manegjara un concepto de edificio abierto
para poder presenciar 1os entrenamientos que son la atraccion principal para todo tipo de usuario,

El edificio sede esta integrado a todo el conjunto de edificios que se armoniza y se integra en cuanto a materiales y

formas, asi como en el contexto como lo son plazas, jardines y por las mismas canchas que son el elemento principal de

airaccion.
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SALA DE JUNTAS
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PRESUPUESTO GENERAL



TIPO DE EDIFICACION
COMEDOR

AREA COMERCIAL Y
ADMINISTRACION

CASA CLUB

BANOS, VESTIDORES
Y ENFERMERIA

GIMNACIO

CANCHAS

GRADAS

CUARTO DE MAQUINAS

ESTACIONAMIENTOS
PLAZAS Y ANDADORES

CATALOGO NACIONAL DE COSTOS

M2
300

2075

1250

1100

875
15,240
970
40

12,000

PRISMA SEPT. 2000.

$/M2
6,457.00

7,000.00

5,262.00

3,5617.00

3,517.00
169.00

2,236.00
2,236.00

269.00

TOTAL

IMPORTE
$5,811,300.00

$14,525,000.00

$6,577,500.00
$3,868,700.00

$3,077,375.00
$2,423,160.00
$2,168,920.00
$89,440.00

$3,228,000.00

41,769,385.00

61



(IINDICE DE PARTIDAS)

AREA COMERCIAL Y ADMINISTRACION

PRELIMINARES
CIMENTACION

ESTRUCTURA

ALBARNILERIA

YESERIA

CANCELERIA

VIDRIERIA

CARPINTERIA

CERRAJERIA

PINTURA

LIMPIEZA

MUEBLES DE BANO Y COCINA
INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA
INSTALACION ELECTRICA

.85%
11.93%
34.48%
15.21%
2.71%
8.03%
2.95%
3.42%
0.15%
1.43%
0.71%
3.75%
7.21%
7147%

% RESPECTO AL TOTAL DE MAT. Y M.O,

46.48
652.33
1,845.91
831.68
148.18
439.08
161.30
187.00
8.20
78.19
36.83
205.05
394.24

392.05
$5468.00"

COSTO DIRECTO:
INDIRECTQ Y
UTILIDAD (28%):
COSTO TOTAL:

$5,468.00 *

$1,5632.00
$7,000.00
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(INDICE DE PARTIDAS)
COMEDOR

PRELIMINARES
CIMENTACION

ESTRUCTURA

ALBANILERIA

YESERIA

CANCELERIA

VIDRIERIA

CARPINTERIA

CERRAJERIA

PINTURA

LIMPIEZA

MUEBLES DE BANO Y COCINA
INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA
INSTALACION ELECTRICA

% RESPECTO AL TOTAL DE MAT. Y M.O.

.85%
11.93%
34.49%
15.21%
2.71%
7.03%
1.95%
1.42%
0.13%
1.43%
0.72%
6.75%
9.21%

6.17%

42.88
601.87
1,740.02
767.34
136.72
354.66
98.38
71.64
6.59
7214
36.32
340.54
464.64

311.28
$504500"

COSTO DIRECTO:  §5,045.00*

INDIRECTO Y
UTILIDAD (28%): $1.412.00
COSTO TOTAL: $6,457.00
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(INDICE DE PARTIDAS)
CASA CLUB

PRELIMINARES

CIMENTACION

ESTRUCTURA

ALBANILERIA

YESERIA

CANCELERIA

VIDRIERIA

CARPINTERIA

CERRAJERIA

PINTURA

LIMPIEZA

MUEBLES DE BANO Y COCINA
INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA
INSTALACION ELECTRICA

% RESPECTO AL TOTAL DE MAT. ¥ M.O.

85%
11.93%
34.49%
16.21%
2.711%
7.03%
2.95%
2.42%
0.13%
1.43%
0.72%
4.75%
7.21%

717%

34.94
490.44
1,417.88
666.39
111.40
289.00
121.27
99.49
5.34
58.79
29.60
185.27
296.40

204.76
$4,111.00"

COSTO DIRECTO:
INDIRECTO Y
UTILIDAD (28%):
COSTO TOTAL:

$4,111.00*

$1.151.00
$5,262.00
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(INDICE DE PARTIDAS)

BANQ, VESTIDORESY ENFERMERIA « RESPECTO AL TOTAL DE MAT. Y M.0.

PRELIMINARES
CIMENTACION

ESTRUCTURA

ALBARNILERIA

YESERIA

CANCELERIA

VIDRIERIA

CARPINTERIA

CERRAJERIA

PINTURA

LIMPIEZA

MUEBLES DE BANO Y COCINA
INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA
INSTALACION ELECTRICA

85%
11.93%
33.45%
15.21%
271%
7.03%
1.95%
1.42%
0.13%
1.43%
0.72%
7.75%
921%
6.17%

23.35
327.72
919.97
417.82
74.44
193.11
53.57
39.01
3.57
39.28
19.78
212.89
253.00

162.49
$2747.00"

COSTODIRECTO:  $2,747.00 *
INDIRECTO Y

UTILIDAD (28%): $770.00
COSTO TOTAL: $3,517.00
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(INDICE DE PARTIDAS)
GIMNASIO

PRELIMINARES

CIMENTACION

ESTRUCTURA

ALBANILERIA

YESERIA

CANCELERIA

VIDRIERIA

CARPINTERIA

CERRAJERIA

PINTURA

LIMPIEZA

MUEBLES DE BANO Y COCINA
INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA
INSTALACION ELECTRICA

% RESPECTO AL TOTAL DE MAT. Y M.O.

.85%
11.93%
34.49%
15.96%
7.71%
7.03%
1.85%
2.42%
0.13%
1.43%
0.72%
2.10%
7.11%
6.17%

23.35

327.72

947 .44

438.42

211.79

193.11

53.57

66.48

3.57

39.28 COSTO DIRECTO:
19.78 INDIRECTO Y
57.69 UTILIDAD (28%):
195.31 COSTO TOTAL:

169.49
$2747.00*

$2,747.00*

$770.00
$3,517.00
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(INDICE DE PARTIDAS)
CANCHAS

PRELIMINARES

CIMENTACION

INSTALACION HIDRAULICA
INSTALACION ELECTRICA

% RESPECTO AL TOTAL DE MAT. Y M.O.

9.21%
31.09%

37.11%
22.59%

11.42
38.55
46.02

28.01
$ 124.00*

COSTO DIRECTO: $124.00

INDIRECTO Y

UTILIDADES (28%)$ 35.00

COSTO TOTAL

$159.00



(INDICE DE PARTIDAS)

GRADAS % RESPECTO AL TOTAL DE MAT. Y M.O.
PRELIMINARES 85% 14.85
CIMENTACION 14.93% 260.83
ESTRUCTURA 35.49% 620.01
ALBANILERIA 18.21 318.13
YESERIA 3.71% 64.81
PINTURA 3.43% 58.92 COSTO DIRECTO: $1,747.00* .
LIMPIEZA 1.72% 30.05 INDIRECTO Y
MUEBLES DE BANO 4.75% 82.98 UTILIDAD (28%):  $489.00
INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA 9.74% 170.16 COSTO TOTAL: $2,236.00
INSTALACION ELECTRICA 7.17% 125.26
$1,747.00*
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(INDICE DE PARTIDAS)
CUARTO DE MAQUINAS

PRELIMINARES
CIMENTACION

ESTRUCTURA

ALBANILERIA

YESERIA

CANCELERIA

VIDRIERIA

CARPINTERIA

CERRAJERIA

PINTURA

LIMPIEZA

MUEBLES DE BANO

INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA
INSTALACION ELECTRICA

% RESPECTO AL TOTAL DE MAT. Y M.O.
.85%
11.93%
34.49%
17.21%
2.71%
7.03%
1.95%
2.42%
0.13%
1.43%
0.72%
3.75%
9.21%
6.17%

14.85
208.42
602.54
300.66
47.34
122.81
34.09
42.28
2.27
24.98
12.58
65.51
160.90

107.80
$1,747.00

ESTA TESIS NO SALE

COSTO DIRECTO:

INDIRECTO Y
UTILIDAD (28%}:
COSTO TOTAL:

DE LA BIBLIOCTECA

$1,747.00

$ 489.00
$2,236.00
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(INDICE DE PARTIDAS)
ESTACIONAMIENTO PLAZAS
Y ANDADORES

PRELIMINARES
CIMENTACION
ALBANILERIA

LIMPIEZA

INSTALACION HIDRAULICA
INSTALACION ELECTRICA

1.22%
11.93%
24.43%
2.72%
22.59

37 11%

% RESPECTO AL TOTAL DE MAT. ¥ M.O.

2.56
25.05
51.30
572
47.44

77.93

$ 210 .00

COSTO DIRECTO $210.00
INDIRECTO

UTILIDAD (28 %) $59.00
COSTO TOTAL: $269.00

T0
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