S5 DETERMINACION DE Fasciola hepatica EN CERVIDOS DE

ﬂﬂuw AUIOMMA
“mm‘m A 2 4
b= ‘.? 4

Ul R

w 0 ALGUNAS GRANJAS EN MEXICO
)

S

INERAL TESIS PRESENTADA ANTE LA

DIVISION DE ESTUDIOS PROFESIONALES DE LA

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
PARA LA OBTENCION DEL TITULO DE

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA

POR

LUISA LAURA GONZALEZ IBARRA

ASESORES:

M. EN C. JUAN ANTONIO FIGUEROA CASTILLO
DR. RUBEN DANILO MENDEZ MEDINA
MVZ ALEJANDRA SANCHEZ CERVANTES

MEXICO, D.F. 2001



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



‘DICATORIA

A Iz memoria de mi madre Victoria ibarra Espincza por su
edicacidn, apoyo, paciencia y sus valiosos consejos.

Mi padre v mis hermanos por su apoyo incondicionat.

trvin v Gabriel mis queridos bebes.

GRACIAS.




BE




CONTENIDO

Pagina
RESUMEN 1
INTRODUCCION 2
OBJETIVO 8
MATERIAL Y METODOS 9
RESULTADOS 14
DISCUSION 15
LITERATURA CITADA 18
CUADROS 28

FIGURAS 31



RESUMERN

GONZALEZ IBARRA LUISA LAURA, DETERMINACION DE Fasciola
hepatica EN CERVIDOS DE ALGUNAS GRANJAS EN MEXICO
{(Bajo la direccidn de M. en C. Juan Antonio Figueroa Castillo, Dr.
Rubén Daniio Méndez Medina y MVZ Alejandra Sanchez Cervantes).

En México se lienen poca informacién a cerca de la presencia de
Fasciola hepatica en cérvidos, por lo gue ef presente frabajo fue
identificar al parasito en diferentes especies endémicas, como en las
de reciente introduccion al pais. Se colectaron muestras coprolégicas
de clervos de las especies: cierve rojo (Cervus elaphus), gamo
{Dama dama), venado cola blanca (Odocoileus virginianus) de las
variedades mexicano y texano, axis (Axis axis), y muntiac (Muntiacus
munjak) en 10 Unidades de Conservacién, Manejo v
Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre (UMAS) en el afio
2,000. Soic dos UMAs se encontraron positives al parasito y la
especie afectada fue ei ciervo rojo. El porcenfaje de muestras
positivas fue relativamente bajo (“INIFAP” 29.55%, “Cuatro Milpas”
4.69%), esto coincide con lo que refieren autores de ofros paises que
han estudiado a esie parasiio en ciervos y gue sugieren una
resistencia de estos animales.
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INTRODUCCION

La situacién por la gue atraviesa el sector rural del pais en los Gltimos
afios obliga a la bisqueda de nuevas formas de produccion que sean
econtmicamente viables y ambientalmente compatibles, capaces de evitar la
degradacion de los recursos naturaies, de mejorar ia calidad de vida de los
productores y que permita diversificer e integrar los procesos en las cadenas
productivas. ' En fos dltimos afios se ha sefiaiado ampiiamente 8! uso potencial
de algunas especies animales silvesires como una alternativa en la ganaderia
en México, en particular la cria de cérvidos cuyo objetivo es la produccion de
came, piel, astas osificadas y terciopelo {velvet).

La crianza de ciervo rojo suroped (Cervus efaphus) tiene su origen en
Europa v Asia, se ha distribuido a Sudafrica, Africa noroccidental, Asia oriental,
QOceania y América, por 1o gue muchos ganaderos alrededor del mundo han
cambiado a ia cria del ganado bovino por la ¢ria de clervas, demosirando gue
en esta actividad obtienen mayor eficiencia econdmica. * En México el primer
grupo de ciervos Hlsgd en 1994 desde Nueva Zelandia; este constaba de 1,000
gjempiares, los cuales en 1998 ya se habian duplicado. Los animales
importados se distribuyeron 17 centros espacializados para su reproduccién en
la Republica Mexicana, para 1997 el numero de criaderos se habia
incrementado a 32. Actuaimente ésta industria ha perdido ya su cardcter de
excéntrica y de elia se derivan mercados altamente competitivos como la carne

y la pial. *






Sin embargo, los clervos al ocupar las mismas praderas que utilizaba el
ganado doméstice favorecid a gue padecieran las mismas enfermedades
parasitarias. La mayor parie de la informacién scbre parasitos en ciervos
proviene de palses europeos, asi como de Nueva Zetandia, Canada y Estados
Unidos de América *°

En México son escasos los estudios realizados sobre pardsitos en
cérvidos, esto incluye a los endémicos come el venado cola blanca (Odocoileus
virginianus) vy a los de reciente introduccion por ejemplo, el cierva rojo (Cervus
elaphus), el gamo (Dama dama), enfre otros. Los estudios gue hay se refieren
a nematodos y soio notifican el hallazgo accidentai de Fascicfa hepatica en
ciervo rojo en el Estado de Sinaloa. ®

Uno de los principales parasitos que afecia a los rumiantes domésticos
en Méxicc es Fasciola hepatica. *° Este trematodo se desarrolia también en
congjos, cobayoes, ardilias, castores, marsupiales, nuirias, covpl, perros, gatos,
elefantes, equinos, cierves y esporadicamente afecta al humano. "° Es un
parasito cosmopolita agente causal de {a fasciolasis que afecta principalmente
al ganado ovino y bovino. °

La transmision de F. hepalica se ve favorecida por efecto de la lluviz o
riego ya que el huésped intermediario permanece en el ambiente himedo. Es
recesario considerar que en 10s sistemas de pastoreo donde ¢ ganado tiene
acceso a las éreas inundadas durante el periodo de lluvias v abrevaderos,
aunado a la presencia del caracol que actla como huésped intermediario,

pueden causar la infeccién por presencia de metacercarias en o forraje
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consumido debido a que en épocas de sequia pueden existir pastos verdes en
la zona. ’

Los parasiics adultos se encueniran generaimente en 108 conductos
biliares, provocando trastornos digestivos, hepaticos y de 1a nutricidn debido al
proceso inflamatorio crénico del higado y conductos biliares. *°

Las manifestaciones patoldgicas dependen del numero de metacercarias
ingeridas, en condiciones naturales las infecciones naturales son aditivas vy a ia
necropsia se pueden observar distintos estadios de desarrollo. Durante su
pase a través de la pared intestinal ¢ de fa cavidad abdominal, no causan
ningun cambio gpreciable, las lesiones mas importantes se observan en el
parénguima hepético v conductos biliares. °

La fasciolosis aguda es una hepatiis traumatica producida por la
migracibn simultdnea de un ndmerc elevado de ftrematodos inmaduros
provocande ia destruccion generalizada del parénguima hepatico v una
profusa hemaorragia, puede haber rotura de ia capsula de Glisson con
hemorragia en cavidad peritoneal. **

La fasciolosis crénica es la forma mas frecuente de presentacién vy las
iesiones producidas son la fibrosis hepatica y una inflamacién y engrosamiento
del conducto coledoce. La migracién de los vermes también da lugar a la
formacion de trombos en las venas hepaticas y sinuscides, consecuentemente
provocan necrosis isguémica y coagulativa del parénquima hepatico. La

zctividad hematofaga de los parasitos adultos ocasiona anemia. °1°






El controi de la fasciolosis en ciervos esta basado en el uso de
fasciolicidas, los mismos que se utilizan en los rumiantes domésticos. " En
estudios experimentales en Checoslovaguia se a utilizado rafoxanide a dosis
de 30 mg. por kilogramo de peso vive en alimentic resultando 91.2 % en la

® este farmaco se ha utilizado en cisrvo corzo

disminucion de fasciolosis
(Capreolus capreoius), sika (Cerviis nippon), gamo (Dama dama), donde no se
tiene reporte de efectos secundarios ni residuales. ™

La identificacion de F. hepatica en cérvidos se ha registrado en
diferentes paises. En Polonia varia entre el 1 v ol 11% en ciervo gama (Dama
dama), ciervo rojo (Cervus alaphus), ciervo corzo (Crapreoius capreolus) y
wapiti {Cervus elaphus canadensis). *>1% 171819

En Portugal el 992% de los gamos examinados en e parque nacional “La
Tapada” fueron positivos en un 98% y se enconird a Limnaes fruncatula como
huésped intermediario. ®® En Holanda se diagnosticd en material de necropsia
de ciervos rojos, gamos, sika (Cervus nippon} y corzo siendo estos animales de
un ndmero considerabie de granjas. ' En lrianda, fueron positivos &l ciervo
rojo, gamo y sika. 2 En Bulgaria se examinaron ciervos corzo de zonas
montafiosas de los cuales el 46% fueron positivos. © En parques zooiégicos,
reservas y areas de caceria en Checoslovaguia se han encontrado infectados
ciervos corzo, gamo y rojo. %
En Noruega el ciervo corzo se ha visto afectado por F. hepatica. ™

Polonia se diagnosticd en ciervo corzo, vy rojo. ¥ En Alemania se reporta

Fasciola hepatica en ciervo corzo, gamo y rojo con una prevalencia que va de!
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4 al 60% de los animales muestreados vy en los higados observados tenian
lesiones severas en conductos biliares como noddulos fascioclosos con
formacién de tejido conectivo sin calcificacién. 2®®% En infecciones
experimentales las especies anteriormente mencionadas se ha observado el
desarrolic del parasito perc las lesiones son menos severas que las de
infeccion natural. %% En Ucrania se reports £. hepatica en &f ciervo rojo y
gamo ios cuales mostraron pocos signos clinicos y el que se vic afectado en
forma avanzada fue el ciervo corzo. %

Un estudio en Pakistan revela que el 2.5% de los ciervos salié positivo a

Fascicla hepatica. ~

En Rusia se ha diagnosticado en ciervo rojo y sika
mediante examenes coproparasitoscopicos ¥ necropsias, se ha observado gue
actdan como reservorios naturales puerco espines, cerdos y liebres, vy se
encontraron nueve géneros de caracoles intermediarios. ***® En Corea
estudios epidemioclégicos sobre la infeccidn parasitaria en animales de
zoolbgico reporta un porcentaje del 31.4 donde se demostré la presencia de
Fasciola hepafica en ciervos. *' Japén también reporta fasciciosis en i ciervos
sika (Cervus nippon). #

Los informes sobre las parasitosis en ios ciervos rojo, wapiti {Cervus
alaphus canadernsis) y gamo en Mueva Zelandia sefalan a F. hepatica como
uno de los trematodos mas comunes en las granjas. %

En algunas regiones de Australia se ha reportado la presencia de F.

hepatica en el ciervo rojo, ciervo ruso {(Cervus fimorericis), el gamo vy &l ciervo

sambar (Cervus unicolor) de vida silvestre. En ofras regiones endémicas de
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Fasciola hepatica el ciervo ruso a pesar de ia convivencia con borregos y
bovinos no se ha visto afectado. 44

En América la especie de ciervo endémica es i venado coia blanca
{Odoacoifeus virginianus), y aunque también se ve afectado por F. hepatica en
Estados Unidos y Canada se ha observado que es mas toierante a la infeccidn
en comparacion con ios rumianies domésticos v rara vez exhiben signos
clinicos. " * En el ciervo rojo y gamo también se observan pocos signos
clinicos, sin embargo, el corzo es particularmente sensible.

Debido a {a importancia econémica y ciinica de la fasciolosis en los
rumiantes domeésticos en México * y a la escasa informacion que existe scbre
sy presencia en cérvidos se congsiderd conveniente realizar un astudic en {as

Unidades de Conservacion Mansjo y Aprovechamiento Sustentable de la Vida

Silvestre {UMASs) donde se crian estas especies.

* hitp:fwww.senarnap. gob. me/informacion/convecatoriafumas itm



Objetivo:
Determinar la presencia de huevos de Fasciola hepafica en cérvidos de

diversas UMAs.



Material y Métodos:

El trabajoc se desarrolid en las siguientes UMAs autorizadas por la

Direccion General de Vida Silvestre dependiente del Instituto Macional de

Ecologia.

tas UMAs se encueniran en distintos Estados de la Republica, aqui, se

enlistan de acuerdo a su ubicacion:

Estado de México:

kP
G

Centro de Ensefianza, investigacién y Extension en Produccion Bavina vy
Caprina (C.ELE.P.BC)) “Cuatro Milpas” UNAM, ubicada en Tepozotian,
Estado de México, a 2,450 metros sobre e nivel del mar (msnm) deniro de
las coordenadas 19°14° longitud oeste. El clima es C{wD)(wib(t) que
corresponde a templado subhtumedo con lluvias en veranc con poca
oscilacion, con una iemperatura media anual {ipa) de 5 a 14° C.
Precipitacion piuvial promedic anual (ppa) de 610.6 mm. El rancho cuenia
con praderas inducidas de leguminosas y gramineas, irrigadas. Ef sistema
de pastoreo es rotacionai todo el afio, en época de sacas se les proporciona
alimentacidrn en comederos y ia especie utilizada es e ciervo rojo.

‘La Leona” ubicada en Jilotepec, Estade de México. Se encuentra a 2,440
msnm , dentro de las coordenadas 18°57° latitud norte y 99°32° longitud
ceste, con ef clima Cb (w2){w){i}g, que corresponde a templado con luvias
en verano y poca oscilacion con una tpa de 13° C vy ppa de 600 a 700 mm.

Aqui se cuenta con potreros con pastizales de la regidn v mayor parte del
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“‘Cimatario”. Este parque Nacional esia situado en ¢ Estado de Querédtaro,
en los municipios Corregidora y Huimiipan, se encuentra entre ios 1,950 y
2,400 msnm se ubica entre ias coordenadas 20°28°307 vy los 20°33'23° de
latitud norte y los 100°19°37” y los 100°23'12” de longitud oeste su clima es
BS1hw(h) {e)g semiseco temblado con lluvias en verano, con una tpa entre
los 18 ¥ 22° C y una ppa de 520.9 mm. La vegetacién esta constituida por
agrupaciones vegetales arbustivas de zona aridas y semidridas, la
alimentacion en una parte del afio se ofrece en comedercs. Agui se
encusniran dos variedades de venado cola blanca: el texane y el mexicano.

Granja SEDENA No. 1 “La Estancia” ubicada en San Juan del Rio
Querétaro. Se encuentra a un altitud 1,920 msnm, una latitud de 220°2¥
norte y 99°59 longitud oeste, el clima es BS1k semiseco templado con
Huvias en veranc la ipa es de 17.1* C con una ppa de 559.7 mm, la
vegetacion es de praderas con pastos inducidos irrigados artificiaiments,
aungue gran parte del anc son alimentadoes con alfaifa henificada v alimento
balanceado. E! ciervo rojo es 1a especie utilizada.

“ El Jade” ubicado en Tequisquiapan Querétaro. Se encuentra a de 1,880
msnm & 20°371 latitud norte y 99°53' iongitud oeste, clima BS1k semiseco
tempiado con liuvias en verave y una tpade 17°C v una ppade 550 mm. Agui
las especies con {85 gque se cuenta son axis, gamoe y ciervo roio vy se
encuentran en praderas de pastos inducidos y parte de la alimeniacion es

en pesebre.



Worelos:

% “La Casita de los Animales” ubicada en Tepoztian, Morelos. Se encuentra a
1,700 msnim a 18°59 latitud norle, al este a $8°38 y al oeste 93°06, tiene
un clima AC{w) semicalido subhumedo con liuvias en verano, la ipa es de
20.5° C, ppa de 1,130.4 mm. Se encuenira en la zona urbana por lo qus ia
alimentacion es completamente en pesebre, los corrales tienen piso de
cemento y las especies con las que cuenta son axis y mutjac (Muntiacus
muntjak)

Guerrero:

< La llusién” ubicada en Acapuice, Guerrero. A una altitud de 20 msnm su
latitud norie es 18°52, longitud oeste 99°54°, cuenta con &l clima A (w)
célido subhumedo con lluvias en verano. Su tpal es de 27.9°C v la ppa de
1,240 mm. Ei ciervo gamo es la especie utilizada y se encuentra en
praderas de pastos nativos de los cuales se alimentan,

Todos los datos geograficos se tomaron de las modificaciones hechas por
Enrigueta Garcia. *

Método
En cada una de las UMAs se colectaron muesiras de materia fecal

correspondiente aproximadamente al 30% del total de jos animales. La colecta

se realizé en res ocasiones con un intervale de 30 dias entre cada muestreo.
Debide al caracter nervioso de los animales y la falta de instalaciones
adecuadas para su manejo individual, no fue posible colectar 1as muestras del

recto por lo que se recogieron del suelo de forma inmediata después de haber

LY



defecado @l animai, cuidando se fomar solo la parie central que no tuvo
cortacto con e suelo, se identificaron de acuerdo al ndmero de registro del
ciervo (en algunocs hatos no tenian identificacion y se trasiadaron en
refrigeracién al Laboratoric del Departamente de Parasitologia de la Facuitad
de Medicina Veterinaria v Zootecnia de la Universidad Nacional Auténoma de
México, el andlisis de las muestras se realizd mediante la técnica de tamizado

con Fluke-Finder.* MF 2

Para tener un diagnostico precise a cerca de la
presencia de Fasciola hepatica (Tamafo promedic del huevo 140 X 80 micras)
ge midieron ios huevos encantrados, ya que podria existir la posibilidad de gue
fuera ofro tipo de fasciolosis ocasionada por Fascioloides magna (160 X 85
micras) o Fasciola gigantica (175 X 95 micras) las cuales pudieron ser
adquiridas del lugar de origen de estos cierves y no dentro de fas instalaciones

de las UMAs donde actuaimenie se encuentran.

En los hatos se calculé el porcentaje de muestras positivas. *°



RESULTADOS

En el cuadro 1 se presenta el nombre de las UMAs, los meses en que se
realizé cada muestreo, el nimero de muesiras oblenidas en cada uno vy &l total
de las mismas. De las 10 UMAS en 7 de ellas es aprovechado el ciervo rojo, en
3 el venado cola blanca, en 3 el gamo, en 2 el axis y en 1 el muntjac pero con
fines zoolGgicos. Aungue se fenian planeados tres muesireos, debido ai
manejo vy administracion de cada UMA, sélo se realizd un muesirec en “La
Gavia” en septiembre correspondiente a época de luvias, “El Jade” en abril
iemporada de sequia, “La casita de los animales” en agosto eépoca de lluvia y
“‘La liusion” en noviembre tiempeo de sequia, mientras que en la “La leona” v
“Santo Domingo”, se realizaron dos en los meses de julio g agosio en la época
de Huvias y en “El Cimatario”, “INIFAP”, “Cuatro Milpas” y “La Estancia® se
realizaron fres muestreos en los meses de julic a octubre en la época de
luvias.

De ias 10 UMAs estudiadas solo en “Cuatro Milpas® & “INIFAP" se
encontraron muestras positivas. En el cuadro 2 se cobserva el numero de
muestras positivas y el porcentaje de cada muestreo, en el cuadro 3 se observa
ei porceniaje toial de muestiras positivas a F. hepatica que fue de 465 y 2055
respectivamente.

Para descartar otras trematodosis como iag ocasionadas por
Fascioloities magna © Fasciola gigantica se midieron los huevos con una sscala

micrometrica ocular . Las medidas promedio de los huevos fue 140 x 80 micras.



Discusion

De los 10 hatos muestreados soélo en 2 se enconfraron muestras
positivas a F. hepafica, en INIFAP (28.55%) vy “4 Miipas” (4.6859%). El bajo
porcentsje de muestras positivas coincide en io general con lo referido en ia
literstura e intenta ser explicadoe por la resistencia natural que poseen la

mayoria de las especies de ciervos, %47 %

Al respecto alguncs autores han encontrade que el venade cola blanca
(Cdocoileus virginianus), demuestra gran resistencia a Fasciola hepatica, en
infecciones experimentales hasta con 2,500 metacercarias no observaron
signos clinices, sélo en uno de los seis venados se presentd fa infeccidon, en la

84,

necropsia fueron pocas duslas y granulomas, #5557 58%8 £r contra parte,

algunos experimentos hechos en Estados Unidos demuestran una gran

susceptibilidad del venado cola negra a ia infeccion, 0925848

Cabe destacar que en las UMAs de “INIFAP”, “4 Milpas” y “La Estancia”
existen rumiantes domesticos dentro del mismo rancho infectados con F.
hepatica, aungue estan fisicamente separados de los ciervos y no comparten

las mismas praderas, en INIFAP y 4 milpas si se encontraron ciervos positivos.

El bajp porcentaje de hatos infectados puede ser explicado por ias

condiciones ambientales donde se encuentran las UMAs y por e manejo

T



particular de cada hato. No obstante, existe la posibilidad de la presencia del
parasito pero debido al periodo de prepatencia no pudo ser diagnosticado a

pesar de gue |a mayoria de 10s muestreos se llevd a cabo en época de liuvia,

En el caso particular de la UMA ‘La Leona”, aunque existe ef medio
ambiente adecuado para ia presencia dei parasiio, este no se diagnostico en
ninguna de las dos especies que ahi se encuentran; en “La Estancia” hay
antecedentes de Fasciola hepatica en el ganado bovino pero no se encontré en
ios clervos aunque ef forraje con gque se alimentan ambas especies tiene el

mismo origen.

£n “Cuatro Milpag” se Hevaron a cabo los tres muestreos vy solamente en
el Gitimo se detectaron muestiras posilivas a Fasciola hepatica agul 10s ciervos
se mantienen en praderas gue antes fueron utilizadas por ganado bovino v

caprino con antecedentes de fasciclosis.

En INIFAP en los tres muestreos los ciervos fueron positivos al paréasito,
en esta UMA los ciervos comparten las instalaciones con cabras que
previamente fueron diagnosticadas con F. hepatica la cual no habia sido
controlada por io que se podria pensar gue esias fueron una fuente importante

para infeccidn en los ciervos.



En estas dos UMAs los ciervos no mostraron signos que pudieran
evidenciar la presencia del F. hepatica.

Del presente trabajc se concluye gue de las UMAs muestreadas solo en
dos e! parasito estuvo presente, |& prevalencia fue diferente en INIFAP fue del
29.55 y en Cuatro Miipas del 4.69, io que sugiere que es relativamente baja, en
cuanto a las ofras UMAs negativas posiblemente se debe sl manejc de los
animales o por la época del afio en que se reaiizaron los muestreos por lo que
se sugiere hacer nuevos estudios para determinar la existencia de Fasciola
hiepalica en condiciones que sean aptas para diagnosticar al pardsito tomandao

en cuenia el periodo de prepatencia y ias condiciones climaticas adecuadas.
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Cuadro 1. Especies aprovechadas y nimero de muestras colectadas en las UMAs.

B RGP 5 AR A B PR L S a1

CPRIMER MUESTREO ~ SEGUNDG MUESTREG —  "TERCER MUESTREO ~ "

UMA ESPECIE MES No. MES No. MES No. TOTAL DE
MUESTRAS MUESTRAS MUESTRAS
MUESTRAS

"4 MILPAS" C.ROJO  JULIO 17 AGOSTO 50 SEPTIEMBRE 59 126

LA LEONA" C.ROJO  AGOSTOQ 41 SEPTIEMBRE 37 78
V.C.BCA. AGOSTO 21 SEPTIEMBRE 16 37
GAMO SEPTIEMBRE 18 21

LA GAVIA" V.C.BCA. SEPTIEMBRE 3 3
C.ROJO  SEPTIEMBRE 158 15

Sto.DOMINGD  C.ROJO  JULIO 31 AGOSTO 28 59

INIFAP C.ROJO  AGOSTO 18 SEPTIEMBRE 32 OCTUBRE 52 102

'"CIMATARIO" V.C.BCA. AGOSTO 25 SEPTIEMBRE 23 OCTUBRE 14 62

"LA ESTANCIA" C.ROJO  ABRIL 55 MAYOQ 48 JULIO 61 164
GAMO ABRIL 10 10

" EL JADE" C.ROJOC  ABRIL 11 11
AXIS ABRIL 10 10

"LA CASITA" MUNTJAC  AGOSTO 4 4
AXIS AGOSTO 11 1

LA ILUSION" GAMO NOVIEMBRE 31 il

TOTRL s e K S

M D SN G 0 ML 7 S AT bl e I AE T A P LTS A B SOV A UG W £ DR PR Sl | MU AR S T L kAT IR T S AT Y e aBhes 1 B0 aieretHicbe el

El cuadro 1 presenta las UMAs donde se hicieron los muestreos, las especies de ciervos ulilizadas, el mes en que se
realizaron, y el nimero de muestras colectadas en cada uno y las muestras {otales.

C. ROJO= ciervo rgjo, V.C. BCA= venado cola blanca
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Cuadro 2. Muestras positivas a Fasciofa hepatica.

T

MUESTREO t

MUESTREO 2 MUESTREG 3
UMA ESPECIE MUESTRAS MUESTRAS FORCENTAJE MUESTRAS | PORCENTAJE MUESTRAS PORCENTAJE
TOTALES POSITIVAS POSITIVAS POSITIVAS POSITIVAS POSITIVAS POSITIVAS
4MILPAS | C. ROJO 126 017 0 0150 0 6/59 10.16
INIFAP | C. ROJO 102 18/18 100 T 9132 28.12 3152 5.76
—

En el cuadro 2 se presenta las UMAs positivas a F. hepatica, 1as muesiras totales, el nlmero de muestras

positivas por muesireo y su porcentaje.
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Cuadro 3. Porcentaje total de muestras positivas a Fasciofa hepatica.

INIFAP 4 MILPAS
UMAs

La grafica muestra el porcentaje total de muestras positivas, en INIFAP de 29.65 y Cuatro Milpas de 4.69.
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rojo de la UMA “La Leona”

Fig 1 Herbras dc mcrm

R

ona”

ft?;g 3 &nﬁvencia de ciervo rojo y cabras de la UMA
“Santo Domingo”
L.os cuales fueron negativos a Fasciola hepatica.

L o &&-‘&:« wf; ooy s m@»f
Fig. 4 Alimentacion de ciervo rojo v cabras UMA
“Santo Domingo”



Fig. 5 Machos de Ia UMA “Cuatro Milpas”
La cual fue positiva a Fasciola hepatica.

Fig. 7 Lagyma de la UMA “La Leona”
A pesar de las condiciones dptimas para la presencia
del pardsito este no pudo ser diagnosticado.

* Fotografias tomadas por Juan Antonio Figueroa C.

" Fig. 8 Venado cola blanca UMA “La Leona”
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