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RESUMEN 

GONZÁLEZ IBARRA LUISA LAURA, DETERMINACIÓN DE Fasciofa 
hepatíca EN CÉRVIDOS DE ALGUNAS GRANJAS EN MÉXICO 
(Bajo la dirección de M. en C. Juan Antonio Figueroa Castillo, Dr. 
Rubén Danilo Méndez Medina y MVZ Alejandra Sánchez Cervantes). 

En México se tienen poca información a cerea de la presencia de 
Fascio/a hepatica en cérvidos, por io que ei presente trabajo fue 
identificar al parásito en diferentes especies endémicas, como en las 
de reciente introducción al país. Se colectaron muestras coprológicas 
de ciervos de las especies: ciervo rojo (Cervus elaphus), gamo 
(Dama (Jama), venado cola blanca (Odocoileus virginianus) de las 
variedades mexicano y texano, axis (Axis axis), y muntjac (Muntíacus 
munjak) en 10 Unidades de Conservación, Manejó y 
Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre (UMAs) en el año 
2,000. Sólo dos UMAs se encontraron positivas al parásito y la 
especie afectada fue el ciervo rojo. El porcentaje de muestras 
positivas fue relativamente bajo ("INIFAP" 29.55%, "Cuatro Milpas" 
4.69%), esto coincide con lo que refieren autores de otros países que 
han estudiado a este parásito en ciervos y que sugieren una 
resistencia de estos animales. 
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INTRODUCCION 

La situación por la que atraviesa el sector rural del país en los últimos 

años obliga a la búsqueda de nuevas formas de producción que sean 

económicamente viables y ambientalmente compatibles, capaces de evitar la 

degradación de los recursos naturales, de mejorar la calidad de vida de ¡os 

productores y que permita diversificar e integrar los procesos en las cadenas 

productivas. 1 En loS últimos años se ha señalado ampliamente el uso potencial 

de algunas especies animales silvestres como una alternativa en la ganadería 

en México, en particular la cría de cérvidos cuyo objetivo es la producción de 

carne, pie!, astas osificadas y terciopelo (velvet). 2 

la crian;¡::a de ciervo rojo europeo (Cervus elaphus) tiene su origen en 

Europa y Asia, se ha distribuido a SUdáfrica, África noroccidental, Asia orienta!, 

Oceanía y América, por lo que muchos ganaderos alrededor de! mundo han 

cambiado a la cría del ganado bovino por la cría de ciervos, demostrando que 

en esta actividad obtienen mayor eficiencia económica. 3 En México el primer 

grupo de ciervos llegó en 1994 desde Nueva Zelandia; este constaba de 1,000 

ejemplares, tos cuales en 1998 ya se habían duplicado. Los animales 

importados se distribuyeron 17 centros especializados para su reproducción en 

la República Mexicana, para 1997 el número de criaderos se había 

incrementado a 32. Actualmente ésta industria ha perdidO ya su carácter de 

excéntrica y de ella se derivan mercados altamente competitivos como la carne 

y la piel. 1 
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Sin embargo, los ciervos al ocupar las mismas praderas que utilizaba e! 

ganado doméstico favoreció a que padecieran las mismas enfermedades 

parasitarias. La mayor parte de la información sobre parásitos en ciervos 

proviene de países europeos, así como de Nueva Zelandia, Canadá y Estados 

Unidos de América 4.5 

En Méxic.o son escasos los estudios realizados sobre parásitos en 

cérvidos, esto incluye a los endémicos como el venado cola blanca (Odocoi/eus 

vírgínianus) y a [os de reciente introducción por ejemplo, el ciervo rojo (Cervus 

elaphus), el gamo (Dama dama), entre otros. Los estudios que hay se refieren 

a nematodos y sólo notifican el hallazgo accidental de Fasciofa hepatica en 

ciervo rojo en el Estado de Sinaloa. 6 

Uno de los principales parásitos que afecta a los rumiantes domésticos 

en México es Fasciofa hepatica. 4.5 Este trematodo se desarrolla también en 

conejos, cobayos, ardillas, castores, marsupiales, nutrias, coypú, perros, gatos, 

elefantes, equinos, ciervos y esporádicamente afecta al humano. 7.8 Es un 

parásito cosmopolita agente causal de la fasciolosis que afecta principalmente 

al ganado ovino y bovino. 9 

La transmisión de F. hepatica se ve favorecida por efecto de la lluvia o 

riego ya que el huésped intermediario permanece en el ambiente húmedo. Es 

necesario considerar que en los sistemas de pastoreo donde el ganado tiene 

acceso a las áreas inundadas durante el periodo de lluvias y abrevaderos, 

aunado a la presencia del caracol que actúa como huésped intermediario, 

pueden causar la infección por presencia de metacercarias en el forraje 
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consumido debido a que en épocas de sequía pueden existir pastos verdes en 

la zona. 7 

Los parásitos adultos se encuentran generalmente en los conductos 

bilíares, provocando trastornos digestivos, hepáticos y de la nutrición debido al 

proceso inflamatorio crónico del hígado y conductos biliares. 4,5 

Las manifestaciones patOlógicas dependen del número de metacercarias 

ingeridas, en condiciones naturales las infecciones naturales son aditivas y a la 

necropsia se pueden observar distintos estadios de desarrollo. Durante su 

paso a través de la pared intestinal o de la cavidad abdominal, no causan 

ningún cambio apreciable, las lesiones más importantes se observan en el 

parénquima hepático y conductos biliares. 9 

La fasciolosis aguda es una hepatitis traumática producida por la 

migración simultánea de un número elevado de trematodos inmaduros 

provocando la destrucción generalizada del parénquima hepático y una 

profusa hemorragia, puede haber rotura de la cápsula de Glisson con 

hemorragia en cavidad perítonea1. 9,10 

La fasciolosis crónica es la forma más frecuente de presentación y las 

lesiones producidas son la fibrosis hepática y una inflamación y engrosamiento 

del conducto coledoco. La migración de los vermes también da lugar a la 

formación de trombos en las venas hepáticas y sinusoides, consecuentemente 

provocan necrosis isquémica y coagu!ativa del parénquima hepático. La 

actividad hematófaga de los parásitos adultos ocasiona anemia. 9,10 





El control de la fasciolosis en ciervos está basado en el uso de 

fasciolicidas, los mismos que se utilizan en los rumiantes domésticos. 11,12 En 

estudios experimentales en CheCOSlovaquia se a utilizado rafoxanide a dosis 

de 30 mg. por kilogramo de peso vivo en alimento resultando 91.2 % en la 

disminución de fasciolosis 13, este fármaco se ha utilizado en ciervo corzo 

(Capreo!us capreolus), sika (Cervus nippon), gamo (Dama dama), donde no se 

tiene reporte de efectos secundarios ni residuales. 14 

La identificación de F. hepatica en cérvidos se ha registrado en 

diferentes países. En Polonia varía entre el 1 y el 11 % en ciervo gamo (Dama 

dama), ciervo rojo (Cervus aJaphus), ciervo corzo (Crapreolus capreo/us) y 

wapiti (Cervus elaphus canadensis). 15,16,17,16,19 

En Portugal el 99% de tos gamos examinados en el parque nacional "La 

Tapada" fueron pOSitivos en un 99% y se encontró a Umnaea truncatula como 

huésped intermediario. 20 En Holanda se diagnosticó en material de necropsia 

de ciervos rojos, gamos, sika (Cervus nippon) y corzo siendo estos animales de 

un número considerable de granjas. 21 En Irlanda, fueron positivos el ciervo 

rojo, gamo y sika. Z1 En Bulgaria se examinaron ciervos corzo de zonas 

montañosas de los cuales el 46% fueron positivos. 23 En parques zoológicos, 

reservas y áreas de cacería en Checoslovaquia se han encontrado infectados 

ciervos corzo, gamo y rojo. 24,25 

En Noruega el ciervo corzo se ha visto afectado por F. hepatíca. 2Q 

Polonía se diagnosticó en ciervo corzo, y rojo. 27 En Alemania se reporta 

FasciDla hepatica en ciervo corzo, gamo y rojo con una prevalencia que va del 





4 al 60% de los animales muestreados y en los hígados observados tenían 

lesiones severas en conductos biliares como nódulos fasciolosos con 

formación de tejido conectivo sin calcificación. 28.29.30.31 En infecciones 

experimentales las especies anteriormente mencionadas se ha observado el 

desarrollo del parásito pero las lesiones son menos severas que las de 

infección natura!. 32.33.34.35 En Ucrania se reportó F. hepatica en el ciervo rojo y 

gamo los cuales mostraron pocos signos clínicos y el que se vio afectado en 

forma avanzada fue el ciervo corzo. 36 

Un estudio en Pakistán revela que el 2.5% de los ciervos salió positivo a 

Fasciola hepatíca. 37 En Rusia se ha diagnosticado en ciervo rojo y sika 

mediante exámenes coproparasítoscópicos y necropsias, se ha observado que 

actúan como reservoríos naturales puerco espines, cerdos y liebres, y se 

encontraron nueve géneros de caracoles intermediarios. U.3e.40 En Corea 

estudios epidemiológicos sobre la infección parasitaria en animales de 

zoológico reporta un porcentaje del 31.4 donde se demostró la presencia de 

Fasciola hepatica en ciervos. 41 Japón también reporta fasciolosis en el ciervos 

sika (Cervus nippon). 42 

los informes sobre las parasitosis en los ciervos rojo, wapiti (Cf!lrvU$ 

alaphus canadensís) y gamo en Nueva Zelandia señalan a F. hepatica como 

uno de los trematodos más comunes en las granjas. 43.44 

En algunas regiones de Australia se ha reportado la presencia de F. 

hepatica en el ciervo rojo, ciervo ruso (Cervus timorencis), el gamo y el ciervo 

sambar (Cervus unicolor) de vida silvestre. En otras regiones endémicas de 
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Fasciola hepatica el ciervo ruso a pesar de la convivencia con borregos y 

bovinos no se ha visto afectado. 45.46.47 

En América la especie de ciervo endémica es el venado coia blanca 

(Odocoileus virginianus), y aunque también se ve afectado por F. hepatíca en 

Estados Unidos y Canadá se ha observado que es más tolerante a la infección 

en comparación con los rumiantes domésticos y rara vez exhiben signos 

clínicos. 16. 48 En el ciervo rojo y gamo también se observan pocos signos 

clínicos, sin embargo, el corzo es particularmente sensible. 49 

Debido a la importancia económica y clínica de !a fasciolosis en los 

rumiantes domésticos en México 50 y a la escasa información que existe sobre 

su presencia en cérvidos se consideró conveniente realizar un estudio en las 

Unidades de Conservación Manejo y Aprovechamiento Sustentable de la Vida 

Silvestre (UMAs)' donde se crían estas especies . 

• http:fwww.senamap.gob.melinfonnacionlconvocatoriaJumas.htm 



Objetivo: 

Determinar la presencia de huevos de Fascíola hepatica en cérvidos de 

diversas UMAs. 



Material '1 Métodos: 

El trabajo se desarrolló en las siguientes UMAs autorizadas por la 

Dirección General de Vida Silvestre dependiente del Instituto Nacional de 

Ecología. 

Las UMAs se encuentran en distintos Estados de la República, aquí, se 

enlistan de acuerdo a su ubicación: 

Estado de México: 

.:. Centro de Enseñanza, Investigación y Extensión en Producción Bovina y 

Caprina (C.E.!.E.P.B.C.) "Cuatro Milpas" UNAM, ubicada en Tepozotlán, 

Estado de México, a 2,450 metros sobre el nivel del mar (msnm) dentro de 

las coordenadas 19°14' longitud oeste. El clima es C(wO)(w)b{i') que 

corresponde a templado subhúmedo con lluvias en verano con poca 

oscilación, con una temperatura media anual (tpa) de 5 a 14° C. 

Precipitación pluvial promedio anual (ppa) de 610.6 mm. El rancho cuenta 

con praderas inducidas de leguminosas y gramíneas, irrigadas. El sistema 

de pastoreo es rotacional todo el año, en época de sacas se les proporciona 

alimentación en comederos y la especie utilizada es el ciervo rojo . 

• :. "La Leona" ubicada en Jilotepec, Estado de México. Se encuentra a 2,440 

msnm , dentro de las coordenadas 19°57' latitud norte y 99°32' longitud 

oeste, con el clima Cb (w2)(w)(í)g, que corresponde a templado con lluvias 

en verano y poca oscilación con una tpa de 13° C y ppa de 600 a 700 mm. 

Aquí se cuenta con potreros con pastizales de la región y mayor parte de! 



(. "Cimatario", Este parque Nacional esta situado en el Estado de Querétaro, 

en los municipios Corregidora y Huimilpan, se encuentra entre los 1,950 Y 

2,400 msnm se ubica entre las coordenadas 20"28'30" y los 20°33'23" de 

latitud norte y los 100°19'37" y los 100°23'12" de longitud oeste su clima es 

BS1hw(h) (e)g semiseco temblado con lluvias en verano, con una Ipa entre 

los 18 y 22° e 'f una ppa de 520,9 mm, la vegetación está constituida por 

agrupaciones vegetales arbustivas de zona áridas y semiáridas, la 

alimentación en una parte del año se ofrece en comederos, Aquí se 

encuentran dos variedades de venado cola blanca: el texano y el mexicano . 

• :. Granja SEDENA No. 1 "la Estancia" ubicada en San Juan del Río 

Querétaro. Se encuentra a un altitud 1,920 msnm, una latitud de 220°23' 

norte y 99°59' longitud oeste, el clima es BS1 k semiseco templado con 

lluvias en verano la tpa es de 17,1° e con una ppa de 559.7 mm, la 

vegetación es de praderas con pastos inducidos irrigados artificialmente, 

aunque gran parte del año son alimentados con alfalfa henificada y alimento 

balanceado, El ciervo rojo es la especie utilizada, 

.:. "El Jade" ubicado en Tequisquiapan Querétaro, Se encuentra a de 1,880 

msnm a 20D31' latitud norte y 99°53' longitud oeste, clima BS1k semiseco 

templado con lluvias en veravo y una tpade 17°C y una ppade 550 mm. Aquí 

las especies con las que se cuenta son axis, gamo y ciervo rojo y se 

encuentran en praderas de pastos inducidos y parte de la alimentación es 

en pesebre, 



Morelos: 

.:. "la Casita de los Animales" ubicada en Tepoztlán, Morelos. Se encuentra a 

1,700 msnm a 18°59' latitud norte, al este a 98°38' y ai oeste 99°06, tiene 

un clima AC(w} semicalido subhumedo con lluvias en verano, la tpa es de 

20.5° C, ppa de 1,130.4 mm. Se encuentra en la zona urbana por lo que la 

alimentación es compietamente en pesebre, los corrales tienen piso de 

cemento y las especies con las que cuenta son axis y mutjac (Muntiacus 

muntjak) 

Guerrero: 

.:. la Ilusión" ubicada en Acapulco, Guerrero. A una altitud de 20 msnm su 

latitud norte es 16°52', longitud oeste 99°54', cuenta con el clima A (w) 

cálido subhumedo con lIuvías en verano. Su tpal es de 27.9°C y la ppa de 

1,240 mm. El ciervo gamo es la especie utilizada y se encuentra en 

praderas de pastos nativos de los cuales se alimentan. 

Todos los datos geográficos se tomaron de las modificaciones hechas por 

Enriqueta García. 51 

Método 

En cada una de fas UMAs se colectaron muestras de materia fecal 

correspondiente aproximadamente al 30% del total de los animales. La colecta 

se realizó en tres ocasiones con un intervalo de 30 días entre cada muestreo. 

Debido al carácter nervioso de los animales y la falta de instalaciones 

adecuadas para su manejo individual, no fue posible colectar las muestras del 

recto por lo que se recogieron del suelo de forma inmediata después de haber 



defecado el animal, cuidando se tomar solo la parte central que no tuvo 

contacto con el suelo, se identificaron de acuerdo al número de registro del 

ciervo (en algunos hatos no tenían identificación) y se trasladaron en 

refrigeración al Laboratorio del Departamento de Parasitología de la Facultad 

de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Autónoma de 

III'léxieo, el anáiisis de las muestras se realizó mediante la técnica de tamizado 

con Fluke-Finder. * MR 52 Para tener un diagnóstico preciso a cerca de la 

presencia de Fasciofa hepatica (TamañO promedio del huevo 140 X 80 micras) 

se midieron los huevos encontrados, ya que podría existir la posibilidad de que 

fuera otro tipo de faselolosis ocasionada por Fasdoloides magna (160 X 85 

micras) o Fasciola gigantica (175 X 95 micras) las cuales pudieron ser 

adquiridas del lugar de origen de estos ciervos y no dentro de las instalaciones 

de las UMAs donde actualmente se encuentran. 

En los hatos se calculó el porcentaje de muestras positivas. 53 



RESULTADOS 

En el cuadro 1 se presenta el nombre de las UMAs, los meses en que se 

reaiizó cada muestreo, el número de muestras obtenidas en cada uno y el total 

de las mismas. De las 10 UMAS en 7 de ellas es aprovechado el ciervo rojo, en 

3 el venado cola blanca, en 3 el gamo, en 2 el axis y en 1 el munijac pero con 

fines zoológicos. Aunque se tenían planeados tres muestreos, debido al 

manejo y administración de cada UMA, sólo se realizó un muestreo en "la 

Gavia" en septiembre correspondiente a época de lluvias, "El Jade" en abril 

temporada de sequía, "la casita de los animales" en agosto época de lluvia y 

"la iiusión" en noviembre tiempo de sequía, mientras que en la "la leona" y 

"Santo Domingo", se realizaron dos en los meses de juliO a agosto en la época 

de lluvias y en "El Cimatario", "INiFAP', "Cuatro Milpas" y "la Estancia" se 

realízaron tres muestreos en los meses de julio a octubre en la época de 

lluvias. 

De las 10 UMAs estudiadas solo en "Cuatro Milpas' e "INIFAP" se 

encontraron muestras positivas. En el cuadro 2 se observa el número de 

muestras positivas y el porcentaje de cada muestreo, en el cuadro 3 se observa 

el porcentaje total de muestras positivas a F. hepatica que fue de 4.69 y 29.55 

respectivamente. 

Para descartar otras trematodosís como la$ ocasionadas por 

Fascio/oídes magna o Fascio/a gigantica se midieron los huevos con una escala 

micrometrica ocular . las medidas promedio de los huevos fue 140 x 80 micras. 



Dis(;!.lsión 

De los 10 hatos muestreados sólo en 2 se encontraron muestras 

positivas a F. hepatica, en INIFAP (29.55%) Y "4 Milpas" (4.69%), El bajo 

porcentaje de muestras positivas coincide en lo general con lo referido en la 

iiteratura e intenta ser explicado por la resistencia natural que poseen la 

mayoría de las especies de ciervos, 4,34,35,47,48 

Al respecto algunos autores han encontrado que el venado cola blanca 

(Odocoi/eus virginianus) , demuestra gran resistencia a Fascioia hepatice, en 

infecciones experimentales hasta con 2,500 meíacercarias no observaron 

signos clínicos, sólo en uno de los seis venados se presentó la infección, en la 

necropsia fueron pocas duelas y granulomas. 54,55,56,57,55,59,60 En contra parte, 

algunos experimentos hechos en Estados Unidos demuestran una gran 

susceptibilidad del venado cola negra a la infección, 60,62,63,64,65 

Cabe destacar que en las UMAs de "INIFAP", "4 Milpas" y "La Estancia" 

existen rumiantes domésticos dentro del mismo rancho infectados con F. 

hepatica, aunque están físicamente separados de los ciervos y no comparten 

las mismas praderas, en INIFAP y 4 milpas si se encontraron ciervos positivos. 

El bajo porcentaje de hatos infectados puede ser explicado por las 

condiCiones ambientales donde se encuentran las UMAs y por el manejo 



particular de cada hato. No obstante, existe la posibilidad de la presencia del 

parásito pero debido al periodo de prepatencia no pudo ser diagnosticado a 

pesar de que la mayoría de los muestreos se llevó a cabo en época de lluvia. 

En el caso particular de la UMA "la leona", aunque existe el medio 

ambiente adecuado para la presencia del parásito, este no se diagnostico en 

ninguna de las dos especies que ahí se encuentran; en "La Estancia" hay 

antecedentes de Fascíola hepatica en el ganado bovino pero no se encontró en 

íos ciervos aunque el forraje con que se alimentan ambas especies tiene el 

mismo origen. 

En "Cuatro Milpas" se llevaron a cabo los tres muestreos y solamente en 

el último se detectaron muestras positivas a Fascío/a hepatica aquí los ciervos 

se mantienen en praderas que antes fueron utilizadas por ganado bovino y 

caprino con antecedentes de fasc/olosis. 

En INIFAP en los tres muestreos los ciervos fueron positivos al parásito, 

en esta UMA los ciervos comparten las instalaciones con cabras que 

previamente fueron diagnosticadas con F. hepatíca la cual no había sido 

controlada por lo que se pOdría pensar que estas fueron una fuente importante 

para infección en los ciervos. 



En estas dos UMAs íos ciervos no mostraron signos que pudieran 

evidenciar la presencia del F. hepatica. 

Del presente trabajo se concluye que de las UMAs muestreadas solo en 

dos el parásito estuvo presente, la prevalencia fue diferente en INIFAP fue del 

29.55 y en Cuatro Milpas del 4.69, lo que sugiere que es relativamente baja, en 

cuanto a las otras UMAs negativas posiblemente se debe al manejo de los 

animales o por la época del año en que se realizaron los muestreos por lo que 

se sugiere hacer nuevos estudios para determinar la existencia de Fasciola 

líepatica en condiciones que sean aptas para diagnosticar al parásito tomando 

en cuenta el periodo de prepatencia y las condiciones climáticas adecuadas. 
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Cuadro 1. Especies aprovechadas '1 número de muestras colectadas en las UMAs. 

·'F'·R¡ME¡f~MUffsTREO"·"SEGUNi50"MUESTRE¿r ",""",' .. ,' ""'fERci:iFr 'MÚESTREO""' "" 
UMA ESF'EéIE MES ." No. . ...... MES . ·lIÍó.' , MES ., . ".'" No: TOTAl. DE 

"4 MILPAS" 
"LA LEONA" 

"LA GAVIA" 

Sto.DOMINGO 
INIFAP 
"CIMATARIO" 
"LA ESTANCIA" 

"EL JADE" 

"LA CASITA" 

"LA ILUSIÓN" 
TOTAL 

m","""~~ .""",,,,,,"'< """Rnh'", ."'~", 

C. ROJO 
C.ROJO 
V.C.BCA. 
GAMO 
V.C.BCA. 
C.ROJO 
C. ROJO 
C. ROJO 
V.C.BCA. 
C. ROJO 
GAMO 
C.ROJO 
AXIS 
MUNTJAC 
AXIS 
GAMO 

JULIO 
AGOSTO 
AGOSTO 
SEPTIEMBRE 
SEPTIEMBRE 
SEPTIEMBRE 
JULIO 
AGOSTO 
AGOSTO 
ABRIL 
ABRIL 
ABRIL 
ABRIL 
AGOSTO 
AGOSTO 
NOVIEMBRE 

MUESTRAS MUESTRAS MUESTRAS 

17 
41 
21 
18 
3 
15 
31 
18 
25 
55 
10 
11 
10 
4 

11 
31 

AGOSTO 
SEPTIEMBRE 
SEPTIEMBRE 

AGOSTO 
SEPTIEMBRE 
SEPTIEMBRE 
MAYO 

50 
37 
16 

28 
32 
23 
48 

SEPTIEMBRE 

OCTUBRE 
OCTUBRE 
JULIO 

,~~",","""",",'"'' .,,~,,' ~ ",,, .. , 

59 

52 
14 
61 

MUESTRAS 
126 
78 
37 
21 
3 
15 
59 
102 
62 
164 
10 
11 
10 
4 
11 
31 
744 

El cuadro 1 presenta las UMAs donde se hicieron los muestreos, las especies de ciervos utilizadas, el mes en que se 

realizaron, y el número de muestras colectadas en cada uno y las muestras totales. 

C. ROJO:: ciervo rojo, VC. SCA:: venado cola blanca 
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Cuadro 2. Muestras positivas a Fascio/a hepatica. 

MUESTREO 1 MUESTREO 2 MUESTREO 3 

UMA ESPECIE MUESTRAS MUESTRAS PORCENTAJE MUESTRAS PORCENTAJE MUESTRAS PORCENTAJE 

TOTALES POSITIVAS POSITIVAS POSITIVAS POSITiVAS P()SITIVAS POSITIVAS 

4MILPAS C. ROJO 126 0/17 o O/50 o 6/59 10.16 

INIFAP C. ROJO 102 18/18 100 9132 28.12 3/52 5.76 

En el cuadro 2 se presenta las UMAs positivas a F. hepatica, las muestras totales, el número de muestras 

positivas por muestreo y su porcentaje. 
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Cuadro 3. Porcentaje total de muestras ¡positivas a Fasciola hepatica. 

30 
20 

% 10 

O 
INIFAP 4 MILPAS 

lIMAs 

La gráfica muestra el porcentaje total de muestras positivas, en INIFAP de 29.55 y Cuatro Milpas de 4.69. 

30 



COinviverlcia de ciervo rojo y 
"Santo Domingo" 

Los cuales fueron negativos a Fasciola hepalica. 

Fig. 2 Machos de ciervo rojo de la UMA "La Leona" 

Fig. 4 Alimentación de ciervo rojo y cabras UMA 
"Santo Domingo" 



La cual fue positiva a Fascioia hepatica. 

Fig. Laguna UMA 
A pesar de las condiciones óptimas para la presencia 
del parásito este no pudo ser diagnosticado. 

* Fotografías tomadas por Juan Antonio Figneroa C. 

Fig. 8 Venado cola blanca DMA "La Leona" * 
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