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l.,- INTRODUCCL1ON,

Los trabajos de restauracién del Palacio de Mineria (cnﬂ
bios en el nivel de la planta baja y do los niveles do las ca
lles circunvecinas) mediante excavaciones n profundidades va-
riables ontre 0.l15 y l.20 ms. ha trafdo por consecuencia movi
miontos del suelo, En el presonto trabajo, ¢l cdlculo do di-=-
chos movimientos so hizo aplicando las teorfas de compresibi=-
lidad do los coeficientes ¥y P dosarrolladas por ol Doc-=
tor Judroz Badillo,

En 1,965, el Dr. Judrcz Badillo prosontéd un trabajo so--
bro la comprosibilidad on los suelos (ref. 1), en la cual ox-—
puso su teorfa, que se desarrolla con dos cocficientes do com
prosibilidad, wo para la curva virgen y otro parn tomar en -

cuenta la energfla almacenda eon la curva de cexpansién.

En esto trabajo propuso la siguiente ley:

dv 16
T:-'X&(Jz— (])

donde consideré quo: V, es ¢l volumen de unn mucesira de suelo
que ha sido consolideada a una prestén normal octaddrica <2

(presién isotrépica). ¢ , cs mayor que la presién de precon-
solidacién, o sea, que so estd en la curva virgen de consoli-
dacibén. dG , os un incremento infinitosimal do la presién i-
sotrépica, ¥y dV, es el cambio infinitesimal de voliuron coew-

rrespondionte; siendo @4 un pardmotro adimcnsional,



i Voo Y 0—0 500 o)l o voh oy e “EAOn Le
niclal, vespoct ivanente, interando 1o councidn (1) ro obh-m

L Leaos

. G -
Vo VO (—'G:O) (‘)

B wanera similor, considecnndo aque o) i re-
menbo de volwaen AV = Vo= Vo, 1o canacidin (2) muote eneri-
o !

nirao e la foruol siguwiente:

¥
Vg ()

So obaerva que para Y= 0 sce o terde{n unn are
cilla incouwpresible, mienlkvas que pora = 1, 'a (cuaciin
(2) es la correspomddicnte a la ccuncldn de exnbinlo de un gaw
perfecto, o femperatura constante, Cono wwmn areil’ no oo -
inconipresible ni an tan compreaible co o 1 as, Lo deduce
que

0 < &<

Luconces ol coctvicicabe ¥or o1l Voo icio o le

o compresibilidad” de la arcilla,

Para la rama Jde expimsidn de lo ocieva de cane
solldacilén, propuso - el D, Jufrez Hodillo = wed 1oy sinle

lar a la expresada en la eccuacidn (1):

%% g A0 )
TenE ()

donde s

Tf’ oo Nuevao pr\x.‘;’lzml;]‘n adiriensjonal.

Intesrando In ccunckon (), pora Tac @ jons s -

condiciones fLaiciales Vo y 6‘0, g0 obtlene:

Vo= \'(,(%)"4&\P (5)



Ananlosamente, 1a cordacidn (

~—

pucde caerl i lran

e 1o gisnicnbe aaneras

AV RNy
;7';?(6;) P

-1 (A)

htonees 3*)9 5 ol "coolicicenbe de erriueril ilie

dad"de 1o aaredllng,

ge lo antevior se deduco uno relacidn §oportan

te entre Yy '}(%, que e

¥,
P %TP— ()

Donde ¢l cocficionte Furo o Uine coo 1o oo
cddn oxpansibilidod-covpresibilidad {0 £ £ < 1),

Lig ideas antceriores cobrlinjeron, o1 Dy, Jufives
podillo, o pensar gue cuando la muestra Qo cvedlle o tA on e
la rona de descarpa de la cueva do cotmpesih LLLdad v Lhone -
['i, J44)

un volumen V (ri
el cstfuerzo "real” que esta actuando sobiae La part fonlae ao

, con un cslucrzo do consol i_:iur!iénG—C

-

es G_p airno y donde:

[

6ot (0 -6 <o+ 0

C

Ln donde f cs ol eosifucrzo Yaloonconw dda™ o 1Ia

]

nreilln,

SLown muesbroa deoarcllla e ovealos oo fgie ol vy,
ticae wna relacdadn de wvacios dndlelsl ¢ v doopofn G die
3 L

cromentarle ln presidn Llene uwn voliwaenn Vocun voloedfn o

vaclos o, vo olidens:



v 1l + e
Vo Tv e (9)
(&) o)

Do donde las ecuaciones 2 y 5 pueden cacribirse de la -

forma siguiontes

1 + ¢ G -

e (&))" (10)
o

1l 4+ o C_ y=4

Two, = (o) (13)
[e]

Por tanto:

Q

1+ ¢
Log(7——~)

3;= —_— (13)
log( L= )
& 7

Donde en la préctica resulta conveniente quo:

Go = méixina presién aplicada a la muestra de «uelo.,

("= para la compresibilidad: presién cn la rawa virgen
de lao curva do consolidacién mds alejnda de la pro
sién J, . Para la cxpansién: presién en la rama -
de descarga mds alejada de la prcsién (o &

ey = minima rolacién de vacfos correspondionte a Go

e = reclacién de vacfos correspondiente a ¢
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2.- BYTUDLOS DI SUELOS.

2.1l.~ Pruebas de laboratorio.

Ll sondeo que sirvié de base, para la obtencidén do los
coeficientes 7' y A , fué realizado en las calles Condosa y
5 de Mayo, en ol ailo de 1l.945. En los patios dol Palacio de
Miner{a se han roalizado, en fechas rociloentos, dos soideos:
unoe de penetracién estandar y otro, alternando penciracién -
estandar con tubos de parcd delgada (Estudios y lroyectos, y
Solum), Se eatablecié una comparacién entre cl contenido de
arua de las wuestras de los tres sondeos, aates dndicados, y
quo soc presentan on la tabla 1; asf mismo, s¢ roalizé una w-=-
comparacién ontre las proplodades fndice de lus mucstraos deol
sondeo P; (Condesa y 5 de Mayo), con las milsmas propiedades
de las muestras inalteradas obtenidas en Minerfa (il;) y que

se rcsumen en la tabla 2,

Do la obsorvacién de cstas dos tablas so concluyo quo o8
valido utilizar los ensayos rcalizados con las mucstras del
sondeo P;, ya que ase trata de suelos con proplodades sgemcjan

tes,

En Condesa y 5 de Mayo, sepiin datos obtenildos do los ar
chivos del Instituto de Ingeénieria, so realizaron tros son--
deos: Py, Pp y P3, de 1los cuales se utilizé el primero por
sor el mds comploto, Con las muestras del sondeo Py se efec
tuaron doce pruebas de consolidacién, una prucba do compro--
316n simplo y granulomotrfas} determirdndose, asf mlamo, ol
contonido de agua, la relacién de vacfos, ol peso volumbtri-

co y la gravedad ospecifica (fig. 1 a 12),



Tabla 4
Variacron delConfen/do oe a 2
con la /bra/una/:'a/aa/ enlas c///e ren.

bes perforaciones

R Solum Eat. y Boyaches
Kondesaysde Hoys)

Pro}- u/ % 'Prof' W% R“’/ W?lv

992 | J083| 9 go | 225 | 0.20| 326

—mmcee gl i IS S

/0.30| 35 1o 10,850 320 | /2.0 | 326

T S

1240 | 250 | 12.20| 260 | 1240 | 250

| S B i o |

|5.13 2/7 /5.201 zsol/5.oo 206.8

== I n — } rem——
1580 230 | 1590 250 | 540 2116

I | |

| |
20.25| /80.9| 19.00 190 | 2020 | /hg.2

MRS WSSRPI . ENSUUPSY SEPRUSS. SEvESSES SHETOR
20.75 | 2449 | 2080 20|
B R S
!
2535 2496 - 26,00 | 2¢/4

=g 1
25.80; 2982|2620 | 250 | .

. l__ R e £ St SR

‘ N
2713 | 2¢28| 2750 | 240 | 2740 | z037

|

50.70\ LY 3/./0I 200 | 3/00| 2454
|

J‘ - |
39.85‘ /60.5 _;q,ooJ 150 | 3955 | /35.7




Taé/q z

Comparaociorn oe /fos ropie Sa oles de los Svelos-
Segurn /as perforaciones My (Pde lineria) v P Comnde -
Sa 7/5alc ac/D)-

My Py
¢ P de Mineria) (Condesc o 5 de ,7’01/0)
Prof | w Ym | € 1 S5 | Ref | W o | € s
= Yo i ead | Ved e Ko /rm?

10.55 | 33¢4 //47'779 231 | /030 | 35/ |7/45) 7¢/ | 225

1065 | 2/87 | 1147 489 | 2.2 _

|

1435 2215 | jz26 | 542 | 233 |/5/3 | 217 |/£23|5 17 |[238

1445 | 200.3 | 1224 | 4.C7 | 2.27 | — _ [ I R
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2,2.,= Iutratisraffa,

De las distintas perforaciones que sc¢ rcealizaron --
con el objoto de conecer las propiledades del aubsuelo del Pa

lacio de Mineria, sepuede coincluir que csta constituldo por:

a) Un relleuo que va desde la superflcie hasta 2,70
mé,, y esta constituldo por grena con gravilln, algo de Limo
y restos do materiales de construccidn, de compacidad sueclta
a medla (N = & = 30),

b) Do 2,70 ms, a 4,00 ms,, exlate nn pequeiio cstra-
to de limo-aronoso con gravilla de compacidad™ wury suelta

con N = O,

c) Luego se encucntra un estrato de arcilla muy blan
da (N= 0, w = 120%) de 4,00 ms, a 5,40 ms,

d) Desde 5,40 ms, hasta 8,00 ms,, existe un estrato
de limo y limo-arcnoso de alta coumpresibilidad y conslsten-=-

cia media a firme (N = 4 ~ 15, w = 60f%).

¢) A partir de 8,00 ms, y hasta los 31,60 ms., apro
ximadancente, oxlste lo que se acostumbra ¢n llamar la forua-
cidbén arcillosa supcerior, la cual eu de alti comprosibilidad
y en la que so0 encuantran eventualmente lontes de liwo-areno
so, La conaistcncia de estas arcillas os variable, entre los
8,00 y 15,00 ms, es muy blanda (N = O -~ 1; w = 320,)), luero
de 15,00 a 26,00 ms, la conaistencia cs Jdn blarda a modia
N = 2 =8, w= 2000 - 300%), y por d1ltdmo ¢ vsta profundi--
dad hasta 31,60 ms,., la consistencia vuelve 2 sor muy blanda
(N=0+=1, v = 100% - 300%).

f) besde los 31,60 s, hasta, aproximadaucnte, 33,40
ms, so cncuentra un estrato dogrena-limosa do compacidad muy
alta (NJD 60) y a la cual se¢ llama comuwam nto primera capn -

dura,



¢) A portir do 33.Y%0 m, hosta 4h,00 ms, de profundi
dad, existe una arcilla de consistencia variable de muy blan
di o firme (N = o = 15) w = 100% = 180%) qu oe ln conocidn -
cono foraclén arcillosa inferior, encontrdndose entre 0,00

y hl.08 ms. varios lentés de vidrio volcédnico,

) besde 4,00 ms., en adelante sc locolizoron los -
depdsitoa profundos formados por limos-arcnwvsos de consisten

ciu de nny firme a dura (N = 25 - 60).

La cestratiprati{n se prescenta eon la fige, 13,

sl Palaclo de Minérln se encuentrn en la llamada zo
na del lago dontro de la zonificacidén del subsuelo del valle
de lifxico, y la estratigraffa que se douscriblé on los péArra-
Los anteriores en (reneral se ajusta a lascaracterfsticas de
dicha zona, a saber: manto superficial (rellonos artificia-
le¢s, limo, arcna y orcilla), formacidn arcillosa superior
(arcillas do origen volecdnico de alta compresihilidod con =
pequoitos lentes de orena-limosa), priuora capa dura (limos-
arcnosos y arcillosos muy compactos), fornacidn avecillosa =
inferior (arcilla de origen volcdnico de menor compresihili
dad que la arcilla de la tormacién supcrilor), y por tltimo
los depdstitos profundos; pero con respocfto a la zonas viree
nos pocos altorudas por sobrecargas sc pucde doclr que ol auw
suclo on estudio tiene menor contenido deo asgua, lo cunl rep-
prasentn unit prueba de la consolidnciédn por 2a sobrecarga

soportada,
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3.= OBLENCION DE LOS COEFICILNLES 7 , 7{;0 Yy f o

En capftulos antoriores se establocib que:

103(%3_2_)

T = _____;:_22_ (12)
Go
log( = )
e
XP= —“—G—T:_ (13)
log( = )
1f
)= —)—l’- (7)

Los valores do (7 4, (o y € Y ey 8Se oblienon do las cur

vas de consolidacién estandar correspondientes,

Paro etlcotos del presonto trabajo se ha desipnado al coo

!
ficiente de expansién como 72 y Y2 que se ha obtenido de las
curvas do consolidacién estandar y no de las curvas do conse
lidacién isotrépica (ref. 1).

De las curvas de consolidacién ostandar de las muestras
del sondeo Pl' que se presenten en las figuras 1 & 12 se cal
N - 17
cularon los cooficientes I’, ?p Y /’ y que 3¢ rosumnon en la

tabla 3. Estableciéndosce los valores medios silguiontes:
V' = 0,39k Vo= 0,034 S = 0,086

Los valores medios anteriores, para su aplicacidn en ol

presente trabajo, fueron redondeados a los sipguientcs:

J = o.lio 2¢= 0,032 /= 0,08



Con ostos Gliimos valorcs medios redondoados do los coe

ficientes 7" y 3"}7 ( V= ooy 7{;: 0.032) se calcularon los
puntos teéricos do las curvas de consolidacién, los mismos =

que se muestran, también, en las figuras 1 a 12,

-

sl |



S AR LT L R e 100 R o T B

Talblad - Calcvlo de los coe/:‘c/en/es ya y,éf’

LuinliBedin i PRy """w
P

Sondeo Py
I v compras.on gpqn.;,'ol;o
mof| G| e | G| e | G | e | p A e
7| Kgfem? K et 4 s ?
992 | {o 389 | 20 612 | pas | 440 o 54 0.0ée 0.076
o _ .
1030 | 80 3.2¢ 2.0 643 | os | 373 oo 0.030 0.075
24| 80 | zzs | 20 | 448 | os | 26/ 0.37y 0. 028 0.074
/53 8.0 l77 2.0 380 0.5 2.23 0897 00855 /. é4L
/580 8.0 /4 2.0 5./82 | o025 33,6 0,372 o0&y 0.077
SN A (R R B I S
20.25| go /.38 20 298| /10 /.68 0.365° 0,039 4
= P — e e -
p078 | 8o 223 | 2o édz2 | pas | 242 0,360 0.033 0,092
[ %= - ~t — —
2535 | 8o 213 | 4o | 32| os | 2 0.39¢ 0.03/ = 0078
l
25 60 » 8.0 249 2o | 5585 | o6 28¢ 0.4s4 0.036 0.009
273 | 80 242 | 4o 360 | 100 | 247 0.39¢4 0.034 | 0086
2785 | 8.0 248 bo | 3¢/ | 025 | 28 0.326 0.030 0. 092
07| 8o 2.55 40 3,76 025 | Joe 0.423 0036 coas
3080 40 | 40 2o | 593| 025 448 047 0.033 0.070
J985| 8o 238 | 4o J/ 0,5 2.60 o 3o 0.023 0.077




h,- HISTORIA DE CARGAS.

El Palacio de Mineria fud construido en 1,813, y la ci-
mentacibn de sus muros estd constitufda por zapatus corridas
de mamposteria de 1,20 ms, de ancho, y desplantadas a 1.68
ms., de profundidad aproximadamente, debajo do las zapatas --
existen estacas de madopa de un didmetro aproximade entre 6
y 8 cm., y do 1.30 a 1,50 ma, de longitud, con una donsidad -

de 48 estacas por metro lineal de zapata (fig. 14), (rof.lh),

A causa dol hundimiento del edificilo desdo su construce
cidén hasta la fecha actual ol piso original fué quedando ha-
Jo el nivel de la calle, por lo que fué necesario realizar -
rellenos por cncima de dicho piso hasta llegar al nivel ac--
tual, En la fig, 15, se dibuja una curva de los asentmnlon-—-
tos regionales a partir de 1.898 hasta 1.957 (ref.3), y en =
la fig., 16 se presentan los hundimicntos del ecdificio souGn

un eJje diagonal en planta (reof. 4).

No oxivten datos exactos de la sobrecarga del cdificio,
por lo gque so toma como peso aproximado del mlsmo 49,000 to-
neladas, ostimdndose que &1 trasmite al suclo (.5 Ton/m2, yu
que las presiones que cada una de las cimontacionen de los =
muros trasmiten al suelo se traslapan a cierta profuniidad y
por tanto se cstima que el subsuelo bajo todn ol arca del e-
dificio estuvo somectido a presiones que actuan cual al fuern
una losa, pero esto desde luego es hipotélico ya que oxilste
una cierta concentracién de carga en algunos muros, sobro to
do en la zona sur, osto dié lugar a que los ogentmnlentos no

fuoran uniforumes, siiendo wayoros on la zona auntes nombrada,

Dentro do las obras de reacondicionaimiento del Palacio
se incluyeron excavaciones tanto dentro dc¢l edificio como en
las calles adyacentes a diforentes profundidades quo van dos
de o,15 a 1,20 ma,., Estas excavaciones provocaron oxponsio-
nes las cuales se tratardn de estimar en el siguionte capftu
lo,
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5= CALCULO DE LOS MOVIMIENIOS VERTICALES,

En la fig. 17 se muestran las excavaciones que se realiza
ron dentro de la zona del edificio y en las calles adyacontes,
on lo que sc reficre al arca y a la profundidad de las mismas,
Asf taumblén, on la fig. 18, se indica la localizacidn de los
puntos scleccionados para analizar la influencia de las exca-

vaciones y las expansiones, por ellas, causadas,

Para el célculo de las prosiones trasmitidas al suclo y =
de las expansiones provocadas por ellas se utilizé el progra-
ma do computacién que, para el cfilculo de movimientos vertica
les on cimentaciones, han desarrollado cl M, en I. Gabriel --
Auvinet y el Ing. Carlos Dfaz Mora en la scccidn de Mecdnica
de Suclos del Instituto de Ingenierifa, quienes gentiluonte =--
permiticron su utilizacién, habiendo contado adomnds con la ==
cooperacién del Ing., Dfaz Mora.

El programa, en referencia, permite calcular los esfuer--
zos inducidos on el suelo por cimentaciones componsadas y/o
piloteadas con base en la tecorfa de la Elasticidad (solucién
de Mindlin)., .

5S¢ suponco un arca uniformemte eargada, flexlble y a una -
cierta profundidad. Se supone ademds que el medio ea oldstico,
isétropo, homogeneo y semi-infinito (ref. 6).

A partir do las férmulas de Mindlin se pucde encontrar ol
valor deG_z para un punto situado en el eje de una clmento--
eién circular flexible, uniformecuiente carpgada y localizada a
una cierta profundidad por debajo de la superficic del terro-
no, Integrando la solucién de Mindlin para cste caso y con ==

las notaciones de la figura, so obtiene:
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Se puede couprobar que s8i n = 0O, G; es ol valor dndo ==

por Boussinesq.

Puode obsorvarsce de la aplicacién de la férmula que para
n' = 0, G-z ¢s una funcién de n lo cual implica que en loa  --
frontera n' = O no se verifica la condicién impuesta por el =
problema O_z = p, Lo cual es una fuertc objecibn para la a-
plicacién prdctica a este tipo de problemas on general, Sin
embargo, para el problema particular analizodo, dnda las die-
mensiones de las excavasiones se estima que las diforoncias -

comparadas con ¢l caso Boussinesq no son muy dimportantaes.

Mediante ol programa mencionado, 50 ostablecicron los es
fuorzos trasmitidos por el edificio al subsunlo a diferentes
profunddidades y on los 15 puntos previamente soleccionados,
Luego, sc¢ dotermind la variacién de los esfuerzos ocasionada
por las oxcavaciones en los mismos puntos y a las mismas pro-
fundidades., Ln la fig, 19 se presentan los esfucrzos a que, i

nalmente, estd sometido el suelo,

Introduciendo, en dicho programa, el cocfliclente do ex«==-

pansién 7%7, puesto que se Lrata de una descarga, y ia ccua--



cién quo para ol cdlculo de movimientos verticaloes, presentd

el Dr, Jufrez Dadillo (ref. 1):

H- '
Ali:/(l-(-(%)-y’p)dz (14)

en donde para fines del presente trabajo so considoré:

O~= presibén a que estd sometido el suclo dospués de
la ecxcavacién,
(,= presién a que estd sometido el suelo antos de la
excavacién.
All = incremento de cspesor del estroto en estudio.

WP = cocficiente de expanasién,

Se dotérminaron las expansiones en los puntos analizados,
las mismas que se presentan en la tabla 4, cabe indlcar quo
dichas expansiones corresponden a movimieutos verticales dife
ridos, Como el banco de nivel era superficial y s¢ encontraw
ba localizado a 9.00 ms, de distancla del edificlo, se dotoer~
miné quo:ora afectado por las oxcavaciones, sulriondo un movi
miento vertical (expansién) de 11 mm, que fucron sumados a =-
los nmovimicontos verticales diferidos obtenidos para cada uno

de los puntos analizados,.

Desde el punto do vista estratigrdfico en el programa se
consideré: u) un primer estrato de 2 ms, de cEpPesor, CcOon Wl =
peso volumétrico equivalente a la sobrocargs que truﬁmito el
odificio, digual a 4.75 T/w), y un cooficiente‘ﬁb: 0; b) un se
gundo estrato de 38.0 ms. de espesor, con peso volunétrico au

mergido de 0.20 T/m3 y un cooficiente ﬂ% = 0,032,

——
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6, CORIELACLON ENIRE LO3 MOVIMIENTOS OBSERVADGH Y LOS CALCU
LADOS,

Soptn los datos facilitados, para cste trabajo, por
ol M.en I Gabriel Auvinet, la Gltima nivelecidn realizada cs
del 25=27 do lMayo de 1,974, aproximadamente, 5 mevnes daspuds
de haberse terninado la tltina excavacidn, La posicién de --
los puntos calculados con regpecto a los puntos obuservados ,
quo so han tomado como roforcencia, so sciialaan en La {ipg, 20,
de los nuwicrovsos puntos nivelados so tomé aquellos que se on
contraran mis cerconos a los puntos estudiados y on los ca--
803 c¢n quo so considerd neccdarlo se cofecctud una interpolie-

cidén,

En la tabla 5, sc presentan los movindentos verticn
les do los puutos sogln la Miltimn ndvelacidinn 2 los cuales se
ha sumado los 1l,0 mm, correspondientes al movimicnto (expan

sién) calculado para el banco de nivel,

In Jla [ig. 21, se mueatra una relaciédu ontre los to
vimientos observados y los calculados; y c¢n la tabla 6, los
porcentajes de oxpansidn alconzados hosta layo do 1,97h; s

importanto observar on ellos:

- que los puntes perimetrales son los que han alean

zado un mayor pordentaje de la expansidn cadceulada,

-~ 8¢ puede docir lo mismo de los wintoes 7 v 14, que
s0 cncucntran cn arcas correspoidicentes a patio, o nea, arcens
no car;adasy,y quem los clrcidan, cn gu totalidnd, reas exen

vadas,
- Lous puntos que €taon cen cl interior del odificio
y en las zonas de wayor excavacidén son los one Lian alcanzn-

do wn porcontaje menor do expausidn,

Lo onterior conduce a pensar quo la pran ripgldez =



del edificio ha impedido que todos los puntos analizados al;

cance un porcentaje mayor de cxpansién (culculada).

Por otro lado , graficando (fig 22) los porcentajes
(mov. observados/ mov,.calculados)-movimientos calculados -
en cn,,cus poaiblevobservar wma tendencia que se puode concre

tar en una curva, Dol unﬁlisis de la fig, 22, se deduco quet

Cuanto mayor so la agxpansién calculada, menor es el
porcontaje alcanzado,dosde luego para ol tiompo en quo se =-

han realizado las observaciones,

Una interpretacién de lo anterior pudiera sor que
que el tiompo necesario para alcanzar el 100% de expansién =
primaria os mayor para las cxpansionos mayores;este punto reé
quicre mayor estudio ya que la teoria actual suponoe que dicho

tiempo es del mismo orden de magnitud,
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Tabla 6
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7._ RESUMEN Y CONCLUSTIONE:

I ¢l presente trabajo se ha tratado de ronlizar
una estimacidén de las oxpansiones que ha sufrido el subsuelo
dol Palacio de Minoria a cousa de las excavacioncs quo se rea
lizaron, tanto on el area ocupada por ¢l edificio como on las
calles adyaccntos.Para el efecto se ha prosontado las pruebm
de laboratorio que peruiteron conocer las propiedades del suo
lo,ns8i como psu estratigrafia, De las curvas de consolidacién
standar se hn obtenido los datos necesarios para el calculo -
de los coeficientes de compfesibilidad K,ﬁ%y/p, el mismo que
se realiza, para despuds obtener una media de los coeficien-
y establocrr, finalmente, los valores que se aplican en los
cdlculos subsiguientes, Los wmovimiontos verticales se clculan
con la {érmula que para el ofecto establocié ¢l Dr, Juarez
Dadillo (e acuerdo a sus teoria:de los coeficlentes de com=-
presibilidad, el mismo que so realizé con la ayuda de wn pro
grama de computncién desarrollado en el Instituto de Ingenie_
rfa, Se ostablecié wma comparacién entre los movimiontos cal_
culados y los observados y el porcentajo que con respecto a

los primeros so habfa alcanzado hasta fines de Mayo de 1974,

Al terminar,este trabajo, so pucde concluir quoi

Las numerosas aproximaciones quo, dada la antiglic-
dad del edificio, hubo necesidad de hacer en datos talos co=
mo peso total del mismo, caracterfsticas y forma de trasmi:ed:
cién de esfucrzos de la cimontacién, se¢ considera han nfecta

do el c4lculo,

Lo expansién alcanzuada rospecto a lo calculada so
vié afectada,como se expuso en el capitulo anterior, por la -
rigidez del edificio y por la mayor osmenor excavaciédn realisa

zada cn los alredcdores dol punto considerado,

Toniendo prosente que los movimientos cflculados -
son diferidos la aproximacién obtenida pucde considerarse a-

ceptable,slendo las observaciones posteriores las que podrén



corroborar esta afirmacién,puesto que,segun lo indicado en
el capfitulo 6, cuanto mayor c¢s la expansién calculada , we=
nor es el porcentaje de expansién obsecrvada,para el tiempo

en que se roalizaron las obaervacionos@

Una interpretacién de lo anterior pudiora ser que

que el tiompo necesario para alcanzar el 100% de expansién

primaria os mayor para las cxpanciones mayorecsai este punto

requicre mayor ostudio ya que la teorfa actual supone que di~-
cho es del mismo orden de magnitud:

Se puede considerar.que es necesario, dol estudio -
aqui presentado, conocer con mis oxactitud,que el que sec tie_
ne hasta la focha, ‘el comportamiento de la exponsién con re-

lacién al tiempo cuando un suelo es descargndo,

v ——

g



REPLIENCIAS =

Juérez Dadille, E, (1965), "Compressibility of Soils", V
Simposio del Departamento de Ingenierfa Civil ¢ HidraGli
ca sobre "Comportamiento de los suclos sometiddos a c8---

fucrzog", indian Inotitute of Science, BDangalore, India,

Judrez Nadillo, B, (1973), "Relflexliones sobre ol compore
tamiento de los suclos", Revista Ingenilerfa, Vol /13 No 1,
)'IéKiCO.

3.~ Marsal, R, J. é Hiriart,F, (1969), "El itwmdimicnto de 1a
Ciudad de México", Volumen Nabor Carrillo, téxico,

hy= Solum, (1973), Informe: Palacio de MNinerfa, cstudio de
suelo,

5e= Auvinot, G. y Dfaz Hora, C. (1975), "Movimicntos vertiea
les do cimentaciones", Instituto de Ligrenierfa, UNALN, ﬂé
xico (por publicarse),

G.= Alborro, J. (1970), Notas para la clasc de "Mccénica del
Medio Continuo", Divisidn de Estudios Superiorss, Facnle
tad de Ingenierfa, UNAM, México,

BIBLIOGRATIA, -

1.~ Terzaphi, K. y Peclk, R. (l9h8), "Soil Mechanics in Engil-
neoring Practice", John Wiley & Sons, New Yorl,

2,~ Judrez Badillo, E, y Rico Rodrirmuecz, A., (1967, 1067) -

"ecdnica de Suclos", Vol I y XTI, Ed. Revista iLaenierdia

México.



	Portada
	Sumario
	1. Introducción
	2. Estudios de Suelos
	3. Obtención de los Coeficientes r, rp y p
	4. Historia de Cargas
	5. Cálculo de los movimientos verticales
	6. Correlación entre los Movimientos Observados y los Calculados
	7. Resumen y Conclusiones

