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ODONATOFAUNA DE LA REGION OCCIDENTAL DEL ESTADO DE HIDALGO
(INSECTA: ODONATA).

RESUMEN

[.a zona de estudio es la Region occidental del estado de Hidalgo (comprende el Valle
del Mezquital, ademas de Jacala, Chapulhuacan, Te<ozautla y sus alrededores que
colindan con Querétaro) (Fig 1) donde se han realizado 20 colectas (1988-1995), en 14
localidades (Fig. 2), pertenecientes a 7 municipios, abarcando un gradiente altitudinal
de 335 — 2271 msnm.

Se colectd en 4 arroyos intermitentes, 1 arroyo temporal, 2 lagunas, 6 rios intermitentes
y 2 presas.

Se recolectaron 772 ejemplares, pertenecientes a 55 especies, 27 géneros y 7 familias.
[.a localidad donde se colectdé mayor numero de especies es el rio de Tecozautia con 25
(45.6% )especies.

La familia con el mayor nimero de géneros es Libellulidae con 14 (52 %) géneros y la
familia con el mayor numero de especies es Coenagrionidae con 23 (41%) especies.
Tenemos 13 especies que son nuevo registro para el Estado de Hidalgo.

Como parte de los resultados se incluye una clave dicotomica itustrada para la
separacion de los subordenes, familias, generos y especies; se presentan las
redescripciones de las 55 especies identificadas en la zona de estudio.

Se determind la época de vuelo o fenologia de cada especic.

Utilizando los indices de similitud de Simpson (1943) y Rzedowski (1973) se llevo a
sabo el analisis de similitud faumistica de:

).~ La region occidental de Hidalgo con 6 regiones de la Republica Mexicana.
y).- La regidn oriental de Hidalgo con 6 regiones de la Reptiblica Mexicana.
>).- La regién occidental de Hidalgo con la region oriental.

1).- La region oriental de Hidalgo con la region occidental.

).~ Todo el Estado de Hidalgo con 10 estados de la Republica Mexicana.

Se enconfro que la zona de estudio presentd una imayor semejanza con la Reserva de la
Bidsfera “La Michilia”, Durango, lo cual puede deberse a las condiciones xéricas
mperantes en ambas zonas y a su localizacidn en el Altiplano Mexicano.

Al comparar la region oriental del estado de Hidalgo contra las restantes areas
mcluyendo la porcion occidental de Hidalgo), se encontré que la mayor similitud

e presenta en la porcion occidental de Hidalgo, la cual es explicable, en primera
nstancia, por ser arcas contiguas, y porquc la fauna compartida la mtegran

sspecies comunes de amplia distribucion.



El estado de Hidalgo presenta mayor similitud con el estado de Puebla, los factores
abioticos son muy parecidos (el clima, la altitud, los ambientes 16ticos y Iénticos, la
provincia fisiografica y la vegetacion).
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L- INTRODUCCION

El orden Odonata comprende insectos acuaticos conocidos en Meéxico con los
siguientes nombres comunes: “zancudos”, “caballitos”, “caballeros”, “avioncitos” (en
el estado de Hidalgo); “turix” ( en lengua maya en la Peninsula de Yucatan (Novelo
ct. al, 1988); “caballitos del diablo”, “cigarrillos”, “libélulas”, “laguneros”,
“chiguilines”, “eliminador de culebras”, “caballo que pica” {en diversos estados de la
Republica Mexicana). En los paises de habla inglesa se le conoce como mosca
dragron (dragonfly); mosca damisela (damselfly); aguja del diablo (devil’s needle);
doctor serpiente (sneak doctor); en latinoamérica s¢ les conoce como “lavabunda” o
“caballo de judio (Brasil), “gallegos” Costa Rica (Novelo, com. pers).

El nimero de especies de odonatos descritas en todo el mundo de acuerdo con
Bridges (1993) es de 5,600 especies. Garrison (1991) sefialo que existen 1,800
especies en todo el Continente Americano; para el caso de Norte América (norte de
Meéxico) Mc Cafferty et. al. (1990) seftalaron la existencia de 415 especies. Segun
Gonzalez Soriano et. al., 1990 el nmimero de especies v subespecies registradas en la
Republica Mexicana es de 330 (6.4% del total mundial). EI conocimiento de los
1magos se considera aceptable, mas no asi el de sus formas mmaduras. Dado que éstas
son abundantes en los cuerpos de agua y su desplazamiento es restringido, con
frecuencia suften los embates de los contaminantes que son arrojados, dia con dia, por
las fabricas que vierten ahi sus desechos industriales, por los desagiies caseros, los
escurrimientos de basureros, etc. Sus ciclos de vida relativamente largos dentro del
agua, los convierten de facto en objeto de estudio como bioindicadores (Novelo,
1996).

IL.- ANTECEDENTES.

Los odonata es el unico orden de insectos voladores cuyo nombre no hace referencia a
las alas, por lo que alguna vez se propuso el nombre alternativo de Paraneuroptera (cf.
Tillyard, 1917, P. 1). J. C. Fabricius, en 1793, le dio el nombre de Odonata al grupo, el
cual deriva del vocablo griego 6dovs (odontos) que significa “diente”, Tillyard (1917)
sostuvo que si s¢ aplica correctamente la denivacion de la palabra griega, entonces el
nombre del orden deberia ser “Odontata™, proveniente de la raiz 060vT. Segun sefiala
Novelo (op. cit.), que podria tratarsc de una palabra compucsta formada por los
vocablos griegos “odontos” + “gnatos” (rvec®og, mandibula) — de ahi odontognatha v
luego cntonces odonata -. lo cual equivaldria a “mandibulas con dientes”, haciendo
referencia general a los poderosos dientes que s¢ encuentran no solo en las
mandibulas, sino en los otros dos pares de apéndices bucales, tanto de juveniles como
de adultos  los apéndices son el labo(presenta sedas.ganchos dientes v espinas) v las
maxilas (presenta dientes en fa region de la galeolacina) (Novelo. loe. ait ).



El estudio formal del orden Odonata se inicia con Linnaeus a partir de la décima
edicion de su obra Systema Naturac en 1758; en ella describe 18 especies de
odonatos, todas dentro del género Libellula. Posteriormente, un discipulo suyo, J.C.
Fabricius, describe 30 especies mas en su obra Systema Entomologiae, introduciendo
dos géneros mas; Aeshna y Agrion (Novelo, 1996).

El padre de la odonatologia es el Baron Edmond de Selys Longchamps, quien vivid
durante la primera mitad del siglo XIX proporciond la clasificacion de 1a mayoria de
las familias de Odonata, al descubrir el valor de la venacion alar en los distintos
niveles jerdrquicos. Es en este siglo cuando se da el mayor desarrollo taxondémico del
orden en Europa a través de las prolificas contribuciones de Rambur (1842),
Burmeister (1839), Kirby (1890), y de monografias importantes como las de
Charpentier (1840), Hagen (1840) y Selys (1840;1850), Hagen (1861), hizo una
importantisima contribucién a la taxonomia del orden en norteamérica, describiendo
infinidad de especies, varias de las cuales se distribuyen en México.

No fue sino hasta finales del siglo XIX v comienzos del XX que se hicieron los
primeros trabajos sistemdticos con la odonatofauna de México y Centroamérica
(Calvert, 1895;1899), culminando con una monumental obra icluida en la Biologia
Centrali Americana (Calvert, 1901-1908). A lo largo del siglo XX diversos autores
han hecho grandes y numerosas contribuciones a la sistematica del orden en diversas
regiones del planeta, tanto que en la mavor parte de las zonas templadas (Europa,
Norteamérica, Japon) se tiene actualmente un excelente conocimiento de su
odonatofauna, quedando aun mucho por hacer en las regiones tropicales vy
subtropicales.

De acuerdo con el avance del conocimiento odonatologico, Gonzalez & Novelo, (loc.
cit.) han dividido arbitrariamente los estados de la Republica Mexicana en 4 grupos
principales:



Avance del
conocimiento
Odonatologico
en la Republica
Mexicana.

.- Muestreada mas o
menos intensamente.

2 .- Una pequeiia fraccion
de su superficie total.

3.- Las colectas han sido
de poca duracion.

4 - Grado de conocimiento
escaso, colectas
ocasionales.

1.- Distrito Federal.
2.- Morelos.

3.- Nayarit.

4.- Quintana Roo.
5,- Veracruz.

6.- Michilia, Durango;
(Gonzalez & Novelo, 1992).
7.- La Sierra Norte de Hidalgo;
(Novelo & Pefia, 1991).

8.- Baja California.
9.- Baja California Sur.
10.- Campeche.
11.- Chiapas.
12.- Durango.
13.- Hidalgo.
14.- Estado de México.
15.- Puebla.
16.- San Luis Potosi.
17.- Smaloa.
18.- Yucatan.

19 .- Aguascalientes.
20.- Chihuahua.
21.- Coahuila.
22 .- Colima
23 .- Guanajuato.
24 - Guerrero.
25.- Jalisco.

26.- Michoacan.
27 .- Nuevo ledn.
28.- Oaxaca.
29 - Querétaro.
30.- Sonora.
31.- Tabasco.
32 .- Tamaulipas.
33.- T'laxcala.
34 - Zacatecas.



Veracruz presenta el primer lugar de diversidad de odonatofauna de México con 199
especies (61%); el segundo lugar es Chiapas (49%) aunque no ha sido intensamente
muestreada; el tercer lugar lo ocupa Oaxaca (39%) aunque ha sido superficialmente
muestreada. De Zacatecas no existe ningan registro odonatolégico dentro de sus
Iimites geograficos (Gonzalez y Novelo, op. cit.).

En lo que respecta al estudio de los odonatos en el estado de Hidalgo existen dos
trabajos realizados de manera sistematica, y que no abarcan la totalidad del estado.
Bésicamente estdn enfocados a la porcion oriental (Novelo y Pefia, 1989; Pefia y
Novelo, 1993). Por esta razon, y con el fin de lograr registros mas precisos que
consideren la parte central y occidental del estado de Hidalgo, se planted este estudio
cuyos objetivos fueron:

ITY Objetivos

1).- Conocer la diversidad de especies de odonatos que habitan la region occidental de
Hidalgo.

2).- Determnar el periodo de vuelo anual y su distribucion altitudinal.

3).- Elaborar claves dicotomicas de las familias, gémeros v especies, para su
identificacion, complementadas con dibujos de diversas estructuras.

4).- Realizar la diagnosis de las especies encontradas en el drea de estudio, asi
como analizar su distribucion en México.

5).- Realizar comparaciones con otras areas y otros estados de la Repiblica Mexicana
utilizando indices de similitud faunistica.

IVGENERALIDADES DEL ORDEN ODONATA
1.- Sistematica.

El orden Odonata comprende tres subordenes: a)- Anisoptera probablemente
desciende, del grupo Protoanisoptera del Carbonifero presentando diferente el ala
antertor con respecto al ala posterior; son msectos grandes robustos y de vuelo
potente, b).- Zygoptera, cuyos ancestros fucron los Protozygoptera conocidos de
depositos del Pérmico: en estas cspecies ¢l ala anterior y posterior son similares ¢n
forma, tamaifio v venacion, son msectos pequeios delgados y vuclan menos rapido
que los Anmsoptera, ¢).- Anisosvgoptera un grupo relicto representado por dos



especies vivientes en peligro de extincion. Las dos especies son Lpiophlebia superstes
(Selys) del Japon y E. laidiawi Tillyard del Himataya (Gomez, 1990).

2.- ORIGEN Y EVOLUCION.

Los odonatos son de los grupos mas primitivos de los msectos voladores actuales; se
presume que evolucionaron en las regiones catidas de la tierra hace 250-300 millones
de afios, durante el periodo Carbontfero. ‘Los primeros odonatos “modernos”
aparecieron durante el Pérmico Inferior hace aproximadamente 200 millones de afios
(Wooton, 1988), de modo que, para el Trasico superior va habian aparecido la
mayoria de las libélulas actuales.

Existe mucha controversia acerca del origen y evolucidn de los subdrdenes que
integran a los odonatos actuales. Se han propuesto diversas hipotesis entre las que
destacan:

a).- Origen de Zygoptera a partir de Protozygoptera v Anisoptera de Protoanisoptera
(Tillyard & Fraser, 1938-1940);

b).- Origen de Anisoptera a partir de Zygoptera (Fraser, 1957; Henning, 1981), lo cual
significaria que Zygoptera es un grupo parafilético (Trueman, 1996);

c).- Origen independiente de Zygoptera y Anisoptera a partir de ancestros
anisozygopteros (Carle, 1982).

La clasificacion ordinal actual de los odonatos es la de Fraser (1957), cuyo trabajo se
basé en simplesiomorfias o lo que €l llamo “persistencia de caracteres arcaicos”, en
claro antagomsmo con la actual sistematica filogenética que utiliza los caracteres
derivados compartidos (apomorfias). Trueman (1996) considera que la clasificacion
de Fraser no puede considerarse una estimacion valida de las relaciones en el orden
Odonata, por lo que este autor, basandose en un andlisis cladistico sobre la venacion
de varias familias fosiles y actuales, llega a las sigwientes conclusiones:

1).- Anisoptera constituye un grupo monofilético hermano de uno o mas de los fosiles
de Anisozygoptera;

2).- Anisozygoplera y Zygoptera son grupos parafiléticos.

3).- Exuste evidencia considerable de que el ancestro odonatologico tuvo alas angostas
del tipo Zvgoptera, lo cual wmphcaria que las peculiares autapomorfias de la
venacion alar de los amisopteros pueden explicarse, al menos en parte. como
miedios para re-evolucionar alas anchas v vuclo potente después de que se habia

I3



perdido parcialmente la venacién primitiva del ancestro odonatoide. Esto también
mmplica que los sistemas nominales de venacion alar, los cuales dependen del
estado primitivo de la venacion Anisoptera para homologar las venas en la parte
posterior del ala, no pueden ser del todo correctas (e.g. Riek y Kukaluva-Peck,
1984).
4).- Los subdrdenes Protozygoptera v Archizygoptera del Pérmico forman un grupo
monofilético.

5).- La enigmatica especie australiana Hemiphlebia mirabilis es colocada basalmente
a las otras especies actuales. Al parecer esta especie no comparte ninguno de los
estados derivados de los otros odonatos actuales, por lo que no es considerada
como hermana del resto del orden, sino basal con respecto a la extinta familia
Permagrionidae del Pérmico superior, a los subdrdenes Protozygoptera y
Archizygoptera, asi como al suborden Triassophlebiomorpha del Triasico.

La no monofilia de Zygoptera y la derivacion de Anisoptera a través de un estado
mtermedio anisozygoptérido es consistente con el modelo del “ancestro de alas
angostas” de Tillyard y Fraser (1938-1940). La posicion extremadamente basal de H.
miriabilis indica que debe ser considerada como un verdadero organismo pancronico
(“fost viviente™), lo cual hace suponer que se separd del resto de los odonata a
principios del Pérmico, hace casi 280 millones de afios (Trueman, 1996).

La venacion alar esta sujeta a una cantidad desconocida de convergencias evolutivas,
lo cual podria sesgar los analisis filogenéticos. En el caso de H. miriabilis muchos de
los estados de las venas pueden ser interpretadas como ausencia primitiva 0 como
perdida secundaria.

3.- CICLO DE VIDA.

Los odonatos son insectos hemimetabolos, es decir la etapa de huevo y la etapa
juvenil conocida como nayade se desarrolla en el medio acuatico mientras que el
adulto es aéreo o terrestre, los imagos son de colores brillantes y Hamativos y vuelan
sobre cualquier tipo de agua, principalmente en dias soleados y calidos. Las nayades y
los adultos son depredadores oportunistas.

Huevo: Los huevos de los odonatos pueden ser de forma alargada o mas o menos
esférica; en el primer caso corresponden a especies que suelen ovipositar dentro del
tejido vegetal (cndofiticamente); en scgundo Jugar se presentan especies que
acostumbran dejarlos caer simplemente cn ¢l agua (exofiticas) (Corbet, 1962),
adhicren sobre las plantas (cpifiticas) (Gonzalez, 1987). Finalmente aquellas especics
dondc las hembras con habrtos endofiticos ovipositan de 1-10 huevos por minuto,



mientras que las de hdabitos exofiticos llegaban poner hasta 28 huevecillos por
segundo (Miller, 1987).

Generalmente los huevos presentan una cubierta gelatinosa, pegajosa y, en algunos
casos, exhiben estructuras especializadas como filamentos adhesivos que se
desenrollan al contacto con el agua, los cuales sirven de anclaje al sustrato evitando
ser arrastrados por las corrientes; tal es el caso del gonfido Lestinogomphus africanus
(Gambles y Gardner, 1960).

La duracion de Ia etapa de huevo va de 5-40 dias en las especies que tiene un
desarrollo embrionario directo, hasta 80-230 dias en aquellas que presentan un
desarrollo retardado {Corbet, 1980).

Los huevecillos son depredados por acaros o atacados por microhimendpteros
parasitoides de las familias Mymaridae, Tetragrammidae y Trichogrammidae (Jarry,
1960).

Nayade: I.a mayor parte de la vida de un odonato transcurre en la etapa juvenil, la
duracién de esta varia con la especie, desde unas cuantas semanas (30-40 dias) hasta
5-6 afios. Sin embargo este periodo puede variar dentro de una misma especie de
acuerdo a la altitud, latitud, temperatura del agua v disponibilidad de alimento. Por lo
general, las especies que tardan mds en desarrollarse son todas habitantes de cuerpos
de agua permanentes localizados en tierras elevadas.

Durante Ia fase juvenil los odonatos pueden pasar por 9 a 15 mudas para alcanzar la
madurez (Corbet, 1962; Dunkle, 1985).

Imago: Después de la emergencia fos odonatos pasan por un periodo prereproductivo
o de maduracion, durante el cual se dispersan y se alimentan vorazmente, €ste periodo
puede durar de 2-30 dias en la mayoria de los Zygoptera, o 6-45 en Anisoptera.
Durante éste, los odonatos pasan por cambios secuenciales de coloracion, de
endurecimiento de la cuticula y de desarrollo de las génadas. Una vez alcanzada la
madurez, los odonatos comienzan a exhibir comportamientos sexuales y territoriales
agresivos. Durante esta etapa concurren a los cuerpos de aguas en busca de pareja
para llevar a cabo el apareamiento y la oviposicion. El periodo reproductivo puede ser
continuo, como ocurre en habitats permanentes en las zonas tropicales, O ser
marcadamente estacional, coincidiendo con la estacion lluviosa en los tropicos. La
longevidad de un odonato puede variar de 1-8 semanas (Corbet, 1980).



4.- RASGOS MORFOLOGICOS DEL IMAGO.

Cabeza: En los zygdpteros los 0jos compuestos se encuentran separados y estdn
situados hacia los lados, en los anisopteros abarcan la mayor parte de la cabeza,
llegando a juntarse en el dorso; presentan tres ocelos, antenas setiformes y cortas, el
aparato bucal es de tipo masticador presentando las mandibulas dentadas, cortas y
robustas.

Torax: El protérax estd separado del meso y metatorax y éstos forman el pterotdrax.
En las hembras de zygoptera existe una estructura llamada ldmina mesostigmal que se
localiza en el mesonoto y tiene importancia taxondémica a nivel de especie (Johnson,
1972). El primer par de patas se encuentra unido al protdrax y el segundo y tercer par,
al pterotorax, los fémures y tibias son muy espinosos y de importancia taxondmica en
algunos grupos (Borror, 1945). Se presentan dos pares de alas membranosas con
muchas venas y las alas son iguales en zygoptera y desiguales en anisoptera; pueden
ser hialinas, manchadas o de color uniforme, dependiendo de la especie; la venacién
tiene importancia taxonoémica.

En anisoptera las alas se mantienen horizontalmente cuando estan en reposo, mientras
que en la mayoria de zygoptera se mantiencn plegadas verticalmente sobre el cuerpo.
Las alas anteriores y posteriores no estan unidas entre si en su base como en otros in-
sectos, aunque sus movimientos en el vuelo son claramente coordinados (O “Farrel,
1970).

Abdomen: El abdomen puede ser largo o corto v consta de 10 segmentos, el onceavo
esta representado por el epiprocto y los paraproctos; en los machos de zygoptera se
presentan dos pares de apéndices, un par superior y otro inferior, en anisoptera hay un
par superior y un apéndice inferior. Estos apéndices tienen la funcion de tomar a la
hembra, ya sea de la lamina mesostigmal o de la cabeza, para llevar a cabo la
translocacidn de esperma v finalmente 1a copula (Corbet, 1980).

Los machos presentan el esterndn de los segmentos 2-3 modificado para contener a
los gemtales secundarios en una fosa genital. Aqui esta localizado el pene y los
genitales accesorios incluyendo dos partes de hamuli (anterior y posterior) que ayudan
en la copula. La abertura genital del macho estd en el esternon del segmento 9.

En aeshnidae y zygoptera, el ovipositor de la hembra estd compuesto de dos pares de
estiletes fuertes y puntiagudos y un par de valvas genitales que los envuelven,
terminando en un delgado estilo (Westfall, 1984).



5.- IMPORTANCIA DEL ORDEN ODONATA.

Las ninfas de Odonata forman un eslabon importante en las redes alimentarias para
peces y otros vertebrados acudticos (Miller, 1987). Las de las familias Aeshnidae y
Libellulidae se alimentan de especies de las familias Chironomidae, Simuhidae y
Culicidae, reduciendo sus poblaciones sin que esto llegue a representar una
erradicacion (Oneyeka, 1983; Beesley, 1974).

Cuando se encuentran en la ctapa de ninfa algunas especies de Odonata, como algunas
de Ephemeroptera, Plecoptera pueden fungir como indicadores de aguas de buena
calidad (Paulson, 1982).

Las libélulas son depredadores oportunistas, toman cualquier presa abundante y
pueden reducir el niimero de plagas o insectos nocivos aunque dificilmente los
erradican (Miller, loc. cit.).

Como adultos los odonatos atacan v reducen considerablemente poblaciones de las
familias Tabanidae Muscidae y Glossinidae, éstos son los vectores del Trypanosoma
que causa el mal del suefio en el continente africano (Miller, loc. cit.).

Desde el punto de vista ecoldgico, debido al papel que las libélulas desempefian en los
ecosistemas, se pueden llevar a cabo estudios sobre la dindmica de las poblaciones,
ecologia del comportamiento, autoecologia, va que algunos grupos de especies son
ideales en estos casos (Paulson, loc. cit.).

Los odonatos de Madagascar, Indonesia y Malaya son de buen gusto para [a mesa y s€
ponen en venta con propositos medicinales (Bodenheimer, 1951). Algunas
comunidades humanas Ilegan a consumir como alimento las ndyades de Aeshna
mulficolor en el adrea de Mixquic yv Xochimilco, D.F; de acuerdo con algunos
lugarerios, las consumen crudas y picadas en salsa (Novelo, datos no publicados).

La importancia de este grupo de insectos radica, principalmente, en la doble funcidn
que tienen en la naturaleza: de ser depredadores generalistas y, al mismo tiempo,
servir de presas a otros orgamsmos, tanto vertebrados como invertebrados. Todas las
especies en el mundo, tanto en su forma juvenil como adulta, son depredadores
voraces, hecho que resalta su importancia ya que inciden en los ecosistemas acuaticos
y terrestres.

Desde el punto de vista antropocéntrico, esta caracteristica los convierte en insectos
benéficos, ya que cuando son jovenes diezman las poblaciones de larvas de otros
insectos acuaticos, considerados de importancia sanitaria, tales como los mosquitos
culicidos, similidos, psicoédidos y otros.

Ademas cuando llegan a la etapa adulta, durante ¢l periodo prerreproductivo, se les
observa con frecuencia volando entre areas de cultivo, consumiendo insectos plaga de
la agricultura como homdpteros, lepidopteros y dipteros; algunas cspecics suclen
formar enjambres de alimentacidon, atacando durante los crepusculos a  otros
cnjambres de mosquitos. Por otra parte, s¢ ha visto que algunos odonatos son



huéspedes intermediarios de Céstodos y Tremdtodos (Macy, 1934; Timon-David,
1958 ambos citados por Corbet, 1962).

V.- AREA DE ESTUDIO

1.- Ubicacion Geografica.

La zona de estudio se localiza entre 20° 15' y 21° 15’ latitud norte, 98° 90' y 99° 90'
longitud oeste (Fig. 1).

La zona de estudio la dividimos en dos partes (Fig.2): 1.- La Zona del Valle del
Mezquital, ademas de Jacala y Chaputhuacan, y 2.- Tecozautla y sus alrededores
(colindante con Querétaro).

El Valle del Mezquital, segin Gonzilez Quintero (1968), es el area situada en la
porcion central del estado de Hidalgo, bordeada por los siguientes elevaciones
orogrificas, al norte la Sierra de Judrez; al este la Serrania que va desde el Cerro del
Fraile hasta el cerro del Aguila y 1a Sierra de Actopan; al sur por la Serrania del Mexe
y al oeste la Serrania de Xinche, comprendiendo esta superficie entre tos 20° 11" y 20°
40" de latitud norte y los 98° 50" y 99° 20' de longitud oeste, trazando la forma de un
trapezoide de 56 km de altura y 47 km en su base mayor.

El Valle del Mezquital forma parte de la provincia fisiografica denominada Meseta
Neovolcanica, en la porcidon cercana a la vertiente occidental de la Sierra Madre
Oriental.

Segin Bravo (1937) comprende cuatro valles: Tula, Mixquishuala, Actopan e
Ixmiquilpan, mientras que Rzedowski (1968), considera solo tres: Actopan,
Ixmiquilpan y Zimapan (Figs. 1,2).

Tecozautla limita al norte con el municipio de Zimapan y el estado de Querétaro; al
sur con Huichapan; al este con Tasquillo y Alfajayucan y al oeste con el estado
Querétaro Se localiza entre los paralelos 20° 12" y 20° 32'de latitud norte, 90° 37" y
99° 38" de longitud oeste, a una altitud de 2,271 m (Secretaria de Gobemacton y
Gobierno del Estado de Hidalgo, 1988.)

2.- Hidrologia

Las principales corrientes fluviales son el Rio Tula que tienc como principales
afluentes el Rosas, Cuautitlan, Guadalupe v Salado. Al unirse con el Rio San Juan
toma el nombre de Moctezuma que sirve de limite con Querélaro penetrando
posteiormente a San Luts Potosi: para formar el Rio Panuco (Secretaria de
Gobernacion y Gobierno del Estado de {idalgo. loc.cit.).



El Rio Amajac nace en la Sierra de Pachuca, v sirve de limite entre Atotonilco el
Grande y Actopan con el nombre del Rio San Juan, pasa por los distritos de Molango
y Jacala, donde recibe las aguas del Jalpa y se une al rio Moctezuma fuera de los
limites de la entidad (Secretaria de Gobemacion v Gobierno del Estado de Hidalgo,
1988.).

Existen aguas termales sulfurosas y medicinales como Dios Padre (Ixmiquilpan);
Tolantongo e Ixtacapa (Cardonal); Tzindeje (Tasquillo); Pathé Grande (Tecozautla);
Taxidho (Tecozautla) (Secretaria de Gobernacion y Gobierno del Estado de Hidalgo,
log. cit.).

Se considera que el Valle del Mezquital forma parte de la cuenca del rio Moctezuma,
que es drenada por ¢l Rio Tula, con corriente permanente por las aguas que provienen
de la Cuenca de México por medio del tunel perforado cerca de Tequixquia y el Tajo
de Nochistongo; el rio atraviesa el Valle, con una trayectonia de sur a norte en la parte
oriental del mismo y recibe escurrimientos de la Sierra de Xinthé; a la altura de
Ixmiquilpan se le une el Rio Tepé en su margen izquierdo, recoge en su camino
arroyos de la Sierra de Juarez, saliendo por el cafion del Abra (Vargas, 1984).

El sureste v el centro de esta area se encuentra drenado por el Rio Actopan, que nace
de la Sierra de Pachuca, con trayectoria sureste-noroeste: recibiendo los
escurrimientos de la Serrania de San Miguel de Ia Cal y finalmente alimentando a la
presa Pedobé (Vargas, loc. ¢it)).

2.1 Hidrologia por Municipios

Actopan: los Rios Gualula, Milpas, Tori, el Paje y la Fuente, asi como la presa. Otros
recursos menores son riachuelos, pozos, jagueyes y un manantial, Ixmiquilpan: el rio
Tula que atraviesa el municipio de sur a noroeste, uniéndose al rio Moctezuma en los
limites del estado de Querétaro. También cuenta con aguas termales; lacala: existen
dos rios con un considerable caudal, el Moctezuma que limita al municipio y el estado
de Querétaro, v el Quetzalapa que se usa en dreas por irrigacion; Tasquillo: el rio
Tula; Tecozautla: el unico rio que cruza el municipio es el de Tecozautla con un
importante afluente que es el rio San Francisco, llegando a desembocar al rio
Moctezuma que sirve de limite politico social; Zimapan: el Unico rio del municipio es
el Moctezuma que marca el limite geografico y politico con Ia entidad Queretana
(Secretaria de Gobernacion y Gobierno del Estado de Hidalgo, loc. cit.).




3.- Orografia,.

El estado de Hidalgo tiene dos grandes regiones orograficas, la Sierra y la Llanura. La
Sierra presenta tres cadenas de montafias que conforman la regidén y atraviesan el
territorio hidalguense. La primera cadena es propiamente la Sierra Madre Oriental que
cubre la mayor parte del estado y en donde se localizan las Sierras de Pachuca,
Zacualtipan, Zimapan y Jacala (Secretaria de Gobernacion y Gobierno del Estado de
Hidalgo, loc.cit.)

La segunda cadena montafiosa se inicia en Tulancingo y se une al nicleo central en el
Cerro de Agua Fria. La tercera va de Real del Monte a Pachuca vy contina hasta el
noroeste por Actopan, Ixmiqulpan, Cardonal, Zimapan y Jacala.

Al norte de la region de la Sierra se sitia la Huasteca Iidalguense formada por
lomerios de poca altura, de tierras humedas con buen drenaje, adecuadas para cultivos
tropicales y pastizales.

Las Llanuras comprenden varias regiones del sur y suroeste del estado como los
Hanos de Apan y el Valle del Mezquital (Secretaria de Gobemnacion y Gobierno del
Estado de Hidalgo, loc.cit.).

Actopan: se localizan las montafias de los Frailes o los Organos y el Cerro Plomos;
Ixmiquilpan: en el municipio se localizan algunos relieves como las formaciones
rocosas denominadas los Frailes que son una extensién de la Sierra Hidalguense;
Jacala: cuenta con el Cerro de San Nicolas; Pisaflores: cuenta en su mayoria con
Hlanos; Tecozautla: cuenta en mayoria con llanos, mesetas y cerros; Zimapan: este
lugar es en su mayor parte abrupto, esta enclavado en el corazén de la Sierra
Hidalguense, cuenta con el Cerro la Encarnacion (Secretaria de Gobernacion y
Gobierno del Estado de Hidalgo, loc. cit.).

En lo que respecta a su geologia, encontramos en el Valle del Mezquital varias
formaciones principales como son la formacién Tarango, constituida por depdsitos
clasticos continentales del Plioceno-Pleistoceno; ocupa el fondo del Valle,
extendiéndose sobre las faldas de algunas colinas, abarcando casi la mayor parte de la
superficie; la forman el Doctor de calizas marinas del Cretacico y el grupo Pachuca,
conjunto de rocas volcanicas del Mioceno, que varian del basalto a la nolita,
constituyen las elevaciones montafiosas de la Sierra de Xinthé, Sierra dc Juarez y
Sierra de Actopan, ocupando aproximadamente 30% de la superficie (Gonzalez,
1968).



4.- Edafologia.

En cuanto al tipo de suelos, los del fondo del Valle del Mezquital, resultan ser
profundos, casi sin rocas superficiales, pobres en matena organica y escasos de
algunos elementos. Su textura es de migajon arenoso y migajon arcilloso, con un pH
alrededor de ocho debido al material depositado por la erosion de calizas de la zona
(Gonzalez, loc. cit.).

En la cercania de las elevaciones montafiosas, el suelo es mas delgado, llegando a
aflorar e] horizonte B del suelo.

En las laderas se encuentran suelos inmaduros que en su mayoria son muy someros,
hay suelos que se han originado sobre rocas igneas que son suelos arenosos de color
pardo que provienen de calizas de color oscuro v con bastante materia organica
(Gonzélez, loc. cit.).

Los principales tipos de roca que afloran en la zona de estudio son: rocas volcanicas
del cenozoico y del pleistoceno (principalmente andesitas, basaltos, riolitas y sus
tobas) (Gonzalez, 1968).

Actopan: tiene un suelo terciario, mesozoico y cuaternario, el suelo es pardo rojizo,
fico en materia organica y nutrientes; Ixmiquilpan, el suelo pertenece a la etapa
cuaternaria y es de tipo castafio pardo rojizo, rico en materia orgdnica y nutrientes. Su
uso principal es agricola; Jacala, el suelo pertenece a la etapa terciania y es de tipo
semidesértico con capa rica en matenia organica y nutrientes. El uso es agricola de
temporal y la tenencia de la tierra es ejidal; Pisaflores, €l suelo pertenece al periodo
mesozoico, es de tipo semdesértico, rico en materia organica y nutrientes. El uso del
suelo es en primer lugar agricola, le siguen el de agostadero y por Gltimo el forestal.
La tenencia de la tierra en su mayor parte es de pequefia propiedad, y le sigue la
ejidal; Tasquillo, el suelo pertenece a las etapas prnimarias y mesozoica, es de tipo
castafio, pardo rojizo, rico en materia organica y nutrientes. El uso es principalmente
agricola; Tecozautla, tiene suelo castafio cuaternario, pardo rojizo, rico en materia
organica y nutrientes; la mayor parte de la superficie es de agostadero, le sigue la de
temporal y por tltimo la de riego; Zimapan, el suelo pertenece a la etapa mesozoica,
es de tipo semidesértico, rico en materia organica y nutrientes. En cuanto al uso del
suelo, el 31% corresponde al de agostadero, el 8.7% al forestal, el 3% al agricola, el
37.3% a otros usos (Secretaria de Gobernacién y Gobierno del Estado de Hidalgo,
loc.cit).



5.- Clima y Precipitacion.

El clima que presenta la zona de estudio es el correspondiente a esa latitud, pero
acentuado por la orografia caracteristica, causando asi una sombra pluvial muy
marcada. (Fig. 3).

En la planicie encontramos clima seco arido con régimen de Iluvias en verano (BS),
se considera intermedia entre los chmas muy arido (BW), y los himedos (AoC)
(Garcia, 1981), y clima mas himedo en las cimas (Fig. 3).

El clima en la parte central del estado de Hidalgo es semicalido o mismo que en la
parte central sur y poniente, en la montafiosa el clima es frio; Actopan, clima
templado, temperatura media anual 16.9°C y una precipitacion pluvial de 458 mm por
afio, el mes con mayor lluvia es julio (Fig. 3), Ixmiquilpan, su clima es templado,
registra una temperatura media anual de 17.7°C; precipitacion pluvial de 470 mm por
afio, el mes mdas seco es febrero y el de mas lluvia junio (Fig. 3); Jacala, es de clima
templado, registra una temperatura media anual de 14°C y precipitacion pluvial de
723 mm por afio. El periodo de lluvia es de junio a septiembre; Pisaflores, es calido
extremoso, registra temperatura media anual de 25.3°C, precipitacion pluvial de 1380
mm por afio y el periodo de lluvia es de junio a octubre; Tasquillo, el clima es
templado-frio, registra una temperatura media anual de 18.2°C, precipitacion pluvial
de 477 mm al afio, con periodo de lluvia de mayo a septiembre; Tecozautla, es
templado, registra una temperatura media anual de 19.1°C, una precipitacion pluvial
de 517 mm por afio, y el periodo de lluvia es de julio a septiembre; Zimapan, es
templado, registra una temperatura media anual de 18.3°C, precipitacion pluvial de
391 mm por afio, y el periodo de lluvia es de mayo a junio. (Secretaria de
Gobernacion y Gobierno del Estado de Hidalgo, loc. cit.).

Rzedowski (1978) sefiala que una zona arida es toda aquella region en donde la
provisidon de agua es deficiente, presentando su precipitacion y humedad atmosférica
un nivel bajo en comparacion con el promedio mundial.

En el caso especifico de la Zona Arida Hidalguense, la condicion que produce esta
escasa precipitacion, es el efecto de Sombra Orografica que se refiere a Ja colocacion
perpendicular de las cadenas montafiosas, con respecto a la direccion de los vientos
humedos provenientes del mar; esta aridez se resiente en las vertientes de sotavento,
llanura y depresiones del lugar (Vargas, loc. cit.). La sombra pluvial es la Sierra
Madre Ornental que actua como fuente de luwvias, captando la mayor parte de
humedad en su Tadera oriental , en la Sierra de Zacualtipan donde los alisios del
noreste descargan la mayor cantidad de agua y por consiguiente, pasan cast secos a las
laderas del sotavento (Hiriart, 1981).




6.~ Tipos de vegetacion.

Debido a condiciones ecoldgicas, tales como sustrato geoldgico, aliitud, exposicion
topografica y caracteristicas edaficas se identificaron diferentes tipos de comunidades
vegetales en ¢l Valle del Mezquital (Gonzalez, 1968).

a).- Matorral desértico aluvial. En el fondo del Valle de Ixmiquilpan, con presencia de
Larrea y Flourensiacernua.

b).- Matorral craucicaule. Se encuentra sobre laderas rioliticas y suelos pedregosos v
someros, desde 1,800 m hasta 2,700 m; con una temperatura de 16° a3 18°C y una
precipitacion entre 400 y 600 mm; las especies caracteristicas son Myrtillocactus
geometrizans, Opuntia streptacanta, Prosopis juliaflora y ocasionalmente Yucca

filifera.

c).- Matorral de Fouquieria. Se localiza en regiones fuera del Valle con una
temperatura de 16° a 18°C y una altitud desde 1,800 msnm a 5,000 msnm; y
precipitacion de 400 a 600 mm; sobre suelos bien arenados en laderas de origen
igneo con pendiente pronunciada, las especies dommantes son Fouguieria
campanulata (la cudl la distingue de la anterior asociacion pues floristicamente
es semejante);; Acacia sp Myrtillocactus geometrizans, Prosopis juliflora,
Pseudosmodingiun sp y Yucca filifera, destacando sélo por su altitud.

d).- Matorral desértico arcicola. Estd indicado por una altitud de 1,750 msnm hasta
2,600 msnm; con temperatura de 14° a 18°C y una precipitacion entre S00 y 600
mm anuales, en suelos delgados, ricos en materia organica. Esta caracterizado
por Agave striata, Agave lechugilla, Hechtia glomerata, se encuentran parasitos
como Cymanchum lanceolatum, Gaudichaudia pentandra ademas de la epifita
Tillandsia recurvata.

¢).- Matorral de Juniperus. Se localiza desde 2,400 msnm hasta 3,000 msnm; con una
precipitacidon de 600 y 860 mm anuales, sobre laderas calizas como al este del
santuano se localiza, con dominancia de Pinus cembroides o en laderas igneas
donde es una comunidad abierta de Juniperus con Quercus microphyla que
sobrepasa 6 m dc altura.

g.- Encinar arbustivo. Sobre regiones templadas, semihiimedas se cncuentra, en las
cimas de los cerros, desde 2,700 msnm hasta 3,100 msnm; con una temperatura
entre 10°y 12°C y una precipitacion entre 2,700 y 1,000 mm: dominan especies de
Quercus crasispes, (. crasifolia, (). rugosa con asoctaciones de Pinus feocote, P.
montesumac v P. cembroides.




h).- Pastizal. Las especies dominantes Buchoedactyloides y Brachiaria meziana. Es
importante sefialar, que la lista floristica del Valle de San Luis Potosi, se
encuentra muy similar a la del Valle del Mezquital (Gonzalez, 1967). Con base
en las divisiones floristicas de México, la zona de estudio estd comprendida en:

Reino Neotropical, Region Xerdfita Mexicana, la provincia del Altiplano
(Rzedowski, 1978).



VI.- MATERIAL Y METODO

Basandonos en cartas topograficas, con escala 1:250,000 y 1:400,000 se seleccionaron
previamente los poblados y cuerpos de agua, con el fin de delimitar o mejor posible
el area de estudio. Posteriormente, con la informacidon proporcionada por los
habitantes de Ia zona, se precisaron con mayor exactitud los sitios de colecta. Para la
captura de los ejemplares se empleé el método directo, utilizando redes aéreas. Para
preservar a los mdividuos capturados, se les inyectd acetona al 100% y se colocaron
en un frasco con acetona durante 24 hrs. después se colocaron en bolsas de papel
glassine con sus datos respectivos, para su posterior identificacion en el laboratorio.

El material se depositd en la Coleccion de Insectos Acudticos del Insectarto DPAA de
la Universidad Auténoma Metropolitana , Unidad Xochimilco. Los ejemplares se
identificaron utihzando claves y descripciones idoneas de familias, géneros y
especics.

El material cuya identificacion fue dudosa se mando al Dr. Rodolfo Novelo Gutiérrez.
Se redondeo el estudio analizando el material de la coleccion de Odonata del Instituto
de Biologia de la UNAM correspondiente a la zona de estudio.

Los dibujos se realizaron utihizando microscopic esteroscopico y ocular con
cuadricula. Las medidas de longitud total, abdomen, ala posterior se realizaron con
regla graduada en milimetros.

Se comparé la odonatofauna resultante de este estudio con las faunas de Odonata de la
porcion oriental de Hidalgo (Novelo & Pefia, 1989), de Ia Michilia, Durango
(Gonzalez y Novelo, 1991), de la Sierra de Huauchinango, Puebla (Gémez, 1990),
Valle de México (Mendoza, 1988), Ciudad Valles, San Luws Potosi ( Maya, 1994 )y
Sian Kaan, Quintana Roo (Novelo, 1990) aplicando los indices de similitud faunistica
de Simpson (1943) y Rzedowski (1973) (Sanchez y Lopez, 1988).

También se confrontd la odonatofauna de la region oriental de Hidalgo (Novelo y
Pefia, 1989), con las faunas de Odonata de la porcion occidental de Hidalgo, de ia
Michilia, Durango (Gonzalez y Novelo, 1991), de la Sierra de Huauchinango, Puebla
(Gomez, 1990), del Valle de México (Mendoza, 1988), Ciudad Valles, San Lus
Patost (Maya, 1994) y Sian Kaan, Quintana Roo (Novelo, 1990) aplicando los indices
de similitud faunistica de Simpson (1943) y Rzedowski (1973) (Sanchez y Loépez,
1988).

También se compard la odonatofauna de 1a regidn occidental de Hidalgo, con la
region oriental de Hidalgo (Novelo y Pefia, 1989) y se compard 1a region orental de
Hidalgo (Novelo y Pefia, 1989) con la region occidental de Hidalgo, aplicando los dos
indices antes mencionados

Se confrontd 1a odonatofauna de todo ¢l estado de Thdalgo con tas faunas de Odonata
de los siguientes estados de ta Republica, Chiapas, Durango, Guerrcro, Morelos.,
Oaxaca, Pucbla, Qumtana Roo, San Luts Potosi, Veracruz v Yucatan, aplicando los
dos indices antes mencionados,



El indice de Simpson (1943) considera la proporcion de parte de taxones en relacion
sdlo hacia una fauna, pero en este caso la mas pequefia (RN2).

100 (S)
N2

RN2 =

N1 es el nimero de taxa en una fauna y N2 el niimero de taxa en Ia otra fauna, y S
corresponde a las especies que se comparten (Sanchez y Lopez (1988).

El indice de similitud de Rzedowski (1973) propone otro modelo, en el cual el
nimero real de taxa compartidos es comparado hacia el nimero tedrico calculado de
compartir, el cual podria estar presente st ambas faunas son parte de la misma unidad,

_ 100 (S)
st

CS

donde st = es el mimero tedrico de taxas compartidos. En esta formula, st es obtenida
sustrayendo la diversidad tedrica del sistema (1, . N1+2) de la cantidad total de taxa
en ambas faunas, es decir st= (N1+N2), S corresponde a las especies que comparten,
Sanchez y Lopez (1988). Estos dos indices necesitan ser discutidos juntos, porque se
obtienen resultados similares de ambos en cada caso de nuestro modelo hipotético,
ambos indices sirven para pocos y muchos taxa que se comparte.

Se han realizado 20 colectas en 14 localidades pertenecientes a 7 municipios (Cuadro
No. 6), abarcando un gradiente altitudinal de 335-2271 msnm. (Cuadro No. 9). Las
colectas se realizaron en las siguientes fechas: una en 1988; tres en 1990; dos en
1991; seis en 1992; una en 1993; dos en 1994; cinco en 1995.



VH.- RESULTADOS

Se recolectd un total de 772 ejemplares, pertenecientes a siete familias, 27 géneros y 55
especies, (ver listado) de los cuales, 28 especies corresponden al suborden zygoptera y
27 especies corresponden al suborden anisoptera (Cuadros 1,2).

La familia Libellulidae presentd mayor niimero de géneros 14(51.9%) (Fig. 5), la familia
Coenagrionidae presenta mayor numero de especies a 23(41%) (Fig. 6).

Del total de ejemplares colectados 686 corresponden a machos, 34 hembras y 26 parejas
en tandem (Cuadro 2).

La localidad donde se recolectdé mayor nimero de especies es el Rio Tecozautla con
25(45.6%) especies y en segundo lugar Arroyo Pic de la Cuesta en Pisaflores con
20(36.3%) especies (Cuadro 12).

Se recolectd en cuatro arroyos intermitentes, 1 arroyo temporal, 2 lagunas, 6 rios
imtermitentes y 2 presas (Cuadro 5, 6).

13 especies que son muevos registros para el estado de Hidalgo: 1).- Argia sedula,
(Hagen, 1861) 2).- Ischnura ramburi, (Sclys,1850) 3).- Aeshna dugesi, (Calvert, 1905)
4).- Anax walsinghami, (McLachlan, 1883) 5).- Erpetogomphus crotalinus, (Hagen, 1854)
6).- Phyllogomphoides suasus, (Selys, 1859) 7).- Brechmorhoga praecox, (Hagen, 1861)
8).- Erythemis plebeja, (Burmeister, 1939) 9).- Micrathyria aequalis, (Hagen, 1861) 10.-
Micrathyria hageni, (Kirtby, 1889) 11).- Paltothemis lineatipes, (Karch, 1980) 12).-
Pseudoleon superbus, (Hagen, 1861) 13).- Perithemis intensa (Kirby, 1889) (Cuadro 8).
Los dos indices utilizados (Sanchez & Lopez, 1988) presentan los mismos resultados
para primer lugar de similitud hasta el sexto lugar, de la zona de estudio comparandola
con 6 regiones de la Republica Mexicana (Cuadro 14); lo mismo sucede al comparar la
odonatofauna de la region oriental de Hidalgo con 6 areas de la Republica Mexicana
(Cuadro 16); los resuitados son los mismos utilizando los dos indices, desde primer
lugar hasta décimo de similitud faunistica de todo el estado de Hidalgo, comparandola
con 10 estados de la Republica Mexicana (Cuadro 19).

La zona de estudio presenta mayor similitud con la fauna de Odonata de la Michilia,
Durango y menor con Sian Kaan, Quintana Roo; 1a region onental de Hidalgo presenta
mayor similitud con la region occidental de Hidalgo y menor con Sian Kaan, Quintana
Roo; el estado de Hidalgo presenta mayor similitud con el estado de Puebla y menor
simufitud con el estado de Quintana Roo.

Cuando aplicamos los dos indices mencionados para comparar las dos porciones
(occidenial y oriental) del estado de Hidalgo, encontramos que al confrontar la fauna
menos diversa (en este caso la occidental) contra la diversa da un indice de similitud de
52.9 y 54.5 respectivamente, comparten 36(65.5%) cspecies y no comparten 19(34.5%)
(Cuadro 17). Sin cmbargo al aplicarlo a la inversa, es decir, la fauna més diversa
(oriental) contra la menos diversa (occidental), cste porcentaje de similitud aumenta a
65.4 y 67.9 respectivamente. compartiendo 36(52.95%) especies; de este modo, tenemos
que aumenta fa similitud a 47 05% (32 especies no compartidas) (Cuadro 18),

B



LISTA DE ESPECIES DE LA REGION OCCIDENTAL

DEL ESTADO DE HIDALGO.

1.— CALOPTERYGIDAE

1.— Hetaerina americana (Fabricius, 1798)

2.— H. capitalis Selys, 1873

J.— H. occisa Hagen en Selys, 1853

4.— H. vulnerata Hagen en Selys, 1833
2.— LESTIDAE

5.— Archilestes grandis (Rambur, 1842)
3.— COENAGRIONIDAE

6.— Acanthagrion quadratum Selys, 1876

/.— Apanisagrion lais (Selys, 1876)

&8.— Argia anceps Garrison, 1895

9.— A extranea (Hagen, 1861)

10.— A. fumipennis violacea (Hagen, 1861)

11.— A immunda (Hagen, 1861)

12.— A lugens (Hagen, 1861)

]3.— A oculala Selys, 1865

14— A oenea Hagen in Selys, 1865

15.— A. plana Calvert, 1902

76.— A. pallens Calvert, 1902

1/7.— A. rhoads/ Calvert, 1902

18— A. sedula (Hagen, 1861)

18 — A. taorascono Calvert, 1902

20— A lransiata Hagen in Selys, 1865

21.— A. ulmeca Calvert, 1802

22.— Enallagma civile (Hagen, 1861)

23— FE. praevarum (Hogen, 1861)

24.— Hesperagrion heterodoxum (Selys, 1868)

25.— Ischnura demorsa (Hagen, 1861)

26.— [ denticollis (Burmeister, 1839)




27.— I ramburi (Selys, 1850)
28.— Telebasis salva (Hagen, 1861)
4 .~ AESHNIDAE
29.— Aeshna dugesi Calvert, 1905
30.— A. multicolor Hagen, 1861
J7.— A. psilus Caivert, 1947
32.— Anax junius (Drury, 1770)
J33.— A. walsinghami Mclachlan, 1883
2.— GOMPHIDAE
34.— Erpetogomphus crofalinus (Hagen, 1854)
35.— Phyllogomphoides suasus (Selys, 1859)
6.— CORDULIIDAE
J6.— Macrormia magnifica Mclachlan, 1874
/.— HLIBELLULIDAE
37.— Brechmorhoga praecox (Hagen, 1861)
38.— Cannaphila vibex (Hagen, 1861)
39.— Dythemis multipunctata Kirby, 1884
40.— D. nigrescens Calvert, 1899
41.— Frythemis plebeja (Burmeister, 1939)
42.— Frythrodiplax fusca (Rambur, 1842)
43.— Libellula croceipennis Selys, 1868
44.— [. saturata Uhler, 1857
45.~ Orthemis ferruginea (Fabricius, 1775)
46.— Pontala flavescens (Fabricius, 1798)
4/.— Paltothemis lineatipes Karch, 1980
48.— Pseudoleon superbus (Hagen, 1861)
49.~ Perithernis domitia (Drury, 1773)
50.—~ F. intensag Kirby, 1889
51.~ Macrothemis pseudimitans Calvert, 1898
52.— Micrathyria aequallis (Hagen, 1861)
53.— M. hagen/ Kirby, 1889
54.— Miathyrioc marcella (Selys, 1857)
55.— Sympetrum floturm (Hagen, 1861)

)
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1.- Clave para la Separacién de Familias, Géneros y Especies
de Odonata de la Region Occidental de Hidalgo.

1 Alas anteriores y posteriores iguales en forma v tamatfio; ojos separados por
una distancia mayor que su didmetro dorsal; (Lamina 1), cuando  estan en
reposo, las alas se pliegan verticalmente sobre el abdomen o sélo
permanencen parcialmente abiertas; machos con cuatro apéndices
abdominales (Lamina 2) hembras con ovipositor (L.amina 2)
...................................... SUBORDEN ZYGOPTERA ... 2

1’ Alas anteriores y postenores diferentes en forma y tamafio (Lamina 4 ),
ojos dorsalmente en contacto, o s1 estan separados, la distancia entre ellos es
menor, que el diametro dorsal de cada ojo (Lamina 1); cuando estan en reposo
las alas se¢ mantienen abiertas; machos con tres apéndices abdominales;
hembras con 0 SIN OVIPOSIEOT ....ooovieiiiieii e

...................................... SUBORDEN ANISOPTERA..........c..ococevvvn 29
2(1) Venas antenodales numerosas (L.damina 3), alas no pecioladas en su base; con

una mancha roja en los machos, hembras con coloracion pardo-rojiza difusa

en lasalas........ Calopterygidae........ Hetaerind.....................cccccoeveiviieniinnne 3
2’ Con sdlo dos venas antenodales (Lamina 4), alas pecioladas en su

base y SIn Manchas. ... e 6
3(2) Apéndices mnferiores rudimentarios (Lamina 13) ...

3 Apéndices inferiores bien desarrollados ... 4
4(37) Apéndices inferiores de 0.66 la longitud de los superiores con la punta en
forma de “raqueta” (LAmina 7) ... H. occisa
4 Apéndices inferiores menores de 0.66 la longitud de los supenores; sin forma
e TAQUOTA oo e 5

5(47) En vista dorsal los apéndices superiores de los machos con dos expansiones
lobulares en su margen interno:; hembras con una banda verde metélico casi
tan ancha como ¢l mesepistemo (Lamima 7). ... L L

~ -



5?

6(2)

63

7(6)

73

8(7)

8')

8)

99

10(9)
10’

11(10)

En vista dorsal los apéndices superiores de los machos sin expansiones lobu-
lares en su margen interno (Lamina 7); hembras con una banda verde metéalica
de la mitad del ancho del mesepisternén ... H. vulnerata

Vena RP3+4 e IR2 se originan mas cerca del arculo que del nodo

(Lamina 3); cuando estdn en reposo mantienen las alas entreabiertas;

vena RP2 se separa de RP! a una celda después del nodo; zigdpteros

grandes, ala posterior de 35 mm o mas........ Lestidae......... Archilestes grandis

Vena RP3+4 e IR2 se originan mas cerca del nodo que del arculo (Lamina 4);
cuando estan en reposo mantienen las alas cerradas .....................
................................ Coenagriomidae ............cccceeeiveiieei e T

Espinas tibiales mucho mas largas que los espacios que existen entre espina y
espina. (Lamima 3). ... Argia ..o 8

Espinas tibiales cortas, cuando mucho del tamafio de la distancia que existe
entre espinay espina. (LAMINA 3) ... 21

Alas con dos hileras de celdas o con al menos algunas celdas dobles entre
CuA vy el margen posterior del ala; alas posteriores de 30 mm o mas
(LAMING 8) ..o A. lugens

Alas con una sola hilera de celdas entre CuA y el margen posterior del ala;
alas posteriores de menos de 30 Mmoo 9

Area total de color oscuro sobre los segmentos abdominales 3-6 y el dorso
toracico menor que el area palida de las mismas partes.............................. 10

Area total de color oscuro sobre los segmentos abdominales 3-6 y el dorso

toracico mayor que el drea total de las mismas partes ... 17
Dorso del segmento 7 principalmente azul.......... e 11
Daorso del segmento 7 principalmente negro................. 12

Alas hialinas; apéndices caudales del macho como en la (Lamina 9).
A. tarascana

Alas con un tinte ambarimo uniforme: apéndices caudales del macho como en
B (Lamma 7). e oA anceps



12(10°)

127

13(12)

13°

14(13)

14°

15(14°)

15°

16(13°)

16°

17(9)

17

18(17)

Con tres celdas antenodales en las alas anteriores; bandas postbasales pre-
sentes en los segmentos 3-6, 8-10 azules con una banda negra inferior a cada
lado (LAmIna 8) .. ..o e A. immunda

Con cuatro celdas antenodales en las alas anteriores.....ooooooovvvvnieeeneenn., 3

Apéndices superiores casi enteros en la punta, en vista dorsalmente oblicua, su
margen interno presenta una proyeccion apical subaguda. ... 14

Apéndices SUPETIOres N0 COMO AITIDA. ... ...oooiiiiiiii it 16

Apéndices inferiores en vista lateral redondeados en el apice con un diente
anteapical en su margen superior (Lamina 9), bandas postbasales negras en los

segmentos 3-6 confluentes con la mancha apical negra................
A. rhoadsi

Apéndices mfertores bifidos enlapunta................. 15

Brazo interior de los apéndices inferiores igual o mas corto que el superior
CLAMINA D) e A. plana

Brazo inferior de los apéndices inferiores distintamente mas largo que el
superior en vista lateral (Lamma 8) ... A. extranea

Apéndices superiores presentando su margen intemo redondeado y convexo
antes del apice, apéndices inferiores mas largos, estos apéndices con el ex-

tremo inferior apical proyectado como un lébulo (Lamina 11). ...
A. pallens

Apéndices supertores trilobulados en el dpice, segmentos, segmentos 3-6
violeta y sin bandas postbasales negras; 8-10 azules con una banda infertor
negraacadalado.......... A. fumipennis violacea

Dorso tordcico con retlejos cobrizos brillantes; ojos dorsalmente rojos; brazo
infertor de tos apéndices inferiores mas robusto que el brazo superior
(Lanuna 9); segmentos abdominales 3-6 violeta en el dorso, con 0.2 apical
negro, 7 negro; 8-10 azules en el dorso ... A. oenea

Dorso tordcico sin colores brillantes metalicos, 0jos negros o palidos........ [8

Apendices supeniores distintiamente bilidos en vista dorsalmente oblicua.
brazo mterno mucho mas largo que ¢f externe (Lamma 8): segmento 8 con

o

-t



18’

19(187)

1

20(197)

207

21(7°)

21

22(21°)

22’

23(22)

23’

2422

una mancha dorsal apical negra; banda media dorsal palida sélo en los seg-
MENEOS 3-4 e A. ulmeca

Apéndices supertores no bitidos enlapunta.............ooooi 19

Segmentos 9-10 principalmente negro en el dorso, apéndices abdomnales
comoenla{blamnaD). ... A. translata

Segmentos 9-10 palidos en el dorso....oooooieii 20

Apéndices mienores ligeramente mas largos que los supeniores y bifidos en la
punta, siendo la rama superior mas robusta que la inferior (Lamuna 8)
A. oculata

Apéndices mteriores largos, robustos y bifidos, la rama mnferior de forma
subtriangular con su margen dorsal provisto de varios dientecillos, la rama
supertor redondeada y ligeramente mas pequefia (Lamma 9).........

RP2 en las alas posteriores originandose en o cerca de la tercera postnodal o
mas hacialabase............o..coo Ischnura ..o 26

RP2 en la alas posteriores origindndose en o cerca de la cuarta vena postnodal

O ITIAS JBJ 08ttt 22
Margen costal del pterostigma en las alas posteniores hgeramente mas corto
que los lados proximal y distal del miSmo ..o 23

Margen costal del pterostigma en todas las alas, generalmente mayor que los
lados proximal y distal del mismo. ... 24

Alas posteniores de los machos con venacion densa y oscura en la punta;
apéndices abdominales como en la (Lamina 7), hembras sm espma ventro
apical en 8 Apanisagrion lais

Alas posteriores de los machos con venacion normal en la punta; apéndices
abdomnales como en la (Lamna 10), hembras con espma ventro apical en
B e s CHesperagrion heterodoxum

S manchas pahdas postoculares; abdomen de los machos rojo brillante,
apendices abdonunales como en ta (Lamina 10); abdomen de fa hembra palido
o Telebasts salva



24’

25(24)

26(21)

28(25)

29(1)

RS

Con manchas palidas postoculares. ... 25

Vena AA originandose en o higeramente mas alld de la vena transversal

CuP; machos con el margen postenior del segmento abdomunal 10 mas o
menos elevado en un proceso o placa hendida o bifida en la punta; apéndices
abdomimnales como en la (Lamina 10).. ...

Vena AA ornigindndose al menos tan al frente de la vena transversal Cul’® como
¢ésta es de larga; machos con el margen posterior del segmento 10 més o
menos emarginado pero no elevado para formar un tubérculo o proceso.....

Pterotdrax con el dorso de color negro metélico, sin bandas humerales,
segmento 8-9 con manchas dorso laterales apicales azules y en forma de
trébol, apéndices interiores con su margen dorsal anteapical concavo; apén-
dices abdomumnales comoenla (Lamina 11}
................................................................................................... 1. denticollis

Pterotérax con el dorso negro no metalico, con bandas humerales............ 27

Apéndices abdomnales mferiores bifidos, con la rama superior mas largas que
la mferior (Lamina 10); segmento abdominal 10 claramente con una pro-
yeccion en forma de espina bifida en vista lateral ....................... 1. demorsa

Apéndices abdominales inferiores no bifidos, presentandose agudos y
curvados mesialmente en wvista lateral (Lamina 11) segmento 10 con su margen

apical ligeramente elevado y con la porcion media dorsal bifida
I ramburi

kn vista lateral los apéndices supeniores del macho bifido y con un tubérculo
presente entre fos 16bulos dorsal y ventral (Lamma 10).....................

En vista lateral los apéndices abdomnales supenores bifidos s tubérculo
entre los 16bulos dorsal y ventral (Lamma 10y I, pracvarum

Trndngulo del ala antenior cas a la misma distancia del arculo que el tnangu-
lo del ata posterior y de forma stmlar. 30

Friznpulo del ala postertor mas cercano al arculo gque en o ala anteror v de
forma diferente. . L L . e 30

~

e



30(29)

307

31(30)

317

32(30)

33(32)

Ojos ampliamente separados en vista dorsal; labio sin una escotadura
media; pterostigima con una vena de soporte (Lamina 5);
ovipositor reducido a una lamina vulvar ...Gomphidae......................... 31

Ojos dorsalmente en contacto por una distancia considerable (Lamna 1)
pterostigma con venas oblicuas de soporte en su lado proximal (Lamina 4);
hembra con un ovipositor bien desarrollado, cuyas

valvas llevan un gonostilo ................. Aeshnidae..... oo 32

Con una o mas venas en los supratriangulos; apéndices abdominales inferiores
moderadamente desarrollados {Lamina 12); hamuli anterior aplanado

y redondeado, ¢l margen interior no excavado, ¢l dpice desviado mesialmente;
hamuli posterior tipico, subcilindrico con una espina terminal pequeiia;
vesicula bilobulada, extendida ventralmente con una espina mesial

Pequeiia........ Phyllogomphoides suasus

Sin venas en los supratriangulos; apéndices abdominales superniores paralelos
o convergentes en vista dorsal; los mferiores fuertemente curvados hacia
arrtba (Lamina 12); pterotérax verde uniforme sin bandas o marcas oscuras,
superticie externa de las tibias metatoraxicas de color verde

palido. e Erpetogomphus crotalinus

Los sectores del arculo se originan de la mitad superior de éste (Lamina 12);
torax uniformemente verde, borde anal del ala postenior redondeado en ambos

Los sectores de arculo se onginan de su parte media {Lamma 12); torax pardo
oscuro con bandas azules o verdes; machos con el borde anal del ala posterior
angulado y con auriculas en el segmento 2; vena 1R2 bifurcada; segmento
abdomnal 10 en los machos smespina............ooceeeeeeiiiien
................................................. ACSANQueeeee. i 34

Anisdpteros grandes, abdomen machos(s/a); 72-84 mm, hembras 62-68 mim;
apeéndices superiores de los machos bifidos en vista lateral; occipucto de la

hembra sin proyecciones redondeadas en su margen postenor.....................
........................................................................................ Anax walsinghami
Amsopteros de menor {amafio, abdomen de los machos(s/a); 47-50 mm;
hembras 46 mm, apéndices supertores del macho enteros en vista lateral;
oceipucto de la hembra con dos provecciones redondeadas en su margen
POSICTION | . e o T, Jniix jriniy



34(32)

34°

35(34)

35°

36(29)

367

37(36)

377

38(37)

38’

39(38)

397

10(39)

Apendice superior bitido o no, con quilla y tubérculo basal inferior............ 35

Apendices superiores no bitidos, sin quilla, nt tubérculos basales mferior
(Lamma 11 e, Aeshna psilus

Apéndices supenores de los machos bitidos en vista lateral (Ldmmna 11 };

hembras sin una canna lateral en las valvas genrtales .............

Apéndices superiores de los machos enteros en vista lateral (Lamma 11);
hembras con una caring lateral en las valvas genitales..................c.......

Asa anal subcircular, nunca en forma de “bota”, mdnviduos de color amarilio
con negro; color amarillo en fa regidn superior del vertex ...

.................................... Corduliidae..............................Macromia magnifica
Ultima antenodal completa en el ala anterior..............c 38
Ultima antenodal incompleta en el ala anterior............... 4]

Una vena transversal del puente; ala anterior con los sectores del arculo
partitendo de un tallo comin; con tres hileras de celdas en el campo discordal
Orthemis ferruginea

Dos 0 mas venas transversales en el puente.........ooo 39

Ala postenior angosta, con dos venas transversales cubito anales y el arculo
después de la segunda antenodal..................... Cannaphila vibex

Ala postenior ancha en su base; ala anterior con los sectores del arculo par-
tiendo mdependientemente; con cuatro hileras de celdas en el campo
discoidal ... Libellula.........................cccoceeeec 40

Alas con un tinte roj1zo que se exticnde hasta el pterostigma; espacio cubito
anal, triangulos y supratniangulos con una mancha pardo ropiza; generalmente
con una vena transversal cibito anal........ ... Libellula saturata



407 Alas con un tinte rojizo que se extiende sdlo hasta ¢l nodo; espacio cabito
anal sin mancha pardo rojiza; generalmente con dos venas transversales
cubtto anales........ e Libellula croceipennis

41(37)  Venas fransversales antenodales de ambas alas con una hilera de manchas
redondeadas de color caté, el resto de las alas salpicadas con un patrén de
coloracion negro o pardo oscuro caracteristico, ojos con bandas pahidas y

oscuras intercaladas..........ooooooo Pseudoleon superbus
41 NO COMO AITIDA. ..ot e 42
42(41)  Nodo del ala anterior colocado distal de lamitad delala ........................... 43
42’ Nodo del ala anterior justo en lamitad delala.........................oe 44

43(42) Diente de la ufia tarsal usualmente tan largo como la punta de la uila;
cuatro manchas palidas a los lados del torax, segmentos abdommales

7-8 ensanchados............ et e e e e Macrothemis pseudimitans
43° Drente de la ufia tarsal pequefio, mucho mas corto que la punta de la vfia;

con tres bandas palidas a los lados del torax; segmentos abdominales 7-8

SID ENSANCHATSE ....ooovic e Brechmorhoga praecox
44(42) RP2 ondulada; base del ala posterior notablemente ensanchada, con 6 o

mas hileras de celdas en el campo anal ... 45
447 RP2 hgeramente onoondulada...............ooo 46

45(44) Segmento abdommal 5 con una carina transversa; mdividuos de
coloracion amanlla.................. Pantala flavescens

457 S canma transversa en el segmento abdomnal 5 | individuos de
coloracion rojiza con manchas palidas y oscuras..... . Palfothemis lincatipes

46(447) RP2 higeramente ondulada................................ Pythemis. 47
46’ RP2noondulada......ccoo 48

47(46)  Alas postenores con cuatro hileras de celdas en el campo anal; base de las
alas complctamente hiahina; frente violeta metahco........... [ nigrescens

RIS



477

48(46)

48’

49(48)

497

50(49°)
50°
51(48°)
51°

52(51)

53(52°)

537

54(51°)

Alas posteriores con tres hileras de celdas en el campo anal; base de las alas

con una pequefia mancha parda-amanllenta; frente azul-verdoso metalico.
D. multipunctata

Lébulo postenor del protorax angostado en la base, generalmente erecto y
levando un fleco de pelos Iargos. ....ovveeeieeeeiee 49

Lobulo posterior del protdrax no angostado en la base, mds bien cuadrado o
redondo, no erecto y sin tleco de pelos fargos oo s1

Aspl en el ala posterior doblada a la altura de! talén; individuos robustos,
grandes, de mas de 40 mm y de color negro..........c.ooee. Erythemis plebeja

Aspl en el ala posterior recta; individuos pequefios {menos de 27 mm), de

color amarilio 4mbar intenso.......................... Perithemis........................cc..... 50
‘I'iangulo de! ala postertor sin vena transversal ......................... P.domitia
Triangulo del ala posterior con una vena transversal.................. P. intensa
Tnangulo en el ala anterior sin vena transversal ................. TR 52
Tridngulo en ¢l ala anterior con una vena transversal.................o.n 54

Una vena en el puente; IR2b bien desarrollada, con la mayoria de las celdas
alargadas verticalmente, frente violeta metalico.......... Miathyria marcella

Dos 0 mas venas en el puente; 1R2b no desarrollada y sin celdas alargadas..
verticalmente, trente no metalica...................... Micrathyria ................ e 53

Subtriangulo de! ala generalmente de dos celdas; {armna antenor de [os
genitales del macho mas prominente que las partes adyacentes, bilobulada;
seis celdas paranales...........l U RUUUURRUPPOR M. acqualis

Subtriangulo del ala antenior de tres celdas; lanuna anterior bipartita, apices
espmosos; siete celdas paranales......... M. hageni

Arculo en el ala antertor entre la primera y segunda antenodales; mdividuos

de talla medana (38-40mm); abdomen de tos machos rojo brillante ..., ...
Sympetrum lotunm

..................................................................................



54 Arculo en el ala anterior opuesta o distal de la segunda antenodal;
mdmviduos de talla pequefia (30 mm o menos); abdomen de los machos
AZU BFISASEO ..o Erythrodiplax fusca



2.- DIAGNOSIS
CALOPTERYGIDAE

Hetaerina americana (Fabricius, 1789)
(LAMINA 7, FIGURA 18.)

Agrion americana. Fab. Ent. Syst. Suppl. p. 287. 1798.

Hetaerina americana. Selys. Syn. Calop. 41. 1853.

Material estudiado: 121 individuos. 105 &&, 10 §9, 3 tindem. México;
Hidalgo: Carr. 45. Presa, Vicente Aguirre, 1 km. antes de Dece. J. Pefia, R.
Novelo. Cols. 7 3. 25-Abril-1992; Tecozautla, Rio de Tecozautla. J. Pefia.
21 &&, 1 9. 5-Junio-90; J. Pefia, Col. 4 £&, 1 2. 5-Julio-1993; Tecozautla,
Rio San Juan. J. Pefia, R. Novelo. 2 83, 1 . 26-Abril-1992_ J. Pefia. Col. 12
33, 1 Q. 13-Septiembre-1992; Tecozautla, Presa el Zapote. J. Pefia. Col, 1 3.
6-Junio-1990; Tecozautla, Camino a San José del Desierto. J. Pefia. Col. 1 13,
1 @, 1 tandem; Ixmiquilpan, Parque Pri-Sociedad Igualitaria. J. Pefia. Col. 7
33,5 29, tindem. 28-Julio-1990; Ixmiquilpan, Dios Padre. J. Pefia. Col. 34
338.32%. 8-Junio-91.

Macho: Cabeza: Labro, base de las mandibulas y anteclipeo pardo claro, la
cabeza principalmente negra con reflejos cobrizos, escapo antenal negro con
la base v el apice pardo claro, superficie posterior de la cabeza negra.

Torax: En vista dorsal con reflejos de cobrizos metalicos totalmente,
mesepisternon, mesepimeron, metepisternon y metepimerdn rojizo metalico,
alas con manchas en la base que se extiende hasta la antenodal 15* o hasta la
mitad que hay entre la base y el nodo; pterostigma pequefio y de forma
rectangular.

Abdomen: En vista dorsal se presenta negro con reflejos verde metalico; con
anullos delgados basales amanllo-palidos y una banda amarilla lateroventral
delgada del mismo color, la cual no alcanza el apice de los segmentos.
Apéndices abdominales: El apendice inferior 0.33 de Ia longitud del superior;
en vista oblicua, el apéndice superior en su margen interno con dos
abultamientos o lobulos, el basal es de gran tamafio y el apical cas1 0.33 de la
longitud del primero.

Hembra: Cabeza: L.a parte posterior y la frente negra con reflejo rojo cobrizo,
postclipeo principalmente negro con reflejo rojo cobrizo, una mancha negra en
la concavidad media del labro, la demas region de la cara y el escapo antenal
amarillo.

Torax: Protérax negro con reflejo rojo cobrizo, ¢l borde lateral del lobulo
anterior y medio amarillo con una mancha pequefia negra dorsal en cl lobulo
medio, protorax negro en ¢l dorso con muy poco reflejo rojo cobrizo, franja

pl



humeral amarilla en la regién de la sutura humeral, mesepimeron negro, banda
negra en el metepisternon v en el metepimeron, la demas region de
metepimeron amarillo; patas principalmente amarillas; alas con pterostigma
blanquecino.

Abdomen: Como en el macho, nada mas que negra en la posicion
lateroventral se encuentra reducido y ademas existe una linea amarillenta
media

dorsal mas ancha que la que presenta el macho en los segmentos 1-10.
Dimensiones (en _mm). Longitud total(LT.) 39-45(33); 34-38(29):
Abdomen(AB) 32-35(33) 25-29(8Q), Ala posterior(AP) 23-27(2J); 24-
28(2 %)

Localidades de_recolecta (msnm): 1(2,271), 3(2,200), 5 (1,900), 6(1,640),
10(1,750), 11(1,620), 14(1,700).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Comentarios: Esta especie habita en las orillas de los rios y arroyos tanto
permanentes como intermitentes, se posan sobre la vegetacion arbustiva,
arborea y sobre piedras.

Las hembras ovipositan metiendo el abdomen en el agua e insertando sus
huevecillos en tejidos blandos.

En el presente estudio se identificaron, Hetaerina americana, H. capitalis, H.
occisay H. vulneraia, y resulta que H. americana es la especie de menor
tamafio.

Calvert (1901) proporciond una extensa discusion sobre la variabilidad de esta
especie. Johnson (1963) registré un aumento de la mancha basal roja de las
alas en los machos en poblaciones de tres localidades de Texas. La ninfa fue
descrita por Needham (1903) y Walker (1953), el comportamiento
reproductivo y territorial por Johnson (1961-1963), Bick y Sulzbach (1966).
Fechas de recolecta: - abnil-septiembre.

Hetaerina capitalis (Calvert, 1901)
(LAMINA 13, FIGURA 55, 56.)

Hetaerina capitalis. Calvert. Neuropt. Biol. Centr. Am. p. 40. 1901.

Material estudiado; 1 individuo.l &. México; Hidalgo: Chapulhuacan.
Pisaflores. Col. 1 &. 25-Agosto-1995.

Macho: Cabeza: En vista dorsal verde metalico.

Torax: En vista dorsal y lateral ncgro metalico, esta especic no presenta
anillos amarillos como la . americana, base de las alas rojiza hasta la 14
antenodal.




Abdomen: En vista dorsal y lateral negro metalico.

Apéndices abdominales: En wvista lateral el apéndice superior bien
desarrollado con 2 ldbulos, uno de mayor tamafio, el apéndice inferior
rudimentario, los apéndices negros. En vista oblicua el apéndice superior
presenta 3 abultamientos o carinas, las externas son grandes y del mismo
tamafio y la central es pequefia.

Dimensiones (en mm); LT. 57(3); AB. 45(3); AP. 34(3).

Localidades de recolecta (msnm): 9(335).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Comentarios: Se recolectd un solo individuo, a 330 de altitud, H. capitalis es
de mayor tamafio que H. americana, occisa y vulnerata, 1.a especie H.
capitalis presenta en el extremo del ala posterior mancha rojizo pardusco y H.
vulnerata presenta en el extremo de las dos alas con mancha rojiza.

De Marmels (1985) restringe el nombre capitalis hacia individuos grandes
ocurriendo hacia la cordillera norte de Venezuela, Colombia y norte de
Meéxico.

Fecha de recolecta: - agosto.

Hetaerina occisa (Hagen in Selys, 1853)
(LAMINA 7, FIGURA 19.)

Hetaerina occisa. Hagen in Selys. Syn. Calop. p. 44. No. 54. 1853.

H. occisa var. Sublimata. Selys, Bull. Acad. Belg, 2(36) p. 613. 1873.
Material estudiado: 8 J&. México; Hidalgo: Pisaflores. Armroyo Pie de la
Cuesta. J. Pefia. Col. 1 &. 26-Julio-1992; Pisaflores, Arroyo Pie de la Cuesta.
J. Penia. Col. 7 &&. 21-Diciembre-1994.

Macho: Cabeza: Negro mate.

Torax: Igual que H. americana. Base de las alas rojiza hasta el antenodal 15 y
extremo de las alas pardusco.

Abdomen: En vista dorsal y lateral negruzco metalico.

Apéndices abdominales: El apéndice superior es mas largo que el inferior, éste
es 0.66 casi tan largo como el apéndice superior; apéndices abdominales
supertores ensanchados en su parte media, angulados en vista oblicua, el
apéndice inferior tiene forma de raqueta.

Dimensiones (en mm): LT. 45-48(33); AB. 35-38(2 ), AP. 25-27.
Localidades de recolecta (msnm): 9(335)

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Comentarios: Esta especie se recolectd en una localidad a 335 m. de altitud.




Calvert. (1901), trata bien la historia de la nomenclatura de esta especie. Selys
(1873 a) consider6 a H. occisa (de Venezuela y Colombia) y H. macropus (de
Centroamérica), como sindnimos, optando por H. occisa posteriormente, sin
explicar por que selecciond este nombre. Hagen (1875);25) consideré a los
dos taxones distintos. Calvert (1901);35) siguiendo a Selys, en consideracion a
los nombres sinommizados declaro a H. macropus en lugar de H. occisa.
Fraser (1946;33) argument6 que el nombre correcto de preferencia es occisa'y
no macropus. Finalmente Garrison 1990, argumenté que el nombre valido
para la especie es H. occisa. y considera a H. macropus como un sindnimo.
Asi el nombre correcto de este taxon es H. occisa (Garrison, 1990)

Fechas de recolecta: - julio, diciembre.

Hetaerina vulnerata (Selys, 1853)
(LAMINA 7, FIGURA 20.)

Hetaerina vulnerata. Selys. Syn. Calop. p. 40; Monogr. Calopt. p. 130. T. 12.
Fig. 2. 1853.

Material estudiado: 43 3&. México; Hidalgo: Tecozautla, La Presa. J. Pefia.
Col. 17 4&. 5-Junio-1990; Ixmiquilpan, Parque Pr-Sociedad Igualitaria
Hidalguense. J. Pefia. Col. 3 d&. 20-Julio-1990; Ixmiquilpan. Dios Padre.
Col. J. Pefia. 4 3&. 29-Julio-1990; Tasquillo. J. Pefia. Col. 13 Z&. 8-Junio-
1991; Tecozautla, Rio de Tecozautla. R. Novelo, J. Pefia. Cols. 5 &J. 26-
Mayo-1992 Tecozautla, Rio de Tecozautla. J. Pefia. Col. 1 £&. 5-Julio-1993.
Macho: Cabeza: En vista dorsal se presenta negro, con reflejos parduscos.
Torax: En vista dorsal 0.50 negro cobrizo, y en vista ventral pardusco.
Abdomen: En vista dorsal y lateral negro metdlico.

Apéndices abdominales: En vista lateral el apéndice inferior es 0.33 de la
longitud del superior. En wvista oblicua el apéndice superior presenta
internamente, en la regidon media inferior un abultamiento convexo con dos
dientes, uno muy grande localizado en la region intema y el otro muy pequefio
en la region externa, el apéndice superior presenta una hilera de dientes con
bastante seda.

Dimensiones (en mm): LT. 50(33); AB. 38(&J); AP. 28(3 3.

Localidades de recolecta (msnm); 10(1,750), 2(2,271), 3(2,200), 6(1,640).
Distribucion en México; Ver Cuadro 8.

Comentarios: Se recolecto esta especie solamente cn 4 localidades, abarcando
un gradiente altitudinal de 1,640 a 2.271 m. Esta especic se recolectod en a
vegetacion arbustiva de la onilla y en las rocas de los cuerpos de agua. El torax




y abdomen es parecido a H. americana, en lo que se refiere a la coloracion
negro cobrizo.
Fechas de recolecta: - mayo-julio.

LESTIDAE

Archilestes grandis (Rambur, 1842)
(LAMINA 7, FIGURA 22.)

Archilestes grandis. Rambur. Ins. Neur. p. 224. 1842.

Material estudiado: 12 individuos. 9 3. 1 29, 1 tandem. México; Hidalgo:
Tecozautla, Rio de Tecozautla. J. Pefia. Col. 1 3&. 4-Junio-1990; Tecozautla,
Rio de Tecozautla. Rio Camino a san José del Desierto. J. Pefia. Col. 5 34, 1
Q@ Q. 15-Septiembre-1992; Chapulhuacan. Pisaflores. J. Pefia. Col. 1 tandem.
20-Diciembre-1994.

Macho: Cabeza: Predominante negro, (a excepcion del labro que se presenta
azul y ¢l clipeo pardo obscuro).

Torax: Protérax pardusco pdlido, presentando una mancha negra irregular a
cada lado de la regién basal: mesepistenén parduzco con una banda dorsal
negra con reflejo verde metalico, mesepimerdon con una banda ancha
longitudinal negra con reflegjo verde metdlico que ocupa casi todo el
mesepimeron y la demas region pardo con dos bandas longitudinales
amarillas; alas tiabnas con el pterostigma negro, patas con la superficie
mnterna de los fémures y la superficie externa de las tibias amarillas.

Abdomen: En vista dorsal principalmente negro con reflejo verde metalico,
presentando un anillo basal delgado amarillo en el segmento 9, el segmento 10
es negro en mdividuos jovenes, tornandose polinoso en individuos maduros.
Apéndices abdominales: Negros, los apéndices superiores mas largos que los
infertores, apéndice superior alargado y semicircular con el apice ligeramente
ensanchado y curvado mesialmente, el margen interno en vista dorsal presenta
un diente aproximadamente a 0.25 de la base, apéndices inferiores cortos 0.25
de la longitud de los superiores, obtusos con el apéndice cubierto de sedas
largas.

Hembra: Cabeza: Similar al macho, pero varia en lo siguiente: el abdomen es
mas grueso y pardo, con reflejo verde metalico en el dorso de las hembras
JOvenes (a excepcion del segmento 10 que es amarillo pardusco) perdiéndose
este reflejo con la edad.
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Dimensiones (en mm): LT. 63(3&), 57(2Q); AB. 50(43); 43(2%); AP.
38(83); 38(29).

Localidades de recolecta (msnm): 9(335), 10(1,750), 14(1,700).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8§

Comentarios: 1.a hembra es mas robusta que el macho, pero es de menor
longitud, esta especie se recolectd en 3 localidades solamente.

Fechas de recolecta: - junio, septiembre, diciembre.

Acanthagrion quadratum Selys, 1876
(LAMINA 10, FIGURA 41.)

Agrion gracile. Rambur, Ins. Neur. p. 260 (1842).

Acanthagrion; 1 individuo. 1 &. Hidalgo: Pisaflores.Arroyo Pie de la Cuesta J.
Pefia. Col. 1 &. 26-Julio-1992.

Macho: Cabeza: En vista dorsal negro; labro azul, manchas postoculares
grandes azules blanquecino.

Térax: En vista lateral el protérax es principalmente negro, presentdndose una
mancha azul en el centro del protérax, mesepisterndén, mesepimerdn,
metepisternon azules.

Abdomen: En vista dorsal los segmentos 1-6 y 10 son negros con reflejos
metalicos v la demas region azul. El segmento 10 en vista dorsal es bifido en
la region distal.

Apéndices abdominales: El apéndice superior es mas largo que el inferior
(casi el doble). El apéndice superior es ancho y su dpice inferior termina en
punta.

Dimensiones (en mm): LT. 31(&3); AB. 26(3&); AP. 16(33).

Localidades de recolecta (msnm): 9(335).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Comentarios: Esta especie se recolecto en una sola localidad a 335 de altitud.
Fecha de recolecta: - julio.




COENAGRIONIDAE
Apanisagrion lais (Selys, 1876)
(LAMINA 7, FIGURA 21.)

Nehalennia lais. Selys. Bull. Acad. Belg. 13(2). p. 990. 1896.

Anisagrion lais. Selys. Biol. Centr. Am. p. 106. 1902,

Material estudiado: 1 individuo. México;, Hidalgo: Tecozautla, Tasquillo,
Arroyo Tula. J. Pefia. Col. 1 4. 8-Junio-1991.

Macho: Cabeza: En wista dorsal negra principalmente, con manchas
postoculares verde-amarillento.

Torax: El protorax es predominantemente negro con reflejos metdlico;
metepisternoén, mesepimerdn negro con reflejo metdlico, presentando una
franja demasiado deigada verde-amanllenta en la sutura humeral;
metepisternon es de 0.50 distal negro brillante y 0.50 apical verde-amarillento,
metepimerén amarillo verdoso; coxa y trocanter amarillo pardo y lo demas
negro. Pterostigma del ala anterior en forma de rombo y los lados costal y
distal forman un dngulo igual o menor de 45¢, ¢l pterostigma del ala posterior
presenta forma de rombo y los lados costal y proximal son de igual tamafio,
presenta un poco mas alla del pterostigma una pequefia area reticulada.
Abdomen: En vista dorsal negro brillante (a excepcion de los segmentos 8§, 9,
que son gris marfil).

Apéndices abdominales: Apéndice superior con la parte dorsal mas
esclerosado, el dpice es palido y esta doblado hacia el interior. El apice
inferior se encuentra extensivamente bifido, la rama superior es mas larga,
pero mas corta que el apéndice superior, el apéndice superior es mas ancho y
robusto que el apéndice inferior.

Dimensiones (en mm): LT. 37(3J); AB. 30(23Y); AP. 20(33).

Localidades de recolecta (msnm): 6(1,640).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Comentarios; Solamente se recolectd un ejemplar de esta especie, en una sola
localidad.

Fecha de recolecta: - junio.

Argia anceps Garrison, 1995.
(LAMINA 7, FIGURA 23)

Argia fissa. Selys. Bull. Acad. Belg, 20(2). p. 401. 1865.
Aregia anceps. Garrison. Odonatologica. 1995,
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Material estudiado: 77 individuos. 73 &&2. tandem. México; Hidalgo:
Tecozautla, Rio de Tecozautla. J. Pefia. Col. 17 §&. 2 tandem 5-Junio-1990;
Ixmiquilpan, Parque Pri-Sociedad igualitaria Hidalguense. J. Pefia. Col. 1 4.
28-Julio-1990; Ixmiquilpan. Dios Padre. J. Pefia. Col. 4 £&. 8-Junio-1991;
Tasquillo. Rio de Tula. J. Pefia. Col. 7 8&. 8-Junio-1991; Zimapan, Rio
Santiago. J. Pefia. Col. 1 &. 10-Junio-1991; Pisaflores. Arroyo Pie de la
Cuesta. J. Pefia. Col. 2 &3 7-Febrero-1992; Carr. 45, Presa Vicente Aguirre,
1 km. Antes Dece. J. Pefia, R. Novelo. Cols. 4 &J. 25-Abril-1992;
Tecozautla, Rio San Juan, cerca del Géiser. J. Pefia, R. Novelo. Cols. 2 3J.
26-Abril-1992; Tecozautla, Rio de Tecozautla. J. Pefia, R. Novelo. Cols. 1 &.
26-Mayo-1992; Tecozautla, Rio San Juan Géiser. J. Pefia. Col. 2 4&. 13-
Septiembre-1992; Tecozautla, Rio de Tecozautla. J. Pefia. Col. 10 8J&. 14-
Septiembre-1992; Tecozautla, (Rio camino a San Jos¢ del Desierto). J. Pefia.
Col. 4 3&. 15-Septiembre-1992; Ixmiquilpan, Grutas Tolantongo. J. Pefia.
Col. 1 &. 20-Noviembre-1992; Tecozautla, Rio de Tecozautla. J. Pefia. Col. 3
33, 5-Julio-1993; Tecozautla, Ri¢ San Juan. Géiser. J. Pefia. Col. 1 &. 6-
Julio-1993; Chapulhuacan, Pisaflores. Amoyo Pie de la Cuesta. J. Pefia. Col.
12 848. 22-Diciembre-1994.

Macho: Cabeza: En vista dorsal los ojos compuestos y los ocelos amarllos,
labio, labro, frente y los alrededores de los ocelos amarillento pardusco y la
demas region azul claro, las antenas negras, en la region posterior de la cabeza
y en la region posterior de los ocelos presenta una franja negra horizontal.
Térax: En vista dorsal el protdrax negro con dos manchas azules laterales, la
banda humeral es delgada v negra y la carina media dorsal azul claro
pardusco. En vista lateral el mesepisternon con la carina media dorsal negra y
la demds region azul pardusco, mesepimeron presentando Ia sutura humeral
negra y la demas regién azul claro, metepisternon azul claro, sutura
metapleural negra pardusco, metepimerdn azul claro, alas ambar, pterostigma
de ambas alas romboidal y pardusco.

Abdomen: En vista dorsal los segmentos 1 y 8-10 azul claro, los segmentos 2-
6 azul claro presentandose al final de cada segmento manchas negras en forma
triangular. En vista lateral los segmentos 2 y 7 azul claro con una franja negra
en posicion horizontal, el segmento | azul claro, presentando una mancha
negra en posicion distal que ocupa 0.20 del segmento.

Apéndices abdominales: Apéndices superiores enteros, mas anchos en la base,
con el apice redondeado; en vista oblicua se observa un pequefio diente negro
a la mitad del margen interno, en vista dorsal son divergentes; los apéndices
mferiores tan largos como los superiores, no bilobulados, principalmente
negros, ¢l margen superior, ¢n vista lateral con una pequefia escotadura
triangular cerca de la base. base del margen inferior convexo v despucs




ligeramente concavo, el margen apical truncado perpendicularmente y mas
grande que los dos anteriores, el angulo inferior con un pequeifio tubérculo.
Dimensiones (en mm):. LT. 39-41(33); 37-38(2%). AB. 26-32(3J); 26-
28(Q9): AP 22-25(33); 22(99).

Localidades de recolecta (msnm): 2(2,271), 3(2,200), 4(1,375), 5(1,900),
6(1,640), 7(1,813) 9(335), 10(1,750), 11(1,620), 14(1,700).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Comentarios: Esta especie se recolectd en 10 localidades del total del estudio
que es de 14 localidades. A. anceps se colecté sobre rocas emergentes de
cuerpos de agua 16ticos y posados en ia vegetacion de la orilla de cuerpos de
agua lénticos.

Fechas de recolecta: - febrero, abril-julio, septiembre- diciembre.

Argia extranea (Hagen, 1861)
(LAMINA 8, FIGURA 25.)

Argia extranea. (Hagen, 1861).

Agrion extraneum. Hagen. Syn. Neur. Am. p. 92. 1861.

Argia extranea. Selys. Bull. Acad. Belg. (2). p. 399. 1865,

Material estudiado: 10 individuos. 10 §&. México; Hidalgo: Tecozautla, Rio
de Tecozautla. J. Pefia. Col. 1 &. 4-Septiembre-1992; Ixmiquilpan, Grutas de
Tolantongo. J. Pefia. Col. 1 . 15-Julio-1994; Hidalgo: Chapulhuacan,
Pisaflores. Arroyo Pie de la Cuesta. J. Pefia. Col. 1 . 20-Diciembre-1994;
Chapulhuacan, Pisaflores. Arroyo Pie de la Cuesta. J. Pefia. Col. 7 3&. 21-
Diciembre-1994.

Macho: Cabeza: Difiere de 4. anceps, en que en vista dorsal se presenta una
mancha negra en forma de murcié¢lago y la demas region restante es azul
verdosa.

Torax: En vista dorsal y lateral violeta azul.

Abdomen: En wista dorsal predominantemente azul, en wvista lateral los
segmentos 7-9 predominantemente azules.

Apéndices abdominales: En wvista fateral el apéndice superior entero, con la
region basal ancha, la cual se adelgaza gradualmente hasta terminar en punta;
el apéndice inferior bilobulados, presentandose la rama superior mas ancha
que la inferior y termina en una punta conica dirigida dorsalmente a mas de
90°, la rama inferior es mas o menos recta, de mayor longitud que la superior y
se va adelgazando gradualmente terminado en un apice redondceado.
Dimensiones (en mm): 1T 36(3¢0): AB. 28(4c8); AP 23( 48




Localidades de recolecta (msnm): 10(1,750), 4(1,375), 9(335).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Comentarios; La diferencia entre A. extranea, var. extensa y A. extranea, es
que el apéndice superior, en 4. extranea var. extensa es mas ancho y largo y
termina en punta, y en A. exfranea, no es tan ancho y es mas corto, Los
apéndices inferiores son muy parecidos en las dos variedades de extranea, la
diferencia es que la rama inferior en A. extranea var extensa es un poco mas
larga y termina en punta, en una punta mas marcada que en 4. extranea.

Fechas de recolecta: - yulio, septiembre, diciembre.

Argia fumipennis violacea (Hagen, 1861.)
(LAMINA 8, FIGURA 26.)

Agrion violaceum. Hagen. Syn. Neur. N. Amp. p. 90. 1861.

Argia violacea. Selys, Calvert, Kellicott, & C.; Williamson, 24 th. Ann. Rep.
Dept. Geol. Indiana. p. 262. (1990).

Material estudiado: 15 individuos 13 &J. 1 tindem. México; Hidalgo:
Tecozautla, Rio de Tecozautla. J. Pefia. Col. 2 8. 5-Junio-1990; Carr. 45.
Presa Vicente Aguirre, 1 km. Antes Dece. J. Pefia. R. Novelo. Cols. 3 38 25-
Abril-1992; Tecozautla, Rio de Tecozautla. J. Pefia. R. Novelo. Cols. 3 3.
26-Mayo-1992; Tecozautla, Rio de Tecozautla. Rio San Juan Géiser. J. Pefia.
Col. 3 33. 1 tindem. 15-Septiembre-1992; Rio de Tecozautla. J. Pefia. Col. 1 &.
5-Julio-1993; Tecozautla, Rio San Juan. Géiser. J. Pefia. Col. 1 &. 6-Julio-1993.
Macho: Cabeza: Es principalmente violeta con angostas bandas transversales
negras a todo lo ancho de la cabeza.

Torax: Presenta el protorax con una amplia banda transversal violacea en el
Iobulo anterior; lobulo medio y posterior con manchas laterales violaceas;
Pterotorax violaceo, con una banda negra medio dorsal; banda antehumeral
del doble de ancho que la media dorsal; sutura metapleural cubierta por una
banda delgada negra; metepimeron y metepisternon palidos.

Abdomen: Predominantemente violaceo; dorso del segmento 1 con la mitad
basal negra y dos pequefias manchas laterales obscuras; 2 con una banda
lateral negra, que se ensancha en su parte posterior sin tocar el apice; 3-6 con
un anillo apical negro; en 6 puede existir una banda postbasal negra
confluente con el amilo apical negro; 7 negro; 8-10 azules con una banda
lateral negra.

Apéndices abdominales: Apéndices superiores cortos vy bilobulados: el tobulo
interno ¢s pequefio v proyectado ligeramente ventralmente: ¢l jobulo externo
¢s mas robusto v del doble de largo del lobulo intermo: entre ambos labulos
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existe un diente negro del tamafio del iobulo mtemo que se curva
mesialmente. Apéndices inferiores mas robustos, ligeramente mas largos y
bilobulados.

Hembra; Cabeza: Similar al macho solo que con un tono de coloracién mas
palido en todo el cuerpo v con las siguientes diferencia; segmento abdominal 2
con una banda dorsolateral negra que se extiende desde 1a base vy se ensancha
en la parte posterior, alcanzando o no el apice; 3-6, con una banda postbasal
negra ensanchada en ia region apical; 7 dorsalmente negro; 8 con una banda
dorsolateral negra; en 9 la banda se reduce a una mancha y en 10 estas
manchas son muy pequefias, con un tono de coloracion parde obscuro.

Lamina mesostigmal; En vista dorsal lobulos posteriores cortos, ligeramente
pedunculados, redondeados y dirigidos posteriormente.

Dimensiones (en mm): LT. 33(33); 31(29); AB. 25(33); 23(82Q), AP.
21(83); 20(29).

Localidades de recolecta (msnm): 5(1,900), 10(1,750), 11(1,620).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Comentarios: A diferencia de A. amceps, que en vista dorsal es
prodominantemente amaniio-pardusco.

Fechas de recolecta: - abnl-septiembre.

Argia immunda (Hagen, 1861)
(LAMINA 8, FIGURA 27.)

Agrion immundum. Hagen. Syn. Neur. N. Amer. p. 93. 1861.

Argia immunda. Selys, Bull. Acad. Belg. 20(2). p. 401. 1865.

Argia vivida. Hagen in Selys.

Material estudiado: 15 individuos.14 007‘ i Q México,Hidalgo Tecozauta..
Arroyo San Jose” del Desierto. 15- septlembre de 1992, R Novelo.Col. y Det.
5 80’ 1 0; México Hldalgo El Riito,arroyo San Francisco,18-abril-1996.R.
Noveto Col. y Det. 3 30", México,Hidalgo, Puente taxquitio,Rio tula,16-abril-
1996 R Navelo.Col. y Det. 6 64",

Macho: Cabeza: En vista dorsal se presenta amaritia palida principaimente, se
obscrvan 2 manchas irregulares negras laterales en la region posterior de las
antenas, se presenta una mancha en forma de T negra, localizandose enfrente
del ocelo anterior.
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Toérax: Protorax, como A. anceps dorsalmente negro, lateralmente azul; sin
torax con 1a banda humeral ancha y ligeramente se va reduciendo, la carina
media dorsal, empieza ancha y se va reduciendo hasta terminar en forma de
punta de flecha; el mesepisternén pardo azul, mesepimerdn, metepisternon y
metepimeron pardusco amariliento. Pterostigma en forma de rombo y pardusco
Abdomen: En vista dorsal, segmento 1 pardusco principalmente, segmento 2
gris azul predominante, segmento 3 azul péalido, segmento 4 negro,
presentando un anillo apical azul, fos segmentos 5-6, predominantemente
negros, segmento 7 totaimente negro, los segmentos 8-10 azul oscuro.
Apéndices abdominales: El apéndice superior es casi del mismo largo que el
inferior. Apéndices superiores obtusos, el dpice con una incision; en vista
dorso lateral sobre ¢l margen se observa una pequefia proyeccion ligeramente
doblada hacia abajo; los apéndices inferiores anchos y dirigida hacia abajo, el
margen superior en su parte basal levemente convexo, la rama inferior se
amplia y redondea.

Hembra: Cabeza: En vista dorsal predommantemente amariilo pardusco.

Torax: Protorax negro, predomunantemente, la carina media dorsal ancha y
negra y la banda humeral (delgada y negra), mesepisternon con manchas azul
grisicea v la demds region pardusco, sutura humeral v sutura metapleural
negras, mesepimeron, metepisternon y metepimerdn parduzco amartliento.
Alas hialinas, pterostigma del ala antertor y posterior en forma de rombo y
pardusco.

Abdomen: En wista dorsal los segmentos 1-7 pardusco presentandose 2

manchas laterales, los segmentos 8-10 pardusco.

Dimensiones (en mm): LT. 33(33); 34(29); AB. 25(33); 26(LQ);, AP.
19(33); 20(99).

Localidades de recolecta {msnm): 3(2,200), 4(1,375), 5(1,900), 6(1,640),
9(335), 11(1,620).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Comentarios; Presenta 3 celdas antenodales en las alas anteriores y poseen de
3 (raramente 4) celdas postcuadranguiares en el ala anterior. La @ es de mayor
tamafio que el 3.

El macho de esa especie se identifica facilmente por la combinacion de
colores palidos alternados con negros, marcas negras sobre los segmentos
abdominales 4-6.

Fechas de recolecta. .abril y septiembre.




Argia lugens (Hagen, 1861.)
(LAMINA 8, FIGURA 28.)

Agrion lugens. Hagen. Syn. Neur. N. Am. p. 95. 1861.

Hyponeura lugens. Selys. Bull. Acad. Belg. (2)xx. p. 382. 1865.

Argia lugens. Gloyd. The Michigan Entomologist. 1 (8). 1968.

Material _estudiado: 9 individuos. 1 &, 4 tindem. México, Hidalgo:
Tecozautla, Rio Tecozautla. J. Pefia. Col. 1 tandem. 14-Septiembre-1992;
Tecozautla, Rio Camino a San José del Desierto. J. Pefia. Col. 1 &. 3 tandem.
16-Septiembre-1992.

Macho: Cabeza: Predominantemente pardo oscura.

Toérax: Protdrax negro, con una banda amarilla palida sobre el 16bulo medio
con dos manchas amarillo paiidas una a cada lado, el l6bulo posterior con los
extremos laterales y una pequefia mancha media dorsal amarillo palido. Pte-
rotorax con la banda media dorsal negra, banda antehumeral pardo amarillenta
o pardo rojiza, banda humeral negra, conectada a la banda mesepimeral negra
en su parte inferior por un “puente” en su parte media, sutura metapleural con
una linea negra, la demas region del térax pardo amarillento o pardo rojizo;
alas con dos hileras de celdas entre el segundo sector del triangulo v el margen
postertor de ala.

Abdomen: Principalmente negro, segmentos 3-7, con una banda dorsal parda
amarillenta o pardo rojiza que ocupa % de la longitud de los segmentos; en
vista lateral los segmentos 3-7 con una banda inferior pardo amarillenta o
pardo rojiza; 8-9 negros, segmento 10 negro, con una escotadura media dorsal
de forma semicircular; los tori reducidos a un delgado cojinete confinado a un
surco apical del torifer, toreale cortos con su base no prominente.

Apéndices abdominales: Apéndices superiores pardo rojizos, convexos, con el
margen mterno doblade hacia abajo; apéndices inferiores enteros con un
diente apical dirigido dorsalmente muy similar a los de Argia funcki.

Hembra: Es del mismo tamafio que el macho vy se presenta méas robusta. La
cabeza principalmente pardo claro, la banda media dorsal negra, se divide
formando una banda longitudinal en cada mesepisternon, estas bandas
comunmente no tocan los extremos, aunque pueden llegar a tocar el extremo
posterior, 1a banda humeral negra es delgada v se une a la banda mesepimeral
en su extremo mferior; segmentos abdominales 8-9 palidos con un par de
manchas negras basales en el dorso. El i6bulo mesostigmal no estd clongado
en algunas ¥4 de Tecozautia del Arroyo de San José del Desierto.
Dimensiones (en mm): LT, 45(4&). 45(Q9), AB. 35(44): 35(9 ) AP,
28(33). 299 D).

Locahdades de recolecta (msnm): O(1.750), 14(1.700).




Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Comentarios: Esta especie presenta parecido, en la forma de los apéndices
abdominales, a A. funcki, diferenciando una de otra por la forma de los tori.
Las hembras también son parecidas, pero se pueden diferenciar por la forma
de las laminas mesostigmales.

A. lugens es una especie grande. Por lo que los machos son facimente
separados de otras especies, por su condicion negra pruinescente en la etapa
adulta madura..

Fecha de recolecta: - septiembre.

Argia oculata (Selys, 1865)
(LAMINA 8, FIGURA 29.)

Argia oculata. Hagen in Selys. Bull. Acad. Belg. (2)xx. p. 409. 1865.

Material _estudiado: 51 individuos. 49 &J. 1 tindem. México;, Hidalgo:
Pisaflores. J. Pefia. Col. 5 §&. 7-Febrero-1992; Pisaflores. J. Pefia. Col. 1 {&.
25-Agosto-1995.

Macho: Cabeza: En vista dorsal negra, con manchas postoculares azules, cara
violeta.

Toérax: Protorax con una franja pequefia horizontal apical azul palido, con dos
manchas pequefias azul palido en la region media basal, con una mancha
grande lateral azul palida, banda humeral muy ancha, mesepisternon,
mesepimeron negro, metepistemnon y metepimerén azul palido. Alas dmbar
palido, el pterostigma del ala anterior v posterior del mismo tamafio y
parduzco. Alas anteriores con 4 celdas antenodales y las posteriores con 3.
Abdomen: Los segmentos 1-7 predominantemente negros con algunas
manchas azules, los segmentos 8-10 azul palido.

Apéndices abdominales: Apéndices superiores en vista dorsolateral con el
apice bifido, en vista lateral se puede ver un pequefio diente que se curva hacia
abajo. Los apéndices inferiores bilobulados, la rama dorsal con el apice
redondeado y dingido hacia el dorso, la rama inferior mas estrecha con el
apice mas agudo y dirigido hacia atras.

Hembra; Similar al macho, difiere en lo siguiente: Los segmentos 1-7
predominantemente negros con algunas manchas azules y presentando amllo
aptcal amarillo verdoso, los segmentos 8,9 azul grisaceo, presentando dos
manchas negras alargadas, originandose en la region apical llegando hasta la
mitad del segmento 10 azul grisaceo.




Dimensiones (en mm): LT. 35-40(33); 38(22); AB. 28-32(33); 28(2%2):
AP. 21-25(33); 23(9)

Localidades de recolecta(msnm):9(335).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Comentarios: Esta especie se recolectd en una sola localidad a 335 de altitud,
en la Region Oriental de Hidalgo. 4. oculata, se colectd también en una sola
localidad a 750 de altitud. De 51 individuos colectados en la zona de estudio,
se colectd un individuo con cabeza cobrizo brillante y cuerpo gris, en lugar de
azul, como todos los demas. La ¢ es mas robusta que el macho y son de
mismo tamafio.

Fechas de recolecta: - febrero, agosto.

Argia oenea Hagen in Selys, 1865
(LAMINA 9, FIGURA 30.)

Argia oenea. Hagen in Selys. Bull. Acad. Belg (2)xx. p. 407. 1865.

Material estudiado: 25 individuos. 19 &J. 3 tindem. México; Hidalgo:
Tecozautla, Rio Tecozautla. J. Pefia. Col. 1 &. 25-Junio-1990; Pisaflores.
Arroyo Pie de la Cuesta: J. Pefia. Col. 6 &&. 1 tandem 7-Febrero-1992;
Pisaflores. Arroyo Pie de la Cuesta. J. Pefia. Col. 1 &. y tandem;. Tecozautla,
Rio Tecozautla. J. Pefia. Col. 1 . 14-Septiembre-1992; Tecozautla. (rio
camino a San José del Desierto). J. Pefia. Col. 1 . 16-Septiembre-1992;
Pisaflores. Arroyo Pie de la Cuesta. J. Pefia. Col. 6 £&. 1 tandem. J. Pefia.
Col. 6 3&. 1 tandem.

Macho: Cabeza: En vista dorsal se presenta predommnantemente negra, con
reflejos violeta, con dos manchas postoculares azules, y los 0jos compuestos
10j0S.

Torax: En vista dorsal negro con reflejo violeta cobrizo, en vista lateral el
protorax negro, mesepisternén v mesepimeron negro con reflejos wvioleta,
metepisternon azul claro, metepimeron azul.

Abdomen: En vista dorsal los segmentos 1-8 presentando un amillo apical azul
claro; los segmentos 9-10 azules totalmente.

Apéndices abdominales: Apéndices superiores dorsalmente divergentes con el
apice bifido, en vista lateral la rama interna es mas larga que la externa y esta
terminada en un diente que se dobla hacia abajo, la rama externa tienc el
apice redondeado y higeramente dirigido hacia arriba. LLos apéndices mferiores
bilobulados con la rama inferior mas robusta que la supcrior y curveada hacia
el dorso, la rama superior dirigida también hacia el dorso con el dpice
redondeado en ambas ramas y terminando casi al mismo nivel.
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Hembra: Similar al macho, pero difiere en lo siguiente: mesepisterndn,
mesepimerdn negro predominantemente, metepisternon y metepimeron verde-
amarillento, la sutura metapleural negruzca, el segmento [ con reflejos negros,
presentdndose un anillo delgado distal verde amarillento, los segmentos 2-8
negros con un anillo apical amarillento, el segmento 9 azul grisaceo,
presentando dos manchas negras en la regidn apical, el segmento 10 azul
2risaceo.

Dimensiones (en mm): LT. 38-40(Z3); 35-38(2 Q); AB. 28-32(33); 28(99):
AP 21-23(43). 22-23(LY).

Localidades de recolecta (msnm): 9(335), 10(1,750), 14(1,700).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Comentarios: Apéndices inferiores bilobulados, pero algunos individuos
presentan mayor profundidad en la incisién de la region bilobulada. También
se observa que la hembra es de menor tamafio que el macho, pero es mas
robusta.

Esta es la Gnica especie de Argia donde el macho presenta en el mesepisternon
un color rojo cobrizo metdlico. La hembra de 4. oemnea tiene el 16bulo
mesostigmal ancho, y erecto. La morfologia del 1obulo es similar al de A.
extranea, pero el 16bulo en 4. extranea no esta bien desarrollado y no es
erecto.

Fechas de recolecta: - febrero, junio, septiembre.

Argia plana (Calvert, 1901)
(LAMINA 9, FIGURA 31))

Argiavivida. var. plana. Calvert. Biol. Cent. Am. p. 96. 1901.

Argia plana. Gloyd. Occas. Pap. Mus. Zool. Univ. Michigan. 593:19-20.
1958.

Material estudiado: 19 individuos. 17 &&. 1 tindem. México; Hidalgo:
Tecozautla, Rio Tecozautla. J. Pefia. Col. 7 43. 5-Junio-1990; Tasquillo.
Arroyo Tula. J. Pefia. Col. 7 &&. 1 tandem. 8-Junio-1991; Carr. 45. Presa
Vicente Aguirre. R. Novelo, J. Pefia. Cols. 1 3. 26-Mayo-1992.

Macho; Cabeza: En vista dorsal se presentan manchas postoculares, cara y
base de las antenas parduzco violeta (abierta esta mancha hacia el borde del
0jo compuesto); parte posterior de la cabeza palida.

Térax: Protdrax predominantemente negro: banda sobre la carina media dorsal
del pterotorax en forma de flecha, el mesepisternon se presenta 0.50 dorsal ne-
gro v (.50 violeta, mesepimerdn v metepisternon violeta, metepiméron azul. la




sutura humeral es una banda negra que empieza ancha vy se va reduciendo
hasta terminar en punta en forma de flecha. Pterostigma de ambas alas en
forma de rombo y pardo negruzca, con 4 antenodales en las alas anteriores y 3
en las posteriores.

Abdomen: En vista dorsal el segmento 1 azul oscuro, los segmentos 2-7 azul
grisiceo presentandose un anillo basal negro, los segmentos 8-10 azul
grisaceo.

Apéndices abdominales: El apéndice superior es casi entero en la punta, ¢l
margen mtemo presenta una proyeccion anteapical pequefia subaguda, el
apéndice inferior es largo (casi el doble del apéndice superior), es bifido en la
punta, la rama superior ligeramente mas grande, dirigida dorsalmente, con el
apice angulado y vn poco curvado hacia la parte inferna, la rama inferior con
el apice redondeado y dirigido hacia atras.

Hembra: Similar al macho, pero difiere en lo siguiente: mesepimeron,
metepisternon y metepimeron amarillo-parduzco. Pterostigma del ala anterior
y posterior en forma de rombo amarillo-anaranjado, el segmento 1 amarnllo-
anaranjado, los segmentos 2-5 presentan 2 bandas negras laterales ocupando
0.33 en la region apical y presenta un amllo basal negro, los segmentos 8,9
parduzcos con 2 manchas apicales laterales negras. Las del segmento 9 son de
mayor tamafio, el segmento 10 parduzco.

Dimensiones (en mm): LT. 35(83); 34(8%); AB. 26(&83); 25(%2); AP.
21(33); 24(29).

Localidades de recolecta (msnm): 5(1,900), 6(1,640), 10(1,750).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Comentarios: El ala posterior de la @ es de mayor tamafio que el aladel 8 y
algunos individuos machos presentan la incision mas profunda del apéndice
inferior.

Fechas de recolecta: - mayo, junio.

Argia pallens (Calvert, 1902)
(LAMINA 11, FIGURA 42.)

Calv. Biol. Cent. Am. p. 98. 1902,

Kndy Can. Ent. 50: 256. 1918.

Garmnson, Trans. Am. Ent. Soc. 120:332 (figs). 1994,

Material estudiado; 4 individuos. 2 tandem. México; Hidalgo: Tecozautla, Rio
Tecozautla. R. Novelo. Col. 1 tiandem. 26-Mayo-1992; Tecozautla, Rio
Taxhido. R. Novclo. Col. 1 tandem. 27-Mayo-1992.




Macho: Cabeza: En wista dorsal parduzco claro, los o©jos compuestos
blanquecino amarillo.

Térax: En vista dorsal predominantemente parduzco rojizo, con una franja
negra en el centro; en vista lateral rojizo parduzco predominantemente; alas
hialinas, pterostigma café.

Abdomen: Predominantemente parduzco, el segmento 8-9 ensanchado.
Apéndices abdominales: Amarillos, el apéndice superior corto redondeado y
el inferior bilobulado presentandose las dos ramas iguales-

Hembra: Igual que el macho, presentando manchas negras en los segmentos
del torax de diferente tamafio.

Dimensiones (en mm): LT. 36(33); 33(9%); AB. 27(£&), 25(8%); AP.
22(33), 22(R9).

Localidades de recolecta (msnm): 10(1,750), 13(1,660).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Fecha de recolecta: - mayo.

Argia rhoadsi Calvert, 1902.
(LAMINA 9. FIGURA 32.)

Argia rhoadsi. Calvert, 1902 Biol..Cent. Amer.pp.72.92;Johnson, 1971.The
Damselflies(Zygoptera of Texas.pp.82,83). .

Maternial estudiado: 5 individuos. 5 §&. México; Hidalgo: Pisaflores, Arroyo
Pie de la Cuesta. J. Pefia. Col. 1 &. 26-Julio-1992; Pisaflores, Arroyo Pie de la
Cuesta. J. Peia. Cols. 4 £&. 21-Diciembre-1994.

Macho: Cabeza: En vista dorsal azul palido principalmente, presentando una
franja negra transversal ancha interocular, presenta dos franjas verticales que
se originan de {as antenas hacia la parte posterior de éstas.

Torax: Protérax y Pterotorax negro principalmente con una f{ranja y mancha
azul palido, mescpisternon 0.50 dorsal negro y 0.50 ventral azul, mesepimeron
azul  parduzco principalmente, metepistemdn Yy metepimeron  azul
principalmente.

Abdomen: En vista dorsal el segmento 1 azul, el segmento 2 azul con una
banda negra a cada lado vy a todo lo largo del segmento, agrandandose ésta en
la region basal, los segmentos 3-7 negro con un anillo apical azul grisaceo, los
scgmentos 8-10 azules.

Apéndices abdominales: EI apéndice superior sc origina ancho. presentando
dos dientes ventrales. ¢l primero en la parte media y ¢l scgundo es apical, el
apéndice mferior es entero en la punta v presenta dos dientes en posicion
dorsal. los apéndices parduszca nearusco.
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Localidades de recolecta (msnm): 9(335).
Distribuctdn en México: Ver Cuadro 8.
Fechas de recolecta: - julio, diciembre.

Argia sedula Hagen, 1861.
(LAMINA 9, FIGURA 33.)

Agrion sedulum. Hagen. Syn. Neur. N. Am. p. 94. 1861.

Argia sedula. Selys. Bull. Acad. Belg. 20(2). p. 411. 1865.

Material estudiado: 5 individuos. 5 3&. México; Hidalgo: Pisaflores, Arroyo
Pie de la Cuesta. J. Pefia. Col. 5 3&. 25-Julio-1992.

Macho: Cabeza: Cara azul, parte superior de la cabeza negra, manchas
postoculares azules.

Térax: Protorax negro principalmente, pterotérax dorsalmente negro con
bandas antehumerales violaceas.

Abdomen: Principalmente negro, con anillos basales azules en 3-6.

Apéndices abdominales: Apéndice superiores en vista oblicua con un
dientecillo subapical, apéndices inferiores largos robustos y bifidos, la rama
inferior es de forma subtriangular con su margen dorsal provisto de varios
dientecillos; la rama superior redondeada y ligeramente mas pequefia.
Dimensiones (en mm): LT. 32(33); AB. 25(33); AP. 18(83).

Locahdades de recolecta (msnm): 9(335).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Comentarios: Los machos de esta especie se distinguen porque poseen cercos
elongados.

Fecha de recolecta: - julio.

Argia tarascana Calvert, 1901.
(LAMINA 9, FIGURA 34

Material estudiado: 6 individuos. 4 &&. 1 tandem. México; Hidalgo:
Tecozautla, Rio Tecozautla. J. Pefia. Col. 2 £&. 4-Junio-1990; Ixmiquilpan,
Parque Pri-Sociedad Igualitaria Hidalguense. J. Pefia. Col. 1 tandem. 28-Julio-
1990; Ixmiquilpan, Dios padre. J. Pefia. Col. 1 ¢§. 23-Abril-1992; Carr. 45,
Presa Vicente Aguirre. I. Pefia. R. Novelo. Cols. 1 ¢{. 25-Abril-1992,
Mocho:Cabeza:En vista dorsal predominantemente azul.
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Térax Protorax negro, parte lateral de los lobulos anteriores y posteriores
azul; pterotorax con la banda antehumeral azul, banda humeral negra
bifurcada, sutura metapleural con una linea negra, la demas parte del
pterotorax azul; alas anteriores con 5-6 celdas antenodales, de 3-4 en las alas
posteriores.

Abdomen: En vista dorsal predominantemente azul, 10 con una escotadura
media dorsal en forma de “V”, los tori son alargados, rectangulares muy
angostos aproximadamente cuatro veces mas largos que anchos.

Apéndices abdominales: Los apéndices superiores convexos, dorsalmente
divergentes, lateralmente, son tan largos o ligeramente mas cortos que los
inferiores, con el margen inferior casi recto y sobre la parte media del margen
apical hay un diente doblado hacia abajo y hacia la parte interna, el cual es
visible en posicion dorso lateral. Los apéndices mnferiores bilobulados, la rama
superior mas robusta que la inferior, el margen superior diagonal terminado
basalmente en una pequefia hendidura, el apice dingido hacia atras.

Hembra; Parduzca, el abdomen mas grueso que el del macho.

Dimensiones (en mm). LT. 40(3&); 38(2%); AB. 30(33); 28(R2);, AP.
23(33); 24(99).

Localidades de recolecta (msnm): 2(2,291), 3(2,200}, 5(1,900), 10(1,750).
Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Comentarios: Esta especie es similar a las especies recientemente descritas 4.
pima y especialmente A. sabino (Garnison, 1994).

Fechas de recolecta: - abril, junio, julio.

Argia translata Hagen, 1865
(LAMINA 9, FIGURA 35))

Argia translata. Hagen in Selys. Bull. Acad. Belg. (2)xx. p. 410. 1865.
Material estudiado: 36 individuos. 21 34, 1 @. 7 tandem. México; Hidalgo:
Pisaflores. J. Pefia. Col. 19 &3, 1 Q. 7 tandem. 25-Julio-1992; Pisaflores. J.
Pefia. Col. 2 3&. 27-Agosto-1995.

Macho: Cabeza: En wvista dorsal negra predominantemente, presentando
manchas postoculares amarillo-blanquecino.

Torax: En vista dorsal el protérax con tres manchas amarillas en forma de
triangulo. Pterotorax con la banda humeral ancha y negro, mesepisternén
negro con 0.50 y lo demas amarillo; mesepimeron negro principalmente,
metepimeron amarillo.

Abdomen: Los scgmentos 1, 2 son predominantemente negros brnllantes con
algunas manchas amarillas. los scementos 3-7 con anillo delgado apical
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amarillo y lo demds negro, los segmentos 8 9 negros predominantemente,
presentando un anillo grande en la regidn apical azul, segmento 10 negro.
Apéndices abdominales: El apéndice superior es mds pequefio que el inferior,
el apéndice superior se dobla en 0.25 distal para después curvearse, el
apéndice inferior es bifido, presentandose la rama mferior mas larga que la
superior, el color de ¢stos es negro.

Hembra: Similar al macho, pero difiere en lo siguiente: en vista dorsal el
segmento 1 negro con una mancha amarilla, los segmentos 2, 6 negro con un
anillo apical amarillo, el segmento 7 es negro, los segmentos 8, 9 negros, con
una franja central a todo lo largo pardo amarillenta.

Dimensiones (en mm): LT. 40-45(33); 38(92); AB. 33-35(83); 28(2%9):
AP. 24(33); 23(29).

Localidades de recolecta (msnm): 9(335).

Distribucion en Meéxico: Ver Cuadro 8.

Comentarios: En algunos individuos, el apéndice mferior presenta la incision
mas profunda, en otros la incision no existe, por lo que el apéndice es recto.
Las hembras de 4. translata pueden ser confundidas con las $¢ de A. tezpi y
A. cuprea.

Fechas de recolecta: - julio, agosto.

Argia ulmeca Calvert, 1902
(LAMINA 8, FIGURA 24.)

Argia ulmeca. Calvert. Biol. Centr. Am. Neurop. p. 80. 1902.

Material _estudiado: 1 individuo. 1 &. México; Hidalgo: Chapulhuacan,
Pisaflores, Arroyo Pie de la Cuesta. J. Pefia. Col. 1 3. 21-diciembre-1994.
Macho: Cabeza: En wvista dorsal, prevaleciendo el negro, la regiéon anterior
azul, abajo de las antenas presenta fleco de pelos.

Torax: En vista dorsal mesepisternon ncgro con 2 franjas laterales azul violeta,
en vista lateral mesepisternon 0.50 dorsal negro, 0.50 azul, mesepimerdn
negro, metepisternon y metepimerén azul, sutura metapleural negro, alas
amarillo claro.

Abdomen: En wvista dorsal prevaleciendo el azul (a excepcion) de los
segmentos 6, 7 que son negros, en visia lateral los segmentos 2-7 negros, los
segmentos 1, 7-10 azules.

Apéndices abdominales; En vista lateral el apéndice superior entcro se va
angostando hasta terminar en punta, ¢l apéndice inferior ¢s bifido, con la rama
superior mas ancha que la inferior,

Dimensiones (en mm): LT, 4000 AB. 33(:40): AP 24(D).




Localidades de recolecta (msnm): 9(335).
Distribucion en México: Ver Cuadro 8.
Fecha de recolecta: - diciembre.

Enallagma civile (Hagen, 1861)
(LAMINA 10, FIGURA 36)

Agrion civile. Hagen. Syn. Neur. N. Am. 88 (1861).

Enallagma civile. Sely. Bull. Acad. Belg (2)xli. p. 514 (1876).

Material _estudiado; 4 individuos. 2 &&. 1 tandem. México; Hidalgo:
Tecozautla, Presa el Zapote. J. Pefia. Col. 1 &. 6-Junio-1990; Tecozautla, Rio
Tecozautla. R. Novelo. J. Pefia. Cols. 1 &. 26-Mayo-1992; Tecozautla, Presa
el Zapote. R. Novelo. J. Pefia. Cols. 1 tdndem. 27-Mayo-1992.

Macho: Cabeza: En vista dorsal azul amarillento, desde la parte anterior hasta
donde se inician las antenas. Se presentan manchas postoculares alargadas de
color gris.

Térax: En vista dorsal la banda humeral negro brillante vy cuatro veces mas
ancha que la carina media dorsal y entre éstas existe coloracion grisiceo. El
protorax presenta una mancha negra brillante en la mitad basal y la mitad
distal se observa amarillo claro, la carina media dorsal es negro brillante, el
mesepimeron en la region apical es amarillo, ocupando 0.25 y es azulado en
0.75 partes de la region distal, el metepisternén gris azulado, presentando la
sutura metapleural negro brillante en la region apical, metepimerén gris
azulado, romboide y pardo oscuro, casi negro.

Abdomen: En vista dorsal los segmentos 1-5 son azules predominantemente
con un amnillo distal negro brillante, el segmento 6 presenta 0.33 azul apical y
0.66 negro brillante, el segmento 7 predominantemente negro bnllante, el
segmento 8 y 9 azules y el segmento 10 negro brillante.

Apéndices abdominales: El apéndice superior bifurcado, con la rama ventral y
la dorsal casi de la misma Jongitud, entre ambas ramas hay un tubérculo, que
es ligeramente mas largo en la parte dorsal. El apéndice inferior es solo una
rama y es mas chica y menos ancha que el apéndice superior.

Hembra: Cabeza: En vista dorsal negro bnllante (a excepcion de los ocelos y
de las manchas postoculares que son amarillas). En vista frontal se observa
amanlio.

Torax: Se presenta la banda humcral ncgro brillantec y mas del doble de ancha
que la carina media dorsal. que también es negra. Bl protorax tiene (.50 apical
negro y la region distal amanllenta, ¢l mesepisternon amarillo canela, sutura
humeral negra. metepisternon v metepimeron amarillo. con una pequefia




mancha negra en posicion distal. Las alas son hialinas. Pterostigma romboide

y amarillo.
Dimensiones (en mm):. LT. 35(3): 33(2%); AB. 26(33); 26(2%), AP.

19(33); 19(RD).

Localidades de recolecta (msnm): 10(1,750), 12(1,710).
Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Fechas de recolecta: - mayo, junio.

Enallagma praevarum (Hagen, 1861)
(LAMINA 10, FIGURA 37.)

Agrion praevarum. Hagen. Syn. Neur. Ame. p. 88. 1861.

Enallagma praevarum. Selys. Bull. Acad. Belg. (2).xli. p. 516. 1876.

Material _estudiado: 39 individuos. 33 §d. 3 tidndem. México; Hidalgo:
Actopan, Huasto. E. Celis. J. Pefia. Col. 1 &. 29-diciembre-1988; Tecozautla,
Rio Tecozautla. J. Pefia. Col. 6 &&. 1 tandem. 5-junio-1990; Tecozautla,
Presa el Zapote. J. Pefia. Col. 1 tandem. 6-junio-1990; Ixmiquilpan, Parque
Pri-Sociedad Igualitaria. Hidalguense. J. Pefia. Col. 1 &. 28-julio-1990;
Ixmiquilpan, Zimapan, Puente Santiago. J. Pefla. Col. 1 &. 19-junio-1991;
Zimapan, Puente Santiago. J. Pefia. Col. 1 &. 16-junio-1991; Tecozautla, Rio
Tecozautla. R. Novelo. J. Pefia. Col. 1 &. 26-mayo-1992; Tecozautla, Presa el
Zapote. R. Novelo. J. Pefia. Col. 4 3&. 27-mayo-1992; Tecozautla, Rio San
Juan. I. Pefia. Col. 8 3&. 13-septiembre-1992; Tecozautla, Rio Tecozautla. J.
Pefia. Col. 2 8J. 14-septiembre-1992; Tecozautla, Rio Camino a San José del
Desierto. J. Pefia. Col. 2 J. 15-septiembre-1992; Rio Tecozautla. J. Pefia.
Col. 1 &. 5ulio-1993.

Macho: Cabeza: En vista dorsal negro brillante, a excepcion de la region
apical que se presenta azul y ademas presenta manchas postoculares
redondeadas azules, la cabeza en vista frontal es azul-amarillenta.

Torax: Protorax presentidndose la mitad apical negra y la demas region azul
amarilienta, mesepisternon, metepisternén azules, mesepimeron y metepimeron
azules. Pterostigma en forma de rombo y del mismo tamafio en ambas alas.
Abdomen; En vista dorsal el segmento 1 azul, 2, 3 prnncipalmente negros, el
segmento 4 con 0.50 apical azul y la demas region negra, los segmentos 5-7
predominantemente negros, los segmentos 8-9 azules, el segmento 10 negro.
Apéndices abdominales: En vista lateral ¢l apéndice superior s¢ presenta
bifido, presentando fa rama dorsal mas larga que la ventral; sin un tubéreulo




entre ellas, como en E. civile; ¢l apéndice inferior es una sola rama terminando
en puinta.

Hembra: La cabeza y el tdrax similares al macho, y son verde palido. El dorso
de todos los segmentos abdominales con una banda longitudinal negra, cada
segmento con un anillo apical negro, el color palido de la parte lateroventral se
extiende hacia el dorso de la base de los segmentos 2-6, pero no se conecta
dorsalmente una con la del otro lado como en E. carunculatum.

Dimensiones (en mm): LT. 34(33); 32(2%), AB. 26(33); 25(99); AP.
18(33); 17(R9).

Localidades de recolecta (msnm): 1(2,060), 2(2,771), 7(1,813), 10(1,750),
11(1,620), 12(1,710), 14(1,700).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Comentarios: Esta especie se colectd en siete localidades, siempre por arriba
de los 1,600 m de altitud.

Fechas de recolecta: - mayo-septiembre, diciembre.

Hesperagrion heterodoxum (Selys, 1868)
(LAMINA 10, FIGURA 38.)

Agrion heterodoxum. Selys. Comt. Rend. Soc. Belg, x1.1xix. (1868).
Amphiagrion heterodoxum. Selys. Belg. xli. p. 288. (1876).

Hesperagrion heterodoxum. Calvert. Biol. Cent. Am. p. 103-104. 1902.
Material estudiado: 11 individuos. 1 &., 6 22. 2 tandem. México; Hidalgo:
Tecozautla, Rio Tecozautla. J. Pefia. Col. 1 tandem. 4-junio-1996; Tecozautla,
Presa el Zapote. J. Pefia. Col. 1 &. 6-junio-1990; Carr. 45, Presa Vicente
Aguirre 1 km. Antes Dece. R. Novelo J. Pefia. Cols. 1 tandem 4 9 ¢. 25-abril-
1996; Tecozautla, Rio Tecozautla. J. Pefia. Col. 2 § Q. 16-septiembre-1992.
Las formas que aqui se mencionan corresponden a las establecidas por

Calvert, (1902), aita para Cuernavaca nueve formas a las que denommo a, b, ¢,
d, e, para los machos y las formas f, g, h, 1 para las hembras.

Forma”a”

Macho: Cabeza: Las manchas postoculares rojas, son grandes y alargadas (de
mayor tamafio que el tipo (b), llegan a la altura de los ocelos, la demas region
es negra).

Térax: Presenta la banda humecral delgada ncgra, toda la demas arca cs
amarilio anaranjado, en vista laleral el torax es predominantemente amarillo.




Abdomen: En wista dorsal los segmentos 1-3, 8-10 vy la base del 4 son rojo
brillante y sin manchas, 4-6 negros con reflejo verde metalico. Al micio de los
segmentos 3,4 con un anillo apical negro.

Apéndices abdominales.- Los apéndices abdominales de todos los tipos son
similares, variando solo en coloracion. En vista lateral los apéndices

superiores presentan una forma sigmoide,sus, apendices mferiores son

oblicuos y delgados con la punta dirigida hacia arriba.

coloracion que exhibe.

Fechas de recolecta; - Todas las formas polimorficas que se mencionan de €sta
especie se colectaron en los meses de abril, junio y septiembre.

Dimenstones (en mm); LT. 30(Z3); AB. 23(33); AP. 18(43).

Forma “b”.

Macho: Cabeza: Similar a Ia forma “a” excepto por el occipucio

que es negro y las manchas postoculares son mas pequefias y no confluentes
con la coloracion de 1a parte posterior de la cabeza.

Tdérax; En vista dorsal negro, a excepcion del pterotorax, que presenta cuatro
manchas azul rosado; las dos manchas apicales de mayor tamafio. El
mesepisterndn, mesepimerdn, metepisternon y metepimerodn azul rosado, la
sutura humeral vy la sutura metapleural en la regidn basal negra, el abdomen es
1gual a la forma “a”.

Dimensiones (en mm): LT. 32(33); AB. 36(33); AP. 19(8).

Localidades de recolecta (msnm): 12(1,710).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Comentarios: Se colectd un individuo macho de 1a forma “b”, en Tecozautla,
Presa el Zapote.

e 32

Forma “e

Macho: Cabeza: En vista dorsal las manchas postoculares rojas y la demas
region es negra.

Toérax: En vista dorsal se presenta negro brillante (a excepcion de 4 manchas
azul morado). En vista lateral presenta una mancha negra que ocupa casi toda
el 4rea. Mesepisternon, mesepimerdn, metepisterndn y metepimeron
principalmente azul amarilio.

Abdomen: Los segmentos 1-7 negros, con anillo apical amanllo, los
segmentos 8-10 rojos.

Dimensiones (en mm): LT. 28(4); AB. 23(83); AP. 16(33).
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Forma “f”

Hembra: Cabeza: ILas manchas postoculares anaranjado amariliento,
delimitadas por una linea negra, la demas regidén se presenta anaranjado
amarillento.

Térax: En vista dorsal anaranjado amarillento totalmente, la banda humeral
delgada y parduzca, en vista lateral el protérax anaranjado en 0.66 apical y
0.33 amarillo, mesepisterndén, mesepimeron, metepisternon y metepimeron
amarillo huevo con una franja pardo anaranjado en la sutura metapleural en la
region basal.

Abdomen: En wvista dorsal los segmentos 1-10 anaranjado amanilento (a
excepcion del segmento 7 que se presenta violeta en 0.8 apical), los
intersegmentos negros en 3-9.

Dimensiones (en mm). LT. 30(33); 31(2%); AB22(ZD);, 24(29);
AP.18(33); 18R D).

Localidades de recolecta (msnm): 5(1,900)

Distribucion en México: Ver Cuadro 8

Comentarios: Este tandem, el macho es de la forma “a”, la hembra es de la
forma “f”.

e
i

Forma

Hembra: Cabeza: Predommantemente negra, con los ©jos compuestos
amarillos.

Torax: En vista dorsal negra (con excepcion de cuatro manchas, dos en
posicion basal y dos en posicién apical), éstas ultimas son de mayor tamafio y
azules. El protdrax azul anaranjado, mesepisternon, mesepimerdn, metepisternon
vy metepimeron azul predominantemente, presentandose anaranjado en la
region ventral. El fémur, la tibia con una banda negruzca, el pterostigma tiene
forma de rombo y son pardo claro.

Abdomen: Los segmentos 1-6, 8-10 negros totalmente presentando un anillo
amarillo apical, el segmento 7 azul predominantemente en 0.8 de la region
apical y la demas region negra.

Dimensiones (en mm): LT 30(Z3); 31(29); AB.23(J3); 24(29); AP.1§(
33 19 RF).

Localidades de recolecta (msnm): 10( 1,750), 14(1,700).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Comentarios: Este tdindem, el macho es de ia forma “e” y la hembra es de
forma 1.




Ischnura demorsa (Hagen, 1861)
(LAMINA 10, FIGURA 39.)

Agrion demorsum. Hagen. Syn. Neur. N. Amp. p. 81. 1861.

Ischnura demorsa. Selys. Bull. Acad. Belg. (2)xh. p. 261. 1876.

Material estudiado: 2 individuos. 2 &&. México; Hidalgo: Tecozautla, Presa
el Zapote. J. Pefia. Col. 1 . 6-Junio-1990; R. Novelo. J. Pefia. Cols. 1 &§. 27-
Mayo-1992.

Macho: Cabeza: En vista dorsal, predominantemente negro metalico, presenta
manchas postoculares azul-verdoso.

Torax: Protorax verde amarillento, con una franja negra ancha a lo largo de la
sutura humeral, mesepisternén, mesepimeron, metepisternon y metepumeron
verde amarillento. Banda humeral demasiado ancha, negra con reflejos
metalicos. La carina y la banda media dorsal negras, banda antchumeral azul,
banda humeral negra con reflejos metalicos.

Abdomen: En vista dorsal los segmentos 1-8 con un anillo basal delgado verde
amarillento v el segmento 9 azul, segmento 10 negro. En vista lateral y dorsal
el segmento 10 bifido en su margen distal.

Apéndices abdominales: Apéndice superior con una sola rama, encorvandose
hacia abajo, formando un dngulo recto. Apéndices inferiores en vista lateral
mds largos que los superiores, son bifurcados y ensanchandose en su base con
el 16bulo inferior mas pequefio y termmado en punta, lobulo inferior mas
pequefio y terminado en punta vy dirigido hacia la parte posterior, los apéndices
superiores ensanchados en su parte basal y su parte media apical dirigida hacia
su porcion interna.

Dimensiones (en mm): LT. 26(33); AB. 21(&3); AP. 13(33).

Localidades de recolecta (msnm): 12(1,710).

Distribucion en Meéxico: Ver Cuadro 8.

Comentarios: Tanto I demorsa como I denficollis, I posita presentan el
segmento abdommal 10 bifido en su margen distal, estas especies son de los
zigopteros mas pequefios. El macho de esta especie se colectd en la Presa el
Zapote, a 1,710 de altitud, en un cuerpo de agua iéntico.

Fechas de recolecta: - mayo, junio.
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Ischnura denticollis (Burmeister, 1839.)
(LAMINA 11, FIGURA 43))

Burm. Handb. p. 819. (thembra: en Agrion). 1839.

Hagen. Syn. Neur. N., p. 81. (macho, hembra; en Agrion). 1861.

Calv. Proc. Cal. Acad. Sci., 4:493 (como 1. extriata; figs.). 1895.

Calv. Biol.. Cent. Am., p. 126. 1902.

Calv. Biol.. Cent. Am., p. 387. 1907.

Kndy. Proc. U:S.N.M., 52:500 (macho, hembra, larva; en Celaenura; figs).
1917.

N. & H. Handb., 348. (figs.) 19209.

Johnson. Zygop. Of Texas., p. 100. (figs.). 1972.

Garrison. Ann. Ent. Soc. Am. 74-529. (figs.). 1981.

Material estudiado: 7 individuos.. 5 J&J. 2 oco. México, Hidalgo:
Ixmiquilpan,Dios Padre, 23- abril-1992 R Novelo.Col y Det..

Macho: Cabeza: En vista dorsal ojos amarillentos con manchas negras-
grisdceas; y toda la demas region negro con refiejos metalicos; 2 manchas
postoculares amariflo-verdosas.

Toérax: En vista dorsal totalmente negro con reflejos metalicos; en vista lateral
mesepisterno vy mesepimeron completamente negro metatico con dos manchas
verdes en la regidn apical; metepisternon y metepimeron verde amarillento,
sutura metapleural negra; alas hialinas.

Abdomen: En wvista dorsal predominantemente negro (a excepcion del
segmento 1 que presenta un anitlo distal azul-verdoso, el segmento 8 con una
mancha azul de forma irregular, ocupando 0.40 del segmento, el 9 con una
mancha de forma irreguiar azul verdoso, ocupando 0.60 del segmento y la
demas region negra).

Apéndices abdominales: Apéndices superiores doblados hacia abajo en su
parte media, los apéndices mnferiores con su rama inferior de tamafic mayor
que 1a supertor.

Dimensiones (en mm): LT. 27(Z&); AB. 20(8&); AP. 14(3 ).

Localidades de recolecta (msnm): 11(1,620).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Fechas de recolecta: abril.




Ischnura ramburi (Selys)
(LAMINA 11, FIGURA 44.)

Agrion ramburi. Selys, Rev. Odon. Eur. p. 186. 1850.

Ischnura ramburi. Selys, Bull. Acad. Belg.(2) 41. p. 272. 1876.

Dunkle. Dmslflis. Of Fla., p. 65. {figs.). 1990.

Material estudiado: 1 individuo. 1 ¢. México; Hidalgo: Tecozautla, Rio San
Juan.(Geiser) 26-abril-1992. R Novelo. Col. 1 £.

Macho: Cabeza: En vista dorsal, los ojos amarilientos con mancha negra; la
demas region negro metalico brillante; manchas postoculares verdosas.

Térax: En vista dorsal negro metalico brillante con franjas laterales delgadas
verde con manchas apicales verdosas. En wvista lateral mesepisterno y
mesepimeron verde amarillento; alas hialinas; en vista dorsal venacion
amarillenta.

Abdomen: Negro con anillos apicales delgados amarillentos, el segmento 8
azul, en vista dorsai ¢t segmento 10 con protuberancia dorsal bifida.

Apéndices abdominales: Ei apéndice inferior més largo y termina en punta, el
superior mas corto, mas ancho v parduzco-negruzco.

Dimensiones (en mm): LT. 28(83); 22(9%); AB. 22(83), 17($9); AP.
14(33); 1199).

Localidades de recolecta (msnm): 11(1,620),

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Comentarios: La redescripcion del macho se realizd de un ejemplar de
Quintana Roo.

Hembra: Cabeza: En vista dorsal predominantemente negro metilico, en la
region posterior de la cabeza con manchas postoculares parduzca grnisaceas.
Torax: En vista dorsal con banda humeral negra ancha y la demas region
amarilla. En vista lateral parduzco-amariliento; alas hialinas.

Abdomen: En vista dorsal completamente negra metélico. En vista lateral 0.50
negro dorsal y 0.50 amarillo ventral; ovipositor en el segmento 9 es grande y
amarillo.

Fechas de recolecta :abril.

Telebasis salva (Hagen, 1861)
(LAMINA 10, FIGURA 40.)

Agrion sahum, agen. Syn. Neur. N Amp. p. 85, 1861,
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Ervthagrion salvum. Selys. Bull. Acad. Belg. (2)47. p. 962. 1876.

Telebasis salva. Selys. Comt. Red. Soc. Ent. Belg. 11. p. 70. 1868.

Material estudiado: 8 individuos. 8 $&. México; Hidalgo: Tecozautla, Rio
Tecozautla. J. Pefia. Col. 3 &&. 4-Junio-1990; Tasquillo, Arroyo Tula. J.
Pefia. Col. 1 &. 8-Junio-1991; Tecozautla. R. Novelo. J. Pefia. Cols. 2 & 26-
Mayo-1992; Tecozautla, Rio Camino a San José del Desierto. J. Pefia. Col. 1
&. 15-Septiembre-1992; Tecozautla; Rio San Juan. J. Pefia. Col. 2 §&. 6-
Julio-1993.

Macho: Cabeza: En vista dorsal, se presenta anaranjado principalmente (a
excepcion de 2 manchas postoculares grandes negras con reflejo verde
metdlico y el clipeo es anaranjado).

Toérax: El Protorax es anaranjado amarillo, presentando una banda ancha en
forma de flecha sobre la carina media dorsal, la flecha verde metdlico con
reflejo. El mesepisterno, mesepimerén, metepisterno y metepimeron
anaranjado-amarillento.

Abdomen: Los segmentos 1-10 rojos.

Apéndices abdominales: Los apéndices superiores son cortos y gruesos con un
diente apical en la parte inferior, el apéndice inferior es mas largo (casi dos
veces mayor que el apéndice superior) y termina en punta, los apéndices
inferiores son delgados y mas agudos en su parte apical, dos veces mas largos
que los superiores, los apices de ambos son negros.

Dimensiones (en mm): LT. 28(Z3); AB. 22(33); AP. 15(33).

Localidades de recolecta (msnm):. 10(1,750), 11(1,620), 14(1,700).
Distribucion en México; Ver Cuadro 8.

Fechas de recolecta: - mayo-julio, septiembre.

AESHNIDAFE

Aeshna dugesi Calvert, 1905
(LAMINA 11, FIGURA 45))

Aeshna dugesi. Calvert. Biol. Cent. Am. Amp. p. 184-185. 1905,
Material_estudiado: 1 individuo. 1 &. México; Hidalgo: Tecozautla, Rio San
Juan. (cerca del Géiser) R. Novelo. I. Pefia. Col. 1 & 16-Abril-1992.

Macho: Cabeza: Cara brillante; parte superior de la frente con una mancha cn
forma de “T™ ncgra, con su tallo robusto y su barra horizontal poco marcada
(menos que Aesima muliticolor).
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Torax: Protorax pardo rojizo, pterotorax pardo rojizo con pubescencia
blanquecina; carina dorsal negra, bandas mesepimerales y metepimerales
azules y difusas hacia el dorso; banda mesepisternal situada muy cerca de la
canna dorsal y reducida a una linea azul.

Abdomen: En vista dorsal parduzco con azul y negro en la misma proporcion,
segmento 1 parduzco amarillento, segmento 2 con 0.50 distal azul, los
segmentos 3-10 presentando dos manchas pequefias en la region apical de
color azul palido y presenta dos manchas grandes en la region distal azul
claro.

Apéndices abdominales: Apéndices pardo oscuro como en la figura 45.
Dimensiones (en mm): LT. 72(33); AB. 55(33); AP. 46(3 ).

Localidades de recolecta (msnm); 11(1,620).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Fecha de recolecta: - abril.

Aeshna multicolor Hagen, 1861
(LAMINA 11, FIGURA 46)

Aeshna multicolor. Hagen. Syn. Neur. N. Am. p. 121, 1861.

Material estudiado: 1 individuo. 1 &. México; Hidalgo: Zimapan, Arroyo
Santiago. J. Pefia. Col. 1 &. 10-Junio-1991.

Macho: Cabeza: Cara azul palido, parte superior de la frente

con una mancha negra en forma de “T”, donde la parte inferior del tallo es

mas delgada que la parte superior.

Torax: Pardo cobrizo, bandas mesepisternales, mesepimeral y metepimeral
azul amarillento.

Abdomen: En vista dorsal parduzco a excepcion del segmento 2 que es
predominantemente azul palido, el abdomen presenta en algunos segmentos
dos manchas dorsales apicalecs amarillas. El segmento 2 con auriculas vy
armadas con 2-3 denticulos, segmento 3 reducido lateralmente.

Apéndices abdominales: Los superiores bifurcados, con un proceso en forma
de gancho dingido hacia la porcion ventral.

Dimensiones (en mm): LT. 67(£3); AB. 51(33); AP. 46(S ).

Localidades de recolecta {(msnm): 7(1,813).

Distrtbucion en México: Ver Cuadro 8.

Fecha de recolecta: - junio.




Aeshna psilus Calvert, 1918
(LAMINA 11, FIGURA 47))

Ris. Arch. Naturgescg,m 82 Abt. A., (9): 157 (in part) (como cornigera). 1918.
Klote. Odon. of. P. R, p. 18. {(como cornigera). 1932.

Garcia. J. Agr. Univ, Puerto rico, 22(1):55 (como cornigera). 1938.

Calv. Notulae Naturae, Acad. Nat. Aci. Phila. 194:4 (figs.). 1947.

Material estudiado: 4 individuos. 4 3&. México; Hidalgo: Tecozautla, Presa
¢l Zapote. R. Novelo. Col. 4 £3. 21-Mayo-1992.

Macho: Cabeza: La frente presenta una “T” negra.

Térax: En vista dorsal con dos franjas y dos puntos amarillo verdoso. En vista
lateral mesepimerén y metepimeron con una franja y un punto amarillo
verdoso; pterostigma amariilo anaranjado.

Abdomen: Segmento 1 y 2 globoso; todos los segmentos presentan franjas y
manchas amarillo verdoso.

Apéndices abdominales: El apéndice superior en vista lateral concavo y mas
de dos veces de largo que el apéndice inferior.

Dimensiones (en mm): LT. 57(33); AB. 42(33); AP. 37(33).

Localidades de recolecta (msnm): 12(1,710).

Distribucién en México: Ver Cuadro 8.

Fecha de recolecta: - mayo.

Anax junius (Drury, 1710)
(LAMINA 12, FIGURA 48.)

Libellula jurmia. Drury. 111. Nat. Hist. u p. 112. 1770,

Anax junius. Hagen. Psyche. v. p. 305. 1890.

Material estudiado: 1 imndividuo. 1 §. México;, Hidalgo: Tecozautla. (Rio
Camino a San José del Desierto). J. Pefia. Col. 1 §€. 16-Septiembre-1992.
Macho: Cabeza: Tomado de (Mendoza, 1988). Con un patron verde
amarillento.

Torax; Protérax pardo-grisacco; pterotorax verde claro con la sutura humeral
pardo clara, carina media dorsal parda, alas con cierta tonalidad ambarina, en
su parte media, vena costal amarilla.

Abdomen: Segmento | lateramenie verde claro y pardo en cl dorso, 2 con
mancha dorso lateral azul claro y otra mancha parduzca, 3-10, con ¢l dorso
pardo oscuro y bandas laterales azulcs.




Apéndices abdominaies: Alargados con un surco en toda su fongiiud y con una
espina apical, en vista dorsal, apéndice inferior muy corto aproximadamente
0.25 de la longitud de los superiores.

Hembra: Cabeza: Predominantemente amariiia.

Térax: Amarille verdoso, alas ambar predominantemente, presentindose la
vena costal amariiia.

Abdomen: En visia dorsal predominantemenie negro, segmento 1 y 2 azules,
segmenio 3-10 con una franja azul que disminuye hasta el segmento 10. En
vista lateral predominaniemente azul.

Dimensiones (en mm): LT. 73(2Q); AB. 54(¥%); AP. 50(
Localidades de recoiecta (msnm): 14(1,700).

Distnbucion en México. Ver Cuadro 8

Comentarios: Solamente se recolectd una hembra de esta especie, la
descripcion del macho se tomo de (Mendoza, 1988).

Esta especie se recolectd en una sola localidad a 1700 de altitud, y es de vuelo
poterite.

Fecha de recolecta: septiembre

+0O
+0O
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Anax walsinghami Mc Lachian, 15883
(LAMINA 12, FIGURA 49)

Material estudiado: 4 individuos. 3 3J3., y 1 §. México; Hidalgo: Tecozautia,
Rio San Juan {Géiser). J. Pefia. Col. 1 &. 13-Septiembre-1992; Tecozautla.
Camino a San José del Desierto. J. Pefia. Col. 1 Q. 15-Septiembre-1992; Teco-
zautla; Camino a San José del Desierto. J. Pefia. Col. 2 £F. 16-Septiembre-
1992.

Macho: Cabeza: Predominantemente amarilia con aigunas tonalidades gns, en
el vértice se presenta una mancha negra redonda y despu€s se presenta un
anilio azul claro.

Torax: En vista dorsal y lateral amanilo-verdoso, las alas hialinas, presentando ia
costa amanlla y el pterostigma pardusco.

Abdomen: En vista dorsal Jos segmentos [ v 2 ensanchados, presentandosc
azules, los segmentos 3-6 son mas delgados con una linea pardusca a todo 1o
largo, ensanchandose esta en la region distal, pero predominando ¢l azul, ios
segmentos 7-10 pardusco predominantemente y presentandose en la region
apical 2 manchas laterales azules.

Apéndices abdominales: Parduscos.




Dimensiones (en mm): LT. 98-105(3J3); 94(2Q); AB. 80-88(23); 73(2%);
AP 56-60(33), 55(29).

Localidades de recolecta (msnm): 11(1,620), 14(1,700).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Hembra; Igual que el macho, pero varia en lo siguiente: las alas son ambar y el
abdomen predominantemente pardusco.

Comentarios: Este es el anisoptero mas grande de la zona.

Fecha de recolecta: - septiembre.

GOMPHIDAE

Erpetogomphus crotalinus (Hagen, 1854)
(LAMINA 12, FIGURA 50.)

Ophiogomphus crotalinus. Hagen. in Selys. Acad. Belg. xu. Pt. 2, p. 40 (21).
1854.

Erpetogomphus crotalinus. Selys & Hagen. Monorgr. Gomph. p. 72. 1858.
Material estudiado: 6 individuos. 6 dJ. México, Hidalgo: Tecozautla, Rio
Tecozautla. R. Novelo. J. Pefia. Col. 2 S&. 26-Mayo-1992; Hidalgo:
Tecozautla. Rio San Juan. J. Pefia. Col. 1 &. 13-Septiembre-1992; Hidalgo:
Tecozautla;, Rio Tecozautla. J. Pefia. Col. 1 &. 14-Septiembre-1992; Hidalgo:
Tecozautla; Camino a San José del Desierto. J. Pefia. Col. 1 & 15-
Septiembre-1992; Hidalgo: Tecozautla; Camino a San José del Desierto. J.
Pefia. Col. 1 &. 16-Septiembre-1992.

Macho: Cabeza: Amarilla predominantemente.

Térax: Amarilio completamente; patas amarillo con negro; la costa amarilla,
pterostigma parduzco; alas sin los suplementos medio y radial.

Abdomen: En wista dorsal predominantemente amarillo, presentandose una
franja negra lateral desde 3-10. Segmentos 1-2 y 7-10 ensanchados o
globosos; auricula en el segmento 2.

Apéndices abdominales: Los apéndices abdominales superiores ensanchados
en su base y se adelgazan en su parte media, tomando una forma sinuosa para
terminar en punta en direccion ventral, el apéndice inferior tiene forma de
garfio, ensanchado en su base y terminado en punta aguda dirigida hacia el
dorso.

Dimensiones (en mm): LT. 56(A0). AB. 37(8¢0). AP. 31(4H)

Localidades de recolecta (msnm); 10(1,750), 14(1,700).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.




Comentarios: Es la especie de gonfido mds abundante de la zona y
caracteristica de ambientes aridos.
Fechas de recolecta: - mayo, septiembre.

Phyllogomphoides suasus Selys, 1859
(LAMINA 12, FIGURA 51.)

Gomphoides suasa. Selys. 1859.

Phyllogomphoides suasus. Selys. Donnelly. Odonatologica. 8(4):248. 249. 1979.
Material estudiado: 1 individuo. 1 &. México; Hidalgo: Pisaflores, Arroyo Pie
de la Cuesta. J. Pefia. Col. 1 &. 26-Julio-1992.

Macho: Cabeza: En vista dorsal los 0jos compuestos amarillo parduzco, frente
verde palido, regién posterior de los ocelos con dos manchas verdosas.

Toérax: En vista dorsal predominantemente negro, presentando dos manchas en
forma de “7” verde amanllo y después una mancha en forma de triangulo, en
el extremo presenta una franja verde.

En vista lateral predominantemente negro, presentandose 4 franjas verde
amarillas en las siguientes posiciones: mesepisternon, mesepimeron,
metepisterndn y metepimeron.

Abdomen: Predominantemente negro, con manchas verde claro en los
siguientes segmentos 1-7, en 7 la mancha ocupa 0.40 del segmento, en la
region apical segmento 8-9 se ensancha. En wvista lateral con auricula en el
segmento 2, y el segmento 3 con mancha amarillo verdoso ocupando 0.35 del
segmento.

Apéndices abdominales; Los superiores parduzcos, con una espina interna
colocada a 0.6 de su longitud. Los apéndices inferiores oscuros, la escotadura
media ancha pero bien angulada en el fondo, formando un dngulo casi recto.
Dimensiones (en mm): LT 66(3'3); AB. 50(33); AP. 40(33).

Localidades de recolecta (msnm): 9(335).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8,

Fecha de recolecta: - julio.




CORDULIIDAE
Macromia magnifica Mc Lachlan, 1874.

Mcl. in Selys. Bull. Acad. Belg. (2)37:22 (reprint. P. 11.). 1894,

Wmsn. Proc. U. S. Nat. Mus. 37:389(fig.). 1900.

Kndy. Proc. U. S. Nat. Mus. 49:313 (fig., adulto y ninfa). 1915.

N. & H. Nhandb. p. 168. 1929.

Walk. Can. Ent. 69:13. 1937,

La Rivers. J. Ent. Zool. Claremont. Calif. 30:79. 1938.

Material estudiado: 1 individuo. 1 &. México; Hidalgo: Tecozautla, Presa el
Zapote. J. Pefia. Col. 1 &. 5-Junio-1990.

Macho: Cabeza: Ojos compuestos amarillos, frente con tres manchas
amarilfas.

Térax. Predominantemente pardusco, el metepisterno con una franja amarilla
a todo lo largo; metepimeron con una franja delgada amanlla en la regién
distal; alas con la costa amarilla; pterostigma pardusco y de forma rectangular.
En vista dorsal con dos franjas amarillas.

Abdomen: Los segmentos 1-10 con mancha amarilla apical, en algunos
segmentos llega hasta la parte media o un poco mis, toda la demds region es
pardusca.

Apéndices abdommales: Parduscos.

Dimensiones (en mm): LT. 73(8&); AB. 50(33); AP. 45(3 ).

Localidades de recolecta (msnm): 12(1,710).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Comentarios: La captura de éste individuo represent6 el primer registro de la
especie para México.

Fecha de recolecta: - junio.

LIBELLULIDAE
Brechmorhoga praecox (Hagen, 1861.)

Dythemis praecox. Hagen. Neur. N. Am. 164. 1861,

Material estudiado: 1 individuo. 1 §. México; Hidalgo: Ixmiquilpan, Grutas
Tolantongo. J. Pefia. Col. | @ 25-Julio-1994,

Hembra: Cabeza: En vista dorsal la frente de la region posterior presenta una
mancha azul metalico y toda la demads region es pardusca.

Torax Bn vista dorsal v lateral es pardusco. las alas en la reaion distal ambar,
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Abdomen: Segmentos 1-2 ensanchado, el abdomen es predominantemente
pardusco.

Dimensiones (en mm): LT. 52(29); AB. 38(£9); AP. 34(% Q).

Localidades de recolecta (msnm): 4(1,375).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Comentarios: Es la tinica especie del género que habita en ambientes aridos
junto con la nortefia B. mendax.

Fecha de recolecta: - julio.

Cannaphila vibex (Hagen, 1861)

Libellula vibex. Hagen. Neur. A. Am. 159. 1861.

Material estudiado: 3 individuos. 1 tandem. 1 &. México; Hidalgo: Tasquillo,
Arroyo Tula. 1 tindem. 1 &. 8-Junio-1991.

Macho: Cabeza: En vista dorsal, amanlla pardusca con mancha negra en el
centro.

Térax: En vista dorsal, presentandose una franja central amarilla y toda la
demas region pardusca. En vista dorsal sutura humeral, sutura metapleural, y
0.50 del metepimeron amanllo y toda la demas region pardusca. Alas hialinas.
Abdomen: Predominantemente pardusco, con una franja central amarilla en el
segmento 1,2. En vista lateral pardusco negrusco, presentandose el segmento
1-3 una franja amarilla.

Apéndices abdominales: Los superiores y los inferiores casi del mismo
tamario, los superiores ligeramente mas largos, y negruscos.

Dimensiones (en mm). LT. 43(33); 38(2%9), AB. 28(3J). 26(2), AP.
33(33); 33(39).

Hembra: Similar al macho.

Localidades de recolecta (msnm): 6(1,640).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Fecha de recolecta: - junio.

Dythemis multipunctata Kirby, 1894

Dvthemis multipunctata. Ann. Mag. Nat. Hist. (6)4:265.

Material estudiado: 4 individuos. 4 . México; Hidalgo: Pisatlores. J Pefia.
Col. 3 ¢{{. 26-Julio-1992: Hidalgo. Tecozautla, Rio Tecorzautla, J. Pefa Col.
I (£ 14-septiembre-1992
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Macho: Cabeza: La frente azul metalico, ojos compuestos amarillos, aparato
bucal con una mancha en forma de “T7.

Torax; En vista dorsal, la carina dorsal, la sutura humeral, y en la parte media
del mesepimerdn se presenta una franja verde. En vista lateral se presenta
franja verde en la sutuwra humeral, sutura interpleural, sutura metapleural y
mesepimeron. El fémur en la region interna verde y todas las demas regiones
de las patas negras. Alas &mbar claro.

Abdomen: En vista dorsal los segmentos 2-5, 7 con dos manchas verdes en la
region apical v toda la demds region negra. En vista lateral se presentan
manchas verdes en los segmentos 1-5, 7 y en toda la demas region negra.
Apéndices abdominales: Negros.

Dimensiones (en mm): LT. 41(33); AB. 27(23); AP. 31(8 ).

Localidades de recolecta (msnm): 9(335), 10(1,650).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Fechas de recolecta: - julio, septiembre.

Dythemis nigrescens Calvert, 1899

Dythemis velox, var. nigrescens. Calvert. Proc. Calif. Acad. Sci.(3) Zoo. 1.,
1895 Idemu. (2)4:525. 1399,

Material estudiado: 4 individuos. 4 3&. México, Hidalgo: Tecozautla, La
Presa el Zapote. R. Novelo. J. Pefia. Col. 1 &. 27-Mayo-1992; Pisaflores. J.
Pefia. Col. 2 &. 26-Julio-1992; Tecozautla, Rio de Tecozautla. J. Pefia. Col. 1
3. 14-Septiembre-1992.

Macho: Cabeza: En vista dorsal los 0jos compuestos amarillos y la demés
region negro metalico. Frente morado metalico.

Torax: En vista dorsal y lateral negro; alas predominantemente hialinas;
pterostigma pardusco.

Abdomen: Pardusco negrusco.

Apéndices abdominales; Pardusco negrusco.

Dimensiones (enmm): LT. 45(3 &), AB. 31{8 ) AP. 35(3J).

Localidades de recolecta {(msnm): 9(335), 10(1,750), 12(1,710).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.




Diferencias entre D. nigrescens v D. multipunctata

D. nigrescens. D. multipunctata.
1.- 4 hileras de celdas entre AA + CuP y 1.- 3 hileras de celdas entre AA+ CuP y
el borde del ala sin mancha basal el borde del ala con pequefia mancha
basal
2.- Dimensiones: (en mm): LT. 45(33); 2.- Dimensiones: (en mm): LT. 41(2J3);
AB. 31(33); AP. 35(3&). AB. 27(33); AP. 31(33).
3.- Con franjas verdes en: 1a carina
3.- En vista dorsal negro, en el torax. dorsal, la sutura humeral, y en la

parte media del mesepimeron.

4 - Abdomen negro predominantemente 4.- Abdomen con manchas verdes, en
los segmentos 2-5, 7.

5.- Frente morado metalico. 5.- Frente verde metalico

Fechas de recolecta: - mayo, julio, septiembre.

Erythemis plebeja (Burmeister, 1839)

Libellula plebeja. Burmeister. Handb. Ent., 2:856. 1839.

Lepthemis verbenata. Hagen. Syn, Neur. N. Am. p. 162. 1861.

Mesothemis verbenata. Kitby. Ann. E. Mag. Nat. 7(3): 366. 1899.

E. plebeja. Needhan & Westfall. A. Manual of Dragonfiles of North America.
(Anisoptera). p. 553-554. 1955.

Material estudiado; 3 individuos. 3 &J. México; Hidalgo: Tecozautla, Rio de
Tecozautla. R. Novelo. J. Pefia. Col. 1 3. 26-Mayo-1992; Tecozautla, Presa el
Zapote. R. Novelo. J. Pefia. Col. 1 4. 27-Mayo-1992.

Macho: Cabeza: Tanto en vista dorsal como en frontal pardusco negrusco.
Torax: Tanto en vista dorsal como lateral pardusco, con reflejos metalicos;
alas anteriores y posteriores con una mancha café negruzca en la base del ala,
presentandose la mancha mas grande en el ala posterior; alas parduscas claras.
Abdomen: Predominantemente pardusco oscuro; presentandose los segmentos
1-3 ensanchados, los segmentos 4-7 con una mancha amanlla en la region
apical.

Apéndices abdominales: Amarillos.




Localidades de recolecta (msnm): 10(1,750), 12(1,710).
Distribucion en México: Ver Cuadro 8.
Fecha de recolecta: - mayo.

Erythrodiplax fusca Rambur, 1842

Libellula fusca Rambur. Neur. P. 78 (1842)'.

Diplax fusca. Hagen. Syn. Neur. N. Am. P. 318 (1861)?

Erythrodiplax fusca. Braver. Verh. Zool. — Bot. Ges. Wien. xviii. P. (1868)°.
Erythrodiplax fusca. Braver. Verh. Zool. — Bot. Ges. Wien. xvii. P. 723
(1868)%, Ris Hamburg. Magalh. Sammerlr., Odon. p. 38. (1904) .

Trithemis fusca. Kirby. Cat. Odon. p. 20 (1868) , Martin. Boll. Mus. Zool.
Anat. Comp. Tormo, xi. No. 239, p. (1896) . Calvert. An. Mus. Nae. Buen
Aires, vii. p. 30 .

Lebellula famula . Schomburgks Reis. Brit. Guma. ui. p. 584 (1848).

Trithemis pulla. Kitby. Ann & Mag. Nat His. (7) 11 P. 363 (1899) .

Material estudiado: 1 individuo. T ©. México; Hidalgo: Tecozautla, Presa el
Zapote. R. Novelo. Col. 1 Q. 27-Mayo-1992.

Macho: Cabeza: En vista dorsal pardusca con machas negras.

Térax: Predominantemente pardusco amarillento; mesepisterno, mesepimeron
metepisterno y metepimerén presentando pequefia mancha amarilla en la
region apical; patas predominantemente amarillas, base de las alas amarillas
parduzcas; pterostigma pardusco; venacion negrusco.

Abdomen: Predominantemente pardusco amarillento, con ovipositor prominante
en el segmento 8, todo esto en vista lateral; todos los segmentos en vista
lateral con wna franja pardusca oscura que ocupa 0.5 del segmento; en vista
dorsal con una franja pardusca oscura a todo lo largo y con una franja lateral
ocupando 0.50 distal.

Dimensiones (en mm): LT. 30(2Q); AB. 18(22); AP. 24(29).

Localidades de recolecta (msnm): 12(1,710).

Distribucidn en México: Ver Cuadro 8.

Fecha de recolecta: - mayo.




Libellula croceipennis Hagen, 1861

Libellula saturata. Hagen. Syn. Neur. N. Am. p. 152. (in part). 1861,

Libellula croceipennis. Needham & Westfall. A. Manual of the Dragonfiles of
North America. p. 489. 1955.

Material estudiado: 1 individuo. 1 &. México; Hidalgo: Tasquillo, Arroyo
Tula. J. Pefia. Col. 1 4. 8-Junio-1991.

Macheo: Cabeza: En vista dorsal rosado.

Toérax: En vista dorsal, el mesepimerén rojizo rosado metalico, en vista lateral,
mesepisternon, mesepimerOn, metepisternon y metepimerdn de color pardusco
amarillento, con 2 manchas cafés en el mesepimeron y metepisternon, patas
parduscas rosadas y las ufias negras, alas con mancha apical hasta el nivel del
nodus, pterostigma rectangular amarillo y vena costal y subcostal amarilla.
Abdomen: Predominantemente rojizo.

Dimensiones: (en mm). LT. 58(3); AB. 33(3); AP. 3%(3).

Localidades de recolecta (msnm): 6(1,640).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Diferencias entre Libellula croceipennis y L. saturata

L. croceipennis. L. saturata.

1.- Ala con un tinte rojizo que se extiende | 1.- Ala con tinte rojizo que se extiende
hasta el nodo. hasta el pterostigma.

2.- Espacio cubito anal sin mancha pardo | 2.- Espacio cibito anal, triangulos y
rojiza. supratriangulos con una mancha pardo

rojiza.

3 .- Generalmente con dos venas 3.- Generalmente con una vena cibito

transversales cubito anales anal.

Fecha de recolecta: - junio.

Libellula saturata Uhler, 1857

Libellula saturara. Uhler. Proc. Acad. Nat. Sci. Philad. p. 88. 1857.

Material estudiado; 37 individuos. 36 . 1 Q. México: Hidalgo: Tecozautla,
Rio Tecozautla. J. Pefia. Col. 12 £ 5-junio-1990; Tasquitlo, Arroyo Tula. J.
Pefia Col. 6§ 9-jumio-1991: Zimapan, Puente Santiago. 1. Pefia. Col. 1 4.
FO-Junio-1991 . Tecozautla, Rio Tecozautla, R Novelo. ). Pefia. Cols. 4 44




26-mayo-1992; Tecozautla, Presa el Zapote. R. Novelo, J. Pefia. Cols. 3 3J.
27-mayo-1992; Tecozautla, Rio Tecozautla. J. Pefia. Col. 3 438, 1 Q. 14-
septiembre-1992 Tecozautla, Camino a San Jos¢ del Desierto. J. Pefa. Col. 2
38, 16-septiembre-1992; Ixmiquilpan, Grutas de Tolantongo. J. Pefia. Col. 5
838, 3-noviembre-1995.

Macho: Cabeza: Rojo, predominantemente.

Torax: Protorax y pterotorax rojizos, pterotérax sin bandas y cubierto de una
pubescencia naranja; alas con una mancha anaranjada, que se extiende desde la
base hasta el pterostigma cubriendo aproximadamente el espacio medio basal
y los triangulos, asa anal con dos hileras de celdas en la region del tobilio.
Abdomen: Naranja brillante, con las carinas laterales negras, segmento 8 con
dos manchas laterales negras, una apical y otra basal.

Apéndices abdominales: Anaranjados, los superiores con ocho denticulos
negros aproximadamente en su mitad apical.

Hembra: Patron de color similar al macho, presentando las alas manchas
anaranjadas que se restringen a cubrir ¢l espacio medio basal, triangulos y
venas antenodales y postnodales hasta el pterostigma.

Dimensiones (en mm); LT. 56(33); 50(22); AB. 35(33%); 32(2Q); AP.
43(33), 42 D).

Localidades de recolecta (msnm): 4(1,375), 6(1,640), 10(1,750), 12(1,710),
14(1,700).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Comentarios: Esta especie se colectd en seis localidades y es mucho mas
abundante que L. croceipennis

Fechas de recolecta: - mayo, jumo, septiembre, noviembre.

Orthemis ferruginea (Fabricius, 1775)

Libellula ferruginea. Fabricius. Syst. Ent. p. 423. 1775.

Orthemis ferruginea. Trans. Zool. Soc. Lond. xii. p. 286. 1889.

Material estudiado: 14 individuos. 13 £&. 1 Q. México; Hidalgo: Pisaflores,
Arroyo Pie de la Cuesta. J. Pefia. Col. 9 $&. 26-julio-1992; Pisaflores, Arroyo
Pie de la Cuesta. J. Pefia. Col. 4 3&. 1 Q. 21-diciembre-1994,

Macho: Cabeza: Magenta, con el dorso de la frente rugoso y oscuro. con
reflejos violeta metalico.

Torax; Magenta o morado; pterotorax con la carina media dorsal pardo claro,
mesepisternon, mesepimeron, metepisternon y metepimeron morados. con una




mancha amarilla en su porcion ventral; alas con la venacion parda y con un
pterostigma grande abarcando de 5 a 6 venas transversales.

Abdomen: Segmentos 1-8, con el dorso morado con puntos amarillos en la
region ventral apical, 9-10 magenta con carinas negras.

Apéndices abdominales: Magenta.

Hembra: Cabeza: Pardo rojiza con pubescencia negra.

Térax: Pardo, con dos bandas antehumerales pardo-obscuro; alas con sus
bases amarillo-pardo.

Abdomen: Pardusco predominantemente. ~
Dimensiones (en mm): LT. 50(33); 47(2%); AB. 32(d3); 30(92); AP.
40(33); 41(RD).

Localidades de recolecta (msnm): 9(335).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Fechas de recolecta: - julio , diciembre.

Pantala flavescens Fabricius,1798
Fabricius, 1798

Pantala flavescens. Fabricius. Ent. Syst. Suppl. p. 285. 1798.

Pantala flavescens. Hagen. Syn. Neur. N. Am. p. 142. 1861.

Material estudiado; 1 individuo. 1 §. México, Hidalgo: Pisaflores, Arroyo Pie
de la Cuesta. J. Pefia. Col. 1 &. 21-diciembre-1994.

Macho: Cabeza: Labro y anteclipeo pardo rojizo, frente, vértice y occipucio
amarillos.

Torax: Protéorax amarillo parduzco, pterotérax y carina media dorsal negra,
mesepisterno amarillo parduzco, mesepimerén metepimeron y metepisterno
pahdos, suturas humeral y metapleural con una linea delgada negra; alas
posteriores con una coloracion amarillenta difusa en su base y apice.

Abdomen: Predominantemente amarillo, presentandose una franja central
negra desde los segmentos 4-10.

Apéndices abdominales: Supeniores predominantemente negros y el inferior
amartllo.

Dimensiones (enmm): LT 45(33); AB. 27(33); AP. 40(43).

Localidades de recolecta (msnm): 9(335).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Fecha de recolecta: - diciembre




Paltothemis lineatipes Karch, 1890

Paltothemis lineatipes. Karch. 1 c. p. 363. 1890.

Material estudiado: 1 individuo. 1 &. México; Hidalgo: Tecozautla, Rio Teco-
zautla. R. Novelo, Col. 1 &. 26-mayo-1992.

Macho: Cabeza: Ojos compuestos parduscos, y toda la demas regidn rojiza.
Térax: En vista dorsal rojizo. En vista lateral mesepistemon predomimnantemente
rosado-parduzco con dos manchas negras, mesepimeron pardusco claro predo-
minantemente con mancha apical negra, metepisternon predominantemente
negro y la demds region rosado-amarillento, metepimeron 0.30 negro y 0.70
rosado grisaceo; alas con una mancha anaranjada desde la base hasta un poco
mas alla de los triangulos.

Abdomen: En wista lateral los segmentos 1-9 rojizos predominantemente con
manchas negras apicales y basales, el segmento 10 rojizo.

Apéndices abdominales: El superior negro y el inferior rojizo-anaranjado.
Dimensiones {en mm): LT. 48(33); AB. 32(23); AP. 44(33).

Localidades de recolecta (msnm): 10(1,750).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Fecha de recolecta: - mayo.

Pseudoleon superbus (Hagen, 1861)

Celithemis superba Hagen. Syn. Neur. N. Am. p. 148. 1861.

Ervthrodiplax superba. Hagen. Proc. Bost. Soc. Nat. Hist. 18:67. 1875.
Pseudoleon superbus. Kirby. Trans. Zool. Soc. Lond. 12:274. 1889.

Material estudiado; 5 individuos. 1 &, 2 @9, 1 tindem. México; Hidalgo:
Tecozautla, Rio Tecozautla. R. Novelo. J. Pefia. Col. 1 &. 26-mayo-1992;
Pisaflores, Arroyo Pie de la Cuesta. J. Pefia. Col. 1 Q. 26-julio-1992;
Tecozautla, Rio Camino a San José del Desierto. J. Pefia. Col. 1 §. 16-
septiembre-1992; Tecozautla, Rio Camino a San José del Desierto. J. Pefia.
Col. 1 tandem. 16-septiembre-1992.

Macho: Cabeza: Ojos rayados con bandas verticales pardo claro alternadas
con bandas negras, y la demas region pardusca.

Toérax. Protérax negro, pterotdérax con el mesepisternon negro, con manchas
amanllas palidas, mescpimerdn, mescpisterndn y metepimerdn negros, margen
lateroapical del metepimeron amarillo, alas anteriores con un patron de
manchas negras que cubre desde antes del nodo hasta despucs del pterostigma
en todo lo ancho de esta: alas posteriores predominantemente negras.




Abdomen: Segmentos del 2-7 con tres bandas oblicuas o en vista dorsal en
forma de “v” con la abertura hacia el apice, la primera es negra y ancha, la
segunda reducida y amarilla, la tercera parda, ancha y con un tridangulo negro,
del segmento 8-10 negros con algunas manchas pardas difusas.

Apéndices abdominales: Superiores elongados en su mitad basal vy
ensanchados en su porcion media para terminar en punta, ¢l dorso es amarilio
y la parte ventral negra; el apéndice inferior es completamente negro.

Hembra: El color del cuerpo es parduzco, las manchas de las alas son
reducidas en posicion basal y media. La hembra es de menor tamafio que el
macho.

Dimensiones (en mm): LT. 43(23); 39(29); AB. 26(3J); 24(22); AP.
35(33); 33(R9).

Localidades de recolecta {msnm): 9(335), 10(1,750), 14(1,700).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Fechas de recolecta: - mayo, julio, septiembre.

Perithemis domitia (Drury, 1773)

Libellula domitia. Drury. lllustations Exot. Insect. 2:83. 1773.

Perithemis mooma. Kirby. Ann. Nat. Hist. 6(4): p. 233. 1889.

mooma Needhan and Westfall, Drag. North. Ame. p. 442. 1995.

Perithemis domitia. Westfall. Quart. Sourn. Florida. Acad. Sei. 27(1): 71.
1964.

Material estudiado: 5 individuos. 5 3&. México; Hidalgo: Pisaflores. J. Pefia.
Col. 3 3&. 26-julio-1992; Pisaflores. [. Pefia. Col. 1 &. 20-diciembre-1994.
Macho: Cabeza: Predominantemente verde-amarillento.

Torax: Protorax con el lobulo anterior negro y una franja palida delgada en su
borde apical, lobulos medio y posterior pardos; pterotorax con una franja
amplia pardo claro en la region media dorsal, franja antehumeral verde olivo,
tranja humeral, interpleural y metapleural pardo claro siendo la primera la mas
ancha, y la demas regidn lateral verde olivo. Alas ambar intenso brillante,
venacion y pterostigma rojizo.

Abdomen: Pardo rojizo u oscuro olivaceo.

Apéndices abdominales: Pardo rojizo u oscuro olivaceo.

Dimensiones (en mm): LT. 24(3 ), AB. 15(3&); AP. 18(8 ).

Localidades de recolecta (msnm): 9(335).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Comentarios: se distingue Perithemis domitia de P. Intensa por presentar los
triangulos posteriore sin venas transversales.

I'echas de recolecta - julio, diciembre,




Perithemis intensa Kirby, 1889

Perithemis intensa. Kirby. Trans. Zool. Soc. Lond. 12:326. 1889.

Material estudiado: 11 individuos. 9 3. 2 § 9. México; Hidalgo: Tecozautla,
Rio Tecozautla. J. Pefia. Col. 1 §. 5-junio-1990; Hidalgo: Tecozautla, Presa
el Zapote. J. Pefia. Col. 5 3. 6-julio-1990; Hidalgo: Ixmiquilpan, Dios
Padre. J. Pefia. Col. 2 &&. 29-julio-1990; Hidalgo: Tecozautla, Rio San Juan.
J. Pefia. Col. 2 33, 1 Q. 13-septiembre-1993.

Macho: Cabeza: En vista dorsal, los 0jos compuestos parduscos con manchas
negras y la demas regién amarnillo-verdoso.

Torax: En vista dorsal y lateral amarillo verdoso; alas ambar, con mancha
negra a nivel del triangulo; patas amarillentas.

Abdomen; Predominantemente amarillo-pardusco.

Apéndices abdominales: Amarillo pardusco.

Dimensiones (en mm): LT. 28(33); AB. 17(33); AP. 23(&83).

Localidades de recolecta (msnm): 10(1,750), 12(1,710), 3(2,200), 11(1,620).
Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Fechas de recolecta; recolecta: - junio, julio, septiembre.

Macrothemis psudimitans calvert, 1898

Macrothemis imitans. Calvert. Proc. Calif. Acad. Sci. 2(4): 531. 1895.

M. pseudimitans. Calvert. Proc. Bost. Soc. Nat. Hist. 28. p. 319,329, 1898.
Material estudiado: 3 individuos. 3 &&. México; Hidalgo: Chapulhuacan,
Pisaflores. J. Pefia. Col. 1 &. 21-diciembre-1994; J. Pefia. Col. 2 84&. 7-
febrero-1992.

Macho: Cabeza: En vista dorsal, los ojos compuestos amanilos y la demads
region azul verdosa metalico, en vista lateral pardusco predominantemente.
Térax: En vista dorsal el mesepisternon 0.50 pardusco y la demads regién con
una mancha azul-verdoso en forma de tnangulo, en vista lateral 0.33 en
posicion dorsal azul verdoso, mesepimerdn pardusco con una mancha azul
dorsal, mesepisternén pardusco con una mancha azul en posicion dorsal,
metepimeron pardusco con 2 manchas azules en posicion ventral, patas
parduzcas amarilientas, alas ligeramente parduzcas claras, ptlerostigma
pardusca.

Abdomen: Segmento 1, pardusco, segmento 2 pardusco negruzco con 2
manchas laterales azules, el 3 con 4 manchas laterales azules. lo mismo ¢l 4, ¢l




5 negro con 2 manchas verde azules pequefias, el 6 negro pardusco, segmentos
7 v 9 ensanchados, el segmento 10 vy apéndices parduscos-negruscos.
Dimensiones (en mm): LT. 40(33); AB. 27(33); AP. 30(8J).

Localidades de recolecta (msnm): 9(335).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Fechas de recolecta: - febrero, diciembre.

Micrathyria aequalis Hagen, 1861

Hagen., Syn. Neur. Am., p. 167 (in Dythemis). 1861.

Calv., Proc. Calif. Acad. Sci., 12(4): 543 (figs). 1895.

Calv., Biol. Centr. Am. p. 229. 1906.

Ndm., Ann. Ent. Soc. Am., 36: 187 (nymb). 1943.

Material estudiado: 1 individuo. 1 &. México; Hidalgo: Tasquillo. R. Novelo.
Col. 1 &. 23-abril-1992.

Macho: Cabeza: Predominantemente verde-pardusco.

Torax: En vista lateral predominantemente amarillo-pardusco; patas y
pterostigma parduscas.

Abdomen; Pardusco predominantemente.

Apéndices abdominales: Pardusco negrusco.

Dimensiones (en mm); LT. 30(33); AB. 19(33&); AP. 25(33).

Localidades de recolecta (msnm): 6(1,640).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Fecha de recolecta: - abril.

Micrathyria hageni Kirby, 1889

Kirby., Trans. Zool. Soc. Lond., 12: 368. 1889.

Ris. Coll. Selys. Libell | p. 438. 1911.

Klots., Odon. of P. R. p. 41. 1932,

Ndm., Ann. Ent. Soc. Am. 36: 187 (ninfa). 1943.

Material estudiado: 1 individuo. 1 &. México; Hidalgo: Tecozautla, Presa el
Zapote. R. Novelo. Col. | &. 29-mayo-1992.

Macho: Cabeza: Sutura frontal y postfrontal con una mancha pardusco
brillante, en forma de media luna; ojos amarillo-pardusco y toda la demas re-
a16n pardusco.




Torax: En vista dorsal predominantemente pardusco, presentando 2 franmjas
amarillas a todo lo largo, como también la periferia amarillo-verdoso.

En wvista lateral mesepisterno con una mancha en toda la periferia verde;
mesepimeron 2/3 verde amarillento y 1/3 parduzco; metepisterndn 2/3 verde
amarillento, 1/3 pardusco; metepimeron 4/5 verde amarillento v 1/5 pardusco;
alas en su base con pequefia mancha pardusca; pterostigma pardusco oscuro.
Abdomen: En wvista lateral los segmentos 2-7 con mancha verde que ocupa
0.50 del segmento y los demds segmentos son negros.

Apéndices abdominales: Negro predominantemente.

Dimensiones (en mm); LT. 38(33); AB. 26(33); AP. (32).

Localidades de recolecta (msnm): 12(1,710).

Distribucion en México; Ver Cuadro 8.

Diferencias entre M. aequalis y M. hageni

Micrathyria aequalis. Micrathyria hageni.

1.- Subtriangulo del ala anterior 1.- Subtriangulo de ala anterior de tres
generalmente de dos celdas. celdas.

2.- Con seis celdas paraanales. 2.- Con siete celdas paraanales.

3.- Ala posterior del macho de 23.5-25 3.- Tnangulo del ala anterior de una
mm y la hembra de 21-25.5 mm. celda.

4.- Lamina anterior de los genitales del 4.- Lamina antenior bipartita; apices
macho mas prominente que las partes espInosos
adyacentes.

Fecha de recolecta: - mayo.

Miathyria marcella (Selys,1857)

Selys. 1n Sagra. Hist. Cuba, Ins_, p. 452 (en Libellula). 1857.

Hagen. Syn. Neur. N. Am., p. 146, 316 (como Tramea simplex). 1861.

Calv. Biol. Centr. Am. p. 294. 1906.

Ris. Coll. Selys, Libell. p. 1009, 1913.

Matcrial estudiado: 2 individuos. 2 4. México: Hidalgo: Tecozautla, Rio
San Juan. R. Novelo. Col. 2 {¢. jumo-1993.




Macho: Cabeza: En vista dorsal la frente negro metalico con reflejos violeta;
0]0s pardusco negrusco.

Torax: En wvista dorsal pardusco; en vista lateral pardusco verdusco, con
manchas cafés oscuras en metepimerdon vy metepisterno; patas negruscas
predominantemente; mancha negra en el ala posterior apical; venacion
amarilla; pterostigma con la periferia negra y el mterior amarillo pardusco.
Abdomen: En vista dorsal amarillo los segmentos 1-4, los segmentos 6-10 con
una franja central negra que se va ensanchando hasta la parte final del
abdomen presentandose, el segmento 9-10 predominantemente negro.
Apéndices abdominales: Negros.

Dimensiones (en mm); LT. 38(33); 36(2%); AB. 25(33); 25(82Q); AP.
31(33): 30(99).

Hembra: Smular al macho en cuanto a coloracion.

Localidades de recolecta (msnm): 11(1,620).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Comentarios: Se colectd en una sola localidad a 1,620 de altitud. Bl & y la @
son muy parecidos y la @ es 1 mm. més pequefia que el macho.

Fecha de recolecta: - junio.

Sympetrum illotum Hagen, 1861

Mesothemis illotum. Hagen. Syn. Neur. N. Am. p. 172. 1861.

Diplax illota. Selys. Amer. Soc. Ent. Belg. p. 44. 1884.

Sympetrum illotum. Calvert. Biol. Centr. Am. p. 320. 1906.

Material estudiado: 1 individuo. 1 &. México; Hidalgo: Zimapan, Rio San
Francisco, El Riito. R. Novelo. Col. 1 &. 14-febrero-1996.

Macho: Cabeza: En vista dorsal la frente anaranjada; ojos compuestos
amarillos.

Torax: En vista dorsal parduzco verdoso; en vista lateral mesepisterno y
metepisterno pardusco predominantemente; mesepimeron y metepimeron
verduzco blanquecino predominantemente; alas pardusco amarillento hasta el
nodus; pterostigma pardusco, venacion café pardusco.

Abdomen: Completamente rojizo pardusco.

Dimensiones (en mm): LT, 37(20), AB. 23(Z &), AP 29(38).

Distribucion en México: Ver Cuadro 8.

Fecha de recolecta: - febrero.




VIilL.- DISCUSION

De acuerdo con los resultados obtenidos es evidente que la porcidn occidental
del estado de Hidalgo, presenta una odonatofauna menos diversa que su
contraparte oriental. Esto resuita i6gico hasta cierto punto dado que la primera
manticne condiciones climatologicas de mayor aridez (Fig. 4) notoriamente
conirastantes con los bosques hiimedos de la parte oriental y, dado que ios
odonatos son msectos acuaticos era de esperarse tal diferencia.

No obstante, se considera que las 55 especies de odonatos hallados en el
occidente de Hidalgo constituyen un buen nimero de registros, dadas las
caracteristicas fisicas del medio ya mencionadas, lo preliminar det listado, ya
que dicha cifra se acerca bastante a lo citado por Gonzalez y Novelo (1956)
para todo el estado (76 especies); es decir, que estd area contiene el 72.3% de
fo citado hasta ia fecha.

En lo que respecta a la composicion faunistica de odonatos, la porcion
occidental del estado de Hidalgo comparte 36 de sus 55 especies con la
porcion oriental, lo cual representa un 65.45% de su total (Cuadro 15 }. Las
principales diferencias se dan por las especies que requieren habitats mas
especializados y condiciones mas humedas que se presentan en la parte
oriental y que estan ausentes por completo en la parte occidental (Cuadro 13).
Un buen ejemplo es el bosque mesofilo de montaiia, en el que encontramos
una comunidad de odonatos caracteristica de este ecosistema extremadamente
himedo, en el que habitan especies como Hetaerina infecta, Amphipteryx sp.,
Heteragrion fricellulare, Paraphiebia zoe, Mecistogaster modesta; también
especies de tierras bajas, calidas y hiumedas como Palaemnema paulifovaca,
Protoneura cupida, Erpefogomphus lopelris, Brechmorhoga nubecula y B.
vivax, por mencionar algunas;(Cuadro 16) todas ellas ausentes en el occidental
de Hidalgo. Del mismo modo, en la parte occidental encontramos especies que
caracterizan una comunidad de odonatos tipica de condiciones X€ricas como
son: Argia fumipennis violacea, A. Tugens, A. pallens, Aeshna dugesi, Anax
walsinghami, Erpetogomphus crotalinus, Macromia magnifica v Pseudoleon
superbus. (Cuadro 15).

Las especies mas abundantes en cuanto al nimero de especimenes colectados
son:  Hefaerina americana con 121 ndividuos, Argia anceps con 77
ejemplares y los taxa menos abundantes porque solo se recolecto un solo
wdividuo  Hetaerina capitalis. Apanisagrion Tais, Argia ulmeca, Ischnuira
ramburi, Accnagrion quadratum, Aeshna dugesi, Aesima muthcolor, Anax

b



Junius, Phyliogomphoides sausus, Macromia magnifica, Brechimorphoga
praecox, Ervthrodiplax fusca, Libellula saturata, Pantala flavescens,
Paltothemis fineatipes, Macrothemis pseudimitans, Micrathyria aequalis, M
nagem, Miathyria marceiia, Sympetrum ifiotum {Cuadro 4).

Tenemos Argia anceps que se recolecté en 11 de 14 localidades vive en
laguna, en rio permanente e intermitente, arroyo permanente y iemporal, rio
I6tico permanente, arroyo intermitente, esta especie se recolectd desde los 335
msnm hasta los 2271 msnm (Cuadro 4,11}, Hetaerina americana se encontro
en 8 localidades, en laguna, rio intermifente, presa, arroyo intermifente, desde
fos 1,620 msnm. hasta 2,271 msnm. de altitud {(Cuadro 4,11).

Se tienen 40 especies que habitan deniro de los 1,500 msnm. hasta los 2,000
msnm. de altitud, 7 especies que se recolectaron de los 2,000 msnm. a los
2,271 msnm..

a).- En lo que respecta a los analisis de similitud faunistica, se encontro que la
zona de estudio presentd una mayor semejanza con la reserva de la
Biosfera “La Michilia™, Durango, Ia cual puede deberse a las condiciones
xéricas mmperantes en ambas zonas, v a su localizacion en el altiplano
mexicano (Cuadro 13,14), el indice de similitud de Simpson (1943) nos da
67.7 v el de Rzedowski (1973) nos da 72.4; comparte 21 (38.1%) especies
y no comparte 34 (61.9%) especies, aqui hay que observar que el fotal de
taxa de la “Michilia”, Durango es de 31 (Cuadro 12); como segundo lugar
de similitud le corresponde a la Siera de Huachinango, Puebla esto se
puede deber al clima, la altitud, y los tipos de cuerpos de agua son
similares aunque son diferentes las provincias fisiograficas v la vegetacion
(Cuadro 13), obteniéndose como indices de similitud de 56.1 y 58.1
Simpson (1943) y Rzedowski (1973) comparten 32 (58%) especies y no
comparten 23 especies (42%), el total de la odonatofauna de €sta region es
de 41 taxa (Cuadro 12); como sexto lugar y Gltimo de similitud tenemos €l
area de Sian Kaan, Quintana Roo esto se debe a que la altitud, los
ambientes [Oticos vy [énticos, la provincia fisiografica y la vegetacion son
diferentes (Cuadro 13), aqui enconiramos especies de odonatos caracteristicos
de cenotes y aguadas, comparten 6 (11%) especies y no comparten 49
(89%) especies, el total de la odonatofauna de ésta area es de 47 taxa
(Cuadro 12)

b).- Al comparar la region oriental del estado de Hidalgo (Novelo y Peiia,
1991), contra las restantes areas (incluyendo la porcion occidental de
Hidalgo), se enconird que la mavor simihitud se presenta con ta porcion
occidentai de ihidaigo. Ta cudl es explicable, en primera mstancia, por ser
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areas contiguas, v porque la fauna compartida la integran especies
comunes de amplia distribucion, el indice de similitud es de 654 y 67.9
respectivamente, comparten 34 taxa(53.7%) y no comparten 33
taxa(46.3% ) el total de taxa de esta area es de 55 (Cuadro 14); como
segundo tugar de similitud le corresponde a la Sierra de Huachinango,
Puebla obteniéndose los siguientes indices 63.1 v 65.4 respectivamente,
comparte 32 (47.1%) especies (Cuadro 14), el clima, la altitud son
parecidos, los ambientes 16ticos son regularmente conocidos, la provincia
fisiografica es la misma, 13 vegetacion es regularmente conocida (Cuadro
13); como tercer lugar de similitud le corresponde al Valle de México,
los indices nos dan 56.0 y 589 respectivamente, comparte 23(33.8%)
especies, el total de taxa es de 41, no comparten 44(66.2%) especies
(Cuadro 14), el clima es parecido, los ambientes Ioticos y lénticos son
parecidos la provincia fisiografica es diferente (Cuadro 13); como sexto
lugar y dltimo tenemos a Sian Kaan, Quintana Roo, obteniéndose de
indice de similitud 23.4 y 24.4 respectivamente (Cuadro 14), comparte
11(16.7%) especies del total de su odonatofauna que es de 47 taxa y no
comparten 57 (83.3%) taxa (Cuadro 14); el clima, la altitud, los cuerpos
de agua, la provincia fisiografica y la vegetacion son diferentes (Cuadro
13).

¢).- Los resultados de comparar la regidon occidental de Hidalgo con la region
oriental de Hidalgo nos sefiala que se comparten 36(65.5 %) especies, de
su odonatofauna total que es de 68 taxa y no comparten 19(34.5 %) taxa,
los indices de similitud nos dan 65.4 y 54.5 respectivamente (Cuadro 15).

d).- Como resultado de comparar la region oriental de Hidalgo, con la zona de
estudio, tenemos que comparten 36(52.9%)especies v el fotal de su
odonatofauna es de 68 taxa y no comparten 32(47.1%)especies, los
resultados de los indices de similitud dan 654 y 67.9 respectivamente
(Cuadro 15).

e).- El estado de Hidalgo presenta como primer lugar de simibitud el estado
de Puebia, comparten 50(55.5%)especies y no comparien 40(44.4%)
especies, los indices nos da 75.7 y 78.1 respectivamente (Cuadro 17), los
factores abioticos son muy parecidos tanto el chima, como la aititud, los
ambientes Ioticos v Iénticos, la provincia fisiografica y la vegetacion
(Cuadro 18), como segundo lugar de similitud tenemos al estado de
Durango comparten 33(36.6%) taxa y no comparten 57(63.3%) taxa, pero
aqui hay que observar que la odonatofauna del estado de Durango es de
52 especies v de estas se comparten 33 especies. los indices nos dan 63 4
v 606 O respecivamente 1 Cuadro 17). al comparar los factores abioticos de
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ios dos estados tenemos que el clima es parecido, la altifud es parecida,
tos ambientes 10ticos v lénticos son parecidos, la provincia fisiografica es
ia misma, la vegetaciéon es muy parecida (Cuadro 18); como tercer lugar
de simibiftud tenemos al estado de Morelos comparte 56(55.5%) taxa y no
comparte 40{44 5%)especies, la odonaiofauna total de este estado es de
G1 especies, los indices de similitud son 549 y 56.1 respeciivamente
(Cuadro 17), al comparar los factores abioticos el clima es regularmente
parecido, la altitud es parecida los ambientes I6ticos y Iénticos son
parecidos, las provincias fisiograficas son diferentes, la vegeiacién es
parecida (Cuadro 18); como décimo lugar v ultimo de similitud tenemos
al estado de Quintana Roo comparte 17(18.6%)especies de su
odonatofauna iotal del estado que es de 65 taxa, no comparte 73(81.4%)
taxa, i0s analisis de similitud dan 26.1 v 26.9 respectivamente (Cuadro
i7), al comparar los factores abidticos observamos que son diferentes ei
clima, la altitud (en promedio del0 msnm. ya que esta al mivel del mar y
en Hidalgo la altitud es de 335 a 2271 msnm), los ambientes son cenotes,
iagunas, rios v aguadas (Cuadro 18), existen especies de odonatos
exciusivas de estos ambientes y de esta altitud, a comparacion de Hidalgo
que los ambientes son l0ticos (arroyo permanente, intermitente, rocoso, 16
intermitente rocoso), Iénticos (arroyo, laguna, presa, poza, escurridero)
(Cuadro 18).

Se utilizaron dos indices, el de Simpson(1943) v Rzedowski(1973), porque el
Articulo de Sanchez y Lopez (1988) indica que estos dos indices necesitan ser
discutidos juntos, debido a que se obtienen resultados similares y también por
que estos indices sirven para pocos y muchos partes de taxa compartidos y asi
lo observamos nosotros en los (Cuadros 12,14,15,16 v 17) donde obtenemos
que el valor de ios dos indices es muy parecido.
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IX.- CONCLUSIONES

En la zona de estudio se identificaron 55 especies de odonatos de los
cudies 28 pertenecen al suborden Zygopiera reumdas en ocho géneros y
tres famlias; las restantes 27 especies corresponden ai suborden
Anisoptera agrupadas en diez y nueve géneros v cuatro familias (Cuadro 1).

En ei municipio de Tecozauila se obtuvo el mayor nimero de especies
37(67.2%) (Cuadro 6,11), y como segundo lugar tenemos al municipio de
Pisaflores con 20 taxa, como tercer lugar le corresponde al municipio de
Ixmuquilpan con 14 especies y como séptimo vy Oltimo lugar le corresponde
al municipio de Jacala con 1 especie (Cuadro 6,11). La localidad donde se
colectd mayor numero de especies 25(45.6%) es el rio de Tecozautia
(Cuadro 10), es un cuerpo de agua intermitente, se encuentra a una altitud
de 1750 m, y como segundo lugar le comresponde a Pisaflores en el
arroyo pie de la cuesta con 20 (36.3%) taxa, también es un arroyo
intermitente que se locatiza a 335 de altitud (Cuadro 6); como tercer lugar
le corresponde a la presa el Zapote con 15(27.2%) especies este cuerpo de
agua es Iénfico y se encuenira a 1710 m de altitud (Cuadro 5,6).

Tenemos 13 especies que son nuevo registro para ei estado de Hidalgo
{Cuadro 8).

Se utilizaron 2 indices de similitud Simpson(1943) y Rzedowski(1973) y
se obtuvieron los mismos resuitados desde el primer lugar hasta el sexto.

a).- La zona de estudio presenta mayor indice de similitud con la region
la Michilia, Durango, y como sexto y altimo con la region de Sian
Kaan, Quintana Roo (Cuadro 12,13).

b}.- lLa region oriental presenta mayor indice de simihitud con ia region
occidental y como sexto lugar v altimo como en el caso antenior,
con ia region Sian Kaan Quintana Roo (Cuadro 13,14).

¢).- Todo el estado de Hidalgo presenta como primer lugar de similitud
con el estado de Puebla, como décimo y dltimo lugar con el estado
de Quintana Roo (Cuadro 17.18).

dy - Se compararon Tas dos regiones {(occidental v onental) del estado de
Fhdalgo al confrontar Ta odonatofauna menos diversa {en este caso
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ia occidental) contra la mas diversa, comparien 36(65.5%) especies
y no comparten 19(34.5%) especies (Cuadro 15) al apiicario a ia
mversa, es decir la fauna mas diversa contra 1a menos diversa el
porceniaje de similitud disminuye al 52.9% (36 especies
compartidas) aumentando el de disimilitud a 32(47 0%) especies no
compartidas (Cuadro 16).

Las especies mas comunes fueron Argia anceps y Hetaerina
americanda.
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XI.- EXPLICACION DE FIGURAS, GRAFICAS, CUADROS Y
LAMINAS.

igura 1.- Localizacion geografica de la zona de estudio.

igura 2.- Lugares de colecta en la parte occidental del estado de Hidalgo. (Los nime
ros indican las 14 localidades.

igura 3.- Climas en la parte occidental de Hidalgo (Basado en Sanchez Mejorada,
1968).

1igura 4.- Ubicacion del estado de Hidalgo y su drea xerofita.

igura 5.- Altitudes del estado de Hidalgo (Basada en Sanchez — Mejorada, 1968)
(Modificado de G. Olalde, 1993).

1igura 6.- Distribucion de géneros por familia.

igura 7 .- Distribucion de especies por familia.

rafica de Barras No. 1.- Numero de especies que se localizan de acuerdo al
gradiente altitudinal (335-2271 m)

tafica de Barras No. 2.- Numero de especies que se localizan en los 7 municipios.

uadro No. 1.- Namero de géneros y especies por familia.

uadro No. 2.- Numero de machos, hembras, tandem, total de ¢jemplares colectados de
cada familia y total de ejemplares colectados en este estudio.

uvadro No. 3.- Odonatofauna de la region occidental del estado de Hidalgo.

“uadro No. 4.- Localidades de la region occidental de Hidalgo donde se colectaron
las 55 especies.

uadro No. 5.- Seifiala los tipos de cuerpo de agua de las localidades.
uadro No. 6.- Scnala los 7 municipios, las 14 localidades v la altitud de ¢stas.
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Cuadro No. 7.- Seifiala el nimero de recolectas en cada localidad vy el mes en que se

recolecto..

Cuadro No. 8.- Lista distribucional de Odonata de México (Realizada antes del pre

sente trabajo) (Tomado de Gonzalez y Novelo, 1996).

Cuadro No. 9.- Relacion de especies que habitan 1a region occidentat de Hidalgo,

Cuadro No.

Cuadro No.

Cuadro No.

Cuadro No.

Cuadro No.

Cuadro No.

Cuadro No.

Cuadro No.

Cuadro No.

dentro de.un gradiente aftitudinat (335-2271).
10.- Sefiala el nimero de especies identiificadas en cada localidad.
11.- Especies colectadas en tos 7 municipios, dentro del gradiente

335-2300), et municipio de Tecozautia presentd mayor nimero
de especies 37(67.2%).

12.- Comparacion de 1a riqueza de especies entre {a regidn occidental de
‘Hidalgo y 6 regiones de la Republica Mexicana, sefiatando similitud
faunistica, tomando as ecuaciones de Simpson (1943) y Rzedowski

(1973).

13.- Factores abioticos en la zona de estudio y en 6 regiones de la
Republica Mexicana.

14.- Comparacion de ia riqueza de especies entre la region oriental
de Hidalgo v 6 regiones de ia Repdblica Mexicana, sefialando
similitud faunistica, tomando las ecuaciones de Simpson (1943) y
Rzedowsk (1973)

15.- Comparacion de la riqueza de especies entre occidente y oriente
de Hidalgo, en donde se sefiala el analisis de sinutitud faunistica,
utilizando los indices de Simpson (1943) y Rzedowsky (1973).

16.- Comparacion de ia rigueza de ‘especies enire oriente y occidente
de Hidalgo, en donde se sefiala el anatisis de similitud faunistica,
utilizando los indices de Simpson (1943) y Rzedowski (1973).

17.- Especies que se comparten y analisis de similitud segan Srmpson
(1943), v Rzedowski (1973) del estado de Hidalgo comparandolo
con 10 cstados dc {a Republica Mexicana.

18.- Factores abidticos cn el estado de Hidalgo v en 10 estados de la
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mina 1.- Detalles de Ia morfologia de Zygoptera y Anisoptera.

Figura 1.- Vista dorsal v lateral de la cabeza de un macho de Synlestes
Tillyardi (Zygoptera: Chlorolestidae) (Modificado de O’ Farrel,
1980).

Figura 2.- Vista dorsal y lateral de la cabeza de un macho de Acanthaeschna
parvistigma (Anisoptera: Aeshnidae) (Figura tomada de O Farrel,
1980). :

Figura 3.- Vista lateral del torax de Zygoptera (Modificado de Johnson, 1972).

Figura 4.- Vista lateral del torax de (Anisoptera: Aeshnidae, Acanthaeschna

parvistigma).
CABEZA
Abreviatura Terminologia
Ac Anteclipeo.
Ant. Antena.
0 Frente.
G Gena.
La Labio.
Lx Labro.
Lml Lébulo medio del labio.
Lpo Lobulo postocular.
M Mandibula.
Mpo Mancha postocular.
O Ocelo.
Oc Ojo compuesto.
Occ. Occipucio.
Om Ocelo medio.
Pm. Palpo maxilar.
Pc. Postclipeo.
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TORAX
Abreviatura Terminologia
CD Carina dorsal.
LAP Ldébulo anterior del protdrax.
LMP Lébulo medio del protérax.
LPP Lobulo posterior del protorax.
LM Lamina mesostigmal.
Msp Mesepisternon.
Mpm Mesepimeron.
Mim Metepimeron.
MT's Metepisternon.
Sh Sutura humeral.
Sipl Sutura interpleural.
Smtp Sutura metapleural.

Amina 2.- Detalles de la morfologia de Zygoptera.

Figura 5.- Vista lateral y dorsal de los apéndices abdominales del macho de
Argia (Tomado de Johnson, 1972).

Figura 6.- Vista lateral de los segmentos 8-10 de la hembra de un Cocenagrionidae.

Figura 7.- Vista dorsal de las laminas mesostigmales y estructuras asociadas
en una hembra de Coenagrionidae (modificada de Johnson, 1972).

Figura 5

SIGNIFICADO DE LAS ABREVIATURAS
Abreviatura Terminologia

AS Apéndice superior.

Al Apéndice inferior.

LS Lébulo superior.

LI Lobulo inferior.

T Tori. B

Tor Torifer.

To 1 Toreale. o
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Figura 6

SIGNIFICADO DE LAS ABREVIATURAS
Abreviatura Terminologia
EV Espina ventral.
0)% Ovipositor. ]
Figura 7
SIGNIFICADO DE LAS ABREVIATURAS
Abreviatura Terminologia
LMD Lamina mosostigmal izquierda.
Lp Lébulo posterior.
Tmsp Tubérculo mesepistemal.

Amina 3.~ Disposicion de las espinas tibiales en Coenagrionidae, Zygoptera.
Figura 8.- Espinas tibiales de Ischnura ramburii (tomada de Johnson, 1972).

Figura 9.- Espinas de la tibia posterior de un macho de Enallagma
novaehispaniae.

Figura 10.- Espinas tibiales de Argia (tomada de Johnson, 1972).

Amina 3-6.- Venacion de Zygoptera v Anisoptera.

Figura 11.- Detalles de la mitad basal del ala de Zygoptera, Calopterygidae
(Hetaerina) (tomado de Pefia, 1989).

Figura 12.- Ala anterior de Lestidae (Lestes).

Figura 13.- Ala anterior de Argia extranea (Zygoptera;, Coenagrionidae)
(tomado de Pefia, 1989).

[Figura 14.- Ala anterior y posterior de Aeshna psilus, Calvert (Anisoptera:
Aeshnidae).
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Figura 15.- Ala posterior de Phyllogomphoides sp. Anisoptera: Gomphidae
(tomada de Novelo et. al, 1988).

Figura 16.- Ala anterior y posterior de Corduliidae (Anisoptera). Macromia
magnifica.

Figura 17.- Ala anterior y posterior de Micrathyria aequalis, Hagen,
(Anisoptera: Libellulidae)

A4mina 7-13.- Apéndices abdominales en vista lateral y dorsal, vy venacion.

Figuras 18-51, 55.- Detalles de los apéndices abdominales de los machos de
las especies registradas en el area de estudio, en vista
dorsal.

Figura 45, 46 - Vista dorsal de la frente de Aeshna dugesi y A. multicolor.

Figura 53.-  Venacion de Aeshnidae, Anax.

Figura 54 .- Venacion de Aeshna

Figura 55, 56.- Vista lateral y dorsal de H. capitalis.

SIGNIFICADO DE LLAS ABREVIATURAS
Abreviatura B Terminologia
C Costa.
Sc Subcosta.
RA +RP +MA Radial Anterior + Radial anterior +
Media Anterior.
RA Radial Antertor.
RPI Primera radial posterior
IRla, IRIb, IRIc, IRId Intercalares de la primera radial
Posterior.
RP2 Segunda radial posterior
IR2 Intercalares de la segunda radial
posterior.
Rspl * Suplemento radial.
Rp3+4 B Tereera y cuarta radial posterior.




MA Media posterior

Mspl * Suplemento medio

M+Cu Media + cubital.

MP Medta posterior.

CuA Cubital anterior.

ICu2 Intercalares de la cubital.
CuP Cubital posterior.

AA + CuP Anal anterior + Cubital posterior.
A Anal.

AA Anal anterior.

Ap Anal posterior.

An Antenodales.

Pn Postnodales.

N Nodo.

Sn Subnodo.

Arc Arculo.

Vip Vena transversal del puente.
T Triangulo (1).

cr Cuadrangulo (2).

st Subtriangulo (1).

spt Supertridgngulo (1).

cd Campo discoidal (1).

cm Celda media.

Cu Celda cubital.

aa Asa anal.

ca Campo anal (ala postenior) (1).
pt Pterostigma.

mb Membranula (1).

' En este trabajo se incluyen a Rspl y Mspl como venas suplementarias para facilitar
¢l manejo de la clave, aunque Riek y Kukalova — Peck (1984), tas consideran como
un espacio que hay entre I1R2 y Rp3+4 y entre MA y Mp, respectivamente.

1 Presentes exclusivamente en Anisoptera.

2 Presentes exclusivamente en Ziygoptera.
(tomado de Novelo ct. af.. 1988
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FIGURA 33—

CLIMAS EN LA PARTE OCCIDENTAL DEL ESTADO DE
HIDALGO. { BASADO EN SANCHEZ MEJORADA, I968 ).
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FIGURA 4 — UBLCACION DEL ESTADO DE HIDALGO Y SU
AREA XEROFILA.
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FIGURA 5— ALTITUDES DEL ESTADO DE HIiDALGO. ( BASADO EN SANCHEZ~ ME
JORADA 1968. { MODIFICADO DE 6. OLALDE, 1993}
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FIGURA 6 Distribucion de géneros por familia
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FIGURA 7 Distribucion de especies por familia
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GRAFICA DE BARRAS No. 1

NUMERO DE ESPECIES QUE SE LOCALIZAN DE
ACUERDO AL GRADIENTE ALTITUDINAL (335-—-2271).
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GRAFICA DE BARRAS No 2
NUMERQO DE ESPECIES QUE SE
COLECTARON EN LOS 7 MUNICIPIOS
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S DD N OALLSE AINS LS 1

Y LA ALTITUD DE ESTAS.

AVLA S LN LA AL ATy Ldaald E o P W A NF LRIl ALE W

]

W

e e e e

MUNIC T PITO LOCALIDADTES
.— Municipio de Actopan, .- Actopan, Huasto (2,080).
2.— Pargue Pri—Sociedad Iquclitario (2,271}
3.~ Dios Padre, Agua Termal (2,200).
- Municipio ge ixmiguilpan. 4.~ Grutas Tolantengo (1,375).
5.— Carretera 45, Presa Vicente Aguirre,
1 Km., antes de Deca {1,800}.
.~ Yunicipio de Tasquillo. B.-- Arroyo Tula (1,640),
.- Vunicipio de Zimapan. 7.~ Arroya Santiogo (1,813).
V.~ Municipio de Jacala. 8. Laguno de Hoyos (1,390).
Vi Munigipio de Pisoflcres. 9.~ Arroyo ple de lo cuesta (335).
10.— Rlo de Tecozautla (1,750).
1.~ Rie San Juon {1,6820).
o= Municisio de Tecozoutle, 12.— Presg el Zapole (1,710).
13— Taxidho {1,660).
14.—~ Camino o San José del desierta (1,700).




CUADRO No. 7 SENALA EL NUMERO DE COLECTAS EN CADA LOCALIDAD

Y EL MES EN QUE SE COLECTO.

MESES DEL ANDO NUME DE VE
LOCALIDADES MCC})?L?ECTADO CES
Fi M| A JiJ]AS
r
' 1.— Actopon, Huasto. X 2
. 2.— Parque Pri—Socisdad
lgualitaria X X 2
"3~ Dios Pad
.— Dios Padre,
Aguc Termal. X X 2
4.— Grutos de Tolantongo, X 3
1_5— Corr. 45, Presa
: Vicente Guerrero. X 1
&.— Arroyo Tula, Tasquille, X X 2
| 7.—- Arroyo Santiago,
Zimapan. X 1
8.— Lagunc de Hoyos,
Jacaola. 1
9. Arroyo Pie de lo
Cuesta, Pisaflores. X X| X 4
10.— Rio de Tecoczautla. X | X X 4
1%.— Rio San Juan. X X 2
12.— Presa el Zapote. X X 3
13.— Taxitho. 1
‘4.— Rio San José
del Desierto. X X 2




FSPECIE E£3TADO | AGS | BC | BCS | CAM |CHIS|CHIK|{ COAK [ COL { OF |50 | GTO | GRO | HGO | JAL | MEX [MICH | MOR | NAY| NL| OAX | PUE [ QRO | QR | SLP | SIN | SON | TAB | TAM | TLAX | VER |YUC | ZAC
T~ Halgsrno amaricong X X X X X X X X XX X X X Ix X X X X X X X X i

2.— H. ptrtisa X X X X X X X X X X
13- H. wulrerclo X XX X X X X X X |X X X X X
‘L4,— H capita’s b X X X LS
i5,~ Arghiestes grondis X X X Lo X [x (X X X [X X (X |X % X [X X X X
.- Apansogrion lom X [ L X |X XX X *

7.~ Nga anceps %, ¥ (% % 3 K 1R 1% R I X X X
. B.— A extronag var, extensa [
-+ 9.~ A Tumipennis violacea X
1 10.— A mmundo X X b3 X iX X X £ [X |X X XX X X
YV - A lugens X X X X X X X X

17~ A oculala X X X X X X X _|x |X X X X X

13.- A cenen X X X X [ L X X X X |X X X X |X X X

14 - A plano X X X 1% X X X L X X X X
15~ A po'ens X (% |X X XX

16.— A rhoods! X X X

i7.- A sedun X X X X X X X % X

18 - A faroscono X X X X X X . X X

19.~- A trons'ata X X X X X X X X X 1% % ® X X X
70— A _uimecs X X X X X X X
71— Erclogma clvie % [ X X X XX X X X % X X X |% % X X X X X X

22 — £ progvarum X b X X XX X X X X X X X _|x |X X % X X X X

23~ Hesperagricn heterodoxum X X X X X XX X X X

74— ignnura demorsg X X X X_iX X X X X X X X X X

75~ |, denticollis X [x X X X X X LA X X X X X X X X

26.— 1. rmmbun X X LS X X X X X X X X X X X _[X X X X X X
27 — Te'ebasis salvo X X X X X £ X X X X ] X X |x [x X X X X X X X X X X
28.- Aconthogrion quadrotum E X X (X X X (X X X X X
29, Aawhra ougesi X X X X X X

0. - A multizolor X [ X X X X X X X X

M.— A palius X L X X X X X X 1X X L X X
12 - A junivs XX X X XX % X X X X X X X X
13.— A wiglsinghami X X X X X _|X

14 — Erpetogomphus crotalinus X X X X X X X

35.-- Pnyllogomphoides sugsus X X X X X X X %
26— Magcromio mognifico X X

37.- B-echmorhoga proecox L X X X _|X X X X_|X X

I8~ Connaph'lo vibex X X X X

38— Dytnemis multipunciais X X X X _|X X X X X
40,— D. nigrescens X X X X X_|X |X X X X X X X
431,— Erythemia plebejn X olx X X X X X (X XX X X b4 X X
43— [ythrodiplax fussa X b4 X X X £ IX X X % X X
4% _ | heliyla croceipenns X X X X X ¥ x X |X X X X X ¥

L&, L solurata X X X LR E X X X 3 X LIRS 3 X X

45— Wocrothemis peeudimitans X X X X X X X X X X X X X
46.- Wicrothyrdo gequollis X X X X X X X X X X % X X X X

47 =W, hageni % X X X X X LS X (% X X % %
4B.— Wigthyno marcela X X X X X X X X X X X X X X X X
43— Orthemis farrugines X X [ X X X X X |X X X X X X X 1% |% X 3 X X X X X X X X
50 ~ Pento's flovescens L X X X X X 1X X X X 1% X X 1% |X X X X X X X X X X
5. Paliothsmis finsctipes X X X X X X X [ X b X_ X _|X X
52 ~ Pseudolaum superbug X [X X X {X X X X X (X (X X X X X X X
T3 - Perthemis domitio % %z LS ) % X X % L SELS % X X % X
54 — P, intenso X LS X X X X X X X X X X
55— Synpetrum illotum X X X XX X X X X X X X X X X X

Total de eapecies por Estado Bl 8] 20 71 34 27 11 15 20| 28 71 33| 42{ 28] 12 18] 35] 34) 28] 49 39 17] 10 38 28 17 15 28 5 421 14

* EN LA PARTE DEL ESTADC DE HIDALGG DONDE NO EXISTE CRUZ, ESTO NOS INDICA, QUE ESAS SON
LAS 13 ESPECIES QUE SE REFIEREN AL NUEVD REGISTRO PARA EL ESTADO DE HIDALGO,
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ULULIDEINTAL DL RlUALGY XY D hWilvdUNLO DR LA LU DLIVA MILAIUAINA
SENALANDO SIMILITUD FAUNISTICA, TOMANDO IAS ECUACIONES DE
SIMPSON (1943) Y RZEDOWSKI (1973).

SIERRA DE

PORGCION | OCCIDENTAL| MCHLIA, | SIAN Kaan | SIERRA DE | valle DE |cWUDAD vALLES | ORIENTAL DE
ESPECIES DE HIGALGO | DURANGO |QUINTANA Roo, MRS MEXICO | s, L P, HIDALGO
1.— CALOPTERIGIDAE
1.— Hetaerina americana (Fab.) > >< >< >< ><
2.— H. capitalis Sel. > >< > ><C
3.~ H. occisa Hag in Sely >< >< >< >< ><
4.~ H. vulnerata Hag in Sely >< >
2.— LESTIDAE
5.— Archilestes grandis (Ramb.) > >< >< > >< ><
S.— COENAGRIONIDAE
6.— Acanthagrion quadratum Sely. >< >< >< >< ><
7.— Apanisagrion lais (Sely.) > >< >< ><
8.— Argia anceps Garr. >< >< ><
9.— A. extranea (Hag.) > >< >< ><
10.— A. fumipennis violacea Hag. > >< ><
11.— A immunda (Hag.) > ><< >< ><
12.— A lugens (Hag.) > >
13.— A. oculata Sel. > ><
14.— A. oenea Hag in Sely. >< >< >< ><
15.— A. plana Calv, > > >< >< >
16.— A. pallens Calv. >
17.— A. rhoadsi Calv. > >< >< ><
18.— A sedula (Hag.) >< ><< ><
19.— A. toroscana Calv. >< ><
20.— A. translate Hag in Sely. >< >< >< ><
21.— A. ulmeca Caly. >< >< >< ><
22.— Enallagma civile (Hag.) >< > >< >
23.— E. praevarum (Heg.) >< > >< >< ><
24 — Hesperagrion heterodoxum (Sely.) | >< >< ><< ><




L LA VLWL EE B ) AT LS, SHSHET S T N NIOLLL Wi AR LR R DL L R B LA L SR S i W
S e i Qg f S TTTTmmee | DE HIGAGC| OURANGO |QUINTANA ROO. HUACHINANGA  woaco | 5. L = HIDALGO
D0~ dsgrruce JRMOFSO (Hog.) > < > >
7. 1. centiccils (Burm.) > - B >< >< >< |
Zo- L ramour {Sely L > - > > > R
2t .~ Te'ebasis solve (Hag.) >< L < < >
Lo~ ACSHNIDAZ
7S~ heshna_guges: Calv. >< >< >< ><
. <C- AL muiticolor Hag >< > ><< L >
- 37~ A psitus Celv, >< >< <0
$7. - Arcx junius (qury N s S >< <
S2 - AL welsingnami Ml >< >
~.— GOMPHIDAZ
3. froetagomphus crotelinus (Hag)) > > >
Iz Prylogompnoides suosus (Sely.) > <
2.— CORDULIDAE
b AT - Meeromic magnifice Mcl ><
7~ LBELULCAE
- 37~ Brechmorhoga praecox (Hag.) >< N
. 3£, Cennaphile vibex {Hag.] >< <
- 2. Dylhiermis muilipunctate Kir. < < P
. 4L~ D. nigrescens Calv. >< >< ><
47, Erythems plebeya (Bur.) >< ><
. “2.~ Erytnrediplox_fusce (Rom.) >< >< >< >
; ¢2.— Libellula saturale Uhler >< >< >< <
, d_f,‘:_i_.ﬁ croceipennis Selys > > >
4%~ CUrinemis ferruginea (Fab.] >< _“ >< >< >< 1>
- 4f,~ Tcltothemis linectipes Kar, > < >< >< >< >
{47~ Pontala flavescens {Fab.) >< > >< ) N
. ~&€.- Pseudolecn superbus (Heg.) >< >< | >< >< |
48 - Peritheriis doritia (Drv.) > ) >< >< >l
5L~ P ointensa Kirby, >
L7 - Macrethemis pseudimitons { C(’"{___n___zf/:ﬁf, - -2




SIERRA DE

PORCI!ON OCCIDENTAL MICHILIA, SIAN KAAN HUACHINANGO VALLE DE |CiUDAD VALLES |ORIENTAL DE
ESPECIES DE HIGALGO { DURANGO |QUINTANA ROO. " “pljcgia '| MEXICO S L P HIDALGO
52.— Micrathyria oequalis (Hag.) ><
53.— M. hageni Kirby. ><
S4.— Miathyria marcella (Sely.) >< >< ><
55.— Sympetrum illotumn (Hag.) > >< >< >
ESPECIES QUE COMPARTE Y SU PORCENTAJE 55 21 (38.1%)| 6 (11%) | 32 (58%) (22 (40%) |18 (32.7%) |36 (65.5%)
ESPECIES QUE NO COMPARTE Y SU PORCENTAJE 34 (61.9%)} 4B (B9%) | 23 (42%) |33 (80%) |37 (67.3%) |19 (34.5%)
TOTAL DE ESPECIES 55 31 47 57 41 42 88
ANALISIS DE SIMILITUD SIMPSON (1943)
ang = 100(8) 67.7 12.7 58. 1 53.6 42.8 65.4
N2 * x
N2 = FAUNA MAS PEQUERA 1 6 3 4 5 )
ANALISIS DE SIMILITUD RZEDOWS| (1973)
100(3)
S = —— 72.4 13.3 58.1 56.4 45.0 54.5
§i= NT + N2 — (N1 + 2)
123 — 57 = 66 = 54.5 * *
% PRIMERO Y SEXTO LUGAR DE SIMILITUD 1 6 2 3 S 4




CUADRO No. 13 PACTORES ABIOTICOS EN LA ZONA DE ESTUDIC Y EN 6 REGIONES DE LA REPUBLICA MEXICANA,

FAcTORER REGION | OCCIDENTAL DE | ORIENTAL DE |  SIERRA DE MICHILIA, SIAN KAAN VALLE DE CIUDAD VALLES
| A310°.008 HIDALGO HIDALGD PUEBLA DURANGO QUINTANA ROO, MEXICO SAN LUIS POTOSI
I
L ict
: :Rﬁ? CON REONEN Cb (fm} (o) (a) ) C© (mw)
. OF LLUVIA EN VERANO CAMBIANDO Cw, QUE VA DE Cw, QUE VA DE BSS SEMISECQ, W
CLIMA (B5) INTERMEDID Cw y Cf (AW) (W) (=) w. | TEMPLADD, SEMISECO | TEMPLADD, SEMISECO |  (Cw) TEMPLADO SEMICALIDD HUMEDO
ENTRE CLIMA AR:DO ADEMAS {A) A TEMPLADO HUMEDD [ A TEMPLADD HUMEDO |  SUBHUMEDO E&;‘w:gug?ﬁémﬂ%o
(BN) Y LOS HUMEDDS Ch (fm) (a) qw
ADC
ALTITUD 325 — 2271 740 - 2050 130 - 1780 2500 10 2240 80 — 1260
ARROYD LOTICO NO HAY RIDS, LA
ARRCYO PEDREGOSO, :
LOTICOS | PERMANENTE, ARROYO ROCOSO, MAYORIA DE LOS NO HAY ARROYOS,
ARROY) INTERMITENTE,| o™ peneecnss, RID. CUERPOS DE AGUA, 0JO DE AGUA, ARROYC, RID.
RO INTERMITENTE, RID ROCOSO. SON DE CARACTER
RIO PERMANENTE. TEMPORAL
L AMBIENTES
REMANSOS,
, UN RID Y ARROYO PRESAS, CHARCAS,
LAGUNA LENTICA, LAGUNA, ESTANQUE MANGLAR, aﬁgEESCAMiNOS,
LENTICOS | PRESA, ESCURRIDERO, PRESA Y RIO.  |BORDOS TEMPORALES | CENOTE, LAGUNA, | CaNALES DE REGO REMANSOS EN RIO.
POZAS, POZAS. CANALES AGUADAS. | LAGUNAS, '
EMBARCADEROS.
H
: PLANICIE COSTERA
i PROVINGIAS MESETA SIERRA MAORE SIERRA MADRE || e e O pLANICIE COSTERA ACTIPLANICIE NORCRIENTAL Y
: FISIOGRAFICAS NEOVOLCANICA ORIENTAL CQRIENTAL SURORIENTAL MEXICANA., SIERRA MADRE
: OCCIDENTAL CRIENTAL
i
BOSQUE DE ABIES
— BOSGUE DE MESOFILO
FITA SELVA MEDIANA BOSQUE DE PINO BOSQUE DE
NONOFTEA BOSQUE DE PING 1 CONFERAS, SUBPERENNIFOLA, | BOSQUE DE QUERCUS | CONIFERAS Y
; - ENCING, BOSQUE MIXTO BOSQUE DE JUNIPERUS
. MICROFITICA, HOSUE OF SUSHUNEDD DE BOSQUE SECO DE SELVAS MEDIANAS MATORRAL DE QUERCUS LATIFOLIADAS,
VEGETACTO N g oonenorocaLEs, | ComFerss, SOATARA PINO — ENCING. | SUBCADUCIFOLS, | pacrioa)’ SELVA MEDIANAS
RERE | S | K S | o o | SRS
CRACICAULES. DE MONTARA. ALTA Y 8AJA. d VEGETACION HALOFITA
VEGETACION ACUATICA | GADUCIFOLIA.
¥ SUBAGUATICA,
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MEXICANA, SENALANDO LA SIMILITUD FAUNISTICA, TOMANDO
ECUACIONES DE SIMPSON (1943) Y RZEDOWSKI (1973)

SIERRA DE

PORCTICN |ORENTAL DE| MICHILIA, SIAN KAAN VALLE DE |CIUDAD VALLES| QCCIDENTAL
CSPECIES HDALCO | DURMNGO |auiNTaNA Roo.HWSHINANGD: “ypvieo™ | 7's. L 'p. " | bE HIGALGO
1.— CALOPTERYGIDAE
1.— Hetaerina americana (Fabr) >< >< > >< ><<
2.— H. copitolis Sel. >< >
3.— H. cruentata (Ramb) > > ><
4.— H. infecta Calv. >< ><
5— H. ocecisa Hag. in Selys. >< > >< ><<
8.— H. vuinercta Hag. > > > >< >
2.— LESTIDAE
7.— Archilestes grandis (Ramb) >< >< >< >< >< ><
8.— A. regalis Gloyd. < >
9.~ Lestes alacer Hag. > > >
3.— MEGAPODAGRIONIDAE
10.— Heteragrion tricellulare Calv. >
11.— Paraphleblia zoe Sel. >< ><
4.— PSEUDOSTIGMATIDAE
12.— Mecistogaster modesta Sel. >< ><<
5.~ PLATYSTICTIDAE
13.— Paloemnema paulitoyaca Caly, >< ><
8.— PROTONEURIDAE
14.— Protoneura cupida Calv, >< >
7.— COENAGRIONIDAE
15.— Acanthagrion quadratum Sel. >< >< >< >< ><
16.— Apanisagrion lois (Sel.) ><C >< > ><
17.— Argio colida {Hag.) >< >< >
18.— A. cuprea (Hag.) >< ><
19.— A eliptica ><
20.— A. extronea (Hog.) >< >< > >




IS B A S R B s | Dl SN PHA LA AL AN AT bbb LA LL R AL VL )
W - -y

27, - A gonceps Garr.
Ty N Y
22, A fueki (Sel)

LA e b

AL PR L s

Xl X2
X
X

2. A ><
_':.}':._;ﬁ_w’“ﬂﬂumjc (Hag.) > <
2 acrimans {dog.) >< o
2 medulioris Hog,
7 wohuene Calv. > N
27~ A ceneg Hog >
22.- A pisna Calv. > ><C <,

28 - A -noads: Caly,

Kl IXIXXIX

§
z
|
|

3 A wensigro Hag, S
£.- A _smecg Coly - e
:i?;"“_ ‘I__::":rﬁun'\u civile (HGg) >< :;;_::me
SZ.- = -oveghispanios Calyv, P2 =
34~ 7 oroevarurn (Hog.) > >l

XXX X

KX DOOXKIXIXE XXGKXDXEXXROX X XPKK XXX XXX

><
><
><
><
S5 ¢ semigircuigre Sel,
$&.- -zspercoron heterodoxum (Sel) >< >
i ”5{",#&;@ _je. orsa (Hog.) > >
in centicolis (Burm.) >< < <
v - _:___ggs ta otezc z Novelo & Pera. 1 jwmm—“
45 "desesis sovo (og.) 2 >< 2l |2
£ SHNIDAE
'1':;.FWT%%?;::"M:“";) nsis Wil msh ) >< > | ]
47.- A multcolor Hag, B >< >
csilus Calv, I >< <
amezii (Burm.) >< > L
unius (Dru,) > >
_Oolonaeschna ormata (Hag,) >< _ >< ]
"D GOMPHIDAL
7o Trpelogomphus lopeltis Gorrison o L - -
CTo- CORDULEGASTRIDAL ]
AHL o '-":’:%7;—55&17{67,7 Mol e |
_ . S e e e
R > >< 1 ]




fSPECE S%M“““—HM HIDALGD | DURANGG |QUINTANA RO MVAREEANSDS Mexico | SU LR, | DE HIGALGD
20,— Frechmorhoga nubecuio (Ramb) | ><
© L7~ 3 vivax Calv, >< ><
50— Jumoph o vibex (Hog.) pod >
» 55~ Sythemis multipunciota Kirby, >< >< >
~ 3. nigrescens Calv. >< >< <
- . slerilis Hag >< >< ><
55+ Zrythrodiplox fusca (Ramb.) > >< >< >
ofiz z. dmbroto (L) >< >< ><
~58.~ _oellulo croceipennis Sel. >< < ><
52— L sclurato Uhler, >< >< >< >
82, Macrothemis pseudimitans Calv. >< >< ><
57— Micthyrio marcslla (Sel.) > >
17— Microthyric didyma Sel, >< > |
83~ Trthemis ferruginea (Fobr) >< > >< >< >
54.- Soricie flovessens (Fabr.) < < > > < <l
65.~ “arthemis domitio (Dru.) > > >< p o
5€.~ 2. woomg Kirby. >< ><
) _’___(p\{:pﬂg_irum iliotum_(Hag. ) >< =< >< e
E8.- Tromen ony 3"'“} Hog, > >< >< =< >
$3955 25 QUE COMPARTT Y SU PORCENTAJE 15 (48.3%)] 11 (16.7%) { 36 (52.9%) |23 (33.8%)|23 (33.8%) |34 [53.7%)
TSPIIES GUT NO COMPARTE ¥ SU PORCENTAJE 50 (51.7%)| 57 (83.3%) | 32 (47.1%) |44 (56.2%)] 44 (66.2%) | 34 (46.3%)
CGTA DE DSPLCE - 58 31 47 57 41 42 55
ENACS S 3T SWILTUD SIMPSON {1043)
. 30{5) 48,3 234 63.1 56,0 4.7 554 |
T X %
NG = TAUNA MAS PEQUINA 8 Z 3 |
PSS BE SMLTUD RZEDOWSKI {1973)
. ) 33’5, 31.7 244 85.4 8.9 7.5 67.9
R
. L3 * '
R Y ; 2 3 .
S PRV N UV SPVA [ U e, — USSR VORUU U] RN U SISV SR |




CUADRO No. 15
COMPARACION DE IA RIQUEZA DE ESPECIES ENTRE
OCCIDENTE Y ORIENTE DE HIDALGO, POR MEDIO DE UN
ANALISIS DE SIMILITUD FAUNISTICA, UTILIZANDO LOS
INDICES DE SIMPSON (1943) Y RZEDOWSKI (1973).

PORCION | OCCIDENTAL| ORIENTAL
FSPECIES DE HIDALGO |DE HIDALGO
1.— CALOPTERYGIDAE
1.— Hetaerina americana (Fabr.) >< >
2.— H. capitalis Sel. > >
3.— H. occisa Hag. > >
4.— H. vulnerata Hag. > ><
2.— LESTIDAE
5.— Archilestes grandis (Ramb.) > >
3.— COENAGRIONIDAE
6.— Acanthagrion quadratum Sel. > ><
7.— Apanisagrion lais (Sel.) > ><
8.— Argia anceps Garr. > >
9.— A. extranea Garr. >
10.— A. fumipennis violacea Hag. > >
11.— A. immunda (Hag.) ><
12.— A. lugens Calv. >
15.— A. oculata Sel. > ><
14.— A. oenea Hag. in Sel. > ><
15.— A. plana (Calv.) ><
16.— A. pallens Calv. > >
17.— A. rhoadsi Calv. >
18.— A. sedula Hag. >
19.— A. tarascana Calv. > ><C
20.— A. translata Hag. > >
21.— A ulmeca Calv. > >
22.— Etrnallagma civile (Hag.) > ><




OCCIDENTAL | ORIENTAL i
FESPECIES ] DE HiDALGO% E WDQ\LGOi
23.— L. praevarum {Hag.) =< * >
24 — Hesperagrion heterodoxum (Sel.) Pl f =< |
25.— Ischnura demorsa (Hag.) >< | >< ‘
26.— 1. denticoliis (Burm.) >
27.— 1. ramburi (Sel.) > >
28.— Telebasis saiva (Hag.) > >
4.— AESHNIDAE
?29.— Aeshna dugesi Caiv. <
30.— A. multicolor Hag. > >
31.— A. psilus Calv. < >
32.— Anax junius (Druty.) > > |
- 33.— A. wualsinghami McL. < i
5.— GOMPHIDAE |
- 34.— Erpetogomphus crotalinus {Hag.) >
E 35.— Phyllogomphoides suasus Sel. > 5
l 6.— CORDULIDAE
' 36.— Macromia magnifica Mcl. B = | ;
i 7.— LIBELLULIDAE |
7.~ Brechmorhoga praecox Hag. >< } L
- 38.— Cannaphila vibex Hag. >< >< T,
 39.— Dythemis multipunctata Kir. < >< |
 40.— D. nigrescens Caiv. > < |
- 41.~ Erythemis plebeja (Bur.) > ]
42.+ Erythrodiplax fusca (Ram.) | < >
_43.— Lipellula croceipennis Sel. | > >
- 44— L. saturada Uhler | < i >
~40.- Macrothemis pseudimitans Calv. l > ] = ‘
46.-- Micrathyrio aequalis Hag. o> ‘
47— M. hagens y<lr ! e :
48 -?\fifaiiﬁyfl reree i Z‘% } ’ _ T;~:j | ey
4G - Oriremis lerruginea (1 an). ' S e



N2 = FAUNA 2

PORCIOCN OCCIDENTAL ORIENTAL
EFSPECIES DE HIDALGO DE HIDALGO
50.— Pantala flavescens (Fab.) > >
51.— Paltothenis lineatipes Kars. >
52.— Pseudoleon superbus (Hag.) >
53.~ Perithemis domitia (Drur.) > >
54.— P. intensa Kir. >
55.— Sympetrum illotum Hag. > >
TOTAL DE ESPECIES 55 68
FSPECIES QUE COMPARTE Y SU PORCENTAJE 36 (65.5%)
ESPECIES QUE NO COMPARTE Y SU PORCENTAJE 19 (34.5%)
ANALISIS DE SIMILITUD SIMPSON (1943) 100(36)
RN2 = = 65.4
100(S) S = ESPECIES QUE 55
RNZ = = COMPARTE
RNZ = 65.4
N2 = FAUNA MAS PEQUENA
ANALISIS DE SIMILITUD RZEDOWSKI (1973)
. 100(36)
IO  (55+68)—-(55+2)
! St
St = N1 + N2 — (N1 + 2) w0 300
N1 = FAUNA 1 T 193-57 66 24.5




CUADRO No. 16 COMPARACION DE LA RIQUEZA DE ESPECIES
ENTRE ORIENTE Y OCCIDENTE DE HIDALGO, POR
MEDIO DE UN ANALISIS DE SIMILITUD FAUNISTICA.
UTILIZANDO LAS ECUACIONES DE SIMPSON (1943)

Y RZEDOWSKI (1973).

REGION ORIENTAL | OCCIDENTAL
FSPECIES DE HIDALGO|DE HIDALGO
1.— CALOPTERYGIDAE
1.— Hetagerina americana (Fabr). > >
2.— H. capitalis Sel. > >
3.— H. cruentata (Ramb). >
4.— H. infecta Calv. ><
5~ H. occisa Hag. > >
6.— H. vulnerata Hagq. > >
2.— LESTIDAE
7.— Archilestes grandis (Ramb). >< >
8.— A. regalis Gloyd. >
9.~ Lestes alacer Hag. >
3.— MEGAPODAGRIONIDAE
10.— Heteragrion tricellulare Calv. >
11.— Paraphlebia zoe Sel. ><
4 — PSEUDOSTIGMATIDAE
12.— Mecistogaster modesta Sel. >
5.~ PLATYSTICTIDAE
13.~ Palaemnema paulitoyaca Calv. ><
6.~ PROTONEURIDAE
14.— Protoneura cupida Calv. >
7.— COENAGRIONIDAE
15.— Acanthagrion quadratum Sel. > >
16.— Apanisagrion lais (Sel). >< ><
1/.~ Argic anceps > >




REGION ORIENTAL | OCCIDENTAL
ESPECIES DE HIDALGO|DE HIDALGO
18.— A. calida (Hag). ><
19.— A. ceprea (Hag). >
20.— A. eliptica Sel. ><
21.— A. extranea (Hag). >< ><
22.— A. funcki (Sel). ><
23.— A. immunda (Hag). >< >
24.— A. lacrimans (Hag). >
25.— A. medullaris Hagq. ><
26.—~ A. nahuana Calv. >
27.— A. oenea Hag. >< ><
28.— A. plana Calv. > ><<
29.— A. rhoadsi Calv. >< ><
30.— A. translata Hag. >< >
31.— A. ulmeca Calv. > ><
32.— Enallagma civile (Hag). >< >
33.— E. novaehispanice Calv. >
34.— E. praevarum (Hag). > ><
35.— E. semicirculare Sel. >
36.— Hesperagrion heterodoxum {Sel). > >
37.— Ischnura demorsa (Sel). >< >
38.— . denticollis (Burm). >< ><
39.— |. posita atezca Nov & Peha >
40.— Telebasis salva (Hag). > ><
8.— AESHIDAE

41.— Aeshna jalapensis Wilimsh >
42.— A. multicolor Hag. >< ><
43.— A. psilus Calv. >< >
44.— Anax. amazili (Burm) >
45.— A. junius (Dru). > ><

>

46.— Oplonaeschna armata (Hag).




REGION ORIENTAL | OCCIDENTAL

ESPECIES DE HIDALGO | DE HIDALGO

9.— GOMPHIDAE
47.— Erpetgomphus liopeltis Garrison. ><

10.— CORDULEGASTRIDAE
48.— Lauragaster godmani Mcl. ><

11.— LIBELLULIDAE
49.— Brachymesia furcata (Hag). ><
50.— Brechmorhoga nubecula (Ramb). >
51.— B. vivax Calv. ><
52.— Cannaphila vibex {Hag). > >
53.— Dythemis multipunctata Kirby. > ><<
54.— D. nigrescens Calv. >< >
55.— D. sterilis Hag. ><
56.— Erythrodiplax fusca (Ramb). > >
57.— E. umbrata (L). ><
58.— Libellula croceipennis Sel. > >
29.— L. saturata Uhler, > ><
60.— Macrothemis pseudimitans Calv. > >
61.— Miathyria marcella (Sel). > >
62.— Micrathyria didyma Sel. ><
63.— Orthemis ferruginea (Fabr). >< >
64.— Pantala flavescens (Fabr). > ><
65.— Perithemis domitia (Dru). >
66.— P. momma Kirby. > ><
67.— Sympetrum illotum (Hag). >< ><
68.— Tramea onusta (Hag). ><

TOTAL DE ESPECIES 63 k)

ESPECIES QUE COMPARTE Y SU PORCENTAJE

36 (52.94%)

ESPECIES QUE NO COMPARTE Y SU PORCENTAJE

32 (47.05%)




53

PORCI!ION/| ORIENTAL |OCCIDENTAL
FSPECIES DE HIDALGO [DE HIDALGO
ANALISIS DE SIMILITUD SIMPSON (1943)
aNg = —100(S) _ 100(36) _ e 4e RN2 = 65.45
N2 95
N2 = FAUNA MAS PEQUENA
ANALISIS DE SIMILITUD RZEDOWSKI (1973)
100(S)
RN2 = ————
St
St = N1 + N2 — (N1 + 2)
100(36)  _
68+55-(70)
o IR e = o5
123-70
3600 _ 67.02




(1940) Y RABDUWSKL {1Y70) DL EalADU DE GIDALGY COMPARANUUSE
CON 10 ESTADOS DE LA REPUBLICA MEXICANA.

[ — ESTADO ] | ]
s o - o~ T — HCQ. CHIS. | DGO, GRQO. MOR. QAX. FAUE. Q.R. 5.L.P. 0 VER, YU,
PSP ELLES e . \ e

© - CA_OPTIRYGIDAE
- - _:va;wlcwc“merncono {(Feb.) S>> | > > > x| X > > ]
i ':J"-”‘:Zi:“ (Gus Sel | >< | =< >< > | X > K o
X - “7-4..Mimeftgg__§0rrb) _ > < x| X< > | o
“ - rlecte Cov. > | > | >< > [ >< ]
©- - scc’se Hago m > > >< > | > > P ]
¢ - - walrergic Hag, o2 D> - e O B < B i -1 >< R
z - Lf‘*l’;r‘AF
:_':;?_.Y"s\es crencis {Rarmb) S< o o o [ [ o< | < S| S B
.- A megaie Gloyd, > > 1> ]
.- .esies ciacer Haog, > > > > | > > |
5 MEGAPODAGRIONIDAE o
:_j gieragrior triceliulore Calv. > > a el o ]
.- “oraphleblia zoe Sel. >0 1 >< >< 1> |
i~ PSEUBOSTIGUMATIOAL B |
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Erpetogomphus crotalinus Phyllogomphoides suasus
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