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LiMINAR

HOMAS CARLYLE CREYO QUE “LA

historia del mundo era la biografia de los
grandes hombres™; también creyé que la
historia era una Escritura Sagrada que los
hombres “deben descifrar v eseribir, on la que
también los eseriben”. Sobre esta Gltima Hnea
exista un paralelismo entre ¢l gran escritor
escoets y ¢l Nobel mexicano Octlavio Paz,
quien en su poemsa «Hermandady», recitado
una noche en Madrid, dice:

Soy hoembre! duro poco

Y as enorme la noche.
Pero miro hacia armba:
fas estreflas escriben.

Sin entender, comprendo:
también soy escrtura.

Y en este mismo instante
alguien me deletrea.

1 historiader mexicano, Barigue Kraaze,
alirma por su parte que "no puede negarse
que la historia, cualguier historia, ¢s mucho
mas que biogralia; tampoco que sialgo
ensefia nuestro Liempo es la inexistencia de
leyes inmutables™. Pero la arbitraria creencia
de Carlyle tiene, no obstanie. un dejo de
verdaid. Asf entonees, sobre el cardcter
reductivo de la doble [drmula carlyleana, se
inseribe o siguiente:

Determinismo ¢ Indeterminismo en la
Ciencia

Oskar Morgenstern®, en un articulo
publicado en 19728, cuenta que en 1500 el Dr.

* B3 junto con fohn von Neumann autor de The
Theory of Guasmes and Fonomic Bebuntor. una teoda poco
apreciada en occidente, pero cuya utlidad supera con
mucho el alcance de buena parte de tos fundamentos
microecondmicos de la actuealidad. FHs interesante

Lt ideas, cuanto mis sutdles Y LEcnias, cantn s reniotus
paresean de los afectos humanos. son sinlomas mds auiéniicos

de Lus purtcones profundas que se producen en el wma bistinica.
José Onega y Gasset

Ef tema de nuestro tiempo

David Hilberts dictd una conferencia en el
Segunddo Congreso lnwrnacional de
Matematicas, celebrado en Paris, sobre el
future de la matemdticas; en ella ecnumerd 233
problemas no resuclos de cuva solucién
podrian csperarse progresos importantes. A
la manera de Hilberi, Morgenstern sefula,
1al como lo dice ¢l titulo de su documento,
trece puntos eriticos de la leoria ccondmica
contemporanea. n 6l advierte edmo [a critien
inmanende a la resolucién de un, problema en
¢i que se aceptan los supuestos utilizados,
demuestra que las conclusiones afirmadas no
se siguen. Sin embargo, para hacer una
critica inmanente —sistematizada por Kant y
proyectada afios después con gran fuerza por
el eminente filosofo checo Ernst Mach,
precursor del Circulo de Viena, mismo del
que posteriormente formarfa parte ¢l genial
Ludwig Wittgensiein— deben enunciarse los
supuestos con claridad v agudeza; esto
resuila a menudo dificil ¥ en algunas partes
bien exploradas de 1a cconomia es complicado
conoeer qué fue lo supuesto exactamenie.
También es necesario enunciar que ciertos
supuestos astin contenidos en forma
implfcita en {3 teoria o en otros supuestos. De

saber que fue precisamente ¢l hungero von Neumann
(1903-1957), una de las mentes mas universales del
siglo XX, —comventor de fa bomba H junto con
Hinstein y otros cientificos de la época— quien en fa
Universidad  de Princeton mediante  un
descubrmiento  matemitico  elabord la  primena
miquina dotada de memords, Uamada EDVAC que
encabezaria la primera peneracion de computadoras.

b La versidon castellana, que se debe a Fduardo L.
Sudrez, aparece en cl N” 161 de F/ Trimestre Econdnrizo,
enero-marzo de 1974, pp. 173-216.

¢ Matemitico alemin, autor entre otras obras de
Fundamentos de L Geomwetria y Dundamentos de fa
Matendtia,
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esta manera, la econometria intenta
mediante la introduceion de consideraciones
estocdsticas volverse més realista; a pesar de
que el esluerzo es interesante. es claro que
existe incertidumbre acerca de los precios, las
cantulados producidag, los inveniarios, la
demanda, eteétera. Aungue por los general se
piensa que o] tiempo para la absoreidn de un
paradigma toma aproximadamente una
generacién!, dentro de la ¢iencia econtmica
esto no ha sido asi, 1l como se puede
apreciar en la historia del determinismo
laplaciano, ¢l caal derivaria inexorablemente,
dentro de la esfera do la l6gica-matematica
(Mlosofia), en la publicacién del famoso
Teorema de lo indecidible, eserito por Kurt,
Géidele; v, en relacion con la fisica, on el
principio de Incertidumbre. A este respectlo,
Stephen W. Hawking: *El principio de
incertidumbre tione profundas implicaciones
sobre et modo que tenemaos de ver el mundo.
Inciuso mas de cincuenta anos despuds, estas
no han sido weatmene apreciadas por
muchos fildsolos, y aan son objeto de mucha
controversia, Bl principio de incertidumbre
march ¢l final del sucho del cientilico lrancés
marqués de Laplace de una Leoria de 1a
ciencia, un modelo del universo que sea
totalmenwe determinista; ciertamaente, jno se
pueden predecir los acontecimionios con

9 Sin duda Max Plank no pensaba que la ciencia
ceonomica fuera lu excepeién que confirmaria la regla
w~Plunk, fisico wlemin, fue precisamente el creador
del concepto del  guanfe, mismo que  permitina
desarrollar mis tasde o explicaciom para clb efecto
fotoeléctrica y el prancipie de mcertidumbre por parte
de A Hinstein y Werner Heisenberg, respectivamente.
* En 1932 y a la edad de veintcinco afos, Gidel
demostrd en ¢l artcubo “Sobwe  propostciones
formalmentc indecidibles de los. Prindpia Mathermatica y
sisternas afines”, lo que se denomina ¢l teorema de
incompletud de la anmédca  (conocido  como
atcorema de Godels) sein el cual se establece que
todo sistema deductivo que afiada, cuando menos, at
aparato de la kogica elemental los principios y reglas
de Iz admmética se cnfrentard  faradmente  con
proposiciones  bien  construidas que no podrei ni
demostrar ni rchutar y que. por tanto, son fndeddibles, 1a
presencia de tates proposiciones delata que el sistema
en cuestion, que se queda, por asi decirto, indeciso at
no poder dar cuenta deductiva de ellas, es fmmples.

exactilud si ni siquicrya se puede medir ol
estiado presenie del universo de forma
precisal” | 16, pag. 831 A raiz del éxito de las
teorfas cientilicas ¥ on particular el de la
teoria de la Gravedad de Nowton, a principios
ded siglo XX, Laplace sugirit que debian
oxistir un conjunto de leyes cientificas que
nos permitieran predecir todo lo que
sucediera en el universo. con tal de que
conaciéramos el estado completo del universo
en un instante del tiempo. K] determinismo
“parnce bastante obvio on esle caso, pero
Laplace fue més lejos hasta suponer que
habia leyes similares gobernando todos los
fenémenos, incluido el comportamiento
humano” | 16, pag. 81].

£n el caso particutar de la econometria, esta
téenica basa su método en b estadistica de
las madidas de dispersion. La mavoria de
estag medidas aibiza fundamentalmenie las
desviaciones (diferencias) de los valores de las
varinhles con rospecto a su media®; por esta
razin, [a econometria es una Lécnica
completamente determinista, y el hecho de
nue meorpore madelos probabilisticos —v.gr..
el modelo de regresion normal— no le
confiere carficter indetermintsias. Incluso el
ajustar curvas a los datos stlo puede sugenr
loyes ompiricas. pero no conduce # 1a
gostacion de (corfas cientificast, Bxiste gran
consenso entre la mavorfa de los
cconometristas sobre el hecho de que, deatro
de un proceso generador de informacidn ol
modclije de tos pardmetros sujetos a la teoria
ceonomica {reparameleizacion), sigue
diversos criterios entre los que destaca ol
eriterio de englobamionio, que sugiere que la
reparamatrizacion del modelo “debe exphicar
las caraeteristicns basicas de los modelos

f En el Apéndice A se presenra la demostracion
matemitica de que Tu suma de Tas desviaciones es igual
a cero, sicmpre que se vilice la media anitménca. Al
utihizar la media peométrica cs imposible realitzar tal
suma.

& Ver el Apéndice 13, pag. 75, en el que se muestra ¢
cardcter determinista de los modelos econométricos
basados en las ecuaciones normales de minimos
cuadrados ordinanios.

b Rosenblueth, Arturo. Mente y Cerbro. México, El
Colegio  Nacional y Siglo XX1 Editores, 1993,
Capitulo VIL pp. 103
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provios (que no estAn sujetos a restrieciones),
Esta es uni prueba muy demandanie y en
caso de que un modelo la cumpla representa
evidencic tmportante o su favor’.

Los paradiemas de la ciencia normal 1al v
como los describe T, 8, Khun', encuentran
que “las anomalias o las violaciones a aqueilo
que es esperado (v) que atraen eada vez més
la arencién de una comunidad cientilica,
extge(n) un estudio detallado del mismo modo
que el surgimiento de las erisis qua pueden
crearse debido al fracaso repetido en ef
intento de hacer que una anomalia pueda ser
explicada” *. Kuhn ademas sugiere una vision
[ecunda de ta ciencia cuyo potencial arrojo
nuevos tipos de investigacion tanto historic
como sociolfgical: esto, que dovendria en una
nueva revolucion cientifica, debiera modificar
la perspectiva histérica de la comunidad que
la experimenta, entonces ese “eambio de
perspectiva debers afectar la estructura de
los libros de texto v las publicaciones de
investigaciones posteriores a dicha
publicacion™. 81 la ciencia no se desarrolla

» [istos y otos crtenos son equivalentes a las
propiedades que deben cuntplie Tos estimadores, cntre
ellas el Teoremy de Crauss-Markov, como lo sedaf

Euis Mw;ud (J,glmtin on: 14 )8 gjg[gmun n[ys 5]5 gggg y
i cUn

CoMteyTaciGn. Imw.mg.:ann Fiondmics 206, ocmbre-
diciembre de 1993, pag. 180. Las 1tdlicas son mius.

i Khun, S, Thomas. Ta Hstrudsra de fas Revoludones
Clemtificas. México, oado liconomica
{Breviarios del FCE), 1996

Y Ih. pp. 15 Thomas 5 Khun destaca una idea ya
presente en Comte y Whewell ¢ incluso ¢n Kad R
Popper (The Lagic of Saenitfic  Disoavery, 1967y el de
introducir & la  historia  como  un  elemento
indispensable en la comprensitn de la Glosofia de la
cienciz. Junio con el mexicano Arturo Rosenblucth,
Khun forma parte del conocido grupo de fildsofos de
la cieacia contemporanea. [ subrayado es mio.

LA este respecto, Hinstein decia que la mayorda de los
cientificos creen ingenuamente que csti claro lo que
hay quc observar y cémo medirlo.

= Ibidem. Morgenstern, en ¢l numero 8 de sus puntos
criticos, que dedica a la dermanda y oferta (pdase nota al
pie b, pig. A), comenta: “recordamos los esfuerzos de
Sraffa dc los afios veinte tendientes a construir una
curva d wferia no adifiva, ¢s deci, en que las curvas de

de Cultura

por acumulacion de descubrimienios ¢
inventos individuales, entonces pareciese mas
adecuado para su proposito el uso del método
axiomatico: sin embargo, wl ¥ como
anteriormente meneioné, este método se
encontrariz on ¢l transcursa de su 0gica con
ia propicdad de Gadel, Recodrdense los
intentos de David Hilbert cuando a principios
de siglo publicé un trabajo en el quo
intentaba axiomatizar tolalmente la
geometrtan, Inspirade en ¢l ahora
contravertido Flementos de Buclides, Hilbert
creyd haber halladoe el modo de construir
pruchas absolutas de consistenéia en 1a
distincidn de un caleulo formal ¥ su
deseripeione. Las demostraciones de
consistencia implican Gnicamente
procedimientos que no hacen referencta ni a
un nimero infinite de propicdades
estructurales de formulas nt a un nimero
infinito de operaciones con {ormulas. Tales
procedimientos son denominados findlistas, ¥
una prueha de consistencia que se halle en
adecuacion a dicho requisito reeibe el nombre
de absoluta.

oferta individuat de produceores diferentes del mismo
producto fuesen interdependientes. No o tuvo éxito y
todavia 1o he visto que alguien amstega 1l curva a
partic de curvas individuales de ofecta, como debe ser.
Se  oecesin un anstrumento . o procedimiento
constructivo para poder liremente  las
funciones de oferta y demandas agregadas. Y, sin
emburgo, en todos los libeos de texto abundan curvas
agregadas que son (por construccidn) aditivas, o que
simplemente se postulan cuundo no son adinvas. (Una
falla pravel”.

" 1Ein lo que se reficre a la cconomia, parcce ser como
lo apuata Morgenster (nota al pie b, pp. A}, yue cl
pamer gonjunte de axiomas en la cconomia haya sido
el que presentd R. Frisch cn 1926, Pero el pamer
sistemg axiomdtico parcce haber sido b teona de la
utifidad de von Neumann-Morgenstem presentada en
1944, con lu pragba de que los axiomas implican
realmente la existencia de una udlidad  esperada
numeérica hasta una transformacion lincal que sc
agrepe en 1947, En 1944 también se “axiomatizaron”
los juegos de estratepia.

° Bn Filementos dp Geometria de Buclides que edita Ta
UNAM (1992) se incluye en el tomo [ os Fundamentor
de fa Geometria de b, Hilbert.

urilizar
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Anterior a Hilbert, ol ingles George Boole en
The Mathematical Analysis of Logic (1847)
habia tomade muy en cuenia la eritica de
Kint {«... desde Aristétotes. la lgica formal
no ha stdo eapaz de avanzar un sélo paso v,
soeein kaulas fas apaeiencins, es un cuerpo de
doctring cerrado v completon) v habia
desarrobtado un algebra de la logica que
suministraba una notacidn precisa para
manajar Lipos mAs generales y variados de
deduceion que los abareados por los principios
tradicionales togicos, Poco después vinieron
las geomaotrias no-cuelideas: fueron Carl
Friedrich Gauss, Janos Bolvai. Nicolai
Ivanovich Lobachevski v Bernhard Riemann
quicnes consiguicron demostrar que el
Leorema de Bucelides (por un punito exierior a
una recta pasa un parakela noosia recta y
solamente una) se trataba electivamente de
un axioma, necesario ¢ independiente de los
demds y no de un teorema. Fue por ello que
expusicron que ¢l postulido de Buclides no
era correeto v 1o reemplazaron por olros
axiomas: Dados una recta ry un punto P
oxte rinr A 0oaka roecla;
= la geometria de Lobachevski, Gauss v
tlolyai, Hlamada hiperbalica, admite la
posibilidad de que pudieran existir una
infinidad de paralelas 4 r que pasaran por
rl
= la geomerria dol aleman Riemann o
eliptien, supone ol axioma de que no existe
ninguna paralela o v que pase por el punio
[)
Riemann clabord una teoria general de los
“espacios de curvatura variahle” que
comprendia, como casos particulares los
espacios euclidianos, de curvatura nula; los
espacios hiperbalicos, de curvatura constante
negativa; y por Gltime los espacios elipticos,
de curvillura constante positiva, Las
geometrias no-euelideas fucron utilizadas on
Ia practica. por primera vez y de mancra
espectacular, por Albert Finstein, para la
formulacion de la teoria de la relatividade,

P Las curvas que valizd Hinstein pare su teoria fueron
tas curvas prodésicas y parz este proposito se valid
mmbién de los almeros imaginarios, descubiertos
algunas décadas antes por ¢l gran matemitico ruso
Nicolai lobachevski  (1793-1857), quien ademais

e lo anterior se puede colegir un heeho
impoctanice: la historia de la cieneia
ccontmica carece del desarrollo gradual v
conssienie, que on retrospectiva se puede
aproeciar, on ciencias tales como la logica. Ia
fisica o la midemaéauer: on su lugar, exisien
controversias coma I dicotomin real
monetaria o la tendencia de globalizar of
comercio (v por ende la cultura: bas
costumbres) cuando estan prosonton fuertes
ANLAZOMISMOE CUyo origen GLico 56 remonta.
de acuerdo a Ocravio Paz ({linerario. 1903),
predominantemente al viejo orden de la Bdad
Media: en Buropa, la recion Vasea, el norie
de Trianda, las antiguas Checoslovagquia v
Yugoslavia: ademas de que en ados recientes
se han suscitado conflictos en Canada v
México ¢ incluso paises como los [stados
Unidos v la Antigua Union Sovidtica los han
experimentado. Con ello se revelan fos Hmitos
¢ insuficiencias de una de las geandes
creaciones de la edad moderna, el Estado-
Nacion

Ciertamente que el método cieniffico dista de
sor, no s posible hasea nhora establecer
cuanto, la mejor estrategia para ol mejor
aleance de “descubrimientos cientificos”. Fsio
os, qua su simple aplicacion no nos asegura el
qun s vava en la direceian correcta, pucsto
quir muchas aniguas visiones sobre ka
naturaleza no son ni menos cientificas ni mas
ol resultado de inquictudes entonces
contempordneas, v. 2r.: L dindmica
arislotéhea o la quimica Nogistica. "Si csas

establecio B refatividad de Ta nocion del espacio que
ided Kant, Por esta razén solian decrr algunos
cientificos famosos, como Card Sagan (4 erebrm de
Bmad, que Ta teoda de fa relarividad tardo cuando
menos un siglo en ser descubierts, Neo obstante,
linstein fue preeniado con ¢l Nobel en 1923 por sus
trabujos sobee ¢l efecto foroelécrrico v el movimiente
browniano ¥y no  por su contnbucion a I
entendintiento del universo @ teaves de o teoda de la
relatividad: en esa entonces. su teotin era apenas
comprenddida por un reducido cimculo de cientificos
especidlizados. La revista en que solia publicar sus
esenites lleva el nombre de ~unalen der Physik, v el
trabago con el dio a conocer la relatividad se ilamo:
“Sobre la clecrrodindmica  de  los  cuerpos  en
movimienio”, 30 de junio de 1905, Ann. Phys 17
(1905)
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croencias anticuadas deben denominarse
milos, entonees 6stos se pueden producir por
medio de los mismos tipos de métodos y ser
respaldados por los mismos tipos de razones
que conducen, en la actuzthdad. al
conceimiento cientifico,”™ Poro también su no
aplicacion conduce hacia avances imporianies
en la ciencia. Arturo Rosenbluethr cuenta
como Poincaré, al explicar el mecanismo de
lag creaciones o invenciones matemdticns o
cientificas —La Valeur de t Seience— da
cuatro gjemplos de lo que tbima invenciones
matemeilicas. Cito a continuacion una de
ellas: "... en ¢l curso de una expedicion
geologica, al poner el pie en el escalon de un
6munibus, sin que nada en sus pensamienios
anteriores Luviera relacion con el problema,
se le ocurrit sthitamaente que las
transformaciones que habia empleado parn
definir las funciones fuchsianas eran
idénticas a las de la geometria no-eucliden,
No tuvo tiempo para comprobarto do
inmediato, pero estaba convencido de estar en
lo justo. De regreso de viaje se cerciord de que
esta certidumbre era legitima.” Qtro caso
parecido nos relata John Gribhin (fin Search
of Shridinger’s cat. 1984) acerea del proceso
que ltevd a Heisenberg i interpretar lo que se
conogia sobre el comportamiento cuintico,
Hawsenberg s¢ tavo que retivar a una isla
rocosa de |leligobmd debido a un {uerne
atacque de liehre do heno; asi se pudo dedicar
de lleno al probiema. Conforme los nmeros
iban encajando, una noche, a las tres de o
madrugada, se le disiparon todas las dudas
sobre la consistencia malematica v la
coherencia de la clase de meednica cuiintica
hacia la gue apuntaban sus cdloulos, Tuvo Ia
sensacion de que a (ravés de la superficie de
los (fendmenas aldmicos estaba observando un
interior extrafiamente maravilloso,

Como estos, existen numerosos easos de
cientificos Famosos en los que deseriben sus
experiencias. 151 mismo Rosenblucth conficsa
haber tenido algunas,

En su Critica a la Razén Pura, Kant sosticne
la tesis de que si bien nada de nuestro

9 Kuhn, 5. Thomas, op. cit. pp. 22
* op. cit. Capinlo 1X, pp. 119

conocimiento trasciende a ta experiencia. una
parte de & os a priore v no se inficre
inductivamenlte o partir de la experiencia;

«l 08 pensamicnios sin contenido estan
vacios: las inluiciones sin conceptos estan
cingas#. Para Koot ol munde exterior =6l
causa ln materia de las sensaciones, mientras
que nuestro aparato mental ordena esta
materia en ¢l espacio v en el tiempo v ademis
e agrega los conceplos necesarios pard quo
entendamos la experiencia, Asf, deriva de la
forma del silogismo 12 categorfas que divide
en cuatro grapos, Kstas calegoring
representan patrones elementales que sieven
para ordenir las intuiciones 0 sensagtones en
espacio y tiempo v asi adquirie sentido eomo
objetos. La inteligencia artificial utiliza en
parie esta formulacion para el desarrollo do
It ingenieria a partic del funcionamicento de
la mente, Marvin Minsky, co-fundador del
laboratorio para inteligencia artiticial del
lostiluto Teenoldgico de Massachuseuts (MIT,
por sus siglas en ingiés) eseribié un
mteresanta librot acerca procisamente de
eomo {unciona la mente, o8 deeir, de como
puede emerger la imeligencia de la no-
inteligencia. Lo que ¢l Hama “Society of
Mind” en analogia al pensamiento de Kant,
{is an) scheme in which cach mind is made of
many smaller processes... Fach mental agent
by ttself can only do some simple thing that
needs no mind or thougth at all. Yel when we
Join these agenlts in socielies  in cerlain very
spectal way — this leds to triee intelligence.

Ksti conexion entre clencia v filosofia, sea de
cualquier grado, no es nueva; de hecho se
remonta, como apunta Ramon Xivau, 4 la
antigua querella entre ciencia v religidne,
Desde La ciudad de Dios, de Santo Tomas,
hasta el Tractatues Logico-Philosophicus do
Ludwig Witigzenstein he inclusive Siophen W,
Hawking —op. cit. que para lectura de

* Cira de Ruy DPérer Tamayo ca glixiste of Métods
Cienttfico?, México, Fondo de Cultura Frondmica
(Serie La ciencia parg Todos /161), 1998, pp. 107

t Minsky, Marvin. The Soaery of Mind New York,
Published by Simon & Shuster, 1986.

u Xirau, Ramon. Cuatre Filisofos y fo Sugrado. México,
Cuademos de Joaquin Moz, 1986.
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tmuchos ¢s un intento por demosirar la
ausencia de dios— ha corrido mucha agua, s
muy probable que la crisis de nuestro tiempo
haya iniciado justamente ¢on Hegel*. “Si por
crists s¢ entiende la sustitucion de dios por el
hombre v L absolutizacion de la exiswencia
humana, si pensamos que el deerumbe de
valores del mundo contemporaneo consiste en
querer deilicar lo que os, por naturaleza,
relativo, tlegel os un iniciador: en 61 estd
presente no el hombre hecho a imagen v
semojanza de ba divintdad, sino ¢l hombre-
dios"*. Hegel junto con su amigo Schelling
pensaron fundar una nueva religion, aquella
que conduciria a los “fdolos de nuestro
tiempo, todos elles (alazmente talizadores:
Historia, Progrese, Poema, Ciencia, cada uno
de vllos divses a su ve labricados por este
dios que es el Hombre™s.

Después de todo qué es un hombre que
pretende hacer ciencia; Einstein decia que un
fisico no es sino un filosofo que se interesa on
ciertos casos particulares; de otro modo no
seria sino un (éenico. Ademads, solia
comeantar: «Yo no soy realmente un fisico sino
un filosofo ¢ incluso un meafisicon.

v Xirau, Ramén. e Tdados y Diases. Ures ensayos sobre
Hegel, México, El Colegio Nacional, 1993, 2* Edicidn
* thidem pp. 1t :

*ib. pp. 12
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NoTas EXPLICATIVAS

En este trabajo se utilizaron las siguientes
abreviaturas v acrénimos:

ALyvC Amérien Latina v of Caribe

CHU Clasifteacion Industrinl
Internaciomal Uniforme

1KAR Entropia en la Asignacion de
Recursos

15RG Kntropia de Recursos Globales

T Ceconomias on Transicion

OrD Otras Eeonomias
Desarrolladdis

QONUIDI Organizacion de las Naciones
Unidas para ¢l Desarrollo
Industrial

11 Paises Industrinlizados

I3 Producio Interne Bruto

RA Ramas de Actividad

SBH Africa Subsahariana

sSPT Africa Septentrional

T Tipw det Tecnologia

“VAM Valor Agregado
Manulacturero

VR Valor Bruio de la 'roduccion

Con {a intencion de respalidar este trabajo en
funcion el origen v la calidad  de
informaci6n utilizada. se roproducen algunas
notas  téenteas  ncludas en ol Anexo
Cstadistico del infurme de 1o ONUDILL | 20,
pag. 1YL Ista base de datos condensa
informacion de las siguientes fuenies:

) lu base de datos uniflicada de estadisticns
industriales de Ia ONUDI
b tas estadisticas de las cuentas nacionakes

de [a Diviston  de Estadistica  de  Ias
Naciones Unidas (DENU)Y (ONU/STA)
o) cifras de  poblacion  tomadas  de  las

estadisticas demogréificas de las Naciones
Unidas v del Monthily Budletin of Statistics
de Ins Naciones Unidas;

estimaciones del PH3 y ol VAM hechas por
la subdivision de Kstudios ¢
Investigaciones de la ONUDI las cifras
del VAM se basan en las cstadisticas de

d)

cucntias  nacionales  sobre 28 ramas
industriates.
Cuando no habia datos de la DENU, se

tomaron cifrag de las siguientes fuentes:

) el instituto nacional de estadisuen de cada

pads:

la respectiva comision econdmicit regional

de las Naciones Unidas;

¢) International tinaneial

(Washingmton, ). C., Fondo

Internacional);

National Accounts, Detailod Tables (Paris,

Organizacion de Cooperacion v Desarrollo

Feonomico), val. 11

¢) World Outlock v
Revies (Londresy;

0 World Tables (Washington, D, C., Banco

Mundial);

Foonomic  Forecast (Amsterdam,

Hollandy,

Banco Asidlico de Desarrollo:

1} Banco Africano de Desarrollo

b)

Statistics
Maonetario

d

-

Quaterly  Economic

North-

Todos fus valores se indican en millones de
délares de los Estados Unidos a precios
corvientes, a moenos que seindique otra ecosa.
Vor notas v a Xty xiil - Xiv en 1a paging 82,

* *® *

La justificacion en ¢l uso del  (érming
poblacional en lugar de muestral para los
indices de eoncentracion (pag, 27). os que de
acucrdo a Cochran (Sampling  Tecniques,
197 1) se Leata de una combinacion entre el

Muestreo para proporciones v poreentajes v
¢l Muestreo  estratificado. en donde  la
estratifieacion e hace en {uncion de Ia
disponibilidad  de  datos  significatives e

acuerdo a proporgiones minimas fijadas por la
[uenie, Ver | 25, Anexo  Estadistico). e este
modo la muestra que aqui se toma son todos
los paises para los ecuales existen cifras
significativas que en este sentido forman una
publacion.
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EEL CONTEXTO DE RSTE TRABAJ()
rLesis, la hipétesis que lo guia
e que existe ana relacidn binnivoca
ndients entre recursos naturales
stema vincnulado al sistema econdmico
dit del sistema productive - y lo
cidn de esos recursos dentro del
L econdmicn, que se caracleriza por
tar ambos sistemas una enlropia®. s
jue en principio ¢l ccosistema
olla un proceso natural entrapico de la
manera en que 10 ha venido haciendo
siempre. Por su parte, ¢l sistema
nice presenta también un desarreollo
ico en su inderior delimitado por la
¢itn aleatoria o dirigida de los
s, considerados en su acepeidn mas
L, que lo caracterizan. Cuando
ven ambos sistemas a través del
a de produceitn, el proceso definido
nirgpico se acelera de manera
1ciada a causa de Ta interaceion que se
. 1 resultado es que ol ecosistema
ta lo que se ha denominado deterioro
al, mientras que el sistema econdmico
re desigualdad ceondmica. Bl hecho os
ningan caso, de acuerdo a las leves
les hasta ahora descubiertias, ambos
25 podran nunca ser revertidos,
s, (uien pareco que comprandia ta
didad del problema. habla de “ciencias
" en el prefacio de su teorfa general

Asimov (Cren preguntas bdsicas sabre la cdencia)
que: “El término «entropias 1o introdujo el
leman Rudobf ). 1. Clausius en 1850 para
uar el grado de uniformidad con que estd
da la energia, sea de la cluse que sea. Cuanto
forme, mayor enrropia. .. Clausius afimé por
st en la naturaleza cra regla peneral que las
ins en las concentraciones de energia tendian
<e”. Hsto es, que la entropia aumenrase con el

| 18} al referirse a la cconomiz: en realidad si
as un problema de esa indole puesto quae se
trata de una cuestion insohuble de fondo. 191
tratamiento que sc be da al tema a lo largo de
aste eserito esta basado en la teoria de los
sistemas, | 38, van Gigeh|, cuya aplicacion en
altima instancia es un enfoque allernativo a
ia matemdatica pura, i. o, el nivel de
abstraceién permite que de elementos simples
aislados surjan procesos complejos, Prueba de
ello o3 el empleo que se le da en la
inteligencin artificial (¢f. nota t, pag. ). lisa
ng la viSin que propongo: una percopitn
general del eampo de interaccién de los
gistemas ¢como una forma de comprender los
fenémenos que se les desprenden y que dan
origen i otras manifestaciones cuya
importancia afecta {inalmente el campo de
estudio. s, en palabras de Simone Weil, un
intento por vedr a paysage comme est quand
J& ne pas suis.

dean Jaques Rousseau, en su Discurso sobre
ef origen de la desigualdad entre los hombres,
sostiena que: ‘Kl primero quo, habiendo
cercado un terreno, descubrit la manera de
docir: Isto me pertenece. ¥ hallt genies
bastante sencillas para creerle, fue el
verdadero fundador de la sociedad civil.

nAM

** Pigina 129, cditorid Pornia. Sobre esta muptura
Marx escobe: “Iif proceso que crea a ba relacion del
capital no puede ser otro que & proceso de esdasion entre of
obrers ¥ la propiedad de sus condiciones de trabagp, proceso
que, Por una parte, frangforma en cqpital los medios de
produccion v de subsistencia sociales, y por otea
convierie 4 los productores indirectos en aslariados.”
[ 22, Tomo I, capinddo XXIV, pp. 893, Sin embargo,
previo a4 Pascal fuc Miguel de Cervantes Saavedra
{1547-1616), quien en su célebee 5/ Ingensose Hidalpo
Daon Quijote de la Mancha (1605) nos dice: “—Dichosa
edad y siglos dichosos aquellos 1 quien los antiguos
pusieron nombre de dorados, y no porque en clios el
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Rousseau aclara que et autor en cuyas
paginas se inspird lue Paseal: “Kste perro es
min, decian esos pobres nifos: aquel es mi
puesto al sol. He aqus el origen v la imagen
de la usurpacion de toda ia tiorea”

i esamiening).

Rous~iau —wbra citada— dice que la primera
fuente de desigualdad entre los hombres fue
de orden evolutivo, es decir, de especic. St
bien los fisideratas, apoyados por la difusién
de la ceconomia mereantil, afirmaron la
existencia de un sorden naturals de la
sociedad andlogo al que rige 1 naturaleza, v
a pesar del determinismo inherente en esta
creencia (of. Liminar), hay una conexién
entre la doctrina y el pensador francés,
atribuible en gran medida a la época
contemporane: cn que vivieron: en el
principio, de la naturaleza dimana la
diversidad que el hombre interpreta para si
coma desigualdad (véase Diversidud como
propiedad media de un sistema, pag, 27). La
segunda clase de desigualdad que Rousseau
identifica es la desizualdad moral o polftica
(véase Darwinismao Social, pag. 51), “porque
depende de una especie de convencion y
porque esia estableckda o al menos
autorizada, por el consentimiento de los
hombres. Fsta consiste en los diferentes
privilegios de que gozan unos en perjuicio de
otros, como el de ser més ricos, mis
respetados, méis poderosos o de hacerse
obodecer ™

Es casi sepuro qua havan sido los
marcantilistas jumao con la escuela fisideran

aro, que en esta nuestra edad de hierro tanto se
estima, se alcanzase en aquella venturosa sin fanga
alguna, sino porque entonces los que en clla vivian
ignoraban estas dos patabras de oo v m” (Capitulo
[X, Primera parte) Resulta tambiéa interesante acotar
lo que ta Nlamada Nwews [anomia dice ea tormo a esie
tema. fin una cita de Derrick de Kerckhove
(Inteligencias en comexaon. Haga wna sodedad de Lo ved),
Clifford Stoll sostiene en relacidn a la mis severa
critica de la computerizacion (sic) de ta cultura, que
“F multimedia iateractivo resolverd los problemas de
clase.” Bste desbordado optimismo pucde no estar
muy lejos de ser cierto sobre todo si la realidad virrual
logra esnmular los instintos de las necesidades bisicas
de la gente.

* Pigina 109

(Turgot. Quesnay) quicnes primeramaoentoe se
ocuparian de manera seria y sistemdtica de
los fendmenos ceondmicos —aunqgue
Arnistoteles, Jenofonte y Santo Tomds hicieron
referencias a los procesos productivos, al
wrabajo v o Lrs aetividadoes comerciales,
~iempre fueron en ol contesto filosohico o
teologico. No es de extraiar, por tanto, que
en sus nicios la economia haya tenido como
simil a la Naruraleza. El papel central de esta
ciencia moderna ha sido el de procurar un
hiennstar econdmico a la gente Si ese ha sido
su objetivo o uno de ellos, no eabe duda que
hasta ahora ha fracasado a pesar de las
maltiples teorfas que han sueedido, Fstle
trabajo de tesis tiene algo que decir al
respecto. Nietzsche eseribio que “La
humanidad ro representa, tal como hoy se
eree, una evolucion hacia algo mejor, mas
fuerte, mas clevado”, lo cual esta de acuerdo
con los coneeplos que sustenian este oscrito,
pussto que “Evolueionar hacia el futuro no
significa, por definicion v en virtud de una
especie de necesidad, elevarse, roalzarse,
fortatecerse™*. Parcce mas bien que todos los
pensadores de este enmpo v los que han
tenido algo que ver con 81, han wropezado con
lo que en su Teoria del Conocimiento

** Para reforzar cste punto, es posible scialar que
recieniemente la emoastronoma  independiente,
Chantal Jegues Wolkiewtez, descubnd que las pinmras
rupestres de Lasciux son mapas del ciclo de la época.
De acuerdo con esta nueva reory, las obras de arte
prehistérico seran puntos de refereacin espaciales y
temporales bien precisos, que permitieron a los
magdalenienses  —-ulnmo  pedodo  del  palealitico
superor, de 33 mil a8 mil antes de Crsto—, mucho
antes que a los fenicios v odentales, definir las
estactones, Wolkiewicz observdy que la abertura de la
gruta de Lascaux esti ahineada con el solsticio de
verano, La sula de los toros contiene en onden y con
precision  excepcional la cintura zodiacal. “Todo
ocurnd coma ¢n los cileulos, Bl sol Hego al eie-de 1a
entrada, iluming al toro y luego en la penumbra
desfilaron en Lt entrada todas [as constelaciones, como
en ua planetario”. “En la escena del pozo el bastén
indica el polo; estin pintadas tres constelaciones y
rambién estd pintada una esirella que ya no existe”.
La jornada, 14 de eacro del 2001, pp. 40 Lo antedor
pone a prueba la tdea de que, como sefiala Nietzsche,
cada dia se avanza mis, se propresa.
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Bortrand Russell Hamé realismo ingenuo. In
la introduccidn a su libro An Inquiry into
Meaning and Truth, Russell delinet este
proceso magistralmente:

Todos partimos del «realismo ingenuon, es
decir, la doctrina de que las cosas son lo
que parecen Creemos guo la hietba es
verde, las piedras duras y la nieve fria.
Pero la fisica nos asegura que el verdor de
la hierba, ta dureza de las piedras y la
frialdad de la nieve ne son el verdor, la
dureza y la frialdad que conocemos por
nuestra propia experiencia, sino algo muy
distinte. E! cbservador, cuando piensa que
estd observando una piedra, estd
observando en realidad si hemos de creer
2 ta fisica, !os efectos de fa piedra sobre &l
La ciencia parece, pues, en guerra consigo
misma: cuanto mas objetiva pretende ser,
mas hundida se ve en ia subjetividad, en
contra de sus deseos. El realismo ingenug
lleva a la fisica, y la fisica, si es auténtica,
muestra que el realismo ingenuo es faiso.
En consecuencia, & realismo ingenuo, si es
verdaderc, es falso, en consecuencia es
falso.

En cierto sentido, Hume ya habin previsto
este fenémeno. E1 sabia que o) hombre ha
tenido siempre un profundo anhelo de certezn
en sus conocimientos, de ahf el que haya
eserito: *Ta materia prima sensortal, [a dnica
fuente de nuestro conocimiento, puede
llevarnos. por habite, a la fe y a la esperanza,
pero no il conocimicnto, ¥ aan menoes a la
captacion de relaciones expresables en forma
de leyes” (Tratado de la neturaleza humana,
Ensayo para introducir el método del
razonamtento humeenno en los asuntos
maorales).

Como se ve, particularmente en la cconomia
y en general en las ciencias, la cuesiion del
desarrollo cientifico empieza siempre con un
problema cognoscitivo, de fndale filosdfiea,
que si se hace a un lado erea un circulo
vicioso del cual es muy diffcil salir dado que
su impenetrabilidad la provee precisamente
el alejamiento del origen, cualidades y
magnituid del nieleo a tratar,

El captiulo I presenta una “radiografia
estadistica” cuyo propdsito es mostrar la
situacion ccondmica global a la manera en

que Timothy Heyman {(lnversion contra
inflacion, Andlisis y administracion de
inversiones en México )y pretondiera erear un
libro a base de cuadros v gréficas con pies de
pigina como exphicacion. De este modo of
andlists que se hace en este capitalo os
meramente deseriptivo, ko el capitaio 1 se
aplican diversos indices estadisticos como ol
de Gini, el de Renyi, etedlera, que evidencian
lo que se establece en la hipais y que s ¢l
sentido que sigue la linea de desigualdad
econfmica. Aqui se aborda lo que he llamado
Kl efecto Doppler en la economia, p. 37, que
no es obra cosa mas que la confirmacion de
una de fos enfoques de ta hipotesis.
Finalmentee, en ol capitulo 11 se deseriben
algunos de los factores que inciden sobre la
iniquidad y sobre los Limites ol crecimiento
ecortbmice, asi como en el deterioro ambiental
(Contaminaciin térmica, p. 19).
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Capitulo 1. Descripcion grafica de la economia mundial, 1980-1995

' By this ure you weay contesiplite the variition of the 23 leriers. ..
The Anawemy of Melancholy, part. 2, sect. I, mem, IV

A. Sobre el concepto de entropia

1. Laflecha del tiempo

L HECHO DE QUE DURANTE 1L

decurso ¢l desorden o la antropin
aumenten. da lugar a to que se conoes como
flecha del tiempo. De este modo se establece
la dirceeton y sentido del tiempo porque se
puede distinguir el pasado del futuro, eswo es,
que podemos recordar el pasado pere no el
futuro.
Fxisten al menos tres flechas del tiempo
diferentes. La Qecha termodindmica, la {locha
psicolGgica y la ltecha cosmoldgica, todas ellas
intimamente ligadas entre si. La Necha
termodindmica es la direceion del tiempo on
la que el desorden o entropia aumentan, La
flecha psicoldgica o8 la direceion en ln que
nOSOLTOS sentimos gue pasa el tiempo, Y la
Necha cosmolbgica deline el que ol universo
estd expandiéndose en vez de contrayéndose,
L conjuncidn de estas tres flechas ha dado
lugar 4 la formaeion de seres inteligentes que
las han descubierto.

2. Sistemas y Componentes

La funeion termodindmica. entropia, S, puede
interpretarse como una medida de la
distribucion aleatoria de un sistemp, Un
sislema que se encuentra allamente
distribuido ad azar, i ¢.. que se encuentra
desordenado, tiene una alta encropia. Sean
las leves de la termodindmica.

" Ley, Fnergia Interna de wn sistomao
termodindmico.

2° Ly, Principio entropica. Siempre hay
muchos mds estados desordenados que
ordenados

Dado que una distribucion al azar es mas
probable que una ordenada, de acuerdo o las
leyes de la termodindmica 1 enlropia pucde

considerarse como una luncion e
probabilidad. 11 estado de un sistema puede
definirse espocificando lox valores de las
propicdades que le sun caracleristicos. La
nocian de sistema a diterencia de ta de
conjunto, considera no s6lo los elementos que
contiene, sino también las relaciones
existentes ensre ellos v el conjunto, e este
maodo puede ser considerado como un sistemin
un glébule rojo, un hombre. alguna variedad
de hormigas, ete. Para estudiar un sistema se
consideran las relaciones de és1e con el resto
del universo. St no Wene ninguna relacién con
su entorno se dice que se trata de un sislema
cerrado, pero la mayoria son abiertos y
mantienen intercambios con el mundo que les
rodea. La teorta de los sistemas (Ludwig von
Bertalan(fy, 19:32) da prioridad a la vision
global de la organizacion que permite of
funcionamiento del conjunto sobre el estudio
individual de los componentes v procesos, Asi,
quaedas una ver mas relognda 1a eoneopeitn
mecanicista (determinista) del mundo
(Descaries. B Diseierso el Método),

Ion los sistemas abierias, se denoming
sistema heterogéneo | 12} aquael en el cual las
variables termodindmicas pueden cambiar en
forma discontinua o agquel que estd formado
por 2o mas lases, en donde fase se define
como una parte del sistema lisicamenie
dilerenciable, macroscopicamente homogénea
v de composicion fija o variable.

Diagrama A. Diagramu Yenn
Euler (sistema &)

Universoe (v)

%= Luz solar
dgu
wed
L =14

ao 3 u
Histema Selar T

5}

Sea ol sistema @ —Diagrama A— un sistema
] }
formado por 2 fases: la tierra v ¢l sol. In
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nuestro caso podemos seguir b sugerencia de
Barry Commoncr | 6] v definir ¢l componente
tcamo un subsgisioma compuesto por Lres
Fases: el eeosistema, ol sistema de produccion
¥ el ststema cconfmico (Diagrama B).
Podemas por tanta, considerar o nuestro
planeta como un componenie frmada, on
términos generales, por los sistemas o, § vy
respectiviimente. La dependenciz entre tales
(sub)sistemas —el sistema ccondmico st
sometido a los riqueza codida por ol sistema
de producciin. y éste depende de los recurses
proporcionadus por ¢l ecosistema— deliera
hacer que el sistema econdmico se ajustiase a
fas exigencias del sistema de produceion, y
éste, a las del eeosistema. Isto es lo ideal.

Diagrama B, Disgrama VYVenn
Euler (sistema 1)

Tierea (1)

u = Ecosistema

[} = Sistema de
Produccion

1 = Sistema
Econgmico

TEV
act
=t 1
ret

Sin embargo. la eorrespondencia enure los
Lres sislemas se establece en términos donde
las relaciones que pareciesen acomodarse 4 ln
Jerarguia natural. se invieren. De este modo
el dominio o geree el sistema cecondmico. por
lo que. dada la estructura sistémica, con el
vranscurso del tiempo el dano se concentra en
Ia base, en el ecosistema, a través del sistema
de produceton. 15l puente que coneecta estos
tres elementos es la wransformacion de la
encrgia; la radincion solar cige el desarrollo
de los ciclos ecologicos; n energia derivada de
los combustibles rige casi todos los procesos
de produecion, La mayor parte del
incremento en los rendimientos del sistema
de produceion v en el ritmao de erecimiento
econémico. son debidos al uso intensivo de la
energia para hacer {uncionar nuevas
tecnologias mas productivas, También es este
uso mas intensivo el responsable del rapido
agotamienio de los suministros de

combustible v de easi tada la polueién
ambiental. De hecho, el sistema do
produceion puede deseribirse de una manera
simple pero exacta con avuda de la ecuneion
de rendimiento o eliciencia de una maquina
1ermica;

Qg

o, Ec. 1

o= - [P

L
Q. Q.
donde:

R = rendimiento; "' = trabajo (f x d)
medido en joules (1) Qi = ealor recibido
durante un cielo; Q: = ealor cedidlo duranie
un ciclo,

Para obtener 1= 1 (H00%) se necesiia que

Qe = 0, es decir, que I méaquina transforme
todo el ealor en trabajo, ko cual es contrario a
la segunda ley de la termodinamica,

En ceasiones es diffcil establecer un modelo
sapaz de deseribir correctamentan ba realidad.
Un buen intento fue hecho por vl Club de
Roma (The Limits to Growth, 1972) al erear
un modelo que aspivaba a describir 1a
ovalueitn del ecosistema constituido por la
tierra en si misma, Pero se ha comprobado
que los estados previstos se apartaron mucho
de lo que ha ocurride | 14]. También han
existido numerosas coneepeiones inexaetas
acarca de la nawraleza reat del problema que
impdici ln inclugion de la enveopia: incluso
The Heonumist, seiiala Georgeseu-Roegen

| 14, pp. 364-365), titulo su editorial de marzo
del 72 como “Limits o Misconception”, en
donde calificaba a los limites como “the
highwater mark of old-fushioned nonsense”,
PPor supuesto, desde siempre han existido log
partidarios de la growthmania
(crecimicnlomania), coma una manera de
sintetizar ol que los sistemas econtmicos. asi
como fos planes ceondmicos. deban evaluarse
en funeidn de su capacidad para sostener
altas tasas de ¢recimiento. Esto bien podria
lamarse una verdadera misconception. Si un
modelo involuera variables econdmicas v se
relaciona ademas con otras variables no
econdmicas, tiende a condenarse bajo la
critica y al fracaso. En realidad, la falla de
esta clase de modelos estd on su construceion,
no en la idea, porque no son una
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TOPTCSCALACION anleramente ceontimica, sino
que relacionan este con olros aspectos,

Parst Solow | 36] ka substitucitn se convierte
en un factor clave para soportar el adelano
teenoldgico, ineluso cunndo i eseasez de
recurses se vuelve drematica. o explics de [a
siguiente forma: primere habrit substitueion
dentro del espeetro de bienes de consumo
cuando los precios renccionen ol oscaser de
los recursos: os decir, que la reorieniacion ded
consuma se realizard hacia los bienes menos
INLCRSIVOS 6N recursos v MAS inlensivos en
obras cosas (things), Va mas alld del consumo:
hacin la prodaccitn. Segtn 81, podriamos
substiluir *other facior for natural resources”
| 36, pag. 1], porque para Solow “the world
can, in effeet, got along without natural
resourees”. La demastracion de tales falacias
da para mucho, como ¢l cucstionar qué olras
“cosas” hay, ademas de bos recursos naturales
de oste planeta v del universo, que pudieran
sorvit para el proceso produetivo, como si la
especie humany (uera ajena a la naturalesn
es una parte mas de ella, Bsto pudieea
parceer una obviedad. pero ya se ve que no es
asi. Sin embrago, basta con remitirnos al
punio 7 de los puntos eriticos de Morgenstern
[ 24, pp. 193 M) en eb que so demuesira
mediante la reoria de juekos la inextstencia
de tasas de sustitucion de la elase
convencional,

Alguna ver escuche a Lein Bendesky decir
que la ley de la oferta v la demanda estallece
el precio de equalibrio del pan, pero que no
quita el hambre. Analogamente, en la dplica
global de la interaceion del sistema
econtmico. la expansion del producto no
depende. en tliima instancia, del precio de
los recursos energéticos, sino de fa capacidad
del sistema de produceitn para modificar su
dependencia especiliea del ccosistema,
Depende del valor de uso de ks recursos
espocificos del ecosistema (v. gr.: petréleo,
ciarbon) y no del equilibrio que provee su
valor de cambio, en cuanto magnitud, ante la
escaser. “El valor natural (natural worth) de
wdo ohjeto constste en su capacidad para
satisiacer las necesidades elemaentales de 1a
vida humana o para servir a la comodidad del
hombre e, Pebe entenderse que la entropia de
los recursos globales (KRG) es independiente

de la entropior en T asignacion de esos
recursos (KAL), La conexion entre ambas
entropins, dado el Diagrama B, es1d en que
ol sistema econdmico acelern la BRE a través
del sistema productivo. Pero una ves hecha la
transforencia de recursos del crosisiema
haecia of sistema ceondmico por el puente que
las comunica (sistema de produceion). la
asignacion de dichos recursos es vna iabor
que enmpete tnica v exclusivamente al
sistema econdmico. Bn este sentido se
inscriben muchos autores que analizan ol
papel del moda de produccion capitatiso
Marx, quoe sigue stenito actual en varios
sentidos, precisamente comienzi su principal
ohra, £t Capital, con un eapitulo dedieado a
la mereancia, Algunas eseritores no
aspeciahstas en cconomia como Octavio Pay,
fustigaron con rigor ¢l comunismo totalitario
v, horrorizados, denunciaron la existencia de
campos de concentracion en ta ax Union
Sovittica: pero también fucron duramenie
eriticados por su silencio ante muchos de los
también horrores de lag llamadas
demoeracing en que se sustentan las
rconomias occideniales. principalmente.
Sobre todo los millones de muerios que sigue
productendo la pobreza caracteristica del
modelo capitalista. K1 hecho es que en la
actualidad solamenie hay un tipo de sistema
ceontmico. entendito en su mas alta
acepeion, que remotamentie puede dar nuevas
soluciones a los problemias de siempre,

La entropian asociuda al sistema ccondmico
pucte, en un momento dado, ne reflogar i
ERQG. Esto es asi porque es dable quae e
sistema productivo continde su marcha he

Cinchuso la acelere, lo cual implicarin una

expansian del producto en el sistema
econdmico. hasta que en un momenio 1.
detuviera su cielo a causa del agotamicnto de
fos recursos explotables del ecosistema. Un
escenario manos extremo que ol anterwor v
que se apega mejor 4 los aconiecimiontos, os
aquel en donde 1a KRG se induce de manera
casi paralela &l sistema ccondémico a través de
la regulagion de la escaser de los recursos del
eccosistema. lo cual impactaria dircctamente
sobre la evolucion del quantum producido.
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B. Grafia por zonas, regiones _
econoémicas y grupo de paises”

Las regiones ccondmicas ¥ grupos de paises
que sirven como plataforma de organizicion
ps A siguientp:

Africa septenicivnal (8PP0 v Asia

oceidental (OCC)

Afriea subsahariann (SBID

Amérien Latina v el Caribe (ALy(C)

Asia Meridlional

Asia vriental y sudoriental ¥y OQcveania

{(vs)

Feonomias on cransicion (B7) de Furopa v

del Asia conteal

= Eeonomixs en transweion (K1) del Asia
vriental (Ching)

= (tras econemias desaeroladas (OX1D)

= "afses Indusiriabizados (PD

U

UUUU

U

1. Africa

a) Africa septentrional,
subsahariana y Sudafrica

{1) Producto Interno Bruto”

Bl Producto Interno Bruta (°113) de A
st Fldﬂ ;ill‘:lm(mle ('.Ul'rp,lii("ii Hlil(lﬂ ¢on
Sudélriea v la zona sur del continente. 1
Cuadro 1 muestra comu 1 zona septentrionad
G s la que mejor rendimiento ha tenido
durante o pertdo 1980- BER, aunqgue
también su tendencia ha sido negativa (ver
Grafico 1),

{rica ha

Cusdro |. Tasas de
crecimicante del PIB por
regiones de Africa

Ao Afnca -Atrica:  OED
SB Sudafrica) |

. 99% 1.35%
- 162%
0.82%

80—85 3 12%

90 95 2 27% 0 91%

80—95 247% 191% 1.26%

Fuente: Elaburacmn propla a pamr de [ 25 Anexo
Estadistico, p. 119]

Duranie ol dltimo lustro del periodo la coida
an ¢l nivel del quanium producido ha sido
mas pronuneiada para los pafses que
conforman la rogion sur, ademais de
Suddlrica, pais que se incluye dentro de s
economins desarrolludas.

Grifico 1. Tuausas de
Crecimiento del PIB pur
Repiones de Africa

I5% = 1980-1985
:ms.J 121005, 1990
& 1990-1995 -
2.5%
2%
15%
1%
05%
ao% b e ;
Afnca Africa oD Africa
Septentnonal  Subsahanana  (Sudafnca)

Fuente: Cuadro |

{2) PIB percapita”

K1 nivel de este indicador correspondienio al
Alrica subsahariana (SBIH) es alarmante: lo
ha sido desde hace muchos afos y tiende o
empaoorar, sieso es posible (ver Gralico 2). Un
aspecto de suma importancia os ol siguiento;
existe una correspodencia biunivoca entre
las tasas de crocimiento del producio por
habitante de Sudafrien, con el que promedin
el Alriea subsahariona (Grafico 2 pero no
enire ol valor por habitante de ambas
regiones (Cuadro 2). i e., el hecho de que
tanto Sudalricn como la vona meridional del
continenie en promaedio reporten
comportamientos similares en sus tashs
peredpita, suponiendo que estas sean
crecienles, no asegura of mejoramiento en los
niveles de ingreso de ambas reglones, V. gr
sise pasa de 2 a4y de 2,000 a 4,000, se
obtienen crecimientos del 100%, lo cual no
necesarinmente significa el que se este
mejorando,
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Cuadro 2. PIB percapita pur

Regivnes de Africa, dils, de
1990

‘Africa ‘Africa. . OED' | Atrica

SSPT {SBH. (Sudafrica): 5.

417 302z 881
FEBSEH G B0Bs
812

Estadistico, p. 119)

Gralfice 2. Trayectoria de las
Tasas de Crecimicnto del PIB
percipitu por Repgiones de

Africa
il — Alrica Septerinanal
L] - Aftca Subsaharoma
S - CED(Sutifica)
2% — Minca
1%
L

-
1961865 19951550 15601965

Fuente: Cuatdlro 2

{3) Paoblacién

Lurante la déeada de los 80's [ region
subsahariana mostré un Mayor vigor que en
ol altimo quinquenio de rstudio, to que hizo
que cerrara en ¢l Tapso 1980- 1995 con un tasa
de erecimiento poblacional similar al de las
regiones restantes. Sin embargo, durante los
primeros cineo afios crecio 4 una tasa que (ue
superior en mas de medio punto porcentual a
la de Sudafrica (3.03% contra 2.52%, ver
Cuadro 3); posteriormente la diferencia fue
de casi un puato porecentual. No obstanie, ol
ritmo de crecimiento del continente tuvoe un
descenso gradual en todos los lustros que se
analizan.

Cuadro 3. Tasas de
Crecimicento de Pu!llilci{'ln pur
nes de Africa
ca: Africar  OED
«SBM: ; {Suddfrica),

80-85 2.72%
862007 i 4RO
90-95 2.12%
B80:80. 2.60%:
80-95 244% 237%  2.74%
GConef 0087 088, 0¥ 100
Fuente: Elaboracién propia-a partir de [ 25, Anexo
Estadlstice, p. 119)

05% . &223% w+2§5%

Bn ol Graliea 3, que representa la
participacién porcentual de la poblacion en el
continente cn 1996, se observa que Sudalrica
tiene apenas ¢l 8% sobre el Lotal, en tanio que
la region subsahariana representa ¢l 67%.
Esta proporeion no cambia significativamenie
en algin periodo, si acaso en 1980, afo en
que Africa septentrional tuvo un porcentaje
1.5 puntos porcentuales arriba de su tasa del
95, pero en general esta relacion ha sido
estable on ol tiempo.
Grafico 3. Participacion % de
la Poblacion ¢en ¢l Total por
Regiones de Africa, 1995

Fuente: Elaboracion propia a paitir de [ 25, Anexo
Estadistico, p. 119]
(4) Empleo”

Con apenas el 8 por cienio de la poblacién del
continente, Sudafrica produce mas empleos
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que ¢l Alriea subsrlhdn.m,n v 0563 muy eerea
del volumen creado pm‘ Africa seplentrional
(véase ol Cuadro 4). La regién norte dot
continenie ha manifestado una expansion
considerable en la ereacion de empleos
duranie los periodos 1930- 1990 v 1080- 1995,
seEan s puede aproeciar en el Geilico 4.
Cuadro 4. Empleo por
Regiones de Africa, 000

Atfica : Al
SBH {Sudﬂﬂc&} -

1‘275 1 392 4167
1,22 ARTa383
1,396 1,525 4,966
1,466 1437 5288
Fuente; E!aboracrén propia a partir de [ 25, Anexo
Estadistico, p. 119]

De 1980 a 1990, of Africa subsahariana cro6
apenas 120 mil nuevas plazas, en tanw que
en Sudafrica fueron 133,000 las creadas. ¥n
ese mismo lapso la regién septentrional
aleanzd la cifira de 546 mil nuevos empleos,
Para el periodo 1980- 19595 , Suddfrica Luvo
escasos 40 mil empleos, mientras quo ol sur
del continente elevo su cilra a 190 mil; Afriea
septentrional tuvo casi 870 mil nucvas
plazas.

Grafico 4. Tasas de

Crecimicento detb Empleo por
Regiones de Africa

3F6

3% i IIM [2F: 02: 9]

2P

2%

1.5%

1.0%

QF%

am - — -

Fuente: Cuadro 1

Podemos suponer que se cuenta con ka
poblacion ocupada (PO) de cada pais (véase
nota vil). De este modo, en el Cuadro 5 se
presenta fa relacidn entre personas ocupadas
gobre ¢l total de la peblacion. Los datos son
reveladores. 191 Miies =ubsabariana cuent
con un wral de 22 paises (ver Tabia 1, pdg.
57, Anexo Fstadistico) v el porcentaje de
participacion de fa poblacion ocupada
solamente rebaso el medio punto porcentual
an 1980. De hecho, ta correlacion entre
crecimiento del PIB y erecimiento de
participacion de la 1’0 es posidiva para
Sudafrica (0.99 y baja o negativa para los
paises no induscrializadoes (097 y 0.23, para
Africa SPT v SBI, respectivamente)
Cuadreo 5. Participacion % de
la Poblacion QOcupada ¢n el
Total de la Poablacion

Afio Atrica Afrlca  OED Affica
., SBH (Sudafﬂca) ;

SR R

477% 1.21%
: : © 4 A0% 5
1980 1. 73% ¢ 46% 411%  1,09%
THOECTRIN G43% T a45%TT TH%

Fuente: Elaboracién prepia a partir de [ 25, Anexo
Estadistico, p. 119]

Grafico 3. Compuracidn cntre
Tasas de Crecimicento de
Purticipacion de la Poblacion
Ocupadas v ¢l PIB

[ 1-e2:7) BEBS-0 29085

Fuente: Elabaracion propia a partir de { 25, Anexo
Estadistico, p. 119]

e — e ————— ——— —,
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En el Grafico § se destaca una muestra de Jos
tres paises que mas alta tasa de participacion
de la poblacién ocupada tuvieron en ol
perivde de estudio, Gabén promedié 2.26%.,
cn tanto que Zimbabwo 2.6%, aunqgue este
altimo no mostrd ol mismo comportamiento
que el resto de e paises del conninenie, al
tener con una correlacion PO-PIE de 0.95.

vili

(5) Sueldos y Salarios™ e Inflacion™*

Si bien Sudafrica tuvo una pequena alza en
su tasa de crecimiento real del salario
durante el periodo 30-95, esio no fue
suficiente para evitar quoe Africa toda, cerrase
con una pérdida de alvededor de 5% {Gralico
6). Se puede lMcilmente apreciar el efecto que
sobre los salarios nominales ha tenido la
inflacion. (véanse las notas ix y x).

Grafico 6. Tasas de
Crecimiento del Salario real y
nominal por Regiones de
Africa

1 .
Atrica SPT ' Africa SBH

w8585

Fuente: Elaboracidn propia & partir de { 25, Anexe
Estadistico, p. 119]

En el Grafico 6 se deseribe como durante los
primeros cineo anos del periodo de estudio, la
influencia global de la inflacién sobre las
regiones del continente mantuvo un ritmo
mas bien descendente; en el siguiente periodo
el efecio fue el inverso, puesto que las 1asas
de las regiones presentaron un empuje
positive. Finalmente, en ¢l dltimo periodo se
estabilizaron las tasas. aunque se debe tomar
en cuenta que llegaron de una fase de
crecimiento, es decir, que las tasas venian

incrementandose v que se estabilizaron al

alza, lo cual, como ya se menciond, tuvo un

impactn fuerte sobre los salarios nominales,
Cuadro 6. Traycctoeria de

Tasas de Iaflaciaon por
Repiones de Africa

las

— 6085 — 8590 -90-65
12%
10%
8%
% L
A% b .
2%

%4

% ) -

% \’_//
Afnca SBH OED

(Swdatrica)

%
Atnea SPT Atnea
Fuente: Elaboracidn propla a partir de"[ 25, Anexo
Estadistico, p. 119]

2. América®

a) América: del Norte, Central, del
Sur y América Latina y el Caribe

(1) Producto Intemo Bruto

El comportamiento del Producto Interno
Bruto en las economias de América en ol
lapso comprendido entre 1380 v 19395, ha
dependido esencinlmente de los resultados do
los paises del norte del continente: Estados
Unidos de América (IBUA) y Canada (ver
Grafico 7). Lo anterior se puede fbeilmente
corrohorar n través del coeficiente de
correlacitn que aparece en la Gltima fila del
Cundro 7 (ver). En el cuadro se puede
apreciar como la correlacion més alta con
respecto al coatinente la tienen KUA y
Canada. El coeficiente para América Latina
conlirma la tendencia divergente en la
Lrayectoria de crecimiento de 1as economias
en transcidn con respecto a los paises
industrializados. Las tasas de erecimiento del
quantum producido aparecen con el nivel mas
bajo en la década de los 8(Ys, sobre todo on el
primer lustro.
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Cuadro 7. Tasas de

Crecimicento del PIB puor
Repgiones de América

W56 276%  150% i 26
90-95 2.25% 1.05% 3.76% 3.01% 2.35%
8080 272%  1L76% 080%

80-95 2.56% 152% 1.84% 1.74% 244%

Fuente: Elaboracion propia a partir de [ 25, Anexo
Estadistico, p. 119]

As{, enconframos comportamienlos
asimétricos entre América Central y América
del Sur —la correlacién entre ambas es do
menos und. incluyendo s6lo ¢l erecimiento por
lustros— mismos que, no obstante, al final
del lapso de este estudio promediaron tasas
bastaate cercanas entre si: 1.52 % para la
primera y 1.84 % para la segunda,

Grafico 7. Tasas de
Crtecimiento del PIB por
Regiones de América
4o W 1000-1085
1 1985-1950

ey

kLY

25%

2%

1 5%

10%

5%

Bl

Fuente: Cuadro 7

En el Grafico 7 se evidencia un hecho
econdmice importante, ¥ que es la fase de
recuperacién de buena parte de los paises del
continente u partir de los afios noventa — con
excepcion de EUA y Canad4.

112%; 2.40% 1

(2} Producto interna Bruto Percapita

En el Cuadro 8 se observa como, en
apariencia, se tiene el electo contraro at
observado anteriormente con o Producto
Interno Bruto. Fsto es, nhora la mayor
correlacion exisie entre ia region latina de
América con el wotal. ademds de que las tasas
de crecimiento dibujan lineas con pendientes
encontradas entre las regitn norte ¥ centro
del continente con las restantes (ver Grafico
8. pag. 12}, Lo anterior s¢ explica por el
hecho de que se trawa precisamente de tasas
de crecimiento, en donde Lanto kstados
Unidos como el Canadd presentan en ot
periodo un inquictante descenso en el ritmo
de crecimiento medido en términos del PIB
pramedio real aportado por sus habitantes,
que incluso alcanza una thsa negativa, Sin
embargo, el PIB percipita

Cuuadroe 8. Tasas de

Crecimicnto del PIB percapita
por Repgiones de América

Fugr;:c Eiaboracién propla a pamr de [ 25 Anexo
Estadistico, p. 119}

latincamericano, como proporeitn anual del
producto/habitanie de Norteamérica arroja
otros resultados (ver Cuadro 9): no hay
tendencia actual que permita eoncluir que la
hrecha de esie indicador existente entre los
paises del norte y sur del continente pueda
cerrarse 0 atn disminuirse en al menos un
mediano plazo. £n cl (;uadm $} se muestran
dos clases de indices. Indice de participacion
anual e [ndice histarico, £| indice de
participacion anual. lamado [ndice
horizontal revela la proporcién relativa de las
zonas geogrificas del continente respecto a
América del Norte, en donde se evidencia el
deterioro del producto promedio por
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habitanie del continente, atn v cuando ha
mantenido una Lravectoria ascendente en fos
ultimos 19 anos (ver Grafico 10), de acuerdo
al [ndice historicn, Este Indice rovela la
participacton poreentaal que ha tenido cada

vona on los tres Glimos lustros a partir de
180

Grafico 8. Tasas de
Crecimiente del PIB percapita

por Regiones

10155

B A 1ESED

Fuente: Cuadro 8

Cuadra 9. Ilodices Percapita

pior Repiones de América

Al América , Amérca América ALYG  Américs

delNorte: Central - debSur * ¥ | - .
indice horizontal
1986 109 - a1y 587
1985 100 T 11 48
10800 ¢ “too" x ¢ 4g*
1995 100 11 10 45
indice vertical

1980 80

94
Fuente: Efaboracién propia a partir de [ 23, Anexo
Estadistico, p. 119]

Mas todavia: el indice vertical que aparece en
ol Cuadro 9 muestra como b Gnica region que
ha tenido una trayectoria con pendiente

positiva ha sido la regitn boreal. en tanto que
la zona media y meridional han permanceido
estancadas denvro de una franja de pobreza
(que comparativamentie se ha ensanchado
durante el periodo que va de 1080 a 1995 (ver
Grifico 9y Grdfico 10).

Grafice 9. Travectoria de
[ndices horizeontales

los

+ Américadel Nate -+ Amésica Certral
- AYC

+ Arenica ool Sur

Fuente: Cuadro f)

Grafico 1, Travectoria de

Fuoy Indices verticales

120,
0 - ..

‘ : R
6 -

Amérca del Norte

50

v Ameérca Central
0 Amenca oel Sue
ml ALYC

e e ———— ey

1980 1985 1990 1995

Fuente: Cuadro )

{3) Poblacion

Tal ¥ como se puede apreciar en el Cuadro
10. Norteamérica ha tenido un rendimiento
estable en su tasa quinquenal promedio
poblacional, aunque también es la de menor
tasa (1.01 %) en el perfodo 1980-1993, En este
mismo lapso América Latina Luvo una tasa
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igual a 1.9 porciento, en tanto que la dol
continente fue de 1.54 poreiento, lo cual
corrobora los rasubtados que presentan las
corrclaciones. De hecho podemos apreciar en
el Grafico 12 un comparativo entre la region
mis atrasada v I mas induserinfizada del
comtinente. Se abserva que mientras la
segunda mantiene un nivel estable en su Lasa
de crecimienio poblacional al tiempo que el
1B pereapita refleja una desaceleracion de la
demanda agregada (ver Grafico 7, pag. t1); la
primera mantiene un nivel poreentual en el
ritmo de crecimiento pablacional por encima
del pereapita, esto es, que el dilerencial entro
ambas tasas manifiesia el grado de desarrollo
aleanzado por ambos tipos de economia,
Cuadro 10,
Crecimicote de
por Regiones

Tasas de
la Publucidn
de América

Afiis~ Améric América Améric ALyC Améric
5 adet Ceﬂtral adet
! Norte?

T ot it 2

80—35 0.98%

8590 103% . : 9% ¢ 155
90.95 102% 1.87% 163% 171% 1.43%
880" 101% : 201% . 199% 2.00% ° 1.50%
B0-95 1.01% 1.96% 1.87% 1.90% 1.54%
‘Cortel ' 0,57 693 100 fo0 V00

Fuente: Elaboracion propia a partir de [ 25, Anexo
Estadistico, p. 119]

Grafico L1, Participacidn
Relativa de {a Poblacidon en ¢l
Total

1980 - Aménea del Nester
e
-9 - Aménca Cenmal
g
N
/%: \\ - Amdnea del Sur
N - Aménca L tna y ol Canbe
e
/ o
1955 {’l Lomm. 1985
NN
\\\

190

Fuente: Elaberactén propia a partir de [ 25, Anexo
Estadistico, p. 118}

I2n el Girafico 11 se ilustra fa participaeion
relativa —en porcentaje— por region
geogrifiea de la poblacitn sobre ol 1otal del
continente americanoe. [xiste un cruce de
lineas entre América del Norte ¥y Amérien del
Sur, por lo gue cabria esperar que este
ineremenio en favor de Sudamérien se
tradujese en incremaentos del producro por
habitante dada 1a expansion del quanium
interno (Grafico 7). Pero va en el apartado 2,
pag. 11 de este eapiiulo se vio que no fue asf
(Grafico 8).
Grafico 12.
Tasay

Comparacion
de Crecimientao
Regionales

enire

Fuente: Cuadro 8 y Cuadro 10

(4} Emplec

lExiste una clara definicion en la pendienie
negativa de la trayectoria de progresion ded
empleo en América. Il Gralico 13 ilustra el
hecho de que el délein en la ereacion de
empleos es ereciente. Todas las zonas del
continente tuvieron. en los Lres lustros que
aqui se analizan, una lasa negativa, Ksie
dato es allamente sigaificativo sobre todo
para los paises del sdrea del Caribe y América
Latina en general,

Por 1o regular, existe uny relacién inversa
entre ¢l cambio en la tasa de participacion de
las personas ocupadas sobre el 1otal de 1a
poblacidn y la tasa de crecimiento del
producto. Esto se cumple para el caso de
Norteamérica. cuya eorrelacion entre estas
dos variables es de menos 0.04, en tanto quo
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para América Latina y of Caribe es de L7, Lo
anterior a pesar de que los paises del norte
presentan ef méis alto porcontage de
participacion promedio de la poblacitn
ocupacda —8.54% v 7.58% para Estados
Uniduz 3 Canadd. respectivamente.

Grafico 13, Tasas de
Crecimiento del Emplen
o1
I
|
[e1e.% .
0%
A%
71900-1985
15 £1905-1660
010901985
20

Fuente: Elaboracion propia a partis de [ 25, Anexo
Estadistico, p. 119}

Grafice 14,
Tasas de
Participucion de
Ocupada ¥

Compuracién entre
Crecimiento de

In Poblacinn
del PI1B

9IS M5S0

0101995

Fuente: Elaboracién propia a partir de | 25, Anexo
Estadistico, p. 119}

En el Grafico 14 so tlustra comparativamente
la reaccion hilateral entre los paises del
continente que, después de América del

Norta, mostraron altas tasas en su PO sobre
el nimoro de habitantes, n el caso de Cuba,
la correlacian entre Ia variable poblacion
ocupada v ol producto interno fue de 0,94
para Puerto Rico la correlacion fue de 0.84, v
para Uruguay se obtuvo un estadistico de
0.74.

(5) Sueldos y Salarios e Inflacion

A pesar de la caida en s tasas quinguenales
de los salarios nominales que experimentd
América del Norte en los pasados quinee
anos, segan se aprecia en el Graheo 15, los
salarios reales se mantuvieron més o menos
estables gracias a la wendencia a la baja que
manilestaron las 1agas de inflacion en ese
perindo, véase Cuadro 11y Grafico t6.

Grafico 15, Tavas de
Crecimiento del Satario Real y
Nominal por Regiones de

Amdérica

© Aménca del Nora \ Amncalanayd
% : Carte

g, | Notxr [ =preqos comemes: &) = preaos onstanies

AT - P

Fuente: Elaboracion propia a partir de [ 25, Anexo
Estadistico, p. 119]

5t erecimiento ccondmico de América Latina
v el Caribe ha sido absorbido por el alza de
precios sobre (ode en el periodo que va de
(990 a 1995 v en particular, por ¢l
desempeno de algunos paises del cono sur,
como Brasil v ¢l Uruguay,

El Grafico 17 presenta una imagen de radar
en la que se comparan las tasas de
crecimiento para et lapso 1980-1995 de las
variables macroeconémicas analizadas
anleriormente. Este enmparativo delata de
manera significativa la brecha entre los
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distintos grados de desarrollo de los paises
que conforman el continente americana. Si
bien destaca el que Ia regitn latina haya
tenido una tasa de crecimiento del salario
real superior a la de Norteamérica, hay que
lomar en cuenta lo que va se apuntaba en b
notit X, que hace referencia a las
implicaciones que tienen sobre las cifras la
volatilidad de los tipos de cambio de esta
zona. Se observa también g paridad en el
lesempeno concerniente a In creacion de
emplios: ninguna de Ins regiones pudo
alcanzar una tasa lo suficientemente
significativa en relacién con la tasa
poblacional

Cuadro 11.

Crecimiento de
por Regioncs

Tasas de
la Inflacion
de América

A A s o

MricaAn‘lMcawAL

i b

-0 45% 1.87% 1 ‘34% 281%

6.22% 17.55'!: 14.84% 37T7%

G 20T TEAIN T IO VT
B0-95 2.57% 1.15% 8.858% S5.43% 3.09%
Coned | GO TG ORY 088 00

Fueate: Elaboracion propia a partir de [ 25, Anexo
Estadistico, 119]

16. Tasas de
Inflacivonarias

Graficae
Crecimiento

por Regiuncs de América
16%
el | m1sa0-tees
! m1sas19m0
2%
| ®1950-1995
10% -_—

Fuente: Cuadro 11

17. Comparacion entre
de Crecimiento de
variables, 1980-19%5

GCrafico
Tasas
distintas

— Améanca del Norle —ALyC
PB
5% T
5%
!
Infacsn . i {,\mn

ey

T
Salgno Real © ¢ Poblation

Empioo
al Cuadro 11

Salano nomenat

Fuente: del Cuadro 7
3. Asia®

a) Asia: occidental, meridional,
oriental y sudoriental {OyS), y
economias en transicién (ET) del
Asia Central

(1) Producto Intemo Bruto

El Grafico 18 se puede interpretar de manoera
sencillas los grupos de paises cuya drea del
triangulo sea menor, son los que mas hajas
tasas de crecimicento del producio obtuvieron
para ol pariodo 1980- 1995, Kn este caso se
observa que tanto las economias en transicion
del Asia central como el Asin wecidental,
presentan drcas de menor magnitud que las
restantes regiones del continente. Incluso
Asia se encuentra dentro de la zona que
dominan el Asia meridional y [a region
oriental v sudoriental, aunque se debe tener
en cuenta que en su estimacion se incluyen
las regiones restanies del cominente (ver
nota xii)., Destaca el hecho do que sea la
region oriental ¥ sudoriental la que mejor
desempenio haya tenido en el periodo. Esta
region, conformada en este estudio por 10
patses (ver Tabla 1, Anexo Estadistico).
incluye a los llamados cuatro tigres asidticos:
Corea del Sur, Taiwan, Hong Kong v
Singapur.
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Grafico Y8, Tasas de
Crecimiento del PIB por
Regiones de Asia

Fuente: Elaboracién propia a partir de [ 25, Anexc
Estadistico, 119)

A pesar de que los cualro paises manifestaron
un deseenso en el ritmo de erecimiento del
Qltimo lustro del periodo que se analiza
(Grafico 1), su nivel de tasas es bastanto
bueno: entre 1980 y 1995 1o tasa mas baja fue
la de Mong Kong, con un promedio de
erecimicnto anual de 6.18% v ol més alto fue
el de 1n Repiblica de Corea. con 8.68%. Para
estos mismos paises, el promedio o 10 aios
fue de 6.74% v 0.31%, respoctivamente, por lo
que s confirma la desaceleracidn apuntada
al inicio del pirrafo.

Grafico 1Y, Crecimicento del
PIB paras tos Tigres Asitdticas
A 8085 RSO0 | Reatea)

Fuente: Elaboracian propia a partir de | 25, Anexo
Estadistico, 119)

(2) PIB percapita
La combinacion entre el rdpido erecimiento
de Ia region oriental y sudoriental del
continente con ¢l bajo erecimiento del Asia
oceidental en términos de producto por
habuante, tal ¥ como =0 observa en el Cuadro
12, ha propiciado que los niveles de
aportacion al producto se igualen entre estas
dos zonas (Gralico 200 v también quae, de
mantenerse la tendencia, las travectorias se
crucen (Crafieo 21).

Cuadrao 12, Tasas de
Crecimiento de) PIB percapita

por Regiones de Asia

“Tasta”T T VAsla T UAsla’ TET dél Asia

Afio ' Occidental Meridional: OyS  Asia-

8080  -2.78% 327%  530% 258% 257%
BOSS . 171% 100% | 53i%.-400% 238%
Corel 007 090 1.00

Fuente: Elaboracian propia a partir de [ 25, Anexo
Estadistico, 119}

Se observa también una caida en la
trayectoria del continente con respecto a I
region oriental v sudoriental en el Gedfico 20.
En este mismao grifico se ve como las zonas
rostantes presentan niveles relativos muy
bajos, aunaque a pesar de ello tonden a
muyjorar. de acuerdo a las lineas que se
dibujan en ol Grafico 21,

Grafico 20, Trauvectoria del
Indice Horizontaul para Asia
aw

Aga Onocertal

]

o a5 20 %

Fuente: Elaboracion propia a partir de [ 25, Anexo
Estadistico, 119}
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Grafico 21. Travectoria del Cuadro 14, Tasas de
Endice Vertical para Asia Crecimicnto Poblacienales por
Regioney de Asia
= PR “Uasia 7 Asia  Asia TETdel” Asia-
R N “afio’ " Occidental  Meritional: OyS  Asia o0
. NPV . SE ‘ o Contral -
AeiaMendionsd N 80-90 3.49% 4.96% 1.87% 1.03% 297%
A ¥S N e E B . o R
- e o \ RO S 2aM  204% 7 L7 064 47
Asia N Correl 088 1.00 0.58 0.98 1.00
- \ Fuente: Elaberacion propia a partir de [ 25, Anexo
© Tl > Estadistico, p. 119]
- -
- ey ) X
- T T e T Ll deseenso mas pronuncindo lo tuvo Asia
D3 T ST meridional con una pérdida de mas de 2 y
- medio punios porcentuales, seguido de Asia
b e el . occidental con 1,16 puntos. La influencia de
a ;4] €N %

Fuente: Elaberacidn propia a partir de [ 25, Anexo
Estadistico, p. 119]

Kin el Asia oceidenial coexisten paises como,
Arabia Saudita, Turquia, lrin o lrak: en
tanto que en Asia meridional se encuentran
paises coma la India v Bangladesh, En este
sentidu, en el Cuadro 13 se presentan los
valores que en promedio aporta cada
habitante de algunos paises de las regiones
anteriores al producto total por afo. s elaro
que on estos paises el nivel de desarrolio. si
so te puede Namar asi. no les peemite siquicra
aleanzar un ddlar al din en promedio.

Cuudra 3.
alpunos

Afo Bangladesh india Pakistan

PIB percapita de
puises de Asia

1980 168 253 257
B R
1990 194

10955 20470 TV 46,

Fuente: Elabaracion prdﬁaa a partir d)eM[“éS, Ariexo
Estadistico, p. 119}

(3) Poblacion
2l ritme de crecimiento de las regiones de
Asia ha presentado una disminueion durante

¢l periodo comprendido entre 1980-1995 eon
respecte al periodo 1980-1990 (Cuadro 14).

Asia meridional —que s la region de mayor
participacion endre las cuatro regiones que se
analizan (Urafico 22} dado que s¢ excluyen
olras, Ver nota xii— sobre ¢l continenie se
ilustra mediante la correlacion que existe
entre ambas.

En ¢l Cuadro 15 se enlitiza el hecho de que
an itres de tos paises méas poblados del
eontinente v del mundo, cuya poblwién
representd en promedio durinte o periodo
F980- 1¥35 el 36.41% del total mundial, 1a
baja en la tasa de erecimiento de la poblacion
haya repercutido dircctamente en el
comportamienio del continente en su
conjunto.

Grafice 22, Participacion

19940

e,

Asia
Markianal
71 91%

Aga ET dal Asa Asi OyS
Cecidantal Cantrat 19 368%
8.40% 031%

Fucnte: Elaboracién propia a partir de [ 25, Anexo
Estadistico, p. 119}
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Cuuadro 15. Crecimicentao
Poblacional de algunos paiscs
de Asia
; Bangladesh, India P,

80-85  2.45%  2.25%
§5-60° "2 0285 2.06%
90-85 1.47% 1.77% 2.71%

Fuente: Elaboracién propia a partir de [ 25, Anexo
Estadistico, p. 119)

(4} Empleo

Unicamente kas regiones occidental v del Asia
central definen una travectoria consistente
en fa medicidn quinquenal del empleo
(Cuadro 16). La primera concluye el Giimo
lustro con una tasa practicamente igual a
cero, mientras que ks ceonomias en
transicion del centinenie terminan con una
tasa negativa cercana al 10 por eientn. La
tasa promedio de erecimiento a diez aftos fue
de 1.60% y -1.06% respectivamente; pero el
reflejo del altimo lustro se aprecia en la tasa
a 15 afios para Asia central, como era de
csperarse. Bsta tuvo una tasa de -4.01% Y
para Asia oecidental la tasa fue de 1.51%.

Cuadre 16, Crecimiento del

Empleo por Regiones de Asia
Ano ' Asia - Asii Asia ETdel Asia
i Asiy. . ¢
[UU R - .. . GCentml

BO-85 1.86% £70%  345% 1.38% 577%
8500 . L34%.. . 370% . 5DE8% D42%  481%
90-95 0.24% 257% -9.87% 1.14%
B H80% A% 05 AR
80.95 1.15% 401% 3.82%
Correl. 400 L. N1 100

Fuenlc:AElaba};éizﬁvﬁ-bropia a ;art:r dé“ [' 25: Ane;é“
Estadistico, p. 119]

En cuanto a las regiones restanies. no se
aprocia un comportamiento definido a lo
largo de los tros tusiros que conflorman el
periodo de estudio, aunque si se nota que en
el comparativo de 10 y 15 anos también hubo
una caida en la ¢reacion de empleos, sin que
se hayan registrado niveles negativos, es
decir. que erecid el empleo pero o menores
magnitudes, Resalta el notable descenso que

tuvo el continente a lo largo del periodo en la
medicion de esta variable,

Grafico 23. Comparacion entre

Tusas de Crecimiento de
Participavion de ta Poblacion
-Ocupada v ¢l PIiB

2 80-85 13 8600 820-55

F‘IBL

Fucnte: Efaboracidn propia a partir de [ 25, Anexo
Estadistico, p. 118]

tn el Grélico 23 se ilustra que si bion existe
una correspondenciy entre poblacion ocupada
¥ producto interno, esta no impaeta en igual
magniud para todas Ias regiones del
continente, De hecho la correlacién entre
ambas variabies contradice to que habiamos
expuesio anteriormente, en ol sentido de que
las regiones o grupo de paises con mayor
grido de desarrollo presentan correliaciones
negativas entre empleo v PIB, debido
probablemente 4 gque estas son mis
intensivas en capital. Sin embargo. Asia
oriental ¥ sudoriental, junto con las
ceonomias on transictén del continente —
Armenia y Letonia— arrojan correlaciones
cercanas i la unidad, 0,86 y 0.91
respectivamaente, al tiempo que las regiones
restantes arrojan estadisticos negativos,

(5) Sueldos y Salarios e Inflacidn

I’ara interpretar de mejor forma lo que dico
¢l Grafico 24, se requicre primero observar el
Gréfico 25 (véase la nota x). En 6l se aprecia
que durante el primer lustro osurrié en todas
las regiones de Asia un proceso deflacionario
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del cual. a excepeion de Armenia v Letonia,
salieron beneliciadas sobre todo las
economias de la zona occidental. En ol
segundo lustro del lapse de estudio, ocurrié
un comporiamiento més heterogéneo, puesto
que mieatras para algunis regiones se
presentd una Lasa de inllacion baja —
alrededor del 3%— para otras ésta cra mas
bien alta (10%). Lo importante es quoe para
tug cconomias del Asia central se mantuvo la
tendencia a la baja del ritmo inflacionario. lo
que les permitié incrementar sus tasas
salariales. Para el fustro 90-93 ia regién que
mayor tasa presentd fue la que dominan los
tigres asidticos, con alrededor del 5 por
ciento. Esto le permiti6 a la regidn
recuperarse de una tasa practicamante cero
en sus salarios reales ((0.205%) para lograr una
tasa del orden del 5 y medio porciento, En
cuanto a las paises del eontro, parecicse que
se ajustan a los modelos que contemplan los
perfodos de rezago, porque a pesar de que
padecieron una inflacion cercana al 36%, sus
sucldos y salarios reales erecieron por encima
de esta tasa. para ubicarse al final de esos
cineo anos como la zona que mds crecimiento
tuvo de 1980 a 1995, con un ineremaento del
10.69%.

Grifico 24. Tasas de
Crecimiento del Salario reanl v
nominal por Regiones de Asia

8085 1B580 | Jeet )
. ETcd Asia o -
Oxird s

S S S S S, S S & @&

Fuente: Elaboracién propia a partir de [ 25, Anexo
Estadistico, p. 119]

Estos movimientos pendulares finalmente
repercutieron sobre el total del continente y
el Gralico 24 asf lo demuestra. Para los
periodos 80-90 v B0-95 las tasas asidticas de
crecimiento del salario nominal fueron,
regpectivamente, 4.09% v 5.11% para 0sos
mismos lapsos las tasas de intlacién
resultantes fueron 3.61 v 4.38 porciento, lo
cual derive en que ¢l erecimiento real de los
salarios luera 1.16% v (L46% para los
periodos mencionados. Es decir, en quinee
anos el continente ha permanecido sin
wambios en el incremento a los salariog
reales, ol tiempo que a inflacion ha absorbido
la capacidad de compra de los mismos,

Grafico 25,
Tasas de
Repiones

Travectoria de las
inflacion por

de Asia

- BOE5 8590

Asa Aga Aza Oy ET det Aga
Cocudertal Meraicral Agia
Cantral

Fuente: Elabaracion propia a partis de [ 25, Anexo
Estadistico, p. 119]

xiii

4. Europa

a) Europa: Occidental y Economias
en Transicion

{1) Producto Internc Bruto

A rajz de la caida de 1a Unidn Sovidtica,
Europa del Este a debido transformar su
sistema econémico (ceconomias centralmente
planificadas) en una economia de mercado, El
proceso no ha sido sencillo y prueba de ollo
son los resultados obtenidos sobre todo en el
altimo lusteo del periodo 80-95 —véase of
Cuadro 7. No obstante, Kuropa Occidental
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tampoco mostrd gran dinamismo por o gue
resintié una disminucion en su tasa de
crecimiento econdmico. [$sta disminucion en
el erecimiento del producto hizo que las ahora
LeonOmias en transkidn (uvicran como
promoedio ¢n su tasa de erecimionto un menos
2.85%. porun 1.97% de Las eeomomiis
industrializadas. Por supuesio, el impacto
provocado por la Federacion Rusa tuvo un
cfecto expansivo sobre las cconomias con las
que furmaba un blogque. Eso se puede
apreciar mejor en ol Graheo 26,

Cuadro 17. Crecimicnte % del
PIB por Regiones de Europa

Afio.  Europa ET Europa
. .. QOccidentat s
80-85 1.60% 2.73% 1.65%

B85-80 3.04% . -D.95% 259%°

90-85 1.20% -9.20% 0.37%

Lo o080 00
Fuente: Elaboracion propia a partir de [ 25, Anexo
Estadistico, p. 119]

Grafico 26. Crecimiento % del
PIB de¢ alpunes puises del Esie

28035 w8580 9085
s

Fuente: Elabaracion propia a partir de [ 25, Anexo
Estadistico, p. 119]

El desplome de la Federacién Rusa fue en
caida libre: pasé de alrededor de 4% on el
primer lustro a un -12% en el Gliima. Y en los
paises que orbitaban ¢n werno suyo sucedia
exactamente lo mismo a distinlas
magnitudes. Asi, se aprecia que en pafses
como Croacia, 1a ex Yugoskavia (Macedonia) y

Rumania, cuando la escision del blogue
socialista, inmediatamente presentaron 1asas
nogativas do erecimiento en su producio,

(2) PIB percapita
In el Caamdro 18 aparvecen las tasaz do
crecimicnio del producto por habitamme ianw
de la region veste de Kuropa comaoade ba
rogion oriental. La regidn occidemal
p'rosenl.ﬂ un vector de crecimienio con
pendiente positiva que la hace promediar en
el periodo una tasa det 3.34%. Todo lo
conlrario acontece con las economias en
transicion del continente. No obstante,
Furopa en su conjunto obtuvo para el lapse
1980- 1990 un ¢recimiento del 173 por cienco,
y para el lapso 1980-1995 una tasa del 2,12
por ciento, es deeir, que el comportamiento de
la zona oriental no influyd de manera
significativa en su rendimiento.
Cuadro 18. Crecimiente % del
PIB percapitan por Regiones de¢
Europa

8085  1.40%
8500 «  265%
9095  603%
000 - 202
8085 334%
Comet 088 T TGS 100

Fuente: Elabaracion prOpla-a bani'r de'[ '25‘ Anexo
Estadistico, p 119]

Ksto es posible gracias a que la proporeion de
la aportacion al producio que hacen los podses
cuyas economing estdn en transicion rospeclto
a los pafses indusiralizados. se vio reducida
a o largo del periodo que abarea este analisis
{Grafico 28). Asimismo, la proyeecion del
crecimiento respecto a si mismo. en donde el
ralor de 1995 es igual a 100, muestra como
tambifn en esie caso las economias del Kste
tuvieron una gradual pérdida en la
aportacion por persona al producto anual.
L.as lineas que recorren el comportamicnito de
Europa occidental y Buropa como continente
en el Gralico 29, corroboran el indice de
correlacién que se presenta en el Cuadro 18
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Grafico 27. Crecimiente % del

PIB percipita pur Regivnes de
Eurapa
4%
1% | 8090
- 5005
1%
o . . .
1%
2%
|
-3%“
an |
Europa ET Europa

Ocradenal

Fuente: Cuadro 18

Grafice 28. Trayectoria del
indice Horizontal pars Europa
100
o
&0
0%
0%
% . B -
1980 1985 1990 1895
4 Eurcpa Occrdental €ET # Europa

Fuente: Elaboracién prepia a partir de | 25, Anexec
Estadistico, p. 119]
Grafico 29, Trayectoria del
fndice Verticadl para Evropa
180
160

140

Ewopa Ocodentat
40 — Ef

— Europs

Q — -

1380 1985 199¢ 1995
Fuente: Elaboracién propia a partir de { 25, Anexo
Estadistico, p. 119]

(3) Pablacion

Sise observa el firafico 30 se podria punsar
que el ritmo de crecimiento de L publacion de
los paises cuyas cconemias es1in en
Lransicitn es mas acelerado dado que tiende »
converger con [Kurops Oeewdemtal, Pero noes
asi. En realidad. como se cohige del Cuadro
19, ambas regiones de Europa han mantenido
un constanie descenso en sus tasas
poblacionales. v va para el lapso 80-95 la
regitn oceidental del continente tuvo una
(asa negativa, en tanto que Buropa del Este

Luvo una tisa d lil:lill CEreansd a cero,

De acuerdo al Cralice 31, PHITRCIESG COMmo St
los cambios poblacionales repercuticran en
mayor grado sobre el producto por habitante
a las ceonomins en transicion, pero es sabido
que el deterioro en este indicador se debe a ln
rupturn del régimen socialista y las
consccuencias que de ella derivaron.

Cuadro 9. Crecimicnte % de

la Poblacion Europuea
. Afle:  Euioha:

7 Oecidental :7% T 7 L
B0-85 020% 061% 0.37%
B500 038%  057T% C0.45%
90-65 447% -0.03% -2.50%
B 0,59% 0.41%
80-95 0.39% -0.57%
Correl 1.00 100 108

Fuente: Elaboracion propia a partir de [ 25, Anexo

Estadistico, p 119)

Grafico 30, Crecimientas "%
1a Poblacidon Euroepes

de

1080
L

s |
‘ams-i ET
< e |

Eutopa Occidental

1000

Fuente: Elaboracion propia a partir de [ 25, Anexo
Estadistico, 119]
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Grafico 31, Comparaciaon %
PIB percapita - Poblacion por

Regiones de Europa
B1GB00  T1980-1995
it -
Frokaaone SET)
I|
Percipra [ET)

Footacson (Euccs
Ocacertet| '

i
Percaonn (Evropn -
Doadentat|. '
[ =il .

—y. ' * v . .
40% 3% -20% -S0% OO% 1% 20% 0% 0%

Fuente: Cuadro 18 y Cuindro 19

(4) Empleo

S6lo a teavés del Cuadro 20 se puede ver
como on el largo plazo, Buropa oceidenial a
experimentado una ligera reduecion en su
tasa de empleo, mienwras que las ceconomiag
en transicidn han {tenido un moejor desom pefin
en el periodo 1980-1995, sobre a causa de la
Gltima Lasa quinguenal, que estuvo cerea de
los diez puntos porcentuales.

Cuadro 20,
Empleo

Crecimiento % del
por Repgiones de

Europa

EY". €uropa

Occidental g
-364% 440% -2.99%

T6.49% " 185% 45.30%

80-85

90-95

3.74% 973% 4.08%
BO-90 7 BOS%- | 12B7% . 5.76%
8085 521% 5.10% 520%
Comat- 106 7048 0D

Fuente: Elaboraciéh propla a partir de | 25 Anexo
Estadistico, p. 119]

No obstante, en ¢l Cuadro 21 se nota como la
diferencia de volumen entre una y otra
region de Europa es grande. A pesar de ello,
la tasa de participacién de la poblacién
ocupada sobre ¢l total de la poblacidn guarda
cierta hegemonia en el continente. De este
modo vemos que en paises como Yugoslavia
(Montenegro y Serbia), Finlandia, Suecia v la

Repablica Checn —véase o Cuadro 22— se
manticnen tasas de participacién bastante
COPCNNNS CNLFC S,
Cundro 21.
Repionmes de

Empleo
Ewrupa,

por
Soon

Afio  Europa Economiss
Occidental en Transician:
1980 135,978 10,096
1885 112874 12422
1890 242,348 13,382
1085 201417 7 T SVA0D ¢

Fucnte: Elaboracién propia @ pamr de [ 25, Anexo

Estadistica, p. 119]

Cuadro 22. Participacion % de
la PO ¢n algunos paises de

Europa
Afio Vugoslavis Finfandia Repiiblics Suema
s Checa: . . .
1980 10.18% 11.11%  12.38%  10.26%
T1885 - {041% ¢ 1002% ) 1081% 1 8.20%:
9.09% 8.66% 15.22%

1990

[7HEES T EA3W 12.05% G 5
Fuente: Elaboracion propia a partir de [ 25 “Anexo
Estadistico, p. 119]

Grafico 32,

Comparacion del

Crecimiente % entre PIB ¥y PO
por Repgiones de Europa
ME0-E5  WESO0  WEE5

b et '
-10% 5% 5.3 5% 10% 15% %

Fuente: Cuadro 17 y Cuadro 20

Los cambios en las varaciones de la
poblacion ocupada repercuten de manern
distinta en cada region del continente. De
este modo, mientras en la region oceidental
son indilerentes a dichos cambios, los paises

[ 1)
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del Este muestran una dependencta cercana
con respecto i 1 poblacion comprometida con
el proceso proaductive (Grafico 32).

(5) Sueldos y Salarios e Inflacién

in el Gratico 53, se aproecia quoe L volatilidad
de los salarios reales ex mavor en los paises
orieniales que en los cecidentalos, Bsta es en
parte propiciade por las tasas de inflacion (an
:ambiantes que ban padecido estos paises a lo
largo de los quinee afios que comprende este
estudio (Grafico 34). De cualquier modo,
occidente apenas si crecit en términos reales
en sus tasas salariales: lo hizo por lapsos pero
esto no [ue suficiente para que lograra corrar
en 1995 con una tasa positiva (0.29%).

Las economins en transicion sufrieron Ia
combinacion de un magro creetmiento en
términos nominales ((1,1%) con una tasa
inflacionaria del 24.2%. lo que reditué en una
tasa del salario real del orden de moenos 19
porciento en el aliimo lusteo.

Cuadro 23. Salario anual ¢n
algunos paisces de Europa
Ao, \slandid” Buigads Espafia; Hurigria
1980 20258 94 17,792 +.701
CEBEET 18270 12067 248387 M
1980 25775 24,205 2,495
; LT T ET0ds e

Fue'n ¢: Elaboracién propla.a partir de { 25 “Anexs
Estadistice, p. 119§

Grafico 33. Crecimiente % del
Salariv real v nominal por
Regiones de Euronpa
BEO-LS  BEST0 W95

Economlas Europa

en Transcan

Fuente: Elaboracion propia a partir de [ 25, Anexo
- Estadistico, 119]

La relacién biunivoca entre paises de ambas
regiones del continente, tal coma se presenta
en el Cuadro 23, ilustra la distancia que se
guarda en Furopa entre ceonomias
industriatizadas con cconomias que nolo
estiin,

Grafico 34, Tasuas de Inflacion
por Regiones de Europa
Eurapa Qoedentat

5%

Fuente: Elaboracion propia a partir de [ 25, Anexo
Estadistico, p. 119}

5. Regiones y Grupo de Paises™

(1) Producto Interno Bruto

A partir del Grafico 30 se puetde decir lo
siguiente: la madalidad de graficar
transversalmente las trayectorias que
deseribieron el quantam producido por cada
grupa «le paises ¥ regiones, ofrece Lo
posibilidad de apreciar como las cconomias-de
las regiones asiaticas fueron el motor de
crecimiento mundial duranie los quince afos
que comprende este estudio. Bn gste sentido,
destaca el hecho de que los Patses
Industrializados (P junto con s Hamadas
Otras Economias Desarrolladas (OED, véase
la Tabla 1) havan presentado tasas reales de
crecimiento muy por debajo de sus
contrapartes orientales. Kn este grifico
Lambién es posible notar los altibajos en las
economias del antiguo bloque sucialisia, ast
como el pobre desempeno de los paises
latinoamericanos y africanos. Las tasas
anuales mas altas calculadas dentro de un
lustro fueron para China, que en los perfodos
80-85 ¥ 00-95 tuvo crecimicntos del 9.92% y

i



FacurLtan D EconNnaomia

11.47% respectivamente, seguida de Asia Grafico 36. Travectauria del
oripntal y sudoriental con 8 62% entre 1985 v indice horizontal por Regiones
1990 del Mundo
Grafice 35, Evolucian % del B1880 #1985 m1990 #1905
PIB por Regienes del Munda 100%
1% oo P %
- 5085 R o
/\\\ o
R 7o
N %
< -
o - o) B il
32 N 2 33 3 53 1% 3
5% Em .0 B £ 2% 2
\/ Fuente: Elaboracidn propia a partir de [ 235, Anexo
10% Estadistico, p. 119}
Fuente: !Elaboracién propia a partir de [ 25, Anexo Grafico 37. Trayectoria del
Estadistico, p. 119} indice Vertical por Regiones
del Mundoe
(2) PIB percapita -
A través del indice horizontal que se muestra 1’ 1080 — 1985 — 1690 — 1905
en el Grafico 36 como la parucipacion sobre el 190
total del mundo ha ido acrecentdndose 120
paulatinamenie fanto para China como para 100 :
. . . . A \
el Asin oriental v sudoriental, region en la a0 lf ~——
que se encuentran los tigres asidticos (TA). - \ \ ’
Iin contrasto, tas regiones alricanas han " ?"
resentido el proceso inverso, 1, e, la 2
disminucion lustro tras lusiro de su S e -
participacion porcentual en el PIB por T = ¢ § g0 ® o2 g o 8§
. . N . qa a i 5 sl & £ w 2
habitante mundial. Caso similar ocurre con i T 9 cg%j jz 3 6 ° 2
América Latina v el Caribe. En cambio, los Elﬂ 2 £% : < o

pafses industrializados y las QKD presentan Fuente: Elaboracidn propia a partir de [ 25, Anexo

un rendimiento uniforme en el lapso de Estadistico, p. 119]
estudio,
Lo anterior también se puede observar en ol (3) Poblacion

Grafico 37, en donde una ves mas las
ceonomias de Africa junto con las economias
en transicion tuvieron tasas de crecimiento a
1a baja.

En el Grafico 38 se presenta un comparativo
para tres regiones econémicas entre PIB
percapila ¥ poblacion. En ¢l se confirma lo
gue s ha venido apuntando: tanto China
como la regidn oriental v sudoriental de Asia,
en esta caso los tigres asidticos (Iong Kong,
Singapur, Taiwan y la Repablica de Corea),
han promediado tasas de crecimiento en el
producio por habitanie supertores a las de los
paises industrializados —incluye a Europa
wecidental y América del Norle— lo cual se

[E¥}
-
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vuelve mis importanie si sabemos que tan
sdlo China representa alrededor del 25% de la
pablacion del planeta (Grafico 39,
Grafive J8. Comparacion entre
tasas de ¢recimicnio PEB
perciapita - Poblacidan

2%

Estadistico, p. 119)

Grafico 39, Participucion
regional (%) en la Poblacidn
mundinl, 1995

Fuente: Elaberacion propia a partir de [ 25, Anexo
Estadistico, p. 119]

(4) Empleo

k1l Gréfico 10 y el Grafico 41 muesiran
comparativos entre poblacion ocupida v
producto inlerne bruto para distintas
regiones del mundo. Kn ¢l primero aparecen
sconomins no industrializadas v se observa
que no existe relacion causal evidente entre
ostas dos variables. Kn el segundo {ampoco se
aprecia que dicha entre la poblacion ocupada

v el P13 haya conexion alguna. Lo que s
claro os que las tasas de erecimiento del
emplen, son cual fuere la region que se
analice. presentaron una travecioria bien
definida con pendiente negativa en el lapso
80035, Por to tanno, =e¢ puede deeir que el
erccimicato det producto depende cada vey
menos de que Ja mano Jde obra se comprometa
con ¢l proeeso productivo,
Geatico 40, Comparacion entre
tasas de crecimiento PIB - PO
w3085 nas.e w05

y— T

B -811-” 4% 4% % % ] 4% % o% 16‘!‘
Fuente: Elaboracién prapia a panir de | 25, Anexo

Estadistico, p. 119]

-10%

Griafico 41, Comparacion entre
tasas de ¢crecimiente P1B - PO

28085 18590 naoes
% - - e R e
%{‘

V2% 0
0% 4

8%1

: : : |
123 : ! L
LR -

P PO ;] PO 133 PO PE 0

Fuente: Elaboracién prapia a partir de [ 25, Anexo
Estadistico, p. 119]

(5) Sueidos y Salarios e Inflacién

De acuerdo al nivel sobre el que se mueven
las lineas que deseriben 1a inflacion en ol
Grafieo 44, se entiende el que los sueldos y
salarios hayan tenido en ! periodo 80-95 un
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descenso en sus insas de erecimienio anuales. Griaficoe 44. Tasay de Inflacién
Estas lineas inllacionarias subieron de nivel mundial

eon cada quinquenio o exeepeitn de China. 30 -

por lo que, conforme a este resuliado, en el 25% +

Grafico 42 se va ol alza que experimentaren s Bogs 880 W%

s sueldos v salaros realos. No fue asi parn I

los paises indusiridizados que vicnmasde |a N

inf{lacion sobee todo en b segunda mitad de la s f . )
déeada de Tos 80's, tuvieron un aluimo lusire : PR Do e .
ded periodo con una tasa real negaciva, Sin e \‘ '

embargo. ol buen desempena de Chinag v ol o i ’

Asia oriental no {fue suliciento pari que of N

promedio mundizl revirticra los electos gque e S 4 Suoroe g8 3
sobre los salarios indujera el alza de preoos. EE 2 “ %% T3 ‘;.’ "5 8 %
Grafico 42. Crecimicnto % del o ¥ 52 2 ¢ ¥

wh
Satario read ¥ nominal por

Fuente: Elaberacidn propia a partir e [ 25, Anexo
Regiones del Mundo

Estadistico, p. 119]
ME0E5  ©ESW B

Ei Mundo
China
Asia Oy5
P L)
Sn !"R ;- r—.‘.’“"”’:‘}}‘f.'.’?:\.‘}i“i
. . ' . .
-15% -10% 5% % 5% W% 15%

Fuente: Elaboracion propia a pantir de { 25, Anexo
Estadistico, p. 119}

Grafico 43. Crecimiente % del
Sualario real ¥ avminal por
Regivnes de!l Munda

80-85 8580 w9095

¥ Asea OCC

Fuente: Elaboracién propia a partir de [ 25, Anexo
Estadistico, p. 119]
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Capitulo I\. indices de Concentracion

C OMO YA SE MENCIONO. LA

funcion termodindmiea e entropin. 8. s
una madida <o la distribucién aleatoria de un
sistema, Puesto que uny discribucion al azar
es més probable que una ordenada. es posible
uiilizar indices de coneeniracion para maedir
la entropia contenida en un sistema, Un valor
relativamente bajo dado por un indice implica
una alta concentracion de las propiedades del
sistema consileradas, i ¢, una baja entropia,
Alternattvamente, ¢l orden de un sistema
revela también el grado de diversidad e una
comunidad. considerado como la propicdad
media tle una comunidad, ¢ identilica 1al
propiedad como una especie singular (spocies
rarity). Una alia diversidad implica una baya
eoncentracion. El orden de diversidad
intrinseca en un sistema es squivalente a un
proceso estocdstico. Aunque algunos aulores
asocian concentracién e inigquidad como
conceplas esencisimente equivalentes, en el
apartado que trata sobre el conliciente de
Gini se vera que oslo Ne siempre se sigue
(vease Coeficiente de Gint por Regiones
Feondmiecas. pag. 35).

A. Entropia de Orden 2

Las propicdades del sistema econtmico
consideradas en aste apartado son: valor
agregado manufacturero (VAM) por
subramas de actividad econdmica y
empleados promedio por subramas de la
industriz: manufacturera. La eleceion de esias
variables se hizo bajo 2 ¢riterios. Primero, ol
VAM ¢s una variable que liga al sistema
econdmico con el sistema de produceion;
Segundo, la poblacidn ocupada (véase la nota
vii} es una variable enddgena del sistema
econémico.

L division de le dena en especiulidades, os wrtifiaul
¥ urbitvaria, ademds de peligrosa, 5§ se tonta como afgo
PRS qle tHd P8ra CONVERIENCIA BrOCHcT

Erast Mach

1. Diversidad como propiedad media
de un sistema

En concordancia con el trabajo de Padil v
Taillie | 26|, vonsidérese alguna eantidad que
se distribuye en un conjunio de categorias,
i=1,2 3 .., con nque representa una partoe
proporcional de ki eategoria £ Fsta cantidad
puede ser continua o diserota. Llamemos
n=(m, n2, w3, ...) un vector de abundancia de
especie. donde los componentes p estén
ordenados decrecieniemoente, donde resufta
n# = (¥, oy, M, L), que es el vector do
abundancia ordenada, Una comunidad puede
ser identificada con ol par C = (s, 7), donde s
os el nimero de componentes distinto de cero
de =, que representa el niimero de especies
fisicamente presenies, Se asume que s os
finita. Un sistema es completamente par
cuando ™ =¥ ... = = s, La modida
numérica de una singularidad asociada a
cada espeeie { se represonta por 7 w0,

Def. 1. La medicion de la diversidad de un sistema,
C = {s. m). ¢s su singularidad promedio que s¢
denota por A(CY = Zrfi(i. n), donde A es ¢l indice
de diversiditd asociado 21 1o medicién de la
singularidad R.

La Encvropia de Orden 2 es un easo particular
de la entropia de Renvi (196 1) eomo
generalizacion de la Kntropia de Shannon

[ 21].

fndice de Renyi: A? = -logX a2

~

fndice de Shannon: & = -Z mloglm)

Por lo general, log estudios donde se aplican
los indices de concentracion se refieren a
variables que no estdn desagregadas a nivel
de individuas, sino de “un conjunia de
individuos gue, bajo determinados aspectos,

"~
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se puede congilerar que forman una umdad” K 2
| 21, pag, 131]. >N
M
Cuad 24. 2 _ _
adra Subramas de lau Hy Iong

Industria Manufacturera

o . N Ee. 2
31172 Productos Alimenucios . M 9yl .
— la varianza de la e, 2, v, os:
J3 o BekiE
. e
34 Productos de Tabaco Z, SRt [Z; aPi .]
Bl e Mt pi = /K
32 Fabncactdn de Prendas da Vestrr
323 ° 7 "'Productos de Sugiey Pl v

324 Calzado, excepip caucho y plastico N 2 N, N iy
. a3 Juecto ; t = ZM [ZK _’.:| ZM L ZK -
[ i -1 =1 i

332 Muebles y accesorios ! =N N N
L34 . Papel y Productos de papel Las industrias del sector manufacturero se

342 Impresidn y Edicién clasifican en las cuatre clases basadas en la

:}5 s R Sustammmfuucaslndusﬂabs clasificacion de tres cifras (Cuadro 24) de la

as2 Otrna Pdctos. quimscos Clasificacion Industrial Internacional

Uniforme (CHUD de Todas las Actividades
Eeondmiens | 25, pag. 119] que aparece en el
Cuadro 25, El estudio se realizard por
regiones ccondmicas (ver Tabla 1, pag. 57)
segan la CHU.

362 Vndnoy pdctos. dewdrio Es interesantie observar como en realidad el
W60 - Gitos pdctes. minemies no metdidos VAM contiene la misma inflormacion que los

empleados promedio de cada subrama en

n Hierro y Acero : )
Lérminos de entropia:

‘Mirerales o ferrosos.

38"; Pddos de metal, excepto maquinaria

Sea wi el valor agregado de cada subrama,

2. 7 Mequinananc shicinca L donde wn =i+ yz + ws ..oy es el total anual
383 Maquinana eléctrica del VAM. E1 promedio de trabajadores de
384 . . Eguipodefranspoe cada subrama viene dado por: y/0n, donde
385 Equipo prmesmaaymemwco On = wn/un. un 8 el intal de empleados.
300 W Wi
Fuente: Elaboracion propla a pamr de [ 25, Anexo Oo " Uapn  gn
Estadistico, p. 119] n
ln general, cualquier medida de
Se tiene una poblacidn finita de NV individuos productividad (e. g.: VBP / N” empleados)
que mediante un proceso X se clasifican en M presenta igual comportamiento que el VAM.

clases xi, ..., xx. Los individuos aparecen
agrupados en K grupos naturales o unidades
de muestreo lamados conglomerados. Sea C
el i-6simo conglomerado, N el ndmero de
~individuos en el conglomerado G y Ny el
namero de individuos del conglomerado G
que perteneeen 4 la clase . La entropia de
Renyi® se define de la siguiente forma:
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Cuadro 25, Clasificacian
Industrial Internaciensl alto del indiee significa baja concentracion o
Uniforme (€C1IU) alta diversidadl, es decir, un alto grado de
) % s Favas  NFRamas aentropia {(desorden),
Industrias de baja 311-342, 353-354, 19 Llamemos Cu el primer indien del afo de
tecnologia (18T} 36t-381 1980 (). O al segundo indice del masmao
- 3 572, 5553 a - B . : :
e imm:ﬁe::edb 331382, 590066 y 2 afio (FT1 v asi sucesivamente eon todas s
v i i : - clases do industria para los diferenies aios,
Inchustrias de alta 3 Por tanto Cy s el indice del aio ide la
tecnologia (IAT) industria ). Podemos roalizar pracbas de
_ Otrasactividades - 3 . hipdtesis con el enluque de pruehas de
;ﬁmiﬁd&t’lﬂ:s{o.%m . o = - signilicancia para contrastar la hiphesis
E:::;fét;: :Iit“llgfn propia a parlit de [ 25, Anexo nula: Ho; Cno=Cie = Ca=Cu lrente a a
T hipotesis altorna {compuestad (0. 3] € #
T - . Cn.j= l,...n
2. Analisis de la Industria por region
economica y grupo de paises e los intervalos de confianza mtogrados on
el Cuadro 26 se obtiene que de las 6
a) Paises Industrializados cormbinaciones pasibles en vada i 65 = 0. por
i T scecion que corresponde a Paises los axiomas de transitividad, resulta una
n la seee Y COPTE: i adses
Industrializados det Cundro 26, aparecen los ola
indices poblacionales de ordon 2 v su
. - . y Mm2C=CE=Cn Cau<ln<Cnr <O
intervalo de confinnza estimado con un t‘” (:"’ (:“ (‘“‘ (\' ' - (‘” - ("" (‘”
- - . 1 ey % Yot Clur M e < (D
cocficiente de conbinnwn del 95% v 2 grados do HE (‘.:.) = (‘_m = (‘_:4. (‘“ (‘.n {‘...v (‘.J.I
. . Nt B 3 5 A Lo < Ly < L < 0
libertad para cada variable (2 = 2), Como ya C” i
se ha mencionado, un valor relutivamente 1= Caz 2 Can s Cat G < Cae < < G
Grafico 45. iondice poblacional de orden 2 por Regiones ¥ Grupo

de Paises segin

OAM
80-95

IAT
80-95

171
80-95

El Munda ,

QED - p
— 187 f
80-95

China *

Asia OyS

Fuente:

industria

clase de

_ET de Asia y Europa

. ALyC

+ Aftica SBH

* Africa $PT y Asia OCC

Asia Meridional
Cuadro 26
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A excepeitm ded aife 1995, en que tanto la
industria de baja teenologia como la doe
intermedia fucron estadisticamente
equivalentes. para ¢l resto se reehazn la
hipotesis nula. M., al tiempo que se ordenan
los valoros de los indices en funecion de su
magnitud. Se observi que se ha vemido
manteniendo ol mismo comportamiento para
este grupo de paises, lo cusl se puede
corroborar a través del Gralico 45 en donde
se visualiza que en general existe un nivel
escaso de diversidad puesto que 1a
caraclerizacion de las industrias se distnibuye
de munera homogénea para todas las elases
en los afos comprendidos. aungue si se ve
afectado por el patrén gue sigue Otras
Industring Manutactureras de manera
permancente. sobre el agregado de regiones v
paises en ol lapso que aqui se contempla,

b} Generalizacion de resultados

En general se verifica que In hipdiesis nula
NO 8¢ ZCCPLA PATA NInguna regitn ccondmica
y grupo de pafses, exceptuando Ca = Caz de
Regiones ¥ Grupo Paises. También se
distinguen tres Lipos de comportamientos:

a) ¢l que siguen los patses industrializados v
que va se deseritig, TAT < 1T < 1T <
0OAM

by el que sigruen América Latina v el Caribe,

Alrica v la regidn asidrien que se lo asocia,

ademas de ta zona moeridionat del mismo

continente: LT < FTT < TAT < (OAM

v el que sigue la vegion ariental v

sudorienial de Asia junto con China las

Otras Economias Desarrolladas v el

Agregado de Regiones v Paises: [T < AT

< I < (}YAM; con |a salvedad de que en

1995 en ¢l oriente se pudo apreeiar un

comportamiento igual al de los P {véanse

los resultados de los tigros asidticos™ |

Cuadro 14, pag. 21)

[ 5

Un estudio interesante respecto ol crecumniento
ccondémico en esta region de Asia ¢s el que presentd
Clemente Ruiz Duran (1990) en un acticulo lHamado
“La Hipdtesis de [a Distribucion de las Garancias y
Crecimiento Acclerado cn el Pacifico Asidtco”, en
Comerdin Exterior, vol. 46, Nam. 12, diciembre.

En ol Grafico 45 se distingue como el
corvimiento ¢s mas pronunciado en la porcitn
derecha gque divide of eje PPl - Asia
Mertdionai: si se suprime mentalmente las
trayectoriag de OAM, se tiene que
pricticamonio

el grado de concentreion indusirial para s
paises industriabizados es el mismo. De
hecho, ol nival mas bajo de entropia lo
detentan las industrias de alta teenologia —
maquinarizi eléewrica v ne eléetriva ¥ equipo
profesional v cientifico. vaanse e Cuadro 24 y
ol Cuadra 25,

Kl tipo de comportamiento ¢) presenta una
clara tendencia hacia ol que tienen los PL al
coma Iy ilusera el Greafico 45,
En tanto que para las regiones v grupos que
siguen ¢l comporiamiento Lipo by, Ia
concentracion industrial se adapta al orden
dictado por la pirdmide de composicion
poreentual del valor agregado por clise de
industria que se dibuja en ol Gralico 47, pag.
32

Grafico 446.

entropia por clase
industria

de

Travectorias
de

1ar m IAT QaM
I
! B T T A ———
1980 1985 1950 1995

Fuente: Elaboracion propia a partir del Cuadeo
20.

Resulta por demds significativa ln conjuncion
que se obtiene del Grilico 46 v del Grafico 47
con lo que st ha observado hasta el momento.
Las lineas trazadas en el Grafico 46 revelan
eamo la dnica clase de industria que mucesira
signos de recuperacidn en su Lendencia,
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Cuadro 26. Indice poblucional de nrden 2 por cluse de industria
Paises Industrializados
Ao BT intervala T ITE Intervaty . IAT “Inteérvalo OAME . lntervale S
1980 1.6299 (1.5693,1.6003) 1.8280 (1.8043,1.8516) 16074 (1 58?416272) 3.7651 (3.7287.3.8015)
1985 6674 [156450,3.6888) 17344 (1726517473 15381 (153121.5449) 17000 (3779479005
1950 16866 (16861,1.6870) 1.7207 (1.7202,1.7210) 15589 (1.5576,1.560%) 3.7900 (3.7896.3.7903)
1995 neaw (15472,08148) 7139 (1.6768.7508). 15608, (14054.1.6432) 37X {3.7060,3.7585)
o Economias en Transicion de Asia y Europa
Afio BT & " Hitervaio ITH intervalo AT ervato ORM Intervalo-
1980 14953 (1.4318,1.5587) 2.0572 (2.0324,2.0819) 1.7413 (i 7204,1.7621) 29720 (2.9338,3.0100)
1985 15347 {¥5121,1.5671) 20058 (2087521040} 15676 (1.6603,16746) 25300 (2508824210}
1990 14733 (1.4727,1.4737) 21505 (21500,2.1500) 1.7224 (1.7210,1.7237) 26100 (2609626103
1905 13723 §LE37T00.5973) (LAMB2 (24004218600 10090 (HA32LT.00SG) 39169 (398903648
Ameérica Latina y el Caribe
Afio  1BT . Intervalo €N intervalo IAT intervalo QAM intervaio
(1.3328,1 4542) 1.9800 (1.9563,20037} 2.1825 (2.16252.2024) 317126 (I 67613.7490)
b o{1,0462, L300 18904 (18E244.808%) 22482 (XP1222650) 37972 (37060 LEUITY

(1.4088,1.4088) 18123 (181191 8127) 22410 (22397.22423)
. {1.2925,1.5609). - 1.7268  {1.6896,1:7630) 21391 (20655,22126)

Africa Subsahariana
m intervalo - AT :

(1.1195,1.2409) 10241 (1.9003.1.9477) 21869
(14000, 1404 20077 (20297504567 32454
(1.0967.1.1007) 20871 (2.086820874) 31821
50 {0.0508,1 21931 19406° (190047 1.9778) 33268

Africa Septentrional y Asia Occidental
Intervato m Intervain. 13 4 . Intervato

(1.0281.1.1562) 2.2692 (z 2043 22941) 26943 (26732.27152)
""" - {25332,25478)
{2.4590,2.4618)

3.1669,3.2068)

(3.1808,3.1834)

(1.2487.1.2498) 2.0464 (2.0460,2.0468) 2.4605
(1A2721.4108) 19722 (1.9330.2.0%13) 23948

o Asia Meridional
[intervato . FTL . ntervalo.. AT

(1.0845,1.2607) 18286 (1.7924,1.8647) 20079
1.2324,1.2082) 1805t (1.7930.1.8171) 1.0863
{1.2934,1.2848) 1.8007 (1.8001.1.8013) 20453

3714 et 1.5780 . 16884 (1.6317 7450} 2?603

(197742, oaaa)

{1:6757.1.9968).
(204322.0472)

10475 (1 84701 9478) 1'6541 . 5527 6555)

2478y, 15498 §

( 5&74 1. saas)

{3.2384,3.2522)

(3.25373.4000).

(23172.2.4725)

"03}5 30@3’

ERt bl

37972 (37968379 4)
TITTS (3T515,38042)

7 ln!em!o i
3 8775 (3 84093, 9139)

B3.4466; (3.8360, 3BT 4

3.8466

(3.8462.3 8464)
(3.8062,3.856)

cAM
46063
4433
41313
47498

intervalo:
(4.5678,4.6448)
{4.120% S48y
{4.1309,4.1316)
{4.72194.7776)

(4.3862,4 4975)
{4.1476 43798}
(4.1632,4. 1542)

4.4419
41638

(3 552951335)
(3 03?3 306‘?9)

3.0493 (304&930495}
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LA T 1BT T intervals m. !mw(;l;ma BT mtervale . 0AM  intervalo

1980 13706 (1.0086.1.7454) 20213 (1.8760.21656) 16135 (1.402017350) 373660 (344387 580)
1985 15133’ (1.382016444) 20265 (1.9783.20748) 1517, (1535616197 33321 (3.2077.3365)
1990 14859 (1.4829,1.4888) 1,8945 (1.8920,1.8968) 1.7170 (1.7031,1.7168) 33321 (3.3301.33340)
{1908 14518 (DBI4522600 20173 (1. 7o11,22453) 17678 ({1.319522750) 32563 (3 0558,3.4200)

] ) Otras Ecouomms Desarrolladas
‘Afie IBT - Intervate m: Iiitervaie ™ AT intervalo OAM Intervaio

1980 13794 (1.254115045) 1.9430 (1.8941.1.9918) 20705 (2.02832.1115) 3.7402 (3.6649.38154)
1985 L3003 {1.3456,1.4347) 19304 (1.9230,79556) 20851 (R07DB2000F Ia43 (3820438841
1990 13768 (1.375813778) 19286 (1.9278,1.920d) 21573 (21546.2.1509) 38423 (38416 3B429)
1995 "430ME {1.00101 bassy 1.8 (1852220364 2ipsd (. 956722607 38527 @BTEEIENAY

TAfS SIBY L infirvals I IR s tatervale QAN v
1980 1.5090 (1541316566) 18733 {1 850818958) 16777 (1658715966) 36953 (3661237304)
1990 t 6657 (1 6552 1 5661) 1 7501 (1 7597 1 7605) 16162 (1 81501 61 74) 3.6756 {3.8752,3.6758)
L1995, 18541, (LB TROY 17639, (1.TIE6ATRIL) 134T, (15648, 1004E) AT160 {2ES1HITAIG)
Fucnte: Elaboracmn propia a partir ge [ 25, ‘Anexo Estadistico, p. 119] i .

representa entre punto eineo ¥ 2.8 porciento
en el major de los casos, su participacion en ¢l
valor agregado de las regiones ccondmicas,

Grafico 47. Composicion %
media por ¢luse de industria

10OAM

QIBT 2T WIAT

‘EEEREEREREE;

E > 9 I 2 a = a
3182 5058
L3 E§§§3 [
jn} ‘35

£

Fuente: Elaboracién propia a partir de { 25, Anexo
Estadistico, p. 119]

La partitipacién porcentual en el valor
manufaclurero de las industnias de baja
teenologia Muetia entre el 47% para los
paises industrializados ¥ 75% para Africa, o
que dada la tendencia hacia un nivel bajo del

indice de Renyi, implica una mayor
dispersion en la espectalizacion productiva
por parte del 3% de la poblactéon mundial
aproximadamente (véase Grifico 39, pag. 25),
Las industrias de teenologia intermedia
Lienen bien delinida una tendencia hacia un
alto gracdo de diversidad, mientras gue las
industrias de alta teenotogia, cuva
participacion on el valor agregado no
sobrepasa ol 25 por ciento global, también
MuesLran uni trayvectoria enteopica aunque
no tan pronunciada como la de las UFL

B. Medicion de la Desiqualdad

1. Coeficiente de Gini™

Kl cocficiente de Gini como modida de
iniquidad convencional, presenta algunos
aspectos sobre los que se hacen las
consideraciones que siguen,

Gabriel Zaid [ 43, pag. 12| seaala
atinatlamente que el indice de Wilkiess no
mide los mismo que el cocliciente de Gini;
dice: por poner un £aso eXiremo, sUpoNgamos
una aldea donde todos son pobres ¥
analfabetos pero iguales. Supongamos que ...
(se) cduen a algunos y (se) les da mayores
ingresos. Esio, medido por el indice de
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Wilkie, mostrard una disminucién de la
pobreza: pero medito por el coeficiente de
Gini mostrara uni disminueion de Ia
igualdad. Lo cual no quiers decir que sea
malo mejorar a algunos; quiere decir que
mejorar a alrunos, por delinieion, zenera
desicualdad. Hasia aqui Zaid.

El coeficiente de Gini puede no medir o
mismo antes que despuds de impuestoso, s
perlectamoenis posible que haya una
redistribucitn de ingresos a traves de los
impuestos en algunos sectores de la
economia. al ticmpo que en @i resio de tos
sectores se prosente ¢l efecto contrarioss,

2. Desigualdad como disparidad
relativa

El coeliciente de Gini, (7 (n; ©) ceprosenta dos
veces ¢l Area comprendida entre la curva de
Lorenz v la linca de 45°, Al igual que otras
medidas estandar de inequidad, el coeficiente
de Gini puede ser construido por adaptacion
de medidas implementadas por ceologistas
durante la medicion de la disparidad de una
distribucin, Los ecologistas utilizan ol
cociente del valor actual provisto por el indice
de diversidad v ¢l valor maximo que ese
indice pudiera asumir en un sistema con el
mismo namere de especies. Dado que ese
cociente no os invartable, se prefiere
reemplazarlo por su ndmero cquivalente y
utilizar ¢l cociente Sy/s como una medida de
disparidad (ahsoluta). Un ndmero
equivalente es igual it [a cantidad de especies
que un sistema debe tener para ser
completamente par en [uncidn de su
diversidad: se representa por $,(C).

para R{m), S;= VR-{(Zadl(m))
si suponemos que las subpoblaciones estan
arregladas ¢n orden decreciente, se ha
demostrado (Theil, 1967) que ¢l coeficiente de
Gini es simétrico en .y U:

G (mu) = (%) Z vy [ idesi - mifw |
cuando v es completamente par,

G(m o) = 1-[2 Z0nr) - 1)Ys

Jois

51 8afs = [ES)T - e € Rodonde w= -1

CNLONCes,
Ec.3 |Tm(nss')-1)/B. donde =«

esta es wna medidn de absoluta ineguidad.
Una medidi de incquidad refativa se oblionme
reemplazando ¢! por noen Ee. 3,

Ec.d H(mwvy=|Zn ) - 11

Ll logaritmo de (1 + B/ os la ganancia de
informacion de orden  + 1.

Lie acuerdo a Patil y 'Taille | 26, pag. 559, las
implicaciones en los valores de B en’la Ee, 4
son los siguientes:

8i B = 1, se obtiene ln varianza estandarizada
del PIB pereapita; si ff = -1, se reduce la
proporeion de la poblacién que no ticne
ingreso, aunque esto va en contra de lo que
supusimns al inicio de la seccion-{pag. 27).
Cuando B = -5 se abticne la divergeneia de
Bhatiacharyya, que es una medida de la
distancia entre dos poblaciones
multinominales, ba interpretacion de la
varianza estandarizada, indiea que
comparativamenie (Cuadro 27) las
poblaciones intertemporates evaluadas lusiro
a lustro, tienden a homologarse, es decir.
cuando se consideran conjuntamente, En
sambio, Ia divergencia de Bhattacharyva
toma en cuenia fas particiones de la
pohiacin —en este caso caartiies— y
muestra la distanciz entre un cuartil ¥ ovro.

27. Resuiltados

del C. Gini

FREIAH (Hnancla de”

Cuadrao

estadisticos

g1 [ﬂa 1
0.1133

S PR

1980 0.6143

1990 06274
4 68.83?0 *%

Fuente: Elaboracnﬁn propla a pamr de| 25 Anexo
Estadistice, p. 119]

En este easo, se hicieron estimaciones para
un total de 178 paises en relacién at PIB
percapita de los mismo afios en que se ha
venido realizando el estudio (periodos




Fuente: Cundro 27
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quinquenales que corren de 1980 4 195). Lo significativo ¢l que en una muestra de 179
intervalos de clase que se tomaron fueron los pafses se defina la dircceion divergente en la
que aparecen en ol Informe de Desarroflo equidad mundial del producto por persona.
Mundiad 1995 del Baneoe Mundial (Tabla 13, A s
pdg. 63): nivel bajo (dolares). 695 o menos: ¢ : 2 d‘r-" l2_8" .Pa ” 'hcll preton de
nived modio o, 696 a 2785 nivel medio e ‘:; ‘,: : n :9 " f;‘ TeRAR
allo, 2TH6 & 8625, nivel alto, B626 v miis. Los '
resultados de i divergeneia de c{!f;e-f econpymias per?;ﬂa- «
!ilu:.’hu:llulz?wr isn ”,limli(m VIII!I" on Iil columna clase 1' 26..65% 6.44% ' f'73% |
cuatro del Cuadro 27, En ella se observa ) s . T,
como ka distancia relativa enire ol namero de vl JROE%W aTARTTBOTE 1840%
paises asociados por 10s intervalos de elase al clase 3 14'§1% 1,18‘75% 7I0%  6.48%
producto por habitanie {Grafico 49 se ha cused  10.06% 43d¥%  F9S0% 1P17%
acrecentado graduaimente, Fucnte: Elaboracion propia a partir de [ 25, Anexo
i la columna 3 también del Caadro 27 Estadistico, p. 18]
aparecen los resuliados del cocficiente do
Gini absoluto con [§ = 1. S¢ indica quo la Segan se puede ver en ol Cuadro 28, ol
varianza del nimero de cconomias 28.67% de las economins consideradas, ias
involucradas on L estimacion ha (onido un que contribuyen al producto con 695 délares
leve descenso, en parte debido a que para los anuales o menas v que en promedio resulta
anes 19390 v 149495 no se contd eon o menas de un délar diario (Cuadro 24,
informacidn completa. 1o antwrior se refleja detentaron en 1980 apenas of 3.73% del
sobre la tendencia de la gananein de qum_ﬂum producido m»undl:llmcme con ¢l 58
informacion. Se eligié ff = 1 debido a que en la pm'(:fnn!‘() de la p[)l)hf(‘.m"' kn mm'm:‘“.“‘ el 17
soccitn precedenie se traté una entropia de porciento de los habitantes que participaron
orden 2, con al menos 8765 dils. (16,931 en promedie)
produjeron el 79.6% de producto mundial,
Grafico 48, Evolucian dcl 0810 es, 72 veens mas que los de nivel bajo (of,
Coe ::'cn‘v”c"n':i ::u f‘ bat .\m:.\c'n !'Jst.;ltlisl,it:(). lz'nu!rl;.(:idn nflutc:l‘m del 1113
, perr'(fpu.rl. Py Poblacion por region
0880 | vceonomica, pag. 6G1).
0635! GriGlobal . Grafico 49. Curva de Lurcenz
aex | det PIB percapita real
085 - R Pena Eoudad 1980 1985 1990 t935
. - 31(”% T
0820 f - Pravulu:un 'g R %
oS | - & 8%
o 7%
0810 ] 3 o
0605 | é 50%
N R b
1880 1985 1990 1595 '; E N A
2 %
g. 10%
LY

Mientras que en el Grafico 48 se dibuja [a
trayectoria del cocficiente de Gini Global, en
ol Cuadro 27 se nota la magnitud det mismao.
Kl nivel del coeficiente calculado antes de
impuestos (ver nota xviii) estd en términos
reales, por lo que resulta altamente

©
S

#

Fuente: Elaboracin propia a partir de [ 25, Anexo
Estadistico, p. 119]
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st & pesar de que para 1995 su
participacion en el producto habia crecido
cerca del 70% (6.26%) v de que los paises de
nivel alto habian perdido corca de 2 punitos
porcentuales on este mismo lapso. Sin
embargo, ol eonliciente de ini mide Ta
desigualdad estructural de una variable al
interior de la misma, por o que las lneas que
doterminan las diferentes curvas de Lorenz
del Grafico 4% se desplazaron hacia Ia
derecha a un ritmo cada vez mayor: 0.7% de
1980 a 1985, 1.4% de 1985 a4 1990, v 1.5% de
1990 a 1997

Cuadro

29, Producta
sepin
620 - 1884 - w0 - 998
235 284 343 415

promedin
nivel

par hubhitante

Nivef

Medio Ato 4338 4406 4790

CUAMe 188315 AB401 20859 2500
Fuente: Elaboracion propia a panir de [ 25, Anexo
Eatadistico, p. 1191

4,858

Simon Kuznels (1955) establecio que se puede
suponer una onda larga en la inequidad que
caracteriza la estroctura sceular del ingreso
que se amplia en las fases tempranas del
erecimiento econémico, cuando tiene lugar la
transicion rapida desde la sociedad
preindusirial a la civilizacion industrial;
posteriormenie, se estabiliza durante un
cierio lapso, y finalmenie. se estrecha en las
(ases posterioress. K0 este sentido Gerardo
Fujii | 10] analiza fa hipétesis de la U
invertida en Ia que se estableen graficamente
1a relacion entre el coeficiente de Gim
convencional y el producto por habitante. Li
forma de U invertida se define asi porque se
supone que conforme transcurre el tiempo ol
producto por habitante crece v el coeficiente
de Gini disminuye; aqui se shserva el caso
(f()l’ltl"ill‘i(): C()!‘l[‘(lfnlﬂ cOorren I(JS H.l_'IHS, aun
nivel consolidado de la indusiria mundial, ef
coeliciente de Gini erece (Grafico 48} en tanto
que el preducto promedio por persona
disminuye, tal como se aprecia en el Gralico

50.

El promedio mundial del P13 por habitanie
estd dentro del nivel medio alto gracias a la
cnorme concentracion de una pequeda franja
de paises, A pesar de ello Iy hipdlesis de la U
invertida de Kuznets no se sigue puesto que
precisamoente so da el fendmeno gue el
deseribe cuando se invierten los rotafos de los
wjes, como so observa en ¢l Gréfieo 50,
Relacidén

PIB

Grafico 54.
cocficiente de Gini -
percapita

4100

uml ,/—\

. | / N

Essm? i \\

gaanof ,/ h

3 -

T 3700 -
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D 3500
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3400 | - = —— ' ’
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Coeficientn de Gini !

Fucnte: Elaboracién propia a partir de [ 25, Anexoc
Estadistico, p. 119]

3. Coeficiente de Gini por Regiones
Econtémicas

La evolucion del coelieiente de Gini
convencional por regidn ceondmica presenta
un nivel menor al que se observa a nivel
agregado (Griifico 51). Para los paises de
Alrica Lo inequidad interior es la méas alla
registrada en los quinguenios que van de
1980 a 1995, 51 partimos de ia observacion
hecha por Gabriel Zaid, pag. 32, se
magnifican los resultados de Gini. sobre todo
porqgue se parte de subpoblaciones o
subsistemas homogéneos internamente que
debicran comportarse de forma mAs o menos
unanime, es decir. que debieran reportar
niveles bajos de entropia. Ya en el la seccion
sobre Alrica se habia encontrado que el Africa
Subsaharinna devolvia tasas de crecimiento
con pendiente negativas (véase el Grafico 1),
lo mismo con la region septentrional del
continente (Gralico 1),
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Hesulta altamente reloevanie la existencia de
niveles del cooficiente de Gini grandes en el
Asia oniental v sudoriental. sobre todo porgue
se trata de la zona en que cohabitan los Ligres
usidticos (véase el Grafico 19); inclusive on el
Grafico 51 se nota que la tendoncin es
creciente. De este mosko os claro que ol efecto
expansivo hallado a wravés de la entropia de
Henyi o una eseala global se inicin desdo ol
interior de los subsistemas. Este proceso hace
que fos componentes del sistema acten enire
si y transhieran desde ol sistema ccondmico a
travds del sistema productivo, el que la
coneentraciin de reeursos provoque
inequidad en la asignacion de los mismos, ¥
que esta desigualdad, 2 su ver, inyecte una
creciente dispersion on el ecosistema a cost,
precisamaente, de que una pequeis porcitn en
el interior del sistema cecondmice se
mantenga relativamente ordenada.

Grafieco 51. Cueficiente
Gini convencional por
Regiones Econdomicas

de

18680 — 1985 1800 - 1085 -
ALYC
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Asia Matidional

Amica SPT
Fuente: Elaboracion prepia a partir de [ 25, Anexo
Estadistico, p. 119]

Lo anterior implica que. para encontrar
alguna [raceidn en algan subsistema se deba
de seleccionar previamente a los elementos
que vayan a componer la muestra. lo que
hace que se pierda el cardeter de aleatoriedad
que distingue a las funciones de diversidad.
Una medicion hecha de este modo indicaria
.un coeficiente de Gini cercano a cero. pere no
valido debido a que la cantidad de
restricciones utilizadas conllevan
necesariamente a un orden, por o que seria

absurdo hacer una modicion de este tipo.
Tambitin se encuentra que incluso para hacer
astas mediciones no significativas, so
necesitan estratificaciones cada vez mas
pequedias. un fendémeno va deserito por la
termodindmica; on |h actualidad, para boerar
una unidad de orden. se requieren de 10
exaunidades (10 x 105, Comao lo dice
Stephen Hawking: “El progreso de o raza
humauna en la comprension del universo ha
ercado un pequeno rinedn de orden en un
universo cada ver mas desordenado. S usied
recucrda ecada palabra de este libro, su
memoria habrd guardado alrededor de dos
millones de unidades de informacién: el orden
en su cerehro habra aumentado
aproximadamente dos millones de unidades,
Sin embargo, mientras usted ha estado
leyendo este Hbro, habra convertido al menos
mil calorias de energia ordenada, en forma de
alimento, en energia desordenada, en forma
de calor que usted cede al aire de su
atrededor a través de conveeeion y sudor.
listo aumentard el desorden del universo en
unos veinte billones de billones de unidades
—o aproximadamente dicz millones de
billones de veces el aumento del orden de su
eerebro— v 080 81 usted recucrda fodo lo que
hay en este lilee™ | 16, pag, 200]

a) El teorema sobre la desigualdad
de Holder en una funcion del tipo
Cobb-Douglas

Ista desigualdad matematica aplicada
primeramaente por Gabriel Zaid @ la cconomia
FAL pp. 26-28], | 42 pp. 311-314] v | 43, pp.
83-09], establece sintéticamente que ta suma
de los promaoedios geométricos es menor que ol
promedio geométrico de lns sumas;

IQ <Q

Teorema L.

donde:
0} = SKalb; (i = (BK) EL)b, s a+b =)

La desigualdad de Halder os valida para
varos [actores siempre que sus exponentes
(a, b, ¢ ...y sumen 1, La desigualdad no es
vilida si los vectores que forman la matriz de
factores son linealmente dependientes.
También se pueden generalizar los resultados
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para otras funciones de produceién en las que
los exponentes no sumen | a iravés del
teorema de densen;

Teorema 2, IK'L"™ N° < (ZK) (ZL)®" (IN)"

La aplicacion econémica que Zaid Hama el
Teorema sobre el progrese improductico. es la
siguiente:

Stse parte de una igualdad de equipamiento
para producir v el equipo adicional se
disiribuye de tres distintas manaras:

1) manteniendo la igualdad de equipamiento
2) concentrando ¢l equipo adicional en un
sector
stribuvendo el equipo adicional en
diferentes dosis:
a) desde cero
by hasta el maximo

B)}

Se toma la funeitn de produeeion Cobb-
Douglas:

Ec 5 Q=AK'L"

donde () es l# cantidad producida, A una
constante positiva, K el eapital o
equipamicnto, L el trabayjo, a v b constanies
positivas cuya suma os L1 equipo adicional
no altera los pardimetros de b funcion (A ay
).

fn ¢l easo 1) el producto global seria,

n Qi=A K+ K (L + L)’

En el easo 2) el producto global suma:

(2) Qi+ Q; = AKS K" + AL, L,

IEn general, para distintos niveles de
ciuipamiento {easo 3) opera el Teorema 1.

18s dicir, cuando se concentran los recursos
pn un sector como en el caso 2, al aumentar
la intensidad del trabajo (K/L) disminuye |a
productividad del capital y aumenta la
productividad laboral.

Grificumente:

Grafico 52, La concentracion

de cquipamicatoe produce
ipvaldad

mcnaos gue la

Fuente: [ 41

4. E!efecto Doppler en la economia™

] estado actual del sistema 1 que comprende
a los componentes: sistema cconémico,
sistema de produceion v ccosistema, denota
un alto grado de entropia gue emana del
sistema ccondmico y del ecosistema
conoectados ambos por el sistema de
producettn. La entropia del sistema
ceontmico es causada por ol sistoma de
produceion; ia entropia del ceosistema sucedo
en la naturaleza de manern espontfinen v os
acelerada por ol sistema de produccitn
direetamente. Los subsistemas que inlegran a
los componentes de T reportan a su vez
grados diferenciados de desorden. Ba
diversilad puede no implicar desigualdad si
las mediciones se hacen al interior «de
conjuntos que son desiguales entre 51, La
medicidn entre conjuntos desiguales impliea
diversidacl, pero un conjunio diferenciada
pucde contener clementos homogéneos
internamente. por lo que no habria
desigualdad. Sin embargo, la entropia de
Renyi y el coeficiente de Clini se aplicaron
tanto a conjuntos diferenciados —Regiones
econdmicas— comao a los elementos de los
conjuntos —los paises que integran las
regiones, Se encontré que existe tanto
diversidad como destgualdad, v que la
desigualdad. por el teorema del progreso
improductive, Liende a incrementarse. La
desigualdad provoca diversidad entre los
clementos de un conjunto, 1o que provoea que
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halla conjuntos diferenciados: la disparidad producidos (pag. 49 acerca del PIB. Scgundo,
en la asignacion de los recursos, ¢l progreso autdnomo ha existido desde el
matematicamente conduce a la diversidad. Lo nactmiento de nuesira especie: de la edad de
cual estd implicite on el indice de orden 2 (e, los mntales al descubrimiento de la

2} ya que; agricultury, al de la Revolucidn Industrial, a

la Hevolueidn Trenoléaica, No asi la voluniad

HM:'.>H 2-N)N--‘-"[ > N
| M2 AT de progreso. La voluntad de progrose exige

i e, que FivZ no sea el producto escalar de un esfuerzo interminable de la capacidad
Hwm?. Lo unterior contradice a buena parte de humana par tratar de explicar y entender
las teorias ¥ madelos sobre crecimiento todo: Kinstein que superd a Newton. que
ccondmico. en el sentido de que si una superd a Galileo, que superd a Aristileles.
economia crece, y ka maodicion del crecimiento El crecimiento cconémico inducido por la

se hace a través del producto interno brato, innovacién teenologiea carece de la direccion
no deberia tener diversidad asintotica. No y el sentido que suelen atribuirle sobre todo
obstante, primeramante esidn las los paises exportadores de modelos v teorfas
consideraciones mencionadas en ¢l apartado econémicas, es decir, ol bienestar humano.

sobre Lat valorizacion de los activos no

Cuadre 30. indices de cambin estructural y especinlizacién por
Region Econdmica

Inchce de Cambio .Estructurnl

Bred Boners ctom | Secient; J’ﬁ. s

714% - 736% 984% TO7%  S05%
AL L T : ek

7.88% ? 44%

i0ELS; Grupo de
LI SOPSTRON. ..., . 30

135 103 94

Fucrm:: Elaboramén propla a partlr de{ 25 Anexo Estadistico, p. 119]

En Cuadro 30 aparecen los indices de cambio El grado de especializacion se defline como
estructural y de especializacidn. Kl indice de sigue:
cambio cstructural se define por:
35 s,
2 lsit) - st - 5)| h=100%|1+ -
= max
Ec. 6 2 Ec.7
donde si(L) es la participacion de la i-6sima donde s son los coeficientes téenicos,
rama en of VAM iotal (coeficientes téenicos) himas = in (N® ramas) y In es el logaritmo
cen ¢l afio L. un indice S de 100% significa una natural. Bste indice asigna un cero a la
inversion completa de estructura y uno de participacion igualitaria de todas las ramas v
0% significa que exactamente la mitad de la 1 cuando s6lo existe una rama, Los gréficos .
industria se ha reubicado en términos del de los datos del Cuadro 30 aparecen en el
[VAM. Grafico 53 y en el Gréfico 54. Se observa que

en lo referente al cambio estructural se han

L)
)
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presentado variaciones decrocienies en los
pafses indust riatizados que han impactade
sobre el Grupo de Paises, En tanio que ha
habido wna reestruciuracion importante por
parte: de as economias en transicion sobre
toddo en duranie el periode 02495, debido en
gran parte i la cafda dol blogue sovidrico (ver
Buropa. pag. 19 Kl Gralico 54 muestra como
la diversidad en Ia partieipacion de las ramas
es mayar en las cconomias de Africa v Asia
meridionat. asi como también en China,

Grafico 53, indice de cambin
estructural por Regiones
Economicas
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Fuente: Elaboracion propia a partic de [ 25, Anexo
i Estadistico, p. 119]

Grafico 54, Grado de
especializacion por Regiones
Econamicus

19580 1885 150 1995

Afnca SPTy Asa OCC

Axia Mendonal

Fuente: Elaboracién propia a partir de [ 25, Anexo
Estadistico, p. 119]

I2s deeir. I modicion reladiva del camtbrio
estructural revela que los paises
industrializados hacen pocos cambios en su
eapacidad instaladi. pero en realidad soe
Presentan pocis variaeiones entee una region
y abri, Kn suma, duranie el lapso 1U30- 19495
existieron conductas gimilares entre fas
diferentes regiones del orbe en cuanto al PH3
manulaciurero se refiere. Por lo tanto, de
acuerdo a lo que se encontrd en la seeeion
Entropta de Orden 2, en la gue se definieron
las bases estructurales de la industria
manutacturera sogian 1 CIHU (Cuadro 25), s¢
puede esporarque las lendencias hasta ahora
definidas se mantengan o madifican de
MANSrA POCO sustANLIVI SU CUrse,

En fisica. 2 la relacion entre frocuencin v
velocidad de una onda se le lama efecto
Doppler. Kste efecto se ortging bisicamaoente
de {a siguiente manera. Las diferonies
frecuencias de luz son las que el ojo humano
v como diferentes colores, donde las
frecuencias mas bajas corresponden al
extremo rojo del espectro —los colores que
cemponen la luz— v las més altas al extremo
azul. Para medir la distancia que separa una
estrella de nosotros se cuantilica 1o
frecuencia de las ondas de luz que nos Hegan.
Sila estrella se mueve haeia nosotros, eada
vz que [ fuente emita la siguiente eresta de
onda estard mis corea, por lo que el tiempo
que cada nueva cresta larde en aleanzarnos
serd menor que cuando L eserelliy estaba en
st posicitn original, Esta alta frecuencia -
denotard un corrimiento hacia el azul del
espectro, 9] (isico ¥ matemitico ruso
Alexander Fricdmann, predijo lo que [lubble
encontro, que las galaxias presentaban un
corrimiento hacia el rojo y que ademas ol
atejamiento no era alealorio, sino que era
proporeional a la distaneia que nos separa de
ellas, Este descubrimiento contradijo ol
universo mecanicista de Newton v a la
constante cosmologien de Einstein, De agui se
desprende uno de los modelos
comtemporincos que mejor deseriben el
universo, lamado modelo inflacionario
caoticorn, ol cual supone un continun
crecimiento del universo —esto no implica
fue sea infinito aunque tampoco tenga limite
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alguno, Asi. tenemos un universo que se
expande ¥ que al mismo tiempo, contra lo que
se esperaba, i matoria se aleja enire si.
Paralelamente, en econamia eneontramos que
conforme ol producto crece la dosigualdad
aumenta™v. La unagen (que esio gonari os
similar a la de un globo sobre ol que se
dibujan algunos puntos v después se infla:
crece ol sdobo, erece ol tamaio de los puntos
pero también la distancin que los separa.

Cusadro 31,
gsjuste sobre
variacion

Régidn-- ** Pendisite
Econtymica

del
de

Pendiente
las vurvas
relativa

AlyC 273%
ETST R

Africa saa -0.08%

Fuente: Gréﬁco 5%

e e

S

Supongamos que el coeliciente de Gini es una
buena medida de  «desigualdad.  Entonees
podemos tomar un punto de referenein y
averiguar gue fan separados estan los demads
puntos de oste punto relativamente  fijo.
Tomemos ol cocliciente de Giny da los paises
industrializados  que que  mejor
comportamiento reporta. Podemos calcutar la
variacion relativa del coeficienie de Gini de
alguna region con respecto al Gind de los Pl
para conocer que tan grande (pequefio) es ese
coeficiente con respecto al coeficiente de los
paises  industrializados. ¥l signo de a

o5 el

“pendiente de esta nueva serie nos indidard si

la brecha de desigualdad tende a cerrarse v
su magnitud {en porcentaje) nos dird a que
ritmo.

Iin ¢l Cuadro 31 se observa que Gnicamente
Asia - meridional mantiens un  ritmo  de
creciminnto lo suficientements alio como para
cerrar la aparente diferencia con los palses
industrializados.

través del Cocficiente de Gini
Paises)
= 1990 « 1965
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Fucnte: Gréfico 51

Grafice 55, E1l Efecto Doppler o
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También se aprecia  que o Africa

subsahariana si bien muesira signo negativo

sU variacion es minima al igual que sucede
con [as economias en transicion. No obstanie,
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el valor del cosficiente de Gini para los paises
industrializados no es cern (Grafico 51, lo
que significt que también esta region esta
envuella en una dindmica que hace que las
madiciones relativas muestren en realidad fa
veloctdad o 1a que se separa una region de
akra, en este caso, de jos PL
Grafico 56, Yariacion
gjustada de la Desipualdad
relativa (1)

- 1880 — 1885

1980

ALYC
100 .

1995

"N Asa Oy

Fuente: Grafico 51

El Grafieo 36 v el Gralico 57 se presentan de
manera individual para dar mayor claridad;
Asia meridional no se graficé por la distorsion
que provocaba sobre bas demas Hneas,

Grafica S7T. Yariaucion
ajustada de la Desipualdad

reltativa (2)
5 1980 -

1980 195

108

Fuente: Grafico 51

Lo relevante de estos grificos os que i
la expansion relativa del coeficiente de (int
por regiones en funcién del coeficiente de los
Pl. Bsto indica, por los axiomas de orden, que
también el cocficiente de los Pl varia en
funcion de cualguicr otro cocficionte, Ex
decir. existen variaciones do grado
diferenciado entro los diferentes cooflcicntes
de Gini de las regiones. lo cual deriva en lo
que se pudiern llamar ol efecto Doppler en la
economia,
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Capitulo lll. La iguatdad utépica™”

A. Limites al crecimiento
econémico

UCHO SE A RSCRITO ACKRCA DIS

los limites al erecimiento econdmico:
que side recursos nalurales, espaciales,
poblacionaless | erettera: ineluso Zaid habla
de los “verdaderos Hmites™: aquellns que se
definen por la mencion personal | 42, pag.
28]. Stn embargo, Ltal y coma he tratdo de
ovidenciarlo en oste eserito, centrear ol
problema a uno o algunos pocos Ambitos
equivale a alejarse de su solucion integral. lin
realidad, ol limie al crecimiento ccondmico
no es distinto 3l fuluro que tenemos como
CSPECIe, (UE G5 Por CleTto und mas entre
millones. Por tanto no existe un lmite eritico
que bajo la concepeion matematica diga
aspecificamonte hasta donde se pucde legar
sin desbordamiento. Esie lEmite, por asi
decirlo. os una fuse que depende del
equilibrio natural determinado no
amicamaente por las carneteristicns v
necesidades del ser humano, sino del plancta
an su canjunio, Bsta fase no difiere
relativamente en nada de 1as Fases que nos
antecedicron y que dieron origen i otras
muchas especies ahora exuntas o
evolucionadas, Se trata en verdad de un
sistema cuva dinimica ¢ interaceion con los
subsistemas que la originan hace gue
cualquier cambio o variaeion en alguno de
su§ componentes repercuta en el conjunio
total ] 38]. Asi se explica por gjemplo el efecto
mariposi. 1in topologin matematica se define
como ealastrofo —de ahi el nombre de Teoria
de la Catastrofe— a la discontinuidad o
cambio de forma de un sistema, esto es, de
una morfogénesis. De acuerdo a las premisas
de la teorfa de la catdstrofe | 37, pag. 61] esta
(Ase limite estd delinida por ias siguientes
condiciones.

No pocdrds wleanzur foy (reites del altwr
por leas que te leve 11 camino.

{un profunda es su forva.

Herdiclilo

Un sistema de tormas en evolucion constituyve
un proceso formabizable si existe un sistema
forma /', que en todo estado 4 permite la
parametrizacion de un sistema de
proposiciones « del sistema (ormal /' sial
correr ol tiempu ¢l estado A se transforma en
un estado B, B puede sere parametrizadao por
un conjunto b del sistema P, de suprle que b
st dleduce formalmente de a en el interior de
1% existe una aplicacion bivectiva del todo o
parie de las proposiciones de P sobiee of
conjunio de lus [ormas por un proceso cuya
inversa transforma la sueesion temporal en
implicacion ldgica. ste tipo de madelos no
son deterministas necesariamente, dado que
de a se pueden deducir gean eantidad de
Premisns con sus respueLivas conseeuenci
Por tanto un modelo formai no es
completamente satisfactorio puesto que no
permite la prediccion. Toda evolucidn no es
més gue un cambio producido en la
dispasicion, superposician de formas
elementales. Se deduce entonees que todo
modelo entrafia a priord dos partes: una
cinemitica, cuvo objeto es parametrizar las
formas o los estados del proceso considerado;
v una dintcimica cuye ohjeto es deseribir la
evolucion temporal de esas formas, 15l sdlo’
dato de una cinematica formalizable implica
una restricetdn en la dindmicaxsen, [s
completamente excepeional que un proceso
natural ndmita una farmalizacion global,
dado que ciertos fenémenos naturales sulren
la desaparicion de sus simetrias iniciales, lo
cual impide ka formalizacion global
pretendida, aungue sin posibles
formalizaciones locatos,

KRecientemente s¢ han formulado un par de
Leorias: la teoria del caos y la teoria de la
informacion (Claude £. Shannon). Ambas se
desprenden o son enfoques alternos de la ley
de la entropia. La fisica cudntica dice que no
hay nada en ¢l universo que ocurra sin gue
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afeete a todo el resta Qooria de los sistemas);
también dice que el constituyente
fundamental del universo es algo muy
parecido o lainformacion: un campo de
fuerza insustancial dol que se desprende ta
mauteria que conforma o que lamamaos
mundo en forma de diversas concentracionos
o nodos Foeoles, Sewin los fisicos Binstotn y
Bohm, podriamos considerar la maleria como
algo constituida por las regiones de espacio
en tas cuales el campo os extremiclamenio
intenso: de hecho. existe una simititud entre

Esquema |. Principales

componentes del

ol pensamiento v la materia, “loda materia
estd determinada por la «informaciaony”, Hay
también un enlace enere informacion e
impredecibilidad: cuando va se conoee Ia
TESPUESLA 8 UNA Pregunta, esd respuesla no
contiene inlormacion. Derrick de Kerckhove
(Inteligencius en conexiin. Hacia una
sociedad de Iin wed) apunia: los sislemas
catticos, lenos de sorpresas, son generadores
de informacion. De la dindmica eadtica del
universo rico en informacion ¢mergen
fendmenos que son

Sistema Econdmicu

CONSUMO  ¢— DEMANDA «— COSTOSDE €— NIVEL OE «—— TASA DE INTERES
PRODUCCION ACTIVIDAD {TiPO DE CAMBIO)
/ \r EcoNGMICA
INGRESO INFLACION T
\ \/ AHORRO
INGRESC REAL
TECNOLOGIA T
l (SISTEMA CARTAL
PRODUCTIVIDAD 3  PRODUCTNVO) (DINERO) —_ INVERSION
ECOSISTEMA

auteorganizadores v pueden sor muy
autoperpetuadores (sie). Una propiedad
emergente tal es b vida, La vida, segan se
entiende hoy, no podria ser peaducto de un
universo estalico, newtloniana. | ace falta In
aleatoriedidd de un =istema cadtico para
producir sorpresas: como la vida, como una
tormenta de reldmpagos, como un agujero
NEEro, COMO URA SUPEINOVI. COMO Un genio.
Como la conciencia, Hace falta un sistema
adtico para que se produzea un milagro
(pagina 30). Ahora bicn, la teoria de los
sistemas complejos hace una distineién enire
los niveles de abstracerdn adopiados al
disefiar un modelo: molecular. por especies,
estralos sociales, planetarios, galacticos, ete.
Fntonces, os cierto que 4 nivel atémico existoe
caos, pero a un nivel de abstraccion mas
elevado tal e¢aos esta definido por la flecha del
tiempo, por lo que se puede despreciar. 155
decir, sabemos que el rayo de luz de una
l&mpara proyectado desde un punio A

iluminard o un punto 3 ubicado o una
distancia conveniente. pero es imposible
saber con 1oda certeza el comportamienio da
por lo menos un [ot6n en sa travectoria, Por
o, ab haber caos hay informacion. la cual
es generada por el eleeto entrépico que
gobierna ol univarso,

1. Conjunto de catasirofe

Para parametrizar los estados locitles de un
gistema, Thom | 37, pdg. 31| propone lo
siguiente: en un espacio de ohservables {/
existe un subconjunto cerrado K llamado
conjunto de caldstrofe;, mientras el punto
representativo 12 no encuentre ef subconjunto
cerrado K, el tipo fenomenolgico loeal dek
sistema no cambia. Cuando ¢l punto u
encuentre ¢l subconjunto cerrado K habra
una discontinuidad en la apariencia del
sistema, 1o cual se interpretard diciendo que
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hay un eambio de la forma v. por tanio.
morfogénesis,

En sintonia eon las consideraciones hochas on
este eapitulo, os dable suponer que st todas
lus cosas tienen como denominador coman |
materia, &5 posible quee o) romportamicenio de
los fenémenoes ceonGmicos se Auste a alguno
de los siete posibles desarrollng e cavtstrofe
137, Capirulo 3] que existen on espacios con
tres dimensiones espaciales v una tempaoral.
R (ef Apéndice 1), Bl doctor Thom supone
que ka estructura de las soeiedades humanas
o arimales presenta analoging de carficter
dindmico con los metabolismos, “Una
sociedad es una forma metabalica en primer
lugar porque sobrevive g los individuos que |a
comstituyen: hay en ella un {lujo permanenie
de individuos constantemente renovados que
aseguran la permanencia de la forma social.
Ademas, entre sus miembros existe una
interaceion centinua que asegura b
estabilidad de la forma, Dichy interaceion
puede a menudo materializarse por obra e
una circelacién de complejulad. de
informacion, a través de todo el cuerpa social”
| 37, Pag. 331). Eswo es asi porgue “las
situaciones dindmicas que rigen la evolucion
de fos lendmenos naturales son
fundamentatmente bas mismas gue las que
rigen |a evolucién del hombre v de las
sactedades v (pag, A7),

La eatdstroiv de Riemann-Hugonior es la mas
simple de las catdstrofes (véase ol Apéndice
D, pag. 78);

Sea ¢ ol punto eritico del poteneial Vasociado
aup punto O de un esirio U si designamaos
eon w2, 0, las coordenadas locales en L
transversas 1 ), el potencial Vose eseribe
localmente suponiendo V(o) = (k

2 g
Ec. 8 Veirul+vx
N a
Ec. 9 — =X +UX +V
X

Grafico 58, Catdstrofe de
Riecmann-Hugoniot

Punto ge
Brfurcaasn

|
Fuente; | 37, Capitulo 5)

Los trazos clementales que forman el Grafico
58 representan las potenceas locales que
corresponden @ las posiciones en ¢l
desplicgue universal.

e este modo, es fagtible establecer que en
realidad la morfogénesis asmmada al
comportamicnte de los lendémenos
econ6micos, puede ser caraciterizada por la
via de geometrias de esta indole, tada vez que
como yi se verd en los siguienles apartados,
los modelos econdmicos han fallado on lo
esencial: la correcta explicacidn de los
acontecimientos.

2. El alcance de los modelos
econdmicos

Los madelos ccondmicos, siguiendo of
prineipio de Oceam, atienden solamente una
parie del problema que planiean. Bsto es atil
y vilido siemproe que se quicra conocer b
MANEFA ¢N gue MAS 0 Menas ocwrre o
dindimica de un proceso. s decir so
parametriza una parte del fendmeno parn
estudiar su comportamicnio. pero generalizar
las observaciones ¢s un error grave yva quo,
COmo anteriormente se menciond, toda
cinematica implica una restriceion al proceso
observable a no observables=z, Pero con todo v
la parametrizacién de un sistema queda la
cuestitn de la acepracion del modele mismo.
No basia, como se verd en seguida, Ja
construccitn puramente matematica, ni,
como apunta Morgenstern | 24, pag. 188 ta
introduccién de consideraciones estocdsticas
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la estruciura: ¢l determinismo na se elimina
mediante ¢l uso de probabilidades.

Las fallas de la toorfa econdmica se
trasminan a través de la estadistica. pues
sunyue s¢ eliminan en neasionoes
matematicumente. &stas se reflojan en la
practica. Considérese. por ejemplo, 1a
demunda agregada (DA). Tedricamente existe
Iaidentidad, DA =+ C + 0 + Xn;

donde [ = inversion. C = consumo, (0 = gasto,
Xn = exportaciones netas. 1. C, G y Xn
cumplen por su parie cun las igualdades:

[ = FBRFuw + Variacion de Existeneias
C = Consumo Privado

G = Gasto de Gobierno + FBRFpun

Xn = Exportaciones - Importaciones

Tedriea y estadisticamente ne hay dificuliad
hasta este punto; sin embargo, existe
dependencia lineal evidente enire los
componentes de la demanda agregada
(Lsquema 1), Matematicamente es posible
eliminar ¢sta dependencia a través de
manipulaciones, transformaciones o
aiadiduras, segdn se infiere del dlgebra
lincal v, gr.. pero va en la practica se observa
que los resuliados no se siguen. Sobre esie
altimo punto Wiltgenstein seiala: o que no
me expresa el signo (Ausdruck) Io muoestra
(Zeigl) su uitlizacién (Anwendung). La
utilizacién declara lo que of signo esconde,
{Tractatus, 3.262

a) Modelos de equilibrio general

L.os modelos de equilibrio general —v. izr.: ol
madelo keynesiano, | 18] ¥ | 91— son modelos
OBLALICOS (ue SUpONEen POr Su propin
naturaleza ¢l que el equilibrio sea recurrente
en ¢l Liempo. En ol Esquema | se aprecia
como todas las variables del sistema
ccondmico (simplificado) son vanables
endégenas; por tanto, cualquier madelo
‘disefiado en su interior serd un modelo
determinista. M4s auin. por o general la
mayoria de los modelos intentan explicar el
funcionamiento global (dindmica) a través de
s6lo unas cuantas variables. lo cual por
naturaleza os erréneo porque en realidad no

exisien variabtes independientes. La dnica
variable exégena es la del ecosistema que se
conecta por el sistema productivo. Kn
cconometria esta dependencia lineal se
conoce como autocorrelacion | 27, pag. 145],
de aht el que se hayan propuesto modelos de
“series de ticmpo”, alternativa que apelr mids
a las leyves de la probabilidad que al
funcionamiento estructurakb-e los procesos,

b} Modele de crecimiento exégeno

{1) Modelo de Domar™

El modelo de Domar os un modelo dindmico
representativo del tipo que privilegia la
inversion como detonante del erecimionto
ccondmico. La cinematica de esta
representacion se hace a través de ecuaciones
integrales cuya condicion de equilibrio
implica ¢l que el producto iguale en el Liempo
a la inversion amnlificada por los efectos del
multiplicador del ahorro;

dy _di 1

Ec. —_—
a  dts

10

La solucion os una funaidn logaritmiea cuvo
comportamiento supone uny Lrayectoria de
crecimiento exponencial, la integral de iy Ee.
10:

Ec. 1t 1ty = KO)e ™t

donde [ es la inversion,

1] error conceptuat, no matemdtico en este
Lipo de modelos, es considerar a las varinbles
“potentiales” como variables observadas o
intentar ajustar los pardmetros hacia valores
(ue Son por Lanto inexistentes,

¢) Modelo de crecimiento endégeno

(1) Modelo de Solow™

Iste tipo de modelos contienen en realidad
una critica interna hacia los modelos
extgenos. Al modelar con ecuaciones
diferenciales se sustituye la funcién de
produccién por una que contenga un mayor
nimero de factores. No obstante, se conserva
la misma relacién conceptual manifestada en
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la Fe. 10 sxpresada en términos e
ecuaciones diferenciales de poimer orden:

Ec. 1

oy

ilr )
3|2
N

]

%]

']

41 equilibrio se fogra cuando las varuables
seleceionadis crecen a la misma thsa,

d) Inflacion y desempleo
(1) La reiacion de Phillips

{at Tiempo continuo y tiempo discreio

Los modelos basados ep el tiempo continuo v
on ¢l tempo discreto | 5, pp. H16-5H2 y 604-
GO y | 44] incluyen una combinacién de
expectativas: las aumentadas v fas
adaptativas,

= Para «l tiempo continuo se tienen las
ACUACIONEes:

w=F(U) + ke M
p=a-T-+hr @
%t’-’— = j(p - 7) @
%4& + J- 1| S+ (187 = it (4
donde:

r = tasa do inflacion esperada

w = tasa do A del salario monelario

p = lasa do inflacién

T = productividad del trabajo

U = tasa de desempleo

m = tasa de crecimiento del dinero nominal

= En tiempo discretao:

p=a-T-gi+hx (5)
dr .

E:J(p—;’!’) (6)
du

=~ - k(m- T
p (m p) 7

La ccuaaian (5) caractertza las expectativas
aumentadas: [ (B8) las expectativas
adaptativas v la (7 1a politica monnetaria.

La solucion as similar o (4)-

pkm
-_— (8)

1+ &

Los madelos de series de tiempo | 23,
Capitulo 16] tienen comn modelo general el
modelo de rezagos distribuidos:

Yo = a4 PpXy + WXy Xy X gt

Del cual se desprende ¢ modelo de Kovek que
incluye Ins modelos de ajuste parciat v de
expoectativas adaptativas, Fstos maodelos
pueden ser estimados generalmoente mediante
of uso de minimos cuadrados ordinarios, lo
cual permite ¢l que se hagan las
consideraciones expresadas en el Apéndice B,

Los modelos disetados en tiempo discreto v
en tiempe continuo. como los que aqui se
consideran, son en realidad modelos de
ecnaciones en diterencia v diferenciales
simuliineas respectivamente, por lo que se
supone quae para su solucion se deben de
cumplir los feoremas de existencia y
unicidad. 10ste gsguema seministra el mdas
perfecto determinismao efentifico | 37, pag. 28|

e) Modelos de Estrategia

(1) Teoria de Juegos

La aplicacion econdmica de la Teoria de
dJuegos | A0 se hace regulirmeme dentro de
la esfera de la fijacion de precios a partir de
diversas combinaciones entre n compradores
y/o n vendedores, es decir, en cconomias de
mercado. ] probloma esencial que tiene que
resolver el modelador es a asignacion de
funciones de utilidad | 3| a los jugadares
participanies, pues a partir de estas se
desprenden los comportamientos
caracteristicos de ecada tipo de jucgo.
Generalmente se considera a la naturaleza
como un seudojugador ¥ en base a sus
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“movimienios” se categoriza by informacion:
cierta o incierta, completa o incompleta | 249,
pég. G4, Sin embargo, cuando o naturaleza
na es un sewdnjugader sino un jugador, o
problema de modelado es harto compiejo v en
alitma instancia, comoe se verd, estaril, Bn
este sentido existen al menos cuateo ceilerios
bajo los cunles se propone el modelado de los
Juezos contra Ly Naguralesa |33, Apéndice C|:

1 Criterio de Laplace. 81 las probabilidades
de la naturateza son desconocidas,
suponga (que 1odas son iguales,

2) Minimax de Wald. Suponga que las
ganancias de la naturalezs son los
negativos de [, Entonces Py deberia jugar
como s1 estuviera on un jurge de suma
coero de dos personas con B naturaleza
esperandolao.

B Criterio de optimismo de Hurewics.

Seleccione algdn pardmetro . 0w < 1.

Yara cada fila o combinacion de

probabilidades de filas sea m el més

pequeiio y M el mas grande componente,

monces Podeberia seleecionar la fila o

eombinacion de filas para las cuales o +

() - em ex un maximo, Cuando o = 0. se

Hega a representar el eriterio de Wald,

Arrepentimienio minimax de Savage.

Savage ha sugerido la formacion de una

matriz de “arrepentimiento” obienida

medianie la medicion del maximo de
cualguier columna menos cualquier otra
entrada, Kl arrepeniimiento os la
diferencia entre lo gue 1obtiene v o que
podria oblener dada la eleceion de la
nituraleza,

o
—

Como se observa, estos eriterios estin
disefndos para maximizar la funeion de
utilidad del jugador. no de la nawraleza. Si el
juego fuera cooperative, ieudles serfan las
promesas que los agentes debreran cumplir?
Bajo expectativas ractonales, el juego se
reduce a un problema de investigacion de
operaciones: se maximiza una funcion
restringidn, Pero ¢l problema original
persisie, es decir, la cuestion de asignar una
funcitn de utilidad a la naturaleza. Esia es
una cuestion trascendente, puesto que fa
naturaleza es precisamente la variable

exdgena caracterizada por el ccosistema en el
Esquema 1. Un juegoe entre industria v
naturaleza seria absurdo si en cada nodo ta
naturaleza "maximiza su ubilidad” de acuerdo
al minimax de Wald —suponiendo que Ia
funcidn de utilidad de bonaturaleza cxasie—
porque en este ease hablamos de que no
existe industria. Ko ol caso opuesto, no se
estaria aplicando I teoria de juegos. sino la
teoria de la produceion. Kn suma, la teoria de
Juegos no prové este tpo de conidlictos. porque
ta “teorta de jueros trata de las nctividades de
quicnes toman decisiones y estan conscientes
de que tales acciones les afectan
muluamaente” | 24, pdg. 23] Podemos suponer
que b nararaleza es conscientle on su
accionar pero no de la afectacion que clla
misma provoca. Ineluso ka Léenica
matematica es bastante limitada en la
cuestiin probabilistica | 4] v | 19], porque
define porcentajes para eada perlil de
estrategia. Kl comportamiento Gliimo de la
naturaleza es aquel que deseribe la mecdnica
cuAnticarxx;

La amplitud probabilistica de una particula
esta en funcidn de las coordenadas ¥ dol
Liempo, 'Px, v, 7, 1) que ge denomina funcion
de onda. Esta funcian de onda es una fungion
compleja.

Ec. 13 Wi, y,n)=u{x. 560 +inyy 0

donde = '\,[-_l y 12y son funciones reales de
las coordenadas v del tiempo, Kl conjugado
complejo de 'V se designa por » v se obliene
de @ reemplazando £ por -i

Ec. 14 Py, yom=a(Ly, 4 0-imx v, t)

Bl producto 1P os una funcion real de x, v,
4yt

Ec 15 W= vl =gl y 0+ y 00

v es el cuadrado del valor absoluto de ‘.

El producto ‘P Pdxdy = Peldr, ok la
probabilidad de que en el instante ¢ ¢l
sistema se encuentre en el elemento de
volumen dt en la posicién x, &, = Por
consiguients, si la probabilidad de encontrar
al sistema ¢n el elemento dr se suma sobre
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Lilas las posiciones dol elomoenta de volumaen,
ol resultado s la unidag:

Ec. 146

Jrevar= ] ox[" ay[" v e pey ztyvicy itz =1

donde se entiende que los limites de la
primera integral son tales que cubren el
espacio coordenado total,

Elvalor de la integral e 1n

Fe. 16 debe ser independiente del tismpo,
listo implica que la dependencia de 1a tuneion
de onda del tiempo debe tener la forma:

Ec 17 WX, y.2.8) = w(x, y. 2)e" 9

donde {(q. 1) ¢s una luncién de las
covrdenadas simbolizadas por . y del tiempo,
Usando la

e 16 en la ke, 17, tenemos:

Ec. 18 fy/ Oy 2w (x, y, 2z =1

la funcién de onda debe ser univoca v
continua, ¥ no debe presentar singularidaces
que den como resultade la no convergencia de
In integrak de 1a Ke. 18,

s deciz resubta imposible ¢l encontrar
probabilidades definidas en un punto x o en
ol instante (L por lo que carecen de validez
Lanto ¢l eriterio de Laplace como o de
optimismo de Hurwics. Lo Gnico que se sabe
es que 1a suma de las probabitidades en un
stema definido esigual a uno (en teoria de
juegos psto implica que la probabilidad de
ocurrencia on cada nodo es igual a unoy v ot
sistema definido por la naturaleza es ¢l de la
flecha del dempo (ver pag. 4), por lo que la
suma de todos los estados posibles de |a
termodindAmica considerados en un sistema es
idéntica a ln unidad.

B. Factores de produccion

1. Trabajo

Se supone que la industrializacion trae
consigo ol hienestar de la gonte. Unn
verdatters industria es aguella, de acuerdo a
doan Robinson, en que fa maquing suplanta
al masculs; mayor productividad, No
obstante. el avanee 1benieo v teenoldgico
implica la elaboracién de bienes con un
contenido cada vez menor de mano de obra, 1,
c., desempleo (ver Empleo, pig. 25) Do
suerte que, como anteriormente se menciong.
el crecimiento exponencial de la teenologia
(nota xxvi) deriva en la subutilizacion. en ol
mejor de los casos, de la mano de obra.

2. Capital

Ala pregunta de Joan Robinson sobre qué se
entiende per eantidad de capital | 31, pag. 9]
propongo la respuesta implicita de Marx
contenida en el tomo | de su eritica a la
economia politica: “La forma de cquivaiente
general es una forma dal valor en abstracto.
Puede por tanto. recacr on cualguicr
mercancia . La clase especifica do
mereaneiag a cuyn forma natural se incorpora
socialmaonte la forma de equivalente es la que
se convierte en mercancia-dinero o funciona
coma dinero” | 22, pag, 35 i, e., cualquier
antidacd de eapitid, si bien no os "mateable”
entre si, es equivalenie a dinero, Por
consgiguienie. al hablar de capital se habla de
dinero. Fn este sentido of capital, que os un
factor de produceion, tiende a concentrarse
en las industrias que provoean un efeclo
doble: disminuyen costos al invertir en
nuevas tecnologing —supresion de mano de
obra— v aumentan productividad v por ende
ganancias al imprimir mayor valor agregado
a las mercancias. Este es el caming que
parecen seguir, de acuerdo al Cuadro 30, los
PL

a) Maquinaria ¢ Insumos

La implementacion gradual y consiante de
nuevas tecnologias vinculadas al proceso
productivo supone la mecanizacién de un alto
porcentaje en el desarrollo de bienes. La
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mejora en la calidad v en las caracteristicns
de los ingumas tiende s croar mayor
productividad. £n un enso exvremo v no por
ello menos probable, se puede considerar ta
posibilidad de que para producir “todas las
COSHS NOCEsAarias v convenientes para la vida”
VM, pdg Y se requiera de una baja cantidad
de mano de obra, de alta teenologia en
maquinaria ¢ insumos v por supuesto de
fuertes cantidades de capital. Esta tendencin.
ceteris paribus. converge hacia la furmacian
de falsos monopolios a causa, sobre todo, de
altos niveles de desempleo, by cual
impaogibilita la fjacion unilateral del precio,

3. Contaminacién térmica

El hecho de que los combustibles fasiles sean
finitos ubliga a que se busgaen nuevas formas
de extraer energia. La mds viable parcce ser
la energia solar. Se ealeula que el sal irradia
anualmente 104 () ——una sola @ equivale n
101 BTU, British Thermal Unit. A su ves,
uni BTU o unidad térmica britdnica es igual
a 1055 joules () o 252 calorins (cal)
aproximadamente, Un gramo de petréleo
equivale a 10,000 calorias o 40 BTU
aproximadamente. Un barril de petréieo (35
galones britdnicos o 42 galones USA) contiene
casi 159 litros (158.97). poco mds de 6.3
millones de unidades 1érmicas. Una (3 que
cguivale o una exaunidad BTU (un triflon) es
igual a 1.6 x 101 barriles de petroleo ciento
sesenta mit millones de barriles). Aunque los
datos varian de un autor g otro como lo
sefala Georgescu-Roegen | 14, pag. 370). se
caleula que las reservas estimadas son de
alrededor e 200,000 millones de toneladas,
es decie, poco mis de 125 hiilones de barriles
(8 x 118 BT, Cada segundo ol sal irradia
corca de 24 millones de veces mas fa energia
total contenida en las reservas estimadas de
petrdlen, o lo que es igual, las 8 exaunidades
térmicas Hegan a la tierra cada 0.42048
nanosegundos (1.204 x 108). Adn cuando oy
datos sobre las reservas cambien, insisto, lo
importante aqui es destacar el enorme
polencial que tiene la energia solar. Esta
encrgia que va viene convertida en energfa
“pura” (cal6rica) digamos que es mas “limpia”
en el sentido de que para su obtencion ya no

se necesitan teansformaciones previas
siempre que se le requicra en su forma
aléricn. Stose le necesita en cualguiera de las
formas en que es posible obtener energia
(nuelear, potencial, eléetrica, ete) sies
agcesario aplicar procesos provies. Lo
anterior resuclve el problema de abasto de
energia pera no el de la contaminacion
térmica gue aliera los ccosistemas que dan
eguilibrio a la fase nataral que requerimos
para la vida. Una aliernativa es desplazar los
procesos contaminantes fuera del planeta o
tracr recursos de otros planetas. o esto caso
no se aplican muches de los prineipios de
ceonomin que dominan en ¢l comarcio
internacional, comao cren Goeorgescu-Roegen,
“... even though we may land on Mars and
find there some gas deposists, that available
encrgy will not be accessible 1o us if it will
take more than the equivalent energy of a
cubie foot of gas accessible on earthto bring a
cubic foot of gas from that planet” | 14, péag.
354, La distincion radica en que el comercio
o la (ijacion de costos interplanetarios no se
hace por motives econdmicos, sino de
supervivencia: ademds existe otro hecho
intimamenite vinculado y que es el de la
valorizacion de los aclivos no producidos que
a continuaciin se aborda, Por otra parce, o
un hecho documentado ¢l que a
coniaminacion 1érmica continan modifieando
la emporaturea global del planeta. La
descongelacion de los polos ha provoeado el
enfrimmiento de las corrientes calidas qua
atraviesan ol oedano Atlaniico v que
proporcionan alredodor del 40% de la energin
caldrica que anualmente reeibe ef continento
europea. tnde porque la temperatura del
wéano en osa zona se ha incrementado,
durante los dltimos veinte afos, en un grado
centigrido [www. discovery.com, octubre de
2000).

a) La valorizacion de los activos no
producidos

Ademas de las digresiones que Morgenster
hace en el punto 10 de su artfeulo | 24, pp.
206-208], es conocide el hecho de que el
Producto Interno Bruto, PLE, ¢s una medida
de la actividad econémica v no del bienestar

i
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de una nacion. No deseuenta los daiios
sausados a b dos bosgues por su explotacion
pero si ol gasto involuerado on la
reforestacion de tos mismos. Aunque se han
hecho inteatos por sbiener una mejor
medicion. estos no pasan de ser simples
monatizaciones financieras 21 INEGT en
Méxivo considera tres métodos para la
valorizaeion de Jox activos no produgidos:

= Método de b renta neia, 121 cual asigna un
valor al recurso natural igual & la
diferencia entre el ingreso gque se geners
por su ulilizaeidn (valor de mereado)
manos [0s EIS108 6N que se meurre por
explotarle o lo Jargo de su vida aul. Esto
e, so caleula el valor presente de los
ingresos netos esperndos, cuva Lasa de
descuenio se eateuta a partir de una tasa
de interés igual al rendimiento quo se
generarfi por el uso del capital en una
inversion segura ( cemo ios Certilicados de
la Tosoreria)

Método de Serafy, Valora ol recurso con
hase en el cosio por agotamiento estimado
camo una parte del valor presente del
ngreso neto esperado a lo largo de su vida
anil, a condicion de que osa parte so
reinvertida para obtener un ingreso
permanenie en ol futuro —comao los Celes.
que son en realidad bonos cupon coro,
Costo de oportunidad, Toma en cuenta los
COSIOS en que se ineurriria si se desea
aviltar ¢f deterioro o restablecer las
cualitades del recurso, de acuerdo con
estandares considerados como aceplables.

=

Todos ellog ignoran, por ponerlo en términos
econdmicos, el “efecto multiplicador” desatado
al interior de un ecosistema | 1] Incluso el
costo de oportunidad supone la reversibilidad
de los procesos, lo cual es imposible (véase ol
apartado referente a La flecha del tiempo,
pég. 0. ;Como se caleula, por ejemplo, ol
Cimpacto gque tiene sobre las demas especies la
- disminucion o desaparicion de los drboles en
un bosqua? Puade ser que inclusive la maleza
que crecia al pie de los drboles [uese la clave
para el desarrollo de vacunas que
combatieran enfermedades o epilemias de
diversas magnitudes. En ese caso serfa una

pérdila maliiple si sélo se quicren chservar
los efvctos tangenciales: el ingreso perdido
por la no explotiacion de cspecies que
integraban el bosque. mas los gasios del
sector salud en servicios médicos durante el
tiempo gue toma el desarrollo de la vaeuna,
manos of ingreso de los faboratorios por
conceptade ventas y los impuestos que osiis
causan (mas owras observactones que se
deseen agrogar).

Como quiera que se fe vea, adn en la forma
més superllua. ¢l balance entre actividad
ccondmicn ¥ deterioro ambicntal es
deficitario: extincion, deforestacion, polucion,
cle. Y los resultados estan a la visto hasta en
los paises que se autadenominan
industrialivados, avanzados o desarrollados.
lin el remoto enso de que se lograse enleular
el valor real de un recurso natural,
Georgescu-Roegen seguramaente tendria que
cambiar su argumento. Vemos que el “efeco
multiplicador” —introducido por Kevnes me
parece— ¢s una aplicacion de una serie
geométrica del tipo;

Sa=a+ ar+ard+ art +
son nameros roaloes.

+ar, dondeanyr

Teorema 3.

St-1 < r <1, 1aserte geomdatrica:
it ar+

converge hacin a/(1 - r) [nota & de la pag. 74,

Aptndice 3, op. cit., pp. 602]

+ arol

Pera fim §, =w . cuando e — 1: -

n s

Por tanto, ¢n caso de que se abandonase ol
desarrollo aritmético de los métados de
valorizacion del INKGI. fos electos
multiplicadores en easo de se agote of valor
de los recursos —cuya valorisacion se
acepté— como efectivamente sucede, tienden
a ser mnfinitos: n1 todo el PHB mundial podria
cubrir por gjemplo la extineién de ninguna
especie. animal o vegetal o de otre reino, por
ol efecto que desata incluso si se adopta el
enforue meramente econémice. Se pucde
objetar sobre ef tipo de serie empleada, pero
osto simplemente reducicia el problema a un
caso de seleceidn==m, La dificultado sigue
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siendo Ledrici, pussto que absolutizactones
camo la anterior v Ta del dptime Parete (véase
el punio 3 de Morgenstern [ 24. pag. 183
proveen un determinismo inexistente a la
supuesta resolucion de los planteamien tos,

C. Darwinismo Social

Lay que dice el teorema de | desigualdad de
Hillder (véase, pdg. 36 s que bajo
condiciones estrictamente idénticas. ol
reparto de recursos en varias weenologios
produce una mayor cantidad si se hace de
mancri equitativa, Ks deeir, la condicidn
inicial es irual a cero. Si por el conteario ol
reparto, adn en condiciones de igualdad se
hace en teenologias diferenciadas (eapacidad
productiva a cualquier nivel: micro, pequedio,
mediano o grande. en concordancia con
Varian | 39, Capitula 1)), el teorema, on
términas absolutos, deja de operare: B vabidez
matematicit no le confiere valides empirica,
que es la que importa. Las llamadas
democracias. sobre todo en oceidente,
sostienen mediante pactos plasmados en sus
respectivas Cartas Magnas, 1as garantias
individuales (ahora definidas como derechos
humanos) de los clomontos que conforman la
sociedad. Bstas garantios, que datan
principalmenie del siglo XVIT curopeo,
AseguUran LeOricamenie —eomo promesas sin
fecha d2 cumplimiento= ol que los individuos
todos gocen de los mas "clementales” bienes v
sorvietos, i, o, roconoce b ipualdad —ie6rica,
insislo—— entre todos los individuos quae
integran el Extado-Nacion. Sin embargo,
igualdad de condiciones aplicada a individuos
diferenciados por naturaleza, hace que estas
diferencias, aunadas al espectro de
cireunstancias, intensifique las desigualdades
que bajo el contexio del modo de produceion
capitalista. se traduce en estratos soctales
inequitativos. Se trata por supuesto de una
inequidad involuntaria pero existente. Kl
acctonar de las administraciones
gubernamentales os un Lema aparte. aunque
cabe menecionar una vez mas a Gabriel Zaid,
en el sentido de gue por lo menos en México,
al aumentar los impuestos ha aumenado la
desigualdad de los ingresos | 42, pag. 326,
Tabla 35]. Aquellos que le econfieren

propicdades magicas al moercadoe ("sov
neoliberal, va que considero que 1a libre
competencia del mercado es o forma mis
eliciente de asignar los recursos dentro de
una ecconomia”™ ) gnoran la complejidad
real del problema 81 <e wiende Gnicamente
la asercitn deb Secretario de Kconomia, s
evidento que pasa por alie la existencia el
monopolio, el oligopolio, ete. Pera la falla mis
griave —no privativa de él: es generalizada—
es que en los gobiernos nacionales v locales la
asignaetdn de recurses no la hace ol mercado,
sino qui se realiza a traves de la colacidnss=y,
PPrimero de los gobernanies, luego del
presupruesto, 11 porcentaje de estos montos
represenla proporeiones importantes del
ingreso nagional, ¥ 1os efectos al interior de
uni ceonomia son todavia mavores. La
volacidn ocurre también en el interior de las
empresas. en el consejo de adminisiracion. Se
tiene entonees quae la asignactdn de recursos
madiante b libre competencia es solamente
un ¢aso extremo en la realidad, Considérese
el siguiente cuadro tomado de | 43, pag. 111]:

Empresas Recaudacion
10,000 1% UH%
1'287.000) % i 2%
27,000 100% 17750 100%

Los datos son para Mexico (La Jornada, 26
e mareo de 1992, pag. 36) ¥ se presentan en
hillones de pesos. Anwe 1a contundencia de las
eilras, cibe preguntarse a qué libre
competencia se relieren los que hablan de
neoliberalismo.

XXXVI

D. Posibilidades de Crecimiento

En un gjercicio basado en los madelos input-
output de Leontiel, se Liene que la matriz de
insumo producto por continente, grupo de
paises ¥ total de paises (agregadoso) forma
en realidad un sistema de ceuaciones lineales
simultdneas. Isto es asi debido a que {a
exigencia del modelo de Leontief requiere que
la matriz inversa sea una matriz cuadrada;
pero la principal dificuliad reside en que los
datos disponibles | 25, Anexo estadistico, pag.
119, Véanse las Notas Explicativas, pag. GJ
reportan anicamente el valor agregado total
por rama de actividad ceonémica de la
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industria manufacturera. Por Lanto. para
armar los sistemas de ccuaciones s¢ toma ol
valor agregado wotal de eada pais de acuerdo
a o arriba expuesto: por continentes, grupo
de paises vy total de paises. De este modo las
columnas estin definidas por tos palses v las
filas por las ramas de actividad ccondmica v
también de acuerdo al tipo de teerologia
segan i CHU (véanse o] Cundro 24, pag. 28 v
el Cuadro 23, pdg. 28). Adicionalmente, se
resuclven los sistemas aplicando la
programacion lineal ¥ Ia programacitn entera
| 17]. La presentacion do tas matricos se
puede interpretar como un pjercicio de
estatica comparativa (andhisis de
sensibilidad) debido a que se toman los
cocficientes téenicos de la produceidn,

ay=, donde xy = valor agregado por rama

de actividad o tipo de tecnologia, (. j, =1, 2,
.. )i ¥ X = Valor Bruto de la Produccién
(VBP), (=1, 2, ... n). Las derivadas ostatico
comparativas de una matriz insumo producto
| 5, pp. 188-190] son:

&y = 6Xj 7 los resultados se incluyen en el
Anexo Estadistico. Resultados de la
programacion lineal y entera. pag. 66,

Para clectivamente asegurar ol que los
sistemas propuestos tengan solucién, se
siguen los eriterios de no singularidad, los
cuales parten de 1a premisa bésica de que el
determinante de una matriz sea distinto de

coro | 5, pag. 106].

Para convertir un sistema de ccuaciones
lineales en un problema de programacidn, se
sigue un criterio stmilar al de la
programacion por objclivos, sélo que en
auseneia de una funcién objetivo se toma
como tal aquella formada en su wealidad por
coclicientes unitarios pero sin afadir
variables de {ndole algana, Estrictamente os
indistinto, en transformaciones de este Lipo,
| definir un maximo o un minimo para la
funcidn cbjetivo, aunque en este caso se
maximizd la {funcitn objetivo vy se
mantuvieron las desigualdades débiles
propias. Dado que se Lrata de sistemas no
homagéneos, los requerimientos fueron en

ambos casos iguales a la wasa que cada
indusiria por si migma necositaria oblener
para igualar a su respectivo VP, sogdn se
lee de la estivica comparaliva asociada a este
tipo de modelos,

'ara [a programacion lineal se asegurd fa
positividad de x medianie I resericeion x, 2 0,
lo que daba la posibilidad de que los valores
solucion de los coelicientes tomaran valores
muy ahtos, como realmente sucedio. a causa
de osta “apertura”™. Por este motivo, para
tratar de que la participneion fuese mas
homogénen entre los patses de eada sistema,
se adoptd én la programacion entera ba
resiriceidn |z x; 2 () para los valores solucion.
Puesto que se tomaron los coefici

ientes
Léenicos para cada sisiema de ecuaciones, los
valores solucion son en realidad tasas de
crecimicnio en decimales —véase la noia de
Ia pagina 62,

La esenciix de este gjercicio reside en hacer
un comparativo quinquenal entre ¢f
crecimiento de cada sistema a través de las
tagas de los valores solucidon v el valor real
observado —los valores se calcularon a
precios corrienies en millones de délares.

1. Analisis de la programacion lineal

IFormalmente en nolacién sigma, E, s¢
expresan los sistemas de ecuaciones de a
Siguiente manera:

n
Maximizar 7E=ZCI-XI
i1

n

sujeto o Za”xf i=1,2 ....m
FE

v x; 20 j=1,2 ..., m

donde: { = Rama de actividad o tipo de
teenologia; ¥ j = Pais o Grupo de Paises

La diferencia entre los niveles de agrepacion.
esto s, entre las ramas de actividad y el tipo
de tecnologia arroja resultados asimétricos en
log valores solucién. En los resultados por
rama de actividad resalta primeramoente quoe
las Gnicas zonas del mundo que presentaron
una tendencia ascendente [ueron Buropa v el
nivel agregado. aunque cabe sefalar que para
Europa el Gnico pais que presents coeficiente
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distinto de ecro fue [Wlgica (Tabla 26). 1o cual
haee irreal esto resultade: on canto gue @
nivel agregado —industria manufacturera
mundial, ver nota xxxvii » también este
pals ¢l anico que presentd valor alguno.

Cuadreo 32. Programacién
linecal por rama de actividad
(N® de vecves)

%4980 19867 1980+ . 1988

1106 157 178 110

¢
¥

041 146 102
,82 27,50 71485180 . 160262
16.38 1597 1512 1271
2331381, 2677, 3644

246,75 140.65 ©76.80 1377.83

Agregado
Fuente: Elaboracion propia a partir de [ 25, Anexo
Estadistico, p. 119]

Cuadro 33. Programacian
linecal por tipo de tecnologia
(N®* de¢ veces)

Zona gy Ty TETOH0 TTHORE TIRe | TYGes
América 008 0.07 0.04 0.03

Asia 0.49 0.08 .02
Biifdpa™ " TV 10274 T 808 357,98
COceania 0.88 089 0.73
Grupn &% Bhiges 1 U007 T 031 1004
Agregado §$9.33 40.39 241.50

Fueate: Elaboracion propia a partir de [ 25, Anexo
Estadistico, p. 119]

Iin cuanto a los resultados por Gpo de
tecnologfa, América, Asia v Oeeanfa tuvieron
pendientes negativas: pero o interesante o
destacar aqui es la enorme diferencia gue
existe entre Europa ¥ of resto de las zonas,
diferencia que de acuerdo al Cuadro 33 se
subsana integrando al total de las industrias
en una sola. Dado que los resultados se
refhieren al namero de veces que reprosenta el
valor calculado a partir de los valores
solucion sobre el valor real total, es
importante subrayar el descenso eatre uno v
otro nivel de agregacin; también es
importante decir que los valores solucidn no
impiden dentro de cierto rango ¢l que las

restricciones sufran modificaciones, siempre
que ¢stas estén contenidas en lo que se
conace como variables de rezago (slack
variables).

2. Analisis de ia programacién entera

I‘ara el caso de ia programacion entera, cuyo
propasito es abligar a que el crecimiento se
expanda cuando menos dentro de las
posibilidades que permite este tipo de
maodelos, su deseripeion {formal queda como

sigue:
n
Maximizar JT:ZCIXj
i
n
sujeto 4 Za”xj i=1,2 ...,m
11
¥ 12x;20 J=1L2 . m

donde: ¢ = Rama de actividad o tipo de
tecnalogia; v § = Pais o Grupo de Paises
El porcentaje como proporeion del VBP es en
ambos casos bajisimo, segdn se observa en ¢l
Cuadro 34 v en el Cuadro 35; sin embargo, si
atendemos anicamente el tipo de trayectoria
que desarrollarian desde un enfoque de
simulacion ex-post { 27. eapitulo 13, pag. 383]
se obtiene un resultado que posiblemente
apoyaria a algunas teorias de comorcio
internacional. La mejor manera de logear un
crecimiento a mivel global - -aunque
insuficiente-— es medianie la especializacion
productiva en mercados integrados (Cuadro
A5).
Cuadru 34. Programacion
¢ntera por rama de actividad

36.70% 32.53% 22.43% 10.78%

Agregado
Fuente: Elaboracién propia a partir de [ 25, Anexa
Estadistico, p. 119}
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Cundruo 35, Programacion
entera por tipo de tecnolugia

Zona T 1980 1985 1980 1845
América 27.05% 13.27% 16.43% 13.09%
Africa UT0AT%: 13.81% 2157T% 252%
Asia 10.23% 7.80% 6.10% 19.76%
Buropa | 34.90% 35.87% 1844% 0.70%
Oceanla —_ -— — -—
Crupede

Palses . e

Agregado 4.12% 27.76% 21.60% 19.53%

Fuente: Elaboracion propia a partir de [ 25, Anexo
Estadistico, p. $19]

Grafico §59.
segun ruma de
(programacion

Travectorias
aetividad
entera)

- Aménca  Afnca Asn —Furope - Agregado
40%
N
T
~
I .
\\
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™~
2% -~ _‘-\ ‘\W .
5% Ve \ .
4 ~ ~ ~
10%
yd .
5% 74-"‘---—--_ o T ID T e sl
1
1980 1985 1850 1995

Fuente: Cuadro 34

Pero Ia anierior es una aseveraciin sujela
con alfileres porque este ritmo de crecimiento
no logra aleanzar siguieri el veime porciento
real obtenido. Menas adn si se adhiere la
informacion de gque estas (asas son on
realidad tsas quingquenales: si se adopta ol
eriterio de anglisis de sensibilidad los
resultndos son substancinimente tos mismos;
lustro a lustro se registra un menor
crecimiento en funcidn de las posibilidades
productivas de cada pais o region, kn el
Grafico 61 se aprecia como 1a franja de
participacién del VAM sobre ol VP fluctaa
entre ¢l 10 y ¢l 60 por cientomwi, o cual
permite dimensionar con mayor eficiencia los
resuliados del andlisis de la programacion
lineal y entera. Es decit, ni dentro de Ia
esfera regional, ni por tipo de cconomia, ni
tampoco a nivel agregado se vislumbra

alguna manera en que pueda crocer ba
economiy global.
Grafice 60. Travectorias

tipo de tecnologia
{(prugramaciton entera)

sepgln
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Fuente: Cuadro 36

Grifico 61. Participacion %
del VAM sobre la Produccidan
Bruta
0% .80  -BS - 90 - 95

6%

El Mundo *

0% / RN
3
0% N
0%
[+ ] t 4 O .. 0 . =
g K ¥ % fg B2 3
7 & B% 35 5 5 3
a aq <G 3
2 2a & <
X OE< =

Fuente: Elaboracién propia a partir de [ 25, Anexo
£stadistice, p. 119]
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Conclusiones
15 MANERA SUCINTA. LAS PIB enire regiones v grupo de paises
conclusiones se pueden enumerar como (Anexo Estadistico, pag. 57, Kvoluciin
Strue: relaiiva del PIR peredpita, PLO v
Poblucion por regién econdmici v
e Dado que el P13 no es una medida ded Distribucién cunrtil en funcion del PIB
bienestar de una nacién | 9, pag. 27} pero percdpila por continenie).
s le atribuye como condicion para ¢ s indices de coneentracitn asociados en
aleanzarla®, ¢l dingnéstico hecho en ol la medicion regional de la entropia,
zapitulo | *dejando que Ing imdgencs evidencian el Lranscurso natural del orden
hablen por sf mismas”, concluye que la . en quo se desenvucelve el universo.
situacion mundial vista a través de e Do lo eual se desprende ol hecho de que la
variables como ol PIB y el PIB percépita inleraceitn sistemdtica (en este caso el
reporta una inclinaeion negaliva ¢n su sistemi econdmico, el sistema productivo y
linea de desarrollo (Figura t, pag. 60). el peosistema) acelera esie transeurso
+  [ixiste una amplia potarizacién enire natural;
zonas geogralicas con respecto a las +  [Sute Lranscurso natural no implica un
rariables consideradas en ol Capitulo |, determinismo: si bien se sabe hacia donde
que se manifiesia en ia comparacion del se dirige la naturaleza. no se conoce la
mantera especilica en tiempo y espacio, do
* Tixiste “... la necesidad de ecanimar ¢f crecimicnro a)cuerd:) i la mm:r’im.(:a (',u{lr‘lt‘!.(:ﬂ.
econémico ¢ industial mondial, que es la clave del s Por Lanio la ?l!(?il[ﬂrm(lml no ITlV()lu&!!‘a un
progreso hacia el objetivo universl de elevar el eaos en oste nivel de abstraceion (pag, 1),
bienesrar humano pars la generacion actual y para fa * lixisten elemenios que le son
posterdad,..” [ 25, pig 1. 1De hecho s revisa el caracleristicos a cada sistema y que de
papel de [ inversién como un clemento fundamentat manera independionte generan su
del desaroflo cconémico. Y en este contexto se descomposiciin.
asegurd el que; “A diferencia de T inversidn wrerma, la e [neste orden se inseribe la condueta
invcm('m extranjcrd ticnc h] \'Cﬂmiil (IC fjue aumenta la hum;lnn' CUVAY ;[grcgi(mns s0n (]e il’ldOI(E
eficiencia del uso de los recursos v tmbicn la diversa pero se pucden contener en dos
productividad gracias a la transferencin (!e tecnologia y entegorias: ngresiones hacia su misma
otros activos wangbles...™ [Op. at. pig. 31 Por cllo espoecic; v agresiones hacia su entorno,
se dice que “f:,n q;u:lxldn([ A(']c cqnd:cun.)cs. los paises o Las agrosiones hacin sy misma espeeie
con una relacion dc inversion mas alta ticruden a4 ener .
o D P toman diferentes formas, aunque las de
un ¢recimiento mayar que fos paises con una relacion - L .
L, L - . mavor impacto son las administrativas.
mis haja” (en proporcion al ingreso nacional) {Op. cit, Las 1 sionoes hacia )
8 No obsunte. 10 ecxiste evidencia estadistica a8 agresiones hacia su entorno son
conclugente de tales aseveraciones. Por ejemplo, ea generalmente del tipo que provocan el
un trabajo cepresentativo sobre el tema, R. Levioe v deterioro ambicntal, o
1. Renelt (“A sensitivity Analisys of cross country ¢  Desuerie que 1oda accién mterna al
growth regrossions”, «lmerican Viconomic Reviens, vol. 82, sislema conduee 4 reaceiones cuyo rango
N" 4, 1992, pp. 942-963) utilizan las ecuaciones de influencia disminuye conforme se va
lineales descritas en el Apéndice B y por tanto sujetas oxpandiendo —v. g.: en fisica, la
2 su cofica. [ncluso en las conclusiones del articuto los transmisi6n de energia; en economia, la
autores hablan de “'a posttive and robust correlation demanda efectiva. Este fonémeno os
berween average growth mtcs and the average share of independiente del origen e inteneitn de la
mvestment m GDP”, aunque  pasan por :dAto In a0Ci6n.
multicolinealidad  de sus  modelos  que - jusnfican e Dado que la nocién de orden y bienestar
argumentando  que la “multicollinearity is not a

procedural problemn”™ {p. 944).

son concepeiones relativas 4 cada época,




Fat¢OoLTAD

DK

EcoNoMia

su posibilidad de existencia esid sujeta
Gnicamenie a lag leyes naturales: en este
caso, ¢l orden o el bienestar de un sistema
depende del grado mfiximo de desorden
que los airededores son capaces de
sOpOrtar,

Para el hombre, como especie. este grado
miximo no es un limite matematico, sino
una fuse de equilibrio natural,

lintonees cualquicer decision debe
consolidarse dentro de la perspectiva doe
afectacion de los sistemas involucrados.
porque de eso depende precisamente su
afectividad,




FacuLtan nk EcoNomia

Anexo Estadistico

A. Lista de Paises

Tabia I, Clasificucion vepian Regian Econdmica v Grupo de Paisex

Economias en Africa
Paises Industriakizados Transicion ALyC Afica SBH || SPTy Asia Asia ) China} OED
Asia [ meridional § OyS
occC
Zona Geogratica (fotal de Paises): 114
Atrica Asip QED
América Europa SPTy Asia OyS {4)
dal Norte | Asia Occidental Europl Asia ALvC Atrico SBH - | - Asia maendional [Rlv)] China
(2} h 120 112 2) 122} {22y occ 5 11
M3
Fstados i oJapom i Albania Alemama i Armenia § Argentina Botswana Argelin | Jlangladesh Fija China : Sudiltica
Unidos Uricnul!___
Canadi Alemania Bulgana | lctonia | Darbados © BurkinaFaso | Libia India Filipirus Isracl
Oceidental
Austria Croacia Bolivie i lurundi Egipto Nepal i Hong Augstralia
. .. S W
Bilgica | Fslovaquia Trasil Camcrn  iMarruecosi Dakistin | Indonesia Nueva
Zulandia
Dinamarea © Eslovenia Chile Congo Taner  Srlanka @ Macao
Espadia Ex Colombia { Costa ds Marfil i Arabia Malasia
Yuposlavia Suudita
Finfandia ; Federacién Costa Rica I'tiopia Chipre Taiwan
de Rusia
rancia Hungra Cuha Gabon Idin ¢ Repoblica
: de Corca
Grecia | Polonia Eeuador {iamnbia Irak Singapur
[rlanda Repiblica Ef Sabvador Keriya Jordania i Tailandia
Checa, i
Islandia Rumania Cruaternala Lusutho Kuwait
itaiia Yuposlavia Honduras | Madagascar Siria
H )]
} Luxemburgo Jamuica | Malawe “Furguia
Mula México Niger
Norscga Nicaragua Nigeria
Paiscs ajos Panarna Republica
Centroatricana
Portupal Paraguay | Republica de
“Tanzania
(iran bBrctana Perii Senegal
Suecia | Puerio Swazilandia
Rico
Suiza | Trinicad ¥ Togo
i ‘Fobago
Uruguay Zambia
{ Yenezucla | Zimbabwe
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Santo Tomé
y Principe
Seychelles
Sierra Leona
Somalia
Sudén
Uganda
Zaire

Tabila 2. Resto dei Mundo, Clasificacion segtn Region ¥ Grupo de
Puises
ET ALyC Africa SBH Africa SPT y Asia Asia QyS ET
Norte Asia OCC Maridiona!} Ocesania del Asia Oriental
tiey {10} [E3 ]
h {5} [E]]
Amenca dok 1 13!
Total de Paises: 65
Bermudas Mongalia
) Darussatam
Azerbajyan Bahamas Benini Bahrein  Afganigtan runei "
Belaris Belice Cabo Verde Emiratos amumn Nueva Repdblica
Arabes Calcedonin Democratica
Unidos Popular de Lao
Bosnia y Guadalupe Chad Mauritanin  Myanmar Papua Repiblica
Herzegovina Nueva Guinea Popular
Democritica
de Corea
Estonia Guyana Diibouti Oman Polinesia Vietnam
Francesa Francesa
Georgia Guyana Ghana Qatar Samoa
Kazakhstén Haiti Guinea Tonga
Kirguistan Martinica Guinea-Bissau Tuvalu
Lituania Montserrat Guinea Vanuatu
Ecuatorial
Republica Repdiblica Liberia
de Moldova Dominicona
Toyikistan Suriname Mali
Turkmenistan Mauwricio
Uzbekistén Mozambique
Namibia
Reunidn
RAwanda
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B. Estadisticas del Resto del Mundo*

Tahta 3. Participacion % en ¢l PIB por prupo de regiones
Ao KT Américn ALYC Africa Africa SPT Aslu Asia Oy ET del
del Norte SBH ¥ Anay Meridinmat 3 Oceamia Asio Orientai
Occidental
1980 13.63%  (L03%  2.03% 29.03%  R23% 9.13% 2.46% v.19%
1985 13.55%  0.03%  2.10% 2872%  8.32% B.E8% 1.90% R79%
1990 [8.40%  0.03% 2.23% 2947%  8.68% 6.14% 1 44% 7.29%
1995 13808 0DO0% 2.13% 2950%  9.13% 6.72% 1.22% 4 3R%
Fuente: Elaboracibn propia a partir de | 25, Anexo Estadistico, p. 118]
Tabla 4. Participacion % ¢n ¢l PIB pecrciapita por grupo de paises
Afin Er Américn  ARyC Afrien Africa SPT Asia Asin Oys ET del
dei Norte sBil ¥ Asla Meridional ¥y Ocrania  Asia Oriental
Occidentul
1980 35.14% 61.32% 33.44% 42.75%  RLO0%  63.6U%  6742% 36.60%
1985 37.00% 58.57% 36.04% 42.61% 80.33%  6460%  61.18% 54.5M%
1990 41.30% 5349% 33.37% 44.01%  80.32% 56.10%  53.84% 48.87%
1995 36.08% 34.30% 10.19% 44.04%  79.44% 56.94%  48.83% 34.66%
Fuente: Elaboracién propia a partir de [ 25, Anexo Estadistico, p. 119]
Tabla 5. Participacion % e¢n la Poblacion Mundial por grupe de
puaises
Ao ET América ALyC  Africa  Africa SPT Asia Asia OyS ET del
ded Norte SBH y Asia  Meridional vy Oceania  Asin Oricntal
Occidental
1980 22.59% 0.02%  39T% 33.39% I.98% 3.44% 124 7.20%
1985 2341%  002%  3.67% 151%% 2.17% 5.07% 1.21% 7.43%
1990 24.27% (2% 368% 47T1% 2.28% 4.8 1.24% T.60%
1995 2495%  (02%  372% 34 T2% 2.53% 5.16% 1.28% 7.92%

Fuente: Elaboracion prapia a partir de [ 25, Anexe Estadistico, p, 119)

Tabla 6. Participacidon del Resto del Mundo
Adv  PIB PIB Poblaciin
porcipita
RN L76%  110% 7.97%
1985  1.88% 17.86% 8.08%
199 1.84% 17.19% 8.28%
1995 1.37%% 11.33% 9.82%

Fuente: Elaboracién propia a partir de [ 25, Anexp Estadistico, p. 119)

* 11l porcentaje corresponde 2 la participacida de los paises del resto del mundo (T'abla 2) entre los paises de lu
‘T'abla 1, segiin grupo de puises.

-
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Taublia 7. EI Mundwe

Afio PIR Tasa Anusl PiB percapite Tasa Anual Pablacidn Tasa Anual
1980 15931480 = 470 = 361078976 =
1985 17978071 2.45% 4912 0.87% 4,755.809,300 1.75%
VR 21,014,009 AR 5234 1.24% 3,188,382 960 1.76%
L4495 229261935 1 76% 5,10 ).52% 3,544 100,919 1 33%

Fuente: Elaboracién propia a partir de [ 25, Anexo Estadistico, p. 119]

Fipura 1. Tusayv de

Crecimiente del Mundao
Variables Econdomicas

pars distintas

35%
30%
25%
20%
1.5%
1.0% 7 PiB
05% ; /

0.0% ’ :

-05% T

’
-10% ! — / P18 percapita
80-85 T e

F
85-90 50.95

Fuente: Tabla 7
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C. Evolucién relativa del PIB percdpita, PIB y Poblacién por region econémica

Tahla 8, Evolucion relativa del! PIB perciapita promediv puor
Fregidn economica

Repian 1980 1485 19490 195 Promediv Pendiente

(signo)__

AlaC H.85%  6.01%  3.51%  5.81% 6H.04%  Negatvo
0 AR TR 30219 52.99% 34.63%  31.65% Pomitivo
T 10,09% 1080%  9.13% J4.97% 8 73% Negativo
Afnea SBH 135%  129%  119%  113%  1.24% Negalive
Alrica SPT yasin 7.29%  6.01%  323%  321% 3.94% Negalivo
Asta Mendional 070%  0I77%  0.85% 1L95% 0.82%  Positivo
Asia (hS 357%  30R%- 325% 0.73% 491% Positivo
OID 21.37% 2083% 1986 2057 20649 Negative
Fuente: Elaboracién propia a pantir de { 25, Anexo Estadistico, p. 119)

Taubla 9, Evoluciaon relautiva ded PIB por region ccondmica
Regiin 19860 1985 1991 1998 Promedio Pendiente
........ (signo)
AlyC 5.29% 4.83%  4.52%  3.20% 4.98% Negativo
Pl TR0 T7.78% TR49% T7.52% T1.9%6% Megativo
ET 6.12% 634% 5 HWA 2.64% 3.05% Negativo
Alrica SBIi 0.69% R 072% 0.7 01.73% rositivo
Africa SPUy Asia 345% 3 14%  294% 3.10% 3.16% Negativo
Asia Mendional 14094 162%  1.86% 2.31% 1.80%% Positivo
Asia O¥5 2590 3UTh 399 5.60% 381 Positivo
DED 243% 247% 2.39% 2.79% 2.32% Positive
Fuente: Elaboracién propia a parir de § 25, Anexo Estadistico, p. 119}
Tabla 10, Evolucion relativa de la poblacion por regiaon
Econémica

Repion 1980 1988 1990 1995  Promedio Pendiente
.................. . {signo}
ALYC 1137% 11 31% 11o0% 1203 1163% Positiva
4] 2153% 22.10% 2093% I8 83%  21.35% Negative
Er 84920h R 78T T06% R.06% Negativo
Afrea SBH T54%  799%  H48%  9.25% B.31% Positivo
Alrica SPTy Asia  6.96% 746% 791% 789  7.55% Positivo
Aste Meridional — 29.34%  30.13% 30.76% 32.11%  30.59% Positive
Asia (S 10.67% 10.74% [0.74% 11.03%  10.80% Positivo
OID 1.67% 109%  1.71% | .80% 1. 72% Positivo

Fuente: Efaboracion propia a partir de { 25, Anexo Estadistico, p. 119}

Si tomamos los promedios de la Tabla 9 y de ta Tabla 10, vernos gue el 21% de la poblacién {1986-1985) ha
producide cerca del 80% del PIB mundial {paises industrializados), lo cual por Kl teorema sobre la
desigualdad de Holder en una funcién del tipo Cobb-Douglas (ver, pag. 36) redunda en una ausencia
de optimizacién en el quantum producide. En este sentide los Pl registran productividades de |a mano de obra y
del capital superiores a las restantes zonas geograficas —ver 1a Tabla 11 yla Tabla 12,
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Tahla 1'l. Productividad labocal (dif. de 19%0)

Region 1980 1985 1990 1995
ALYC 2,376 2206 2178 2321
Pt 16,933 18412 20930 21837
ET 3502 3359 3619 180
Adrica SHH 469 473 472 433
Africa SIT y Asin 2,529 2,204 2,075 2082
Asia Mendional 244 R 337 a8t
Asla (OvS 1,238 1496 2,075 2,09
139D 7417 763w TEMY 8213

Fuente: Elaboracion propia a partir de [ 25, Anexo Estadistico, p. 119}

Tabla 12. Productividad delt capitat*

Region T9R0D 1985 1990 1995
ALC 124219 229 404
P 301 237 576 815
LF 171 184 095 234
Alnea S13H 265 1.89 280 321

AfcaSPTy Asia 198 169 217 2.37
Asta Meridional 275 248 277 20

Asiz Ov8 214 203 305 364
QKD 307 341 437 715
China 268 134 18RS 1.0
Kl Mundo 287 231 496 696

Fuente: Elaboracion propia a partir de [ 25, Anexo Estadistico, p. 119)

* Esta refacién, que debicra ser PIB/IBKE, es en realidad VBP/VA en dotares carrientes pard una muestra de 114
paises debido a la disponibilidad de cifras (contra 181 de la producavidad laboral, o Notas Explicativas, pig. G, y
nota xooar). Por tal razdn no es posible un mapeo simétrico entre ambas productvidades , ni tampoco el cileulo de
l intensidad de capital, K/1. [ 41, pig 28]. Bl procedimiento para deducir la pramera relucién de la segunda estid en
la nota xuwi. pag, 82.

2
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D. Distribucién cuartil en funcion del PIB percapita por continente*

Tahfa 13. Intervalos de clase

intervalo de Clase (dils.} Cuartil Nivel
HB95 0 menos 1 Lo
do 65965 0 2T8d 2 melio bajo
STHG 0 BOEH 3 maodio alta
K6 v mas 1 alto

Fuente: informe Mundial 1895, Banco Mund:al

1. Distribucion cuartil retativa por nimero de economias

Figura 2. Distribucion cuartil, Amdrica

1980 =1365 ®m19%0 [1953

A0% -
5%
301% ¢
5%t
2015'}
15%

10% 1

0% ¥

Fuente: Elaboracién propia a partir de § 25, Anexo Estadistico, p. 119]
Fipura 3. Distribucion cuartil, Asina

1080 £1965 ®1990 1955

1 2 3 4
Fuente: Elaboracién propia a partir de { 25, Anexo Estadistico, p. 119] -

* No se incluve Oceaniy debido 2 que para todos 105 afios se registrd una permanenciz en el dltimo cuartl,

[
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Figura 4. Distribucion cuartil, Africa

A1980 1965 w1990 (1186

Fuente: Etaboracién propia a partir de { 25, Anexo Estadistico, p. 119]

Fipuru 5. Distribucidn cuartil, Eurwepa

$11960 ©1965 ®W1990 R1995

B0% ¢

Fucente: Elaboracion propia a partir de [ 25, Anexo Estadistico, p. 119]

El continente americano concentra sus cconomias en los cuardles 2 v 3, Figura 20 en tanto que la
distribucion de Asia es la mas bomogénea, Figura 3. Alrica tiene una acentuada condensacion de
sus economias an ¢l primer cuartil (Figura 4), mientras que en Europa sucede lo contrario, Figura
5. Asimismo, vemos que la polarizacidn entre PIB v poblacién se evidenecia on la Figura Gy en la
Figura 7. lo cual eoincide con lo expuesto en Evolicion relativa del PIB percdpita, PIB y
Pobilucién por regién econdomica. pag. G1.
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Figura 6. Distribucidon cuartil., PIB

M1930 1985 ®19%0 ©1995

BO% -
70% *
60% b
so%t 7T
40% v
30% -
20% ¢

10% ¢

0%+
Fuente: Elaboracién propia a partr de [ 25, Anexo Estadistico, p. 118}
Fipura 7, Distribucion cuartil, Puoblacidn

WiG80 w1985 mI1990 111895

[

1

Fuente: Elaboracién propia a partir de | 25, Anexo Estadistico, p. 119}
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E. Resuitados de /a programacién lineal y entera*
1. América

a) Algoritmo por ramas de actividad {RA)

Tahla 14, Programauacion lincal (RA, América)

} Pais 1980 1985 1990 1995
SV e S S645 SO 5 TR 64T
Cuba 0.0338
E! Salvador 10.5822
EUA 13.75
Jamaica 10.5902
Perd 3.3913
Puerto Rico 6.4531 4.6345 25853
Trimdad y Tebago 0.8073 21394

Fuhlu 15, Programacidan Enterz (RA, Américvu)

Pais 1980 1985 1990 1995

Argentina 1 [ 1 1
Bolivia A o o] o
Colombia 1 1 1 0
Costa Rica 0 o] [¢] 1
Ecuador  (.5084 1 1 1
Guatemala 0 0 o 0.7193
Henduras A 1 1 0
Uruguay 1 0.8735 0.0122 0

b) Algoritmo por tipo de tecnologia (TT)

Tabla 16. Programacion Lineal (TT, Américay

Pais 1980 1985 1930 1995
Barbados 04225 12517 25683
Jamaica 2.9825

Puerto Rico 92346 7.293 4.0941 29089

Tabla 17. Programacion Entera (TT, Ameérica)

Pais 1980 1985 1990 1995
Barbados t 1 1 o]
Brasil 1 0 0 4]
Canada 0.7435 0.808 1 1

Costa Rica 0 0 0.2255 0.1617
Jamaica 1 1 o] 1
Trinidad y Tobago 0 1 1 1

* La fuente es | 25, Anexw Esadistico, p. £19]. Los datos se presentan en decimales. Los limites de los coeficientes
en la pogramaciin entera son ) £ x £ 1. La clasificacion de b teenologia es ta que se presenta en el Cundro 25.

b,
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2. Africa

a) Algoritmo por ramas de actividad (RA)

Tubla 18, Propgrumacion Linecul (RA, Africa)

Pais 1980 1985 1990 1995
Gabdn 91719 10604
Libia 9.038
Kenya 212531 13.5862
Marruecos 246474 206045 24.7818
Niger 0.2086
Repiplica de Tanzania 20.8485
Sudéafnca 3.0517
Tunez 49483 11.1296

Tabia 19. Progpramacion Entera (RA. Africa)

__Pais 1980 1985 1990 1995
g g s
Camerun 0 0.7018 1 1
Congo 0 1 1 0
Etiopla 0 1 1 1
Gambia 1 0 1 1
Lesotho 1 0 0 0

Madagascar 1 0 1 1
Malawi 0 1 0 1
Niger 1 1 1 o]

Nigeria 1 1 0.0305 03853
Repiblica Centroafricana 1 1 0 o]
Senegal 0.4259 0 0 0
Swazilandia 1 0 0 0
Togo 1 4] 1 1
Zambia 1 1 0 1

b} Algoritmo por tipo de tecnologia (TT)

Tubla 20, Progrumacion Lineal (TT, Africa)

Pais 1980 1985 1990 1995
Botswana 86727
Kenya 9.185 11.9228 16.1355
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Tabla 2!. Programaucion Entera (TT, Africuy

Pais 1950 1985 1990 1995

............ B 5 ; i
Egipte 0 0.0334 o] 0
Etiopia 0 0 0 3
Gabon o] 1 1 1
Madagascar 0 1 0 1
Malawi 1 0 o] 4]
Marruecos o] 0 1 0
Republica Centroafricana o 1 1 1

Senegal ¢ 0 0 0.0344
Sudafrica 00804 4] 0.1629 0
Togo 1 1 0 o]
Zimbabwe i 1 1 1

3. Asia

a) Algoritmo por ramas de actividad (RA)

Tuhbla 22, Programacion Lincal (RA, Asta)

Pais 1980 1985 1990 1995
Arabia Saudita 3.0747 14313
Armenia 18,486 418294 117999
Chipre 42259

Fijt 21281 1.7979
India 5.2508 33.1904 27.7413
Jordania 8731
Kuwait 42661 66781 18226 1.5997
Macao 5.1604
Malasia 8.0802 6.0133 04747
Taiwan 18 4908
Siria 18.1219
Singapur 5.9578

Tabla 23. Prograumacion Eatera (RA, Asia)

Pais 1980 1985 4990 1995
Arabia Saudita 0 G427 1 17707823
Fiji 1 1 0 1
Iraq 1 1 1 0
Letonia 1 1 0.9469 1
Sri Lanka 0 047496 1 1
Tailandia 1 1 1 1

'h) Algaritmo por tipo de tecnologia (TT)
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Tabla 24, Programacion Lincal (TT, Asia)

Pais 1980 1985 1990 1995

Armenia 143130 7114629
Indta 9 5503 44979
Singapur 5.0889

Tablau 25, Programaviaeon Entera (TT, Asia)

Pais 1980 1985 1990 1995
" Alabia Saldita ] 1 1 0
Bangladesh 0 o] 1 1

Filipmas a 0 0 0.2867
Hong Kong 1 3 1 1
trak 4] 0 Q 1
Israel 0.9902 1 0.7661 ]
Jordania 0 0611 0 0
Huwart 1 1 1 o}
Letara 1 0 0 Y
Macao 1 1 1 1
Malasia 1 0 0 )
Pakistan 1 1 1 1
Tamwan 0 1 0 o]
Repibiica de Corea 1 1 1 1
Turguia 1 1 1 1

4. Europa

a) Algoritmo por ramas de actividad {RA)

Tabia 26. Programacion Linceal (RA, Europa)

Pais 1980 1985 1990 1985
Belgica 784 9293 664.0106 1976.285 2439.024

Taubia 27. Prugramacion Entera (RA, Europa)

_ Pais 1980 1985 1990 1995
Bulgana 1 1 0
Croacia 1 1 [ 0

Dinamarca 1 1 1 0

Istandiz 1 1 0 1

Italia [} 1 1 1

Polonmia 1 1 1 0
Rumania 4] 1 1 0.5049

Yugoslavia(My S) 1 1 1 1

b) Algoritmo por tipo de tecnologia

Tabia 28. Programacion Lincal (TT, Europa)

Pais 1980 1985 1990 1985
Bélgica 187.9699 189.9696 487.8049 683.0601
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Tabla 29. Prapramacién Entera (TT, Europa)

Pais 1980 1985 1590 1995
Alermnania Occidental 0.5991 0.4378 1
Dinamarca
Ex Yugoslavia
Grecia
Islandia
Luxemburgo
Maita
Noruega
Pertugal
Gran Bretafiz
Rumania
Suecia
Yugoslavia (M y )

O = R STy N RO
o
.A_.-gooo_.o_...._.o

O N v U - R SO Y
- Q=200 =0==0000
+

5. Oceania

a) Algoritmo por ramas de actividad (RA)

Tabla 30. Programacion Lineal(RA, Qceania)

Pais 1980 1985 1990 1985
Australa 18.6393 182808 16.6398 14.3127

b) Algoritmo por tipo de tecnologia {TT)
Taubla 31. Programacion Lineal (TT, Occania)

Pais 1980 1985 1990 1995
Nueva Zelandia 4.3532 4.2079 4.134 40185

6. Grupo de paises (GP)

a) Algoritmo por ramas de actividad (RA)

Tablas 32. Progrumacion Lineal (RA, GP)

Grupo 1980 1985 1990 1995
Pi 24,805 150799 27.4639 39.B463
Africa SBH  0.2468 ’
Asia Meridional 12.6446 26.2986 257209 17.5362
Asia Oy5 6.0955
China D.7487 0.7093

Taubla 33. Programucion Entera {(RA, GP)

Grupo 1980
Pi 0.652
Asia Meridional 0.9427
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b) Algoritmo por tipo de tecnologia {TT)

Tabla 34, Prepgramacion Lineal (TT, GP)

Grupo 1980 1985 1990 1995

Pl 1178597133718
Asia Mendionas 7 8981 83739

Tabla 35. Prograumacion Entera (TT, GP}

 Grupo 1980 1985 1990 1995
Afrca SPTy Asia OCC 0 0 oGc1ss 0
OED 0.3717 0.6392 0.7028

7. Agregado

a) Algoritmo por ramas de actividad (RA)

Tabla 36, Programacion Lincal (RA, Agregadn)

Pais 1980 1985 1990 1995
Beélgica 784 9293 664.0106 1976.285 2439.024

Tabia 37. Programacion Entera (RA, Aprepadoe)

Pais 1980 1985 1990 1993
Brasil E R 1 0 1
Ecuador o} 0 o 1
El Satvador 1 1 ] o
Honduras 1 0 0 G
Venezuela 0 0 1 o]
Costa de Marfil o 0 0 1
Egipto 0 0 04787 ©
Etiopia 0 0 1 1
Kenya 0 00165 © 0
Madagascar 0 1 [y 0
Malawi 1 1 1 0
Marruecos 3 1 0 0
Niger 1 0 C 0
Repiblica 1] 0 1 1

Centroafricana

Senegal 1 a 1 1
Zimbabwe 0 0 ¢ 1
Bangtadesh 0.7938 0.9094 0 o]
Filipinas 1 1 c 1
India 1 1 0 1
fran 1 0 0 1
Israei 0 1 1 1
Jordania £.3039 1 1 1
Nepal 0 0 1 0
Pakistan 0 1 1 1
Tailandia Q 1 1 0
Turquia 0 1 1 0
Alemania Origntal 1 1 1 1
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Austria
Dinamarca
Esparia
Ex Yugosiavia
Finlandia
Francia
Grecia
Islandia
ltalia
Malta
Paises Bajos
Polonia
Gran Bretafia
Rumania
Mueva Zelandia

[ i W G GG ., NG
J O U o T S G Gy S GGy
o
' [fs}
RN N = i = [ SN o S ]
N -~
w

PR N = QGO o T = N, N = N

b} Aigoritmo por tipo de tecnologia {TT)

Tahtu 38. Programaciaon Lincal (TT, Apgregado}

Pais 1980 1985 1550 1995

Bélgica 187.9699 189.9696 487.8049 683 0601

Tabla 39. Programacion Enters (TT, Agrepada)

Pais 1980 1985 1990 1995
Egipto 1 1 1 i)

Kenya 0 [¢] 0 0.2427
Republica de Tanzania 0 o] 0.4919 0
Tdnez c 0 0 1
Zambia 1 1 1 1]
Arabia Saudita o] 1] 1 1
Japaén 0 1 1 1
Nepal 0.6467 1 0 0
Tailandia 4] 0 1 0
Bulgaria 1 0 o o}
Eslovenia 8] 0.7679 0 0
Finlandia 1 1 c 0
Hungria o] 0 0 1
Polonia 1 0 o] 0
Yugoslavia (M y S) 1 1 1 1
Australia 1 1 1 4
1 1 1 1

Nueva Zelandia
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Apéndice A
A. Media aritmética, media geométrica y media armonica

Def, 2 Mcediu Aritmética

B la semisuma do n, domten g N, 21— =X,

Def, 3. Mcecdia Arménica

Ks el inverso de 1y semisuma de los inversos,

Def, 4. Media Geométrica

n
s la raiz n dol producto de n, donde n e N, n“—l X, =Xy
i

a} Media Aritmética

Teorema 4, La suma de lay desviaciones respectoe a la media
aritmética es igual a cero

idi:i[xr--f,lzo (1)

it i

n "

Zdi=2x,—2x1= (2)
i1 i1

id, =n%, -nk, =0 3)
i1

b) Media Armonica

Tecorema 5. Las suma de las desviaciones respecto 3 la media
armonica cy tpual u ceruo
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c) Media geométrica

Teorema 6. El producto de lasy desviaciones a partir de la media
geométrica ex imposible

Par reduceion al absurdo. en orden inverso a la Demostracion 1 v ala Demostracion 2,
tendriamos;

n

[1d;=x3-%5 =0 (1

fan

[ n n

e =Flx-[]x=0 (2)

P i it

n n

ndj:ﬂ[x,--fg =0 (3)

it i1
entonces de (2) se obtiene,

x/ -X§=0 )
v de (3).

{x;-%5]" =0 (5)
por lo que.

x] - x5 =[x - %" (6)

1o cual 56k se cumple si a = L por lo que quoeda demosterado of Teorema 6.

Ademdds. n = | implicaria que x; =X, por ko que no habria teorema que formukar,

Ea reatidad. la imposibilidad se encuentra entro (2) v (3). donde se apliea equivocadamente la ley
distributiva,

51 i (6) fo rees

rribimos comao:

x"y" =" donde x=x - Xy

estamos entonces lrente al famosa Teorema de Fermat® |

* Pieree de ermas (16(H-1665). matemitice franeés, wnotd sobre el margen de un hibro: “No es posible dividie un
cubo en dos cubos, un bcvadrado en dos bicuadrados v de forma general una porencia cualquiena de exponente
supedor 2 dos en dos potencas del mismo apo, He descubierto unp demostracion bustante notable de esta
proposicicn, pero no cabiria en este mirgen”. Lo que Fermat afiema os que la ceuacion no posee sohiciones enreras
para n > 2. En 1993 ¢l doctor Andrew Wiles (Panceten) asegurd haber encontrado, *“a falta de vn par de deralles”,
la demostracidn de este enigina matematico. Wiles basa su método en la «Conjeturn de Tanivamas,  matemitice
japonés que sc reficre a las curvas elipticas. Pero a falta de ese par de detalles o se puede decir que s demostracion
ul teorema sea vilida, En 1998 un compaiicro del Banco de México me comento haberse eaterslo de que por fin el
doctor Wiles habia completade ls demostracion al teorema: mas rarde supe que en 1995 se publico un libeo ttulado
The Jast Vermat's thearerm, editado por la Usiversidad de I'rinceton cuvo antor era Andrew Wiles.

R
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Apéndice B

A. Sobre el determinismo en las Ecuaciones Normales de Minimos Cuadrados
Ordinarios (MCO)

Eldetermimismo manifestado en b linealidad, sea cual fuere ol madio por ol cual se Jogra, esta
intrinseco en las ecuactones normales de minimos cuadrados ordinarios.
Por la Dell 2, la Def. 3 v ta Def’ 4 del Apéndice A, tenemos:

lim x, =

-y x1 ® (1}
lim x, =

Jim %y = @
imx; =L 3)
n-rmn

En (3} esto s asi parque fim ™ =0 si r es un ndmero en el intervale abierto (-1, 1), donde
n oy
— i - )
r=(x; -x; )"

Figura H. Trayectoria de la media: aritmética, sarmionica y
geomeélrica

Media Aritmética

™~

Media Armonica

Media Geométrica

L 4

tos docir, (1) ¥ (2) divergen, mientras que (3) converge,

Las ceuaciones normales de minimos cuadrados ordinarios | 23, capitulo 5] son:
y=aXx+nb
Exy=arLx?+bTx

Ec. 1Y

al resolverse para a v b se obtieno:

a= X ZZXEY )
nrxc ~-(Zx)
b:}—ai (5)

al utilizar desviaciones, d, en (4), pur el Teorema 4 queda:

* Stein, Sherman K. Cidlulo y Geametria #lnalitica México, McGraw Hill, tercera edicién. 1988, pp. 597




_ _nEdxdy - dxdy
nE{dx)? - (¥ dx)?
T dxd
a= =X ®)
Z{dx)
dado que (1 = (8). I relacion ineal asoctela 2 los MOQ implica la existencia de determinsimoe en

aquellas partes doe la cconomeltria (0 en cualquier otra drea) que emplee osias peuaciones o sus
VAFGCIONes.
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Apéndice C

A. Limites del indice de Renyi

Sen S =1Ix1, x2, x5, .., . Xn,

TS =Zx/N =
52 = T(x/N)

Sin— 2 entoncas:
tim £8,;% = 0.9999
1 s

fim log 1572 =-4343 %
-l

donde; x,e Ry IS5 =N

L))
(2)

Sin >, entoness. TN = ZT{;EF =1

fimxs? =10
fosn

fimlog£S,? =-M

=l

)
)

Por tanto, el indice de Renyi (IR) toma ol intervalo;

AT IR < M

(5)

Lo interesante de este resuliado es que ol grecimicento de la entropia (desordon) medido por el
indice de Renyi (Ee. 2, pag. 28) tiene como limite maximo 4343 nanounidades, mientras que ¢l
orden. M. tiende a infinito (n = o) cuando ¢l namero de elemenios del conpunio o poblacién se
incrementa (ef. Diversidad eomo propiedad media de us sistema, pag. 27),
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Apéndice D

A. Tipos de catastrofe en espacios R

Tubla 40, Tipos de Catistrofe

Nombre Centro Organizador  Desarroilo Universat

Minimo simple \ s xn

El plicgue V=

El fruncido teavisteofe Hiemann-Flugonioty V= x1 Vo= x4 gyt + vy

L wola de milana V=xo V=0 + uxid + vxd +wx

La mariposa V=xs V=gt 4 uxt+ oxd +wyd + 1y

El umbilico hiperbalico Y=xt+yd V=¥ + vl +wxy -ux vy

ElL umbitico cliptice Vo= g gyt : V=g« v + wixd +v8) - ux vy |
£l umbilico parabolico VozxZ4yd V= x4 vl wx? +vE . ux - vy

Fuente: | 37, Capitulo 5]

Figuera 9. El Plicgus ¥lgara 12.

Muriposva

Fuente: | :}7, Capitulo 5] Fuente: { 37, Capitulo 5}

Figuruw L0, Kl Fruncido Figuera 13,

Kl

umbilice

hiperbhélice

Fuente: [ 137, Capitulo 5]

Figura 11. La cola de
miluoao Figura 14,

El

Fuente: [ 37, Capitulo 5}

umbiticn

cliplice

Fuente: | 37, Capitulo 5}

Fuente: | 37, Capitulo 5]

Flgurs 15, EI umbilice
parabalice

|
Fuente:; | :37, Capitulo 5]
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Notas*

Capitulo I

' Como se aprecia ea ¢l (iagrema B, los sistemas o, v ¥ son subeonjuntos de Topor b que es faenble aplicarles fas
leyes deb dlpebiea die conguntos. .

* John Locke, Some Considerations on the Cunsequences of the lowering of interest. Cirado por Marx en | 22, piigr. 3, Toma 1}

" Lin este apartado se hace un andlists comparatvo entre zonas geograticas del conboente con el proprsito de loprar
una mejor interpreracion.

™~ Véase T Fably 1, pag. 37, Anexo Vstadistico.

* Hin milones de délares estadounidenses de 1991, Los valores que se uridizan provienen de Tas estadisticas de las
cuentas naciomles de cada pais, nota 23 | 25, Anexe Estadistico, p. 120].

w Dobaces estadounidenses de 19900 Los valores que se ufilizan provienen de his estadisncas de las cuentus
nacionales de cada pais, nota 24 | 25, Anexo Vstadisticn, p. 120

 Miles de Personas. Fs importante seitalar que en la nor 17 | 25, Anexo Estadistico, p. 120, se usé para of cdleulo
de este dato el nimero de personas ocepadas, cuando constaba; de lo contrano se uséd el oamero de empleados.
Bajo vste atenuante se interpretan las estadisticas relacionadas,

¥ Se incluyen ademds los suplementos. Ver nota il Los sueldos v salarios agregados (por regdn, connnente ©
grepo de pases) son L semisuma del torl entre ¢ ndmero de paises.

# La wflacon se deriva del VAM (s, de 1990) v del VAM « precios cornentes; sin embargo, se debe tomar en
cuenta la nota 14 ] 25, Anexo Listadistico, p. 120), en donde se distngue ta fuenwe de las afras dei VAM: el pimem
se toma de las cuentas nacionales y el segunddo del censo induserial de cada pais.

* Dado que las cifras se presentan en moneds esexiounidense (délares), los clectos inflacionados pueden esiar
distorsionados a causa de los ajustes en ¢l tipo de cambio de cada pais, sobre todo en aquellos paises que se
clusifican como no industeiatizados.

* Las precisiones téenicas y estadisticas de cada variable ¢ concepto apiarecen en lis neotas v, vi, vis, vil, ix v x

= Se excluyen [apdn, Isracl y China. Hn ta "Fubla 1, Anexo Hstadistico, Pag. 57 se detalia 12 clasificacion de estos
paises; de cualquier modo su andlisis se elabora en el apzriado correspondiente a Regiones v Grapo de Paises pag.
23, Las precisiones récnicas ¥ estadisticas de cada varable o concepto aparecen en Las nors v, vi, vil, vill, ix y x

= Las precisiones réenicas v estadisticas de cada vanable o concepto sparecen en lus notias v, v, vid, vili, ix v x

=¥ Las precisiones fécnicas y estadisieas de cadan vanuble o concepto apirecen en las nots v, vi, vi, viil ix v X

Capitulo 11

o Log limites de este indice se presentan en el Apéndice C. pig. 77

= Puesto yue para China se necesita Lo tormacion equivalente a lo que en México se conoce comu Fueuesta
Niconal dp Ingresas y Custos de los Hogares, v na se pudo contar con ella, en coasecuence no se esima ¢l coeficienre de

. Clint par este pats. Por otra parte, resulta interesanie saber que a causa de towauralera estructunl del coeficiente
de Gini. un coeficicnte obtenido a teavés de deciles arrojara siemprre un valor miyor que s, por ejemplo, se caleula

| . .

' con cuartiles, como en este caso. Lo antenor es cierto puesto que

C. Gini =Y masa - Q. ema

ta=Y (e acverdo o o expucsto en Finerpis de Urden 2. pp. 27)

b_b
Z:rf:r‘_‘_| > Z:rlzrm ,coando 29 > 8

De ahi el que el C. Gini dado por ta ONU (“Distribucion de los ingresos y Pobreza™, Ef Hownmista Mexitcane,
Revista del Colegio Nacional de Hconomistas, octubre-diciembre de 1993, pp. 101-164) para 1985 haya sido de
1.7288 contra 0.6188 —Cuadro 27— de este escato. Ambos se caloularon para i economia mundial 4 partir del
PIB percipita real (base 1990, dils. estadounidenses).

* Salvo que se indique lo contrario, las precisiones téenicas v estadisticas se aplican o la totalidad del documento.
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o Wilkie, James. Vhe Mexicun rewlution. federal expenditure and soaal change since 1920, 2 cd., Berkeley, University of
Califorma Press, 1970,

v Seria desde luego deseable contar con lus cifras de Ta renta nacional disponible, pero va que no es asequibie. la
estimacion de los cilcutns se efectia fomando en cuenta las consecuencias que conllevan las identidades bisicas de
Is contubilidad nacional. La rents nacionai disponible se obticne de 1a siguienre manera | 9, pp. 28-30):

Produceion bruta - consumo inrermedio = Producto intemeo Bruta (P18)

PEB + (beneficios de residentes v firmats naciwnales obtenidos en el exterior - beneficios de
residenies v firmas exteanjeras obtenidos domésticamente) = Producto Nacnnal Bruto (PNB)
PNB - depreciacion = Producto Intemo Nero (TPINY

PIN - impuestos indirectos = Renta Nacional

Renta Nacional - (impuestos indircetos + subsidios) = Renta Personal

Rents Personal - impuestos directos = Renta Nacional Disponible

* Fin este sentido, existen otros efectos colaterales que pedrian impactar sobre [os ingresos de los agenies, come fa
redistabucion que provocan los procesos inflacinnarios. Clemente Ruiz Duin | 32) Huser sobee este aspecto.

= Cirade por Geardo G. Fujii { 10, pag. 211]

= Originalmente ¢l trazo del grifico se hace con: abscisy = PIB percapita promedic, y ordenada = coeficiente de
Gini convencional, lo cual proporciona una forma de U en ¢l Grifico 50.

== ¥l nombre dado a este fenomeno proviene de su descubrdor, ¢l fisico Chrstan Johann Doppler, 1803-53.

= E] uso del adjetivo “inflacionano” se ha vuelto meneda de wodos tos diss, mds aun en econemin; el uso que la
fisica I¢ da utiliza la acepcion aaturd del rérmino, no la que te relaciona con los cambios ev los precios.

=" Fsta aseveracion la apoyan estudios tles como el Ge A. Alesina y 1. Rodsik, “Disinburive Politcs and economic
growth”, Quarterly fourna! of Ecomomics, vol. 108 (1994), pp. 465-490; y el de G. Clarke, “More evidence on income
disteibution and growth™, Jourmal of Development Ecanomies, vol. 47, N™ 2 (1995), pp- 4103427

Capitulo 111

= Thomas More llama a su isla minca Umpia, palabra de orgen [atin que significo Jugar en ringin lagar —en
enmotogia goegs se readuce Musguarrs. Desde entonces esta palabra se convierte, por antonomasia, en todo aquello
que creemos incomprensible dentm de nuestras imitaciones. {Infomucion tomada del pmologo que Monserrar Atfau
hace a los Vigies de Gudliver de [onathan Swift. editorial Poeria),

= Malthus, ‘Thomas Robert Malthus, cconomista barinico (1766-1834). En 1798 publicé en forma andaima la 14
edicion de Ensiye sobre of prinapio de la poblucicn, reeditado en 1803 con el tirulo de Resimenes sabre fos efectos pasadas y
presentes relatitns a la felicidad de Lz bumaridad, firmado va con su propio nombre. D¢ ¢ se denva una corrente
ideologcs —el malthusianismo— gue propone la restaccidn volusntany de la procreacsdn paca remediar la
desproporcidn prevista para ¢l fumro, catre la pablacion y los alimentos.”, La invencion de Marel de lliny Cusares, not
3. Quizad ¢l principal ercor de Malthus fue, como sefidla Geargescu-Roegen | 14, pag. 366]. ¢l suponer que la
“poblacion “may grow beyond any limit both in numbber and ame peovided thar tr does not grow o rapidly”. o
cate sentido, algunos autores como Wilfred Beckerman v Carl Kavsen han propuesto una ey que es en cierta forma
confrana a la ley de tos recursos nururales de Malthus. La idea es que a recnologia mejora de mancra exponencial en
cl nempo.

= | oy cual estd en concordancia con lus prncipios cuinticos {vénse Madelor de Estratega, pig. 46).

=va |na bifurcacion enclavada en ha histona, que representy algin tipo de catistrofe. es 1 que Borges —HMistoria
Utversal de la Infamiz—, hacia 1935, descobic como CAUSA REMOTA: “lin 1517 ¢l P. Bartolomé de las Casas tuvo
mucha lastima de los indios que se extenuaban en los labonosos infiermos de las minas de oro antillanas ¥ propuso al
emperador Carlos V 1z importacion de negros que se extenuaran en los laborosos infiemos de las minas de oro
antillanas. A esa curiosa vanacion de un Rlintropo debemos infinitos hechos: los blues de Handy, el éxito logrado en
Paris por ¢t pintor doctor onental D. Pedro Fipan, la buena prosa cimarrona del también oriental . Vicente Rossi,
el tamafio mitelogico de Abraham Lincoln, los quinientos mil muertos de la Guerra de Secesion, los tres mil
trescientos millones gastados en pensiones mihirares, la estatua del imagtnario Falucho, 1a admision del verbo dmchar
en la decimotercera edicion det Diccionario de la Academia, el impetuoso film Alkliys, la fornida carga 1 1a bayoneta
llevada por Soler ol frente de sus Pardas y Morenos en ¢l Cermito, L gracia de la seiorita de Tal, el moreno que asesiné
a Martin Fierro, la deplorable mumba E/ Manisers, el napoleonismo arrestado y encalabozade de Toussaint
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Louvernure, It cruz y la serpiente en Flaini, la sangre de las cabras degoliadas por el machete de papador, I habanera
madre del tango, ¢f candombe”.

== En este sentido . A, M. Dinace, en Prinaples of QOuantarn Mechanies, sefiala ... the main objeet of physical sciences
is not the provision of pictures, bur is the formulation of laws poveming phenomena, and the applicagons of these
laws 1o she discovery of new phenomena. [ picture exists, so much better; but whether a picture exists or not is
matter of nnly secondary importance™ Citado por René Thom en | 37, pag. 29].

= Domar, Hvsey . ssays fr the Theory of Lconemic Cmwth. Oxtord University Press, Fair Lawn, New Jemsey, 1957,
pp. 70-82

= Solow, Robert M., “A contnbution 1o the Theory of Leonomic Growth”, Owatery Joimead of Eeonomics, february,
1956, pp. 63-04

= e puede argumentar contra la viabilidad de este enfoque en L cconomiu, pero obsérvese el siguiente sencitlo
ejempla: ¢l fisico checo, Petr Seba, miembro de b Academia Cheea de Ciencias, publicd en la edicion de noviembre
del 2000 de la revista Dismrer fos resultados sobre el comportamiento de los autobuses det Disteito Federal,
Cuemavaca y Morclos, en los que comprueha que “s¢ mueven como particulus subatémicas que interachian
aleatonipmente”, Scba descebid que los autobuses “se adaptan a lus ecuiciones que descrben la distobucion de fas
particulas subatdmicas ¢n un estado conocido comoe caos cuanricn”. 1iso es asi porgue en la capital de Morelos, la
cadad de México ¥y muchas otras partes del pais, las lineas de autobuses no estin reguladus como en Fsrados
Unidos: “los conductores son los duefios ¥ esto gencern una competencia para obtener ¢l pasaje... 1a actividad de los
conduciores imita a las fucrzas naturales de das particulas. Ll sistema mexicano fleva 1 tos passjeros a donde es
necesario con mayvor ehciencia que los dmnibus que funcionan con un itinerzrio wflexible” porgue los conductores
iceleran o desaceleran en respuesta a los autobuses que circulan delante o deteis y af nimero de potenciales clientes
alolarge de la ruta. Nota de Miguc! Angal Ortega, 1/ Finander, viernes 1 de diciembre de 2000, pig, 46.

= Incluso la seleceidn de unn seric para la correcta valorizacion de ciero fendmeno encierra conflictos
enigmaticos, v. g. ccudl es el limite de 1a sene infinita?,

S=a-a+a-ata-at+ ...

Si se agrupan los términos de la siguicnte manera:

S=(a-a)+a-n)+a-a+ ...

S=0+0+40+...0=0

O de esta forma:

S=a-(a-w-(@-w-@-a)-..

S=a-0-0-...

S=a

O rmbicn de esta forma:

S=a-(a-atu-ata-ata.)

S=a«l.. donde I.=a/2

Firt realictad esta sene 0o tiene limite Bjo, se dice que es oscilante.

=y Liis Lenesto Derbew, Scererano de Feonomia. B HFnangers, martes 5 de diciembre de 2000, pig. 12

==+ Shubik, Martin, “A Curmudgeon's Guide 1o Microeconomics”, en Joumal of Lconomic 1 dterature, junio de 1970, 8
(2). pp. 405-434, Citado por Morpenster | 24, pig. 192§

wan |os resultados particulares de bas rasas de creamiento se preseoran en el Anexo fistadistico, Resdfador de fu
programacidn lineal y entera, pag. G6.

o Por razones fécnicas en bz capacidad del programa empleado en la resobucion de los sistemas de ccuaciones
(STORM), se suprimteron 14 paises de os 114 originales para los que s nenen datos (ver Tabla 1, pdg. 57). Estos
paises fueron:

Tabla X
América Africa Asia Europa
Barbados Botswana Letonia Albania
Trinidad y Tobage  Gabdn Macao  Eslovaguia
Gambia Federacidn de Rusia
Lesotho Luxemburge
Swazilandia Repuibiica Checa
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Bl enteno fue el de elimimar agnellos paises ¢ue presentacan huccos en sus senes.

e L foro en que se deduce el PIB del VBP se puede observar e ln nor xvia,
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