
=-~~o) UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE ME?tcíf"3 ?-'?-
FACULTAD DE CIENCIAS 

HELMINTOS PARASITOS DE ALGUNAS 
ESPECIES DE PECES EN EL LAGO DE 

ZACAPU, MICHOACAN 

T E S I 
QUE PARA OBTENER EL TITULO 

MAESTRIA EN CIENC 
P R E S E N 
BIOL. SOL, GALlCIA GuLnn ...... o¿ 

DIRECTOR: DR. GERARDO PEREZ PONCE DE LEÓN'OINACION 
. POSGJlAt') EH CIENCIAS 

SiOLOGICAS 

MEXICO, D. F. 2001. 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



DEDICATORIA 

A mis padres que siempre me apoyaron y tos 

adoro y en especial o ti mamá por ser mi 

mejor amigo_ 

A mis r.er-maros: JA.gustir" Abrancm, Esteban, 

Sergio, Ivan, Gaby y Berenice. 

Martín eSTe es Orro logro que tenemos 

juntos. Solo con el corazón se puede ver bien; 

lo esencial es ir.vislble pare los ojos. Te amo, 

A mis tíos Sergio y Moru así como a toda mi 

car-iñosa familia que a pesar de la distancia 

estamos unidos. 



AGRADECIMIENTOS 

Al Dr", Gero."'do Pérez PCr1ce de león, por ser mi director y brindarme la opo,n.Jrtidaa y opoyo de 

.rebajar con él . 

. AI maes'tro Lamothe al cual odmiro pOí iodo su conocirr,ier,.ro y paciencia en la cacenc;a, 

A mi comité rutoral formado por lo Cra. Vil"'gin:o León Regognón y Zenor. Cono por "i'":::lC:as las 

,A. Luis Go .... cío q!..:e es !.m exceler:-re r:-:aes1"I"'O y amigo. A-demás de su disposición de oyo..:ca y ;::ccier:cia 

que siempre me tuvo. 

A mi sinodo Dr. Edmundo Díoz ;:'ardo. 

A la Biol. Sara Fuentes 1'01'" su "poyo er1 la microscopía electrónica de barrido. 

Al maestro Mario PJberto por su apoyo en la deTerminación de 105 peces. 

A mis amigos del laboratorio que siempre me Qwdoron en el trabajo del CClr'l"po. Bere, C!1oyo, 

Georgir,Q. l..oreno, Vicly. Agustín, Alejandro, A.nindo. Gerordo. LUlsito. ;<Ogello. Ulises. Así como a los 

~escadores que me ayudaron a rea!izor mis muestreos. 

A :7"' •• s ce rrcs compal"le:--os del Laboratorio: CriSTina, Elizoberh. Lauirrto, Tor.y y DaVid. 

A Lu'ú, Cristina y Juani-ra oue siempie me ayudaion con material dlveiSO en la presenTación ce mis 

Turoroles. 

,AJ proyecto de CONACYT (27996N) por el ororgamlerrto de su beco que me permitió realizar mi 

TraoojO de tesis. 



RESUMEN 

Entre mayo de 1998 y enero del 2000 se colector-orl 297 peces perreneceníes el C,r'lCC 

especies erl el L..ago de Zacapu, Michoacón (16 de .AJloophorus robustu5. 74 de Goodeo orrpinr:;5. 80 

de Xenotoco variata, 57 de Chirosfomo humboldtlonum y 70 de H'y'bopsis co,'l(;ntis). A cace unO se le 

realizó un examer1 helminTológico general: 105 helmintos fueron posteriormente ;:lrocesocos v 

determirlodos. Se recolectaron en total 13 especies de helmintos: seis digéneos (C/inostomum 

comp/onatum, Diplostomum (Tylode/phys) sp" Morgorrema sp., PygídioP5is sp., Posthodipfostoml.1m 

minimum. y Uvu/ifer sp.), dos céstodos (Borhriocepho/us acheiJognarh/: Proteocephalidae gen. 51'.). un 

acantocéfalo (Polymorphus brevis) y cuatro nemótodo5 (P5eudocopilloria sp., Eustron~1ides sp., 

Spíroxys sp. y Rhabdochana lichtenfe/sl). El 70% de estas especies se encontraron en estado ICH·val. 

Se aportaron once registros nuevos en la localidad y 26 registras nuevos de hospederas. Se obtuvo 

un tremárodo adulto (Pygicflopsis sp.) a partir de las cuales se hizo la determll"'ación taxonómica o l"iivel 

genérico. Asimismo, por medio de un estudio de microscopía electrónico de barrido se determil"ió la 

presencia de una sola especie de l"iemátodo perteneciente al género Rhabdochona sp. Se .... ealizó la 

caracterización de las infecciones para cado especie de hospedero. El nelminfo que alcol"'=ó los 

valores mós altos de prevalencia y abundonclo fue Pygidiopsis sp. parosftando a Chirastoma 

humbaldt/am/m. Se realizaron análisis de riquezc: y diversidad para poder comparar !os comunidodes 

de nelmi .. ,tos de las diferentes esoecies de peces del lago entre ellcs mismas y con otras comunidades 

helmintológicas que se habían es-rudlodo en diferen"tes localidades de la MeSa Cer,tral. En Zacapu, la 

comunidad de helmintos de H;vbopsis col/ent/5 fue lo más rica y diverso a nivel de infrccomunidad, 

mier;"tras q~e Xenotoca varíaro no fue lo comunidad más rica pero sí la rr,ás dIVerso a nivel de 

com..lr.icad componente. Les es"tructuras v composición de las comunidades helmintológicas de peces 

er; el Lago de Zacapu demostraron ser más ricas y diverSOS con respecto a aq~ellos localida¿es 

estudiadas en la Meso Central. Por último, nosotros observamos que la faul"ia helmintológico regional 

influye en la forma en que está es"tructurada la comunidad de helminTOS de Zacopu. 
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1 1 Generalidades 

1. INTRODUCCIÓN Y ANTECEDENTES. 

1.1. GenerCllidCldes. 

MéxICO posee uno Ictiofauna dulceacuícolo muy diverso. conteniendo aoroximadamente 500 

especies que pertenecen o 47 familias. La diversmcoción de este grupo de vertebrados se debe a 

factores tales como: lo gran variedad ñslogróñco y el aislamiento de las tierras 0lr05 tropicales (Meso 

Central) que Incluye la Importante fauna del Río Lermo (Miller. 1986). 

En general, 105 porósftos de peces tienen gran importancia: económico. médk:a y biológico. 

Mucr.os parÓSft05 tienen la capacidad de incrementar la morbilidad y mortalidad en sus hospederas 

Esch y Fernóndez (1993). Existen pérdidas económicos causados por 105 parásitos cuando éstos 

provocan la pérdida de peso. la reducciÓn de la fecundidad y el incremento en la mortalidad de Jos 

peces (Pérez-Ponce de León et 01., 1996). 

Los parásitos presentan una de 105 formas de vida más exitoso sobre la tierra. ya que cada 

especie de organismo de vida libre alberga al menos una especie de parósito (Pérez-Ponce de León 

et al., 1996), Lo anterior fundamenta la importancia del conocimiento de 105 paiÓsrtos coma parte de 

lo b¡ota de coda región. 

Pérez-Ponce de León et al., 0996) hacen mención de que 105 estudios sobre helmintos en 

México se han desarrollado como una tradición desde hace 70 at'\os, tiempo en el cual numerosos 

especies de vertebrados han sido examinadas en busca de estos parásitos; sobre 'todo, 105 peces, 

tanto marinos como dulceacuícolas y estuarinOS. Cabe destacar que, hasta eso fecho. existían mós de 

400 trabajos relacionados con helmintos porósrtos de peces mexicanos, y la mayoría de ellos 

marinos. 

El presente proyecto se inserta en el morco general de un proyecto de investigación que 

pretende inventariar 105 helmintos que parosrtan a peces en diversos cuerpos de agua de lo Mesa 

Cerrtral de México, con el fin de describir la influer1cia de 105 factores histÓricos y ecológicos sobre la 

forma como se esi'ructurar1 los comur1idades de helmintos en sus hospederos a Ur10 escalo local y 



11 GenprnUdades 

regional. Una de las localidades está representada preciSQmente pí'r el Lago de Zocopu, en el 

estaca de Mlchoacón. 

!<ec:entemente, ¡::Iores-Vll!e!a 0993) f-:cce mención de una división de la Re~ública Me.xicartcl 

con base en la que anteriormente nabía sef'ialado West (19710, 1971b). tOrJ"lando en cwenta el clima y la 

vegetación. De acuerdo con Flores-Víllela 0993), la Mesa Central es ul"1a de las denominadas tierras 

altas tropicales fríes e i¡¡c!uye al Eje Neovolccnico Transversal cemo el barde SL:r de lo Meseto. E57e 

amplia regién geogróficc abarca desde el sureste de Nayarit, la punta sur de Zecctecos, r.ort"e, 

cer;tro y este de Jc:lIsco, sur de ..Aguoscalíentes, Guc:nqJuato, Norte de Micnoc:cón, Querétc:ro 

(excepto extremo norte), Hidolgo (excepto el exTremo noreste), Estado de México, Distrrro Federal, 

Tlaxcala, Puebla (excepto 105 extremos norte y suroeste), extremo oeste de la parte central de 

Ver-acruz, el extr-emo no.'"Te de Morelos y parte suro~te de San Luis Potosí (Fig.1). 

En esta región geográfica se han realizado numerosos trabqJos sobre los nelmintos parósitos 

de peces de aguo dulce (Tabla Al, Apéndice 1). En total, se han estudiado 39 localidades donde se 

han colectado 37 especes de peces nativos y 12 intraducidos en busco de helmintos: la familia mós 

estudiada es la Cyprinidae de la que se han trabqlado 13 especies; posteriormente encontramos o la 

familia Ather-Inidae con nueve, Poeclliidae con ocho. Goodeidae con siete, Clchlidae con seis, 

Gobiessocidae e Ictaluíidae con dos y por última Centrarchidae solo con L:na especie. En total se han 

r-egistrodo cuatro especies de monogéneos, 14 de digéne05, siete céstodos, das acantocéfalos y 15 

nemátocos. De los 42 registr-os de helmintos parósitos de peces en lo zono de la Mesa Centíol 

(Tablo Al, Apéndice 1), el 54.8% corresponden a estadios larvales y el 45.2% a organismos adultos. 

De "todas las localidodes de lo Mesa Central, el Lago de Pátzcuoro ha sido la localidad mós 

intensomente estudiada, en lo que se han registrado 26 especies de helmintos en nueve de las 12 

especies de pec~ que constitwen su ictiofauna (Tabla Al, Apéndice 1; Pérez-Ponce de León et 01., 

1996, 2000). 
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1 2 Área de Estl!dio 

1.2. ÁREA DE ESTUDIO. 

1.2.1. Coroctedsticos del Logo. 

El Lago de Zacopu se ubica entre 105 19'49" 26" y 19'49" 40"" norte y 101'4.6' 45" oeste. 

Está situodo o 1980 msnm 01 norte de lo ciudad de Zocapu de donde derivo su nombre octual 

(Moncoyo, 1996). Se encuentra en lo Provincia Fisiográfico del Arco Volcánico MeXicano, 

caracterizada como una gran masa de rocas volcónicas producto de la continuo actividad volcóntca 

que se manifiesto en este sector o por1ir del Mioceno Medio-Superior hasta el presente (GQdu~a y 

Negrfn. 1992). 

De acuerdo con lo mencionado por Medlno 0993), el lago es alimentado por manantiales de 

aguas claras y frias, tier:e una profundidad de 1.70 m y presenta 634.5 m de longitud máXima y 4.144 

m de ancho, con una área total de 21,66159 m2
. Con base en dotas nsiCOCI'...Iírr.\cos, la fbctuaó-ón de! 

oxígeno corresponde a la de un cuerpo de egua léntico, ya que su variadón está en fundÓ:1 de la 

fotosíntesis. E:1 eSie sitio se observ'an dife,.entes tipos de vegetación acuática, encontiá,,,dese gran 

cantidad de oIgas fllamentosas. asi como plorrtas flotantes toles cerno lemna y Urio (Eichornia 

crossipe5), aunque esta Liitlma en menor cantidad y plantos arrafgadas como Sdrpl..'5 sp. y Thypho SI'. 

Estas especies contribuyen a que se encuentren adecuadas concentraciones de oxígeno a través de 

toda el año, observándose un incremento hacia la estación fda, que favorece la dfuslón del mismo. El 

clima de esta región es Templado subhúmedo con lluvias en ver-ano y tiene una temperatura medio 

anual de 16.TG. El mes mós cólido ocu,.re anTes del SOlSTicio de verano; 105 meses más fríos 50n 

noviembre. diciembre y enero y los más cálidos son abril, moyo y junio. La precipiíación mediO anual es 

de 939mm. Sus aguas son mós bien neUTros, aunque cierra alcalinidad puede ser producida por 105 

descargos domésticas y agrícolas que conTienen fosfatos y ácidos grosos, ya que se vierten hacia 

eSTe logo las aguas negras procedentes tanto de la ciudad de Zacapu como de los ~Idos 

circundantes. 

5 



.J9'SO' 

LAGUNA DE ZACAPu /' , 
~?=-,; - , 

'1 

// , 

Cerro Culnato 

! 

/ 
/ , 

1 ? Arpo de Estlldio 

<:-----"L:J"-( 
) MICHOACAN I 

Lázaro Cardenas 

\~ , 

\_~ 
'-----~---

N 

I 

101'45' 

6 



1 2 Área de Est"dio 

12.2. Ictiofouna del Lago de Zacapu Michoacón. 

De acuerdo con Mecino (1993) y Moncoyo (1996). el registro ictiológico el 10go ec:r.s"rQ de 14. 

eSDeeies (Tabla 1). Le espcc'e mas obul"ldo:-rte es /--f}'Óo{)sis co/!e.rrr/s y en ol"'den descender."re. Goodeo 

atr!plnis. Hubbs/no turnen: Chirostoma humboldt/anuro. Sl.::.lf17a sp. y las especies Xenotoca vor/ato. 

Zoogoneticus quit:eoens/s. A//oophorus robU5t1.J5. Poeciliops-is ¡nfans. Algonseo locustr!s y Cyprinus 

carpio e:1 menor obundcncio. 

Tabla 1. Regisrro ictiofaunístleo del Lago de Zc:capu. Michoacán. donde se sei'iaio el ol"';gen de 105 

especies y aburidOr1cia relatwa de acuerdo con MOr1cayo (1996). 

Esoece 

:=.A. ....... _"\ ~.i\. :::: . .4.E 

,;-iY:;0055 :;':,:err':5 

e :;1'",';; ... $ ::or:;,o 

C"~o:::":;,~;;o.:::::,,: ~~::: 

-:=,A., ....... _."\ A ........ E<.':-....:OAE 

;:;;""or=·-:; ~.-=::::,":::~~,-

;::.A.."-':'...,A =t?EC,\,...::JAE 

~::"CC$5 ;nf:;~g 

:::A ..... ·~A GOCDE'Q,A.E;. 

Goc::eo ~::'-;'75 

Xe"::7"'c::a v:;,-::ra 

Zoa;;::ne-c.,g o",":e:::e,"I$,g 

A:OCP,"'IO""",6 I'"O::.5'!'~'5 

E,,-Fas:;>, 

A"o-o" di.-;;e5J 

=.A. ...... 'LA ca~~c ..... ,=::~ 

N= Especies nativas; 1= especies Introducidas; X= Dato no registrado. 

50.:::;;% 

0.024% 

a.o3% 

9:% 

0.00396 

'4.4% 

0.9% 

0.:96 

91' 

9,;% 

0.003% 

x 
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1 2 3 Biología de los hospederos 

1.2.3. BIOLOGíA CE LOS HOSPEDEROS. 

1.2.3.1. AI/()Ophorus robustus 

L..a biologío de AJ/oophorus robustus, comúnmerrte conocido como cheglJa. ha sido estlJdiada 

por Galera et al. 0990). Es lo especie mós grande y corplJlenta de la familia Goodeidae. Se 

caracterizo oor presentar boca ancho. labioS fuertemerrte desarrollados hacía 105 lodos de la boca. La 

caloroción cel cuerpo es moteodo. pero reolmente sin rT'Glnchas bien definidos. 

Se encuentra en lagunas. presas, ríos y orroyos. teniendo preferencio por 105 aguas iénticcs. 

remplodos o semlcálidas con temperatura entre 16 y 3Q°C. tigeromerrte alcalinos (pH 7.1~ 7.6) y duras 

(hasta 175 mg/litro de carbonatos). Su hóbitat comprende sobre todo los cuerpos de aguo entre los 

1600 y 2000 msnm. de agU05 turbias y concentraciones de oxígeno de 4 a 15 ppm. con substratos 

locosos o fangosos. con o sin vegetocl6n circundante y con vegetoción emergente y/o f1otante. Esta 

especie no parece tolerar cuerpos de ogua fuertemerrte alteradas. ya que sólo es posible encontrar 

algunos poblaciol,es reducidas temo en número cama en tallo (Galera et al., i990). 

Alfoophori.Js robustus se disrribuye en lo porción media y baja de la cuenca del Río Lerma. 

principalmente en los lagos de Chapala, Pótzcuaro, Zacapu, Zirohuén. Cuitzeo. Yurirla y Camécuaro. 

donde junto con Goodea atriplnnis son los goodeid05 dominantes. T ombién se localiza en distinTOS 

tramos del cauce principal del Rfo Lermo. porción medio y boja del Río T lJrbio. Volle de Sontlogo y 

pequeños afluentes del logo de Cuitzeo. Esta especie presentaba uno diSTribución mós amplia, la cuol. 

incluía en genero! lagos. rfas y orroyos de lo mayor porte de las siguienTes subcuencas: Río Turbio­

Silao-Guonajuato, parte media y b'!io del Río Lerma así. como las porciones del Río Grande de 

Santiago próximas al Lago de Chopo lo. 

Esto es una especie carnívora que se alimento de: copépodos. anfípodos. tricópteros. 

hemípteros. larvas de dípteros. decópodos. y otras. Asimismo es considerada como una especie 

fuertemente voraz, comparada can los demás miembros de la familia. No maninesta diferencias 

significativos en olimenfación entre sexos o tallos. 

5 



t ? 3 Biología de los hospederos 

1.23.2. Goodea atrlpinnís 

Bori:Jgán y Mogallór., 0994.) non estudiado o Goodeo atripinnis, conocido como 1':ro: 

merlciono:'1 que se dis"tirgue por- "tener- un C'.Jer-DO abogado. grueso cerco de lo región cefálico, con la 

cabeza a,-.g05ta y convexo en lo porte dor9CI1 y los escomas moderadamente grandes. La coloración 

de los ejemplares adultos es porda oJiv6cea en el dorso. cabeza y lomo: pálido arr:ar[l!enta en lOS lados 

en la reglól1 vel1tral y el pedúnculo caudal: las aletas dorsal y anal 5011 monchadas. Cada escama tiene 

una bClI1do ongular obscura dando la apar'lenc'la moteado. 

Goodea atr/pinnis es el godeido COI1 lo más amplia disTribución en el sistema Lerma-Chapalo, 

en el alto L-erma se er'1cuel1tro entre 1850 y 2300 msnm. (Chóvez-Toledo. 1987). en la subcuel'lca 

Río de la Laja. su distribución abarca desde el embalse "¡El Gallinero" hasta Empalme Escobedo, así 

como en los afluentes del Río Pueblitos, en el arr-oyo Cinco Señores y en lo cuel1co cerr-ada de 

Laguna Seco, entre 105 1750 y 2020 msnm (López-López y Díaz-Parda, i991). En lo subcuenca del 

Medio Lerma se encuentra enTre los 1716 y 1990 msnm en la cuenca cer:-ada de Cuitzeo, incluyendo 

el Río Grande de Morelía, en Cointzio, en el Río Queréndar-o, en el embalse Malpais. y en el cauce del 

Lerma desde hómbaro hasta Salamanca: también, en la 5uncuenca del Bajo Lerma se localiza en el 

cauce del Río Lerma. en el Río Duero, en lo Laguna de Chapala, en los Río Angulo y Atlacomulca y en 

la cuenca cerrada de P6tzcuaro (Soto et oJ .. 1991). En la subcuel1ca del Río Turbio, se encuentra 

entre sus afluentes, en la parte atta del Río Irapuato, en Coman)illa y en el embalse "El Palote" de 

León. Guar.ajuato, entre los 1640 y los 1920 msnm (Soto. 1989). 

Gooc/ea atripínnis es capaz de soportar ¡nrervalo5 de concentración de oxígeno muy amplios, 

que van desde 2.3 (concentr-ación que es le1"al para otras especies) hasta 15 ppm. (Chóvez-Toledo, 

1987); puede habitar eguas con pH de 6.1 y alcolinas mayores el 9 como en Cuitzeo (Soto, 1989). 

Así coma tombién se pueden encontrar en agues duras con 148 mg/I de calcio (López-López y Díaz-

Pardo. 1989). 
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En esto especie. como en lo mayoría que conformen a la femilia, 105 espectos biológiCOS non 

sido poco tro~odos. Sólo DL!orte 0981). hace referencia o la die"ta de estos or-gonismos. Es"ta ou-roro 

registró que Good~a atripinnis es omnívoro con .?r-eferencio por los vegetales e~ las pr-imer-as fose~ 

de desor-rollo. preferer;cia que cambia en las tc:l!os mayores por lo que consume ur, rrayor .. ,!.krero de 

crustáceo$. En su dieta siempr-e qwedan incluidos aunque en menor proj::lorción. o-r-'"os gn..:pos C:::;lm:::;l 

o!gas, insectos y rotíferos, entre otros (Bar-r-agón y Magal!ón. 1994). 

1.23 . .3. XenC7toca varlota 

Xenotoca vanOt-a conocida coma carogüito fue estudiado par Medina 099.3). quier; refiere C¡t..:e 

los macho5 se distinguen por poseer la oleta caudol de color obscuro. con una banda amarilla termino!. 

dorso obscuro. vientre blanco y pequeñas porciones amar-illas en el cuerpo. Se distribuye cercCl del 

centro de origen de los GoodeidCle. en la Cuenco del Río Lerma, el Río Santa María en San Luis 

POTosí, el Río Gr-ande de Santiago cerca al Lago de Chopolo y en la Cuer;co del Río de lo Laja. al su, 

en ei Lago de Zacapu y balneario CoinTzio, en MicnoacÓn. 

Es de nóbttas omnívoros y con franca "ter,¿enCla a la carnivoría. yo que se alimenta de: algas y 

osrrócodos, caracoles y ócaros (Moncaya. 1996). Na se encuentm en zonas de gran turbidez. 

preAnendo aguas cloros de fondas cenagosos, pedregosas, can vegetación acuática sumergida y 

f101"onte. L-os características del agua donde habitan $On: pH 6-8, oxígeno disuelTO 0.60-8.60 ppm. 

concentraciones que vCln de los .30.4 a 120 mgll de CaC03 ; TemperaTura 11-22°C (Medlna. 1993). 

1.2..3.4. Chirostoma humboldtionum ("PescCldo blanco·). 

L-c biología e historia natur-al de Chirostomo humbo/dtianum. !lomado pescado blanco, han sido 

eSCClsome¡1te estudiadas. MedinCl (1993) hoce una descripción ce su morfología. hóbiTaT5 y hóbttos. 

según se explica a continuación; su cuerpo es blanca. delgado y mode,adamente deprimido: hocico 

romo a subtriangular. Se distribuye en los Lagos del Valle de México, Río LermCl. en la presa de 

Tepuxtepec, Logo de Zacapu. Santa María y Lago de San Pedro Lagunillos en Nayorft. así como en 
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el LAgo de JuanocaTión, a 16 Km 01 Oesre de Navidad, Jalisco. Habi'ta en cuerpos de agua con fondo 

cer1agoso. con gran cantidad de morería or-gánicc. vegeTación acuÓ'tica con algas fi1amer.tcsos, vive en 

aguas coro un pH de 7 a 8: COr1 COr'1centracior.es ce oxígeno ósuelTo de 223 o 8.6 ppr-:'l. Con '..1"':;:1 

concenTr-oclón de CaC03 de 30.4- a 110 mg/I y una temperatur-o de 16 a 18°C. 

Se alimerlto de orgol'1ismos zooplanctól'1icos (copépodos, c!acócer-os y ar.t1pocos), insectos 

como: quiror:émldos y del perrfrton (Moncayo, 1996). 

1.2..3.5. Hybopsis callemis 

De ac:uer-do c:or: Medir.a (1993). la sar¿ir;;ra H'rtxps·'5 co/'·"entis. se distribuye ero el Río Verde. 

en p.,guascolientes: Ocotlón, Jolisco; ,Acámboro, GuanaJuato: presa El Fr-esno, Maravotio. y ·Lago de 

Zacapu, Mlchoacón y en Atlacomulco Estado ce México. Habtta en zonos de vegetoción sumergida 

f1otonte y arraigadas, con fondos cenagosos yaguas con un pH de 7 a 8: concentraciones de oxígeno 

de 2.23 a 8.6 ppm y con uno concerltración de CaC03 entre 30.4 o 110 mg/I; con temperatura de 

enTre 16 y ¡S°e. 

Consumen detrn-us y microcrustáceos, errrr-e los que enconfromos ciadóceros, como 80smina 

/ongirosrris, los copépodos Mesocyc!os eciax y Acanthocyc/os vemal!s y el anfrpoda I-tya/ella azteca. 

Presenton comblos en su dieto conforme aumento Jo tollo, al"¡mentóndose al prinCipio preferentemente 

en lo superficie y luego dirigiéndose al perlfrton (Moncaya, 1996). 

1.2.3.6. Hábttos alimerrticios y microhabi"fats. 

En la Tabla 2 se resumen los aspectos más relevantes de la biología de 105 especies de peces 

que se estudian en el presente trabajo, Ofendiendo básicamerrte a su alimentación y distribución en el 

lLlgo de Zacapu, de acuerda can los estudias realizada.; por Mancayo 0996). 

La alimentación de los peces estudiadas es contr-Qstante (Tobla2), mientras que Goodeo 

atr;pínr.is, Xer.otoco variara e Hybops/s cal!entis pr-incipalmente se alimentan del perrfiton, Chirosromo 

humboldtior.um la hace del zooploncton y Alloophorus robustus de caíocoles y otr-as peces. Por otro 

" 
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lodo su distribución en el Lago de Zacapu, también es diferel'ite (Tabla 2): mientras XenotOCQ vQílata 

vive en te: $uperllcie: Chir051"oma humbalcfrionum es uno especie limnetico: Hybopsls co{¡'errris vive en la 

zona litoíal y Goodea atrlpinm'5 solo se encuentía el1 los orilbs. Dor úitimo. ,4/loophorus robus1"us vive 

en fodo lo columna ce agua con tendencia al fondo. 

T ab\o 2. Alimentoci6n y distí'ibuci6r. de les hos"pedgros estudiados del Lago ce Zaccpu, Mid1cacÓr .. 

01'"'105 
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2. OBJÉTIVOS: 

El preselTte cons'tituye el primer estudio sisTeméTico sobre los helmintos ce peces en el L.ogo de 

Zocapu, en el estado de Michoac6n. Lo carencia de estudios heJmilTtológicos en el área y la an,ig:..:a 

conexión de este cuerpo de agua con la cuer'1ca del Río Lerma-Sar'1tiago r'10S motiva a plantear las 

s¡guientes ol:?iettvos: 

2.1 General: 

1. Establecer el registro helmintológica de cinco especies de peces (Chirosroma humbaldtianum. 

Hybops¡'s ca/kntis, Xenoroco vorlcrta. Goodea otn'pinnis, y A1loophoru5 robusrus) del L.ogo de 

Zocapu. Mlchoacán y a partir de ~te. di~utir 105 patron~ y proc~ que determir'1an las 

comur'1idac!es de helmintos tanto a nivel local como regional. 

2.2 Particulores: 

1. Conocer la identidad de los helmintos !arva¡ios y aduft'O$; 

1.1 Realizar irrrecciar'1es experlmerrtoles con algunos especies de helmintos que se encue:T:'rer'1 en 

estado laNaria car", el flr'1 de lograr su determinación taxonómica 

1.2 Realizar un esTudio morfológico compo¡otrvo entre ir'1dividuos de las Doblacianes de 

Rhobdochona spp. que parosrtan a distinTas especies de peces de la localidad, tanto a nivel de 

microsco¡?ía Óp-tICO como de electrónica de barrido, ¡?ora establecer si cor¡esponden a una misma 

especie o bien, si son especies distintas. 

1.3 De5Cribir a cada Ur'10 de las especies de helmintos recolectados a partir de Ur'1 esTudio 

morfológico. 

2. Determinar la prevalencia y abur'ldar'lcia de las infecciones para cada especie de helmlnro en cada 

especie de hospedero. 

3. COr'locer la eSTructura de las cOr1!ur'1idodes de helminTOS en las cir'lCO especie¡; de hospederos, 

cOr'1slderondo atributos tales como la riqueza especffico y la drversidad. 
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4. Determinar los patrones de riql..!ezo local (Lago de Zacapu) y regional (cuerpos de agua de la 

Mesa Cerrtral) con base el la composición de la comunidad de helmintos en cada uno de 105 

hospederos. 
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3. MATERIALES Y MÉTODO 

.3.1. Colecta de hospederos. 

Entre mayo de 1998 y enero de 2000 se recolectaron 293 peces perteneciente!5 a cinco 

espeéie!5 (jabla 3), del Lago de Zc:capu. 

Tabla 3. Peces estudiados en busca de helmintos en el Lago de Zacapu. MichoaCÓn. 

7"­

BO 

53 

70 

er"'e~o. -:C"';:::;. ':::;:::;r" ./99 

er"'er"::;. -c~zo. :::::::r'" 1'39 

e~e~o, ~:::~=o. :::::~ /Sg 

c:::~ 1/99. ere'::;IQQ 

"I"':::yo198 

Todos los peces se obtuvieron con redes agalleras y redes de cuchara. monteniél'1dose vrvos 

o bien, en hieleras hasta su posterior anólisis helmintológico, mismo que se realizó durante las 

siguientes J. hr. a su captura. Algunos de 105 hospederos fueron f']ados en alcohol 70% para su 

determinaCión. 

3.2. Examen helmintológico. 

Se realizó una revisión externCI e interna de cada uno de los ~emplare5. 1:;:1 examen externo 

consistió en la revisión de la superAcie del cuerpo, opérculo y branquias. La r-evisión Inter-na incluyó: 

cavidad corpor-al. cerebr-o, carozón, estómago. hígado, intestino. mesenter-Io. músculo. qj05 y riñón. 

Codo órgano ylo tftiido se colocó en cojos de Petrl con 5OIuciól'1 solina al 0.65%. donde fueron 

desgar-rado!5 con ayuda de agL!ias de &5ecciÓn y r~l5ad05 bajo el microscopio ester-eoscópica. Las 

branquias. cerebro, corazón. hígado y músculo se analizaron inmediaTamente después de ser 

oplanados entre dO!5 criSTales. Las helmintos enconTrados fueron contados in situ. 
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3.3. F]oción y conservoción. 

Los t .... emótodos y cestodos fueron :--elajodos con agua cclier;te, posteriorme!"r~e se opio roran 

!iger::::~e:;-e colocér;dclos e~re portaobjetos y :;ubreo~eTos. ::lgregc.""'.Co por cC;:::I!c;:;-:cac! líqu'c!o de 

Bouin como fljodor. por 24 hr. Trai1scurriendo el tiempo. se cesmOi1taron y se cai1servarOi1 en clcohol 

al 70%. cambiando varias veces el alcohol hasta que perCieran el color omorillen"to de! líquido de 6ouin. 

Los nemótodos se fljarcn con líquido de Berland y se conservarOr1 en alcohol el 70% di:--ectc:mente 

hasta su posterior procesam·lento. 

En el caso de los acantocéfalos, !os ~emplc:res se desenquistaron con cryuda de cgL¿jas de 

disección, se colocaran en agua destilada y se refrigeraron por 24 hr con la ni1alidad de Cjue 

evertieran la praboseis. Despues fueron fjjadas ei1 alcohol al 70%. 

3.4. Procesomlento del material. 

Para el estudio morfológico y la determinación taxonómico de los ~emplares, se procesaron en 

preparaciar.es permanentes o semipermanentes. Los tremátadas. cesTadas y acan"tocéfalas se 

"tIñeran con diferentes "técnicas y colaran'fes toles como: tricrómica de Gomari, pOíOcormín de Mayer 

y hematoxilina de Delafield. Finalmente, los Etjemplares se mantarOM en preparaciones permaMeM"tes 

COM bálsamo de Canadá. Los Memátodos se aclararon con lactofenol y se montaran en preparaciones 

semipermanentes. Las técnicos empleados se encuentran descr-itas en Lamathe (1997). 

Los organismos, se midieron (en milímetros) con la ayuda del micr-oscaplo óptico y un ocular 

mlcrométr-ico, sus esquemas se realizaron con wno cámara cloro. enfatizando aquellas estructuras 

diagnósticas de cada especie. Para el estudio de algunos nematodos fue necesario utilizar el 

micr-05copio electrónico de barrido, para observar con mayor detalle la parte anterior y posterior de 

éstos .. Asimismo o las medidas obtenidas de estos nemátodods se les realizó un anólisis de varianza 

paro corroborar si existían diferencias significo"trvas entre ellas de acuer-do con Wayne 0974). 
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L..as deterr.1i:'1oc:ior'les se llevaron al cabo ba5Odos en los trabajos de: Yomaguti 0971), SchmlCr 

(1986), Crarr.;:rta,., y l'Jickcl (i985) y YamagLi'ri (1961), para ~rer;.átecas, cestoc09, acantacefO!os Y 

nemátodos. respect:vc:mente 

3.5. Estudio de microscopía electrónico de barrido (MEB). 

Para el estudio de microscopía electrónica de barrido (M=B), algunas ~em,?'ares de 

Rhobdochono spp. fueran f~ados con formol caliente el 4%, después se colocaror, en glutaraldehf¿a al 

3% fría por un per'.odo ce 24 hr. T ronscurrido este tiempo f:;eron lavacos COi. :..:ro saluc:én ce 

tetróxido de osmio al 2% y luego deshidr-atodos en alcoholes graduales (10%, 20%, 30%. 4.09ó. 

50%, 60%, 70%, 80%, 9C9-Ó y 100%) nasta el punto criTico con CO::;;. Una vez concluida esta 

parte, se bal"laron en oro, para ser montados y finalmente se observaron en un microscopio 

electrÓr,ico de barrido (Modelo Hitachi S24-60N), a partir del cual se obtuvieron los microfotografias 

correspondientes siguiendo los procedimientos descritos por 6o.z.z010 y Russell (1992). 

3.6. Infecciones Experimentales. 

Se llevaron al cabo infecciones experimenrales con aquellas especies de helminros que se 

er.contraron en estadio larval, que tuvieron resistencia a la manlpulaci6n y que se pr-esentaron en gran 

cantidad. Se utilizaron pollos y patos domésticos (Go/lus go/Ius f. domestico L. y "Anos plaryrhynchos f. 

domestico L) de aproximadamente ocho días de edad. mismos que se mantuvieron en ayuno por 24-

hl". para alimentarlos con porciones de tftiido par-asi"tado pOI" helmintos. Una vez cumplidas 48 hr 

postinfecci6n, fueron sacdAcados y se les reallz6 un examen helmintológico Interno, revisándose el 

tubo digestivo en busca de 105 organismos adultos. paro su posterior procesamiento. Los adultos 

recuperados fueron pr-.ocesados con las tecnicas anrer-iormente descntos, tanto de f.!ioclón como de 

tinción y montaje. 
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3.7. Anális'IS de da"tos: 

Pan:: !o carocc7er-i;:cc!ón de les helmi.'Ttlasis se :,:'tilizc:r-ar. los c~rte~ios cef.r.!dos por- Mo..-golis ef 

al. 0982) Toles coma: 

o) Abundancia promedio: númeroo promeóa de individuas de una sola eS;:lecie de helminTO paro 

hospeder-o examinada. 

b) !.7tensldad prof'!":ed/o: númeroa proomedlo de helmim-as de \':."0 especie cada ce ,?on55;to ;;aro 

hospedero po'os'itcdo. 

e) P.-evo/enda: pcrcerrtoje de hcspederos que se encuentran infe~ados por "roe especie 

porMculcr de nelmirrta den'troo de una muestra. 

d) In-rerva/o de infección. volar máx'lmo y minimo de individuos de uno especie parriculoro de 

porósrto encontrados en una especie de hospedero. 

La estructura de las comunidades se deterominá con base en !o riqueza de especies y la 

disT,ibuc'lón de abundancias ce los individuos de todas los especies de helmintos encom-rodos. El 

anólisis de comunidades se aplicó a dos niveles: infrocomunidad, que considera a las especies de 

helmln"tos encontradas en cada hospedero individualmen'te. y comunidad componente, que abarca a 

todos las Infracomunidades óe helmintos dentro de uno población de hospederas (Holmes y Price, 

1986: Esch et al., 1990). Paroo cada nivel se analizaran atribU'tos cama riqueza, abundancia, 

diversidad, equidad y dominancia. 

La roiqueza (5) que es el número de especies de helmirrtos en una mues'r:-a entre el número de 

hospederoos analizados; lo abundancia (.A) que es el número de individuos de todas las espeCies entre 

el número de hospederoos analizados. Cama medida de diversidad se calculó el índice de Broillouin (H8) 

por ser el más adecuada para trabc¡jar con comunidades totalmente censadas y para medir la equidad 

(grado de homogeneidad de las abundancias relativas de las comunidades) se utilizó la equidad de 

Brlllouin (Eq); mediante las siguien'tes ecuaciones (MQgurron, 1988): 

HB:: Ln N - L In nJ./N 
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donde N es el l'iúmero de indivicuos en lo mues'fra y ní es el número de ind:viduos de !a espece i. 

Eq; ./-fBMB _'" 

Se calculó el íl'idice de Berger-Parker- (~, que denoTa la impcrTcHicia de la dOr""lir:encia :-:umérica 

de la especie mós abundante ce helmin'fO (Magurron, 1988), rr:ediar.te !a s;gl,.ier.-:-e ec~c:::ión: 

d=Nmo:·.;/N 

dOrlde Nmo; .. .- es el rlúmero de gusanos de lo especie aburlcante y N es el número fotol de helmirlfCS 

sumerldo tocas las especies. 

Con el fin de comparar le composición (taxonómica) de la comunidad componer.te de helmintos 

en sus hospederos, se empleo el anólisis de similitud cualitativa median'fe el índice de Sorer:sen S, de 

acuerdo con Magurran, 0988), mediante la siguiente formula: 

Donde j: es el número de especies presentes en la muestra o y b, 0= el número de especies 

pertenecienTes o la especie a, b=. el número de espeCies pertenecientes o la especie b, elaborándose 

fenogramos que se realizaron de acuerdo con lo metodología propuesta por So.;~rwooo C9í5). 



4. RESULTADOS. 

!.....es resulTcdos del presente trebajo se er'lCL!en"tr'"on divididos en cuatro portes. En le primera 

sección, taxor1ómica-descr"iPtivo, se pr-e5eI"1"1"a. I,.l!'1Q carocterización morfológica o una breve 

descripción Dora el caso de especies amplíamente conocidas. Después. se ir"\cluye." camerrrarios 

taxanómi.:::os donde se discuten en forma breve los rasgos morfológicos que nos perrr,ltieron lograr lo 

determinación del material helmintológico. Posteriormente, para cada especie de las C¡!Je conform::m el 

regiSTro de helmirrtos en peces del Logo de Zacopu, se presenTa i:-:formació~ sobre su disTr-buc:iÓ,., 

geogl"'ánca en el terrr:-oria nacioncl y su ciclo biológico cuo:1do éste es conocido. La segunda parte 

Incluye 105 resultodos de las infecciOr1es experimentales. En la teícero Darte se presento lo 

cQmcterizcción de las nelmim-iasis er, caca especie de h::lspedera analiZQdo. a'ter;d'e~do a ;;:an:ir.-:etros 

tales como: prevolencia, abuncancia. Intensidad promedio e inter...1clo de intensidad. Por último, se 

oMoliza lo estructura de la comL:nidod de helmi:1tos que parasiton a las cinco especies de peces 

cor:te:r.,:::lc¿¡;¡s en. el Dreserrre trcbqjo (Chirostoma ht.:mboldtionum . .AJloophon.15 ,~obus"tus. Goodeo 

orripinn/s. Xeno"toca variata e H'roopsis calienti5) 

4.1. Registro helmintológico. 

Se registraron 14 especies de helmintos como parósitos de las cinco especies de peces 

estudiadas el'1 el Lago de Zacapu (T ablo 4). De éstas el 69.2% corresponden o algún tipo de estadio 

lorvario (metClcercorios. cistacantos. plerocercoides o larvas de tercer estodio) y el 30.8% restante 

represemo:1 formas adultas. Se registraron seis especIes de tremótodos y cuotro de nemátodos; así 

como dos especies de céstodos y uno de acontocéfCl'o. Xel7Oroca var/ata y Goodea atripinnis fueron 

los especies de hospederos donde se registró el mayor número de especies de helmintos (diez 

especies) que conforman el 76.9% del 'l"01'al de los regi5trodas. A Hybopsis ca/ierrtis se le registraron 

ocho espeCies, el Chirostoma humboldtionum siete y a ,A./loophorU5 robu5tu5 seis. El hábitat que 
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pr-esentó mc:yor número de especies de helminTOS fue el irrrestiro y en segundo lugc:r el mesenTerjo 

(Tabio 4.). 

Tabla 4. Registro helmintológico en cinco especies de peces del Logo de Zoca",!.', Michoacár1. Las 

lerros indican el órgano parositodo: 

DI GEN EA 

o - ....... e 3 ...... e ...... ~.::;; 

Ce C. 

¡"-10rg01rer-:o 50. (A) 

' ...... e.- ·""e.- :-e.-

e, ..... e.S, ... .....e.- ~e 

CESTODA 

..... e ..... ~e, 

AC,AJ\JTOCEP'rl,..A..LA 

"e ...... e.:....< ~e ~e 

NEMATODA 

..... e.Gc -e "e 

,~e 

Bíonquias:oB; mesenterio=Me; ce¡ebro=Ce; corozón=Co; gOr1odas=G: hígodo=H: intestino=l; 

mU5Culo=Mu y p)el=P'. ,A.: :::IdulTo; C=ciSTcconto; L.:lol"Yo y 1"1= metocercorio. 



4..2. Descripción taxonómico. 

Les r-1edidos de !os desc:-ipciores o corccte~jzc:ciores ~crfológ¡cos e5"tór. dodas en mmm~~cs, 

expresár"'ccse como el ir"~e.'""Va'Q y ent,.e pa .... én-resis el ~romedio y desviaciór: estóndar. 

4.2.1. C/inostomum comp/anatum Rudolphl, 1814 

S~pe:-famllia Clinostcmcioicea; Familia CJinos1"ominae Luhe, 1901; SuofomiJia Clincstomir.oe 

P:-ctt, 1.902; Gér.ero C¡¡nostomum (L.eiey, 1852): r:ie1"ocerca .... la Fig. 3. El mate:-:al del cual f:.;eror, 

tomadas las medicas y en el que se besa le presente descripción, consto de 30 ~emp!eres en 

estaco lor-\lorio. Estas metacercar-ias tienen cuer-po ovalado. I'"""'liden de 2204. a 3.762 

. (2.856:0.442 d.e.), de largo por 0.456 o 1.14.0 (0.694.:0.236) de a .. cno. Su ven"tosa or-ol se 

encuentro en la ¡::torre on1"er;or, m'ldiendo de 0.128 a 0.176 (0.i68±0.036) de largo por 0.134 a 

0.2.4.9 (0.189:1:0.043) de oncho, es musculosa y esta rodeada por un collar cefálico igualmel1te 

musculoso que mide de 0.243 a 0.499 (0.315:1:0.071) de largo por 0.268 a 0.627 (o.437±0.125) 

de al1ó·:o. =.1 acerábulo es más grande que la ventosa oral y tiene forma circulor, mide de 0.396 a 

0.563 (0.451:1:0.050) de largo por de 0.320 a 0.524 (0.409:1:0.057) de ancho y se localizo 

pre-ecuotorioimel11"e y es muy evidente yo que es fuerremel1te muscular. En lo ventosa oral se localizo 

la baca que contl.'1uo con una foringe rud"lmentorio y un esófogo el partir del cuol. se formon dos Ciegos 

que corre:1 paralelamente hasto lo porte posterior- del cuerpo. A pesar de que los ~emplores 

determinados se encontraron en etopo lorvol se pueden observor dos testículos y un ovario en lo 

porte poster'lor del cuerpo; el ovorio se localiza justamente entre los dos restículos los que miden de 

0.064- a 0.140 (O.107~0.029) de largo por 0.064- a O.24.Q (O.r71J:O.046) de ancho: el ovario 

mide 0.0.83 a 0.144 (0..112.0.0.21) de largo par 0.112 a 0.224 (0.177.0.034) de a,cho. 
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4.2.1.1. Comenfarios fox-onómicos. 

!::s""!"a9 metacercorias fuero:'l derermi.'"'odas como C¡in05tomum compianarum yo que de 

acuerdo COI"i Yomaguti (1971), pre5e:<tcr Ui". cuerpo dar-godo co~ u~a ve~Q$a oral localizada el""l un 

coll::;¡r cefól"rco, por )::;¡ "resencia de W10 cons""!"rlcc'rón a lo altura del acetábulo que divide al orgonrsmo en 

dos reg:olies: pre y postacetabularlcs, por "tener !.ma ba!sa del ci ...... o situado el ledo derea!io del 

tes"tículo on"terior, dance abre al paro genital y por rener UIi ovario Intertesricular. co~sidera,'"ldo les 

últimas dos caracteres como esbozos pues sor: estc:C"rQS larvarios. 

La descripción que aquí se realizó con material pracederTte de godeidos de la Logo de Zocapu 

corresporide plenamerTte ca,' la reportada par M~ía 0987) en Goodeo atr/p/nnis del L..ogo de 

PÓtzcuoro. Esta especie fue regisrrada por Peresbarboso et al. 0994) en tres especies de 

godeidos de la mismo localidad. De igual modo, cor,cuerda can lo descrita por Guzmán y García 

0999) par-a godeidos del Lago de Cuitzeo, Michoacán. Las formas adultas de CII:.,osfomum 

complcnatum fueron encorrrradas por Ramos 0994) parasital"ido o Ccsmercdus o/bus en el L..ogo de 

Pátzcuaro .. Asimlsmo, Guzmón y García 0999) recolectaron un adulto de la cavidad bucal de 

f\/ycticorax nyctic:;rox del Lago de Cuirzeo. Estos regis"tros permr"tierol"i aSIGnar los ~emplares de 

"tales localidades a la especie C. comp/anatum. La comparación morfamétrlca de ras larvas ob"tenidas 

en este trobajo can las de localidades aledai"ias a Z:lcapu permitió lograr la determinación a nivel 

específico. Sus hospederos son: l-Iybopsis cc/ierrt/g, Xenofoco variata, Goodea arripinnis y Chirostoma 

humbo/dtianum: y sus hóbitats: branquias. cavidad corporal, hígado. mesenterio, músculo y piel. Los 

~emplares fueron deposiTados en la Colección Nacional de HelminTOS del lnstitu"to de Biología UN,o:o.M 

(CNHE) con los números de catálogo: 3958, 3959, 3960 y 3.961. 

4.2.1.2. Ciclo de vida. 

De acuerdo con Yamaguti 0975). los hospederos definitivos de estas parósitos son 

p~inclpalmente garzas; que liberan 109 huevos de estos helmintos junta con el material fecal; el 

miracldio eclosiona e infecta al primer h::i~Pé:d;;:¡:::: (:-:termedinrio aue es un molusco: dentro de éste se 
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desol""l""olJon 'OS era.,as ase:-:ua'es (esporocis-r05 y I""edias), dando ol"":gen C las cerCCl""ias c:;we salen ¿el 

mefccel""Ccr'c: y ",uede es-rablecel""se er. d,fer-en-:-es órganos: osi. cuanCo el ave se c:lir."'e:"rta Ce 1::;;5 

¡::;eces ir.fectados se completa el ciclo de vida. 

4.2.1.3. Oi!Jtribución. 

Esta especie cuenta con una amplia distribución en México: sus larvas se r.an r~is-:-n::c!o en 

27 especies de peces en 36 localidades de once estados de la F<ept:blica Mexicaroa (Tebla 5). El 

presente -:-rabajo representa el primer registro de Clinostomum c:omplonafum en el Lago de Zacapu y 

su presencia en Xenotoca voric:to e Hybops/s calJenris representan un nuevo regisTra de haspedero. 

T obla 5. Distribución de la metacercaria de C/inosromum comp/anatum en peces de México. 

r-'ascecero 

A" .s !5ee-::.-:/ 

Ce~·"::;:;o~:"5 ;JC"C''e';.5 

_:::l!ao de ='étzcucro 
::'reso <oc:'",:;;::: G6Fez 

:Jzco~O!" Ce:-vero 

L-Og~M A .... e'o 
!...cg:.. ... c 5e~-0 Ar:~o 

L-eg:..-c 50":""0 Ar.:l'O 

1-::::90 ce CC"'"e'":"cco 
:=;l"esc 'r: e"r-' c 

!...cg..Jr-o == C- rla~ci 

:...og .. '-o S=-c .A..-"o 

:...:::;:..-::: 5::::-:: .A..--.::: 
:'-::::g .. -:::: :::e "'ié--'-cs 

-e-:::sc::: 

,....."c~oocór 

~ .. evo :"e6:1 

-cccsco 

-c:::csco 
-c::;csco 

-C~C5CO 

-:::::::::5::::;; 



:;-e::.=--;;;-s -C;S5=·"""'=,=~E 

::::e-e-:,;;; s,:;·er:;,:;= 

<-:;rno.::·c; §~'~e~=.'e~5'S 
T,c::;.:;z!¡' 

_c;_-::: ::. -oC" zc'--e 

:-.'" ~ - :: ;:;IQ Ce-:-'-::::, ::: CO"":::SCI 

Dzccl"":J'f Ce,-yero 

Scco.-:-l.o-; .... y 

_e;l.oiC c:e les :I ... s :::;~es 

1_0;0 ce Zeco:::.; 

;::::-e50 1.,:·eC"~dlo 

~::J;l.;0::l ce Av:::rcc::J 

;::>o--e"'::J G""::::"ce 
:<':Q C ... -z-:::'::: 

~aGc ce °7'::::::"'::"'C 
:;:O"'e5::: 1-: e ..... ·llc 

:::;"'es-; ::z.~C"';Q S6-ez 
~:::;c :::e ='6-z:::_:::""o 

_:::9 .. "'0 :::: <esa.'" Q 

S:::·, ?e:::"'C 3::::cr;:::6:, 

:...:::; .. -;0 Sor.,-:::: N,,-::: 

30>< 7~yo 

_:::;0 ce Cc-e':'1o:::c 
:::>-esc ... ·.::e-.,'I'o 

Tcc:::sca 

Ve'"ac"':.z 
Ve'-cc" .. z 
Ve,-oc"-_Z 

Ve,-:::cn.z 

Cc.,:-:;:: 

-c::csca 

-:-a.:Joscc 
7C:::;CSCC 

: 
2 

2 
: 

1= Pérez-Ponce de León et al. (1996) 2= base de datos de la Colección Nacional de Helmintos del 

Instituto de Biología, UNAM. 

26 



4 Res"ltados 

4.2.2. Dipl05Tomum (Tylodelphys) sp Dleslng, 1850. 

Familia Diplastamidae Poirier, 1886: SubfamiJia Diplostominae Monticelli, 1936: Género 

Diplostomum Van NordrnQr1n, 1832: Metocercoria Fig. 4. En total se midie:-on cuatro metacercarias 

de aspecto linguifarme, que miden de 1.482 a 1.748 0.567:0.125 d.e.) de largo por 0.456 a 0.570 

(0.503::0.057) de ancho. Su cuerpo se encuentra dividida en ¿as segmentos, sin embargo, el 

segmento posterior tiene lo apariencia de una pequei"ia prominencia cónica. La ventosa orol está 

situada en el e:w.rremo onte.-iar del cuerpo, es casi circular y mide 0.073 a 0.083 (0.075:0.005) 

de largo por 0.054 a 0.070 (0.059::0.007) de oncho. A las ledos de la ventosa oral se 

presentan dos pseudoventasas de aspecto muscular, poca desarrolladas. En la ventosa oral se 

localiza la boca que continúa can la prefaringe misma que desemboca en la faringe ql..e es musculosa y 

solo se pudo medi.- en un ~emplar teniendo 0.064 de largo par 0.035 de ancho. Ésta continúa para 

dividirse en dos ciegos que corren paralelamente por el cuerpo hasta la parte posterior a pesar de 

que no se observa claramente en los ~emplores. El acetábulo es pequeño y de forma redonda, mide 

0.012 a 0.073 (0.093.0.013) de largo por 0.086 o 0.080 (0.081.0.003) de oncho y se 

locaiiza ventrolmenTe er"1 el Tercio posterior del segmento omerior del cuerpo. 

El orgar"1o tribocítico se localiza en la parte terminal de) segmento anterior, tiene formo ovoide 

y mide de O. 224 a 0.300 (0.266.0.032) de lorga por 0.760 a 0.112 (0.097.0.015) de ancho: 

presenta una hendidura longitudinal muy marcada. El aparato reproductor no se pudo observar. 
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6mm 

Figur"o. 4 Dibujo de uno metocercoriQ de Diplo5tomum (Tylodelphys) sp. 
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4.2.2. T. Comen'farios taxonómicos. 

~ ¡;e50:O- de c;~e fue muy poco el :'1":Cl1'"e:o-iol obrenido y e.xomi~oco, estos ":"e~oeel'"'ec:i""';C:s f"we:-cr: 

oSlg,odos el s:.:bgér.ei""'o Dipiostomvm (Tylodelph'Ys) sp. yo que preser.~c'" un ewerpo h¡gu.for""""":e ce'" ",re 

segr'l""'entoeiór. poco mai""'cacc, eSTando el segmento posterior reducido a ur.a pequeña promi:-el'ieia 

cónica y ~ie,..,el'"', :::05 i'se:.Jdovel'"',TosoS en !a porte onterio" a 105 ledos de la ver,teso 01'"'::::1. ESTaS 

metccercar'cs Tipo "d:pJcstcmulum" (se::sl.:s Hoffmar.,1999) se ca:-acteri.:::an tar-::'ié,., por er:cor.~rarse 

::':Jres en héb;tets como el cerebro y ~os de St.;S hospedel'"'os. Les ,'"":'tctccercorics de les est¡:ge:cos 

recolectados en cerebro de aterínidos y godeidos en la Mese Central han sico cesigr.ados como ~ipo 

"diolostomulum'·, Oip!ostomum sp. ::: bien D/plostomum (Tylode/ph."s) sp. Todas ellos cOl'"'l'"'espol1dal1 o lo 

misma especie, Sil1 embal'"'go estud;os sobre el cicla de vida de e51"OS 5011 necesarios pal'"'a 1091'"'01'"' la 

determinoción a l1ivel específico. La escosa obundanCla de esras metacercarias impidieron la 

I'"'ealizoción de Infecciones experimentales. Las formas adultos en condiciones naturales han sido 

enCOnTl'"'odes el1 aves cel grupo de los pociclpédidos (Pod"ylimou5 SDP.) en localidades aledai'ias. 

habiendo SICO identificadas como Dip/osromum (Tylode!phys) omericano en la Ciénaga de Lerma, 

ESf::lóo ce MéXICO y el1 el Lago de PÓTZCUOI'"'O, Michoc:cér: (León-f<egagnon, 1992 y P~kez-Pol'1ce de 

Leól1, datos no publicados). Es probable que nUeSTI'"'O marerial correspondo o dicha especie, 

aJ1"plieme:1te distribuido en Narteamél'"'ica: Sil1 embargo, el estudio detallodo del ciclo de vida permitil'"'ó 

corr""oborai""' esta posibilidad. Sus hospederos son: Goodeo arripinnis y Chirostomo humboldtionum, y su 

hábiroT el cerebro. Los ~emplal'"'es fueron deposirados en la CNHE con los númel'"'o9 de católogo: 

3962, 3963 y 3964-. 

4.2.2.2. Ciclo de vido. 

De ocuerdo con Yemaguri (1975) el ciclo de vida de Dip!ostoml.lm (Tylode/phys) sp. es 

complejo. Los adultos pueden el1contrerse parasitando o difel'"'enTe5 especies de oves como lo SOn las 

garzas, patos, y el1 las lIomados gal'"'zos del ganaeo. Los adultos deposital1 sus huevos los cuales 

sclenjunto con el marerial fecel del hospedero definitivo: este huevo eclosiona el1 un mlraClólo que es lO 



4 Res, litados, 

"e~e~ec:er:"te O 'e fcrralio Plcno'-o:óoe, en el c;ue se I!evo 01 cebo lo :-ep:-oducc!ol'1 o5e'<.ucl :::o~de e! 

salen ¿el hospede!"o j;';"termediorio poro per:etror o ' .. H'l seg!..lr'1do bospedero q~e ",:..lede ser uo ;:;ez, 

onfibio o reo-rjl dorde se transformo en rre"tocercor-ic. Uno vez. que el ove se olirner"":":; de ~"o ce eS"!"05 

hcspede!"os, lo rr:etocercorio se -rror.sformo en oculto, cer:-éndose su ciclo biológico. 

4.2.2.3. Distribución. 

Las me-racercarias de es"trigeidos os~nodos 01 género Diplostomum (o tipo lorvor'lo 

"dipi05T"Cmulum"), non sido registrados en cinco especies de peces de distir.-ras localidades de la :---ieso 

Central (ver .~éndice 1), así como también, en otras 26 especies de peces recolectadas en 30 

localidades de i2 esrados de fa i<epi.Jblica Mexicana (Tabla 6). 

En lo Meso Central ha sido descrito como porásito de Ch¡roS"toma humooldtianum, del L-ogo 

de Pc"tzcuaro por Osorio ei al., 0986b), postenormente pOí E.splnosa er al. 0996) en el Lago de 

Zirahuén y por úh"imo, por- Guzmán y Gar-cía 0999) en el Lago de Cuirzeo, TOCOS ellos en el eSTado 

de Mlcr;oacÓn. 

La preser'1Cla de estos larvas de digeneo5 en el cerebro de Goodea atnpmni5 COr'1STl"tuye un 

nuevo regisTro de hospedero y su presencia en Zacapu, de localidad. 

Tabla 6. Distribución de lo metacercoria de Ofplostomum (Ty/odelphys) sp. en peces de México. 
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4.2.3. Margotrema sp. 

Clcse í :-er-ctocc ;<'uC!o!::::h. 1808: Subclose Diger"1ea VOr"1 Ber;ec!er., '858: S'..l;;e~~Y"¿e" 

Ycmcgwri, 1958: Gér.e:-o Mcrgo"trema L..:::!mothe, 1970: figura 5. En "toTal se reviscron l"1t..e've 

~em~lcres odultos. Son tremótodos pequer"tos, su cuerpO es ovoide y :-:-:ice 0.904. e ::91 

0.025:0.091 cte.) de lergo por 0.2i9 o 0.301 (0.280:0.260) de cr:cr.o. \....a ve:""1tosc oral es 

musculosa, cesi circula. y subterl"":",ir.ol, mide 0.087 a 0.175 (0.145:0.026) de largo po, 0.013 o 

0.016 (0.M..Q:O.ol0) de ancno: enseguida se e¡;cuentra una faringe musculosa que mide 0.042 a 

0.056 (0.050:1:0.005) de largo por 0.042 o 0.059 (0.005:0.006) de ancno, continuando 

con un esófago corto a partir del cual corren dos ciegos paralelamente hasta la pOl'"ie ;;nal del 

acetábulo el cual tiene una posición preecuatoriol e intercecal y es más grOMe que la ventosa oral. El 

aCeTábulo mide 0.161 a 0.227 (0.192.....0.020) de largo por O.i47 o 0.206 (0.182.....0.012) de 

aneno, de!:iajo de eSTe se encuenTra situado el ovario que mide 0.056 o 0.105 (0.074.:0.016) ae 

larga por 0.045 a 0.091 (0.070%0.016) de ancho. Los huevos son grondes. operculados y se 

enCuent:-Clr1 embrlonados. Miden 0.042 a 0.077 (0.056:0.009) de largo par 0.014 o 0.028 

(0.023::0.005) de ancho. Presenta un par de testículos postovóricos, uno posterior al otra en 

posiCión oblicua en lo región posterior del cuerpo y miden 0.052 C 0.129 (0.100:0.028) de largo 

por 0.015 a 0.098 (0.076:0.076) de ancha. La bolsa del cirro, es clavifarme y se localizo entre 

la faringe y el acetóbulo: mide 0.015 a 0.022 (0.189:0.029) de largo por 0.056 a 0.112 

(0.08:0.022) de a¡;cho. La balso termina en un poro genital que es conspicua y mide 0.011 el 

0.0.32 (0.0.23.0.0.0.8) de larga par 0..017 a 0.0.94 (0..034.0.0.27) de ancna. 
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0,4 mm 

Figura. 5 Dibujo de Margor-rema sp, 
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4.2.3. J. Comentarios taxonómicos. 

El ."T\O"!"edal f:;e dere~mll"1cdo cor;o MorgoT!"ema sp. de e:cuerdo ce:r. la descr-ipcién ce es-:-e 

ger"te'"o r-eolizoda Lomo-:-he ¡:::or- 1970. Los ~em¡:::!are5 e~ominado5 poseen un ace"':"c:::ulo ::e ""'cyor-

-ramaf':o que la ver.to:a orel. Na e~is-re ,?ref~r-i...,;e, la c~-rículo carece de espir;os y !as vi-re!6gercs se 

disTribuyen el'l ta parte ar:rerlor- del cuer¡:::o. Sin embargo. no se determirió 1'::::::s-ro .'1;vel es.?ecffco ye 

que este gérero cuerita con una sola espeCie (/"'1orgotremo brovooe) y nuestra material dl"Ñer-e de 

esta especie 'y'0 que Mc."gorrema sp. pasee 105 siguientes caracter""Ístice:s: 105 ciegas lJegen j:..:sto 

después de! ovario y riO hasta le: porte tI;.ol de les tesrículo~: 105 huevos son de mayar tamar,e y se 

encuentran embrionodos, estando en el útero que se siTúo entre el borde posterior del acetábulo y la 

parre rerminal del cr...erpo, no como en el caso de 1"'1. bro'vooe, en la que los huevos son mcs pequer.os. 

no se encuentr-an embnor-ados y el úrero se disrribuye desde el nivel de la oolso del cirro hosra la 

pOrTe posterior del cuerpo. 

eSTudiamos el ma-:-erial de 1"'"1. bravooe depositado en lo CNi-iE (No. 569 y 15.9.4.) Y pud:r:-.os 

observor cierTa variabilidad morfológico ilTtraeSpecmca que nos condujo o plomear la necesidad de un 

esrUClIO mortolog:co mas detallado...,. con mayor númer-o de ~empIQr-es de los que obtuvimos en el Lago 

de Zacapu. para poder eSTablecer 51 corresponden o !.Jr1a especie nueva o bien. a una variante 

mortológica de M. bravoae. Paro tal efecto requerimos la colecta de nuevo maTerio!. Sus hos¡:::ederos 

son: ~/oophorus robu5tu5 e Hybopsis co/ientis y su hábitaT es el iritesTino. Los ejemplares fueron 

depasiTados en la CNHE con 105 números de catálogo: 3965 y 3966. 

4.2.3.2. C/c/o de v/da, 

El ciclo de vida de esros organismos r.o se conoce. Sin embargo, cOrisiderar.do a otros 

mocroderoididos. es posible que el ciclo incluya a un gasterópodo como pdmer hospedero 

inTermedioria y a un crustóceo a larvas de insectos como segundo hospedero. madurcndo er1 peces 
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4.2.3.3. OistribuciÓn. 

Solo se ho .'"egistrocc v .. c espeCie de es~e ger.e:-o. Ma.--;¡otre:r.c brc~'oae. (Lo~c,,:,r-e. 1970) 

su preser1cio en ,41loophoru:; n::bt..·st"I.,.·s e H}bops;s caJ..'ent/s un nuevo reg!stl'"O ce hcs,?eCel'"os. 

4.2.4. Posthodiplo5tomum mln/mum (Mac Callum. 1921) Dubols. 1936 

5uperfomilia Stl'"igeoidea; Familia Ncodipiostomidoe Shoop. 1989; Subfomilic Cressi;:lbc!ince 

Shoop. ¡989: Génel'"o Posthodip/ostoml.Jm Dwbois. i936: metacel'"carie Fig. 6. Se I'"eviscron ;,;n ":'01'01 

de 30 ejemplol'"es. en estado de metacercaria. Es uno especie bien cor;ocida morfológicamen~e tento 

en estado de metacerCGl'"ia como adulTO. Las meTacercorias mide." de 0537 o 1.382 

(1.025::0.207d.e.) de lergo pOI'" 0.035 a 0.08 (0.060::0.013) de encno. Se caracrenzo por 

presenTor un cuerpo dividido e:1 dos segmentos bien definidos. El onteriol'" es más largo, la superficie 

dorsal es convexa y mide de 0.064. a 1.036 (0.699:0.220) de largo Dar 0.256 a 0.691 

(O.377±O.o98) de ancho; en este segmento se encuenTra lo venTOSO 01'"01 en lo parte terminel que 

es de formo cosi clrculol'" y mide de 0.03.8 a 0.067 (0.051:::0.008) de largo por 0.025 o 0.080 

(0.047:0.012) de oncho. El ocetóbulo que es casi redondo. mide 0.035 a 0.080 (0.060:0.013) 

ce 10l'"ga por 0.032 a 0.080 (O.059~0.012) de ancha. L-o !:loca se o!:lre en media de esta ventoso 

y comw:1icc a une faringe alargada y pequel"ia que mide 0.032 o 0.04.4. (0.039:0.003) de largo 

par 0.022 c 0.038 (0.026:0.003) de ar.cho. Posteriormente se encuentra el esófogo el cual se 

divide en dos ciegas que COl'"ren paralelamente a lo larga del cuerpo rasta la parte posterior 

bordeanco al órgano tribocftico. Este último mide de 0.060 a 0.256 (O.1A..4%o.C37) de larga par 

0.051 o 0.166 (0.105:0.026) de ancho; dicha órgono se locoliza en la porte posterior del 

segmento onterlOI'". 
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El segr.e-rto pos-e ..... ro .. , ."és co~o, vol""Ío de forma v .":1!:::::e 0_128 o 0.61.:!. (0.319:009.:.!.) de 

lc:-go y 0.080 e 0396 (0.280:0.073) de cr,á:o. ero el se er:ct:eJ"":":":-cn1 lOS esbozos ;e~.r"cles. Les 

esbc.=os de les -rcs-rícwIO$ ~ice~ de 0.035 ~ 0:056 (0.082=0.035) ce lergo por o.Ot!.8 O 0.256 

(0.131=.0.067) de c:ncho: en tarlto Que 105 del ovc:rlO miden de 0.019 a 0.076 (o.O~2:0.020) :e 

largo por 0.038 o 0.089 (0.065:0.017) de ancho. Lo bolsa copulodo ..... c se localiza en :a parte 

posterior de este segmento y mide 0.013 CI 0.156 (0.106::0.033) de la ..... go po ..... 0.060 a 0.192 

(O.0B8:tO.032) de CI'1d':O. 

4.2.4.1. Comentaríos taxonómicos. 

Los mefacercarias de estrigeidos que encontramos en el hígado 'i mesem-erio de varios 

especies de peces en el lago de ZacoDu, fueron dererminadas como Posrhodiplostomum minimum pues 

concuerdan can 105 desc:-ipciones previas realizadas a par"tlr de 105 ~emplore9 recolectados en peces 

de olgunas localidades oledar,as 01 órea de estudio tales camo los lagos de Pótzcuaro y CUltzeo 

(Pérez-Ponce de L-eón, "1992; Guzmán, i.997 y Sóncnez, 1997), pues presentan los siguientes 

caraCfel""Ís'ticas: forma bisegmerrtaóa del cuerpo, al.:sencio de pseudovem-osas y lo presencia de un 

argar,a trlbocítlco glandular en el ex't ..... emo posterior del ~r.1er:to amerior al cLlal se encuerrtra 

asociada una glándula prareolítica constiTuida par uno masa compacta de as.?ecto renifo ..... me, 

localizada en lo región posterior del órgano tribocítlco. 

El cic!o de vida parcial de este digéneo ha sido es'tudiado recientemente y las for.mas adultas 

han sido ..... ecolectadas de varias especies de vertebrCldos, prir:cipalmeme aves ictiófagos. ounque 

tcmbién se realizaron infecciones en hospederos experimer.toies (Lamothe y Dé ..... ez-Ponce de León, 

1986: Pérez-Ponce de León, i.992. 1995). De ocuerdo con Pérez-Ponce de L-eór: (1992), la única 

esDecie de Posthodiplos-romum que se dis'tribuye en México es P m/n/mum. Por todo lo anterior, 

pudimos asignar nuestras ~emplares a dicha especie, sin la necesidad de realizar infecciones 

experimenrales o bien, sin contar con las adultos obren idas en aves de la localidad. 
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Figura. 6. Dibujo de una metaceícoíla de P05thodiplostomum minimum. 
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E:'l el Lago ce PÓ"zcucro v Cui1"zeo. 105 formas odul1"05 ce Postnodiplostom:.:m ml:~/m:..'m ~a" 

sido r-eccleC'!'ccos del i."'~es-:-i~o de -:-.... es especies ce oves (Egret"!"o thu.lo, Cosmerod'u5 ::.11:;1,:5 y 

(4;:b'y5tO!'J":C d:..rne.-¡h) (Pé .... e=-Ponce ce Leó". :9.05 y G!.lZ:1"Ór. y Gorda. 1997). S~S ~osr;ederos son: 

H>,bopsls calent!s. Xenotoco ver/ata. Goodea orrip!nnl5 y Chlrostomo hum!::ddticmum y sus hábiTO-:-S 

son: e! h~gc:do y r.'-ese . .,ter-ó. l..cs ejemplares f~ero . ., depOSitados en !a Ct'lHE cor. !os .... :j~e .... cs de 

.cc-:-é!ogo: 394-5. 3954, 3955, 3956 y 3957. 

4.2.4.2. C/clo de vida. 

De acuerdo con Pé .... ez-Ponce de León et al., 0992), eSiOS tremátodos se encuen-:-ran 

normalmenre como adultos inTestinales de aves iCtiófagas . . .a..n¡ se lleva al cabo la reprocuCC1ón de los 

parósiTos de tal manera que los huevos son eX;:lulsodo5 con lo ma'teria fecol del ove. Cuando los 

huevos se encuentran en el agua se desor-rollon hasto la eclOSión del miracidio, el cual se encuentra 

acrNo por un pe .... iodo de t18 ¡, .... hasio enConT .... or su pnmer hospedero inTermediarro que es un molusco 

gasTerópodo y se InT .... oduce en él. En eS1"e hospedero se llevan al cabo las etapas csexuales del 

1"remÓTodo donde se dan dos generaciones de esporocistos; UnQ vez formadas las cerca .... ias solen por 

meaio ae la cavidad del morito paro posteriormente infecrar a alGún pez dulceacuicola en donde se 

trcr.sforma en metoce .... coria, er:quistóncose y permaneciendo así hasta que este pez sea ingerido po .... 

un ave y se ccm~lete nuevamente su ciclo (Pé .... ez-Pcnce de León, 1992) 

4.24.3. Distribución. 

La distribución de los metace .... corics de Posthodíplo5mum minimum en peces dulceocuícolc$ 

mexicanos es muy om¡;¡lia (Tob!o 7); se ha encontrada oorasitando a 28 especies de peces en siete 

estodos de la República Mexicana. Previamente, en el Lago de Zocopu, los metaceícarias de P 

minimum f¡,Je registrado paí Arévalo er al. 0994) coma par-ósl'tos de Chirostoma humbo/cfrianum Sin 

embargo. en este 'trabajo se apOrTen .... egistros nuevos ya que es la primero vez que P miním/..'fT7 se 
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T a:,ia 7. Distr"buclór: ::le I,::¡S me'focerca ..... bs ::e Posthccip'cstorr.¡¡t77 m,'r¡,'mi.:m er, ;:::eces de Méx:co. 
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:<:::; ...... ex::;::::: 

,<'::; 'ex:;¡c 

::: ~e::; 

-'::;;:'::;SC:J 

-:::;::;::;5::;::; 

:::~e= ::; 

1:: Pérez-Ponce de León e1" al. (996) 2:: base de ca,os de lo Colección Nocionol de Helmin'tos del 

Instituto de Biología, UNAJ"1. 

4.2.5. Familia Pygídíopsís sp. 

Close T rematado I<udolohi. 1808: Swbclose Digeneo Van Beneden. 1858: Superf'amilio 

Allocreacioldea Nicoll, 192t.l.; Familia Het'er-o;¡hyidc:e (Lelper, ;909) Odhl"er, 191.:1.. 5ubtamilia 

Pygidiopsinae Yamoguti. 1958, Gérero Pygid:'opsis L-ooss, 1907; rT'etacercoriQ Fig. 7. Se revisor-on 

un 1'o:-al de 3A. .~er::;::cerca:-;cs !as cuales 1'ie:"!en U:1 cuerpo ::lequet"io, de forr'!":Cl ,,:r'for"me que mide de 

0325 o 0"-37 (0365=00"-7d.e.) de loego ~or 0130 o 0230 (0170=00"-0) de archo: .u 
cue'po es~ó cubierto por es"i:'1os p'eque:ios con excepción de la p'cr.-e DOS'T"er-:ar. En la porte a:'1'T"erior-

se encueritro la veritoSQ oral armada con 16 espir1as circwmora!es y Cu01'ro odicior1oles en la parte 

¿o.sal; eiches es;::inos son más grandes y ..-obustas que les se presen'T"an en el resto del c:..erpo. Esto 

veritosa m:de 0.031 a 0.046 (0.038:1:0.0Q6) de !ergo por 0.028 a 0.040 (0.036:0.005) 

de CHjC~O: er.seguidc se er.cr.:e:"l"tro ur.o p~efc:-ir.ge que mide 0.025 e 0.075 (0.047::.0.025) de 

largo, cominwa COl'" ur1a fOrir,ge bien desorrollada y mr;sculoso que mide 0.033 a 0.050 

(0,040:0.009) de largo pOi 0.017 a 0.021 (0.019:0.001) de ancho; a ésto le sigue un esófago 

corro o porrlí del cuol cor:-en dos CiegOS pOíaleiomen1'e has'tO la por"te pos'te"or del acetóbulo y la 
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es del rT"Sr."O ta~a"'\o c~e le ven~osa oral, YO qwe mde de 0.027 el O 037 (O.o3~O.o04-) ce :or-:;c 

¡:lor 0.031 e 0038 (0.036:1:0.003) de o~c"o. Dado que se tr-ato de un es~adlo lar-\Icl :.>":iccr""e ...... e. 

localiza ;:lor- debajo de le ;:¡Clrte fh::;;1 de los ciegos y es cosi il"rtercecal ya que se encuerTt'r-o I¡ge"'or""e"'~e 

¿el leca ;zq~jer-do y mide de 0.021 a 0.025 (o.024-~0.002) ce ier-go par ~.o2S c: 0.051 

(0.0.::1.0::!;O.o13). E:1 el cosa del opor-aro reprodwctor- mosculi,"lo, los -resr:c:,,!os se !cccl,zc:,: 

posterioies al ovario. en posición simetr-ica: miden 0.025 e 0.036 (0.025:1:0.004) de !OigO .?or-

0.026 a 0.062 (0.043%0.Oi3) de ar.cho. 

4.2.5. l. Comentarios taxonómicos. 

Las metacercarias que recolecTorr,os de distinTas especies de peces (Chirosroma 

humboldtionum. Goodea Of"r"lpinnis. Xenof"oca variaf"a e HybopsIS cal/tenf"is) fue;on asignados 01 genero 

Pygidiopsis sp. y para pode; llegar a este nivel; se ;eahzoron infecciones experimentales. Infectóndose 

'.Jn tcr.cl de ocho pailas y wn .?OTO ce grcrJa con un promedia de 250 meracercanas ceda !..Ina; dicnas 

meTacercarias fueron obtenidas de diversas órganos y/o -rejidos: bror:quios, mesenTeriO, gónadas e 

hígado, deper.d!enco de lo abund.ancla de cada uno de ellos. PoJguno5 de les merc:cer:::c .... ics fueron 

deposi-raoas en la O'.!HE con los números de catálogo:: 4059 y 4060. 
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F'lgura. 7 D'bujo de uno me1"ccerCQriO de HeTe,ophyidoe. 
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A corrh"uoció..-: se pr-esento lo ciescr-ipc!ón ce !os odwltos obrertidos exper-irr:ertro1rre.":'re. 

4.3.1. Pygidiopsi!j sp. 

Cbse T iemc"'::::dc <'-icol,:'i. 1808: Subdose Digenec Vo,., ge:-:e:::er:, 1858: S~pe,....;'::::~i!io 

.AJ!ocieodioideo Nicol\, 192¿l,: Fomllio f-1ererophyidoe (Lei~er, 1909) Odhrer, 1914., Subfcr.-: '.c 

Pygidiops!noe Yamaguti, i958: Género .~-gic'¡'ops¡s Looss, 1907: (Fig.8) Se procesaron :":11 total de 

.35 hel,,,,intos odul"tos. Son tremótocos pequeños, su cue.-po es pirifor;':"1e y ~ice de 0.~6S e 0.51.2 

(0.380:1:0.083 .o.e.) de 10.-:;0 por 0.033 o 0.201 (0.~63:0.o.34) de c:-:cfio: su ct,;erpo este 

cwbierto de espinos pequeños a excepción de lo porte posterior-. En lo porte onterior- se encuentro la 

vertroSCI 0'-01 or-mada con 16 espinos clrcumoroies y cuaTro adicionales: eichos espinos son más 

grandes y rob",sfas que las se presenTan en el reSfO del cuerpo. Esfa ventosa mlce 0.031 a 0.054-

(0.0421:0.006) de largo por 0.0.29 o 0.045 (0.037:1:0.004) de ancho: enseguldo se encuentra 

~na Drefarrnge que mide 0.009 a 0.120 (0.046:0.027) de largo, cor.tinua en una faringe bien 

desarrollcda y musculosa que mide 0.022 a 0.048 (0.036:::0.006) ce larga Dar 0.020 a 

0.032 (o.Q25:1:0.002) de ancho; a ésta le sigue un esófago corto que mide 0.019 a o.i88 

(0.056:0.045) de largo a partir del cual corren dos ciegos po .... alelome:'lTe hosto lo po:-:-e posteno .... 

del aceróbulo y la porte anterior del ovar-io: la distanCia de la bifurcación cecal o la parTe ortl'enar- de 

la ventoso oral es de 0.091 el 0.249 (0.169:0.051). El oCeTóbulo tiene uno posiCión Intercecal, 

ligeramente oos"tecuatorial y casi es del mismo tamar'lo que la ventoso oral ya que miae de 0.024 a 

0.0.52 (0..039:0.0.0.6) de larga por 0.0.36 a 0..054 (0..043:0.0.0.4) de a,cho. El go,01"~O 

rodea casi a lo mitad del acetábulo, enconTrándose del lado super-ior derecho de éste y mide de 

0.0.0.9 a 0.0.33 (0.0.21>0.0.0.7) de largo por 0.0.28 a 0.0.41 (0.0.36.0.0.0.4) d. ancho: ademós 

en esta esrructura posee corpúsculos reTráctiles. El ovario se localiza p051'erior o lo parte final de 

105 ciegos y se encuentro ligeramente del lodo izquierdo. A lo derecha del ovorio se puede observar 

un rece::rtóculo seminal el cual no se encuentra bien definido. Los "testículos se localizon posteriores al 



4 ReSl!ltados 

ovario, en pO$'c;ión simé'!"ricCl y :'1"l'den 0.031 o 0.052 (0.04.1::0.007) de lorgo por 0.033 o 0065 

.- ...... -... 
. {. :;: 

. :':".'"'~' : ~:~ .:. 

#-""''' {~""'';:'::~r::';; 
.:.; .. :~1 
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Las vr-:--el,ógel"1C!s se d'lsTribuyel"1 Icrte,el~el"1'te desde lo reg;ó." el"1tr-e el ovor;o y 105 1-eS1"íc..:1os 

nOSTO 'j,'rse e'" la pc:~e flr:c:1 del Cl...erpo. Los ),uevos son grordes y se diS~1""ibuyel"i desde la ;;:orc e"1" .... e 

(0.016:0,003) de Icrge per 0.006 c:: 0.013 (0.009;::0.001) de ar.cr:o. Sus n:::lspede..-cs 

experiment":::'es son: Gal!!..:; gal/:.;s f. domestica L. y ,Aras plat)"rhYlich05 f. corr:esr'ica L. y su h::b~et" el 

intestino. Los ~emplares fueron depositcdos en lo CNHE COr"l les :¡:1meros de caTólogo: :;976, 3977, 

3975 y 39í9. 

4.3.1.1. Comentarios taxonómicos. 

El ma-rerlal obTenido se deTerminó coma Pygídiopsis ya que posee un cl,..erpo plr;fc:rme y -r;el"1e 

Ur10 cutícula casi tOTalmenTe cubierta con espinas, Por OTra parte, la ventosa oral se encuentra 

armada de 16 espinas circumorales y cuaTro adicionales en la parte dorsal que reSulTen ciifióles de 

observa .... por su pequeño tamaño:; asimismo presenta un gonot~o con corpúsculos reTráctiles. Se han 

oescn-ro slere especies per:-eneclenTes a eS1"e genero en el mundo. Los ~emplares reCOLeCTados 

exhiben c:lgunas drferer"lcios con respecro a la descripCión original de cada uno de éstas. Un ~emplo es 

la dlSposlc1on de 105 ciegos InTesTir.ales posTeriores al c::ce~óbulo, pwes se orlerrtan hacle: !e: pa~e 

central del cuerpO'. Otra es lo posiCión del ovario y los testículos ya que el ovario se localiza en el 

centro del cuerpo. Dado que nuestro maTerial :"10 coincide completamen-re con ninguna de las 

descnpclores originales de las especies perterecientes al género Pygidopsís, y en virtud de que una 

conclusión definiTiva sobre la posibilidad de represenTar una especie nueva solo podría planTearse con 

la o:,tenclón de adultos en condiciones naturales, decidimos mant"ener la determinación a nivel 

genérico. 



4 Resultados 

4.3.1.2. Distribución. 

tanto de hospederos como de localicoc. T. Scr.olz (com. pers,) ha o:'tenido mOTer'al de esta especie 

4.2.5.2. Ciclo de vida. 

Los neteróf'1do$ SOl": tremótodos que parasita:-: e:-: estado adulto ter.TO a aves como 

mamíferos, eSTondo las metacercorias presentes e:; peces dulceacuicolas Gjl.e actúan como segundos 

nospede;-.:;s ;ntermediar:os (YomogUTi. i97S). En parricular el ciclo de v;da de los miembros de 

Pyg/oi"ops,"s no ha Sido eSTudiado. 

4.2.6. UVlJlfFer sp. 

Fam'iia Dlplos"tomidae Poirier. 1886: Subfamília Dipiostomlnoe ¡""1ontlcelli. 1936: Gér.ero 

UVI.//iferYorr:cguTi. i934; UVl.1/;fersp. De ecuerdo con Hoffmon y PUiZ (i965) o :;¡ve) de me'l"ocercorio 

es muy dificil eS'I"ooiecer lo idenTidod especrfk:o de miembros del grupo de los eS'l"rigeldos pues se 

requiere comar con adultos, mismos que se olojon en el mtesTlno de aves y momíferos. En Darticular, 

las merocercarias de Uvuhter se caraCterizan por presenTar wn quiste con gran contenido de rTlelonrna 

(Color I"'egra), c:lojados en lo p:el de diferenTes especies de peces dulceacuícolas. El térmiro en inglés 

pora referir el padecimiento producido par esTOs lorvas es "\:llack 5POT diseose". Desofortunadamen1'e, 

en el presenTe eSTudio no se contó con material procesado para describir en algún detalle la 

morfología de eSTe esrrigeido. La liberación ce lo larva del quiSTe fue intenTado TontO por 

procedimientos manuale9 (uso de alfileres entomológicos). como o Través de la digesrión ortmcial con 

pepsina 01 1% (en este úlTimo método se procesaron un 1'01"01 de 28 ~emplares), En ningún coso se 

logró oDterer material adecuado paro su tinCión y mom-oJe. Por otra parte se realizaron infecciones 

experimen-rales para obtel"1er org!::,"lismOS adul"tos con dos pollo y un poto de granja infectados coda 

uno de ellos con un promedio de ¡50 me'l"acercoria; los resul-rodos fueron negaTivos. Por ello. tan solo 



nos bos'torr:os e~ Ics cClr"o~e:""~s'tlcC's del c;uiSi""e (colorcción y IOCc:'i;!cción) Dora ... ¿e .... " ... es"tos es"tcd:as 

IOi"Vor!QS como UvI,J1J·Ié ...... q· ... ecc~do ;::endier.te su Cerermi~ociél'i rrC5iO COr'l'tcr ca .... : :'!'1o'terlcl cceCc.:OCc 

4.26.1. Oistribución. 

ES"'e i:"cbo;o OpCriQ l.:ro .'1uevo regist":"o yo c;"-e es !o ;:::,,¡me,,:: vez q:..e U~·:.Jfifer S;::. se :"e;::c;'-c e" 

el Le;o de Zacopu y en el hospedero Ch;; .... cs'toma humboicfticnum. 

4.2.7. Bothriocephalu5 achelYognathi Yomoguti. 1934 

Clase CesioideQ r<udolpr.i. 1808: Subclose Eucestoda South""ell. 1930; Orden 

Psel,.lcopr.yliidae Carus. i863; Familia Bothriocephalidae Blar1chord, 1849: Gér1ero Borhriocephalu:; 

Rudolphl, 1808: (Flg. 9). En total se revisaron 28 ~emplores. En estos aCuitos en el extremo 

anterror se ioc::oliza el escólex que mide 0.410 o 1.221 (0.615:1:0.106 d. e.) de Q:",áo por O.A..03 o 

1.538 (0.687:1:05i4.) Ce lergo: e:1 esto región se localizo n dos barriOS profundas, uno dorsal y arro 

venTral. El es'tróbilo se er1cuentro conectado dire~Qme:1'íe 01 escólex. ya que no preseniOr1 cuello; 

dicho estróbilo eSTá constl"tuldo por variOS segmer1TaS que presen1'cm drfererrre eSTado de desarrollo: 

la segmenTClción se enCUer'1TrCl bien definida a la largo del cuerDO: los pnmeros segmentos son 

inmod~ros y miden 0.080 a 0.360 (0.203:1:0.14.6) de largo par 0.150 o 0.809 (0.3221:0.283) 

de cr;áo; después se encuenTran 105 rr.adu:"Qs Que miden O.1iO a 0.552 (0.334.:1:0.167) de largo por 

0.4.i9 a i.210 (0.8i6:1:0.29l) de cncho y por úlTimo se e.'1Cl.ler."tron las gróvidas que miden 0.220 a 

0.860 (0.505:t0.232) de lergo po:" 0.4.60 a .1.561 (1.;34:1:0.4.09) de ancha. El número de eSTOS 

prcglótidos varia en cado ejemplor. deper1diendo del estado de desarrollo que presenTen. El aparaTO 

reproductor mosculino se er1cuentrQ formada por varias TesTículos. esféricas y pequeños, el número 

promedio de ellos por proglóTido es de 74 y estan localizados en la parte centrol de cada segmenTO 

maduro. dlstrib~yéndose en la porre la-rerol del segmento. La bo!sa del cirro se er1cuenTra en la parte 

media de coda se;menTo, "i"'"eser:Tondo una forma ovalada. Este bolsa desemboca en el poro genlTai 
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masculinO, situado dorsalrr:ente e'1 lo If:"lea media ce caca segmento, El aparara r-epr-od:..:ctol'" fe!"l"'e"'¡,""o 

esté co"'stit~ico 001'" un cvor-:o e1ongaco y bilobulaco. el cual rr,lde 0.020 a 0.082 (0.063:0.030) 

de largo ¡?or- 0.01;2 e 0.325 (O.20~O.i4.2) de archa. es':";: se c:"ic:..:er ..... a er le I;r:ea mee:::: ce! 

extr-erT"'O posterior de c;::¡ca segmerr:-o y es"tá Conectado el "",'iduero, el c~cl ceserrboc;::¡ en ~r:c va-;I .... :::: 

para posteriormen-te llegar al atrio geniTal. En cuanTO a las glándu!cs viTelógencs, éstos se C:smbu'yer". 

e:1 el proglárido "tienen Ur",Q formo elíptico y se sobrelc:pon con les testíc:..:les. L-os huevos SOr; avades y 

oper"cu!cóas; miden 0.0.38 o 0.057 (0.047.:0,005) de !o:'"ga per 0.017 a 0.0.15 (0.03:::.0.008) 

de aticne::. 

4.2. 7. T. Comentarios taxonómicos. 

L-o pr"esencio de Bothriocepha/l.is ochei/ognathi en México fue resultado de la introducción de 

6000 corpas her"bívorcs proceelentes de China en 1965 a la estanquería del Centro P,scícola de 

í ezontepec de Aldoma, estado de Hidalgo. A partir de esta fecrra y con el logro de la reprodUCCión 

de éstos, fueron distribuidas a tos pnncrpales ríos, lagos. lagunas, presas, etc, del paí5 de aC'..ler-do con 

el primer Plan Ciprinícola de !a Secl"'etar"Ía de Pesco (Coneja, i990). 

=¡, Mexic~ se han regI5"tr-ado dos especies pertenecien-res o esre género en oeces de ogua 

dulce' Bothrioeepha/us aeheilognorhi y B. peorsei, esra úlrimo porasi"tando el i:11'estino de G/eh/asoma 

urophtholmws en cenotes de lo Península de Yucatón, México (Scholz er 01.. 1996). Las 

corocter"Ísticas que diferencion o 8. aeheilognorhl de la otro especie congenérica son el presentor un 

escólex en forma de corazón, con dos botrios que son cortos y profundos y por la disposición ce los 

órganos del aparato reproductor femenino y masculir:o. BO'thriocepho/t.:s oche/lognothi posee entre 4.0 

y 100 testículos y además, presenta huevos operculados. En esTe tr-abojo se encontró porasitanda o 

los siguientes hospederos: AI/oophorus robustus, Hybops/s co/ientis, Xenotoco voriato y Chirosromo 

humbofdtianum y su hábrtat fue el irrrestino. L-os e:jempl.::::re!5 fueron depositados en lo CNHE con los 

números de catálogo: 3967, 3968, 3969, 3970 y 397i. 



4 Res"ltados 

4.2. 72. Ciclo de vida. 

De :;cuerco con Con~o (1990): !o infección de los peces como ¡'ospeder-os cef::""lr!":vos ce 

Bcthriocephcl!.1s cche¡{ognc1;";, tie:;e lugor CUQr-c!o los huevos ce este cé~~odo sole~ ~or ""'ec!io ~el 

material fecal y después de enCOr1irarSe en el agua liberan el carac;dio que es la lal-vo libre ;",acacora, 

la cual eg Ir.gerida por- algún hospedero intermediario que frecuentemente es un copé;:Jodo. Esre C:r,mo 

es ir,gerido por Uf1 pez ;:::asando por una e"tapa de procercolde. después de plerocercoide y a!carZQ"cc 

osí el esrado adulto. 

4.2. 73. Distribución. 

Lo presencio de Bothr/ocephollJ5 ocheiJognoth/ en MéxicO ho sido registrada en 26 especies 

de peces en 21 localidades pertenecientes a nueve estados (Tabla 8). Este trabajo aporta registros: 

nuevos ya que es lo primero vez que se registra en el Lago de Zacapu; asimismo en los casos de 

Xenotoca varloro e Hybopsls colientis. se "trata de nuevos registros de hospederos. 



4 Res"ltados 

O.in-.n-. 
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0.05 mm 

Figuro. 9 o. Dibujo del escole", de Borhn"ocephalu5 achei/ognaThl" b. DibL¿jo de un progló"tido moduro de 

Bcrrhnoce:;Jholu5 ccheílognarf7l: 
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Tob!::l 8. Distribución de eathr/~cephall.Js achei/ogncrrhi en oeces de México. 
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1= Pére::-Ponce de LeÓrl et al. 0996) 2= base de datos de la Colección Nacionol de HelminTos del 

Insrituto de Biología, U¡'\JAM. 

4.2.8. Prateocephalidea gen sp. 

Orden Proteocepholldea Mola, 1928; (Larva Fig. 10). Estos organismos presentan un Cl.Jerpo 

ligeramente cilíndrico, filiforme: el escólex está provisto de cuatro venTosas: dos ventrales y dos 

dorsales: en la parte anterior de éste se localiza l.Jn órgano apical glandular. Los plerocercoides tienen 

un c:..:el!o corto, poco evidente. La pared de su cuerpo es gruesa. 

4.28. l. Coment"arios taxonómicos. 

Como sucede en muchos grupos de helmintos parásitos, la determinación a nivel específico 

requiere de los orgc:nismos adultos, ya que todas las descripciones cuentan con características que 

SÓlO se presenTan en este estadio. Los miembros de ProTeocephalidce no son la excepción y e:1 ellos 

105 carc:creres de la forma adulta son indispensables poro su determ:nación incluso a nivel de 

generlco. No fue posible lograr una determinación más que a nivel de orcen ya que lo único qr..e se 

pudo observar es la presencio de un escólex formado con cuatro ventosos y en algunas ocasiones 

puede o no presentar un órgano apical v cuello. Los hospederos donde los regisrramos fueron: 

Alloophem .. s rob/..·5"t;;s, Goodea orr/pinnis, Xenoroco vorioto y Chirostoma humboldtianum y sus 

háblTQ"ts fueron hígado, irrrestino, mesenterio. Los ejemplares fueron depositados en la CNHE con 105 

números de caTó lago: 3972, 3973, 3974 y 3975. 
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Figura. 10 D'¡buJo de un Proteocephc:lideo. 
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4 pes!! !todgs 

4.2.8.2. Ciclo de vida. 

De oc;,.¡e¡co con Mead y Olsen (1971). Las hospederos cef]nrt.vos ce esT'OS Í":e!mir;tos ;:;t..ecer. 

ser peces. anflb.os o re,?'l'iles. Los huevos salen con las heces de su hospecero y pe!"'manecer. en el 

agua para infectar a su primer hosDedero irrterrrediario qwe es un copépoco; és-re último Ingiere la 

oncósfera que se er.cuenT'ro der.tre del hueve; aproximador.'1ente después de 24 hr de beber 

per'1etrado. se localizo en el car'1al alimenticio, en un periodo de 36 a 48 hr crece y presenta :,Jr:a 

diferenccción pasor'1ao del es"todo de procercaide. El copepaco es ingerido por un segwndo hospedero 

inT'ermediario en el que se desarrolla el plerocercoide. El ciclo se completo al ser ir'1gerido por Su 

hospedero definitiva. 

4.2.8.3. Distribución. 

E:1 México, seis especies de Prcteoeepha/¡'15 (en estado adulto) han sido descritos, 

parasitando a ocho especies de peces (Atractasteus tropiel.Js. C/eh/asoma urapht-a/mu5. Cyprim.JS 

eorpio, Gabiomorus maeulatus. Gocdea ctripínnís. Ictolurus dugesl. /craluru5 mer/dionoh's. Lepoml's 

mega/aris. M/cropterus so/mOldes. Pot'amariu5 ne/50ni y Rhamdia guatemalensl's) sin elT'bargo. en el 

Lego de Zacapu no ha sido registrada hasta el momento nir.gur:a especie q¡,;e pueda sugeri:'" una 

correloc'lón entre los proteocephalidea que er'1contramos y las formas adultas. ,A.demós. la sola 

pre$encia ce Jos odultos en sus hospederos definitivos no gerontiza Que 105 larves encorl'tredas 

corresponden con est'o especie, pues los peces forman parte ce la red tróf'lca del ecosistema y son 

consumidos tonto por otros peces. como por onfibios y reptiles. 

La presencio de este orden en el Lego de 2ocopu constrrUYe un registro nuevo ye que se 

encontró er'1 AI/oophorus robust'us. Goodeo an-ipinnis, Ch/rcstoma humbo/cltianum y Xenot'oca vor/ata. 

Asimismo por primero vez es registrado en los dos últimos hospederos mencionados líneas arribo. 

L-os ejemplares recolectados en irrrestmo fueron de reclUiamiento reCiente, ya que solo se encontró el 

escólex. Este orden de parósitos se ha enconTrado en 12 especies de peces en seis localidades 

pertenecier.res a cue"tro estados (Teblo 9). 



Tabla 9. Distr'bución del orde:'! P:"oteocepholidea en peces de México 

A;7S!!!': ~:=~~~-s 

A":::o:;r:;r_s ·-:;:;",5"'_5 

:;::;- :::s:;-::: .;e:::::es· 
::::=- :::5:;·-::: -e::;-:;·-;_ ':;-~ 

C~,-:::51':;--::: e5-:;-

9:;:;::eo ::;--:;,:7,- 5 

:::-, C;::'"O ZCDC-::: 

Cee~-:"-

_0- _-e 

:"":::;0 ce :::>:::-z:::_o-" 
:"'C90 ce ~¿;-zc,-,::::'"c 

_c::;c ce =='c';-.::::::..c:-;; 

_::;0 ce ~¿;-zc_::-;; 

1= Pérez-Ponce de León e1" 01. (1996) 2= base de dar,s de lo Colección Nocional de Helmintos del 

InstiTuto ce Biología, UN,.)""....,. 

4.2.9. PolymorphU5 brevis Van Cleave, 1916. 

Phylum Acanthocephala Rudolphi, 1801: Orden Palaeacantocephala Meyer. 1931: Familia 

Polymo:-phicae Meyer, 1931: Género Polymorphus LQhe, 1911: (Cistacanto Fig. ii), =n rotal se 

revisoron 51 cisTocantas. Lo fo:-ma del tranco del cuerpo es ovoide y mide 1.710 a 2774 

(2321:0.275 a.e.) de largo por 0,'14 a 0.798 (0.597:0.145) de ancho. Lo probaseis mide de 

0.418 a 0.64<3 (0.0.49:0.5"-5) de largo ,or 0..152 o 0.266 (0.2;;2,,0.0.A.A.) de ancho y se 

encL!er'ltra Qr"moda con 14 a 16 hileras longitudinales y cada Ur'lQ presenta de 13 a 15 ganchos. 

Los gancnos ap1cales miden de 0.028 a 0.058 (0.042:0.005) de largo por 0.006 a 

0.120 (0.010:0.011) de ancno; 105 ganchos medios miden de 0.Oi9 a 0.062 (O.o45~o.006) de 

largo por 0.006 a 0.160 (0.016:0.016) de ancho; 105 ganchos basales miden de 0.032 o 0.440 

(0.045±0.042) de largo po:- 0.016 o 0.006 (0.009:0.002) de ar"1cho y en el t:-onca del cuerpo 
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4 Resultados 

se enCl.le~ran olgunos gonchos peql.leflos que miCen ce 0.009 a 0,027 (O.o16to.003) de :crgo 

por o.Oil a 0.003 (O.005:t0.001) de encne. 

El rece::rtéculo de le oroboscis se encuen7ra ir'1se~aco er"l lo :::c:se de ésta. recorr:e"',co 

longitud:ne:lmeme el cuello y se ext;ende derrtro ce la cavidad cor;::loral teniendo una longi-:-ud de 0.985 

a 0.576 (0.792:0.113) ce largo por 0.268 a 0.153 (0.222:0.038) de oncho. La bclso co¡::ulatr:.::: 

esta poco desorrolloda por tratarse de formas larvoras; se localizo en lo por""!"e posterior del c:...erpo 

y mide 0.013 a 0.156 (0.106.0.033) de la'ga por 0.060 a 0.192 (0.088.0.032) de o'c:·o 

Otros órgor1os del aparato reproductor no fueron observodos, excepto 105 esbozos testiculares, 

situados en lo bose del receptóculo. 

4.2.9.1. Comentarías taxonómicos, 

Los característicos que son tomadas en cuento paro la determinación de estos organismos, 

se pueden observor tonto en estadios larvales (cisTaccmtos) como en 105 adultos, yo que ambos 

presenta . ., un cuerpo er1SQnchaco en lo parte o..-:-erior y la ;JOS7erior I'r.ás delgoda. La formo de la 

probosels es característica del género, sier.do ovoide o cónica, mientras que en le: po,--te media 

presento un engroso miento. Lo probaseis se encuentro armada con 14 o 16 hileros longiTudinales de 

ganchos que von de 13 o 15 codo 1.1110. Los gal1chos mós grances se 10collZ0l1 en lo ;:!orte media. Otra 

característica es que en la parte anterior del tronco tombién presenTa gCII;chos (Yamaguti. i963). 

Los medidas y lo disposición morfológico que aquí presel1tamos cOl1cuerdon COI1 la piopOrCIOl1oda 

previamente por Osorio et 01 (19860 y 1986b) quienes recolectaron cistecontos de Polymorphf.JS 

orevis (identl'Acado como Arhythmorynch()s orevis) en Chirostoma h()mboldtionum del Lago de 

PóTzcua,o, MichoacÓn. Asimismo. e5to e;;pecie fue encont,oda en forrra adulta en -Nyc:t/corox 

nycticorax del lego de Pótzcuor-o que es una localidad muy cer-ceno o lo estudiado (Salgcdo. 1980) y, 

más 'torde. Ramos (1994) 10 regiS"l'ró en Egrerro m()la. CosmerodiU5 O/b1J5 y N nicticorox en lo mismo 

locardad. E:sto especie se reg:Sl'ró como cis-:-ocarrro paro el Lego de Zacopu en Chirostomo 

humboldriot'lum por Arevalo et 0/0994} Los hospederos en cue se encor11'ró eSl'e acantocéfalo son: 
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AJ/oophOrf.15 robustus, Goodea crtripinnis, Xenotoca variata y Chirostoma hl.:mboldtic:num y sus 

hábitats fueron: el higado y mesenterio. Los ejemplar-es fuer-on deposi"tados en la CNH~ con los 

númeC05 de catálogo 3946,3947,3948,3949,3950,3951,3952 y 3953, 

Flgur-o. 11 Dibujo de un cistacCrlto de Pa/ymorph""s brevis. 
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4 Bef!!Jtgdof 

4.2.9.2. Ciclo de vida. 

De acuerdo con Mead y OIsen 0971). la maduraci6n de 105 huevos en el rrospedero defini"tlva 

puede variar e:1tre clferen~es especies de aves. se prodwce uno 100,10 ocontor lo c!.Icl es ingerido ~or 

algún hospedero intermediario que ;::uede ser clgún crust6ceo o insecto y se hospedo !ibiemer'~e en el 

hemocele de su hospedero. Lo larva acantelo se convierte evenTl.:olmerrfe en wn cis'tacan~o der.!'io ce 

su segundo hospedero intermediario (en este caso algún pez) osí que. cuar'1do alguna ove se olimen'to 

de este pez se completa el ciclo. 

4.29.3. Distribución. 

=n el Logo de Zacapw se había regis~l"Odo esta especie. previamente aunque fue idenTmcada 

por hévalo et 01. 0994) como ,4rh)ffhmorynch/.lS brev¡s ;:larOSiTando a Chirostoma n/.lmbaldtlanum. 

En este trabajo es la primera vez que se registra este helminto en Xenotoca variaro. En cuanto a 

localidod se refiere (Lago de Zacapu) también se registra en los siguientes hospederos: AJ/oophorus 

rOb/.l5tu5 y Goodea atripinn/s. Se ha registrado en 13 hospederos procedentes de cuatro localidades 

de Michoacán y Vel"'acr-uz (Tabla iO). 

Tabla 10. Dis'tl"',bución de PolymorphtJs brev/s en peces de México. 

,..),.:~::-ses :::;~s-·-s 

A c~:r::-... 's ,~c:; ... s-~s 

C-·-OS-::;f7·:; es-::;­

C"" -0:;-:;:.-:; g.-o''':::::; .. :e 

_<;;;0 ce ::::hc:.;:::-~ 

_:::;0 ce ¡::::;-z:::;..:::-::: 

_:::;0 Ce C=-e~c.:::: 

_:::;0 ce ::::hcYc~::: 

_<;;;::: '::e ::::::;-%:::_:::-::: 
_<;;;0 ce ::::::;-z:::'_:::~<;; 

_c;o ce ::::=-z:::;Yc-~ 

:....:::;0 ce Z::::::::::;y 
:.....::;::: ce C_ -Ze::: 

:- c",:00c6-

...... :;-:::cc¿;'-

...... :;-0:::c6-

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

1= Pérez-Ponce de León et al. 0996) 2:::: base de datos de la Colección Nacional de Helmintos del 

Instrt'..sto de Biología, UN,AM. 
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4.2.10. Eustrongyhdes sp. 

Phy!o,.rm Nematodo Rudolphi, 1808: Clase Secerr:entea (Phasmidia) (\/. Linstow, 1905) 

Dougheny, 1958: Suborden Diocthophymatina S~abir1, 1917: Fomilio Diacthopnyma-tidae Railhet, 1916: 

Género Eustrongylides Jogerski¿;ld, 1909: (Larvos Fig. 12). Se revisaron siete ~emplares en total. 

Estos porósit05 se caracterizan por presentar un cuerpo robusto, vermiforme y cilíndrico. Su cutículo 

presenta estriaciones transversole$ a todo lo largo del cuerpo, el cual mide 72230 a 160.00 

(105.170::!:42.o56) de largo por 0.180 a 1.000 (o.7i7:0.335) de ancho. En la parte anterior se 

encuentra la región cefálica que cuenta con 12 papilas formando dos círculos concénTricos, uno interno 

que dista de 0.040 a 0.140 (0.084::0.036) de la parte anterior y otro exTerno que se sitúa a 

0.070 a 0.14.0 (0.108:0.030) de la parte anterior. El arreglo papilar es el siguiente: seis papilas 

dispuestas en tres grupos presentándose dos laterales, dos subventrales y dos subdorsales para 

cada círculo, respectivamenTe. En la parte anteriar se localiza un anillo nervioso el cual es 

periesofógico y diSTa 0.250 a 0.450 (0.344::!:0.037) de la región cefálica. La cavidad bucal mide 

de 0.125 a 0.2'15 (0.170l::o.028) y se contir,úa con .Jr1 esófago glandular largo que mide de 12500 

a 23.500 07.810:4...497), el cual se adelgaza en la parte posterior dond~ se une con el intestino, 

desembocando en el ano que es terminal. 
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Figun:1. 12 o. Dibujo de lo oarre anterior de uno larva de Eustrongy/ides sp. b. Dib!¿jo de lo porte 

posterior de une: larva de Eustrorgylides sp. 
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4 Res,,'tgdes 

4.2. lO. l. Comentarios taxonómicos. 

Estos r;emÓiodos yo fue .... on registrados e!"l locolidaces próximos 01 Lago de Zocopu (¡cbloll). 

Se e!"lcuei'1'!"ra~ Dorcs;tando el ~~5Culo y covidad COrpor~1 de peces. anfibios v r-ePTiles, mismos que 

ocrúan como segundos hospeder-os ir.rermeaiarios y fueron iderttrficac05 como tal pO.r rener un cuerpo 

cilíndrico, por cantor con 12 pOi'ilos cefálicos que rodean lo boca dis1"ribuiaas de mOl'iera hamogér:eo e!"'. 

un circulo irtterno y externo: osí mismo. por tener una cuTícula estriado. un esófago larga, carecer de 

espi:'as cUiicwlares y también por la posición del ano que es termir,al. No se puco deiermi¡;ar rasra el 

nivel de especie ya que se encontró en estado 10r"\lal y la c!osit1cación de estos organismos está 

basada en ejemplares adultos. Sus hospederos fueron: Gaodea otripinnis. Xenotoca ver/ata e 

Hycapsis calient/s, sus hóbita1"s son: el corazón y mesenterio. Los ~emalo .. es fueron depositados en lo 

CNHE con 105 ..,Úmeros de c01"áI09o: 4006. 4007 y .:1008. 

4.2.10.2. Ciclo de Vida. 

MOrcvec (1998) menciono que los hospederos definitivos de estos nemátodos pueden ser 

varias especies de aves ictiófagos. Estas hospeder"os líberan los lorvos por- medio de los heces. las 

cuoles per;eirQ.'"l ero :.;n hospeder-o i:1iermedlar-io ql.e es t.:n oligoqueto donde se desor"rolla la lorva de 

tercer estad'lo. Es altamente probable que los peces. anfibios o reptiles, sean un segur'1do hosaedero 

intermecior'o o pc:raténico de monera iol que cuendo algún ave acuática se alimento de éstos se 

infecra. 

4.2.10.3. Distribución. 

El p¡esente trebajo aporta registro nueva debido a que es la primera vez que se reporto en 

el Lago de Zccapu y por" otiO lado: Xenotoca variara e Hybopsis ca/ient/s son nuevas hospederos. 

Par- otro parte. este gér'1ero ha Sida registrado en seis especies de peces pertenecientes a dos 

localidades ::fel estado de Michoccón (T c:bla 11). 



Tabla 11. Dis-:-ribuclón ce E!.·strongylides sp. e . ., peces de MéxiCO. 

c- "CS-;·""'c~c-:=:::.­

Gooce::: :r.-',:J -"'·s 
y:;;:=o- w--e 

==-::e:: . :;;::s·s g.-::c 5 

_c:::~c::: c:::e ::;::::-z::::~::::~~ 

_=;0 c:::e ::;¿;-Z~~C:::~C::: 

_:::;:::: c:::e ::;::::-z:::~::::-:J 

4.2.11. Pseudocapillario (Pseucfocoplllario) tomentosa. 

Superfamilic:: Trichuroideo ~illiet. 19i6; Familia Capillarlidc::e Railliet, 1915: Género 

Psel.JdocopiJlori" Freitas, 19591: (,Lo.,dulto Fig. 13). En el presente trabajo ~e revisaron un total de 24 

ejemplares. Son nemátodos muy peque~os que se caracterizan por rener un cuerpo más delgado en 

la porte anterior que en la posterior. Miden de 2.800 a 6.850 (3.9.97:1.468 d.e.) de largo por 

O.A.QO a 0.540 (0.391:0.107) en lo parte más ancha de su cuerpo. El esófago muscular mide de 

0.140 o 0.390 (0.236±0.075): el glonoulor mioe de 2.190 o 3.340 (2.765±0581). Éste se 

encuentra iocec::do del esticosoma que a su vez contiene de 36-40 esticosisTos. La distancia que 

existe del or1i11o nervioso 01 eXi:-emo artterior es de 0.078 a 0.098 (0.090rO.o08). El esófago 

se continúe:: con el intestino el cual desemboco en un ano que es subterminc:l: la distancia que hay entre 

el aroo y la parre posTer-ior de su cuerpo es de 0.005 a 0.020 (0.010:0.006). 

En les hembras a la altura dOr'1de termir'1a el esófago se er'1cuentra la vulva. Lo distancia entr'e 

ésta y la parte artterior varia ellT..-e 1.410 a 2.920 (2.151:to.578). Esta vulva pasee una vagina 

musculoso que mide de 0.050 a 0.015 (0.0925:0.043) de largo y se conecta al úrera en donde 

se hallar. los huevos madu:-os que no se enCl.!eITtran embrior'1ados y tienen forma ovalada. Los huevos 
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m;óen de 0.050 a 0.066 (0.059.0.008) de Ioogo poo 0.017 a 0.034 (0.025.0.006) de 

onc:ho: se encuentr'"OI1 arreglados en Ur'1Q sola hilera. 

En lOS machos, en la parte postel""lor, se observa la funda de la espícula que mide de 0.213 Q 

0.285 de largo; la espícula es más peque~Cl y no presenta espir:c:s: mide de 0.169 a 0.252 La 

parte tinol de su Cl.:erpo está prOVista de dos lóbulos vem-rolaterales esféricos sit\":odcs jusTe menTe 

en la abertura cIoacal sin presenTo:- una aleta caudal. 

4.2.11. J. Comentarios taxonómicos. 

El gé:,ero Pseudocop///oria cuenTa COrl tres especies distribuidas en dos subgéneros 

Pseudocapi'l!orio (p5eudocap¡/lorio) y Pseudocop¡//ario (lchthyocapillaría) de ocuerdo con Moravec 

(1998). El género se caracteriza por incluir nemátodos que poseen un esticosoma formado por varios 

esricosistos. l..os mochos no presentan un ala caudal lateral: la parte posterior de éstos está 

provisto de das lóbulos subventrales esféricos además de prese:Ttar una esoícula lisa. Las hembras 

carecen de \;,'1 apéndice vuivar. Son parásitos de peces de agua dulce. 

Derrrro del subgénero Pseudocop/1/oria existen registradas dos especies que han sido 

descritas como parésitos de peces dulceacuícalas en México: Pseudocopi//ario (Pseudocapi/lorio) 

yucotanensis en Rhomdio gucrtemolensis en Cenotes de Yucatón (Moravec et al.. 1995a,b}, y 

Pseudocopi/lorio (Pseudocopdlorio) tomenrosa registrada en Cyprinus corpio (::'ei"la et al. 1988 en 

Moravec. 1998) y Chiro$'toma estor y Goodea otripinnis en el Lego de Pátzcuaro. (bes 4078 y 

4079. CNH=). 



4 Res' .!tgdas 
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Figura. 13 o. DibL!jo de la vulva de Lma hembra de PseudocopI110,/o 51'. b. Dibujo de lo parte posterior 

de un mocha de Pseuaocop¡{lorio 51' 



Únicamente se recolectaron tres machos y solo en dos se pudieron tomar medidas ce la 

espícwla. Nuestros ~empla:-es fueron csigr,cl(:!os como PseudocapHk:ria (Psel..'Ciocap,Zlaria) tamelifaso 

de acuerdo con el número de estlcosíSTOS que poseen. así como por el intervalo de medíos obter.!dcs 

de cada estructura, mismos que concuerdan con lo establecido por Moravec 0998). Se comperá el 

mc:teríal obtenido con el que depositó ,~uilar (2000) er1 la CNHE (obtenido de Chirostoma esror y 

Goodea atripínnis en el Lago de PóTzcuaro) locclidad muy cercana al Lago de Zacapu, y no se 

encontraron diferencias entre tos ~emplares. Sus hospederos son: Ch,:"osrarno humbo/dríOf"um, 

Goodeo atr'ipinn/s, Xenoraca variara e Hybopsis cat'e:7tis y su hábitat: el ir1tesTino. Los ejem,?lares 

fueron depositados en la CNH=: con t09 números de catálogo: 4011, 4.Q12. A013, .a..Q14, 4.056, 

4057 y 4058. 

4.2.11.2. Ciclo de vída, 

No se COr1oce muy bíe:1 el ciclo de vida de Pseudacapi/laria. aunque de acuerdo con Morovec 

(1998), se sabe que las hembras gróvidos se encuentran en el intestino de algún pez, liberan los 

hwevos que salen con el ma-rerial fecal del hospedero, Una vez en el agua, comienza el desarrollo de la 

larva, misma que irofect:: a : .. lr'! hospedero inTermediario que puede ser algún oHgoaue-ro donde 

penr.cnece r.csta ser ingerido por su hosoeóero definitivo (un pez) para completar su ciclo. 

4,2.11.2 Distribución . 

. A.crualmen-te se ha:, registrado dos especies perteneciemes a este subgénero en México, P. 

(Pseuoocop¡//aria) Y' . .iCatanensis en Rhomdia guatema.'er!s/s en Yucatár, por Moravec et al. 0995 a y 

b) y P. (p5eudocapl~/ar/o) tomentoso en Cyprinus carpio (Peña et 01. 1988) y en Chirostoma estor y 

Goodea otripinnis del Lago de PóTzcuaro, Michoacán (Aguilar. 2000). P. (psel..ldocap,~/orio) 

romenfosa en el presente -trabq)o se estoblece como un registro nuevo en cuamo a localidad se 

refiere: así mismo, por primera vez se reporta en 105 siguierrres hospederos: ChirosTomo 

humbok:ttianum, Xenatoca variara e h'yf:;ops.ls ca¡"em-is. 
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4.2.12. Rhabdochono Ilchtente/5í 

Famrila Rhabdach:midae (Travassos. ,A.rtigas er Pereira. 1928) Skrjocin. 19'::'6: Ger:era 

RhcbdoCho'7c ~illier. 1916. (Fig. 14). En total se revisaron 60 ftiemplares ce loS cuales se p~¿;eron 

observa, las siguientes cor-acte,ísticos: esta especie tiene un cuerpo pequef':o y delgado; la cutÍC! .. do 

es casi liso ya que el"1 lo Darte poste,ior preseMta estriaciol"1es muy indefinidas. EM la pa:-te clr1ter-ior se 

localiza la beca que tleMe [a,ma hexagonal y eM su parte externa se encuentmn ces p5e!.!dolabios Y 

alrededor de ésrcs. dos onfldios laterales y cuatro papilas cefólicas submedics c; .. e son pec:..ef"as. t.-a 

boca se encuentr-o ar-mada COM diez dien"tes dirigidos hacia el exterior. cuat,o de el'os son ar.chos y 

estón ordeMados en pares; un par a cada lado: los otros seis eSTÓI"1 dispuestos en dos grupos de Tres 

de tal manera que UMOS son dorsales y otras ventrales. Después de la Caca se encuentra una cavidad 

bucal en forma de embuda seguido de un vestíbulo que es largo. En la parte exte,ior del cuerDa 

presentan un oar de deiridios que son bifurcados: se localizo n lateralmenTe en la porte anterior de! 

vestíbulo. el cual se continúa en un esófago muscular el"1 el que se localiza un anillo Mervioso 

periesofógico. Posterior el este anillo. se dispoi1e el poro excre1'or. Del esófago muscular COi1tlnúo uno 

glandular. 

Les hemb,as presenTan una vulva postecuator-ial. ter;ienda una vagina muscu oso. Las huevos 

son ovalados y 105 que están maduros son embr-ioModos can filamentos en cada polo. 

EM lo parte posterior de 105 machos se localizan las papilas precrales dispuestas 

subventraltn~;nte. orlg:nóndose el la altura de la eapícula (zqwierda y entre el segui1do o tercer par 

papilar se localiza un par I01"erol. En las papilas postonales se encuentra la misma disposición, teniei1do 

a todas subventrolmente a excepción del segul"1do par que es lateral. Por otra parte, la espículo 

izquierda es más grande y estó bien esclerosada y 10 derecha es más pequeña y de forma robusta. 

La parte caucal de los ~empla¡es de ambas sexos tiene for-ma cónica. 

l....as medidas de caca una de las estructuras mencionados líneas arriba se p,esenton en lo 

tabla 12. ::S1"O es debido a que uno de los objetivos propuestos en este trabajo incluye un estudio 

86 



compO:""Cliivo de los nemehodos ider.¡lncodos como Rhobdochona spp., mismo que er:ccmTamos COIi'O 

porosrt::::: de Cuoi:""o especies de peces en el Lago de ZacClDu. En primer iermino, establecemos ' .. ma 

comparc:cién morfomérr;ca y adiCionalmente se realizó un eSTudio c:e microscop:a electrón:cc: Ce 

bar:""ido (MEB). 
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4 ReS! diados 

Tcb1ol2. Medicas (:r.m) de C6¡.rrros ctnb.;tDS morfo~óglCOS ele ::¿l-rcMcchon.:J !lch'f'enf"e'5l en cada uno de los hospederos regis"'rados. 

Cuerpo Prostoma Vesti- Esófago Anillo Poro Deiri- Cola Ano Espicula Número de Vulva Huevos 
bulo nervio- excre- dios Papilas 

so tor 
Largo Ancho Largo Ancho Muscu Glan- Izq. DeL Pre- Post- Largo Anche 

lar dular anales anales 
AJloophorus robustus 

n=60 
Prom 7290 0.074 0.017 0.013 0.076 0.164 1.090 0.127 0.185 0.040 0.074 0.195 0.298 0.76 14 12 5.440 0.057 0.036 
OS. 1960 0.029 0.003 0.002 0.010 0.023 0.239 0.013 0.030 0.008 0.008 0.082 0.039 0.003 0.938 0.091 0.040 

Minimo 4400 0.040 0.140 0.Q10 0.059 0.115 0.700 0.105 0.147 0.031 0.052 0.018 0.241 0.071 3.460 0.024 0.007 
Máximo 1;~.760 0.120 0.270 0.021 0.094 0.220 1.430 0.154 0.245 0.052 0.061 0.339 0.360 0.060 6.310 0.300 0.090 

Goodea atripinnis 
n=60 
Prom. 6.640 0.060 0.019 0.014 0.077 0.169 1.014 0.131 0.206 0.040 0.071 0.200 0.305 0.077 14 12 4.450 0.260 0.009 

OS. 2.530 0.023 0.004 0.001 0.012 0.018 0.187 0.011 0.004 0.009 0.002 0.071 0.052 0.003 1.146 0.002 0.001 
Minimo 6.000 0.040 0.014 0.013 0.063 0.143 0.892 0.108 0.203 0.031 0.072 0.109 0.255 0.073 3.014 0.024 0.007 
Máximo 12.76 0.120 0.027 0.017 0.094 0.196 1.400 0.140 0.21 0.052 0.077 0.339 0.360 0.08 6.310 0.031 0.010 

Xenotoca variata 
n=60 
Prom. 7.097 0.091 0.015 0.013 0.082 0.155 0,875 0.127 0.193 0.041 0.074 0.544 0.287 .077 15 12 4.405 0.027 0.010 

OS. 1.340 0.030 0.001 0.002 0.004 0.023 0.136 0.008 0.016 0.014 0.002 0.798 0.460 0006 1.059 0.002 0.001 
Minimo 4.500 0.040 0.014 0.010 0.073 0.115 0.700 0.112 0.210 0.031 0.072 0.122 0.241 0.073 3.014 0.024 0.010 
Máximo 6.040 0.120 0.017 0.017 0.087 0.178 1.027 0.133 0.175 0.052 0.077 2.170 0.360 0.08 5.920 0031 0.014 

Hybopsis calientis 
n=60 
Prom. Ei.130 0.017 0.017 0.012 0.070 0.167 1.320 0.123 0.172 0.039 0.074 0.161 0.297 0.075 14 12 5.881 0.066 0.044 

OS. 0.950 0.003 0.003 0.004 0.010 0.027 0.128 0.019 0.040 0.005 0.012 0.082 0.040 0.003 0.329 0.103 0.042 
Minimo !i.120 0.040 0.014 0.010 0.059 0.140 1.090 0.015 0.147 0.035 0.052 0.018 0.241 0.071 5.470 0.024 0.007 
Máximo ;'.600 0.024 0.024 0.021 0.087 0.220 1.430 0.154 0.245 0.045 0.061 0.227 0.346 0.060 6.310 0.300 0.09 

Nota: Las dis··onClas del anillo nervioso. poro excretor y ceirJdlo eSTán -tomadas desde lo ubiCaCión oe codo l.ino de eSTOS eSTruCTuras haSTa el €X"rerr.o Qrrre~lor: e'1 cuonto o 

la co:a, 01"'0 y '/';\10 esrán Tomccos desde la wb,coc.Ón ce caco .. 'lO ce eST':::;S eS"'rI..JCTUros has¡a el ~remo pos-:-enor. =='rom.= p~Q~eóo, DS= oesv:::c.é,-, es¡C¡.ccr. 

66 



4.211l Comentarios taxonómicos. 

El estudio reolizodo en cuatro poblaciones de l<habdochona en peces del Lago de Zocapu 

permrtió reconocer en primera instancio, que no e:-;is1'e una YOíioción morfológico signiftcativ'Q entre 51,;5 

miembros, ya que el volar calculado para la íozón de lo varianza fue de 2176, el cual fue menor al 

volar crítica de F(3.01) con un nivel de significoncia de 0.05. Basándose en es1'~, se conside.-ó que 

pertenecen o uno misma especie. Rhobdochona lic!rtenfelsi fue descíito previo mente por Sénchez· 

Álvorez et al (i998) c:omo porásito de Goodea atripinnls y ,AJloophorus robusfus de 105 Lagos de 

Pórzcuaro y CuiTzeo. Paío corroborar su pertenencia o esro espec:ie reolizomos un eSTudio de MEB 

Con ~emplores tonto mochos como hembro5 de cada población (F9S 15-26). De es~e modo, la 

comporadón morfométrico de nuestros ~emplares con reportado!! por Sónchez·Álvarez et 01. 

(1998), nO!!i permiTiÓ concluir con certeza que corresponden o .~obdochona Ilchtenfelsi por presentar 

un prosroma en formo de embudo donde se observan los dientes dispuestos de la s9uierrte manera: 

tres ventra!es, tres dorsales y dos pares laterales, como se ilustra en c:ada coso: ,,4Jloophorus 

robustu5 (Fig 15), Xenotoca voriato (Fig 16) HybopsJs ca//errtis (Fig 17) Y Gaodea atriplnnis (Fig 18). 

.A.6lmlsmo en la parte enterior se localizan un par de deirldios bifurcados como se muestra paro 

,AJ/oophorus robustu5 (Flg 19), Xenotoco variato (Flg 20), Hybopsis co/ientig (Fig 21) Y Goodea 

atripinn¡'g (Fig 22). En el coso de 109 machos. se cbservaron de siete o ocho pares de papilas 

preanQles y seis pores postanales en AI/oophorúg robustu!J (Fig 23), Xenotoca variaTO (Fig 24) 

Hybopsig cah'errtis (Fig 25) y Goodeo atripinnis (Flg 26). A:!i¡;ionalmente el hecho de que los hembras 

presenTaran huevos con filamenTOS polares, apoya nuestras conclusiones. Sus hospederos son: 

r4//()Ophor/,/s r"bUS'f'05, GOCIdea atriplnnis, X~nO'f"Cr;1 varIara e Hybopsls ct;1/ICfTtis y su hób1-tor fue el 

intestino. Los ejemplares fueron depositados en la CNHE con los númer05 de ca1'álogo: 3998, 

3999. 4000. 4001. 4002. 4003. 4004. 4005 
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D~rt"" llr:"tel'"iol'" de Rhabdochona /ich-ter:fe/sl. b. vulva de una hembra de .&<hoOdochona 

/id:re.'ife.sl, c. parte ,,05TenOI'" ce :':1'1 r.-::::cho ce .<habdochona /ichtenfel5í. 

.... 



4 Resultgdº' 

4.211.2. C/clo de v/do. 

De acuer"'do con Moravec (1998), 110 se cor,oce el ciclo de vida ce esto especie: sir. embar"'go 

se sobe ::~e en otras espec;es los formas oduiTOS se localizan en el i¡"estil",o de ~e:::es de agua dlJ1ce, 

en C~yQ5 heces libera,., los huevos para cesarro!!arse el primer estadio: esta larva es ir.gerlda por 

il15ectos, especialmer.te eremerópteros, en donde se desarrollan la seg~,.,do y ter:::era larvo; mas 

Torde los peces ingieren el los insectos y en el inrestino de 105 mismos se desorrolla lo cuarrc: Ic:rva, 

que después de 17 dios de haber"' penetrado, se desarrolla como un odulto en el inTestino del mismo 

pez. 

4.211.3. Distribución. 

Rhabdochono I/chtenfe/s/fue registrada por Sánchez-.Álvarez ef" al. (1998) como parósfto de 

Goodeo af"rlp/nnis del Lego de Curtzeo, Michoocan, así como de Alloopnoru5 rob/.isf"us T"Ombién en el 

estodo de Michoacár.. El Lago de Zacapu COr.sTrtuye un nuevo registro de localidad y su presencio en 

Xe.'iotoca vor/aTa e H>·bopsis callenf"!S, un l1uevos registros de hospederos Al parecer, este 

r.emátodo es específico ce peces de la familia Goodeidoe, con excepción del registro que oquí 

reokzcmos en el ciprir.ida l-fyboos/s ca/lentis, sin embargo es roecesorio resaltar que la abundancio en 

este pez es mt..;y boja por lo que podrio considerarse quizós uno infección occidenral. 
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Figuro 15, Dientes de ,Rhobdochona lichienfe/si par-ósrra de ,AJloophorus roOI.1Stvs. 

Figura 16. Dientes de Rhabdochono licnrerrfeJsi pcrcJ!i>itQ de XC."'::;1"c:.:a var icrr'C1 
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Figur-O 17. Dientes de l<habc1ochona I/cir-enfelsi par-ásrto de H'l'oopsi!5 ~aherrti5. 

J 

Figur-o 18. Dientes de .<Í':obc1ochona lichtenfe/sl parasrto ae Goodea ofrip¡rJrl¡!i. 
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4 Res"ltadas 

Figuro 19. Dleridio bifucaróo de Rhabdochona /ichtenfe/si parósrto de AI/oophoros robustus, 

Figura 20, Dieridio blfucardo de Rhabcochona ficfrtentf?/sl parósrTO de XenoiOGo vonbta 
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Figura 21. Dieridio bn;,.Icardo de ,Rhabdochona lichtenfelsi parási'ro de Hybopsis ca/.:erm$. 

Figura 22. Dleridlos bluco ... dos de Rhobdochona Ilcnrenreisl parásito d~ Gaod13Q ,:;;:¡P,;-¡¡;!s. 
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Figur-Q 23. Papilas pr-ean::;les, pastor'lales y es;piculas de macho de Rhabdochona /icfrtenfeI5i. par-ásito 

de AI/oopharu5 robustus. 

Figur-Cl 24. Papilas pr-eal'iotes, pOSTClnctes y espiculas de macho ce Rhobdochono ¡ichtenfe/sí. por-ástto 

ce Xenotoco vanOTO. 
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Figuro 25. Papilas pr-eano!es, pastanales y espiculas de macho de Rhabdochona licfrtenfelsi. par-ási"to 

de Hybopsis c:alientis. 

Fi~ur-a 26. Papilas ¡:lr""eanoles. pas~anale5 y espiculas de macha de Rhebdachono /ic:htenfe/s/: parásita 

Gooc1eo o-rripinnt5. 
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4 Re5l:ltgdS1 

4.2.13. $píroxys sp. 

Orcen Spirurido Diesing, 1861: Suborden Splrurino !<oíltiet, 1914; Superfamilio SDíriridea 

Railliet et Her,ry. 1915: Fomliia Gna,hos'tomidae Roilliet, 1895;; Género Spiroxys sp, Schneicer, 1866: 

(Larvo F9. Z7). estos nemátodos tienen un cuerpo h!alino y cilíndriCO que mide de 2500 a 5.453 

(3.976:2.088 d.e.) de largo por 0.062 a 0.109 (0.085:0.033) de ancho: en lo región bucal 

presenta dos pseudolobios que son trilobulados y estón compues'tos por un lóbulo cenTrol y dos 

laten:;¡les. La boca se continúa con el esófago que estó compuesto de dos zonas; una musculc:r que 

mide 0.784 o 1.237 (1.010:0.320) de largo y otra glandular que mide 1570 a 2.536 

(2.053:.0.683) de largo, Este continua con el intestino que desemboca en el recro. ubicado en la 

región caudal. L.o región caudal es de forma cónica y lo distancia entre el ano y lo porte terminal varía 

e!1tre 0.073 y 0.096 (0.085:1:0.017). El anillo r,ervioso se localiza entre el esófago muscular y 

glandular a ul'1a distancia del extremo anrerior de enTre 0.169 y 0.212 (0.190:1:0.030). 

4.2121. Comentarios taxonómicos. 

Les ejemplares estuciados fueron incluidos en el género Spiroxys por presentar dos 

pseudolc:bios trilobt . .!ados ,?ror:;j,'1e:rres, con un lóbulo medio presenTando ulia proyección dentiforme: 

asimismo. los labios cuem-an can dos papilas submedias y dos pecuerras que son laterales Yamaguti 

0961), Los ~emp¡cres obtenidos son estados larva!es y Doro su determinación esDedicQ es 

necesario cantor con organismos adultas ya que es de suma imporfor.cia la disposición y número de 

papilas con Que cuenrcn los mochos. como tombién lo es el ramai"io de sus espículas. Las 

características especificas de 105 organismos adultos son diagnósticas paro su determinación y 

cerl"tro de los peces se encuentran en eSTados larvale5 yo que funcionan Goma hospedero5 

porctén:cos y por tal razón no fue posible su identificaCión hasta nivel específico. Sus hospederos son: 

,.:lJloophon.Js robustus, Goodeo otri(wmi5, y Xenotoco varlata y sus hóbitats son: el hígado. intestino y 

mesente:-io. Los Etiemplares fweron depositados en (CNHE) con las números de catálogo: 4009 y 

40.10. 
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0.2 mm 

F'91..i,-Q. 77 =. P=:-e C!m-e"',," (ip l.!~C larva de StJiro.'<Ys sp; O. pal"""fe posrerior de una larva de Spiroxys 

sp. 
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4.2122 Ciclo de vida. 

De acuerdo con Moravec (1998), este porósn-o se dis-rribuye en diferentes especies de 

tOriugos v c~'ebros ce oguo cu~ce que son los hos;:Jederos cefii"\i-r;vos, En el inTeST'no de estos 

hospederos se liberan los huevos y lo larva de primer estadio se cesarrollo a partir del tercer día. 

Una vez que eclosiono y scle por medio del morerial fecal, la larva es Ingerida par algún hospedero 

intermediario que puede ser algur,a especie de copé podo (MefkJCYc/ops /euckarte. Mocrocyc!ops e/bus. 

Eucyclops serrulatus) y dentro de éste, se desarrolla la larva de tercer esradio después de 

trar:scurridas d09 semanos de infección. A pa:-tir de ésto!!. se puede infectar el h09pecero def.r.itivo. 

En el ciclo de vido de algunos especies como Spiro.'"<Y5 carrtorlus es muy importante el papel que 

juegan tes ¡-.osDederos Dorcrténicos como algunos peces. El hospedera deflni"tivo puede infectarse al 

ingerir o un hospedero intermediario y/o para1"énico. 

4.2123. Distribuci6n. 

En l"1éxico esto lorvo no sido ampliamente registrado ya que se ha encontrado en 20 

especies de peces ce diez localidades pertenecierrres a seis estados (Tabla 13). Sin embargo, en este 

trabajO se cportcron 105 siguientes registres: localidad nueva parasitando a ?Jloophorus robustus y 

Goodeo otripkmis y Xenoroco vo,-iora en este último hospedero es la primera vez en que se reporta 

es1"a larvo. 

Tobla 13. Disrribución de Spiro: .. ys SI'. en peces de México. 

A G:;.~5eo "CC ... St~ 5 

A' :;:;r;rO·-_5 .-d::_~~ .. 5 

~-y:;~C'< -":;5e:::-.... -

:; e'" :;5::7,-:; cy:;-::;g ... -:;-•. ';" 

:; e-'e5:;-:: -"e-es--;;-;..-

e ::·~.C5:;-:; -:;-:;~ ... e~5e 
Ce'" e5:;-:; .~ §-:;:-"cs:::::-... -

:"'CG::: ce ?é-::c ... crc 
:""CG::: ce ='é-::::::.crc 

-c:::csco 

-::;:::::;5::;0 

-c:::csco 
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4.4, Análisis de la estruc1'1.Jra de la comunidad 

4.4.1 Representativldad de las muestreos. 

........ ::-:;:;;=.-

? .. e;:;;;; 

'_ev:; _e¿-

De oCLoerdo con las curvos acumulo"tivos de especies de helmimos regis"tr"adas para cada 

",oblación de hospederas anah=acos (figs 28-32), ~o¿e:T1os seMlar c¡we se er1c:;en"tran bien 

represe-rradcs. :1 caso ce .:..fybcps!s cc:/le:itis (tíg28), se observa que el número de especies de lo 

comunidod se montiene co:'stame (6) y al aumenior la m:;esira haSia 35 peces, únicamente se 

:-egistrar-on dos especies mós. Paro Xenaroca variara (Ag 29), con 35 hospederos. se er.contr-oron 

r:ueve especies de helmintos y hOSiO el hospedero n¡;mero 61 se encuentro otro especie de paréislto. 

En el caso de Goodea atripmnis (fig 30) al llegar a 12 ¡:;eces revisados se regis"tr"oron seis helmintos y 

01 oumentar- 10 muestro a 27 hospederos el r-egistro inc:-emento o nueve y con 35 aporeció UM 

especie más. AJJaopharl./s rabustus (flg 31) fue el hospedero con menor tama~o de muestro 06) 

cam¡:¡crado coro los arras cuo,ro especies de peces; no obstante, a partir de los nueve hospederos 

revisados se encontraron sie-re especies dlferemes de parési1'os mar.ter.iér.dose constontes MaSía 16 

nosi'ede:-os. 

ESTA TES!§ NO SALE 
DE LA B!BUOTECA 
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POI'" ,jlt1mo, en e! caso ce Chírosromo humoo/dtanum (F:g. 32), dor.de er.contramos awe ::: .?a~11'" 

peces, y a sl~e desee el '1ospecel"'o 22 y ~OS"fC 105 3i peces se r-egiS"fron oc~o "e'r"'""',l~os 

montenlel"ldose cOr1stan"te pos"tel"'iormente. 

• " p 

" ~ 
~ 7 --...... --~~~- ~~ 
~ S 
• • 5 
M 

"- -u • • 3 
~ 

~ 2 ~-------------~-------------------~ 
E 

<:1 
Z ::; 

S· 

Número de nospeceros 

FigUrO 28. CUiVO acumulativa de especies de helmir1tos en Hybopsis calien17s. 
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---~-----

Figuro 29. Curvo acumulaTiva de especies de helminTOS e . .., XenOioca .... :::n"oto. 
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4.4.2. Caracterización de los helmintiasis. 

Las helminTiasis encon-trados en Hybopsis co/ientlS del L..cgo de Zocopu. Michc:adn, fueron 

ocasionadas por un faTal de ocho especies de parásitos. En la Tablo 14 se muestran fas niveles de 

infección obTenidos, sie:,do Posthooí"p/ostomum mínimum lo especie Que regis-rró 105 valores mós oJ"tos, 

al alcanzor ur.Q prevalenc:o mayor al 90% y una abundc::mcia superior a 20 oarós;tcs por ncsoece:-o 

examinado: después "tenemos un grupo ce especies ir .. regrodo ~or: Clinostomum comp/onatu.7"l, 

Bothriocepholus ocl7eilognothiy Rhobdochono lichtenfeís~ que regisrran una prevalerlcio moyar o '9wol o 

4.Q% y una c:bundoncia promedio olrededar de un helmirrto: ~n grupo más es"tá farmoda por PrgidJoosis 

sp., Morgotrema sp .. y EI.JSf"rongylides sp., yo que todos se encontroron con una obundancio promedio 

inferior a un parósito por hospedero examinado y una prevolenckJ menor al 30%. En general. las 

infecciol""1es mós intensos fueron cousodas por las me"tacercorlc::s de POSfhodip/ostomum minimum, 

quien erl promedio alcanzó valores de 129.6 metacercorias por hospedero parosrtado, mienTras que 

el resta de las especies tuvierCll""1 valores menores a seis individuos 

T oblo 14. Co:-oc:-erizociór: de I.:::s ¡nfeccior.es ce ,r ..... /ybopsís ccfíen-r,"s del L..cga ce Zacapu, Micnoacán. 

-e - ~~::; ::;~ev {%; ::;~::;...., 
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:n.,:;;':) ';9.60 

:::Y~C:;:;EE S:i 7.42 5.50 
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Para Xen01"OCO voria-ra (T obla 15) mas del 70% ce los hospederos se e:,cor:-:-,cror. infecraaos 

por /<nc:bdochona I,lchier:feisi con !.:r:a abundc:ncia promedio mavar c: seis pcrasitos por hospedero 

excmi:",c:do: .oo/yrtcrpn!Js brevis y las me1'acercaria$ de Pygidíops/s sp. f!,.:Vieron ur.a prevaler:cia de 

37.5% y 21.25 respecrivamerrre: con una abundar,cio mayor a 6 porósrros por pez examinado: las 

especies restcnres (C/¡nostomum complanaium, Posrhodiplostomum minimum. Bc-thr:oce:;holus 

achei/ognathi, P¡oteocephalidea gen. sp.. PseudocapI1/ar/a sp.. custrongylio'es sp, y Spiro:,<"}s sP.) 

tuvie¡on !.l,",a prevalencia menor a 12% y su abundO,'1cio fue inferior a uno. 

Tabla 15. Caracterización de las infecciones de Xenoroca variara del Lago de Zacapu, ,"'1ichoaCÓn. 

:::>-ev (%) ,,' e-v::::,Q 

'"'=80 

c...33 C-í 

5.25 C-;23 0.33 

:::y;; =' ;::::5 5 5;:: .• 7.25 8.75 e-63 

'.25 O·' 

2.50 c..50 C-5 ~ .. 
J. 9 

37.5C ·.76 0-7 0.6ó 53 

6.25 2sa 0-5 0:7 '4 

',2,5 2 0-2 o.C2 

7:0.25 O-S' 6.92 55'::' 

3.75 0-" 0.03 3 

n= No. de hospederos revisados: 'Estadios larvales: Prev= prevalencia: lni. Prom= In-rensidad promedio: 

P-bun piom= abundar.cia promedia: i otal helm= total de helmintos. 

Del total de 74 ~e:T1pla,es r"evisados de Goodea arriplnnls (Tabla 16), las metacer'ca,ias de 

PygldiooSiS sp. provocaron la helmirt:"losis mas oguda ya que se encontraron mós de 140 parósitos 

por pez revisado y más del 70% de és-ros es-ruvier'on infectados; el moyor número de helmintos por 
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pez fue de li2i: ,t<hobdochcnc &:hrenfe/si tuvo uno prevoler.cia mayar 01 70% pero su c:bur.dar.cic 

promedio fl.e me:'lOI'" de 7: después enC~:lI';tramos a: .o05trodr'p/osmum mír.imum con uno prevalencia 

mayor el 20% y uno abur.da .. cio Dromedio menol'" O un pal"'éslTo: las OCM especies restanTes 

(Clir05tomum cOfT'plar7ati.:m, Diplo5tomum (rylode.f;,hys) 51'" PygidiopslS 51'., ?n:::teoce;;r.cl:cea ge'1. 51'. 

Po/ymorphus brevis. Pseudocap¡f/orio 51' .• Eustrongy/ides 51'. y 9piroxys 51'.) conforman un grupo yo 

que tuvieron una prevalencia me,",or al iO% y una abundancia promedio menor a uno: así mismo ce 

"fodos los hospederos examinados cinco se encon"fraron libres de infección causada par 019u."1a de los 

especies registradas. 

Tabla 16. COíocterizoción de 105 infecciones de Goode:; atrípinr:is del Logo de Zocopu. Michoocé."1, 

::;>~ev (%) 

-e-

'.33 

2'.26 0.87 50 

0-' e,:?"' 

78.37 "¿0,52 '0399 

',35 s 0.05 s 

'.35 0-" 0.0 

8.35 ~--
~-

e-' 0.02 3 

78.25 9.08 O-55 8.02 

s~ -::xv~ 50? 3.75 0-- 0.03 

11;: No. de hospederos revisados: 'Estadios lar.'ales: Prev= prevalencia: In1'. Prom;: Inrensidad promedio; 

Abur. prom;: abundando promedio: Total helm;: total de relmintos. 

Para ,¡AJ/oophorus robusrus (Tabla 17) los helminTiasis se pueden I"'eunir en tl"'es grupos; el 

; ... ¡::-:~C :C',.,....acio por r;;¿hobdocncna /ich"tenFelsi v PONmoroh/"'5 brevIs. ya Que su prevaler.c1o fue mayor 

01 40% y su obundancio prorr'edio de 2 el mayo. númel"o de pOl"'ásitos encon"frodos en un hospedero 

es 
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fue 13 Y 12 respecrivamente: 105 especies del segundo grupo (C/lnosiomum comp/anat/..'m. Morgor,-ema 

sp., Bothr,'ocepho/l.Js ache¡logncrthi y Prcrreocephalidea gen. sp.) tienen \Ji""1a =,revalencla ~ayor 01 10% Y 

c:bundc:r:clc promedio me~or o un i,"'cviduo por- hospedero y el (ilrimo grupo, formada salo :;or- Spro."(ys 

sp. registra una pr-eva!e:1cia r.1ayar- de 6.35% y Ur1a obl,.;ndancia oromea:o menor a uno. 

T ablc: 17. Caracterización de les infecciones de ,.4J/oophOnJ5 robustus del Lago de Zeccpw, ,'"""iic~oocó"1. 

::>"ev (9b) .. -e ....... c·:::; ce 

::;-:::;:- '-:ecc 6" 

'25::::: .5 0-2 

'8.75 ;;:.é6 C-~ :; 

~8.7.5 -o~ 
~.~ :::::-5 7 

'250 250 :::::-3 

":"3.75 5.":":: 0-'; :.37 38 

68.75 5.5.4- ~-'2 S' 

6.25 3 0-3 

n= No. de hospederos revisc:dos: 'Es1"adios larvales: Prev=: pr-evalencia: Int. Pr-om= In1"ensidad pr-omedio: 

.Abur. prom= couO"lcanClo pr-omeO!a: Total helm:: 1"otol ae l-elmin1":::lS .. 

Por- último, en Chirostomo humboldt/anum (Tebla 18) se preseMó Ur1a fuerte helmintiasis 

, 
ocasior-,adc por- los metccercar-ia5 de Pyr;;diops(s 50., ya que todos los peces esruvier-on infecraoos y 

su abUr1dancia promedio fue mayor- a 100, 01 igual que su inter1sidad promedio. Los metacercor-ias de 

Uvu/¡fer SD. oresel11"aron uno prevalencia moyo,.- el 4.0% y ur.a abundancia menor a 5 nelminros: 105 

seis especies ,.-esrar1tes (Clinosiomum complonOi/..'m, O(p!05tomum (Ty/ode/ph'rs) sO., Bothriocephol/..'s 

ochet:'ogncrhi, Proteocephelidea gen. sp., Po}ymOr()hU5 brev(s v Psel.1docoCJif/cn"o sp.), el igwcl que e51"a 

me1"acer-car-ia, no se encantl'"Qr""on infec:-ando a rodos las hospeder-os: y este úl1"imo grupo de especies 

1"l,;vieron :-1Nel bOJa de infeCCión en cuan1"O a la pr-evciencia y abundancia se ,.-efie,.-e. 

5S 



4 RZS!!ltadOS 

Tabla 18. Ccracrenzociór'1 de las infecciones de ChlrosTomo humbofcfrianum del Lego de ZOCO¡;U, 

Michoacón. 

e _.:; e"""\-':;:; =e -, 

".59 

5.66 ' . .33 (>.2 

e-E .3 .57 

'36 

2 0-5 

3.60 

e-u 0.6C 

"".30 

n= No. de hospederos revisados; 'Esiadios larvales: Prev= prevaler1cia: Ir1T. Prom= lr1tensidod ~romedio: 

.Abun p~orn:::: cbunconcia p:-omedio: TQ'l"al helm= ¡oral de netminros. 

4.4.3. Patrón de estructuración de las comunidades de helmintos 

Lo fOI"'"1"1a como estón eSin.:ct!.lrodas Jos comur1idodes de helm:r.ios en cinco especies ce peces 

del Lago de Zacapu se cnolizó en cos nrve!es. el de infracomunldad y el de comuniCad corr.¡;:ol"iente. 

4.4.3.1. Anólisis de la infrocomunidad. 

Lo Il"ifracomunldad de helmintos que alcanzó 105 niveles más altos de riqueza (Tabla 19) fue la 

del Clpr-:nico i-Iyóopsis cali"errris (Ec 258) segUido muy de -:er-ca por el 90odeido Goodeo ompinnis 

(S=2.23). A1gu~os ;;:eces ce estos dos especies resuitar-on parositodos hasta con cinco helmintos. 

Los valo,es de riqueza mós bajos subsecuenterr.ente los registramos er1: .4I/oophorus robusTuS 

("s::::1.88): el cteiÍr.ido Chirostomo huml?oldtlonum (Ec1.75) y el último lugar fue pora Xenotoca variara 

(5=1.67). Estos t,es nospederos se lIegcro . ., e er1conrra, poras~ados hasta por cuatro especies de 

helmln'l'Os. 
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En cwc:rrto al atribl.to de abundanCia, observamos 1,.11"1 pa'tr-ón difer-enre al me:-:CiC:-:OC:O 

anter-iormente va que se formarol"1 dos gr-upos; el pr-Imero irrregr-ado Dar Goodeo O1Tipinnis y 

Chirosromo hurnbo/dr/anum que alcclI"1,zorol"1 valor-es mayores a 100 gUSQnos por hospedero (178 Y i15 

respectivamente) y el segundo gr:.l.,o, con valores por- debajo de 50 guscl"1os por hospedero H.'vbcpsis 

cakerrtis (¿Jc 33.25); Xenaraca vanara (A::i1.47) y por último, .AJ!oophorus robl.1SiUS (..lc7.81). 

Por otra parre, !os valore5 mós altos de diversidac de los ir.fracomlor,idcdes de relm: .... ,tos 

fueron los del clprím::o Hybopsis cafent/s (HB:O.5Í), y de! godeico ,AJ/oophoru5 rabus"fl..·s (HB=O.5A.). 

Posteriormente se encuentro Goodeo atripinnis (hB::0.42), Xenoioca vareta (hB::0.36) y por­

último, Chir05ioma humbo/dtlanum (HB=O.22). El valor de equidad Il"1dicó que la d:stribuciól"1 de las 

especies de helmil"1tos encontrados CE) en r'Vloopharus robustus fue la más homogél"1ea (.5:0.52). 

La Infracomunidod de helmintos de Chirosioma humbo!drlanum p...le lo mós dominodo, de 

acuerdo con el varar calculo do cel írldice de Berger--Porker (.9-P!:::0.82), sienco 105 :"!"1etocer-carios de 

.Oygidiopsis sC'. lo especie domi;;arrre 

Dos de los tres comunidades de helmirrtos de peces de la fa,'":'IiJia Goodeldoe (con excepción ce 

Xenoroca varioto) son dominadas por especies especialistas, en este caso el l"1emátodo Rhobdochono 

/ichtenfe/si que hoblta en el 'Iniest"11"10 de sus hospederos. En otros casos, estados metocercariales 

con locclizaciór: extraintestinal SOI"1 los que resultan ser numéricomel"1te dominantes en lo comunidad 

(Tabla 19). 

:<esurra interesante des1"occ:r el hecho de c;ue la mayoría de los hospederos analizodos 

estuvieran :nfectados con dos o más especies de helmintos. COl"1siderondo la 1"Q"toficad de los 

hospederas, 64 de 293, es deCir el :229ó, no presentó o bien presentó una sola especie de helminto. 

El 78% res't,mte eSTUVO ir:fectado al menos por dos e5pecies. 

Lo ir:fracomunidod de helmi:1tos que alcanzó los l"1iveles más altos de diversidad fue la del 

ciprínido /-Iybopsis co//enfis (f-fB:o.5Í), seguida muy de cerca por la ¿el goodeido ,AJloophon's robl..Siu5 

(,!-iB:o.S4.) (Teble 20). En 1"ér"mi"os de r:c~eza, ~a Infracomunidad Ce helmln1"OS de H'ybopsig co!ienris 
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alcanzó el valor mós alto (2.58), sin embargo con respecto a eS1'"e Q1'rlbuto la 'cnegua' ~/oophorlJs 

rob(,.'5t~'5 r:o ocupó el segur:do I'J90:-. ::1 1'"énnir.cs de :-iquezo, les comunicbdes de f-e!mil'itos cel 'tiro' 

Goodea otripmr1i5 ocupan eS1'"e lugar. con un promedio de 2.23 especies por infracomunidaa. Poderros 

señala:- que las comunidades de helmintos en peces de la faml!lo Goodeidae (a excepción :::e Xenotoca 

varicta) son dominadas ;::lar especies especialis1"as, en eS1"e caso el nemÓ1'"OCO .t<habdochona flchtenfe/si 

que habita en el intestino de sus hospederos. En otros casos, estodos me1'"ocel'"coriales con 

localización extraintestinal son 105 que resul-ren ser numéricamente dominom-es en la comur,idad (T c·~la 

20). 

Resulta Interesante destacar el hecho de que la mayorío de los hospederos analizados 

eS1"uvierar: infectados con dos o mós especies de helmintos. Consideror,do la tOTalidad de los 

hospederos. 64. de 293, es decir el 22%, no presentó o bien presentó una sola especie de helminto. 

El 78% restante estuvo infectodo al menos por dos especies. La infl'"ocomunldad menos diversa fue la 

de Chirosromo humbolcfrionum. con un índice de diversidad de 0.22. Cobe destacar ademós que el 

redwcido velar de divel'"sidod de la infracomunidod de helmintos en Chirostomo humboldtianum es 

debido o :;11 bajo valor de equidad. 
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Tabla 19. Desc:-'pc1ón ce tos iw.c:camunicades de :-'elmiMOS en cinca especies de peces ¿el !....ego ae 

Zocapu, ,"-"tichoocÓn. Se indican valares promedio y desviaciór. eS'fór.dar. 

~:: ce ::;~ ~~s-::: o A :::::r::~_5 G::::::e::: :::-~ ':::._- s X!e~:r,:::c:: vc-:::-:: -v::xs~ c:: e--$ 

-.... -::::::-:::--- -:;::,.,·5""_5 

" 53 '6 7"- 50 ,~ 

S 0.75:'.03 '.56::3...77 2.2;:'.03 '.67=3.32 258:5:3 

A "5:C:"~.7 7.5'=.6.5.2 '75:33.7L!. O' • .:!. 7=.'5.52 33.25:'::'2.25 

-3 J.2:2:::).29 0.5'::'=:::::'.37 0.'::'2::0.35 03é=.(J.38 05-::::;'.33 

- 0.:;:0:0.2.::. ::::;.52::0.48 C.35=:::::' . .32 0.35=.0.32 0.'::'7=0.:6 

8-:;:; 0.82:0 . .30 O.55::::::.~ S.S'::::O.:2 0.77::::::: . .28 0.:50=0:6 

SA ::::y.g::xss s;:¡ :;¿-::::::::c-:;r:; :::y~:::: :::::5 s s,::; :;¿-:::::::::c-::rc ;:;::S--:::::: ::5-:;·-... -

'·c.--e ... .t!e 5' c~e."'''es -----
e (0-') 'O 7 '5 :E 3 

N::. número de hospederos revisados: .5: i<iquezo: .A.:: ..Abundancia promedio; h8= índice de Brl!!ouin: E;:: 

equidad de Brillouin: B-P:: índice de dominancia de Berger~Parker. 54: especie corrálc:-;te; e (0-1) 

comunidades con cero o una especie de helmin"to. 

4.4.3.2. Anéilisls de comunidad componerrte. 

En la tobia 20 se presentan 105 aTribUTOS de la comunidad componenTe de helminTOS en las 

cinco especies de .,eces estudiadas. En terminas generales, observamos que la comunidad 

componerrte cor", movor" riqueza específico fue la de Goodea arripinnis y la de Hybc;csis cah"enfis con 

diez especies coda uno. Sin embor"go, con .-especro a la diver-sidod, lo com: .. H'1idod de . .J.Jloophorus 

robustus y lo oe Xenotoca voriaro alcanzó 10$ volares mós altos, con un índice de Br"il~ouin de 1.82 y 

1.61 respecrivamenre. Ambos comunidades de helmintos tuvieron valores de dominoncia r1umérico 

inferior"es Y por ende, uno movor" equidad, Jo cual se ve reflejado en el valor de civer-sidod obtenido. En 

este nivel. Tarr:bién lo comU:1idad de helmln-to5 en el ·pescado bianco· resultó ser lo menos diverso . 

.Asimismo, los valores ce Ics atributos de la comUi'"1idad tienen un comportamiento muy parecido al de 

las infrccomur-,idades, es cecir, les comunidades mós ncas y diversos son las mismos en ambos 

niveles. Se ha discutlco que los irlfrocomunidades son submuestras de la comunidad componente 

(Poulin. 1995 y 1997). Perez-Ponce de León et a/(2000) encontraron que las infr-acomunidades de 
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helmintos en peces del Lago de Pátzcuaro, a pesar de ser submuestios de la comunidad componente, 

no son muestras ozar"osas de la comunidad componente. E:1 el caso de Zacapu se presento el mismo 

potrC:1 pues los mismoS es¡::ecles de helmintos domir.on a las comunidodes en ombos niVeles. 

Tabla 20. Descripción de Ic comunidod componenTe de helmintos en cinco especies de peces del Lago 

de Zocapu. Michoacán. 

"C'ce C~:r::5~:;·-O At/oc:;-:O-~'5 Gooc:eo Xer;;ro,:;o V':;·-~o i-y::O;;ES t:;.:;'e--5 

- _ -:;0 ~ ,:;-;...- -ob .. ·$-r~!5 ::-;-;:;;.-:,-5 

\' 5:; '6 7"- 80 70 

S 5 7 'O 8 '0 

,-\ 6"00 ";O "3'86 9"8 2328 

-3 0.29 .~-' ...... .¿ 0.54- '.6" 0,99 

- 0:0 0.68 O'· 0."-8 0.3:2 

s-= 096 0.¿.9 0.90 0.65 e.8:2 

EA =);; :;.;X'5 55:;. :¿.'7C:::;Ot:;-O.-:; ~:::::;:¡:;ss 5;; :¿,-::;::C;:;;c.-o-c :::'os-r, .. ::::::::;Jos ... o· .... _:..., 

:',:;-"'e---e s ,c-"'e,-"e's '-';,-·-..;r-: 

4.4 . .3.3. Análisis de similitud de la comunidad componente. 

Dado que los peces estudiados pertenecen o tres fomilios tilogenéticamente no relacionadas, 

un análisis de similitud cualftQtivo podría indicarnos si los peces "mós cercanos' ;¡resentan una 

estructuro similar o bien, si las condiciones ecológicas imperantes en el ecosistema lacustre, 

determinan que existan diferencias. En la tabla 21 se presenTa la matriz de similitud a partir de la cual 

se construyó el fenograma donde podemos observclI"" que las comunidades de helmintos de dos 

especies de peces de la faml:ia Goodeidae (Xenot"oco variara y Gooqea atripinnls) alcanzaron los 

volol"""es más altos de similiTud (tigul"""a 33). 
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T cbla 21. ~:::rlriz de índice de simili-rud ce SOrer.5en de comur.idodes ce helminTOS asociados a CI~CO 

especies ce peé:es cel Lago de Zacap:..l, Michoccán. 

v=~::-= 

0.2:67 ::J.5CC 

::;.2:67 0.90:; 

0.5:;0 Q.OSO 0.778 

.'<esalta el hecho de que el 0-:-'-0 .-epresenrante de la familia (AJloophorús robústus) presenTa el 

menor valo.- ce similiiud no 5010 con respecro a 105 900deidos sino tembién con el ciprínldo y el 

orerínido. Lo "cheguc" únicamenre comparte cuatro especies con 105 otros goodeidos 

(Proteocepharlceo gen 50., Po!ymorpnu5 brevis, .&<habdochona Iidrrenfelsi y SplrOXY5 sp.), rr:lenrras Que 

en el 'tira' Goodec atrio/mis y el 'co;--ogüito' Xenotoca vanata corr:parten nueve de las d:ez especies 

de helmi:-otos C;:..Ie cace: uno e:lberga. 

El ciprínido Hybops/s cah"enr/s preserrta uno comunidad de helminTOS más similar a la de 105 dos 

goocédos mencionados con anterioridad. compartiendo con elJos un total de seis especies (figuro .3.3). 
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4 Bes"lmrlP5 

Goodea atripinnis 

Xenotoca van"ata 

Hybopsis calientis 

Chirostoma humboldtianum 

Alloophorus robustus 

Fig 33, Fer1ogr"oma q'..le muestra la similitud ct.lairratrva entre la comul1idad componenre de helmil1tos de 

cinco especies de peces en el Lago de Zacapu, Michoc:cán. 
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5. DISCUSIÓN. 

5.1. Composición de los comunidades de he/m'lntos en cinco especies de peces del Lago de 2acopu 

.?e acuerdo con .k::.enned'y e"t ~/. 0986. '9CO); las corra . .:.-:idc:cC5 ce ¡'-e~.~,;-:-C5 e'1 ~eces de 

aguo dulce se caracterizan, oor ser estocásticas, :lobres y aislacionistos al ser cor.pc:racas co", las 

de otr-os vertebrados. Nuestros resultados concuerdan con este ",01',.-ón. Se ha descrito c;~e la die"!"a 

del hospedero. la complejidad del cc:",al clime:-rricio, el caracrer ecto o endOTér."'l".:CO y lo vag'!'dcd sc:;n los 

factores qwe determinan las diferencias entre los comunidades ce helminTOS en peces y en otros 

vertebrados (Esch et 01., 1990). 

Sn este trabajo se er:con-tr-oro . ., diferencias er.Tre los orribt..rtos que describen el les 

comunidades de nelm:ntos de las cinco especies de peces, tanto en el ámbito de irm-acor:"1unidad, coma 

CI nivel de comunidad componente. Con respecto al primer nivel, la d'¡f"erenc'la principal se encuentra 

err!"""e el ciprír.i¿o H}·bopSiS caherrr:s y el aterínido Chirc$"tomo humbolcfr/anum. Awnc;!.<e -rodas 105 

hospederos estudicdas e ... , este trabaja son carnívoros (robla 2), e.xlsten df.erenc.cs en el g:-odo de 

selectiVidad pues Hybopsis col'ent!s se alimenta del perifrron y vive osociodo a la zona litoral. mientras 

que Ch¡rostomo hl.lmbo/dt/onum se alimenta exclusiv::Jmente de zocplancton y tiende a habitar las 

zonas prof.mdas ¿el 'ago (MoncO)·o, ;996). Es"to hace que H>i::ops¡s ca//entis -rengo u~a mayor 

probabilidad de contacta con formas lorvarios que Ilegon al hospedero ya seo oenetrando a través de 

la piel o bien, a través del consuma de clg:Jnos inver-ebredos aSOCiados o la vegetación o el bentos 

li.o:'"(:::I. Er, ¡'':"'ed,o de estos extremos se er,C\.Ientra." Ics·"tre5 especies de goodeidos cuvas .?referencias 

climen+icias de acuerdo con Moncoyo (1096), Med'lna 0993) y Barragón y MagaMn 0994) varían 

ligero mente. 

En el ómbito de la comunidco componente, los helmi .... rtos de lo ·cheguo" ,4Jlooo':"or¡,,'s robust"r.1S 

exhiben !os volares de diversidod mós ortos, mas no son los que exhiben lo movor riqueza especifico. 

ESTe hospedero es un depredcdor rrós activo que las otras especies (Galera et al., 1990). lo que le 

co.-.fiere le: posioil.dco de liofec-rarse contlr"'uc~enTe ai cor,sum.r otgunos de sus pre~~. AI.<I'qut:: :c.l 



riqueza específica na es muy :::;Ita, la COr'liI.'1UC ;nfección a través cel consumo ce presos irfectc¿~s 

conducer. a ;:¡!.:e !es comur;icodes de helminTos presenten una 01-:-0 equidoCl y por- ende wr.o .... :~o'y'or-

diver-sicod. 

De esta manera, 105 hábitos alimenticios y en por-ricu!or, lo diet::¡ misma ¿el nospedera, es \.Jr:a 

de los princi;:¡ales factores que deter-minan la estl"'\ . .:cturo de los comunidades de hel:11lF.:"os en ;:;¡eces 

del Lago de Zacapu. Lo anterior- es consistente con !o observado POI'" Rqjas er al (1997) y por Pere=~ 

Ponce de León et al (2000) en peces del Lago de Pátzcuaro, localidad muy cercana al L...cgo de 

Zocapu. Un r-esultc:do interesante fue la gran similiTud cualitativa (Fig. 33) entre los comunidc:des de 

Goodea atripinnis y Xenotoca var/ato. Estos dos especies, además de perte,'1ecer o la misma familia 

(Goodeidae), son las que presentan mayor similitud en las hábitos alimenticias. 

En el presente trabajo se registraron 13 especies de helmintos como parósitos de las cinco 

especies de peces. El 70% de éstas fueron estadios larvales, yo fuer-an metacercarias, cistacantos o 

larvas de tercer estadio. E:1 eSTe senTido, los peces Juegan un papel importante como hospecer-os 

intermediarios en el ciclo de vida de estos parásiTOS, mismo que se cierra en aves icrlófagas. Lo 

cmrerior es consistente con lo establecido por- Choud:,ury y Die!.;: (2001), quienes señalar-on que es 

muy común enc::::ntrar- estadios larvales en peces dulceacuícolas. 

,A., este iespecto, las cor-actel"'Ósticas de! ecosistemo 10cl.:st .... e, en parricular- el estaco tráfico, 

pwecen ce-er-n"',inc .... la estructur-a de lo comu:-icad de pa!""Ósi-ros (\N'isniewsk:i, i958). Espir:osa et" al 

(1996) er-contraron diferencies entr-e 105 comunicodes de r;e'mintos del atel"'Íl1ico Chirosromo 

atter:l..lari.Jm e,'1 Jos Lagos de Zir-ahuén y ;::ló-:-=c¡,:aro, ambos en el estaco de MichoccÓn. ~stos autor-es 

ClTr-lbuyeio:'l 1c:::9 dfferer.cios Cl 1a5 condicior"es !:;liÓ1";CCl!5 y obiót"icas de codo cuer-po de agua: en el Lago 

de ;::::'átzcwero, las conaiClor:es fovcr-ecen el ·ncrementa de Dobklclones de aves icnófogos que actúan 

como ~osDeder-os definitivos en el ciclo de vida de muchas espec:es de he!m!ntos. Nuestros resultados 

ca(1cuer-dar., en ge:1eral. con 105 resi.¡,tacos el"1contrados ",Oi Espinosa et" al (1996) en el Lago de 

Pótzcuaro, pues se enconTró un rr".c:vor nGmero de estedos larveles con respecto al de aduf"l"os. 
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A pesar de la 5em~anza de ambos cuerpos de agua (Párzcwaro y Zacopu) en térmlr.os de lO 

Compos!ción de belmintos en ;:::eces. el segu¡;do cor.stor' . .'ye U," hóbira~ mucho menos c::~erc:do y 

contaminado. 

Por último, con respecto el la comparación de 105 comunidades de he:mintos en les espec,es de 

peces estuCiadas, ;;odem05 señalar que existe una mayor cont:dcd de he!m'r.tos C;L.e pCr"csitan 

indistintamente a sus hospederos, exhibiendo bajas niveles de espeCificidad. Por ello, en la Rg:.; .... a 33 

se observó, una gran similitud. en términos cualitativos, entre las comunidades, y podemos sei':clc¡ c¡ .. e 

tal similitud está dada por los condiciones ecológicas imperantes no solo en la localidad (Zccapu), si no 

en la región de la Mesa Central de México como dlsc~tiremos más adelante, Nuestros resultcdos 

sugieren que el componente fllogenético del siSTema tiene, al parecer, menor importancia c;ue el 

ecológico en el establecimiento de las diferencias en lo estructura de las comunidades de helmintos, 

5.2. Comparación de las comunidades de helminros entre peces del Lago de Zacapu y otros 

localidades de la Mesa Central de México tal como se ha encontrado en la literatura. 

Er: le Mesa Central de México se hcn estudiada las comunidodes de helmintos de diez 

especies de hospederos, principalmente el'1 dos localidades. el Lago de Pótzcuaro y el Lago de 

Zirch',,:é,., (Peresbarbo50, 1992; espinosa, 1993: Ramos. 1994: Salczar, 1994. Espl:1Osa et 0/1996: 

!<ajas ef 0/1997. Juár"ez, 1999 y ='érez-Ponce de León et' 01.. 2000). Estos est~dios han sido 

realizados ya' sea a nivel de mfracomunidades, de comunidad compor:ente o bien de ambas. En la tabla 

23 se presenro la comparación de ras comunidades de :'elminTOS en peces est~d'ados en lagos de la 

Mesa CenTrol de Mé:-<ico, con respeCTO a la riqueza, diversidad y equidad tanTO a nivel de 

mfracomuni¿ad como ¿e comunidad componente. 

En ""ér-minos generales, se pude señola .. que las comwl'lldades de helmintos en peces del Lago 

de Zacapu presentar: un patrón de estr"vcturociÓn Similar al que existe en peces de localidades 

cer-can05 como el l...ogo de Pá'rzc,"cro y el C:e Ztrohuén. Al porecer e:1 es't05 dos últimos lagos existe 



5 DisarsjÓn 

una diferencia mayor- entre los atributos que describer'l las dis'tir'l'tas comunidades En Pótzcuaro por 

ejemplo, encort.-amos comur.idades de helmintos con ír'ldices de diversidad que varían. a r'livel ce 

infracor.1uricad, er1tr-e 0.004 en Chiro5tomo grandocu/e a 1.63 en A//oophorus rabusrus. De marer-o 

similor a r'livel de comur'lidod componente la diversicad oscila entre 0.05 en e affenu01"l.lm y 1.28 ero 

,41/oophorU5 robustU5 (Tabla 22). 

A nivel de Ir'lfr-ocomunidad, los de Zacapu no pre5eMar1 'tal variabilidad pues alcar.zan volo.-es 

de dlversidod de entr-e 0.23 y 0.57 Y. a nivel de comunidod componer'lte. entre 0.30 y 1.83, A pesar 

de r.o ser tO¡'1 variables. las comur'lidades de helmintos er'l peces del Lago de Zacapu reúnen los 

mismas carOCferisticos que las de 105 peces de la Meso Central y pueden así ~er- catalogadas como 

depauperados y oltamer'lte dominadas por una especie de helmlMO. patrón previamente descri'to por-

Ker'll'iedy 0986. 1990) al comparor a los comunidades de helmir'l'tos de peces dulceacuícolas con los 

de otros vertebrados .. Así mismo, éste es el potrór'l que se ha señalado er'l eSTudios realizados sobre 

comur'lidades de helmintos en o'tras localidades de la Mesa Central (ver Espinosa et 01. 1996: Rojas 

et 01. 1997; Pérez Ponce de León et 01. 2000). 

Tabla 22. Comparación de las comunidades de helmir'ltos de peces del l-ogo de Zacapu COr'l otros 

!ecolidades de lo Mesa Central de l"1éxico a l'iivel de ir.rracomur.idad y com!.lnidcd compor'ler'l'te. 

s 

~.7.5 r-~ 
~ • .<.O 

2..59 0..57 

2,2L Q.L3 C,38 

SS ;- ==-==-.....,1.-'-' 0..53 

".ó6 Q.36 
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. -~ . .<.0 ~.C7 C.Cé 
.~~ ._c S.::::':' 

'.77 ::::;,26 C.2ó 
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'C 

7 

C;.30 

C,S:3 

C,SL 

".53 

".S" 

C:O 

a.e5 

~.~ 
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~" ...,1 • ..-.... 

0:6 

:I.ó:3 

:1.49 
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',3' 

',:28 

0.6C 

0.5 

".37 

'.50 

'.52 

',70 

o.7'Y 

',06 

".;S" 

0,73 

... .:_:;;::::: 

-= 
C:.c. 

0:5 

0.0' 

J.oO.(. 

C53 

".63 

u,~ 

" . .(.3 

0..(.: 

',3' 

0.07 

0.:0. 

0.'2 

'::;.35 

-" :::::: 

- s -= -
::J:' 'C 0.23 OC8 

0:7 

:::;,C.(. :; O,2C :::;.:::;5 

o.CC.(. 

0.39 

0.52 5 ',:28 ::J.38 

0.2 

0.22 ¿, :::; . .(.; c.:z 
O,.c. 

0.-" -= 8 e'" ,~ e.3" 

ODS8 

0.,- 7 

0:3 

0 . .(.3 

0.0 3 

S:: Riqueza: }-lB: índice de BrilloUln; & equidad de orillouin; n:: tama?:o de !a muestra; 'Espinosa, i993: 

~Espinosa et al i996: 3 Juórez, i999: ~;::>eíesbarbasa, 1992 ~Pé,ez-;::>once de León er ol 2000; 

S.t<amos, 1994: 'Rqjas et al. 1997 y 8Salozar". 1994. 

5.3. Riqueza Iocol V5 riqueza regional. 

Con el fin de determir10r si los pa~Tones de estructuroción de las comUr1idodes de helmintos en 

peces del L..ago de Zacapu SOr1 influef"lciodcs Dar fa~ores preser1tes eXCIUSNQmente en tal localidad. o 

si eSTOS san infiuenciados ;::;or un paTl'"Ón mós general de esrruc¡uración, er;conTrado a nivel regional 

(Meso Central). se realizaron a!gur1os Qr1alisis de similitud cualitativo cOr1siderando tcmto hospederos 

de disTlrrras especies. como local:¿cces de la Mesa Ceni",al donde se han realizodo muestreos 

helminto!óglcos (Toblas 23 y ,2..:.; flgs. 34 '1 35), 
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El primer elemento de análisis sobre la comparación de la riqueza local vs la regional fl..e 

presento CA en la se:::ción anterior. =n términos de la estructura de la comunicad de helmintos en 

peces, en el Lago de Zccc;n. se presenta Uf"', pc:tíór, simi!cí el ce hospederos ol'1Chzocos en otras 

localidades de la Mesa Centíal, siendo los atributos que describen a las comunidades de helmintos, 

relativamente sim;lores (ver tabla 23). Con respecro a locolidodes, al menos en seis de ellos 

(inc1oJyendo Zaccpu) se han realizado eSTudios con mueSTras que nos permite,., establecer­

comparaciores. Al íespecto, la faui1a helmintológico de estas localidades presenTa valores de similitud 

cualitativa mw aftas (> 0.4.). En particular, la camposici6i1 de 105 comunidades helmintos de peces del 

Lago de Zacapu, Cuftzeo y Pátzcuaro son enTre sí 105 ,'T1ás parecidos es decir, exiSTen prácricamente 

las mismas especies de helmintos en tales locolldodes (Flg. 34-). 

Tebla 23. l'"1atri.:: de valores de índice de similitud de Sorensen entre las especies que forman el 

registro helmintológico de 15 especies de oeces en cinco Lagos y Ui1 Río de la Mesa Central. 

Pat::C!..:cro Zirchuén Chapa/a Zacopu Cuit,zeo 

Zirohuén 0.190. 

C/'¡opo!a 0.20.0. 0.280. 

Zoccpu 0.687 0.30.0. 0.110. 

Cuirzeo 0.641 0."00. 0.429 0.691 

,:<'0 Coatlón O.i72 0.571 0.337 0.20.0. 0.285 
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Figuro 34. Fenogroma de similitud ce lo composición de comunidades de helmintos porási"t0'5 en seis 

localidades de lo Meso Central. 

Por otra porte, en lo Figuro 35 se pr"eser'lf6: el fenogromo ql,.le mueS"f"rO lo sln'lilitud CuOlitCrtiva 

de hospederos, que corresponden o 15 especies de peces en donde podemos observar, también de 

forma ger"1eral, que las helmintofaunos de peces pertenecientes a 105 familias Goodeidae ev. gr. 

Goodea atripinn¡'s, Xenotoca variato, rvlotoca dlozi y rvloophorus robustus) y Atherinidae ev. gr. 

Chirostomo atennuatum, C. estor, C. grondocu/e y e humboldtionum) son muy parecidas entre sí, es 

cec·:"", c¡we sus comunidades de helmintos eSTán compuesTas casi por las mismos especies. 

El po--:-rón q:..te se observó en el Lago de Zacapu es mlJY similar al encontrado en otros 

cuerpos ce agua ce la Mesa Ce.-:tral (Figs. 3d y 35). E:..-;lste un grupo de especies de helmintos que 

se prese .... ta próct:camente en todos estos cuerpos de agwa y además, existe un compor:ente de 

esoecies (muy pocas) que son exclusivas de ceca locahdad. Las especies comunes son resultado de 

ur:o ce dos procesos posibles: " bien se debe a que todos estos cuerpos de ::Jguo forman pc:rte de lo 

C:..enca Lermc:-Santiago, 01 que eS"tuvieron conectados en el posodo (Tomo)'o y WesT, 1964: 
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ge~erCllistCls ologénicas (Esch er al.. 1990) que son dispersados a través de los d¡f'ererrres cuerpos 

de egua pa:-- medio de oves ictiófagas principalmente. como par ejemplo los digéneos 

_:;;;o5thodip!o!:>-rc;m/..'.-:-; ,-:-;ir. .. :,.,..:..,.'n y C¡¡nOSTomf.)m complcnctum y las nemótodos El.Jstro~gy/¡'de5 sp. y 

ContracaeclJm sp. así como el -:Jccntocéfclo PoIymorphlJs brevis. 

Nues-rros res~l'tados ¡ndieen que ambos procesos estón determinar.do la composiciór. de la 

camur.idad de helmintos en peces del Lago de Zacapu, aunodos a condiciones rel~ival'T'.er.te sim'!cres 

que imperan en los ecosistemos eS'T"udiodos. Estos últimos pueden determinar. en último instoncia. las 

diferencias en los valores de abundoncia y prevalenda de las helmintiasis que a su vez causarían las 

diferencias en lo estructura de la comunidad. A pesar de estas drferencias (atribJida9 a factores 

locales), la com~asici6n de las comunidades es relativamente similar, estando estas asociadas o 

factores relacionados cor: la riqueza regional. taMo de hospederos como de pan:5srtos. Cabe sel"lolor 

que la Mesa Central es el centro de diversrlÍcoción de los goodeidos y arerinidos sier:do incluso lo 

primero. una familia cistribulda exclusivamente en la Mesa Central de México (Barbour 1973 a. b: 

.Miller y Smith, 1986) y por medio de procesos orogénicos se dio lo seporación de la contiguo ct.enco 

del Río Lerma-SonT:ogo; de Tal monero que en algunos CC::50S el c::islamiento prc¡¿ujo lo especioción. 

¡:lera en otros casos olgur'loS poblaciones quedo ron aislodos y no experlmentoron ningún evento de 

especiación. POi ejemplo, lo 'cheguoO .-4Jlooohorus robl.JStus es encontroca en 105 LClgos de PátZCUClíO, 

Ziiah~én. Chapola. 20capu y muchas otras locdidades en el estado de Michoc::cán (Medina. i993). En 

estos casos es probable que 105 Individuos de Toles poblaCiones conservc::ron sus parásitos y. en la 

actualidad. encontramos que éstos no especloron y su parrón de distribución es muy complio pues se 

encuentr"an en las localidode$ donde el hospedero habita. El r-esuttado de esTe fenóme~o es 

precisamente el encontrar uno gron similitud en lo estructUiO taxonómicc:: de 105 helmintos en peces de 

lagos que antiguamente estuvieron conectados. SeguramenTe el trabojo de muestreo en un mayor 

número de especies de ;:Jeces. arrQiará elementos que nos permitirán encontrar explicacior.es más 

robustas a 105 pOTr:::mes Ob~f vt.:lCQ~. 
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T obla ::;4. Matriz de valores de índice de Sorensen entre las especies que conforman el registro helmintológico de 15 especies de peces en cinco 

Lagos de la Mesa Central. 

2 "' .;. 5 6 7 .3 S le 11 12 '0 14 

2 0.778 

3 0.667 C.~ 

~ .05:2 0.133 0.250 

5 0.500 0.454 o..!.QO 0.'52 

6 0500 0.636 0.267 0.152 0.700 

7 o.~76 e58S o.¿6~ 0.167 0.':'20 0.667 

a 0.500 0..545 0 . .:.00 0.152 0.600 0.&11 0.760 

S 0500 0.500 0.460 0.180 0.433 0.822 0.737 0.822 

le 0.332 0.300 0.308 0.180 0,44-3 0.589 0.577 0.667 0.500 

11 o.~ 0.500 0.306 e 0.221 0.500 0.420 0.500 0.375 0.250 

12 0.= 0.500 0.363 0.22' 0.375 0..332 o.saa 0.500 0.285 0.:285 057. 

13 0.180 O_~54- e e e 0..200 o.i67 0.180 0.22< e e e 

14 0.308 0.266 0..= 0.332 0.;52 0.332 C.255 0..308 0362 o..!OO 0.180 0.332 o 

15 0.800 0332 0.35; 0.;32 0.772 0.332 0.478 04SC- Q . .:..Tl 0.200 0.400 0.332 0.153 0.132 

l=Ch"OSToma eSTor, 2= Ch¡""o:5'romo ottenuarum, 3=Chlrostoma grandocule, 4= Chíro5t"omo acot/onoe. 5=Chirost"oma hl.lmboldtianl.lm, 6= Goocka 

atn'p;nnis, 7=.AJlophorus robustus, 8= Xenotoca variato, 9:?Jlotoca dioz/; '0" H)bopsis ce/lentis, 11=Hicropterus salmoldes, 12= e yprinus carpio. 

13=Creochromis niloticus, 14= Hybops/s boucorcll: lS=.~on5ea locustris. 
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;='9· 35 Fenogrc:mc: de s,mlirtuQ de las espec·es que conformen el regts-rro he:mlrT"dÓ9'cO en 15 espeoes ae ;:;eces ce!e ;-"esc Ce--rrc,. 
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6. Conclusiones 

6. CONCLUSIONES. 

Se eSTab:ecen el regiS'1'ro helmintol6gico de cinco especies de ¡::eces cel Lego ce Zc:cc:;:::u: 

Goodea atripinnis e Hyf::opsis ca/ient!s (con diez esoecies cada -:no). Ch'ro5to.7'!a 

humbo/dtionum y Xenatoca veriata. (con ocho especies) y Alloopho..-I./s rob, .. st!.Js (coM siete). 

11. Se eSTablece el registro de once especies ce helmi:1tos en el Lago de Zccapl.l (C¡in051'OmUm 

complono1'um. Oiplos1'omum (Tylodelphys) sp .. /'1orgotrema sp .. p\:;idiotJsis sp., Uvulifer sp .. 

Bothriocepho/1./5 achel1ogncrrh/; Proteoceph:::loideo. Eustrongy/ides sp.. t:'st!udocapillaria 

(Pseudocapillaria) tomerrtoso, Rhabdochona ¡ich"tenfe/si y Spiroxys sp. represer11'ando 26 

registros nuevos de hospederos. 

111. El reg.stro helmimológico en cinco especies de peces oel Lago de Zacapu eS'1'a comp:.Jesto 

principolmente por formos larvarias (metacercarias. Cl5tacarrtos o larvcs de Tercer estcdio) 

pL:es el 70% del registro corl""esponden a eSTOS. 

IV. Se determinó que la único especie del génel""O Rhobciochono en peces del Lago de Zocapu es 

.:<. lichrenfels¿ siendo esTO lo especie dominante en Xenofoca variara y .4Jloophorus ,-ObUS"tU5. 

V. .A parTir de los infecciQl"1es e'<pel""imerrtales. se cei"erminó que los me'1'acercorias de 

HeTerofidos pertenecen al Género PygidiopSiS sp. 

VI. El c:ge,"1eo 0'g:i:f¡O~5/S SD. y el neméitodo Rhabdochona ¡ichíe!'ife/si fueron los espec:es m:::s 

coml.i~es e . ., los peces mueSTreacas pues se preser.ian ero CUO'1'ro de lOS cir:co CC"l"'.unidode9 ce 

r-e!n-.irrros. alcanzando además 105 valeres ce p .... evc:ler.á: y a!:n:r.cc:."1cio de !mecc:ón más 

elevodos en c:ado UMO ce las espe·c.es de rospecer-os. 

VlI. Las com"r,idodes de neimir.ios en el ,;pl""Ír.ido Hyboosi5 co/,'en1'"ls y el goode1do Alfoopnorl, .. s 

rob/..lS1'/..Is. alcanzaren los volares más aitos de diversidad er"l el nivel de infrocomunidad y 

cam.,Jnic!od componel"'te resoectjvomen"te. 

VIII. Las i'1ói:::i"tos olimenticClo$ 50"1 :.Jr:o de 105 prinCipales focrores que de"terl'1":nC:1 1:: e5'1'r:"CTuro de 



6. Conclusiones 

IX. Las comunidc:des de he:r.1jr:~os de ~eces del Lego de Zacapw ;:>resentan el mismo Dcrtrón ce 

esrn.Jc:-¡.raci6n cue las de 105 peces de otras localidades de lo l"1eSCl Cen~rol de I ...... éxico 

s:endo depauoerodas y olromertte dominadas por uno especie de helmirtto 

X. Se esrableció q:Je de acuerdo con la esrructuro 'roxonómico de 105 nelmln-:"os porósiTos ce 

peces, 105 lagos de Zacopu, Cuineo y Pótzcuoro presen-:"on r.Ne!es de simlli'tud ~ós 01-:"05 con 

respecto al Lago ce Zirchuén y Río Coorlán. La razón de lo anrerior puede debe:-se a que los 

primeros lagos forman parre de la cuer:ca del Río Ler-ma-Sanriago, y los dos úlrlmos, de la 

cuel"lca del Río Bolsas. 
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8. Apéndice 2. 

GLOSARIO. 

nospederos perter:ec:en'tes a la m!sma especie y que fueron recolectados en lo cO:Tlur,idad . 

. A.BUND,ANCl.l... P;:<.OMEDIO: Número "romedia de gl..SCH10S ce ur;o especie pariic~/e:r qwe se 

e~cor;~rCJron inrectemdo a los individuos de uno mismo muestro Ce I,ospederas. 

ABUND,ANClA. PROPORCIONA.L: Deno'to la importancia de lo domina:'lcio n'.Jménco de !o especie 

mós abundante de helmin"to mediante lo siguiente ecuación: d= NmaxlN donde l'\Jmax es el 

número de gusanos de la especie abundante y N es el número total de helmintos sumando 

todas las especies. 

AT'i<.ISUTOS: :.?ropiedades emergentes del :-:ivel de orgemi=aeión correspondien-re a las eoml.lr,idaces, 

ent:-e ellas destoco" la riq..lez::J espedfico, dom!noncio, aounoonclo, le: diversidad, 

Co.'"""1UNID.~ COr--'I.DONENTE: Segundo nivel jerárquico de 105 comunidades. Es la sume de les 

poblaciones de helMintos que se desarrollon en un conjunto y uno muestra de hospederos 

perter:ecien-res a la misma enTidad taxonómiCO, F.eeuentemer.1"e o especies. o a un corJU<ito de 

ml.lest:-as tomadas del medio en el cual se desarroitcn en de-rerrr:inodos fases de desor:-o!10. 

COMuNID.~ COMPUEST,A; Tercer :-:¡'veI je:-érquico de los comunidaces, en él se abarca a TOCOS 

!os :nÓ·vldwos de todos 105 especies oresentes en une: localidad determin::Jdo, en cualcl..Jler de 

51.15 fases de desarrollo y en cualqulero de 105 hóbitats dO¡"lde puedan encant"rarse, 

compartiendo uro espacio y tiempo. 

DEDAUPE~D,A.S: Nombra asignodo o las comuni¿ades que albergo n un reducido número de 

especies es deCir eo,,,, bq¡o valor de ru::H.:eza. 

f-.Á..BI":-"" . .:....T. ~::·e,.,""!"e Típico en el c~ol ~r: orgar:is~.o es e:",eontroao. =~ es""!"e caso se refiere Q cL:olql,;,er 

6rgo:'10 y/o T~ldo Que es el es:;acio nSleo que provee las COI"i¿icior.es necesarias ;:la:-Q el 



HOSPEDE:;<O: Es c:quel ::;lrgC:l"1;smo en el qt,;e se olbe:-go o cuc:lq!.!ier oorósito er1 c..Jok:;:..-iera de 5,,5 

eSTCC::;lS de ~esor;a'10. l....,ec:cl"1~e lo s:gu:ente fcrmul:::: .S::~,I o+b. Do;;de J= es el l"11,Ímero Ce 

especies ;:::reser:Tes en la :'T'lUeST:-O a y b. 0= el :".ú~e:-o de especies pe~e"'eciem-es o la espec:e 

a. b= el ,'1¡jmero de espec:'es per":'er:ecfer:Tes a la especie O, 

íNDJCE DE SORENSEN. Medida ce similrrud c!.!clitaTivo que toma erl cuerl'!'o a los esoec.es 

compartidas por dos rr,uest,as Il"1depe!'1cientes en rur.ciÓr, de aqt..:ellos preser.'fes o ausei'T'!'es 

1t'..J¡::"<.~Oi"""IUNID,A.D: Primer l"1ivel jerérquico de las comul"1ldades, Es el conjunTo de lr:divlduos que 

perter.ecen o diferenTes especies y qt.:e es encont,ado en un solo hospedero il"1Civlcual. 

INTENSID.4D DROMEDIO Número promedio de parésrros de una especie por hospedero 

parasltado, 

LOCALID~: Srrio geog:-áfico en dor.de se er.cuen'fra el hospecero que olbe:-go el pc:rós;to, 

P1<EVALENClA. Pc:rcerrrc:je de r,ospede:-os pa,osltc:cc:s derltro de wna m:,;estra por 1,;nc: especie 

pc:~culor ce iíelmir.-to. 

-71 


	Portada

	Resumen
	Índice
	1. Introducción y Antecedentes
	2. Objetivos
	3. Materiales y Método
	4. Resultados
	5. Discusión
	6. Conclusiones
	7. Literatura Citada

	8. Anexos

