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SISTEMAS ECOLOGICOS

INTRODUCCION

El término ecologia fue introducido por el zodlogo Ernst H. Haecke! (1834-1919)

derivandolo de las raices griegas: oixos=casa, loyos=tratado

Para indicar el estudio de los organismos con su ambiente, desde esta definicién
se puede decir que la ecologia tiene estrecha relaciébn con la arquitectura. Podemos
decir que la ecologia ha surgido por la estrecha relacién entre el hombre y la
naturaleza, por la necesidad que ha tenido el ser humano de entenderla para satisfacer

algunas necesidades propias.

Esta mutua relacion entre el hombre y la naturaleza, plantea tres enormes

problemas.



SISTEMAS ECOLOGICOS

1.- La utilizacion de los recursos naturales

2.- El paso de residuos ¢ desechos y otros materiales producidos por ‘la
sociedad.

3.- La ocupacién de éspacios en las areas naturales con habitat de las
sociedades humanas.

Esto hace necesario tener un conocimiento profundo sobre el medio en el que
vivimos para aprovecharlo de la mejor manera posible, evitando asi la destruccion de
nuestra fuente de vida (la naturaleza) y consecuentemente de la especie humana,
ecotecnia significa la aplicacién de conceptos ecologicos, mediante una técnica
determinada para hacer mas acorde nuestro habitat al medio que lo rodea, logrando un

mayor confort.

Por tal motivo las ecotecnias que se aplicaran en este proyecto, ademas, de
}
tratar de conservar los recursos naturales que nos quedan, tendran fundamentalmente

el objetivo de abatir el gasto del agua potable, el consumo de combustible, evitando asi
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la liberacién de contaminantes a la atmosfera, reutilizacién de las aguas jabonosas y
negras, captacion y reinfiltracién de- las aguas pluviales, reciclamiento de basura,
ademas del planteamiento de huertos para la produccién alimentaria, asi como el

disefio de paisaje en su entorno.

CONTAMINACION ATMOSFERICA

Varias actividades relacionadas con el consumo de energéticos derivados del
petréleo ( gasolina, diesel, combustoleo) asi-como ia generacion de energia eléctrica, la
produccion industrial, y scbre todo, el uso de automdviles, emite al aire contaminantes
que en concentraciones elevadas, resultan dafinos para la salud humana y de otros

organismos vivos,

Los contaminantes

Ozono (03). Es un compuesto vital en la capa superior de la atmosfera. Ahi filtra
- los rayos ultravioleta del sol. El ozono no es producido directamente por vehiculos o
fabricas, sino que se forma en el aire a partir de los 6xidos de nitrogeno (otro

contaminante) y de los hidrocarburos cuando hay so!.
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2.- El paso de residuos 6 desechos y otros materiales producidos por la
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3.- La ocupacion de espacios en las areas naturales con habitat de las

sociedades humanas.

Esto hace necesario tener un conocimiento profundo sobre el medio en el que
vivimos para aprovecharlo de la mejor manera posible, evitando asi la destruccion de
nuestra fuente de vida (la naturaleza) y consecuentemente de la especie humana,
ecotecnia significa la aplicacion de conceptos ecologicos, mediante una técnica
determinada para hacer mas acorde nuestro habitat al medio que lo rodea, logrando un

mayor confort.

Por tal motivo las ecotecnias que se aplicaran en este proyecto, ademas, de
tratar de conservar los recursos naturales que nos quedan, tendran fundamentalmente

el objetivo de abatir el gasto del agua potable, el consumo de combustible, evitando asi
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la liberacién de contaminantes a la atmdsfera, reutilizacién de las aguas jabonosas y
negras, captacién y reinfiltracion de las aguas pluviales, reciclamiento de basura,
ademas del planteamiento de huertos para la produccién alimentaria, asi como el

disefio de paisaje en su entorno.

CONTAMINACION ATMOSFERICA

Varias actividades relacionadas con el consumo de energéticos derivados del
petroleo ( gasolina, diesel, combustolec) asi como la generacién de energia eléctrica, la
produccién industrial, y sobre todo, el uso de automéviles, emite al aire contaminantes
que en concentraciones elevadas, resultan dafinos para la salud humana y de otros

organismos vivos.

Los contaminantes

Ozono (03). Es un compuesto vital en la capa superior de la atmésfera. Ahi filtra
los rayos ultravioleta del sol. El ozono no es producido directamente por vehiculos o
fabricas, sino que se forma en el aire a partir de los o6xidos de nitrégeno (otro

contaminante) y de los hidrocarburos cuando hay sol.
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Bioxido de azufre (SO?. Este contaminante en altas concentraciones puede
ocasionar dafios severos a la salud en las vias respiratorias. Produce lluvia acida, ya
que reacciona con la humedad de la atmédsfera formando &cido sulfurico que tiene
fuertes efectos sobre la vegetacion e incluso, llega a dafar edificios y monumentos. Es
producido por actividades industriales, las plantas termoeléctricas y los vehiculos a

diesel.

Bioxido de nitrégeno (NO3). Puede ocasionar irritacién pulmonar, bronquitis y
neumonia, ademas de disminuir la resistencia a infecciones. La mayor cantidad de sus
emisiones se produce en los vehiculos, en particular en los automoviles, aunque

también buena parte de la industria contribuye.

Monoxido de carbono (CO). Es un contaminante que reduce la capacidad que
tiene la sangre de llevar oxigeno a las células, la poblacion mas sensible es aquella
con problemas respiratorios. Es producido en su mayor volumen por los vehiculos

automotores.

Particulas. Estan compuestas por una gran diversidad de sustancias quimicas e
incluso por bacterias, esporas y quistes. Las mas peligrosas son las mas pequenas ya
que no se alcanzan a filtrar en la nariz, y asi llegan a los pulmones. Las particulas
provienen de la industria, los camiones y los automoviles, aunque también de las

tolvaneras que se levantan por la desaparicion de los bosques y lagos.

Plomo. Es un metal que se usa en la gasolina para mejorar su resistencia a

explorar. Se acumula en el organismo y dafia el sistema nervioso.

LA INVERSION TERMICA

El término Inversion Térmica se ha hecho comln en nuestra metropolis. Este,
es un fenémeno natural que se presenta por lo regular en las mafianas, no sélo en la

ciudad sino en muchos lugares, sobre todo en aquellos que estan cerca de las

4
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montafias. En una inversién térmica, el aire frio queda atrapado en las partes bajas, y
como es mas pesado no circula y se queda estancado. Conforme avanza el dia y el sol
calienta la atmésfera, se va rompiendo la inversion térmica y se restablece la situacion
normal. Cuando el aire estda muy contaminado y ocurre una inversién térmica, entonces
todos los contaminantes se acumulan en las partes bajas y la calidad del aire se vuelve

muy mala.

Los contaminantes que afectan la calidad del aire en la Ciudad de México son en
orden de importancia: el ozono(Q,); las particulas suspendidas totales(PST) las
particulas con un diametro menor a 10 micras(PM,)); el mondxido de carbono

(CO); el biéxido de nitrogeno (NO,); el plomo(Pb) y el bioxido de azufre (SO,).

Responsables mas importantes de cada uno de los contaminantes

del aire de la Ciudad de México

QOZONO Vehiculos

PST Industria, erosion de suelos
PM10 Industria, vehiculos, y erosion de
suelos ‘
MONOXIDO DE CARBONO | Vehiculos
BIOXIDO DE AZUFRE | Industria, termoeléctricas y
camiones
J BIOXIDO DE NITROGENO Vehiculos e industrias
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En la ciudad de México, la calidad del aire (que tan contaminado se encuentra)
se da a conocer al publico en términos de la escala IMECA (indice Metropolitano de la
Calidad del Aire), con el objeto de facilitar su comprensién. Los niveles de
contaminacion se registran en aparatos que forman Ila red de monitoreo automatico.
Para cualquier contaminante, una lectura de 100 puntos o mas del IMECA implica que
la calidad del aire no es buena. En la ciudad de México, durante gran parte del afio hay

lecturas por encima de ese limite.

Siendo las principales causas de ello las particulas y el ozono.

ELECTRICIDAD

Por lo general, no se piensa en energia eléctrica como una fuente de
contaminacion. Hasta donde percibimos, en una casa la electricidad se obtiene a partir

de un enchufe, y viaja por cables que en poco o nada parecen afectar al ambiente.

Para generar electricidad se requiere consumir energia de otro tipo. En nuestro
pais y en particular en nuestra ciudad la mayor parte de la electricidad que usamos
proviene de plantas que queman combustible. Como resultado, también emiten una
gran cantidad de contaminantes a la atmoésfera. Es por ello, que utilizar mas energia

eléctrica de la necesaria equivale a contaminar mas el aire.

Al encender un foco innecesariamente estas contaminando mas el aire, ya que la
generacion de energia eléctrica conlleva en muchos casos a la emision de

contaminanies.

Las plantas generadoras Jorge Luque y Valle de México (ambas al norte de la
ciudad), son las que surten de buena parte de la energia eléctrica a la capital y son
responsables de emitir una cantidad importante de didxido de azufre, de Oxidos de

nitrogeno y de particulas.
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Un foco incandescente de 60 watts dura aproximadamente 750 horas, mientras
que ung fluorescente compacto de solo 20 watts (que consume la tercera parte de la

energia) puede generar la misma brillantez y durar hasta 2,000 horas.

BASURA

Dia a dia consumimos mayores cantidades de productos desechables. Esto ha
generado una gran cantidad de basura. La mayor parte de los paises del mundo se
enfrentan actualmente al problema de donde poner los enormes volimenes de

desperdicios que sus poblaciones generan.

México produce diariamente 54,000 toneladas de desechos domésticos: papel,
plasticos, aluminio, vidrio, etc. Los desperdicios alimenticios son el principal desecho de
la sociedad mexicana. El niumero de tiraderos de basura es insuficiente para depositar
toda la que se produce, y muchos todavia son a cielo abierto, lo cuai los convierte en

focos de infeccion de alto riesgo.

En todo el pais solamente existen 4 clases de tratamiento de basura, con
capacidad de manejar 7,000 toneladas al dia. Con esta capacidad solamente el 12% de

los desechos generados en el pais reciben tratamiento.

El sistema de recoleccion de basura del pais es insuficiente. Solo se puede
recolectar el 80% de ella, el 20% restante, generalmente termina en lotes baldios, en el
sistema de drenaje o en la via publica, donde puede convertirse en una fuente de

enfermedades.

La produccién diaria de basura en el Valle de México es de 17,000 toneladas. Es
decir, se pueden llenar 3 estadios de la magnitud del estadio Azteca todos los dias con

fa basura generada en el Valle de México.
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Los camiones recolectores de basura cargan un promedio de 3 toneladas de
desechos por viaje. Esto quiere decir que en la ciudad de México se requieren 4,500
vigjes diarios para poder recolectar toda la basura. En esta tarea se emplean 2,000

camiones, aunque cerca de 40% se encuentran constantemente en reparacion.

Entre los productos que hay en los desechos domeésticos se encuentran los
pafiales desechables y las latas, ambos productos pueden tardar hasta 500 afos en
degradarse. Se calcula que un nifio de clase media o alta, utiliza hasta 6,500 pafales
desde su nacimiento hasta los 3 afos. Por tales motivos cada vez hay menos sitios
donde colocar o enterrar la basura, nadie quiere un tiradero cerca de su casa. Esto
representa un grave problema para las autoridades que tratan de buscar lugares
cercanos a la ciudad para enterrar los desechos que esta genera. El fecalismo al aire
libre es una practica que desgraciadamente aun se da en nuestra ciudad, sobre todo en
las zonas que no tienen sistema de drenaje ni tampoco letrinas o fosas sépticas u otros
medios para disponer adecuadamente de las excretas humanas. Se calcula que

diariamente se produce en la ciudad de heces fecales al aire libre.
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AGUA

Antecedentes.

La vida en el planeta se inicid en los océanos y ningln ser vivo puede prescindir
de ella. Nosotros los humanos estamos hechos en dos terceras partes de este liquido.
De toda el agua del planeta, sblo el 2% es potable, ademas no esta distribuido de forma
homogénea en todo el mundo, sino que hay regiones en donde este liquido es
abundante y regiones como los desiertos o zonas de gran altitud, donde escasea. Por
ejemplo, Canada Estados Unidos, Rusia y Brasil poseen el 42% de toda el agua potable

del mundo y, sin embargo, solo tienen la quinta parte de la poblacion del planeta.

Los recursos del agua potable en el planeta comienzan a ser insuficientes, esto
porque los humanos desviamos los rios, agotamos los depodsitos subterraneos y
dejamos que se sequen los lagos y lagunas, destruimos los bosques y selvas que nos
aprovisionan del agua y la contaminamos con desechos de las industrias, de la
agricultura y de nuestras casas.

En el mundo, el 69% del agua potable se utiliza con fines agricolas. En contraste

en la ciudad de México la mayor parte se utiliza en casas habitacion(60%). La mayor

9
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parte del agua con que se abastece la ciudad de México proviene de pozos profundos

que la extraen del subsuelo (70%). El resto (30%) se trae de otros lugares.

Esto tiene consecuencias importantes. Al bombear el agua del subsuelo, este se
debilita y se hace mas sensible a fenémenos naturales como los terremotos. El agua
que se obtiene del subsuelo, es mas de la que se vuelve a introducir a causa de las
lluvias; es decir, no se recargan adecuadamente los mantos acuiferos. Como
consecuencia en algunas zonas, el suelo y la ciudad sé estan hundiendo.

Por ofro lado, traer agua a la ciudad desde sitios cada vez mas lejanos implica
problemas graves, como la sequia del rio Lerma y la laguna de Chapala, debido a que
se extrae agua de ellos para satisfacer las necesidades de nuestra ciudad.

Para satisfacer las necesidades de agua de la ciudad de México se suministra un
promedio de 74m3/seg. Es decir, cada minuto entra el equivalente a 2 veces una

alberca olimpica (20x50 m.)

10
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La ciudad de Meéxico obtiene el agua que requiere de tres fuentes
principalmente. El rio Cutzamala aporta el 14% y el rio Lerma el 16%, el 70%
restante se extrae del subsuelo.

Abastecer de agua a la ciudad de México implica costos muy elevados, tanto
desde el punto de vista de dinero como de energia para el bombeo. Si la trayectoria que
el agua sigue desde el rio Lerma hasta la ciudad fuera recta, recorreria 60 Km, si lo
fuera desde el Cutzamala recorreria 154 km. La ciudad de México esta ubicada en una
cuenca cerrada con una altura de 2240m. sobre el nivel del mar. Se requiere de 102
plantas para subir el agua a esta altura.

El 60% del agua disponible en la ciudad se consume en casas, de esta la
porcibn mas importante sirve para limpiar los excusados, en cada descarga se
desperdician 6 lts. de agua potable.

En la ciudad de México hay desigualdad en el consumo de este liquido. Un
pequefio porcentaje de la poblacion mas rica gasta 300 Its. diariamente, el consumo
promedio es de 150lts/dia por persona mientras que en las zonas pobres ilegan apenas
a 20 lis/dia por persona.

En algunas partes la ciudad de México se hunde anualmente entre 10 y 15cms

a causa de la extraccion de agua de sus mantos subterraneos.

MATERIALES Y DESECHOS PELIGROSOS

Un residuo peligroso es aquel que tenga una o varias de las siguientes
caracteristicas: corrosivo, toxico, reactivo, explosivo inflamable. Muchos de estos
residuos contienen sustancias quimicas que contaminan el agua y los suelos, ya que se
tiran al drenaje o a los rios y barrancas. El problema ha llegado a ser tan grande que
algunos paises los "exportan” a otros lugares. Por ejemplo, Estados Unidos export6 en

1985, 203 mil ton. de desechos peligrosos, mientras que Alemania envio al exterior 1.6

11



SISTEMAS ECOLOGICOS

millones de ton. En general, estos desperdicios van a dar a los paises mas pobres,

donde no se tiene suficiente control para impedirio.

Cada afio la industria de nuestro pais produce aproximadamente 7 millones de
ton. de residuos peligrosos. En la ciudad de México se generan entre 2 y 3 mil millones
de ton. Si todos los residuos de la ciudad se metieran en tambos de 200 litros y se
apilaran en una torre, esta alcanzaria una altura de 20 km. (es decir 4 veces la altura

del Popocatépetl).

Aproximadamente, el 98% de los residuos peligrosos salen de las fabricas en
estado liquido, formando aguas residuales. De éstas solo el 1% recibe tratamiento . El

resto se arroja al drenaje de la ciudad.

Como se menciono en el capitulo del AGUA todos los desechos hidraulicos
desembocan finalmente en el rio Tula, cuyas aguas una vez tratadas sirven para regar

cultivos del Vaile del Mezquital en el estado de Hidalgo.

Los residuos peligrosos de las industrias que no son desechados en forma de
liquido, tienen un destino incierto, algunos se mezclan con la basura urbana o se tiran

en barrancas y lotes baldios.
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Biéxido de azufre (SO?. Este contaminante en altas concentraciones puede
ocasionar dafios severos a la salud en las vias respiratorias. Produce lluvia acida, ya
que reacciona con la humedad de la atmésfera formando 4cido sulfurico que tiene
fuertes efectos sobre la vegetacion e incluso, llega a dafiar edificios y monumentos. Es
croducido por actividades industriales, las plantas termoeléctricas y los vehiculos a
diesel.

Biéxido de nitrégeno (NO3). Puede ocasionar irritacién pulmonar, bronquitis y
neumonia, ademas de disminuir la resistencia a infecciones. La mayor cantidad de sus
emisiones se produce en los vehiculos, en particular en los automoviles, aunque

también buena parte de la industria contribuye.

Mondxido de carbono (CO). Es un contaminante que reduce la capacidad que
tiene 1a sangre de llevar oxigeno a las células, la poblacién mas sensible es aquella
con problemas respiratorios. Es producido en su mayor volumen por los vehiculos

automotores.

Particulas. Estan compuestas por una gran diversidad de sustancias quimicas e
incluso por bacterias, esporas y quistes. Las mas peligrosas son las mas pequefics ya
que no se alcanzan a filtrar en la nariz, y asl llegan a los pulmones. Las particulas
provienen de la industria, los camiones y los automoéviles, aunque también de las
tolvaneras que se levantan por la desaparicién de los bosques y lagos.

Plomo. Es un metal que se usa en la gasolina para mejorar su resistencia a
explorar. Se acumuta en el organismo y dafa el cistema nervioso.

LA INVERSION TERMICA

El término Inversién Térmica se ha hecho comun en nuestra metropolis. Este,
es un fendémeno natural que se presenta por !o regular en las mafanas, no sélo en |a
ciudad sino en muchos lugares, sobre todo en aquellos que estan cerca de las
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montafias. En una inversién térmica, el aire frio queda atrapado en las partes bajas, y
como es mas pesado no circula y se queda estancado. Conforme avanza el dia y el sol
calienta la atmosfera, se va rompiendo la inversién térmica y se restablece la situacion
normal. Cuando el aire esta muy contaminado y ocurre una inversién térmica, entonces

todos los contaminantes se acumuian en las partes bajas y la calidad det aire se vuelve
muy mala. '

Los contaminantes que afectan la calidad del aire en la Ciudad de México son en
orden de importancia: e/ ozono(O,); las particulas suspendidas totales(PST) las
particulas con un didgmetro menor a 10 micras(PM,); el monéxido de carbono
(CO); el bidxido de nitrégeno (NO,); el plomo(Pb) y el biéxido de azufre (S0,).

Responsables més importantes de cada uno de los contaminantes

del aire de la Ciudad de México ..

OZONO | * Vehiculos
PST Industria, erosién de suelos
PM10 Industria, vehiculos, y erosién de
suelos
- MONOXIDO DE CARBONO Vehiculos
) BIOXIDO DE AZUFRE Industria, termoeléctricas y
camiones.
BIOXIDO DE NITROGENO Vehiculos e industrias
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En la ciudad de México, la calidad del aire (que tan contaminado se encuentra)
se da a conocer al pUblico en términos de la escala IMECA (indice Metropolitano de la
Calidad de! Aire), con el objeto de facilitar su comprensién. Los niveles de
contaminacion se registran en aparatos que forman /a red de monitoreo automatico.
Para cualquier contaminante, una lectura de 100 puntos o mas del IMECA implica que
la calidad de! aire no es buena. En la ciudad de México, durante gran parte del afio hay
lecturas por encima de ese limite.

Siendo las principales causas de ello las particulas y el ozono.

ELECTRICIDAD

Por lo general, no se piensa en energia eléctrica como una fuente de
contaminacién. Hasta donde percibimos, en una casa la electricidad se obtiene a partir

de un enchufe, y viaja por cables que en poco o nada parecen afectar al ambiente.

Para generar electricidad se requiere consumir energla de otro tipo. En nuestro
pais y en particular en nuestra ciudad fa mayor parte de la electricidad que usamos
proviene de plantas que queman combustible. Como resultado, también emiten una
gran cantidad de contaminantes a ia atmoésfera. Es por ello, que utilizar mas energia

eléctrica de la necesaria equivale a contaminar mas el aire.

Al encender un foco innecesariamente estas contaminando mas el aire, ya que la
generacién de energia eléctrica conlleva en muchos casos a la emision de
contaminantes.

Las plantas generadoras Jorge Luque y Valle de México (ambas al norte de la
ciudad), son las que surten de buena parte de la energia eléctrica a la capital y son
responsables de emitir una cantidad importante de dioxido de azufre, de Oxidos de

nitrégenc y de particulas.
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Un foco incandescente de 60 watts dura aproximadamente 750 horas, mientras
que uno fluorescente compacto de solo 20 watts (que consume la tercera parte de la
energia) puede generar la misma brillantez y durar hasta 2,000 horas.

BASURA

Dia a dia consumimos mayores cantidades de productos desechables. Esto ha
generado una gran cantidad de basura. La mayor parte de los paises de! mundo se
enfrentan actualmente al problema de donde poner los enormes volimenes de
desperdicios que sus poblaciones generan.

México produce diariamente 54,000 toneladas de desechos domesticos: papel,
plasticos, aluminio, vidrio, etc. Los desperdicios alimenticios son el principal desecho de
la sociedad mexicana. El nimero de tiraderos de basura es insuficiente para depositar
toda la que se produce, y muchos todavia son a cielo abierto, o cual los convierte en
focos de infeccion de alto riesgo.

En todo el pais solamente existen 4 clases de tratamiento de basura, con
capacidad de manejar 7,000 toneladas al dia. Con esta capacidad solamente el 12% de
los desechos generados en el pais reciben tratamiento.

El sistema de recoleccién de basura del pals es insuficiente. Solo se puede
recolectar el 80% de ella, el 20% restahte. generalmente termina en lotes baldios, en el
sistema de drenaje o en ia via publica, donde puede convertirse en una fuente de
enfermedades.

La produccion diaria de basura en e! Valle de México es de 17,000 toneladas. Es
decir, se pueden lienar 3 estadios de la magnitud del estadio Azteca todos los dias con
la basura generada en el Valle de México.
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Los camiones recolectores de basura cargan un promedio de 3 toneladas de
desechos por viaje. Esto quiere decir que en la ciudad de México se requieren 4,500
viajes diarios para poder recolectar toda la basura. En esta tarea se emplean 2,000

camiones, aunque cerca de 40% se encuentran constantemente en reparacion.

Entre los productos que hay en los desechos domésticos se encuentran los
pafiales desechables y las latas, ambos productos pueden tardar hasta 500 afos en
degradarse. Se calcula que un nifio de clase media o alta, utiliza hasta 6,500 pafnales
desde su nacimiento hasta los 3 afos. Por tales motivos cada vez hay menos sitios
donde colocar o enterrar la basura, nadie quiere un tiradero cerca de su casa. Esto
representa un grave problema para las autoridades que tratan de buscar lugares
cercanos a la ciudad para enterrar los desechos que esta genera. Ei fecalismo al aire
libre es una practica que desgraciadamente aun se da en nuestra ciudad, sobre todo en
las zonas que no tienen sistema de drenaje ni tampoco letrinas o fosas septicas u otros
medios para disponer adecuadamente de las excretas humanas. Se calcula que

diariamente se produce en la ciudad de heces fecales al aire libre.



SISTEMAS ECOLOGICOS

AGUA

Antecedentes.

La vida en el planeta se inici6 en los océanos y ningun ser vivo puede prescindir
de ella. Nosotros los humanos estamos hechos en dos terceras partes de este liquido.
De toda el agua del planeta, s6lo el 2% es potable, ademas no esta distribuido de forma
homogénea en todo el mundo, sino que hay regiones en donde este ligquido es
abundante y regiones como los desiertos o zonas de gran altitud, donde escasea. Por
ejemplo, Canad4 Estados Unidos, Rusia y Brasil poseen el 42% de toda el agua potable
“ del mundo y, sin embargo, solo tienen la quinta parte de la poblacion del planeta.

Los recursos del agua potable en el planeta comienzan a ser insuficientes, esto
porque ios humanos desviamos los rios, agotamos los depdsitos subterraneos y
dejamos que se sequen los lagos y lagunas, destruimos los bosques y selvas que nos
aprovisionan del agua y la contaminamos con desechos de las industrias, de la
agricultura y de nuestras casas.

En el mundo, el 69% del agua potable se utiliza con fines agricolas. En contraste
en ia ciudad de México la mayor parte se utiliza en casas habitacién(60%). La mayor

S
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parte del agua con que se abastece la ciudad de México proviene de pozos profundos
que la extraen del subsuelo (70%). El resto (30%) se trae de otros lugares.

Esto tiene consecuencias importantes. Al bombear el agua del subsuelo, este se
debilita y se hace mas sensible a fenémenos naturales como los terremotos. El agua
que se obtiene del subsuelo, es mas de la que se vuelve a introducir a causa de las
fluvias: es decir, no se recargan adecuadamente los mantos acuiferos. Como
consecuencia en algunas zonas, el suelo y la ciudad sé estan hundiendo.

Por otro tado, traer agua a la ciudad desde sitios cada vez mas lejanos implica
problemas graves, como la sequia del rio Lerma y la laguna de Chéapala, debido a que
se extrae agua de ellos para satisfacer las necesidades de nuestra ciudad.

- Para satisfacer las necesidades de agua de la ciudad de México se suministra un

promedio de 74m3/seg. Es decir, cada minuto entra el equivalente a 2 veces una

alberca olimpica (20x50 m.)

10
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La ciudad de México obtiene el agua que requiere de tres fuentes
principaimente. El rio Cutzamala aporta el 14% y el rio Lerma el 16%, el 70%
restante se extrae del subsuelo.

Abastecer de agua a la ciudad de México implica costos muy elevados, tanto “
desde el punto de vista de dinero como de energia para el bombeo. Si la trayectoria que -
el agua sigue desde el rio Lerma hasta la ciudad fuera recta, recorreria 60 Km, si lo -
fuera desde el Cutzamala recorreria 154 km. La ciudad de México esta ubicada en una
cuenca cerrada con una altura de 2240m. sobre el nive! del mar. Se requiere de 102
plantas para subir el agua a esta altura,

El 60% del agua disponible en la ciudad se consume en casas, de esta la
porcidbn mas importante sirve para limpiar los excusados, en cada descarga se
desperdician 6 Its. de agua potable.

En la ciudad de México hay desigualdad en el consumo de este liquido. Un
pequefio porcentaje de la poblacion mas rica gasta 300 Its. diariamente, el consumo
promedio es de 150lts/dia por persona mientras que en las zonas pobres llegan apenas
a 20 Its/dia por persona.

En algunas partes la ciudad de México se hunde anualmente entre 10 y 15cms
a causa de la extraccion de agua de sus mantos subterraneos.

MATERIALES Y DESECHOS PELIGROSOS

Un residuo peligroso es aquel que tenga una o varias de las siguientes
caracteristicas: corrosivo, tégico. reactivo, explosivo inflamable. Muchos de estos
residuos contienen sustancias quimicas que contaminan el agua y los suelos, ya que se
tiran al drenaje o a los rios y barrancas. E! problema ha llegado a ser tan grande que
algunos palses los “"exportan” a otros lugares. Por ejemplo, Estados Unidos exportd en
1985, 203 mil ton. de desechos peligrosos, mientras que Alemania envio al exterior 1.6

11
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millones de ton. En general, estos desperdicios van a dar a los paises mas pobres,

donde no se tiene suficiente control para impedirlo.

Ca.da afo la industria de nuestro palis produce aproximadamente 7 millones de
ton. de residuos peligrosos. En la ciudad de México se generan entre 2 y 3 mil millones
de ton. Si todos los residuos de la ciudad se metieran en tambos de 200 litros y se
apilaran en una torre, esta alcanzaria una altura de 20 km. (es decir 4 veces la altura
del Popocatépetl).

Aproximadamente, el 98% de los residuos peligrosos salen de las fabricas en
estado liquido, formando aguas residuales. De éstas solo el 1% recibe tratamiento . El

resto se arroja at drenaje de la ciudad. -

Como se menciono en el capitulo del AGUA todos los desechos hidraulicos
desembocan finalmente en el ric Tula, cuyas aguas una vez tratadas sirven para regar
cultivos del Valle del Mezquital en el estado de Hidalgo.

Los residuos peligrosos de las industrias que no son desechados en forma de
liquido, tienen un destino incierto, algunos se mezclan con la basura urbana o se tiran
en barrancas y lotes baldios.

12
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El. SOL Y LA TIERRA

|El origen del Sol -

|
i
|
|

Actualmente, la teoria mas aceptada sobre e'II origen del Sol, es la que procede
de una nube compuesta principalmente de hidrégeno".

En la primera fase de su desarrollo y bajo los efectos de la gravedad, esta nube
de particulas de hidrégeno se densifico. En un instante, cuando la densidad de la nube
fue suficiente para que se produjesen colisiones violentas entre las particulas de
hidrégeno, el calor engendrado permitid la fusion c'ie los nucleos de hidrégeno y la
liberacion de la correspondiente energla nuciear.

La energia emitida por el so! representa la combustién o la transformacién

de masa en energia del orden de 4 200 00U toneladas;por segundo.

RADIACION SOLAR ' ‘

|

Las fusiones termonucleares que se producen en el ndcleo del Sol liberan
energia en forma de radiaciones electromagnéticas de alta frecuencia. La teoria mas

corrientemente aceptada representa las radiaciones electromagneéticas como una

13
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vibracion ondulatoria de campos (u ondas) eléctricos y magnéticos o como un flujo de
particulas de energia llamadas fotones. La energia radiante nace en el nucleo del Sol a
la temperatura del orden de 10,10° °C a 14,10° °C. En la superficie del sol, la,
temperatura media sélo es de unds 5500 °C. ‘

La energia que atraviesa el espacio se compone de radiaciones de diferentes "
longitudes de onda. '

'

Para una temperatura media de 5500 °°, el Sol radia la mayor parte de su
energia a frecuencias muy altas (cortas longitudes de onda).

El 49% de la radiacién emitida por el Sol que se acusa en forma de calor es una :
radiacién de onda larga (mayor de 0.75 micras).La Tierra, que es un cuerpo pequeno

comparada con e! Sol, intercepta una pequefa parte de esta radiacién solar, cuando los
. rayos solares_ ya pueden considerarse paralelos. A una distancia de 150 000 000 de km.
_ del so, la tierra intercepta aproximadamente dos billonésimas partes de la radiacion que
- emite el sol, 6 sea el equivalente de cerca de treinta cinco mil veces la energia total

utilizada por la humanidad en un afto.

La constante solar que define el total de radiacién de energia calorifica que
incide en el exterior de la atmdsfera terrestre, es de 1164 kcal por metro cuadrado y por
hora (1400 w aproximadamente). En otras palabras , si situamos un metro de un
material justo al exterior de la atmdsfera terrestre, perpendicularmente a la radiacion
solar, podremos interceptar 1164 kcal de energia cada hora.

'''''
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ATMOSFERA TERRESTRE Y RADIACION

Toda la radiacién solar interceptada por la tierra (incluida la atmésfera) liega
como maximo al 35% de la reflejada al espacio. La reflexion de energia por una
superficie es llamada albedo. Ei albedo de Ia tierra en conjunto es del 35 ai 40 %. En la
atmésfera superior, el ozono elimina toda la radiacién ultravioleta de alta
frecuencia que incide sobre la tierra. Esto resulta esencial debido a que la
radiacién ultravioleta puede causar quemaduras y perjudicar a la vista e incluso
puede resultar letal por encima de dosis moderadas.

La orbita de la tierra alrededor del sol es eliptico, distinguible de un circulo. La
tierra érbita alrededor del sol y también gira una vez por dia alrededor de un eje que va
de polo Norte a polo Sur. Este eje esta inclinado 23 % (exactamente 23,47°)respecto a
la perpenglicular al plano que forma la érbita terrestre alrededor det Sol. La fnclinacién

del eje de Ia tierra es la responsable de la variacion estacional del clima.

Sin embargo, una superficie que se inclina hasta 25° de la perpendicular

respecto al Sal, todavia intercepta mas del 90% de la radiacion directa.

REFLEXION, TRANSMISION Y ABSORCION

Cuando la radiaciéon solar incide sobre ia superficie de un material, pueden
suceder 3 cosas. La radiacién puede reflejarse, transmitirse y/o absorberse.
Dependiendo de Ia textura del material, la radiacion reflejada podra difundirse (reflexion
difusa) o reflejarse regularmente (reflexién especular).La radiacién solar que penetra en
un material puede ser transmitida o absorbida,

Un material que transmite la mayor parte de la radiacion visible que recibe es

transparente.

15
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La radiacion solar absorbida por una superficie se convierte inmediatamente en
energia térmica o calor.

INTERCAMBIO TERMICO

Cuando un material es calentado por la radiacién solar, intenta encontrar su
equilibrio con su entorno atraves de tres procesos basicos de transferencia de calor:

conduccién, conveccion y radiacion.

Primero. Cuando un cuerpo absorbe la radiacién solar, la energia absorbida se
distribuird por si misma dentro del material desplazandose por conduccién de molécula

a molécula

Segundo. Un material transfefira energla térmica desde su superficie hasta las
moléculas de un fiuido contiguo por conveccion. La conveccion define como: 1) la
transferencia de calor entre una superficie y un fluido por movimiento de sus moléculas
de un punto a otro. Cuanto mayor sea la diferencia de temperatura entre las dos
sustancias, con mas rapidez se transmitird el calor. En general, la mayoria de los
materiales son buenos emisores de radiacién. Sin embargo, no todos los materiales
absorben la radiacién térmica, algunos la reflejan y/o la transmiten. La capacidad de
una superficie para reflejar la radiacion térmica dependerd mas de la densidad y textura
de su superficie que de su color. La mayoria de los materiales de la construccion,
independientemente de su color, actian como un cuerpo negro respecto a las
radiaciones infrarrojas, absorbiendo la radiacién térmica que interceptan.

El vidrio que practicamente deja pasar foda la radiacién solar que sobre él incide,
absorbe en cambio la mayor parte de la ihfrarroja de larga longitud de onda que
intercepta. Esta caracteristica del vidrio es muy apropiada en los sistemas
captores de la energia solar. Una vez que la energia solar se ha transmitido a

través del vidrio y es absorbida por los materiales del interior, la energia térmica
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(infrarrojo lejano) que radian estos materiales no atravesarad el vidrio. Este

fenémeno que permite retener el calor se conoce como “efecto de invernadero”

La capacidad de un material de almacenar energla térmica se llama calor
especifico que se define como la cantidad de calor (medida en kcal) que un kg. de una
sustancia puede admitir cuando su temperatura aumenta.

FUENTES DE ENERGIA ALTERNA

ENERGIA SOLAR

El sol es la principal fuente de la vida, y genera todas las formas de energia
concordases el recurso energético mas valioso y origen y centro de nuestro sistema
planetario.

El sol es el recurso energético menos aprovechado y constituye una fuente
inagotable de energfa, siempre disponible y no contaminante, gratuita y no dafiina de
rendimientos decrecientes en costos, en virtud de que tanto las celdas fotovoltaicas,

como los paneles para calentamiento de agua(colectores solares), van siendo cada vez
mas accesibles.

México dispone de un potencial energético a partir del sol, ya que en toda la
superficie de la Republica el sol esta presente.

La energla solar es aprovechada en:
1.-Generamiento de electricidad

2.-En la biomasa como catalizador para generar combustibles derivados de
materia organica

3.-Como elemento modificador de ambientes en el interior de los edificios.

4.-En procesos termicos industriales.

17
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La energia edlica es la generada por la fuerza del viento.

ENERGIA EOLICA

En México el aprovechamiento dé este recurso no se ha explotado, aun cuando
se dispone ventajosamente de este elemento en casi toda la Republica.

. En nuestro pais se ha aprovechado este recurso principalmente para el bombeo
de agua, aungue se ha hecho de una manera irregular, también ya existen algunos
disefios de maquinas de viento para generacién de electricidad a pequefia escala.

ENERGIA GEOTERMICA

La energia Geotérmica (es decir, la energia procedente del interior de la tierra),
es otra de las posibilidades viables y sin peligros de contaminacién. Existen grandes
reservas subterraneas de calor utilizable, que pueden ser extraldas en forma de agua
caliente y vapor seco. Algunos paises han empleado el calor extraldo del interior de la
tierra, para accionar motores generando energia eléctrica.

La energia Geotérmica tiene evidentes desventajas, solo puede ser explotada en
lugares geoldgicamente favorables.

BIOMASA

Toda la vida animal y la del hombre, dependen de las plantas que mediante la
fotosintesis convierten la energia def sol en energia guimica que es la energia de los
alimentos, que esta almacenada en la biomasa vegetal. Prueba de ello es que un
hombre con 3 comidas al dia, puede realizar mucho trabajo. Esta energia almacenada
en la biomasa residual, puede aprovecharse mediante gran variedad de procesos, tales
como la destilacién, combustion, hidrogacificacion, hidrogenacion, pir6lisis y
fermentacion anaerébica. La produccidn de metano es un proceso de bajo costo y de

. gran utilidad, con relacién a otros sistemas. Los digestores anaeiobios son una
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alternativa para la utilizacion de estd energia, usando escusados convencionales y
utilizando excreta animal se produce gas metano en estufas para cocina. En el medio
rural, este sistema contrarresta el uso de madera. Basta recordar que el 40% de la

poblacién mexicana pertenece al campo.

ENERGIA HIDRAULICA

Otro método mas tradicional de aprovechar la energia de las aguas, es hacer
girar una bobina de alambre dentro de campo magnético. En este caso, la energia del -

agua se convierte en electricidad.

ENERGIA NUCLEAR

Consiste en utilizar la radiactividad, convirtiéndola en energia calorifica o

eléctrica.
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En México se ha desarrollado la industria uranifera y se ha impulsado la nicleo-
L3 * ! - -
electricidad, prueba de ello es la nucleo-eléctrica de "laguna verde'! con muchos
problemas todavia no resueltos, como la regulacién de productos secundarios, o

residuos contaminados, y por otro lado la continua emisién de particulas radiactivas.

ENERGIA MAREMOTRIZ

Una gran reserva de energia la contienen los océanos, que cubren el 70% de la
superficie de la tierra, lo mas evidente de esta fuerza es la marea que yendo y viniendo
dos veces al dia, mueve millones de toneladas de agua por acciéon de la fuerza de
gravedad de la luna y del sol. Existen ya algunas centrales de energia generada por las
hareas. en Francia (Rance} y en América del Norte (Passamaquoddy, Maine y
Canada). '

En ellas, el agua entra el agua penetra dos veces al dia en el estuario y se retira
arrastrando mas de un millén de m* por minuto, provocando diferencias de nivel, por

mas de 14 m., que son aprovechados para producir energia eléctrica.

México tiene mas de 10 mil km. de costas, con un potencial de produccién de
energla en espera de ser explotado.

ENERGIA SOLAR PASIVA

Concepciéon bioclimatica, arquitectura bioclimatica, arquitectura natural,
arquitectura solar pasiva, disefio climatico...son expresiones que estan enfocadas a
cumplir un solo objetivo:la con‘cepcién de edificios adaptados a su propio clima,
utilizando los medios naturales (sol, viento, vegetacion y la temperatura ambiental) para

satisfacer las necesidades climaticas que cada zona necesita y requiere. Queda claro
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que la correcta concepcién climatica debe conducir a una construccién adecuada a fin
de lograr la esperada economia de energia.

El planteamiento biocimatico es aplicable a cualquier tipo de edificacion, sin
embargo, por varias razones, reviste especial importancia en el ambito de la vivienda.
La concepcién de una casa que aprovecha las transferencias naturales de energia,
brinda otras ventajas en la esfera del confort. En vez de recurrir a los otros medios de
calefaccién y ventilacién que tenemos a mano, podemos servirnos de ellos de manera

mas suave asignandoles un papel de complemento a los medios naturales.

' Las perdidas ¢ ganancias de calor que se presentan en las edificaciones, entre
el espacio interior y el exterior lo hacen de cuatro maneras distintas: conduccion.

conveccion, radiacion y evaporacion.

CONDUCCION TERMICA.- Es la transferencia de energia calorifica (calor) a
través de un cuerpo sin que exista desplazamiento de materia. Por lo tanto, la
conduccion se efectla por contacto directo y el calor fluye naturalmente def lugar mas
caliente al mas frio.

CONVECCION TERMICA.- Es la transmisién de energia calorifica entre un
cuerpo y un fluido (gas ¢ liquido) po:r desplazamiento de este ultimo. El aire por su
condicion de fluido, es el elemento que mas interesa aqui. Los movimientos del aire
pueden deberse a las variaciones de densidad que acompafan las de temperatura por
causa del viento, de un mecanismo de ventilacién, etc.

En principio, se distingue la conveccién natural, en la que el desplazamiento det
aire se debe Unicamente a su variacién de temperatura y la conveccion forzada, en la
que un medio mecanico(por ejemplo un ventilador) colabora a la accién por lo general
preponderante de la temperatura. |
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RADIACION.- Es la transmisién de energia calorifica entre dos cuerpos que
estan a diferentes temperaturas, sin que haya desplazamiento de materia, pero si
cambio de ondas electromagnéticas {por ejemplo la radiacion infrarroja). La radiacién no
resulta afectada por la temperatura del aire o, por fendmeno simultaneo alguno de
conveccion térmica entre los dos cuerpos. Es decir, este fenomeno puede considerarse
con independencia de la conveccién térmica.

EVAPORACION.- Es el paso del estado liquido al gaseoso por intercambio
térmico con el aire ambiental. El intercambio se realiza por conveccion o por
conduccién. Nuestra atencién se centra sobre todo en el paso del agua (liquido) a
vapor de agua (gas). El fenémeno inverso de la evaporacién es la condensacion. Se
denomina calor latente a la energia calorifica que es aportada o extraida de la materia
para hacerle cambiar de estado. El calor latente necesario para evaporar ¢l agua puede
proceder del aire circundante que, en consecuencia, ve su temperatura disminuida y
aumentado su grado de humedad.

TECNICAS DE CONCEPCION BIOCLIMATICA

La expresiébn técnica de concepcion bioclimatica que emplearemos hace
referencia a la utilizacion de ciertos elementos del edificio que influyen en el consumo
de energia. Mencionamos, a modo de ejemplo: el aislamiento térmico, las ventanas, las
claraboyas de cubierta o toldos. Algunas de las técnicas que mencionaremos se

refieren principalmente a los siguientes conceptos:
1.-Control del viento (invierno)
2. -Utilizacion de la vegetacién y del agua (verano)
3.-Utilizacién de los espacios interiores-exteriores (invierno-verano)

4.-Utilizacion del suelo (invierno-verano)
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5.-Utilizacién de ventanas y muros acumulfadores {invierno)
6.-Concepcion térmica de la envoltura(invierno)
7.-Control del sol (verano)

8.-Utilizacidén de la ventilacién. natural (verano)

CONTROL DE VIENTO

Utilizar el terreno circundante, la vegetacién o alguna construccién auxiliar
para protegerse de los vientos de invierno

|[Desde un principio habra que proceder al analisis del emplazamiento para saber
si existen puntos abrigados del viento. Una casa no debe ubicarse en espacios sin
proteccion, como son las crestas de las colinas o el fondo de los valles, zonas ambas
directamente expuestas a los vientos dominantes de invierno. Los setos, los cerros y el
arbolado pueden por el contrario, servir de pantalla de proiecciéon al viento. Es factible
crear espacios protegidos mediante una ordenada agrupacion de unidades de vivienda.

Sabemos que el aire frio fluye de arriba abajo siguiendo las pendientes, tal como
si fuera agua. Por este motivo se puede observar que durante la noche se establece
una fuerte corriente de aire frio en el fondo de un valle. Los emplazamientos mejor

protegidos se localizan a lo largo de los declives situados bajo el viento.
Pantallas protectoras

Si la configuracion del terreno y la vegetacion existente no bastan para controlar
el viento, serd forzoso crear pantallas protectoras. Los arboles o los arbustos son
soluciones evidentes, pero es posible considerar también los taludes, las valias o los
muros. En todo caso, cuanto mas alta sea la pantalla mayor proteccion tendra la zona
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protegida. La eficacia de una pantalla protectora depende directamente de su
capacidad para reducir la velocidad de los vientos.

Prever la forma y orientacién del edificio para limitar las

turbulencias de viento en invierno

Los vientos de invierno incrementan de dos maneras las perdidas de calor de los
edificios: por un lado crece la cuantia de la infiltracion del aire, y por otro la resistenciz,
térmica de la envoltura disminuye porque la velocidad del aire favorece la transmision
por conduccidn-conveccién. Se plantea una estrategia que conduce a una tecnica que
se opone directamente a la que permite captar las brisas del verano: por el contrario
serd necesario que el edificio presente a los vientos dominantes de invierno una
superficie minima de fachada y, a ser posible, situar las puertas y las ventanas
(aberturas de suma vulnerabilidad a las infiltraciones) en las zonas menos expuestas.
Los angulos redondeados reducen la presién guiando las lineas de corriente del aire
alrededor del edificio con lo cual se favorece la circulacién laminar del viento. Asimismo
las superficies lisas ofrecen menor resistencia a la circulacién del aire, de ahl que
faci]iten la reduccion de las presiones.

UTLIZACION DE LA VEGETACION Y DEL AGUA

2.1. Utilizar una capa vegetal para enfriar los accesos del edificio

En muy contadas ocasiones se toman en encuenta los beneficios climaticos a extraer
de {a capa del suelo. Durante un dia soleado de verano, una hectarea de césped puede
llegar a evaporar 22000 litros de agua, fenémeno que puede tener mucha incidencia en
la temperatura de! aire.

La diferencia de temperaturas superficiales entre la hierba y el asfalto puede
superar facilmente los 15°C. La temperatura del aire en la zona microclimatica (de 0,30

a 1,20 metros) situada bajo estas superficies presenta también apreciables diferencias
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del orden de 6° C o incluso mayores. La disposicion y proporcién relativa de las
superficies de vegetacién y de superficies no evaporatorias (aceras, calzadas,
cubiertas, etc.)influiran parcialme_"nte en las temperaturas del aire ambiente. Esto
actuara sobre las exigencias de climatizacién de! edificio de este sector y permitira
eventualmente hacer uso de la ventilacién natural como técnica de climatizacion.

Sumemos a lo antes dicho que la vegetacién ayuda a purificar el aire.

Utilizar al méximo el enfriamiento del lugar por evaporacién

El fenébmeno de enfriamiento por evaporacién permite crear mejor bienestar
durante el verano en los espacios exteriores. Ademas, los espacios interiores se
climatizaran mas faciimente si se jogra rebajar la temperatura del aire que rodea al

edificio.

Como ya sabemos, el aire frio, mas denso que el caliente, tiende a descender a
las zonas bajas. Una solucién para almacenar el aire humedecido es construir en el
exterior una gran caja abierta. Este depdsito de aire himedo al aire libre puede
hacerse, segtn los casos, de obra o con vallas. En varios paises calurosos se
encuentra esta misma solucién en la vivienda tradicional con patio frecuentemente
provisto de manantiales. Las casas pequefias con patio pueden generar una zona de
frescor con ayuda de un dispositivo pulverizador de agua cuya influencia excede a la
que tengan los medios usuales de riego. Se ha de tener plena garantia de
estanqueidad de los muros. Una solucién econdémica consiste en crear un muro humedo
instalando un tubo de riego perforado en la parte superior de una pared de cerramiento.
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Utilizar Ia vegetacién proxima a la envoltura del edificio

)

Las plantas, como la hiedra, son medios de climatizaciéon muy utiles cuando se
colocan cerca del edificio. La temperatura superficial de los muros protegidos del sol se
reducira y, por consiguiente, hacia el interior se transmitira menor cantidad de calor. La
eficacia de la vegetacion para controlar la insolacién de las fachadas esta en funcién de
la frondosidad.

Pero esta vegetacion presenta en periodo estival cierto inconveniente, pues el
aire queda algo estabilizado contra la envoltura, con lo que el efecto de enfriamiento
que provocan las brisas de verano se debilita. Cuando las brisas sean suficientemente
fuertes, el lecho de aire junto a la superficie de la envoltura se desplazara entre las
hojas y el efecto positivo de la evaporacién del agua de las hojas compensara el
sobrecalentamiento del lecho de aire cuya cuantia serd a todas luces, mas

considerable.
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EL SOLY LA TIERRA

|El origen del Sol

Actualmente, la teoria mas aceptada sobre el origen del Sol, es la que procede
de una nube compuesta principalmente de hidrogeno.

En la primera fase de su desarrollo y bajo los efectos de la gravedad, esta nube
de particulas de hidrégeno se densifico. En un instante, cuando la densidad de la nube
fue suficiente para que se produjesen colisiones violentas entre las particulas de
hidrogeno, el calor engendrado permitidé la fusion de los nGcleos de hidrégeno y la

liberacion de la correspondiente energia nuclear.

La energia emitida por el sol representa la combustién o la transformacion

de masa en energia del orden de 4 200 000 toneladas por segundo.

RADIACION SOLAR

Las fusiones termonucleares que se producen en el ndcleo del Sol liberan
energia en forma de radiaciones electromagnéticas de alta frecuencia. La teoria mas

corrientemente aceptada representa las radiaciones electromagnéticas como una
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vibracion ondulatoria de campos (u ondas) eléctricos y magnéticos o como un flujo de
particulas de energia llamadas fotones. La energia radiante nace en el nicleo del Sol a
la temperatura del orden de 10,10° °C a 14,10° °C. En la superficie del sol, la

temperatura media sélo es de unos 5500 °C.

L.a energia que atraviesa el espacio se compone de radiaciones de diferentes

longitudes de onda.

Para una temperatura media de 5500 °°, el Sol radia la mayor parte de su

energia a frecuencias muy altas (cortas longitudes de onda).

El 49% de |la radiacion emitida por el Sol que se acusa en forma de calor es una
radiacién de onda larga (mayor de 0.75 micras).La Tierra, gue es un cuerpo pequeno
comparada con el Sol, intercepta una pequena parte de esta radiacion solar, cuando los
rayos solares ya pueden considerarse paralelos. A una distancia de 150 000 000 de km.
del sol, la tierra intercepta aproximadamente dos billonésimas partes de la radiaciéon que
emite el sol, 6 sea el equivalente de cerca de treinta cinco mil veces la energia total

utilizada por la humanidad en un ano.

La constante solar que define el total de radiacion de energia calorifica que
incide en el exterior de la atmosfera terrestre, es de 1164 kcal por metro cuadrado y por
hora (1400 w aproximadamente). En otras palabras , si situamos un metro de un
material justo al exterior de la atmésfera terrestre, perpendicularmente a la radiacion

solar, podremos interceptar 1164 kcal de energia cada hora.
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ATMOSFERA TERRESTRE Y RADIACION

Toda la radiacion solar interceptada por la tierra (incluida la atmosfera) llega
como maximo al 35% de la reflejada al espacio. La reflexion de energia por una
superficie es llamada albedo. El albedo de la tierra en conjunto es del 35 al 40 %. En la
atmoésfera superior, el ozono elimina toda la radiacion ultravioleta de alta
frecuencia que incide sobre la tierra. Esto resulta esencial debido a que la
radiacion ultravioleta puede causar quemaduras y perjudicar a la vista e incluso

puede resultar letal por encima de dosis moderadas.

l.a orbita de la tierra alrededor del sol es eliptico, distinguible de un circulo. La
tierra 6rbita alrededor del sol y también gira una vez por dia alrededor de un eje que va
de polo Norte a polo Sur. Este eje esta inclinado 23 %2 (exactamente 23,47°)respecto a
la perpendicular al plano que forma la 6rbita terrestre alrededor del Sol. La inclinacion

del eje de la tierra es |la responsable de la variacion estacional del clima.

Sin embargo, una superficie que se inclina hasta 25° de la perpendicular

respecto al Sol, todavia intercepta mas del 90% de la radiacidn directa.

REFLEXION, TRANSMISION Y ABSORCION

Cuando la radiacion solar incide sobre la superficie de un material, pueden
suceder 3 cosas. lLa radiacion puede reflejarse, transmitirse y/o absorberse.
Dependiendo de la textura del material, la radiacion reflejada podra difundirse (reflexion
difusa) o reflejarse regularmente (reflexion especular).La radiacion solar que penetra en

un material puede ser transmitida o absorbida.

Un material que transmite la mayor parte de la radiacién visible que recibe es

transparente.
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La radiacion solar absorbida por una superficie se convierte inmediatamente en

energia térmica o calor.

INTERCAMBIO TERMICO

Cuando un material es caientado por la radiacion solar, intenta encontrar su
equilibrio con su entorno atraves de tres procesos basicos de transferencia de calor:

conduccién, conveccidn y radiacion.

Primero. Cuando un cuerpo absorbe la radiacion solar, la energia absorbida se
distribuira por si misma dentro del material desplazandose por conduccién de molécula

a molecula

Segundo. Un material transferira energia térmica desde su superficie hasta las
moléculas de un fluido contiguo por conveccion. La conveccion define como: 1) la
transferencia de calor entre una superficie y un fluido por movimiento de sus moléculas
de un punto a otro. Cuanto mayor sea la diferencia de temperatura entre las dos
sustancias, con mas rapidez se transmitird el calor. En generai, la mayocria de los
materiales son buenos emisores de radiaciéon. Sin embargo, no todos los materiales
absorben la radiacién térmica, algunos la reflejan y/o la transmiten. La capacidad de
una superficie para reflejar la radiacion térmica dependera mas de la densidad y textura
de su superficie que de su color. La mayoria de los materiales de la construccion,
independientemente de su color, actitan como un cuerpo negro respecto a las

radiaciones infrarrojas, absorbiendo la radiacién térmica que interceptan.

El vidrio que practicamente deja pasar toda la radiacién solar que sobre él incide,
absorbe en cambio la mayor parte de la infrarroja de larga longitud de onda que
intercepta. Esta caracteristica del vidrio es muy apropiada en los sistemas
captores de la energia solar. Una vez que la energia solar se ha transmitido a

través del vidrio y es absorbida por los materiales del interior, la energia térmica
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(infrarrojo lejano) que radian estos materiales no atravesara el vidrio. Este

fenémeno que permite retener el calor se conoce como "efecto de invernadero”

La capacidad de un material de almacenar energia térmica se lfama calor
especifico que se define como la cantidad de calor (medida en kcal) que un kg. de una

sustancia puede admitir cuando su temperatura aumenta.

FUENTES DE ENERGIA ALTERNA

ENERGIA SOLAR

El sol es la principal fuente de la vida, y genera todas las formas de energia
concordases el recurso energético mas valioso y origen y centro de nuestro sistema

planetario.

El sol es el recurso energetico menos aprovechado y constituye una fuente
inagotable de energia, siempre disponible y no contaminante, gratuita y no dafina de
rendimientos decrecientes en costos, en virtud de que tanto las celdas fotovoltaicas,
como los paneles para calentamiento de agua{colectores solares), van siendo cada vez

mas accesibles.

México dispone de un potencial energético a partir del sol, ya que en toda la

superficie de la Republica el sol esta presente.
La energia solar es aprovechada en:
1.-Generamiento de electricidad

2.-En la biomasa como catalizador para generar combustibles derivados de

materia arganica
3.-Como elemento modificador de ambientes en el interior de los edificios.

4 -En procesos térmicos industriales.
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ENERGIA EOLICA

La energia eolica es la generada por la fuerza del viento.

En México el aprovechamiento de este recurso no se ha explotado, aun cuando

se dispone ventajosamente de este elemento en casi toda la Republica.

En nuestro pais se ha aprovechado este recurso principalmente para el bombeo
de agua, aunque se ha hecho de una manera irregular, también ya existen algunos

disefos de maquinas de viento para generacion de electricidad a pequehfa escala.

ENERGIA GEOTERMICA

La energia Geotérmica (es decir, la energia procedente del interior de la tierra),
es otra de las posibilidades viables y sin peligros de contaminacién. Existen grandes
reservas subterraneas de calor utilizable, que pueden ser extraidas en forma de agua
caliente y vapor seco. Algunos paises han empleado el calor extraido del interior de (a

tierra, para accionar motores generando energia eléctrica.

La energia Geotérmica tiene evidentes desventajas, solo puede ser explotada en

lugares geolégicamente favorables.

BIOMASA

Toda la vida animal y la del hombre, dependen de las plantas que mediante la
fotosintesis convierten la energia de! sol en energia quimica que es la energia de los
alimentos, que esta almacenada en la biomasa vegetal. Prueba de ello es que un
hombre con 3 comidas al dia, puede realizar mucho trabajo. Esta energia almacenada
en la biomasa residual, puede aprovecharse mediante gran variedad de procesos, tales
como la destilacién, combustidn, hidrogacificacion, hidrogenacion, pirdlisis Yy
fermentacién anaerobica. La produccion de metano es un proceso de bajo costo y de

gran utilidad, con relacion a otros sistemas. Los digestores anaerobios son una
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alternativa para la utilizacion de esta energia, usando escusados convencionales y
utilizando excreta animal se produce gas metano en estufas para cocina. En el medio
rural, este sistema contrarresta el uso de madera. Basta recordar que el 40% de la

poblacién mexicana pertenece al campo.

ENERGIA HIDRAULICA

AR

G i R NS M

Otro método mas tradicional de aprovechar la energia de las aguas, es hacer
girar una bobina de alambre dentro de campo magnético. En este caso, la energia del

agua se convierte en electricidad.

ENERGIA NUCLEAR

Consiste en utilizar la radiactividad, convirtiéndola en energia calorifica o

electrica.
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En México se ha desarrollado la industria uranifera y se ha impulsado la nlicleo-
electricidad, prueba de ello es la nlcleo-eléctrica de "laguna verde" con muchos
problemas todavia no resueltos, como la regulacién de productos secundarios, o

residuos contaminados, y por otro lado la continua emision de particulas radiactivas.

ENERGIA MAREMOTRIZ

Una gran reserva de energia la contienen los oceanos, que cubren el 70% de la
superficie de la tierra, lo mas evidente de esta fuerza es la marea que yendo y viniendo
dos veces al dia, mueve millones de toneladas de agua por accion de la fuerza de
gravedad de la luna y del sol. Existen ya algunas centrales de energia generada por las
mareas, en Francia (Rance) y en América del Norte (Passamaquoddy, Maine y

Canada).

En ellas, el agua entra el agua penetra dos veces al dia en el estuario y se retira
arrastrando mas de un millon de m® por minuto, provocando diferencias de nivel, por

mas de 14 m., que son aprovechados para producir energia eléctrica.

Meéxico tiene mas de 10 mil km. de costas, con un potencial de produccion de

energia en espera de ser explotado.

ENERGIA SOLAR PASIVA

Concepcién bioclimatica, arquitectura bioclimatica, arquitectura natural,
arquitectura solar pasiva, disefio climatico...son expresiones que estan enfocadas a
cumplir un solo objetivo:la concepcion de edificios adaptados a su propio clima,
utilizando los medios naturales (sol, viento, vegetacion y la temperatura ambiental) para

satisfacer las necesidades climaticas que cada zona necesita y requiere. Queda claro
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que la correcta concepcidn climatica debe conducir a una construccién adecuada a fin

de lograr la esperada economia de energia.

El planteamiento bioclmatico es aplicable a cualquier tipo de edificacién, sin
embargo, por varias razones, reviste especial importancia en el ambito de la vivienda.
La concepcion de una casa que aprovecha las transferencias naturales de energia,
brinda otras ventajas en la esfera del confort. En vez de recurrir a los otros medios de
calefaccion y ventilacion que tenemos a mano, podemos servirnos de ellos de manera

mas suave asignandoles un papel de complemento a los medios naturales.

Las perdidas o ganancias de calor que se presentan en las edificaciones, entre
el espacio interior y el exterior lo hacen de cuatro maneras distintas: conduccion,

conveccion, radiacién y evaporacion.

CONDUCCION TERMICA .- Es la transferencia de energia calorifica (calor) a
través de un cuerpo sin que exista desplazamiento de materia. Por lo tanto, la
conduccion se efectla por contacto directo y el calor fluye naturalmente del lugar mas

caliente al mas frio.

CONVECCION TERMICA.- Es la transmisién de energia calorifica entre un
cuerpo y un fluido (gas o liquido) por desplazamiento de este ultimo. El aire por su
condicidon de fluido, es el elemento que mas interesa aqui. Los movimientos del aire
pueden deberse a las variaciones de densidad que acompanan las de temperatura por

causa del viento, de un mecanismo de ventilacidn, etc.

En principio, se distingue la conveccidn natural, en la que el desplazamiento del
aire se debe Unicamente a su variacién de temperatura y la conveccion forzada, en la
que un medio mecanico(por ejemplo un ventilador) colabora a la accién por lo general

preponderante de la temperatura.
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RADIACION.- Es la transmision de energia calorifica entre dos cuerpos que
estan a diferentes temperaturas, sin que haya desplazamiento de materia, pero si
cambio de ondas electromagnéticas (por ejemplo la radiacion infrarroja). La radiacion no
resulta afectada por la temperatura del aire o, por fendmeno simultaneo alguno de
conveccion térmica entre los dos cuerpos. Es decir, este fendmeno puede considerarse

con independencia de la conveccion térmica.

EVAPORACION .- Es el paso del estado liquido al gaseoso por intercambio
termico con el aire ambiental. El intercambio se realiza por conveccién o por
conduccién. Nuestra atencidon se centra sobre todo en el paso del agua (liquido) a
vapor de agua (gas). El fendbmeno inverso de la evaporacidén es la condensacion. Se
denomina calor latente a |la energia calorifica que es aportada o extraida de la materia
para hacerle cambiar de estado. El calor latente necesario para evaporar el agua puede
proceder del aire circundante que, en consecuencia, ve su temperatura disminuida y

aumentado su grado de humedad.

TECNICAS DE CONCEPCION BIOCLIMATICA

La expresion tecnica de concepcion bioclimatica que emplearemos hace
referencia a la utilizacion de ciertos elementos del edificio que influyen en el consumo
de energia. Mencionamos, a modo de ejemplo: el aislamiento térmico, las ventanas, las
claraboyas de cubierta o toldos. Aigunas de las técnicas que mencionaremos se

refieren principalmente a los siguientes conceptos:
1.-Control del viento (invierno)
2.-Utilizacion de |la vegetacion y del agua (verano)
3.-Utilizacion de los espacios interiores-exteriores (invierno-verano})

4 -Utilizacion del suelo (invierno-verano)
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5.-Utilizacion de ventanas y muros acumuladores (invierno)
6.-Concepcion térmica de la envoltura(invierno)
7.-Control del sol (verano)

8.-Utilizacion de la ventilacion natural (verano)

CONTROL DE VIENTO

Utilizar el terreno circundante, la vegetacion o alguna construccion auxiliar
para protegerse de los vientos de invierno

|Desde un principio habra que proceder al analisis del emplazamiento para saber
si existen puntos abrigados del viento. Una casa no debe ubicarse en espacios sin
proteccion, como son las crestas de las colinas o el fondo de los valles, zonas ambas
directamente expuestas a los vientos dominantes de invierno. Los setos, los cerros y el
arbolado pueden por el contrario, servir de pantalla de proteccion al viento. Es factible

crear espacios protegidos mediante una ordenada agrupacién de unidades de vivienda.

Sabemos que el aire frio fluye de arriba abajo siguiendo las pendientes, tal como
si fuera agua. Por este motivo se puede observar que durante la noche se establece
una fuerte corriente de aire frio en el fondo de un valle. Los emplazamientos mejor

protegidos se localizan a lo largo de los declives situados bajo el viento.
Pantallas protectoras

Si la configuracién del terreno y la vegetacion existente no bastan para controlar
el viento, sera forzoso crear pantallas protectoras. Los arboles o los arbustos son
soluciones evidentes, pero es posible considerar también los taludes, las vallas o los

muros. En todo caso, cuanto mas alta sea la pantalla mayor proteccion tendra la zona
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protegida. La eficacia de una pantalla protectora depende directamente de su

capacidad para reducir la velocidad de los vientos.

Prever la forma y orientacion del edificio para limitar las

turbulencias de viento en invierno

Los vientos de invierno incrementan de dos maneras las perdidas de calor de los
edificios: por un lado crece la cuantia de la infiltracion del aire, y por otro la resistencia
térmica de la envoltura disminuye porque la velocidad del aire favorece la transmision
por conduccibn-conveccién. Se plantea una estrategia que conduce a una técnica gue
se opone directamente a la que permite captar las brisas del verano: por el contrario
sera necesario que el edificio presente a los vientos dominantes de invierno una
superficie minima de fachada y, a ser posible, situar las puertas y las ventanas
(aberturas de suma vulnerabilidad a las infiltraciones) en las zonas menos expuestas.
Los angulos redondeados reducen la presion guiando las lineas de corriente del aire
alrededor de! edificio con lo cual se favorece la circulacion laminar del viento. Asimismo
las superficies lisas ofrecen menor resistencia a la circulacion del aire, de ahi que

faciliten la reduccién de las presiones.

UTLIZACION DE LA VEGETACION Y DEL AGUA

2.1. Utilizar una capa vegetal para enfriar los accesos del edificio

En muy contadas ocasiones se toman en encuenta los beneficios climaticos a extraer
de la capa del suelo. Durante un dia soleado de verano, una hectarea de césped puede
llegar a evaporar 22000 litros de agua, fendmeno que puede tener mucha incidencia en

la temperatura del aire.

La diferencia de temperaturas superficiales entre la hierba y el asfalto puede
superar facilmente los 15°C. La temperatura del aire en la zona microclimatica (de 0,30

a 1,20 metros) situada bajo estas superficies presenta también apreciables diferencias
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del orden de 6° C o incluso mayores. La disposicion y proporcion relativa de las
superficies de vegetacion y de superficies no evaporatorias (aceras, calzadas,
cubiertas, etc)influiran parcialmente en las temperaturas del aire ambiente. Esto
actuara sobre las exigencias de climatizacion del edificio de este sector y permitira
eventualmente hacer uso de la ventilacion natural como técnica de climatizacion.

Sumemos a lo antes dicho que la vegetacion ayuda a purificar el aire.

Utilizar al maximo el enfriamiento del lugar por evaporacién

El fenomeno de enfriamiento por evaporacion permite crear mejor bienestar
durante el verano en los espacios exteriores. Ademas, los espacios interiores se
climatizaran mas facilmente si se logra rebajar la temperatura del aire que rodea al
edificio.

Como ya sabemos, el aire frio, mas denso que el caliente, tiende a descender a
las zonas bajas. Una solucion para almacenar el aire humedecido es construir en el
exterior una gran caja abierta. Este depdsito de aire himedo al aire libre puede
hacerse, seglin los casos, de obra o con vallas. En varios paises calurosos se
encuentra esta misma solucién en la vivienda tradicional con patio frecuentemente
provisto de manantiales. Las casas pequefias con patio pueden generar una zona de
frescor con ayuda de un dispositivo pulverizador de agua cuya influencia excede a la
que tengan los medios usuales de riego. Se ha de tener plena garantia de
estanqueidad de los muros. Una solucion econémica consiste en crear un muro humedo

instalando un tubo de riego perforado en la parte superior de una pared de cerramiento.
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Utilizar la vegetacién proxima a la envoltura del edificio

Las plantas, como la hiedra, son medios de climatizacién muy utiles cuando se
colocan cerca del edificio. L.a temperatura superficial de los muros protegidos del sol se
reducira y, por consiguiente, hacia el interior se transmitirda menor cantidad de calor. La
eficacia de la vegetacion para controlar la insolacion de las fachadas esta en funcion de

la frondosidad.

Pero esta vegetacién presenta en periodo estival cierto inconveniente, pues el
aire queda algo estabilizado contra la envoltura, con lo que el efecto de enfriamiento
que provocan las brisas de verano se debilita. Cuando las brisas sean suficientemente
fuertes, el lecho de aire junto a la superficie de la envoltura se desplazara entre las
hojas y el efecto positivo de la evaporacién del agua de las hojas compensara el
sobrecalentamiento del lecho de aire cuya cuantia serd a todas luces, mas

considerable.
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UBICACION DEL PROYECTO
(JILOTEPEC EDO.DE MEXICO)

DEMOGRAFIA

a. Poblacion

A pesar de la extenson territorial de Jilotepec, su poblacion ha tenido un
lento desarrollo. La densidad de su poblacién ha sido una de las mas bajas en el
estado. La dinamica de su crecimiento ha sido lenta. Seguramente la explicacion de
este fenémeno obedece a varias causas, siendo la principal la mortalidad por epidemias

y la inmigracién de los grupos rurales al ambito urbano.

Hasta el censo de 1980 la poblacién registrada habia sido de 45,505
habs., la tasa de crecimiento medio anual habia sido de 1.1% un crecimiento que se
considera lento si se compara con el dato que ofrece el afio de 1921 (16,976 habs.), el
ultimo censo registrado en 1996 sefiala que la poblacion ascendi6 c 68,358 habs. la
tasa de crecimiento medio anual ha aumentado al 1.6%, esto nos indica que la ciudad
en estos Ultimos 17 afios ha ido creciendo notableh’nente a diferencia de la registrada
entre 1921-1980, en su mayoria por habitantes que llegan de la gran urbe Mexicana,
tratando de encontrar un lugar mas adecuado para su forma de vida seg(in sus propios
intereses. Jilotepec se encuentra cerca de ciudades que en los Gltimos afos han notado
un creciente desarrollo, como lo son: San. Juan del Rio, Querétaro, Tepozotlan; que
han ido creciendo politica y econémicamente en una forma ciertamente aceptable.
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b. Composicién

Una tercera parte de la poblacion viven en el medio urbano 22,827 habs.,

mientras que la gran mayoria radican en el medio rural 45,531.
¢. Grupos étnicos y linglisticos

En Jilotepec no existen actualmente grupos étnicos. El grupo indigena
otoml ha desaparecido por virtud del mestizaje, la gran mayoria de la poblacion es

mestiza.

En su época més antigua la lengua indigena dominante fue el otoml. Mas
tarde, al convertirse Jilotepec en pueblo tributario de los mexicas y recibir su influencia
material y cultural, se introdujo el idioma nahuatl. Con el tiempo, el nahuati se
amalgamé con el otomi, lo que ocasiono una mezcla de voces nahuas y otomies. El dia
de hoy el idioma otomi ha desaparecido y el espafiol se habla totalmente en la region.

Natalidad

a. Estadistica general

.

La tasa de nacimientos aumenta considerablemente tanto en el medio
rural como en el urbaneo. El numero de nacimientos ocurridos en el municipio durante
1985 fue de 1,900, seglin datos proporcionados por la oficina del registro civil. En
1996, 11 aflos mas tarde esta cifra aumento a 2800.

Mortalidad

Los Indices de mortalidad que se advierten en el municipio son
relativamente bajos. las defunciones en el afio de 1996 alcanzaron la cifra de 585

personas fallecidas.
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ORGANIZACION SOCIAL

Salubridad

a. Hospitales, clinicas y centros de salud

SISTEMAS ECOLOGICOS &

Los servicios de salud y seguridad social en el municipio son

proporcionados por las siguientes instituciones: la Secretaria de Salud (S.8.), el Instituto

Mexicano del Seguro Social (IMSS), El Instituto de Seguridad Social al Servicio de los
Trabajadores del Estado (ISSSTE).el Instituto de Seguridad Social de! Estado de
México y Municipios (ISSEMYM),el Sistema Estatal para el Desarrollo Integral de la

Familia (DIFEM) y por Instituciones privadas.

Educacién

a Instituciones educativas

En materia se alcanza un elevado nivel, tanto en €l numero de escuelas

como en la calidad de sus maestros. La educacion rural y urbana presta sus servicios a

la colectividad en forma eficiente. El nimero de las escuelas estatales y federales es la

siguiente:
Escuelas estatales
Preescolares locales
Preescolares foraneas
Primarias locales
Primarias foraneas
Primarias particulares locales

Secundarias locales

18

17
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Secundarias fordneas
Secundaria cooperativa foranea
Sec. T. V. foranea

Sec. tecnica foranea

Técnica Agropecuaria fordnea
Comercial

Total

Escuelas Federales
Preescolares locales
Preescolares foraneas
Primarias locales
Pﬁmarias foraneas
Secundarias locales

- Secundarias foraneas
Secundaria técnica local
Sec. T.V. foraneas
CBTiS-tecnico local
Total

Privadas

D ~J N

67

23

43

75

Instituto de Ciencias de Jilotepec (licenciatura)

SISTEMAS ECOLOGICOS &
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Instituto de Ciencias de Jilotepec (licenciatura) 1
Instituto de Ciencias de Jilotepec (bachillerato) 1

Total | 3

Total de escuelas 145

b. Analfabetismo

El analfabetismo ha decrecido en los Gltimos afios. Los numerosos centros
educativos que existen y el profesorado (estatal y federal) han contribuido a erradicar
este fendmeno negativo. Sin embargo, debe precisarce que aun existen varias
localidades en las que el analfabetismo se acentia por causas fundamentales

. econdmicas, en estas condiciones el analfabetismo llega hasta un 15 % de la poblacion.
¢. Instituciones culturales

En la cabecera municipal se encuentra una casa de la cultura, instalada en
la unidad del DIF Municipal, el centro civico cultural "Jorge Jiménez Cantu” y una

biblioteca.
Religién

La religién predominante es la catdlica. El porcentaje de catolicos
corresponde a la mayoria de la poblacion, con un 98 %. No existen en el municipio

templos pertenecientes a otras sectas religiosas.
Deportes

Dentro de! municipio, como en todo el pals, el deporte que predomina es el
futbol, para cuya practica existen en la cabecera 3 campos, 20 equipos entre infantiles y
juveniles y una liga municipal. Se cuenta también con canchas de basquetbol para uso

de la poblacion.
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ORGANIZACION POLITICA

Gobierno

En el origen de las instituciones politicas y juridicas, el municipio ha sido el
resultado de todo un largo proceso histérico que encuentra sus antecedentes en el S
XVI, establecido durante la época de la dominacién espaficla para el gobierno de los
pueblos conquistados. Desde entonces, y a través de los periodos en que se divide
nuestra historia, el municipio es el fundamento de nuestro sistema de gobierno

democratico y popular.

El municipio libre es una division territorial y politica que se encuentra
administrado por un ayuntamiento. El ayuntamiento es el 6érgano de representacion
popular encargado del gobierno y administracion del municipio, que se elige por

votacién directa, durante el termino de tres afios.

Se encuentra integrado por 'un presidente municipal, un sindico y varios
regidores, segun el censo de poblaciéon. El Banco Municipal regula el funcionamiento
interno del municipio y su ayuntamiento, con base en la ley organica Municipal y
fundamentalmente en la Constitucion Politica del Estado.

El Presidente municipal tiene principalmente funciones ejecutivas, ya que es el
encargado de llevar a la practica las decisiones tomadas por el ayuntamiento y es el
responsable del buen funcionamiento de la administracién publica municipal, ¢l sindico
se encarga de defender los intereses municipales y de representar juridicamente al
ayuntamiento en los asuntos en que este fuera parte, asi como vigilar y supervisar la
gestiéon de la hacienda municipal, los regidores son los miembros del ayuntamiento que
tienen a su cargo las diversas comisiones que el Banco Municipal y la ley Organica

Municipal les asignan.
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VIAS DE COMUNICACION

Transporte
a. Carreteras y ferrocarriles

Jilotepec tiene adecuadas vias de comunicacidn. Existen caminos
estatales y federales, ya sean revestidos o pavimentados. Existen un total de 383 Km
en carreteras y caminos. Dominan los rurales federales, ya que los estatales alcanzan
cerca de fos 80 Km de extension. El municipio se encuentra intercomunicado por una

red de caminos que entroncan con la autopista México-Querétaro.

Una pequefia franja del noroeste del municipio, pertenece a San Sebastian de
Juarez, es cruzada por las vias de ferrocarriles Nacionales de " 'éxico que se dirigen al
norte del pals. No cuenta con una estacion de ferrocarril dentro de su territorio, y {a mas
proxima es la de Jesus de Carranza, del estado de Hidalgo, a 35 Km aproximadamente
de la cabecera municipal.

Jilotepec tiene una amplia red de carreteras pavimentadas que comunican con
san Andrés Timilpan, San Bartolo Morelos, Jocotitlan, Atlacomulco, Jiquipilco, Villa del
Carbon, Chapa de Mota, Aculco, Acambai, San Lorenzo de Namicoya, Toluca y la
ciudad de México.

b. Sistemas de transportacion

Las lineas de transporte que operan en la zona son las siguientes:
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Autotransportes herradura de plata
Morelia |

Autotransportes Monte alto y anexas
Autobuses del noroeste

Autobuses rapidos de Monte Alto

Autobuses Aculco-Tepozan

Autotransportes del Valle del Mezquital
Autotransportes México-Cuautitlan-Tepozotlan
Autotransportes Haicones Blancos del Norte
Franja Roja

Estrella Blanca

COMUNICACIONES

SISTEMAS ECOLOGICOS &

Jilotepec-Toluca-Mexico-

Jilotepec- México
Jilotepec-Mexico
Jilotepec-Mexico

Jilotepec-Aculco- Mexico
Jilotepec- Meéxico

Jilotepec-México

Jilotepec-México

En lo que se reflere a la prensa, se cuenta con el abastecimiento de todos los

Internet que en algunos lugares comienza a ser utilizado.

diarios que se publican en la capital, gracias a la cercania que se tiene con la ella (120
Km), de igual forma se cuentan con lineas telefénicas en su mayoria localizadas en el
centro de la ciudad de jilotepec, y en casi todas las zonas centrales de los municipios.
Se cuenta con un sistema de correos bastante completo en la cabecera municipal, que
funciona en el ambito nacional e internacional, ademas de otra agencia que se
encuentra en la zona de éanalejas. en general se cuenta con sistemas de
comunicacién favorables para cualquier medio que lo desee, ademas del uso de
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AGRICULTURA

Principales productos agricolas
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La agricultura de Jilotepec esta sustentada basicamente en los cultivos de

maiz, frijol y trigo, aunque también se produce alfalfa, cebada, haba, avena, hortalizas y

frutales. Todavia en ciertos lugares se practica el monocultivo tradicional del

malzllegando a ser hasta 60% de la superficie total sembrada. En algunas tierras

gjidales se continian empleando rutinas improductivas, pero también existe una

agricultura modernizada y mecanizada de altos rendimientos, principalmente en fas

pequefias propiedades agricolas de tipo particular. La produccion ejidal, en razén de la

pulverizacion de la tierra y de la superficie cultivable que en que mayor extension es de

temporal, encuentra serias limitaciones para su desarrollo, a pesar de que esos cultivos

representan mayor resistencia a los factores adversos existentes, permitiendo a los

pequefios agricultores asegurar en cierta medida el sustento diario de su familia.

b.Tipo y extensién del suelo agricola.

Superficie total
Agricola
Pecuario
Forestal

Urbana
Erosionada
Cuerpos de agua

Otras

Principales cultivos

55 653.25 Has.
15 540.95 Has.
26 010.47 Has.
14 386 .44 Has.
564.34 Has.
584.93 Has.
1134 .87 Has.

431.25 Has.

Superficie cosechada
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Maiz 13 029.56 Has.
Trigo 394 .44 Has.
Avena forrajera 1025 Has.

Consumo y venta

El consumo de los productos agricolas es variado y complejo. En aquellas
areas de cultivo de tipo minifundio, el consumo del maiz representa la subsistencia de la
familia, en estos casos se practica un sistema de autoconsumo. En aquelias partes
donde hay excedente de produccién, una pequefia porcion se reserva para todas las
necesidades del hogar y otras objeto de venta. Las operaciones de compra y venta se
realizan a través de intermediarios particulares y otras veces por conducto de

organismos oficiales. ' ‘

GANADERIA

Jilotepec siempré ha sido un pueblolcon vocacion para la actividad
ganadera. La ganaderfa tiene una participacién importante en la alimentacion de la
poblacién y es por otra parte, fuente de materias primas para algunas industrias. La
existencia de buenas tierras 'y dilatadas llanuras, propician e! desarrollo de esta
actividad. La ganaderia domestica se encuentra integrada por el ganado bovino,
productor de carne y leche, el porcino que se explota en granjas particulares como el
ovino, caprino y caballar. La avicultura ocupa un |lugar destacado entre las actividades

econdmicas.
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COMERCIO

Comercio interior y exterior

El comercio en sus diferentes ramas representa para el municipio una de
las actividades econdmicas mas importantes. Siempre se ha considerado Jilotepec
como uno de los Centros comerciales mas importantes de la regién. El tianguis que se
celebra los viernes de cada semana es un ejemplo de la gran actividad comercial. Las

operaciones mercantiles se realizan a través de las ventas al mayoreo y menudeo.

Para el comercio interior de!l municipio existe en la cabecera del mercado
municipal San José y esta en proceso de construccion un nuevo mercado que habra de

ubicarse en el norte de la ciudad.

INDUSTRIA

Tipos y distribucién de Ilas industrias

En el panorama econdmico de la 2ona se distinguen dos tipos de
industrias: la secular o tradicional, representada esencialmente por pequefios talleres
textiles, productores de palma y de ixtle, articulos de cerdmica y aifareria, ccn
predominio artesanal -familiar y la nueva industria, principalmente de transformacién, de
técnica moderna con medianas inversiones y el uso de materias primas que no son de
la localidad. La problemética industrial que plantea Jilotepec esta no solo en vigorizar la
pequefa industria, casi siempre tradicional, sino fundamentalmente en hacer participar

a la economia local de los beneficios de la nueva y gran industria.

Las ramas industriales sobresalientes que actualmente existen en
Jilotepec son las siguientes: Confeccion y magquilla de ropa para caballeros,

manufactura de envases de plastico, textiles, suéteres y otros articulos de lana,
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aparatos eléctricos y televisores, ropa (maquila), alimentos para ganado, fabricacién de
productos alimenticios y agroindustrias. Predomina la industria manufacturera.

Dados los propositos del gobierno del estado de transformar a Jilotepec en
un pueblo de desarrollo, resultan indudables las posibilidades de progreso industrial
para la zona. La existencia de elementos potenciales, tanto en sus recursos naturales
como humanos, originan una perspectiva optimista sobre la industrializacion de

Jilotipec, su futuro es altamente promisorio.

La importancia del sector industrial se refleja en la existencia de 114

industrias, destacando la manufactura de productos alimenticios.

TRABAJO

Poblacién econémicamente activa

La poblacién econémicamente activa comprende a 18,385 personas. De
estas 519 son empresarios o patrones y 5231 son empleados, obreros o peones y los
restantes no se especifican. De la cantidad sefialada 14382 son hombres 'y 4433 son

mujeres.

VIVIENDA

Distribucién de la vivienda

~

£l numero de viviendas existentes es de 8500, de estas 7658 son
particulares, en general la construccién de muchas de las casas- habitacioén existentes
en el centro de la poblacién son antiguas. Dichas casas son en su mayoria de un piso y
solamente las construcciones modernas registran dos o mas. El material empleado en
_ los edificios es el adobe y el tabique o ladrillo. En algunos lugares alejados de la ciudad

se utiliza el sistema de alineacién de piedras para cubrir las paredes. El material
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utilizado para los techos es la teja. Tejamanil o madera, losa de concreto entre otros

materiales.

LOCALIZACION GEOGRAFICA ACTUAL

El territorio del municipio de Jilotepec se localiza en la zona norte de! estado de
México.

Sus coordenadas Geograficas van de los 19°52' 02" a los 20° 12' 43" de latitud
norte y de los 99° 26’ 37" a los 99° 44’ 02 de longitud oeste. La cabecera municipal de
Molina de Enrriquez, se localiza en las coordenadas190 57' de latitud norte y 990 32' de
longitud oeste del meridiano de Greenwich, a una altitud de 2440 msnm y a una
distancia de 119 Km de Toluca, 85 de la cd. de México, 137 de Querétaro, 129 de
Pachuca y 130 de Maravatio. Tal ubicacion otorga a Jilotepec una posicion privilegiada

‘para tener acceso a los grandes mercados del centro del pais y a los servicios medicos

, Culturales y financieros mas conspicuos.

Extensién

El municipio cuenta con una superficie d2 552.448 km2, como extensién
territorial, es uno de los mas amplios de la entidad, con 552.448 km2 de superficie, lo
coloca en cuarto lugar entre los municipios del estado de México.

Limites

El territorio donde se ubica el municipio de Jilotepec limita al norte con el
estado de Hidalgo, al sur con el municipio de Chapa de Mota, a! sudeste, con el de Villa
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del Carbén, al este, con el municipio de Soyaniquipan yﬁel estado de Hidalgo, al ceste,
con los municipios de Aculcoy Timilpan, al noroeste, con el municipio de Polotitlan.

Divisién politica
Localidades pertenecientes al municipio.

Las localidades y centros de poblacién que pertenecen actualmente al
municipio de Jilotepec han sufrido una serie de cambios con el correr del tiempo.
Algunas rancherias han desaparecido, otras se han transformado en pueblo o en villas,
como ocurrié con la cabecera del municipio, que de pueblo se convierte en villa y

posteriormente se eleva a la categoria de ciudad.

La ley organica municipal establece que los centros de poblacion
pertenecientes a los municipios solamente podran tener las siguientes categorias y

denominacién politica: ciudad, villa, pueblo y rancheria.

Jilotepec tiene la categoria politica de ciudad, es cabecera municipal y
cabecera de distrito judicial que comprende a los municipios de Aculco, Polotitlan,
Soyaniquilpan, Timilpan, Chapa de Mota y Viila de! Carbén..

Altura sobre el nivel del mar

Es de 2250 a 2260 metros como promedio. En la parte montafiosa hay
zonas localizadas entre los 2750 y 3000 metros. Otras informaciones registran una
altitud media de 2850 metros sobre el nivel del mar

Orografia.

El relieve del suelo de Jilotepec esta dominado por las planicies. Es
propiamente un valle, pero también tiene zonas escarpadas y accidentadas. Dilatadas

llanuras y variedad de barrancos, cerros estériles y otros con bosques como el de Ia
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Virgen y el de Tecolapan. Alturas sobresalientes como la del cerro de Canalejas, que
dominan todo ¢l magnifico horizonte de la poblacién.

Composicion Geolégica

Geoldgicamente el muni'cipio se caracteriza por el predominio de rocas
volcanicas recientes (hasta de 10 millones de afios de antigiedad) en 85 % de la
superficie y terciarias (de mas de 20 millones de afos) en el 15 % restante. Las
formaciones recientes son calcialcalinas y las terciarias van de acidas a intermedias,
ambas compuestas por fragmentos rocosos arrojados durante las erupciones
volcdnicas explosivas, rocas volcanicas fragmentadas por intemperismo.

Clima

El clima es templado subhumedo con poca variacon térmica, la

temperatura maxima se presenta antes del solsticio de verano y la precipitacion pluvial

' generalmente es menor a los 5 mm anual. La temperatura oscila entre los 16° y 18°, en

la mayor parte del territorio se presentan lluvias equivalentes a un promedio anual de
800 mm.

Hidrologia

La carta hidroldgica del estado de México muestra que Jilotepec pertenece
a la cuenca del Rio Panuco, y contiene parcialmente, las subcuencas de los rios
Arroyozarco, Tula, Rosas y Tlautla. Las corrientes superficiales mas notables son el rio
Coscomate cuyas aguas se almacenan en la presa Danxho y los arroyos de los
charcos, las canoas y €l colorado. Las principales presas que existen en el municipio
son Danxho, con 31millones de m® de capacidad, Santa Elena con 5.3 millones, Lus

Quelites y Xhimojay con 1.1 millones de m®., la Huaracha con 350 mil m?, y la de parte
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de la presa de Huapango que en estos momentos se encuentra en litigio con otros

Municipios, siendo esta la presa mayor del estado de México.

De conformidad con la regionalizacién econémica el Estado de México,

Jilotepec es el tnico municipio de la entidad al que se le atribuye vocacién agropecuaria

e industrial.

Segun informacion del censo de poblacién de 1990 la poblacion
econdmicamente activa (PEA) fue de 14,076 personas, de las cuales 08.4% estaba
ocupada. De estos altimos, 43.83% se dedicaba a las actividades primarias, 29.66% a
las secundarias y 26.51% a las terciarias. La PEA presento este afio 40.46% de los
habitantes de 12 y ma"as afios, en tanto que el promedio estatal era de 43.41% lo que
indica un bajo nivel de econémica de la poblacion. El tipo de trabajo de los ocupados
era: 43% trabajadores agricolas, 30% empleados y obreros, 7% profesionales y
técnicos, 7 % comerciantes, 6% funcionarios, oficinistas y servidores publicos y
personales y 7% otro tipo de trabajo. Con respecto al ingreso, de acuerdo con datos de
1990, 77% de la poblacién ocupada recibia menos de dos salarios minimos.

Con respecto a la industria manufacturera, en 1993 operaban en el municipio 75
establecimientos que daban ocupacién a 1,554 personas. La produccién bruta total de
estas empresas era de 131.6 millones de pesos y la derrama en sueldos alcanzé los
27.6 millones de pesos. El valor agregado censal fue de 63.2 millones de pesos.

La rama de productos metalicos que son 15 establecimientos generaba 55% de

los empleos, 76% de la poblacién bruta y 77% del valor agregado censal
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manufacturero. Asimismo contaba con 88% de los activos invertidos. Esto se debe a la
presencia en el municipio de una sola empresa grande, Encino Industrial, S.A., del
grupo Truper dedicada a la fabricacion de herramientas. Otra rama manufacturera que
destaca es la de tejidos de punto y de prendas de vestir, que con 20 establecimientos
daba empleo a 38% de los trabajadores ocupados, producia e! 21 % del total, originaba

20% del valor agregado y tenia el 8% de los activos fijos. En este caso se trata de la

pequefia industria.

PROMOCION ECONOMICA

El deseo de la ciudadania de buscar un mayor y mas acelerado desarrollo del
municipio, que logre dar a sus habitantes un mejor nivel de vida, es una de las
principa[es demandas que presenta la poblaciéon. El 42% de la poblacién
econdmicamente activa se dedica al trabajo de campo. Es por ello que las autoridades
se proponen incidir en el desarrollo de la infraestructura agropecuaria. El municipio es
esta considerado en el plan estatal como el tinico con posibilidades de desarrollo
tanto industrial como agropecuario. Su Localizacién privilegiada, que le permite
estar cerca de los principales mercados, a la existencia de una importante red de
comunicaciones y a la infraestructura de servicios con la cuenta, como el parque
industrial, electricidad y gas natural, que ofrece a los empresarios indudables
ventajas para asentarse en su territorio. En cuanto a la infraestructura para la
industria, cuenta con un parque industrial casi totalmente vendido, un gasoducto de gas
natural a 12 Km. de distancia, suficiente dotacién de agua y plantas de electricidad que
pueden surtir la demanda de las empresas. Para el traslado de las mercanclas y el
aprovisionamiento de materiales, se cuenta con |, magnificas carreteras, como la

autopista México-Queretaro y la que préximamente se concluird hacia Atlacomulco, y

43



SISTEMAS ECOLOGICOS &

con estacién de ferrocarril en Tepeji del Rio, a unbs cuantos km. de distancia. También
se cuenta con depodsitos de combustible a corta distancia.

TURISMO

Con respecto al turismo, aun es campo virgen en el municipio. Jilotepec
que podrian ser de interés para el turismo nacional, como lo son los parques de
Danxho, el Cerrito, el Llano, y la presa del Huapango. En estos momentos la
infraestructura turistica es muy escasa y se ubica principalmente en la cabecera

municipal .

En el Plan de Desarrollo del Municipio (1897-2000) se contempla la
estrategia de impulsar el desarrollo turistico, considerando que el mercado potencial
esta representado por los paseantes del fin de semana, con el apoyo de ia Secretaria
de Desarrolio Econdmico del Estado, La creacién de proyectos turisticos, aprovechando
las bellezas naturales del municipio, sus parques, presas y areas de vocacién ecolégica
y cinegética, para lograr que los inversionistas privados se interesen en desarrollar la
infraestructura necesaria. Por otra parte se requerira de una amplia difusion entre
agencias turisticas y otros grupos de visitantes potenciales, sobre todo en la cd. de
México, para promover los sitios de interés recreativo, histdrico, ecoldgico y cinegético.

De resuitar esta estrategia, la admoén. municipat estudiara la conveniencia
de otorgar concesiones a particulares para el establecimiento de diversas instalaciones
turisticas y recreativas dentro de algunos parques, desarrollos turisticos, siempre y
cuando se garantice su proteccion ecolégica.

Objetivo

Aprovechar las enormes potencialidades productivas del municipio para
promover el desarrollo econdmico, tanto en el corto como en el mediano plazo, y con

ello elevar los niveles de empleo e ingreso de la poblacion.
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UBICACION DEL PROYECTO
(JILOTEPEC EDO.DE MEXICO)

DEMOGRAFIA

a. Poblacion

A pesar de la extenson territorial de Jilotepec, su poblacion ha tenido un
lento desarrollo. La densidad de su poblacién ha sido una de las mas bajas en el
estado. La dinamica de su crecimiento ha sido lenta. Seguramente la explicacion de
este fendmeno obedece a varias causas, siendo la principal la mortalidad por epidemias

y la inmigracion de los grupos rurales al ambito urbano.

Hasta el censo de 1980 la poblacion registrada habia sido de 45,505
habs., la tasa de crecimiento medio anual habia sido de 1.1% un crecimiento que se
considera lento si se compara con el dato que ofrece el afio de 1921 (16,976 habs.), el
ultimo censo registrado en 1996 sefala que la poblacién ascendié a 68,358 habs. la
tasa de crecimiento medio anual ha aumentado al 1.6%, esto nos indica que la ciudad
en estos Ultimos 17 afios ha ido creciendo notablemente a diferencia de la registrada
entre 1921-1980, en su mayoria por habitantes que llegan de la gran urbe Mexicana,
tratando de encontrar un lugar mas adecuado para su forma de vida segun sus propios
intereses. Jilotepec se encuentra cerca de ciudades que en los Gltimos afios han notado
un creciente desarrollo, como lo son: San. Juan del Rio, Querétaro, Tepozotlan;, que

han ido creciendo politica y economicamente en una forma ciertamente aceptable.
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Metas

¢ Lograr la instalacién en el parque industrial de las empresas adquirientes de los

terrenos
o Impulsar proyectos para el desarrollo turistico

s Aumentar las superficies destinadas para la produccion triguera, frijolera, de

maiz forrajerc y de avena forrajera.
e Promover el establecimiento de huertos fructiferos

o Apoyar el revestimiento de canales para riego.

En caminos se ha logrado. un avance notable ya que en 1995 se contaba con

mas de 235 Km, entre vias primarias y secundarias. Con respecto a la comunicacion
terrestre hacia otros municipios del estado y otras entidades, por Jilotepec atraviesan 12
km. de la autopista México-Querétaro, ademas de que préximamente se espera la
terminacién de una carretera de 4 carriles que pasa por la cabecera y comunicara a
Atlacomulco con el estado de Hidalgo.

Al sur del municipio se ubican dos plantas hidroeléctricas: La de San Luis
Taxhimay y la Macayuca, en Chapa de Mota. En Jilotepec se cuenta con una
subestacion de distribucion de ejectricidad con dos transformadores y una potencia de
transformacion de 32.5 megawatts.
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DEMOGRAFIA

Sequn el conteo de la poblacién de 1998, Jilotepec contaba con una poblacién
de 61,799 habitantes, que representaban el 0.56% de los del Estado de México, de los
cuales 50.2% eran hombres y 49% mujeres. En 1970 la poblacién del municipio era de
35,339 personas, en 1980 de 45,505 y en 1990 de 52,600, lo cual muestra un
crecimiento considerable en los Gltimos lustros. La tasa de crecimiento anual entre 1980
y 1995 fue de 2.06% y la de 1990-1995 de 3.27%.

La poblacién del municipio como la del pais, es predominantemente joven,
de acuerdo con las cifras censales de 1990 el 17.01% de los habitantes tenian menos
de seis afios, 26.16% de seis a catorce afios y 56.86% quince y mas afios.

La evolucién demografica del municipio, segun los datos censales de
1970, 1980, 1990 indica una éafda significativa en la fecundidad de acuerdo con la
edad de las mujeres. Asi para 50 a 54 afios de edad tuvieron 6.9 hijos, mientras que las
de 25 a 29 solo han tenido 2.4 hijos. Sin embargo, el conteo de 1995 plantea un
crecimien!o de la poblacién mas alto al promedio estatal y nacional en el lustro de 1990-
1995, lo cual pudo deberse a un crecimiento de la corriente migratoria y para 1996 se
estima que sea de 62 813 habitantes y para el afio 2000 de 72 577 habitantes. Es de
esperarse que en e! ano 2000 un 60% de la poblacién sea menor de 25 afos por lo
que la demanda de empleos sé vera incrementada sustancialmente. Por otra parte el
posible incremento de la actividad industrial en el municipio generara una atraccion de '
emigrantes hacia la cabecera municipal y areas aledafias.
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PROTECCION Y RECUPERACION ECOLOGICA

La salvaguarda del medio ambiente y la conservacion del equilibrio ecolbgico,
son condiciones indispensables para elevar la calidad de vida humana, el municipio
tiene muchas tareas por realizar en materia de proteccidn y conservacion ecolégica.
Algunos de los aspectos que se relacionan con este programa, como son el tratamiento
de los desechos sélidos y las descargas provenientes del drenaje, la reforestacién, la
creacion de reservas naturales y ecoldgicas y desarrollo de conciencia que proteja al

medio ambiente.

El principal problema ecoldgico que padece el municipio es la
contaminacién de las aguas de algunos arroyos, sobre todo cercanos a la cabecera
municipal, tributarios del rio Coscomate, al cual se debe sobre todo a los desechos
provenientes de los drenajes que se vierten a los causes. En especial, el arroyo
Colorado, en Jilotepec de Molina Enriquez, presenta grave deterioro. Tarnbién se
contamina por esa causa algunos suelos en las afueras de las localidades, es urgente
la construccion de una planta para el tratamiento de las aguas negras y el desarrollo de
obras complementarias.

En el municipio se localiza un vivero forestal de ia Secretaria de
Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural que puede proveer las plantas necesarias. En
esta materia en el afio de 1995 se reforestaron 48 hectéreas y se plantaron mas de 82
000 arboles.
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Objetivo

Inducir un comportamiento social que permita la conservacion de los
distintos ecosistemas, apoyar las acciones dirigidas a recuperar las areas con severos
problemas ecol6gicos y efectuar un control de las emisiones contaminantes de todo

tipo.

METAS

Construir con el apoyo de los gobiernos estatal y federal, una planta de

tratamiento de aguas negras en la cabecera municipal.

Disminuir la contaminacién en los cuerpos de agua.

Reforestar terrenos con fines de recuperacion y proteccion ecolégica.

Establecer centros de recepcion y separacion de basura.

En los aspectos de recuperacion, uno de los proyectos prioritarios es dotar a la
cabecera municipal de una planta para el tratamiento de aguas de desechos, con el fin
de proteger la cuenca del Rio Coscomate y otros cuerpos de agua que actualmente se

contaminan con [as descargas de los drenajes.

Con el apoyo de las organizaciones ambientales y del gobierno estatal se
buscara la creacién de parques protegidos y desarrollos turisticos con un doble

propésito, ecoldgico y recreativo.
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b. Composicién

Una tercera parte de la poblacién viven en el medio urbano 22,827 habs.,

mientras que la gran mayoria radican en el medio rural 45,531.
c. Grupos étnicos y linglisticos

En Jilotepec no existen actualmente grupos étnicos. El grupo indigena
otomi ha desaparecido por virtud del mestizaje, la gran mayoria de la poblacion es

mestiza.

En su época mas antigua la iengua indigena dominante fue el otomi. Mas
tarde, al convertirse Jilotepec en pueblo tributario de los mexicas y recibir su influencia
material y cultural, se introdujo el idioma nahuatl. Con el tiempo, el nahuatl se
amalgama con el otomi, lo que ocasiono una mezcla de voces nahuas y otomies. El dia

de hoy el idioma otomi ha desaparecido y el espafiol se habla totalmente en la regidn.
Natalidad
a. Estadistica general

La tasa de nacimientos aumenta considerablemente tanto en el medio
rural como en el urbano. El numers de nacimientos ocurridos en el municipto durante
1985 fue de 1,900, segin datos proporcionados por la oficina del registro civil. En

1996, 11 afos mas tarde esta cifra aumento a 2800.
Mortalidad

Los indices de mortalidad que se advierten en el municipio son
relativamente bajos. las defunciones en el afio de 1996 alcanzaron la cifra de 585

personas fallecidas.
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ORGANIZACION SOCIAL

Salubridad

a. Hospitales, clinicas y centros de salud

Los servicios de salud y seguridad social

SISTEMAS ECOLOGICOS &

en el municipio son

proporcionados por las siguientes instituciones: la Secretaria de Salud (S.S)), el instituto

Mexicano del Seguro Social (IMSS), El Instituto de Seguridad Social al Servicio de los
Trabajadores del Estado (ISSSTE)el Instituto de Seguridad Social del Estado de

México y Municipios (ISSEMYM),el Sistema Estatal para el Desarrolio Integral de la

Familia (DIFEM) y por Instituciones privadas.

Educacion

a Instituciones educativas

En materia se alcanza un elevado nivel, tanto en &l numero de escuelas

como en la calidad de sus maestros. La educacion rural y urbana presta sus servicios a

la colectividad en forma eficiente. El nimero de las escuelas estatales y federales es la

siguiente:
Escuelas estatales
Preescolares locales
Preescolares foraneas
Primarias locales
Primarias foraneas
Primarias particulares locales

Secundarias locales

18

17
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Secundarias foraneas 2
Secundaria cooperativa foranea 7
Sec. T. V. foranea 6
Sec. técnica foranea 1
Técnica Agropecuaria foranea 1
Comercial 1
Total 67
Escuelas Federales

Preescolares locales 2
Preescolares foraneas 23
Primarias locales 2
Primarias foraneas 43
Secundarias locales 0
Secundarias foraneas 1
Secundaria técnica local 1
Sec. T.V. foraneas 3
CBTIS-tecnico local 1
Total 75
Privadas

Instituto de Ciencias de Jilotepec (licenciatura) 1
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Instituto de Ciencias de Jilotepec (licenciatura) 1
Instituto de Ciencias de Jilotepec (bachillerato) 1

Total 3

Total de escuelas 145

b. Analffabetismo

El analfabetismo ha decrecido en los Ultimos afios. Los numerosos centros
educativos que existen y el profesorado (estatal y federal) han contribuido a erradicar
este fendbmeno negativo. Sin embargo, debe precisarce que aun existen varias
localidades en las que el analfabetismo se acentla por causas fundamentales

econémicas, en estas condiciones el analfabetismo llega hasta un 15 % de la poblacion.
c. Instituciones culturales

En la cabecera municipal se encuentra una casa de la cultura, instalada en
la unidad del DIF Municipal, el centro civico cultural "Jorge Jiménez Cantu” y una

biblioteca.
Religion
La religion predominante es la catdlica. El porcentaje de catolicos

corresponde a la mayoria de la poblacion, con un 98 %. No existen en el municipio

templos pertenecientes a otras sectas religiosas.
Deportes

Dentro del municipio, como en todo el pais, el deporte que predomina es el
futbol, para cuya practica existen en la cabecera 3 campos, 20 equipos entre infantiles y
juveniles y una liga municipal. Se cuenta también con canchas de basquetbol para uso

de la poblacion.
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ORGANIZACION POLITICA

Gobierno

En el origen de las instituciones politicas y juridicas, el municipio ha sido el
resultado de todo un largo proceso historico que encuentra sus antecedentes en el S
XVI, establecido durante la época de la dominacion espafola para el gobierno de los
pueblos conquistados. Desde entonces, y a través de los periodos en que se divide
nuestra historia, el municipio es el fundamento de nuestro sistema de gobierno

democratico y popular.

El municipio libre es una divisiéon territorial y politica que se encuentra
administrado por un ayuntamiento. El ayuntamiento es el 6rgano de representacion
popular encargado del gobierno y administraciéon del municipio, que se elige por

votacion directa, durante el termino de tres afios.

Se encuentra integrado por un presidente municipal, un sindico y varios
regidores, segln el censo de poblacion. El Banco Municipal regula el funcionamiento
interno del municipio y su ayuntamiento, con base en la ley organica Municipal y

fundamentalmente en la Constitucion Politica del Estado.

El Presidente municipal tiene principalmente funciones ejecutivas, ya que es el
encargado de llevar a la practica las decisiones tomadas por el ayuntamiento y es el
responsable del buen funcionamiento de la administracién publica municipal, él sindico
se encarga de defender los intereses municipales y de representar juridicamente al
ayuntamiento en los asuntos en que este fuera parte, asi como vigilar y supervisar la
gestién de la hacienda municipal, los regidores son los miembros del ayuntamiento que
fienen a su cargo las diversas comisiones que el Banco Municipal y la ley Organica

Municipal les asignan.
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VIAS DE COMUNICACION

Transporte
a. Carreteras y ferrocarriles

Jilotepec tiene adecuadas vias de comunicacién. Existen caminos
estatales y federales, ya sean revestidos o pavimentados. Existen un total de 383 Km
en carreteras y caminos. Dominan los rurales federales, ya que los estatales alcanzan
cerca de los 80 Km de extension. El municipio se encuentra intercomunicado por una

red de caminos que entroncan con la autopista México-Querétaro.

Una pequefa franja del noroeste del municipio, pertenece a San Sebastian de
Judrez, es cruzada por las vias de ferrocarriles Nacionales de México que se dirigen al
norte del pais. No cuenta con una estacion de ferrocarril dentro de su territorio, y la mas
proxima es la de Jesus de Carranza, del estado de Hidalgo, a 35 Km aproximadamente

de la cabecera municipal.

Jilotepec tiene una amplia red de carreteras pavimentadas que comunican con
san Andrés Timilpan, San Bartolo Morelos, Jocotitlan, Atlacomulco, Jiquipilco, Villa del
Carbon, Chapa de Mota, Aculco, Acambai, San Lorenzo de Namicoya, Toluca y la

ciudad de México.

b. Sistemas de transportacion

Las lineas de transporte que operan en la zona son las siguientes:
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Autotransportes herradura de plata

Morelia

Autotransportes Monte alto y anexas
Autobuses del noroeste

Autobuses rapidos de Monte Alto

Autobuses Aculco-Tepozan

Autotransportes del Valle del Mezquital
Autotransportes México-Cuautitlan-Tepozotlan
Autotransportes Halcones Blancos del Norte
Franja Roja

Estrella Blanca

COMUNICACIONES

SISTEMAS ECOLOGICOS &

Jilotepec-Toluca-Mexico-

Jilotepec- México
Jilotepec-Mexico
Jilotepec-Mexico

Jilotepec-Aculco- México
Jilotepec- México

Jilotepec-Mexico

Jilotepec-México

En lo que se refiere a la prensa, se cuenta con el abastecimiento de todos los

Internet que en algunos lugares comienza a ser utilizado.

diarios que se publican en la capital, gracias a la cercania que se tiene con la ella (120
Km), de igual forma se cuentan con lineas telefénicas en su mayoria localizadas en el
centro de la ciudad de jilotepec, y en casi todas las zonas centrales de los municipios.
Se cuenta con un sistema de correos bastante completo en la cabecera municipal, que
funciona en el ambito nacional e internacional, ademas de otra agencia que se
encuentra en la zona de Canalejas, en general se cuenta con sistemas de

comunicacién favorables para cualquier medio que lo desee, ademas del uso de
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AGRICULTURA

Principales productos agricolas

La agricultura de Jilotepec esta sustentada basicamente en los cultivos de
maiz, frijol y trigo, aunque también se produce alfalfa, cebada, haba, avena, hortalizas y
frutales. Todavia en ciertos lugares se practica el monocultivo tradicional del
maiz llegando a ser hasta 60% de la superficie total sembrada. En algunas tierras
gjidales se continlan empleando rutinas improductivas, pero también existe una
agricultura modernizada y mecanizada de altos rendimientos, principalmente en las
pequefias propiedades agricolas de tipo particular. La produccion ejidal, en razén de la
pulverizacion de la tierra y de la superficie cultivable que en que mayor extension es de
temporal, encuentra serias limitaciones para su desarrollo, a pesar de que esos cultivos
representan mayor resistencia a los factores adversos existentes, permitiendo a los

pequefos agricultores asegurar en cierta medida el sustento diario de su familia.

b.Tipo y extension del suelo agricola.

Superficie total 58 653.25 Has.
Agricola 15 540.85 Has.
Pecuario 26 010.47 Has.
Forestal 14 386 .44 Has.
Urbana 564.34 Has.
Erosionada 584.93 Has.

Cuerpos de agua 1134.87 Has.

Otras 431.25 Has.
Principales cultivos Supefficie cosechada

35



SISTEMAS ECCLOGICOS

Maiz 13 029.56 Has.
Trigo 394 .44 Has.
Avena forrajera 1025 Has.

Consumo y venta

El consumo de los productos agricolas es variado y complejo. En aquellas
areas de cultivo de tipo minifundio, el consumo del maiz representa la subsistencia de la
familia, en estos casos se practica un sistema de autoconsumo. En aquellas partes
donde hay excedente de produccidn, una pequefia porcién se reserva para todas las
necesidades del hogar y otras objeto de venta. Las operaciones de compra y venta se
realizan a través de intermediarios particulares y otras veces por conducto de

organismos oficiales.

GANADERIA

Jilotepec siempre ha sido un pueblo con vocacién para la actividad
ganadera. La ganaderia tiene una participacion importante en la alimentacién de la
poblacion y es por ofra parte, fuente de materias primas para algunas industrias. La
existencia de buenas tierras y dilatadas llanuras, propician el desarrollo de esta
actividad. La ganaderia domestica se encuentra integrada por el ganado bovino,
productor de carne y leche, el porcino que se explota en granjas particulares como el
ovino, caprino y caballar. La avicultura ocupa un lugar destacado entre las actividades

economicas.
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COMERCIO

Comercio interior y exterior

El comercio en sus diferentes ramas representa para el municipio una de
las actividades econémicas mas importantes. Siempre se ha considerado Jilotepec
como uno de los Centros comerciales mas importantes de la region. El tianguis que se
celebra los viernes de cada semana es un gjemplo de la gran actividad comercial. Las

operaciones mercantiles se realizan a través de las ventas al mayoreo y menudeo.

Para el comercio interior del municipio existe en la cabecera del mercado
municipal San José y esta en proceso de construccién un nuevo mercado que habra de

ubicarse en el norte de la ciudad.

INDUSTRIA

Tipos y distribucion de las industrias

En el panorama economico de la zona se distinguen dos tipos de
industrias: la secular o tradicional, representada esencialmente por pequerios talleres
textiles, productores de palma y de ixtle, articulos de ceramica y alfareria, con
predominio artesanal -familiar y la nueva industria, principalmente de transformacién, de
técnica moderna con medianas inversiones y el uso de materias primas que no son de
la localidad. La problematica industrial que plantea Jilotepec esta no solo en vigorizar la
pequefa industria, casi siempre tradicional, sino fundamentalmente en hacer participar

a la economia local de los beneficios de la nueva y gran industria.

Las ramas industriales sobresalientes que actualmente existen en
Jilotepec son las siguientes: Confeccion y maquilla de ropa para caballeros,

manufactura de envases de plastico, textiles, suéteres y otfros articulos de lana,
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aparatos eléctricos y televisores, ropa (maquila), alimentos para ganado, fabricacién de

productos alimenticios y agroindustrias. Predomina la industria manufacturera.

Dados los propdsitos del gobierno del estado de transformar a Jilotepec en
un pueblo de desarrollo, resultan indudables las posibilidades de progreso industrial
para la zona. La existencia de elementos potenciales, tanto en sus recursos naturales
como humanos, originan una perspectiva optimista sobre la industrializacién de

Jilotipec, su futuro es altamente promisorio.

La importancia del sector industrial se refleja en la existencia de 114

industrias, destacando la manufactura de productos alimenticios.

TRABAJO

Poblacion econdomicamente activa

La poblacién econémicamente activa comprende a 18,385 personas. De
estas 519 son empresarios o patrones y 5231 son empleados, obreros o peones y los
restantes no se especifican. De la cantidad sefialada 14382 son hombres y 4433 son

mujeres.

VIVIENDA

Distribucion de la vivienda

El numero de viviendas existentes es de 8500, de estas 7658 son
particulares, en general la construccion de muchas de las casas- habitacion existentes
en el centro de la poblacion son antiguas. Dichas casas son en su mayoria de un piso y
solamente las construcciones modernas registran dos o mas. El material empleado en
los edificios es el adobe y el tabique o ladrillo. En algunos lugares alejados de la ciudad

se utiliza el sistema de alineacion de piedras para cubrir las paredes. El material
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utilizado para los techos es la teja. Tejamanil o madera, losa de concreto entre otros

materiales.

LOCALIZACION GEOGRAFICA ACTUAL

El territorio del municipio de Jilotepec se localiza en la zona norte del estado de

México.

Sus coordenadas Geograficas van de los 19°52' 02" a los 20° 12’ 43" de latitud
norte y de los 99° 26’ 37" a los 99° 44’ 02 de longitud oeste. La cabecera municipal de
Molina de Enrriquez, se localiza en las coordenadas190 57’ de {atitud norte y 990 32' de
longitud oeste del meridiano de Greenwich, a una altitud de 2440 msnm y a una
distancia de 119 Km de Toluca, 95 de la cd. de México, 137 de Querétaro, 129 de
Pachuca y 130 de Maravatio. Tal ubicacion otorga a Jilotepec una posicion privilegiada
para tener acceso a los grandes mercados del centro del pais y a los servicios medicos

, culturales y financieros mas conspicuos.

Extension

El municipio cuenta con una superficie de 552.448 km2, como extension
territorial, es uno de los mas amplios de la entidad, con 552.448 km2 de superficie, lo

coloca en cuarto lugar entre los municipios del estado de México.
Limites

El territorio donde se ubica el municipio de Jilotepec limita al norte con el

estado de Hidalgo, al sur con el municipio de Chapa de Mota, al sudeste, con el de Villa
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deil Carbon, al este, con el municipio de Soyaniquipan y el estado de Hidalgo, al oeste,

con los municipios de Aculcoy Timilpan, al noroeste, con el municipio de Polotitlan.

Divisidon politica
Localidades pertenecientes al municipio.

Las localidades y centros de poblacién que pertenecen actualmente al
municipio de Jilotepec han sufrido una serie de cambios con el correr del tiempo.
Algunas rancherias han desaparecido, otras se han transformado en pueblo o en villas,
como ocurrié con la cabecera del municipio, que de pueblo se convierte en villa y

posteriormente se eleva a la categoria de ciudad.

La ley organica municipal establece que los centros de poblacién
pertenecientes a los municipios solamente podran tener las siguientes categorias y

denominacién politica: ciudad, villa, pueblo y rancheria.

Jilotepec tiene la categoria politica de ciudad, es cabecera municipal y
cabecera de distrito judicial que comprende a los municipios de Aculco, Polotitlan,

Soyaniquilpan, Timilpan, Chapa de Mota y Villa del Carbon..

Altura sobre el nivel del mar

Es de 2250 a 2260 metros como promedio. En la parte montafiosa hay
zonas localizadas entre los 2750 y 3000 metros. Otras informaciones registran una

altitud media de 2850 metros sobre el nivel del mar
Orografia.

El relieve del suelo de Jilotepec esta dominado por las planicies. Es
propiamente un valle, pero también tiene zonas escarpadas y accidentadas. Dilatadas

llanuras y variedad de barrancos, cerros estériles y otros con bosques como el de la
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Virgen y el de Tecolapan. Alturas sobresalientes como la del cerro de Canalejas, que

dominan todo él magnifico horizonte de la poblacion.

Composicion Geoloégica

Geologicamente el municipio se caracteriza por el predominio de rocas
volcanicas recientes (hasta de 10 millones de afos de antigliedad) en 85 % de la
superficie y terciarias (de mas de 20 millones de afios) en el 15 % restante. Las
formaciones recientes son calcialcalinas y las terciarias van de acidas a intermedias,
ambas compuestas por fragmentos rocosos arrojados durante {as erupciones

volcanicas explosivas, rocas volcanicas fragmentadas por intemperismo.

Clima

El clima es templado subhumedo con poca variacon térmica, la
temperatura maxima se presenta antes del solsticio de verano y la precipitacion pluvial
generalmente es menor a los 5 mm anual. La temperatura oscila entre los 16° y 18°, en
la mayor parte del territorio se presentan lluvias equivalentes a un promedio anual de
800 mm.

Hidrologia

La carta hidrolégica del estado de México muestra que Jilotepec pertenece
a la cuenca del Rio Panuco, y contiene parcialmente, las subcuencas de los rios
Arroyozarco, Tula, Rosas y Tlautla. Las corrientes superficiales mas notables son el rio
Coscomate cuyas aguas se almacenan en la presa Danxho y los arroyos de los
charcos, las canoas y el colorado. Las principales presas que existen en el municipio
son Danxho, con 31millones de m® de capacidad, Santa Elena con 5.3 millones, Los

Quelites y Xhimojay con 1.1 millones de m®, la Huaracha con 350 mil m’, y la de parte
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de la presa de Huapango que en estos momentos se encuentra en litigio con otros

Municipios, siendo esta la presa mayor del estado de México.

De conformidad con la regionalizacidn econémica el Estado de México,

Jilotepec es el tinico municipio de la entidad al que se le atribuye vocacion agropecuaria

e industrial.

Segun informacion del censo de poblacion de 1990 la poblacién
econdmicamente activa (PEA) fue de 14,076 personas, de las cuales 98.4% estaba
ocupada. De estos Gltimos, 43.83% se dedicaba a las actividades primarias, 29.66% a
las secundarias y 26.51% a las terciarias. La PEA presento este afio 40.46% de los
habitantes de 12 y mas afios, en tanto que el promedio estatal era de 43.41% lo que
indica un bajo nivel de econédmica de la poblacion. El tipo de trabajo de los ocupados
era: 43% trabajadores agricolas, 30% empleados y obreros, 7% profesionales vy
técnicos, 7 % comerciantes, 6% funcionarios, oficinistas y servidores publicos y
personales y 7% oftro tipo de trabajo. Con respecto al ingreso, de acuerdo con datos de

1990, 77% de la poblacién ocupada recibia menos de dos salarios minimos.

Con respecto a la industria manufacturera, en 1993 operaban en el municipio 75
establecimientos que daban ocupacion a 1,554 personas. La produccion bruta total de
estas empresas era de 131.6 millones de pesos y la derrama en sueldos alcanzé los

27.6 millones de pesos. El valor agregado censal fue de 63.2 millones de pesos.

La rama de productos metdlicos que son 15 establecimientos generaba 55% de

los empleos, 76% de la poblacién bruta y 77% del valor agregado censal
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manufacturero. Asimismo contaba con 88% de los activos invertidos. Esto se debe a la
presencia en el municipio de una sola empresa grande, Encino Industrial, S.A., del
grupo Truper dedicada a la fabricacién de herramientas. Otra rama manufacturera que
destaca es la de tejidos de punto y de prendas de vestir, que con 20 establecimientos
daba emplec a 38% de los trabajadores ocupados, producia el 21 % del total, originaba
20% del valor agregado y tenia el 8% de los activos fijos. En este caso se trata de la

pequefa industria.

PROMOCION ECONOMICA

El deseo de la ciudadania de buscar un mayor y mas acelerado desarrollo del
municipio, que logre dar a sus habitantes un mejor nivel de vida, es una de las
principales demandas que presenta la poblacién. El 42% de la poblacion
econdmicamente activa se dedica al trabajo de campo. Es por ello que las autoridades
se proponen incidir en el desarrollo de la infraestructura agropecuaria. El municipio es
esta considerado en el plan estatal como el Ginico con posibilidades de desarrolio
tanto industrial como agropecuario. Su Localizacion privilegiada, que le permite
estar cerca de los principales mercados, a la existencia de una importante red de
comunicaciones y a la infraestructura de servicios con la cuenta, como el parque
industrial, electricidad y gas natural, que ofrece a los empresarios indudables
ventajas para asentarse en su territorio. En cuanto a la infraestructura para la
industria, cuenta con un parque industrial casi totalmente vendido, un gasoducto de gas
natural a 12 Km. de distancia, suficiente dotacion de agua y plantas de electricidad que
pueden surtir la demanda de las empresas. Para el traslado de las mercancias vy el
aprovisionamiento de materiales, se cuenta con , magnificas carreteras, como la

autopista México-Queretaro y la que préximamente se concluira hacia Atlacomulco, y
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con estacion de ferrocarril en Tepeji del Rio, a unos cuantos km. de distancia. También

se cuenta con depédsitos de combustible a corta distancia.

TURISMO

Con respecto al turismo, aun es campo virgen en el municipio. Jilotepec
que podrian ser de interés para el turismo nacional, como lo son los parques de
Danxho, el Cerrito, el Liano, y la presa del Huapango. En estos momentos la
infraestructura turistica es muy escasa y se ubica principalmente en la cabecera

municipal .

En el Plan de Desarrollo del Municipio (1997-2000) se contempla la
estrategia de impulsar el desarrollo turistico, considerando que el mercado potencial
esta representado por los paseantes del fin de semana, con el apoyo de la Secretaria
de Desarrollo Econdmico del Estado, La creacién de proyectos turisticos, aprovechando
las bellezas naturales del municipio, sus parques, presas y areas de vocacién ecolégica
y cinegética, para lograr que los inversionistas privados se interesen en desarrollar la
infraestructura necesaria. Por otra parte se requerira de una amplia difusién entre
agencias turisticas y otros grupos de visitantes potenciales, sobre todo en la cd. de

México, para promover los sitios de interés recreativo, historico, ecolégico y cinegético.

De resultar esta estrategia, la admén. municipal estudiara la conveniencia
de otorgar concesiones a particulares para el establecimiento de diversas instalaciones
turisticas y recreativas dentro de algunos parques, desarrollos turisticos, siempre y

cuando se garantice su proteccién ecolégica.
Objetivo

Aprovechar las enormes potencialidades productivas del municipio para
promover el desarrollo econdmico, tanto en el corto como en el mediano plazo, y con

ello elevar los niveles de empleo e ingreso de la poblacion.
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Metas

e Lograr la instalacion en el parque industrial de las empresas adquirientes de los

terrenos
+ Impulsar proyectos para el desarrollo turistico

» Aumentar las superficies destinadas para la produccion triguera, frijolera, de

maiz forrajero y de avena forrajera.
¢ Promover el establecimiento de huertos fructiferos

* Apoyar el revestimiento de canales para riego.

En caminos se ha logrado un avance notable ya que en 1895 se contaba con

mas de 235 Km, entre vias primarias y secundarias. Con respecto a la comunicacion
terrestre hacia otros municipios del estado y otras entidades, por Jilotepec atraviesan 12
km. de la autopista México-Querétaro, ademas de que proximamente se espera la
terminacién de una carretera de 4 carriles que pasa por la cabecera y comunicara a

Atlacomuico con el estado de Hidalgo.

Al sur del municipio se ubican dos plantas hidroeléctricas: La de San Luis
Taxhimay y la Macayuca, en Chapa de Mota. En Jilotepec se cuenta con una
subestacion de distribucidn de electricidad con dos transformadores y una potencia de

transformacion de 32.5 megawatts.
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DEMOGRAFIA

Segun el conteo de la poblacién de 1998, Jilotepec contaba con una poblacidon
de 61,799 habitantes, que representaban el 0.56% de los del Estado de México, de los
cuales 50.2% eran hombres y 49% mujeres. En 1970 la poblacién del municipio era de
35,339 personas, en 1980 de 45,505 y en 1990 de 52,600, lo cual muestra un
crecimiento considerable en los Ultimos lustros. La tasa de crecimiento anual entre 1980
y 1995 fue de 2.06% y la de 1990-1995 de 3.27%.

La poblacion del municipio como la del pais, es predominantemente joven,
de acuerdo con las cifras censaies de 1990 el 17.01% de los habitantes tenian menos

de seis anos, 26.16% de seis a catorce afios y 56.86% quince y mas afios.

La evolucion demografica del municipio, segin los datos censales de
1970, 1980, 1990 indica una caida significativa en la fecundidad de acuerdo con la
edad de las mujeres. Asi para 50 a 54 afios de edad tuvieron 6.9 hijos, mientras que las
de 25 a 29 solo han tenido 2.4 hijos. Sin embargo, el conteo de 1995 plantea un
crecimiento de la poblacién mas alto al promedio estatal y nacional en el lustro de 1990-
1995, lo cual pudo deberse a un crecimiento de la corriente migratoria y para 1996 se
estima que sea de 62 813 habitantes y para el afio 2000 de 72 577 habitantes. Es de
esperarse que en el afio 2000 un 60% de la poblacién sea menor de 25 afios por lo
que la demanda de empleos sé vera incrementada sustancialmente. Por otra parte el
posible incremento de la actividad industrial en el municipio generara una atraccion de

emigrantes hacia la cabecera municipal y areas aledarias.
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PROTECCION Y RECUPERACION ECOLOGICA

La salvaguarda del medio ambiente y la conservacion del equilibrio ecoldgico,
son condiciones indispensables para elevar la calidad de vida humana, el municipio
tiene muchas tareas por realizar en materia de proteccién y conservacion ecologica.
Algunos de los aspectos que se relacionan con este programa, como son el fratamiento
de los desechos solidos y las descargas provenientes del drenaje, la reforestacion, la
creacion de reservas naturales y ecologicas y desarrolio de conciencia que proteja al

medio ambiente.

El principal problema ecologico que padece el municipio es la
contaminacién de las aguas de algunos arroyos, sobre todo cercanos a la cabecera
municipal, tributarios del rio Coscomate, al cual se debe sobre todo a los desechos
provenientes de los drenajes que se vierten a los causes. En especial, el arroyo
Colorado, en Jilotepec de Molina Enriquez, presenta grave deterioro. También se
contamina por esa causa algunos suelos en las afueras de las localidades, es urgente
la construccién de una planta para el tratamiento de las aguas negras y el desarrollo de

obras complementarias.

En el municipio se localiza un vivero forestal de la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural que puede proveer las plantas necesarias. En
esta materia en el afio de 1995 se reforestaron 48 hectareas y se plantaron mas de 82

000 arboles.
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Objetivo

Inducir un comportamiento social que permita la conservacién de los
distintos ecosistemas, apoyar las acciones dirigidas a recuperar las areas con severos
problemas ecoldgicos y efectuar un control de las emisiones contaminantes de todo

tipo.

METAS

Construir con el apoyo de los gobiernos estatal y federal, una planta de

tratamiento de aguas negras en la cabecera municipal.

Disminuir la contaminacion en los cuerpos de agua.

Reforestar terrenos con fines de recuperacion y proteccion ecolégica.

Establecer centros de recepcion y separacion de basura.

En los aspectos de recuperacion, uno de los proyectos prioritarios es dotar a la
cabecera municipal de una planta para el tratamiento de aguas de desechos, con el fin
de proteger la cuenca del Rio Coscomate y otros cuerpos de agua que actualmente se

contaminan con las descargas de los drenajes.

Con el apoyo de las organizaciones ambientales y del gobierno estatal se
buscara la creacion de parques protegidos y desarrollos turisticos con un doble

propodsito, ecologico y recreativo.
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EL PROYECTO
DEFINICION DE BALNEARIO

Centros localizados a no mas de 150 km. de las areas metropolitanas concebidas
para satisfacer vacacionistas familiares, asi como de grupos de joévenes que se
desplazan a estos lugares, regresando el mismo dia o alojandose en ellos.

Generalmente las instalaciones que se tienen en el balneario son:

¢ Albercas de agua termal.

Servicios de alimentos y bebidas

Instalaciones deportivas (football, basketball, voleibol, caballos, canoas, etc.,)

Campamento

Cabafias y/u hoteles

Salén de usos maltiples'
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OBJETIVO

El objetivo primordial de esta tesis es desarroilar un proyecto turistico, en donde
el visitante logre contemplar'y convivir con la naturaleza, en un medio totalmente virgen,
confortable para el alma, el espiritu y la mente, en un lugar que conserva intacto el

aspecto ecoldgico.

El presente proyecto pretende lograr una estrecha relaciéon HOMBRE-

NATURALEZA, en donde la interelacion de ambas se logre de una manera armoénica,

sin llegar a la agresién que en la mayoria de los casos ‘el hombre y por lo tanto la
ARQUITECTURA ocasiona en el medio natural generando los grandes asentamientos
urbanos. Tal vez hemos olvidado la importancia que guarda el equilibrio en las cosas y
mas aun en la naturaleza, creyendo que lo importante es demostrar el poder a través de
lo material, de lo tangible, de lo que segun se nos ha hecho creer por muchos afos y

que con el paso del tiempo vamos intuyendo y destruyendo sin importar a costa de que.
Si bien es cierto que la vivienda y los grandes centros de desarrollo econémico son
importantes para' un desarrollo de un determinado sector, también es cierto que una
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EL PROYECTO

DEFINICION DE BALNEARIO

Centros localizados a no mas de 150 km. de las areas metropolitanas concebidas
para satisfacer vacacionistas familiares, asi como de grupos de jovenes que se

desplazan a estos lugares, regresando el mismo dia o alojandose en ellos.
Generalmente las instalaciones que se tienen en el balneario son:

e Albercas de agua termal.

Servicios de alimentos y bebidas

Instalaciones deportivas (football, basketball, voleibol, caballos, canoas, etc.,)

Campamento

Cabarias y/u hoteles

Salén de usos multiples

49



SISTEMAS ECOLOGICOS

OBJETIVO

El objetivo primordial de esta tesis es desarrollar un proyecto turistico, en donde
el visitante logre contemplar y convivir con la naturaleza, en un medio totalmente virgen,
confortable para el alma, el espiritu y la mente, en un lugar que conserva intacto el

aspecto ecolégico.

El presente proyecto pretende lograr una estrecha relacibn HOMBRE-
NATURALEZA, en donde la interelacién de ambas se logre de una manera armonica,
sin llegar a la agresion que en la mayoria de los casos el hombre y por lo tanto la
ARQUITECTURA ocasiona en el medio natural generando los grandes asentamientos
urbanos. Tal vez hemos olvidado la importancia que guarda el equilibrio en las cosas y
mas aun en la naturaleza, creyendo que lo importante es demostrar el poder a través de
lo material, de lo tangible, de lo que segln se nos ha hecho creer por muchos afos y
que con el paso del tiempo vamos intuyendo y destruyendo sin importar a costa de que.
Si bien es cierto que la vivienda y los grandes centros de desarrollo econdémico son

importantes para un desarrollo de un determinado sector, también es cierto que una
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mala planeaciéon involucra la desorganizacion de un equilibrio que creo debemos de
buscar dia con dia, para llegar a lo que la humanidad tanto a deseado, que es una
armonia en sus vidas tanto espiritual como lo material , y creo estar seguro de que la
naturaleza juega un aspecto sumamente importante en todo esto. Con el propésito de
lograr y crear un ambiente que propicie distintas sensaciones y emociones en el
espectador, ademas de hacer conciencia y formar una educacion y un respecto por
nuestro medio natural, he desarrollado esta tesis sustentada en una profunda
investigaciéon de una de las ciudades mas contaminadas, si no es que la mas
contaminada del mundo como lo es nuestra capital. El proyecto consiste en un
desarrollo turistico ecolégico (balneario ecolégico) en el cual se pretende desarrollar

las siguientes ecotecnias:

» Reciclamiento de aguas. (PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS PARA SU
CORRECTO REUSO)

« Filtracion y Captacion de agua pluvial

« Transformar la Energia solar en Energia eléctrica (FOTOCELDAS)

¢ Calentamiento de agua por energia solar (COLECTORES SOLARES)
¢ Reforestacion.

¢ Produccién alimenticia en huertos e invernaderos, etc.
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FUNDAMENTACION

Desde hace algun tiempo, se puede evidenciar la problematica del medio
ambiente y los recursos naturales, que constituyen una de las preocupaciones mas
significativas debido a que el hombre ha derrochado irresponsablemente tanto los
recursos renovables como los no renovables, recursos que debieron ser aprovechados

con extrema prudencia para el uso de todos.

El crecimiento desmesurado de la poblacion, durante los ultimos afos ha
generado una demanda de recursos alimenticios de origen marino y terrestre que

dificilmente podria ser satisfecha.

Nuestra tecnologia se ha desarrollado rapidamente, pero el impacto
ambiental y sobre los recursos naturales se nota claramente y en algunos casos es

irreversible.

La importancia de proteger los recursos naturales renovables es vital, la
alternativa actual del hombre, dadas las condiciones que operan en nuestro ambiente,
ya no es saber cuanta contaminacion o alteracién existe, sino conocer la cantidad de
recursos naturales que quedan, la calidad de ellos y fundamentalmente la forma que

deberan ser preservados.

El proyecto a desarrollar consistira en un desarrollo turistico en el
municipio de Jilotepec: Un Balneario ECOLOGICO. La contaminacion de las grandes

urbes y el estrés que provoca la vida cotidiana, hacen necesario en el hombre la
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blisqueda de lugares y espacios de recreo, de convivencia con la naturaleza y por lo

tanto alejados de la mancha urbana.

El crecimiento demografico e industrial que se ha presentado en los
ultimos afios en el municipio de Jilotepec ha sido considerable, la tasa de crecimiento
media anual se ha elevado al 3.4%. Las vias de comunicacién han ido en aumento y el
interés del mercado industrial ha sido muy alto, basta como ejemplo la venta casi total

de lotes de un parque industrial, localizado cerca de la cabecera municipal.

En el plan de desarrolio de Jilotepec (1997-2000) se pone de manifiesto
las demandas principales de la poblacién y del municipio. A grandes rasgos la
educacién, salud, la actividad deportiva, la preocupacion por la ecologia y la generacion
de nuevas fuentes de empleo son los principales puntos a desarrollar en los préximos

anos.

En esta zona, todavia virgen en cuanto a desarrollos turisticos, existen
lugares de una gran belleza natural, que pueden ser explotados por los atractivos que
ofrecen, de hecho en el plan de desarrollo se hace hincapié en el aspecto turistico que
se pretende lograr en los proximos afios. Como principal punto se encuentra la
conservacion del medio natural, evitando asi la agresién a la cual puede estar sujeta la
ECOLOGIA, que es y se pretende que siga siendo uno de los grandes atractivos de

esta region.

La cabecera municipal, Jilotepec de Molina Enriquez, se localiza a una
distancia de 119km. de Toluca, 95 km. de la ciudad de México, 137km. de Queretaro,

130 km. de Maravatio y 129 km. de Pachuca. Tal ubicacién otorga a Jilotepec una
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posicién privilegiada para tener acceso a los grandes mercados del centro del pais y a

los servicios medicos, culturales y financieros mas sofisticados de la region.

Por todo lo antes mencionado, se ha decido ubicar el proyecto en esta zona,
dentro del este municipio, en la localidad de Sailtillo, localizado a unos 15 minutos de la
cabecera municipal. Siendo el principal atractivo la presa de Huapango, que es la
mayor de todo el estado de México, a ella llega una gran variedad de aves migratorias
como lo es el pato canadiense, ademas de ser lugar de paso de la mariposa monarca,
hay peces como carpa y acotzil. Ademas, existe el proyecto de unir la ciudad de
ATLACOMULCO con la ciudad de PACHUCA, atravezando el municipio de Jilotepec
por medio de una carretera que se pretende cruce la presa Huapango siendo este un
gran atractivo para el turista esperando lograr con esto, un futuro desarrollo turistico en
la zona, siempre y cuando se tenga un buen programa de desarrollo turistico-ecologico
para salvaguardar el medio natural que es una de las prioridades de la region. Por tal
motivo la utilizacion de distintas ecotecnias sera fundamental en el desarrollo del

proyecto, para la conservacién del medio natural.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO
BALNEARIO ECOLOGICO
JILOTEPEC- ESTADO DE MEXICO

Para el desarrollo de esta primera propuesta del presente programa

Arquitecténico se tomo como base la capacidad para 500 personas.

1.1.-AREA PUBLICA

AREA CONSTRUIDA (TECHADA)

CONCESIONES (2) Y SNACK BAR 45.00

BANOS, VESTIDORES Y SANIT. PUBLICOS (100 PERS.) 250.00

CENTRO SOCIAL (120 PERS.) 500.00
TOTAL 795.00

1.2.-AREA DE SERVICIO

AREA CONSTRUIDA (TECHADA)

CASETA DE CONTROL ACCESO 6.00
BANOS Y VESTIDORES DE EMPLEADOS 20.00
CUARTO DE MAQUINAS 60.00
COCINA 20.00
CASA DEL ADMINISTRADOR 25.00
TOTAL 131.00
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1.3.-AREAS EXTERIORES
AREA DE USO {(NO TECHADA)
JUEGOS INFANTILES({50% de 400 compartido con Campamento)
ALBERCAS Y CHAPOTEADERO
CANCHAS DEPORTIVAS
ASADORES (12 médulos)
CIRCULACION AREAS PUBLICAS (PUENTE-EXPLANADA)
ESTACIONAMIENTO (100 CAJONES-BALNEARIO)
CIRCULACIONES VEHICULARES

TOTAL

TOTAL AREA DE USO-BALNEARIO

TOTAL AREA CONSTRUIDA-BALNEARIO

200.00
750.00
835.00
200.00
250.00
1000.00
2,500.00

5735.00

5735.00

926.00

2.1.-AREAS PUBLICAS

AREA DE USO (NO TECHADA)
TIENDAS DE ACAMPAR ( 25 M2. C/U)
TOTAL

AREA CONSTRUIDA (TECHADA)

CONCESIONES Y SNACK-BAR

1000.00

1000.00

25.00
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SALON DE JUEGOS A CUBIERTO 80.00
TOTAL 140.00
2.2.-AREAS DE SERVICIO (compartida con balneario)
AREA CONSTRUIDA (TECHADA)
CASA ;JE L ADMINISTRADOR, ENFERMERIA, COCINA,

COM. DE EMPLEADOS,SANIT. DEL PERSONAL, BODEGA (50% de 233)

TOTAL 117.50
2.3.-AREAS EXTERIORES
AREAS DE USO (NO TECHADA)
RECREATIVAS
ALBERCAS : 300.00
JUEGOS INFANTILES(compartido con balneario 50% de 400) 200.00

JARDINES Y ANDADORES (DEACUERDO AL PROYECTO)

ASADORES (5 médulos) 100.00
CANCHAS DEPORTIVAS 450.00
DE SERVICIO
ESTACIONAMIENTO (40 CAJONES) 400.00
ANDEN DE CARGA Y DESCARGA 40.00
TOTAL AREA DE USO-CAMPAMENTO 2450.00

TOTAL AREA CONSTRUIDA-CAMPAMENTO 322.50
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3.1.AREA DE HABITACIONES

AREA CONSTRUIDA (TECHADA)
CUARTOS (HOTEL)
CIRCULACION (HOTEL)
CABANAS (20)

TOTAL

3.2. AREA PUBLICA

AREA CONSTRUIDA (TECHADA)
VESTIBULO GENERAL
MOTOR LOBBY
RESTAURANTE (100 PERSONAS)

BAR (50 PERSONAS)
BANOS PUBLICOS

CONCESIONES
SALON DE USOS MULTIPLES

VESTIBULO S.UM.

TOTAL

3.3.AREA DE SERVICIOS

AREA CONSTRUIDA (TECHADA)

1920.00
450.00
1400.00

3770.00

110.00
120.00
150.00

100.00
50.00

25.00
300.00
125.00

980.00
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ROPERIA DE PISO 70.00
CIRCULACIONES VERTICALES 20.00
CUARTO DE MAQUINAS 40.00
TALLER DE MANTENIMIENTO 60.00
COCINA Y DESPENSA 85.00
CAMARAS DE REFRIGERACION 15.00
AREA DE ENTREGA Y ANDEN 20.00
OFICINA DE CONTROL 20.00
COMEDCR, BANOS, VEST. DE EMPLEADOS vy 356.00
AREA DE BASURA 20.00
TOTAL 385.00

3.4.-AREA ADMINISTRATIVA

AREA CONSTRUIDA (TECHADA)

OFICINAS GENERALES Y GERENCIA 45.00
AREA DE REGISTRO Y CONTABILIDAD 25.00
TOTAL 70.00

3.5.-AREAS EXTERIORES
AREA CONSTRUIDA (TECHADA)
PALAPA CON TERRAZA'Y SNACK BAR 75.00

AREA DE USO {NO TECHADA)
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ALBERCAS Y CHAPOTEADERO 500.00
PATIO DE MANIOBRAS 120.00
ESTACIONAMIENTO 600.00
CIRCULACIONES VEHICULARES 3000.00
TOTAL AREA DE USO 4220.00
TOTAL AREA CONSTRUIDA 5,380.00

La suma total de todas las cantidades del proyecto son las siguientes:

TOTAL AREA CONSTUIDA (CUBIERTA) 6,628.00

TOTAL AREA DE USO (NO CUBIERTA) 12,405.00
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MEMORIA DESCRIPTIVA (PROYECTO)

El proyecto fue concebido en una superficie de casi 10 hectareas aprox. Esta

dividido en dos zonas principalmente:

PARQUE ECOLOGICO DE XOCHIMILCO

La zona publica: que es donde se desarrolla toda la actividad de un balneario,
en donde se trato de integrar la presa existente (Huapango) a través de un lago
artificial ubicado en la parte central, en donde se permite el paseo en lancha familiar,
cuenta con un Restaurante que esta dentro de uno de los ejes rectores del proyecto
ubicado en un primer nivel logrando un mayor dominio de la visual del espectador , que
remata con un foro abierto, en marcado por un muro curvo, el cual esta envuelto por
las aguas del lago, en donde se pretende presentar distintos eventos culturales como lo
son conciertos de musica, obras de teatro, eventos infantiles, por mencionar algunos.
En lo que se refiere a la planta baja del restaurante, se localiza un Salén de Juegos y
un cto. de maquinas, ademas del 4rea de servicio de los empleados del balneario en
donde se localizan los barios-vestidores y bodegas. El Salon de Usos Multiples o
Centro Social se encuentra a un costado de uno de los ejes principales, la

construccion se elevo unos 4 m. con respecto al nivel del balneario, se realizaron dos
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taludes para disimular este cambio de nivel, esto se hizo con el propésito de resaltar los
volimenes que considero importantes y lograr distintos ambientes y recorridos en un
mismo lugar, ademas, con esto la visual tiene mayor dominio desde su interior, es
mucho mas interesante, una parte del Salén de Usos Multiples se encuentra totalmente
volada dentro del propio lago. Creando asi una integridad de la ARQUITECTURA Y EL
MEDIO NATURAL acogiendo las aguas de la naturaleza y acariciando la  fortaleza de
la construccién, logrando de esta manera la fusién entre ambas sin agredirse entre
ellas. Los Bafios se encuentran en la parte central, cuenta con un bafio para hombres
y otro para mujeres, cada uno a su vez cuenta con un area de regaderas, zona de
casilleros, lavabos, mingitorios y wc. Cuenta con canchas de tenis, basquetball y
voleibol. La zona de albercas se encuentra ubicada en la parte del frente, consta de 4
albercas unidas entre ellas, solamente el chapoteadero esta totalmente delimitado por
seguridad de los ismos usuarios, el cruce de las albercas se logra a traves de puentes
de madera, en donde se pretende hacer sentir en el visitante la presencia del agua y la
frescura de la misma . En su entorno se ubicaron palapas con mesas y sillas para una
mayor comodidad del visitante. Como mencioné en un principio el proyecto esta regido
por dos ejes principales a 45 grados, esto se hizo para obtener la mejor orientacion
para los colectores solares que es el sur ademas de lograr con esto una armonia en
todo el proyecto, el primero que es el que antes se menciono, se encuentra como eje
rector de todo lo que es la zona del balneario , llevando al visitante desde su acceso por
una visual perfectamente delimitada y creada para una completa concepcion del
proyecto atraves de distintos planos en donde se ubican los diferentes espacios
Arquitectonicos creados entre si para lograr una armonia entre elementos y espacios

abiertos.

Dentro de esta misma zona existe un area de acampado en donde por medio de
una serie de caminos se logro conjuntar espacios comunes entre los usuarios de esta
zona, logrando una convivencia grata entre todos ellos, esta zona esta ubicada a un

costado del lago artificial, logrando contemplar una gran vista.
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PARQUE ECOLOGICO DE XOCHIMILCO

El lago que se encuentra ubicado en la parte central, en donde convergen los
dos ejes se ubica una plaza o explanada, dentro del mismo lago, lugar en donde se
pretende el espectador logre visiumbrar la concepcion arquitectonica dentro de un
entorno natura. De esta explanada parte un puente que cruza el lago de un extremo a
otro, en medio del puente se localiza un tanque elevado que a su ves sirve de mirador,
dentro de este segundo eje se llega a la zona de acampado y se logra la conexion del
balneario y la segunda zona que es la de hospedaje (hotel-cabanas) por medio de un
camino pergolado y delimitado por columnas de madera siendo la continuacion del
puente que cruza el lago artificial, este acceso a esta segunda zona esta restringido y
delimitado perfectamente para que los huéspedes puedan hacer uso de las
instalaciones del balneario las veces que ellos quieran, pero se restringe el acceso a los
usuarios del balneario que no estan hospedados en este lugar (dentro del hotel o la
zona de cabanias) por seguridad de los huéspedes, las personas del balneario pueden
quedarse en el campamento pero Unicamente podran hacer uso de las instalaciones de
esta zona no asi de las del hotel, esto se hace con el propdsito de lograr una total

privacidad y seguridad para los huéspedes de esta segunda zona.
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La zona privada: Como se menciono anteriormente esta zona esta comprendida
por lo que es el hospedaje. El hotel cuenta con un acceso principal enmarcando por
unas vigas de madera, a un costado se ubica la zona administrativa y recepcién, en la
parte central esta el vestibulo a doble altura, cubierto por una estructura metalica
permitiendo el paso de ta mayor cantidad de luz natural por medio de cristales
templados o policarbonatos, en la parte lateral derecha encontramos unas pérgolas
cubiertas por un cristal en donde se encuentra un jardin interior tipo invernadero con
muchas plantas de distintos géneros, enmarcando el acceso al salon de usos multiples
también a doble altura, dentro de este saldn existe un puente que cruza completamente
todo el espacio que es la continuacion del puente que liga al balneario con el hotel y
este a su ves conecta con un segundo tanque elevado para el servicio de toda esta
zona, y Asi mismo sirve para llevar a los huéspedes de las cabafias por un recorrido de
misterio y asombro, donde se van descubriendo distintos espacios produciendo distintas
sensaciones en cada uno de ellos, en este segundo tanque elevado se remata el
segundo eje rector del proyecto que esta enmarcado desde el balneario hasta esta
zona por medio de distintos elementos arquitectonicos y naturales. Ademas, el hotel
cuenta con un restaurante el cual tiene una cocina completa, bastante amplia para dar
servicio también al saion de usos multiples, ademas, existe un area en el exterior
(terraza) que esta ubicada hacia a los jardines y a la alberca del hotel forma parte del
restaurante y el bar, esta zona se encuentra cubierta y abierta a su vez, logrando un
espacio agradable y protegido mas no limitado, ademas el restaurante cuenta con la
opcién de integrarse al salén de usos multiples ya que cuenta con una mampara que
puede ser desmontada para unir estos dos espacios cuando esto sea necesario. El bar
se ubica a un costado del restaurante cuenta con una barra de servicio y una terraza
comunicada al restaurante, de hecho esta totalmente ligado al restaurante por medio de

ja terraza.

La zona de hospedaje se encuentra al costado izquierdo del vestibulo, es de solo

dos niveles es un hotel horizontal en donde se trato de no llegar a una solucién vertical,
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para no causar un fuerte impacto en la armonia de la naturaleza y evitando la agresion
en el paisaje, por tal motivo el concepto de este hotel es la integracion del espacio
exterior al interior por medio de distintos patios interiores que van armonizando el
recorrido entre las habitaciones con distintos tratamientos en adoquines siempre
considerando la filtracion al subsuelo y de esta manera se concibieron algunas fuentes,
plantas naturales, etc. que ayudaran a crear esas sensacion de paz y alegria que nos
proporciona la naturaleza, existen 4 escaleras distribuidas perfectamente durante todo
este recorrido que nos lleva a cada una de la habitaciones obligando asi al visitante a
interesarse en conocer cada uno de los espacios existentes en este lugar. Al final se
ubica un camino que conduce a una plaza, creando un espacio abierto jugando con
elementos como la vegetacion, el agua, en donde se escucha el recorrido del agua que
nace en un extremo y termina en una fuente, siendo un pequefio espacio de confort y
meditacion dentro de un gran desarrollo ecolégico, a un extremo se ubicaron unas

canchas de voleibol y basquetball.

HABITACIONES.- la acogedora atmésfera de las habitaciones complementa la
tranquilidad que se respira en este lugar, se emplearon elementos arquitectonicos y
decorativos creando un ambiente rlstico pero a la vez moderno se utilizo block
aparente para las fachadas, en su interior se emplearon muros de tabique rojo
aplanados con cemento y arena para darles un acabado de pasta rustica con color
integrado en algunos muros de la habitacion, la iluminacién se enfoco en la utilizacion

de arbotantes y luminarias incandescentes tipo spot.

Se utilizaron losetas de ceramica rusticas de 30X30 cm. combinadas en distintos
colores para crear tapetes en alguna zona de la habitacién, la vista hacia la alberca
(sur) desde la habitacion se integra al exterior por medio de un cancel corredizo de todo
el ancho de este espacio, logrando una visual perfecta a las terrazas como primer plano

y a los jardines y a la alberca del lugar.
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La mitad de ellas(20) cuentan con jacuzzi en la terraza y todas tienen
calefaccion, cama king size, con la opcién de instalar una cama extra individual si el
huésped lo solicita, el servicio de T.V. también es opcional, tienen teléfono, frigobar,
vista hacia la alberca, y con una orientacion al sur, para tratar de captar la mayor

cantidad de energia solar durante el dia, siendo la mejor para los colectores solares.

La zona de cabafas se encuentra en la parte final del proyecto envolviendo la
zona de hospedaje, con un total de 20 cabarfas que fueron orientadas en su gran
mayoria al sur, para aprovechar la mayor cantidad de energia solar durante todo el dia,
también por la orientacion de los colectores solares para el agua, se distribuyeron dos
albercas de menor tamafio, ademas, de la central entre las dos zonas de cabarias en la
parte posterior, para llegar a cada una de ellas se ubicaron caminos que conducen a
cada una de ellas, cada cabafia cuenta con bafo, sala, comedor, terrazas, recamara,
chimenea y cocineta. Las losas son inclinadas a dos aguas, al igual que las

habitaciones, el restaurante y el bar.
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Se cuenta con una gran extension de areas verdes las cuales seran regadas con

aguas tratadas previamente en esta misma zona.

Las circulaciones vehiculares y estacionamientos fueron ubicados en el perimetro
del predio, tratando de no invadir las zonas del balneario y del hotel, quedando aislados
por medio de una barrera natural de arboles, los cuales delimitan la visual de los
estacionamientos y las vialidades, solo en el hotel se acerco el estacionamiento por
obvias razones pero la orientacion de las habitaciones queda hacia el lado contrario, y
considero que no se ve afectado en lo mas minimo, ademas de gue se considero en

estas zonas vehiculares adopasto, o caminos de piedra o tezontle.
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INSTALACION ELECTRICA

Se considero un transformador Unicamente para la alimentaciéon de todo el
proyecto, el cual se propuso en la calle, fuera del predio, desde este lugar se realizo la
acometida subterranea con cable grueso, dejando a cada 30 m. registros eléctricos,
hasta llegar al cuarto de maquinas de la zona del balneario y del hotel respectivamente,
se ha considerado una planta de energia electrica (subestacion) la cual se encuentra en
esta zona, se ubico un interruptor termomagnetico general, y una planta de emergencia,
de ahi se hacen las alimentaciones generales a cada area: administracion, salén de
usos multiples, cocina, restaurante, bar, habitaciones y cabafias. En cada una de estas
areas se dejo un interruptor termomagnetico y un tablero de distribucion, los cuales

controlan cada uno de los circuitos de una manera independiente.

Se utilizaron luminarias de bajo consumo, arbotantes, spots, dicroicas y en algunos
casos candiles, tratando de buscar en todos los espacios la estética, la acentuacion de
algunos detalles y una ambientacion adecuada para cada lugar, logrando distintos
ambientes y armonizando el entorno, en las habitaciones y cabafias se distribuyeron
algunas salidas incandescentes para iluminar por medio de candiles o arbotantes segun
sea el caso, se utilizaron arbotantes en la zona de bafios, en los closets y nichos se
acentuaron con lamparas dirigibles. De igual manera se hizo en el bar y restaurante. En
la cocina se utilizaron lamparas tipo spot y lamparas de tubo fluorescente, en la zona

administrativa se ubicaron spots, y de igual manera en los bafios generales.

El material que se utilizo fue poliducto flexible y tubo galvanizado en algunos
casos, se utilizaron cables del 8, 12 , 14 y desnudo para la tierra fisica, por tal motivo se
debera de enterrar una varilla coperwell a 3.5 m. de profundidad como se indica en el
detalle eléctrico, para todas las areas exteriores se consideraron fotoceldas, las cuales

a continuacion se explican.

68



SISTEMAS ECOLOGICOS

ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

La energia eléctrica puede generarse directamente a partir de la energia solar .

Convertir la luz en electricidad utilizando paneles fotovaltaicos, tiene sus bases
en las propiedades de alguncs sélidos que conocemos como semiconductores que al

exponerse a la radiacién solar generan una carga eléctrica.

s

Los semiconductores son los componentes fundamentales de los paneles

fotovoltaicos.

La primera aplicacion de los semiconductores o monocristales de silicio puro fue
para el suministro de energia a satélites artificiales. Al incidir la radiacién solar sobre la
celda fotovoltaica la energia solar se transmite a los electrones del semiconductor, al
chocar un fotén de luz con un 4tomo de monocristal con la suficiente energia como para

sacar al electron de su posicion fija o banda de valencia y moviéndolo libremente a la
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banda de conduccion, hasta dejar un hoyo o lugar para otro electrén en el lugar del
choque, estos hoyos pueden moverse si un electron inmediato deja su lugar para
ocuparlos. Asi se crea una corriente si los pares de electrones y hoyos que actuan
como cargas positivas se separan por un voltaje intrinseco en el material de la celda. La
creacion y el control de este voltaje han hecho posibie la electronica de los
semiconductores. La unidad basica de los sistemas fotovoltaivos consiste en una
conexion de celdas en serie y en paralelo, formando un panel para generacién de
corriente directa, estos paneles fotovoltaicos también llamados generadores
fotovoltaicos, baterias solares, o colectores heliovoltaicos, estan compuestos por cierto

numero de células fotovoltaicas conectadas entre si.

CELULA SOLAR FOTOVOLTAICA

Cada unidad que integra el panel fotovoltaico es una pequefia placa de silicio de

aproximadamente 10 cm. por lado y 4 a 5 mm. de espesor.

El silicio es un metaloide extraido de la silice, que transforma la luz solar en

corriente.
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Los paneles fotovoltaicos formados por estas celulas son altamente resistentes a
la degradacién, lo que se obtiene mediante un sistema de metalizacion de aita
tolerancia al ambiente corrosivo, a la humedad y al aire. Estan protegidos por capas
interpuestas de vidrio templado, encapsulante polimerico, una barrera climatica de
poliester, un lamina metalica y una superficie de reverso de resina sumamente

resistente.

Por io general los paneles contienen 34 o 36 unidades monocristalinas o policristalinas
de silicio, conectadas en serie entre si, formando por lo general cuatro hileras

doblemente interconectados para reducir al maximo las fallas eléctricas.

Los fabricantes de los paneles fotovoitaicos modernos colocan los grupos de
células ya armados en un marco de aluminio adonizado que proporciona soporte y
estructura, alta resistencia a todo tipo de ambientes y facilidad de acoplamiento con

otros paneles fotovoltaicos.

Para alambrar los madulos, se conectan los alambres a los botones roscados 0 a
las terminales eléctricas, negativos y positivos que se encuentran en la parte posterior

del panel.
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ACCESORIOS PARA UNA INSTALACION FOTOVOLTAICA

Modulo fotovoltaico. Deben colocarse orientados al sur para aprovechar al
maximo la radiacion solar, el angulo de inclinaciéon en este caso debe de coincidir con el

de la latitud del lugar que es de 23° con una variacion maxima de 10°.

Es importante que cuando se conecten varios médulos, guarden entre si iguales

caracteristicas.

Regulador.- Su funcién es evitar la sobrecarga de la bateria.

Desconectador. Evita descargas profundas de la bateria, e interrumpe la

conexion antes de alcanzar valores criticos que la dafiarian.

Bateria. La corriente producida por los paneles se almacenara en las baterias
que deben colocarse en un lugar bien ventilado, protegidas de cambios bruscos de

temperatura y de las inclemencias del tiempo.

Cables. Para una instalacion fotovoltaica el tendido de cables debe ser lo mas

corto posible, para reducir perdidas de energia por caida de tension.

LUMINARIA SOLAR AUTOSUFICIENTE ( FOTOCELDA )

Este tipo de luminaria sera el utilizado en todas las areas exteriores del proyecto
ubicados principalmente en caminos y zonas comunes asi como en circulaciones

vehiculares incluyendo areas de estacionamientos.

Esta luminaria solar permite iluminar durante toda la noche, utilizando la energia solar

almacenada en una bateria automotriz durante las horas de sol.
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Las caracteristicas eléctricas son: lampara fluorescente de 40 watts, activada por un
balastro electrénico que a su vez se encuentra conectado a un circuito de encendido
automatico y a un dispositivo de tiempo controlado que permite una operacion fija a 9

horas por noche.

Este control de operaciéon se requiere para balancear la recarga solar contra el

gasto det sistema.

BATERIA de tipo automotriz de 12 voltios a 200 amp/h donde se almacena la
energia eléctrica solar. La bateria esta protegida contra efectos de sobrecarga su vida

util se considera de 5 afios.

PARQUE ECOLOGICO DE XOCHIMILCO
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA

Para el tratamiento de aguas negras, grises y pluviales del proyecto se disefio
una planta de tratamiento terciario, con el fin de poder reciclar el agua para riego y para
alimentar el lago artificial con el cual cuenta el balneario, asi como el agua restante se
pretende sea descargado a la presa huapango, recibiendo previamente un adecuado

tratamiento, que a continuacién se explica:

Toda el agua del drenaje es conducida atraves de una tuberia de albafial de 0.80
m. de diametro, el tratamiento de las aguas residuales se efectiia mediante el proceso
biolégico convencional de lodos activados y filtracidn con arena, grava, y antracita, mas

desinfeccién de cloro.

SEDIMENTACION PRIMARIA.- Las aguas que llegan a la planta reciben un
tratamiento primario que consiste en la decantacion por gravedad de una parte de la
materia en suspensién y el retiro de grasas, aceites y natas sobrenadantes. Para esto
se cuenta con estructuras que contienen un sistema de recoleccion de sélidos,

constituidos por rastras , que se mueven lentamente para concentrar el material
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sedimentado en el fondo de los tanques, hacia tolvas ubicadas al inicio para su
posterior extraccion.Tambien las rastras recogen el sobrenadante hacia los
desnatadores que se encuentran en el extremo final. El afluente del sedimentado
primario se conduce por medio de canales, hasta el tanque de aereacion, para iniciar el

tratamiento secundario.

TRATAMIENTO SECUNDARIOQ.-Este proceso se integra por dos unidades. En la
primera se lleva a cabo el desdoblamiento de la materia organica, utilizando ia accion
bioldgica de la naturaleza en un medio aerobio, es decir, el tanque de aereacién recibe
el agua presedimentada, bacterias y protozoarios que realizan la tarea mas importante
al desintegrar la materia organica, lodos de los sedimentadores para mantener en
equilibrio el proceso y aire disperso en el fondo del tanque para garantizar el oxigeno

necesario para la reproduccién y desarrollo de los microorganismos.
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La segunda unidad, sedimentador secundario, recibe el agua del aereador con la
materia digerida y microorganismos que se precipitan y concentran, mediante rastras, a
tolvas para recircularlos nuevamente al aereador o enviarla al drenaje y, en un futuro
proximo, al tratamiento anaerobio de lodos. En este sedimentador , se realiza un
pulimiento del tratamiento con lirio acuatico que elimina el 50 % de sdlidos en

suspension, antes de pasar a los filtros.
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TRATAMIENTO TERCIARIO.- El afluente del sedimentador secundario se
somete a un proceso adicional para obtener agua de mejor calidad, creando el
tratamiento terciario, que consiste en hacerla circular a través de filtros empacados con
grava, arena y antracita, obteniendo un agua que amplia aplicaciones, como la
infiltracién al acuifero que se convierte en el usuario mas importante para este nivel de

tratamiento

DESINFECCION.- El uitimo proceso al que se somete el agua, consiste en
pasarla por un tanque de contacto de cloro, que estad provisto de una serie de
mamparas cuya funcién es garantizar el tiempo necesario para que se lleve a cabo [a
destruccion de microorganismos patdégenos y materia organica remanente en el agua.
Al final de la desinfeccion pasa a un carcamo de donde se bombea por medio de
tuberias a las distintas zonas como io son: las zonas de riego, el acuifero artificial, y por

ultimo la alimentacidon de la presa huapango.

EQUIPOS AUXILIARES.-Para un correcto funcionamiento de la planta de
tratamiento, se necesitaran una serie de equipos especiales, entre los que se pueden
mencionar: dosificadores de cloro, tableros de control de motores , compresores de
aire,subestacion eléctrica y generadora, laboratorio para analisis del agua recibida y

producida.
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INSTALACION SANITARIA

El disefio de la instalacién fue por medio de un colector principal (albafal 80 cm)
que recorre todo el balneario, asi como la zona de alojamiento. Los ramaleos y bajadas

de aguas negras son de tuberia de PVC hacia los registros previamente zonificados.

Como se mencionaba anteriormente se ha considerado una planta de
tratamiento de aguas negras, pluviales y jabonosas, por lo que todo el fluido del drenaje
se ha concentrado en una sola tuberia que desemboca en un estanque para su
tratamiento. Se localizaron registros cada 10 m. como maximo, asi como pozos de visita
en zonas especificas con el fin de poder ser examinados y evitar que se lleguen a

saturar.

El sentido de la red principal del drenaje es hacia la presa Huapango ya que la
planta de tratamiento de agua se localizara a un costado de la presa, el sentido de todo
el drenaje obedece a la pendiente natural del terreno, como se menciona anteriormente
todos los caminos vehiculares seran de adopasto combinado con algunos de tezontle,
para poder permitir la absorcion natural al subsuelo, por tal motivo no se han

considerado coladeras o rejillas para estas areas.

Se utilizaran codos de PVC de 90°, 45° reducciones y T's de PVC de distintos
didmetros segun se indica en los planos, seran dejadas tuberias en las areas de bafios
como tubos de ventilacion. Todas las bajadas de aguas negras y pluviales son de 47,
coladeras y regaderas 2", lavabos, tarjas y tubos de ventilacion de 1 %2" y en la zona de

cocina se deberan colocar trampas de grasas.
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INSTALACION HIDRAULICA

Se han considerado dos tanques elevados de 1.5m. de radio por 15m. de alto,
donde se almacenara agua potable en la parte superior y en la parte inferior se
concentrara el agua previamente tratada para riego y para alimentar el lago artificial,

ademas, estos tanques elevados serviran de miradores para los visitantes.
Calculo de la cisterna

Para este calculo se ha considerado unicamente la zona de hospedaje, el gasto
diario considerar por huesped es de 200 its/huesped (considerando 40 ctos. Y 20
cabarias), en el Restaurante y bar se han considerado 15 lts/comensal. (considerando

100 comensales promedio})

-3 personas por habitacion

-4 personas por cabafia

-100 comensales promedio

40 hab.x3 pers.=120 huespedes

120 huespedesx200 lts/dia=24,000 Its

20 cabanasx4 pers.=80 huespedes

80 huespedesx200 lts/dia=16,000 Its

100 comensales x 15 lts/dia=1,500 Its
total=41,500 Its

Reserva 50% de 41,500=20,750 Its

Sistema contra incendio=25,200 Its.

Total=87,450 Its.
FITA TESIS NO SALE
0 LA RIBLIOTECA
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Se necesitara una cisterna que almacene 87.5 m3. Con unas dimensiones de 5 x
8.5 x 2.06 m. La alimentacién de la toma principal a la cisterna sera con tuberia de
cobre de 1" y de la cisterna al tanque elevado de 1 %" por medio de un sistema de
bombeo. Del tanque elevado se distribuira a los termotanques, colectores y tinacos con
tuberia de 3". En cada caso se instalaran llaves de paso asi como sus respectivos
jarros de aire y filtros, en las habitaciones se han considerado bajadas de agua fria y
caliente con tuberia de 19 mm. y los ramaleos a cada mueble sanitario sera con tubo de
cobre de %", de igual forma han sido considerados la instalacion en el area de

restaurante, bar, cocina y cabafas.

Todos los codos, coples,T han sido considerados en tuberia de cobre segun se
indica el diametro en el plano. Se ha utilizado un sistema mixte por gravedad y por

bombeo.

Para la alimentacion de agua caliente se ha optado por la utilizacion de
colectores solares, que en dias nublados cuando la energia solar no sea suficiente para
el calentamiento del agua, se han considerado algunos calentadores de gas para

asegurar el suministro del agua caliente.

De igual forma el calentamiento del agua de la alberca se realizara mediante

colectores solares planos que a continuacion se explican
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COLECTORES SOLARES

Los colectores solares planos nos ayudan al calentamiento de agua por medio
de la energia solar en las zonas de regaderas, albercas y cocinas, siendo colocados en
las losas inclinadas de las habitaciones y cabafias disefiadas con una inclinacion de 25°
con respecto a la latitud del lugar, orientados hacia el sur para poder captar la mayor
cantidad de energia durante el dia, en |la zona de ias albercas los colectores solares se

ubicaran a un costado de la alberca.

COLECTOR SOLAR PLANO. Consiste en un bastidor aislado térmicamente por
la parte inferior, con una cubierta de cristal o acrilico en su parte superior que es la que
da al sur, produciendo el efecto de invernadero, que es cuando la radiacion solar pasa a
través del cristal o cualquier superficie transparente y al ser almacenado en el colector,
se disipara calor en forma de radiacion infrarroja, la cual quedara atrapada por la
opacidad de la superficie. En el interior del bastidor metalico se localiza un serpentin de
tubos de cobre con aletas de lamina de cobre soldadas a los tubos y pintadas de color

negro mate par una mayor captacion solar.
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Se ha considerado 1 m2 de colector solar por cada persona, esto quiere decir
que por cada habitaciéon se han considerado dos colectores solares de 1 m x 2 m cada

uno, la temperatura que llega a alcanzar el agua es de 70°C.

TERMOTANQUE. En el se almacena el agua proveniente de los colectores

solares.

Los tubos de cobre calientan el agua que circula por ellos al captar la energia
solar, esta agua caliente es almacenada en un tanque (termotanque o tanque térmico)
en donde el agua caliente por densidad de temperatura es almacenada en la parte
superior y en la inferior queda el agua a una temperatura menor. A este fenédmeno se le
conoce como efecto termosifon, esta agua que se almacena en la parte inferior se
recicla de nuevo cuenta al colector para lograr una temperatura mas alta durante todo el
dia. El colector, el termotanque y la tuberia que los une deben estar perfectamente
aislados térmicamente, el termotanque debera de ubicarse como minimo 50 cm. arriba

de! nivel del colector.
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La saiida del tinaco o tanque elevado sera de 25 mm. (17) con una valvula de
compuerta que controle el paso del liquido a cada habitacion o cabaria, la tuberia del
termotanque al colector es de 19 mm. asi como la que se considera para el servicio de
las habitaciones, esta tuberia debera estar perfectamente aislada por medio de fibra de

vidrio y una camisa de tubo de PVC de 75 mm.
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MEMORIA DESCRIPTIVA ESTRUCTURAL

HOTEL (VESTIBULO).- En esta zona se utilizo un sistema estructural mixto el cual fue
basandose en muros de carga de tabique rojo recocido (7x15x28) y columnas de
concreto armado de 35x35cm, en lo que respecta al area del vestibulo la cual es una
doble altura, se utilizo una estructura ligera metalica (largueos) y ia cubierta sera de
placas de policarbonato o laminas transparentes para permitir la filtracion de rayos
solares durante todo el dia. La cimentacién consiste en una loza de cimentacién de
15cm con contratrabes para transmitir la carga al terreno natural, se requerira de una
previa limpieza del terreno para retirar la capa vegetal, posteriormente se compactara
con tezontle en capas de 15 cm., utilizando maquinaria pesada para un buen
apisonamiento segun se especifica en los planos. El armado de la losa de cimentacion
es de varilla de %2 pulgada a cada 15cm en ambos sentidos y se hara el armado
invertido, al que se hace para una losa de entresuelo, para contrarrestar el empuje que

pueda tener de ia tierra.

Se ha considerado una resistencia de terreno de 2 ton/m2. Es un suelo muy débil
de poca resistencia, demasiado blando ocasicnado por la cercania de la presa y por
este motivo se ha elegido la losa de cimentacion, tratando de contrarrestar los
asentamientos diferenciales y lograr con esto las menores afectaciones estructurales

que puedan presentarse.

AREA ADMINISTRATIVA - En esta zona se estructuro basandose en muros de carga
de tabigue rojo recocido, castillos y trabes de concreto armado, la cubierta es una loza
maciza de 12cm de espesor, armada con varilla de 3/8 @ 20cm en ambos sentidos

s/calculo, con sus respectivos columpios y bastones a 1/3 del claro. Se utilizo una losa
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de cimentacion de 15 c¢cm con sus contratrabes, armada con varilla de %2 @ 15cm en

ambos sentidos.

RESTAURANTE BAR.- De igual forma el restaurante se estructuro con muros de carga,
castillos y trabes de concreto armado, se utilizo una losa inclinada a un agua la cual
descansa en vigas de madera que se encuentran apoyadas en el sentido corto en
trabes principales de concreto armado, se cubrid con triplay toda el area, una vez
impermeabilizado perfectamente se agrega una capa de compresion de concreto y
malla electrosoldada de 5cm de espesor y por ultimo se colocara teja de barro rojo
barnizada. Se considero una losa de cimentacién de 15cm armada con varilla de V2 @

15cm en ambos sentidos s/calculo.

COCINA - se estructuro con muros de carga, castillos y trabes de concreto armado, a
cubierta es una losa maciza de 12cm de espesor armada con varilla de 3/8 @ 15cm en
ambos sentidos s/calculo y la cimentacion es igual que las anteriores con una losa de

cimentacién de 15cm de espesor.

SALON DE USOS MULTIPLES - esta zona es una doble altura al igual que el
vestibulo, los claros son grandes y se utilizo un sistema estructural mixto, a traves de
muros de carga de tabique rojo recocido, castillos, columnas y trabes de concreto
armado. Los grandes claros fueron resueltos utilizando una estructura metalica de
largueros los cuales nos servirdn de trabes primarias sobre las cuales descansaran
vigas metalicas para rigidizar la estructura y apoyar el policarbonato o laminas
transiicidas. Se soldaran placas de acero en cada apoyo (columnas de concreto) para
recibir y soldar los largueros metalicos. Se utilizo una losa de cimentacion de 15¢cm de

espesor armada con varilla de %2 @ 15 cm en ambos sentidos s/calculo.
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Unicamente en el patio de carga y descarga se utilizo una cimentacion de zapata

corrida y muros de carga con castillos y trabes de concreto armado.

En cada uno de estos casos se ha tomado en cuenta contrarrestar las fuerzas
laterales con los muros de carga de tabique rojo recocido en ambas direcciones, y en
algunos casos se han considerado zonas reforzadas con muros de concreto armado

debido a la escasez de apoyos en alglin sentido ya sea vertical u horizontal.

Cada una de las areas antes referidas estan separadas por una junta
constructiva o estructural debido a las dimensiones de esta zona, con el prosito de

lograr un mejor trabajo estructural de todo el conjunto.

HABITACIONES .- en estas areas se utilizaron muros de carga de block de sillar y
tabique rojo recocido, rigidizados con castillos, trabes de concreto armado y se ha
considerado un refuerzo especial en una trabe que esta en cantiliber aumentando su
peraite cerca del cortante y reforzando el armado mas cerrado en esta zona, el
entrepiso es una losa maciza de 12cm de espesor armada con varilla de 3/8 @ 20cm
en ambos sentidos, este mismo criterio se tomo para las losas inclinadas y en los
pasillos de toda la zona de hospedaje, se considero una losa de cimentacion de 13cm

armada con varilla de ¥2 @ 15cm en ambas direcciones s/calculo.

CABANA - Su estructura es igual que la de las habitaciones con muros de carga de
block en toda la fachada, muros de tabique rojo recocido en el interior, rigidizando con

castillos y trabes de concreto armado, el tapanco se ha disefiado con vigas y cubierta
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de madera, de igual forma se estructuro las lozas inclinadas con vigas apoyadas en
trabes de concreto armado las cuales estan ancladas en ambos extremos a los
castillos. Se ha considerado una capa de compresién de malla electrosoldada y
concreto de 5cm para recibir teja de barro roja barnizada. Se utilizo una losa de

cimentacién de 13cm.
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CONCLUSION

El proyecto obedece a una profunda investigacion previamente realizada, en
donde se tomaron encuentra factores de orientacion principalmente, acabados,
recorridos, areas verdes, composicion, ecologia y siempre se trato de lograr una
integracion con el medio natural, la intencién de esta TESIS es crear conciencia en las
nuevas generaciones y en la arquitectura actual, en donde la falta de recursos para
enfrentar los problemas que aqui se han mencionado pueden llegar a tener
consecuencias terribles en el medio natural, una ecologia muerta o una naturaleza
muerta seria terrible para la arquitectura misma, ya que creo que se perderia el
equilibrio en todos los aspectos y considero que ia relacion entre la arquitectura y la
naturaleza nunca debe de ser olvidada, en cualquier planteamiento o solucion
arquitectonica que desarrollemos. La utilizacion de la energia solar es un aspecto
importante a considerar en estos tiempos, de igual forma el tratamiento de aguas
negras es otra alternativa para resolver los problemas por la escases de agua que se
vislumbran en un futuro no muy lejano, ya en el D.F. existen varias plantas de
tratamiento de aguas negras, mas no han sido suficientes para la demanda que esta

capital requiere.
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SISTEMAS ECOLOGICOS

La falta de conciencia y educacion en el hombre hacen dejar a un lado el medio
natural, es importante crear en los niflos esa educacion y respeto por la naturaleza,
tanto en las escuelas como en los hogares,por citar un ejemplo existen muchas
descargas de drenajes clandestinos en ocasiones de grandes industrias, hoteles o
centros turisticos importantes, que utilizan los rios o presas aledafias como desacrga de
sus drenajes, creando un foco de infeccién para la flora, fauna y por tal motivo para e!

hombre mismo.

PARQUE ECOLOGICO DE XOQCHIMILCO
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SISTEMAS ECOLOGICOS &

PROGRAMA DE OBRA (POR ETAPAS)

Se ha dividido el programa de construccion de todo el proyecto en 3 etapas:

1ra. ETAPA - En esta primera etapa se ha considerado la construccién de toda la

zona del balneario, con una duracién aprox. de 1 ¥ afo, contemplando los siguientes

espacios:
-Albercas -Restaurante -Tanque elevado
-Bafios -Cto de maquinas -Explanada y puentes
-Centro social -Servicios empleados -Zona de acampado
-Salén de juegos -Lago Artificial -Foro abierto
-Estacionamientos -Vialidades -Zona de juegos

-Canchas deportivas

2da. ETAPA.- Para esta segunda fase se ha considerado desarrollar la zona de

hospedaje, contemplando una duracién de 1 afio, con los siguientes espacios:

-Habitaciones -Bar -Canchas deportivas
-Vestibulo -Salén de usos multiples -Cto de maquinas
-Restaurante -Alberca central -Puente Balneario-Hotel
-Cocina -2do. Tanque elevado -Estacionamiento

3ra. ETAPA.- En esta ultima fase se desarrollara la zona de cabarias y las dos albercas
que se encuentran en la parte posterior , asi como las vialidades vehiculares y
estacionamientos correspondientes, considerando 1 afo para desarrollar toda esta

Zona.

90



TESIS PROFESIONAL: BALNEARIO ECOLOGICO (EDO. DE MEXICO)

PROGRAMA DE OBRA-ZONA DE HOSPEDAJE
1 MODULO-4 HABITACIONES

wEs ler. M E S ' 2do. M E S Jer. M E S 4to. M E §
SEMANA LN a0s RS CUATRO UND Des TRES CUATRO UNG 0es TRES CUATRO uNG DOS TRES CUATRD

| 8

! T I i ' 1

o - T o T T
Dia _:[\"MJVSLMMJVSLMl;MJVSLM‘}VJVSLMMJ V-5 LEMMJ]V S'L‘M‘l\"J!ViSLVMJVSLMMIJVSLMMIJV‘SLM|MJVSLMMJV‘S‘_MMJVSLMiMJVSLEM}{MJ:V S LM ML
: i I t X
T T

CONCEPTO

, I — - ] . _ .. R
4—TRAZG Y NIVELACCN DE. TERRENO # [ ‘ I l 1 | | ‘ | o ; i

5- EXCAVACION vl . ; f

5 ACARREDQ FUERA DE & GHRA + RELLENDS | | % : ;

Jic R i Ih . : . . ‘ N V | : ~ .77:77

7 PLANTELA DF CONCH

B—_HABILITADC Y ARMADD DE ACERC . : — | ; ! ! i i

19 - HASILTACS Y CMBRA 92 CONTRATRABLS e ; | q : ! , : H . . ; ;
! I ! B : . i . : Lo ; . 3 |

J10-.CO.ABG 27 1SSA GE ©MFNIADON i ! Py | - i : - N

11— MURSS CE TARIQUE ¥ Ot BLOCK : C P

2-.C2_ACG, ARMACO ¥ CIMARADO DE CASTLL0S !

12 -.CO_ADQ, ARMWALG Y CIMIRADD SE TRABES H : ! i

14— L0SA ENTREPSO

15.-MURDS _er. NVEL

§ 16— HABLITAD0, CIMBRADC ¥ CCLADD CAZTILLGS ler. NWIL i

| 16-.HABLITADO, CIMBRADC Y TOLADD TRASIS ‘er NEL ; ; !

18, -LOSA INCL NADA-LOZA TARA

|
|
- _ — e e - - oo ,,A,T

19 - INSTA ATON FLECIRICA

20-INSTALAZ O\ SANITARIA

20-CAR2INTLRIA

i

i

|

i

23-IKSTA AT ON HICRAJL (A |
. [ — . . i
|

|

i

20 - CAMNCI IR A

Z0-LIMPIZZA

©w
s



TESIS PROFESIONAL
BALNEARIO ECOLOGICO-HOTEL
MODULO—-HABITACION

24-ABRIL-2001

PRESUPUESTO

CLAVE

CESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

TOTAL

PRE
PREA

PRE.2

PRE.3

PRE.4

PRE.5

PRELIMINARES

LIMPIEZA DE TERRENO INCLUYE:MANO DE
OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO NECESARIQ
0BRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO

EXCAVACION PARA CIMENTACION INCLUYE:
M. DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO

COMPACTACION CON TEPETATE EN CAPAS
DE 15 cm. HASTA 43 LLEGAR A UN TOTAL
45 c¢cm. DE PROFUNDIDAD INCLUYE:

M. DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO

PALNTILLA DE 5 em DE ESPESOR DE
CONCRETO POBRE PARA DESPLANTE
DE CIMENTACION INCLUYE:MATERIAL

M. DE OBRA Y HERRAMIENTA

CARGA Y ACARREO EN CAMION DE MAT.
PRODUCTO DE ESCOMBRO, Y
EXCAVACION, INCLUYE: CARGA MANUAL,
RETIRO DEL MATERIAL DE LA OBRA

M2,

M3,

M3.

ML.

M3.

121.00

04.43

54.43

48

54.43

8.00

45.60

185.00

30.00

150.00

TOTAL

968.00

2,482.00

10,069.55

1,440.00

8,164.50

23,124.05
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TESIS PROFESIONAL
BALNEARIO ECOLOGICO-HOTEL

MODULO—-HABITACION 24-ABRIL-2001
PRESUPUESTO
CLAVE DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | P. UNITARIO| TOTAL
ALB ALBARILERIA
ALB. 1| CONTRATRABE DE CIMENTACION (0.20x0.85) ML. 48 345.00 | 16,560.00

CONCRETO f'c=200 kg./cm2. ARMADO
CON 4 VAR. DE 1/2 Y 2 DE 3/8 CON
ESTRIBOS DE 3/8 @ 15 INCLUYE:
MATERIAL, M. DE OBRA, HERRAMIENTA
Y EQUIPO

ALB.2 | LOSA DE CIMENTACION DE 15 cm. DE ESPESOR M2. 72 357.20 | 25,718.40
ARMADA CON VARILLA DE 3/8 @ 15 EN
AMBOS SENTIDOS, f'c=200 kg/cm2. INCLUYE:
MATERIAL, M. DE OBRA, HERRAMIENTA

Y EQUIPO

ALB.3 |CARTON ASFALTICO PARA DESPLANTE DEL ML. 36.8 37.50 1,380.00
TABIQUE EN TODO EL PERIMETRO DE LOS
MUROS INCLUYE:

MATERIAL, M. DE OBRA, Y EQUIPO

ALB.4 | MURC DE TABIQUE DE 15 cm. ASENTADO M2. 155 170.00 26,350.00
CON MORTERO—-CEMENTO, ARENA,
PROPORCION 1:5 INCLUYE: MQCHETAS,
MATERIAL, M. DE OBRA, HERRAMIENTA
Y EQUIPO

ALB.5 | MURO DE BLOCK DE SILLAR. ASENTADO M2. 141.4 292.50 41,359.50
CON MORTERC-CEMENTO, ARENA,
PROPORCION 1:5 INCLUYE: MOCHETAS,
MATERIAL, M. DE OBRA, HERRAMIENTA
Y EQUIPO

ALB.6 |CASTILLO DE 15x20 c¢m. CONCRETO f'c= ML. 105 187.00 | 19,635.00
200 kg/m2., ARMADO CON 4 VAR. DE 3/8
FSTRIBOS DEL No. 2 @ 15 cm., INCLUYE:
CIMBRA COMUN EN DOS CARAS, MATERIAL
M. DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y
DESCIMBRADO

ALB.7 | TRABE DE C.A. 4 VAR. DE 3/8 ESTRIBOS ML. 204.6 187.00 38,260.20
DEL No. 2 @ 15 f'e=200 kg/cm2. DE
0.15x0.30 m. DE SECCION INCLUYE: MAT.
M. DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO
CIMBRA Y DESCIMBRADO

ALB.B {APLANADO RUSTICO EN MURO A REGLA, NIVEL Y M2. 112 90.00 10,080.00
PLOMO, CON MORTERO-CEMENTO, ARENA

1:5 DE 2.5 cm. DE ESPESOR PROMEDIO
HASTA UNA ALTURA DE 2.50 m. INCLUYE:
MATERIAL, M. DE OBRA, EQUIPC Y HERRA

ALB.9  ENBOQUILLADO CON MORTERO-CEMENTO ML. 120 50.00 6,000.00
ARENA, PROPORCION 1:5 EN ARISTAS,
INCLUYE:MATERIAL, M. DE OBRA, EQUIPO
Y HERRAMIENTA

ALB.10|L0OSA DE ENTREPISODE 12 CM. DE ESPESOR M2. 121 345.00 | 41,745.00
ARMADA @ 20 EN AMBOS SENTIDOS CON 3/8
INCLUYE:MATERIAL, M. DE OBRA, EQUIPO
CIMBRA Y HERRAMIENTA
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TESIS PROFESIONAL
BALNEARIO ECOLOGICO-HOTEL
MODULO-HABITACION

24-ABRIL-2001

PRESUPUESTO

CLAVE

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

. UNITARIO

TOTAL

ALB

ALB.11

ALB.12

ACAA

ACA.2

ACA.3

ACA.4

ACA.5

ACA.6

ACA.7

INSE

INSE.1

LOSA INCLINADA DE C.A. DE 12 cm.
ARMADA @ 20 EN AMBOS SENTIDOS CON 3/8
INCLUYE:MATERIAL, M. DE OBRA, EQUIPO
CIMBRA Y HERRAMIENTA

BASE PARA TERMOTANQUE DE 1.5x1.00 M.
ARMADA CON VARILLA DE 3/8 @15 INCLUYE:
CIMBRA COMUN, MATERIAL

M. DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA

ACABADOS

COLOCACION DE LOSETA PORCELANITE 40x40
LINEA COTO ROJO CON TAPETE S/D

EN LISTELO TEQCALLI ROJO INCLUYE:
LOSETA, MATERIAL, M. DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO

COLOCACICN DE AZULEJO 20x20 PORCELANITE
LINEA PELLION MARBLE MQOD ALMENDRA
PARA PISC INCLUYE: AZULEJO, MATERIAL
HERRAMIENTA Y EQUIPD

COLOCACION DE AZULEJO 20x30 PORCELANITE
LINEA PELLION MARBLE MOD ALMENDRA
PARA MURQO INCLUYE: AZULEJO, MATERIAL
HERRAMIENTA Y EQUIPOQ

TIROL RUSTICO EN PLAFCND INCLUYE:
MATERIAL, M. DE OBRA, EQUIPO Y HERRA

PASTA RUSTICA EN MURO COLOR INTEGRADO
INCLUYE: MATERIAL, MANO DE CBRA
Y HERRAMIENTA

TEJA DE BARRO EN LOSA INCLINADA
INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA

COLOCACION DE VITROBLOCK CL. AZUL

INCLUYE:MATERIAL, M. DE OBRA,
Y HERRAMIENTA

INSTALACION ELECTRICA

SUMINISTRO Y COLOCACION DE SALIDA
ELECTRICA INCLUYE: MATERIAL, M. Dt OBRA
Y HARRAMIENTA

M2Z.

PZA.

M2.

M2.

MZ.

M2,

M2.

ML.

M2.

PZA.

127.26

137.26

14.00

80.00

220.00

121.80

71

24

345.00

350.00

TOTAL

170.00

170.00

170.00

50.00

60.00

135.00

62.50

TOTAL

170

43,904.70

700.00

271,692.80

23,334.20

2,380.00

13,600.00

11,000.00

7,308.00

9,585.00

500.00

67,707.20

4,080.00
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TESIS PROFESIONAL
BALNEARIO ECOLOGICO-HOTEL
MODULO—-HABITACION

24 -ABRIL~-2001
PRESUPUESTO
CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P. UNITARIO TOTAL
IHID. INSTALACION HIDRAULICA
IHID.1 | SUMINISTRO Y COLOCACION DE SALIDA PZA. 12 950.00 | 11,400.00
HIDRAULICA INCLUYE: MATERIAL, M. DE OBRA
Y HARRAMIENTA
[HID.1 | SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLECTOR PZA. 6 13,000.00 | 78,000.00
SOLAR Y TERMOTANQUE INCLUYE: M. DE OBRA
MATERIAL ¥ HARRAMIENTA
TOTAL 89,400.00
ISAN. INSTALACION HIDRAULICA
IHID.1 | SUMINISTRO Y COLOCACION DE MEUBLES PZA. 12 1,100.00 | 13,200.00
SANITARIOS Y SALIDAS SANITARIAS
INCLUYE: MUEBLES, MATERIALES, M. DE OBRA
Y HERRAMIENTA
CARP. CARPINTERIA
CARP.1 | SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA DE PZA. 4 2,000.00 | 8,000.00
MADERA (ACCESO) DE 1.00x2.10 m. EN
BASTIDOR DE MADERA DE 1 1/2 ACAB.
LAMINADO PLASTICO BCO,
CARP.2 | SUMINISTRO ¥ COLOCACICN DE PUERTA DE PZA. 4 1,500.00 | 6,000.00
MADERA (BANO) DE 0.80x2.10 m. EN
BASTIDOR DE MADERA DE 1 1/2 ACAB.
LAMINADO PLASTICO BCO,
CARP.3 | SUMINISTRO Y COLOCACION DE CLOSET DE PZA. 4 2,750.00 | 22,000.00
1.00x0.60 EN TRIPLAY DE 19 mm. ACAB.
LAM. PLASTICO BCO.
CARP.3 | SUMINISTRO Y COLOCACION DE BANCA PZA. 4 300.00 1,200.00
DE MADERA (BANO) EN TRIPLAY DE 19 mm.
ACAB. LAM. PLASTICO BCO. TOTAL 37,200.00
CANC. CANCELERIA
CANC.1 | SUMINISTRO Y COLOCACION DE CANCEL EN PZA. 4 4,500.00 | 18,000.00
ALUM. BCO. DE 3" UNO FIUO Y OTRO CORRE
DE 3.00x2.20 CON CRISTAL TINTEX VERDE
DE 9 mm
CANC.1 | SUMINISTRO Y COLOCACION DE VENTANA DE PZA. 4 750.00 3,000.00
PROYECCION DE ALUMINIO BCO. DE 0.50x0.50
EN 2" CON CRISTAL ESMERILADO
TOTAL 21,000.00

TOTAL 527,404.05
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SISTEMAS ECOLOGICOS &

mala planeaci6n involucra la desorganizacién de un equilibrio que creo debemos de
buscar dia con dia, para llegar a lo que la humanidad tanto a deseado, que es una
armonia en sus vidas tanto espiritual como lo material , y creo estar seguro de que la
naturaleza juega un aspecto sumamente importante en todo esto. Con el propésito de
Iograi y crear un ambiente que propicie distintas sensaciones y emociones en el
espectador, ademas de hacer conciencia y formar una educacién y un respecto por
nuestro medio natural, he desarrollado esta tesis sustentada en una profunda
investigacién de una de las ciudades mas contaminadas, si no es que la mas
contaminada del mundo como lo es nuestra capital. E/ proyecto consiste en un
desarrollo turistico ecolégico (balneario ecoldgico) en el cual se pretende desarrollar

las siguientes ecotecnias:

¢ Reciclamiento, de aguas. (PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS PARA SU
CORRECTO REUSO)

» Filtracién y Captacion de agua pluvial

o Transformar la Energia solar en Energia eléctrica (FOTOCELDAS)
. Calenfamiento de agua por energla solar (COLECT'ORES'SOLARES)
. Reforest;cién.

e Produccién alimenticia en huertos e invernaderos, etc.
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‘

FUNDAMENTACION

- Desde hace algan tiempo, se buede evidenciar la problematica del medio

ambiente y los recursos naturales, que constituyen una de las preocupaciones mas
significativas debido a que el hombre ha derrochado irresponsablemente tanto los
| recursos renovables como los no renovables, recursos que debieron ser aprovechados
con extrema prudencia para el uso de todos.

- El crecimiento desmesurado de la poblaci6n, durante los ultimos afios ha
----- generado una demanda de recursos alimenticios de origen marino y terrestre que
dificilmente podria ser satisfecha.

Nuestra tecnologia se ha desarrollado rapidamente, pero el impacto
. . ambiental y sobre los recursos naturales se nota claramente y en algunos casos es
- irreversible.

La impoﬂéncia de proteger los recursos naturales renovables es vital, la
alternativa actual del hombre, dladas las condiciones que operan en nuestro ambiente,
ya no es saber cuanta contaminacion o alteracidon existe, sino conocer la cantidad de
- recursos naturales que quedan, la calidad de ellos y fundamentalmente la forma que
- deberan ser preservados.

El proyecto a desarrollar consistirA en un desarrollo turistico en el
.f municipio de Jilotepec: Un Balneario ECOLOGICO. La contaminacion de las grandes

urbes y el estrés que provoca la vida cotidiana, hacen necesario en el hombre la
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SISTEMAS ECOLOGICOS &

bisqueda de lugares y espacios de recreo, de convivencia con la naturaleza y por lo
tanto alejados de la mancha urbana. |

El crecimiento demografico e industrial que se ha presentado en los
ultimos afios en el municipio de Jilotepec ha sido considerable, la tasa de crecimiento
media anual se ha elevado al 3.4%. Las vias de comunicacién han ido en aumento y el
interés del mercado industrial ha sido muy alto, basta como ejemplo la venta casi total

de lotes de un parque industrial, localizado cerca de la cabecera municipal.

En el plan de desarrolio de Jilotepec (1997-2000) se pone de manifiesto
las demandas principales de la poblacién y del municipio. A grandes rasgos la
educacion, salud, la actividad deportiva, la preocupacién por la ecologia y la generacién
de nuevas fuentes de empleo son los principales puntos a desarrollar en los préximos
afios.

En esta zona, todavia virgen en cuanto a desarrollos turisticos, existen
lugares de una gran belleza natural, que pueden ser explotados por los atractivos que
ofrecen, de hecho en el plan de desarrollo se hace hincapié en el aspecto turistico que
se pretende lograr en los préximos afics. Como principal punto se encuentra la
conservacién del medio natural, evitando as la agresi6n a la cual puede estar sujeta la
ECOLOGIA, que es y se pretende que siga siendo uno de los grandes atractivos de
esta region. ‘

La cabecera municipal, Jilotepec de Molina Enriquez, se localiza a una
distancia de 119km. de Toluca, 95 km. de la ciudad de México, 137km. de Querétaro,
130 km. de Maravatio y 128 km. de Pachuca. Tal ubicacién otorga a Jilotepec una
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SISTEMAS ECOLOGICOS &

posicién privilegiada para tener acceso a los grandes mercados del centro del pals y a
10s servicios medicos, culturales y financieros mas sofisticados de la region.

Por todo lo antes mencionado, se ha decido ubicar el proyecto en esta zona,
dentro del este municipio, en la localidad de Saltillo, localizado a unos 15 minutos de la
cabecera municipal. Siendo el principal atractivo la presa de Huapango, que es la
mayor de todo el estado de México, a ella llega una gran variedad de aves migratorias
como lo es el pato canadiense, ademas de ser lugar de paso de la mariposa monarca,
hay peces como carpa y acotzil. Ademas, existe el proyecto de unir la ciudad de
ATLACOMULCO con la ciudad de PACHUCA, atravezando el municipio de Jilotepec
por medio de una carretera que se pretende cruce la presa Huapango siendo este un
gran atractivo para el turista esperando lograr con esto, un futuro desarrolio turistico en
la zona, siempre y cuando se tenga un buen programa de desarrollo turistico-ecologico
para salvaguardar el medio natural que es una de las prioridades de la regién. Por tal
motivo la utilizacion de distintas ecotecnias sera fLmdamentaI en el desarrollo del
proyecto, para la conservacion del medio natural.
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1.3, -AREAS EXTERIORES _
 AREA DE USO (NO TECHADA) - f_:; | s

| JUEGOS INFANTILES(SO% de 400 comparttdo con Campamento) 200.00

Al_.BERCAS Y CHAPOTEADERO T ‘ 'f50.00

CANCHAS DEPORTIVAS _ o 835.00

ASADORES (12 médulos) 200.00

CIRCULACION AREAS PUBLICAS (PUENTE-EXPLANADA) 250.00
ESTACIONAMIENTO (100 CAJONES-BALNEARIO) 1000.00
CIRCULACIONES VEHICULARES 2,500.00
TOTAL 5735.00

TOTAL AREA DE USO-BALNEARIO §735.00

TOTAL AREA CONSTRUIDA-BALNEARIO 926.00

2.1.-AREAS PUBLICAS
AREA DE USO (NO TECHADA)
TIENDAS DE ACAMPAR ( 25 M2. C/U) 1000.00
N TOTAL  1000.00
AREA CONSTRUIDA (TECHADA)
' CONCESIONES Y SNACK-BAR 25.00
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" . SALON DE JUEGOS A CUBIERTO
| I TOTAL

il 22, -AREAS DE ssnwcm (compartida con balneario)

AREA CONSTRUIDA (TECHADA)

5 CASA DE LADMINISTRADOR ENFERMERIA, COCINA,
. COM. DE EMPLEADOS, SANIT. DEL PERSONAL, BODEGA (50% de 235)

TOTAL

- 2.3.-AREAS EXTERIORES

AREAS DE USO (NO TECHADA)

g _RECREATIVAS

ALBERCAS
| ' JUEGOS INFANTILES(compartido con balneario 50% de 400)
. JARDINES Y ANDADORES (DEACUERDO AL PROYECTOI)
ASADdRES (5 médulos) |

S 'CANCHAS DEPORTIVAS

DE SERVICIO
" ESTACIONAMIENTO (40 CAJONES)
ANDEN DE CARGA Y DESCARGA
TOTAL AREA DE USO-CAMPAMENTO
TOTAL AREA CONSTRUIDA-CAMPAMENTO

80.00
140.00

117.50

300.00
200.00

100.00
450.00

400.00
40.00
2450.00
32260
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3.1.AREA DE HABITACIONES

- AREA CONSTRUIDA (TECHADA)

CUARTOS (HOTEL)
CIRCULACION (HOTEL)
CABARAS (20)
TOTAL

.3.2. AREA PUBLICA

AREA CONSTRUIDA {TECHADA)
VESTIBULO GENERAL
MOTOR LOBBY
RESTAURANTE (100 PERSONAS)
BAR (50 PERSONAS)

- BANOS PUBLICOS

CONCESIONES
SALON DE USOS MULTIPLES
VESTIBULO S.UM.
TOTAL

3.3.AREA DE SERVICIOS

AREA CONSTRUIDA (TECHADA)

SISTEMAS ECOLOGICOS & :

1920.00
450.00
1400.00

3770.00

110.00
120.00
1560.00

100.00
50.00

25.00

300.00
125.00
980.00
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o CIRCULACIONES VERTICALE
| ‘CUARTO DE MAQUINAS o
TALLER DE MANTENIMIENTO
COCINA Y DESPENSA
CAMARAS DE REFRIGERACION
AREA DE ENTREGA Y ANDEN
OFICINA DE CONTROL
COMEDOR BAROS, VEST. DE EMPLEADOS y

AREA DE BASURA
TOTAL
3 4. -AREA ADMINISTRATIVA
AREA CONSTRUIDA (TECHADA)
: - QFICINAS GENERALES Y GERENCIA
" ‘ jAREA DE REGISTRO Y CbNTABILIDAD
| TOTAL

3.5.-AREAS EXTERIORES
AREA CONSTRUIDA (TECHADA)

PALAPA CON TERRAZA Y SNACK BAR
AREA DE USO (NO TECHADA)

' SISTEMAS ECOLOGICOS

40.00
60.00
85.00
15.00
20.00
20.00
35.00
20.00
385.00

45.00
25.00
70.00

75.00

170.00
12000
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'PATIO DE MANIOBRAS ] 120.00

ESlTA.CI.ONAMIENTO ; - " ~ 600.00

CIRCULACIONES VEHICULARES * * o 3000.00
TOTAL AREA DE uso 4220.00
TOTAL AREA CONSTRUIDA 5,380.00

La suma total de todas las cantidades del proyecto son las siguientes:

TOTAL AREA CONSTUIDA (CUBIERTA) 6,628.00
'.TOTAL AREA DE USO (NO CUBIERTA) 12,405.00
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! SISTEMAS ECOLOGICOS

MEMORIA DESCRIPTIVA (PROYECTO)

El proyecto fue concebido en una superficie de casi 10 hectareas aprox. Esta

dividido en dos zonas principalmente:

N

o " PARQUE ECOLOGICO DE XOCHIMILCO

La zona publica: que es donde se desarrolla toda la actividad de un balneario,
en donde se trato de integrar la presa existente (Huapango) a través de un iago
artificial ubicado en la parte central, en donde se permite el paseo en lancha familiar,
cuenta con un Restaurante que esta dentro de uno de los ejes rectores del proyecto
ubicado en un primer nivel logrando un mayor dominio de la visual del espectador , que
remata con un foro ablerto, en marcado por un muro curvo, el cual esta envuelto por
las aguas del lago, en donde se pretende presentar distintos eventos culturales como lo
son conciertos de musica, obras de teatro, eventos infantiles, por mencionar algunos.
En lo que se refiere a la planta baja del restaurante, se localiza un Salén de Juegos y
un cto. de maquinas, ademas del area de servicio de los empleados del balneario en
donde se localizan los banos-vestidores y bodegas. El Salén de Usos Multiples o
Centro Social se encuentra a un costado de uno de los ejes principales, la
construccion se elevo unos 4 m. con respecto al nivel del balneario, se realizaron dos
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- .taludes para disimular este cambio de nivel, esto se hizo con e! propésito de resaltar los
" volumenes que considero importantes y Iograr distmtos ambientes y recorridos en un

mismo lugar ademas, con esto la visual tiene mayor domlmo desde su interior, es
mucho mas mteresante. una parte del Saldn de Usos Mdultiples se encuentra totalmente

-volada dentro del propio lago. Creando asi una integridéd de la ARQUITECTURA Y EL

MEDIO NATURAL acogiendo las aguas de la naturaleza y acariciando la  fortaleza de
la construccién, logrando de esta manera la fusion entre ambas sin agredirse entre
ellas. Los Baflos se encuentran en la parte central, cuenta con un bafio para hombres
y otro para mujeres, cada uno a su vez cuenta con un area de regaderas, zona de
casilleros, lavabos, mingitorios y wc. Cuenta con canchas de tenis, basquetball y
voleibol. La zona de albercas se encuentra ubicada en la parte del frente, consta de 4
albercas unidas entre ellas, solamente el chapoteadero esta totalmente delimitado por
seguridad de los ismos usuarios, el cruce de las albercas se logra a traves de puentes
de madera, en donde se pretende hacer sentir en el visitante la presencia del agua y la
frescura de la misma . En su entorno se ubicaron palapas con mesas y sillas para una
mayor comodidad del visitante. Como mencioné en un principio el proyecto esta regido
por dos ejes principales a 45 grados, esto se hizo para obtener la mejor orientacion
para los colectores solares que es el sur ademas de lograr con esto una armonia en
todo el proyecto, el primero que es el que antes se menciono, se encuentra como eje
rector de todo 1o que es |la zona del balneario , llevando al visitante desde su acceso por
una visual perfectamente delimitada y creada para una completa concepcién del
proyecto atraves de distintos planos en donde se ubican los diferentes espacios
Arquitecténicos creados entre si para lograr una armonfa entre elementos y espacios
abiertos.

Dentro de esta misma zona existe un area de acampado en donde por medio de
una serie de caminos se logro conjuntar espacios comunes entre los usuarios de esta
zona, logrando una convivencia grata entre todos ellos, esta zona esta ubicada a un

costado del lago artificial, logrando contemplar una gran vista.
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El lago que se encuentra ubicado en la parte central, en donde convergen los
dos ejes se ubica una plaza o explanada, dentro del mismo lago, lugar en donde se
pretende el espectador logre visiumbrar la concepcién arquitecténica dentro de un
entorno natura. De esta explanada parte un puente que cruza el lago de un extremo a
otro, en medio del puente se localiza un tanque elevado que a su ves sirve de mirador,
dentro de este segundo eje se llega a la zona de acampado y se logra la conexién del
balneario y la segunda zona que es la de hospedaje (hotel-cabafias) por medio de un
camino pergolado y delimitado por columnas de madera siendo la continuacién del
puente que cruza el lago artificial, este acceso a esta segunda zona esta restringido y
delimitado perfectamente para que los huéspedes puedan hacer uso de las
instalacicnes del balneario las veces que ellos quieran, pero se restringe el acceso a los
usuarios de! balneario que no estan hospedados en este lugar (dentro del hotel o la
zona de cabafias) por seguridad de los huéspedes, las personas del balneario pueden
quedarse en el campamento pero unicamente podran hacer uso de las instalaciones de
esta zona no asi de las del hotel, esto se hace con el propésito de lograr una total
privacidad y seguridad para los huéspedes de esta segunda zona.
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-La zona privada' Como se menclono antenormente esta zona esta comprendida '

- por Io que es el h05peda]e El hotel cuenta con un acceso pnnclpal enmarcando por
" unas v:gas de madera ‘a'un costado se ublca la zona admlnlstratlva y recepcion, en la

parte "central esta el vestibulo a doble a!tura cubterto por una estructura metdlica
permitiendo el paso de la’ mayor cantudad de luz’ natural por medio .de cristales
templados o pollcarbonatos en la parte lateral derecha encontramos unas pérgolas

cublertas por un cristal en donde se encuentra un jardin interior tipo invernadero con

muchas plantas de distintos géneros, ‘'enmarcando el acceso al salén de usos multiples
también a doble altura, dentro de este salon existe un puente que cruza completamente
todo el espacio que es la continuacién del puente que liga al balneario con el hotel y
este a su ves conecta con un‘s'egundo tanque elevado para el servicio de toda esta
zona, y Asl mismo sirve para llevar a los huéspedes de las cabafias por un recorrido de
misterio y asombro, donde se van descubriendo distintos espacios produciendo distintas
sensaciones en cada uno de ellos, en este segundo tanque elevado se remata el
segundo eje rector del proyecto que esta enmarcado desde el balneario hasta esta

. zona por medlo de distintos elementos arquutectémcos y naturales Ademas el hotel

cuenta con un restaurante el cual t|ene una cocina completa bastante amplla para dar
servicio también al salon de usos mult!ples ademas existe un area en el exterior
(terraza) que esta ubicada hacua a los jardines y a la alberca del hotel forma parte del
restaurante y el bar esta zona se encuentra cubierta y abierta a su vez, logrando un
espacio agradable y protegido mas no limitado, ademas el restaurante cuenta con la
opcibn de integrarse al saléon de usos multiples ya que cuenta con una mampara gque
puede ser desmontada para umr estos dos espacios cuando esto sea necesario. El bar
se ubica a un costado del restaurante cuenta con una barra de servicio y una terraza
comunicada al restaurante, de hecho esta totalmente ligado al restaurante por medio de
la terraza.

La zona de hospedaje se encuentra al costado izquierdo del vestibulo, es de solo
dos niveles es un hotel horizontal en donde se trato de no llegar a una solucién vertical,
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- :,"'" recorndo entre Ias habttaclones con ;-d;stiﬁtc;Q ‘ti'éiérﬁl‘entos en adoqumes suempre_
"conslderando Ia fi Itracibn al subsuelo y de esta manera se conclbieron algunas fuentes

o plantas naturales etc: que ayudaran a créar esas seﬁsacién de pazy alegrla que nos
proporc!ona la’ naturaleza exlsten 4 escaleras dnstnbuidas perfectamente durante todo
~este recorrido que nos lleva a cada una de Ia habitaclones obligando asl al visstante a
interesarse en conocer cada uno de los espacios existentes en este lugar. Al fi nal se
ubica un camino que conduce a uné plaza, creando un espaci6 abierto jdgando con
elementos como la vegetacion, el 'ag'_ua. en donde se escucha el recorrido del agua que
nace en un.extremd y termina en una fuente, siendo un pequefio espacio de confort y
meditacién dentro de un gran desarrollo ecolbgico, a un extremo se ubicaron unes
canchas de voleibol y baéquetball.

‘ HABITACIONES;- la acogedora atmoésfera de las habitaciones complementa la

- tranquilidad que se respira en este lugar, se emplearon elementos arquitectonicos y
decorativos creando un ambiente rdstico pero a la vez moderno se utilizo block

. aparénte para las fachadas, en su interior se emplearon  murcs de tabique rojo

':.,j'aplanados con cemento. y arena para darles un acabado de pasta rusttca con color

' -Integrado en algunos muros de la habitacién, la Ilumlnactén se enfoco en Ia utilizacién

———

T3
r—

[

de arbotantea y luminarias incandescentes tlpo spot.

-Se utilizaron losetas de cerdmica rusticas de 30X30 cm. combinadas en distintos
colores pafa crear tapetes en alguna zona de la habitacion, la vista hacia la alberca
(sur) desde la habitacion se integra al exterior por medio de un cancel corredizo de todo
el ancho de este espacio, logrando una visual perfecta a las terrazas como primer plano
y a los jardines y a la alberca del lugar.
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.La mitad de ellas(20) cuentan con jacuzzi en la terraza y todaé tienen
calefaccion, cama king size, con la opcién de" instalar una cama extra individual si el
huésped lo solicita, el servicio de T.V. también es opcional, tienen teléfono, frigobar,
vista hacia la alberca, y con una orientacién al sur, para tratar de captar la mayor
cantidad de energia solar durante el dia, siendo la mejor para los colectores solares.

La zona de cabafias se encuentra en la parte final del proyecto envolviendo la
zona de hospedaje, con un total de 20 cabafias que fueron orientadas en su gran
mayorla al sur, para aprovechar la mayor cantidad de energia solar durante todo el dia,
también por la orientacién de los colectores solares para el agua, se distribuyeron dos
albercas de menor tamafio, ademas, de la central entre las dos zonas de cabafias en la
parte posterior, para llegar a cada una de ellas se ubicaron caminos que conducen a
cada una de ellas, cada cabafia cuenta con burio, sala, comedor, terrazas, recamara,
chimenea y cocineta. Las losas son inclinadas a dos aguas, al igual que las

habitaciones, el restaurante y el bar.
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Las cwculaclones vel'uculares y estacnonamlentos fueron ublcados en el perimetro :
del predlo tratando de no invadlr Ias zonas del balneano y del hotel, quedando alslados

* PoF: medio de una barrera natural da arboles. Ios cuales dehm:tan la vnsual de’ Ios

estaclonamlentos Y. Ias wal:dades solo en el hotel se acerco ‘el estac1onam1ento -por
obvias razones pero la orientacién de las habntacuones queda hacia el lado contrario, y
consndero que no se ve afectado en lo mas mimmo ademas de que se considero en
estas zonas vehiculares adopasto. o caminos de piedra o tezontle. ~
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" INSTALACION ELECTRICA

Se considero un transformador Unicamente para la alimentacién de todo el
proyecto, el cual se propuso en la calle, fuera del predio, desde este lugar se realizo la

~ acometida subterranea con cable grueso, dejando a cada 30 m. registros eléctricos,
"hasta llegar al cuarto de maquinas de la zona del balneario y de! hotel respectivamente,

se ha considerado una planta de energia eléctrica (subestacion) la cual se encuentra en
esta zona, se ubico un interruptor termomagnetico general, y una planta de emergencia,
de ahi se hacen las alimentaciones generales a cada area: administracion, salon de
usos multiples, cocina, restaurante, bar, habitaciones y cabafias. En cada una de estas
areas se dejé un interruptor termomagnetico y un tablero de distribucién, los cuales
controlan cada uno de los circuitos de una manera independiente.

Se utilizaron luminarias de bajo consumo, arbotantes, spots, dicroicas y en algunos
casos candiles, tratando de buscar en todos los espacios la estética, la acentuacion de
algunos detalles y una ambientacién adecuada para cada lugar, logrando distintos
ambientes y armonizando el entorno, en las habitaciones y cabafias se distribuyeron
algunas salidas incandescentes para iluminar por medio de candiles o arbotantes segtin
sea el caso, se utilizaron arbotantes en la zona de bafios, en los closets y nichos se
acentuaron con lamparas dirigibles. De igual manera se hizo en el bar y restaurante. En
la cocina se utilizaron lambaras tipo' spot y lamparas de tubo fluorescente, en la zona
administrativa se ubicaron spots, y de igual manera en los baflos generales.

E! material que se utilizo fue poliducto flexible y tubo galvanizado en algunos
casos, se utilizaron cables de! 8, 12, 14 y desnudo para la tierra fisica, por tal motivo se
debera de enterrar una varilla coperwell a 3.5 m. de profundidad como se indica en el
detalle eléctrico, para todas las areas exteriores se consideraron fotoceldas, las cuales
a continuacién se explican.
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

La energia eléctrica puede generarse directamente a partir de la energia solar .

Convertir la luz en electricidad utilizando paneles fotovaltaicos, tiene sus bases
en las propiedades de algunos sélidos que conocemos como semiconductores que al

exponerse a la radiacién solar generan una carga eléctrica. -~

oo . T L

Los semiconductores son los componentes fundamentales de los paneles

fotovoltaicos.

La primera aplicacién de los semiconductores o monocristales de silicio puro fue
para el suministro de energia a satélites artificiales. Al incidir la radiacién solar sobre la
celda fotovoltaica la energia solar se transmite a los electrones del semiconductor, al
chocar un fotdén de luz con un atomo de monocristal con la suficiente energia como para

sacar al electrén de su posicion fija o banda de valencia y moviéndolo libremente a la
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banda de conduccién, hasta dejar un hoyo o lugar para otro electrén en el lugar del
choque, ‘estos hoyos pueden moverse si un electrén inmediato deja su lugar para
ocuparlos. Asl se crea una corriente si los pares de electrones y hoyos que actian
como cargas positivas se separan por un “oltaje intrinseco en el materiallde la celda. La
creacién y el control de este voltaje han hecho posible la electrénica de los
semiconductores. La unidad basica de los sistemas fotovoltaivos consiste en una
conexién de celdas en serie y en paralelo, formando un panel para generacién de
corriente directa, estos paneles fotovoltaicos también Illamados - generadores
fotovoltaicos, baterlas solares, o colectores heliovoltaicos, estan compuestos por cierto
numero de células fotovoltaicas conectadas entre si.

CELULA SOLAR FOTOVOLTAICA

Cada unidad que integra el panel fotovoltaico es una pequefia placa de silicio de
aproximadamente 10 cm. por lado y 4 a 5 mm. de espesor.

E! silicio es un metaloide extraido de la silice, que transforma la luz solar en
corriente.

70



[T S

. em T RAe S LA o

]

Lt

il

. l

[

.

R

I W

S

".

L3 I3

i
e

1 3

v

l

R LT,

a
a—
o

;

i

i
Zedt

SISTEMAS ECOLOGICOS -

BN L ne
Lo . b
. ,1..

Los paneles fotovoltalcos formados por estas células son altarnente resistentes a

. "-".‘-’.:L'Ia degradaclén Io que se obtlene medlante un S|stema de metallzacsén de _alta
' 'tolerancta al ambtente corroswo a la humedad y al aire. Estan protegldos por capas
interpuestas de vidrio templado encapsulante polimenco una "barrera climatica de
pollester un lamina metéllca y una superficie de reverso de resina sumamente
: resistente

o

Por lo general los paneles contienen 34 o 36 unidades monocristalinas o policristalinas
de sillcio. conectadas en serie entre si, formando por lo general cuatro hileras
doblemente Interconectados para reducir al maximo las fallas eléctricas.

‘ Los fabricantes de los paneles fotovoltaicos modernos colocan los grupos de
oélulas ya armados en un marco de aluminio adonizado que proporcuona soporte y

o estructura alta reslstencia a todo tlpo ‘de ambientes y facilidad de acoplamlento con
", ofros paneles fotovoltaicos.

'-L'. Y]
b ."\-',_ -

- Para alambrar los médulos, se conectan los alambres a los botones roscados o a

L las termlnales ‘eléctricas, negativos y positivos que se encuentran en la parte posterior

del panel

71



i)

]

k-

|

i

DO

1

" ... ACCESORIOS PARA U

w b ) T * vt
- B * b CRE)
LR IS L TR PR

: " USISTEMAS ECOLOGICOS &

UNA INSTALACION FOTOVOLTAICA

" Modulo fotovoltaico. Deben ‘colocarse  orientados ‘al- sur "para aprovechar al

. méaximo la radiacion solar, el angulo de '_iriclinacién‘én'este caso debe de coincidir con el

de la latitud del lugar que es de 23° con una variacién maxima de 10°.

Es importante que cuando se conecten varios médulos, guarden entre si iguales

caracteristicas.

Regulador.- Su funcién es evitar la sobrecarga de la bateria.

' Desconectador. Evita descargas profundas de la bateria, e interrumpe la

“ conexidn antes de alcanzar valores criticos que la daRarian.

Baterfa. La corriente producida por los paneles se almacenara en las baterias
que deben colocarse en un lugar bien ventilado, protegidas de cambios bruscos de
temperatura y de las inclemencias del tiempo.

‘Cables. Para una iristalacién fotovoltaica el tendido de cables debe ser lo mas

corto posible, para reducir perdidas de enérgla por calda de tension.

" . LUMINARIA SOLAR AUTOSUFICIENTE ( FOTOCELDA )

Este tipo de luminaria sera el utiizado en todas las 4reas exteriores del proyecto
ubicados principalmente en caminos y zonas comunes asi como en circulaciones
vehiculares incluyendo &reas de estacionamientos.

Esta luminaria solar permite iluminar durante toda la noche, utilizando la energla solar
almacenada en una bateria automotriz durante las horas de sol.
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Las caracteristicas eléctricas son: lampara fluorescente de 40 watts, activada por un
balastro electrénico que a su vez se encuentra conectado a un circuito de encendido
automatico y a un dispositivo de tiempo controlado que permite una operacion flaa$g

horas por noche.

Este control de operacién se requiere para balancear fa recarga solar contra el

gasto det sistema.

BATERIA de tipo automotriz de 12 voltios a 200 amp/h donde se almacena la
energla eléctrica solar. La bateria esta protegida contra efectos de sobrecarga su vida

util se considera de 5 afios.

3, O\ PPy
,I‘,;"‘.ﬂ&g o

PARQUE ECOLOGICO DE XOCHIMILCO
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA

Para el tratamiento de aguas negras, grises y pluviales del proyecto se disefio
una planta de tratamiento terciario, con el fin de poder reciclar el agua para riego y para
alimentar el lago artificial con el cual cuenta el balneario, asi como el agua restante se
pretende sea descargado a la presa huapango, recibiendo previamente un adecuado

tratamiento, que a continuacién se explica:

Toda el agua del drenaje es conducida atraves de una tuberia de albanal de 0.80
m. de didmetro, el tratamiento de las aguas residuales se efectiia mediante el proceso
biolégico convencional de lodos activados y filtracién con arena, grava, y antracita, mas

desinfeccion de cloro.

SEDIMENTACION PRIMARIA.- Las aguas que llegan a la planta reciben un
tratamiento primario que consiste en la decantacién por gravedad de una parte de la
materia en suspensién y el retiro de grasas, aceites y natas sobrenadantes. Para esto
se cuenta con estructuras que contienen un sistema de recoleccién de sdlidos,

constituidos por rastras , que se mueven lentamente para concentrar el material

74



iz

e d.a

i<s 3

i~

SISTEMAS ECOLOGICOS

sedimentado en el fondo de los tanques, hacia tolvas ubicadas al inicio para su
posterior extraccion.Tambien las rastras recogen el sobrenadante bhacia los
desnatadores que se encuentran en el extremo final. El afluente del sedimentado
primario se conduce por medio de canales, hasta el tanque de aereacion, para iniciar el

tratamiento secundario.

TRATAMIENTO SECUNDARIO.-Este‘ proceso se integra por dos unidades. En la
primera se lleva a cabo el desdobtamiento de la materia organica, utilizando la accion
biolégica de la naturaleza en un medio aerobio, es decir, el tanque de aereacioén recibe
el agua presedimentada, bacterias y protozoarios que realizan la tarea mas importante
al desintegrar la materia orgénica, lodos de los sedimentadores para mantener en
equilibrio el proceso y aire disperso en el fondo del tanque para garantizar el oxigeno

necesario para la reproduccién y desarrollo de los microorganismos.
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La segunda unidad, sedimentador secundario, recibe e! agua del aereador con la
materia digerida y microorganismos que se precipitan y concentran, mediante rastras, a
tolvas para recircularlos nuevamente al aereador o enviarla al drenaje y, en un futurc
préximo, al tratamiento anaerobio de lodos. En este sedimentador , se realiza un
pulimiento del tratamiento con lirio acuético que elimina el 50 % de sélidos en

suspensioén, antes de pasar a los filtros.
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TRATAMIENTO TERCIARIO.- - El aﬂuenié' del sedimentador secundario se

somete .a un proceso adicional para obtener ag'ué de mejor calidad, creando el

tratamiento terciario, que consiste en hacerla circular a través de filtros empacados con
grava, arena y antracita, obteniendo un agua que amplia aplicaciones, como la

- infiltracién al aculfero que se convierte en el usuario mas importante para este nivel de
- tratamiento

DESINFECCION.- El ultimo proceso al que se somete el agua, consiste en
pasarla por un tanque de contacto de cloro, que estd provisto de una serie de
mamparas cuya funcion es garantizar el tiempo necesario para que se lleve a cabo la
destruccion de microorganismos patégenos y materia organica remanente en el agua.
Al final de la desinfeccién pasa a un carcamo de donde se bombea por medio de
tuberias a las distintas zonas como lo son: las zonas de riego, el aculfero artificial, y por
ultimo la alimentacion de la presa huapango.

EQUIPOS AUXILIARES.-Para un correcto funcionamiento de la planta de
tratamiento, se necesitaran una serie de equipos especiales, entre los que se pueden
mencionar: dosificadores de cloro, tableros de control de motores , compresores de
aire,subestacion eléctrica y generadora, laboratorio para analisis del agua recibida y
producida.
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- INSTALACION SANITARIA

El disefio de la instalacién fue por medio de un colector principal (albafial 80 cm)
qua recorre todo el balneario, asi como la zona de alojamiento. Los ramaleos y bajadas
de aguas negras son de tuberia de PVC hacia los registros previamente zonificados.

Como se mencionaba anteriormente se ha considerado una planta de
tratamiento de aguas negras, pluviales y jabonosas, por lo que todo el fluido del drenaje
se ha concentrado en una sola tuberia que desemboca en un estanque para su

" tratamiento. Se localizaron registros cada 10 m. como maximo, asi como pozos de visita

en zonas especificas con el fin de poder ser examinados y evitar que se lleguen a
saturar.

El sentido de la red principal del drenaje es hacia la presa Huapango ya que la
planta de tratamiento de agua se localizara a un costado de la presa, el sentido de todo
el drenaje obedece a la pendiente natural del terreno, como se menciona anteriormente
todos los caminos vehiculares seran de adopasto combinado con algunos de tezontle,
para poder permitir la absorcién natural al subsuelo, por tal motivo no se han
considerado coladeras o rejillas para estas areas.

Se utilizaran codos de. PVC de 90°, 45°, reducciones y T's de PVC de distintos
diamétros segun se indica en los planos, serdn dejadas tuberias en las areas de bafios
como tubos de ventilacién. Todas las bajadas de aguas negras y pluviales son de 4",
coladeras y regaderas 2", lavabos, tarjas y tubos de ventilacién de 1 %"y en la zona de
cocina se deberan colocar trampas de grasas.
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SISTEMAS ECOLOGICOS &

Se han consuderado dos tanques elevados de 1. 5m de radlo por 15m. de alto

INSTALACION HIDRAULICA

donde se almacenara agua potable en la parte supenor y en la parte inferior se
concentrara el agua prevaarnente tratada para riego y para alimentar el lago artifi cial,

ademés estos tanques elevados serwrén de mlradores para los vnsstantes

. Calculo de la cisterna

Para este calculo se ha considerado unicamente la zona de hospedaje, el gasto
diario considerar por huesped es de 200 Itslhuesped (considerando 40 ctos. Y 20
cabafias), en el Restaurante y bar se han considerado 15 its/comensal. (considerando
100 comensales promedio) | |

- - -3 personas por habitacion
-4 personas por cabafla
100 comensales promedio
40 habx3 pers.=120 huespedes
120 huespedesxzoo Its/dia=24,000 Its
- 20 cabaﬁa§x4 pers.=80 huespedes
80 huespedesxzoo Itsldla=18 000 (ts
| 100 comensales x 15 Itsldla-1 500 Its
total=41,500 Its
Reserva 50% de 41,500=20,750 Its
Sistema contra incendio=25,200 Its.

Total=87,450 Its.
| ESTA TESIS NO SALE
DE LA BIBLIOTECA
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Se necesitara una cisterna que almacene 87.5 m3. Con unas dimensiones de 5 x
8.5 x 2.08 m. La alimentacién de la toma principal a la cisterna sera con tuberia de
cobre de 1" y de la cisterna al tanque elevado de 1 %" por medio de un sistema de
bombeo. Del tanque elevado se distribuira a los termotanques, colectores y tinacos con
tuberia de %". En cada caso se instalaran llaves de paso asi como sus respectivos
jarros de aire y filtros, en las habitaciones se han considerado bajadas de agua fria y
caliente con tuberia de 19 mm. y los ramaleos a cada mueble sanitario sera con tubo de
cobre de %", de igual forma han sido considerados la instalacion en el area de

restaurante, bar, cocina y cabafrias.

Todos los codos, coplés,T han sido considerados en tuberia de cobre segun se
indica el diametro en el plano. Se ha utilizado un sistema mixto por gravedad y por
bombeo.

Para la alimentacibn de agua caliente se ha optado por la utilizacion de
colectores sotares, que en dias nublados cuando la energia solar no sea suficiente para
el calentamiento del agua, se han considerado algunos calentadores de gas para

asegurar el suministro del agua caliente.

De igual forma el calentamiento del agua de la alberca se realizara mediante

colectores solares planos que a continuacion se explican

o .
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COLECTORES SOLARES

Los colectores solares planos nos ayudan al calentamiento de agua por medio
de la energia solar en las zonas de regaderas, albercas y cocinas, siendo colocados en
ias losas inclinadas de las habitaciones y cabafias disefiadas con una inclinacién de 25°
con respecto a la latitud del lugar, orientados hacia el sur para poder captar la mayor
cantidad de energia durante el dfa, en la zona de las albercas los colectores solares se
ubicaran a un costado de la alberca.

COLECTOR SOLAR PLANO. Consiste en un bastidor aislado térmicamente por
la parte inferior, con una cubierta de cristal o acrilico en su parte superior que es la que
da al sur, produciendo el efecto de invernadero, que es cuando la radiacion solar pasa a
través del cristal o cualquier superficie transparente y al ser aimacenado en el colector,
se disipara calor en forma de radiacién infrarroja, la cual quedara atrapada por la
opacidad de la superficie. En el interior del bastidor metalico se localiza un serpentin de
tubos de cobre con aletas de lamina de cobre soldadas a los tubos y pintadas de color

negro mate par una mayor captacion solar.
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Se ha considerado 1 m2 de colector solar por cada persona, esto quiere decir
que por cada habitacién se han considerado dos colectores solares de 1 m x 2 m cada
uno, la temperatura que llega a alcanzar el agua es de 70°C.

TERMOTANQUE. En el se almacena el agua proveniente de los colectores
solares. ' /

Los tubos de cobre calientan el agua que circula por ellos al captar la energia
solar, esta agua caliente es almacenada en un tanque (termotanque o tanque térmico)
en donde el agua caliente por densidad de temperatura es almacenada en la parte
superior y en la inferior queda el agua a una temperatura menor. A este fendmeno se le
conoce como efecto termosifén, esta agua que se almacena en la parte inferior se
recicla de nuevo cuenta al colector para lograr una temperatura méas alta durante todo el
dla. El colector, el termotanque y la tuberia que los une deben estar perfectamente
aislados térmicaniente. el termotanque debera de ubicarse como minimo 50 cm. arriba
del nivel de! colector.
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La salida del tinaco o tanque elevado sera de 25 mm. (1") con una valvula de
compuerta que controle el paso del liquido a cada habitacién o cabafia, la tuberia del
termotanque al colector es de 19 mm. asf como la que se considera para el servicio de
‘las habitacioneé.. esta tuberia debera estar perfectamente aislada por medio de fibra de
vidrio y una camisa de tubo de PVC de 75 mm.
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MEMORIA DESCRIPTIVA ESTRUCTURAL

HOTEL (VESTIBULOQ).- En esta zona se utilizo un sistema estructural mixto el cual fue
basandose en muros de carga de tabique rojo recocido (7x15x28) y columnas de
concreto armado de 35x35cm, en Io‘que respecta al area del vestibulo'la cual es una
doble altura, se utilizo una estructura ligera metéatica (largueos) y la cubierta sera de
placas de policarbonato o laminas transparentes para permitir la filtracién de rayos
solares durante todo el dia. La cimentacién consiste en una loza de cimentacion de
15cm con contratrabes para transmitir la carga al terreno natural, se requerira de una
previa limpieza del terreno para retirar la capa vegetal, posteriormente se compactara
con tezontle en capas de 15 cm., utilizando maquinaria pesada para un buen
apisonamiento segun se especifica en los planos. El armado de la losa de cimentacion
es de varilla de 2 pulgada a cada 15cm en ambos sentidos y se hara el armado
invertido, al que se hace para una losa de entresuelo, para contrarrestar el empuije que

pueda tener de la tierra.

Se ha considerado una resistencia de terreno de 2 ton/m2. Es un suelo muy débil
de poca resistencia, demasiado blando ocasionado por la cercanlia de la presa y por
este motivo se ha elegido la losa de cimentacién, tratando de contrarrestar los
asentamientos diferenciales y lograr con esto las menores afectaciones estructurales
que puedan presentarse.

AREA ADMINISTRATIVA.- En esta zona se estructuro basandose en muros de carga
de tabique rojo recocido, castillos y trabes de concreto armado, la cubierta es una loza
maciza de 12cm de espesor, armada con varilla de 3/8 @ 20cm en ambos sentidos

s/calculo, con sus respectivos columpios y bastones a 1/3 del claro. Se utilizo una losa
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de cimentacién de 15 cm con sus contratrabes, armada con varilla de % @ 15¢m en

ambos sentidos.

RESTAURANTE BAR.- De igual forma el restaurante se estructuro con muros de carga,
castillos 2 trabes de concreto armado, se utihzo una losa inclinada a un agua la cual
descansa en vigas de madera gque se encuentran apoyadas en el sentido corto en
trabes princlpales de concreto armado se cubrié con triplay toda el area, una vez
|mpermeab|hzado perfectamente se agrega una capa de compresién de concreto y
malla electrosoldada de Scm de espesor y por ultimo se colocara teja de barro rojo
barnizada. Se considero una‘losa de cimentacién de 15cm armada con varilla de V2 @

15cm en ambos sentidos s/calculo.

COCINA.- se estructuro con muros de carga, castillos y trabes de concreto armado, a
cubierta es una losa maciza de 12cm de espesor armada con varilla de 3/8 @ 15cm en
ambos sentidos s/calculo y la cimentacién es igual que las anteriores con una losa de

cimentacion de 15cm de espesor.

SALON DE USoS MULTIJI?LES.- esta zona es una doble altura al igual que el
vqstlbdlo. los claros son grandes y se utilizo un sistema estructural mixto, a través de
muros de carga de tabique" rojo recocido, castillos, columnas y trabes de concreto
armado. Los grandes 'clarols' fueron resueltos utilizando una estructura metalica de
larguercs los cuales nos serviran de trabes primarias sobre las cuales descansaran
vigas metdlicas para rigidizar la estructura y apoyar el policarbonato o laminas
translicidas. Se soldaran plécas de acero en cada apoyo (columnas de concreto) para
recibir y soldar los Iargueros'métélicos. Se utilizo una losa de cimentacion de 15cm de

espesor armada con varilla de ¥ @ 15 cm en ambos sentidos s/calculo.
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Unicamente en el patio de carga y descarga se utilizo una cimentacién de zapata

corrida y muros de carga con castillos y trabes de concreto armado.

En cada uno de estos casos se ha tomado en cuenta contrarrestar las fuerzas
laterales con los muros de carga de tabique rojo recocido en ambas direcciones, y en
algunos casos se han considerado zonas reforzadas con muros de concreto armado
debido a la escasez de apoyos en algtin sentido ya sea vertical u horizontal.

Cada una de las dreas antes referidas estdn separadas por una junta
constructiva o estructural debido a las dimensiones de esta zona, con el prosito de
lograr un mejor trabajo estructural de todo el conjunto.

HABITACIONES - en estas 4reas se utilizaron muros de carga de block de sillar y
tabique rojo recocido, rigidizados con castillos, trabes de concreto armado y se ha
considerado un refuerzo especial en una trabe que esta en cantillber aumentando su
peralte cerca del cortante y reforzando el armado mas cerrado en esta zona, el
entrepiso es una losa maciza de 12cm de espesor armada con varilla de 3/8 @ 20cm
en ambos sentidos, este mismo criterio se tomo para las losas inclinadas y en los
pasillos de toda la zona de ﬁospedaje, se considero una losa de cimentacion de 13cm
armada con varilla de ¥2 @ 15cm en ambas direcciones s/calculo.

CABANA .- Su estructura es igual que la de las habitaciones con muros de carga de
block en toda la fachada, muros de tabique rojo recocido en el interior, rigidizando con
castillos y trabes de concreto armado, el tapanco se ha disefiado con vigas y cubierta
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CONCLUSION

El proyecto obedece a una profunda investigacion previamente realizada, en
donde se tomaron encuentra factores de orientacidn principaimente, acabados,
recorridos, areas verdes, composicion, ecologia y siempre se trato de lograr una
integracién con el medio natural, la intencién de esta TESIS es crear conciencia en las
nuevas generaciones y en la arquitectura actual, en donde la falta de recursos para
enfrentar los problemas que aqui se han mencionado pueden llegar a tener
consecuencias terribles en el medio natural, una ecologia muerta o una naturaleza
muerta seria terrible para la arquitectura misma, ya que creo que se perderia el
equilibrio en todos los aspectos y considero que la relacion entre la arquitectura y la
naturaleza nunca debe de ser olvidada, en cualquier planteamiento o solucion
arquitectonica que desarrollemos. La utilizaciéon de la energia solar es un aspecto
importante a considerar en estos tiempos, de igual forma el tratamiento de aguas
negras es otra alternativa para resolver los problemas por la escases de agua que se
vislumbran en un futuro no rhuy lejano, ya en el D.F. existen varias plantas de
tratamiento de aguas negras, mas no han sido suficientes para la demanda que esta
capital requiere.
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La falta de conciencia y educacién en el hombre hacen dejar a un lado el medio
natural, es importante crear en los nifios esa educacion y respeto por la naturaleza,
tanto en las escuelas como en los hogares,por citar un ejemplo existen muchas
descargas de drenajes clandestinos en ocasiones de grandes industrias, hoteles o
centros turisticos importantes, que utilizan los rios o presas aledafias como desacrga de
sus drenajes, creando un foco de infeccion para la flora, fauna y por tal motivo para el

hombre mismo.

PARQUE ECOLOGICO DE XOCHIMILCO
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PROGRAMA DE OBRA (POR ETAPAS)

Se ha dividido el programa de construccién'dé todo el proyecto en 3 etapas:

1ra. ETAPA - En esta primera etapa se ha considerado !a construcciéon de toda ia

zona det balneario, con una duracién aprox. de 1 ¥ afio, contemplando los siguientes

espacios:
| -Albercas -Restaurante -Tanque elevado
-Bafios -Cto de maquinas -Explanada y puentes
-Centro social -Servicios emp!eadosc -Zona de acampado
-Salon de juegos -Légo Artificial -Foro abierto
-Estacionamientos -Vialidades -Zona de juegos
-Canchas deportivas

2da. ETAPA.- Para esta segunda fase se ha considerado desarrollar la zona de
hospedaje, contemplando una duracién de 1 afio, con los siguientes espacios:

-Habitaciones -Bar -Canchas deportivas
-Vestibulo -Salon de usos multiples -Cto de maquinas
-Restaurante -Alberca centra! -Puente Balneario-Hotel
-Cocina -2do. Tanque elevado -Estacionamiento

3ra. ETAPA.- En esta ultima fase se desarrollara la zona de cabafias y las dos albercas
que se encuentran en la parte posterior , asl como las vialidades vehiculares y
estacionamientos correspondientes, considerando 1 afio para desarrollar toda esta

Zona.
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TESIS PROFESIONAL .
BALNEARIO: ECOLOGIC0- HOTEL

MODULO-HABITACION"

24~ABRIL-2001

PRE SUPUESTO

CLAVE

DESCRIPCION

“UNIDAD .

P. UNITARIO

TOTAL

ALB
ALB. 1

ALB.2

ALB.3

ALB.4

ALB.S

ALB.6

ALB.7

ALB.8

ALB.9

ALB.10

ALBANILERIA

CONTRATRABE DE CIMENTACION (0 20x0 85)
CONCRETO f'c=200 kg /cm2. ARMADO
CON 4 VAR. DE 1/2 ¥ 2 DE 3/8 CON
ESTRIBOS DE 3/8 @ 15 INCLUYE: -
MATERIAL, M. DE OBRA, HERRAMIENTA
Y EQUIPO

LOSA DE CIMENTACION DE 15 cm. DE ESPESOR
ARMADA CON VARILLA DE 3/8 ©@ 15 EN
AMBOS SENTIDOS, f'c=200 kg/cm2. INCLUYE:
MATERIAL, M. DE OBRA, HERRAMIENTA

Y EQUIPO

CARTON ASFALTICO PARA DESPLANTE DEL
TABIQUE EN TODO EL PERIMETRO DE LOS
MUROS INCLUYE:

MATERIAL, M. DE OBRA, Y EQUIPO

MURO DE TABIQUE DE 15 cm. ASENTADO
CON MORTERQ-CEMENTO, ARENA,
PROPORCION 1:5 INCLUYE: MOCHETAS,
MATERIAL, M. DE OBRA, HERRAMIENTA
Y EQUIPO

MURO DE BLOCK DE SILLAR, ASENTADO
CON MORTERO-CEMENTO, ARENA,
PROPORCION 1:5 INCLUYE: MOCHETAS,
MATERIAL, M. DE OBRA, HERRAMIENTA
Y EQUIPO

CASTILLO DE 15x20 cm. CONCRETO f'c=
200 kg/m2., ARMADO CON 4 VAR. DE 3/8
ESTRIBOS DEL No, 2 @ 15 cm,, INCLUYE:
CIMBRA COMUN EN DOS CARAS, MATERIAL
M. DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y
DESCIMBRADO

TRABE DE C.A. 4 VAR, DE 3/8 ESTRIBOS
DEL No. 2 @ 15 f'c¢=200 kg/cm2. DE
0.15x0.30 m. DE SECCION INCLUYE: MAT,
M. DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO
CIMBRA Y DESCIMBRADC

APLANADO RUSTICO EN MURO A REGLA, NIVEL Y
PLOMO, CON MORTERO-CEMENTO, ARENA
1:5 DE 2.5 cm. DE ESPESOR PROMEDIO
HASTA UNA ALTURA DE 2.50 m. INCLUYE:
MATERIAL, M. DE OBRA, EQUIPO Y HERRA

ENBOQUILLADO CON MORTERO-CEMENTO
ARENA, PROPORCION 1:5 EN ARISTAS,
INCLUYE:MATERIAL, M. DE OBRA, EQUIPO
Y HERRAMIENTA

LOSA DE ENTREPISODE 12 CM. DE ESPESOR
ARMADA @ 20 EN AMBOS SENTIDOS CON 3/8
INCLUYE:MATERIAL, M. DE OBRA, EQUIPO

CIMBRA Y HERRAMIENTA

ML,

M2.

ML.

M2,

M2.

ML,

ML.

M2.

ML.

M2.

CANTIDAD

48

72

36.8

155

141.4

105

204.6

112

120

121

345.00

357.20

37.50

170.00

292.50

187.00

187.00

90.00

50.00

345.00

16,560.00

25,718.40

1,380.00

26,350.00

41,359.50

19,635.00

38,260.20

10,080.00

6.000.00

41,745.00
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BALNEARIO ECOLOGICO-HOTEL

MODULO-<HABITACION

24-ABRIL-2001

UESTO

CLAVE

. PRESUP
DESCRIPCION C

~ UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

TOTAL

ALB
ALB.11

ALB.12

ACA.1Y

ACA.2

ACA.3

ACA.4

ACA.S

ACA.6

ACA.7

INSE
INSE. 1

LOSA INCLINADA DE CA. DE 12 em. -
ARMADA © 20 EN AMBOS SENTIDOS CON 3/8
INCLUYE:MATERIAL, M. DE OBRA, EQUIPO
CIMBRA Y HERRAMIENTA

BASE PARA TERMOTANQUE OE 1.5x1.00 M,
ARMADA CON VARILLA DE 3/8 @15 INCLUYE:
CIMBRA COMUN, MATERIAL

M. DE OBRA, EQUIPQO, HERRAMIENTA

ACABADOS

COLOCACION DE LOSETA PORCELANITE 40x40
LINEA COTO ROJO CON TAPETE S/D

EN LISTELO TEOCALLI ROJO INCLUYE:
LOSETA, MATERIAL, M, DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO

COLOCACION DE AZULEJO 20x20 PORCELANITE
LINEA PELLION MARBLE MOD ALMENDRA
PARA PISO INCLUYE: AZULEJO, MATERIAL
HERRAMIENTA ¥ EQUIPO

COLOCACION DE AZULEJO 20x30 PORCELANITE
LINEA PELLION MARBLE MOD ALMENDRA
PARA MURO INCLUYE: AZULEJO, MATERIAL
HERRAMIENTA ¥ EQUIPO

TIROL RUSTICO EN PLAFOND INCLUYE:
MATERIAL, M. DE OBRA, EQUIPO Y HERRA

PASTA RUSTICA EN MURO COLOR INTEGRADO
INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA
Y HERRAMIENTA

TEJA DE BARRO EN LOSA INCLINADA
INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA

COLOCACION DE VITROBLOCK CL. AZUL

INCLUYE:MATERIAL, M. DE OBRA,
Y HERRAMIENTA

INSTALACION ELECTRICA

SUMINISTRO Y COLOCACION DE SALIDA
ELECTRICA INCLUYE: MATERIAL, M. DE OBRA
Y HARRAMIENTA

M2.

PZA.

M2.

M2.

M2.

M2,

M2.

ML..

M2.

PZA.

127.26

137.26

14.00

80.00

220.00

121.80

71

24

345.00

350.00

TOTAL

170.00

170.00

170.00

50.00

60.00

135.00

62.50

TOTAL

170

43,904.70

700.00

271,692.80

23,334.20

2,380.00

13,600.00

11,000.00

7,308.00

9,585.00

500.00

67,707.20

4,080.00
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BALNEARIO‘“ ECOLOG[CO-—HOTEL
.. MODULOSHABITACION -

24 ~ABRIL~2001

CLAVE

DESCRIPCION

(TEh
‘t. .-“ f.,ﬂf.:x-

PRESUPUESTO S
i UNIDAD*“ *

P. UNITARIO

TOTAL

IHID.
IHID. %

IHID.1

ISAN.
{HID.1

CARP.
CARP.

CARP.2

CARP.3

CARP.3

CANC.
CANC.1

CANC.

INSTALACION HIDRAUIJCA

SUMINISTRO Y COLOCACION DE’ SALlDA
HIDRAULICA INCLUYE: MATERIAL M DE OBRA
Y HARRAMIENTA

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE COLECTOR
SOLAR Y TERMOTANQUE INCLUYE: M. DE OBRA
MATERIAL Y HARRAMIENTA . ° .. -

INSTALACION HIDRAULICA

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MEUBLES
SANITARIOS Y SALIDAS SANITARIAS

INCLUYE: MUEBLES, MATERIALES, M. DE OBRA
Y HERRAMIENTA

CARPINTERIA

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA DE
MADERA {ACCESQ) DE 1.00x2.10 m. EN
BASTIDOR DE MADERA DE 1 1/2 ACAB.
LAMINADO PLASTICO BCO,

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA DE
MADERA (BARO) OE 0.80x2.10 m. EN
BASTIDOR DE MADERA DE 1 1/2 ACAB.
LAMINADO PLASTICO BCO,

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CLOSET DE
1.00x0.60 EN TRIPLAY DE 19 mm. ACAB.
LAM. PLASTICO BCOQ.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE BANCA
DE MADERA (BARO) EN TRIPLAY DE 19 mm.
ACAB. LAM. PLASTICO BCO.

CANCELERIA

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE CANCEL EN
ALUM. 8CO. DE 3" UNO FIUO Y OTRO CORRE
DE 3.00x2.20 CON CRISTAL TINTEX VERDE
DE 9 mm

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VENTANA DE
PROYECCION DE ALUMINIO BCO. DE 0.50x0. 50
EN 2" CON CRISTAL ESMERILADO

"';' PZA.

PZA.

PZA.

PZA.

PZA,

PZA.

PZA.

PZA.

CANTIDAD

12

950.00

13,000.00

TOTAL

1,100.00

2,000.00

1,500.00

2,750.00

300.00

TOTAL

4,500.00

750.00

TOTAL

11,400.00

78,000.00

89,400.00

13,200.00

8,000.00

6,000.00

22,000.00

1,200.00
37,200.00

18,000.00

3,000.00

21,000.00

TOTAL 527,404.05

95
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