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Sebiao al gran desarrollo que existe en wodos 08 matenales usados
en (Cdontoiogla no es rars ver la aparnicion de nueves matenaies vy

tambien 1a desapancién 0 e gesusc de muchos de ellos

La gran mavorta de los matenales coontologicos cempiten unos
contra otros en muchces rubros diferentes y prevaiece o domina el que
mejor caractensticas present2 y, al que se le puedan atnibuir mayor

cantidad de usos diferentes

=n ¢f casc de los iondmercs ce vidro no es ia excepcian, los
ionomeros hicleron su: apandcidn al mercado en 1a década de los 70's, con
gl objetive ae combinar (as cualidades posttivas de los silicatos por ser
anticanogemces de las resinds compussias por su esiética y de los

cementos de policarboxiiate por su adhesion a 1a estructura dentana

La combinacion de iondmero de wvidno con sclucién acucsa ae
acido pohacrilico fue desarrollada por Wilson y Kent y se e llamo ASPA |,

este matenzl posee buenas caracteristicas:

= (Compatibie con tepdos orates
¢« Provee iones fidor,
e Adhesividad a esmalte v dentina

o [uerza compresiva (4)



Los principales usos de IONoMaro ae vidnio son

e« Restauraciones antenocres

= Agente de cementacién para restauraciones vy aparatcs
ortopeaicos

s FOrro cavitano

= Sellador ¢e fosetas y fisuras

En 1983, Simmons mtrodujc pclve de ionomero de vidrno v poivo da
aleacion en proporcidn de 7 1 y asi nacio la llamada ' mezcia milagrosa ©

Miracle Mix

Mc Lean y Gasser, sugieren &l uso en la ccmposicion vidno/metal
{cermets} que dan adhesion entre e metal de rsilenc v ¢l polvo de

cemento, los cudles dan jugar ai Ketac Silver (4)

estos matenales antes mencionades se unlizan cemo alternativa de
amalgarma o compuesios para restauraciones postenores conservadoras

y centros de reconstruccion. (2)

En Ia presente tesing nos enfocaremos hacia éstos uitmos Miracle
Mix y Ketac Siver Para |o cual realzaremos en el lsboratorio de
Matenales Dentales, ubicado en el edificio de Postgrade de la Facultad de
Odontelogia de fa Universidad Nacional Autdénoma de México, pruebas
referentes en cuanto a resisiencia a la compresion y resistencia flexural

para evaluar tante al Miracie Mix como af Katac Silver

]



Para este estudio se elaboraran especimenss de caga uno de los
oromercs nvolucrados Miracie Mix vy Ketac Silver llavanac un ionomero
Je viano Lpo I como grupo de control, se realizaran 5 muestras de cada
00 ge elos para cada una ce la pruebas { resisiencia a la compresign y
resistencia “exural ) hacienco un lotzl de 30 muestras, v se utihzara la

agu.na universal de pruepas Frank la cual mide con suma precision

3

2ste Ipd de e4penmentos

Con todo 2310 se espera se obtengan resultados faverables, gue
sirvan de 2poy0 y asl tener uma herramienta mas para beneficio de los

pacientes que asl o requieran



ANTECEDENTES

Los cementcs de ondGmsro de vidno son un descubrimiento

importante para la Odontoicgia

Estos cementos tambien {lamados ionomencos fueron citados
miciaimente por Wilson y Kent en 1871, y comearcializades por vez primera
en Europz en 1575 y en los Estados Unidos despues con el nombre de
ASPA ( acide pohacriico de alumingsiicate ), la formulacidn y el desarroilo
de los cementos de onomerc de viano en los 70°s tuvo sl objeto de
compinar las cuandades de vanos materiales ya existentes en ei mercado
come son  fos siicatos 1as resinas compuestas y cementos de

policarpoxiato (3)

LCs sicatos por ser anticancgénicos, como resultade de la
Ilberacion de fluoruros [as resinas compuestas porque permiten una
estetica excelente y resistencia al ataque de los acidos, los cementes de
pohcarboxiiato por su adhesion a lz estructura dentana y porgue no
irritan fa pulpa

La combinacion de un icndémero de sluminosiiczte con una

solucién acuosa de acido peliacriiico preduce un matenal que posee !

e Adhesivicad al esmalte. dentina y cementc.
° Fuerza compresiva

o Liberacion de fluoruro



e Compatibibdad con tedos orales

Las dzsventajas de los ionomeros de viano fragimdad baja fuerza

a la compresion, proplemas esieticos debido a la falta de transiucidez

Las apucaciones clinicas de los matenales de ionomero de vidng
son generalmente en restguraciones clase V' lesiones de erosidén y

abras.,on y lesiones de clase lil conservadoras

Otros usos sugendos incluyen

¢ Selladores de fosetas y fisuras

= Restauracion de margenes defecluosos

= Reconstruir gl niciec de dientes postencras
» Comgo agente cementante

* Enrestauracion de dientes pnmanos

« Como base. especialmente bap restauraciones de resina

comouesta (4)

CLASIFICACION

Los cementos de ionémere de vidro, pueden ciasificarse en dos

Grupos pnncipaies.

1) Cementos ionoméaricos convencionaies Se subdividen en |, I, i,

v

i
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Cementos jonomences reforzaces por particulas metalicas, se
subdivigen en dos tpos diIsponicies industnalmente { carmets } y

CaSeros { mezcia mragresa )
Los cel tpo | estan indicados para cementacion de préess
convenaonales nicieos metahcos, brackels oncdonucos y como base

orotectora para otros matenaies orotectores

Los de tipo l para restaurac:ones de qientes permanenies ( clase |

ncopente Hly V) y dientes pnmarnics

Los de tipo !l para seilago de fosas y fisuras

Los de tipo |V para proteccién de cavidades que seran restauradas

con resmnas compuestas

Los reforzados con particulas metdiicas estan indicados para
restauraciones de dientes permanentes clase | y V' como matenai para
ndcieo de refleno y para restauraciones de dentes primarnos

COMPGSICION

Es un polvo de vidno de aluminosiicato v el Hguico es basicamenie

Lha solucion acuosa de acido poliacrilico



ZOmposICicn DasICa S8 Un ICNOMEerD Qg vians

Poivo Liquido

Siice . Acido oohacrilico !
2wmina | Acido tacomco y tanance
SiUOMLID 0@ £aICio ' Agua 1 47% )

Frroruro Qg sodIo Y 3Lminic

Algunas modficaciones en el polvo v el iquido semitan vanar la
viscosidad v gl tamafio de la particula con ¢ gque se cambian las

ndicaciores ¢hanicas del .onomero de vidng (1)

Ei polvo esta constitwiao princrogimente por un vidrnio de alumimo
ae siicato con aite conenido de fluoruro Conttene una mayor cantidad
de ox1do ¢e alumnio acido de silicio y fluoruro que el vidnio usado para el

npolvo de cemento e silicato, siendo mas kasico

Elliguido es principaimente acido pobacrifice con adiives, como &l

o

sconice vy tartanco pata pereccionar propedades & acido
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congelamento

Zi aoido tartédnco aumenta la fuerza cohesiva, la resistencia a la

comprasion y mejora el tempo de traba)o

El liquido presenta la propiedad de quelar fones de la estructura

dental pnincipaiments de calcio £sta guelacion produce unidn quimica

~1



entre |a estructura dental y el matenal proacuciendoe retencidn cel cemento

al Gente

El tpo de cemento 1onomence que tiene particulas metalicas,
prncigalmente plata  se ncorperan al wvidno durante i@ fusion oy
proporcionan aumento en las propledadas fisicas se les conoce como

cermet cement presentan un color metalico (3)

REACCION DE FRAGUADO

Al mezclar el polvo con i liguido se produce una reaccion guimica
compleia el wvidnio es atacade por protones hidratados de liguiao y libers
iones de alumwnic calcio y fidor éstos reaccionan con el fiquido, el calcio
lo hace rapigamente v forma una matriz de policarboxilato de caicio que
da el fraguade inicial, ef alummie lo hace lentamente y también forma
pante de la matnz policarpoxdats de aluminio, proguciendo mayor

endurecmiento hasta llegar al fraguado final

Al mismo tempo aue ocurre ia reaccidn de fraguade ! ondmere de
vidno el jonémero de vidnic que esta fraguando se relacicna a nivel
intermotecular con ef calcie del tepdo dentano, croduciendc adhesion

especifica o molecular



REACCION DE FRAGUADO ( ESQUEMATIZACION )

Acido poracriico Ca++
! |
I ‘
| |
-
| v
Jidno de
ARG SICat0 « - e c e e matriz de policarboxilato
Al +++ de cawcio y aiumimio
F- |
|
| Ca ++
|
|
diente
ESTRUCTURA

La estructura del iondmero de vidno fraguade, s una esiructura
nucieada Una gran canfidad de nuclecs son dados por wvidno que ng ha
reaccionado en el liquido estos nucleos estan rodeacos de un hidrogel de
stiice y agiutinados en una matnz de poiicarbox:iato o poliacrilato de calcio

y aluminio

El ion fldor también es liberado durante la reaccidn y consituye una
ventzja de este matenal como agente canostayco vy desensibilzante E!
fiuor se libsra en grandes cantidades durante la pnmera semana
glerciende accidn airededor de la restauracion y aun en zonas def diente

restaurado. siehdo el esmalte ef teyido que Io capia con mayor intensdad.



En e onémero de viano ia continua estructura polimernizada es mas
sstable y dificil gz desdobiar y el acido poliacriiico permite un masa de pH
casi neutro. haciendo que el londmere ne produzca reaccionas pulpares,
ya gue la estructura molecular es lo suficientemente grande como para

penetrar en los tabuios dentinanos (1)

PROPIEDADES FISCO-QUIMICAS

ADHESIVIDAD

Los cementos de iondmero de vicno se adhieren & esmalte y a {a
dentina de manera parecida que los cementos de pokcarboxiiate pero el

mecanismo de adhesion no es wtaimente aclarado

La adhesion con la gentina es de aproximadamente de 50 a 120
Kglcm?® o que representa cerca de ¥ a ¥ de {a fuerza de union entre 1as

resinas compuesias y ef esmalte grabado por acidos

Alguncs estudios concluyen que ia umén adhesiva de los cemenios
de 1onomero 2s mas fuerte con el esmalte que con ia dentina Prugbas en
vitro v 2 corto plazo sobre la capacidad seliadora de esos cementos

muestran que son éfeciivos en restauraciones clase il y V

La cakdad e mntensidad de la adnesidon puede ser afectada por
alguncs factores como. resistencia fisica de matenal, la naturaieza del
sustrato, la contaminacion superhaial, ef tipo de tratamiento yfo impieza

que sera ejecutada en la superficie sobre ia que se colocara ef cemento

10



7 'a preparacion de fa cavidag o &l desgaste de la estructura

n

JENta Lrodutigos por accien de fresa nay siemore formacion de capa de
Ccetniios ¢rganicos e 1nerganicos aue se depositan sobre la suyperficie
centinana como s fuera un parro ( capa de barro denunario ) esta €s uno
le los mayores ooastaculos en la sdhesion de los cementos con la

sstructura dgetal

.Cs cementos <¢e lonomero de vidno ademas de presentar
zchesion 3l esmalte dentina y cemento se adhieren también al acero
‘noxidable al estafo y al piatino revestdo de Oxigo de estafio y oro Nos

se aghigren a 'a porcelana al plattne puro y al oro puro

Cuande  se  emplean estos cementos no  se  necesitan
oreparaciones upicas { retencion dinamica adwcional ) por su gran
adhesion a .a estructura dental. esie tipo de cemento posiiita una
gconcmia consigerable de tejdo sano lo que s positive desce el punto

ds vista bolegico

LIBERACION DE FLUOR

Una ventaja de los cementos de ionemero es {a iiberacion de los
iones ae flitor como en los cementos de siicato Aumentando la

resistenca a las canes de! esmalte adyacente & 1as restauraciones

Los iones de flior son hberados hacla ia region adyacente a ia
restauracion después de su reaiizacion y la influencra de los iones flgor se

puede extender a otras panes del dientes distantes de la restauracion



Se na comprobado gue existe uberacién ge flior en et cemento de
mnomers curante un largo penodo ge tempo v se acelera en condiciones

acicas
BIOCOMPATIBILIDAD

L0s cementos de iondmers de vidno necesitan estar en contacte
~cn genting y esmalte adyacentes para que ocurra la adhesion, por 1o que
no debe haber ningun matenal entre ellos para que se obtenga la

agnesion maxima e ahi la importancia de |2 biocompaubliidad

5e ha demostraco gue ios cementos de wondmerd producen una

respuesta pulpar leve { comparacdo con cemenio de oxide de zinc y

cugenot )

Tambien se observé que ias alieraciones puipares procucidas por
&l ivnomero ce vidrio son menares que ias del cemento de fosfato de zinc

y similares a los de cementes de policarboxiiato de zinc

La baja imtabiidad pulpar producida por estos cementoes se debe ai
Necho de gue el doido poliacriico y ios 4cidos afines son débiles v tienen
macromoiéculas de alto pesoc molecular, teniendo mayor afimidad para
unirse al caicio del diente, dificultando su movimiento via tGbulos

denunanos en direccidn z 1a oulpa

RESISTENC!A A LA ABRASION



=stos camentos tienen resistencia a la abrasion paja comparados
con las resnNas compuestas y Similar a la de 10s cementos ge siicate. La
abrasion aumenta balg conqiciones acidas  promcia el gumenis
significative de rugosidad en la superficie provocando pigmentacién de la

misma o cual ocasiona penuicios en |2 longevidad de [a restauracion

Se dice que los cemento reforzados con particulas metalicas
oresentan Lna resistencia mayor a ‘a abrasion gque |es convencionaies
sungue tocawvia es nsuficiente para ser empleados en superficies

oclusales

ESTETICA

La esielica de los ionomeros de vidno s mala a comparacion de
los sidicatos y resinas compuestas Esto se debe a fa opacdad gue
presenian y que tlenen una mayor tendencia nacia los matices obscurcs

o gue aumenta con la humedad.

Debwde a ia dificuttad para obtener una buens estétca se hmia su
usc en areas en donde no se compremeta este punto como cavidades de
clase ill, estnctamente proximal 0 con acceso palatal y, en regicnes mas

opacas del diente comoe reqidn cervical de premolares y molares

INDICACIONES

Las prncipales indicaciones clinicas de [os cementos deg wnomero

de vidno dependen de ias propredades dei material



_a opnncipal indicactdn  es  para  cavidades de  clase W

erosion/abrasion pero tambian puede ser usada en difereniesS Cas0sS

= Cavidades de clase (Il { con extension en la supsrficie veshibuiar.
acceso por palatal. que no comncican con areas <8 centacto
proximal y/ic con el diente antagonico )

a Cavigades de clase V ( lesion canosa )

= Restauracicn prevenuva en cavidages de clase | incipiente

e Recubnmienic de emergencia en dientes antenores fracturados

s  Selfado de fosetas y fisuras

s Cavidaces de clase | y Il en dienies pnmarios

= Como matenal para ndcleo de reflenc

= Como agente intermedic en cavidades que seran restauradas con

resinas compuestas { base )

Los cementos de 1onémero ge vidno reforzacos con particulas de
plata también pueden ser empleados en cavicaces clase | de dientes
permanentes. solo cuando los margenes de la cavidad queden fuera de

areas de contacto céntricos

CONTRAINDICACIONES

Los cementos de iongmero de vidno son matenales frégiles. con
poca resistencia a fa traccién y al desgaste. y contraindicados en éreas

con grandes cargas oclusales

Come no son transitcidos no deben ser utihzados en lg superficie

vestibular visible



Zontraincicads el uLso en 1as siguientes situaciones

« “estauraciones de cavigaaqes clase IV

o Rastauraciones de cavidades amplias de clase |
= Sas'auraciones ge cavidades ciase |}

»  Restayracionas de areas vestibulares granaes

s =esiguraciones de areas grandes de cuspiges (3)

CERMETS

Los cementos de wnomero de vidno poseen ciertas propiedades
que los hacen utles come matenales restaurativos de relleno Estas
cropiedades incluyen (1) bajo coeficiente de expansién térmica similar a
la estructura det dignte {2) adhes!on fisico quimica a esmalte vy dentina y
13) la fTberacion de 1ones fluor a la estructura acyacente del diente
desaforiunadamente tambien son susceptibles a la fractura y presentan

baja resistencia & la abrasion (7)

Los cementos de polalguenoato de wvidno ( ionomeros ) fueron
agesarrcilados en el laberatono de aufmica del gobiermne por Wilson y
colaboradores durante los 60s y principios de los 70's Los primeros
matenales de este tipo presentaron una baja reaccidn de fraguado vy
fueron susceptibles a ambos la temprana contaminacion de la mezciay la
desecacion Mientras tanto estos conservaron aigunas de las propiedades
de los matenaies que les digron ongen — los cementos de policarboxilato

de zinc v de silicate- estos pueden parecerse 3 10s teidos dentales,

L



iberan flucrurc en el ambiente lccal y se adhieren @ ambes dentina y
2smalie Cesafortunadameanie estos  tambign  conservan las

caracteristicas fragles ae sus progeniores

-2 habikdag ce un maternal restaursiivo de  adhernrse o
mineranzarse &l tepdo  del  diente  es  zltamente  deseable
consecdentemente 10s considerables esfuerzos han sido hechos para
melorar 1&s propiedades de los cemeantos de poliziguenoato de widne. con

aigun exito

wno de los mas recientss  sugerencias para mesorar las
propiedades fisicas de estos matenales ha sigo g ncorgoracion de
particulas muy finas de metal en el cemento formande vidrie Un hpo de

material reforzado ¢ carmet esta ahora comerciaimente dispontbie (6)

Zn 1983 Simmons introduyec Miracle Mixture ( en relacién 7 1 dei
poivo de fuy il con poivo de aleacidn } Mclean y Gasser han sugendo &l
Jso de la sintenzada composicion vidrnio/metal ( Cermets ) que te dan
adhesion entre el metal de relleno v el poive de cemento de vidno. Un

ejemplo es el Ketac Siver (4)

Se elaboro un proyecto de investigacion evaiuando los efectos de
adicicnar particulas de aleacion de amalgama at cemento de 1ondmero de
vidrio { Miracle Mix } Esta adicion dei polvo de aleacién mejora las
propiedades a los cementos, bases y forros y matenaies restauratives 10s

que nan producide resultados vanabies,



o exito cinico de la mezcla miagrosa es como  centro
reconstructor y matenal restaurativo postenor inmediate, en urn estudio de

propiedades fisicas y mecanicas de éste matenal

La formula de el Miracle Mix fue determinada por pruebas de
relacien onomere de wvianofaleacion de amaigams ( GI/AA ). con
particulas cortadas tomeadamente y esférnicas ta relacion optima de
GUAA s valora en un rango de 8 1-5 1. con poivo esfénco produciendo
las metores caracternsticas de manele o manipulacion Una relacion PIL

de 3 Z produjo la consistencia aptima

£l estudio reveld que el Mracle Mix produce un matenai mas
fuerte que ¢! 1ondmere de vidno. sin que sea afectado apreciablemente fa

consistencia o la solubilidaa

La fuerza a la compres:ion del Miracle Mix fue significativamente

mas grande que para ios valores de iondémero ¢e vianoc 83 upa, 151 upa.

(9}

pia)

Mc Lean vy Gasser 1585, recomendaron &l uso c¢e un cermet
sintenzade compuesto de vidno/metal para incrementar la aghasion entre

el polve de vidno de aluminosilicato y ef metal de relleno

Diferentes poivos de metal fueron probados incluyendo aleaciones
de plata y estano. plata pura, ore, ano vy paladic B! oro v ia plata fueron
encontrados como gue son superiores, y convenientes para formar

aahesion con &l vidric de aluminosiiicato



Mientras tanto la fuerza de éstos cementos reforzados con metal,

$& encontrarcn como inadacuadcos Dara & UsC en areas que soporien alta

tension

Los cementos de ondémero cermet son polves de viano-metal
sinterizado el cuat puede ser heche de la reaccion con ¢! pohacido, estos
materiaies son significativamente mas resisientes a la aorasion que 108
cementos de wonomero de viano c¢onvencional y son ampllamente
aceptados como matenal reconstructor y como cementos para forros.
Estos pueaen fortalecer al diente y proveerte con una cportumidad de

tratamiento a canes dentales tempranas

Lz incorporacién de una fase dispersa en el vidno puede goblar la

fuerza flexural de [0s cementos de 1onémero de vidno

Y tambien pequefias meloras en cuanto resisiencia al uso se han

obtemdao

Sced y Wilson investigaron los efectos ae incorporar fibras

metalicas o pelvos al poivo de 1Ionémero de vidno

Ei problema de obtener fuerza de umodn en la fibras metalicas al
polvo ce iondémero de vidrio fue umido por sintenzado del polvo de metal
can el polvo de vidne Finos polvos de metal preciosc como de oro y plata
fueron mezciados en igual volumen con un pelvo reactivo de vidno y
compnmidos en un peletizadora a una presion de 350 Mpa. 1a camara de
peletizado fue evacuada a una presicn de 100 MPa Los pellets de polvo
de vidrio metal comprimides fueron fusionados a temperaturas de 800 °C.
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.a teerza ce union del vidno-metal der compuesto resultd en la
‘crmacion e un cermet (ceramic-metal) en el cugl at contrano de mezclas
LmMples oe DOlve de viano y metal &l metai forma parte dei polvo de vidrio
y a fuerza de g union fue comparada con la fusion de la porcelang vy el
o

.08 cementos cermet plata han sido aesarrollados para un uso
Limco en e Cual el pelvo de plata pura cen un tamanc de particula de
25 mgras promedio Las mejoras en el cclor ban sigo hechas por la

ncorporacion de mas det 5% en peso de dioxide de titamo en el polvo de

vIGTG

Cespues ae la tnturacion el calentado del peilet de cermet de un
oolvo regondea las part'culas dei poive probablemente causadas por el
efecto de lubncacion de la plata Esto resuita en una mejcr gensidad ae
condensade menos porcsidad y mas faci mezclade Las pcolvos de
cermet pdeden ser hechos de reaccionar con pohacdos y forman fos
cemenics de :onomero cermet Actualmente dos tipos de cementos de
onomero de plata cermet estan disponibles, uno para mezclado manuai y

otro para mezclade automatico en capsulas (Ketac-Silver ESPE) (5}

Los cementos ae wonomero de vidrio retorzados con metal se ha
dicno gque pcseen propiedades mecanicas supenores cuando son
comparados con cementos de ondomero de vidnio no reforzados con

metal {10}

Recientemente se encontré gue el Ketac-Silver se presenia
notablemente mejorado dos veces en resistencia al uso comparado con &l
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onomere de vidno Ketac-Silver tene habiidad ce adhesion que no s ve
drsminaido con e resultado de un metal reforzado Pero (a fuerza que se
encentre puece ser inadecuana para e uso en areas de alta tension. La
faerza compresiva del matenai restaurativo del 1onomero ge vidrio se
encontro gue es significativamente incrementada por 1a adhesién de polvo
de aieacion de plata Laresisiencia a la fraciura del Ketac-Siver y G-C

Miracie Mix no fue diferente a sus ofras contrapartes que no estan
reforzaqas y por consigulente no es convenenie para las situaciones de
alta tension Los iondmeros ce vidrio reforzados con metal se ies encontré
Ggue no son imtantes a la superficte mucesa Otros estudios muestran que
el Ketac-Siiver es mas resistente al uso pero todavia susceptible a las

fracturas (4}

Los estudics con composites ciaramente demostraron que los
valores ge fuerza son reducides cuanao la adnesion del rellenc/matnz es
popre NMhentras tanto na sido mostrads como una fuerte adhesion gue
puede incrementar la fuerza de un matenal de compesite ésto puede sera
axpensas de la resistencia & |a fractura Esto ha sido también mosirado
como un efective adhesivo quimico que puede estar formado entre ia
capa de oxido de ciertos metales y el grupo de carboxilato de acido

pohacniico

Los principales uses chnicos de los cementos de ienémero cermet
es comg un susttulc de dentina Lss aplicaciones clifucas son las
siguientes centre reconstructor, forro para inigys, restauraciones de
amalgama, resinas compuesias postenores, como rellerc de fisuras,
restauracién de dientes pnmaros restauracién de |esiones de clase

usando una preparacion interna ociusai (tunel), tratamiento de raices con

20



canes reparacion de margenes defectives metaliccs en corenas y en
iniays come relieno de raices ratrogracas y an ef seflade de areas de

sfurcacion en molares (5)



PLANTEAMIENTG DEL PROCBLEMA

Confrontar ta resistencig & la compresion y resistencra flexural de 2
onemeres ge vidne usados prncipalmente para restauracion en dientes
postencres NMiracle Mix y Ketac Silver el onmero adicicnado con aieaclon

de amalgama vy el segundo adicionado con tplata

a2



JUSTIFICACION

Zi proposita ge reaglizar este estudio comparativo entre Ics
oromergs de vidne artes mencicnades se debe a la importancla que
conlleva el saber cual de 10s 2 :onomeros de viane para restauracion es
~eIGE &N c.Lanic a ia resistencia a 1a compresion y resistencia flexural y
asi poder aplicar este conocimients para beneficio de un amplic grupo de

pacienies gie necesiten de este tipo de matenal restaurador

|53
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HIPOTESIS

Para este estudo se espera encontrar mejeres resultades en
cuanto resistencla & la compresion y resistencia fiexural parz el Ketac
Siver ya que se presenta el polve de vidno con metal sinterizado desde
‘a fabncacion y se cree gue ésto da mejores ventajas que su contraparte

‘Mirace Wix



OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERAL.

Comparar dos cementos de ionomerp ge vigno Miracis Mix v Ketac

Stiver er pase a3 resistencia a la compres.on v resistenca fiexura!



OBJETIVO ESPECIFICO.

Sr g cresents igsna se desea oar a conccer al lecior, 1o0s
regyliad0s en cuanto a resistencia a la compresion y resistencia fiexural
se refera cara gos cascs en aspecifico Lno de los cuales ia llamada
~ezcia mnagrosa Mracle Mix oy otro wnomero adicionado cen plata
~&1aC Silver ievando un «onomero de vidne hpo il cemo grupo de control,
23 codles se acupan para restauracion en gientes posteniores en los dos

onrmeros cascs y el ulimo utiizaaoe para bases
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METODOLOGIA

Para éste estudio se ccuparon los siguientes materiales y se siguieron

fos metodos que a continuacion se descripen
MATERIAL
INSTRUMENTAL

1) 1 loseta da cnistal gruesa
2) Una espatuta para cemenics Tarno Hu-Friedy
3) Hacecores de muestras de dos tipos diferentes-
* ciiindrico
* alargado
43 Prensas de dos 1ipos
" pequena
* granae
5) Etiquetas
&) Termometro
7} Reig)
8} Agua corrente

9} Pelvo de carpurc de silicio FiIG. 1 INSTRUMENTAL UTILIZADQ PARA
LA ELABORACION DE [LAS MUESTRAS.

[
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APARATOS

1) Amalgamador Mixomat de Degussa ( 2360 rpm )
Hecho en Alemania para Degussa- Huls México
Calzada de México Xochimilco Mo 5148 C P 14610 México D F.
2) Estufa Hanau ( Cuning unit ) Hanau Engenneering BuffaloNY U S A
2) Ambientador { 37 °C )
4y Maguina para pruebas universal Frank
Karl Frank GMBH
Messzeug- und prufmaschinen bau
Manhem-Rhemnau
Tipo 425 Nr42
Baujahr 1966
Abnahmre K
5) Aparate universal de pruepas * Barceld * con celda Mecmesin
Hecho en Méxicopor C DM O Federico H Barcelé S

Celda ongen italiano

FiG 2 ESTUFA HANAU
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FIG 3 APARATC UNIVERSAL DEE
PRUEBAS BARCELQ

MATERIALES

1) Un estuche de Miracle Mix ( cemento restaurativo de 1ondmero de
vidrio v aleacidn de plata )

Compesicion

Polve 15

Liguidgo 10 g (80 mi)

Aleacitn 17 g

Fabricade por GC Corporatnan Tokio Japan

Lote 0005151 Exp 2002/05
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2, 15 capsulas de Ketac Siiver aplicap 2 5 ml { cemento restaurativo de
lonNomearc de vidrio con particulas sinterizadas de plata

Fabricago por ESPE Lote 830-073 Exp 2003
33 Activaocor aphcap Fabricado por ESPE Corporation

43 Aplicacor aphcap Fabricado por ESPE Corperation

FIG 4 MATERIALES UTILIZADOS EN EL ESTUDIO.

5 Un estuche de icndmero de vidrio Degussa tipo Il ( para bases )
Composicion
Felvo 10 g
Liguido 15 mi
Hecho er Alemaria para Degussa-Huls México division dental:
Calzada México-Xochimico No 5149 CP 1461C México DF. Lote
003 06 Exp 12/2003.
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METCDO

GENERALIDADES

Se realizaron cinco muestras de cada uno de 10S Ienemeros de vidrio
imvolucrados (| Miracle Mix Ketac Sidver 1onémero de vidnic upo il ) para cada

orueba haciendo un iotal de 30 muesiras

Quince de las muestres se elaboraron en forma clindrica para
comerotar resistencia comprasiva v fag otras tanta se slaboraron de forma

alargada o eiongada para |a prueba de resistencia fiaxural
{ONOMEROC DE VIDRIQ TiPQ i

1) Se reashzaron a 21 °C scbre una loseta de cristal. se ccloco la

proporcion de polvo-liguido de 2 2 - para ia forma cilindnica —

Con ia ayuda de la espatula Tarmo se mezclaron con un tismpo

aproximado de 30 a 35 segundes

3) Con ésta mezcia se lienaron los hacedores de muestras y se
colocaron en una prensa.

4) Se prensaron ias muestras y,

5) 8e llevaron a una estufa Hanay a una temperatura de 37 °C por un

pernodo de 1 hora,
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5) Ai final de la cual se sacaron, se les quiio la prensa y se procedio con
el paralelizado. el cuél se consigue scbre una loseta de coristal.
colocando polve

7% De carburo de silicio con unas gotas de agua corriente y se pasan por
encima !os hacedores de muestras con la muestra adentro. el carpure
ge s1hco va hacer las veces de hja, una vez terminado esto,

8) Se saco la muestra del hacedor y se ccloco en un frasco pequefio con
agua corriente v,

9} Se llevd a un ambientador a 37 °C en el cuadl se dejaron las muestras

por un tiempo de 24 horas, al final de las cuales se realizo la prueba

FIG 5 MEZCLADO MANUAL DEL.
MATERIAL




MIRACLE MiX

1) Se realizaron a 21 °C sobre una losera de cristal v con la ayuda de una
espatula Tamo,

2) Primero se mezc'd la aleacion de plata ai polve de 1ondmero de vidrio vy se
agito el frasco. se coiocd ia propergidn de polve-liguide 1 1 - para la forma
cilindrica —

3) y con ésta mezcla se lienaron los hacederes

4) También se lHlevaron a la estufa Hanau a una temperatura de 37 °C, se
dejaran pcr una hora,

5) Pasada ésta se sacaron Ce [a prensa, se paralelizaron con carburo de
siicio,

8) Se sacaron de hacedor y se colocaron en un frasco peguefic con agua
corriente y se dejaron reposar por 24 horas en un ambientador, al final de las

cuales se reglizb ia prusba,

FIG 6. MUESTRA CILINDRICA DE
i V. TIPC I ANTES DE
REALIZARSE
PRUEBA DE COMPRESION

()
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KETAC SILVER

lLas muestras ge Ketac Silver se reanzaron de diferente manera, dado

aue el matenial se presenta encapsulado, para o cual se requind utilizar &l

amaigamador Mixomat de Degussa gue da 2300 rpm

1)

La capsuta de Ketac Silver primero se colocd en el activader aplicap
Dor 2 segundos, para gue se uniera el polvo con el liquide,

Despues de los cuales se introdujo ia capsula en el amaigamador por
un tiempo de 10 segundos pasados los cuales

La capsula se introduio en el aplicador apiicap, el cual sirve para
dispensar el matenal en éste case dentro del haceaor de muesiras,
para la forma cilindrica se uliliz¢ una capsula por cada hacegder
Después de lo anterior se prensd ia muestra v se le lievo a |2 estufa
Hanau a 37 °C durante una hora

Postenormente se sacaron las muestras de ia prensa, se procecié al
paralelizade

Se sacaron las muestras de! hacedor y se colocarcn en frascos
pequefics en un ambientador 2 37 °C durante 24 ~~ras. después de

ias cuaies se reaiizé la prueba



Parz a3 muestras aiargadas o elongadas 1as proporcicnes vanaron
debido a aue ol molde es mas grande En 2! caso de iondmerc de vidrio
convencional tigo i 1a proporeidn de polvo-licuide fue de 3 3. sigulenao todas
las :raicaciones antes mencionadas, con la excepcion de gue en este
hacedor no es posible hacer el paralelizadc ae las muestras. debide a que &l

moide es ae un material suave

FiG 8 LLENADQ DE UN HACEDOR DE
MUESTRAS DE FORMA ALARGADA.

(oY)
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Er et caso dei Miracle Mix la proporcion de poivo-iiguido fue de 22 y
como en ei caso antenor no fue posible paraielizar ias muestras. v también

sg siguieron todas fas indicaciones antericres

FiG § ESPECIMEN ALARGADO
ANTES DE FRUEBA DE
RESISTENCIA FLEXURAL

En st casc de Ketac Silver. 1@ preporcicn vario @ dos capsuias por
cada hacedor de muestras vy en éste caso iampoco fue posible
paraielizarlas vy tambien se dieron toagas las indicaciones  antes

mencionacas

NOTA En el caso ge ionomero de vidno tipo I fa relacion de poive y liquido
no se pudec sequir con fa exaciitud que se hubiese quernido debido a que ef
frasco gotero dispensaba en la posicion vertical un goteo no uniforme, por o

cudl pudhese haber vanado ia proporcidn antes mencionada



RESULTADCS

RESULTADCS DE RESISTENCIA COMPRESIVA
IONCMERO CE VIDRIO TIEC I

MUESTRAS 1
TEM. AME falle!
HORA ELAB. 1034 m
PRUEBA 24 Hr 19040 1034
RESIST ENKag £9

RESIST ENMPa FE53

FPROMEDIC FINAL 37.3062MPa
DESV. 5TD. 16813

2 3 4 5
ne 2 21°C 21°C
150400 GO atiey 18040
103am 1t &3am g3 m 114€am
TTOADN 1034 1TRAM 143 TR0 1143 170401 1143
33 3a =2 247
079 =5 088 00

RESULTADOS DE RESISTENC!A COMPRESIVA

MUESTRAS 1

ToM, AMB 21°C
FECHA ELAB EAO
HORAEAB LXom
FRUEEA 24 i 170401 22m
RESIST. BV K. 54
RESIST DN Pg 15383

PFROMEDIO FINAL 130.436M Pa
DESV. 5T 48.827

MIRACLE MIX
2 3 q Ed
27°C 21°C 21°C 21°C
1E001 50401 504N 160401
@ZXom J30pm JWom ®w0om
17040 2Fpm 040 3 (0pm 1740t 3 Mom 7040 3®0pm
2108 1522 53] 1466
15365 13047 8253 Mg
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MUESTRAS
TEM. AMB
FECHA ELAR
HORA BLAR
PRUERA 24 H
RESIST ENKg
EIST BvMPa

RESULTADOS DE RESISTENCIA COMPRESIVA

KETAC SILVER

' 2
I =
Rt o AL
o™ XN
L - I~ 150407 *Tom
ks pes1-t
3773 REG

FROMELIO ANAL 132024 M Pa

CESV 3TO M.474

Como se presema una diferencia estadisticamente significante

prueta de Tukey

Ketac Siver contra Control X = 94 882
Ketac Suver contrg Miracle Mix  X= 1 5388
Miracle Mix xontra Controt X= 82 084

MESTRAS
TEW AvE
FECHASLA]
HORAELAR
FRUEBAA H
RESIST Bvkg
FESIST ENM Pa

p<0 05
st
o

Si

RESULTADOS DE RESISTENCIA FLEXURAL
IONOMERC DE VIDRIO TIPQ I

1 2
3T =C
70407 A
nal3pm J43om
O 14 1804 1430m
o 33
9%E 518

FROVEORNAL 6E0MPa

JESV ST 2700

3
=c
1708
M43pm
182401 143m
n2
577

ZxC

2%0pm
BTN 25 m

ok
(o

451

e
RN
2Xom
B 20 pm
187
14489

se presenia la

ZC
17N
2Z0pm
1EN 250nm
o1
3%



RESULTADOS DE RESISTENCIA FLEXURAL

TMUESTRAS 1

TEM AMB e
FECHARLAR 04
HORA BLAR 2Xom
FRUEBA 24 Hr A 29nm
RESIST BN Ko 23
RESIST ENMPa 291

FROMEDIO RNAL 11418 M Pa

KETAC SiLVER

2 3 4
ZFC zC ZT
-~ 180401 180441
M i5am 1M45am 1M %8am
TS0 1m0 M 1Emm 18 Y 15
05 c4 jole}
1206 T8 115

RESULTADOS DE RESISTENCIA FLEXURAL

055V STRSIT
MUBSTRAS 1

TEM AMB 20
FECHA ELAS 18040
HORA ELAR “280pm
PRUESA 24 Hr “GoAt 12 Tpm
RESST BN Ko 02
RESIST ENMPa 414

FROMECOFRNAL 8TOZ M Pa
CEsv ST 1.553

MIRACLE MIX
2 3 4
prie zC prge
130401 “HOA B4
120pm 2Wpm xpm
190401 1280pm 190401 (200em 190401 I200rvm
0z 02 oz
835 568 557

2

g
180401

1*15am

Q8
1959

180401
20pm
19041 2o m
G2

487

190421 11 15am



MPa

GRAFICA DE RESISTENCIA COMPRESIVA

=y
180 — .
160 CONTROL
BMIRACLE MIX
50 57302 DKETAC SILVER
0
CONTROL  MIRACLE MIX  KETAC
SILVER
MATERIAL UTILIZADO
GRAFICA DE RESISTENCIA FLEXURAL
12
10 -
e 550 "BCONTRCL
a BKETAC SILVER
;& IMIRACLE MiX_
2
O 5 :
CONTRCL KETAC  MIRACLE MiX
SILVER

MATERIALES UTILIZADOS
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CONCLUSIONES

Cado los datos que aportan los resultados v como se puede apreciar
en iz grafica, en €l caso de resisiencia compresiva podemoes rotar gue el
grupo centrol oresentG valores exfremadamente bajgs en comparacion con
'0S Clros dos ionomeros v gue inclusive no cumpie las especificaciones de la
norma. [a cual pide para el tipo de cemento al cual representa 70 MPa (8 ),

en fuerza compresiva v $6lo presentc 37 3562 MPa

Esto puede dgberse. a que como se menciond anteriormente, el
dispensador de ijouido no dispensaba un geieo uniforme y por ello pudieron

variar las proporciones de pohvo-liguido

Los otros dos wonomerps de vidnio { Miracle Mix y Ketac Siiver )
presentaron valores un poco mas acerdes con o que se les pide en lg
norma. gues para su tipo son de 130 MPa { 8 ), en fuerza compresiva, y &l
Miracle Mix presentd 130 436 MPa y el Ketac Silver 132 024 MPa. con o cual
se demuestra que lcs dos cumpien con la especificacion de |z norma Ne 95

para cementos a base de agua

En cuantc a resistencia flexural los promedios finzfes estan mas
acordes entre si inclusive el grupo control tiene un promedio mas aito {6.500
MPa) gue el Miracle Mix { 5 702 MPa }. v of Ketac Silver presenté el promedio
mas alto d= los tres { 11 418 MPa )
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Ptz esl3 STuebRa S22 oMo como referencia 2 norma No 27 en

~31E7 @ 8% DASELILS &N "EsNa ya qud e~ g escecfcacien No 88 no se

3

ide cara es108 materiales es

e noTLe DCCertos condluir Cue 1g mipotes.s  Para goste estudio se
aLET3 T a3y T2 D783 Tesu lacos e cuarto @ res siercia a la compresién
ces stanr 5 fed,d parg g Kelao Silver w3 Que se prassnia ef poivo de
gt ot etz s tterzado cesde la fabrnication v ose cree que esto da

e DrEg ve™a as oue Su CoNranartte Mracie Mix 23 acenlable



BIBLIOGRAFIA

i - Barrancos M Julio Qperatonia Dentzl  Ed Médica Panamernicana, 52

reimpresion de la 1? edicion, Buenos Aires Argentina, 1993

2 - Anusavice Kenneth J 8 La ciencia ce los materiales dentales de

Phillips Ed Mc Graw-Hill Interamericana, 107 edicion, México, 2000

3 - Baratierr Luiz N, et al QOperatornia Dantal Ed Guintessence, 12 edicién en

aspanc! ge la 22 edicion brasitefa Sao Paulo, Brasil 1993

4 - Van de Voorde, A, Gerats G.J., Murchinsen, DF  Chnigal uses ¢f glass

onomer cement a hiterature reyiew,. Quint Int 1888, 19 5351

5-McilLean JW Cermet cements JADA 1980 120 4347

A \'.’\vfai!s" fal \.‘\.’C

5

y J J. The properties a

glass nolialkenoats { 1onomer ) cemenrt incorporating sintered metsliic

particles Dent Mater 1987, 3 113-116

7 - Kerby R E ., Blenholder RF Physical properties of stainiess-steel and

silver-remnfereed glass-ionomer cements J Dent Res 1991, 70 (10) 2:1358-
1361




3 - ANSI-ADA Spec No S5 Para cementos dentales g pase ge agua Norma

Nacicnal AmericanalAsociacidn Dental Americana 1554

G- Miler O Marker VA QCksbe T I, Simmons JJ  Formulation and
avaluation of dental amalgam allov added to qiass ionomer properties J.

Dent Res 1984 63 231 ( Abs 545 )

10 - Wilhams J A Biiingten RW | Pearson GJ The comparative strengths

of commercial glass-lonomer cements with and without metar additions Br

Dent J 1992 172 272-282

14 - ANSI-ADA Spec No 27 Para matenales basades en resina Norma

Nacional America/Asociacion Dental Amernicana 1293

44



	Portada

	Índice 
	Introducción
	Antecedentes
	Planteamiento del Problema
	Justificación
	Hipótesis
	Objetivos
	Conclusiones
	Bibliografía

