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INTRODUCCIÓN 

la unificación alemana, uno de los problemas que surgieron en la industria de las 
:omunlcaciones fue \0 diversidad tecnológica en la red telefónica de ambos bloques. La 
bilidod de Inierconectar ambas redes se vio limitada debido a que al ser de diferentes 
¡eedares, cada una tenía una forma muy particular de comunicarse mediante diferentes 
naces. Por esta razón el Instituto Europeo de Normalización para las Telecomunicaciones 
il) propuso una recomendación donde se describe la interfaz V5.x, que tiene como 
~tivo poder interconectar las Centrales Locales (LE) con cualquier concentrador o red de 
eso (AN) sin importar qué compañía sea la fabricante. 

] red de acceso o simplemente AN (por las siglos en inglés de Access Network) tiene 
10 función brindar un mayor alcance desde las Centrales hasta los equipos terminales. Sin 
¡t¡lización de las redes de acceso la longitud máxima recomendada entre fas centrales y 
equipos terminales es de 5 km, por efectos de la atenuación que prese'1ta el par de 

Ire. La ventaja de utilizar redes de acceso es que la longitud mencionada se puede 
·ementar debido a que la AN se conecta con las Centrales a través de enlaces digitales 
) E 1, Y los equipos terminales (teléfonos, faxes, modems, etc.) se conectan a la AN por 
dio de una interfaz analógica tradicional Con este esquema se puede tener una central 
01 de gran capacidad que brinde servicio a muchas redes de acceso distribuidas a lo largo 
una reglón geográfica a cubrir. La figura J.1 muestra la configuración báSica de 

~rconexI6n. 

Figuro ¡ 7 

Central Local 
(LE) 

V52 

V52 

Red de Acceso 
(AN) 

Red de Acceso 
(AN) 

Esquema bóslco de interconexión poro serviCIos de telefonía. 

tener una Interfaz normalizada como V5.x, se abre la posibilidad de entrar al mercado a 
~sanollodore$ de nuevos tecnologías poro las ledes de acceso Y dado que no se tienen 



restricciones que cumplir con la intelÍaz V5.x, se puede tener un gran abanico de 
,i\idades, pues el acceso de última milla a proporcionar puede ir desde el acceso básico 
1eas telefónicas tradicionales a enlaces por cable o inalámbricos y, además, se tiene la 
)¡Iidad de cumplir con diferentes protocolos y normas dependiendo de las 
cificaciones del diseñador. 

ITOCOLO V5.2 

rotocolo V5.2 provee los recursos necesariOS para redundancia y protección de los 
lles de comunicación, además que provee mecanismos para concentración de llamadas 
actores modificables de acuerdo a las necesidades particulares. Esta variante también 
~e maneiar simultáneamente hasta 16 enlaces El. 

nterfaz V5.2 esta estructurada en las tres primeras capas del modelo OSI para la 
'conexlón de sistemas abiertos, es decir, Capa fíSICa, Capa de enlace de datos, y capa de 

la capa de red o capa 3 existen 5 distintos protocolos los cuales se mencionan a 
~inuación: 

• El protocolo PSTN que se encarga del maneio de todas las llamadas realizadas desde 
los aparatos teletónicos. 

• El protocolo CONTROL que se encarga de realizar todo el control de las llamadas y 
verificar los enlaces. 

• El protocolo PROTECTION se encarg~ de ejecutor todos 105 rutinas en coso de que 
exista uno follo en algún trayecto de comunicación, time slot o enloce E 1 de la 
interfaz 

• El protocolo BCC que se encarga de aSignar de manera dinámica los times slots de 
cada enloce E 1 paro alolar un conversoción. 

• El protocolo DATA LINK CONTROL se encarga de monltorear en todo momento el 
estado de los enlaces y en caso de follo este protocolo se encargo de hacer la 
petición de protección poro los canales de comunicación de la mtelÍoz. 

la capa de enlace de datos o capa 2 eXiste el protocolo lJ\PV5 que es un protocolo 
,ado directamente en lJ\PD, protocolo utilizado para lo capo de enloce de datos en los 
les ROS!. El LAPV5 se compone de dos protocolos fundomentoles. LAPV5·0l y LAPV5·EF, 
emás de confar con una función de mapeo que sirve poro diferenciar mensajes que von 
Igldos para puertos RDSI de los van dirigidos para puertos telefónicos 



a capa física o capa 1 se tiene exclusivamente el protocolo G.703 que es el protocolo 
) la conexión y sincronización de enlaces El. 

:OMENDACIÓN H.323 

~ecomendación H323, especificada por la ITU, tiene como función principal transportar 
icios multimedia, tales como voz, datos y video a través de redes de datos en tiempo real, 
Jecir en el momento en que se generan y con el menor retraso posible. El uso de este 
'ocolo permite tener una aplicación que no tenga limitaciones en cuanto (l lo utilización 
nétodos o interfaces que no sean compatibles en un futuro con otro tipo de tecnologías, y 
porciona la escalabilidad a los productos sin necesidad de hacer cambios sustanciales en 
>rotocolo de la red IP. 

)rotocolo H.323 nos do una gran flexibilidad pues nos sirve para transporte multimedia, 
permite asignar el ancho de banda del canal según las necesidades de la comunicaCión, 
~más de que puede establecer conexiones punto o punto o punto multipurto; dando la 
,Ibdldad de incluso prestar los servicios digitales en la misma red IP, esto paro 
icaciones futuras que estón fuera del alcance de este documento. 

O!más, 01 ser uno norma internacional, se tiene la certeza de que en cualquier parte del 
ndo eXiste compatibilidad con sistemas que utilicen dicho protocolo, dando pOSibilidad así 
~ner aceptación global del producto. 

mo alternativa, se podría sustituir el uso del protocolo H323 por algún protocolo de 
nos alcance que dlsmin.Jya las rlecesidades de hardware Así, si solo se pienso dar 
nsporte de voz se pueden utilizar protocolos más simples como SIP O MGCP, aunque con 
)s se corra el riesgo de que al Intentar escolar el sistema a uno que realice transmisión de 
tos y video, sea necesario cambiar la infraestructura e incluso el protocolo para que esto 
pueda llevar a cabo. 

puede hacer la propuesta de algún tipo de protocolo desarrollado por el diseñador de la 
1 para realizar la Interconexión entre el RGW y el AGW, de monero sencillo y solo con los 
mponentes que requiere el diseño en específico, aunque ocasionaría una falta de 
mpatlbdldad con productos de otros fabricantes 

:SCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

la vez conocidos los característiCOS de V5.2 y H.323 Y las ventOlas que su usoofrece, en el 
8sente trabojo Se propone el desarrollo de uno AN pero con una mod¡ficac'lón Innovadora. 
AN en vez de tener líneas analógicos conectadas directamente o los equipos terminales, 

ne uno terminal ethernet, paro que la voz pueda VIOlar compllmlda er paquetes de 
'P/UDP o través de una red IP También se propone que el transporte de los poquetes 
'P/UDP sea o través de una red Inalombrico. 



) el usuario, el servicio que se bnnda a través de esta configuración debe ser totalmente 
sparente, es decir, la calidad de servicIo debe ser muy similar a lo telefonía fi¡a 
icional y el uso de los servicios tradicionales (descolgado y morcado), así como los 
icios digitales (llamada en espera, conferencio tnpartita, identificador de llamadas, etc) 
jebe sufrir cambio alguno. Al usuario se le entregaría una interfaz de conexión tipo RJll, 
oorcionada por un equipo terminador de red (el gatewoy residencial) que a su vez permite 
ilicar la voz a una tasa de bits diferente a la tradicional PCM de 64 kbps (G.711), 
1primiendo ésto por elemplo con MPMLO a 6.3 kbps (G.723) o CS-ACELP a 8 kbps 
729). Lo figura 1.2 muestra el esquema utilizado poro la implementación del proyecto 
Ide se puede apreciar todo el trayecto de la llamada, y los dos tipos de redes que se van 
rilizar, además se muestra claramente en dónde se implementaría \0 parte inalámbrica. 

la parte del gateway residencial se muestran algunos de los equipos que se podrán 
lector a la línea de abonado que se entregue 01 usuario. El sistema planteado debe ser 
llmente transparente, por ello además de la conexión de los equipos mostrados, debe 
mitir el uso de los aparatos que tradiCionalmente se conectan a una línea, como por 
llplo, una contestadora. 

)suario no debe percibir que tiene Instalada una línea diferente a las que se proporcionan 
núnmente por medio del el tendido de un par de cobre, por el contrariO, debe contar con 
funcionalidad de una línea telefónica de servicio bóslco sin alterar alguna de sus 
acterístlcas 

ransporte de datos entre el RGW y el AGW se realizará por medio de equipo inalámbrico, 
que nos da lo posibilidad de optimizar los tiempos y costos de Instalación pues se evitan 
In parte del cableado común y las obras civiles para su instalación. El cableado se limita 
llínimo requerido para conectar el equipo terminal con el AGW 

)uesto todo lo anterior, a continuaCión se presenta a detalle lo propuesta y los 
llponentes sugendos para la Implementación de una red de acceso V5.2, que utilice una 
j IP como medio de transporte de voz para una central clase 5 de la Red Telefónica 
bllca Conmutada. 



Segmento de la red en la cual se lleva a cabo la interconexión entre la red \P y la 
red telefónica 

Interfaz 
V52 

(AN) 
Red de Acceso 

ESTACION 
BASE 

~ 
~ 
Protocolo H.323 

Segmento de la red que contiene la Interfaz de abonado en la cual se proporcIOna el 
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Figuro J.2 Esquema fíSICO del proyecto. 



TELEFONÍA 

TELEFONÍA CONVENCIONAL 

Telefonía es una tecnología con la cual la población esta muy familiarizada, ya que ha 
¡vivido con ella desde hace muchos años. Aunque la estructura bósica de las terminales 
!fónicas no ha sufrido cambios sustanciales, lo manera en que se procesan las llamadas sí 
tenido avances muy importantes. Estos avances han tenido como objetivo brindar un 

jor servicio a los usuarios a la vez que se logran reducir costos en Infraestructura y 
ntenimiento de la red telefónica. 

:ialmente el teléfono se utilizaba para transmitir conversaciones entre dos usuarios pero 
1 el paso del tiempo ha ido ampliando su acción mediante la conexión a diversos 
positiVOS terminales, como las computadoras y otros procesadores de señales, que 
'miten el envío y recepción de mensajes complejos a través de líneas telefónicos 

'yen día, el sistema de telefonía común es todavía analógico. La telefonía analógica utiliza 
modulación de señales eléctricas o lo largo de un alambre para transportar voz . 

. _. .-I ... '- -~ 
~-

Figura 2. ) Telefonía Analógico 

pesar de que es una tecnología muy vieja, la transmisión analógica tiene muchos ventajas: 
simple y el retraso en lo trasmisión de voz que existe es muy bajo, esto es porque la señal 
propago casI a la velocidad de la luz Además la telefonía analógica es barata cuando 

Isien pocos usuarios hablando al mismo tiempo y se encuentran en localidades cercanas, 
~ro existe un inconveniente, la tecnología analógica más básico requiere un par de 
ambres por conversación activa, lo que la vuelve impródica y de alto costo. La primera 
lplementación o lo tecnología analógico fue multiplexor varias conversaciones en el mismo 
ombre, usando uno frecuencia de transporte diferente paro codo señal, pero a pesar de 
ita, lo telefonía analógica presenta varias desventol':Js 



ansmisión se ve afectado por ruido que se suma y no hay manera de distinguir cual es la 
1\ y cual es el ruido y la señal no puede ser limpiada. 

conmutadores analógicos requieren de soporte electromecánico y mantenimiento, que es 
oso. 

esas razones, ahora muchos países usan redes telefónicas digitales. En la mayoría de los 
)S la línea del abonado permanece analógica, pero la señal analógica es convertida a un 
I de datos digitales en la pnmera central local (LE). Normalmente, esta señal tiene una 
de bits de 64 kbps (una muestra de 8 bits cada 125 ~). 

ro, muchos canales de voz se pueden multiplexar a lo largo de la misma línea de 
smisión, usando una tecnología llamada multiplexaje por división de tiempo (TDM). En 
tecnología, el fluio de datos digitales que representa una sola conversación es diVidido 

oloques (usualmente un octeto, llamado muestra), los cuales son intercalados de forma 
Jtoria en la ranura de tiempo de la línea de transmisión, como se muestra en la figura 

~Iul-:;II;:I ::;1 !~I= II ==1 !==:!I::::I~IIL.L' ) • • 

-..-l1-L1 •• u:-.L! ~I ui ¡--.e! ..c.! LI lu:.-'-I L1 ;...JI iu'..LI.L1 ull.-.LI-LI ul 1R..l--) 
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figura 2.2 Multlplexo¡€ por división de tiempo 

n esta tecnología digital, el rUido que se suma al backbone no tiene influencia en la 
Idad de la comunicación porque las señales digitales se pueden regenerar Además, el 
'¡tlplexaje por división de tiempo digital, hace posible la conmutación digital. El 
¡mutodor solo necesito copiar el contenido de uno ranura de tiempo de la líneo de 
nsmlslón entrante en otra ranura de tiempo de lo línea de transmisión saliente De esta 
mero, la tunclón del conmutador se puede ejecutar por computadoras. Sin embargo, se 
:oduce un pequeño retardo en cado conmutación, porque paro cada corversoclón una 
,uro de tiempo está disponible cado T !.1S, y en algunos cosos puede ser necesario esperor 
1S poro copiar el contenico de uno ranura de trempo o otro Corno T es Igual a 125 Ils en 



) moyana de las redes digitales, esto es despreciable y el principal retardo se simplifica al 
empo de propagación; a menos que se tenga algo importante que tratar, o se trate de un 
dítico, usualmente se habla menos de la mitad del tiempo de una conversación. Como 
Jdos necesitamos pensar un poco antes de responder, cada parte habla en promedio el 
~5% del tiempo durante una conversación. Si se pudiera presionar un botón cada vez que se 
lablara, sólo se enviarían datos sobre lo línea telefónica en el momento en que se hablara y 
10 cuando se estuviera callado. Lo mayoría de las técnicas, pora transformar \0 voz en datos 
conocidos como codificadores-decodificadores, codecs), tienen la habilidad de detectar 
ilenelos. Con esta técnico, conocida como detección activa de voz (VAD) , en vez de 
ransmitir un trozo de datos, voz o silencio cada 125 ~t se transmiten datos sólo cuando es 
lecesorio, de manera asíncrona. 

L.í 

o 

Figura 2.3 VAD 

:uando lo multiplexación se aplica a vanas conversaciones de uno misma línea de 
ransmisi6n, en veZ. de estar ocupando ancho de bando todo el tiempo, éste puede ser usado 
Jor algUien más mientras se está en silencio. Esto es conocido como MultiplexOle Estadístico. 

r-~~~ 'I~ ~O __ lr~:O~_\_I_\_!.~ 

I~ II--·_I ..... ..¡~~ 
mulliplE'xer 

Bonowldlh 
opllmlzollon 

FIguro 2.4 Multiplexo/e Estadístico 

J,tler ond 
deloy~ 

,a pnncipal ventalo de lo multiplexaCión estadístico es permitir un uso mós eficiente del 
Jncho de banda, espeCialmente cuando existen muchas conversaciones multiplexados en la 
nlsma línea Pero como S\.l nombre la dice, la mu!tlp!exación estadístico Introduce 
ncertidumbre en la red En el caso de TOM, el retraso T se introduce en cada conmutaCión, 
~ste retraso es constante a troves de la conversación lo situaCión es totalmente diferente con 
J multiplexaCión estadísttca, SI la linea de transmiSión está vacío en el momento de que se 



ra enviar una cadena de datos, éstos serán transferidos Inmediatamente, pero si la línea 
saturada, es necesario esperar hasta tener capacidad. 

retraso variado es llamado jitter, se muestra en lo figura 2.5, y es necesario que seo 
egida por el extremo receptor. De otro manero, si los poo¡ue'tes de datos son 
aducidos inmediatamente que son recibidos, lo conversación original puede llegar o ser 
mprensible. 

próxima generación de redes telefónicos, probablemente utilizará multiplexación 
dístico, y se mezclará voz y datos en uno mismo línea de transmisión. Existen muchas 
ologías que pueden ser buenas candidatas al momento, voz sobre Frame Relay, voz 
"e ATM, y por supuesto, voz sobre [P. Se cree que voz sobre IP es la solución mós flexible, 
~ue no requiere canales virtuales que se tengan que establecer entre los sitios que tengan 

comunicación. Es muc10 más escalable que ATM o Frame Relay en términos de 
ectividad. 

~Hello 

rTTlT [IDJTIOJmUO 

-nlllllllTITD 
~hello ho lodov2, 

Figuro 2.5 Jitter generado por el multiplexa¡e estadístico 

! RED TELEFÓNICA 

Jblecer un enlace físico tija entre cado par de usuarios de uno red sería muy elevado y 
cías o que no todo el t:empo se comunican entre sí, se han podido desarrollar redes 
!fónicas. En ellas se cuenta con uno conexión dedicada para que cada usuario tengo 
:eso o lo red o través de su equipo terminal, y uno vez dentro de lo red, los mensajes 
izan enloces compartidos con comunicaciones de otros usuarios. 

redes telefóniCOS generalmente conSisten en los siguientes componentes 

• Un conjunto de nodos en los cuales se proceso lo Información 



• Un conjunto de enlaces o canales que conectan los nodos entre sí y O través de los 
cuales se envía la información desde y hacia los nodos. 

_a red telefónico es la de mayor cobertura geográfica, la que mayor número de usuarios 
-¡ene, y ocasionalmente se ha afirmado que es "el sistema más comple¡o del que dispone la 
lumanidad". Permite establecer una llamada entre dos usuarios de manera distribuida, 
:lUtomática, prácticamente instantánea, En ella se busca y reserva una trayectoria entre los 
usuarios, se establece la comunicación y se mantiene esta trayectoria durante todo el tiempo 
~ue se esté transmitiendo información, 

Para establecer una comunicación con esta técnica se requiere de una señal que reserve los 
diferentes segmentos de la ruta entre ambos usuarios} y durante la comunicación el canal 
queda reservado para esta parela de usuarios. 

Una llamada iniciada por el usuario origen llega o la red por medio de un canal de muy 
bala capacidad, el canal de acceso, denominado línea de abonado. En un extremo de la 
línea de abonado se encuentra el aparato terminal del usuano (teléfono o fax) y el otro está 
conectado 01 primer nodo de )0 red (central local). La funCión de una central consiste en 
ídentiflcar en el número seleccionado, (o central a lo cual está conectado el usuario destino y 
enrutor lo llamada haCia dicha central, ésto le indica al usuario destino, por mediO de uno 
5eñal de timbre, que tiene una llamada. Al identificar la ubicación del destino reserva una 
'Toyectoria entre ambos usuarios para poder miciar la conversQción. la trayectoria o ruta no 
ilempre es la misma en lIomados consecutivas, yo que ésta depende de la disponibilidad 
nstantánea de canales entre los distintas centrales. 

)m lo dispersión geográfica de la red telefónica y de sus usuarios eXisten varias centrales 
oca les, las cuales están enlazadas entre sí por mediO de canoles de mayor capacidad, de 
nonera que cuando ocurran situaCiones de alto tráfico no haya un bloqueo entre las 
:entrales. EXiste una ierorquía entre las dáerentes centrales que les permite a cado una de 
~lIas en rutar las llamados de acuerdo con los tráfiCOS que se presenten . 

. os enloces entre los abonados y los centrales locales son normalmente cables de cobre, 
)8ro las centrales pueden comunicarse entre si pcr medio de enloces de cable coaxial, de 
Ibras ópticas o de canales de microondas. En caso de enlaces entre centrales ubicadas en 
Jrferentes ciudades se usan cables de fibras óptiCOS y enlaces satelítales, dependiendo de lo 
Jistoncia que se desee cubrir Como las necesldodes de manejO de tr6hco de los canales que 
mlalon centrales de los diferentes niveles \erárqulcos aumentan conforme incrementa el nivel 
erárquico, también las capaCidades de los mismos deben ser mayores en lo mismo medida; 
le otra monero, aunque el usuario pudiese tener acceso o la red por medro de su línea de 
¡bonado coneclodo a uno central \ocol, Su intento de Ilomado serio bloqueado por no poder 
:stoblecerse un enloce completo haCia la UbicaCión del usuario destino. 
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l red telefón'lca está organizada de manero ierórquico, El nivel más bOlo (las centrales 
cales) está formado por el conjunto de nodos o los cuales estón conectados los usuarios, 
~ siguen nodos o centrales en niveles superiores, enlozados de manera tal que entre mayor 
~o lo ierarquío, de igual manera seró la capacidad que los enlaza, Con esta arquitectura se 
'oporcionan a los usuarios diferentes rutas para colocar sus llamados, que son 
~lecClonodas por los mismos nodos, de acuerdo con criferios preestablecidos, tratando de 
Je una llamada no sea emutada más que por aquellos nodos y canales estnctamente 
Idispensables para completarla, 

simismo existen nodos (centrales) que permiten enrutar una llamada haCia otra localidad, 
) seo dentro o fuera del p:Jís, Las centrales de este tipo se denominan centrales automáticos 
e larga distancia. A pesar de que el acceso o los centrales de larga distancia se realiza en 
oda país por medio de un código propio, éste señala, sin lugar o dudas, cuél es el destino 
nal de lo llamada. El c6digo de un país es independiente del que origina la llamado. 

:ada central realiza las siguientes funciones básicas: 

Cuando un abonado levanta el auricular de su aparato telefónico, la central )0 

'Identifica y le envía una "invitación o marcar". 
La central espera a recibir el número seleccionado, para, a su vez, escoger una ruta 
del usuario fuente al destino. 

• SI la ¡(neo de abonado del usuario destinO está ocupada, la central lo detecta y le 
envía al usuorio fuente una señal (Utono de ocupado"). 
Si la línea del usuario destino no está ocupada, la central o la cual está conectado 
genero uno señal paro indicarle al destino la presencia de una llamada, 

• Al contestar la llamada el usuario destino, se suspende la generación de dichas 
señales 

• Al concluir la conversación, las centroles deben desconectar la llamado y poner los 
canales a la disposición de otro usuariO, a partir de ese momento. 
Al concluir la lIamodo se debe contabílizar su costo para su facturocíón, para ser 
cobrado al usuario que la inició. 

I servicio ofreCido al públiCO en general, por medio de la red pública telefónica, es el de 
:)munlcoción de voz, es deCir, la transmiSión bidireccional de seiiales de voz, con el objeto 
e que dos usuarios puedan establecer y sostener una conversación. Este servicio tiene 
áSlcamente dos componentes. 

l. Etapa de señalización, que incluye la selección del número del destinatario, lo 
identificaCión de uno ruta por medio de la conmutación, la reservación de la misma y 
el ~imb(ado; y 

2 Etapa de transmiSión, que consiste en la conversión de los señales acústicoS en 
señales eléctricas, su transporte o través de los mediOS de comUnlCaCIÓn, y lo 
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conversión de señales eléctricas nuevamente en acústicas para ser entregadas al 
destinatario. 

Jtili20ndo lo red telefónica también pueden ser transmitidos documentos impresos o escntos 
)or medio de un fax y pueden realizarse transmisiones digitales binarias, al generar tonos, 
:'!n el rango de frecuencias que genera el hombre al producir sonidos hablados, que 
:orrespondan a \os símbolos binariOS "1" y "O". Este proceso se conoce como modulaCión, y, 
:'!I inverso, es decir, extraer del canal o de la red los tonos poro generar nuevamente los 
símbolos binarios, es la demodulación. Los equipos que realizan estas operaciones para 
rransmlsión de datos, se denominan módems. 

Al igual que en el caso de los equipos de fax, también fue indispensable el establecimiento 
de reglas claras que permitieran la comunicación entre los módems, para compensar efectos 
de retrasos en la red (originados por la conmutación) y desde luego, por los e:ectos del ruido 
en las líneas. Estos logros en materia de transmisión de datos fomentaron el desarrollo de 
nuevos servicios de telecomunicaCiones por medio de la red telefónica. Por ejemplo el 
v¡deotexto o servicios como la consulta remota o bases de dotas, correos electrónicos, 
transmisión de archivos entre computadoras, y en general, servicios que exploten los ventaias 
de los técnicas de procesamiento digital de señales. 

Las centrales modernos (los nodos de )0 red) están basados en sistemas totalmente digitales, 
lo cual contribuye a que se puedan ofrecer 01 usuario serviCiOS como conferencias de voz, 
transmisión de dotas y vídeoconferencias, llamadas de lorga distancia sin costo para el que 
os iniCIO, lIomodas cor abono al que las recibe, transferir llamadas o otro número 
'elefónico, llamada en espero, o bien, dar de alta la línea de un nuevo usuono, Indicar el 
1úmero que llama. Lo clave poro explotar el potencial de lo infraestructura digital está, por 
Jna parte, en el hardware, y por la otra en el software, cada día de mayor importancia. 
lonos de estos funCiones también pueden ser efectuadas por conmutadores privados. 

2.3 TELEFONÍA IP 

\demás de lo conmutaCión de Circuitos utilizado en la red telefónico convencional, eXiste 
ambién la conmutación de paquetes. EII la conmutaCión de paquetes, el mensoje se diVide 
:n pequeños paquetes, a cado uno se le agrega información de control (por e¡emplo, las 
Jlrecciones el origen y del destino), y éstos Circulan de nodo en nodo¡ posiblemente 
;iguiendo diferentes rutas. Al llegar al nodo al que está conectado el usuariO destino, se 
'eensambla el mensaie y se le entrega 

.0 telefonía lP utilizo el protocolo de inTernet (lP) poro lransmi1ir vOz como paquetes a través 
le redes ]p, Esto Significo que ,lo telefonía IP puede llevarse a cabo, por lo menos en un 
)lÍnclpio, en cualquier red de datos que use IP, como interne! o cualqUier Intranet o red de 
ireo locol (LAN) 
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Ina conexión de telefonía IP la señal de voz es digitalizada, compnmida y convertido a 
Jetes lP, que son transmitidos dentro de una red de paquetes y compartidos con más 
:0 lP. Una llamada en telefonía lP se utiliza una red basada en paquetes y en ella un 
ero de llamadas comparte el mismo enlace de red, lo que puede \legar a reducir el costo 
)vee un melar uso de las capacidades de la red. En las redes de telefonía IP también se 
I a cabo compresión de la '.)az 

:amente lo telefonía lP es manejado por un gateway de voz situado entre la PSTN y la red 
:1 gateway de voz provee la interfaz física entre ambas redes, maneja la señalización 
a y desde lo red telefónica, la recepción de números telefónicos, la conversión entre 
leros telefónicos y direCCiones IP y el procesamiento de la voz. 

rocesamiento de voz implica recepción de la señal de voz, compresión y paquetización, 
:elaclón de eco, supresión de silenCIOS, etc El gateway comprime la señal de voz por dos 
lnes: reducir la cantidad de ancho de banda requerido paro disminuir su costo y redUCir 
npacto de los retrasos de la red. 

leralmente, los usuarios marcan un número telefónico del gateway y éste responde con 
petiCión de audio hacia el número telefónico del usuario destino, y una tabla de ruteo 

lflficará qué gateway está localizado más cerca de lo red telefónico del usuorio destinO. 
11rección \? del goteway es usodo para enrufor las Uamadas te\efómcas como datagramas 
ovés de lo red IP. 

lotewoy realizo la operación inversa poro paquetes que vienen de la red y que van hacia 
eléfono. Ambas operaciones (de y haclo la red telefónica) pueden reollzarse al mismo 
lpO, permitiendo uno conversación full-dúplex. 

telefonía sobre lP Incluye un gran número de servicios como servicio de teléfono a 
,fono, PC o PC, PC a teléfono, teléfono a PC y fax a fax, así como videoconferenclos. 
nblén es posible tener uno combinación de telefonía basado en aplicaciones de pe y 
~fonos conectados a la PSTN. 

onda se trabaja en conjunto con una pe se requiere de un cliente poro telefonía ¡P El 
'nte digitaliza, comprime y paquetiza las señales de voz y las transmite a lo red IP. Las 
nadas telefónicos estáncar son conectados a un gateway de voz y los llamadas de 
:fonía lP son conectados a un teléfono o o uno pe. 

comunicación fax o fax en lP incluye transmisiones en de fax tiempo real y 
'lOcenomlento poro posterior envío de los faxes 

~nvío de fax en tiempo real se caractema por' 

Los móqumas de fax leal Izan entle ellos la seilollzoclón (handshabng) requerido 
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• El fax es enviado directamente de la máquina origen a la máquina destino 
• La máquina de origen recibe uno confirmación tan pronto como la transmisión es 

completada. 

:n el modo de almacenamiento y envío, se conecta un servidor al gateway. El servidor actúa 
:omo el fax destino, almacenando los datos hasta enviarlos al destino real. 

':on el uso de este método los faxes pueden mantenerse mientras hoy gron tráfico en la red. 
:5tO requiere una gran capacidad de almacenamiento. La ventoia del fax en tiempo real es 
;u semejanza con PSTN, donde prácticamente no hay retrasos. 

-1oy en día el mayor interés en telefonía IP es generado por promesas de reducción de costo 
:;)n llamadas de larga distancia. Entre otros beneficios se incluyen: 

• Reducción de costos debido o la evasión o reducción de pagos por peaje 
Demanda de comunicaCiones multimedia 
Demanda de integración de los redes de voz y datos 

:stodísticomente, el uso del teléfono parec.e estar muy relac.ionado 01 precio. Históricamente 
o senSibilidad 01 precIo en el tráfico de llamadas de larga distancio (por eíemplo, en los 
:.U.) ha estado ligada a los minutos de uso. Esta relación podría Significar que el uso del 
eléfono se incrementaría si la telefonía IP ofreciera uno alternativa en ahorro en costos . 

. 0 reacción que puede esperarse por parte de las compañías de telefonía sería uno 
'educción en tarifas de largo distancia, e Incluso la entrada al mercado de telefonía IP, tanto 
)or el deseo de capturar el nuevo mercado como para acelerar lo regulación de dicho tipo 
le telefonía. 

\lgunos estudiOS revelan el crecimiento total del tráfico de telefonía por \a Introducci6n de 
:ostos menores en el servicIo. El transporte de telefonía sobre ¡P permite Incrementar lo 
ntegración de comunicación con otros apliccciones como video, compartiCión de 
Jocumentos, serviCIOS de directorios, etc. 

1.4 BENEFICIOS DE LA TELEFONÍA IP 

fa que la telefonía JP es transportada en redes IP, prácticamente cualqUier persono con 
iCceso o uno red de paquetes puede benefiCiarse con telefonía IP. 

IOZ sobre IP puede Ser ofrecido por los trodlclorales proveedores de servicios de Internet 
¡ue busquen servicios de valor agregado. En este caso los proveedores pueden ser llamados 
)roveedores de serVICIO de telefonía en Internet. Pero un número creciente de compañías está 
merg,endo que solo proveen servicIos de telefonia sobre ¡P, sin los tipicos servic·los de 
,terne! de los ISPs 
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; operadores de telefonía sobre IP son llamados Next Generation Telcos Estos operadores, 
ecen servicios de teléfono o teléfono, fax a fax, teléfono a PC, pe a teléfono, compitiendo 
il los operadores tradicionales de telefonía conmutada. 

dríamos dividir a los usuarios potenciales en diferentes grupos, dependiendo del tipo de 
VICIOS que requieren de la telefonía sobre ¡P. 

>rporaciones/Negocios. 

Conexión de sitios a grandes distanCias, reduciendo los costos por uso de transmisión 
de voz y fax. 
Integración de redes de datos y voz en una sola red, reduciendo el costo de operación 
y manejo y habilitando herramientas multimedia para faCIlitar un ambiente de trabajo 
más eficiente. 
La posibilidad de "Cero administración telefónica" 
Posibilidad de Integrar Telefonía ¡P en una conexión LAN y con características 
basadas en la web, proveyendo comercio electrónico y aplicaciones de centro 
telefónico. 

P/ITSP 

Capacidad de proveer telefonía lP como servicio de valor agregado a los serviCIOS 
existentes. 
Posibilidad de ofrecer telefonía IP como porte de uno oferto más amplia 

ext Generation T elco. 

~Ico 

Posibilidad de ofrecer telefonía IP como una alternativa en costo-eficiencia o lo 
existente 

Oferta de telefonía :P con el fin de capturar nuevos mercados 
Necesidad de competir con las nuevas compañías e ¡SP ITSP 
Ofrecer telefonía IP como parte de una estrategia de migración de la voz haCia redes 
de datos, mayormente transportados sobre IP. 

:itos segmentos de mercado ya han empezado a emerger con un creciente número de 
~ndedores, ofreciendo un gran rango de diversas soluciones. 
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S REQUERIMIENTOS DE LA TELEFONÍA IP 

::lda uno de los grupos mencionados anteriormente tienen sus propios requerimientos para 
) sistema de telefonía IP. 

na empresa o corporación que requiera uso de telefonía IP para envío de voz y fax o 
tegrar datos y voz en una red no necesariamente requeriría funciones de cuentas-pagos. 
)$ servicios como integración en PBX o aplicaciones tipO centro telefónico son comúnmente 
'queridos. 

)f otro lado los carriers tienen requerimientos estrictos de escalabilidad e interoperabilidad 
l que proveen servicio de T e\efonía IP a cientos de miles de personas o lo largo de una 
ron extensión geográfica. Además estos sistemas no solo debe cargar una gran cantidad de 
ófico, sino también soportan diversos servicIos basados en redes, como reenvío de 
Jmadas, planes de numeración universal personal, movilidad, servicios 800 y otros servicios 
e redes inteligentes como re~ruteo y llevar las cuentas entre diferentes operadores de 
,[efanía IP 

JS empresas de telefonía IP (carriers) deben entonces proveer soluciones con ciertas 
aracterístlcas como' 

Alta escalabilidad (en desempeño, número de puertos y tamaño de las redes) 
Moneio de red (moneio de puntos sencillos en los nodos de la red, monitoreo y 
estadístiCOS) 
SeñalizaCión de la red y control de llamadas (re~ruteo, anunCIOS, servicios 
suplementarios de señalización) 
Alta fiabilidad y disponibilidad 
Capacidad de cuentas y facturación en tiempo real. 
Interoperabilldad entre vendedores 
Interoperabilldad con otros portadores 
Alta calidad de voz. 
Seguridad (autenticación de usuarios y datos, privaCldad, integridad y 
confidencialidad, control de acceso, encripción) 

:1 gateway de voz es un componente muy importante en escalabilidad, aunque no es el 
)nICO, pues en una arquitectura de red soportada por un controlador de serviCIOS 
gatekeeper), éste es aún más importante. 

:\ gatekeeper es lo entidad encargada de real\wr el mot\e\o de tróhco, rutear llamadas 
Jesde su gateway de voz origen hasta el destino Un control de distribUCión de tráfiCO es 
lecesario poro eVitar efectos de cuellos de botella e interoperabilidad entre diferentes redes, 
o que lequlere señallzoclón de gateways. El gatekeepel es la entidad lógica para control de 
JCceso como autenticación de usuarios y control de los serviCIOS prestados a cada uno. 



ateway de voz es un puente entre la PSTN y las redes IP. Permite a las llamados 
:micas pasar de la red de circuitos a lo red de paquetes y viceversa, también se encarga 
)rocesamiento necesario para establecer las llamadas y la señalización entre la PSTN y 
ltekeeper. 

de los aspectos más importantes en el procesamiento de la voz es la compresión en 
po real de una señal de voz a formato PCM G.711 y descompresión. El tipo de codee 
lo y la capacidad de la unidad de proceso para manejar el codec con una calidad 
,table afecta la calidad de la voz. 

;tándar H.323 de la ITU recomienda G.723, que comprime la señal de voz a 5.3 Ó 6.3 
;. Un gran número de vendedores ha comenzado a usar algoritmos de compresión GSM 
lpresión s 133 kbps) ya que parece proveer calidad superior a la ofrecida por G.723. 

lalmente existen diferentes tipos de gateways, como: 

Gateways colocados en servidores PC, que utilizan tarjetas especiales de 
procesamiento digital de señales, diseñadas para telefonía IP. 
Gateways dispuestos en chasis, utilizando también tecnología OSP. 
Gateway en pe basando el procesamiento de la voz en el CPU 
Equipos telefóniCOS autónomos 

/lamente cada tipo de gateway tiene diferentes capacidades respecto al procesamiento y 
escalabilidad. 

Jnos de los requerimientos en los gateways de voz de los carners son: 

Gran denSidad de puertos por chaSIS (número de llamadas simultáneas) 
Alto procesamiento para compresión de voz y paquetización. 
Hot swap cards. 
RedundanCia en fuentes AC y OC 
Eliminación de puntos de follas 
CancelaCión de eco 
Supresión de silenCIO 
Bala tiempo de recuperación de datos 
Temporización precisa 

redes de paquetes fueron diseñadas poro aplicaCiones de datos y no paro proveer 
lacidades en tiempo real de servicios como video y voz. Esto no significa que lo telefonía 
10 puedo usarse sin una calidad de servicio aceptable, sino que cuando la red IP tiene una 
n cantidad de carga, el encolamiento en los ruteadores de lo red no tiene una técniCO 
urol paro controlar el retraso del tróflCO de voz debido o este encolamiento 



~traso entre dos puntos proviene de una serie de fuentes, pero normalmente del gateway 
10Z (o una pe diente) y de los ruteadores. 

número de componentes puede contribuir al retraso y ¡itter en una sesión de voz o 
'0 sobre IP. 

)ateway de voz induce retrasos debido a la compresión y descompresión, así como la 
luefización y despaquetización. El algoritmo de compresión frecuentemente introduce un 
n retardo por la falta de disponibilidad de suficiente capacidad de procesamiento. 

'efardo provocado por el router depende de la capacidad del rufeador y el número de 
~adores entre el gateway de voz origen y el gafeway de voz destino. 

,de el punto de vista de usuarios debe haber un límite máximo de retardos para que la 
nunicación sea aceptable, de lo contrario el uso se reduciría dramáticamente. 

unos técnicas de reducción del retraso y ¡itter de tráfiCO en tiempo real sobre una larga 
, podrían ser MPLS, el uso de servicios diferenciados y servicios asegurados. 

redes pequeñas es posible usar técnicas como RSYP (incorporado en H323 versión 2) o 
indicador de precedencia rrOS) en lo cabecera IP o bien monitorear y manejar el tráfiCO 

-a prevenir una carga que pueda deten'orar la calidad de lo voz, ruteando el tráfico de voz 
Jno parte de lo red con menos retardos. Técnicas como Tep rote contrcl (usado por 
:ket Shaper de Packeteer) controlan el tráfico de datos en benefiCIO del tráfiCO de voz. 

dentemenfe el codec usado para lo compresión de voz y la implementación de cada 
loritmo es muy importante en \a calidad de lo voz. Esta área esto en constante 
~joromiento con muchos variantes entre diferentes vendedores. También dependen de las 
Ifaformas de hardware utilizadas. 

demos entonces decir que paro ofrecer servicio de YolP se emplean tres diferentes 
:nologías. 

soda en softvvore. Esto utiliza el software apropiado paro comprimir señales de audio en un 
'mato digital. La señal es transmitida desde una PC a su destino a través de Internet Este 
o de tecnologio es la qLe se utiliza mayormente en la actualidad por las compañías de 
'¡P que se anuncian por Internet, e incluso el Net Meeting de Wmdows trabalo de esta 
'ma. 

~unas de los componlos que ofrecen este serviCIo en los E. U (En MéXICO no eXiste 
19una) son Net2Phone, Delta Three, Net Coller, Microsoft (NetMeetmg, no cobro el 
rvICIO, pero solo se puede hacer entre 2 pe con el plOgrarno). 



etc de PC También utiliza software, pero Incluye una tarjeta de hardware que se conecta 
1 pe para procesar la señal y quitar el eco. Esta tecnología relativamente nueva la 
lemas ver en los modems o tarjetas de red que soportan VolP, y que Incluyen un conector 
1 pora este servicio, es decjr, podemos conectar un teléfono para utilizar el Vo!P. 

unos fabricantes de estas son: 

icknet 
om 
:sson 

~rfaz. No requiere de una PC, se conecta el aparato telefónico convencional a un goteway 
3 convierte la voz en tramas de ¡P, el cual se conecto directamente a \0 red de datos. 
:ho goteway es nuestra interfase para hacer llamadas o mandar faxes. Este método es en 
~ue se enfoca nuestro trabajo. 

> INTEGRACIÓN DE TELEFONÍA IP CON PSTN 

o de los desarrollos más sorprendentes de lo!'; últimos años es la posibilidad de conectar 
las las redes de cobertura limitada en una red global que, 0\ menos en teoría, permite 
lazar y comunicar usuarios ubicados en cualquier parte del mundo. Esto ha dado origen a 
minos como globallzación de la Información. Actualmente existen redes que permiten 
municación telefónica instantánea, envío de Información financiera, envío de señales de 
8visión entre países, o que permiten localizar personas por medio de receptores de radio 
vanos lugares del mundo. 

cuestión más importante en la integración de Telefonía !P con PSTN consiste en hacer que 
1bas redes parezcan una sola al usuario final y que sea 1ócd de manejar para los 
leradores. Hoy en día la telefonía IP se encuentra en uno red separada, o la cuo\, 
,rmolmente, el usuano final acceso con uno marcación de dos etapas, primero marcando 
gateway y después de recibir de él un tono de invitación o morcar, dlgita el número del 
éfono destino deseado. 

¡r otro lado, todavía no es posible llamar por mediO de telefonía IP a cualquier lugar y los 
uarios necesitan saber qué destinos ofrecen sus proveedores de telefonía IP. 

I uno solución de telefonía sobre IP también es posible tener una combinaCión de telefonía 
lsada en aplicaCiones de pe y teléfonos conectados a la PSTN. 

s funCiones actualmente mane¡adas por la red de Circuito conmutado están migrando o la 
d IP de dolos Con ello se puede ofrecer el hacer llamados por uno fraCCión de lo que los 
ás baTatas operadoras dE' largo distanCIo pueden cobrar por una llamado de CirCUito 

In 



nmutado, la posibilidad de utilizar el teléfono durante una sesión de conexión, en lugar de 
rtor la comunicación con el mundo exteríor o pagar una línea adicional, comunicación de 
éfono a teléfono o de pe a teléfono. 

s precios de las llamadas de larga distancio en circuitos conmutados no pueden competir 
n el costo de llamadas hechas a través de Internet, los comunicaciones de voz pueden ser 
mejadas por canales de datos y el potencial de ahorro es enorme. Lo Telefonía IP puede 
nfigurarse paro enrutar llamadas automóticamente por la red de datos. 
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· INTERFAZ V5.2 

1 DESCRIPCIÓN GENERAL. 

adicionalmente, para el caso de la telefonía fijo, los equipos de los abonados se conectan 
rectamente a las centrales locales (LE), pero cuando la región geográfica no tiene una 
)ncentración de habitantes lo suficientemente grande como para instalar una central local, 
s equipos terminales de los abonados se conectan a redes de acceso (AN), mismos que a 
vez se comunican con las centrales locales, por medio de un protocolo propietano como 
muestra en la figura 3.1 

NTRALLOCAL 

~ del proveedor X 

Protocolo 
propietario 

AN del mismo proveedor X 

Figura 3. 1 ComunicaCión entre uno LE y una AN 

USUARIO 

PO]:' 

A\'P-

LINEAS DEDICADAS 
SEMIPCRMANLNr[<:; 

n embargo surge un problema en este tipo de esquema de comunicación, las redes de 
:ceso que se conectan con lo LE, deben ser del mismo proveedor que dicha LE, ya que se 
)munican o través de un protocolo que solo entienden estas dos entidades. Es por eso que 
; imposible conectar uno AN a uno LE de distinto proveedor. 

oyen día con lo apertura en lo tecnología de las telecomunicaciones, el Instituto Europeo 

~ Normallzoclón en Telecomunicaciones (ETSI) desarrolló una norma paro el protocolo de 
)municaclón entre cualqUier AN y LE, no importando el proveedor que las fabnque 

;ta nuevo InterÍoz oble lo pOSibilidad o los empresas pequeFlos y medianas en lo industriO 
~ los telecomunicaCiones poro que enllen 01 mercado desarrollando AN con nuevos 
enologías Dicho interÍaz es conOCido como \/5 x, cuyos VOllantes son. V5 1 y V5 2 
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\cceso básico ROSI con una IntetÍaz usuario - red de acuerdo a la Especificación E802.01 
~n el lado de usuario de la AN (es decir, la intetÍaz en el punto de referencia T). 

\cceso primario ROSI con un sistema de línea de transmisión de acuerdo o lo 
ecomendación UIT-T G.962 para el caso con una NTl separada de la AN. 
\cceso primario ROSI con una intetÍaz usuario - red de acuerdo a la Especificación 
:802.01 en el lodo de usuario de la AN (es decir, lo Interfaz en el punto de referencia T). 
)tros accesos analógicos o digitales para conexiones semipermanentes sin información 
1e señalizaCión fuera de banda aSOCiada. 

3erviclos. 

la FJgura 3.3 se muestra la arquitectura de la interfaz V5.2 desde el punto de vista del 
.. ¡cia. 

IntetÍaz V5.2 debe proporcionar los siguientes servicios: 

vicios sobre demanda. 

RTPC. 

}- Un cliente. 

Con Doble Tono de Multifrecuencia (DTMF) o señalización de estado de línea. 
Con o sin servicios suplementarios. 

~ PABX (analógico). 
Con o Sin marcación directa de extensiones. 
Con Doble Tono de Multifrecuencia (DTMF) o señalización de estado de línea. 
Con o sin servicIOS suplementarios. 

Acceso Bósico RDSI (AB-RDSI). 

;. La NTl podrá ser parte de la AN, o como un equipo separado que sustenta 
sistemas de transmisión descritos en lo Recomendación G 961 y conforme o la 
Recomendación G.960, lo cual permitirá: 

Sustentar lo configuración de bus pasivo de capa 1 multipunto en el punto de 
referencia S y T COinCidentes. 
Sustentar NT2 (por elempla, PABX RDSI) conectada en el punto de referencia 
T. 

)- No deberá haber ninguna restricción paro el caso de teleservicios o servicios 
portadores que empleen canales 8, así como los servicios suplementarios en el 
acceso ROSI 



» Se admitirán los servicios en modo paquete a través del canal D y datos en 
paquetes en el canal B. 

» Las velocidades binarias inferiores o 64 Kbit/s deberán considerarse como 
aplicaciones de usuario dentro de un conal B a 64 Kbit/s. 

» e} Todos los servicios de usuario que son proporCionados sobre un acceso básico 
ROSI (AB-ROSI) a través de la interfaz V5.2 deben ser transmitidos en forma 
transparente, yo que el control de estos reside en el protocolo RDS!. 

Jalquier mensaje recibido por la AN o la entidad de protocolo PSTN de lo LE o por la 
1ción de retransmisión de tramas de la AN que tenga una dirección, y que se haya 
Ignado a un puerto de usuario de línea dedicada semi permanente, se considerará no 
lido en dichas entidades y será descartado. 

Red de dlslrrbuclon de línea local 

~ llT ,\ ~ 

lJ ,~Ic~c,,)n d~ c.ln.l1~,) " ",,~nac'~n dé '~f\'C'O IMm.ln pJT[~ del apr~",,(lnJIl1'énl(l 
II J>lnl'CO Ina,,;) que l., e.'r.' ~ ,', ",In parelJlm~nlt l~rmln;¡dJ ~n IJ A'\ 

Línea arrendad~ 
permanente 

Red de serv,c,o 

Figuro 33 Arqulfecturo de lo IIlterfoz V5 2 desde el punto de Visto del servicio 



1.2 ARQUITECTURA Y ESTRUCTURA DE MULTIPLEXAJE. 

arquitectura del protocolo de b interfaz. V5.2 debe ser de acuerdo Q la Figura 3.4. 

~ TE-RDSI _-< ____ AN -----.. ril>------- LE _______ -<> 

:ape 
le red 

:apa de 
enlace 
e datos 

C'pa 
fl$lC<:l 
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I I I 
I I I 
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N O 
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g Si 
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Si § O 
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D16f64 i 

T 
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n .@~ 
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FunCión de 
etransml~¿" 
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ooAN - --1------------
D16f64 C64 i C64 

-
V52 

Figuro 3.4 Arquitectura de Protocolo 

)mo se puede observar en la Figura 3 4, lo arquitectura del protocolo V5 2 básicamente 
ta conformado por la copo física, la capa de enlace de dotos y la copa de red 

I lo que respecto a la subestrotif¡cación y multiplexación de copo de enloce de datos (capa 
del protocolo de lo interfaz V5.2 en canales de comunicaCión, la especificación de 

otocolo y los procedimientos se basan en el protocolo y procedimientos lP\PD (Copa 2 de 
Interfaz usuorio~red) para tener en cuenta la flexibilidad de multiplexación de los diferentes 

mes de información en los canales de comunicación. 

protocolo de acceso 01 enlace para lo interfaz V5.2 (LAPV5) se subdivide en lo subcapo de 
nc'ón de envolvente (LAPV5-EF) y lo 5ubcopo de enloce de datos (LAPV5-Dl) 

I función de copo 2 de lo AN contendrá además la subcapo de retransmisión de tramos AN 
N~FR) poro sustentar lo informaCión del conal D de lo RDSI 

I H,10rmoclón del canal D proveniente de 105 puer10s AS-RDSI y AVP~RDSI seró multiplexado 
~ lo copa 2 y retronsmilldo por tramos o troves de lo Interfaz V5 2. lo capacidad de separar 
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Figura 3.5b. Formatos de tramas utilizados en /0 interfoz V5.2 (continuación) 

.2 REQUERIMIENTOS • 

. 2.1 FÍSICOS Y ELÉCTRICOS. 

! Interfaz V5.2 debe tener la capacidad de proporcionar desde 1 hasta 16 enlaces a 2.048 
blf/s 

I Interfaz V5 2 debe poder realzar lo interconexión entre la AN y LE en las dos alternativas 
~ aplicación mostradas en lo Figura 3 Ó 



SOClaClón de laces a 2048 kb ti con una 'nterfaz V5 2 en , s , 

la lb 

~ Enlace 1 a 2048 kb¡t!s I 

: Enlace 2 a 2048 kblt!S : 
AN I 

: Enlace n a 2048 kb¡t!s 

I I V 

Interfaz V 5.2 
-<:::::~==:::::::::::::~::::::>-

Noto Se muestran n enloces o 2048 kbll/s (no; 1 o 16) 

Agrupamiento de 
la mterfaz V 5 2 

LE 

Todos los enlaces o 2048 kbll/s (o cualquiera de ellos) pueden utilizar un enlace digital transparente 
como se mdica a continuoclón 

la 

AN I I , I 

la PuntO de interfaz en el lado AN 
lb PuntO de mterraz en el lado LE 

lb 

Enlace Digital I I LE Transparente I I 

Figuro 3,6 Aplicación de V5.2 con y sin enloce digital transparente. 

interfaz V5 2 deberá cumplir con los requerimientos físicos yeléctricos paro cada uno de 
5 16 enlaces a 2.048 Mbit/s (en la AN y LE), tomando en cuenta las siguientes 
::!\caciones. 

La red de acceso (AN) debe sincronizarse o la frecuencia del reloj interno de la central 
,01 (LE) o través de lo interfaz V5 2 (un enloce o 2048 kbit/s) o o trovés de uno ,ntertoz de 
Kronlzoción externa de 2,048 MHz. Lo gama de enganche de lo AN debe ser;;:: 1 ppm y la 
Jxima desvloción en trecuencio con respecto a la frecuencia (\omi(\al durante operación 
:be ser::; 1 ppm. 

La pérdida de retorno de los puertos de solido debe ser de acuerdo como se IndiCO en lo 
,blo 3.) 



ROMO de frecuencios kH,1 Perdido de retomo (dB) 
51 a 102 6 

102 a 3072 8 
Tabla 3. ¡ Perdida de retama en los puertas de salrda. 

,2.2 REQUERIMIENTOS FUNCIONALES. 

I presente especificación se basa en la medición de bloques con error, haciendo así 
)sib\e \0 estimación en servicio de los errores. 

n bloque es un coniunto de bIts consecutivos asociados con el trayecto; cada bit pertenece 
un solo bloque Coda bloque es supervisado por medio de un código de detección de 
Tor inherente (EDC) por ejemplo, paridad de entrelazado de bIts (BIP) o verifIcación por 
~dundoncla cíclica (CRC), de modo que la probabilidad de detectar un evento erróneo seo 
90%. CRC-4 y BIP-B son ejemplos de EDC que actualmente cumplen con este requisito. 

) anteriormente mencIonado garantizará, que una conexión de 64 Kbit/s cumplirá los 
:quisi'ios establecidos en lo Recomendoción G.B21 de la UIT-T. 

:>r lo anteriormente mencionado, la velocidad binaria de 2.048 Mbit/s deberá tener un 
,maño de bloque de 2048 bits y empleará como EDC, el CRC-4, por lo queo se debe 
Jmplir uno ESR~O, SESR=O y una BBER=O durante lo evaluoción 

I umbral SES utilizado en los equipos de transmisión a 2 Mbit/s es el 30 % de bloques con 
rror. 

:lS espeoticaciones para lo supervIsión en servlclo de lo calidad de funcionamiento de 
ayectos a 2.048 Mbit/s (extremo a extremo), pora cada sentido de transmIsión se indican en 
, Tablo 3.2. 

Velocldod binorio Objetivos Tomoño de EDC 
del troyedo ESR SESR 8BER bloque de 

ocuerdo o la 
Recomendoción 

G.826 

2.048 Mbit(:; 0.04xB 0002,6 2xBxlO~ 2048 blt~ CRC-4 

Tablo 3 2 Coractertstlccs del comportamiento o errores de los trayectos o 2.048 Mbit/s. 

Noto 1: Los par6metros y obletlvo~ de cahdad de funcionamiento deben evaluarse mientras el trayecto est6 en el 
estado de disponibilidad. 
Noto 2: Debe ser poslble programar los .. dores de los ?or6metros '1 ob¡eilvos de calidad de funcionamiento o 
través del sistema de gestión de AN y de LE. 
Nota 3: El volor de B debe estar comprendido entre O 075 y O 085 (7.5 % y 8.5%). 



en condiciones que permiten determinar las características de error de un trayecto a 
~8 Mbit/s, las cuales se mencionan a continuación: 

nomalías. 
Jna señal de alineación de trama Con error. 
Jn ES indicado por un EDC. 

)efectos 
'erdida de señal (LOS) 
leñal de indicación de alarma {AISl. 
'erdida de alineación de frama (LOF). 

Jnlunto de paró metros que debe ser estimado y los criterios de medición se establecen en 
obla 3.3: 

lRAMETRO CRITERIOS DE MEDICIÓN 
.R Se observe un ES cuando, durante un segundo, se producen 01 menos 

uno anomalía al o 02, o un detecto dl a d3 
'SR Se observo un SES cuando, durante un segundo, se produce al menos "X" 

anomalías 01 o 02, o un defecto dl a d3 (Nota 4 v 5\ 
3ER Se observo un BBE cuando se produce uno anomalía o 1 o 02 en un 

blonue nue no forma norte de un SES .. 
Tabla 3.3: Parámetros y cnfenos de medlelon . 

Noto 4' $, durante elmlervolo de bloque se produce mós de uno anomalía 010 a2, debe contarse uno solo 
nolío 

Noto 5. El umbral SES ut,[,.zodo en los equipos de transmisión a 2 Mbit/s es el 30 % de bloques con error. 

el caso de trayectos extremo o extremo de líneas dedicadas, transportados por vanos 
eetos de orden superior puestos en cascado, se observaró un SES cuando, durante un 
undo, se observan al menos un defecto dl o d2. Las estimaciones ESR y SE SR serón 
lticos puesto que el evento SES es un subconiunto del evento ES. 

Jetección de un ES o un SES o un SBE y una taso de errores en los bits {SER} supenor a 1 
O 3, son los criterios que se emplean poro activar lo protección de enlace (la cual debe 
)¡zorse, en base o Jos procedimientos de protección de V5.2) debido a un follo de la señal 
egradoClón de la señal. Estos criterios deben poder ser programados o través del sistema 
gesfión de AN y de LE. 

mo la interfaz V5.2 puede constar de múltiples enloces o 2048 kbit/s, es necesario poder 
Iflcar la identidad de los enloces y bloquear un enlace espeCifico Se han definido dos 
)cedlmientos poro estos funciones; estos funciones son reallzodas o través del protocolo de 
~t(ol de enlace 



) venficación de la identidad del enlace es un procedimiento simétrico que se~á aplicado 
esde ambos extremos de los enlaces de la interfaz V5.2 cuando la máqUina de estados 
nitos de la capa 1 (Ll-FSM) de la ínterfaz entre en el estado norma\. Si el procedimiento 
lila, la máquina de estados finitos FSM, retornará al estado operacional. 

ste procedimiento se aplicará o todos los enlaces, incluidos los enlaces primario y 
:!cundario También puede llevarse a cabo cuando se está de manera permanente en el 
stado normal, por e¡emplo, con base en una temporización o a petlc'lón de la interfaz QAN 

QLE' 

ste procedimiento se aplicará incluso en el caso de la interfaz V5.2 con un solo enlace a 
048 kbit/s. 

\ los efectos de mantenimiento de los enlaces, es necesario poder bloquear un solo enlace a 
~048 kbMs de IJno interfaz V5.2. El bloqueo de enlace es un procedimiento asimétrico, en el 
lue la AN puede solicitar el bloqueo de un enloce, pero la LE decide si se debe llevar acabo, 
'n calidad de dueño de servicio. La LE libera cualquier conexión conmutada en el enlace 
olicitado según proceda para el servicio y, a Su debido tiempo, restablece conexiones 
emipermanentes y preconectadas en otros enlaces dentro de la misma interfaz V5.2. La LE 
¡tihzoró el protocolo de protección para despla20r los canales e lógicos afectados, SI es 
)oslble. 

1.3 PROTOCOLOS DE CAPA DE RED 

.os protocolos de la capa de red se detinen como protocolos onentados a mensa\es. Todos 
os mensa¡es deberán consistir de los siguientes partes (elementos de informaCión). Paro cada 
ma de ellas se indica el número de octetos (entre paréntesis): 

1) Protocol discrtminator (l octeto). 
») Loyer 3 oddress (2 octeros). 
;) Messoge type (1 octeto). 
:1) Otros elementos de información, según proceda. 

_os elementos de información al, b) y e) se presentarán en todos los mensales, actuando 
:omo un ¡'encabezado" de codo mensaje, mientras que los elementos de información d) son 
~specíflcos de coda tipO de mensale. En lo Tabla 3 4 se muestra lo estructura general de los 
nensa¡es empleados por los diferentes protocolos que conforman lo copa de red. 

?oro todos los protocolos V5 2, codo elemento de Información dado puede estar presente 
ma solo vez en un mensale dado. El obletivo del elemento de informoClón Protoeo\ 
~Iscrlmlnotor consiste en distinguir los mensajes correspondientes a uno de los protocolos V5 
, protocolo PSTN, protocolo de contlol, protocolo de control de enloce, protocolo BCC, o 



)tocolo de proTección) así como otros mensajes correspondientes a otros protocolos (no 
fin idos dentro de esta Especificación) que utilizan las mismas conexiones de enlaces de 
tos V5.2. 

8 7 6 5 4 3 2 Octet o 
Protocoi dlScnrnmator 1 

Layer 3 addreS$ 2 
Layer 3 addres$ (low) 3 

O I Message type 4 
Otros Elementos de mfonnaclón etc. 

Tabla 3.4 Estrudura general de los mensajes. 

longitud del elemento Protocol discriminator es de un octeto El Protocol dlscriminator es 
primera parte de todos los mensajes. La estructura y codificación de este protocolo es 
,me se indica en la Figura 3.7. 

Bits 

8 7 6 5 4 3 2 Octeto 

lo o o o o o 

Figura 3.7 Estructura y codificación del elemento de información Protocol discriminator 

3.1 PSTN 

protocolo PSTN es el responsable del establecimiento y liberación del enlace, y demós 
ñalizaClón propio de la llamada telefónica a través de lo interfaz V5.2. Es bósicamente un 
'otocolo de estímulo, es decir que no controla los procedimientos de la llamada, pero SI se 
Karga de transfenr InbrmoClón relaCIonada con el puerto de usuario. 

protocolo PSTN en lo LE y lo AN es uno maquina de estados finitos (FSM) que contiene 
versos estados, paro cada estado se determinan los mensa¡es que pueden aparecer durante 
funcionamiento del protocolo Dichos estados se mencionan o continuación. 

¡ro la AN: 

Fuera de servicio (ANO): Este estado se fama cuando el procedimiento de reinicio ha 
sido Iniciado por el administrador del sistema y es aplicable a todos los puertos de 
PSTN simultóneomente 

Nulo {AN 1): El puerto eslo 1I10C1lVO 'f 0,0 hoy llamado er\ progreso. Este es el estado de 
espela del puerto de la Interfase 
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Enlace iniciado por el AN (AN2): Se ha detectado que hay un enlace can el AN y un 
mensaje de ESTABLlSH se manda al LE, el AN esta esperando la respuesta del LE 
(ESTABLlSH ACY0 

Abortar la petición de enlace (AN3): Se mandó el mensaje de ESTABLlSH al LE pero no 
se recibió respuesta. El Suscriptor quedo liberado. Este estado se utiliza para regular el 
número de ESTABLlSH que pueden ser mandadas y la posibilidad de saturar el LE si el 
puerto es solicitado nuevamente. 

Información de línea (AN4): Solo se entra en este estado en caso de que la información 
de línea obtenida de la PSTN este siendo procesada par el LE. Sola se puede llegar a 
este estado o salir de él si se encuentra en el estado nulo. 

Enlace activo (ANS): Es el estado que se toma durante una señal¡zación normal, 
durante este estado el usuario puede proceder con el establecimiento de la llamada, 
comunicación o terminar su llamada. 

Puerto Bloqueado (AN6): Se puede llegar de cualquier estado, una vez en el solo se 
puede ir al estado nulo Cuando se llega o este estado todo la actividad de llamadas 
paro este puerto será detenida y el puerto desactivado. 

Petición de desconexión (AN7): El AN pide al LE que desconecte el enlace. Este estado 
seró establecido cuando el LE tiene un reconocimiento exitoso del DISCONNECT. Si 
esto no ocurre lo entidad de mantemmiento seró mformado. 

)ara \0 LE· 

fuera de servicio {LEO): Este estado debe entra' cuando el procedimiento de reinicio fue 
comenzado por el administrador del sistema y es aplicable a todos los puertos PSTN 
simultáneamente. 

Nulo (LEl): El puerto esta activo y no hay llamado en progreso. Este es el estado de 
espero de lo interfase del puerto. 

Enlace iniciada por el LE (LE2): El puerta esta enlazada El LE ha mandado un mensare 
ESTABLlSH al AN La resolución de la colisión de llamadas debe ser llevada a cabo por 
el AN y el LE durante esta fase de la llamada 

Enlace iniciado por el AN (LE3): El AN manda un mensaje de ESTABLlSH al LE y esta 
esperando el ESTABLlSH ACK. La colisión seró llevada par el AN y el LE dumnte esta 
\ose de lo llamada. 



Enlace Activo (LE4): Será el estado durante una función de señalización normal de 
PSTN en el puerto. Durante este estado el usuario puede proceder con el 
establecimiento de la llamada, comunicación o terminar su llamada. 

Petición de desconexión del enlace (LES): El LE pide al AN que desconecte el enlace. 
Este estado seró establecido cuando el AN tiene un reconocimiento exitoso del 
DISCONNECT. Si esto no ocurre la entidad de mantenimiento será informada. 

Puerto bloqueado (LE6): Este estado puede ser acceso do desde cuolquier otro estado 
Una vez en él, el único estado al que se puede llegar seró el estado nulo, y esto 
sucederá cuando el puerto este listo para dar servicio nuevamente . 

• 3.1.1 Tipos de mensajes. 

continuación se menciona la definiCión funcional y el contenido de información pora cado 
po de mensaje, de tal formo q\Je cada definición incluye: 

) Uno breve descripción del mensaje, dirección y uso. 
) Elementos de información en el orden de su aparición en el mensaie (lo mismo se aplica 
ora todos los mensales). Para cada elemento de información la tabla Indica: 

1) DeSCribe el elemento de informaCión. 
2) El sentido en el cual puede enviar: es decir; de AN a LE, de LE a AN a ambos. 
3) S, la Inclusión es obligatorio (M) a bien opcionol (O). 
4) La longitud del elemento de informaCión (en octetos). 

·STABUSH. 

I mensale ESTABLlSH seré usado como petición de trayecto de origen o terminación de 
olicitud de trayectoria, ver tabla 3.5. 

Tipo de mensaie: ESTABLlSH 
Sentido. Ambos 

Elemento de información Sentido Tipo Lor,gitud 

Protocol discnmlnator Ambos M I 

Layer 3 address Ambos M 2 

Messoge Iype Ambos M I 

Llne Informotion AN a LE O I 
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Autonomous-signalling- LE a AN O 
sequence 

Cadence-ringing LE a AN O 3 

Pulsed-signal LE a AN O 305 

Steady-signal Ambas O 3 

NOTA - Sólo puede estar conten'ldo en el mensaje uno de los elemerr'ros de 
información facultativos, 

Tabla 3.5 Mensaje ESTABLlSH. 

;TABLlSH ACK. 

mensaie ESTABLlSH ACK será usado para reconocer que la acción solicitada haya sido 
ectuada por lo entidad (véase Tabla 3.6). 

Tipo de mensaje: ESTABlISH ACK 
Sentido' Ambos 

Elemento de Información Sentido Tipo Longitud 

Protocol dlscrimlnator Ambos M 1 

Loyer 3 oddress Ambos M 2 

Message type Ambos M 1 

Autonomous-slgnolling-sequence LE o AN O 1 

Pulsed-signol Ambos O 305 

Steody-signol Ambos O 3 

NOTA - Sólo puede eS1ar contenido en el mensoie uno de los elementos 
de información facultatiVOs, 

Tabla 3.6 MenSaJe ESTABlISH ACK 
IGNAL 
mensole S\GNAL seró usado para transponor los condiCiones de línea PSTN a \0 LE, o 

)ra dar InstrucCiones a la AN de que establezca condiCiones de línea especificas(véase 
,blo 3 7). 



Tipo de mensoie: SIGNAL 
Sentido' Ambos 

Elemento de información Sentido Tipo Longitud 

Protocol discriminafor Ambos M 1 

Layer 3 address Ambos M 2 

Message type Ambos M 1 

Sequence~number Ambos M 3 

Pulse-notification AN a LE O 1 

Autonomous-slg na 11 i ng-sequence LE a AN O 1 

Sequence-response AN a LE O 1 

Cadence-ringlng LE a AN O 3 

Pulsed-signol Ambos O 3 a 5 

Steady-signal Ambos O 3 

Digit-s'lgnal Ambos O 3 

Resource-unavailable AN a LE O 3 a 8 

NOTA - Sólo estoró contenido en el mensoie un elemento de informaci6n facultativo y será 
tratado como elemento de informaCión obligatorio. 

Tabla 3.7 Mensoie SIGNAL 
IGNALACK 

I mensaie SIGNAL ACK seró usado para acusar rec'bo de mensajes SIGNAL y de menso¡es 
ROTOCOL PARAMETER (véase Tabla 3.8). 

Tipo de mensole. SIGNAL ACK 
Sentido' Ambos 

Elemento de Información Sentido Tipo Longitud 

Protocol dlscrimlnator Ambos M 1 

Loyer 3 odd,ess Arílbos M 2 

Message type Ambos M 1 

Sequence-number Ambos M 3 

Tabla 3 8 Menso¡e S/GNAL ACK 
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"TUS 

:; mensaie seró usado para indicar el estado de la entidad del protocolo PSTN en la AN. 
:; mensaje será enviado coda que sea solicitado por un mensaje STATUS ENQUIRY de la 
o cuando la AN reciba un mensaie inesperado de la LE (véase Tablo 3.9). 

Tipo de mensaje: STATUS 
Sentido' AN a LE 

Elemento de información Sentido Tipo Longitud 

Protocol discriminator AN_a LE M 1 

Layer 3 address AN a LE M 2 

Message type AN a LE M 1 

State AN a LE M 1 

Cause AN a LE M 3 a 5 

Tabla 3.9 Menso¡e STATUS 

'ATUS ENQUIRY 

mensaje STATUS ENQUIRY será usado pora solicitar el estado de lo entidad del protocolo 
,TN en la AN (véase Tabla 3. ¡ O). 

TIpo de mensaje: STATUS ENQUIRY 
Sentido' LE a AN 

Elemento de informoClón Sentido TIpa Longitud 

Protocol discriminator LE a AN M 1 

Layer 30ddress LE a AN M 2 

Message type LE a AN M 1 

T ablo 3.10 Menso¡e STATUS fNQU/RY 

ISCONNECT 

mensale DISCONNECT seró usado poro Indicar que no hoy actividad de Ilomados y que 
AN puede yo\ve1 o un es~odo llamado NULO {en adelante este estado slgniÍlco que el 



=rto esto inactivo y no hay llamada en curso) o será utilizado por la AN para indicar que 
rayecto será liberado (véase Tabla 3.11). 

ando lo AN vuelve al estado NULO, debe ser capaz de detectar e informar una toma de 
onado (que puede estar ya presente). 

Tipo de mensaje: DISCONNECT 
Sentido: Ambos 

Elemento de información Sentido Tipo Longitud 

Protocol dlscrim"mator Ambos M 1 

Layer 3 address Ambos M 2 

Message type Ambos M 1 

Steady-signal Ambos O 3 

Tabla 3. 1 1: Mensaje DISCONNECT. 

JSCONNECT COMPLETE 

te mensa¡e será usado para reconocer que la acción solicitada ha sido efectuada por la 
,ti dad (véase Tabla 3.12). 

Tipo de mensaje: DISCONNECT COMPLETE 
Sentido: Ambos 

Elemento de información Sentido Tipo Longitud 

Protocol discnminator Ambos M 1 

Layer 3 address Ambos M 2 

Message type Ambos M 1 

Steady-signal LE a AN O 3 
T ablo 3.12: Mensale DISCONNECT COMPLETE. 

ROTOCOL PARAMETER 

I mensa]e PROTOCOL PARAMETER seró usado par la LE para cambiar un paró metro de 
rolocolo en la AN (véase Tabla 3.13). 



Tipo de mensale: PROTOCOL PARAMETER 
Sentido: LE a AN 

Elemento de información Sentido Tipo Longitud 

Protocol discriminator LE a AN M 1 

Layer 3 address LE a AN M 2 

Message type LE a AN M 1 

Sequence·number LE a AN M 3 

Recognition-time LE a AN O 4 

Enable-autonomous-ocknowledge LE a AN O 4 a 6 

Disoble-autonomous-acknowledge LE a AN O 3 

NOTA - Por lo menos estará contenido en el mensaje un elemento de 
información. Sólo se permite tener uno de cada tipo de elemento de 
información en el mensaje. Cuando se proporcionan, estos elementos de 
información serán trotados como elementos de información obligatorios. 

Tabla 3.13 Mensa]e PROTOCOL PARAMETER. 

~e mensaje s610 es autorizado para ser enviado, cuando las funciones de señalización 
TN normales estón activas para un puerto determinado, es decir; cuando un usuario puede 
~ctuar el establecimiento, la comunicación o liberación de la llamada (lo cual se conocerá 
adelante como estada TRAYECTO ACTIVO). 

s mensales PROTOCOL PARAMETER deben estar solamente protegidos por el mecanismo 
~ detección de errores de capa 3. En el caso de que el mensaje se pierda en la copa 3, la 
~rdlda no resultará evidente hasta que el mecanismo de detección de errores de capo 3 
sponda a la LE informando de cuándo se liberará \0 llamada. 

3.1.2 Elementos de Información. 

)s elementos de información se utilizan para controlar los circuitos de línea en la red de 
:ceso, para Informar o la LE sobre la condición del equipo terminal (TE) del cliente (RDSI o 
;TNl conectado a esa línea, y para Informar sobre los aspectos de la propio AN. 

obJetiVO global de los elementos de Información es permitir a la LE controlar la AN a fin de 
inlmizor los efectos causados por el canal de señallzoClón por canal común dispuesto entre 
Jos dos entidades Por esta razón, algunos de los elementos de informaCión no tienen una 
)llespondencia biunívoca con el efecto que tienen, Sino que en su lugar predisponen lo red 
~ acceso poro que responda de formos establecidas 
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)s elementos de información pueden utilizarse dentro de diferentes mensajes en momentos 
'rentes dependiendo de las restricciones de tiempo impuestas por el protocolo PSTN 
:ional y el estado del trayecto de señalización en ese momento. 

el caso de que la señalización de estímulo de la PSTN que incluye al protocolo PSTN 
:ional sea incorrecta (sea porque se reciban señales no esperadas o porque las señales no 
-eciban en el plazo esperado), seró tarea del protocolo PSTN nacional hacerfrente al error 
)sponder de una manera definida. 

utilización de algunos de los elementos de información PSTN incluidos en esta 
)ecificación aún no se han definido, sin embargo se debe permitir utilizarlos sin tener que 
icitarlos, como puntos de código adicionales. 

o puede incluirse uno de los elementos de información opcionales dentro de cualquier 
nsaje, salvo para el mensaje PROTOCOL PARAMETER. Estos elementos de información 
darán inmediatamente al puerto PSTN o aprovisionarán un puerto para responder de 
mera predecible cuando aparezca el estímulo correcto Las señales puede,1 programarse 
sea para que continúen en el caso de una respuesta del equipo en las instalaciones del 
~nte o para cambiar a otra condición cuando se reciba un estímulo apropiado. 

:)Clados con los elementos de Información están vanos octetos opcionales dentro de ellos, 
e cuando se utilicen, cambiarán su funcionamiento. 

presentan diversos elementos de información a fin de permitir 01 protocolo PSTN nacional 
Kionar correctamente a través de la interfaz V5.2. Aunque algunos de los elementos de 
ormación parecen tener otros usos diferentes o los que indico su nombre (por ejemplo¡ 
Jebo de líneas de cobre) o no han tenido aplicación en la practica, estos serón indicados. 
)n relación al elemplo que se menciono, la pruebo del puerto de usuario y de la línea de 
bre ha de obtenerse vía la interfaz QAN mientras el puerto está bloqueado. 

protocolo PSTN naCional debe tener presente que el planteamiento de señalización por 
nal, como el utilizado por lo interfaz V5.2, producirá retardos variables en los trayectos de 
ñallzoclón de AN a LE y viceversa En consecuencia, debe asegurarse que se cumplan las 
peclflcaclones de tiempos de los diferentes señales empleadas por el protocolo PSTN 
IClonal. 

Ira la codificación de los elementos de Información se aplican las mismas reglas definidas 
I el capítulo 4.5 1 de la recomendaCión Q.931 de la ITU, Sin la funcionalidad del elemento 
~ InformaCIón de cambio (sólo habrá un conlunto de códigos). A continuaCión se 
encionon las caractertsticas de cada elemento de información. 

¡yer 3 oddress - Identifica el puerto de usuariO en PSTN en donde se apllcore el mensaje. 
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lenee number.- Toda comunicación punto a punto debe tener valores sucesivos 
enciales con el fin de identificar perdidas de mensajes. 

::-notification.- Indica a la LE que cierio pulso ha dejado de aplicarse al puerto de 
Irio. No hay manera de identificar que pulso ha terminado, pero se da por hecho que se 
re al ultimo pulso que el LE pidio que se aplicara. 

Jlización de secuencia autónoma.- Indica al AN que tiene que comenzar una cieria 
llización autónoma en el puerto de usuano. 

Jence-response.- Se puede enviar de la AN a la LE solamente. Respuesta sobre una 
llización específica. 

lence-ringing - Indica a la AN que aplique el timbrado en el puerto de usuano con cieria 
2ncia predefinida. 

information.- La finalidad de éste elemento es transmitir información específica sobre el 
do de la línea del abonado de la AN a la LE mientras que no hay un trayecto de 
Jlización. 

o Figura 3.8 y lo Tabla 3.14 se muestra la estructura y codificaCión del elemento de line 
rmation 

Bm 

8 7 6 4 3 Octeto 

1 O O O I Parámetro 

Figura 3.8 Elemento de Información- line informafion 

Bits 
4 3 Z 1 Sigmficndo 

o O () Ü RC;mICI.lC100 de marcador de lmped.lnCl,l 

() O O 1 Fipclón de mnrcador de lmpldanCli\ 

O O 1 () Imped:lncia de bucle bala 

O () 1 1 1Il1p~'dancll1 de huck anómab 

O 1 " O CondICión J~' Llle.\ :l1lÚmal.l reubIJ.! 

SI.: r~·~Cr\·.ln todo .. lo~ lkm:í~ \ .don ·, 

Tobla 3 ¡ 4 Codrficación de parámetro. 



,ed~signal: Cierta señal de impulsos debe ser activada en el puerto de usuario. Dicha 
JI puede ser una de las que se mencionan en la tobla 3.15 

Bits 
6 5 4 3 2 1 S~ficado 
1 1 1 1 1 1 Impulsos, olandad normal (resen-ado 
1 1 1 1 1 O Impulsos, polandad lIl\'ersa (resetTado) 
1 1 1 1 O 1 Impulsos, batería en lulo c (resen-ad~:L 

1 1 1 1 O O Impulsos, colgado (resen'ado 
1 1 1 O 1 1 Impulsos, batería reducida (Iesen-ad~ 

1 1 1 O 1 O Impulsos. Sl1l batena (resen-ado) 
1 1 1 O O 1 Tono de llamada llllcml 
1 1 1 O O O Impulso de medidor (resen-ado) 
1 1 O 1 1 1 Imp~$o de 50 Hz (resen-ado 
1 1 O 1 1 O ReglsttQ de nueva llamada (bucle temponzado ableno) 
1 1 O 1 O 1 Impulsos, descolgado (bucle de 111lpulsos cerrado) 

(reservado) 
1 1 O 1 O O Impulsos, lulo b conectado a tierra (reser':ado) 
1 1 O O 1 1 Impulso de bucle a tierra (reseryado 
1 1 O O 1 O 1mpulsos, lulo b conectado a batería (reser..-ado) . 
1 1 O O O 1 Impulsos, hilo a conectado a tierra (resen-ado) 
1 1 O O O O Impulsos, hilo a conectado a bateón (resen'ad~ 

1 O 1 1 1 1 Impubos, hilo c conectado a cierra (tesen-ado 
1 O 1 1 1 O I~ws, lulo c desconectado (resen-ado) 
1 O 1 1 O 1 Impulsos, baTena normal (rescn'ado 
1 O 1 1 'O () Jmpulso~, hilo a dcscom:ctado (resen-aclo 
1 (1 1 O 1 1 Impubo~, hilo b desconeCTado (rc,r.::n·lldo). 

Tabla 3. J 5 InformaCIón de Pulsed-slgnol 

ady·signal.~ Este elemento de información indicará a la AN que se activará una 
rermmada señal estable en el puerto de usuario PSTN (generada por la AN) o que se ha 
tectado uno determinada señal estable transmitida por el equipo de abonado en el puerto 
usuario PSTN que será informada a la LE. La longitud del elemento de información 

~ady-signal será siempre de 3 octetos La codificaCión de este elemento de informaCión se 
:uentra en la tobla 3. /6 



Bits 

5 4 3 2 1 Significado 

O O O O O Polandad normal 

O O O O 1 Polandad mversa 

O O O 1 O Batería en lulo c (reservado) 

O O O 1 1 :!\.'mguna batería en lulo c (resen"ado) 

O O 1 O O Descolgado (bucle cerrado) 

O O 1 O 1 Colgado (bucle abIerto) 

O O 1 1 O Batería en lulo a (reservado) 

O O 1 1 1 H1l0 ~-\ a tierra (reservado) 

O 1 O O O Nmguna batería en lulo a (reservado) 

O 1 O O 1 Nmguna batería en lulo b (resen'ado) 

O 1 O 1 O Batería reducIda 

O 1 O 1 1 l\imguna batería (resen'ado) 

O 1 1 O O .\hmentacIon rcducIda/runguna ahmentac16n alternada (resen-ado) 

O 1 1 O 1 Batería normal (rescn'ado) 

O 1 1 1 O Parar tono de llamada (rescn'ado) 

O 1 1 1 1 .-\rrancar frecuencIa piloto (rescn"ado) 

, 1 O O (1 O Para frecuencIa pilOTO (resc[\'ado) 

, 1 (1 O O 1 Bn1;! Impcd;¡nCla en hilo b (re$cn'ado) 

) 1 O O 1 O HIlo b conectado ~l nerra (n.:scn·ado) 

) 1 O O 1 1 Hllo h desconectado de tlcrra (re~enado) 

) 1 " 1 O O B.\Io:rú t:n hIlo b (re~en'i\do) 

) 1 O 1 O 1 Impedancl1l de bucle bal~l ([(;~en"ado) 

, 1 " 1 1 " lrnpedanci:l de bucle ,lita (n:~cn ado) 

) ) O ) ) 1 lmpeoanCI:l dt, ]¡m.k ,l1lÓ1l1aJ:¡ (rt'~t'[\'ad(» 

, ) 1 " O (1 I Ido \ dL~U)nt'ct.ldo tlL' Ilnr:l (rt'~l'n :Ido) 

, I I " " ) ¡hIn e '1 llen,l (rL'~e[\ ,Id()) 

, ) ) (1 ) (1 ¡1I1o( dL~<.()tl('ll,I,lo dt (It'rll (n"t'[\,ld,)) 

Tabla 3 ) 6 CoddKooon de Steady 51gnol 

44 



e.- La finalidad del elemento de información estado es indicar a la LE el estado de \0 
:lad de protocolo de señalización PSTN en la AN cuando es solicitado por la LE. La 
litud de este elemento de información será de un octeto y se codificara de la siguiente 
lera: 

8 

Bits 

7 6 5 4 3 2 

o o Estado de la FSM PSTN 

Codificación de elemento de información Stote. 

.\);0 "FUER.\ DJ~ SJ~RY1ClO" 

.\N11'\ULO 

.\1'\2 "E'!'\L\CE lN1Cl \DO POR \N") 

Significado 

.\"-3 ".\RORf.\R l'ETlCION DE EN], \(r') . 

. \1'-'4 "INI'OR\1 \CJON DI, UNEX') 

.\:-\5 "]';"\L \CE \01\ OH) 

\1'\6 "1'l.TJ.R 1 {) fil,( )(~lll :.\DO") 

.\l\. 7 "PI :Tl(!()~ DJ DESC<)~!·.Xl( l"\") 

1'\0 :lr¡'c~ble 

Octeto 

Noto. Los demos volores no son usados. 

Tabla 3 ¡ 7: CodificacIón del estado de lo FSM de lo PSTN 

¡it.- Indico al AN que un cierto digito debe ser enviada a los equipos suscriptores o bien se 
ecto en el puerto de usuano un digito transmitido por los equipos suscriptores 

~ource unovoilable.- El propósito de este elemento es indicar 01 LE que un recurso en 
tlcular que se pidiÓ no esta disponible, Se realiza una copia de esta petición en este 
nsoie Va de AN o LE. Longitud entre 3 y 8 octetos 

1.2 BCC 

protocolo de Conexión de Canales Portadores (Protocolo BCC) tiene el potencial poro 
olucionor la estructura de las redes de telecomunicaciones, debido o que permite que las 
,troles telefónicas locales sean extremadamente pequeñas o se reduzcan en número. Uno 
,tral telefóniCO local puede ser ton pequeño como un PSX, yo que los estantes de tarjetas 
ro los lineas, que normalmente tienen, se pueden remplazar con unos pocos interfaces 
.2. 



rotocolo BCC proporciona los medios para que la LE solicite a la AN que establezca y 
'e conexiones entre los canales de 64 Kbit/s de los puertos de usuario y los intervalos de 
po portadores de 64 K6it/s (canales portadores) en la interfaz V5.2. Estos mensajes 
niten asignar los canales portadores, cuando se requiera, a los puertos de usuario; y 
]signarlos cuando ya no se necesite tal servicio. La asignación de los canales portadores 
'ealiza de acuerdo a la demanda, lo cual implica que el protocolo permite realizar 
centración de tráfico. El servicio no es afectado sensiblemente por este hecho, ya que no 
)s los canales de los puertos de usuario están activos al mismo tiempo. 

:oncentración deberá cumplir con la calidad de servicio que establece el carrier local. 
] que la concentración este presente, la AN debe ser diseñada de tal forma que haya más 
ales portadores en los puertos de usuario que canales portadores en la interfaz V5.2. La 
ción de concentración deberá soportar los siguientes valores: 2: 1,4: 1, 6: 1,8: 1 y 10: 1 
cuales podrón ser configurables o través del sistema de gestión). 

)rotocolo BCC permite que los canales portadores de la Interfaz V5.2 sean asignados o 
asignados mediante procesos independientes (llamada por llamada, intervalos de tiempo 
::onectodos o semipermanentes). Para un puerto de usuario dado, puede haber más de 
proceso activo en cualquier momento. Además de la asignación y la desasignación de los 
lales portadores, el protocolo BCC permite al equipo de la central telefónico local (LE), 
sor que la aSignación sea correcta, y permite a la red de acceso (AN) Informar a la LE de 
JS que puedan afectar a dicha asignación. 

Jrotocolo BCC debe tener la capacidad de asignar un canal portador 01 Inicio de una 
nada y desasignar dicho canal al finalizar la llamada. También debe permitir la 
~nac¡ón de canales poro ser revisados, de tal forma que se puedan identificar 
onslstencias. El reporte de fallas que afecten a las coneXiones, es otro requerimiento que 
)e cumplir el protocolo BCC. 

AN no puede iniCializar la aSignación o \0 desasignaclón de los canales portadores ya 
? esto no es un proceso de control de señalizaCión. la AN debe estar habilitada paro 
hazar una aSignación que sea requerida por LE, ya que LE puede, erróneamente, realizar 
J petición inapropiado, como la asignación de un canal portador de un puerto de usuano 
un canal de señalización en lo interfaz V5.2. También es necesano que la AN este 
bilitada poro confirmar que la aSignación o la desasignación se han completado 
tosa mente. 

r otro lado, no hay necesidad de identdlcar un canal portador en un puerto de usuario del 
o PSTN, porque solamen'e hoy un canal. Paro los puertos ROSI es necesario el canal-B en 
rtlcular o los canales paro una aSignación o desaslgnación espeCifico. La asignaCión o 
sasignaclón de los puertos primarios RO SI debe ser pOSible realizarla en bloque Porque de 
a forma se necesitarían hasta 30 mensales en sucesiones rópldas paro realizar esto. Es 
portante que se tengo lo habilidad de realizar uno aSignación sobre otro que yo eXista, de 



arma que la nueva asignación, de alta prioridad, se pueda eiecutar en caso de que la 
-faz este congestionada. Aunque esto se puede hacer si primero se desasigna una 
exión de bala prioridad. La capacidad de abortar una asignación incompleta, es 
~saria, ya que se evita tener que esperar hasta que se complete antes de desasignarla. 

interfaces V5.2 tendrán la capacidad de admitir los tres tipos siguientes de conexión de 
'ador: 

1) Conexiones conmutadas llamada por llamada en la LE y en la interfaz V5.2, con el fin 
de admitir los servicios conmutados de la PSTN y de ROS!, con concentración de tráfico 
en la AN. 

)) Conexiones conmutadas llamada por llamada en la LE, pero preconectadas en la 
interfaz V5.2 y la AN, con el fin de admitir los selVicios conmutados de la PSTN y la 
ROSI (sin concentración de tráfiCO en la AN), para líneas de alta densidad de tráfico 
(por elemplo, líneas PBX) y situaciones en las que el bloqueo de llamada en la AN o en 
la interfaz V5.2 es inaceptable (por elemplo, líneas de selVlcio de emergencia). 

:) Conexiones establecidas como semipermanentes en la LE y la AN, con el fin de admitir 
servicios de líneas dedicadas semipermanentes (sin señalizaCión por canal e físico o 
lógico aSOCiado). 

a el tipo de conexión a) se aplicará el procedimiento BCC al comienzo y al final de cada 
nodo para realizar lo asignaCión del tlmeslot en \0 Interfaz V5.2 de manera dinámica, 
liendo presentarse una situaCión de bloqueo o congestión 

a los tipos de conexión b) y c) se aplicará el procedimiento BCC baio el control de la 
,tión de la LE (par elemplo, desde la Interfaz de gestión de la central lacal QLE según 

Iceda poro el aprovisionamiento o paro cesar el servicio de línea dedicada o conmutada. 
sistema de gestión de LE no especificará un timeslot ni un enloce o 2 Mbit/s particular de 
nterfaz V5.2, pero será informado del intervalo de tiempo y del enlace seleccionados. 

"a los tipos de conexión b) y cl, la gestión de LE espec.ificará el puerto de usuariO y el 
eslot del puerto de usuario. 

; tipos de canal OSS 1 no serán Visibles para lo interfaz V52 pero serón tratados 
nsparentemente como conexiones n x 64 kbit/s. Los llamados mu\timedios no serán Visibles 
ro la interfaz V5 2 pero serán trotadas transparentemente como varias conexiones 
lependientes. 

protocolo BCC admite únicamente las conexiones entre los puertos de usuario AN y la 
erfaz V5.2 El protocolo no ha de odmitir la conmutación Interno (es deCir, la conexión de 
erto de usuario a puerto de usuaflo) Esto no excluye lo conmutación Interno, que está 



Imente bajo el control de la AN, por ejemplo, cuando una AN está aislada de su LE 
lenitora debido a un fallo de la inteNaz V5.2 . 

. 2.1 Tipas de Mensajes. 

direcciones en lo copa de red, de los mensoies del protocolo BCC, se utilizan pora hacer 
rencia 01 proceso BCC (asignación, desasignación y verificación) del cual, esta 
cionado el mensaje. 

procesos son analizados por la LE con el fin de determinar si se han recibido mensajes de 
ptación o de rechazo o si no hay respuesta de la AN después de que se le ha enviado 
segunda vez el mensaje inicial de un proceso. Las capas inferiores del protocolo V5.2 

:mtizan que la recepción de mensajes esta siempre activa, así que la AN no se confunde 
1 LE, después de rechazar procesos, hace referencia a nuevos procesos. 

procesos son normalmente Inicializados por la LE, ya que la LE maneja el control de la 
alización de las llamadas, pero estos también pueden ser iniCializados por la AN. Todos 
mensajes del BCC contienen un elemento de información denominado, BCC Reference 
nber, que indica el proceso 01 cual se refiere (asignaCión, desasignación y verificación). 
~mós de esto, también indica, a través del bit ID de origen (véase Tabla 3.18), si el 
ceso fue Inicializado por la LE o por la AN. 

ltro del protocolo BCC, la LE actúo como maestro y la AN como el esclavo, porque la AN 
sabe cuando se necesita un canal portador, ya que esta no tiene el control de la llamado. 
)rotocolo BCC maneja todas las aSignaciones y desasignaciones de un canal portador de 
interfaz V5.2 como procesos separados, identificandolos a través de un número de 
~rencia. Cada proceso finaliza con un mensaje de asignación completada o de 
¡asignación completada, o con el aborto del proceso. Diferentes procesos pueden ocurnr 
paralelo, de modo que, SI ocurre un problema con la aSignación o desasignación, este no 
doró a los otros procesos. La Tabla 3.18 muestra el formato de los mensajes del 
,tacalo BCC. 

Bit 8 I B117 I Bit 6 I Bl( 5 I Blt4 IBit3 I Bit 2 IBlt 1 

)cteto 1 Prolocol dlscnmmulor 

)clc!O 2 ID de Rcfcn::nclu del proceso (p.lfte ¡¡11U) 
onllcn 

)ctcto ~ () () 

I 
Rcfcrcnci:J del procc~o (pUrlC b.lj:J) 

)c!c!o4 O MC~~dgC Iypc 



cteto 5 elementos de Infonnación adicional 

detenninado por el tipo de mensaje y la dirección 

Tabla 3. J 8 Formato de los mensa¡es del protocolo BCC. 

,OCATlON. 

mensaje es utilizado po: la central local (LE) para solicitar de la red de acceso (AN) la 
Inación de uno o varios c::males portadores a un determinado puerto de usuario mediante 
~entiflcación y el uso de un intervalo de tiempo particular dentro de la interfaz. V5.2 (véase 
rabio 3.19). El mensaie de asignación contiene un número de proceso (dentro del 
nento de información "BCC Reference number" ) que se utiliza en mensaies posteriores 
J referir a esta asignación. También contiene la dirección de la capa 3 para puertos PSTN 
a dirección envolvente para puertos ROSI (dentro del elemento de información 
;ntificación de puerto de usuario"), el cual etiqueta el puerto en la Interfaz V5.2 Para 
'rtos PSTN, el canal del puerto del usuario no necesita ser identificado, porque solamente 

uno. Para un canal portador ROSI Simple, los canales del puerto de usuario son 
ltificados por el elemento de información, "identificación del canal del puerto ROSI", 
'ntras que a los canales portadores de asignaciones múltiples (n X 64 kbit/s) se les 
ltlfica por el elemento de información, "correspondencia de multi-intervalos". 

10 de mensaje: ALLOCATION 
llldo. LE hacia AN 

Elemento de infonnaclón 

rotocol dlscnmmator 

lCC Referenc, Number 

~essage type 

)ser Port Identification 

SON Port Channelldentification 

/5-Time SJot ldcntification 

<1Ultl-Slot Map 

Sentido TIpo 

LE hacia AN M 

LE hacia AN M 

LE hacia AN M 

LE hac13 AN M 

LE hacia AN O 

LE hacia AN O 

LE hacia AN O 

Tabla 3.19' Conten,do del MensaJe de ALLOCATION. 

LongItud 

1 

2 

1 

4 

3 

4 

t1 

el caso de aSignaciones de canal portador a un puerto ROSI o los efectos de coneXión, lo 
ltrollocal indicará también el Intervalo de tiempo de puerto de usuario que ha de utilizarse 
lo mterloz ROSI 



.OCATION COMPLETE. 

mensaje es utilizado por la red de acceso (AN) para indicar a la central local que la 
¡nación del o de los canales portadores solicitados a un determinado puerto de usuario 
;ido completada exitosamente (véase laT abla 3.20). 

o de mma), ALLOCATION COMPLETE 
tido: AN haCia LE 

Elemento de Infonnación 

'otocol dlscnminator 

,ce Reference Number 

lessage type 

Sentido Tipo 

AN hacíaLE M 

AN hacia LE M 

AN hacia LE M 

Tabla 3.20 Contenido del mensa¡e de ALLOCATlON COMPLETE. 

LOCATION REJECT. 

Longitud 

1 

2 

1 

; mensaje es utilizado por la red de acceso (AN) para indicar a la central local que la 
~noción del o de los canales portadores solicitados a un puerto de usuario determinado 
ha sido completada (véase la Tabla 3.21). 

a red de acceso no puede cumplir con un mensale de aSignación enviado por lo central 
al, entonces responde con un mensaje ALLOCATION REJECT que contiene en el elemento 
información, "causa del rechazo" Este elemento de información contiene la razón por la 
II se rechazo, y para ciertos razones, este campo se complemento con un campo de 
gnostlco. Las asignaciones pueden ser rechazadas, ya sea por fallas dentro de la red de 
:eso, del puerto del usuariO, ° de lo Interfaz V5.2. 

lO de mem;3Je: ALLOCATION REJECT Sentido. AN haCia LE 

Elemento de Información Sentido Tipo Longitud 

'rotocol dl.<;cnmmator AN haCia LE M 1 

~CC Reference nllmber AN h..lcia LE M 2 

viessJge typc AN haCia LE M 1 

~ausa de rechazo AN haci" LE M :. a 14 

T cb/c 321 Contenido del mensaje de AllOCATlON REJECT. 

:-ALLOCATION. 



mensaje es utilizado por la central local para solicitar de la AN la desasignación de uno 
ás canales portadores de un determinado puerto de usuario. EL intervalo de tiempo V5 
icular dentro de la interfaz V5.2 es identificado explicitamente (ver la Tabla 3.22). 

mal mente un mensaje de DE-ALLOCATION marca el Inicio de un nuevo proceso BCC, 
) la central local también puede enviar este mensaje para abortar un proceso de 
Inación utilizando el número de referencia de proceso de el proceso inicial de asignación. 
I desasignación se considera exitosa cuando la red de acceso envía un mensaje de DE
OCATION COMPLETE. 

fe mensaje: DE-ALLOCATION Sentido: LE hacia AN 

Elemento de infonnaclón SentIdo Tipo LongItud 

ocol dl<;cnmmator LE hacia AN M 

: Reference number LE haciaAN M 

isage type LE haCia AN M 

ltJficaclón de puerto de usuano LE hacia AN M 

ltlflcac¡ón de canal de puerto ROS! LE haCIa AN O 

lI1Íicaclón del intervalo de tiempo V5 LE haCIa AN O 

respondencla de nlultl-intervalos. LE hacia AN O 

Tabla 3.22 Contenida del mensaje DE-ALLOCATlON. 

-ALLOCATlON COMPLETE. 

~ mensaje es utilizado por la red de acceso para indicar a la central local que la 
aSignaCión del o de los canales portadores solicitados de un puerto de usuario 
erminado ha sido completada exitosamente (véase la Tabla 3.23). 

'0 d, """,* DE-ALLOCA nON COMPLETE 
l¡ldo AN haCIa LE 

E!enl,mto de mfom)UClón SentIdo 

rotocol dl,cnmln:ltor AN haCIa LE 

:ce ReferenCe numb..::r AN haCIa LE 

1~· .. ~agc typt.: AN hJCIJ LE 

TIro 

M 

M 

M 

Tabla 3.23 Conten,do del Mensa¡e de DE-ALLOCATlON COMPLETE 

-ALLOCATlON REJECT . 

~ 1 

I 

2 

I 

4 

3 

4 

II 

LongItud 

I 

2 

I 



mensaje es utilizado por la red de acceso para indicar a la central local que la 
)slgnación del o de los canales portadores solicitados de un puerto de usuario 
"minado no ha sido completada (véase la Tabla 3.24). 

,de men"Je· DE-ALLOCATION REJECT 
tldo· AN hacJa LE 

Elemento de Infonnaclón 

·otoco] d¡scrimmator 

ce Reference number 

,essage type 

eJect cause 

SentIdo Tipo 

AN hacia LE M 

AN hacia LE M 

AN hacia LE M 

AN hacia LE M 

Tabla 3.24 Contenido del Mensa¡e de DE-ALLOCATlON REJECT. 

'DIT. 

Longitud 

1 

2 

1 

3 a 14 

~ mensaje es utilizado por la centrallocaf para solicitar de fa red de acceso el suministro 
la información completo que identifIca una conexión de canal portador o 64 kbJt/s (véase 
·abla 3.25). 

Jeias a este mensaje, lo central local puede solIcItar Información relativa a la conexión del 
101 portador, sobre la base de la información parcial disponible, en algunas circunstancias 
;s como la IdentificaCión del puerto de usuano, junto con la identificación del canal del 
;rto ROSI cuando procede o la identificación del intervalo de tiempo V5. 

Jna conexión existe, entonces la red de acceso responde con un mensale de verificaCión 
npleta, que contiene toda lo información concerniente a lo conexión Si no existe la 
lexión , entonces la red de acceso responderá con un mensale de verificaCión completa, 
·0 con solo dos mensales específicos dentro del elemento de Información, BCC Reference 
l1ber, el cual identifica la venficación original requerida por la central local, y un elemento 
información, conexión Incompleta, para identificar situaciones anormales y auxiliar a 

olver cualquier confUSión. 

:)0 de mcnsJjc. AUDIT 
ntldo LE h:,¡cI<.I AN 

Elemento de mformaclOn 

)rotocol dlSCnl1l11lJtor 

,ce Refcrencc llumbcl 

\lk~~,l~C tyrc 

.d<..'Il\¡jic,tClón JI.' PUI.:rl,) de u'-,uarl<) 

Sentido 

LE h.ICI:.l AN 

LE h:ICI:.I AN 

u: h,Il:lJ AN 

U: h.lcI:.l Al\: 

TIro Longitud 

M 1 

M , 
M 1 

() , 



mtlficaClón de canal de puerto RDSI LE hacIa AN O 3 

~nt¡ficación del intervalo de tiempo V5 LE haclaAN O 4 

Tabla 3.25: Contenido del Mensaje AUDIT. 

DIT COMPLETE. 

mensaie es utilizado por la red de acceso paro indicar o lo central local el resultado de 
~rificación solicitada proporcionando la información que identifico la conexión de canal 
odor o indicando que no hoy conexión disponible en la referencia suministrado (véase la 
lo 3.26). 

FAULT. 

mensofe es utilizado por la red de acceso paro notificar Q lo centrol local Jo ruptura de 
conexión de canal portador a 64 kbit/s en la red de acceso debido a un follo interno 

lSe lo Tabla 3.27). 

lotificar un fallo interno, lo AN debe suministrar la información necesaria para que lo LE 
,da Identificar todos los datos relacionados con esa conexión. 

I FAULT ACKNOWLEDGE. 

~ mensole es utilizado por la central local para acusar reCibo o la red de acceso de un 
nsaie AN FAULT (véase Tabla 3.28). 

,c menso]e AUDIT COMPLETE 
o: AN haCIa LE 

Elemento de mfom1aCJón 

ocol dlscmmnator 

, Rc:fcrc:nce number 

~ugc typc: 

(Iticaclón de puerto de usuario 

,tlficJC¡ón de canal de puerto RDSI 

IllticaClOll del mtcrv.do de tiempo V 5 

cXlon llKomplct.1 

Sentido TIpo 

AN hacia LE M 

AN hacJa LE M 

AN haCia LE M 

AN haclJ. LE O 

AN h:.!Cl3 LE O 

AN haCia LE O 

AN hael:.! LE O 

Tabla 3 26 Conlenldo de Mensole AUDIT COMPLETE. 

:"-' 

Longitud 

I 

2 

I 

4 

3 

4 

3 



) de mensaje: AN FAULT 
Ido AN hacia LE 

Elemento de mfonnación 

otocol discrimmator 

:::C Reference number 

essage type 

entificación de puerto de usuario 

entlficaclón de canal de puerto RDSI 

entlficación del mtervalo de tiempo V5 

Sentido Tipo 

AN hacia LE M 

AN hacia LE M 

AN hacia LE M 

AN hacia LE O 

AN hacia LE O 

AN haCIa LE O 

Tabla 3.27 Contenida del MensaJe: AN FAULT 

o de men"Je: AN F AUL T ACKNOWLEDGE 
tldo LE hacia AN 

Elemento de infonnaclón SentIdo 

rotocol dlscrimlnator LE hacia AN 

ce Reference number LE hacia AN 

!es<;age t)'pe LE hacIa AN 

TIpo 

M 

M 

M 

Tabla 3.28 Contenido del MensaJe AN FAULT ACKNOWLEDGE 

OTOCOL ERROR. 

Longitud 

I 

2 

I 

4 

3 

4 

LongItud 

I 

2 

I 

~ mensoie es utilizado por lo red de acceso paro Indicar a la central local que ha sido 
nfificado un error de protocolo en un mensa¡e recibido (véase Tabla 3.29). 

)0 de IllcnS.IJc· PROTOCOL ERROR 
¡tI do. AN hacia LE 

Elemento dI.: mfomlaclón 

'rotoco! dlscnmm:.ltor 

ICC Reference numbcr 

11e~~Jgc typc 

)rotoco} Error Cause 

Sentido Tipo 

AN hacia LE M 

AN hacta LE M 

AN hacia LE M 

AN hacia LE M 

Tabla 3.29 Contenda del mensaJe PROTOCOL ERROR. 

Longl1ud 

I 

2 

I 

3 a 5 



.3 PROTECTlON 

a interfaz V5.2, un canal e (trayecto de comunicación C) puede cursar información 
:iada o varios enlaces de 2048 kbit/s, por consiguiente, el fallo de un trayecto de 
unicación puede afectar al servicio de un elevado número de abonados de manera 
eptabJe. Ello es especialmente cierto en el caso del protocolo BCC, del protocolo 
~TROL y del protocolo LINK CONTROL, donde todos los puertos de usuario resultan 
tados si se produce un fallo en el trayecto de comunicación pertinente. 

I mejorar lo fiabilidad de la interfaz V5.2 se proporcionan procedimientos de protección 
I la conmutación de los trayectos de comunicación que han fallado, al igual que el 
)io trayecto e del protocolo de protección que se emplea para controlar los 
:edlmientos de conmutación de protección. El protocolo de protección no protege los 
Jles portadores ni permite la reconfiguración de dichos canales si se produce un fallo en 
nlace de 2048 kbit/s asociado. 

uceso primario para el que se requiere protección es el fallo de los enlaces de 2048 
/s. El protocolo de protección deberá ofrecer protección igualmente frente a fallos 
,istentes de los enlaces de datos V5 (es decir, follo persistente de uno de los enlaces de 
)S poro el protocolo CONTROL, LINK CONTROL, 8CC, PSTN o PROTECTION). 
más, se deberán supervisar de forma continua las banderas de todos los canales e fíSICOS 
ivos y de reserva) a fin de protegerlos contra fallos no detectados aún por los mecanismos 
letecclón de la copa 1 . 

~ detecta un fallo en un canal e de reserva, deberá notificarse de dicha circunstancia a la 
"ión del sistema Y, como resultado, no se conmutará un canal e lógiCO a dicho canal e 
'eserva no operativo. 

~I caso de un solo enloce de 2048 kblt/s no se dispondrá de protección alguna paro los 
ales C lógicos, esto supone que no habrá protocolo de protección en el intervalo de 
)PO 16 ni en ningún otro canal C físico y durante el arranque del sistema no se 
lblecerá el enloce de datos para protección. 

5 la conmutación de los trayectos de comunicaCión se restablecerán todos los enloces de 
85 LAPV5 afectados, salvo los enlaces de dotas del protocolo de protección (timeslot 16 
16) en los enloces primario y secundario). Si fallo el tlmeslot 16 del enloce primariO o 
undario tras la recuperación del fallo, el enlace de dotas paro protección que ha follado 
restablecerá de manera automátiCa. Como resultado de este procedimiento de 

Imutación de protección que puede inclUir también el restablecimiento de los enlaces de 
os LAPV5, pueden perderse los mensoles de copa 2 y/o los menso¡es de capo 3, de 
nela que corresponderá a las entidades de capa 3 la cobertura de estos situaciones. 



1 conmutación de protección puede ser activada de manera autónoma por la gestión del 
)ma en la LE o la AN como resultado de una detección d~ avería o de un procedimiento 
:>Ioqueo del enlace, o por el operador u operadores a través de las interfaces de gestión 
la central local (OLE) y de la red de accesos (OAN). Para el grupo 1 [TS16 del enlace 

1ario y secundario) de protección, la gestión del sistema (ya sea de AN o LE) no permitirá 
onmutaclón iniciada por el operador u operadores a través de las interfaces QAN o QLE. 

_E tendrá el control a efectos de conmutación de protección en el sentido de que dicha LE 
~nará otro canal e físico a ese canal e lógico. 

AN puede solicitar una conmutación de cualquiera de los canales e lógiCOS en cualquier 
ante. Si la conmutación ha sido iniciada por el operador de la AN a través de la QAN, 

~ puede solicitar la conmutación a un canal e físico preferido. En ese caso, la LE 
sfacerá esa petición, en la medida de lo posible. Si no hay ninguna preferencia del 
o AN (como sucede siempre si el fallo se detecta en la AN y la conmutación autónoma es 
:iada por el sistema de gestión de AN), la gestión del sistema de LE elegirá un canal e de 
8rva disponible. 

AN puede rechazar una instrucción de conmutación de protección de la LE si por 
llquier razón no puede satISfacerla. Si la LE o lo AN no pueden cumplir la petición, dicha 
:unstanCla deberá ser notificada a través de lo interfaz OLE y QAN Indicando la causo. 

,[STION AN AN LE Ge$TION LE 

Ol-DATOS Ol-OATOS 

~~ 
Entidad de Entidad de 

~ protocolo de ~OATOS " , OL-OA~ 
protocolo de 

proteCClon 

A 
proteCClon 

de la AN de la AE 
(enlidad L3) (enlldad L3) 

~ 11 I~ " T51S, enlace pnmalro " 

~ " TS1S enJJ secundario I~ 
II 

'--
V 

'--

t 0" t 0" 

F'9u,a 3.9 Modelo Funcional del P.etacolo PROTECTION 



3.1 Tipos de mensajes. 

structuro general de los mensajes del protocolo de protección se muestra en la Figura 

Blt 8 ! Bit 7 ¡ Bít 6 I Bit 5 ¡ Bit 4 I B1t 3 .IBlt2 ¡Bit 1 

Octeto 1 Protocol Dlscnminator 

Octeto 2 Logical e channelldenrification (upper) 

Octeto 3 Logical e channe11dentificanon (l.0\ver) 

Octeto 4 o 
1 

Message type 

Octeto 5 elementos de mfonnación adicIonal 

6, ... determinado por el upo de mensaje y la direccIón 

Figuro 3 ) O: Formato de los mensoies del protocolo PROTECT/ON. 

o T cblc 3.30 se muestra la codificación de los mensajes empleados por el protocolo de 
ecclón 

Codificación en el elemento de información de tipo de mensaje 

7 6 5 4 3 2 1 Mensajes del protocolo de protección 

O O 1 1 O O O SWITCH-OYER REQ 

O O 1 1 O O 1 SWlTCH-OYER COM 

O O 1 1 O 1 O OS-SWITCH-OYER COM 

O O 1 1 O 1 1 SWITCH-O\'ER ACK 

(1 O 1 1 1 O O SWlTCH-o\'ER REJECT 

II () 1 1 1 II 1 PROTOCOL ERROR 

() () 1 1 1 1 () RESET SN CO\! 

() (1 1 1 1 1 1 Rl'SI :rSN .\<:1':. 
". " T oblo 330 Coddlcoclon del elemento de mformoClon tipO de mensaJe del protocolo 

PROTECTlON 



nsaje SWITCH-OVER REQ. 

mensaje es utilizado por \0 AN para solicitar la conmutación de un canal e lógico a un 
01 e físico particular. El mensaje incluye una propuesta para la asignación del canal e 
co que ha fallado o un nuevo canal e físico. Su contenido esta especificado en lo Tabla 
1. 

TIpO de mensaje: SWITCH-OVER 
Sentido: AN a LE 

Elemento de infonnación 

Protocol DIscriminatO! 

Logical e cbannel idenuficatlon 

Message type 

Sequence numbcr 

Physlcal e channel idencificatlon 

Sentido 

ANaLE 

ANaLE 

ANaLE 

ANaLE 

ANaLE 

REQ 

Tipo Longitud 

M 1 

M 2 

M 1 

M 3 

M 4 

Tabla 3.31 ContenIda del Mensaie SWITCH-OVER REQ. 

,nsaje SWITCH-OVER COMo 

~ menSaje es utilizado por la LE pora iniciar una conmutación de un canol e lógico o un 
lO! e físico en particular El mensaje incluye la nueva aSignación del canal e lógico al 
101 e de reserva concreto que cursara el canal e lógico tras efectuarse con éXito lo 
lmutación Su contenido esto especificado en lo Tabla 3.32. 

Tipo de mensaje: SWITCH-OYER 
Sentido' LE 3 AN 

Elemento de información 

Prorocol DlscrmllOator 

Logical e chal1nd ldcnnficatwl1 

0f(,.'s~:lge n'pe 

S(,.'qll<:nCl' l1umb<:~ 

l.oglC:ll e ch:mnd Id<:nrü'icHlon 

Sentido 

LE a .\N 

l"E a .\N 

LEa ,\N 

LE:l .\N 

U'. a .\:-; 

COM 

Tipo Longítud 

M 1 

~¡ 2 

CI¡ 1 

~¡ :l 

\1 4 

Tabla 3 32 Contenido del Mensa¡e SWITCH-OVER COMo 



saje OS-SWITCH-OVER COMo 

nensaie es utilizado por la LE pora iniciar una conmutación de un canal e lógico a un 
I e físico dado a petición del operador a través de OLE' El mensa¡e incluye la nueva 
ación del canal e lógiCO a un canal e físico dado que cursará el canal e lógico tras 
arse con éxito la conmutación. Su contenido esta especificado en la Tabla 3.33. 

Tipo de mensaje: OS-SWITCH-OYER C01\1 
Sentido: LE a AN 

Elemento de información Sentido 

Protocol Dlscriminate! LEaAN 

Logical e channel idencification LEaAN 

Message type LEaAN 

Sequence number LEaAN 

PhyslCal e channel idenoficaoon LEaAN 

Tipo Longitud 

M 1 

M 2 

M 1 

M 3 

M 4 

Tabla 3.33 Contenido del Mensaie OS-SWITCH-OVER COMo 

.saje SWITCH-OVER ACK. 

mensaie es utilizado por la AN para acusar recibo de la conmutación de un canal e 
:0 a un canal e físico como resultado de la instrucCión de conmutación recibida de la LE. 
:::mtenldo esto especificado en Jo T obJo 3.34. 

TIpO de mensaje: SWITCH-O\'ER 
Senudo: AN a LE 

Elemento de infonnación 

Proracol DlscnminatoI 

LO¡Q"lC.'lJ e ch:wnL'l ldL'ntific:1t1on 

i\tl'ssagc ryp<: 

SC<.JUCI1Cl' I111mbCI 

Ph~ "ical e ch:¡nIH.:lllknnficUIOIl 

Sentido 

AN a LE 

,.\N ,LE 

.\N e, l.E 

.\N :\ LE 

.\N " 1.1' 

ACK 

Tipo Longitud 

M 1 

M 2 

l\! 1 

M 3 

\1 4 

Tabla 3.34 Conten,do del Mensaje SWITCH-OVER ACK 



,saje SWITCH-OVER REJECT. 

mensaje es utilizado por la AN o la LE para Indicar a la entidad par que no puede 
Irse a cabo la conmutación. Su contenido esta especificado en la Tabla 3.35. 

TIpO de mensaje: SWITCH-OVER 
Senado' Ambos 

Elemento de información 

Protocol Discrinunator 

Logical e channelldentlficanon 

Message type 

Sequence number 

PhyslCal e channeltdeotrficauon 

Re)ectlon cause 

Sentido 

Ambos 

Ambos 

Ambos 

Ambos 

Ambos 

Ambos 

REJECT 

Tipo Longitud 

M 1 

M 2 

M 1 

M 3 

M 4 

M 3 

Tabla 3.35 Contenido del Menso;e SWITCH-OVER REJECT. 

nsaje PROTOCOL ERROR. 

, mensaje es utilizado por lo AN paro Indicar aliado LE que se ha identificado un error de 
~ocolo en un mensaie recibido. Se do la causa del error de protocolo. Su contenido esta 
ocilicado en la Tabla 3.36. 

T¡po de mensaje: PROTOCOL 
Sentido' :\N a LE 

Elemento de información 

Prorocol Discrinunator 

Logical e chmmclldcntificatlon 

l\fcssagc typc 

SCllu<.:nce numbcl 

Protoco] error cause 

Sentido 

ANaLE 

AN aLE 

,\N a LE 

AN a LE 

,\N a LE 

ERROR 

Tipo Longitud 

M 1 

M 2 

~l 1 

M 3 

~l 3 a 5 

Tabla 3.36 Conten,do del Menso;e PROTOCOL ERROR 

,nsaje RESET SN COMo 



tilizado por la LE o AN para indicar a la entidad par que ha aparecido un desajuste de 
'ano bies de estado de envío y recepción y que todas las variables deben ponerse a cero. 
ontenido esta especificado en la T ab/c 3.37. 

Tipo de mensaje: RESET 
Sentido: Ambos 

Elemento de in{oonación 

Protocol Dlsenminator 

Lopea! e channelldenrifieation 

Message type 

SN 

Sentido 

Ambos 

Ambos 

Ambos 

COl\! 

Tipo Longitud 

M 1 

M 2 

M 1 

Tabla 3.37 Contenido del Mensaie RESET SN COMo 

nsaje RESET SN ACK. 

mensaje es utilizado por la LE o AN para indicar a la entidad par que las variables de 
do de envío y recepción se ha puesto o cero. Su contenido esta espeCificado en la Tabla 
3. 

TIpO de mensaje' RESET 
Sentido' Ambos 

Elemento de ¡nfoonación 

Protocol Discnminator 

Logical e channd idencificatlon 

l\1cssage type 

SN 

Sentido Tipo 

Ambos M 

Ambos M 

Ambos M 

Tabla 3.38 Contenido del Mensa¡e RESET SN ACK. 

:.3.2 Elementos de información. 

ACK 

Longitud 

1 

2 

1 

este punto se define la codificación de los elementos de información específicos de los 
1sole5 del protocolo de protección. Paro cado uno de los elementos de información se 
ca lo Codificación de sus distintos campos. 

los los elementos de Información específicos del protocolo de protección, salvo el 
nento de información de identificación del canol e lógiCO, se indlcon en lo Tabla 339, 
¡de también aparece lo codificaCión del Identificador de elemento de informaCión. 
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Codificación del elemento de infonnación 

8 7 6 5 4 3 2 1 Mensajes del protocolo de protección 

O - - - - - - - Variable length information elements 

O 1 O 1 O O O O Sequence number 

O 1 O 1 O O O 1 Phvsical e channe1 identification 

O 1 O 1 O i o 1 o Rejection cause 

O 1 O 1 O O 1 1 Protocol error cause 

NOTA - Todos los demás ,-alares se reseryan. 

Tabla 3.39 Elementos de información específicos del protocolo de protección. 

~ntificación de canal e lógico. 

ItO el lado AN como el lado LE mantendrán uno lista aprovisionada de canales e lógicos. 
jo canal C lógico viene identificado unívocamente mediante el número de identificación 
:anal e lógico correspondiente. Este tendrá una longitud de 16 bits y se codificará en 
~ma binario. Todos los números desde el O hasta 65535 serón vólidos Pueden 
ovislonarse hasta 44 distintos números de identificación de canal e lógico, este valor 
responde al número móximo de canales C lógicos en una interfaz V5.2, que es Igual al 
nero móximo de canales e físicos (=3 X 16=48) menos 1 canal C de reserva pora el 
po 1 de protección y menos 3 canales e de reservo poro el grupo 2 de protección (48-1-
44). Lo longitud de este elemento será de 2 octetos. En los mensoles RESET se eOM y 
,ET SN ACK el valor de la identificación de canal e lógico seró o (todos los bits se 
ldrán o O). 

codificación del elemento de Información identificación del canal e lógico se realizaró de 
¡erdo o lo Tabla 3.40. 

7 5 4 3 
Loglcal e channd ¡dcntificauol1 

Log¡cli e channclldcncificarlOl1 o\Vcr 

T ablo 3.40 Elemento de Información Identificación de canal e lógico. 

Jmero secuencial. 

Octeto 1 

Octeto 2 

21emento de Información .úmero de secuencio se utilizo en el lodo de recepción pala 
tlngulr enire un mensaje reCibido por pnmera vez y un mensaje que yo se ha reCibido o 



§s de otro enlace de datos para el protocolo de protección. La longitud de este elemento 
nformación es de 3 octetos. El elemento de información número de secuencia contiene 
:ampo de 7 bits, esta codificado en binario y puede tomar valores entre O y 127. 

odificación del elemento de información debe ser de acuerdo a la Tabla 3.41: 

8 7 6 s 4 3 2 
o 

I 
1 o o o o o Octeto 1 

Informauon element ldentifier 

__ -.--_____ -"L"e"'n=Rtth'-o"f'-s:::e=q'u"en"c"e:..n"u"m=b"er:.-:::co:::n:::t"en"t'---________ ---1 Octeto 2 
ext. ! Sequence number Octeto 3 ~_L ______________ _=~~~== ______________ -" 

Tabla 3.4 1; Elemento de información número de secuencia. 

~ntificación canal e físico. 

: elemento de información identifica el intervalo de tiempo en una interfaz V5.2, aSignado 
n canal e físico en particular. La gestión del sistema en la LE asegurará que en este 
nento de información solo se haga referencia a los intervalos de tiempo aprovisionados 
no canales e fíSIcos. La longitud del elemento de información identificación del canal e 
:0 será de 4 octetos, su estructura es de acuerdo a la Tablo 3.42. 

8 7 6 5 4 3 2 
O 

I 
O O U O Octeto 1 

lnformnuon clernent ldennficr 
Lcngth of thc mfonnatlon ekmcnt content Octeto 2 

\'5 2()48 kbir/s lmk idcnufier Octeto 3 
() I O I O I V5 Time sIor number Octeto 4 

Tabla 3 42 Elemento de información Identificación canal e fíSICO. 

dentlflcodor del enlace de 2048 kblt/s V5 es un campo de 8 bits utillzodo poro 
>porCJonar lo codificación binario que identifico o coda enlace de 2048 kbit/s especifico 
re 105 que constituyen lo Interfaz V5 2 donde se encuentro situado el intervalo de tiempo 
seleccionado que va a utilizarse como canol e fíSICO. Puede identificarse de formo 

,Iic;!o un móx>mo 256 (enloces de 2048 kb¡jfs). 



mero de intervalo de tiempo V5 es un campo de 5 bits utilizado para proporcionar la 
icación binaria que Identifico el intervalo de tiempo V5 (en el enlace de 2048 kbit/s es 
Hicado en el octeto anterior), que va a utilizarse como canal e físico. 

sa de rechazo. 

)Ietivo es IndICar a lo entidad par las razones por las que se ha rechazado la 
lutación de un canal e lógiCO en particular a otro canal e físico. La longitud del el 
ento de información causa de rechazo será de 3 octetos. Su codificación se realizará de 
rdo a la T abJa 3.43: 

7 6 5 4 3 2 
o o 

I 
o o Octeto 1 

Infonnauon element idenufier 
Length of the RCJecuon Cause infonnauon element content Octeto 2 

-,-t.-Ir---==='-"''-'''-''-''===c..:.;:R'''e'''j·, e-'c-'u"'o"n"C"a=u"'se="=1Jte==-=::==------1 Octeto 3 

T ob/o 3.43 Elemento de Información causa de rechazo. 

ipos de causa de rechazo y sus codificaciones se especifican en la T ab/o 344: 

6 5 4 3 2 1 Significado Sentido 
, O O O O O O No standby C channcl anilable LEaAN 

I O O O O O 1 Targct physical C channcl not operacional Ambos 

I O O O O 1 O Target physlcal C channel not proY1C1Oned Ambos 

) O O O O 1 1 ProtectlOn swltching lmpoS$lble (ANjLE Ambos 
fallutc) 

) U O O 1 O O Protcctlon group rnlsmatch Ambos 

) O O O 1 O 1 Rcqucstcd alloca tlon exist alrcady :\mbos 

) O O O 1 1 O Target physlcal C ch~nncl aIready has logical Ambos 
e channcl 

KYL\ - Todos los demás \"ulorl,;s se resen"an. 

T oblo 3.44 Coddlcoclon del campo tipO de causo de rechazo. 

Isa de error de protocolo. 

lbietivo es que lo AN Indique o la LE el tipo de error de protocolo detectado en un 
:eso determinado 



dgunos tipos de causa de error este elemento incluirá un campo de diagnóstico a fin de 
::er información adicional relativa a estos tipos de causa de error de protocolo. Cuando 
presente, este campo de diagnóstico de uno o dos octetos será uno copia del 

Jificador de tipO de mensaje recibido que haya activado el envío del mensaje que 
'iene el elemento de información causa de error de protocolo y cuando sea necesano, 
Identificador del elemento de información pertinente dentro del mensaje. 

)ngitud del elemento de informocJón causo de error de protocolo puede ser de 3 a 5 
~tos. Paro los tipos de causa de error de protocolo que no incluyan información de 
¡nóstico, la longitud del elemento de información será de 3 octetos. En los tipos de error 
)rotocolo que incluyan información de diagnóstico, la longitud del elemento de 
rmoción será de 4 o 5 octetos. 

~structura de este elemento de información será de acuerdo a la Tabla 3.45: 

8 7 6 5 4 3 2 
O 

I 
O O O Octeto 1 

Infonnauon eIernent idenufier 
Length of the mfonnauon e1ement content Octeto 2 

1 I Protocol error cause type Octeto 3 
O I Dlagnoscic (message (l."pe idcntificr) Octeto 4 

Diagnosuc (informauon e1emcnt ldcntlficr) Octeto 5 

Tobra 345: Elemento de informaCión causo de error de protocolo. 

:od¡flcación de tipO de causo de error protocolo y el campo de diagnóstico que 
porciono el dlognóstico pertinente pora codo valor de causo error de protocolo se 
cnben en la Tabla 3.45 yen la Tabla 3.46 respectivamente. 

:ampo de diagnóstico tiene varios octetos (el número de octetos depende del valor de la 
ISO) y propOrCIona el diagnóstico pertinente para cada valor de causa de error de 
taco10 de acuerda a la Tabla 3.46. 



, 6 5 4 3 2 1 Tipo de causa de error de protocolo 

) O O O O O 1 Protocol discrinunator error 

) O O O 1 O O Message type unrecognized 

) O O O 1 1 1 Mandatory infonnation eIernent tnlssmg 

) O O 1 O O O unrecogruzed mfonnatlon element 

) O O 1 O O 1 Mandato!)' infonnation elernent content error 

) O O 1 O 1 1 Message not compatible \vith protectlon protocol state 

) O O 1 1 O O Repeated mandatory informaoon eIernent 

) O O 1 1 O 1 Too ruany infonnation elements 

\l"OTA - Todos los demás valores se resen"an 

Tabla 3.45 Codificación del tipo de causo de error de protocolo. 

Causa Diagnóstlco Longltud 

ro! de Protocol ruscnmmator N o está presente O 

')0 de mensaje no rcconoclco Identificador de upo de mensaje 1 

:!mcnto de infonnaclón obligatorio Identificador de tipo de mensaje 2 
tantc Idenuficador de elemento de 

información 

cmento de mformacIón no Identificador de opo de mensaje 2 
:onocldo Identificador de elemento de 

mformación 

,m de contemdo de elemento de Identificador de opo de rnensa:¡c 2 
:ormaclón obliga tono Identificador de elemento de 

mformaclón 

r.:majc no compatible con el estado del Identificador de cipo de mensaje 1 
otocolo de protecclón 

cmcnto de mformaclón obhgatono ldenoficador de tipo de men::.ajl.: 2 
reciclo Ideot1ficador de elemento de 

mformaclón 

emaswdos dementos de mform:lción ldentific:ldor de tipo d(' m.cn::.ajl.: 1 

T ob/o 3.46 Campo de diagnostico para los tipos de error de protocolo 



.4 CONTROL 

protocolo de control permite que los puertos de usuano sean bloqueados o 
J\oqueados debido a fallo o a petición, con \0 finalidad de coordinar \0 disponibilidad de 
iCIO entre la red de acceso y la central telefónica local. También permite que la red de 
::!so informe a la central telefónica local sobre degradaciones que puedan poner en 
gro el servicio. Si el puerto del usuario es un RDSI, entonces el protocolo de control 
de ser utilizado para monitorear y controlar la activación y desactivación del puerto. 

J realizar lo anteriormente mencionado, es necesario conocer el estado en que se 
uentra el puerto de usuario a nivel de capa física y posteriormente realizar la transferencia 
nformaclón bidireccional entre la AN y LE vía la interfaz V5.2. Esto se logra empleando 
nentos de función los cuales se transportan a través de! protocolo de CONTROL de 
,a 3 (empleando el mensaje PORT CONTROL). Este protocolo incluye un procedimiento 
ocuse de recibo poro la protección contra la pérdida de tramas individuales. 

~más de las funciones de control de puerto, el protocolo de control permite revisar lo 
ntificación y la configuración de la Interfaz V5.2, reinicializar el protocolo PSTN después 
una faHa, y Sincronizar el cambio entre una configuración de la actual V5.2 y una nueva 
,figuración V5.2 (empleando el mensaje COMMON CONTROL, o trovés de los 
cedlmientos de reaprovisionamiento). 

1.4.1 Tipos de mensajes 

diferentes mensajes se especifican destacando la definición funCional y el contenido de 
)rmaClón (es deCir, la semántica de cada mensale). Cada definición comprende. 

a breve descnpción del mensaje, su sentido y utilización. 
cuadro que enumera los elementos de informaCión en el orden en que aparecen en el 

'nsaje. 
-a cada elemento de informaCión se tiene: 

La subcláusulo de la EspecificaCión en la que se describe el elemento de Información. 
El sentido en que puede ser enviado' es decir, de la AN a la LE, de lo LE a la AN, o 
Ibas 
SI su inclusión es obligatorio ("M») u opcional (<<O»}. 
Lo longitud del elemento de Información en octetos. 

)RT CONTROL. 

e mensaie será enviado pOI lo AN o la LE para transportar un elemento de Información de 
loón de control de puerto de USUOrlO ROSI o RTPC. Véase Tabla 3.47 



ido: Ambos. 

Elemento de Ínfonnación Sentido Tipo Longitud 

Protocol discriminatar Ambos M 1 

Layer 3 address Ambos M 2 

Message type Ambos M 1 

Control-function-element Ambos M 3 

Perforrnance-grading ANaLE O (Nota) 1 

NOTA - El elemento de mformaclón, Performance grading. se mcluye cuando el elemento de mformaclón 
Control-functlOn-elemen! tiene el valor FE206. 

Tabla 3.47- Contenido del menSaje de port control. 

RT CONTROL ACK 

mensaje será enviado por la AN o \0 LE como acuse de recibo inmediato de la 
~pción de un mensaje de control de puerto y no se considerará como una respuesta a \0 
:Ión de control proporcionado. Véase lo T ab/o 3.48 

lido. Ambos. 

Elemento de infonnación Sentido Tjpo Longlrud 

Prorocol dlscriminator Ambos ~! 

La;. C! 3 addrcss Ambos M 

l\1c:.sagc type Ambos M 

('antro 1-function-elemcnt .'\mbo~ ~! 

Toblo 3.48: Contenldo del menSOje PORT CONTROL ACK. 

'MMON CONTROL 
2 mensa¡e seró enviado por lo AN o lo LE poro transponor InformaCión requellda para 
ciones de control común, no específicas del puerto. Véase la Tabla 3 49 

1 

2 

1 

3 



ido: Ambos. 

Elemento de infonnación Sentido Tlpo Longitud 

Protocol wS<::nnllnator Ambos M 1 

Layer 3 address Ambos M 2 

Message rype Ambos M 1 

Control-functlOn-ID Ambos M 3 

Vanant Ambos O (Nota 3) 3 

Rejectlon cause Ambos O (Nota 1) 1 

Ioterface-ID Ambos O (Nota 2) 5 

M)]\ 

R~ f~nr"l' :;¡ la '1 abl~ 9/1':1602 06 para b~ C()mbl1laC1()nl'~ rL'qu~nda" Jl' l()~ L1emL'nt()~ de lOfof1T¡aC1Ún 

()rclOnak~ (lDdu".l()~). de l0' cuak~ depen<,k d demento dL mformaCl<ín "Cootrol-functlon-ID" 

Tabla 3 49: Contenido del mensaJe de COMMON CONTROL 

MMON CONTROL ACK 

mensaje seró enviado por lo AN o lo LE paro un acuse de recibo Inmediato de lo 
~pción de un mensaje de control común y no se considerará como uno respuesta o la 
:ión de control proporcionada. Véase la Toblo 3.50. 

lido' Ambos. 

Elemento de mformación Sentido Tipo LongItud 

Protocol dlscriminaror Ambos ~! 1 

Layer 3 addn:ss :\mbos ~! 2 

l\k,,~agl' rypc :\mbos M 1 

Control~function-ID ,\mbos "1 .1 

Toblo 350 Contenido del mensole COMMON CONTROL ACK. 



5 LINK CONTROL 

sta Especificación se definen los requisitos, protocolos y procedimientos de control de 
ce de la intenaz V5.2. 

I cada enlace de 2048 Kbit/s de la interfaz V5.2 deben cumplirse con los siguientes 
lisitos: 

I estada de enlace y la Identificación del enlace de capa 1 a 2048 Kbit/s. 
I bloqueo y desbloqueo coordinado de un enlace de capa 1 por la gestión 
:J verificación de la continuidad del enlace mediante su Identificación. 
:J coordinación de estas funciones de control de enlace. 
1 protocolo de control de enlace (copa 3) para la comunicación entre la AN (Red de 
cceso) LE(Central Local), sobre la coordinación de estas funciones en ambos lodos. 

a Figura 3.1 1 se muestra el modelo funcional para el control de un solo enlace de una 
~az V5.2. 

enece al control del enlace coordlnor los procedimientos de enlace de capo 1 y los 
:edimientos de control de enlace (capa 3), de manera que el sistema de gestión esté 
lpre al corriente del estado de ese enlace 

rotocolo de control de enlace, es un protocolo de capa 3, que establecerá la 
wnicación entre la AN y la LE, a través de elementos de función (EF) con la finalidad de 
Iblecer una sincronización de control de enlace en ambos lados. Asimismo se envían 
~ades de datos de gestión desde la entidad de protocolo de control de enlace haClo la 
tión del sistema para el soporte de los procedimientos de tratamiento de errores de 
toc%. 

:SM de enlace de capa 1 de la AN o LE actúa de r:lanera autónoma sobre las señales de 
,a 1 e identifica el estado del enlace de capa 1, el cual se indica a lo entidad de control 
enlace. La condición de lo capa 1 seró detectada en ambos lados de la mtenaz de enlace 
:apa l. 

Ilendo en cuento que los temporizadores de comprobación de persistencia predefinidos 
~den tener diferentes valores en la LE y la AN, estos temporizadores estarán predefinidos 
100 ms o 25 s, por pasos de 100 ms. El o los temporizadores de comprobación de 
sistencia tendrán una toleranCia móxima de ± 50 ms para valores nominales de 100 ms a 
,y de ± 10% por enCima de 1 s 

rresponde al sistema gestión de lo LE decidir SI el funCionamiento del enlace debe iniCiarse 
.pué; de la recuperación de una condiCión de follo de lo copo 1 srn aplicor el 



:edimiento de identificación de enlace o únicamente después de la identificación exitoso 
enlace. 

·SM de enlace de capo 1 de la interfaz V5.2 debe ser como se indica en el punto 16.1.3 
a Recomendación G.965. 

- -

FSM de enlace 
En]aC~ V5 2 

FSM de enlace . MPH 
decapa 1 de capa 1 

MPH ~ u Señales 

l' ~ 

iiiü ~ 
. 
1-~ 

i FE·IDx Protocolo l3 Protocolo l3 FE·lDx i MDU 

FE30x de control de contrOl 
FE30x . de enlace de enlace . 

~ ~ 

" Enlace de datos " f:' 
Enlace de datos f:' l2 de control l2 de conlrol 

de en lace de enlace 

Canal C ----t---- Canal e 

L-

Figura 3.1 J: Modelo funcional de control de enlace 

1.5.1 Tipos de mensajes 

Jrotocolo de control de enlace empleo básicomen;e 2 menso¡es' LINK CONTROL Y LINK 
)NTROL ACK. 

~K CONTROL. 

~ mensale es enviado por lo AN o lo LE para transportar informaCión necesaria para los 
Clones de control en codo uno de los enlaces individuales o 2048 kbit/s. En las Tablas 
i J Y 3.52 se muestra lo codificación y el contenido de este mensaie, respectivamente 
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do' :\mbos 

Elemento de lllfonnacIón Senndo TIpo Long;.rud 

)tocol dlscrumnator _:\mbos 11 1 

.er 3 address .:\mbos 11 2 

~ss¡¡ge trpe :'lrubos 11 1 

lk Control Funcnon .:\mbos 11 3 

Tabla 3.5J: Contenido del mensaie LINK CONTROL. 

K CONTROL ACK 

mensa¡e es enviado por lo AN o )0 LE como acuse de recibo inmediato de jo recepCJón 
In mensaje Control de Enlace. 

Sentldo· :\mbos 

Elemento de lllformaClón Sentldo TIpo Longuud 

otocol dlscnffilflawI _:\mbos 11 1 

¡ycr 3 address _:\mbos 11 2 

cssagc h pe Ambos 11 1 

lOCión de control de enlace :\mbos " 3 

Tabla 3.52: Contenido del mensaJe LINK CONTROL ACK . 

. 5.2 Elementos de información 

'er 3 address. 

lemento de información Loyer 3 address tiene por obleto identificar el enlace o 2048 
Is 01 que se refiere el mensale de control de enlace. En la Figuro 3.12 se muestro el 
nento de informaCión Loyer 3 address. 

4 3 

" () (1 (1 () 

Campo de Lo er 3 address (ba o) 
" Octeto 1 

Octeto 2 

guro 3. J 2: Elemento de infOrmaCión "Layel 3 oddress" poro lo identdlcooon de enloce a 
2048 Kbit!s. 



un enlace individual V5 a 2048 kbit/s, el campo de Layer 3 address (bajo) del elemento 
nformación Layer 3 address tendrá el mismo valor que el campo de identificador de 
ce V5 a 2048 kbitls del elemento de Información identificación de intervalo de tiempo 
~ue se utiliza para el protocolo BCC (puede codificarse en binario hasta un máximo de 
enlaces). 

< Control Function. 

elemento de información identifica la función de control de enlace que ha de ser 
sportado por el mensa¡e La estructura del elemento de información "Función de Control 
:nloce se muestra en la Figura 3.13. 

8 7 6 5 4 3 2 
O O O O O () Octeto 1 

Longttud del contemdo de la función de control de enlace Octeto 2 
e:-:r FunCIón de conTrol de enlace Octeto 3 

¡ro 3. J 3: Estructuro del elemento de información "Función de Control de Enlace 

:odifJcoCJón del contenido del campo "función de control de enlace" seró tal como se 
ecif,ca en la Tabla 3.53. 

Bns (octeto 3) 
Funcian dI.: control de enlace 

, 
6 5 4 3 2 1 

CI CI CI O O O O FE-IDRcq (peflclan FE-ID) 

n O CI O O O 1 FE-ID:\ek (Rcuse de reCIbo FE-ID) 

CI O O O O 1 O FE-IDRcI (llbefllclón FE-ID) 

Ü CI (1 O U 1 1 FE-IDRcl (rech<1zc FE-ID) 

CI () (1 O 1 O O FE301 /302 (do::~bloquco do:: enlacl') 

O Ü O (J 1 O 1 FE303/304 ~)loquw de enlace) 

(1 O (J O 1 1 (1 FE:~05 (pcuclon dl' blogw:o de o::olacc dlfendo) 

CI (J (1 (J 1 1 1 FE30G (pctIClon de bloqueo de enl.ICe no dIferido) 

,'()'l \ - r()d()~ lo~ {km,i~, :tlO!l'~ l'~!,in rt'~cn ,Ido" 

Tabla 3.53. Cadd,cación de la Función de Control de Enloce. 

1_' 



SEÑALIZACIÓN 

1 LLAMADA EN ABONADO ORIGEN (A) 

ensaje PROTOCOl PARAMETER presentada en las diferentes esquemas de señalización 
'ste capítulo, será enviado de la LE a la AN, una vez que la llamado ha sido contestada 
el usuario destino (B) y únicamente si el usuario origen (A) tiene activado algún servicio 
l el cual se requiera el uso del botón R. 

'ndo se termine una lIamoda o en coso de que el usuario no tenga activado un servicio 
emplea el botón R (es decir, que no se envié el mensaje PROTOCOl PARAMETER a la 

I entones; la AN por defecto no debe reconocer la señal generada 01 teclear el botón R, 
ecir; no debe enviar información Q la centralloeal (LE). Ver figura 3.14 

Jerto de 
;uario 
[pe 

AN LE Nacional 

FE- suscllber_sulzure ESTABLlSH (RTPe) Estabilsn Indlcatlon 

(off hOOk) (SS off hook) (SS off nook) 

ESTABLISH ACK (RTPC) Establlsh aCk 

PROTOCOL PARAMETER (RTPC) PetiCión FE- Par~metro de protocolo 

(Recogn'tIOn.t,me on hook) 

Tono de Invltacl6n 

, , .. ~ECUENCIA DTMF • 
TOno de llamada 

'""" 

.. .... Vo, • 

En adelante, esto simbología mostrado en todos los esquemas de señallZOCl6n de este 
capítulo, Indicaré que lo información se transmite en forma transparente, es decir delilro de 
banda 

SS Steady signal (Señal Estable, abreviatura empleada en toda este capitulo). 

Figuro 3.74 Llamo RTPC iniciado por el abonado origen (A;' 
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.2 LIBERACIÓN DE LLAMADA EN ABONADO (A) 

jberación de llamada en el abonado origen (A), debe realizarse de acuerdo como se 
ca en el esquema de señalización de la Figura 3.15. 

tode 
rio 
; 

FE·suscnber release 

(on hook) 

AN 

Vo, 

¡.. . - . . . _ .. - ... .. _,- -
SIGNAL (RTPC) 

(SS on hook) 

DJSCONNECT (RTPC) 

DISCONNECT COMPLETE (RTPC) 

LE Nacional 

. - ,,- ._-_.<- .. ' ... -- ........ 
FE·llne_s,gnal 

(SS' on hook) 

FE-chsconnecC reques! 

FE - dlsconnect30mple!e 

Figura 3. ¡ 5 Liberación de /lomado RTPC en el abonado origen (A). 

1.3 LLAMADA EN ABONADO DESTINO (B) 

llamado en el abonado destino (B), debe reallzorse de acuerdo como se indica en el 
uema de señalización de la Figuro 3. r 6. 

, de A ESTABlISH (RTPC) L FE-estabhsh reauest 
.. 

Icl n al 

10 

FE-Ime s,qnal Tono de llamada cadenclado t,po O Ton~"- ,,-_.~- --~--- ."-
FE-establlsh aek 

tipO O 

)nO de llamada cadcnClado PROTOCOL PARAMETER (RTPC) 
000 FE·P,otocol".parameter _ request 

(ReeogM,on.t,me on hook) 

FE -suscr,ber _ SClzurc 
,,~''"c \" '0'. . 

(011 hook) (SS 011 hook) ( SS 011 hook) 

V" • 
Figuro 3 ¡ 6 llamado RTPC en el abonado destIno (B). 



e tomarse en cuenta que en adelante, todas las Figuras de este capítulo que empleen el 
saie SIGNAL, implica que se deberá también generar el (los) mensaie(s) SIGNAL ACK 
"pondiente(s). 

4 LlBERACIÓN/RECONTESTACIÓN OE LLAMAOA EN (B) 

coso se presenta, cuaneo la llamada es liberada por el usuano origen (A) y el usuario 
Ino (B) cuelgo en presenCia del tono de ocupado. Si se termino la generación del tono de 
Jodo y el usuario B no ha colgado, entonces, la liberación de la llamada en el abonado 
!na (B) se debe realizar. 

Indo una llamada no ha sido liberada por el usuario ongen (A) y el usua:io B cuelga y 
:uelga el teléfono antes de que expire el temporizador de recontestación, :mpllca que el 
Jrio B debe poder continuar con su conversación en forma normal, es decir; se debe 
,ervor el canal de voz (la LE no debe enviar el mensaie DISCONNECT). 

a) L,beraClón de llamada RTPC en el abonado destino (B). 

te de 
rio 

{on hook} 

AN LE 

SIGNAL (RTPC) 

Nacional 

de extremo 
lejano (abonado 
ongen. A) 

(SS on hook) (SS on hook) J 
D1SCONNECT (RTPC) FE-d,sconnect_request 

I<----~--+---=-------¡ ... -
DISCONNECT COMPLETE (RTPC) FE -d,sconnec\_comple\e 



b) Recontestación en el abanada destino (8). 

o de 
'io 

FE-llne_slgnal 

(on hook) 

FE-hne_Slgna! 

(offhook) 

AN 

I Canal de voz 

SIGNAL (RTPC) 

(SS on hook) 

SIGNAL (RTPC) 

(SS offMok) 

G¡¡l!el-de~ 

Frguro 3. J 7 

LE 

.5 MARCACIÓN DECÁDICA EN ABONADO (A) 

FE-I,ne_slgnal 

(SS on hook) 

FE-hne_slgnal 

(SS off hook) 

Nacional 

-p 

P 

~ 
Antes de que 
expire el 
temponzador de 
recontestaClón 

a Figura 3 18 Y en las demás figuras de este capítulo que empleen el mensaie SIGNAL 
el elemento de información "digit-signol", se enviará dicho mensaje cuantas veces se 

)cte \0 marcación de un dígito (N- Dígitos) por parte del usuario A. Uno vez establecida 
onversación entre los usuario A y B, la LE debe ignorar cualquier dígito recibido por parte 
a red de acceso (AN). 

Jerto de 
;uario 
fPC 

FE-suscribe! _selzure 

(Dff hook) 

FE·lme_s,gnol 

( N·D'g,\o$) 

AN 

~ 

EST ABlISH (RTPC) 

(SS' off hook) 

ESTABLlSH ACK (RTPC) 

Tono de inVitaCión 

SIGNAl (RTPC) 

D,~II·S,gnal (D'9'IOS) 

Tono de llamada 

Vo, 

LE Nacional 

EstaOJiSh m'hcatJDo 

( SE , Descolgado) 

ESlabl,sh ack 

\"""''''~I 

• 

Figuro 3 18, MorcoCJon medlonte impulsión decódica por el abonado origen (A) 
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¡creaCión mediante Impulsión decódica debe cumplir con lo establecido en el Plan 
1amental de Señalizadón. 

6 MARCACIÓN INCOMPLETA 

onsldera una marcación incompleto cuando Se presenta alguna de las siguientes 

lCiones: 

J) Ningún dígito seo marcado antes de que expire el temporizador en la LE. 
J) La marcación de dígitos se delO incompleta. 
J) El número morcado no es reconocido por la LE. 

Jerto de 
mario 
[pe 

AN LE Nacional 

FE-suscnber _ selzure EST ABLlSH (RTPC) Establlsh ,ndlcatlon 

( offhook) (SS offhook) (SS off hook) 

ESTABlISH ACK (RTPe) Establlsh aek 

PROTOCOl PARAMETER (RTPe', P",llc,ón FE- Parámetro de protOCOlo 

(Recogmtlon-tlme on hOOk) 

Tono de Ifwltac,ón a marcar 

~ " m 

Tonos DTMF (marcación lncompleta) 

• 
FE_lone_s<gnal SIGNAL (marcaclM Incomplel<l) FE-III,e_$,gn1l1 

Olgll-Slgnal (0,gII05) (0191105) 

( N-OlgIIOS ) 

Tono ge Ocupado 

Figura 3.19 Marcación Incompleto. 
ta. El escenario de señalización muestro las dos opciones de marcación, pero solo una de 

dos se encuentra presente. 

~.7 REDUCCIÓN DE BATERÍA 

redUCCión de botería debe realizarse de acuerdo 01 esquema de señalización de la Figura 
,'O y se llevará acabo cuando se presenten alguno de los siguientes cosos' 

Cuando el usuario destino (B) no contesta dentro del tiempo permitido, de modo que el 

temporizador expiro, entonces, en el abonado origen (A) se presentará uno redUCCión de 
botería. 



ESTA TESIS NO §AU 
DE Ui>. BKELKCtlfEtf::il, 

uendo el usuario destino (S) esta ocupado atendiendo otra llamada y no tiene el servicio 
;:! llamada en espera, entonces; en el abonado origen (A) se presentará una reducción de 
Jtería. 
uendo el usuano destino (B) cuelga (previamente establecida una comunicación entre el 
bonado origen y el abonado destino) y expira el temporizador para realizar una 
~contestación por el usuario B, entonces; en el abonado origen (A) se presentará una 
;ducción de botería. 
:uando el usuario origen (A) libera la llamada y el usuano destino (S) no cuelga, 
ntonces; en el abonado destino (B), se presentará una reducción de batería. 

10 se muestra en la Figura 3.20, previo a la reducción de botería, la central local (LE) 
)orcionara tono de ocupado. Cuando expira el tiempo en el que la central proporciono 
)no de ocupado y el usuario que lo recibe no ha colgado, es cuando se produce \0 
¡cción de batería. 

lerto de 
iuario AN LE Nacional 
rpe 

¡- Tono de Ocupado .... ~ - --- _." - - _ .... -- - -........ - - - ~ ... -- -- .... - - --
SIGNAL Pet,c<ón FE- seMI de ¡¡nea 

(SS Reduced battery) SS RBduced battery 

FE-Ilne_slgnal SIGNAL (RTPC) lnd<cac<ón FE-seMI de hnea 

(off hook) (SS' on hook) (SE .. Colgado) 

DISCONNECT (RTPC) FE-dlsconnect_ request 

DISCONNECT COMPLETE (RTPC) FE-d<sconnect complete 

Figuro 3.20 Reducción de botería. 

'.8 EXPIRA TIEMPO DE RECONTESTACIÓN EN EL ASONADO (S) 

:lndo el usuario destino (B) cuelgo el teléfono (previamente establecida uno comunicación 
re el abonado ongen y el abonado destino) y no lo descuelgo de nuevo poro reanudar la 
nodo, Implica que el temponzodor de recontestación expire y como consecuencia se 
nlne lo llamada En la FIguro 3.21, se muestro el esquema de señalización que se debe 
sentar cuando expire del tiempo de recontestaclón en el abonado destino (B). 



:luerto de 
JS uario 
U PC 

-,,---~~-

FE-hne_slgnal 

" , 
por el abonado B 

(on hook) 

Al 

- "' í-

< 

'-

Nacional 

LE 

secuencia de tonos y/o mensales Con rsaclón 

SIGNAl (RTPC) FE-I,ne_slgnal 

(SS, on hook) (SS on hook) 

DISCONNECT (RTPC) 
FE-;:lIsconnect reQuest 

DISCONNECT COMPLETE (RTPC) FE-dlsconnect complete 

Figura 3.2 J Expiración del tiempo de recontestación en el abonado destino (B). 

:.9 IDENTIFICACIÓN DE USUARIO LLAMANTE 

la Figura 3.22 se muestra la señalización correspondiente al servicio de Identificación de 
ario !lamante con señalización FSK. 

Puerto de 
usuario 
RTPC 

AN LE 

ESTABLlSH (RTPCI 

S Impulsos Tono de Hamada In,clal 

FE-lone_slgnal ESTABLlSH ACK (RTPC) 

PS' ImMI nng 

SIGNAl 

Secuencia FSK 
-- .. - - ---- ----------- """-",- ---- ,,~-,,-""'-'"----,,-,~ .. - ----" 

FE-hnC_SLgnal 
SIGNAL (RTPC) 

ono de llamada eadene,ado 1'1'0 O 

Tono de Ilamuda 
eadenClado 'tipO O PROTOCOl PARAMETER 

IRTP(';1 

(ReeogmMn lime on hook) 
FE-suscnbcr _ selzurc 

(on hook) SIGNALIRTP(:\ 

(SS on hook) 

Vo, 

Nacional 

Estabhsh request 

Establlsh ack 

FE-hne_Slgnal 

-- - " ... _-'"'----"-"--'"~-----

FE -hne_slgnal_request 

• Tono de llamada cadenelado I,po O 

FE-Protocolo _para meter _request 

FE·lmc_slgnal 

(SS 01l hook) • 

"~ 

FIguro 3 22 IdentifIcaCIón de usuaflo /lamonte con señalización FSK. 



10 INTERRUPCIÓN CALIBRADA (BOTÓN R) 

~ñal de interrupción calibrada se utiliza de acuerdo a lo especificado en los servicios de 
trio: 

amada en Espera. 
amada de Consulta/Llamada en Espera y Conferencia. 
amada de Consulta y Transferencia. 

Figuras 3.23 a fa 3.27 muestran la señalización que debe emplearse para el uso del 
,n R, con la finalidad de proporcionar los servicIos mencionados anteriormente. 

[ el uso del botón R, el mensaje SIGNAL se enviará de la AN a lo LE, sí previamente el 
saie PROTOCOL PARAMETER fue recibida por la AN (indicando que el usuario A tiene 
J de alta, algún servicio que hago uso del botón R). 

lerto de 
,uario 
:PC AN LE Nacional 

Conversación A-B 

Tono de llamada en Espera ¡. -----~---------I-----___l 
SIGNAL (RTPC) FE·tone s,onal 

(bolón R) (PS. Registe. recall) (PS Reolster reC<lII) 

¡.----------- . ___ '"_.:r.oooJ1e.Llamada.. _____ . __ . 

___ , .. _. __ ~_ .. __ . __ ,. __ ... ~ __ '"" __ ".....Iooo,DIME..2 ___ .__ . ~,,~ __ • ___ "~ ___ ,.,_,, __ ~'"_""_.,,'_._,. ___ '. 

Conversación A·C Abonado B retemdo ---_._------

SIGNAL (RTPC) FE·llne SIonal 

(Botón R) 
(PS Reglster lecall) PS Reglster cecall) 

-. I ........ . Tono de lJamad.;:) _ 

_, ".Tono,DIllAF..2 _ •• 
Abonado e retenIdo 

Ciguro 3.23 Llamada en espera oflgrnoda por el abonado e (en el abonado origen, A) 

igulente esquema de señallzoclón debe tomOI en cuenta la secuencio de señalización de 
Igura antenor 



erto de 
LJario 
PC 

FE-Ime Slgnal 

(Boton R) 

14-

AN 

----~----

LE Nacional 

ConversacIón A-B Abonado e retemdo 

SIGNAL (RTPC) FE-hne_Slgnal 

", eglsler recall} 

(PS ReQlsler recall) 

Ionc-.deJ..Ja 

--
Conversación A-B-C 

Figuro 3.24 Conferencio entre los abonados A-B-C (en el abonado ongen; A). 

guiente esquema de señalización debe tomar en cuenta lo secuencia de señalización de 
;Jura anterior. 

lerto de 
.uario 
rpc 

(Bot6n R) 

(Bot6n R) 

AN 

Conversación A-B-C 

SIGNAL (RTPC) 

(t-':::; egls er recall) 

Tono de Llamada 

__ .. _. __ ._lono DTMF.2. 

SIGNAL (RTPC) 

\I-'~ eg,sler reC¡¡II} 

Tono de Llamad¡¡ 

TOno DTME 1. _. 

Conversación A-C 

LE Nacional 

(PS Reglster recall) 

- --_._------------ -- --------. 

IndlcaCIOn FE·se~al de hne¡¡ 

(PS Reglsler recall) 

Abonado e relemdo 

L,b(>rac,6n del 
AbonOdO 8 

Figura 3 25 Desconexión del abonado B de lo conferencio (en el abonado origen, A). 



luiente esquema de señalización debe tomar en cuenta la secuencia de señalización de 
ura anterior_ 

;rto de 
Jario 
PC AN LE Nacional 

Conversación A-C 

FE-I,ne_Slgnal SIGNAL (RTPC) FE-I,ne_Slgnal 

(Bot6n R) 00 eglster reca"J (PS, Reglster recall) 

~,.1eleforuco.... 

Conversación A-D Abonado C retenido 

Figura 3.26 Llamada de consulta (en el abonado origen, AJ. 

:;¡ulente esquema de señalización debe tomar en cuento lo secuencio de señalización de 
~ura anterior. 

lerto de 
uario 
-PC AN LE Nacional 

. ---_ .. _--_ .. _~-- ---- -_.~-_._---- --
Conversación A-O 

. -~--.- -----~---_I-----.--______i 

SIGNAL (RTPC) 

(BotOrl R) (1"':;:', Keglsler recall) (PS' Reglstero recall) .. _._-_. - . -- ... _._ .. _ .. Iono, de LlalIlada .. ," .. ,~ _ 

~_~"_~_~~"_~_,~ _~ __ " .. ,~_.:r=,Dl".MF-4 ___ , __ - ._-- .. _--- .. _... __ .. - -_. . -_ .. 
.. 

Figura 3.27 TransferenClo (en el cbonado origen, A) 

.11 COLISIÓN DE LLAMADAS 

Aborlado C reterlldo 

LiberaCiÓn del 
abonado A 

y 
CorwersacI6n C·O 

Jndo eXisto uno colisión de Ilomodos, es decir se inicIo una Ilomodo y se recibe una 
lodo al mismo tiempo, entonces; lo llamado que tendrá priorldod seró )0 establecido por 
ompania telefóniCO local. En lo Figuro 328, se muestro el esquema de serlollzoción que 

e" (',' 



)e presentar cuando exista una colisión de llamadas en el caso de prioridad para la 
jo proveniente de la central local (LE). 

'uerto de 
suario 
~TPC AN 

FE-suscnber _selzure 

(offhook) 

- - ... ... . 

LE 
Establlsh request 

I EST ABLlSH (RTPC) 

Tono C<ldenclado tipo o 

Estabhsh IndlC<ltlon 

(SS off hook) (offhook) 

ESTABlISH (RTPC) 

Tono de llamada C<ldenc¡ado' tipo O 

ESTABLlSH ACK (RTPC) 
Establlsh ack 

- . -- . ._- -- - . -_ . M"' __ 
M_~ __ _ . . 

Tonos y/o. ~esa)es dentro de ~~.nda 

Figuro 3.28 Colisión (prioridad llamado LE). 

Nacional 

.- - . 

::ISO de que la llamada proveniente de usurorio seo lo que tenga prioridad, la 
izaClón debe ser 10 que se indiCO en la Figura 3.29. 

=>uerto de 
Jsuario 
~TPC 

FE -suscnber _seJzure 

(off hook) 

AN lE Nacional 
Establ,sh request 

Tono cadenClado tiPO O 

ESTABLlSH (RTPC) Estabhsh rndlcat<On 

(SS off hook) 
(off hook) 

ESTABLlSH RTPC 

Tono de tlamado cadenClado tipo O 

ESTABLISH ACK (RTPC) Establ,sh ack 

Tono~ y/o M(·$JI{.'~ dentro dI;' S¡ond" 

Fr9ura 3.29 Colisrón (prrorrdad llamado AN). 



PROTOCOLOS DE CAPA DE ENLACE DE DATOS (LAP-VS). 

I SUBCAPA FUNCIÓN ENVOLVENTE DE LAPV5 (LAPV5-EF). 

bcapa de función envolvente de LAPV5 (LAPV5-EF) examinará la dirección específica del 
'coJo de codo tramo V5.2 haciendo Jo determinación del lugar o donde se envlaró la 
l en la subcapa LAPV5-Dl. 

Figura 3.30 se muestra el formato de las tramas de la Función Envolvente entre AN y LE 
la comunicación punto a punto. 

no de tiempo entre tramas. 

ansmitirán banderas contiguas cuando no hay que enviar tramas de capa 2. No se 
:ere supervisión de banderas en el lado receptor de la conexión del enlace de datos para 
:tar uno condición anormal o un fallo. 

Nota: Se deja al proveedor del equipo que efectúe la supervlslon de banderas por 
motivos de concordancia con los procedimientos de supervisión del enlace de datos 
definidos para los canales de comunicación de la interfaz V5.2. 

la inválidas. 

trama inválida es una tra:na que: 
o esta constituida por un campo de direCCión de función envolvente de LAPV5 de 2 
·os, o 
ene menos de 5 octetos entre el campo de dirección y la bandera de clausuro; o 
o consiste en un número entero de octetos antes de la inserción del bit CERO binario o 
,ués de la extracción del bit CERO binario; o 
ontiene un error de secuencio de venficación de tramo (FCS); o 
formato del campo de dirección de función de envolvente no es igual al indicado en la 

ro 3 30; ó 
ontiene una dirección de función de envolvente (EFaddr) que no es admitida por el 
ptor. 

tramos invalidas serán descartados Sin notificar 01 emisor No se elecutará ninguno 
6n 01 reCibir tramos invalidas. 

'po de Información (de la Función Envolvente). 

:mtenido del campo de !nformaclón de lo función envolvente consistirá en un número 
ro de octetos 



lor máximo del número de octetos en el campo de información de lo función envolvente 
ser de 533 octetos y el mínimo será de 3 octetos . 

. Debido a lo retransmisión proporcionada por la LAPV5-EF, esta función tiene que 
arse incluso a tramos consideradas como "tramas demasiado largas" pero no a tramas 
las ilimitadas" (tramas que no están debidamente limitadas por banderas). 

)nsidera que una trama de capa 2 es ilimitada si se recibe dos veces la trama admisible 
larga más dos octetos sin detección de bandera (candera de clausura). De este modo, 
trama ilimitada consiste en una secuencia de 538 (2 x 268 + 2) octetos. Las tramas 
odas son consideradas como tramas inválidas y son descartadas por la LAPV5-EF. 

:msecuencio, el tamaño admisible máximo de una trama demaSiado larga será de 53? 
ros. Considerando que LAPV5-EF retransmite tramas sin los 4 octetos correspondientes a 
mdera de apertura, la bandera de clausura yo los campos FeS, la secuencia máxima de 
tos que será admitida por la envolvente para retransmisión será 533 (53? -4) octetos. 

lleva a \0 conclUSión de que el valor máximo por defecto para el campo de información 
J envolvente es de 533 octetos (tamaño máximo de la secuencia de octetos que ha de 
etronsmitida por la interfaz V5.2J. 

'po de dirección de Función Envolvente (EFadrr). 

Jmpo de direCCión de funCión envolvente consiste de 2 octetos, contiene los bits de 
nSlón de dirección (EA) y lo dirección de función de envolvente (EFaddr). 

;gundo bit del primer octeto se pondrá a CERO binariO y el lado receptor lo tratará como 
) eXistiese El EFadrr está constituida por un número de 13 bits. El rango de O a 8175 es 
~o para identificar únicamente un puerto de usuario ROS! dentro de la interfaz V5.2. Para 
orotocol05 de lo capo de red de la interfaz V5.2 (RTPC, BCC, Control, Protección y 
,trol de Enloce). 

valores 8176 a 8191 están reservados y se utilizarán para identificar un punto en el cual 
,erviClos de copa de enlace de datos son proporcionados por la entidad de capa 2 de 
2 a la copo 3 Estos valores de EFaddr serán iguales a la V5Dladdr. 
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Figura 3.30 Formato de trama soportada por la Función Envolvente 

.2 SUBCAPA DE ENLACE DE DATOS DE LAPV5 (LAPV5-DL). 

iubcapa de Enlace de Datas de LAPV5 (LAPV5-DL) puede determinar cual protocola de la 
a 3 debe procesar el contenido de la Información V5.2. 

leral. 

los los intercambios de Información punto o punto de la subcapa de enlace de datos de 
VS-DL entre la AN y la LE se efectuaran en tramas conforme a los formatos definidos en 
'¡guro 331. Dos tipOS de formatos son mostrados: 

Formato A poro tramas sin campo de Información; y 
Formato B poro tramas que contiene un campo de información 

7654321 
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Figuro 33) Fa! motos de las fromos de la Subcopo de Enlace de Datos 



igu!entes temas deben ser de acuerdo a las especificaciones que son empleadas para la 
micación entre pares de la capa de enlace de datos. 

formato de los campos: Dirección de enlace, Control, Información. 
I definición y uso de los parámetros de campo de control y variables de estado 
;oCladas. 
'aria bies del Campo de dirección (EA y C/R). 
l definición y utilización de los Tipos de tramas. 
efinición y uso del bit P/F. 
1 definición del campo de l/control". 
1 definición de convenio de formato de numeración. 

'po de Información. 

Jmpo de información de una trama, cuando está presente, va enseguida del campo de 
rol. El contenido del campo de información consiste de un número integral de octetos. El 
imo número de octetos del campo de Información serán 260. 

'po de dirección de enlace, 
) longitud del campo de dirección de enlace seró de 2 octetos. El formato del campo de 
:ción de enlace se define en la Figura 3.31. Contiene bits de extensión (EA), el bit (C/R) y 
ILoddr 

lirección de lo Subcapo de enlace de datos (V5DLadrr). 
valores definidos pora el campo de direCCión de la subcapa de enlace de datos de 
v5-DL son mostrados en la Toblo 3.54. 

Icción de la Subcapa de enlace de datos (V5DLodrr). 

valores definidos para el campo de dirección de )0 subcopo de enloce de dotos de 
V5-DL SOn mostrados en lo Toblo 3.54. 

/5DJaddr será un número de 13 bits. Na se utilizarón volares en la gama de O o 8175 
J identificar una entidad de protocolo de capa 3, porque esa gama se utiliza para 
ltlflcar puertos de usuario ROS\. 

mas inv6lidas. 

J trama seró Invólida cuando. 

renga menos de 4 octetos SI este contiene una secuencIO de números y menos de tres 
)CIelos SI esle no contiene uno secuenCIO de númelos, o 



::mtenga un campo de dirección de enlace cuyo tamaño es diferente a 2 octetos; o 
::>ntenga uno dirección de enlace de datos V5 (V5Dladrr) lo cual no sea soportado por el 
ceptor. 

ramas inválidas serán descartadas sin notificar al emisor. Ninguna acción será tomado 
J resultado de esa trama. 

Bits V5DLaddr 
6 5 4 3 2 
1 1 1 11 1 C/R EA OCTETO 1 

OCTETO 2 
1 O O O O EA Señalización RTPC (8176 decimal) 
1 O O O 1 EA Protocolo de Control (8177 decimal) 
1 O O 1 O EA Protocolo BCC (8178 decimal) 
1 O O 1 1 EA Protocolo de Protección (8179 decimal) 
1 O 1 O O EA Protocolo de Control de Enlace (8180 decimal) 

Tabla 3.54 Campo de dirección de la Subcapa de Enlace de Datos . 

. 3 SUBCAPA DE RETRANSMISIÓN DE TRAMAS DE LA AN (AN-FR). 

leral. 

)rinclpal función de la subcapa de retransmisión de tramas en la Red de Acceso (AN) 
ecto el protocolo RDSI, es \0 adición de la EFoddr en la dirección de la AN hacia LE y 
:)ver este número en la direCCión que va de la AN hacia el cliente La Figura 3.55 
:stra la funCión de retransmisión de tramos en la Red de Acceso. 

>..N realizará los sigUientes procedimientos esenciales en su proceso de retransmisión de 
lOS: 

)elimi1aClón, alineaCión y transparencia de tramas, 
~ultiplexaClón/demultiplexación de tramas utilizando el campo de dirección de capa 2 de 
) RDSI; 
lspección de la tramo para asegurar que consiste en un número entero de octetos antes 
le la inserCión del bit CERO binario o después de la extracción del bit CERO binario, 
lspección de la tramo en cuanto o que no es ilimitado ni demasiado corta; e 
lserClón de banderas HDLC si no se han enViado tramas de capa 2, 
)etecclón de errores de retransmisión. 

tramos válidos provenientes de un acceso ROSI serón multiplexadas en un canal de 
lunlcaClón V5.2 aSignado sobre lo base de lo direCCión de tramo de capa ROSI, después 



ñadir la EFaddr relacionada con el puerto de ongen de usuario de lo trama. A 
luación se da la definición de tramas invólidas del puerto de usuano RDS!. 

'amas válidas provenientes de la LE serán demultiplexadas y retransmitidos al puerto de 
-io pertinente después de la supresión de lo EFoddr. Las tramas inválidos serán 
:todos y trotadas por la función lAPV5-EF. 

a recibida de la LE. 

ecibe la EFaddr y el campo de información de envolvente de la función de 
:>rrespondenc1o. 
~termina el puerto de usuario ROSI con la EFoddr utilizando datos de aprovisionamiento; 
"ear lo trama con bandera de apertura; 
:>piar el campo de información de envolvente después de lo bandera; 
enerar la secuencia de verificación de trama; 
'lodlr la bandera de clausura. 

la recibida del puerto de usuorio ROS!. 

omprobar que la tramo es valida; 
Jprimir las banderas y feS; 
:traer )0 EFaddr asignado de jos datos de aprovisionamiento; 
)sar lo EFaddr y lo tramo procesado a la función de correspondencia. 

las inválidas. 
¡nción retransmisión de tramos descartará, sin notificación 01 emisor, los tramas invólidas 
)idas de un puerto de usuario RDSj. 

trama inválido será aquella que: 
) longitud de trama seo supenor a 533 octetos o 
~nga menos de 5 octetos entre las banderas o 
lo conSisto de un número integral de octetos antecedido a la inserCión de un bit cero 
inorio o seguido a la extracción de un bit cero binariO o 
:ontengo un error de secuencia de chequeo de trama o 
:ontenga un campo de dirección con un solo octeto 
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RECOMENDACIÓN H.323 

HISTORIA, IMPORTANCIA Y VENTAJAS. 

en día los servicios de voz sobre IP necesitan tener la capacidad de conectarse a las 
s de voz conmutadas de cirCUitos. Poro lograr es~o la Unión Internacional de 
:omunicaciones ha definido, con el trabaio de su Grupo de Estudio 16, un conjunto de 
,dares para redes multimedia (basados en paquetes). El estándar H.323 fue creado pora 
ribir terminales, equipo y servicios para comunicaciones multimedia sobre redes que no 
ntizan una calidad de servicio (OoS). H.323 asocia una familia de estándares basados 
;oftware que definen varias opciones para establecimiento y control de llamadas y 
ficaclón de voz y datos. En la tabla 1 se listan las recomendaciones relacionadas con 
23. 

:omendoci6n Descripción 
H.323 Documentos llamados "Sistemas de telefonía visual y equipo para redes 

da área local que proporcionan una calidad de servicio no 
garantizada". Estándar para sistemas de comunicación multimedia 
basados en paquetes. 

H.225 Protocolos de control de llamada, paquetización y sincronización del 
fluio multimedia. Incluye mensaies Q.931 y RAS 

H.245 Protocolo de control para comunicaciones multimedia. Mensajes poro la 
apertura y cierre de canales de flujo de voz, datos y video y otros 
comandos, peticiones e indicaciones. 

H.261 Codee. paro video para servicios audiovIsuales múlt~es de 64 Kbps. 
H.263 Especificaciones de codec __ P9ro video sobre 10 RTPC 
G.711 Codec poro audiO para un ancho de banda de 3.1 kbps sobre canales 

de 48, 56 y 64 kbps (telefonía normal) 
G.722 Codee de audio para un ancho de banda de 7 kbps sobre canales de 

48, 56 y 64 kbps. 
G.728 Codec de audio para un ancho de banda de 3.1 kbps sobre canales de 

16 kbps. 
723, G.723.1 Codee de audiO para un ancho de banda de 3.1 kbps sobre canales de 

5.3 y 6.3 kbps (G.723.1 ha "do seleccionado por el foro de lo UIT para 
usarse en voz sobre IP). 

729, G.729 A Codec de audio para un ancho de banda de 3.1 kbps sobre canales de 
8 kbps (adoptada par el faro de Frame Reloy para voz sobre Frame 
Relay) 

T 120 Control de datos y conferencia 

Tabla 4.) H.323 Y recomendaCiones reloClonados 



:ia\mente H.323 no atrajo mucho interés del mercado hasta que VocalTec y Osco 
Idaron el foro de Voz sobre IP, pora establecer los estándares para productos VolP, el 
=oque que se dio en el foro VolP, fue para establecer las especificaciones de terminales, 
)ndo protocolos de señalización basados en UDP. 

trabajo en lo versión N° 1 de H.323 comenzó en Moyo de 1995 y esto versión fue 
robada en Junio de 1996. La versión N° 2, titulada "Sistemas de Comunicación 
Jltimedio Basados en Paquetes" fue aprobada en Febrero de 1998 con tres nuevos anexos: 
~nsaies H.245 usados por las terminales H.323, procedimientos para codees de video, 
323 en ATM. Lo verSión N° 3 de H.323 ve fue aprobado en Febrero del 2000, pero 
tualmente la mayoría de los grandes firmas trabajan con la versión N° 2. 

pesar de que H.323 es el estándar reconocido para terminales VolP, existen otros 
"óndares adicionales para aplicaciones residenciales, tales como teléfonos IP. En la tabla 2 
muestra una lista de otros protocolos para VoIP. 

Protocolo Descnpclón 

SIP(Session Initiatlon Protocol} Protocolo para crear, modificar o terminar 
sesiones con uno o más participantes 

IGCP(Medlo Gotewoy Control Protocol) Protocolo poro controlar Gateways de Voz sobre 
IP desde elementos de control externos. 

GCP(Simple Gatewoy Control Protocol) Protocolo simple basado en UDP para manejo 
de terminales y conexiones entre terminales. 

SAP(Sesslon Announcement Protocol) Protocolo usado por manejadores de sesiones 
multicast para d"ls'tribulr la descripción de uno 
sesión multicast o un grupo grande de 
rec~ptores" 

RTSP(Reol-T"lme Streoming Protocol) Protocolo usado de interfaz. a un servidor que 
pr~orciona datos en tiempo real. 

SDP(Session Description Protocol) DeSCribe lo sesión roro SAP, SIP y RTSP. 

Tabla 4.2 Otros protocolos poro VolP 

I recomendación H 323 es muy He::<.ib\e y entendible, además \liduye conf\guroctones para 
léfonos convenCionales, voz y video y vldeoconferencias multimedlo, entre otras" 

1.tre las ventOlas comerciales que puede presentar esto recomendaCión se encuentran: 

• EstableCimiento de estándares multlmedlo poro infraestructuras yo eXistentes (redes 
basadas en IP) Al estar diseñado paro compensar el efecto de una alto y varioble 



latencia en una red de área local, H.323 permite el uso de aplicaciones multimedia, 
sin cambiar su infraestructura de red. 

• Por proporcionar interoperabilidod de dispositivo a dispositivo, de aplicación a 
aplicación y vendedor a vendedor, H.323 permite que los productos de diferentes 
clientes Interactúen con otros productos H.323. 

• H.323 proporciona estándares paro una interoperabilidad entre redes de área local y 
redes de otro tipO. 

• La carga de la red puede ser manejado, pues con H.323, el cOr'ltrolodor de red, 
puede restnngir la cantidad del ancho de banda de red disponible para una 
conferencia. 

• H.323 tiene el apoyo de muchas compañías de telecomunicaciones y organizaciones, 
incluyendo Intel, Microsoft y Netscape. 

• H.3232 está diseñado para correr en arquitecturas de red comunes. 

• H.323 soporta el transporte multicast en conferencias multipunto. 

• Una conferenCia H.323 puede IIlcluir terminales con capacidades diferentes. 

Jranfe el desarrollo de las especificaCiones H.324 y H.323 para comunicaciones 
u\timedia de la ¡TU, la colaboración entre la industrio de la compuioClón y las 
lecomunicaclones aumento dramáticamente. Lo adopción global de la recomendación 
.323 de la ITU asegura a desarrolladores, productores y clientes, Interoperatlvldod y 
oductos altamente funcionales y servicios mas rápidos que de lo contrano no serían 
)sibles . 

. 323 es un estándar que permite que Interoperen productos de voz sobre IP y además tiene 
flexibilidad de soportar diferente tipo de software, hardware y capaCidades de red . 

• 2 DESCRIPCIÓN GENERAL 

.2.1 ARQUITECTURA 

1 recomendaCión H.323 envuelve los requerimientos técniCOS para serviCIOS de 
)mUnlCaClón para audio y Video en redes de áreo loco\, las cuales no proporcionan uno 
llldad de servicio H 323 define cuatro componentes principales para sistemas de 
)municaciól1 basados en redes' Terminales, Goteways, Gatekeepers, y Unidades de Control 



ltipunto {MCU). Estos componentes se comunican o través de la transmisión de Huio de 
lrmación. A continuación se describen las principales características de estos. 

!.1.1 TERMINALES 

1 usadas para comunicaCiones multimedia bidireccionales en tiempo real, una terminal 
\23 puede ser Uf'\O computadora personal o un dispositivo por si solo, corriendo en él un 
:k H.323 y las aplicaciones multimedia. Una terminal soporta comunicaciones de audio y 
~de soportar opcionalmente, comunicaciones de video y datos, porque el servicio básico 
~ una terminal H 323 proporciono es una comunicaCión de audio. Una terminal H.323 
90 un papel determinante en servicios de telefonía IP. La meta primordial de H.323 es 
Jajar en conjunto o interoperar con otras terminales multimedia. 

ejemplo de una terminal H.323 se muestra en la figura 4.6. El diagrama muestra las 
~rfaces del equipo de usuario, codees de video, equipo telemático, la capo H.225.0, 
ciones de control de sistema y la interfaz para b red basada en paquetes. Todas las 
Tlinales H.323 deben tener una Unidad de Control de Sistema, una capa H.225.0, una 
,rlaz de red y una Un;dad de Codees de Aud;a. La Un;dad de Codees de V;dea y las 
licaciones de Datos de Usuario son opcionales. 
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2.1.2 GATEWAYS 

gateway debe proporcionar la traducción apropiado entre los formatos de transmisión (por 
,mplo H.225.0-H.221) y entre los procedimientos de comunicación (por ejemplo H.245-
242). El gateway también debe llevar a cabo el establecimiento y liberación de llamada en 
lbos lados de la red. La iroducción entre los formatos de video, audio y datos también lo 
be realizar el gateway. En general el propósito del gateway (cuando no opera como 
CU), es reflejar las características de una terminal de red a uno terminal de red de circuitos 
nmutoda (SeN) y viceversa, en manera transparente. 

10 terminal H.323 se puede comunicar con otra terminal H.323 directamente en la misma 
:1 y sin necesitar un goteway. El goteway se puede omitir si la comunicación con terminales 
:N (terminales que no están en la red) no se necesita. También puede ser posible, para una 
'minal en un segmento de la red llamar o través de un gateway y regresar a la red a través 
~ otro gotewoy paro posar a un lodo de un router, o evitar uno conexión con un ancho de 
lndo pequeño. 

1 uno LAN el goteway tiene las características ele uno terminal H.323 o de \..Ina unidad de 
mtrol multipunto (MCU) y del lodo de una SeN, puede verse como una terminal de SCN o 
10 MCU de SeN El gateway proporciona la conversión necesaria entre los diferentes tipos 
~ terminales. Se debe notar que el gateway, inicialmente, puede operar como una terminal, 
HO después usando señalización H 245 comienzo o operar como un MCU para la misma 
¡mado, que Inidolmente era punto o punto. Los gatekeepers reconocen cuando una 
rminal funciona como gatewoy, ya que esto se indica en el momento que el gatewoy o 
rminal se registra con el gatekeeper. 

1 la figura 4.7 se muestran cuatro elemplos de un gateway H.323, funcionando como 
rmlnal o MCU en el lodo H.323 y como terminal o MCU del lodo SCN y la función de 
)nversión. 

amo mínimo, el gotewoy debe proporoonar una función de conversión para el formato de 
::lnsmisión, señales y procedimientos para el establecimiento de una llamada y señales y 
,'ocedimlentos para el control de la comunicaCión. Cuando sea requerido, el goteway debe 
:oporcionar la conversión de H.242 a H.245. El goteway realizo la conversión apropiado 
itre la seflallzación de llamada H.225 y el sistema de señalizaCión SCN (Q.931, Q 293l, 
c ). 

)da la señalización de llamada recibida por el goteway de uno terminal SCI'- y no aplicable 
gotewoy, deberá posar o 1ro\lés de lo ~erm\llol de red y Viceversa Esto señalizaCión incluye, 

ero no esto limitado a, Q.932, Q950, y mensajes de lo serie H.450. Esto le permite a las 

rmlnoles H.323 desarrollar serviCIOS suplementarios definidos en esos recomendaCiones 
i 450) 
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FJguro 4.7 ConfIguraciones de gateway H.323 

2.1.3 GATEKEEPER 

gatekeeper, que es opcional es un sistema H.323, proporciono servicios de control de 
modo o los terminales H.323 El gatekeeper esto 16gicamente separado de los terminales, 
1 emoargo, su implementación físka puede coexistIr con una lerminal, MCU, ga<¡ewoy \J 

ros dispositiVOS de red. 

Jondo se presento en un Sistema, el gotekeeper, debe proporcionar los siguientes servicios: 

• TraduccIón de direcciones: El gatekeeper debe trasladar lo direCCión "olias" o lo 
dirección de transporte. Esto se debe hacer usando uno tablo de traducción lo cual se 
actualiza periódicamente. 

• Control de admisión: El gotekeeper debe outonzar el acceso a la red usando mensaies 
H.225 ARQ/ACF/ARJ Esto se puede basar en automoción de Ilamodo, ancho de 
bando, o algún otro criteno. Puede también ser uno función lo cuol acepte todos los 
peticiones 
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• Control de oncho de bonda:EI gotekeeper debe soportor mensoies BRQ/BRJ/BCF. 
Esto puede ser basado en el manejo de ancho de banda. Puede ser también una 
función nula que acepte todas las peticiones de cambio de ancho de banda. 

• Manejo de zonc. El gatekeeper debe proveer las flJnciones mencionadas 
anteriormente para terminales, MCUs y gateways que se han registrado anteriormente 

con él. 

;Jotekeeper puede realizar otras funciones opcionales tales como: 

• Señalización de control de llamada: El gatekeeper puede escoger completar la 
señalización de llamada con las terminales y puede procesar la señalización de 
llamada por sí solo. Alternativamente, el gofekeeper puede manejar a las terminales 
para que se conecten al cana) de señalización de Ilomada directamente una a Jo otra. 
De esta manera, el gatekeeper puede evitar el maneio de señales de control de 
llamada H.225. El gatekeeper puede tener que actuar como la red como se define en 
la recomendación Q. 931, para soportar los servicios suplementarios. 

• Autorización de llamada: A través del uso de señalización H.225.0, el gatekeeper 
puede rechazar llamadas de una terminal debido o una falla de autorización. Las 
razones para rechazar pueden incluir, pero no eSíán limitadas a, restringir e\ acceso 
de/para terminales particulares o gateways y acceso restringido durante Ciertos 
periodos de tiempo 

• Manejo de ancho de banda. Control del número de terminales H.323 
perm\tidas Simultáneamente con acceso a lo red. A través del uso de señalización 
H.225.0, el gatekeeper puede rechazar llamadas de una terminal, debido o 
limitaciones en el ancho de banda Esto puede OCurnr SI el gotekeeper determino que 
no existe el suficiente ancho de banda disponible en la red paro soponar la Ilomada. 

• Manelo de llamado· El gatekeeper puede mantener una lista de llamadas H.323. Esta 
información puede ser necesario paro indicar que una terminal esta ocupada y 
proporcionar Información para la funCión de manejo de ancho de banda. 

IS entidades H 323 que contienen un gatekeeper deben de tener un mecanismo poro 
~sactivar el gatekeeper interno, así que cuando existan múltiples entidades H.323 que 
mtienen un gatekeeper en una red, las entidades H.323 puedan ser configuradas den1ro de 
misma zona 



1.4 UNIDAD DE CONTROL MULTlPUNTO (MCU) 

\CU es una terminal que proporciona soporte para conferenclos multipu~to. El MCU 
, consistir de un controlador multipunto (MC) y ninguno o varios procesadores multipunto 

v\CU típiCO que soporta conferencias multipunto centralizadas consiste en un Me y un 
de video, audio y datos. Un MCU típico que soporto conferencias multlpunto 
entralizadas, consiste en un Me y un MP de datos. Confía en el procesamiento 
entrallzodo de audio y video. 

arte de red LAN de un gcteway puede ser un MCU. Un gatekeeper puede incluir también 
I\CU. En cualquier caso, desempeñan funciones Independientes 

2 PROTOCOLOS DE LA CAPA DE TRANSPORTE 

.2.1 PROTOCOLO H.22S 

canales lógicos de audio, video, dotos o información de control, son establecidos de 
;rdo o los procedimientos de la recomendación H.245. Los canoles lógicos son 
irecclonales, y además son Independientes en codo direCCión de transmisión. Algunos 
)Ies lógiCOS pueden ser bidireccionales y están asociados o través de procedimientos 
45 de canales lógicos bidireccionales abiertos. Puede existir cualquier número de canales 
:os para cada tipo de media se puede transmitir, excepto para el canal de control H.245, 
cual solo puede existir uno por llamado. Además de los canales lógicos, las terminales 
23 usan dos canales de señalizaCión paro el control de llamada y funCiones relacionadas 
el gatekeeper. El formato usado para estos canales se conformo en lo recomendación 

25.0, que a continuación se menciono. 

'ecomendación H.225.0 describe los pnnciplos por los cuales audio, v:deo, datos y 
'rol son asociados, codificados y paquetizados paro el transporte entre cos terminales 
23 en uno red de área local, que no proporciona garantía en el serviCiO, o entre 
IInales H.323 y un gateway H.323, el cual se puede conectar a terminales H.320, H.324 
.310/H.321 en uno Red Drgllol de Servrcios Inlegradas (ISDN) o en una Red Telefónrca 
,mulada Globol (GSTN). 

25.0 pretende operar sobre dderentes tipOS de U\N Debido a esto, H 225 O es definido 
J ser lo copo de transporte como TCP/IP/UDP 

23/H.225 O se pretenden extender a conexiones/conferencias H.320JH.221 sobre 
)Ientes LAN 



sales opcionales que no soporten Sin dañar la interoperatividad, pero debe responder a 
1ensaje desconocido con un mensaje de STATUS. 

a terminal H.225.0 debe poder recibir e identificar un mensaje entrante Q.931 como tal. 
e ser capaz de procesar el mensa'¡e 0.931 y puede ser capaz de procesar los mensajes 
anales Q.931. En cualquier caso, cada terminal H.225.0 debe tener la capacidad de 
lrar mensajes desconocidos sin perturbar lo operación. 

más, coda terminal H.225 O debe poder interpretar y generar los elementos de 
rmaClón siguientes para el respectivo mensa¡e Q. 931. 

Mensajes de establecimiento de 
Transmisión Recepción 

llamada 
(M, F, 0, CM)") (M, F,O, CM) 

\Ierlin~ M M 
=011 Praceedine ° CMb

' 

:::onnect M M 
letup M M 

~eleose Com plete M" M 

nformatlon ° ° " M Oblieotono, F Prohibido, ° Opcional, CM Obli~otono condicionalmente. 
" los terminales que pretenden usar gatewoys deben recibir y enviar el mensaje 
::all Proceedln¡:j . . , 

El mensaje Release Complete se requiere poro cualquier situación en lo cual el 
:anal de señalización confiable H 225 O seo abierto. 

Tabla 4.3 Uso de menso)es Q 931 

sistemas mediadores (gateways y gatekeepersJ, deben seguir las siguientes reglas para 
nsa[es y elementos de información Q.931· 

El gatekeeper y el gateway, deben, después de modificaciones apropiados, enviar todos 
los elementos de Información (opCionales u obligatOrios), asociados también con los 
mensares o'b\lgatonos Q.931 de la termina! al gateway/rermlnal o en sentido controno, 
esto Incluye elementos de informaCión toles como información usuario-a-usuario e 
informaCión de presentación. 

Un goleway debe envlal lodos los mensares opcionales Q 931 y elementos de 
InformaCión en ambos dileCCiones SI el conal de serlollzoción de llamado no es 
conholado pOI el gotekeeper esto no es posible 
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Jn gatekeeper debe enviar todos los elementos de Información y mensales opcionales 
).931 en ambos direcciones después de modificaciones apropiadas. Si el canal de 
eñalización de llamada no es controlado por el gatekeeper, esto no es posible. 

'abla 4.3 muestra los mensajes más comunes obligatorios u opcionales para el 
blecimlento de una llamada H.323/H.225.0 usando la recomendación Q.931. 

lentos de información comunes Q.931 

I todos los mensajes Q.93l, existen tres campos comunes que son obligatorios en 
Ión al tipO de mensaje. 

JcolDiscrJminotor 

,tíflca el mensale como mensaje de usuario de red O 931 . 

Reference. 
Jlor Call Reference, es escogido en el lugar donde se origina la llamada y tiene que ser 
:0 localmente. Para comunicaciones subsecuentes, el lado que llama y el lado llamado 
e usar este valor de Call Reference en todos los mensales pertenecientes a eso llamado 
)ortlculor. 

;sage Type. 

::::clflCO el tipo de mensaje 0.93l enviado. 

rer capability 
,ropósita del elemento de Información Bearer Capabllity, es Indicar un servicIo portador 
Jna petición que es proporcionado por la red Contiene Información que solo puede ser 
::lo por lo red Si este elemento de InformaCión es recibido en una llamada de LAN a LAN 
de ser ignorado por el receptor 

led Party Number. 
propósito de este elemento de información, ES Identificar la parte llamada de lo 
lunicaclón Se debe usar cuando la dirección es un número E.l64 Este campo contiene 
I Identificación de plan de numeración. 

l;n9 Porty Number 

lropÓSlto del elemento de Información Call1ng Party Number, es Identificar el origen de lo 

lado. Se puede presentar si lo palie que inicia la comunicaCión tiene un número E.164 

lol 
)Iopóslfo de este elemento de Información, es permitir o lo red que cO(lVIedo InfOllTloclón 
un usuariO con respecto o tono:;; y señales de olerlo 



lecimiento de llamado. La tabla 4.5 muestra los elementos de información del mensale 
)roceeding. 

\ect 

mensaje debe ser enviado por la entidad llamada a la entidad que iniCia la llamada 
keeper, gateway o terminal que llama) para indicar la aprobación de la llamada. 

Elemento de Estado H.225.0 Longitud en octetos 
Información (M/F/O) H.225.0 

Protocol discriminator M 1 

Call reference M 3 

Message type M 1 

Bearer capability O (Note) 5-6 

User-user M 2- 131 

NOTA - Beorer capability es obligatorio si el mensaje es entre uno 
terminal y un gateway. 

T oblo 4.6 Mensa¡e Connect 

matlon 

mensaie puede ser enviado paro proporcionar información adicional. Puede ser usado 
I proporcionar informaCión paro el estableCimiento de llamada (overlap sending) o 
'moción variada relaCionada a la llamada. El mensaje Informatlon se puede usar para 
~gar características propietarias. 

Elemento de Estada H 225.0 Longitud en octetos 
Información (M/F/O) H.225.0 

Protocol dlscriminator M 1 

Call reference M 3 

Message type M 1 

5,gnol O 2-3 

Called party number O 2-35 

User-usel M 2-131 

Figuro ~. 7 Mensale In{o! mollon 
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)se complete 

mensaje debe ser enviado por una terminal para indicar la liberación de la llamada si el 
\ de señalización de llamada es abierto. Entonces, el Call Reference Value está 
mible para usarse. 

Elemento de Estado H.225.0 Longitud en octetos 
Información (M/F/O) H.225.0 

Protocol discnmlnator M 1 

Ca 11 reference M 3 

Messoge type M 1 

Cause CM (Nota) 2-32 

Slgnal O 2-3 

User-user M 2-131 

NOTA - Cualquiera que seo, lo Cause o Jo ReoJeoseComp\eteReason se 
debe de presentar. 

Tabla 4.8 Mensa¡e Release Complete 

)res de tirners Q 931 

leben soportar dos tipos de tlmers Q, 931 : 

El "setup tlmeril es el que define cuanto tiempo debe esperar la terminal que inicio lo 
llamada para recibir un ALERTING, CALL PROCEEDING, CONNECT, RELEA5E 
COMPLETE o cualqUier otro mensale de lo terminal llamado, después de que se ha 
enViado un mensaje SETUP. El valor de este tlmer debe ser de por lo menos 4 
segundos 

• El "establishment tlmer" es el que define después de que tiempo la terminal que inicia 
la llamado debe dejar de esperar o que la terminal llamado respondo. Este timer 
comienzo cuando el mensaje ALERTING es reCibido y termino normalmente en un 
mensaje CONNECT o cuando el que llamo termina el Intento de llamado y envía un 
mensaje RELEASE COMPLETE El valar de este t,mer debe de ser de par la menas 180 
segundos 
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!.1.2 MENSAJES RAS(Registration, Admission and Status). 

siguiente tobla se muestran los mensaies tipo RAS (Reglstration, Admisslon and Status) 
:omunes que debe soportar una terminal H.323. 

nsaie RAS Terminal Terminal Gatekeeper Gatekeeper 

(Tx) (Rx) (Tx) (Rx) 

GRO O M 

GCF O M 

GRJ O M 

RRO M M 

RCF M M 

RRJ M M 

ARO M M 

ACF M M 

ARJ M M 

BRO M M O M 

BCF M (Nota 1) M M O 
BRJ M M M O 

DRO M M O M 

DCF M M M M 

DRJ M (Nota 2) M M M 

:>bllgotono, O Opcional, F Prohibido, CM ObligatOrio condicionalmente, espacIo "No 
Apkable" . 

Tabla 4 9 Estado de los mensaies RAS 

SOles de descubrimiento 

ensoje GRQ pide a cualquier gatekeeper que lo recibo, contestar con un mensole GCF, 
ntlzondo el permiso de registrarse. El mensale GRJ es un rechazo de esta petición, 
:ondo que lo terminol solicitante deberá buscar otro gotekeeper. 

SOles de registro 

lensole RRQ es una petiCión de uno termlnol poro que el gotekeeper lo reglsfre SI el 
keeper responde COII un mensole RCF, lo ter mlnol deberá usar o ese gOlekeeper pOlO 



Jr futuras llamadas Si el gatekeeper responde con un mensaje RRJ, la terminal deberá 
Ir otro gatekeeper con quien registrarse, 

ales de admisión 

nsaje ARQ solicito que a una terminal se le permita el acceso a lo LAN mediante el uso 
1 gatekeeper, el cual garantizo lo petición con un mensole ACF o la rechaza con un 
aie ARJ. 

ajes de petición de cambio de ancho de banda 

,nsaje BRQ pide que se le garantice el cambio de ancho de banda a uno terminal por 
o del gatekeeper, el cual lo puede hacer respondiendo con un mensaje BCF o 
lzondo lo petición con un mensaje BRJ. 

,tekeeper puede solicitar que una terminal Incremente o disminuyo su ancho de banda 
so, con un mensaje BRO. Si la petición es incrementar lo taso, la terminal puede 
)nder con un BRJ o BCF. Si la petición es paro una tasa de transmisión mas baja, la 
nal debe responder con un BCF si lo soporta, de otra manera deberá enviar un mensaje 

;ale de desconectado 

envío de una terminal 01 gotekeeper, el mensaje DRQ Informa al gotekeeper que uno 
¡nal sé esta dando de bala Si se envío del gotekeeper a uno terminal, el mensaje ORQ 
I a que la llamada sea terminada El mensaje ORO no se envío entre terminales 
:tomente. 

ebe notar que el mensole DRQ es diferente del mensaje Release Complete, ya que su 
ósito es Informar al gatekeeper la terminación de la llamado 

ensale ORJ es enviado por el gatekeeper si la terminal no esta registrada 

2.2 PROTOCOLO RTP/RTCP 

en dos protocolos en la copo de transporte en el conlunto de protocolos de Internet, TCP 
W, TCP proporciono un flulo confiable entre dos terminales UOP proporciona un servicio 
Jatagrama no conflOble Sin establecer una conexión prevIo Paro usar UDP como un 
)(010 de transporte poro tráfico en lIempo real, alguno 1unclonalidad se ha agregado, Lo 
lonalldod necesitada por muchas aplicaciones en tiempo real es combinado con RTP, el 
ocolo de tl'onsporte en tiempo real RTP, fue estondoTlZodo en 1889 Los aplicaCiones, 
omente, corren RTP sobre UDP como porte del protocolo de lo copo de ilonsporte 5,In 



Irgo, RTP puede ser usado con otra red subyacente o con otros protocolos de 
)orte. 

)tocolo de transporte en tiempo real (RTP), proporciona de principio a fin la entrega de 
:ios para datos con características en tiempo real, tales como video y audio interactivo. 

servicios incluyen identificación de tipo de payload, secuencia de numeración, marcado 
)nitoreo. La Información más Importante en la cabecera RTP, es la Información de 
la. El transmisor le agrega una marca a cada paquete RTP con el tiempo en que la 
::ra muestro del paquete fue codificado. El receptor entonces usa esas marcas para 

lstruir la información onglnal antes de reproducirla. 

I práctica, RTP es usualmente implementado dentro de la aplicación. RTP está diseñado 
ser independiente de los protocolos de transporte Inferiores y puede ser usado sobre 

Jst y multicast. 

ecesario maneiar una secuencio de numeración paro ordenar y detectar los paquetes 
Idos. 

dentiflcador de tipO payload le dice a lo aplicación receptora como interpretar el 
)od. Identifico el formato del payload y especifico con cuales esquemas de codificación 
mpreslón son usados. 

uede notar que RTP por si solo no proporciono un mecanismo que asegure uno entrega 
~mpo de datos, o proporcione garantía en lo calidad del servicio. No garantiza una 
~ga o prevención tuero de orden, debIdo o q..Je asume que la red subyacente es 
ioble y entrega los paquetes en secuencia, Los números secuenCiales inclUidos en el RTP 
liten 01 receptor reconstruir la secuencio de paquetes enviados, pero los números 
enclales también pueden ser usados poro determinar lo ubicaCión propio de un paquete. 

ltras que RTP esto diseñado pnnclpolmente paro satisfacer las necesidades de 
erencios multimedia de varios participantes, no esta limitado a esa aplicación particular 
JCenamlento de dotas continuos, simulaCión distribuida interactivo y aplicaciones de 

iición y control pueden encontrar RTP aplicable 

rotocolo de transporte RTP es ampliado por RTCP, el protocolo de control en tiempo reol. 
)rincipal función es proporcionar una retroalimentación en lo calidad de distribUCión de 
)s Las aplicaciones pueden usar esta retroalimentación poro adoptar las dderentes 
)iciones de r·ed. La retloalimentaclon acerca de la calidad de transmisión es también muy 

pala localizar problemas y fallos de dlognóstico. Otra función de RTCP es seguir o los 
IClpantes cuando sus identificadores Internos cambien y dlstllbuir Infolmación de todos 
nvolucrodos en una sesión, por elemplo sus nombres y dir'ecclones de correo electrónico 
paquetes de control son transmitidos perlód'tcamente Q todos los por1IC1pontes en lo 

ón Todos los paquetes de control contienen estodíshcas de· lecepClon en formo de 



rtes. Los reportes son emitidos por cada receptor para cada fuente. Reportan el número y 
:ión de paquetes perdidos y el jitter, así como a qué paquete se refiere cado estadística. 

2.3 PROTOCOLO H.245 

~comendaclón H.245 proporciona diferentes servicios, algunos de los cuales se espero 
sean aplicables a todas :as terminales que los usan y algunos que son más específicos. 
procedimientos se de~¡nen para permItIr el intercambio de capacidades audiovisuales y 
latos, solicitar la transmisión de un modo audiovisual y de datos particulares, establecer 
terminal es lo terminal maestro y cuál es la terminal esclavo poro el propósito del manelo 
)S cono les lógicos; y medir el retardo que existe de una terminal o otro . 

.. mción de control H.245 usa el canal de control H.245 para transportar de inicio a fin 
Isa les de control de lo entidad H.323, incluyendo intercambio de capaCidades, abrir y 
Jr canales lógicos, flujo de mensajes de control y comandos e Indicaciones generales. 

,eñalización H.245 se establece entre dos terminales, una terminal y un MCU, o una 
linal y un gatekeeper. La terminal debe establecer exactamente un canal de control 
45 para cada llamada, en la que la terminal esté participando Este canal debe usar los 
lsajes y procedimientos de la recomendación H.245. Una terminal, MCU, gateway o 
;keeper pueden soportar muchas llamados y como consecuenclo muchos canales de 
tro! H.245 

·ecomendación H245 especdica un número de entidades del protocolo independientes, 
cuales soportan señaliz:lClón de terminal a terminal. Una entidad de protocolo se 

8cifica por su sintaxis (mensajes), semántica y un conjunto de procedimientos que 
ecifican el intercambio de mensales Y la interacción con el usuariO Las terminales H.323 
'en soportar la Sintaxis, semóntica y procedimientos de los siguientes entidades del 
tocolo: 

• Determinación Master/Slave. 

• Intercambio de CapaCidades. 

• SeñalizaCión de Conales LógiCOS. 

mensoles H.245 caen dentro de cuatro coteg06as: Petición, Respuesto, Comando e 
icaclón. Los mensales de petiCión y respuesto son usados por los entidades del protocolo. 

mensa¡es de petición requieren uno acción específica del receptor, Incluyendo una 
)uesta Inmed,ota. Los mensales de respuesto contestan una petiCión correspondiente. Los 
nsojes de comando requieren uno acción especí1ico, pero no neces110n uno reSplJeS1a. los 
nsales de IndicaCión son 5010 ,nformativos y no lequleren ninguna acción o respuesta. 
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'rminación Master/Slave 

ndo dos terminales involucradas en una llamada, inician eventos similares 
dtóneamente y solo un evento eS posible o deseado, por elemplo, cuando los recursos 
1 disponibles para la ejecución de un solo evento pueden surgir algunos conflictos. Para 
Iver tales conflictos, una terminal debe actuar como maestra y la otro como esclava. 
en reglas que especifican cómo la terminal maestra y esclava deben responder cuando 
resente un conflicto. 

rocedimlento de Determinación Master/Slave permite que las terminales en una llamada 
rminen cual es lo terminal esclavo y cual la terminal maestra. El estado de la terminal, 
vez determinado, permanece constante durante lo llamada. 

Isajes de determinación Master/Slave 

conlunto de mensajes es usado por el protocolo para determinar cual terminal es la 
linal maestra y cual es la terminal esclavo. 

" Master/Slave Determlnatlon Es enViado por una entidad de señalización Master/Slave 
Determination (MSDSE] a otra entidad de señalizaCión Master/Slave Determlnation. 

• Master/Slave Determination Acknowledge: Es usado para confirmar cual terminal es lo 
maestra y cual la esclavo Cuando la decisión es de tipo maestra, la terminal que 
reCibe este mensale es la maestra y cuando la decisión es de tipo esclavo, es la 
terminal esclavo. 

• Master/Slave Determination Relect. Este mensale es usado para rechozar el mensaje 
Master/Slave Determlnation. Cuando la causa es de tipo de números Idénticos, el 
rechazo es debido a que los números aleatorios son equivalentes y los tipos de 
terminal son los mismos. 

'rcombio de capaCidades 

procedimientos de intercambio de capaCidades, se utilizan poro asegurar que solamente 
señales multimedia que serón transmitidas, son aquellos que pueden ser recibidas y 

odas apropiadamente por lo terminal receptora. Esto requiere que las capaCidades de 
la terminal poro reCibir y decodificar deben ser conOCidos por la otra terminal. No es 
esallo que uno terminal entiendo y almacene todos los copacldades recibidos, aquellos 
; no entienda o no pueden sel usodas debelón ser Ignorados. 
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)pacidad total de una terminal de recibir y decodificar varios señales, se da a conocer a 
ia terminal mediante la transmisión de su conlunto de capacidades. 

~cepción de las capacidades, descnbe la habilidad de lo terminal para recibir y procesar 
de informaCión. Los transmisores deben limitar el contenido de su información 

mitida a la cual el receptor ha indicado que es capaz de recibir. 

::msmislón de las capacidades describe la habilidad de la terminal paro transmitir flujo de 
mOCión. La transmisión de capacidades sirve para ofrecer o los receptores una opción de 
)osibles modos de operación, así que el receptor puede hacer la petición del modo en el 
prefiere recibir. 

)njunto de capacidades proporciona pora más de un flulo de un medio dado, el tipo que 
enviado simultáneamente. Por ejemplo, una terminal puede declarar su habilidad de 
)ir (o enviar) dos flujos de audio independientes G.722 al mismo tiempo. Los mensajes 
opacidades han sido definidos para permitir a una terminal Indicar que no ha alterado 
capacidades, pero que dependen de que otro modo están siendo usados 

dtáneamente Por ejemplo, es posible Indicar qué Video de alta resolución se puede 
)dlflcar cuando un simple algOritmo de audio es usado; o también que dos secuenCias 
¡¡deo de muy bojo resolución pueden ser decodificados También es posible Indicar 
·cambios entre lo capacidad de recibir y transmitir. 

lsajes de capaCidades entre terminales 

conjunto de mensajes es poro el intercambio seguro de capacidades entre dos 
linales. 

" Terminal Capabillty Seto Este mensaje contiene información acerca de los 
capacidades de los terminales para transmitir y recibir. También indica la versión de la 
recomendación en uso. 

" Terminal Copabllity Ack. Este mensa¡e indiCO a la terminal origen que se han 
recibido sus capacidades de recibir y transmitir. 

" Terminal Capability Re¡ect Este mensale es usado para rechazar el mensaje Terminal 
Capabd,!y Se! 

• Terminal Copablllty Set Release. 
trmer 

Este mensaje es enviado en caso de que expire el 

• Tabla de capaCidades E5 uno listo numelOda de copacldades Uno 
termlllol debe ser capaz de sopor1ar todas los copacidades que listo en su tablo 
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Descriptores de capacidades: Son usados poro indicar los capacidades de las 
"terminales de transmitir y recibir. Coda uno proporciono un estado independiente 
acerca de las capacidades de los terminales. 

edimientos de señalización de canales lógicos 

)Totocolo reconocido se define para lo apertura y cierre de los canales lógicos, los cuales 
;portan la Información audiovisual y los datos La meta de estos procedimientos, es 
lurar que uno terminal es capaz de recibir y decodificar los datos que se transmitirón en 
:onol lógiCO en el tiempo en que el canal lógiCO es abierto¡ y asegurar que la terminal 
ptora, esté lista para recibir y decodificar los datos que serón transmitidos en el canal 
:0 antes de que la transmisión comience. Los canales lógicos deben ser abiertos, 
mente cuando existen las capacidades suílClenies de recibir datos en todos los canales 
:os simultáneamente. 

lsoies de señalización de canales lógiCOS 

conlunto de mensaies es para \0 señalizac'lón de los canales lógICOS. El mismo conjunto 
mensajes, es usado poro la señalización de canales lógicos unidireccionales o 

reccionales, sin embargo, algunos parámetros solo se presentan en el caso de lo 
Jlización de canales lógiCOS bidireccionales. 

• Open Loglcol Channel' Este mensaie es usado paro Intentar abrir uno 
conexión de un canal lógico unidireccional entre dos enTidades. 

• Open Loglcol Channel Ack: Este mensaje es usado poro confirmar lo aprobación de 
la petición de conexión de un canal lógico. 

• Open Loglcol Chonnel Releet· Este mensaje es usado paro rechazar lo petición 
de conexión del canal lógico 

• Clase Loglcol Channel Este mensaje es usodo poro cerror la conexión del 
conol lógICO entle dos entldodes. 

• Clase Loglcol Chonnel Ack· Este mensaje es usado paro confirmar el Cierre de lo 
conexión del canal lógico 



ESTABLECIMIENTO DE UNA LLAMADA H.323 

.1 SEÑALIZACIÓN DE LLAMADA 

;eñalización de llamada son los mensales Y procedimientos usados para establecer una 
lada, solicitar cambio en el ancho de banda de la llamado, obtener el estado de las 
lInales en la llamado y desconectar la llamada. La señalización de llamada uso mensajes 
nidos en lo recomendación H.225.0. 

¡edón de Red 

la entidad H .. 323 debe tener al menos una dirección de red Esta direCCión identifica 
:omente lo entldad H.323 en la red. Algunas entidades pueden comporilr una dirección 
red. Esta dirección es específica en el ambiente de red, en el cual la terminal esta 
Jltzodo. Diferentes ambientes de red pueden tener formatos de direCCión diferentes. 

) terminal puede usar diferentes direcciones de red para diferentes canales dentro de una 
ma llamado. 

~cción Alias 

) terminal puede tener 1ambién una o mós direcciones alias asociadas. Una dirección 
IS puede representar lo terminol o puede representar conferenCias que la terminol está 
teniendo. Las direcciones alias proporcionan un método alterno de direccionamiento de 
terminales. Esas direcciones incluyen números E.164, identificadores H.323, etc. 

nal de registro, admisión y estado (RAS) 

canal RAS debe ser usado para transportar mensales para descubnr el gatekeeper y 
Ilzar procesos de registro de terminales, los cuales aSOCian una dirección alias con su 
~cción de transporte del canal de señalizoción de \bmada. 

mo los mensoles RAS son transmitidos en un canal inseguro, H 225 O recomienda el uso 
contadores paro vanos mensajes. 

:allzoción del gatekeeper 

, termlnoles acostumbran determinar con qué gatekeeper registrarse Esto puede ser hecho 
inuol o automáticamente, En el descubrimiento manual, la terminal se configuro con la 
ccción de transporte del gatekeeper aSOCiado De esto manero, lo terminal sobe de 
temano Con cuól gatekeeper estó asoclodo 

1 l.' 



étodo automático permite a la asociación terminal-gatekeeper cambiar con el tiempo. La 
¡nal puede enviar un mensale global solicitando un gatekeeper (GRO), preguntando 
'uién es mi gatekeeper2/. Uno o varios gotekeepers pueden responder con el mensa¡e 
'irmando gatekeeper (GCF) indicando "Yo puedo ser tu gatekeeper", y regreso lo 

:ción de transporte del canal RAS del Gatekeeper. Si un gatekeeper no desea que se 
5tre la terminal envía un mensaje recha:zanclo la petición {GRJ). Ver figura 4.8. Si mós de 
¡atekeeper responde, lo terminal puede escoger qué gatekeeper usar. 

Endpomt Gatekeeper 

GRQ 

1 GCF/GRJ 

Figuro 4.8 Descubrimiento automático 

J proporcionar redundanCia en los sistemas que usan gatekeeper, el gatekeeper puede 
car gatekeepers alternos que pueden ser usados en el caso que se presente uno falla en 
atekeeper prinCipal. 

ingún gatekeeper responde antes de que se venzo el timer, la terminal puede reenviar el 
lsole GRQ. Si no se recibe ninguno respuesta, la terminal puede usar el método manual. 

¡stro de terminales 

:3gistro es el proceso en el cual uno terminal se une a uno zona e informa 01 gatekeeper 
su dirección de transporte '{ su di(ecClón al\05 Como porte de su proceso de 
figuración, todos los terminales se deben regist~ar con el gatekeeper Identificado. El 
Istro debe ocurrir antes de Intentar cualquier llamada y puede ocurrir periódicamente. 

J terminal debe enviar uno petiCión de registro (RRO) a un gatekeeper. Esta se envía o 
'és de la direCCión de transporte del canal RAS del gotekeeper El gatekeeper debe 
)onder con un mensale de confirmación de registro (RCF) o con un mensales de rechazo 
registro (RRJ1. Ver fIguro 4.9, Uno terminal se debe registrar COII UII solo gotekeeper. 

) terminal puede cancelar su registro enviando un menso¡e URQ 01 gotekeeper. El 
ekeeper debe responder con un mensale UCF, confirmando la cancelaCión del registro. 
J le permite a la terminal cambiar su dirección alias asoClodo con su dIreCCión de 
Isporte o Vlcevelsa SI la terminal no estaba leglstlOdo con el gatekeeper, este debe 
resar un mensaje URJ o la terminal. 

i i-+ 



ada ruteodo por el cañal de señaliz.ación 

nensajes de señalización de llamada se pueden transmitir de dos maneras. El primer 
,do es Señalización de Llamada Ruteada por Gatekeeper. En este método, los mensajes 
eñallzoclón de llamada son ruteados a través del gatekeeper entre las terminales. El 
ndo método es Señalización de Llamada de Terminal Directo. En este método, los 
'iajes de señalización de llamado son pasados directamente entre los terminales. La 
:ión del método o usar la hoce el gatekeeper. 

os métodos usan lo misma clase de conexiones para los mismos propósitos y poro los 
lOS mensaies. Los mensajes de admisión son intercambiados en los canales RAS con el 
keeper, seguidos por un Intercambio de mensajes de señalización de llamada en un 
¡I de señalizaCión de llamada. Esto es seguido por el establecimiento del conal de control 
l5. Las acciones del gatekeeper en respuesta o los mensajes de admisión determinan 
modelo de llamada es usado; esto no está bala control de lo terminal, Sin embargo la 

inal puede especificar uno preferencia. 

I el método ruteodo por gatekeeper, el gatekee¡:¡er puede escoger cerrar el canal de 
¡lllOClón de llamada después de que el establecimiento de lo llamada se ha completado, 
Jede escoger mantenerlo abierto durante toda la llamada para soportar los servicios 
ementarios. Solamente el gatekeeper debe cerrar el canal de señalización de llamado y 
e debe cerrar cuando el gatekeeper está involucrado en la llamado. 

nubes de gatekeeper que aparecen de lo figura 4.10 a lo 4.13 contienen uno o más 
!keepers los cuales pueden O no comunicarse entre ellos. Las terminales pueden estar 
ectadas al mismo gatekeeper o a diferentes. 

1 ,\RQ 
:? ACF ARJ 
3 SClt1p 
4 SC\Up 
.5 ARQ 
(1 ACF'Il,RJ 
7 Conncel 
~ (ollnccl 

--- ( ,111 <"1~,n,ilIl11~: (h,lllTlclMc".I)'C' 

--- R·\ ') <- ·h.mllcl \1c".I)!C·' 

Go!ckccpcr cloud 

FígUIO 4. ¡ O 5el10/120(IOII de lIorllcdo I uleoda pOI gotekeepet 
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1 ARO 
2 ACF/ARJ 
3 Setup 
4 ARO 
5 ACF!ARJ 
6 Connect 

Gatekeeper cloud 

6 

Cal! Slgnalhng Channel Messages 

RAS Channel Messages 

Figura 4.11 Señalización de Llamada de T ermmaf Directo 

rol del canal ruteodo. 

ldo lo señalización de llamado ruteodo o través del gotekeeper es usada, hay dos 
¡dos paro rutear el canal de control H.245. En el primer método, el canal de control 
i5 es establecido directamente entre las terminales Ver figuro 4. J 2 En el segundo 
Ido, el canal de control H.245 es ruteado entre los terminales o través del gotekeeper. 
¡guro 4. J 3. Este método permite al gotekeeper redireccionar el canal de control H.245 o 
ontrolodor multipunto cuando se intercambia de uno conferencIo punto a punto a una 
2renCl0 multipunto. 

1 ARO 
:2 ACF ARJ 
:; Sclup 
4 S,;:tup 

.~ A.RQ 
h A(T'ARJ 
7 Connecl 
X Conn':CI 
t) H ~4:, eh,lIlll,;:1 

---- H,::!4~ COtlllOl C1Mllncll\k~~,lgL" 

---- (..111 >-1.~Il,dIIllS ChJlllwl ,~lc"..Igc' 

R ·\S ,'h.ll\llcl r-.1c".IgL" 

(im.:keeper cloud 

Flguro"¡ 12 Conexlon dilecto del conol de conlrol H.2·15 entre termrnoles 

11-



ARQ 
2 ACF/ARJ 

Setup 
4 Setup 
5 ARQ 
6 ACF/ARJ 
7 Conneet 
8 Connee! 
9 H 245 Channel 
10 H 245 Channel 

H.245 COntrol Channel Messages 

---- Call SlgnalIing Channel Messages 

RAS Channel Messages 

figura 4.13 Canal de Control Ruteodo por Gotekeeper 

::edimientos de señalización de llamada 

iesorrollo de una llamada H.323 va de acuerdo a os siguientes pasos: 

Fase A: Establecimiento de la llamada. 

Fase Be Comunicación inicial e Intercambio de capacidades. 

Fase e Establecimiento de la comunicación audiovlsua\. 

Fase D: Servicios de llamada 

Fase E. Terminación de llamada 

;e A Establecimiento de llamado 

T1521310.96 

establecimiento de Ilomado se realizo usando los menSOles de control de llamado de la 
omendoción H,225.0 definidos anteriormente 

I existe uno slnuon¡zoclón explicito enlie dos terllllnoles dUlonte el procedimiento de 

oblecer lo llamado Esto IllIpllCO que lo termlnol 1 puede envlOI un menSajE: de Setup o lo 
'1I1no12 exactamente 01 mismo tiempo en que lo tErminal 2 envíe un menso]e o lo terllllnol 

Depende de codo opllcoClon determlnol SI solamente uno Ilomodo e~ df'scodo y tomor lo 

]1;-, 



ón apropiado. Esta acción puede ser poro una terminal para indicar que está ocupada y 
tiene un mensaje de Setup atrasado. SI una terminal puede soportar más de una 

oda simultánea, debe Indicar que está ocupada cuando sea que reciba un mensaie de 
p de la misma terminal, la cual tiene un mensaje de Setup retrasado 

terminal debe ser capaz de enviar el mensaie Alerting. El mensaie Alerlíng indica que la 
e llamada (usuario) ha sido alerlada por una llamada entrante. El mensaje Alerling solo 
e ser originado por la terminal llamada y solamente cuando se ha alertado al usuario. En 
aso de la interoperatividad a través de un gateway, e\ gateway debe enviar el mensaie 
ting cuando recibe uno indicación de un ring de lo red de circuitos conmutada. Sí una 
lino) puede responder al mensaje de Setup con un mensaje Connect, Call Proceeding o 
~ose Complete en menos de 4 segundos, no es necesario enviar un mensaie Alerting. Una 
'Iino\ que el mensaje 5e~up puede esperar reób¡r un mensaie Alerting, Conned, Coll 
:eedlng o Release Complete en los primeros 4 segundos después de uno transmisión 
osa 

nensale Connect debe ser enviado solamente si es seguro que el intercambio de 
acidades H.245 concluirá exitosamente y un mínimo nivel de comunicación se llevará 
bo. Esto es para mantener la consistencia del Significado del mensaje Connect entre 
:!s basadas en poquetes y red de circuitos conmutadas. 

'.2 ESTABLECIMIENTO BÁSICO DE LLAMADA. 

2scenano mostrado en lo figuro 4 14, ninguna terminal se registro con un gotekeeper. Las 
ninales se comunican directamente. La terminal 1, que iniCIO lo llamado, envío el mensale 
Jp(l) 01 \den1i~icar del cona! señalizaCión de llamada de la termmal 2 Lo termlnol 2 
)onde con el mensaje Connect(2), el cual contiene lo dirección de transporte del canal de 
Itrol H 245 paro usarlo en lo señalización H 245. 

Entlpomt 1 Endpomt 2 

Sctllp (1) 

Call procccdmg (2) 

Akrtmg O) 

Conncct j4) 

fIguro 4 J 4 E~tablecllT1lento bóslco de llamada sin gatekeeper 
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:;tro de ambas terminales con el mismo gatekeeper 

gura 4 75 muestra que ambas terminales se registran con el mismo gatekeeper, y el 
keeper escoge Señalización de Llamada Directa La terminal 1, que inicia la llamada, 
,le el intercambio de mensaies RAS, ARQ(l )/ACF(2) can el gatekeeper. El gatekeeper 
~ regresar la dirección de transporte del canal de señalización de llamada de la terminal 
1 terminal llamada, en el mensaie ACF. La terminal 1 envía el mensaje Setup(3) a la 
inal 2 usando la dirección de transporte. SI la terminal 2 desea aceptar la llamado, iniCia 
,tercambia de mensaies ARQ(5)/ACF(6) can el gatekeeper Es pasible que el mensaie 
6) sea recibido por la terminal 2, en ese caso envío un mensaie de Release Complete a 
rmlnal 1 La terminal 2 responde con el mensaie Connect(8) el cual contiene la dirección 
ansporte del canal de control H.245 paro usarla en señalización H.245 

Endpoln! I Ga!d.eeper I EndpOln! 2 

,';RQ(I) 

>,CFAR1C\ 

<;etup (31 

C"lI proccedlng (-'1 1 

ARQ (5) 

~ 

ACF .... R 1 (61 

~ 

Alcrllng (7) 

(onn<cl (~l 

-- C,11' Slgn"ll'n\.! Mt·,,~\.!<, 

:;ra 4 ) 5 Registro de ambos terminales con el mismo gatekeeper. SeñalizaCión directa de 
llamada 

;:;1 escenario que muestra lo figura 4 16, ambas terminales se registran con el mismo 
~keeper, y en este coso el gatekeeper escoge el modo ruteado de señalización de 
lodo. Lo terminal 1 Inicia el Intercambio de mensaies RAS, ARQ(1)/ACF(2) con el 
~keeper. El gatekeeper debe regresar su dirección de transporte de señallzoción de 
lado en el mensole ACF Lo terminal 1 envío el mensale de Setup(3) usando eso dirección 
ronsporte. El gote~eepel entonces envío el mensaje Setup(4) a la terminal 2 SI lo terminal 
2sea oceptar lo llamado, IniCia el Intel'carnblo de mensales RAS, ARQ(6)/ACF(7) con el 
:kef;per Es posible que la terminal 2 recibo un menso¡€ ARJ(7), en ese coso envío el 
1SClle de' Release Complete 01 gotekeeper. lo tellnlnal 2 ¡espondc con el mensojE' 



ización H.245 El gatekeeper envía el mensaje Connect(8) a la terminal 1, \levando la 
:ión de transporte del canal de control H.245 de la terminal 2 o una dirección de 
porte del canal de control H.245 del gatekeeper, basado en la elección del gotekeeper, 
r o no el canal de control H.245. 

End p mt J Gutek eper 1 Endpm nt: 

1) ..... 
AC"I , 

r . 31 

CaIl proeeedm 

A1crtm" ~1 

('onneet 1(,'1 

RAS Messages 

Cal! Slgnallmg Messages 

Figuro 4. J 7 Registro con el gotekeeper solo de la terminal 1. 
Señalización de lIomada dIrecta 

Elldpoint 1 Gatd.eeper 1 Endpomt 2 

L ARQ (l) 

:-
ACF(2¡ 

Setup (3) 

S~>(up (4) 

Call Proeccd\ng (.5) ~ 

" Call Procecdml'. (.5) 

" Aknl11g (6) 
Aknnlg (6) " " Connect (7) 
C01111l,'et (~) 

" " TI N07 

RA:-' ;Vl~~~:l!;!C' 

(.111 SlgTl.l\llIlr \lc".\!,:c, 

figuro -4 18 Registro solo de lo tel mlllol ¡ COIl el gotekeepel 

Se¡"ío/lzoclon de llamado luieodo 



I escenario mostrado en la figura 4.19, la terminal 1 no se registro con un gatekeeper, la 
Inal 2 sí lo hace y el gatekeeper escoge la señalización de llamada directa. la terminal 1 
o el mensale Setup(l) a la terminal 2, usando la dirección de transporte del canal de 
¡llzación de llamada. Si la terminal 2 desea aceptar la llamada, iniCia el intercambio de 
,sajes RAS, ARQ(3)/ACF(4), can el gatekeeper. Es pasible que la terminal 2 rec'lba un 
Isaje ARJ(4), en ese caso envío un mensaje Release Complete a la terminal l. La terminal 
sponde con el mensale Connect(6), el cual contiene la direCCión de transporte del canal 
:antral H.245. 

Endpomt 1 Galekeeper 2 Endpomt 2 

Selup (1) 

Cal! proceedmg (2) 

ARQ (3) 

~ 

ACF/ARJ (4) 

--,. 
Alertmg (5) 

Connect (6) 

T152718096 

-- RAS :v1e~sagc" 

-- Ca11 Slgnullmg Mes"age~ 

figuro 4.79 Registro solo de lo termlnol 2 con el gotekeeper. 
SeñallzoCión de llamado directa 

el elemplo que muestra la figuro 4.20, la terminal 1 no se registra con el gotekeeper, lo 
:lInol 2 sí lo hoce y el gatekeeper escoge la señalización de llamado ruteado. La terminal 
!nvía el mensale Setup(l) a la dirección de transporte del canal de señalización de 
1ada de lo terminal 2. SI la terminal 2 deseo aceptar lo Ilamoda, iniCia el intercambio de 
nsales RAS, ARQ(3)/ACF(4) con el gatekeeper Si la petición es aceptada, el gatekeeper 
)e regresar su direCCión de transporte del canal de señalizaCión de llamada en mensaje 
:(4). lo terminal 2 responde o la terminal 1 con un mensaje Facillty(5) que contiene lo 
!cción de transporte de señalizaCión de llamado de su gatekeeper La terminal 1 envía el 
nsaje Releose Complete(6) o lo terrnlnal 2 Lo terminal 1 mondo un mensaje Setup(7) a lo 
~cclón de transporte del callal de seílalizaClón de llamada del gotekeeper El gotekeeper 
-ía el mellsaje Setup(8) o lo terrrllnol 2 Lo lennlnol 2 inicIo el IIltelc.omblQ de mensales 
), ARQ(9)/ACF(10) con el gatekt"cper Lo terminal 2 responde con el mensaje 



,ect(12) el cual contiene su dirección de transporte del canal de control H.245. El 
:eeper envía el mensaje Connect(13) a la terminal 1, con la dirección de transporte del 

de control H.245 de la terminal 2 o con una dirección de transporte del canal de 
01 H.245 del gatekeeper. 

Endpomt 1 Gatekeeper 2 Endpomt 2 

Setup (1) 

Call Proceedmg (2) 

~ ARQ(3) 

ACF/ARJ (4) 

Faclhty (5) 

~ 

Release Complete (6) 

Setup (7) 

Setup (8) 

Cal! Proceedmg en 
Call Proceedmg (2) 

ARQ(9) 

~ 

ACF/ARJ (10) 

Alel1mg (11) 
A.lertmg(ll) 

.., 
(onnect(12) 

Connect (13) 

T1524080-96 

-- RAS Me~sages 

-- Call Slgnallmg Me"~age~ 

figuro 4.20 Registro solo de lo terminal 2 con el gatekeeper. 
SeñalizaCIón de llamada ruteodo . 

. ' B ComunlcoClón Iniclol e Intercambio de copacldades. 

vez que ambos terminales han intercambiado mensoles de establecimiento de llamado 
J fose A, las ter'mlnales cieben establecer el canal de control H 245 los procedimientos 
J recomendaCión H.245 son usados sobre el canol de control H 245 poro ,::::1 intercambio 
apocldade;; y abnr lo;; canale;; de mediO 



capacidades de cada terminal son intercambiadas, mediante la transmisión del mensaie 
45 T ermlnalCapabilitySet. Este mensaje debe ser el primer mensaje H.245 enviado. 

Irocedimiento H.245 de determinación Master/Slave es usado para determinar cuál Me 
l el activo para la conferencia. 

1 intercambio de capacidades inicial o los procedimientos de determinación Master/Slave 
)n, se Intentarán al menos dos veces mas antes de que la terminal abandone el intento de 
eXlón y pose a lo fase E. 

Jlendo este intercambio de capaCidades, los terminales deben proceder directamente 01 
::lo de operación deseado, fase e 

eC. Establecimiento de la comunicación audiovisual. 

;pués del intercambio de capacidades y la determinación Master/Slove, los 
cedimientos de la recomendación H.245 deben ser usados para abrir los canales lógiCOS 
a el flulo de Información variado. Las tramos de audio y video, que son transmitidas en 
canales, son transportadas sobre identificadores dinámicos usando un protocolo poco 

d,able (RTP). 

mensaje openLogicalChannelAck regreso lo dirección de transporte que la terminal 
nada ha asignado a ese canal lógico. El canal de transmiSión debe entonces enviar el 
o de información aSOCiado al canal lógico a esa direCCión de transporte. 

;e D. ServiCIOS de llamado 

mblos en ancho de banda 

Jncho de banda de la llamada es iniCialmente estableCido y aprobado por el gatekeeper 
'ante el intercambio de los mensajes RAS de admisión Uno Terminal debe asegurar que el 
llunto para todos los canoles de audio y Video transmitidos y recibidos, excluyendo 
Jlquler cabecera RTP, cabeceros de red etc, vo dentro de este ancho de bonda. Los 
lales de control y datos no están inclUidos en este límite. 

cualquier momento de la conferenCia, los terminales o el gatekeeper pueden solicdar un 
remento o deuemento en el ancho de bando de la llamada Uno terminal puede camblor 
toso de bits de un canal lógico Sin pedir un cambiO de ancho de bando 01 gatekeeper SI lo 
a de bits agregado de todos los canales recibidos y transmitidos no excede el ancho de 
nda actual SI el cambiO resultara en una toso de bits agregados que excediera el ancho 
bando Dc\uol, \0 h?rmlnü\ debe solICito! un cmnb\o en el ancho de bando O Su gotekeeper 



,erar la confirrTlación antes de realmente incrementar cualquier tasa de bits. Una 
ón de cambio de ancho de banda se recomienda cuando una terminal usaró un ancho 
mda reducido por un largo periodo de tiempo, así se ~ibeíQ ancho de banda para otras 
idas. 

terminal que desea cambiar su ancho de banda envía un mensaje de petición de 
)io de ancho de banda (BRQ) al gatekeeper. El gatekeeper determino si la petición es 
·oble. Si el gatekeeper determina que la petición no es aceptable, regresa un mensaje 
~chazo de camb'lo de ancho de banda (BRJ) a la termino\. Si el gotekeeper determina 
a petición es aceptable, regresa un mensaje de confirmación de cambio de ancho de 
a (BCF). 

terminal 1 desea incrementar su tasa de bits transmitidos en un canal lógico, primero 
mina si el ancho de banda de la Ilomada se excederá. Ver figura 4.2 J . Si sucede esto, 
'mlnal 1 debe solicitar un cambia de ancho de banda (1 y 2) al gatekeeper l. Cuando 
lcho de banda es suficiente paro soportar el cambio, la terminal 1 envía un mensaje 
·LoglcaIChannel(3) paro cerrar el conal lógico. y reobre el canal lógico usando el 
;aje openLoglcaIChonnel(4) especificando la nueva tasa de bits. Si la terminal 2 desea 
tar el canal lógico con lo nueva tasa de bits, primero se debe asegurar que su ancho de 
la no se vea excedido por el cambio. Si se excede, la terminal 2 debe solicitar un 
JIO de ancho de banda (5 y 6) con su gatekeeper. Cuando el ancho de banda es 
¡ente poro soportar el canal, la terminal 2 contesta con un mensaje 
lLoglcaIChanneIAck(7); de otra manera, responderá con un mensale 
lLogicalChannelReiect indicando tasa de bit no aceptable. 

:cpcr 1 Endpomt 1 Endpom! :1 Gatckccpcr 2 

BRQ(1 ) 

BCF/BRJ (2) 

Clo~cLoglcalChanncl (3) 

OncnLoglcalChunncl (4) 

BRQ (5) 

BCF'BR 1 (6) 

OpcnLoglLllChAcJ... (7) 

Flgula .:¡. 2 ¡ Petrción de cambiO de ancho dE: bando 



E. T ermlnoClón de llamada 

iquier terminal puede terminar una llamada con el siguiente procedimiento: 

Debe suspender la transmisión de video y cerrar fodos los canales lógicos paro video. 

Debe-suspender la transmisión de datos y cerrar todos los canales lógicos para datos. 

L Debe suspender la transmisión de audio y cerrar todos los canales lógicos para audio. 

L Debe transmitir el mensaje H.245 endSessionCommand en el canal de control H.245, 
indicando que desea desconectar la llamada y suspender la transmisión de mensales 
H.245. 

5 Debe esperar a recibir el mensaje endSessionCommand de la otra terminal y entonces 
cerrar el canal de con~ro\ H.245. 

6. SI el canal de señallzoción de llamada esta abierto, se debe enViar en mensaje 
Releose Complete para cerrar el canal. 

7 Debe terminar la llamada usando los procedimientos definidos a continuación. 

l terminal que recibe el menSaje endSessionCommand sin primero haberlo transmitido 
eró llevar acabo desde el poso 1 01 7, excepto el paso 5, no deberá esperar el mensaie 
SessionCommand de lo primero terminal 

illnar lo llamado puede no terminar uno conferencia; una conferencia puede ser 
líCitamente finalizado usando un mensoie H.245 (dropConference). En este caso, las 
:linajes deberán esperar 01 MC paro finalizar las llamados. 

)llzor llamado sin un gatekeeper 

redes que no contienen un gotekeeper, después del poso 1 01 6 descritos arriba, lo 
"lada es finalizado: Ninguna otro acción mas se requiere. 

:Jllzar llamado con un gatekeeper 

redes que usan un gatekeeper, el gotekeeper necesita sabel acerco de lo liberación del 
:ho de banda. Después de reallzol del paso 1 01 6, como se menCiona arribo, codo 
n 1110 1 debe transmitir un mensaje de petrcrón de desconexión DRQ o su gotékeeper El 
dE'epel debe responder con un mensaje de COnfIIIY\OCIOn de desconexlon (DCF) Hasta 



unto la llamada es finalizada. La figura 4.22 muestra el modelo de llamada directo; un 
d\miento similar es seguido para el modelo ruteado. 

enso¡es DRQ Y DCF deben ser enviados sobre el canal RAS. 

ekeeper 1 Endpom! 1 

DRQ(3) 

DCF (4) 
~ 

RAS messages 

Call Slgnallmg messagcs 

H 245 mcssages 

-

Endpomt 2 

EndSeSSlOnCornmand (1) 

EndSesSlOnCommand (1) .". 

Release Complete (2) 

l\OT A - El Ga!ckeeper 1 y el GatcJ...eeper 2 pueden ser el nmmo. 

DRQ(3) 

DCF (4) 

figura 4.22 FinO! de Homada iniciado por Jos termino les 

izar llamado mediante el uso de un gatekeeper. 

Gatekeeper 2 

Itekeeper puede finallzor lo llamado enviando el mensaje DRO a una terminal. Ver Figuro 
Lo terminal debe seguir Inmediatamente los pasos del 1 hasta el 6 y después responder 

jotekeeper con un mensa¡e DCF. La otra terminal, que recibe un mensa¡e 
,essionCommond, debe seguir los procedimientos deSCritos arriba. La siguiente figuro 
5tra el modelo directo de llamada; un procedimiento similar se sigue con el modelo 
Ido. 

llamada es una conferencia múltiple, el gatekeeper debe enviar un mensale DRO o 
l terminal en la conferencia, para cerrar todos los conexiones. 



atekeeper 1 Endpomt 1 

DRQ(3) 

DCF(4) 

RJ>.S messages 

Call SJgnallmg messages 

H.245 messages 

-

Endpomt 2 

EndSesSlOnCommand (1) 

EndSesSlOnCommand (J) ,. 

Release Complete (2) 

7 

r 

NOTA - El Gatekeeper 1 y el Gatckccpcr 2 pueden ser el mIsmo. 

DRQ(3) 

DCF(4) 

figura 4.23 Final de llamada iniciado por el gotekeeper 

.3 LLAMADA H.323 

Gatekeeper 2 

7 

las figuras 4.24 y 4.25 se muestra el procedimiento completo a seguir para el 
Iblecimlento de una llamada H.323 usando y Sin usar un gotekeeper. 
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Cuando la red de circuitos conmutados está congestionada y la llamada no puede ser 
establecido¡ se puede recibir un mensaje diciendo lo siguiente "Debido o la 
congestión, su llamada no puede ser procesada, por favor Inténfelo mas tarde". Este 
mensale es generado por la red en la central local, y como no se origina de la 
terminal llamada, no se envía ningún mensaje de conexión. 

En algunas aplicaciones la red inteligente también puede generar Indicadores de red 
sin antes encontrar un mensaje de conexión, por ejemplo, para aplicaciones de 
televotación se marca un número y se obtiene de regreso un mensale diciendo 
"Gracias por votar SI, el estado actual es 34% SI, 66% NO". 

a versión N°l de la recomendación H.323 es imposible enviar un mensaje de voz a lo 
que inicia la llamada antes de enviar un mensaje de conexión porque los canales para 

nitir media no han sido establecidos aún. 

1.1 FAST CONNECT 

lución para los problemas mencionados debe: 

Activar inmediatamente canales de media unidireccionales y bidireccionales, después 
de recibir el mensaje de Setup Q. 93l . 

Permitir una comunicación bidireccional bóslca (solamente audio) inmediatamente 
después de recibir el mensaje Connect. 

Disminuir los retardos por establecimiento de llamada. 

es lo que el procedimiento Fast Connect hoce Típicamente, cuando se llamo a una red 
gente basada en un servicio de tarjeta telefónico, un servidor pide el código de la tarjeta 
; de enviar un mensaje de conexión porque la llamado aún no ha sido cargada. El 
;ale Connect es enviado solamente después de que se ha checado el código y lo porte 
,do ha contestado lo llamada Figuro 4.27. 

ocedlmlento Fast Connect permite a los terminales H.323 establecer uno llamada básica 
o o punto con lo menor cantidad de intercambio de mensajes posible, permitiendo 
~dlatamente el flulo de medio. 

;rmlnal que Ilomo IniCIO el procedimiento Fast Connect enviando un menso¡e Setup que 
lene un elemento llamado FastSlorl El elemento FastSlarl consiste en una secuenCIo de 
Icturos de Canales LógiCOS Abier1os(OpenLoglcoIChonnel) describiendo los canales que 
'Imlnol que II1ICIO lo llamado propone poro envlor y reCibir medro, Incluyendo todos los 

1" 



.1etros necesarios para abrir y empezar inmediatamente la transferencia de media en los 
es. 

-minal llamada se puede rehusar a usar el procedimiento Fast Connect, porque no lo 
implementado o porque necesita características que requieren el uso de los 

~dimientos definidos en \a recomendación H.245. El rechazo del procedimiento Fost 
lect se realiza al no regresar el elemento FastStart en ningún mensaje Q.931 incluyendo 
,ensa¡e Connect. El rechazo del procedimiento Fast Connect requiere que los 
~dimlentos H.245 se usen para el Intercambio de capacidades y el establecimiento de 
males de media. 

SET¡JP [numbe,,,+33 12345678. ¡os~Slorl 
OpenloglcolChor,nel 1 ·>reco,,,o G 7 \ 1 RTP pOr! 
4432 RTCP por! 4433 
Opon LogtcolChon~el 2·> send G 711 RTCF por: 
3454) 

PROGRESS (loslSlorl OpenLoglcolChonnel 1 " 
scnd RTCP por! 6554 

Opon lo.?,~oIChonn('1 2 "'cceIY(' RTP port 5034 
RTCP porl :'635) 

CO"lNECl 

We con now onswc¡ onJ 
lO9I<:ol chonnel 2 

',._----- .-

IN 

SETUP 

PROGRESS ,. .. _ ...... _. 
~ NcPwork me;~ogcl e 9 "d,ol 

, your code of'ld de¡llnolrof'l 
, numbt-r' cOn f'lOW be tronSr'1IHed 

L on l09'col Chon~~.~ 

CONNE:CT 

,,~,r--T~~:;I ~:-becn~:n~lc;r:d'1 
: ond onswered, we stort ch09''''9 . 
~ _________ . ...J 

Figura 4.27 Procedimiento de conexión 

ndo la terminal llamada deseo aceptar el procedimiento Fast Connect, envío un mensaje 
31 (Call Proceedlng, Alertlng o Connect) que contiene un elemento FastStort el cual 
:clona de entre las propuestas de OpenLoglcalChonnel ofrecidos por lo terminal que 
a la llamado. Así los canales aceptados son considerados abiertos aunque los 
:edlmlentos usuales OpenLoglcolChonnel y OpenLoglcalChonnelAck H 245 no se habían 
Jldo. Lo terminal llamada no debe InclUir un elemento FastStar1 en cualquier mensaje 
31 envlodo después del mensaje COllnect, y no debe Incluir ningún elemento FostStart en 
qUIt:'1 mensa¡c Q,931 a menos que el mensa¡G Setup contengo el elemento FastStart. 

l ' . 
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rminal llamada puede comenzar a transmitir media (de acuerdo con los canales 
os) Inmediatamente después de enviar un mensaje Q.931 conteniendo el elemento 
·art. La term ¡nol que inicia la llamada debe de estar preparada para recibir media en 
ulera de los canales de recepción propuestos en el mensaje Setup, así es posible recibir 
) antes del mensaje Q.931 que indique precisamente que canales serán usados. Una 
Je un mensaje Q.931 conteniendo el elemento FastStart es recibido por la terminal que 
, ésta puede dejar de intentar recibir medio en los canales que para sus propósitos no 
n aceptados por la terminal llamada. Se debe hacer notar qué requerimientos 
,na les pueden prohibir a la terminal llamada la transmisión de media, o limitar \0 
alezo del contenido de) flujo de medio, antes de Jo transmisión de un mensaje Connect, 
;ponsabilidad de lo terminal cumplir con los requerimientos Si la terminal que inicia la 
Ido establece un elemento que indica esperar hasta la conexión, en el mensaje de 
), entonces la terminal llamada no deberá enviar media hasta después de enviar el 
aje Connect. 

rmlnol que inicio la lIomada puede empezar o transmitir media inmediatamente después 
~clblr un mensaje Q.931 que contiene el elemento FastStarl Así, la terminal llamada 
estar preparada para recibir Inmediatamente media en los canales aceptados en los 

,aies Q.931 que contiene el elemento FostStort. 

o figura 4.28 se ejemplifica el estableCimiento de una llamado utilizando el 
=dlmiento Fast Connect 

la conexión que se estableCIÓ con el procedimiento Fast Connect continúa sin iniCiar 
=dlmienfos H 245, entonces la llamada puede ser finalizada por cualquier terminal 
mdo un mensaje Release Complete 0.931 

4.2 Tunneling 

ersión N°2 de lo recomendación H 323 ofrece OTro manero de mejorar el tiempo de 
)Iecimiento de una llamada encapsulando los mensaies H.245 en mensoles 0.931, así 
se necesita uno conexión TCP. 

método puede también resolver el problema de los mensales generados por la red, y por 
es uno posible solución alterna 01 procedimiento Fast Connect. Es también una 

nlzaClón que se puede aplicar a todas las llamadas que requieran señalización complela 
t5 tales como conferenCias multlpunto 

terminol que deseo usar el procedimiento H.245 Tunneling debe InclUir el elemento 
~5T unnellng en el mensaje Setup y en todos 105 mensajes 0.931 subsecuentes. Una 
¡na! llamado también Indica su voluntad de acepto! el procedimiento H.245 T unnellng 
Jyendo el elemento H. 24 5T unnellng en todos los mensOles Q 931 



rmlnal A 

TCP SYN 

TCP SYN ACK 

seTUP 
Te, 

can Proce(!d¡n9(Opclonal) 

Te' 

Alert¡ng(Opclonal) 

Te' 

Connect 

Te' 

RTP Packets 
UD' 

RTP p"ckets 

UD' 

RTCP SR 
UD' 

RTCP RR 
UD' 

Rclc3se Complete 
Tep 

Terminal B 

Notas 

1 Cada elemento Fast Start contIene una secuenCIa de 
es tru cturas Ope nL oglca I C han ne I 
2 No se debe Incluir nlngun elementofast start des pues del 
mensaje Connect 
3 SI el elemento med,aWaltForConnect :o TRUE no se 
transmIte medIa hasta despues d@1 mensaJeConnect 
4 El canal de señallzaclon debe mantenerse abIerto durante 
toda la llamada 

Mensajes H 225(0 931) SETUP, ALERTING CONNECT. 
RELEASE 
COMPLETE 

Figuro 4.28 ProcedImiento Fasf Connect 

el·minal que inicio lo llamado encapsula uno o más mensajes codificados H.245 en el 
nento H.245Conlrol de cualqUier mensale Q.931. Si la termlnol llamada es capaz de 
birlo, todos los menSajes H 245 pueden ser intercambiados de esto manero y na es 
esoria abrir un canal alterno H.245. SI la terminal llamada no ha Incluido el elemento 
45Tunnelmg en el primer mensale Q 931 que envió (puede ser Call Praceedlng, Alertlng 
:onnect), la terminal que Inició lo Ilamoda sabe que no es soportado y el procedimiento 
mol poro abrir un conal H.245 se sigue 

Jndo se uh)¡zo el plocedJ011ento H.245 Tunnelll,g el conol Q 931 necesilo pelmonecer 
... 110 dUl0rl\e todo lo lIomodcJ 



ROPUESTA 

DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

JO al aumento de la población yola distribución de nuevos poblados, la necesidad de 
~ntar lo capacidad de los servicios de comunicaciones aumenta de Igual manera, no 
para poaer proporcionar acceso a las telecomunicaciones SiriO que también una melar 
:Jd de vida. 

;sto el objetivo del presente trabalo es proponer uno solución viable tanto económica 
) física para poder proporcionar el servicio de acceso telefónico en lugares donde no 
jno red instalada, haciendo de esta manera que la instalación sea mós rápida, menos 
)sa y que este proceso afecte lo menos posible el lugar de instalación, pues se evitan al 
mo las obras civiles como excavaciones pues gran parte del acceso es de manero 
mbrico. Además al ser esta una propuesta de la cual se pueden obtener una gran 
dad de líneas de abonado resulta adecuada para satisfacer las necesidades de unidades 
~aclonales y poblados que no cuentan con este servicio. 

nanera general el proyecto consta de una red IP que debe interactuar con la Red 
'ónica Pública Conmutado para proporcionar lo mayor cantidad de líneas con el mínimo 
~cursos. La interacción de ambas redes se doró en el elemento de red desarrollado para 
proyecto, que tiene el nombre de Acces~Gateway por que nos sirve como red de acceso 
la red pública y como gateway de la red IP. 

eCldió utilizar como acceso una red IP por que de esta manera se pueden comprimir los 
11es de voz y logrando con esto tener menos Infraestructura para un mayor numero de 
lles (en la parte inalámbrica), pues se pretende reducir un canal de 64 kbps (canal de 
normal) a uno de 8kbps (utillzondo el VoCoder G.729a), teniendo como resultado un 
11 de poco ancho de banda con la menor distorsión pOSible 

I dar acceso telefónico, del lado del usuario se colocarán Gateways residenciales que 
~n la capaCidad de convertir la señal analógica de voz en paquetes de voz IP y convierte 
oién los paquetes de voz IP en señales analógicos de voz, dondo como resultado el 
¡ClO conocido como Voz sobre IP (VoIP por sus siglas en inglés). 

a red de IP se deCidió utlllzor al protocolo H.323 para la señalizaCión, pues este es un 
oco10 multimedia, capaz de transportar voz en tiempo real y además esta preparado 
1 aplicaCiones que requieran mayor ancho de banda las cuales se pueden requerir en un 
ro (transporte de Video, Audio, dotas, etc) Sin neceSidad de hacer modificaCiones en esto 
e de la red Otro aspecto que se conSideró para utillzor este protocolo es que en lo 
JoI'loao se utiliZO como eslánoor pOlO apllCOClones de V02 sobre IP y que lo mayorío de 
productos en el mercado (gotewoys) utlllzon este protocolo 
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JneXlón entre la red de Acceso y la central de la Red Telefónica Pública Conmutada se 
lO mediante la señalización V5.2, que es un estóndar aceptado por la ETSI y la ITU para 
:>nexión de concentradores (redes de acceso) a cualquier tipo de central que este 
'lada ba'lo esta norma, Esto nos da la ven~aia de poder desarrollar el concentrador sin 
~sldad de que sea de una marca determinada, pues al ser un estándar, con solo 
plirlo garantizamos que la conexión se puede realizar. La descripción de la forma de 
;xión y los mensajes necesarios se Incluye en la sección de V5.2 de este mismo trabajo. 

ar un servicio telefónico normal esto contemplaco que se soporten todos los servicios 
ales, toles como llamada en espera, conferencia tripartita, correo de voz, identificador de 
odas, transferencia de llamadas, etc, además de que se pueda conectar el fax y tener 
;so a la Internet por medio de la línea telefónica a través de un módem. 

royecto presentado en esto tesis se encuentra actualmente en desarrollo en la empresa 
fEL Telecomunicaciones, empresa filial de Telmex, lo cual se dedico al desarrollo y 
lufactura de Infraestructura inalómbrica para aplicaciones públicas. Debido a los 
Jerimlentos presentados por T elmex se esta diseñando y desarrollando una aplicación de 
sobre IP poro aumentar el número de suscriptores actuales en una taso de 330,000 

:riptores al año. 

stemo propuesto consta de los siguientes componentes: 

a) Central telefónica pública dase 5: Ericsson y Alcatel. Yo Instaladas actualmente en 
gran parte del país Estas centrales cuentan con la interfase G.703 El paro poder 
conectar concentradores de cualqUier usuario utilizando el protocolo V5,2. 

b) Accses-Gateways V5.2/H.323: Es la parle esencial del proyecto, pues en el se llevo la 
interconexión de los dos redes utilizadas (red IP y RTPC) , Se pienso utilizar un chasis 
Motorola cPCI 822lT de 21 slots (17 poro entrada/salida y 3 para PC). Este se 
utilizará para montar dos traletas CG6000eC PowerSlade NMS y dos CG6000C 
NMS, paro proveer los 16 enlaces El de cado intertase V5 2. Lo tarieta CG6000eC 
se ocupará de la conexIón entre V5.2 'f H.323 con esta configuraCión se pueden 
obtener 480 canales de voz y en cada chasis se pueden manejar hasta 1920 canales 
de vOz. además del CPU. 

e) Estación base: Equipo inalómbnco desarrollado en Kb/TEL 
d) Estación remota: Equipo Inalómbrlco desarrollado en Kb/TEL. 
e) Gateway H.323/Analógico: Se utilizará un chasIS Motarais cPCI 2408T de 8 slots, en 

el cual se montará una tafleta CG600eC cue se utillzaró paro proporcionar 120 
canales de voz IP/H 323, 6 tarletas CX2000 con mterfose ardógico que serán 
utilizados poro proveel 288 canales de suscriptor y el CPU, 



do a los requerimientos de T elmex, se ha pedido un factor de concentración de 10: 1, 
significa que por cada 10 usuarios conectados a la red se tendrá un canol de voz 
mible. 

3- mencionar que se utilizará todo el software necesario para el manejo tonto de 
ware (tarjetas y CPU) como para lo implementación de todos los protocolos, con esto 
referimos o los sistemas operativos (para los CPU), programas de manejo de tarjetas 
:!rs y API's) y programas de manejo de enloces (los protocolos de comunicación V5.2 y 
'3). 

Intmuación se presento un esquema del sistema propuesto, y de los servicios soportados 
:!icho sistema. 

d se presentan los elementos antes mencionados y su ubicación en el modelo que se 
~nde Implementar para el sistema. 

Segmenlo de la red en el cual se lleva a cabo la Interconexlon entre la red IP y la 
red telefonlca 

c"""",'.\ 

H 323 
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Desarrollo del AGW 

od de acceso (AN) que se propoee se le eombre Access Gatewoy (AGW), debido o que 
:; funciones tanto de AN comO de gateway de redes. Una AN tradicional tiene una 
faz analógica con los usuarios para que se conecten directamente los equipos 
linales; el AGW que se propone en esta aplicación tiene interacción digital con una red 
lue es por donde viOla lo voz en forma de paquetes de datos RTP. 

ndo a este cambio en el diseño del AGW se deben hacer modificaciones en los 
oca los que se estimulan directamente con eventos sucedidos en la interfaz analógica de 

Jrio. Sin embargo debido a que el protocolo V5.2 es modular, la única parte que se debe 
Jiflcar es la correspondiente al protocolo PSTN de capa 3, es decir, se debe encontrar 

equlvalenclo entre los cambios eléctricos de la línea analógico del usuario y mensajes 
:)IOS del protocolo H.323 ver tabla 5.7 Los protocolos restantes no son estimulados 

ctamente por la línea analógica, es por eso que estos permanecen con la misma 
:Ionalldad. 

Señal Analógica Mensoie H.323 Obletivo 

Fe-subscn ber-selzu re Setup Indicar el descolQado del usuario 
Fe-subscri ber-release Release Indicar el coloado del usuario 

Fe-Ilne-Info Sin equivalenCia Reservado para futuras aplicaciones 

Fe-Ilne-slgnal Connect 
Indicar descolgado posterior a lo 

aplicación de una cadencio de llamado 

Sin equivalenCia alerilng 
Mensole necesario en H323 sin Impacto 

en la Interfaz V5.2 
Tabla 5.) EqUIvalencIa de meeso/es H323 y V5.2 

) propuesta de AGW solo contempla aquellos servicios relacionados con la telefonía 

1Vencional¡ aunque eXiste lo posibilidad de brindar servicIos de ISDN, sin embargo por el 

) de aplicación que se presento no se contemplara su uso. 

':>..,GW tendró los siguientes estados en su maquina de estados finitos (FSM): 

GWO) Fuera de servicio: 

Este estado se toma cuando el procedimiento de reinicio ha sido Iniciado por el 

administrador del sistema y es aplicable a todos los puertos PSTN slmultóneamente. 

GW1) Nulo: 

El puerio es10 Inoc1\vo '1 no hoy lIomado en progreso Este es el estado de espero del 
PU€IIO de lo Interfaz 

l-Hl 



\/2) Enlace iniciado por el AGW: 

Se ha detectado que hay un enlace con el AGW y un mensaje de ESTABLlSH se 
manda al LE, el AN esta esperando la respuesta del LE (ESTABLlSH ACK). 

//3) Abortar la petición de enlace: 

Se mandó el mensaie de ESTABLlSH al LE pero no se recibió respuesta. El Suscriptor 
queda liberado. Este estado se utiliza para regular el número de ESTABLlSH que 
pueden ser mandados y la posibilidad de saturar el LE si el puerto es solicitado 
nuevamente. 

N4) Información de línea: 

Solo se entro en este estado en caso de que cierta informaciór. de \ínea este siendo 
procesada por la LE, sin embargo hasta ahora no se ha descrito que tipo de 
informaCión se puede procesar en este estado, se considera para usos futuros. 

W5) Enlace activa: 

Es el estado que se toma durante una señol¡zoClón normal, durante este estado el 
usuano puede proceder con el establecimiento de lo llamado, comunicación o 
terminar su llamada. 

W6) Puerto Bloqueado: 

Se puede llegar de cualquier estado, una vez en el solo se puede ir al estado nulo. 
Cuando se llega a este estado toda la actividad de llamadas para este puerto será 
detenida y el puerto desactivado 

W7) Petición de desconexión: 

El AGW pide al LE que desconecte el enloce. Este estado será establecido cuando el 
LE tiene un reconocimiento exitoso del DISCONNECT Si esto no ocurre la entidad 
de mantenimiento será informada 

1 Procedimientos generales. 

lebe aplicar el procedimiento correspondiente cuando se recibe algunos de los slgulen1es 
Isales (nllsmos que previamente venflcaron posibles errores) o eventos. 

)'+1 



i) Mensoies provenientes de lo LE: - ESTABLlSH, ESTABLlSH ACK, SIGNAL, 
DISCONNECT, DISCONNECT COMPLETE y SIGNALACK.; 

,i) Mensoies provenientes del RGW: - Setup, Conned, Releose, Alerting y Q931 
info. 

iil) Eventos mternos: - Indicación de errores y vencimiento de temporizadores. 

¡(quier mensaje, salvo el mensaie SIGNAL ACK, puede transportar cierta información de 
JI de líne~ Cuando los fU,nciones de señalización PSTN normales están activados para 
puerto, es decir; el usuario puede efectuar el establecimiento de una llamada, la 
,unicoción a liberación de lo llamado (TRAYECTO ACTIVO), el mensaie SIGNAL se 
mrá paro transportar esta información. 

)endiendo de cada mensaje o evento en particular listados en la tabla de transICión de 
Idos, se debe aplicar los procedimientos descritos. A monera de eiemplo detallamos los 
:edimientos que son más comunes, tales como: 

• Enloce iniciado por el usuario; 
• Confirmación de enlace; 
• Enlace iniCiado por la LE; 
• Colisión de llamadas; 
• Marcación de dígitos; 
• Servicios digitales; 
• Desconexión de enlace; 
• Confirmación de desconexión de enlace 

los cosos anteriores, si el mensale recibido es: 

- CompatIble con el estado: los procedimientos normales se aplican. El resultado de 
este proceso debe ser (excepto en el caso de colisión de llamadas) el envío de un 
mensaje y/o uno :ndlcaclón Interna 

- Incompatible con el estado: procedimientos excepcionales se aplican. 'El resultado 
de este proceso debe ser, según lo especifica el manelo de errores de número 
secuencial o bien no tomar en cuenta el mensale 

Z.l.l Enlace iniciado por el usuario. 

usuorlO conectado al RGW desea Iniciar uno llamado (descuelgo), entonces el RGW 
DBró enVlor un menSOle Setup hoclo el AGW que deberó encontrarse en eS10do NULO: 



Funcionamiento Normal. 

AGW se encuentra en estado NULO y recibe un Setup : 

Envía el mensaje ESTABUSH a la LE e Iniciará el tempOrizador Tl; 

Envía un Conned al RGW; 

cambra al estada ENLACE INICIADO POR EL AGW. 

Procedimiento Excepcional 

AGW recibe en el estada NULO: 

Un mensa¡e SIGNAl, SIGNAL ACK o ESTABLlSH ACK 

o Envía un STATUS a la LE. 

Un mensaje DISCONNECT 

o Envío un DISCONNECT COMPLETE a la LE . 

. 1.2 Confirmación de enlace. 

: realizo satisfactonamente el funcionamiento normal de enlace iniciado por el AGW {es 
r, el AGW se encuentro ahora en estado ENLACE INICIADO POR AGW (AGW2), 
izará los siguientes procedimientos. 

Funcionamiento Normal. 

El AGW recrbe un mensole ESTABLlSH ACK¡ 
Detiene temponzador Tl ó T2, (el que esté funCionando); 
Cambia de estado a RUTA ACTIVA (AGW5). 

Procedimiento Excepcional 

lndo el AGW ha enviado un mensaje ESTABUSH a lo LE y no ha recibido aún el mensale 
ABLlSH ACK por parte de la LE, sin embargo recibe: 

Una indicación de que ha expirado el temporizador T1 

El AGW enviaró de nuevo el menso¡e ESTABLlSH o lo LE, ¡nrcroró el tempOrizador T2 y 
permanecerá en el esto do ENLACE INICIADO POR AGW. 

Uno IndicaCión de que ha expirado el tempOrizador T2 

El AGW enviará de nuevo el mensole ESTABLlSH o la lE, ¡nielará el tempomodor T2 y 
permanecerá en el estado ENLACE INICIADO POR AGW. 



Un mensaje SIGNAL. 

El AGW enviará un mensaje STATUS a la LE y permanecerá en el estado ENLACE 
INICIADO POR AGW. 

Un Release del RGW (Us'Jario cuelga antes de recibir ESTABLlSH ACK). 

El AGW pasará a un estado en el cual realizará una petición de aborto ce trayecto, es 
decir; tomará un periodo de guarda antes de volver a estar en condiciones de establecer 
un nuevo trayecto (ABORTAR PETICIÓN DE ENLACE). 

Si el AGW se encuentra en el penodo de guarda antes menclonodo(ABORTAR PETICIÓN 
DE ENLACE) y recibe: 

Una indicación de que ha expirado uno de los temporizadores T1 Ó T2, entonces el 
puerto del AGW en cuestión posará a estor de nuevo Inactivo y no habrá llamadas en 
curso (NULO). 
Un Conned o Alerting, entonces el AGW pasará por alto el mensale Y permaneceró 
en el estado actual. 
Un Setup (Indicooón de que el usuario descuelga): 

o Envía un Conned 01 RGW¡ 
o Cambio al estado ENLACE INICIADO POR AGW. 

Un mensoje ESTABLlSH ACK 

o El AGW detiene el temporizador T1 o T2, el que esté funcionando; 
o Envio o lo LE un mensaje DISCONNECT; 
o ¡moa el temporizador 13; 
o Camba 01 estado PETICIÓN DE DESCONEXiÓN (AGW7). 

Un mensaje SIGNAL 

o Envio un mensaje STATUS a la LE; 
o Permanece en el mismo estado. 

2.1.3 Enlace iniciado por la LE (llamada entrante) 

podrá inlclor una lIamoda por porte de lo LE siempre y cuondo lo entidad del AGW 
rrespondlente 01 puerio que se Ilomo se encuentre en los estados AGWl o .A.GW3 El coso 
IfO AGW2 se conslderoró como Colisión de lIornados ver sección 5 2 ¡ 4. 

1 " "" 



Funcionamiento Normal. 

'n puerto del AGW se encuentra en los estados AGWl o AGW3 y recibe un mensaje 

ABLlSH. 

Envío un Selup 01 RGW; 

Regreso un mensale ESTABLlSH ACK a la LE; 

- Detiene temporizadores T1 o T2 (Sólo en AGW3); 

- Cambia al estado RUTA ACTIVA (AGW5). 

Procedimiento Excepcional 

J entidad AGW recibe en otro estado un mensaje ESTABLlSH: 

En AGWQ, AGW5 o AGW6: 

o Envía un mensale STATUS a la LE y permanecer en el mismo estado. 

En AGW4 o AGW7: 

o Ignora el mensale Y permanece en el mismo estado. 

~.1.4 Colisión de llamadas 

produce una colisión de llamadas cuando el AGW y la LE transfieren simultáneamente 

nsoles ESTABLlSH que especikan lo mismo dirección de Puerto (L30ddr). Cuando se 
'senta esta situación la LE debe tener prlondad para establecer el trayecto, según políticas 
la compañía telefónica local. 

Funcionamiento Normal. 

~GW se encuentra en el estado AGW2 y recibe un mensole ESTABLlSH de lo LE. 

- Detiene temporizadores Tl/T2; 

- Regresa un mensaje ESTABLlSH ACK o lo LE, 

- CambiO al estado RUTA ACTIVA (AGW5) 

Procedimiento Excepcional 

) se contempla algún procedimiento excepcional en colisión de llamadas, yo que los cosos 

:epclonales se describen en lo sección 5 2 1.3. 

2.1.5 Marcación de dígitos. 

5 procedimientos mencionados en este oporlodo se aplicorón cuando. 



Una vez que el usuario ha realizado una petición de enlace exitosamente, recibe 
desde la entidad del protocolo nacional el tono de invitación a marcar. 
El usuario teniendo uno conversación activa desea utilizar los serviCiOS digitales. 

lOrcación de digitos se realizará únicamente por tonos DTMF, los cuares se transmiten de 
era transparente por medio de la interfaz V5.2. L::l marcación por pulsos no se soporta 
sta aplicación 

,1.6 Servicios digitales 

!nos servicios digitales que se deben soportar utilizan un mensaje Q931 info (Flash hook) 
'eniente del RGW para indicar que a continuación los dígitos que se transmitirán 
esponden a códigos referentes a un servicio en particular (por ejemplo: llamada en 
oro o conferencio tripartito). Al recibir el Q931 info (flash hook) se aplico el 
:Ionamlento normal, pora la transmisión de los dígitos se aplicarán los procedimientos 
:ritos en lo sección 5.2.1.5. 

Funcionamiento Normal. 

1 entidad del protocolo PSTN del AGW se encuentro en estado de RUTA ACTIVA (AGW5) 
:ibe un menso\e Q931 info (flash hook) del RGW 

Envío un mensale SIGNAL a la LE con un campo Ps= Register recall; 

Inicia el tempof\20dor T!; 

Permanece en el estado actual (AGW5) 

Procedimiento Excepcional 

se ha identificado algún procedimiento excepcional. 

:.1.7 Destonexión del enlate 

petición de desconexión del enloce se micio preferentemente por una indicación de 
jodo por porte del usuano (Recibir un mensaje Release del RGW), el AGW debe enViar 
la indicaCión al LE por medio de un campo (Ss=on hook) contenido en el mensa¡e 
;NAL, sin embargo existen algunos casos donde este campo también se puede 
1Sportar en un mensale DISCONNECT: 

SI el mecanismo de deteCCión de errores de capo 3 defecto un follo; 
S, estando en el esto do PETICiÓN DE DESCONEXiÓN expira el temporizador T3 
ardes de 3 veces, 



- Que el carrier local requiera que en vez de utilizar el mensaie SIGNAL para 
transportar la indicación de colgado (Ss=on hook) se envíe por medio del 
menso]e DI5CONNECT. 

NOTA: EnvIar dIcha indJCación mediante un DISCONNEG es mós rápido que 
utilizar el mensa¡e SIGNAL Estas dos opciones se contemplan en el 
Funcionamiento Normal. 

Funcipnamiento Normal. 

I AGW se encuentro en el estado RUTA ACTIVA Y recibe un menso]e Release del RGW 

:ión 1: 
- Envía un mensaje 51GNAL a la LE con un campo (5s=on hook); 
- Permanece en el estado actual. 

ción 2-

- Envía un mensaje DI5CONNECT a la LE con un campo (5s=on hook); 
- Permanece en el estado actual. 

,1 AGW se encuentra en el estado ENLACE INICIADO POR AGW y recibe un menso]e 
ease del RGW 

,ción 1: 
- Envía un mensaje 5]GNAL a la LE con un campo (5s=on hook); 
- Cambia al estado ABORTAR PETIClON DE ENLACE. 

)Clón 2. 

- Envía un mensaje DI5CONNECT a lo LE con un campo (5s=on hook); 
- Cambia al estado ABORTAR PETIClON DE ENLACE. 

Procedimientos Excepcionales 

o) En cualquier otro estado recibir un mensaie Re/ease. 

- Ignora el mensale; 
- Permanece en el estado actual 

b) Error en copo 3. 

- Detiene todos los temporIZadores actiVOS, 
Envío uno pnmlllvo MDU" error _Indlcotlon 01 system manogel, 
Envío un rnenSote DISCONNECT a lo LE, 



- Envía un mensale Re/ease al RGW; 
- !nicia el temporizador T3; 

Cambio al eslado PETICiÓN DE DESCONEXiÓN IAGW7l 

1.8 Confirmación de desconexión de enlace 

:onfirmoción de desconexión del enloce se realiza cuando el AGW ha enviado una 
:ión de desconexión a la LE: 

Funcionamiento Normal. 

II S, el AGW se encuentra en el estados AGW2, AGW3, AGW4, AGW5 o AGW7 y 
recibe una confirmación de desconexión' 

Jpción 1, el AGW recibe un mensa¡e DISCONNECT: 

- Envía un mensole DISCONNECT COMPLETE a la LE; 
- Detiene todos los temporizadores; 
- Cambia al estado NULO (AGWl l. 

Opción 2, el AGW reCibe un menso¡e DISCONNECT COMPLETE: 

- Detiene todos los temporizadores, 
- Cambia al estado NULO (AGWl l. 

b) SI el AGW se encuentra en el estado AGWQ o AGW6 y reCibe un mensale 
DISCONNECT o DISCONNECT COMPLETE: 

- Envía un mensa¡e STATUS a la LE; 
- Permanece en el estado octua l. 

c) Si el AGW se encuentro en el estado AGWl y recibe una confirmación de 
desconexión: 

Opción 1, el AGW reCibe un menso¡e DISCONNECT: 

Envía un mensa¡e DISCONNECT COMPLETE a la LE; 
- Permanece en el estado actual 

Opción 2, el AGW recibe un mensaje DISCONNECT COMPLETE. 

\gnoro e\ mensaje; 
Per manece en el estado actual 



Tabla de Transición de estados del AüW (1 ele '» 

e E·'c:c!:> FUERA DE NULO ENLACE INICIADO ABORTAR INFQRlv'tACION RUTA PUERTO PETICIÓN DE 

I SERVICIO POR ELAGW PEllGüN DE DE LINEA AGIVA BLOQUEADO DESCONEXiÓN 
ENLACE No Idenhf,cado , 

I E ."~") AGWQ AGWl AGW2 AGW3 AGW4 AGW5 AGW6 AGW7 
L--

I Se".Jp Inl('o T1, I Connecl, - I - -
I ,,!,:'C"J'1::!:>} ESTABlISH AGW2 

i [5,=-0» \'00\), 

! Conned, 
AGW2 

Re'e'Jw - DISCONNECT I - DISCONNECT - -

1-- ,,~:>, (Ss = O" hook) (5,= on hook) 

AGW3 ., - '" "" , 
SIGNAl, SIGNAL, 

(55=on hook) (55=on hook) 

i 1",c10 TI, InICIO TI, 

AGW3 

A'eff>ng , 
I Connecf SIGNAL (Ss-off I 

hook) IniCIO TI 

fASl"" STATUS STATUS Dehene n!T2, Oehene TlJTZ, STATUS STATUS STATUS -

ACK AGW5 D\SCONNECT, - - -
lnoclo T3, I 

AGW7 ! 

r ~~:~~:~5"H~'~!'1 STATUS ESTABLlSH ACK, ESTASUSH ACK, ESTABlI5H ACK, - STATUS STATUS -

Setvp, Del'ene T 1/T2. Setup, - -

l 
Delume Tl fT2, OelEene T11T2, 

AGW5 AGW5 AGW5 

I ~,~1A,~l;S~ ~ol ESTABlISH ACK, ESTABLlSH ACK, ESTABlISH ACK, 
5etup, Dehene TI fT2, 5etup, I - Oe¡'<!M 11/T2, SIGNAL Oehene Tl/T2. 

! SIGNAl (Pulse No!) SIGNAL 
(pulse No!) Inioo TI, (Pulse Noll 

I InOCIO TI, AGW5 IniCIO 11, 
AGW5 AGW5 

---
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i h'oce> FUERA NULO ENLACE ABORTAR INFORMACION RUTA PUERTO PETICiÓN DE 

I DE INICIADO POR PETlCION DE DE LINEA ACTIVA BLOQUEADO DESCONEXiÓN , SERVICIO ELAGW ENLACE No ,denhl,codo 

I 'e" 
AGWO AGWl AGW2 AGW3 AGW4 AGWS AGW6 AGW7 

-, 

51GNAl STATUS STATUS STATUS STATUS STATUS IniCIO Tr, STATUS -

- - - - - (Noto 1) -
l·, '. " 

-

I O'é' Dehene ¡'rners, 

I ,"'. " ",;: MDU-L "'C" 

error _md,cahon, 
, , D1SCONNECT, 

Relaa<e, InicIo 13, 
AGW7 

S:GNAl ACK STATUS STATUS STATUS STATUS STATUS Detl(~ne Ti STATUS STATUS 

" e' - - - -
Detiene Ilmers, 

- -

" 

., ~' " 
MDU· 

, ,~ '" ,!,·l ~ error md'catlon 

I . --,' •. , ~I'- DISCONNECT, 

1"" Releose, IniCia 
T3 AGW7 

~~~~NECT STATUS DISCONNECT DISCQNNECT DISCQNNECT :- Detiene Tl/T2, DISCONNECT STATUS DISCONNECT 

COMPLETE COMPLETE, COMPLETE, DISCONNECT COMPLETE, - COMPLETE, I .. 
- Dehene IImer" Dellerte hmers, COMPLETE Detiene hmers, Detiene T3, 

I AGWl (Noto 2) AGWl (Noto 2) AGWl (Noto 2) AGWl (Noto 2) AGWl (Nota 2) 

DISCONNECT STATUS Dehene hmers, Deherte IImers, Deherte IImers, Det'ene tlmers, STATUS Dehene T3. 

COMPLETE AGWl (Noto 2) AGWl (Noto 2) AGWl (Nota 2) AGWl (Nota 2) - AGWl (Nota 2) 

Q931 Inlo I / I I SIGNAL I I 

I 

,':-;>1 lo )': 
(Ps==Reglster 

Recall), 
InICIO Tt,-

-
" \,N' ~!",,111 , I I I I - I 
rl,,'n"li:c'l ESTABLlSH AGW4 
I~~""'""""" -
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laulu ut:: IIUII:'Il,.IVII UO O"IUUU" .......... ,' , ......... \'"' .... ~ ~I 

I b'odo FUERA DE NULO ENlACE INICIADO ABORTAR INFORMACION 

¡ SERVICIO POR ElAGW PETIClON DE DE LINEA 
, ENlACE No Idenllficodo I rO, 'o AGWQ AGWl AGW2 AGW3 AGW4 

t.r en Tr I I I I I ! ¡"'o" I I I I I 

I 
I ""0 I I ESTABUSH, AGWl ESTABlISH, 

-1 'T2 ImCla T2 (Note 2) Imcla T2 
- -

I 
E,!, 'o 13 I I I I I 
:h''J [o 'o 
,~,~pra '~l C'" 
r,r '''l el !Jm,., 

T3 ¡~ 1,:"'''1 lO 
ec-: ~" C:>.O 

~,IDU CT~l MDU· DISCONNECT DISCONNECT DISCONNECT DISCONNECT 
!'~o'Of! ,eoue,l) CTRl COMPLETE COMPLETE COMPLETE COMPLETE 

(reslart MOU·CTRL MOU·CTRL MOU-(lRL MDU.(lRL 

acl:) (festart ock) (reslart o~k) (reslart ock) AGWQ (restort ack) 
AGWQ AGWQ AGWQ 

'.'D'..! CI¡}l AGWl I I I I 
',~,'arl C0rnp) 

STAlUS STATUS STATUS STATUS STATUS STATUS 
ENQUIRY -

- ---- - ----- ----- - --_ .. __ .. - --
¡..,V,YUSCULAS Il~f'SaieS o eventos externos (proverllenles de lo LE o el 5YS MAN), 
M'nvs<:u!os cursivos Mensoles mlern()s o menSajes H 323 -

'!-:, 1-01 COrPb o de estado, 
f .r~·:) ",~sperodo, no hay (amb,o de estado, 

; ~OT ,\ 1 S. el men~ole SIGNAL cont.ene un campo Codence Rlng (Coso paro Idenh!.codor de llamados) No Iden¡,flcodo 
NOTA 2, Todos los pornme!ros del protocolo se deben cambiara los volares pordefoult antes de cambiar a AGW1. 

151 

RUTA PUERTO PETICiÓN DE 
ACTIVA BLOQUEADO DESCONEXiÓN 

AGW5 AGW6 AGW7 

SIGNALACK I I 

MDU· I I 
error Ind,cotlon, 
DISCONNECT, 
Detienen IImers, 
Inicia T3, AGW7 

I I I 

I I DISCONNECT, 
Inicia n, _ 

AGW1, 
(Note 2) 
MDU· 

error _lndlcohon 

DISCONNECT MOU-CTRL DI$CONNECT 
COMPLETE (restart ock) COMPLETE 
MDU·(lRl MDU·CTRL 
(restorl ack) (restort ack) 

AGWO AGWQ 

I - -

STATUS STATUS STATUS 
- - -

--



2 Diagramas SOL 

.Jiagramos SDL (Siglas en Inglés paro Lengua¡e de Descripción y Especificación) son muy 
s pora representar gráficamente los procesos que se realizan en los sistemas de 
unicación, son mucho más útiles que los diagramas de flujo convencionales, ya que los 
nos brindan fa posibilidad de representar eventos que suceden en tiempo real. Los 

)olos mostrados a continuación son utilizados paro la realización de los diagramas SDL. 
manera de representación, una descripción detallada de los símbolos y su significado se 

Jentran en la recomendación Z.l 00 de la lTU~T. 

(~ ____ ~ 51mbolo de Estado 

11 __ ¡SlmbOIOd€prOCeso 
~otarealnterna 

I EnVIO de mensaje ------¡ nacla la LE 

_.J EnVIO de mensaje 
:hacla el RGW 

~s,mb"'" ,,,"," 

':-

r-
____ !Re.cepclón de mensaje 

¡proveniente del RGW 

L 

I Recepclon de mensaje 
I provenrente de la LE 

~ 1--
~- - .•. --- !Numero de Documento 

Frguro 5 J listo de símbolos SDl. 
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Figura 5.5 Estado ABORTAR PETiClON DE ENLACE (AGW3) (Hoía ) de 2) 
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F'guro 5.5 Estodo ABORTAR PETIClON DE ENLACE (AGW3) (Holo 2 de 2) 



._~---
DISCOi'lNECT 

COtiPLETE 

AGW1 

'-------

mNSAJE V5 2 I 
i __ -

T
--

STATUS 

Estado 
AGW4 

C,,6IQo',er menSil'e 
! H 32:] , 

F,guro 5 6 Estodo INFORMAClON DE LINEA (AGW4) 

1 h\) 



Neta 1 

,GW5 

SIGN"-_ 
SS~M nOCof 

J 
093f ,'ple 

(d'g¡IOS,' 

SIG~¡"L 

rCllg"_~lg-":' 

093' ,~fc' 

'¡\C~, lES", 

SIG~AL 

~sereg '€C~II 

Estado 
AGW5 
HOJa 1 de 3 

ESTABL1SH 

STA~US 

AGW5 

FIguro 5.7 Eslodo ENLACE ACTIVO (AGW5) (Holo ) de 3) 



l. SIGNAL 

_.-1 
\ 
,; O,SCONNEC'7 

MIS)' SI" >----,-J 

Estado 
AGW5 
HOJa 2 de 3 

DISCC)'¡N~C

SSo ,\00 "n, 

D'SCOr-.',EC,' 
(OfP"~TE 

1 

I 
C-;:~ 

figuro 5 7 Estodo ENLACE ACTIVO (AGW5) (HoIO 2 de 3) 



S'GNAc ACK 

\~ 

-T 
1 

AGW5 

F'guro 5.7 Estado ENLACE ACTIVO (AGW5) (Hola 3 de 3) 
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~ENTARIOS FINALES. 

J(O aquí presentado se pretende dar una solución a los compañíos telefónlcos 
sus servicios a áreas de diúcí( acceso en las cuales no exista tendIdo de líneas 
y para que los servicios telefónicos se puedan instalar de manera rápida y 
1 lugares de reciente población como unidades habitadonales. 

e estas no serían las dos únicas aplicac¡ones, pues al ser un servicio telefónico 
Merencias con los existentes en la actualidad desde el punto de vista del usuario, 
servIr poro cubrir cualquier tipo de necesidad en cuanto a líneas telefónIcas se 

uso para hacer crecer el número de líneas en lugares donde )0 demanda de estos 
posado el número de líneas Instaladas, reduCIendo de esta manera el costo de la 

esente documento se han expuesto los componentes necesarios poro la 
ación de un servicio de telefonía básica con un acceso inalámbrico, que nos 
,aró uno buena calidad de servicio y un sondo de voz dentro de lo esperado poro 
,rsación telefónica. 

Jnte mencionar que estos elementos no son los únicos, se pueden añadir elementos 
la parte de IP como en la RTPC, así se puede me¡oror la calidad en e! servicIo e 
I calidad de voz, también para aplicaciones futuras seró necesario ampliar el ancho 
J poro poder proporcionar servicios de aCCeso a Internet de alta velocidad, pero 
) quedo como una idea para una aplicación futura dentro de este tipo de redes, el 
de este traba)o esto únicamente enfocado a dar servicio de telefonía bóslca (en el 
1e1uye el uso del módem). 

cemos una breve introducción de los protocolos de redes H.323 y V5.2 que son los 
s poro este proyecto, pero es importante menCionar que solo están Incluidos las 
~s de estos protocolos necesarias para que (a propuesta de solución tenga bases 
Jsí pues se puede abundar mucho más en estos, de hecho, para )a implementaClón 
~I sistema es recomendable tener un conocimiento mós profundo de ellos pues los 
)OS que se pueden presentar 01 diseñar un AGW incluyen o ambos protocolos, por lo 
omendamos que se recurro a las normas de la ETSI e ITU poro me(ores referenCias. 

)n que ¡ustlfico el uso del protocolo H 323 poro la sección de IP es que es un 
)10 de transmisión multimedia en tiempo real, lo cual nos do ventoios sobre otros 
)\os como MGCP o SIP pues en este no solo se tiene transporte de voz sino que en 
1 de audio, Video y datos en tiempo real, así paro futuros aphcociones en los cuales se 
I serviCIOs coma videoccnferenclas, o transmisión de audio en tiempo real, no seró 
Ino un cambio en )0 infraestructura de )0 red )P, pues tenemos preparado la red pora 
)0 de aplicaCiones, ademós en el protocola H.323 se puede determinar el ancho de 
que se aSlgnoro o codo cona\, lo que se podrá utdizOl en uf¡ futuro poro lo asignación 

des en servicIos de OSL. 



n existe una razón que lustifica el uso del protocolo V5.2 para la señalización entre 
;s telefónicas, y esta es que dicho protocolo es un estándar, es decir, que no es 
río adaptarse a ningún tipo de señalización especial para alguna compañía, dado que 
otocolo no tiene modificaciones especia fes para ningún país, así que un AGW se 
conectar a cualquier cenira\ telefónica que cumpla con el estándar. 

Juesta principal que se hace, para que el proyecto se pueda implementar es el Access 
Jy, pues es la entidad que se encargaría de interconectar las dos redes necesarias 
)mp+etar una ruta de llamada telefónica y este se explica a detalle en el capítulo 5. 

~s terminamos este trabaio esperando que la propuesta del nuevo elemento AGW en 
:l telefónico sea de utilidad para extender el servicio y así lograr cubrir la necesidad de 
elefónicas. 



GLOSARIO 

sionado: Se dice que un parámetro es aprovisionado sí la interfaz Q tiene la 
Idad de verificar y modificar este. Tal parámetro podrá tener un valor predefinido y/o 
ser alterado por una interfaz local. 

de Comunicación {Canal-e): Es un intervalo de tiempo a 64 kbit/s en una interfaz. 
previsto para trayectos de comunicación 

de Comunicación Físico (Canal·C Físico): Intervalo de tiempo a 64 kbit/s en una 
IZ V5.2, que ha sido asignado para transportar conales-C lógicos. Un canal-C físico no 
! ser utilizado para transportar canales portadores. Los intervalos de tiempo 16 en el 
~ primario y en el enlace secundario (únicamente en una interfaz V5.2 con más de un 
: de 2048 kbit/s) son siempre conoles-C físicos. 

les Portadores (Bearer): Los canales portadores se utilizan con el fin de proporcionar la 
:idad de transmisión bidireccional para los canales B asignados desde los puertos de 
io de acceso básico, los puertos de usuario de acceso a velocidad primaria, o para los 
es a 64 kbit/s con codificación MIC de ley A desde los puertos de usuario RTPC. 
~n ser utilizados en múltiplos de canales a 64 kbit/s con el fin de facilitar algunos 
lOS RDSI. 

l-C activo: Es un canal-C físico el cual transporto actualmente un canal-C lógico. Un 
-C activo se convierte en un canal-C de reserva cuando no está transportando un 
-C lógico 

I de Comunicación Lógico (Canal-C Lógico): Un grupo de uno o más trayectos-C, 
de tipOS diferentes, pero excluyendo el trayecto-C para el protocolo de protección. 

I-C de reserva (standby): Canal-C físico el cual no transporta un canal-C lógico, pero 
:!s utdlzado para protección de canales-C lógiCOS. Una vez que este es usado para 
)ortar un canal-C lógico, un canal-C de reservo se convierte en un canal-C activo. 

des portadores preconectados: CualqUier canal portador o múltiplos del mismo 
lecldos empleando el protocolo BCC a fin de proporcionar servicios conmutados en la 
)bre un ancho de banda reservado en la Interfaz V5 2. 

"al Local, Local Exchange (LE): Una centrol en la cual las líneas de usuario son 
nadas vío uno AN. Los funCiones asociadas con lo interfaz o interfaces V5 2 en una LE 
en ser configuradas y utilizados de manero fleXiblemente via una interfaz de gestión 

lito de Línea (LC): Puelio de uSuario para sustentar el acceso RTPC, o el acceso 
)9ICO o digital poro lo línE'o dedico do semlpermonenete 



trol: El control se relaciona con el estado y control de los puertos de usuario, el 
Jlecimiento de las capas 1 y 2 de la interÍaz V5.2 y otros procedimientos comunes. 

cción de Enlace de Datos (V5DLaddr): Una V5DLoddr es una dirección utilIZada en las 
,as LAPV5-DL para identificar las diferentes conexiones de la subcapa de enlace de datos 
cada una de ellas usada para soportar un particular protocolo de capa 3 de V5.2 
locolo RTPC, protocolo de control, protocolo de control de enloce, protocolo BCC y 
ocolo de protección). Estará presente en cada trama LAPV5-DL y será una copia directa 
J EFaddr Esta dirección consta de 13 bits, en código binario. 

Nota: El campo V5DLaddr ha sido inclUido dentro de las tramas 
LAPV5DL para que exista una compatibilidad estructural con 
otros protocolos (ejemplo, Recomendación 0.920/0.921). 

'cdón de la Función Envolvente (EFaddr): Una EFoddr es uno dirección usado en lo trama 
v'S·EF para identificar diferentes conexiones de la subcapo de funCión envolvente V5, 
a una de ellas es usada para soportar un mecanismo de retransmisión para las tramas 
D de cada puerto de usuario RDS] o mensoies correspondientes a los protocolos de la 
a 3 (protocolo RTPC, protocolo de control, protocolo de control de enlace, protocolo 
= y protocolo de protección) Estará presente en codo LAPV5-EF y su finalidad es 
JorClonar una envolvente común en las tramas en las que el campo de Información de 
V5-EF es terminada por la AN (por ejemplo, tramas LAPV5-DL utilizadas por el protocolo 
e, el protocolo de control, protocolo de control de enlace, protocolo BCC y protocolo de 
tección) y aquellas en que la cabida útil es terminada fuera de la AN (tramas LAPD RDS\ 
os puertos de usuario RDSI). Esta direCCión consta de 13 bits, en código binario. 

~cción de lo Capo 3 (L3addr): Una L30ddr es uno dirección dentro de mensajes de copa 
(señalización RTPC o únicamente control) solamente de los tipos EFoddr. Su finalidad es 
:amente referenciar un puerto de usuario o una función de control común. En caso de un 
:rto de usuario RTPC, esto constará de un número de 15 bits. En coso de un puerto de 
afio RDSI o una funCión de control común esta será de 13 bits. 

::lee Primario: El enloce de 2048 kblt/s en uno InterÍaz V5.2 (multienlace) cuyo canal~C 
:0 transporta en el Intervalo de tiempo 16 un trayecto-C paro el protocolo de protección 
JI Inicializar V5.2, también el trayecto-C es empleado para el protocolo de control, 
tocolo de control de enlace, y el protocolo BCC. Puede transportar también otros 
rectos-( en el Intervalo de tiempo 16 

ace Secundario: El enlace a 2048 kblt/s en una interfaz V5.2 (multlenlace) cuyo Intervolo 
tiempo 16 transporta un lroyeclo-C poro el protocolo de protección y, en lo iniCializaCión 
V5 2, actúo como un canal de resel'Vo (standby) poro el protocolo de control, protocolo 
control de enlace, el protocolo BCC y cuolesqulelo OtlOS trayectos-C transportados 

:laimentE' en el Intervalo de tiempo 16 del eniace pnmarlo 



ción Retransmisión de tramas (Frame Relay): Lo multiplexación estadística en una AN de 
tramas de canol D de la RDSI procedentes de uno capa 2 de acceso RDSI en un canal de 
lunicación V5.2 y la demultiplexación de tramas de canal D de la RDSI recibidas por un 
al de comunicación V5.2. 

Nota: Además, indica que el proceso de las tramas de canal D de la ROSI es mlnlmO, 

y que en pnncipio solo se retransmiten de una capa 2 de entrado a una capa 2 de 
salida, sin ejecutor el conjunto completo de funciones de capa 2. El término 
"retransmisión de trama" no debe ser confundido con el servicio soportado en modo 
de trama de la ROSI, que se define en las Recomendaciones UIT-T 0.922 y 0.933, ni 
debe confundirse con redes de paquetes especializadas para transmisión de datos a 
alta velocidad, conocidas como redes Frame Relay. 

JpO Protegido: Un grupo de N canales-C lógicos. 

)rmación del canal O de la RDSI: La información de canal D de la ROSI se define como la 
)rmación del canal D procedente de puertos de usuario con acceso básico o a velocidad 
noria (Incluyendo las dotas de los tipas 1, p y Os). 

~rfaz V5: Termino general de la familia de interfaces V5 para la conexión de redes de 
cesa (AN) a la central local (LE), por ejemplo, una intenoz V5.1 a una interfaz V5.2. 

de interfaz: Es un número único de una Inferfaz V5.2 de una AN, que está etiquetado a 
,és de las Interfaces Q de la AN y LE. Será un número de 24 bits. 

ea dedicada (arrendado) semi permanente: Es una conexión establecida permanentemente 
Te dos interfaces usuario - red, encamlnoda a través de la red digital conmutada. 

eo Permanente (PL): Una conexión establecida permanentemente proporcionada entre dos 
~rfaces usuario - red RDSI, encaminada a través de la red de transmisión que evita nodos 
red de la red digital conmutada. La PL reduce la capaCidad de acceso en la interfaz 

Jano - red poro servicios conmutados. 

Jltienlace: Uno colección de más de un enlace de 2048 kbit/s, los cuales constituyen 
ltos una interfaz V5.2 (pese a que una Interfaz V5.2 no necesita tener más de un enlace a 
'48 kbit/s). 

J1ti-intervalo: Un grupo de mós de un canol de 64 kbit/s que proporciona 8 kHz e 
egridad de secuenCIO de intervalos de tiempo, generalmente utilizado lunto con un puerto 
usuario con acceso a velOCidad primaria a la ROSI, a fin de proporcionar un servicio a 

IOCldod binario mós alto 



ero de intervalo de tiempo: Un número de intervalo de tiempo identifica un intervalo de 
la de 64 kbit/s dentro de la interfaz V5.2. El rango de números de intervalos de tiempo 
O a 31. 

ero de canal B: Un número de canal B identifico un canal B en el acceso básico RDSl al 
;e está abonado para conexiones a petición, es decir, (1,2). 

~fjnido: Cuando se dice que un parámetro esta predefinido dentro de una Interfaz V5.2, 
Irámefro no tiene que ser presentado 01 equipo vía la Interfaz QAN o QLE. En cambia, 
rámetro está provisto intrínsecamente dentro del equipo o esta provisto en la instalación 
la nueva dotación del equipo mediante una interfaz loca\. Como orientación, se puede 
ner que una magnitud que está predefinida se mantendrá como una constante durante 
da útil del equipo. Un paró metro predefinido podrá tomor uno o varios valores, por 
plo; del país de instalación o del protocolo RTPC nacional sustentado. 

)colo de Conexi6n de Canales Portadores (BCC): Protocolo gracias al cual la LE puede 
orle a la AN que asigne canales portadores, ya sea indiVidualmente o en múltiplos, a 
ión. 

JO de protección: Grupo de (N+K) canales físic9S, donde K es el número de canales-C 
lS los cuales actúan como canales de reservo (stand by) para los N conales-C lógicos. 

o de referencia T: El términO punto de referencia T es usado en un sentido general. Sí un 
inal RDSI o un adaptador de terminal es conectado a la interfaz en el punto de 
'encia T, entonces, de acuerdo con la configuración de referencia RDSI, los puntos de 
'enela S y T coinciden o, sí una terminación de red de tipo 2 está conectada a la Interfaz 
1 punto de referencia T, entonces este es claramente el punto de referencia T 

to de usuario: El puerto físico implementado en la AN paro proporcionar las funciones 
nterfaz pertinentes hocia el usuario. El puerto de usuario es direccionado por una 
:ción lógico usado en los protocolos pertinentes en lo interfaz V5.2. 

io de usuario pertinente: Es un puerto de usuario 01 cual una dirección de capo 3 ha 
asignada. 

de acceso, Acces Network (AN): Un sistema implementado entre la central local (LE) y el 
Jrio, reemplazando parte o el total de la red de distribución de línea local. 

funciones asociadas con la interfaz o interfaces V5 2 de una AN pueden ser configuradas 
)eradas fleXiblemente vía uno Interfaz de gestión QAN. 

Noto Una AN puede C01SIstir de multiplexole, crosconexión y 
funCiones de transmlSlon. Lo recomendación de lo Interfaz V5.2 
es Independiente del mediO de transmiSión usado en lo AN. 



eto de Comunicación (trayecto~C): Cualquiera de los siguientes tipos de información: 

_ enlace de datos de capa 2 transportando el protocolo de control. 
_ enlace de datos de capa 2 transportando el protocolo de control de enlace. 
_ enlace de datos de capa 2 transportando la señalización RTPC. 
oda uno de los enlaces de la capa 2 transportando el protocolo de protección. 
) capa 2 de enrace de datos transportando el protocolo BCC. 
:>dos los datos Ds RDS! de uno o mós puertos de usuario. 
odas los datos p RDSI de uno o mós puertos de usuario. 
odos los datos f RDS! de uno o más puertos de usuario. 
~ hacerse notar que esta definición incluye la poSibilidad de que existan mas de un 
cto-C del mismo tipo de información, cada uno asignado a un diferente cana\-C lógico. 

la lJ\PV5: Una trama LAPV5 es el formato de trama usado dentro de la interfaz V5.2 
todos los tipOS de señalización, datos empaquetados o información de control. 

mte de aprovisionamiento: La variante de aprovisionamiento es una etiqueta única de un 
Jnto de datos de aprovisionamiento completo aplicado por medio de las interfaces QAN 
E. 



VIATURAS 

la interfaz V5 2 

OSI Acceso BóSlco de ROSI (ROSI -Basic Access). 

Señal de Indicación de Alarma (Alarm Indicatlon Signal). 

Red de Acceso (Access Network). 

=R Función de Retransmisión de Trama de la Red de Acceso 
(AN frame relay funclion). 

/¡ &P Administración, Operación, Mantenimiento y Protección. 

:OSI Acceso básico ROSI (ISON-basic access). 

·ROSI Acceso de Velocidad Primaria ROSI (ROSI -Primary Rote Access). 
Conexión de Canal Portador (Bearer Channel Connection) 

N Notificación de congestión explícita hacia a tras. 
(Bockward explicd congestion nofification). 

Tasa de Errores (Bit Error Rate). 

hanel Canal de Comunicación (Communicotlon chennel). 

ath Trayecto de Comunicación (communication path). 

Referencia de llamada (Call Reference). 

Venficoción por RedvndonclO Cícbea (Cyclic Redundancy Check). 

Instrucción/Respuesto (Command/response). 

~L Menso¡e de protocolo de control (control protocol messoge). 
Canal de comunicación a 64 Kbit/s (Communlcatlon channel 64 kbit/s). 

Marcación directo de extensiones (Di red drolling in) 

Prrrnrtlvo entre copo 2 y copo 3 (pnmltive between layer 2 ond layel 3). 

:1 Ident,/,cado, de canexion de enloce de datos (Oata I",k connect,on ,dentil'er) 



Sección Digital (Access digital section). 

Datos de tipo de señalizoción de canal D (D-channel slgnalling type data). 

,F Multifrecuencia Bitono (Dual Tone Multiple Frecuency). 
Canal D (RDSI) a 16 Kbit/s (D-channel 16 kbit/s). 

Bit de extensión de dirección (address extension bit). 

dr Dirección de función de envolvente (envelope function address) 
Indicación de error (error indication). 

Velocidad de 2 Mbit/s 

Terminación de central (exchange terminotion). 

Instituto de Estándares de Telecomunicaciones Europeas. 

Secuencia de verificaCión de trama (Frame check sequence) 

Elementos de Función (Functlon Elements). 

N Notificación de congestión explícita hacia delante. 
(Forvvard explicit congestion notiflcation). 

Máquina de Estados Finitos (Finite States Machine). 

33 Código HDB3 (Thlrd-order high-denslty-bipoIOl code). 

ER 

-D 

-F 

V5 

V5-DL 

Identificador de interfaz (Interface identifler). 

Fluctuación de Fase. 

Protocolo de acceso al enlace para canal O de la ROSI 
(Link access protocol fOlISDN D-channel). 

Protocolo de occeso al enlace para el modo trama. 
(link access protocol for frame modelo 

Protocolo de acceso al enlace para Interfaz Y5 
(Link access protocol lar YS Interface). 

Subcopo de enloce de datos LAPV5 

1" • 
. " 



(lAPV5 data link sublayer) 

;-EF Subcapa de función de envolvente lAPV5. 
(lAPV5 envolope function sublayer). 
Central Local (Local Exchange). 

Perdida de alineación de trama (1055 of frame alignment) 

Perdida de Trama (Loss of Frame). 

Perdida de Señal (Lass of Slgnal). 

Terminación de línea (Une terminatlon) 

FunCión de capa 1 (Loyer 1 functlon). 

Función de capa 2 (Loyer 2 function) 

Función de capa 3 (Layer 3 functian). 

rr Dirección de capo 3 (loyer 3 address). 

Primitivo entre la gestión de capo 2 y de capa 3 
(Prlmitlve between layer 2 and layer 3). 

Unidades de Dotos de Gestión (Monogement dato unit). 

Primitivo de Gestión de capo física y de capa 2 
(Primltlve between physicalloyer and layer 2 monogement). 

Elemento de Red (Network Elements) 

Terminación de red 1 (Network terminatlon 1). 

T erminocI6n de red 2 (Network termlnotion 2). 

Central Automótica Privada (Pnvate Automatlc Branch Exchange). 

Dotas de tipo P y/a de tipO F (P type ond/ar f type dota). 

Jerarquía Digital Pleslocrono 

Pnmitiva entre capo fíSICO y copo 2 (Pllfnillve between layer physicol and layer 
2). 



Capacidad de Línea Permanente (servicio) (Permanent line capaóility (service)). 

S Telefonía BáSica (Plain Old Telephone Service). 

, Interfaz Q en la AN (Q interface at the AN). 

-T 

)Iaddr 

Interfaz Q en la LE (Q interface at the LE). 

Indicación de alarma distante (remote alarm indication). 

Red Digital de Servicios Integrados (Integrated Servicing Digital Network) 

Red Telefónica Pública Conmutada (Public switched telephone network). 

Número de Secuencia (Sequence number). 

Identificador de punto de acceso al servicio (Service OCC€SS pOlnt identifier). 

Equipo Terminal (RDSI o RTPC) (Terminal equipment (ISDN o RTPC)). 
Identificador de punto extremo terminal (Terminal endpoint iden~ifier). 

Intervalo de tiempo (Time Slot). 
Integridad de secuencia de intervalo de tiempo 
(time slot sequence integrity). 

Red de Gestión de Telecomunicaciones 
(T elecommunicatlon nefwork management). 

Unión Internacional de T elecomunicaclones- Sección de Telecomunicaciones. 

Dirección de enlace de datos V5.2 (\15 data [;nk address). 

a el protocolo H.323 

F Confirmación de admisión, (odmit'on conflrm) 

Rechazo de admiSión. (admlllon reiect) 

::;} Pebelón de admisión (admition request) 

Vi Modo de transferenCia asíncrono (asynchronous transfer mode) 



Confirmación de cambio de ancho de banda.(bandwidth confirm) 

Rechazo de cambio de ancho de banda. (bandwidth reled) 

Petición de cambio de ancho de banda. (bandwidth request) 

Confirmación de desconexión. (disconnection confirm) 

PetiCión de desconexión. (dlsconnection request) 

Confirmación de gatekeeper. (gatekeeper confirm) 

Rechazo de gatekeeper. (gatekeeper reject) 

Petición de gatekeeper. (gatekeeper request) 

~ Red Telefónica Conmutada General (general switched telephone network) 

Protolo de internet. (internet protocol) 

Red de Área Local (local orea network) 

Controlador mu\tipunto. (multipolnt controller) 

J Unidad de control multipunto. (multlpoint control unit) 

Calidad de servicio. (quality of servlce) 

Registro, admisión y estado. 

Confirmación de registro. (register conflrm) 

Rechazo de registro. (reglster relect) 

Petición de registro (register request) 

P Protocolo de control de tiempo real. (real time control protocol) 

Protocolo de tiempo real. (real time protocol) 

Red de circuitos conmutados. (switched circult network) 

Protocolo de control de transporte. (tronsparl cantTol protocal) 

Protocolo dE' datagrama de usuario (user dotogrom ,orolocol) 

1-;--
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