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INTRODUCCION

Los controles de acceso son sisiemas que se uiilizan para controlar la entreda v
salida de personas y vehiculos, estos sc han 1do modernizando de acuerdo a las tecnologias
actuales, desde el control totalmente manual hasta sistemas automatizados mtegralmente, v
de los cuales haremos mencién en el presente irabajo

El motivo del trabajo es un edificio del tipo residencial que necesita una adecuacién
en sus sistemas de seguridad y por fo tanto requiere de un nuevo control de acceso vehicular
y peatonal. El objetivo prim serd el de mejorar las caracleristicas mencionadas, es
decir. agilizar y aumentar la seguridad v idad del mmueble a través de la
modificacién e mtegracién de los sistemas de acceso al edificio, a pisos de estacionamiento,
al ¢levador de auiomdviles y al sistema de respalde de energia, para que la operacidn

general del edifico satisfaga las necesidades de sus inquilinos.

Fe
i
m &

En el capitulo 1 se explicard la historia del edificio, sus caracteristicas v la
problematica que generd la necesidad de estos cambios. Se analizaran los sistemas quc se
tienen disponibles técnica y comercialmente para implementar el control de acceso. A partir
de este analisis 8¢ escogerd el tipo de sistema més adecuado para solucionar nuestro
problema fse manejard un a una comparacion de costos de los equipos que cumplen con las
especificaciones para el edificio lo cual serd una de las caracteristicas que nos permiurd
decidir cual es el mas adecuado para la modificacidn, perc se ésto se encontrard en el
apendice de costos)

Después de especificar ef equips, en el capitulo 2 se disefiard el control de acceso a
partir de los principales pardmetros que se sclicitan para el sistema seleccionado  Estos
parémetros se analizardn antes de comenzar el disefio a iravés de una introduccion. Este

disefio se dividira en dos paries, la primera habiard del Hardware v 1a segunda del Software
En el Hardware s¢ anahzaran dispositivos como cl control, fas lectoras, la instalacién
elécinica, etc, y en el Software se tendrén todos los elementos necesarios para prograrmar al
sistema y el lenguaye de éste para dar operacién y funcionalidad al reste del sistema.

Zn ¢l capiiulo 3 se hard la descripcion fisica v los diagramas de alambrado entre los
sistemas escogidos en el disefio dentro del edificio. Estz activided se dividird en los
diferentes elementos que se modificardn e integraréan para conformar !z solucion, los crales

se tralarédn por su orden de 1mportancia Se comenzard por la pueita de acceso principal y el
maontacoches. después las puertas de entrada a los departamentos v finalmentie el sistema de
energla de respaido que va a proveer de energie al control de acceso en caso de fahos de
potencia



La planeacion del programa de pruebas se contemplara en el Capitulo 4, donde sc
hara una revisién a los e!emez‘tus instelados para asegurar el buen funcionamiento de éllos
Es importante considerar este punle porgue no se pucde liberar un sistoma sin anies
asegurarse de su Optima operacidn, 2 través de pruebas especificas en cierlos punios de la

instalacion.

Después de haberse asegurado del buen funcionamiento del sistema, cs factible
hacer su liberacion. Este proceso se hard paso a paso en cada uno de sus elementos usando
un monitereo continuo en cada dispositivo durante un tiempo programado

Finalmente se defimrd 1

que conforman ¢l sistema Donde se det o de tiempo para reailzar una
revision de la instalacion elécirica, los conectores, la lectoras, los sensores, etc. asi como la
manera de reemplazar Tos dispositivos dafiados y Ia supervisidn de la correcta operacién

del montacoches y de los sistemas manuales.

Al final del presente trabajc s¢ encenirardn los zpéndices gue coutienen la
informacion téenica referente 2 Jos diferentes sistemas que se integraran en el proyecto asi
ceme un andhsts de costos del equipo utilizado.
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CAPITULD 1: ANALISIS DEL PROBLEM A

Los sistemas de control de acceso son herramientas electrénicas que permilen
Hevar un regisiro pleno de las personas y/o vehiculos que INgresan o egreésan a uit inmueble.
asi como el propdsito de su estancia dentro de dste. También nos suven para poder Uevar
un réeord del ttempo que permanecen dentro del mismo. Conocer lo anterior sirve para
tener control sobre las actividades del personal gue entra v sale, asi come de la seguridad ya
sea ¢l caso de una empresa o de un mnmueble residencial. Tl control de accesc que
estudiaremos se aplicara dentro un condominio residencial.

1.1 ANTECEDENTES
Historia

El condominio Brisas del Pedregal se encuentra ubicado en la zona del Pedregal de
San Ange! en la Ciudad de México. Se construyd en el afio de 1985 v se consideraba muy
novedoso ¥ moderno en esa €poca por contar con un elevador montacoches para darle
servicio al estacionamiento, asi como de un portén eléetrico. controlado a través del
personal de seguridad, para darle acceso a los vehiculos.

Esie condominio se enguentra en una zona residencial de un elevado nivel
econdmico y dadas las necesidades de seguridad y funcionalidad del mismo, se requiere de
la modernizacién de sus sistemas de acceso.

Para entender mejor la operacion actual del sistema de acceso, v comprender las
necesidades de los inquilinos, describiremos a continuacién la operacién actual v
caracteristicas del propic condominio.

Operacidn actual
o {ontrol de acceso vehicular

La entrada se hace de la sigwente manera ¢l inouiline llega en su automdéail 'y toca
su claxon. el vigilante io identifice visualmente. sies residente e ame &1 portén mediante
un mecanismo eléctrico que ¢l conirola desde su caseta de vigilancia 3y le permite el aceeso.
El portdn abre totalmente porque el acceso de entrada se encuentra en ¢) iade derecho del
porton. si el edificic es visto de frente (ver figura 1.5). $i el vigilante no conoce a la persona
1o i¢ abre y espera & que €sta baje v se identifigue. Si csa persona va a un condominio, el

vigilante le llama al inquilino desde su caseta y anunca al visntante para que sc autorice su
entrada. S esta respuesta es afirmativa ¥ hay lugar en el estacionzmuento de visitantes (ver
igura i.1). se registra su nombre, hora de liegada. persona que visita y ndmero de

12



condominic al que se dinge, permitiéndole el paso Si ne es aceplado. se le niega el acceso
v lo mismo sucede si el inquiline al que visitan no se encuentra y no hay nadie que autorice
la entrada dei visitante. Si no hay espacio en cl estacionamiento de visitanies. la persona
tendrd que dejar su auto en la calle v entra por la puerta de acceso peatonal.

La salida se hace como sigue' &1 el que sale es inquiline. el vigilanie apre ia mitad
del peridn, porque la salida se hace del lado izquierdo visto el poridn de irente por afucra
del edificio (ver figura 1.5, y lo deja salir. Si es visitante se regisira su hora de salida v se le
permite dejar el inmueble mediante el mismo procedimiento que al entrar al inmueble. En
los dos casos se cierra el portén cuando salen.

o {onirol de acceso peatonal

La entrada se hace como sigue; lz persona se presenia con el vigilanie vy se
identifica. §1 es inquiline ¢ es personal de servicio se e abre la puertz, la cual se localiza en
la parte izquierda del portén y se permite su acceso, si es un desconocido ¢l vigilante lo
anuncia al departamento que se dirige v i es aceplado s¢ le permite enirar, por la puerta
individual menclonada anteriormente, la cual Jlamaremos puerta peatonal {ver figura 1.5).
Se le tornan sus datos como son: nombre, fecha, hora, departamento v persona que visita, y
entra al edificio. Si no se acepia su enfrada o el inquilino no se encuentra ¥ no hay quién le
autorice el acceso, se le niega la entrada.

El procedimiento de sailda es ¢l sigulente: i &l que sale es inguiline o personal de
servicio sz le permile salir sin condiclonamientos. Si es wisitante se registra su hora de
salida, y se le permite abandonar el edificio.

o Operacion del montacoches

Fl monfacoches es el elevador que da acceso a los estacionamuenios E1 v E2, en
ios pisos 2 v 3 respectivamente. Una vez que el inquilino ha enwrade al inmucble, pucde
buscar esiacionamiento en algunc de los espacios que s¢ le han asignado y si estos se
enclentran en 1os pisos 2 y 3 de estacionamientes deberg usar el montacoches para entrar en
elios, va que es ta unica forma posible. Su operacién actual es de la siguiente manera. £l
inguilino se aproxima al elevador montacoches y cspera a que ei vigilante abra las puertas
de! elevador y asi poder introductr el automdvil dentro de este Una vez adentro ¥ con cl
motor cel vehiculo apagado ei vigilante cerrard las puertas del montacoches » el inguilino
presionaré el botdn del piso de estacionamienio que ie corresponde Al llegar 2 éste. se
deberan abrir Jas puertas del elevader montacoches. encender ¢l motor del vebicuio s
descender del eievador, asi como cerrar las puertas del mismo. para postenormente ubicar
el auto en el lugar correspondiente El procedimiento inverso sc realizard para descender a
la planta baja o salir del edificio.

(5]



©  Acceso a los denartamentos

Los accesos a cada uno de los departamentos. se hacen a traves de cerradura v llave
de forma convencional. para cada uno de los inqurlinos que habitan los mismos.

Carzcteristicas del condominio
- b - - R
a} La superficie del terreno es de 602 m®. con 35 metros de frente v 17 2 metros de fondo.

b} Ticne 9 pisos dispuestos de la siguiente manera.

| 1 [ PB ] ESTACIONAMIENTOOQ |
|2 El ESTACIONAMIENTO 1|
N E2 ESTACIONAMIENTC 2

4 PM PISO DE MAQUINAS

5 DEPTOS 101 Y 102
| 6 2 DEPTOS 201 Y 202

7 3 DEPTOS 301 Y 302

8 | 4 DEPTOS 401 Y 402

9 | 5 DEPTOS 501V 5062 |

¢) Enlas figuras 1 1 2 la 1 4 se presentan los planos de la disposicion de los pisos, donde se
representa cada uno de los elementos que los conforman asi como su distribucion, para
de esta forma entender meyor la explicacion que se dard a4 continuacion, La figura 1.1 se
refiere al plano de la Planta Baja, la figura 1 2 al plano de los pisos de estacionamiento
El y EZ, ya que son iguales, la figura 1 3 al plano del piso de magumas v por tltimo Ia
figura 1.4 al piano de los pisos de departamentos, tomando en cuenta que todos los pISCs
de departamentos fenen la misma disposicion.

d) La puerta de acceso de la calle es un portén eléctrico de 12 m de largo por 3.2 m de alto.
Es del tipo de puerta corrediza que corre de izquierda a derecha pera abrir y de derecha a
1zquierda para cerrar. viendo de frente el porton por ¢l tade de ja calle

e} La entrada al edificio. tiene una puerta independiente dei lado zquierdo. ohservando cl
edificio de frente, por la cual se permite el acceso a las personas gue eniran caminanda.
por 1o que se lc [lama puerta de acceso peatonal,

f] La caseta do viglencin se ubicz junio a iz puera de 2ccoso peatopar en ¢l extremo
rguerde de edificio viendo el mismo por la parte exterior Sus dimensiones son de ! m
de ancho por 2 5 mde largo sy 2 9 m de alio

El estacionamiento se encuenira dividide en tres prsos y tiene una capacidad de 36
cgjonss con una distribucidn de 12 autos por mso En la planiz baja sc le da cabida a 6

ita
R



autos de los departamentos 101 y 102 asi como a 6 cajones para visitantes En el primer
niso Z1 se le da espacic a log departamentes 201. 202, 301 v 302 Ep e segunao piso 2
se eslacionan los autos de los depariamentos 401, 402, 501 ¥ 302, Eswos espacios esian
asignados como tres cajones por departamento y es por esto. que el 1otal de los ngu:linos

solo requiere 30 cspacios del total ¥ 103 6 sobrantes sirven para los visizantes.

h) Se cuenta con un elevador montacoches de dimensiones 3.25 m de largo. 2 80 m de alio
¥ 70 m de profundidad, que da servicio a los cstacionamientos £ ¥ 22 en los pisos 2 v
3 respectivamente.

1) En el piso de maquinas se localizan el cuarto de méquinas del montacoches, los tableros
de cableado (o closeis) de los departamentos, la planta de emergencia ¥ otros servicios.

1} El edificio tiene 10 condominios de lyjo. dispuestos en dos por cada piso con una
. 2 P h
superficie de 278.88 m* cada une.

k) Bl edificio cuenta con un suministro de encrgia de 240 V wrifasico y 127 V monofasico
para el servicio de todos los sistemas eléctricos que funcionan dentro de éste.

[} El edificio también cuenta con un elevador para pasgjeros que se encuentra ubicado a la
mitad del edificio junto a las escaleras. Este elevador es de 2.4 m de ancho por 2.10 m de
fondo y 2.50 m de alto. Las escaleras tienen 3.5 m de ancho por 3 m de fonde. Los dos
recintos no se controlan en su aceeso porque son éreas comunes v por norma todos 1os
habitantes deben fener acceso z ellas

Problematics

Anteriormente se vio como opera todo el sistema de acceso del edifico y se pueden
notar los sigulentes problemas dentro de éste

- El portdn de acceso vehicular es muy grande, cuando se zbre para permitir el acceso a un
automoévil, se tiene que abrir ttalmente la puerta por lo que queda insegura la oira parts
del acceso en donde serfa muy facil que alguien entrara antes de que el vigilante pudiera
actuar en defensa de los inquilinos.

- Este portén tiene otro inconventente, si ¢l ‘glante no sc encuenfa on su puesto e
mnguiling uene que esperar en fa caile a que regrese v asi queda inscguro en la entrada del
mrmueble.

— Como en el estacionamiento no se puede controlar la srrada de los zutos. cualguiera ce
los inquilinos ocupa los lugares sin orden. aungue estos ya estén asignados previamente
Esta anarquia ha generado muchos problemas y conflicios entre los condémimos

"
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— En e colonia se han preseniado continuemente robos con violenciz a condeminios por jo
que los nguilinos descan mejorar las deficiencias de seguridad en su sistema de acceso
actual.

- El moniacoches esta operando de modo irregular v tiene fallos en su sistema por que el
control es anliguo y no ha funcionade bien ultimamente. asi que deja sin operacion al
eievador de vez en cuando Como el acceso al estacionamuento es viial para los
inguilinos es muy Importante garantizar una operacion sun falios de este sislerna Estos
fallos generan cuellos de botella en |z entrada y salida del edificio que son molestos €
incenvenientes asi que es uno de los problemas que se tienen que con
al mejorar el sistema,

lemitica que se presenta del elevador montaccches es que para poder introducir
el vehiculo al interior, se tienen que abrir manualmente las puertas del mismo ¥ una vez
que ¢l vehiculo se encuentre deniro, se deberdn cerrar las puertas completamente para
que el montacoches epere, lo cual implica que se debe esperar 2 que el vigilante realice
esta operacién o bien, tendra que descender & propio inquilino de su vehiculo, para abrir
v cerrar dichas puertas al entrar v salir del montacoches.

— El altime problema a considerar es el del suminisiro de energia a todos los sistemas de
control de aceeso POr que 3¢ TequIers que operen continuamentea aunque no haya energla
eléctrica Por lo que se tiene que garantizar de algin mode el funcionamiento
minterrumpido del sistema.

Situaciones crificas

Ademas de los problemas presentados anieriormente. es necesario analizar todas
tas posibles situaciones criticas que se tienen actualmente en los diferentes accesos, 1anto
pealonales come vehicularcs al edificlo. Este analisis nos sirve para buscar la mejor
solucion a los problemas actuales v para adecuar las caracter{sticas técnicas de la solucidn a
los sistemas ya existentes de la manera mas econdmica, practica v eficiente

A continuaclon revisaremos las situactones criticas que se dan en los diferentes
accesos del edificior

o Entrada principel

Este acceso liene una importancia primordial. debido a que comumica el edificio
on el exterior v 25 la que controla asi mismo el flyo vehicuian de todos log inguilinos.
molnvo por el cual se requicre hacer un buen analisis para garanuzar scgundad v HNuider
vehicular al momento de hacer uso de esta entrada. y en consecuencla percibimos ias
siowentes deficiencias:



1y Unautomdvil no puede entrar o salir del edificio, porgue no estd el vigliante para abririe
o porgue el portén eléctrico no funciona

Z) Varios inquilinos quieren entrar o salir al mismo tiempe cn sus vehiculos.

3) Los peatones no pueden entrar o salir porque no se encuentra el oficial ¢ porque la
pueria peatonal no funciona.

4)  Algun inquilino nuevo no puede entrar o sahir porque ei oficial no lo conoce

5) No se permite acceso ¢ salida & visitanies porque no se encuentra el oficlal o porque el
portd sirve

6) Al abrir el portdn para que enire o salga un auto se pueden introducir extrafios dentro
del edificio.

o Lstacionamientos

El estacionamiento es un érea muy delicada, porque no deben hacerse cuellos de
botella en su acceso, debido a que esto preduciria pérdidas de tiempo e incomodidad a los
usuarios. Por lo anterior es muy Imporianie analizar ias situaclones criticas que se generan
en su operacidn.

El analisis para detectar ias diversas situaciones criticas. que se pudicran presentar.
se dividird en dos zonas de ebiamonarniemo- una en la planta baja v ofra en los pisos
superiores COmo se verd a continuacion:

a) Estacionamiento Planta baja

En la planta baja se ticnen las sigwientes situaciones criticas para entrar o salir de
ella asi como otras que también generan conflictes:

a.1)  Dos vehiculos o mds necesitan entrar o salir al mismo tiempo.

a2} (Que no hayza lugares disponibles demiro del estacionamiento asignade a cada uno de
los condéminos. porgue se [e permitid la entrada a una cantidad de vehiculos superior a
la capacidad de éste.

aS‘) Los inguilinos que guicran ocupar cualquiera de sus tres espacios 1o lo pueden
hacer porque ya esian ocupados por otros automdriles y as: licnen Gue ocupar olros

cajones gue no son los que cllos tlenen asignados

b} Pisos superiores de Istacionamicntos (E1 y E2)



En los estacionamicentos Bl y E2 se albergan el 80 % de los autos cc los inquilmos,
PO 10 gue las SHuaciones que son crmcas afectan a la mayoria. asi que es muy 1mportanie
esic andlisis. Los principaies problemas que se presentan para entrar v salir, asi como otras
situaciones dentro de esta zona son los siguientes:

b1,  El montacoches no sirve por falle 0 manienimienta v 0o hay acceso & ninguno de los
estacicnamientos Ef y E2

b.2)  Las puertas de! mont
montacoches no opera.

&

coches no cierran © ne abren correctamente. por lo que ¢l

b.3)  No se encuentra el vigilante para operar el montacoches v el mnquilino deberd hacer
toda la eperacion. haclendo meas lento su funcionamiento.

b.4)  El programa de control del montacoches esi fuera de sincronia y no funciona
adecuadamente, asi que no da el servicio correcto a los usuarios,

b.5)  Dos mquilinos quieren entrar v salir 2] mismo tiempo dei piso, lo cuil es imposible.

b.6) Las horas de mayor demanda de entrada v salida de! estacionamients pusden
generar cuellos de botella si la velocidad y operacién del montacoches es muy lenta.

©7) Les inquilinos que quiercn ocupar cualquiera de sus tres espacios no lo pueden
hacer porque ya estdn ocupados por otros automdviles v tienen que usar olros s cajones
que ne sen los propios.

b8} No hay lugares dispomibles dentro del estacionamiento porque se le permiué la
entrada a uns cantidad superior de vehiculos que la calculada para este piso

o IDepartamentos

Las puertas de los departamentos son tos accesos del edifico a los hogares de los
inquilines. por lo que deben revisarse todas las posibles situaciones criticas que se pudieran
prescniar.

Esta revision se hace para el conwrol de entrada. salida v otros posibles problemas
COMO S& Verd a continuacion,

1} El personal de servicic no tene horarios fiios para su estancia dentro de los
departamentos. teniendn como conseeuencia gue la persona pueda entrar o sabir a placer
s el control del pawdn.



2y La seguridad de la pueria de! departamonto puede ser violada sin generer una scfial de
alarma

3y El inquilino se queda {uera de su departamento. porque se cerrd la puerta y no tenc
llave para entrar.

4) Que la entrada y salida sean diffciles en ¢l caso de un incendio o temblor

5) Las personas o visitanies de otros pisos pueden teney accesd a pisos que no son los que
visitan para cometer acios destructivos que hagan inseguro al edificio.

o Piso de macuinas

En ef mso de maquinas se albergan sistemas eléctricos, cabies y maquinaria que
s6lo deben ser operados, mantenidos v vigiledos por un grupo de personas responsables y
previamente asignadas para esie propdsifo Las situaciones criticas que se pudicran
presentar son las siguientes

1) Una persona extrafia enira a este piso y dafia algiin sistema.

2) Se pueden introducir personas no autorizadas al cuarto de méquines y ocasionarse algun
dafic a su persona con la maquinaria o al equipc que ahi se algja

3) Alguien se queda atrapado por descuido deniro de este piso
4) Un incendio se presenta debido a un corto en el sistema eléetrico.
5 No se tene ¢l control de las personas que entran ¥ salen del piso de magquinag,

Todas las situaciones anteriores nos dan una idea de los detailes que se deben de
cuidar en la bisqueds de la solucién para resolver nuestro problema de fa mejor manera
posible Con la informacion anterior es posible tener una idea general para poder proponer

soluctones al tipe de control de acceso gue ha de seleccionarse para €ste edificio Este tema
se tratard con més detalle en ia sigmente seccidn.

1.2 PLANTEAMIENTC DE POSIBLES SOLUCION

ey
Fo

En este punto analizaremos las condiciones actuales de las diferentes entiadas
salicas de! edificio con ¢l fin de determinar su funcionalidad. una ver realizado esie anaiisis
se determimardn los cambios necesarios que se deberan realizar para poder implementar el
sistema de control de acceso. Estd informacién nos permitird mas adelante proponcr las
diferentes soluciones y finalmente elegit la més adecuada para esic caso en particular



™

Flementos a controlar

o Puerta de entrada vehicular

Actualmente la pueria de entrada al edificio residencial “Brisas del Pedregal™ estd
compuesta de un portén corredizo con lantas de acero que corren sobre un ricl, la cual
opera mediante un motor eléctrico controlade por el vigilanie el cual acciona un interruptor
de puesta en operacidn. tanio para la aperfura como para ef cierre de la musma. A través de
esa puerla circulz el flujo de los vehiculos que van a entrar asi como los que van a salir del
edificio {ver figura 1.3}.

Lo anterior implica siempre la mtervencién de una persona, para el accionamiento
de la apertura v cierre de la puerta.

Las dimensiones actuzles de la puerta son de 12 m de longitud por 3 20 m de altura

¥ cuya peso es de 800 Kg.

INTERIOR DEL INMUEBLE
MOTOR ELECTRICO

PORTON VEHICULAR

N

PUERTA PEATONAL

CASETA DE VIGILANCIA

SALIDA
Figura 1.5 Visia superior de las entradas y salidas principales del edificio

o Puerta de entrada peatonal

Es o puerta indnidual que se encuentra en la parte :zquerda de la entrada al
edificio (vista de frente al edificio por la parte externa de! mismo) 3 que es por donde entran

v salen los peatones. la cual se controla z travds del vigilante. {ver figura 1.5)
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Las dimensiones actuales de la puerta son de 1 m de longitud por 2.4 m de altura 3
cuyo peso es de 80 Kg.

=1 material con el que estd consirulda tanto [a puerta de entrada vehicular como
peatonal. cs de angulos de herrerfa y Jémina doblada de acere del No. 14

Dadas las caracteristicas anteriores la entrada principal se modificard para facilitar
un mejor funcionamiento Esto consistira en modificar este portén por una salida v
enirada independientes para los vehiculos con una caseta intermedia en donde se localizara
la puerta peatonal v es por donde se permitizd el acceso de personas. Cada pueria vehicular
iendrd una largo de 4 m por 3.2 m de altura, deslizable a 13 108, Y
cuyo accionamiento responderd a las sefiales provenientes de los dispositivos del control de
acceso, como se prede observar en la figura 1.6

hacia los mur

el A

INTERIOR DEL INMUEBLE
DISPOSITIVO DE

CONTROL PUERTA PEATONAL .
MOTOR ELECTRICO
MOTOR ELECTRICO X >/ DISPOSITIVO DE \
- CONTROL
PORTON BE
ENTRADA @
|

PORTON DE
@ SALIDA

1 i
s

S e O WS il i S 8

MUROS

MUROS

CASETA DE VIGILANCIA
:
SALIDA ENTRADA

Figura 1.6 Vista superior de la nueva entrada principal

o Acceso a los estacionamientos

Como se vic anteriormente, los estaciopamicntos no estdn sujefos a ningun
clemento de control actualmente. Es por esto, que se tiene que considerar cualquier
situacién posible para los pises superiores de estacionamiento y para la planta baja. Ll
andlisis se dividird tomando en cuenta: la cntrada al estacionamiento de la planta baja ¥ al
clevador montacoches para 1os estacionamientos en los pisos E1 y E2.

a} FEstacionamiento en Planta baja

En el estacionamiento de la planta baja no tiene nirgin dispositive para conirelar
el acceso de los vehiculos. es por esio, que se pensd que la mejor solucion para controlar



esta zona es utilizar una pluma automalica para la enirada v salida de este estacionamiento
con las siguientes caracteristicas.

! Sc enconirard ubicads inmediatamente después de haberse pasado la puertz principa. del
lado dereche y serd cl acceso del estacionamicnto para estz planta

8}

. Este acceso conirolade estard constituido por una pluma avtomética, la cual tiene una
barra de madera de 2.80 m de largo y 10 ¢m de ancho. con un espesor de 20 mm
Moniado sobre una base de metal que contiene los dispesitives de movimisnto y control,
asf como el cableado del sistema (ver apéndrice A)).

b} Montacoches para estacionamientos El v F2

Actualmente el montacoches trabaja de manera manual para la apertura v cierre de
sus puertas. Il conductor del auto por io general se baja del vehicule para abrir la puerta del
montacoches, iniroduce el vehicolo en el mismo, se baja del aute y cierra las puertas del
elevador para luego dirigirse 2 su piso, presionando el botén correspondiente. Cuando llega
al piso indicado, tiene que abrir las puertas manualmente otra vez y sacar su automdvil,
este modo de operar es muy incomodo,

Considerando lo anterior, se hene gue pensar que la mejor solucién es la de
auioinatizar ia apertura y cierre de estas puertas. Para lograrlo es necesario considerar las
principales caracteristicas del sistema, para escoger los dispositivos mas adecuados para
esta modificacion. Estas caracteristicas son las siguientes:

—

. BEn primera instancia el elevador montacoches wviaja dentro de un espacio de
4.1 m de ancho por 7 m de largo y 3.20 m de alto. Las dimensiones del carro del
mentacoches son 3.25 m de ancho por 6.15 m de largo v 2.80 m de alwo. Basados en lo
anterior podemos observar que se tiene 42.5 cm de separacion por cada Jado wisto de
frente v deja un hueco de 85 cm entre ¢l fondo del carro v la pared del fondo donde se
alojan los ductos, el contrapese v los cables.

[

. Las puertas de diche montacoches son de fipo Dipariible. es decir, una pueria ubicada ¢
la parte superior v la ofra en la parte inferior. También se les conoce como puertas de
“gutliotina”™ porque al jalar la puerta superior. para cerrar o abrir, la mferior se subc o
baja para encontrarse a la mited del espacio y cerrar 0 abiir totalmente segin sea el caso.

fs3

de espesor cada una.



4 Las puertas se desplasan por guias o canales sobre [os cudles descansan unos nsertos de
plastico del tipo de rodamuentos o ruedas pequefias. Estas son de un material de alta
resistencia gue aungue son pequefios soportan las cargas v Iriccronces que se preserian.

noot
------ JOLN RS

electromecanico. Este es un gancho que se dispara cuando sc libera un resorte al chocar
las dos puertas que aciivan un boton mecanico Este trinquete activa a un sensor cuando
se engancha en la cervadura. Esta sefizl energiza una bobina magnética que ne permite
que las pucrtas se abran desde dentro o fiera del carro hasta que éste legue a su punio de
desembarque ¥ el programa del elevador asi lo indique. Las puertas sc vuehen a abnr
porgue se invierte la secuencia de los dispositives anteriores.
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6. Gracias a esta sefial que se genera del sensor, es come el montacargas defecta que la
pueria esia cerrada © abierta y se produce una accidn que es susceptible a controlarse,

Como aclualmentie toda Ia operacion es manual, se pretende resolver este problema
colocando un motor a cada puerta para que conirole la aperiura y cierre de ellas, asi como el
arreglo que permita traducir el movimienio circular del motor en un desplazamiento lineal.
como lo requicren ésfas por su forma.

Ademis de mejorar la operacion de las puertas, también se solucionerd el problema
de fallos en ¢! funcionamiento dei montacoches sustituyendo ei sisterna de control actual.
por tne que uiilice un PLC (program logic control), que ¢s el métedo de modernizacion que
se utiliza en estos casos.

En funcitn de sias caracteristicas se pueds loprar el control de acceso vehicular o
las dreas de estacionamiento a través de los dispositivos antes mencionados.

En ¢! siguiente terma se describira oiro de los lementos a controlar que son las
puertas de entrada a los departamentos.

o Puerta de enirada a los departamentos

La puerta de entrada de los departamentos es unz puerta de madera de Roble
barnizada. con mirilla éptica v herrajes de hierre. Ticne una altura de 2.5 m y 1 0 m de
ancho, est sujetada al marce con 4 sagras de hierro. 3 cucnia con una chapa de peruila
para poder abrirla.

Para poder Implementar e] control Ge acceso Gue sta eteyido en estas puerias. serd
necesaria hacer adecuzciones sobre las mismas. lo que implica basicamente aumemar otro
disposiuvo. Este seré un dispositivo que permiting abrir la puerta al deteciar una sefial de
control. También dcbera contar con sensores magnéticos gue permitirén ab sistema de

o



contrel de acceso conocer el estado de la prerta, v en case de gue és1a permancciers aberia,
acilvar upa alarma s1 se JuZga necesario

o Puerta de entrada al piso de maquinas

Esta puerta da acceso al piso en el que se encueniran los servicios del edificio Es

de ¥amina metalica v vmde 2.5¢ m de alto por 1.4 m de ancho Sc encuentra sujetada por
cuatro bisagras de hierro y cuenta con unz cerradura de perilla v otra de seguridad

El sistema que se mplcmcmara para su control serd igual al que se le implantard
a las puertas de los departamentos

£n [e siguiente seccion analizaremos diversas propuestas de control las cuales nos
permitiran elegir el sisterna que cumpla con nuestras expectativas,

Propuesta de conire!

Para esie edificio se pretende lograr un acceso répido, eficients v seguro, a
través de la implantacién de un sistema de acceso automatico supervisado por un guardia
de seguridad. El control autorizard accesos, llevard un control exacto de los eventos de

entrada. salida de nsuarios v visitanies.

En la figura 1 7 se muestra el esquema bdsico de un sistema de control de acceso,
donde observaremos que se requiere de un control ceniral conectado a una computadora v
ésta a una frmpresora, ambes generan los reporles v la base de datos que se utilizardn en el
proceso. También se necestta de una memoria para guardar toda la informacién. Ademas
necesitaremos de un médulo de lectura el cudl se comunicard al control a través de una
interfaz, proporcienando el cadigo detectado por el dispositivo de lectura v si es correcto le
permitird el acceso.

El sisiema tendra un elemento de memoria que almacene datos tales como numero
¢ identidad de usuarios. puntos de acceso autorizados v horarios de acceso permitidos El
controlador compararéd lo detectado en el dispositivo de lectura de :dentidad contra la base
de datos v tomaré [a accidn de permitir © no el acceso a ung drea. a la vez que registrarg el
cvento y generard en la pantalla de la PC v en la mmpresora un reporte de ransaceidn o
alarma La interfaz de entrada — salida acondicionard 1as sefiales de la lectura de identidad
para su reconocinuento por el controlador, también serd ¢! medio por el cual la accion a
cjecatar por el controlador se 'levard a cabo. enviando una seftal elecliica de control
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Figura 1.7 Sistema basico de conirol de acceso.

Para la implementacién del sistema de acceso se describirdn fres posibles
planteamienios, los cudles se detallan a continuacion:

1 Disefic v construccion de un sistema basado en microprocesadores

Desde el punto de visla del usuario, su falla radica en lo dificll que es su
modificacion. §i es necesario hacerles wna edaptacidn. deben hacerse cambios a las
conexiones (muchas veces tanto de cableado como de pistas de cobre) entre sus dispositivos
légicos, o sustitur ¢l dispositivo mismo. Tales cambios a los elementos fisicos (hardware).
son indesezbles porgue son dificiles de programar v lentos, ademds, el disefio se hace
complejo especialmente para el manegjo de bases de daios y de la conexitn de las nterfaces
de lectura. Otra desventaja es que dicho disefio deberd cumplir con normas preestablecidas
parz sistemas de acceso, esto es, deberd demostrar ser un sistema 100 % confiable v seguro.
S1 este se consigue es probable poder comercializar el equipo en el mercado, sin embargo.
el tiempo que nos llevaria terminarto, hace poco remable su implementacidon para la
solucion de nuestro problema, A continuacién se explicard el procedimiento que se debe
seguir para el disefio de estos circuitos:

Més detalladamente, el disefio de un circuito que permita darie solucidn a nuestro
problema es una tarea complicada. Se tiene que empezar ¢f disefio pensando en las sefiales
que se tendran si son de entrada o salida y de que npo Cuando va se conoce esta
nformacidn. es necesario buscar el dispositive que lene la capacidad de mancjar csc
nimere y tipo de sefiales. Cuando esto cstd defimde. se tiene que ver cud! es la arquitectur
que mejor s¢ adapta a este dispositive A parnr de esta informacion s seleceionan todos tos
dispositives periféricos que Heva el clrcunto A continuacion se implementa en laberatorios
y se le hacen pruebas. Las primeras son de funcionamiznto y después se hacen USanao un
sisterna nrototipo. $i no hay problemas y todo funciona correctamenic. las sigwentes
pruebas consisten en los aislamienios al ruido. a sobrecargas 3 a corlos cireuiios. Cuando
todas estas pruebas saiisfacen los requisitos que se deben cumplir por los diferentes



laboratorios de certificacidn de sistemas eléciricos, entonces e posible obtener los permisos
para fabricar estos sistemas y poderlos implantar en aplicaciones reaies.

Como se vio esta solucidn ademds de ser muy lenta es cara debido los diversos
procedimientos a través de los cuales se debe incurrir. Resolver nuestro problema de este
modo nos haria partir de] disefio del propio sistema controlador. siendo nuestro objetivo el
integrar e implantar un sistema de acceso y no el disefiar el controlador, que seria un
circuitdo que tiene un funcionamiento especial. Asi el circuito que se disefiara para darle
servicio a este edificio, serfa un casc especial y no podria aplicarse a otros casos
particulares

Boy en dia se ha popularizade un enfoque fundamentalmente distinto al anterior
para la construccidn de sistemas de contral. En este nueva enfoque, la toma de decisiones
del sistema se lieva a cabo por instrucciones codificadas, las cuales estdn zlmacenadas en
un cireuito de memoria. Ahora, si se requiere modificar el sistema de control, basta con
cambiar las instrucciones {sofiware) a través de un teclado, llamando enfonces 2 estos
sistemas “controles logicos programables” (PLC's). Estos equipos estan 100 % probades v
certificados por la industria, son robustos y su costo variz dependiendo de la capacidad del
equipo. llegando a ser a veces elevado. Sin embargo, son sistemas pensades pama la
ejecucion de procesos repetitivos petfectamente definidos. Generalinente no manejan bases
de datos por 10 que tendria que disefiarse wn sisterna independiente a éste, que almacene
datos y pueda estar en comumicacion con el control. De cualquier manera. tendrian que
disefiarse interfaces para efectuar el manejo de lectoras, envié de sefiales de control y
apertura de chapas.

Para nuesire caso en especial se necesitaria el médulo de control v los modulos de
entrada y salida, dentro de ambos se necesita una interfaz que se comunique con una
computadera para que la memeoria de ésta haga las veces de Ja memoria de la base de datos
que se requiere para guardar la informacidn v para poder generar los reportes de
informacion que se usan en estos proceses. Ademds, se tendrfa que €l programa seria muy
large v costoso por la cantidad de sitwaciones que se deben programar v que generan
subrutinas dentro del programa.

Aunque este sistema ya esté probado v certificado, no lo consideramos adecuado

S
1

por la gran cantidad de elementos que se e deben agregar v que aumentan el costo. ademas
de la gran cartidad de secuencias que se le deben programar v que no siempre son factibles
por ¢l modo en que se conforma el lenguaje de programacion de los PLC s, problemas que
se ven reflejacos en el buen {unconamiento del sistema

I8



3 Implementacidn con un sistema de conirol de acceso comereial

Esles sisternas tienen un costo similar al de un FLC. Estén pensados vy probados
para cjecutar iodas las funciones de acceso arriba mencionadas. El sistema no involuera un
disefic complejo. basicamenie solo se configura el equipe con funcicnes preesiablecidas.
con esto se reduce &l tiempo de ejecucion v programacion del misme. lo cudl ahorra en
costos de digeflo y mano de obra. Tiene ademéds la capacidad de expansion v
reprogramacion sin tener que cambiar la configuracion basica del equipo

Para este {ipo de sistemas se hizo todo un procedimiente de disefio comwo el que se
menciond en el primer znélisis de circuitos con microprocesadores. Pers son disefios que

[
47
-
jos]
]
]
Lov]
o
2.
la)
w
)
S
3
2
=
9
£,
[l
2]
[
Eal
[}
v
o
O
=3
[}
oh
3
%]
]
2
o
o
2
@
2
44
-
B
=
]
e
Iy
i
=
)
[nl
D
W
[N
o]
2
&
i)
2
=
]

problema yz que se crearon expresamente para ceniroles de acceso.

Por lo visto anteriormente se concluye que para la ejecucién del proyecto se
utilizard un sistema de acceso comercial, por ser ésie el que inds se adaptz a las necesidades
del proyecto y que ademas a large plazo resultard ser un sistema econdmico y eficiente con
capacidad a expanderse o de comunicarse con Otros elementios si es necesario.

En la préxima secci6n se tiene una comparacion de ires equipos comerciales de
este tipo para su estudio v andlisis.

1.3 ESTUDIQ COMPARATIVO DE 3 EQUIPOS DE CONTROL DE
ACCESO COMERCIALES

Después de znslizar las soluciones posibles para este problema y de haber
decidido que lo mejor es utilizar un control de acceso comerclal, el slgulente paso es hacer
un analiss de los equipos de este tipo que se encuentran en el mercado y compararios para
escoger ¢l que mejor satisfaga nuestras necesidades. A coniinuacidn preseniamos una
descripeion detallada de tres controles més adecuados a los requerimientos del ediiicio

o Conirol de acceso 2660 de la marca CARDKEY

La terminal comtroladora D600 es un controlador de acceso inteligente que pucde
mangiar 16 puntos de control los cuales tienen posibilidad de conectarse a puertas. o enviar
sefiales para controlar alglin dispositivo. por medro de lectoras o de teclados. scfiales de
larma u otros dispositivos. Bl controlador colecta e interpreta fa mformacion de tarjetas de
acceso (las cuales pueden © no incluir Nimeros de ldentification Personal (NIP's)). La
D600 ambién proporciona una base de dales integrada

2
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La D600 puede operar
- Como sistema auldnomo independiente véasc figura 1.8

~ En linea, bajo el control del sistema Ulira con un sistema PASS - 1600. el cudl se utiliza
para poder coordinar el funcionamiento de 2 0 més controles 5600 cuando se requicren
més de 16 puntos de control. que es el maximo que pueden controlar cada uno ¥ cuando
eslas dos unidades se comunican con sistemas externos.

.
— Como un controlador intehigente intsgrad X

remolamente
Este control monitorea la entrada y salida de personas o vehiculos en puntos

programados. Sus sefizles pueden activar cerraduras, motores 3 alarmas sectn sca
necesario.

Es importante aclarar que los sistemas de comunicacion del D600 pueden causar
interferencia electromagnética con las radiofrecuencias de los aparatos caseros.

La D600 trabaja con las siguientes tecnologias de lectura.

— Banda Magnética

- Wiegand
—  Proximidad
— Lectura de terminal.
— Cédige de barras
| TERMINAL I TERMINAL |
IMPRESORA K— $TI L‘% TI:LIGET\TF
: L D600 .
h
i HASTA 16 8T1
S R g |
- TERMINAL | f 1
N .
bt | LECTORA | | PLERTA

Figura 1.8 Ejemplo del DGGO como sistema autdénomo




Juntc con ia [nterfaz de Termunal Inteligente (STI's). fa D600 puede aceprar
cualquier combinacién de eenologlas de banda magnética, Wiegand o proximidad v cada
lectora soporta 300 cddigos de usuario diferentes es decir  puede diferenciar cntre 300

ClOT

codigos diferentes. asf como cambios ilimitados en las zonas de tnempo de cada usuario.

Este sistema incluye una bateria que provee como minimo 8 horas de energia
ininterrumpida y para los casgs en los que se requiera mas soporte, se instala una fuente de
poiencia ninterrumpida o UPS que le proporcionard ofras § horas més garantizando que no

habra fallos de energ

El sisterna basico se forma de una termmai de control D600, una impresora y
terminai de programacion PC. La terminal se utiliza para operar el sist (i
cuando el conmolador se usa como base de un sistema autdnomo, también se us
programar tocalmente los cambios a los parémetros de la base de datos.

o Sistema N - 500 de 1a marca NORTERN

Es un sistema pequefic para empresas o inmuebles que requieren el control de
acceso desde uno hasta 16 puntos de control. Puede trabajar en tres modos que son sistema
autdnomo, conectado g una impresora para limprimur reportes, o con una computadorz e
impresora para llevar un control integral.

Sus caracterisiicas principales son las siguenies:

a) Tiene capacidad para 16 lecioras o ampliarse hasta 32.

b) Cada lectora soporia programar hasta 250 tarjetas distintas con diferentes niveles de
privilegio de accese, horario y restricciones de drea para cada usuario.

&) El sistema se compone del controlador, las interfaces y las lectoras.

dj La programacién de los horarios soporia 16 dias festivos programables por el usuario.
otros cuatrc horarios programables por el usuario. un horario estandar de 24 horas ¥ un
horaric aufomatico de apertura y clerre de puertas programable.

¢} Eq1d disefado pare aplicaciones nequefias desde 1 ieciora de programacidn.

) Los horarios se pueden fijar por lectora o por puerta.

¢} Acepta {odas las tecnclogias de lectura como son. Proximidad. banda magnetica,
teclados, codigo de barres, clc.




h) Su programacion se puede hacer desde un prograntador manual o desde una
computadora.

=l diagrama de bloques de un sisiema basado en una compuiadora se presenta en la
figura 1.9. En cste diagrama se puede ver lo sencillo que es este sistema Se compone de
una computadora ¥ una impresora que realizan ¢l manejo de la informacién e impresion Se
tiene el control que ingresa y egresz informacion como: los cddigos de los usuarios. sus
horarios y las puertas que tienen permitidos. Después se tienen las interfaces de lectura que
estan conectadas a las lectoras y que dan salida a puertas y alarmas del control.

Una de sus desventajas s que el sistema no permite recibir sefiales de alarma, lo
cuaf implicaria tener vigilado en todo memento a cada uno de los accesos
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Flgura 1.9 Diagrama del sistema con computadera del N - 300 PC de NORTERN,
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o Sistema COMMAND CENTRE 50 de la marca CARDAX

Este sistema de control de acceso y alarmas petienece a la nueva generacidn de
controles de esle tipe Se utlize en un ambiente Windows 3y tiene capacidad para
monilorear alarmas, lccloras de puertas v llevar el control de elevadores para formar un

sistema integral de control de acceso » seguridad. Este sistema ofrece un control total sebre

2%
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la configuracion del lugar v sobre lz actividgad de captura de mformacion de las lectoras a
iravés de una cormputadora.

Este sistema se compone de los siguicntes elementos

=l Sofiware para el control del Command Centre 50 que utiliza una computadora basada
en un procesador 486 de Intel con un ambiente Windois

£
ey

oy £i comrolador Cardax Commender 11 que es el conirolador central del sistema.

féricos gue son las lectores en puerias v las interfaces que van
<
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S
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D
W
17
&=,
v
=
‘3
D
]

d) Las funciones de monitoreo de alarmas se Hevan a cabo a través de un sistema Scous de
Cardox.

&) F! contrel de elevadores se hace a través de un control lamado Liftmaster de Cardi que
permite sincronizar desde uno hasta varios elevadores y controlar su desembarque en los
pisos programados.

ug princisales cavacteristicas son la posibilidad de configurar faciimente tode el
sistema desde una computadora sin tener gque ser un experto programador. Las alarmas
tienen cuatro jerarquias v siempre se muestra en pantalla de la mayor a la menor para su
reconocimiento. Tiene una base de datos que se puede consuliar en cualquier momento ¢
informa en tiempo real del estado del sistema. También tiene la capacidad de capturar
imagenes (fotografias) en cada apariade de la base de datos para la confirmacion del
usuario. A conlinuacién se presentan las principales operaciones que realiza este sistema:

~ Para poder acceder 2 la informacién de la base de datos se tiene que cumplir con los
siguientes cédigos: un codigo de seguridad que se reflere a cada punto de accese y una
zona de acceso que soporta hasta 30 valores por cada puerta

— Flnivel de acceso tiene & miveles que determinan ¢l estado de la persona que entra a cada
zona v define gue caracteristicas tiene €sta. es decir. s1 £§ usuario o visitanle » sus
horarios normales de estancia, eic

~ Controla hasta 16 punios

~ Le asigna niveles a los clevadores, asi permite ¢l desembarque en algunos pisos y on
olres ito seglin se programe la base de datos



- En general s¢ puede decir gue es un sistema muy sofisticado. que soporiz muchas
actividades. como son: contar a las personas que estén dentro de una zona para gue s
exceden el nimero programado se active una alarma, o escribir mensajes en la pantaila si
se da uin cvento determinado Acepta la programacion de fechas especiales v zonas de
tiempo. elc.

- Se puede comunicar con sisternas remotos 2 través de un modem v puede controtarse a
través de redes

Este sisterna es muy sofisticado su programacion nos permite esiar observando en
tiempo real v medianie diagramas ¢ esquemas del inmueble a través de un monitor, los
accesos abierios, cerrados, sefizles de alamma pava cada acceso, alarmas contra meendios,
etc, presentando todo en una interfaz grafica muy ficil de comprender. También pueden
controlarse una gran cantidad de dispositivos & través de él En la figura 1 10 se puede ver
el diagramz de bloques de este sistema, donde se aprecia la cantidad de elementos
periféricos que éste puede controlar al mismo tempo v a través de que sisiemas lo hace.
Como en los casos anienores se sirve de una computadora y de una impresora pars el
manejo de la informacién. También hace uso de un control y de interfaces de lectura més
las lectoras que pueden ser de cualquier tecnologia al igual que en los casos anteriores. La
diferencia de este equipo es la gran cantidad de acciones que puede realizar y su versatilidad
con respecto a [os sistemas anteriores. Sin erbargo, su uso se emplea en edificios v lugares
donde existe una gran cantidad de accesos controlados y posibles alarmas generadas, siendo
demasiado sofisticado para nuestra aplicacion.
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Del andlisis de los wres equipos se puede conclurr que el mds adecuado por sus
caracteristicas es el sistema D600 de Cardkey, va que satisface todos ios requisitos téenicos
de nuestro problema, no siendo n1 demasiade sofisticado ni estando por debajo de los
requerimientos necesarios para la solucién, adecudndose perfectamente 3 un lugar donde no
existen cientos de acceses. sino por el conirario, una cantidad pequefia (19 punios de
control). Por lo tanto el siguiente capitulo tratard del disefio de 12 solucon basado cn esic
sistema y en su programacion.

En el siguiente capitulo haremos una descripeidn general de todo nuestro sistema v
las ndecmciones necesarias ql*e se necesitan implantar para la mejoria del mismo.
Comenzaremos 2 intreducir lz integracidn de cada elemento a considerar dentro de las
distinlas zonas a controlar Asi Lamblen hablaremos de la configuracion de 1a base de datos

que necesita el controlador D600,
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CAPITULQ 2: DESCRIPCION E INTEGRACION DEL
SISTEMA

A partir del eguipo elegido para llevar a cabo el control de acceso al inmueble v de
los requerimientos planteados en el capitulo anterior, seleccionaremos el hardware v el
scftware necesarios para la implantacién del  sistema en el edificio mencionado.
Definiremos algunos conceptos a utilizarse duranic la configuracion del sistema, los cuales
1:0s permitirdn eniender mejor el funcionamiento, alcances y las limitaciones o restriccionss
del mismo Consideraremos algumas especificaciones v dimensiones de log  equipes 2
utilizarse.

2.1 CONCEPTOS BASICOS DEL SISTEMA DE ACCESO

Primero explicaremos todas las caracteristicas a tomarsc en cuenta para escoger
los dispositivos de seguridad que emplearemos en [a inlegracién dei sistema y luego
explicaremos los datos mas relevantes para la configuracion del control. Empezaremos por
las caracteristicas que se tiemen que dimensionar para seleccionar correctamente la
capacidad de los dispositivos’

{Omere de usuarios

i e [

Se refiere al nimero de personas que contaran con tarjeta de acceso automatico 4l
edificio, el nimerc de usuarios seré de 50. Dentre de esta lista se encuentran 1nquilinos,
personal administrative del condominio, personal de servicio de cada departamento y 2
policias de seguridad que trabajan en turnos de 12 horas por dia.

. Pl e

Asignacién de dreas de acceso y pricridades

Seleccionaremos las dreas a las cuales tendran acceso los usuarios de tal manera
que podamos otorgar prioridades a los mismos. A los inguilinos les asignaremos acceso
salo a las areas gue les correspondan las cuales son® puerta principal, su zona de
estacionamicnto ¥ su departamento, asi como a las éreas comunes como son: cscaleras de
servicio v avoiea Al personal de intendencia de cada departamenio se le dard acceso solo a
ia puerta de entrada de cada depariamento y a las £r2as COTIUNES et cionadas. Al personal
adminisirativo del edificio (admimstrador) le asignaremos acceso al piso de maquinas y a
todas las dreas anteriormentie mencionadas excepio a los deparlamentes. Al persenal de
seguridad lc daremos acceso a todas las dreas comunes 3 al porton principal.
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o (lasificacion y pricridades de los usuarios

Clasificamos  las prioridades de acuerdo a la importancia vy nivel de
responsabilidad de las personas, basandonos cn las actividades que realizan y pensando
siempre en la comodidad y segunidad de los inguilines. Asi. 1a clasificacion quedara de la
siguienic manera.

Consideramos que ¢l administrador del edificio serd quien tenga el primer nivel de
acceso, asi como el control de la informacion de la base datos, esto ¢s porque €l es quien se
encarga de coordinar los servicios de reparaciones vy limpieza en zonas comunes, de
coordinar al personal de mantenimierto de cada equipo cuando se solicita un servicio
departamentzl o dei edificio, también vigila cuando se realiza una mudanza, mantene los
servicios comunes sin failas v en general es la persona que se hace responsable de la
administracién del buen funcionamienio y estado del inmueble

Consideramos a los inquilinos en el segundo nivel de acceso dado gue elios viven
peimanentemente en el edificio ¥ cada familia tiene acceso z todas las dreas comunes,
poridn principal, su drea de estacionamiento més su area departamental.

Al personal de limpieza o de servicio de los departamentos, lo consideramos como
el tercer nivel de acceso, solo tendré acceso a dreas o zonas comunes v 2 cada departamento
en ciertos horarios. Le entrada v salida dei edificio son controladas por el personal de
seguridad.

Bl personal de seguridad, se encuentra en ¢l Gltime nivel porque sélo desempens el
trabajo de vigilancia en la puerta principal de acceso tanto peatonal como vehicular v son
personas que constantemente son cambiadas de su turno, por lo tanto, no hay razén de que
tengan acceso a todo el edificio. De esta manera, se evitard la posibilidad de que ellos
realicen actividades diférentes a las que tienen asignadas

A continuacidn descrtbiremos otres elementos que necesilan ser considerados en la
integracidn de sistema,

2.2 DESCRIPCION DE L.OS PUNTOS A CONTRCLAR

~
B

Sl portén principal lo dividiremos en  dos puertas. una dard acceso wvehicular a la
entrada y la otra a la salida. Controlaremos los dos motores gue abren v cierran cada
una de las pucrtes de dos maneras. wna de maneia aulomitics al reconocer el ¢édigo
de acceso valido de ia tarjeta y otra de manera manual. ambas a traves de un sistema de
cadenas v poleas

b) La puerta de acceso peatonal, que se encuentra a un lado de la cascta de vigilancia [z
controlaremos de forma manual a través del policia v de forma autlomatica mediante el
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e)

sisiema a implementar. Esta puerita de acceso peatonal tambidn serd modificada, junto
con la caseta de vigilancia, colocdndola al centro de las puertas de entrada y salida con
el fin de tener mejor visibilidad y control de las puertas automalicas para vehiculos. La
puerta de acceso peatonal tendra una cerradura magnética que se activard o desactivara
por medio del sistema 2 tmplementar. Para su operacidn manual se dene un botén que
podra ser accionado por ei policia desde su casela siendo este evento registrado dentro
del sistema de acecso.

Para ¢l estacionamiento en la planta baja, lenemos una pluma que serd contrelada de
forma aniomética por ¢l sistema de acceso, para ello se necesitardn 7 puntos de lectura.
uno para poder activar la pluma y entrar {el cual nos servird también para determinar en
el caso de no tener acceso a este estacionamiento a que piso de estacionamiento pueds
accesar), ¥ &l segundo para que el vehiculo salga del estacionamienio en planta baja,
Para activar manualmente la pluma, se desactivard el contrel v se pondra el braze de la

piuma en posicion vertical.

Para los estacionamientos gue uiilizan el montacoches, hay 3 puntos de lectura: uno en
la planta baja y uno por cada piso de estacionamiento. En el punio de lectura de la
planta baja, se tomaran 2 seflales de control, las cuales nos indicardn s1 el inquiline tiene
aceese © no a los pisos superiores de estacionamiento v a cual de los dos, o si se tiene
acceso al estaciopamiento de la planta baja. Las puertas del montacoches, ubicadas en
planta baja, primer v segunde pisc, se abrivdn dc modo automatico al reconocer el
codige de la tarjeta en el sistema de coniro! de accese. En caso que necesitemos un
acceso manual del montacoches, haremos el clerre v apertura manual por dentre o por

fuera de éste, como se hace actualments sin automatizar.

£l total de puertas de los departamentos son 10 ¥ se cerraran por medio de cerraduras
magnéticas que seran desactivadas mediante su propio control, el cual a su vez estard
conectado al sislema de acceso principal. Este sistema regisirara el mimerc de veces
que es accionado dicho mecanismo de cerradura. Las puertas también tendran el
sistema de cerradura convencional.

La puerta dei piso de maquinas tendra una cerradura magnética y otra convencional que
operan de la misma manera que las de [os departamentos.

Con tode lo anterior se puede deciy que lendremos up total de 18 puntos de acceso

desglosados como sigue: 10 puertas de departamentos. | puerla en el piso de maqunas. 2
puerias de acceso vehucular (ontrada y salida). | puerta de acceso peaionat en la entrada
principal, 1 punto de lectura para e! estacionamiento de la planta baja o para accesar al

nder de lo

montacoches y subir a los estacionamientos El v E2. 2 para descender
estacionamientos E1 y E2 respectivamente. | punto de lectura para salir de la pta peatona
5 por ultime § punto de lectura para abandonar ¢! estacionamiento de ia plania baja.



2.3 CLASIFICACION PARA ESPATIOS ¥V KORARIOS
{ZONASY TIEMPOS)

La informacién que manejaremos en la base de datos del sisterna de acceso tiene
dos aspecios a tomar en cuenta para su programacion. el primerg se reflere a las zonas o
reas que serdn controladas en su operacidn por el sistema de control de accesc y el
segundo se reflere a los Hempos permitides a los usuarios para accesar a dichas zonas
Dicha informacion radica en la asignacién de sus codigos. los cuales estdn basados en los

espacios 0 areas donde las personas pueden entrar o salir segin sea 2l caso y 108 horanos en

permiiidos dentro de las 4reas anteriores, los cuales denominaremosg respectivamente zonas
y lempos.

Zonas de acceso y asignaciones de Hempe

a) Las zonas de acceso son aquellas dreas por donde las personas pueden pasar e incluso
permanecer ahi los horarics permitidos, para ello consideramos las siguientes zonas que se
describen a continuacion y en las cuales se colocaran las lectoras que serdn referidas en ia
base de datos posteriormente vy que controlardn sus accesos:

Zena 1. Entrada vehicular de la puerta principal

Zona 2. Salida vehicular de la puerta principal.

Zona 3. Acceso por la puerta peatenal.

Zgna 4. Estacionamiento de la planta baja

Lopra S, Estacionamienio E1.

Zona 6. Estacionamiento E2

Zona 7. Piso de mégquinas.

Loz € 2 18. Son todas los departarnentos que conforman et edificio respectivamente para
cada inquiline

b) Los horarios permitides para [a permanencia en el edificio dentro de las difercntes zonas
mencionadas, 1os asignaremos conforme a la clasificacion viste en 2! pérrafo antersor. los
Cufies mencionzicmoes comoe “nempo” de tal forma que tenemos.

iemno I, Lsun horaric de 24 hrs. Asignado a inquilinos en general v al administrador.
Aplicado a las 18 zonas antertores v scpiin sea el caso corespondiente.

Tiempo 2. Fsun horaric de 12 hrs  Asigrado normalmente af personal de vigilancia



Tiempe 3. Es un horaric fijado cntre las 9:00 v las 20.00 hrs.. Aplicado normalmente al
personal de servicio e los departamentos.

Tiemne 4.5.6.7 v 8. Sor horarios que fijaremos segin los requertmienios de los inquilines
y se aplicard para resiringir accesos de personas de la tercera edad. nifios 0 cases especiales.

2.4 MANEJC DE VISITANTES

Para el manejo de visitantes seguiremos el procedimicnio que se describe a
continuacion:

Cuando el visitante se presente caminado, el policia le pedird identificacion v le
oreguntard el motive de su visita, El oficial se comunicard con el inquiline del
departamenio solicitado, para ver si el visitante es aceptade o no. En caso afirmativo, se le
da acceso a través del control de la puerta individual v se le registra dentro del sisterna para
que pueda pasar; en caso negativo se le negara el acceso.

Cuando este visitante quiera salir, se notificara al inquiline si auteriza su salida. Si
es afirmativa la respuesta, se le permife salir regisirando ese acto. Si la respuestz es
negativa se detiene al visitante hasta aclarar la situacion.

S1 el visitante viene en avtomoévil, tendrd que bajarse de esie para wdeniificarse con
el policta y seguira el mismo procedimiento descrito anteriormente. Cuando se le autorice
la entrada, el policla le asignard un caién de estacionamiento para visilantes en la planta
baja del edificio. Si no hay cajones disponibles en este estacionamienio, tendra que dejar
su vehiculo en la calle v se le registrard come un peatdn, y de no ser aceptado se le negard
¢l acceso

Cuando el visitante quiera salir con su vehiculo, se le pedird su consentimiento al
inquiling Si la respuesta es positiva, se registrara la salida del visitante y se accionard la
puerta de salida desde el conirol de acceso permitiéndole dejar el inmueble. St la salida cs
negada, se detendrd al visitante mandandolo de nuevo a ocupar el mismo lugar del
estacionamiento hasta aclarar la situacién

En el caso de que haya enwrado caminando porgue no huboe espacio en el

eslacionamiento de visiiantes. se le aplicard el nusmo procedimiento que a cualquic

pealdn

2.5 DESCRIPCION DEL HARDWARE

A continuacion mencionaremnos jos dispositivos electrénicos gue utilizaremos para
la implementacién del sistema. asi como una descripeion de cllos v alguncs datos téencos
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de relevancia. Si se desea més informacién de los equipos. por favor referirse &l apén
que s¢ encuentra al final del presente trabajo

Terminal controladora D600

La termiral controladora D600 es la base de nuesirc sistema de acceso. Ya que es
la que conticne toda ia informacién del eddige y mando de las sefiales de control para el
hardware mencionado anteriormente (tarjetas controladoras. lectoras, eic.), la terminal
D600 es el cerebro del sistema de acceso. Esta terminal controladora puede mangjar 16
puntos de accese mediame una STI (interfaz de terminal intcligente), para nuesiro casc
tenemos un mayvor nimere de puntos que necesitamos controlar. por lo que urilizaremos 2
ferminales que operaran como sistemas aytdnomos independientes Con estos dos contoles
podremos satisfacer las necesidades actuales y se podrd prever el futuro crecimiento del
sistema. Vea la figura 2.1 donde se aprecia un sistema de control ambnomo ¢l cual consta

de un control 3-600, una impresora, una computadora y un modulo STI.

:L

11

Figura 2.1 Terminal D600 trabajando como sisterna auténomo indepenchente

Tarjetas de identidad

Untlizaremos para la identidad y accesc de los inquilinos una tarjeta de
proximidad del tipo tarjeta de crédito. Se penso asi por sus caracteristicas de durabilidad »
resistencia a las condiciones climaéticas. Ademas, el inquilino sdlo tiene que presentar la
tarjeta de identided a la lectora 2 une distancia ne mayor de 40 cm. para que ésta lo
dentifigue v le permita cl accese. Son muy durables v es muy dficil violar la sefia

codificada que generan. porque sus caracteristicas infernas no permiten que hava dos

cOGIZ0S 1puaies.

Ly
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Tendremos 30 usuarios por lo que deberan ser distribuidas de la siguiente manera.
2 tarjelas programadas para permitir el acceso peatonal a los adminisiradores. 36 tarjelas
vara los inquilos que manejardn acceso peatonal y vehicular. 10 para el personal de
servicio de cada departamento y gue son de acceso peatonal y 2 para los policias también
de acceso peatonal Cabe mencionar que se compraran 100 arjetas. porque siempre se debe
prever un excedenic para salvar cualquier contraticmpo, ademas soio se venden en lotes de

100.
iLectoras

Son los dispositivos que tdentifican las tarjetas al sensar una intensidad de campo
magnético dada por medio de bobinas dentro de la lectora. También son muy faciles de
ar ¢n paredes y paneles, ya que su radio de medicion es muy grande ¥ esto nos da la
posibilidad de que no sean dafiadas o robadas faciimente.

Para este edificio se requieren 19 Jectoras distribuidas como sigue 10 pare los
departamentos. ! para el piso de mdquinas, 2 para los estacionamientos EI y E2, 4 para
puerta principal (vehicular y peatonal) de entrade v salida, 1 para accesar montacoches y
por altime 1 para la salida del estacionamiento de planta baja {plume).

Este tipo de lectora es muy prictico, ya que no se tiene que ejecular nmguna
operacién mecanica para ingresar a las puertas programadas, el acceso af lugar también se

hace muy rapido y esto se traduce en un zhorro de tempe v costos de mantenimiento de
cerraduras v chapas.

La lectora que se usard es el modelo L34 - E de Cardkey, gue se encuentra dentro
de un gabinete plastico con dos antenas una de recepeidn v otra de transmision de sefiales,
Tiene dos lamparas indicadoras una verde (acceso permitido) y una roja (acceso negado).
El gabinete se puede montar sobre la pared o empotrada en esta, pero siempre se deben ver
los indicadores para conocer ¢l estade de aceptacion o de negacién del accesa. Si se
requiere  que la lectora vaya oculta dentro de un murc. también tiene la capacidad de
lectura bajo estas condiciones

-

Chapas magnéticas

Las chapas magnéncas son dispositivos que manejan el principio electromagnético
en st luncionamiento. esto es. al hacer circular una corriente por una bobina. estd genera un
campo magnético el cual atrac a una contrachapa cerrdndose asf la puerta Dependera de la
intensidad del campo y de las caracteristicas mecdnicas de la chapa ¢l iograr mayor o

menor fuerza de relencldn o cierre,

Para el caso de los departamentos proponemos el tipo de chapa montable en el
marco de lz puerta, la cual es sencilla de mstalar y puede adapiarse a pucrtas v marces ya
existentes
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El accronamiento de las chapas serd por un lado. mediante la preseniacion de la
tarjeta alalectora, y dependiendo de su validacién serd accionada o no; y por el otro lado,
cuando el inquilino quiera salir de su depariamento, Ginicamente presionard un botén
ubicado en el interior del departamemic a una distancia media de 1a ajturs de la puerta. Este
bolén permutird entonces el accionamiente de la chapa desde el interior del departamento
La {uerza de atraccidn de la chapa magnética os-

Donde- N= nlmero de vueltas de la bo
i = corriente eléctrica que cire

El botén le transmite la sefial de peticién de apertura ai control principal (2-660)
el cual registra el evento y envia la sefial a la cerradura para que esta sé deshabilite v

permmita abrir la puerta

En la figura 2.2 se muestra un esquema de un sistema con chapa magnética para
puerta de departamento.

CONTRACHAPA

LECTORA

o 4 BOTON
x INTERIOR

& 2.7 Pucrla con chapa magnéiica
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Las dimensiones de la puerta de entrada son de 12 m de longitud v de altura 3.2 m
del tipo porton corredizo. La modificacion que se hard consistird en construir dos puertas
para accesos vehiculares, una de enirada y owora de salida, una puerla peatonal. lambién se
incluird una caseta de vigilancia en medio de las dos puertas, con lo cual la persona
encargada de vigilancia tendrd una mayor visibilidad v le serd posible supervisar accesos
tanto vehiculares como peatonales,

3
la caseta de vigilancia tendra una superficie de
de acceso peatonal tendra 1.2 m de lengitud por 2
vigilancia del lado derecho como se obser»a enla ﬁgur
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£l sistema de puerta que sera 1mplementado es un fipo de puerfa automatica para
trafico vehicular pesado, el cual consta de una estructura base de aluminio como soporte y
como cuerpo fibra de vidrio termoplastica. Los materiales de los que se construird la puerta
tlenen la caracteristica de ser muy ligeros, resistentes a la corrosidn, de esiructura sdlida
por lo que se nos facilitard el uso de motores menos robustos y de menor capacidad,
motive par el cual se determing su empleo,

igura. 2.3 muesira una visia en planta con las dimensiones de las dos puertas
para accesos vehiculares, pueria peatonal y caseta de vigilancia.

CASETA DE
VIGILANCIA

PUERTA PEATONAL

SALIDA \7
VEHICULA
: ﬁENTRADA
Jl VEHIGULAR

E‘J%L:J T l e i A L G e
28 12
— R 4 |
I — 1
L< 12 m >‘L

Srgura 2 3 Vista en planta de la pueria principal.

La estructura base sera consiraida de 0125 de pulgada de lamina de alwmunio

anodizade con soportes de acero. se uulizardn barras de acero montadas horirontaimente
para sujelar el mecanismo de la puerta ubicado en la partc superior de la misma
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El sistema mecénico de la puerta viiliza ruedas de nylon. las cuales soportan un
pese méximo de 454 kg. Lo anterior nos garanttza e! esplazamrenic mecénico de la puerta.
dado que el peso que lendré cada seccion serd de 150 Kg cada una.

La distribuecion de las puertas principalcs tanto de entrada como de salida. la caseta
y la pueria peaional vistas de frente son las que se presentan en la figura 2.4

1

con de
ucgo de

El s1stema mecénico de la puerta estd compuesto por un motor de CI3, un 3
poleas unidas y conectadas al eje del mismo mediante una banda Con esta se transmitira la
energia el motor al cuerpo de la puerta para lograr su desplazamiento horizontal, como se
5 2.5.

Cada motor de la puerta sera controlado por un sistema electrénico independiente,
que tendrd cuatro sefiales de entrada, una de ellas sera la sefial proveniente del sistema de
control de acceso D-600, las otras sefiales vendrén de los sensores de obstruccién. los
cuales estarén ubicados estratégicamente en ¢l marco de la puerla y cuyas caracteristicas
son las de verificar la existencia de algln objeto que impida el cierre de puertas. Ademas de
€stas tenemos la scfial de puerta abierta y la de puerta cerrada que tarbidn se recibiran
desde los switches mecanicos gue se encuentran en los extremos superiores de la puerta,
Esias sefiales al combinarse dentre del comtrol de motores dardn como resultado el
accipnamiento del motor en un sentido, para lograr desplazar la puerta paralelamente al
muro hasta un méxime de 4 m a una velocidad aproximadamente de 20 cm/segundo, de tal
forma que una vez gjecutada la accidn de abrir puerias v finalizada. el control inicia la
rutina interna para el clerrs de estas, para cllo deja transcurrir un perfodo de § segundos.
tiempao en el que verifica las condiciones para el cierre de la puerta.
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Figura 2.4 Puerta Principal (vista frontal y en planis).

En la figura 2.6 se presenta el diagrama a bloques del sisterma de control de acceso
vehicuiar en el que se ven todos los sistemas tractores de las puerlas y como operan:

Puertgs dal montacoches

Bl elevador montacoches estad disefiado especialmenie para edificios de peca altura
v réfice moderado de coches. Actualmente las puertas de ésfe. tiencn fallag de operacion
que van desde su sistema mecénico, que en ocasiones se bloguea. hasta fallas con su



sisterna de control de apertura y cietre de puertas, por esta razén, las puertas se modificaran
junto con ¢} s1stema de control.

CADENA

o ﬂ
CONTROL [ lj

POLEA

ELECTRONICO

|
r
|
|
|

BRAZO
CUERPG DE |
LA PUERTA

.- . !

Figura 2.5 Mecanismo de traccidn de la puerta de accesa vehicular.

SISTEMA DE
CONTROL DE

CONTROL DE MOTORES ACCESO

=
ﬁr

TRACCION
i PTA DE

TRACCION
PTA DE

SALIDA ENTRADA

SO =8ENSCR DE OBSTRUCC.ON
P A = PUERTA ABIERTA
7 C = PUERTA CERRADA

Figura 2.6 Sistema de control acceso vehjcular



Cabe destacar que el sistema de puertas que se utiliza para elevadores montacoches
es el de puerias bipartibles, es decir una pucrta en la parte superior y la otra en la parte
inferior del elevador. Este modelo de puertas es de alta robustes v cumplen la normativa
contraincendios.

Las puertas eutomiticas del levador montacoches son metélicas, de l4mina negra
calibre No. 14 sin ventana (minlla). existen otros materieles gue se utilizan para la
consiruccion de puerias para este tipo de elevador. de hecho los materiales pueden ser
acero inoxidable, madera v aluminio. La seleccidn de la pueria construida con material de
lémina negra fue por las dos siguientes razones: el material es de optima durabilidad vy de
bajo costo. También cuenia con un marco de acero inoxidable v posee una cerradura
electromecanica

Enla figura 2.7 se muestran las dimensiones fisicas de las puertas, asi como el tipo
de puertas bipartibles. Cabe mencionar que las puertas mantienen un excedente de 10 cm.
en cada lado, donde van los sistemas tractores que las mueven, y que se encuentra oculto.

}4’—— 325m
3

280m

Figura 2.7 Puertas del montacoches.

Tos motores empleados para el manejo de las puertas del montacoches se
seleccionaran en funcién del pesc de cada una de las puertas. dicha estimacion es de 130
Kg por cade una de ellas.
Pluma

Como se dijo con anterioridad tendremos una pluma aulomatica articulada que
controlard el acceso al estacionamienio de la planta baja del edificio. dicho eiemento sera



controlado a través de un control légice que permitird el acceso o la salidz a 10s + ehizuios
asignades al estacionamienic de la ptanta baja (ver Apéndice A).

A continuacion se tlustra en la figura 2.8 la pluma sefialando el acceso controlado ¥
las dimensicnes de ia misma.

CONTROL :
ELECTRICO ———— B VA A AL TACAA LTI ST TS
DE LA PLUMA &

Figura 2.8 Pluma de Zstacionamiento P.B.

El maienial de construccion de la pluma puede ser de madera o de fierro (tubular),
para nuestro caso emplearermos madera, debido a que ¢l sisterna no se encuentra a la
intemperie y el material es ligero. El control de dicha pluma y la malla sensora de presencia
se describirdn detalladamente en el capfiuio 3.

2.6 INFORMACION PARA LA CONFIGURACION DEL SOFTWARE

Como va se mencioné con anterioridad, el niimero de usuarios es de 50, drvididos
como ya se dijo en cuatro niveles Por lo que se tiener 2 cddigos para el primer nivel
(admunistrador) que corresponde al acceso en todo el inmueble. A los usuarios del segundo
nivel {inquilines) les corresponden 36 cédigos. A tos del tercer nivel otros 10 codigos v por
dituno para los del cuarto nivel que es 2 personal de seguridad. se tienen 2 codigos

La programacion de estos codigos se hace introduciéncolos en la base de datos. de
‘l {orma que. primero se identifica el nimero de clave (NIP) del usuarnio v luege las
condiciones que lienen asignadas de entradas v szlidas, ademas de los horarios que tienen
permiados para acclonar las puerfas que a las que pueden acceder, por (himo se verifica
que todos los parametros sean correctos. El procedimiento paso a paso se verd en los
proximos capitulos donde se efectuard la instalacidn y la configuracion para el acceso a

todo el inmueble
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Sefzles de cor

En la tabla 2

.1 se presenta la forma en gque se definen

una entrada y una salida de conirol dentro de cdificio.

las sefiaies gue generaran

| SENALES DE ;\ SENALESDE | SENALESDE 'SENALE_S'?E:'H
\__ENTRADA_ SALIDA = ENTRADA | SALID '
{ ECTLRA DE ENTRADA ES PORIO\ DE ENTRADA LECTURA DE PUERTA 107 | CHAPA 101 ABRT 1||

|

o LD | ABRE ES VALIDA 1
TLECTLRA DE SALIDA ESIPORI"ON DE SALIDA ABRE | LECTURA DE PUERTA IUI'C.U\PA!O} CIERRA '
L VALIDA L ES INVALIDA !
*IICIL,RA DE SENSOR DE\PORTO\ DL ENTRADA [LECTURA DE PLERTA 102 [ CHAPA 102 ABRE _1|
ENTRADA ES YALIDA | CIERRA ' ES VALIDA 1
| TECTURA DE SENSOR DE [ PORTON  DE SALIDATLECTURA DE PUERTA 102 ] CHAPA 102 CIFRR 4 :
1SALIDA, ES VALIDA | CIERRA | ES INVALIDA
| LECTURA DE OSTACIONA- |PLUMA DE ESTACIONA- | LECTURA DE PLERTA 201 | CHAPA 201 ABRE ‘
| MIENTO ED_ES VALIDA MIENTO E0 ABRE = ES VALIDA | A
"LECTURA DE ESTACIONA |PLUMA DE ESTACIONA- | LECTURA DE PUERTA 201Tc1-mm 201 CIERRA, i
| MIENTQ E0 ES INVALIDA | MIENTO ECG CIERRA ES INVALIDA |
[TECTURA EN PB DE ES- | PUERTAS DEL ELEVADOR LECTURA DE FUERIA 202 ] CHAPA 202 ABRE ‘
TACIONAMIFNTO  El ES | ABRENEN LATPB ES VALIDA '
|I VALIDA
LECTURA EN PB DE ES-‘PUERTAS DEL ELEVADOR | LECTURA DE PUERTA ZOZlCHAPA}lOlCIERRA 1
LTACIONAMIENTO  El ES | CIERRANENDPB ES INVALIDA ] |
| :vaLipa | | |
LECTURA EN PR DE ES-|PUERTAS DEL ELEVADOR|LECTURA DE PUERTA 301 | CHAPA 301 ABRE |
=| TACIONAMIENTG E2  ES | ABREN EN PB ES VALIDA I
| vALIDA ‘ ‘
LECTURA EW PB DE Es-|PUERTAS DEL ELEVADOR |LECIURA DE PUERTA 301 | CHAPA 301 CIERRA }‘
| TACIONAMIENTO  E2 ES CIERRAN EN PB ES INVALIDA [
| vaLIDa 1
. LECTURA DE SALIDA DI:L PLUMA ABRE VLECTURA DE PUERTA 302 | CHAPA 302 ABRE
L ISTACIONAMIENTO E0 ES | | S VALIDA ‘ r
VALIDA |
LECTURA DE SALIDA DEL | PLUMA SE CIERRA LECTURA DE PULRTA 302 | CHAPA 302 CEERRA ﬂ“
i FSTACIONAMIENTO E0 ES 'S INVALIDA
L valipa ;
TLECTURA DE SALIDA DEL |LA PUBRTA DEL ELEVA-|LECTLRA DE PUERIA 01, CHAPA 401 ABRE H
SATACIONAMIENTO El ES | DOR FNEL PISO El ABRE | ES YALIDA i ‘
W!\LlDA ] |
LECTURA DE SALIDA DEL|LA PUERTA DEL ELEVA-{LECTURA DE PLER[A 401 |CiIAPA 401 CIERRA '
\ ESTACIONAMIENTO El ES \ DOR £N EL PISO Ey CIERR A 1 ES INVALIDA \ ‘
IINVALIDA . |
[ECTLRA DE SALIDA DEL LA PUGRTA DEL ELEV A-|LECTURA DE UERIA 302 | CHINPA 402 ABRE i
[STACIONAMIENTO B2 ES | DOREN FLPISOE2 ABRE ES VALIDA ‘I '
W ALIDA | ;
LLCTLRA DE SAL'DA DEC[LA PLERTA DEL ELEM-\;.EC‘]LRA DL PuLrRIA 402 CHAPA 402 CIERRA i
COTACIGNAMIENTO 12 ES | DOR PN EL PISQ ER CIERRA | ES [NVALIDA . i
INVALIDA I | i
LEC.CRA DEL PORTON | PUERTA ABRE "LECTURA DE PLER A 3011CTIWPA S0 ABRE
INDWTDUAL TS VALIRA Fee A LDA
]
i |
.=C.URAY DEL PORTON PUERIACIERRA il,iCTi RA DF PLERITA 3G+ (2 vPa abl CIERRA |
NV DLA S NV ALDA - IS NVAL D7 o o -
Thon {1. DE PLERTA DE_L FCHAPRA DF PISO 57 TRCTULRA DE PLIRIA STy 302 ARRE
Dl DE VA INAS PR MAGHINAS ABRI 15 VALIDA ‘
Ll ‘ o I B e .
Tabla 2.1 (Continla)
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"u.cn‘im DT PLERTA DE | CHAPA 0% PISO DETLET?UR;\ DE PLERIA 02 | CHAPA SUZ CIVRR K
1250 DU MAQUINAS ES | MAQUINAS CIIRRA LS INVALDA
JNVALIDA

PSERALLS DU LERCK POR |, 17 ScRALLS DE Al ARMA
LcADA PUERTA GUP solpoR  FALLOS En el

WABRLOCIERRA | PLERIAS . [
TablaZ.1
2.7 INTEGRACION DEL HARDWARE

El objetivo principal del proyecto es el de proporcionar un acceso 4gil y seguro al
mmueble, a través de la automatizacion de los diversos mecanismos de aperiura de puertas
Asi. Integraremos los sistemas que por si solos realizan una operacion especifica en cada
unc de [os accesos del edificio. Realizaremos la integracién por medio del controlador de
acceso, que habilitara Jos controles de apertura de puerta principal, pluma de
estacionamiento de planta baja, elevador montacoches v puertas de acceso peatonal.

Adermas, el controlador de acceso tomard datos de los estados de sus puertas y llevara un
registro de las operaciones de acceso realizadas

Es importante destacar que cada uno de los sistemas cuenta con un control DIOpLo
que 1o maneja as{ come sus propios mecanismos y seflales. Esto nos vermitiré aislar los
controles cuando se les presente una fajla sin afectar la operacién general del sistema
Ademas, en caso de ser necesario, iodos los coniroles podran ser operados de manera local,
es decir, {uera del control de acceso a través de su propio control.

Diagrama general del sistema

Cen ¢l fin de comprender los alcances del proyecto, explicaremos de manera
general los sisternas involucrados en ia automatizacion del acceso al edificio. utilizando el

diagrama de bloques que se muestra en la figura 2.9

El usuario podrd entrar a todas las dreas que tenga permitidas a través de una sola
tafjeta de acceso. Con el sistema controlador de acceso permutiremcs o negaremos la
apertura de los mecanismos, a la vez que guardaremos en memoria un registro de las
operaciones rezlizadas donde aparecerdn la hora v la fecha en que se realizé Jz transaccidn,
el nimere de pucrte v la identidad del usuario.

Al Sistema de Control de Acceso (SCA) se conectard 2 una terminal PC v a una
impresera Lo lz PC se programardn lecalmente los cambios a los parémeros de Ja base do
datos & través del teclado y la umpresora imprimiré un reparie acerca de la entrada v salida
tane de vehiculos como de peatones.
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Figura 2.9 Diagrema general del sistema de acceso al edificio.

El sistema de control de acceso enviard una sefial de apertura a fa puerta principal
sierapre v cuando sea valido el ¢ddigo de la tarjeta leida, lo cual habilitard los mecanismos
de aperlura de & misma.

El SCA le enviara al controlador del elevador montacoches las sefiales de solicitud
de aperturz de puerta y de seleccién de desting dei elevador, ésto es, El ¢ E2  cuando el
usuario presente la tarjeta y ésia sea vélida.

La pluma de acceso al estacionamuento de la planta baje logrard abruse ¢ cerrarse
a través de la sefial que entrega cl sistema controlador, una vez que dicho sistema acepte ¢l
codigo de la tarjeta presentada por el usuario.

La puerta de acceso peatonal de entrada al edificio. la puerta del piso ce maguinas
v las puertas de los departamentos recibitan una sefial de control enviada por ei SCA

inmediatamente después de ser lefda la tamjeta del usuario. ya sea de habilitacion o
deshabiitacion.

El primer blocue & describir serd el del Sisiema de Control de Acceso {SCA). Este
se encuenira compuesto por &l controlador D600, sus elementos y accesorios de entrada v
sahida de datos. sus medios de generacién de reportes y su terminal de pregramacion. L la
figura 2.10 pueden observarse los componenies de dicho bleque.
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Figura 2.10 Sistema Basico de Centrol de Accese

EL D600 adminisira las transacciones v operaciones de los dispositivos de acesso,
guarda en su memoria la base datos de los usuarios y habilita o niega el acceso de acuerdo
al horario del usnario y sus prioridades de acceso. Por ltimo, genera a través de una
impresora un reporte de estado de [os accesos al imprimir las transacciones que ocurren en
las puertas.

El modulo DSTP tiene como funcidn recibir las sefiales de entrada codificarias y
transmitirlas al control de acceso DE0C y esperar, de acuerdo a lo programado en este, los
comandos de habilitacion o negacion de entrada para los controladores de os mecanismos
de apertura.

También se integran en la figura 2 10 los bloques de entradas y salidas a controlar,
En el bloque de entradas tenemos' las lectoras, los botones interiores (botones lheradores
de puerlas), sefiales de alarmas de estade tanto del elevador como de accesos peatonales,
mientras que en e: bloque de salidas tenemos: las sefiales para ia aperiura de la pueria del
elevador, apertura de chapa, seleccién de pisos, apertura de puerta principal, apertura de
pluma de estacionamiente ¥ apertura de las nuertas de accesc peatonal

Por déltimo el sistema bdsico contempia una impresora paiz impres:on de repories »
ura ierrminal de programacion.
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Sistema de apertars de puerta priacipal

A coniinuacién explicaremos, con base en el diagrama de la {igura 2.11 la operacién
det sisterna de zperlura de pueria principal ¥ su habilitacion a waves del SCA

Habihitacion de

{77 771 aperrade pucrta | "//"IT;,D' iQ}
I > Control de ' .
| | apertura de | . _ oo
ol sca 1 -

— . | ) Sefial de estado pusrta p— Crern
J::?'::ﬁl depueria | neinal [ e
= ; %—‘—— I L /4\

r‘i:::x ! I ﬂ

' u \
[Y: | | \_/ @

— 1‘ | -

Tarpta de acceso ‘ —_— [ 1 Sensor

i . }\ ‘ ;Zir?;ai “ de Estado de puerta

ﬂ b a: /—\
j | L

Figura 2.11 Sistema de aperiura de puerta principal.

El sisteria contard con una lectora de proximidad que se conectard al SCA a través
del mdédulo DSTP. Cuando el usvario presente su tarjeta frente a la lectora, v ésta sea
valida en el conirol de acceso, se activard un contacto en el control de apertura de pueita, el
cual iniciarz la secuencia de apertura v cierre. Recibiremos del control de apertura de puerta
unz sefial de estado de la pueria (abiertz ¢ cerrada) a través de un comacto. que sera
supervisado por el STA.

Sistema de apertura de pluma y aceeso al montacoches

Ahora explicaremos ¢l sistema de acceso al estacionamiento de [z planta baja v el
zcceso al elevador montacoches Como ambos sistemas estan relacionados entre si los
explicaremos en un solo dragrama, el cual se muestra en la fgura 2.12
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Figura2 12 Sistema de Apertura de pluma y acceso a montacoches

Para este caso utilizaremos dos lectoras conectadas al SCA con el fin de obtener 2
sefizles para la scleccién de entrada 2 los estacionamientos El v E2, también su
combinacion AND de ambas para la habilitacion de la apertura de {a pluma. Cuando el
usuario presente la tarjeta en ambas lsctoras éstas generatdn dos salidas binarias que
conectadas al modulo de entradas del PLC nos permitiran Hamar el elevador montacoches,

a la vez que seleccionan el piso donde ubicara al elevador, va sea El o E2

Para el caso de iz pluma de estacionamiento la combinacién AND de ambas
seflales nos dara ¢l permisivo de apertura de Ja pluma en la entrada.

Las sefiales de salida serdn las siguientes:

Para el caso de las tarjetas de los usuarios con derecho a estacionamicnto de planta
baja iz salida del SCA sera:
L1=VALIDA
L2=VALIDA

a &l caso de los usuarios con derecho a El la salida de las ST!'s seré:

LI=INVALIDA
L2=VALIDA
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Por ditimo. para los usuarios con derecho a E2 la salida de las STI's sera:

LI=VALIDA
L2=INVALIDA

Sisteme de comtrol de accesos peatonalies

Por Gltimo explicaremos los bloques del sistema de control de accese peatonal en
la figura2.13:

habitiitacion de
f | apertura de chapa Fjlj
: i

SCA |

Senal de cstado
de pucrta

“’E g

o . ! |
TR ota O acoeso A:_L—i:\

i Lectora de Boton 1nterior
} prommdad o liberador de
| chapa

| S—

]

3

Figura 2.13 Sistema de control de acceso peatonal.

Zn el diagrama propuesio se iusira un clemenio principal. que es ia lectora de
proximidad. Dicha lectora progesaré un codigo de tarieta en cuanto sea presentada por el
usuario, posteriormente sz mandard una sefial al sistema de control de acceso {SCA) el cual
se encargara directamente de hebilitar la apertura de puertas de acceso peatonal a través del
envio de una sefial a la chapa magnética que posec la puerta. asi mismo se entregard al SCA
otra scfial provenente de la puerta acerca de su estado (abjerta o cerrada). Ctro punio de
control gobernado por ¢l SCA es el botén mterno liberador de chapa. el cual enviara una
sefial al SCA vy éste a su ve7 enviard oa a la computadora personal para el menitoreo del
estade de dicha puerta y ordenard lambién una impresion del evento actual registrado.

siempre v cuando se le sohaite al sistemz de conirol de accese medianie la computadora
integrada al sistema

N
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Eguipoes empleados en l2 integraecids del sistema

Hasta el momento la siguiente lista sc conforma de los materiaies necesarios para la
automatizacion del acceso al edificio y se generd partir de la informacién que se pueds ver
de los diagramas de blogues que se representan en las {iguras de [2 2.9 ala 2.13.

CARDKEY

— E marca CARDKEY

o 10 Termmales mtehgemes de conexion STT duales DSTP modelo D34 - E marca
CARDKEY.

¢ 100 Tarjetas de proximidad modelo K56 Card marca CARDKEY.

1 Pluma con control modelo 682G marca AUTQGATE.

12 Chapas magnéiicas modelo 280AG marca LOCKNETICS

12 Betones tipo push-bution N.A modelo 9001KR1U marca SQUARE D.

2 Sistemas eléetricos de apertura y oierre de puertas marcz LiftMaster.

¢ 6 Sensores fotoeléctricos modelo OSE — FPKG/GS3013 marca Efector. Inc.
2 Contactores magnéticos a 300 mA.

o | Malla sensora de presencia

o 7 Indicadores luminosos para seffalar el estado del elevador v ia atencicn de las
|lamadas, uno por pisc

LI

Qa

8 CONFIGURACION DE LA BASE DE DATOS

Para ¢ntender mejor come se configura la base de datos del sistema es necesario
conocer los dispositivos con los que se realiza dicha configuracién. Como se ha
mencionado, el D600 puede trabajar sdlo, conectado a una impresora ¢ & una computadora
con impresora,

La computadeora nos sirve para poder ingresar los datos a través de su teclado v
verios agsplegados en la panialia. cuando el sistema tenga que enviarnos alglin mensaje Io
hard a través de la pantalla La impresora servird para reportar por 2s¢rito 1as transacciones
que se realizan duranie el dia.

n el caso que tengamos una unidad D6GO conectada con una Imprescra. lz
conflguracion de los datos se haré por medio de una computadora portdul que se conecta al
34600 mientras se configura su base v se desconecia al terminar el proceso.

A continuacidén iendremos los principales comandos para llevar 2 cabo la

configuracidon de la base. asi como una breve deseripeidn de los méds Importantes y el modo
de ntroducirlos dentro del programa
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Concepios bésicos de (2 configuracion del sistema

El sistema D600 cuenta con dos jerarquias para su programacion. la primera
permite al usuario cambiar la informacién de la base de datos y despiegaria en la pantalla
de la computadora a través de un password, = esia jerarquia s¢ le lama VASTER La
segunda permite Gnicamente ver los datos en pantalla y lambién tiene acceso a través de un
passiord, a esta jerarquia se le llama USER.

{as funciones principales que maneja el sistema estdn contenidas en la Tabla 2 2
. oo ) -

e
gue tenemos a continuacion, con una breve descripeidn de su operacioi’

—
FUNCION | NOMBRE DESC RIPCION
AD I dd card AgZroger laneta
DE | DeleteCard Borrar 1anjeta
{CH [ Change card Cambar tarjeta
DI | Dispiay card Desplegar tarjeta
1SY [ Svstem define Definur sistema
SG | System gsenerauon Generar sistema
PD Phys Device defintion_{| Definicién fisica de disposilivos
IN [nput options Opcioncs de entirada
SA Sofi alarms Alarmas de gabinetes
r-R? Reports Reportes
DO Door open Abrir pueria
Ha Holliday add Agregar dig festivo
PO Print options Opcrones de impresion
W Passwords Contrascitas
uc Upload configuration Desplegar configuracion
Tz Time zones Horarios permitidos
TC Date/tim sel [ Poner fecharhora ]
RP Reader parameier Lectora de paraingetros
&_ Reader status Estatus d¢ la fectora
SI System nformation Informacion del $'stema
SR System resct Remic,o del sistema
LD | Log device defimtion Definicion de programacion del disposilivo
AA ! Alarm acknofedae [ Solicitud de alarma
50 Sofl outputs | Saiidas de sefates de gabmneies
KI Kill report | Barrar reporte
PH Purge mstory | Purgar usieral
RC Remote configuration j Configuracion remota .
TA | Tape backup/restore 1 Respatdo de memona_Tesiaural_memona
OF | Srgn OFF | Fin de la sesion
ME | Man menu | Mo primtapat i

Tabla 2 2 Funciones principales de operacion del D600

Con las funciones anlericras s posible hacer que ¢l sislema e controd de acceso
fancione conforme se hava programado y con el nimero de dispositivos periféricos.
funciomando ‘ndividuaimente 0 cormbinado com OLTOs CORLIoles que sean compaiidles.
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Combinacidn de

P

lecias para funciones de programacis

Esta combinacién de teclas se lleva g cabo en el teclado de iz terminal que s
unttiza para la programacién de la informac:én que es alimentada 2 la base de daios del
control. Las combinaciones nos servirin pare editar la informacién ¥ 801 COmMO siguen en la
labla 2.3

il TECLAS [ OPERACION ]
Return [ Activa I seleccion de datog
Backspace BS Mueve e cursor un espacio hacia atras y borra el caracter —l
Shift I' Regresa un lugar en la secuenciz de comandos Se teclea return para
agregar ¢l dato modificado en la secuencia de los comandos
Contrgl C Aborta una secuencia de comandos sin modificar la mformacién que ya
exste
Control E Sale de la secaencia de instrucciones guardando ics cambics en i linea
donde s¢ hicieron.
Barra espactadora Cambia de opcién en pantalla cuando el cursor le permute al ysuario
seleccionar una opeidn que no esté dentro de brackets [ ]
| Shuft 7 Es la opcidn de ayuda en este sisiema
Tab barra espaciadora | B[ tabulador mueve el cursor de opeion en opcién, rambien cambia los bits |
de | 2 0 segin sea el caso. i

Tabla 2.3 Funcidn de las teclas

Cursor

Es el elemento que nos mdica en la pantalla el Tugar en el que tenemos que
ingresar un daro, o es el indicador del dato que se estd programando en ese momento. Se
compone de tres elementos que son-

Texto del cursor (Rango) [Valor definide]

El'texto del cursor se refiere a la informacion que se tiene que capturar para alguna
funcién dentro de la base y requiere de una entrada de datos. selecciona opciones
cspecificas y también activa o desactiva los bits o funciones de control B rango se refiere
a los valores maximos 0 minimos que pueden fomar i0s datos v s6lo se activa si o] sistema
requiere de datos numénicos B! valor definido se refiare a los valores que l2 base de datos
tere definidos desde su fabricacién ¥ se activan mediante ia tecla retormo.

Es unportante entender que si en la pantalla aparece un signo de naréntesis como
wsie 7 (el dato que nos estd pidiendo la base de datos es del tipo aumérico v §f rnos
despliega un signo = [ Io que nos estg pidiendo es un velor del tipo cefinido por el
sistema. El sistema acepta tres tipos de informac:on-

h
<



a} Datos alfanuméricos como son letras, nimeros y signos,
b} Opciones a seleccionar del propie sistema.

¢} Bits de encendide o apagade 140,

Los datos alfanuméricos se altmentan cuando el cursor presenta un signo & %,
cuando lo que el sistema tequiere es una seleccidn de opeiones 1o que aparece son unos
brackers [ |7, para cambiar la opcidn se utiliza la barra espaciadora, fambién se pueden
usar os signos de mayor y menor que para moterse dentro de otras posibies opeiones. Para
seleccionar la opeidn definitive se pulsa la tecla de retorno.

wando en la pantalla se presenta un mensaje “Option --—-" el tipo de dato que
nos esti pidiendo es un bit, va sea 1 ¢ 0 y para obtener este I 0 0 se pulsa ia barra
espaciadora o se utilizan los nimeres. En cualquier caso para ofras opciones s puede
alimentar una letra, un niumerc o una leira X para activar cada opcion. Para desactivar el
velor de un bif en una configuracion se escribe un signo menos - Otra manera de activar
o desactivar los bits, es usar la barra espaciadora. Cuando se desea saber de que trata alguna
opcion, el cursor se posiciona sobre la opcién y se teclea Shiff - 7, para obtener ayuda scbre
ssta. Si se desea desactivar una linea completa se teclea el ntimero 0O y para invertir €sto se
teclea el 9. Con el fabulador nos podemos mover hacia la derecha en uma linea de
configuracién y cuando llega al final de esa linea, si se sigue pulsando el tabulador nos
regresa al inicio de la misma.

Secuencia de las Instrucciones

Las instrucciones siguen una secuencia de configuracion como la siguiente:

SYSTEM: Texto del cursor (Rango) [Valor definido]
USER: Respuesta (descripeién o resuitados del usuario)

Asi cuando aparece la palabra SYSTEV en la pantalla. ésta nos informa que son
los datos para guiarnos en la configuracion es decir, los que nos pide el sisterna para
funcionar. Los datos que ven precedidos por la palabra USER son los que noselros enemos
gue suministrarle al sistema para su operacidn y complementan a los datos solicitados con
¢l letrero SYSTEM Como va se vio, s1 s necesita ayuda se presionan las teclas Shifi-?7 v
para terminar la sesién se utiliza el comando OF y se firma la salida de la sesion con un
passvord v la funcién [ME]. PASSWORD. Sm esie procedimienic no se puede terminar ia
sesién v la base de datos no termina su operacion de configuiacion

Configuracién de inicio
Esta configuracion determina el buen funcionamienio del sisteme Se debe hacer

antes de ahmentar la informacion a la base de datos para que estos datos Ia hagan funcionar
como debe sin crear conflicios de operacién. La terminal vienc programada con clertos
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vatores defimdos que son compatibles con casi iodos los dispositives instalades. Los
procedimientos generales para imclar un sistema son los siguientes:

s Programar la cuenta maxima de tarjotas con la {uncién SG (Generar sistema)

o Seleccionar la velocidad de comunicacién entre la STI 3 el control con la funcién PD
{Delnicion fisica de dispositivos).

e Asignar los dispositivos 2 las salides de la tarjeta de conectores de! CPU con las
tunciones PD y LD (Definicién de programacidn de dispositivos).

Secuencia inicial de programacién

PASCH

Usar el comando SR (Reirnicio del sisterna), colocario en nivel 3 para reiniciar el
sistermra con sus valores programados. Este nivel asegura que el sistema operard libre de
fallos tanto de carga de datos como de funcionamiento, Cuando se pregunta si los valores
de la RAM y la NVRAM se refrescan, se responde que si para reiniciar totalmente al
sistema.

PASG 2.

En este pasc se unthiza la funcién SG (Generacidn dei sisterna) que establece la
méxima cantidad de tarjetas que disponibles en el sistema, s1 es que se desea cambiar el
mimere predelinido, La asignacidén de conectores periféricos se hace a través de las
funciones PD v LD en los casos en los que los dispositives predefinidos sean diferentes a
los que tengamos. Para lo anterior se debe determinar la siguiente informacién:

&) El nimero de tarjetas que soportara el sistema. Como dalo se tiene que el sistema
normal maneja 3000 tarjetas. Cuando tiene médulo de expansién de memoria
scporta 4000. Si el ndmero de tarjetas no supera las 3000 para la aplicacidn,
entonees no se debe modificar esie dato.

b} El tipo de equipo con el que se comunicard el sistema Estos valores se encuentran
predefinidos, peto si es necesario cambiarlos, se hace mediante las instrucciones
PD v LD

Finalmente para activar los cambios hechos a la configuracion, se activa cl
comando mvel 1 de la funcion SR. como se verd en la siguiente seccidn

Opelones de a programacion

La funcién SR tiene tres niveles de reactivacion del sistema que se verdn a
continuacién.
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Nvel 1 Nown-destruciive reset

Esta opeidn reconfigura la memoria RAM con los pardmeiros predefinidos de la
base de datos del sistema. Este nivel es el menos destructive de todos porque no se plerde
informacion importante v los pardmetros que se le programen se mantienen, Se selecciona
esta opeidn cuando’

a) Se sospecha que hay un problema cperativo, perc no se desea hacer cambios a la
base de datos.

b) Después de cambiar cualguier parametre con el comando PD.
) Después de lievar a cabo el paso 2 del apartado anteriof.

Nivel 2 RAM clegred reset

En este nivel todos los datos guardados en la RAM, incluyendo el récord de
sarjetas v el sicrial de cambics, son borrados. Los datos que se mantienen sob los que se
encuentran grabados en la NVRAM | en la cudl se encuentran todaos los parametros del
sistema & sxcepcidn del récord de tarjetas. Esta opcidn se selecciona cuando se desea
purgar toda la informacion referente a tarjetas, historial y variables generales del sistema
operativo, asi como cuando s sospecha una falla grave en el sistema

Nivel 3 RAM v NVRAM cleared

Este es el nivel mas destructivo, va que limpia la RAM y reactiva 2 la NVRAM a
sus valoras de fabricacion. S6lo se utiliza cuando se sospecha de una falla operativa mayor
v la base de datos necesita ser reconstruida, asi también como cuando se estd configurando
al sistema por primera vez.

Si se desea salvar a la base de datos antes de purgar la mformacion. se debe
utihzar la funcion TA (Respaido de memoria). Cuando se ha terminado de hacer la
reactivacidn del sisterna, la pantella despliega un mensaje “System restart”,

Funcidn SG (Generacidn del sistema

Este comando permite definir el numero de contador de larjetas. que ¢s el nimero
de usuario del sistema. Cambiar este parametro después e haber captuwrado todo ¢l séeord
de tanetzs borrard todos los valores de tarjeias que coniormen la base de detos Este

pardmetro se define sélo cuando

2} Se configura un nuevo sistema.

b) Se configura uno ya existente.

¢) Se reemplaza un procesador defectuoso o una memoria RAM.

d) Se configura un sistema para bagar la informacion de la base de datos de més
de un coniro! D600 cuando irabaje en smeromzacidn con otros.
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Al final de la secuencia de esta funcién. el sistema sé inicializa ¥ los nuevos datos
cel contador de larjetas se alojan en la ANVRAAM 3 se configura a la memora para las nuevas
larjetas Para vertficar esta base de datos sc utiliza [a funcdn ST (Informacien del sistema).
con la que el sistema muestra en [a pantalla de la computadora los récords de las larjetas
dispombles v el tamafio del historial.

Uso de las funciones PD v LD

La funcion PD) se uiiliza para asignar tasas de velocidad a ios dispositivos de
comunicaciones. La funcién LD se utiliza para especificar el propésiio de cada dispositive

I

Estas dos funciones sélo se usan én cl caso de cambiar los valores preestablecidos d

el CCiug

e
rtca por olros El cambiar los valores de estos parametros puede cambiar la integridad
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Después de ver los principales aspectos de la configuracién v captura de los datos
para este control, serd més sencillo entender ¢! manejo de la informacién capturada para la
base de datos, asf como la secuencia de actividades para realizar ésto. También se entenderd
més facilmente la lista del reporte generado v la informacion que se presenta cn ésta.

En el siguiente capitulo se hablard en detalle de los dispositivos de control que se
le conectaran al D600, asf también como el moda de operar de cada uno de elios. Se verd en
detalle la operacion de las puertas, las lecioras, los sistemas de apertura y clerre y el
montacoches. Esie dltimo tiene un andlisis de su operacion v de la modificacién del
programa que lo controla para su adaptacidn 2 la automatizacidn del acceso a los
estacionamientos. Todo €s1o tiene el propdsito de mostrar el alambrado a detalle de toda la
mstalacion de los elementos de control de la solucion de nuestro problema

w1
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CAPITULO 3; IMPLANTACION DEL SISTEWV A

kn ¢l presenie capitule procederemos a integrar los dispositivos para ver al sistema
gomo un todo. 1o cual nos facilitard entender el funcionamiento general del mismo. Con
c8lo pos prepararemos para emtender la conexidn de cada penfénico v el alambrado del
sistema completo Exphicaremos el funcionamiento de los punies de aceeso del sistema
solucidn asi como tos equipos que los controlan

3.1 IMPLANTACION POR BLOQUES DEL SISTEMA DE ACCESC

En este punto se explicard la conexién de cada uno de los peniféricos em
Primero de una forma general, en la cual se ¢chservara solamente la vinculacién de cada unc
de los equipos y a su DSTP Posteriormente se presentara a 1ravés de diagramas de bloques
y de forma muy especifica (por zonas), la conexién entre los equipos que incluye los
diversos componentes individuales de cada uno de estos, los cables conectados vy el flujo de
seflales.

Diagrama generzal

En las figuras 3.1 v 3 2 se muestran de forma general, los diagramas de bloques
para el sistemna de acceso, donde observamoes [a vinculacion enire los equipos a conectar y
el flyjo de sefiales mediante el empleo de flechas entre los bloques. En la figura 3 1 se ven
los blogues de conexidn para los accesos vehiculares de entrada v salida, la puerta de acceso
peatonal v el piso de maquinas. En la figura 3 2 se observan los bloques de conexion para
los accesos a los departamentos

Con el empleo de dichos diagramas de bloques se podra entender de una manera
mas facl y clara el f[uncionamiento de nuestro sistema de control de acceso, para
posteriormente proceder a analizar de una forma especifica los puntos a controlar.

Con lo anteriormente mencionado se facilitard entender ¢l alambrado entre todos
los eguipos. para ¢l buen funcionamiento del control

En la figura 31 se ve la umdad DG60O-I con las 5 DSTP's empleadas » sus
pertféricos como son 1os motores v tos sensores empieados para ¢t control.

unda unidad DE0O-IT que usaremos con las 5 DSTE s

La figura 3 2 se ve la se
ap icas gue conirelan la aperivra v cierre de las puerias de los

mpleadas y las chap
acpa.mm,mos.
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_a cxplicacién en detaile dei funcionamiento para cada unc de los puntos a
controtar se dard en los sigmentes apartados.

Debido a le magmiud del sisicma de acceso en érminos de alambrado del ewreuito
gencral, su alambrade se dividio en tres partes en forma de diagramas de bioques. mds un
diagrama que contiene los sisiemas de alimentacion clécwrica v de respaldo  para los
diferentes modulos que componen el sistema general como son. lecioras. interfaces de
nroximidad, $TT's, chapas, sensores de estado de puerta. ete.

Para poder explicar en un principic lz ldgica de conexion entre los diferentes

elementos que componen ¢! sistema general cabe sefialar que cada modulo DSTP incluye

una interfaz de proximidad y dos STI's.
Diagrama de accescs a los depariamentcs

La figure 3.3 se refiere a los accesos de los departamentos. En esta  podemos
observar come estardn interconectades los diferentes elementos de cada puerta de
departaimento que sor: la chapa, el indicador de puerta y ¢l botén interno de apertura de la
misma hacia 1a lectora v haciz el control D-600.

Partiendo de izquierda a derecha del diagrama encontramos que la lectora 10
comesponde al departamenio 101 ubicado en el cuarto piso, la cual se conectard a dos
modulos integrales que forman parte de un moédulo general denominado DSTP, modulo
interfaz integradora para la conexién entre el sisterna [-600 v los diferentes elementos a
conirolar

Para lograr esta cenexion los DSTP estdn compuestos iniernamente de 2 8T’
(Interfaces inteligentes) y una interfaz de proximidad, la cual es la encargada de suministrar
energia a la lectora mediante un cable de 4 hilos. Esta interfaz mangjard dos voltajes de 12
V y 2 de tierras (0 V), la transferencia de informacion de la lectora a las STI's se hard
mediante un cable de 4 hilos

La funcién de las DSTP's es conectar las interfaces con las lectoras. el D-600 v los
elementos de las pucrtas de los departamentos a controlar. Eslos elemenios a controlar son-
el indicador de puerta, que es un senser de estado de puerta. ¢l que dice si la puerta estd
ahierta o cerrada. Este se conectara a Ja STI mediantc un cable de 2 ilos. El bowon de
puetia nos permitid abrirla desde deniro dei departamento y esie elemento estard conectado
ala STI correspondiente medianic un cable de 2 hiles. Ambos cables cstardn cnergizados y
junio con €l sensor de puerte v ¢l boton. formardn cada uno un circuito ek que le
Cadicara al D-600. mediante ia STL el estado de permanencia de la puerta » la soliciiud de
apertura de la misma con el {in de registyan gsta accion cn la pase de datos. Por witimo. [a
chapa magnética se conecta a Ja STI mediante un hulo, la cual al reeibit la sefial provenicate
del D-600 activard el control de la chaps desenergizéndola lo cual umplica que la puenta se
puede abrir Esta parte de la conexion del diagrama es la misma para los ouros 9
departamentos.
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Cada ura de las STI's tiene un disposittvo deneminado, lamper swiich, que tieng
la funcidn de informar al D-600 si la puerta del gabinete de la DSTP ha sido abierta, esta
caracteristica se manejard dentro del sistema para activar una alarma.

Diagrama de pisos de estacionamiento PB, £1 y pluma

En la figura 3.4 se muestra el diagrama a bloques de los pisos de esiacionamiento
El. PB y Pluma. Los clementos como son: los tamper switch. las lectoras, las mnterfaces de
proximidad, las $T1's v las D600, se conectan como se describi¢ anteriormente. El control
del montacoches tiene un PLC (Control Légico Programable) para controlar su cperacion.
Este se conectard a 1a ST1 correspondiente a cada uno de los pisos de estacionamiento como
se observa en la figura, donde las lf‘ﬂm“-m 3 5
la planta baja v la otra a ia lectora al piso El, que llama al elevad
también entregan una sefial al cwcuno loclco para la entrada del estacionamiento f*e la
planta baja. Por tlimo la lectora 4 opera la salide del estacionamisnto de la planta baja.

Cllolas

& corresponden, una a la asignacion de p‘SO a
1 2 a

ol
= 5
or Las lectoras 3 v 5

Diagrama de Puertas principales, E2 y Puerta peatonal

El diagrama a bloques que contempla las puertas principales, fanto de salida como
de entrada se puede observar en la figura 3.5. Al igual que en los diagramas anteriores, los
slementos como son tos tamper switch, las lectores, las interfaces de proximidad, las ST1's
v las D600, se conectan como se describid anteriormente. En esta figura se puede observar
que hay dos confroles independientes para la operacién de puertas, una para los accesos
vehiculares v otra para los accesos peatonales,

El control de puertas vehiculares recibird la sefial proveniente de las STI's las
cuzles a su vez mantienen la comunicacion con la D-600, €sta registrard el acto de apertura
de puerta o cierre seglin la sefial detectada por las lecloras.

%l control del piso E2 del elevador tecibird una sefial proveniente de STI
correspondienie 2 12 lectora 7 lamande al elevador a ese piso.

! conirol de puerta peatonal serd como la de los departamentos, la cual wcluye
una Chapa magnética. un sensor de estado de puerta o indicador. y su {uncionamiento es
wgual al de los departamentos més un boton el cual estard controlada nor el oficial de
senundad 3 tendra cl objetivo de abrir la puerta desde la caseta. acto que lambién serd
regisirado por e sistema D600

Dizgrama ce mbduios pare suminisizo de energla

Sor Lhimo maestramos los madulos correspondientes a los sistemas de energia 3y de
respaido que ubilizaran los sistemas propuestos. como s¢ puede observar cn la figura 36 En
estos bloques sc pucden er [os rangos de voltaje que se manejaran, donde los modulos Ay
B corresponden ai suministro de cnergia v respaldo.
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3.2 DESCRIPCION DE LAS CONEXIONES Y FUNCIONAMIENTO
EINTRE LOE ZQUITOS

Puertas principales de entrads v salida vehicular

En este punio se cstudia la formz cn que los diversos elementos y cquipos
relacionados con las puertas de entrada y salida vehicular se vinculan para controlar Ia
entrada y salida de vehiculos dei edificio.

Ambas puertas, la de entrada v salida vehicular, funcionan de la misma manera.
por 1o que basta entender el funcionamiento de una de éllas para comprender la operacidn
de Iz otra.

Primero empezaremos por enfender la ubicacidén de los equipos y sistemas
necesarios en la eperacion de la apertura v cierre de las pucrtas. Para lo anterior se incluyen
algunas figuras de vistas tanto frontales como vistas superiores de la colocacién del equipo
mvolucrado, lo cual es necesario para entender perfecitamente el funcionamiento y

comprender la forma como se controla la apertura y cicrre de estas

La figura 3.7 nos da una idea de donde se coloca el sistema motor para apertura y
cierre de la pueria de cntrada y como trabaja su mecanismo, incluyendo su braze de

desplazamiento v el soporte de ste.
=175
“Cavens Lf*{'EZKE?

7

Motor para apertura
v cierre de [a puerta

Figura 3 7 Visia frontal {puerta abierta) por el mierior de edifico de ia puerta de entrada »
SuS mecanismoes

crere

2 {ieura 3 8 nos muestra donde s¢ coloca el sisiema moior pala aperiuia
miento

T
1o

.
de 1a puerta de salida y como epera su mecanismo. inclusendo su brazo de desplasa

3y el seporte de ésic.



Iotor para apertira 3RAED \—“:8 S
v cierre de la puerta S } ‘l

NIVEL DZ PIS0

Figura 3.8 Vista frontel (puerta abierta) por el interior de edificio de la puerta de salida y
SUS MECANISITIOS.

El motor indicado en las 2 figuras anteriores, se conecta mediante una polea a un
sistema de engranes, la traccién se realiza al moverse el motor, que Jala una cadena que se
encuentra conéctada al brazo. Esto produce el movimiento de apertura o cierre dependiendo
del sentido de giro del motor. El brazo se desliza sobre ¢l riel (parz lo cual el riel debera
permanecer bien engrasado v de esa manera preducitse el menor desgasic con el
MovViTento).

En la figura 3.9 se ven ambas puertas, sug motores de funcionamiento y la
ubicacion del control de las mismas, dentro de la caseta de vigilancia

Metorat para wc‘t\u’a i clene e Las

ek & P‘fff C: [& <=1 ]
o @M éc‘ = UL |
o i kel B :
l; | 5 \5 |
I I e ] I i

Flgura 3 9 Vista frontal e las puertas cerradas desde el mtenor del edificio,

Una vez comprendida la ubicaciér de la parte mecdnica mvoelucrada con la
aperiura y cierre de las puertas. explicaremos ¢l funcionamierto de tos diferentes elementos
del comrol para la accion de clerre v apertura. Se expheara la ubicacidn 3y funcionamiento
de los interruptores de limite necesarios para conirolar las puertas. asi como de los sensores
de presencia, los cuales tienen la fzmc'xén de brindar seguridad al cvitar el cierre de las
puertas cuando un automonii es endo o entrando a iravés de elias. ademds de formar

G6



parte del circuito que opera ¢l cierre de lag puertas cuando el auto entra o sale totalmenie y
va no corre riesgo de que 12 puerta se cierre y cause algin dafic.

En la figura 3.10 se muecstran los sensorcs de presencia que usaremos y que
[uncionan bajo el principio fotoelécirico El receptor ¥ el transmisor son montados
opuestamente uno del otro, ocurriendo la deteccion cuando el haz de luz emrtido es
interrumpido por algtn objelo. Para nacer alguna referencia a 10s rangos y pardmeiros que
manejan sé recomienda ir al apéndice A que se encuentra al final del trabajo.

f?f’:?“fm’ .

o o
)\J_/’J Heceplor

Trangudeqr

2"

Figura 3.1C Sensor de presencia.

En la figura 3 11 observamos el funcionamiento del circuito donde se emplean los
sensores de presencia. Cuando el receptor capta la luz emitida por el transmisor el circurto
donde 5= ubica la carez s= encuenira cerrado, cireulande una corrienie a wavés de éste,
mientras que en el momento que el haz de {uz se interrumpe el circuito se abre, ocasionando
que la corriente ya no circule a través de la carga mieniras algln objeto esté interrumpendo
el haz luminoso.

Sensoer | Bemsor
Transmisey Transmisor

haz de laz

N
Sensor | Senser »
Berepior L_ Carga L—\ ] Hecepter | 1 Carga f_—‘l

L —

202350

Figura 3.11 Diagrama de funcionemicnto del scnsor.

Como se ve en esta dluma figura el equipo sensor puede ser conectado desde 20 V
hasta 250 V. ya sear: de corrienie zlierna o de corriente directa (Ver epindice A).

Teniendo en cuenta que las correntes que NUESIos SCNSCres mancjan son del orden
de miliamperes, es imposible concctarfos dircctamente a los motores {gue son la carga en la
figura anterior) que usan las puertas de entrada y salide vehicular para abrir y cerrar las

mismas que fueron proporcionados con el equipo de conirol de la puerta For lo anterior, se
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utilizard el coniacto de un relevador que se conectard en seric ai circuite de contro] del
motor y la bobina de disparo del mismo hard las veces de la carga del sensor. asslando
complctamente ambos circuitos pudiendo operar el control, que emplea corrientes clevadas.
mediante corrientes del orden de nuliamperes que usan los sensores de presencia Este
crrcunio se ve esquematizado en la siguiente figura 3.12

Sensor

. Transmiser
Ralevadar

: o Bobina
1 B | O
LWI.A.;{J L
=1 1

Contacto

Figura 3.12
Circuito para conex1dn del sensor al eircuite de control del motor

La ubicacion de los interruptores de limite se muestra en la figura 3.13, donde se
pueden ver 3 interruptores de limite para una de las 2 puertas {la otra posee 3 nterruptores
de limite ubicados en la misma posicién). 2 de los interruptores de limite, mangjan la
operacion de cambiar el giro del motor v se encuentran localizados en cl extremo izquierdo
v derecho respectivamente. &l otre interruptor de limite, cual sc localiza a la mitad, entre
los dos anteriores mterruptores de limite, se usa para controlar el arranque del motor
conectandose al control del propie motor.
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MOTOR. ¥ SISTEMA DE .
//-

[l ENCRANES —_
APRIR PURRTS

oo

CADENA DE TRaZCION

R
D D D e ) R o N o e o e e e o o o o e o O D I o o S D e e i o

]
U

. IN'T"LT'D'DTTDTHEL nE -

o LIMITE PARL e
COMMUTAC TGN e
\ FORZEDA
INTERRUPTORES DE LIMITE

"PARA CANEBIC DE GIRO DEL
MOTOR

Figura 3.13 Ubicacion de los interruptores de limite para el control de giro de los motores
en las puertas de acceso vehicular (Vista superior de la puerta de salida en posicion de
cerrado).

Para comprender el funcionamiento de los interrupiores de limite gue se localizan
en los extremos derecho e izquierdo de la figura anterior, véase la figura 3.14 donde se
muestra e} circuifo emplieado para efectuar las funciones de “apertura” y “clerre” de los
contactos correspendientes, 108 cuales a su vez le dicen al control del motor en que sentido
debe girar ya sea para cetrar ¢ abrir la puerta que controlan.

127 W
Inzerrupier
dz Mreile derechs 23 B1
? AN O
haolon de ﬁ ‘ i ,
pars de
seglridad I i1 |~
i ) e 2
Iter—mpier .
de Manite izguierdo el
I e B2
A )
—

Figura 3.14 Control de sentido de retacion del motor para puertas principales e acceso
vehicular.
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En este c1rcuito se observan los 2 interruptores de limite mencionados v un poton
ae paro de seguridad, el cual al ser activado desde la caseia de vigilancia coita el suministro
de corrente elecmca a través del circuito produciende que ¢l motor sc detenga
inmedatamente También se pueden observar, las bobinas B1, B2 v los contactos C11. €21
normalmente abiertos (NA) v C12. CI3, (22, C23 nozmalmente cerrados (NC), de 2
relevaderes que maneyan las sefiales de apertura v clerre de las puertas.

Cuando la puerta esté cerrada, el interruptor de lmite izquierdo de la figura 3.13 se
encuenira cerrado, energizande ia bobina B2 del reievador correspondiente y en
consecuencia cerrando los contaclos normalmente abiertes (C21) vy abriendo los
normalmente cerrados (C22 y C23) de ese mismo relevador. Con lo anterior se tiene que
aunque el interruptor de limite izquierdo se abra debido a la apertura de la puerta la
corriente circulard a través del contacto C21, manteniendo la circulacion de corrente por la
bobina B2 El contacto C22 solo se emplea para energizer inicialmente la bobina B2,
después de haber realizado lo anterior se abre este contacto manteniendo energizada la
bobina B2 a través del contacto normalmente cerrado C13. Cuando la puerta ha abierto
completamente cerrara el interruptor de la derechz, energizando en ese momento la bobina
B1 a través del contacto C12 {al igual que el C22, el C12 solo sc emplea para energizar
inicialmente la bobina comrespondiente que para este caso es B, debido a que el contacto
23 presenta una condicién de abierto) y consecuentemente cerrando el contacto C11, ef
cual servird para que continde energizada la bobina B aunque el interruptor de limite
derecho se abra cuando la puerta comience a cerrar, Al energizar la bobina B1 los contactos
C12 y C13 se abren, impidiendo este Gltimo contacte (C13) que circule corriente a través de
la bobina B2 desenergizandola y en consecuencia regresando al las condiciones iniciales los
contactos C21 (NA), C22 (NC) y €23 (NC), de tal forma que una vez que la puerts se
encuentre en su estado normal (normalmente cerrada) se accione o clerre el mterruptor de
Hmite izquierdo estando en posibilidad de realizar de nuevo la sccuencia para abrir y cerrar
mencionada anteriormente

Como se mencicnd en alguno de los parrafos anteriores. con entender el
funclonamientc de una de las puertas entenderemos el de la otra, ya gue su cperacién es
idéntica,

Con la explicacién anterior se hace mdas sencillo entender el funcionamiento del
cireuito de control de la puerta. el cual se muestra en la figura 3.13
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Figura 3.15 Circwito de control del motor de puerta principal.

Lo primero que se debe observar es que la puerta presenta un tope {Ver figura
3.13} tiene un tope que no ocupa todo el ancho de la puerta el cual nos permitira accionar
los interruptores de limite correspondientes en el momento adecuado. Cuando la puerta estd
cerrada, el interruptor de la izquierda (Ver figura 3.13) estd accionado cerrando el contacto
“abriz” (C21 de la figura 3 14} que observamos en Ja figura 3.15 ésto indica que la puerta
estd lista para abrir energizando la bobina “D”. Al darle un pulso al circuito de conwol
mediante la STT correspondiente se activa el optoacoplador haciendo circulando corriente a
través de] SCR produciendo que el motor comience la operacidn de apertura de la puerta
haciendo girar el motor en el senude correcio para abrir la puerta Cuando la puerta
comienza a abrir, el interruptor de limite de iz izquierda se abre, como se menciona en el
pérrafo que explica la figura 3 14 y comenzando de esa forma Iz secuencia de control para
abrir la puerta. Unos instantes después de que la puerta este abriendo, se accionara el
interruptor empleado para la conmutacion forzada a ravés del lope presente en la puerta,
desactivando el SCR y asi darnos la facilidad de controlar el motor mediante este
interruptor, ya que mientras este activado (cerrado) el motor conlinuard se funcionamiento.
Una vez abierta la puerta el tope abrir el interruptor de iimite para conmutacién forzada
desactivande ¢l giro del motor, abriende el circuito gue lo conirola (Ver figura 3 15).
Cuando fa puerta a abierto completamente. el interruptor de limite de la derecha se activa
(se clerra) cerrando el contacto “cerrar” (C1] de la figura 3.14) que observamos en la
figura 3.15. indicando que la puerta esta lista para cerrar. ya que sc cambia o} sentido de
giro cel motor invirtiendo dos de sus fases i energizar 'a bobma =17

Los sensores de presencia se cojocaran, uno jusio después de la puerta. con lo cual.
al encontrarse un vehiculo avanzando a travds de 1z, mantenga ¢l circuito abierto. evitandgo
que s alguicn llega ) presenta una tarjela en la lectora de entrada se active la §T1 mandandao
otio pulso al control con lo cual se darfa la sefial de cierre VA GUC el £SC momento se
encontraria energizada la bobina “i™ haciendo girar el motor en ¢l senudo de cierre, Con o
sensor celocado juste después de da puerla e circurto del control del motor na responderd
evitando de esa forma que se pueda cerrar




pasar completamente la pueria En el instante que el vehiculo sea detectado por este sensor,
activard el control del motor mediante un pulso. este molor puede girar en el sentido
contrario debido a que en el momento que se abrié por completo la pucria, cerrd el
interrupior de limite de la derecha cerrando el contacto “cerrar’” (Ci1), abriendo el contacto
~abriv” {C21), cambiando el seniido de giro del motor invirtiendo dos de sus fases como se
mencicno anteriormente y se ve en la figura 3.15. Se debe tomar en cuenta gue la entrada
acepta un vehiculo a la vez. lo que significa que la pueria zbre. cierra y después de ésto
puede entrar otro vehiculo.

[l atro sensor se colocard a una distancia necesaria para que up vehigulo pueda
a

luma

En este punto se analiza el acceso al estacionamiento de ia planta baja, el cual se
conirela a través de la pluma. Los equipos involucrados son ef D600, dos unidades de
lectura de las DSTP, tres lecioras de proximidad, un circuito légice y un sensor de
presencia.

Se necesitan dos lectoras de entrada ya que esta parte estd involucrada con el
sistema del montacoches, el cual necesita dos bits parz elegir a que piso de estacionamienio
va, para esto se escogid tener dos lectoras justamenie pasando la puerta de la entrada
vehicuiar. Fsfas dos lectoras determinan, por medic de dos hits y la Idgica del programa del
Pi.C. el piso de estacionamiento al que se tlene acceso.

La pluma sole necesita un pulso (un solo hit) para accionar su control y levantarse
pudiendo de esa manera accesar el vehiculo 2 su ugar asignado. Aqui al igual que en los
otros puntos de acceso vehicular, se necesita un sensor de presencia para evitar que la
pluma paje cuando un auiomovi! esta cruzando. Dicho sensor se muestra en la figura 3.16.

| 4 . DETICTOR

e OSCILADOR DENIVEL  SALDA ‘
Moj o | | 1
e 'L oo | _ [ — | — |
T e ] — ‘ 2 ‘ \
P T A i g S

e

by /'
"

Figura 5 16 Loap detector de presencia para la pluma.



Bésicamente el loop detector de proximidad censiste en un arreglo de bobinas de
un conducior de comiente, un oscilador. un circuite detector de nivel v un circuito légico de
salida. Su principio de [uncionamiento se basa en lo siguiente: el oscilador genera un
campo electromagnético de alta frecuencia. debido a la corriente que circula por el
embobinado. Cuando algin objeto metalico entra en contacto con el campo de alta
frecuencia, se inducen corrientes de Eddy en [z superficie del metal. Esto resulla en una
pérdida de energia en ¢l circuito oscilador y consecuentemente, una mepor amplitud de la
onda de oscilacion. El circuito detector reconoce un cambio en la amplitud  de onda de
oscilacién y genera una sefial, que se manda al circuite de salida, el cual se encarga de
mangar "ON" u “QFF” al circuito de ¢ontrol correspondiente.

pasa cerca 1 JOGp hace

variar el campo magnético, el cual influye en la <o ctecta en el
conirol propio de la pluma, hasta que éste se aleja lo suficiente del loop sensor

Puertas de enirada & los departamentos v piso de magquinas

Las puertas de entrada a los departamentos v la puerta de entrada del piso de
maquinas operan bejo el mismo principio. Los elementos implicitos en su funclonamiento
son  su correspondiente D600, que tene la base de datos necesaria para dar acceso a esfos
puntos, sus respectivas DSTPs, ias lectoras de tarjetas, las chapas magnéticas y un botdn en

Al

el interior de cada depertzmento v pise de maguinas para salir, por Gltimo una chapa de
llave normal para mayor seguridad en e caso de una falla eléctrica

La figura 3.17 elemplifica lo mencionado con anterioridad en una de las puertas de
los departamentos.

2la D600-2 —=

— e
i L aira

puerta

Figura 3.17 Puerias de departamentos y ‘o piso de maquinas
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t=4

En el caso del elevador moniaceches, actualmente se cuenta con un control basado
en un microprocesador de 8 bits, el cual no uiene posibilidad de conectarse al control de
acceso por la incompatibilidad de las sefiales. Por esta razén se tendrd Gue sustituir por un
sistema nuevo que soporte la cantidad de sefiales propuas del elevador v tas que le entregara
el sistema de control de acceso FEste nuevo sistema sera implantado wtilizando un
controlador l6gico programable (PLC), de la marca Allen Bradley modele 3/30 v al que
nosoiros iniegraremos nuestro control de acceso por medic de cuatro sefiales

o (Jeneralidades de los elevadores

Para comprender mejor come opera un equipo para elevar cargas, es necesario
explicar en que consiste el sistema y como opera, ver la figura 3.18. En dicha figura se
pueden observar las partes que constituyen al elevador v las sefizles que se involucran en el
sistema de control, las cudles se explicaran méas adelante.

Un elevador en general se forma de cuatro partes fundamentales que son. el cuarto
de méquinas, ¢l cubo, el carro v el foso.

El cuarte de méquinas aloja la maguina con su freno magnético, la polea tractora a
la gue van sujetos los cables que mueven al sistema v el gabinete que alberga al control del
sistemna

Lt cubo contiene en su parte superior un espacio que se llama sobrepaso en donde
se tienen unas poleas reductoras de velocidad y el interruptor de limite superior, luego se
tiene el recorrido que es el espacio donde se mueve el carre que transporia la carga, el
contrapeso gue nos da la compensacién de la carga en el trayecio de su transporiacidn v las
puertas de los pisos que permifen la seguridad de que nadie caiga deniro del misme.

El carro es el recinmto que aloja la carga y contienc los boiones de llamada. los
sensores de peso y sobrepeso v las puertas con su sensor de puerta cerrada

Por Gltimo se tiene el foso. que es el espacio que aloja dos amortiguadores qu
previenen al carro vy al contrapeso de un chogue, en el caso de que alguno se desplomara,
tambicn tiene un miterrupior de limite inferior v un mterreptor de foso para indscar que
alguien esta reahzando unz inspeeaion.
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o Operacién del elevader montacoches

La operacion propia del montacoches es la siguiontc cuando el elevador no se
encuentra realizando minguna operactdn sicmpre se ubica cn la planta baja v abre sus
puertas. mieniras que en los otros pises las puertas se encuentran cerradas. Cuando en algin
pise se presiona cualquier betdén que indique que se desea utilizar e! elevador, éste anende
la llamada y le da un servicio completo, esto es que toma la lamada. va al piso donde se
hizo, permile que el auto se posiciones deniro del carro del elevador v después de que el
usuario cierre las puertas manualmente, se detecte el sensor de puerta cerrada v se le
indique hacia donde desea wr. 2l elevador realiza la operacién hasta que el desembargue es
completade y el automévil sale del mismo. Cuando se¢ detectan dos lamadas
simuligneamente. el dispositivo atiende la que capturd primero.

Estes dispositivos tienen sistemas de seguridad mecanicos y otres eléetricos. En
nuestro sistema tendremos que contemplar para ¢l disefic del programa oche sefiales
eléctricas que nos permitiran controlar la seguridad dentro v fuera del elevador. Estas
sefiales seran referentes al pesc, a la ubicacion del carro del elevador, al manejo en un
mantenimiento, a la prerta cerrada y 2 la presencia de alguien en el foso.

Para ei caso del pesc tenemos 1a sefial de sobrepeso que nos sirve para que Iz carga
que suba no exceda el peso que puede transporiar el moter, ya que s1 éste se excediera, el
motor se puede dafiar. Esta sefial se Uama switch de schrepese y se abreviz SWSP. Su
medicidn se hace mediante el use de una galga extensiométrica similar 2 la utilizada en una
bascula. Esta se localiza en el centro de gravedad del piso del carre del elevador, cuande sc
tiene al aute dentre del mismo, detecta una presién que se transforma en una sefial eléctrica
cuandc la galga alcanza su maximo valor de calibracidn. Este dispositivo funciona a través
de un resorte que se comprime con el peso Cuando este estd presionade, hace que una
aguja metdlica se desplace desde un valor minimo hasta uno méaximo, cuande esto sucede
se clerra un circuite y se envia una sefial eléetrica a un dispositivo de control

Para el caso de la ubicacion del carro dentro del cubo se tienen dos seflales que sc
llaman: mnterruptor de limite superior ILS e interruptor de imile inferior ILI. Estos
interruptores se localizan en la parte superior del cubo (ILS) v dentro del foso (ILI) Nos
sirven para los casos en {os que fallan los sistemas de mivelacion y ¢l carro se queda muy
por encima del ultimo piso o muy por debajo de la planta baja Son necesarios porgue si el
carre se pasara de su linmute en la parte superior. romperia las poleas reductoras de
velocidad y sc daflaria el mismo y a la méquina. Y en ¢l caso del limite infenor defiaria su
parte baja, el cableado de traccidn v los amortiguadores.

Cuando se da un manemmiento serfa muy peligreso que aiguien se encontrara
operando el elevador. ya que para ese caso se tienen que nacer prucbas y el carre lene libre
movimienio Su mangjo se hace desde la parte superior del carro y por seguridad no opera
ninguna llamada de los pasillos. Es importante que en cste caso no se puedan abrir las
puertas de los pisos mientras se ileve a cabo el manterumiento. va que podifa haber un
accidente  Estas sefiales son cuatro, una gue nos mnforma que sc estd dando un




man‘enimienio y que e} programa no atenderd ninguna llamada hasta que el mterruptor SM!
(Subrutina de Manejo de Inspeccion} esté apagado. Luege se tiencn dos seflales més que
son para manejar e} ascenso o descense del clevador. Unz es MIS {Manejo de Inspeccién
en Subida) v la otra MIB (Manejo de Inspeccion en Bajada), estos dos interruptores no se
pueden activar si no se combinan con un boton comuin SSM, que es la cuarta sefial. Esta se
tiene que aciivar simultaneamente con MIS o con MIB. Por glemplo si se cstuviera dando
un mantenimiento v tuviéramos que probar que ¢l elevador sube se accionarian al mismo
tiempo el botén SSM v el botdn SMI. y viceversa si se quisiera bajar.

Por dltimo veremos la sefial que se refiere al foso y que es un interruptor que si s¢

encuentra activo, quiere decir que alguien s¢ encuenira dentro del fose y por io tanto seria

tmmrrne tmaligEsas Ata Al Anren oo mmaTorn mer boy ot ] g
muy peligrose que el camro se moviera, por lo que esta sefiel hace que el elevador no tenga
operacion mieniras se encuentre activo

o Sefales de entrada

En la Tabla 3.1 se pueden ver las sefiales de enirada que actlan sobre nuestro
elevador meluyendo las que perfenecen 2l sisterna de control de acceso. A cortinuacién se
hace una explicacién det funcionamiento de cada sefial por bleque.

Como se observa en la tabla 3.1, se tiene que las primeras ires sefiales nos indican
la posicién fisica del eqrro dentro del cubo (SWPB, SWEL y SWEZ). Estas sefiales se
generan por medio de interruptores del tipo microswitch que se localizan dentro del cubo v
que son encendidas por una palanca fija que se encuentra empotrada al carro, ¥ que cada
vez que éste pasa por ese lugar, presiona el switch y genera una sefial que nos indica el piso
en el que se encuenira o por el que pasd.

La segunda celdz nos indica las botoneras que se ubican fuera del carro y que se
utilizan para la operacion manual (BPB, BEI y BEZ2). Estos botones son del tipo
normalmente abiertos y cuando s¢ pulsan tienen un circuiio que mantiene una sefial alta y
prende un foco hasta que se le da atencidén a esa sefial y se apaga. Las sefiales que se
detectan por medio de las lectoras dentro de ios pisos E1 y E2 trabajan del mismo modo
(.1, LE! ¥ LE2). Se usan cuando el montacoches s¢ encuentra controledo por medic del
sistema de control de acceso v su lectura se lleva a cabo por medio de lecioras de

proximidad igual que para los olros casos.

In la lercera celda tenemos las sefiales L1 y L2, de la primera depende que el
programa principal nos permita el acceso al montacargas. ya que ésta define 1 se le permite
entrar o ne al inquilino a los pisos superiores de estacionamiento  La segunda nos defire 2
que piso va. si al E] o al E2. Estas sefiales trabajan combinadas v s€ NOS PropOICIORAN

desde el control de acceso cuando se lleva a cabe una lectura en las lecloras de ¢nirada a
estacionamientos en la planta taja

La cuarta celda alcia todas las sefiales de operacién propias del eles ador Primero
tenemos tres sefiales gue son de segunidad y que ya explicamos como operan. despuds viene




a seflal SWPE que proviene dc un sensor de peso que sc encuentra calibrado a otro valor
iferente y menor del valor del SWSP (Swiich de sobrepeso}, v nos permite saber si hay
algin automovil dentro del carro o si éste se encuentra vacio Este sensor como en 2] caso
del sensor de sobrepeso. también se ubica en el piso del carro en la misma zona del
anterior.

L

DISPOSITIVO VARIABLE Uso
Tnierruplor de posicion de planta baja SWPB Seftales que nos dan la pesicion fisea
Interruptor de posicion ee estac 1 [ SWEIL del cars o del elevader dentro del cubo
Interrupior de posiaon de wae Z £2 SWEZ
Boton de Hlamada de planta baja BFB  mtararnc oo Havands A
Boton dc Hamada deestac | £l El COWREIES LT EMESR O pISTS
Boton de Hamada de estac 2 E2 BE2 manual del sistoma
Leetora on planta bara Li }_ectoras ae proximidad ¢n cada piso para
Lectora en estac 1 E LE] ;cs;cr la opc:lon de ila]mada dc_ PISC a traves
Lectora en estac 2 E2 LE2 el sistema de control dg acceso
Lectora [ de estacionamicnio Lt Lectora de acceso gue permite la entrada
Lectora 2 de ¢stacionamiento L2 Al estaconanento L1
Leetora de acceso qus permite el acceso a
gl o EZsiesceroouno L2
Interrupior dg Timrle SUperior 1.8 Seha'es de scguridad
Interruptor de limite mferor 1Ll
Bwrich do soorepeso SWSP Detector de presencia dentro del carro
Surteh de peso SWPE
Interruptores de nivelacion en subida ™NELOINS2 Nivelacon en p1sos S1Y 82 2l subirs
[nterruptores de nivelacion en bajada MBI INB2 31y B2 ai bajar
Botén de puerta cerrada BPC Boton de cerrar puertas dentro dei carro
[nterruptor dc subrt  De maneje  de | SMI Detector de subrutina de mantenimiento i
nspeccidn i
Interruptor de bajadz en mantennuento MIB Opcracton de subir o bajar en un
Interruptor de subide en mantenimienta MIS manienimeno
Interruptor comun en mantenimiento 58M Botdn comun para operacion
{ tnterruptor de foso SWT de mantenimiento.
{| Boton dc operacion manua MAN Segunidad en ¢l foso

Intercuptor de pucsia corradd en planta oaja | PCPR Detector de operacion manual
Interruptor de pucria cerrada en estac 1 E1 | PCIT , Interruptores  de deleceion de pucrias
Interrunior de putria werrada en estac 2 £2 | RCT72 % cerradds en fos pisos PR By B2 :

] i

Tabta 3 1 Sefiales de entrada para el conirol.

A continuacion siguen las cuatro sefales de mivelacidn que se utilizan para nivelar
el carro cuando sube o baja. Sc les liama: interruptores de nivelacion en subida (INSI.
INS2) v en bajada (INB1. INB2) Se utilizan en pares porque asi cuando el eles ador detecta
al primerc, pucde desacelerar la maquina 3 hacer el {renade mds suave y mejor nivelado en
¢l desembarque. ademas se maneja una par para el ascense 3 ofro para el descenso porque al
cambiar el sentido del giro del motor se tiene una pequefia diferencia que se debe corregir
1amio pera un sentide como para ¢l otro. Los dispositivos que se utilizan pare activar estas
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sefiales son dos cilindros de metal que se encuentran energizados a 12 VDC vy estan
coneciados a una bobina. El carro tiene en su parte postertor dos pares de barras de metal
quc =mbonan en cada piso con el par de cilindros gue les corresponde sensar, ya sean de
subida o de bajada. Cuando las barras pasan denteo de los cilindros se genera un cambio en
el campo magnético de la bobina y cuando ésta lo detecta. genera una sefial que es enviada
al control. Cuando lee la primera y es el piso en el que va a desembarcar. le indica una
desaceleracion al motor y cuande lee la segunda éste debe haber parado totalmente al carro.

La siguiente sefial es BPC, que significa botén de puerta cerrada y se ubica dentro
del carro Como su nombre lo dice es un botdn que se tiene en dos botoneras que pueden
ser alcanzadas por el conductor ya sea por ¢l iado 1zqmerdo o por el lado derecho (ver la
figura 3.19). Este hotén va se tenfa desde antes porque se otones de piso

7 <

o
bo e
nieriormente en las dos boloneras dentro del recinto

' BOTONER A

DERECHA

ACCESO
Al
ELFVADOR

BOTONERA

BOTONERA

’*‘—‘ IZQUIERDA
ﬁ

Figura 3.19 Ubicacion de las botoneras dentro del carro

I.as siguientes cinco sefiales se refieren al mantenimiento del sistema y va han sido
explicadas por lo que pasaremos a las proximas. La siguiente sefial se llama MAN y nos
indica que el elevador se encuentra en uso manual. Esto se activa por medio de una chapa
bancaria que se encuentra en la botonera izquierda de corve y a la que sélo tiene acceso el
administrador del inmueble en casos de que se tenga que desconectar el sistema de control
de acceso. como ejemplo se tiene cuande se va a dar un mantenimicnto al control D600 y se
deben prober todas las sefiales sin estar conecladas a los dispositivos de salida que
controlan. Cuandc se presenta esta sefial, el control entra a la subrutina manual y los
inguilinos tendrén que utilizar el elevador de manera manual solo para dingirse a sus pisos.
va que las puertas si eslaran automatizadas aunque el controi de acceso no funcione.

[l siguienic grupo se relicre a las sefiaies PCPB. PCIT v PCLZ que signilican
pucrla cerrada en planta baja. en estacicnamiento 1 3 2 respeciivaments Con éllas se
verificard que las puertas de los piscs que no €51an on uso s€ encuentren cerradas v que sdlo
la que va a permilir un descmbarque se abra.




A gontinuacion haremos un andlisis de las sefiales que controlaremos en la salide a
partr del procesamiento de las anteriores

o Sefiajes de salida

Con la informacion presentada anteriormente se tienc que gencrar la presencia de
las sefiales de control que se enlistan en 1a Tabla 3.2 v que se explicaran a continuacién.

DISPOSITIVO I VARIABLE [Lso
i |

i Motor sube J M5 Activacion de motor en subidg

Motor baja P B Activacion de inolor en bajads

Indicador de carro en subida ‘ SUBE Foco mdicador de ascenso

[ndicador de carro en bajada | BAJA Foco indicador de descenso

Motor ¢ puenta superior planta baja i DPBU Motores para abair o cerrar puertas en

Motor cu puena wfenor planta baja DeBh plantz baya

Motor en puerta supernor estac 1 E1 DEIU Motores para abrir ¢ cerrar pugrtas en gstac

Maotor en puerta mferior estac 1 E1 DEID 1EI

Motor ¢h puena superior estac 2 E2 DE2L Motores paca abrir o cerrar puerias cn gstac
i Violor en puerta inferior estac 2 E2 DELID 2F2

Alarma ALRM Alarma para fajlos de! sistema

Tabla 3.2 Sefiales de salida del control

En la tabla 3.2 se ven los dispositivos que se 1enen que controlar. En primer lugar
se tienen las sefiales del montacargas MS y MB. Estc motor se tiene que commutar para gue
nos dé los dos sentidos de gir

Bl siguiente par de sefiales son dos luminanas que nos indican s1 ¢l elevador sube,
baja o se encuentra sin operar, SUBE y BAJA. Esto nos sirve para que los inquilinos estén
informados de!l estado de operacidon del montacargas.

Las signienies sefiales DPBU {Door Planta Baja Up: hoja de planta baja superion) v
DPBD (Door Planta Baja Down hoia de planta baja inferior) son para activar los motores
que abrirdn y cerrardn esias puertas en la planta baja Para las sefiales DE1LU, DELID, DE2U
v DE2D hay un par de puertas por piso gue sc abren o cierran usando estas seftales. Estas
puertas deben permanccer ccrradas tode el tiempo. menos cuando el montacoches se
detiene en un piso para permitir un desembarque ¢ cargar un vehiculo.

Por ulumo se tiene una sefial de alarme que se activard on los casos en los que algo
gfle v no se pueda reparar por e propio sistema. ALRM  Comoe cremple se puede
mencionar el caso en ¢l que se sobrepase el peso que soporta €' mofor, otio case puede ser
que se tenga un fallo gencral y se pueda detactar inmediatamenic para su pronta solucion
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o Diagramas de flujo de la operacion del programa

En las siguientes figuras se hard una explicacién de la operacién del programa de
control del sistema y se veran invelucradas iodas las sefiales que aparecen cn las Tablas 3 ]
v 3.2. Cada figura tendrd un andhisis para la comprension de su operacion v posteriormente
se presentard el diagrama de escalera correspondienie a la subrutina gue nvoluera las
seftales provenientes de las lectoras del conirel de acceso.

o Explicacion de los diagramas de flujo
Drograma del programa principal

Este diagrama corresponde a la figura 3.20. Se forma de dos secciones que son.
sincronizacién y funcionamiento.

En la seccion de “sincronizacién™ el programa pregunta por la posicién del carro,
ya que éste debe encontrarse en algin lugar deniro del cubo, en el caso de no ser asi,
significa que algo no estd bien y necesita correceion por lo que se manda a una rutina de
error. Si después de regresar de €sta el programa sigue con la misma falla, entonces el
programa queda sin ejecucion hasta que se arregle la misma. Después de ubicar ¢ carro
fisicamente dentro del cubo se verifica su nivelacién por pares de sciiales que son: INS1 ¢
INS2 0 INB1 e INB2. Si alguna de las dos sefiales de cada par no es detectada, quiere decir
que algo ne funciona bien y también se envia a la subrutina de error para su arreglo.
Revisadas las sefiales anteriores se pregunia por el estado de movimiento del carro, donde
se verifica el valor de las sefiales MS, MB, SUBE y BAJA. En el caso de tener una de ¢lias
encendida, lo que hace el programa es apagarla y continuar con su proceso.

En la seccién de “funcionamiento” se presenian tres elementos de pregunta que
son: L1, SMI y MAN. La sefial L1 proviene de la lectora de planta baja que define si el
inquilino va hacia el estacionamiento de planta baja (abre la pluma) o va hacia cualquiera
de los dos pisos superiores EI o E2 y es una sefial que proviene del sisiema de control de
acceso ¢ indica que la operacién del estacionamiento se hace por medio de este dltimo. La
sefial L1 combinada con la L2 nos indica hacia que pisc tiene permitido €l acceso el
nquiline. Si L2 vale 1 el inguilino subira desde fa planta baja hacta el pise EI v s1 el valor
de L2 es de 0. entonces el inquilino lendré el acceso desde la planta baja hasta cl piso E2

La sefal SMI nos indica que se esta realizande un mantenimiento. Cuando la sefial
nene valor 1. el sisiema se bloguea » no obedece ninguna sefial que provenga de lecioras o
holoneras cn los pisos £sto se aace por la scguridad de 105 USUarnos. 34 que e S51e €aso. el
cairor se mueve por todo el cubo sin hacer caso de ningln sensar o mterruptor dentro del
recorrido en el cubo. También se bloquear las pueras de acceso de los pisos por obvias
razones, Cuande la sefial tiene un valer de 07 ¢l sistema funciona en modo manual 0 ¢n
mode de sisicma de contrel de acceso.
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Por tlumo tenemos la sefial MAN que nos indica en. ¢l case de tener valor 1, que
cl sistema se encuenira operande en modo manual vy que obedece a los botones que se
tiencn en los pisos v dentro del carro para la operacidn del sistema. En este caso no se
puede ilevar un control de acceso al estacionamientfo, perc se tiere como una opcion de
operacién para que 31 en cualquier situacidn se fuviera que desconectar al sistema de control
de acceso los inquilinos puedan mantener el serviclo a los pisos superiores de
estacionamientc.

Diagrama de operacion manual

eyl
A
o

o

iagrama de flujo se ve en la figura ndmero 3.21 donde sz observa la
operacitn manual del sisterna. Esta operacion se describe a continuacion:

13 El carro se ubica dentre del cubo para saber en que piso esta, asi se pregunta por
los interruptores de SWPB, SWE1 y SWEZ.

2y Despuds de ubicario fisicamente, se pregunta que botdn se ha presionado para
ver a donde desea Ir la persona, §i se presiond el mismo boton del piso en el que
se estd ubicado, el programa no hace nada, porgue 1o se puede it de un piso a
ese mismo piso.

3) Cuando el boton del piso al que se desea ir no coincide con el del piso en el que
se estd, enionces el programa ve que direccién tomard, si €s hacia arriba o es
hacia abajo. Segdn sea el caso ef programa asigna una subrutina hacia donde se
mueva ¢l efevador.

Por gjemplo: Si yo me ubico en et piso Bl ¢} imerrupior SWE1 es igual con 1y yo
presiono ¢! bowon BPB (BPE=1), el programa se va hacia la subrutina MBAJA de 1 a PB.
La M que precede @ estas subrutinas nos indican que el sistema esta operando en manejo
manual.

Otro ejemplo seriz si yo me ubles sn el mso E2 y presions el botén E2. Como ye
no puedo ir del piso B2 al mismo piso, el programa lo que hace es volver al comienzo de las

preguntas para ese piso hasta que se le proporcione un valor diferente a BEZ.

Diagreame de las subrutinas del SCA de uscenso

5
de las de salida norque Ia operacién de las tres es igual Como gremplo de dsto se tiene la

subrutina de la figura 322 pera su consulta. En esta figura lenemos la subrutina SCA
Subrutina SUBE de PB a k1. Las subrutinas SUBE de PB a E2 v SUBE de El 2 L2 s¢

encuentran en el apéndice 2l final del trabajo. A continuacion explicaremos la operacion de
la figura para que se comprenda &) mecanismo de su funcionamienio v asi compresder cl de
las otras dos.
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SCA Subruting sube de PR g E}

b

4)

)

i
—

7)

El pregrama pregunta por ¢l estado del sensor de puerta cerrada de plania baja
PCPB. Si este vale 1, quiere decir que las puertas estan cerradas ¥ que por lo
tanto debe haber alguien utilizando el elevador en los pisos superiores. Si vale
cerc, entonces 1as puertas estan abiertas v el elevador se encuentra listo ara ser
abordado y operar normalmente.

sensor de peso dentro del carro que nos indica s1 hay automévil dentro del
elevador o no. Si se detecté peso dentro del carro entonces se tiene un retardo de
30 segundos para que ¢l elevador legue a aiglin piso.

Si se wivo el caso de que las puertas eslin cerradas, entonces se preguiita por el

Se pregunta por la ubicacitn del carro dentro del cubo. Si éste se ubica en la
planta baja, enfonces se abren las puertas del elevador Si se ubica en El,
entonces s¢ le envia a la SCA subrutina baja de E1 a PB, s1 se ubica en E2 se le
envia a la subrutina baja de E2 4 PR,

Si no fue ninguna de estas opciones, se le dan otros 30 segundos mas v se vuelve
a preguntar por la ubicacion det carro. 81 se tiene que la ubicacion del carro es la
planta baja, entonces se va al empiezo de la subruting, si no se pregunia por el
piso E1, s1 se encuentra en éste se le manda a la SCA subrutina beja de E1 a PR,
St el caso es que se ubica en E2 otra vez lo manda a la SCA subrutina baja de E2
a PB. 3 no fue ninguna de las anteriores, entonces algo estd mal v el programa
se¢ va a la subrutina de error.

Del punto 1, si el sensor de peso SWPE tuvo un valor de cero, entonces s¢ abren
las puertas y se permite &l acceso a un usuario. A coniinuacion se pregunta por el
sobrepeso, ya que el automdvil que entra al carro no debe sobrepasar este peso
Si el sensor detecta més pese del permitide, entonces se acciona una alarma vy el
programa inicia desde el progrema principal ¥ la operacion del clevador sc
cancela momenténesmente. 81 ¢l sensor no defecta sobrepeso, entonces preguitla
51 ya se pulso el botdn que permitird que las puertas clerren (BPC) v que la
operacidn de ascenso inicie, Mientras que este botdn no se pulse el sistema no
opera.

Cuando ei botdn es puisado. las pucrtas de cse pise clerran. ¢f motor en subida
se prende junto con lz luz indicadora de dircecién (MS =1y SUBE =1)

Se pregunta por los interruptores de nivelacion cn subida. Primero por el INSI.
51 es 1 pregunia sicl carro va legd & su destino, que es E1 para este caso S

pregunta por el segundo mterruptor de nivelacién. Si este es 1. indica que e

=1

carro esta nivelads con el piso y el auto puede desembarcar bien. s1 es cero,
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enciende otra vez el motor hasta que las tres condiciones anteriores sean 1 vl
elevador se niveie con el piso

8) Después que lo antertor sc cumplié. se abren las puertas del piso Et {DEIU=1 y
DE1D=1) y se le permite la salida &l auto

9) Sele da un retardo de 30 segundos para que ¢l programa determne si hubo una
llamada en ese piso, en otro o si no hubo tal. Para el caso en el que se hava
llamado en el piso El, entonces se ie dan 2 minutos de retardo para permitir que

entre algun auto dentro del carro, esto s verifica con el sensor de peso SWPE,

10151 enird algim auto en el elevador, se espera a que €l usuario presione el botén
de puerta cerrada BPC, mientras éste no se oprima, el elevador no hace nada
Cuando lo oprime el elevador cierra las puertas del piso E1 v verifica que el
sensor de puerta cerrada de ese piso esté activado PCEI. Después va a la SCA
subrutina baja de F1 a PB.

11)81 Hamaron con la lectora del piso B2 al elevador, entonces el programa
pregunia si entr6 alguien al elevador que se verifica con ¢l sensor de peso
SWPE. 51 hubo alguien que entrd 4l elevador le atiende su llamada como en los
incisos 9y 10. Si no entr6 nadie al elevador, entonces las puertas del piso E1 se
cierran, y se verifica que el sensor de puerta cerrada de E1 esté activo para ir a la
SCA subrutina sube de E1 a E2 v atender esa llamada

12} En ¢l caso de ne tener {lamadas en ningtin piso, el programa se va al inicio del
programa principal

La deseripeidn avtersor es la misma para todas las subrutinas de subida ya sea de
PBaEl dePBaE2odeEl aE2 Para entender a los casos diferentes del explicade, solc
basta con cambiar 1as sefiales por las de Ja rutine que se analiza y verificar la operacion del
PrOgrama pase a paso.

Diagrama de las subrutinas del SCA de descenso

Fn estas subrutinas o gue va cambiando son los valores de las schales de entrada y
de las de salida porque la operacién de las tres es rgual. Come gjempio de ésto se tiene i
subriting de lz figwia 3.23 para su consulta En esia figura tenemos la subruting SCA
Subrutina BAJA de EZ 2 PB. Las subrutinas BAJA de El a PR v BAJA de E2 a Fl se
ercuentran en & apéndice del final del trabajo, A contnuac:dn expiicaremos ia operacidn
de ia figura para que se comprenda el mecamsmo de su furcionamiento 1 asf coraprender cl
de las otras dos

&9



S A4 Subruting baja de E2 a PR

13} El programa pregunta por el estado del sensor de puerta carrada del pise 152
PCE2. Si este vale 1, quiere decir que las puertas cstin cerradas y que por o
tanto debe haber alguten utilizando el elevador en les pisos inferiores. Si vale
cero, entences las pucrtas estin abiertas y el elevador sc encuentra listo para ser
abordado ¥ operar normalmente

14) 8i se tuvo el caso de que las puertas cstén cerradas, enionces se pregunta por el
sensor de peso dentro deI carro que nos indica s1 hay alguien dentro del elevador
o no. Si se detectd peso dentro del carro entonces el programa da un retardo de
30 segundos para gue ¢l elevador llegue a algtn piso.

15)Se pregunta por la ubicacidn del carre dentro del cuboa Si ésie se ubica en el
piso E2. entonces se abren las puertas del elevador. Si se ubica en E1, entonces
se te envia a la SCA subrutina sube de B1 a £2, s1se ubicaen PB se le enviaa la
subrutina sube de PB a E2.

16) 51 no fue ninguna de estas opciones, se le dan otros 30 segundos més v se vuelve
a preguntar por la ubicacidn del carvo. Sise fiene que la ublcacidn del carro es el
piso E2, entonces se va al empiezo de la subruting, si no, se preguntz por ¢l piso
El, si se encuentra en ¢ste se le mande 2 la SCA subiuting, sube de E1 a F2. 8§
el casc es que se ubica en PB otra vez lo manda a la SCA subrutina sube de PB a
EZ. Sino {ue ninguna de lag anteriores, entonces algo estd mal v el programa se
va a la subrutina de error.

7} Del punto 13, si el sensor de peso SWPE tuvo un valor de cero, entonces se
abren las puertas y se permite el acceso 4 un usuario. A continuacidn se pregunia
por el sobrepeso, ya que el automdvil que entra al carro no debe sobrepasar este
peso. Si el sensor detecta més peso del permitido, entonces se acciona una
alarma vy el programa micia desde el programa principal y la operacion del
elevador se canccla momenténeamente. Si1 el sensor no detecta sobrepeso,
entofces pregunta si ya se pulsé el botén que permitird gue las puertas cierren
{BPC) y que la operacién de descenso inicie. Mientras que este boton no se pulse
el sistema noe cpera.

18) Cuande ¢! botdn es pulsado, \as pucrtas de ¢se piso cierran el moior en bajada
se prende junto con la luz indicadora de direccidn (MB =1 y BAJA = 1)

19} Se pregunia por [os mierruptlores de nivelacion en bajada Primero nor el INBI,

1 pregunta si el carre va llegd a su destino. que es P3 para este casc. Si
llegd, entonces apaga £l motor v la luz de dweccidn (MB = 0 y BAJA = 0)
or g gnta por el segundo Interruptor de nivelacion INBZ. St este es 1, indica que
ei carro estd nivelado con el piso v el auto puede desembarcar bien, 51 es cere.
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enciende otra vez el motor hasta que las tres condiciones anteriores sean 1 y el
elevador se nivele con el piso.

20} Después que lo anterior se cumplid, se abren las puertas de la plania baja PB
(DPBU=1 y DPBD=1) v se le permite la salida al auto.

21)Se le da un retardo de 30 segundos para que el programa determune si hubo una
lamada en ese piso, en otro ¢ si no hubo tal. Para el caso en el que se haya
Hamado en el piso El, entonces se le dan 2 minutos de retardo para permitr que
entre algin auto dentro del carro, esto se verifica con el sensor de peso SWPE.

22151 entrd algfin auto en el elevador, se espera a que el usuario presione el botén
de pueria cerrada BPC, mientras este no se oprnima, el elevador no hace nada.
Cuando Yo oprime el clevador clerra Jas puertas de la planta baja PB y vernfica
que el sensor de puerta cerrada de ese pise esté activado PCPB. Después vaa la
SCA subrutina sube de PB a El.

23)Si Hamaron con la lectora del piso E2 al elevador, entonces el programa
pregunta si eniré alouien al elevador a través del sensor de peso SWPE. Si hubo
alguien gue entro al elevador se atiende su llamada como en los incisos 21 y 22,
81 no enird nadie al elevador, entonces las puertas de la planta baja PB se
cierran, y se verifica que el sensor de prerta cerrada de la planta baja PCPB esié
activo para ir 2 la SCA subrutina sube de PB a E2 y atender esa [lamada.

24)En el caso de no tener liamadas en ningun piso, ef programa sc va al inicio del
programe principal.

La deseripci6n anterior es la misma para todas las subrutinas de bajada ya sea de a
E2a PB, de B! a PB o de E2 a B!, Para entender a los casos diferentes del explicado, sélo
basta con cambiar las sefiales por las de la rutina que se enaliza y verificar la operacion del
programa.

Diagrama de las subrutings de manlenimienio y ervor

Estos diagramas se pueden ver en la figura nimero 3 24. Primero tenemos la
subrutina de mantenimiento v a un fado la subruting de inspeccion que operan como s¢
exnlicaréd z continuacién:

Cuandp on el programa principal sc detecta la sefial de SMI cor un valor de L. el
programa entra & la subrutina de mantenimiento que inicia anulando las seflales de motor
sube. motor baja. indicadores de sube v baja (MS, MB, SUBE y BAJA) Después pregunta
si se ha presionado el interruptor MIS o el MIB, en el caso de ser ¢: interrupior MIS ¢l
programa le indica al motor gue encienda en el sentido de subir asi como al indicador de

direccion (MS=1, SUBE=1}
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Si la que se activo fue Iz sefial MiB, entonees el pmﬁrama enciende el motor en el
sentido de bajar asi como el interruptor de direccion {MB=1, BAJA=1} cuando ¢l sisteima
dgja de enviar alguna de estas dos sefiales. el programa regresa a su operacion normal, a
menos que se vuelva 2 activar el interruptor SMLL

ubsutina de error lo que hace es encender el motor y el interrupior de direceidn
en subida MS=1 vy SUBE=1, después pregunta por la localizacion del carro dentro del cubo
en los pisos que se ubican por encima de la planta baja que son SWEL y SWE2, S1 el
programa ne deiecta a ninguna de estas dos, entonces las apaga y enciende las sefiales de
hajada que son MB=1 y BATA=!. Ahora pregunta por los pisos que se encueniran debajo

TP QY Ty

del piso £2 y que son SWEI y SWPRE. Cuando el programa detecia alguno de ésios, el

motor v el inferruptor de direccién se apagan. Pero ¢n caso de no detoctarse ninghn valor, e
sisiena queda en un pare tolal debido al fallo de los inferruptores que nos indican la

posicién del carro del elevador. Esta subrutina nes sirve para poder sincronizar la posicion
del carre euando por algin motivo se sale de los niveles dentro de los que apera por su
disefio ¥ también sirve cuando se defia algin intervuptor de posicidn y no envia sefial
alguna. Cuando pase esto tltimo, el motor podria continuar operande y salirse de los
niveles adecuados de cperacion v dafiar otros disposiiives come ya se ha mencionado
anteriornmente.

Diagramea de los subrutinas manuales (MAN) de ascensa

En estas subrutinas Io que va cambiando son los valores de las sehales de entrada y
de las de salida porque la operacién de las tres es igual. Come ejemplo de ésto se tiene la
subruting de la figura 3.25 para su consulia. En esta figura tencmos la subrutina MAN
Subrutine SUBE de PB a El. Las subrutinas SUBE de PB a E2 y SUBE de El a EZ se
encuentran en e] apéndice del final del trabajo. A continuacion explicaremnos la operacion
de la figura para que se comprenda e} mecanismo de su funcionamiento y asi comprender ¢l
de las ofras dos.

MAN Subruting sube de PR a El

25} El programa pregunia por ¢l eslado del sensor de puertz cerrada de planta baja
PLCPB. Si este vale 1, quiere decir que las puertas esién cerradas y que por io
tanto debe haber alguien wtilizande el elevador en los pisos superiores Si vale
cero, entonces las puertas estén abierias y el elevader se encuentra listo para ser
2hordado v operar normalmente.

26)Si se tuvo el caso de que las puertas esidn cerradas, enionces sc pregunta por el
sensor de peso dentro del carro que nos indica si hay }c en Ceniro del eievador
o no. Si se detectd peso dentro del carro entonces el programa da un retardo de
30 segundos para que cl clevador llsgue aalgiin piso.
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27)Se pregunta por la ubicacion del carro dentro det cuba %1 éste se ubica en la
planta baja. cnionces se abren [as puertas del elevador Si se ubica en El,
entonces se le enviz a la MAN subrutina baja de E£1 2 PB, si se ubicaen E2 se le
envia a la subrutina baja de 52 a PR,

28) S1 no fue ninguna de estas opcionges, se le dan otros 30 segundos mas y se vuelve
a preguntar por la ubicacién del carro. S se tiene gue la ubicacién del carre es la
planta baja. entonces se va al empiezo de la subruuna, 1 no se pregunta por el
piso El, si sc encuentra eni éste se le manda a 1z SCA subrutina baja de E] a PB.
Siel caso €s que se ubica en E2 ofra vez o manda a 1a SCA subruting baja de B2
a PB. 81 9o fue ninguna de las anteriores, entonces algo estd mal v el programa
se va & la subrutina de error.

25)Del punto 25, si el sensor de peso SWPE tuvo un valor de cero, entonces se
abren las puertas v se permite el acceso a un usuario. A conlinuacidn se pregunia
por el sobrepeso, ya gue el antomovil que entra al carro no debe sobrepasar este
peso. Si el sensor detecta mds peso del permitide, entonces se accicha una
alarma y el programa inicia desde el programa principal v la operacién del
elevador se cancela momentdneamente. Si el sensor no detecta sobrepese,
enfonces pregunta si y2 se pulsd el botdn que permititd que las puertas clerren
{BPC) ¥ que la operacidn de ascenso inicie, Mientras que este botdn no se pulse
el sislerna no opera.

30) Cuando el botdn es pulsado, las puertas de ese piso cierran, el motor en subida
se prende junto con la Juz indicadora de direccion (MS =1y SUBE =1).

31) Se pregunta por los interruptores de nivelacion en subida. Primero por el INS1,
sl es | pregunta si el carro ya llegd a su destino, que es E1 para este caso. Si
llegd, entonces apaga el motor y la luz de direccidn (MS = 0y SUBE =0) v
pregunta por el segundo interruptor de mvelacién. St éste es [, indica que el
carre estd mivelado con <] pso v el auto puede desembarcar bien, si es cero,
enciende otra vez el motor hasta que las ires condiciones anteriores sean 1 y el
elevador se nivele con el piso,

12) Después que lo anterior se cumplis, se abren las puerias del piso EX (DEIU=1vy
DE1D=1} v se le permite la salida al auto.

33) Se le da un retardo de 30 segundos para que el programa determine si hubo una
lammada en @32 pise, en ofro 0 $1 no hubo tal Pare ¢l case en ol que se haya

. .

1

amado en el piso Ei. entonees se le dan 2 mmutos de retardo para permitir que
entre algin auta dentra del carro. esto se verifica con el sensor de peso SWPE

34Y 81 enird aigln auto en el elevador, se espera a que el usuario presione el botdn

de puerta cerrada BPC, mientras éste no se oprima, el elevador no hace nada
Cuando lo oprime el elevador cierra las puertas def piso £1 y venfica que 2l
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sensor de puerta cerrada de ese piso esié activado PCEL. Después va a la MAN
subrutina baja de E] a PB

35)51 llamaron con la lectora del piso E2 al elevador. entonces el programa
pregunia si eniré alguien al elevador que se verifica con el sensor de peso
SWPE. 81 hubo algwen que entrd al elevador le atiende su llamada como en los
inctsos 33 y 34. Si no enlrd nadie al elevador. entonces las puertas dei piso £1 se
clerran, y se verifica que ¢l sensor de pueria cerrada de B este activo para ir a ig
MAN subrutina sube de E1 a E2 v atender esa Hamada

36)En el caso de no tener llamadas en ningtn piso, el programa se va al inicio del

programa principal.

La descripei6n antetior €s la misma para todas las subrutinas de subida ya sea de
PBaEl dePBak2o0deEl aE2 Para entender a los casos diferentes del explicado, solo
basta con cambiar las scfiales por las de ia ruiina que se analiza v verificar la operacion del
programa.

Diagrama de las subrutinas manucles (MAN) de descenso

En estas subrutinas lo que va cambiando son los valores de las sefiales de entrada ¥
de las de salida porque la operacién de las tres es igual Come eremplo de ésto se tiens la
subrutina de la figura 3.26 para su consuita En esta figura tenemos la subrutina MAN
Subrutine BAJA de E2 a PB. Las subrutinas BAJA de Fl a PB v BAJA de 2 a Bl se
encuentran en el apéndice del final del trabajo. A continuacion explicaremos la operacién
de iz figura para que se comprenda el mecanismo de su funcionamiento v asf comprender el
de las otras dos.

MAN Subruting baja de £2 a PB

37}EL programa pregunta por el estado del sensor de puerta cerrada del piso E2
PCEZ. 5i éste vale I, quiere decir que las puerias estdn cerradas v que por lo
tanto debe haber algufen utilizando el elevador en los piscs mferiores. Si vale
cero. entonces las puerlas estin sbiertas y el elevador se encuentra listo para ser

abordado y operar normalmente

38} 5ise tuvo el caso de que las puertas estdn cerradas. enlonces se preguntz por el
sensor de peso dentro del carro gue nos indica st hay algwen dentro det elevador
o 71o. 81 se detectd peso dentro del carro entonces el programa da un retardo de
30 segundos para que el elevadeor llegue a algiin piso.

9)

2

¢ pregunta por la ubicacion del carro deniro del cubo. Si ésie se ubica en el
piso E2, entonces se abren las puertas del elevador. St se ubica en El. entonces
se le envia a la MAN subrutina sube de E1 a 2. si se ubica en PB se e envia a
la subrutina sube de PR 2 B2,

L
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40)8i no fue ninguna de esias opciones, se le dan otros 30 segundos mas v se vuelve
a preguniar por la ubicacion del carro Si se tiene que la ubicacién del carro cs el
piso E2, entonces se va al empiezo de la subrutina si no, se pregunta per el piso
Ei, si se encuentra en éste se le manda a la MAN subrutina sube de E1 a E2 Si
el caso es que se ubica en PB otra vez lo manda a la MAN subrutina sube de PB
a 22. S1 no fae ninguna de las anteriores, entonces algo estd mal y el programa
se ve a la subrutine de error.

41)Del punto 37, si el sensor de pese SWPE tuvo un valor de cero, entonces se
abren las puertas y sc permite el acceso a un usuario. A conlinuacion se pregunta
por &l sobrepeso, ya que el automévil que entra al carro no debe sobrepasar este
peso. Si el sensor detectz mids peso del permitido, entonces s¢ acciona una
alarma v el programa inicia desde el programa principal y la operacion del
elevador se cancela momentineamenie. Si el sensor no detecta sobrepeso,
entonces pregunta siya se pulsé el botdn que permitizé que las puertas cierren
BPC) y que la operacién de descenso inicie. Mientras que cstc botdn no se pulse

el sistema no opera.

42y Cuando el botdn es pulsedo, las puertas de ese piso clerran, ef motor en bajada
se prende junto con iz juz indicadora de direccidn (MB =1y BAJA=1).

43)Se pregunta por los interruptores de nivelacion en bajada Primero por el INBI,
si es | pregunta si el carro e llegd a su destino, que es PB pata este caso. Si
llegé, entonces apaga el motor y la luz de direccion (MB = 0y BAIA=0) y
pregunta por el segunde interruptor de nivelacion INB2Z. 51 éste es 1, indica que
el carro estd nivelado con el piso v el auto puede desembarcar bien, si es cero,
enciende otra vez el motor hasta que las tres condiciones anteriores sean 1 y el
elevador se nivele con ¢l piso

44) Después que lo anterior se cumplid, s abren las puertas de la plania baja FB
(DPBU=1 y DPBD=1) y se le perrmte la salida al auto.

45)Se le da un retardo de 30 segundos para que el programa determine si hubo una
Hamada en ese piso, en otro o si no hubo tal. Para el case en el que se haya
Hamado en ¢l pise E1, entonces s le dan 2 minutos de retarde para permitir que
emre algin awoe deniro del carro, esto se verifica con el sensor de peso SWPE

46) S1 enird algan auto en e! elevador. se espera a que ¢l usuaric presione el boton
de puerta cerrada BPC, mieniras ésie no s oprima. e} elevador no hace nada.
Cuando lo oprime ¢l elevador clerra las puertas de 1a vlanta baja PB 3 venfica
que el sensor de puerta cerrada de ese piso es1é activado PCPR. 2espués va a la
SCA subruting sube de PBa EL
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47)Si lamaron con la lectora del piso E2 al elevador, entonces el programa
pregunia st entrd alguien ai elevador a través del sensor de peso SWPE. 8i habo
alguien que enird al elevador se atiende su llamada como en los incisos 43 v 46,
Si no entrd nadie al elevador. entonces las puertas de la planta baja PB se
cierran, y se verifica que el sensor de puerta cerrada de Ia planta baja FCPB esté
acdvo para it a la MAN subrutina sube de PB 2 E2 y atender esa Hamada

48} Fn el caso de no tener lamadas en ninglin mso, <l programa se va al ineis del
programa principal.

La descripcion anterior es la misma para todas las subrutinas manuales de bajada
vaseade aB2aPB, de El a PB o de E2 2 El. Para entender a los casos diferentes del

explicado, sole basta con cambier las scfiales por las de la rutina que se analiza y verificar
o

La diferencia de la operacion entre las dos maneras de funcionar del sisiema, ya
sea a fravés del sistema de control de acceso SCA o del modo manual MAN, es ia
procedencia las sefiales. Para el primer caso las entradas que definen el modo de operar del
sistera vienen de las lectoras de proximudad. En el otro caso se hace a través de la chapa de
seguridad que activa la sefial manual MAN, las botoneras que s¢ tienen en [os pises y
dentro det carro del elevador

Después de haber visto como funcionan los diagramas de flujo, e siguiente paso <s
ver el programa de escalera que s¢ generd de los diagramas anteriores. Es importante aclarar
gue solo se estén presentando los diagramas de escalera que se refieren 2 las rutinas gue
involucran las sefiales del contrel de acceso, ya que ¢l control de acceso es una
modificacién especial para este sistema y no pertenece a la operacién normal del elevador

o Funcionamiento del programa del PLC

Para comprender mejor como funciona el control del elevador veremos en general
como funciena un PLC.  Este basicamente se compone de tres bloques, que som: los
médulos de entrada, la CPU v los mddulos de salida Los moédulos de entrada aceptan a las
sefiales de entrada del sistema y pueden ser analdgicas o digitales. Estas mismas pueden ser
de altos voltajes o de logiea TTL {5V). La CFU cstd en un chasis quc contiene una
computadora que estd diseflada para operar continuamente sin fallos y que computariza
sehajes de alios voliajes a trevés de elementos dpticos que aslan las sefiales desde 1a
entrada. Dentro de este madule se tiene la memoria que contiene el programa de operacion
del sistema v que nos proporciona ia operacion. Bl lercer modulo cnirega las sefales que
procesa fa CPU a los diferentes dispositivos que controlan el proceso.

Para nuestro sistema se necesiian los siguientes disposithvos. 2 mbdulos de 10
entradas de 17 V. 1 méduio de § entradas de 24 V. | médulo de CPUL T médulo de 8
salidas de 24 V v 1 médulo de & salidas de 220V - 240V. Cada modulo albergard un 1ipo de
sefial con unas caracterisiicas de voliaje diferentes, por esto no odos son iguales. La Inica



stmalitud es el modelo del module de E/S que es el nimere 1771 de la misma marca pero de
diferentes especificaciones cada uno.

El funcionamiento de estos sistemas en general es el siguiente primero se detecta
una sefial en cualguier entrada del module de eniradas, la sefial se convierte en un pulso de
luz que es capladc por un optoacoplador v se alimenta al control. Esta sefial es procesada
por la CPU ¥ es entregada por el modulo de salidas a través de owro opioacoplador, al
dispositivo conectado a dsta.

Los elementos de programacién que utilizaremos en nuestro programa serdn:
relojes (Timers), sobrutinas, saltos. etiguetas, nterruptores de entrada  normalmente
abicrtos y cerrades, ¢ interruptores de salida retentivos Las funciones que utilizaremos para

manejar Jas condiciones serdn los propios escalones del programa. Cada escalén se formard
de dos elementos, el primero os la sefial de entrada que se encuentra enire brackess segin
sea el tipo de entrada { interruptor normalmente abierto, normalmenie cerrado, retentivo, no
retentive, invertido, etc., si se desea se puede consultar el set de instrucciones de
programacién del PLC en el apéndice A). El segundo es el dispositivo de salida, que se
encuentra entre paréntesis, o la condicién del programa que se tengz a la saiida de ese
escalén como pueden ser. relojes, saltos en el programa, etc.

Cada escalén tlene ¢l formaio que se ve en la figura 3.27 v que facihia la
comprension y andlisis del programa v la identifisacion de las sefales que iniervienen en
cada uno de estos.

ADRD

ADD !
i SOURCEANT73

X SCURCEB N74 \
10 DEST N7

Figura 3.27 Ejemplo de un escalén de programacién para un PLC.

En la figura antenior se observa un escalon de programacion en el cuél se tiene al
lade izquierdo un elemenio que representa la sefial de entrada, gue para esfe caso es un
interruptor normalmente ablerto. Cuando en éste se detecta una sefial, se enciende la entrada
v se activa la salida que se encuentra en la caja del lado derecho Los nimeros que se tienen
en la parte superior e inferior de la entrade son los dalos que nos dan la posicidn de la sefial
en los maodules de entradas para su identificacion.

Lz lewra [ sigufica entrada (mpud). el niemero 01 es el numero del rock en el que
esta el modulo, el rack es una rejitla o contenedor metalico en el que se tienen los modulos
de entradas v salidas Cada rack tiene capacidad de 4 moduloes. pero se cucnian de dos en
dos. Asi que para cada caso se fiene que tenemos ruck 00 y rack 01 por cada par. Cada
madulo tiene un numero multiplo de § de sefiales de L/S permitidos, que se llaman grunos,



Para nuesiro gjemplo el 01 es el rack 01, el 2 es el grupo 2 y el 10 es la terminal 10 de
enirada de ese méduio

La siguieiie caja es una funcidn suma en la gue enemos que vamos a sumar dos
clementos que se laman A y B. A. se encuentra alojado en el registro N7.3 v B, se
encuentran en el registro N7:4 Cuando se hace la suma, el resultado se guarda en ei regisiro
N7:20 y asi se puede guardar ese valor para fuluras operaciones o usos,

Para que lo anteriormente descrite se comprenda mejor. se presenta la figura 3 28,
¢n la que se pueden ver los 6 maédulos, segin lo mencionade en la pagina 63. que requiere
nuestro sistema y que componen el control del montacoches.

i 000 I [omg O 000 Q001

00 o g0 O 00 O CPU (' o 00 o 00

ar c 61 0 91 O o o1 o 0l

g2 O 92 O 02 C o o2 0 02

03 © 3 O 53 © \ S C 0

01 9 0s © 04 © HO 04 0 04

05 © 05 © 05 © | O os O g5

6 0 05 2 06 O 1 ‘ ° o5 0 06

07 o1 © 07 : s 07 07

0 g ] ‘

09 ¢ | !

10 g

T o \ ‘

12 0

13 0
14 o l i
L |

1771-1B 1771-1B Ll??l-[B ] 1785-1.30B l‘ 1771-0B 1771-0M J

Descripeidn de los mddulos.

1785-L30B PLCS/30 MODULO DE CONTROL
1771-1B MODULD DE ENTRADAS 12V A 24V
DC

DE 8 A 16 ENTRADAS
1771-0B MODULC DE SALIDAS 24V DC

DE § SALIDAS
1771-OM MODULO DE SALIDAS 220V - 240V AC

Fioura 3 28 D:stnibucion de los médulos de entradas v salidas del control del elevador.

Los nimeros junto a las ranuras, designadas por O, son las entradas fisicas de los
mdéduios donde los cables conectan a las sefieles gue provienen de los dispesitivos con el
PLC. Cada ranura tene asignado un nimero. que en el caso de la primera esde C0a 15 yen



los deméds es de 00 a 07. Entonces cuando nos referimos 2 la sefial de alglin modulo,
tendremos que describir exactamente cual es para que la podamos identificar facimente
Por ejemplo, la sefial que entra en la ranuma 07 del primer mbdule tendrd como
nomenclatura en [a parte superior del signo dc la sefial de enirada, la ctigueta 1:000 y en Ja
parte inferior un niimero 7.

A continuacién veremos la figura 3.29, donde se representan las conexiones

exactas de las sefiales que entran o salen de los médulos anteriores-

100 160 o
SWPB |
Swey i 8 o | MAN o 00 Li O op
SWE2 o 0| SWE .| ¢ ¢t L2 o o
BPB o @ 1 SMI oo LE! O 02
BE] o @ MIS o 03 LE2 o 03
RE2 o % MIB O 04 SWPE QO 04
BPC o 05 S5M o 05 Swsp Q 45
PCPRB o 05 NC ¢ 06 ALROF 0 06
PCE] o 7 NC o o7 NC & o7
PCE2 o 08 1
HES o 9 AY 24V
1L !
INS) g 11
INS2 Yo (
INB1 o 13 ] 000
INB2 o 14
15 ’ ! hY
| SURE G 06| V;g | O
12v BAIA oo [ BPBL S
ALRM————| O 02 p o 02
Ne——— ] 0 o | DPBD | o o
Ne——— 1 O 04 i DEIV | o o4
N C 05 DEID o os |
N Y "
Nee—— | © 0 | EE;E o 05 |
Ne——— | 0 07 | ‘ o 07|
] 24V | 220-240v |

NOTA NC=NO CONECTADO

Figura 3.29 Asignacién de sefiales a los médulos de entrada v salida del PLLC.

Ademds de la asignacién de las sefiales, se pueden ver los voltajes de cada grupo
de $sias pera poder conecer de que tpo son. Come se observa en la ligura 3.29, las sefales
de salida que corrgsponden a los motores. son sefiales de AC de 220 a 240 V Las demas
sefiales son de 12y 24 V de DC v provieren de los dispositives que ya se explicaron.

Después de ver estas figuras presentaremnas la direccidn de cada sefial de entrada a
través de la Tabla 5 3, que describe las caracteristicas de asignacién de cada una para su
deteccidn en el diagrame de escalera y para ubicarlas ficilmente Las cuatro primeras



columnas de lz izquierda representan al mddulo de entradas [:080. las dos siguientes
representan al 1COY v las dos de la derecha al rodduio 1510,

T ]
SENAL | 4press | safan | AMESSI SENAL | ADRESS | SENAL | ADRESS
SWP3  |LG00 PCE]  1.000 | MAN 1001 L1 010
00 08 00 00
SWEL 1:000 PCEZ 1000 ISWF 100t L2 1016
1) 09 | 01 01
SWE2 1000 iLs 1000 i Sl ) LEI 1010
02 10 02 02
BPB 1.000 ILI 1000 ] MIS ] FG01 LEZ 1:010
02 i I [0 03
BEI 1006 INS| 1000 % MIR | 1:001 SWPL 016
04 12 i P04 44
BE2 1000 INS2 1.000 i SSM l]:om SWSP 1010
05 13 05 | o5 |
BPC 1000 INBI 1.000 NC 1:001 ALRMDES | 1.010
106 14 i 06 i 06
PCPR 1:600 INB2 1.000 NC 1:001 NC Tx.om
07 15 07 07

Tabla 3.3 Asignacion de las sefiales de entrada con sus direcciones de programa.

En la Tabla 3.4 se nos muestra, como en el ¢caso anterior, la asignacién de sefiales
de salida con sus direcciones respectivas y los dispositives que le corresponden a ¢ada una,
Jas columpas de la izquierda representan al madulo 0:000 y el derecho al module G:001:

-
o
=

I -1
SENAL ADRESS SERAL ADRESS

SUBE Q.006 | MS 0001

00 00

BAIA 0000 MB Q001
f 01 {1 1

ALARM \ Q600 DPBY 0001

I o2 42

NC 000 DPRD 0.001

\ 03 03

ﬁwc Lo ooo DEID 0o

) [ 04 |04
NC Lo ooe I DELD 0401 :
[0 ) 0% |
NG i 008 Eeaxt O 001 i
i 06 06 |
NC P 0000 DEZD OO0
[ "o o]

jul
el
T
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e salida con sus direcciones de programa.




Con las sefiales de las dos tablas anteriores es mas sencillo entender los programas
de escalera que se presentardn en las figuras 3.30 y 3.31 y de los cudles se tiene una breve
descripeidn de las direcciones de las funciones nvolucradas en ol programa ¥y de su
significado

En estas figuras se nos mostrard la secuencia de pasos que seguird el PLC para
cperar usando las sefiales que proporcionan las lectoras L1. 1.2, LEI v LE2 Cada subrutina
de ascenso tiene la misma operacién, io que cambia son las sefiales de entrada v salida, lo
mismo pasa con las subrutinas de descenso Por lo anterior, el funcionamiento de los
diagramas es muy simiiar y sélo se pondrd como elemplo un diagrama que
operacion en subida y otro que represente la operacién en bajada {fig 3.30 y fig. 3.31
respectivamente).

Las subrutinas tienen el mismo mecanismo del diagrama de flujo, porque su
programacion esta apegada a estos diagramas. A continuacgion explicaremeos la operacidn de
algunas de las funciones utilizadas para que se comprenda mejor como operan.

Los relojes tienen tres escelones para operar, en el primero se dispara €] conteo de
los segmenios de tiempo programados, que en nuestro caso son de 1 segundo. Después en la
sigulente etapa el reloj se encuentira contando TT (fimer timming) v en este pasc el reloj va
incrementando su valor acumulado de 1 segundo en 1 segundo hasta que se iguale et valor
del acumulado con el valor del preser. Cuando esto pasa, el reloy se detiene y para en el
tercer escalon que se designa como DN que significa conteo terminado. Estos relojes se
utilizan para crear retardos de tiempo que nos permiian lograr los estados gue el elevador
necesita para su operacion.

Las ctiguetas LBL y los saltos JMP nos sirven para controlar la secuencia de
operacion del programa. Si a una etiqueta se le asigna un ntimere, para regresar a un escalén
del programa o avanzar a olro escaldén, sélo se le invoca las veces gue sea necesario

mediante la funcidn JMP. a la que se le agrega el numero de la etiqueta a la que se quiera Ir.

Las funciones JSR y SRT. salio a subrutinz v subrutina respectivamente, nos
sirven para cambiar de un programa o subrutina a otra subrutina, esto nos sirve porque si
necesitamos ir a subrutinas y volver al mismo lugar de donde se partié, esias dos funciones
lo permiten. Relacionada con la funcién $BR se tienc la funcién RET. regreso, que ¢s la

que nos regresa al punto de partida desde donde invocamos 2 1a subrutina.

Las sefiales de enirada que se activan con sefizles altas {(presencia de voltaje).
:ten que el escalén sea verdadero v que la salida se active Las sefiales que se activan
ies bajas {voltajes neganvos}, permiten que el escalén sea verdadero y que la salida

I

T
sy
3
—

Las seftales de salida que presentan un valor L, representan una sefial de entrada
que se activa y mantiene encendida la salida, hasta que se presenia zlguna sefial de entrada
que haga que la salida tenga un valor U, es decir, que lo que hayamos mantenido encendedo
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se apague. Este tipo de sefiales nos sirven para encender Juces, motores. bandas. ete. Por un
iapso de tiempe v despugs apagarios. En el caso de nuestro sistema las utilizamos para
encender el motor v las luces de subir y bajar, mantenerlos encendidos un tiempo
determinade v luego apagarlos.

Subrutina sube de PR a 1.

R—
SBR |
FILE S0 J
1
91
LBL |
i
1000 1:010 G001 0961
| /| o =
07 04 02 03
1060 1010 S|WPE o2
i ] !
07 04
%2 Lo10 0001 ALRM
o —{
LBL ‘ 05 ! o
1010 ALRMDESAC RET
RETURN
06 PROGRAMA
PRINCIPAL
L% 92
06
1:000 C 00 0 001
f 1 I i
- L I L
02 03
06 1
o3 Q001 VS 0000 ,
LB Co— =
00 00
1000 INST 93
1 2
H 1
-
“ 12
Flg. 3.30 Diagrama de escalera de la subruiina subc ae P32 E1 (continda;.
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Fig. 3.30 Diagrama de escalera de la subrutina sube de PB a Bl (continta}).
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Fig. 3.30 Diagrama de escalera de la subruiina sube de PB a £1 (continda).
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.30 Diagrama de escalera de Ia subrutina sube de PB a E1.
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Subrutina baja de B2 a PR.
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Fig. 3.31 Diagrama de escalera de la subruiina baja de £2 a P3 (contnda).
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Fig 3.31 diagrama de escalera de la subrutina baja de E2 a PB {contindaj.
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Fig 3.31 diagrama de escalera de la subrutina baja de E2 a PB (continda).

[i8



0001 DEU 0:001 DE2U 1

L L ]
|
|
|
|
|
|

(6 07
ISR 90 !
; saLroa Lo |
SUBRUTINA
SUBE DE PB
ARz

} JSR 110

— 1 saLTOA S
| SUBRUTINA }

SUBE DE E!
AE2

TON
TIMER T412 R
TIME BASE 1.0 - ‘

_{
PRESET 3t
,_{

ACCUM 0

00

ISR 90 [
SALTO A ____&
SUBRUTINA
! SUBE DE PB
| AE2
|

| |
¢ ISR 110 i

o | SALTO A

3 31 diagrama de escalera de la subrutina baja de 2 a

| SUBRUTINA | i
| SUBEDE 2! |

CAE2 j
1

Eo )

{continua)



—— |
| ISR 70 i ]
SALTO A |

|

| SUBRUTINA

I'pE ERROR '
13 ’

L IMP }ﬁt—%_i
|

I

g3

igura. 3.31 diagrama de escalera de la subruting baja de E2 a PB.

-

CONFIGURACION DE LA BASE DE DATOS PARA LOS 50
JARIOS DEI SISTEMA

3.

3
USy

Como se vio en el capitulo 2, en el apartado que explica la configuracién de la
vase de datos, para poder configurar e] sistema tenemos una serie de pasos que seguir. Bl
primero se refiere al acondicionamiento de la sefial, el segundo a como van a operar los
dispositivos exteriores y los demds pasos se refieren a dar de alta los datos de los usuarios
como horarios y zonas de acceso permitidos

Primero explicaremos como se tendrdn disiribuidos los conwroles y con qué
lectoras operard cada control Para poder dar servicic a los 19 puntos de acceso del
inmueble se necesitan dos confroles D00 porque como va se vie, cada control tiene
capacidad para 16 puertas, y nuesiro edificio tiene 19, por lo anterior se necesitan dos
controles. Al primer control se le asignaran las lectoras correspondienies a las zonas
comunes, al piso de miquinas y a fos tres pisos de estacionemiento. La segunda unidad de
control se encargard de las puertas de los departamentos. Con esta disposicidn tendremos la
capacidad de expander ei nliero de puertas dentro del edificio en el fuiuro. Tener dos
coniroles hard posible el aislar l2 operacion de las zonas comunes de la zona de los
deparlamentos, esto se pensd asi para que si se estd haciendo manienimicnio a una zona, no
dejemos sin trabajar a la ofra v viceversa.

En las sigulentes tablas 3.3 y 3.6 tenemos la distribucion de las lectoras v las
unidades D600 que van a llevar el control de acceso de! edificior
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1 !
\uNrRO i DESCRIPCION DEL PUNTO DE ACCESG

DE LA PRIMERA UNIDAD D600
LE\,TORA

{ !ACCESO VEHICULAR DE LA ENTRADA

DE LA CALLE

2 * ACCESC VEHICULAR DE LA SALIDA
DE LA CALLE

3

P

6

|

7

g

b

ACCESD A ESTACIONAMIENTO DE LA
PLANTA BAJA Y ADEMAS A SUBIR AL
MONTACOCHES: Li

ACCESO DE SALIDA DEL
ESTACIONAMIENTOQ DE LA PB

ACCESC A ESTACIONAMIENTO L2
DETERMINASIVAAEI QO AE2
LECTORA DE SALIDA DE PISC E! DE
ESTACIONAMIENTO

LECTORA DE SALIDA DE PISG E2 DE
ESTACIONAMIENTO

ACCESO PEATONAL DE LA ENTRADA
DE LA CALLE

ACCESO AL PISO DE MAQUINAS

.

Tabla 3.5 Descripeion de las lectoras que controla la primers unidad D600

NUMERQ | DESCRIPCION DEL PUNTO DE ACCESD
DE DE LA SEGUNDA UNIDAD D600
LECTORA

16 ACCESO AL DEPARTAMENTO 101

F 1] ACCESO AL DEPARTAMENTO 102

i2 ACCESO AL DEPARTAMENTG 201

13 ACCESO AL DEPARTAMENTO 202 ]I

})

14 ACCES(Q AL DEPARTAMENTO 301 |

15 ACCESO AL DEPARTAMENTO 302 ‘I

A
% CCESO AL DEPARTAMENTO 401 1‘!
i

i

Tabla 3.6 Descripeidn de las lestoras que controla la segunda unidad 1600
(continaa)



l I
NUMERO | DESCRIPCION DEL PUNTO DE ACCESO
DE | DE LA SEGUNDA UNIDAD D600
LECTORA

]
17 ACCESO AL DEPARTAMENTO 402

i |
I 18" T ACCESC AL DEPARTAMENTO 501

i ACCESO AL DEPARTAMENTO 502

Tabla 3.6 Descripcién de las lectoras que controla la segunde unidad D600,

Los siguientes son los pasos generales para configurar un sistema D600, Este
procedimiento se sigue en general para estos equipos, pero cuando se tienen que especificar
los detalles de cada seccién del sistema de control, son otros los datos que se tienen que
alimentar a la base de datos. Estos valores pueden ser el tipo de dispositivos de salida que
para niuesiro sistema son 9 para la primera unidad v 10 para Ja segunda.

(9]

Nl

tn

Primero se deben seguir las instrucciones que vimos en el capitulo 2, apartado
2.8, donde se explico a través de que dispositivos se lleva a cabo la
ailmentacién de los datos al sistema y como se hace la alimentacién de los
mismas.

Se debe utilizar el nivel 3 de restauracién para que el sistema trabaje con los
parametros que tiene programados desde su fabricacién.

El siguiente paso es utilizar la funcion SG, generacion del sistema, en la que
se le definird cudl es el nimere méximo de tarjetas que soporta ¢l sistema. En
este caso es de 3000, Como nuesiro sistiema no e va a comunicar con ningn
dispositivo externo, ne se utilizardn las funciones PD v LD.

Después de definir el niunero maximo de tarjetas que va a soportar el sistema
se usard la funcién SY, definicion del sistema. con la que podemos definir los
codigos de acceso, la unidad, el procesamiento de la transaceién de cada tarjeta
v las opcicnes del sistema

Lo siguienie es definir los horarios perrtidos deniyo del edificio. la fecha en
Gue s inicia o operacion. los dies festives y los pardmetros de operacion para
ias lectoras.

La funcién A suve para ir accesando los valores de las tarjetas que operarédn
deniro del sistema. asf como los privilegios que licne cada una en su operacién
Cor la funcidn IN se pueden programer 10s puntos de entrada para coniro)

Se aplica una clave de usuaric con la funcion PW {pussw ord) para que solo las
personas zutorizadas puedan entrar a la base de datos en operaciones {uturas



9. Se debe apiicar un nivel de restablecimiento 1 para que todos los datos que se
acaban de integrar a la memeria de la base se apliquen Despuds se debe revisar
la operacién correcia del sistema

Cuando ya se hayan aplicado todos estos pasos, se debe usar a la funcidn TA, para
guardar esta informacion en la memorta del sistema y crear un respaldo de estos datos en un
disco dentro de la terminal de programacion.

La siguiente explicacién se refiere a los pasos que vimos con anterioridad.
Empezaremos en el paso nimero 4 donde se menciona la funcién SY. En esta funcién se
definen los sigulentes parametros y su procedimiento:

Codigos de accesc

Esios cddiges vienen en una lista con las tarjetas de acceso, cada uno se formsa de
siete niuneros codificados de fabrica y los cudles sdlo maneia el administrador de edificio.
Con este codigo es posible diferenciar a un usuario de otro, aunque los dos tuvieran los
mismos privilegios, uno es diferente del otro.

Procesamientic de transacceitn de tarjetas

Este pardmetro nos indica si el control estéd operando sdlo o conectade con otros
dispositivos, para nuestro case estard trabajando sélo.

Opclones del sistema

o Compensacién de zonas de tiempo, sirve para hacer las correcciones del huso horaric o
de los cambios en los horanos de verano.

o Numero de unidad es un pardmetro que le asignard el puerto de salida a los datos que se
mandarén a la impresora para tener siempre un reporte en fiempo real y es necesario su
uso cuando se fiene mas de un conirol conectado 2 Ung UMPIesera CoOmo es Tuesro casc

Zonas de tiempo

En el paso cmceo se habla de los horarios permitidos o zonas de tiempo <n las qua
cperan las lectoras. Esias zonas definen los periodos en los que las lectoras, las tanetas v
otros sistemmas pueden ser activados. A cada dispositivo se le debe asignar una zona de
tiempeo. Estas zonas de Hempo pueden ser hasta 8.

Las zonas de nempo para nuestro edificio se configuran como sigue
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MON TUE WED TRU  FRI

00.00 00:00  00:00  00:00  00:00
0700 07:00 0700 0700 0700
23:00 2300 2300 23G0  23:00
08.00 0800 08.0¢c 0800 0800
20:00  20:00 2000 20:00 2000

SAT  SUN  HO1  HO2  HG3

00.00  00:50  00.G0  00:00  00-00
07:06 0G:00 0700 07:00 0700
2360 0000 2300 23:00  23:00
08:00  08:00 0800 0800 08:00
20,60 20:00 206:00 20:00 20:00

En los datos anteriores tenemos tres valores que son HO1, HOZ y HO3 Gue nos
indican los tres dias que tenemos para programar dias festivos. En nuestro ¢aso no vamos a
tener horarios especiales en los dias festivos porque como ¢s un edificio de uso
habitacional, no es necesario restringir los accesos en estos dias a los inquilinos, pero sf al
personal de servicio v seguridad. En el caso de los dominges no se tiene restriccién con el
personal de servicio, porque es el dia que toman estas personas para descansar ¥ 1O se
encuentran dentro del edificio. Los horarios que vamos a manejar son los siguientes:

El administrador [a zona 1 que es desde 00:00 hasta 00:00 sodo el afic.

Los mquilinos la zona 1 también

El personal de servicio la zona 2 y 3 que tiene como hora de entrada las 07.00
v de salida |as 23:00.

Por Gitimo ¢l personal de seguridad que tHene dos turmos de 12 horas cada uno,
donde la entrada para el primer turno es de 08:00 v para el segundo a las 20:60,
v la salida del primer turno es a las 20:00 v la del segundo 2 las 08.00, por lo
tanto los herarios que les corresponden son el4 yvel 5

Si se tuviera gue restringir el horario de entrada de algin inguilino, por
ejemplo de un adolescente, se e aplicaria el horario 2 y 3

Poner feche v hora

Para poner los valores de 1a hora y la focha que van a ir umpresos en el reporte
escriic que se genera del sistema, es necesario seguir los siguientes pasos:

B

[N ]

Utitizey el formate mititar que os del Lmo de 24 horas, pero &f Glimo valor

que se pucde programar gs el de 23:59-39. ya que en este sistema el £0-00:00
es el micio del cicto
Omitir los segundos en la puesta del reloy del sisteme

La fecha leva ¢l formato de dia / mes ¢ afio.



Ejemplo.

SYSTEM: Command [ME]}

USER TC

SYSTEM- Date {01/01/ 88]

USER: 061088

SYSTEM. Date [06/10/88]
Time 100.12:26]

USER: 1046

SYSTEM: Time {10.46:00]
Command [MET:

Agregar larjetas

Con la funcién AD es posible alimentar al sistema con los valores de las tarjetas o
con un range de éstas, también nos permite los privilegios de zcceso para cada ierfeta.
Cuando se le agrega un rango de tarjetas al sistema, el rango que va existia se redefine. A
ravés Ge esta funcion es posible asigrarle a cada tafjeia os punios de acceso que se le
permiten y los horarios en los que puede dar servicio.

A continuacién veremos como se alimentan los ndmeros de las tarjetas al sistema
por medio de la instruceion AD:

SYSTEM: Command [ME]

USER: AD

SYSTEM- Tarjeta micial [1]:

USER: 50

SYSTEM: Fin de tarjetas {501

USER: 50

SYSTEM: Nuamero de copias [0]

USER: 1

SYSTEM: Puerteg (1 -8) - -------
USER: 1,2,3

SYSTEM- Puertas {1 = 8) XXX -----
USER: Return

SYSTEM: Puertas (9 —16) ~- - -~ - -~
USER. 678

SYSTEM. Puerias (9 - 16)----- XXX
LSER- Return

SYSTEM: Zona de tiempo de la tarjeta (1- 8, O=indecfinida)[ 1]
USER- i

SYSTEM. Commeand {(ME]:

De las lineas de programacidn anteriores vemos que en este procedimiento
podemos programar las puertas v los horarios que cada tarjela puede abrir ¢ cerrar

o
G



Punios de ucceso

Los puntos de acceso son cireuitos que vicnen integrades dentro de cada unrdad
STl y los cudles nos sirven para disparar alarmas de diferentes jerarquias que van desde Ia
primera hasta la cuarta. Con estas alarmas sabernos si aleuien ha abierto un gabinete, si la
tarjeta esta fuera de su zona de tiempo o de los accesos que tiene permitidos, ctc

Estos punios de acceso van desde el 1 hasta ¢l 8 v s definen como sigue:

e Punito 1 de entrada de cada STI: Es el detector de puerta abierta y trabaja en
combmacion con ¢l reloy interno del §TI

e Punto 2 de entrada de cada STI. Detecta la apertura del gabinete de la STI, pero también
sz puede usar para propoésiios generales.

> Punto 3 hasta punto 8 de entrada de cada STI: Se utilizan para propésitos generales en
detecciones de sefiales de alarma que provengan de los dispositivos conectados a los
STI's

Contrasefia
El ¢ltimo punto general de configuracién del sistema se refiere 2 la contrasefia con

la que se firma la sesién al final de la configuracién de esia. Con esta funcion es posible
cambiar los datos que se tienen programados en las contrasefias primaria v secundaria.

SYSTEM- Command {MFE].

USER: Py

SYSTEM: Escriba conirasefia actualizada: =%%*%
USER- MASTER

Después de ver los pasos generales para configurar la base de datos del sistema,
veremos la configuracion del sistema pera las 50 tagetas a través de una tabla de datos en
los que se vera la informacién que se alimenta con la funcién AD que es la gque nos define
los valores para las farjetas de acceso del sistema  Las tablas 3.7 a 1a 3.11 demuestran los
valores de configuracion para los 50 usuarios de las tarjetas del sistema. Las dos primeras
tarjetas se refieren al administrador. las siguientes a los inquilinos. luege siguen las del
personal de servicio de los departamentos v al final las del personal de seguridad dei
edificio.

i | i \ \
{ NLmero o ustano |# Card D600 1 | D600 1 | Zona de tiempo |,
. volasificacion | L 123456789 110 112203 1495 16 17 18 19 101 02 63 64 05
[ Adwmistracion | 1011255 KXXAXKXXK X X X X XX X X X X (X - - .
2 Admastracién 10112567 X XXX KXXXX ' X X X X X X X X X X X - - - -}

Tabla 3.7 Elementos de configuracion de la base de datos del sistema para las usuarios dal
sistema adminstrativo.
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‘r—‘* f ! | '__.
Namero de usuario %#Card : D600 I E D660 11 | Zona de tempo |
QciaSIﬁcamén i _‘{ 123456789 | 101112131415 16 17 18 19|01 02 G3 04 Qs l
3 Condomimie (01 J1017257 ] X XXX --- - X | X - - - - - X - - - -
- I D 55 ST S S I —
3 Fi011259 T X XX X-- - - X X I X |
6 11017 X 1 X - X ‘
|7 Condominio 102_| 1011261 | X XXX-- - - X | - X - . - - - - - - T1x - - -
i3 [1011262] X XXX-- - -X | - X - - - « - - - . 1x - - - I
(G [1011263] X XXX-- - - X |- X - . - -~ T Tx - .0
1 10 Condominio 201 1011264 X X - - X X X 1 X )
il 02651 XX --X X % | X [
12 Condominio 262 | 1011266 X X - - X X -1 x ‘
i3 (1011267 X X -- X X

14 1011268 X X - - X X
15 7 (1011269] - - - —- - -

Us* 0270 - - oo - -

X X

Tabla 3.8 Elementos de configuracién de la base de datos del sistema para los usuarios de
los condominies 101al 202,

S B J R
!Niﬂmero de usuario J;‘iCard ! D600} s D600 11 |Zonadetxempo"
y clasificacion 123456789 [10 11215 14 15 16 17 18 15 101 02 03 04 05
|17 Condommio 301 [101i271 [ X X - -X X --X /- - - - X - - - - - [X - - - -
118 011272 % X X |
15 16112731 X X X -
izo* | 10 '274% - - X X X
b7~ 1011275] - - X X A X
*22* (00276 - - - oo - - - X |- - - - X .o L - XX -
\23cOndommlo;oz11011277| XX--XX --X |- - - - - X- - - - Ix--- -]
|24 ilonm]xx-;xx--x - - - - - K- - - o Ix ---
[23 ondommzowlhonzm XX----X-X |- - - - - - x - - - I'x- - 7 -
125 Monzs0 XX - - - X-X | - - - - - - x - - ~|x--- -]
127" 1011281 | —----—-Xi-~-—-—X—~-|-XX~-+‘
28 Condominio 402 | 1011282 | ¥ X - - - - X -X t - - - - - - - X - - !X - - - -
129 (1011283 ] X X - -- - X-X | - - - - « - - X- - [ X - - - -]
30 li0MI284 X X --- - XX { - - - - - - - K- - X - - - -
{31 Condomino 301 1011285 | X X X -X - X - Ix
132 11011286, X X X -X | X - | X - - |
133+ [1011287, - - === - « - X | - « « -~ -+ - « + X - - XX - -,
34+ (1011288 - - - «-- < - X ;- - - - - - - - X -]-xX - -
H>5Cocjommugoz,lo;289 MK o= KX | - - - - - - < o K,X - - - -
'35 010290 X X --c - X=X |- - - - o - - - XX e - - -

Tabiz 3 9 Elementos de configuracion de la base de datos del sistema para los usuarios de
los condominios 301al 302
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NGTA" Todos tos signos de asterisco gtie se encuentran en las tablas significan que ef inguihng es un
adolescente o un anclano que iene que legar al edificic en un clerto horario v no hace uso de los
estationamientos ya que no utiliza automovil. las X significan que ese acceso esta permutde y los guIones —

que ese acceso estd negado, 1o mismo para fas Zonas de empo

; ! ’ ‘ ! S
;kdmcro Ce usdans }ﬁCard ‘ D400 | | DEOO 1 | Zona de tiempo |
Ly clasificacion | 1234565789 | 1011121314 1516 17 18 19 | 01 02 03 04 05 |
137 Condominio 101 1101129%] - - - - = X [ X - - - - - - - . T xx .. |
[38 Condominio 102 11011292 | - - - -0 7" " x . x - - - T T T TR w -
[39 Condomnio 201 [ 1011293] - - - - - - _ ¥ |- - X - - - - - - - - xx - -
{40 Condommio 202 [ 1011264 | - - - -. - - - x [. - - X - T - xx - o
(41 Condommnio 301 [ {011295 ) - - - .- - = _ % |- . - - ¥ - - - . _ |- xx - -1
142 Condomunio 302 11031296 ] - — - - T x T - T T x T T xx T
(43 Condominio 801 1011297V - - - —_ x| T T . U T T Ty © LT
144 Condominio 402 [1011298 | - - - .- L T} [ - - - - - X - xx -]
45 Condominio S01 11011299 | - - - - - - . X | - - - - - - - - X - |- Xx - -

[46 Condommnio 502 [1011300] - - - - - = T X | - - - - - - . T L x| . XX - <

Tabla 3.10 Elemenios de configuracién de la base de datos del sistema para el personal de
servicio de los departamentos 101 al 502,

' \' ! |

1
| Nimero de usuaro | # Card | De0o 1 D600 1 ) Zona de uempo !
|_ v clasificacion 123456789 | 10 1112 13 14 15 (6 17 i8 15 ot 02 03 04 03|
47 Scguridad 000301 - - --- - - - X1 - - - - - — — — T XX
4% Sepyridad B I A N N S
49 Seguridad [1011303] - - - - - T - x i XX
[ 50 Seguridzd 1611304 - - - -0 X X X

Tabla 3.11 Elementos de configuracion de la base de datos del sistema para el personal de
seguridad del edificio.

Para finalizar la explicacion de esta seccidn es importante mencionar que el
sisterna es entregado con un paquete de {arjetas que tiene un cierto lote de mimeros para los
codigos de identificacion. En este caso el iote es de 100 unidades. de las cudles sc usaran
50 v las restantes las guardard el administrador del edificio sin programarlas, para darles
vsos futures como pucden ser: cambios de incuilinos, pérdidas, robos, defios wreparables,
decesos, etc Las tarjetas sobranies estardr denfro del rango de numeros 10113C5 hasta el
[011354 para su posterior uso.

e Formato de los reporics escrios
El control como ya se ha dicho, es capar de eniregar un reporte escrito per medio

de una impresora que va escribiendo cada evenio que pasa en ¢l edificio. estos eventos
pueden ser: llegadas de inquilincs, salidas. entradas a los cstacionamientos. servicios de
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mantenimiento, eic. Hay dos tipos de reportes, el reporte del nistorzal v el reporte de las
tarjetas.

£n el primero sc nos indica la fecha, la hora. el evenio. que larjeta estd soliciiando
el accesc, una referencia v la descripeién de la operacién. Nos sirve para conocer dia g dia
las operaciones que se ilevaron a cabo dentro del edifico. Vea el cuadre de datos 3 1 para su
referencia

El segundo nos indica que farjeta va a accesar, sus privilegios v zona de tempo, asi
como las puertas que tiene permitidas. Este reporte sirve para conocer paso a paso las
tarjelas que estuvieron presentes en el edificio, asi como el orden de su presentacién en las

lectoras y si se le acepté la entrada o no a algln lugar. Vez el cuadro de datos 3.2 para su
referencia.

REPORTE DEL HISTORIAL

25-Cct-58 09.28 R#3 ** Loctora lista
25-0ci-5809 28 Tarjeta 4.1 R#3 ** Tarjeta invalida
25-0ct-9806-28 R#2 *= Lectora lista
25-0c198 0928 Ingresar dato ** Punto de entrada programado
25-0et-98 09-28 Tarjera 10112853 RE2 **Tarjeta invalida
25-0ct-98 0928 R#1 ** Leciora lista
23-0ct-9809-28 Tarjeta 1011285 R#4 ** Lectorz lista

Acceso garantizado
25-0ct-9809-28 R#i ** Alarma de puerta forzada
25-0¢1-98 0928 Entrada 1! ** Punto de entrada
25-0Qci-98 09:28 Entrada 1.4 ** Punto de entrada
25-Cci-9869:28 Entrada 1.4 ** Punto de entrada restablecido
26-0ci-6809.29 Entrada 2.1 *7 Punto de entraga listo

2% P del reporie

Cuadre 2.7 Bjempic de un reporie de hustorial de ia primers unidad D600

El siguiente cuadro 3.2 nos muestra ol reperte de tarjelas cn el que se definen los
datos especificos de las tarjetas como el nimere de reposicion de tarjeia (issue fevel), que
nos dice que copia de la tarjeta se estd preseniando. las puertas a lzs que tiene acceso v ¢l
horario que tiene permitida
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Tarjeta 1011271 # Reposicion 1 Puertas (I-8) X X --XX--X Puerias (9-16)
[
Zona de fiempo 01

1282 # Reposicion | Puertas (1-8) X X ----X-X Puertas (9-16)

Zona de tIempo 01

Tarjeta 1011287 # Reposicion 1 Puertas (1-8) - - - - - - - bt Puertas (9-16}

Zona de tiempa 02 Hasta 03

Tarjeta 1611301 # Reposicion 1 Puertas {1-8) - - - - - - - X Puertas (9-16}

Zona de tiempo 04 Hasta 05

Cuadro 3.2 Ejemplo de un reporte de larjetas de la primera unidad D60

Como se vio, la configuracion de la base de datos ne es tan complicada si se
siguen los pasos cotrectos que va vimos y si se comprende ol orden de las tarjetas que se
agregaron al sistema. También es importante notar que los horartos y zonas permitidas son
faciies de cambiar y sustituir en caso de ser necesario, por lo que el sistema se hace flexible
y adecuado para nuestra aplicacion en particular,

Con lo anterior finalizamos el capitulo tres con la informacién que hace posible la
comprension de la instalacion del cableado v todo el costo dei sistema, datos que se veran
en el proxime capitulo con detalle

| DIAGRAMAS DE INSTALATION ELECTRICA D5 TUBRERA V

\,FLBULJAJU
Nomenciaturs

Para lz gjecucion de la instalacion eléctiica presentamos los dizgramas de la
mnstalacion eléetrica de tuberfa 3 cableado del edificio donde se muestran las travectorias

de las mismas. asi como la cédula de los cables y la cantidad de hilos que liegarén a cada
tablero.



kn caca uno de los diagramas se observan ia siguiente tabla de datos.

M

CEDULA DE CIRCUITOS ¥ ALAMBRADO

CIRCUITO DE BOTON DE ACCESQ 24148
P PARTORCIDO BLINDADO 718

LECTORA DE TARIETAS 4 PARES TORCIDOS 8 #22
BLINDADGS INDIVIDUALES #22

CHAPA ELECTRICA

1 PAR TORCIDC BLINDADO # 18 2#18
CONEXION D600 A DSTP

4 CABLES BLINDADGS 418

INDICADOR DE PUERTA

i PAR TORCIDO BLINDADO # 18 I%18

AW G

AWG

AW G

Cada letra representa el tipe de cable y la aplicacidn de éste en el cableade.

Utilizamos también Iz siguiente nomenclatura en el plano para identificar el
nimero de hilos de cada tipo que se alojaran dentro de la tuberfa:

2F2K-1E-1H

Del slemplo anterior se tiene que, la tuberia que lleva 2 hilos para lectara de
tarjetas del tipo F mas 2 hilos para indicador de puerta de | iipe K més 1 hilo para circuito
de boton de acceso del tipo E v 1 hilo para chapa eiéctrica del tipo H

1os diagramas presentados son:

Diagrama 3.1 Diagrama de tuberia y cableado Planta Baja.

Diagrama 3.2 Diagrama de tuberia y cableado E1.

Diagrama 3.3  Diagrama de tuberia y cableado E2.

Diagrama 3.4  Diagrama de tuberia y cableado Piso de maquinas
Driagrama 3.5 Diagrama de wberia y cableado Bepartamentos.
Diagrama 3.6 Diagrama de conexicnes de la tagjeta etecironica DSTP
Diagrama 3.7  Diagrama de conexiones de la D600.

Cirz nomenciatura que se utiliza en o diagrama 3 6y 3 7 es 2 sigudente

&

Estz indica que se Heva un cable tipo I nimero 2. st tuvidramos

F

W3
)
i

Lo que indica es gue se lleva un cable upo [ nhmero 3



Descrincion

El diagrama 3.1 nos muestra la planta baja del edificio junto con la ubicacién de
equipos lectoras chapas, botones , y wableros. También nos mucsira datos del tipo de cable a
utilizarse en el diagrama, asi mismo podemos saber cuantos cables se alojaran dentro de
cada tuberfa, dichos cabies viajan desde los dispositivos de acceso hacia los DSTPs vy
finaimente suben por el cubc de instalaciones que corre por atras del elevador

Los diagrames 32 y 33  muesitan  ja ubicacidn de las lectoras en los

estacionamientos y panel DSTP para el caso del pise de estacionamiento 1. También puede

]
-

que {legaran finalmente a los paneles D600 que se encuenira en el pisc de maquinas.

En el diagrama 3.4 podemos ver el panel principal, que es donde legan los cables
de comunicacion de 19 STis, 18 de planta baja, estacionamizntos v departamentos v uno de
la puerta del propio cuarto de maquinas.

El diagrama 3.5 nos muestra el primer piso de los departamentos, el cual es similar
al de los demds pisos de departamentos. Podemas observar la ubicacién del panel DTSP
asi como la trayectoria de su tuberfa, ¥ el nimero de hlos que viaja por éste. También
pueden observarse otros accesorios como chapas botones y lectoras.

El diagrama 3.6 nos muestra el diagrama electrénico de conexiones de la tarjeta
DSTP y sirve como referencia para la conexién mds a detalle de equipo para los accesorios
como chapas , supervisores de puerta {contactos magnéticos) y botones de liberacion de
puerta. También se observa un diagrama esquematico del conexionade con los accesorios.

El diagrama 3.7 tiene la misma funcidn que el diagrama 3.4 solo que este
representa el panel de la D800, Pueden observarse los puertos MTIs donde se conectaran las
STIy un esquema de su fuente de alimentacion.
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Vistos todos ios dispositives que conforman ol sistema y su conexionado general,
la siguiente sccedn det trabajo trataré de cdmo se alambran cada unc de éllos, para poder
libcrar el sistermna paso a paso. También se incluye el manienimicnio que se les debe aplicar
a los dispositivos, y el programa de pruebas que deben soporiar para su hiberacién.
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C4?ITULO 4: PROGRAMA DE LIBERACION, PRUEBAS Y
MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

En este tltimo canitulo se describir iode lo relacionado con las pruebas ncoesarias
que se la aplicaran al sistema de acceso en sus diversos componentes, para poder garantzar
su funcionamiento v de esa forma poder liberar al sistema para dejaslo funcionando
correctamente. Asi también se explicar? el mantenimiento que se le debe dar. la
pericdicidad y los pasos a seguir, durante la aplicacion de este servicio.

Lz correcta comprensién de la relacién enire Ja necesidad maquima, servicio v
mantemimiento. lograra orientar este ultime de tal forma que en lugar de converiirse en
pérdide para este edificio, sea un camino més hacia el logro de sus objetivos. Esios
objetives son: lograr la méxima disponibilidad de la infracstructira wstalada, preservar la
calidad del servicio v el valor de la mmsma evitando el deferioro prematuro y por
consecuencia minimizando costos a largo plazo.

4.1 INSTALACION Y LIBERACION DEL SISTEMA DE ACCESO

A continuacién describiremos las actividades que comprenden la fase de instalacion
del equipe. Asi mismo, presentaremos 105 recursos utihzados para la gjecucion de dichos
trzbajos. Por altimo expondremos zlgunas consideraciones 2 tomarse en cuenta en la
instalac1on del sisteme a fin de evitar o corregir errores durante la gjecucién.

Para describir de manera clara 1z instalacion utilizaremos un diagrama de GANT en
donde se incluven el orden de ejecucion de tareas v el tiempo de realizacién de las mismas
Las jomadas de trabajo serin de 40 horas semanzles y el nimero y clasificacién de
recursos humanoes variard acorde con la actividad realizada,

TR TV IS [0 A2 [V S D IE MRS [V o P I M) 3 V]S
mstal%{on“‘“ge“‘fgniq:m@ ‘ﬁ"%’i—",;“\ & N - m‘ﬁ SRR ER i
Tnstalacion de la tuberia eléctrica
Instalzcion de.cabie®nrWbeng, . < T :
Chegqueo de cables
Dhstribucion de cables éntléros % ~ 7 LLp R RN B ;
Ater-zacion dc paneies
msialacton de botonss Thapas v ectoras TrEY R ]
Montaje de tarjetas " 1§ i
Conexion dé%r_;eig RS B B O o ) i
Alimentacion de paneles Dl ]
Conhguractdn Ge paneies ©v 7 SRS - i £ 3
Pruchas de operacion basicas | It HE i ! g

Figura 4.1 Diagrama de GANT de ejecucién de tareas de la instalacion
del sisterna de acceso
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instalacién ae los tableros

Para csta fase utilizaremos 4 eleciricistas y 1 supervisor por 2 dfas. Durante la
realizacion de estos trabajos también comenzaremos la instalacion de 1z tuberia eléctnea
con los mismo recursos humanos. La actividad consiste en la fijacién de los gabinetes en
los muros de acuerdo a las ubicaciones mostradas en los disgramas de instalacién elécirica
y tuberia y siguiendo las especificaciones indicadas en el apéndice A, Los gabmelcs
deberan quedar fuertemente fijados al muro y deberdn estar colocades de manera muy
accesible para su servicio. En esta fase también  se instalaran los ductos eléctricos
cuadrados, a los que llegan las tuberfas de cableado de los equipos v sus
la tuberia al tablero. En iz figura Y se puede ver un tablero y sus componentes bésicos:

CONEXignes con

Cantratuerca

~

|
-

L N — 7 —Dusto electrico cuadrado
' N s s . eV
! ‘ 15 em
| ooz | | peso ¢ ;
Monitor | o
H Lt -~
‘ " Conexiones con wosna
i @ los gabinetes .
120m Bor —Py
' ' m
!
h'a SR - AN

Figura 4.2 Detallc de instalacién de tablero.

Instalacion de iz tuberia eléciriesn

Para esta actividad serdn necesarios 4 clecinicisias y un supervisor durante 5 dias.
La zctividad consiste en la fjactén de tuberias de acuerdo con las trayeciorias mosiradas
en los dragramas de instalacion ciéetrica v tuberia. Sc utilizaran tramos de tubo de pared
gruesz de tres metros v de 3/4 de pulgada de didgmetre. Parz unir 1os wbos se Tequerran
coples roscados y utilizaremos cajas cuadradas para los cambios de trayectoria a 90 grados
para fijar el tubo a esta caja cuadrada, se utilizerdn dos contratuercas y un moniior, las
primeras fijan el lubo a ia caa, mieniras que el monitor protege el cable de Jas partes filosas
del tubo en sus exiremos. Para los botonss Itberadores de acceso v las lectoras se usaran
chalupas en ef muro.

=03 ubos serén fijados 2 las paredes con abrazaderas tipo U y cuando corran por los
techos se sostendran con perfiles de acero sujetados al techo.
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Instgiacitn del cable dentro de iz tuberia

Esta actividad la ejecutaran 4 electricistas y un supervisor durante 4 dias La
actividad consisie en meter los cables por las tubertas. Estos viajardn desde la ubicacién de
ios cispositivos e acceso {chapas, botones, lectoras, contactos magneéticos alarmas etc.)
hasta los tzbleros DSTE ¢ de los tableros DSTP a los tableros 2600, En esta actividad se
requiere revisar a detalle el tipe y mimero de cables que viajardn desde una trayectoria 2
otra apoyandose siempre con los diagramas de instalacién. Los cables en cada extremo
deberdn estar perfectamente identificados. Deberd wenerse curdado de no instalar por la

. .
n1A ooy £
15

misma tuberia cables de fuerza v control. Parz los cables de alimentacidn se utilizara
tuberia de pared gruesa y 1/2 pulgada de didmetro.

Cheques de cables

Esta actividad serd ejecutada por 4 electricista y un supervisor durante ! dia y tiene
como finalidad corroborar que a cada tablero v accesorio ileguen los cables adecuados para
su instalacién, verificande continuidad a través de un multimetro.

Uistribueidn de cables en ios tablerss

Se¢ necesitardn 4 electricisias y un supervisor durante 1 dia para ejecuiar esta
zctividad. Bsia consiste en distribuir los cables desde el ducto eléctrico cuadrado de los
paneles hasta su gabinete correspondiente.

Aterrizacidn de paneles

Se necesiiarin 4 eleciricistas y un supervisor durante ! dia para giecutar esia
actividad, Cada uno de los gabinetes de los paneles deberd ser conectado al sistema de
tierras de edificio a través de un cable verde del nlimero 12 a un tomillo en el panel
provisto para este efecto. El motivo de ésto serd el de proteger ¢l sistema de descargas
electrostaticas ademas de poner los sistemas 2 una misma refereicia de potencial cero
wnstalzcidn de chapas, botones y lectoras

Se necesitaran 4 electricistas y un supervisor durvanie 2 dias para ejecutar esta
actividad El trabajo consiste en montar los dispositivos de acceso en Jos muros donde sc
encuentran las chalupas de instalacidn dejadas para este efecte Las chapas v
conirachapas se instalan en el marco y i& parle superior de ia puerta respectivamenle y
dehera cuidarse de que ésias empalmen perfectamenic para lograr un cicrre correcto



Viontzje v conexién de tarjeias electrdnicas

Se necesiiardn 4 electricistas v el ingenicro encargado dei proyecto durante 1 dia
para epecuiar esta actividad. Esta consiste cn montar ias tarjetas en los gabinetes v conectar
los cables correspondientes a cada unc. Para el manejo seguro de tarjetas se requicre contar
con una pulsera anfiestitica al momento de 1nstalarlas para evitar un posible dafio de los
componentes de las mismas, La conexidn de los cablcs se realizard también con sumo
cuidade para evitar errores al conectarlos. Todos estos movimientos deberdn apoyarse cn la
consulta de los diagramas de conexidn. Los cables deberdn estar ordenados de tal manera
que no estorben o se sobrepongan en cualquier disposiiivo de la tarjeta. Deberan estar
amarrados con cinchos por grupe y tendrén nimeros marcadores para identificarlos con

Alimentacién de los paneies

Se necesitardn 2 electricistas y el ingeniero encargado del proyecte durante 1 dia
para gjecutar esta actividad. Se deberdn verificar los vollajes de alimentacidn de 12 linea
antes de conectarle a los paneles y se deberan identificar perfeciamente la fase, el neutro y
la erra fisica Los valores medidos en la alimentacion deberén caer dentro de los rangos
especificados para este efecto los cndles pueden ser cotejados en el apéndice A.

Configuracién de los paneles

Se necesitaran 2 mgenieros durante 3 dias para ejecutar esta actividad. Esta consiste
etl coniigurar ios paneles D600 con la ayuda de una computadora. Se dara de alta la base de
datos y sc cargaran horarios y prioridades de acceso de usuarios, todo ésto con base en el
programa especificado en el disefio de Ia base de datos.

.
Pruebas de speracion

Se necesitara 2 ingenieros durante 3 dias para ejocutar esia actividad. Esta consiste
en realizar pruebas operativas al sistema a fin de demostrar su correcto funcionamients o
detectar posibles fallas o errores al configurarlo ¢ instlarie Dichos errores deberan ser
corregidos durante esta fase.

ey Y ¥ AN DS, . . L P P13
as nicades D600 2 la red de Sisposizives

bt

nstaiacion de

Después de haber hecho tode el cableado general, conectarlo v probar los
dIspositives gue se mencionaron en el apartado anterior, se hizo la conexion de todos estos
a las unidades de control.

En ¢l pise de maguinas se escogid un lugar especial para nuestres dos coniroles.
Este se eligid bajo las condiciones que se solhicitan en el manual de nstalacidn del mismo
conirol. Estas condiciones son las siguiermces para cadz unz de las dos unidades que vamos a
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nectar:

I Localizacién vy montaje dei gabinete del control y su clectrénica en un lugar
adecuado.

2 Conexién de los hilos que vienen de cada punto de acceso z las entradas
correspondientes de la tarjeta MTI de la unidad D600 que le corresponda segdn
ia pueriz que controlen

3. Configuracién de la base de datos para poder verificar la comunicacion entre
dispasitivos.

4, Hacer las pruebas del D600 con los puntos de acceso para verificar que las
puertas correspondan al cableado que se les asignd. En este paso se verifica
aue los dispositivos cumplan con las caracterfsticas gue se les programaron

5. Hacer las pruebas de cornunicacién entre los digpositives y el control para
hacer una prueba general, primero con la farjeta gue tiene mas alia priondad ©
prioridad ejecutiva y después con las de menor prioridad hasta haber concluide
con las 50 tarjetas.

A continuacin se preserita paso a pase como s¢ lievaron a cabo cada unc de los
cinco pasos de instalacidn del sistema:

o Localizacion y montaje del gabinete y su electrénica

Primeroc buscamos un lugar segure, es decir, en el que no existia trifico de
personas, por la estética, el polve y la humedad que éstas generan. De preferencia los
ubicarmos dentro de un armario ceirado, este espacio permite que la pueria abra en su
totalidad con un giro hacia la izquierda. Se montaron verticalmente a 1.5 metros sobre el
nivel del piso para hacer facil su instalacion y accesc en el caso de su programacion o de la
aplicacién de un servicio de mantenirtienio. Esta ubicacién permite que se tenga una buena
ventlacién por las ranuras del gabinete con una temperatura ambiente de 0° a 46° C. La
humedad y ¢l calor afectan la operacién del control, por lo que se ubicaron en un lugar
donde iz temperatura es menor a los 46° C y la humedad no produce condensados dentro de
la unidad de control.

Para montar el gabinete, primero abrimos éste con su llave, luego retiramos los
tormilos que se encueniran en la parte trasera del mismo Después reliramos la tareta
electrénica que estd dentro, se desconectd el cable de la union j1 de la tarjeta del control.
Sacamos la tarjeia totalmente v 1a colocamos en un lugar seguro donde 1o sc ensuciara o se
dafara.

El gabinete cuenta en st parte posterior con unas ranuras de 15 9 mm de didmetro
sobre las que se tienen otras de 7.92 mm donde entran los tormiios y se sujetan a la pared
para fijar esie de manera segura y firme. Esios tornitlos permuten el facli montajc y
desmoniaje en los casos de aplicar un serviclo de mantenimienic en el gue se requiera de
retivar ¢l méduio completo. Las medidas del gabinete son: alto 473 mm, largo 286 5 mm y
ancho 146 mm.

Para la colocar la tarjeta elecirdnica se verificd que el drca de rabajo estuviera



limpia. Después se conecté de nuevo ei cable que se desconecto de la termumnal J1. Luego se
conectaron las baterfas de respaido para el control v para la memoria RAM. éstas dos
baterfas vienen separadas para su proteccion. A conlinuacidn tenemos el siguiente
procedimiento para st instalacién:

s Progedimiento para conectar la bateria de i memoria RAM

I La persona que instala se debe encontrar de frente al control. La bateria se ubica dentro
del gabinete. como se muestra en la figura 4.3

-
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Tarjeta ae potencia
def contral
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Batenia LIPS /

Vista de frente Vista lateral
Figura 4.3 Ubicacion de las baterias de respaldo.
NOTA: De Ia figura anterior se ve que las terminales negalivas se encuentran 2 la

izquierda y las positivas a la derecha. No se deben aterrizar o © poner ¢n corfo porque
se dafiaria la tarjeta.

o]

Asegurar la baterfa con las dos cintas de nylon que se proveen con la misma. Las dos

cintas se pasan por las ranuras que se tienen en la base de la larjeta. iuego s¢ pasan a
través de los seguros para afianzar bien la bateria al soporte

La batetia se conecia hasta que s& provee de encrgiz a la tarjeta.

e

o Procedimienno para instalar la haterin TIPS

I, Poner la bateria UPS en lz posicion que se ve en la figura 4.3 y ubicar las terminales
positiva ¥ negativa para po cometer errores La positiva se encuentra del iado derecho v
la negativa del izguierdo al igual que para el procedimiente de conexién de la de la
RAM

2. En esie caso tenemos sels cintas que se denen que asegurar de tres en tres enfre sf con
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ios broches que tienen para formar €os cintas. S¢ asegura un extremo de cada cintz a fa
ranura superior del soporte del gabinete. Se coloca la hateria entre el soporic ¥ las cinias
v se le asegura contra el mismo amarrando los extremos de las cinias a las ranuras que
tiene este en esa zong. Se ajusta bien la tension en las cintas y la bateria estd coiocada
Para no dafiar 1a bateria no se conecta a la tarjeta principal haste que ésta se alimenta
con energia para su operacidn. ’

(s

El procedimiento de ia conexion de las baterfas es el siguiente:

1. Se separa ia tarjeta de control del gabinete de tal modo que forme un ngule menor a 60
grados entre la tarjeta y el gabinete,

2. Se coneciz el conector P1 con la entrada J6 de la tagjeta que corresponde a la fuente de
poder del sistema.

3. En ¢l conector J6 se tiene una entrada hembra a la que se le conecta el cable negro del
tado derecho, éste se conectz después con la terminal negativa de la bateria UPS

4. Se hace lo mismo, pero ahora con el cable amarillo del lado derecho, este se conecta
después con la terminal posiiiva de la UPS.

5. En el conector J6 se lene una enfrada hembra de la que saie un cable negro corte del
lade derecho, 4ste se conecta con ¢l cable negro de la bateria para la memoria RAM que
cormresponde a Ja terminal negativa de la bateria.

6. De csta misma terminal sale un cable rojo gue se debe conectar con la terminal positiva

e la bateria de la memoria RAM.

7. WVolver a colocar Ia tarjeta en su posicién inicial, atcrmllarla y fijarle de nuevo como

estaba.

Estas dos baterias se deben reemplazar cada fres afios, para garantizar st Optma
operacién para que no se deterioren los circuitos del control.

o Conexién de los hilos de los puntos de acceso con la rarjeta de control

Los hilos que vienen de las unidades DSTP tienen una nomenclatura para que se
les reconozea a la hora de 1z conexion con el [3600. Estos hilos sdlo se conectan a la tarjeta
MTI del control, la cudl se encuentra dentro del gabinete del D600, Cada unidad D600
contiene una de estas tarjeias MTI, la cudl se divide en dos secciones que son MTI1 y
MTI2. Cadz seccion atiende a § accesos. Cada una de las dos secciones se congcla & las
terminales inteligentes $T1's que se encueniran en las DSTPs: una ¢s para los accesos del
1 al § y la otra para los del 9 al 16. As tenemos la asignacién de conectores por STI
conectada como sigue:

Prirnera umdad D6G0-

MTIH#] MTIE2

1 STI: Leciorati i STIt Lectora®

J2 STI2 Lectoral J2 STI2 Lectora 10 NC
73 8Ti3 Leciore3 I3 STI3 Lectorall NC
J4  STI4 Lectorad 14 STl4 Lectora 12 NC
35 Ti5 Lecioral Js STIS Lectoral3 NC
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J6  STI6 Lectora® 6 STi6 Lectora 14 NC
7 S§TI7 Lectora7 J7 STi7 iectorals NC
J&  STIR Lectora® M STIE Lactorals  NC

Segunda unidad D60U:

MTI#H? MTI=2

JI STI1 Lectora 10 J1 STII Lectora I8

J2  STIZ Lectorall 5 STI2 Lectora 19

J3  STI3 Lectora 12 I3 STL3 Lectorall NC
J4 85T 4 Lectora 13 J4 STi4 Lectora 12 NC
J5  8TT3 Lectoraid 75 STIS5 Lectorail NC
J6  STI6 Lectora 15 J6 ST146 Lectora i4 NC
J7  STI7 Lectora 16 J7 STI7 LectoraI5 NC
J8 STI8 Lectora 7 i8 STI & Lectoralc NC

NC= No conectada.

De la informacion anterior se observa gue algunos conectores de las tarjetas MT]I
no se encuentran conectados, esio es porgue se asignaron nueve lectoras al primer conirol y
drez al segundo. Por esto al primer control le quedan siete conectores libres (sin conectar)
para futuros usos. A la segunda unidad le quedan seis sin utilizar por el mismo metive. La
asignacion de la puerta que controlan se hace como ya se explicé en el capitulo 3 en las
figuras 3.1 y 3.2 {ver piginas 55 y 56)

De los diagramas de conexiones de las dos umdades D600 que se ven en las
figuras 3.1 y 3.2 anteriormente mencionadas, se ve el tipo de cables, la cantidad y donde se
conecta cada unc de élles. Sin embargo para tener otro panorama de como se conectaron
cada uno de los hiles que vienen de las DSTP's a los conectores de las tarjetas MTI del
conirol correspondiente, se tiene la figura 4 4.

Del diagrama de la figura 4.4 se observa que cada conector tiene cuatro hilos de
conexién con los STI's. Dos de esos hilos estan dedicados a la recepcidn vy los otros dos a la
transmision. El protocole de comumnicacién gue utilizan estos sistemas se {lama Protocolo B
v es un disefio propic de ia empresa gue los comercializa

[Los niimeros que se encuentran entre paréntes:s corresponden a las lectoras de 12 9
2z 'a 16 que se fe conectan a la tarjeta MTI#2. Las conexiones 2 los hilos de cada lectora son

3

‘gll‘dl@’:‘s, la diferencia es 1a aswnamon fisica de la unidad 2 la que fe envian iz mformacion

i
las MTI’s o de la umidad que la reciben.
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Figura 4.4 Diagrama de conexiones de la larjeta MTh a los STI
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En la figura 4.5 tenemos un gjemplo de la conexaén de una ST7. la ndmero 8 a la
tarjeta M7 del control:

MTi=1 EN LA TERMINAL : STI EN EL PUNTO

: CONTROLADORA D600 ? ! DE ACCESO E
: J8 : J :
: ' L STIS(L6) }
: 5432 38 : : :
e | S S AU PR ! ! [__———-—_l !
Frb i : ! L
' 17 1z 2

NCA B CD : o ; Z o
ABLD T g .

L

L‘W |

NOTA: La nemenclatura de [as letras es la misma que la de la figura 4 4

Figura 4.5 Tjemplo de la conexidn entre una ST v la tarjeta MTI det control.

La conexion a la impresora es otro de los aspectos que se tiene que considerar. Esta
conexion se hace mediante unaz interfaz RS-232-C que se conecia al conector J14 El
control envia los datos a 1a impresora en ese formato a la velocidad de 1200 bauds.

La conexidn a la terminal de programacion también se hace 2 través de la a misma
interfaz RS-232-C, v los dates también se leen en este formato a ia misma velocidad. La
conexién se realiza al conector 114 como en el caso de la impresora. Cuando se tiene un
sistema que tiene operando computadora € Impresora simnultaneamente, la computadora se
conecta al D600 v la impresora a la computadora

Cuande se ha terminado de conectar ode el cableads de las STI's y se L.enc
conectada la terminal de programacion. enionces se conectan ias baterfas del D600 2 la
alimentacion. La bateria UPS acenta valores de alimeniacidn de entrada de 120 VAT 0 240
VAC, ese valor lo defermina el usuario segdn el tpo de alimentacidn que tenga. S es
manofdsica serd la primera v 1 es (riféisica serd la segunda Para seleccionar el valor sc
tiene un interruptor deniro de la tarjeta de la fuente de alimentacién que tiene tos dos
valores, y sdlo es necesario seleccionar el valor de voltaje que se tenga. El inlerruptor se
localiza en la parte superior izquierda de la tarjeta de la fuente de alimentacion

La bater{a de la RAM se debe conectar a la terminal J3 de Iz tarjeta de! control pars



que ésta empiece a operar correctamente.

o  Configuracion de ia base de datos

Le configuracién es ofro pasc muy importanie de nuesira instalacion. ya que
aungue todo esté bien conectado, si no se tienen los dates para conlrolar el sistema, no s
dsl

Gtil tener vna conexidn corecia. Bsta configuracion de la base de datos del sistema se
estuéio en el capitslo 3 por o que se debe referir a esa paTie para su consulia.

o Prueba final de operacion del control

Una vez que ei cableado y la alimentacion de energfa se completaron, se pude
venficar que todo estaba operando biet en cuanto & alimentacién y comumicaciones se
referia. Esta inspeccion se hizo observando las luces que tiene ¢l control en sus tarjetas y en
su CPU, de acuerdo a los siguientes puntos:

1. Taneta del CPU: Después de conectarla a la ahmentacién, se deben encender los
siguientes focos para comprobar la correcta operacion del control. Se encenderan los
focos LD1, LD2 y LD3 en rojo, que corresponden & los vatores +12, +5 y —12 vDC
respectivamente, asi como ¢l foco amarillo LD5 que corresponde a la linea +5 V.

2 Batera de respaido de la RAM: Se desconecta el conector J9 de la tarjeta del CPU, el

foco amarilio LDS se debe mantener encendido v los otros rojos deben apagarse. Si el

foco amarilic se apaga, la baterfa se debe reemplazar. Vuelva 2 conectar el cable al
conector J9.

Tarieta de proiocoio B: Bl foco rojo que se encuenira en esta tarjeta debe de prender

apagar cuando el sistema se encuenire transmitiendo datos, cuando se encuenire

recibiendo el gue se encendera seré el foce verde. Cuando la fransmisién se hace con el

CPU los dos focos se maniienen encendides.

4. Tarietas MTI#1 v MTI#2: Estas tajetas tienen focos en el centro de cada una, son dos
barras de focos de 10 segmentos cada una que se encienden de rojo cuando transmiten ¥
de verde cuando reciben. La barra de focos rojos se identifica como U12 y la de focos
verdes como U9, Las primeras ocho luces de cada segmento represenian & las 8TI's del
sisiema v les ofras dos no se usan. En lz barra verde es lo mismo pero solofa luz Gesla
que no se use. Cuando se energiza correctamente a ia tarjeta, la barra verde se enciends
totalmente.

5 Tarjeta del CPU: Bl foco verde L4 representa los ciclos de reloj internos del sistema
Este foco se enciende aproximadamente cada segundo para indicar que los ciclos del
relof son los correctos. Dsta luz se encaenira en la parie supericr zguierda del conector
I8 del CPU.

6. Si alguno de los focos no opera como se deseribié anieriormente se debe venficar el
cableado. Si todo opera correctamente, el sistema estd hsto pare ia siguiente elapa que
se refiere 2 las pruchas de operacién con la deteccion de las tarjetes de aceeso.

(5]

o Pruebas de comunicacton entre los dispostiives

Parz realizar esias oiucbes fue necesario tensr una tarjeta cop una programacion



que la hace ser privilegiada para todos los accesos. Por medio de esta tarjeta se pudo
accesar a todas las puertas que sc enconiraron baje el control del 2600 El procedimento
consistid en hacer pruebas lectora por lectora. En Jas lectoras que no operaban. s¢ tuvo que
verificar el cableado y 12 conexidn enfre ésta v los owos dispositivos. para descartar
cualquier ervor humano hecho en la instalacidn o en la configuracidn de la base de datos

Después de pasar esia tarjeta, se presentaren las oiras 50 una por una para verificar
que cumplieron con lo programado sin fallas. Si zlguna no operaba correctamente, se
verificaba la base de datos para ésta y se le corregia si era necesario.

operd correctamente.
o Mantenmuento de la terminal controladora

Los siguientes pasos deben ser hechos dentro de los pericdes de tiempo que
recomienda ¢l fabricante para que la terminal opere sin fallos:

1 La terminal se debe aspirar de polvo cada seis meses, o més seguido en el caso de que
la terminal no se encuenire en un ambiente libre de polvo. También se le debe revisar
eiy los periodos de mucho viento.

2. La continuidad del circuiio de tierras se debe verificar periddicamente. Esio s porque

las tarjetas de control se aterrizan durante sus ciclos no operativos.

Las baterias de la memoria RAM y de la UPS se deben reemplazar cada 3 aflos.

Las siguientes pruebas se deben realizar mensuaimente.

dn L2

a) Los focos LD1, 1LD2, 1.D3 y LDS se deben mantener encendidos después de
aplicérseles energla. Estos focos se locaiizan en la esquina superior 1zquisrda de la
tarjeta del CPU

b) Se verifica ia operacidn de la bateria de respaldo de la RAM desconectando el
cable de la termmal J9. La luz amanila LDS debe mantenerse encendida, $1 no lo
hace, entonces se debe reemplazar por una nueva unidad. Cuando se termine de
hacer esto, se vuelve a conectar el cable J9.

¢) Observe los focos indicadores de las MTL. Estos focos deben hacer un barride de
las luces de dos veces compleias en aproximadamente un segundo El bamido se
hara normalmente en los 8 focos que le corresponde a cadz STL Con ésio se
verifica que el CPU opera correctamente v que las ST1's transmiten v reciben datos
bien.

¢y El décimo foco se debe encender contmuamente para verificar el bajo veltaje que lc
envia la fuente a la MTL 51 algln foco no se enciende despuss de haber venificado
que su STI correspondiente opera bien. que el cableado no ienga deficiencias v que
ia continuidad enire dispositivos ssa correcta, e} controlador se debe reparar



4.2 PROGRANA DE MANTENIMIENTO

El proposito es mostrar las actividades principales que s deben realizar durante ¢l
mantenimienic de todo lo relacionado con nuestro sistema de conwrol de acceso, asi como
ias medidas a tomar para sus pruebas.

Esie manienimiento comprenderd los dos  equipos de control D660, sus
correspondientes DSTP’s, ast como sus lecioras chapas y cableado que se relacionan entre

si.
ersonas gue realicen ¢l mantenimiento deberdn cstar capacitadas y autorizadas
por el administrador del edificio, tener la experiencia y responsabilidad requeridas
También debera contar con las herramientas adecuadas y cn perfecto estado para este tipo
de trabajos. Se requerird del equipe necesario para las pruebas y mediciones con lo cual se
determinaré el buen funcionamiento de los equipos.

Los equipoes que utilizaremes serén mencionades a continuacion:

Aspiraderz, trapos de limpieza, liquidos limpiadores, aire comprimido, véltmetre,
amperimetro de gancho, medidor digital, lamparas de mano con cubierta de pléstico,
extensiones con cable de uso rudo y protecior parz ldmpara y exiiniores contra incendios
{minimo dos) y una fuente de corriente directa para hacer las prucbas de las chapas

magnéticas.

Estos equipos y herramientas deberan ser exclusivos para el mantemmiento del
sisterna de control por lo cual se guardaran en un {ugar filo y seguro, y solo el personal
autorizado tendrd accese 2 <lleos.

La determinacién de la fecha para €] mantemmuento se hard por lo menos con 15
dias de anticipacién y se le avisari a cada uno de los condéminos, 1o cuales deberan
confirmar que estin enterados, debido a que habrd cortes de energia que desacirvardn el
contro! de acceso a sus departamentos v al estacionamiento por un periodo determinado. La
definicidn de la fecha, debers tener comprendido el dia del inicic y el de termmo dei
servicio, asi come el horario en ¢ que se realizara.

Este mantenimiento se tendrd que realizer mimimo una vez cada dos afios, v
tendremos una revision penddica cada tres meses de todo e} sistema de control, de i cual
se podra desprender un mantenimiento por algin equipe o cableado en mal estado.

Debido a que el edificio cuenta con una planta de emergencia, una semana antes al
mantenimienio se deben ilevar g cabo las siguientes acciones: Venficar el estado operano
de la planta (motor de combusidm inierna y generador eléctrico e intemruptor de
transferencia). Verificar v confirmar que para el dia del mantemmiento se (onga

combusuble sufictents para el tiempo de trabajo de mantenimiento {er caso de que sc haga
un corte de energia) al sisterra de control, mas dos horas de reserva.

h
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o Abrir los gabmetes de los equipos del sistema de contrel y verificar s1 uenen o
no polencial

A parir de esle momenic ¢s posible uuciar el programa de pruebas vy
mantenimiento del sistema de conirol.

43 ACTIVIDADES DEL PROGRAMA DE PRUEBAS Y
MANTENIMIENTO

Uno de los puntos mas importanies a revisar durante o} man niemTmenio ¥ gue s el
cerebro de nuestro sistema serén: ¢l tablero de control de acceso al edificio (36007 v el
tablero de coniro!l de acceso &l piso de méquinas y departamentos (D600}

Los puntos a seguir para el programa de pruebas y mantenimiento de cada uno de
los equipos involucrados serén los siguientes:

- Tablerc de contrel de acceso DEGD

13 Verifigue la fijacién firme en el lugar correspondiente {ajustar Ge ser necesario).

2) Inspeccién visual externa e interna utilizando la [lave de acceso para esto ulimeo

3; Revisién de voltajes de alimentacion (12 VIC) y aseguramienio de conexiones
firmes en su intenor.

43 Inspeccién fisica y medicién de voltajes de baterias de respalde.

33 Realizar simulacion de faila de alimentacién y verificer que ¢l sistema continue
aperando con baierias de respaldo.

8) Realizar limpieza intema v externa aplicando aire comprimido y spray hmpiador
para tarjetas sin grasa.

7 Venficacién de focos indicadores de energia en tarjeta CPU (5V, +12V y -1 12V)

8) Dejar operando el equipo en condiciones normales.

9 Revisidn y actualizacion de la base de datos.

- Interfuz inteligente DSTP

13 Inspeccidn visual del equipo y fijacién def mismo

2} Revisién de conexiones fijadas adecuadamente.

3 Medicién de voltaje de alimentacion {120 V) y de baterfas de respaide.

4} Venficacién de la continuidad en el circuito de tierras.

5) Verificacidn de la comunicamdn con el DEO0 a iravés de 1os focos.

6) Presentar una tarjera valida y comprobar que ei foco verde de la lectora enciende.

7 Pressntsr una tarjeta invahida y comprobar que el foco rojo de le lectora enciende v
que no se energize la chapa.

&) Revision de la operacién de los Tampers

9) Aplicar aire comprimido para realizar limpicza con spray iimpiador sin grasa
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10)  Sinulacién de falia de energia de alimentacién v verificacidn de ia operacidn con
baterfas.
il Venficar que ¢l equipo se quede operando normalmente.

- Lectora de tarjetas de proximidad tipo bareria L54E

Inspeccidn visual del equipo
Venficacidn de la fijacidn correcta del médulo en el lugar asignado.
Verificactdn de la fijacién de cables y coneciores.

L)
oD D e

4 Verificacion de 1as condimones de humedad y temperatura gue estén entre 0 2 95%
de humedad v -40°C a 70°C , empleando un humidificador y un termémetro,

3) Venficacion de la operacidn correcta de §mparas indicadoras de acceso permitido ¢
negado.

6} Verificacién de la capacidad de les lectoras pasando una tarjeta de proximidad
programada dentro del range de alcance de estas.

73 Para revisar el aicaqce de la antena cologue la orilla de una tarjeta a 3cm. de la
tarjeta y rotela a 30°, 45°, 60° y verifique cual es el grado ¢n que Ia lectora se activa.

8} Retre la cubierta de la lectora teniendo mucho cuidado de no daftar la antena ya que
quedard expuesia.

0 Aplicacién de aire comprimido para su limpleza.

Colocacién de la cubierta y realizacién de la prueba operativa
11y Realizar prueba con una tarjeta de acceso no autonizade y cheguee de ia operacion
del foco rojo.

- Tarjetas de acceso de proximudad K54

1) Inspeccion fisica de la tarjeta.
2; Limpieza externa.
33 Verifigue que sea reconocida por el mddulo lector.

- Chapa magnética 268

8} Realice inspeccitn visual para Gescariar Gafio fsico.

2) Asegurarse de que las conexiones estan firmemente aseguradas

3} Rezalice pruebz para energizarls v al activarse verifigue que accrone correctamente
4) Aplique aire comprimido y realice limpieza (Con spray limpiador, sin grasa)

3) Verificar el valor del voltaje de operacién que esta llegando a la chapa.

5; Si es necesario ajustar la fijacién del magneto y contra pare asegurar e agarre de ia

pueria.

- Botén pura uso pesado

1 inspeccidn {isica para desiacar posiblie dafio,

2) Asegurarse de que esté firmemente suyeio en el lugar correspondiente.
3 Veriilgue que las conexiones estan firmemente sujetas.

4} Asegurarse que la chapa es liberada al presionar el botén.
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3)

Aplique aire comprimido y realice limpleza con spray limpiador.

- Contacio magnético para supervision de las puertas 1085T

1
2
3)
4;

£
-}

Inspeccion fisica para detectar posible dafic,

Assgurarse gue la conexidn sea firme en sus termineles

Asegurarse de que esté {ijamente instalado.

Asegurarse de que el contacto opera adecuadameni¢ realizando una prueba.
T+

A dan r'n-nn Py R EEr e |
LAnpie las dreas de contacto (Cu LSpray limpiadi Tj.

- Baterias de reserva SB-12, para interfuz meligente y D660

Y
2
3)
4)
5)

6)
7

inspeccion fisica de terminales que no esién suifatadas,

Medicidn del voltaje de operacién {Alimentacion 127 V y bateria)

Desconecte iz baieria de 33 y espere 5 minutos antes de pasar al punto 4.

Conecte un multimetro y mida el voitaje de la bateria sin carga.

Bl volizje debe medir enire 12.6V y 13.8 'V, s1 mide menos de ese valor, las baterias
se encuentran posiblemente descargadas para lo cnal habra gue sustituirias,
Limpieza externa con aire comprimido y spray limpiador, sin grasa.

Realizar la simulacidn de falia de alimentacién y revisar €l trempe de respaldo (4
horas como minimo}.

- Puertas de acceso principal, pluma de estacionamiento PB, puertas de piso de mdgunas
y depariamentos y elevador montacoches

1}

2)

7

Lo que se hard en esie punio s simplemente engrasar y limpiar las canalizaciones,
bisagras y sistemas de engranes que Intervienen en &l movimiento, para que de esa
forma se garanfice un menor desgaste y mayor confiabilidad en el funcionamiento
integral del sistema.

Se probara cada uno de los interruptores de limite de las puertas de acceso principal.
observando su operacion en lz terminal.

En caso de que estos interruptores necesiten ajuste, se procederd a hacer uso del control
manual de la puerta.

Para lz pluma sb'o se verificers el funcionamiento eorrecto del lazo detsctor
En las puertas de departamentos v piso de méquinas se verificara que sus alarmas
operen comectamente denire del sistema v gue e funcionammento y alineacion de ias
chapas magnéticas sea el correcto.

Se probaré para cada punio de acceso, su funcionamiento correcto al sensar las larjctas

Fn lo referenie al elevador montacoches, se lubricaran sus partes moviles v sus
engranes.



8) Tambien se revisari la operacion de los interruptores de limuie operando manualmente
¢l elevador y probando une 2 uno los interruptores, acclonandelos para que realicen sus
operaciones correspondisntes.

Una vez heche io anterior para todos y cada unc de los sistemas involucrados en el
conirel de acceso, se proceders a verificar ia puesta en marcha del sistema completo para
finalizar de esa manera el programa de pruebas y mantenimiento. Para realizar ésto. se
debera probar cads uno de los puntos controlados y verificar alarmas y reportes en la
ierminal, para 1o cual se hard uso de radios de comunicacion.

Si todos los puntos controlades se aprueban, se dard por terminado el
mantenimiento, pero en ¢l caso de que alguno ¢ algunos no lo hagan, se tendran que reparar
inmediatamente y hasta que ésto suceda, se terminard el trabajo y se podra iberar el
sistema.

4.4 ANALISIS DE COSTOS DE LA INSTALACION DEL SISTEMA

A confinuacion se presentard un anabisis de los costos que implicéd lz instalacidn de
tedo el sistema, estos costos incluyen materiales y mano de obra. Este andlisis se presenta
desglosado para cada sistema y su instalacién, asi es mas sencillo ubicar cada etapa de la
instalacidn, 4si COMo su cosio.

o Sistema de control de acceso

Gty Descripeidn Costo unitario Total
2 Unidades B500-2 $2300.00 $ 4.600.00
10 DSTP $ 900.00 S 9.000.00
19 Lectoras L54-E g 20000 $ 3,800.00
12 Chapas magnéticas S 600.00 $ 7.200.60
i Botones $ 2000 S 24000
100 Tarjetas de proximidad S 200 5 200.00
10 Baterias SB-i2 S 500.00 S 5,000.00
12 Contactos magnéticos S 20.00 5 24000
80 Horas de programacion

Y conexién de la D600 S 8C.00 S 6400 00

Total $36.680.0C

o Pluma puertas del montacoches y porion principal
Qty  Descripeion Costo untario Total

1 Control para pluma S 500.00 S 50000
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Pluma AUTCGATE 3 1200.00 $ 1.200.00

1
1 instalacién de lz pluma S 400.00 S 400,00
2 Moatores de Y2 HP,

24VDC $ 360.00 §  600.00
1 Portdn y su instalacién $ 1500.00 $ 1,300.00
I Control para portdn $ 56000 S 50000
1 Malla sensora {logp) g 700.00 S 70000
6 Sensores fotoeléctricos $ 136.00 S 272.00
Quty Descripcion Costo unitario Total

G Motores de Va HP
24 VDC S 150.00 S 900.00
Total S 6.572.00

o Instalacién eléctrica

Qty.  Descripeidn Costo unitario Total
4 Rollos de cabie CATS § 12880 § 51520
4 pares PVC

2 Rollos de cabie CATS

Plenum sélido $ 39194 $ 78388
82 Tramos de 3 m de tuberia 3 4,00 $  328.00
32 Abrazaderas $ 0.50 S 41.00
3 Registros b3 0.80 5 28.80
72 Contras b (.30 g 21.60
17 Juegos de herrajes § 3000 S 510.00
72 Monitores S 0.36 S 21.60
20 Metros de ducto 5 1.50 $ 30,00
640  Horas mano obra $ 3.00 $ 5,120.00
20 Dias supervision S 100.00 S 2,000.00
Total § §8,884.88
s Total del proyecto
Sistema de contro! de acceso $36,380.00
Pluina, montacoches v puertas $ 6,572.00
Instalacion eléetrica § 8,884388
Subtozal S 51.836.88
15% LV.A. S 7.775.53

Total $ 59,612 4!

El presupucsio se calould en ddiares americanos y el proyecto tardé en instalarse
21 dias. en los que no se contemplaron los tempos de reparaciones de aibafiileria en los
casos de implantacién de sistemas al piso y paredes, ya que esa fase de la instalacion corrio
por parte del adminisirador del inmuebie.

&
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El capitule agul presentado da una 1dea general de todos los elemenios
involizcrados en ia instalacion de un sistema, desde la colocacion de las redes de cableado.,
hasta la insialacion y ef mantenimiento mismo de los sistemas. También se contempla la
conexZ6n entre diversos componentes electronicos y su comportamiento. En la siguiente
seceion veremos las conclusiones v los resultados que se obtuvieron mientras se Hevd a
cabo la selucidn del problema aqui viste.
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Una vez soluctonados todos y cada une de los problemas. el sisicma completo se
integre estando l1sto para ser plot)ado v liberade. El resultado de la mstalacidn de los dos
controles después de naber corregido algunas fallas del alambrado fue sausfactorio, va que
la operacion se normalizd al 100% en cuanto al contro! sc refierc Las iectoras operan
correclamente para iodos ios sistemas, asi como todos los dispositis 0s gue estas controlan y
opcran.

La parte correspondiente al programa del montacoches que se programs se probo
primero ¢on ua simuiador del sistema cn una compuladora, antes de ser catgado 4 la
mecmona del PLC f"uando se verifico i operacidn era la comecia. se le cargd a la
memoria a través de un disco, donde estaba grabado el programa, y de una computadora
conectada a la inferfaz de prooramacm n al PLC. Finalmente se verificd que el programa
operaba de la manera correcta utilizando la combinacidn de operaciones del D600 y el PLC,
se pudo hiberar el programa de operacion del montacoches en su modahidad de sistema de
conirol de acceso El resultado de la combinacién de la operacién de los dos sistemas Qe
correcte y sin fallos.

CONCLUSIONES

La actualizacion, crecimuento y desarrollo de nucvas tecnologias de automatizacion.
como son los sistemas de acceso tanto vehicular como peatonal vio la implementacién de
gslos  para las diferentes areas de mterés, lanto de corporalivos, de casas habitacion ¢
incluso edificios & zonas residenciales, es una practica comun de hoy en dia dadas las
necesidades de tener funcionalidad, segunidad e ncluso comodidad de las entradas vi'o
salidas asf como 4reas restringidas para cierto personal

La mtegracidn de varios modulos electrénicos es una forma de aulomatizacién gue
sc practica actualmente ¥ que tiene la caracteristica de poder emplear equipos de marcas
distintas y los cuales pueden ser los mejores ¢ mas adccuados para una aphcacion
particular También hene la caracteristica de poder hacer consideraciones a futuro tales
come. ¢l crecimiento del propio sistema para mancjar ura mayor cobertura tano de
personas come de dreas de mterés Dados los avances lecnoldgicos a un ritmo acelerado, 105
sistemas deben ser considerados para adaptarse, modificarse ¢ integrarse a futuros sislemas
de control de acceso. para ello es importante tomar en cuenta los dlementes provesdores que
cuasien en el mercade nacional o miemacionz! para asegurar en ¢l meyor de los casos
existencia de partes y refacciones v ventaias propias de los couipes que mane a cada wne de
eilos

Debido al crecimiento de cstos sistemas de control do dcceso. as’ como o
automatizacion de los mmusbles. nosotros nos preocuvamos por enmplear esia tecnoloyia
Conocer un poco mas sobre cilos asi como hacerles del conoccimiento de otros



Mucho fue lo que se aprendié sobre los sistemas de control de accese v sus
aplicaciones, ya sea en pequerias o grandes escalas También aprendimos la forma er Ja que
los diversos compenentes de control y awtomatnzacién (de marcas distntas) sc pueden
vincular, de tal forma que los pudimos miegrar para que desarrollen un ttabajo conjuato o0
una actividad especifica. Para realizar lo anterior existen diversas soluciones o formas de
hacerle. pero escoger la optima s lo que hace [a diferencia. Para ésto no basta conccer ur
solo cquipo ¢ wtegrarlo, sino que debemos conocer varios de zilos v aplicarles un estudio
de sus ventajas y desventajas para poder discrimmnar a los que no son adecuados a la
solucién de nuestra aplicacion
primer problema que tuvimos que resoiver fue el de la ubicacidn de lectoras,
mayoer cemodidad v

scguridad

ina de las actividades que nos lleve muche tiempo, fue el conseguir la informacicn
téonrca de cada dispositive, ya fuese directamenie con el proveedor o en algln catalogo o
manuzl, debide a que no se tiene un acceso facil a ese tpo de mformacidn, sobre todo
cuando es tecnologia actual

Una vez conseguidos los daios necesarios de cada elemento, al comenzar a integrar
con el sistema D60D, nos percatamos de la necesidad de manejar mas de 16 accesos (que es
la capacided méaxima de cada unmidad D600}, por lo que pensamos en conectar otra unidad
de control exira v tener un excedente para contro) de futures accesos

Otro de los problemas encontrados durante el desarrollo fue la forma de poder
controlar los desembarques del elevador montacoches empleande nuestro sistema de
control de acceso Esta modificacion es compheada y se nccesitd de la asesoria de la
compaflia encargada de medernizar el control dei clevador para gue pudicramos integrar lu
operactdon del montacargas al conrol de acceso. Las sefiales de conlrol requeridas pars
elevador son 2: una para indicarle que se tiene acceso a él v ofra para mdicarle el piso a
donde desembarque. Como solamente tenfamos un pulso que nos proporcionaba la STI
correspondiente de la DSTP al accese del elevador. 1a solucion fue tomar el valor negativo
de la leclora comrespondiente a la entrada de la planta baja, 'a cuar nos pernutiria tener la
scfial de acceso al elevador y la seffal de la otra [ectora nos daria el piso de desembarque
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APENDICE A

i. Chana magnétics serie 268

La chapa magnética serie 268 tiene CARAUTERISTICAS que facihian su
mnstalacién, como puede ser: sobre unz superficie estrecha. es decir 27 (pulgadas) de
ancho para peder incrustarse en cualquier marco de pueria, ¥ no requiere alguna
herramienta especial para su instalacitn, ademas la chapa desarrolla una fuerza de
1200 1bs. (544.8 Kg} o cual permite tener un alto nivel de seguridad,

Esta chapa opera con una interfaz pera e} sistema de control de acceso
auiomatico.

ESPECIFICACIQONES:

mr—-—mew’“
| H
lf Voitaje de entrada: 12vDC ;
| L
u Corriente; 0.750A ﬂr\
i Lj
:

Fuerza: 1200 Ybs. {544 8 Kg) )

CARACTERISTICAS COMUNES:

o Selector de voltaje de entrada.

o Bao consumo de potencia.

= Interruptor de nuerte {DSM), sefal gque indica sf la puerta esid abierta o cerrada.
= Sensor de emisién magnética (MBS).

o Opadn de tiempo ajustable (ATD),

Lz conexidn v la configuracién de la chapa magnéhica se puede observar en las
figura A-1 v A-2, v en la figura A-3 se puede observar el interior de la chapa
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PENDICE A
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Z. Tarjein de acceso de proximidad K4

Las Tarjetas de Proximidad de Cardkey proveen un control de acceso convenlenie v
my conflable, sin que sea requerido el contacto entre la lectora y la tarjeta. La Tarjeta de
Proximidad una vez que ha sido energizada por la cabeza de la lectora, genera un cédigo
preprogramado que es transmitido a la lectora de ia tarjeta

Cada Tasjeta de Proximidad estd programada con un  codigo fnico que es
n?rmam:-nte v mmm!mpm

=3

mposible dc coplar. De igual modo lay rarjeras son
programadas con un codigo e sitio, que permite distinguirlas entre distintas facilidades e
instajaciones.

(racias & la avanzada tecnologfa utilizada, ha side posible la creacidn de una tarjeta
de proximidad, con un rango de leciura extremadamente consistente que viriualmenie no se
ve afectade por la interferencias de cuerpos © por las condiciones ambientales Una amplia
seleccién de disefios de lectoras es ofrecido, con rangos de lectura que van desde 5 hasta 24
pulgadas (12.5 cm hasta 60 cm aprex.).

CARACTERISTICAS ¥ BENEFICIOS:

Convenientes Las tarjetas pueden ser presentadas a la cabeza de la lectora desde cualquier
angulo, obteniende una lectura rapida y precisa.

Seguras. Las tarjetas K54 ofrecen mas de 137 mil millones de codigos tmicos.
Durabilidad. Las tarjetas son flexibles v fuertes. Resisien agrietamientos y rupturas.
Rapidas. No ¢s necesario hacer contacto entre la lectora y la tarjeta.

Confiables. Las taretas de proximidad no usan baterias. lo que evita la tediosa tarea dc
lidiar con cambios o pérdida de baterias.

Delgadas Se pueden levar junto a tagjetas de crédito. Hien sea en su bolsillo o cartera.

s
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ESPECIFICACIONES DE ARQUITECTURA £ INGENIER[A:

El control de accesc debe ser proveide por un suficiente nimero de tanetas de
proximidad que satisfaga los requerimientos de! usuario. Las tarjetas deben ser codificadas
con un atmero Unico ¥ un cédige fmico para identificar la instalacion en la cual la tarjela
puede ser utilizada. El uso de la tarjeta no debe requerir ningin contacio fisico enire la
tarjeta y la lectora para funcionar. La operacion de lectura no debe depender en la
orientacion de la tarjeta con respecto a la lectora. No se aceptardn tagetas que contengan
baterfas Todas las tarjetas deben tener un orificio para la colocacion de un  clip para
identificaciones.

ESPECIFICACIONES:

Medidas de la tarjeta
Sdem x 8.57cm x (L18c¢m

Temperatura de operacién
-45°C hasta 70°C

Humedad
5% a 100% humedad relativa (no condensada)
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Figura A-4 Tarjeta de accese de proximidad K54,
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3. Lectora de tarjetas LS4E

Estos equipos sen utilizados come dispositivos de entrada de datos para
sistemas de control de acceso, como los controladores / terminales de ta serie D-600
& P-400.

Este tipo de lectora estd compuesta por un gabinete de plastico, ademas
tiene dos indicadores luminosos (leds) de color 1ojo v verde, en iz parte fronial del
gabinete. los cuales serdn energizados cuando se acepie ¢ no la autorizacién de la
tarjeta de proximidad (rojo = no aceptado, verde = aceptadc).

ESPECIFICACIONES:

Temperatura Ambiente -40°C a 70°C
Humedad Relativa 0 295 % (no condensada)
OBSERVACIONES;

1} Debe colocarse a no menos de 30 em de cualquier grupo de cables para evitar
interferencias.

2} Lalectora se puede colocar en cualquier superficie e incluse metal

Las awnensiones de la lectora se pueden observar en e figura A-5
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%. Sistema de energia ininterrumpible

Las baterfas que forman el sistema de energfa minterrumpible estdn inclidas en el
médulo SB12-B, el cual se utiliza para energizar al sistema D-600 | lectoras y dispostives

conectados a las ST1's .

Elmodulo SB12-B tiene dos salidas de 12 volts DC cada una, can un maximo de 1

Amper de corriente.

ESPECIFICACIONES:

Tiempo de respaldo igual a
Sobre carga de las baterfas
Temperatura ambiente
Humedad Relativa
Ventilacidn

Carga completa de voltaie CD
Caorriente maxima continua
Rizo méaximo

Linea de voltaje
Frecuencia de linea
Corriente

4 horas
13.8 ~/- 0.1 voits
G0°*Chasta50°C

(295 % { no condensada)
circulacion de aire libremente
13.8 VIbC

I Amp. per cadz salida

50 mv rms.

120 VCA +/- 15%

47 Hz a67 Hz

1 Amp. A 120 VCA

Ademas este mddulo de energia cuenta con un tamper switch, el cual envia una
sefial de alarma al D600, para informarle que la puerta del gabinete de la 1J.P S. ha sido

ablerta.

Elinterior de la U.P.S se puede observar en la figura A-6.
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5. Indicador de estado de puerta

Los indicadores de estado de puerta no son mds que contactos magnélicos.
los cuales son ideales para instalerse en comercios v residencias, ademids son de
facil y rapida colocacién. su montaje se realiza sobre superficies de marcos de
puertas.

CARACTERISTICAS:

D

Separacion ¢ abertura regular.

Resistente a la corrosidn que genera la humedad del drea.

Es hermético.

Capacidad de no generar faisas alarmas aun estando suelto o flojo.
Disponible en siete modelos (1(82,1082-W,1083,1083-W.1084,1084D.).
Larga duracidn.

=]

(o VI |

3]

ESPECIFICACIONES:
o Sere 1082
= Marca SENTROL
o Voltaje 100V MAX
o Cormente 0.5 A MAX
o Potencia 7.3 W MAX
o Ciclos 106.600,000
s Metal Rodio-Plata
o Aberiura 254 cm
< Dimensiones 6.51em x 1.43em



En Ia figura siguiente se ilusira el contacto magnético antes mencionado con sus
dimensiones correspondientes

j5.33n::mf:f——~[-’
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Figura A-7 Contacto Magnético serie 1082



APENDICE A

&. Sensor Fotgelégtrico

Eil sistema 6ptico o sensor fotoeléctrico estd diseflado para operar de cinco
distintas maneras Receptor y transmisor monlados cpuesiamente (que es NUestro caso).
retroreflexivos, difuso, convergente, campo difuse fijo. La mayor parte de estos sensores
cubren las necesidades, sin embargo tres de los cinco sensores mencionades son los més
convenienies para cualquier tipo de variabie,

CARACTERISTICAS:

El sensor fotoeléctrico no presenia <l problema de la desincromzacion a pesar de
que son empleados en dreas donde:

« Los niveles de luz son relativamente altos.
s Existe demasiado poivo.

« Se encuentra demasiada basura.

s Existe nicbla.

o Hay obscuridad.

ESPECIFICACIONES
Carga MAX, 350 MA DC
Carga MIN s MA DC
Corriente de fuga 4 MA DC
Voltaje 20-250 VCD
Voltaje A/C
Flujo MAX. 350 MA DC
Carga MAX [0.5VCDh
Fotowansistor {_" DETECTOF
. |
~ f ~.
Fucntci Trazulado. Mafﬁ \.! -33;\ —;2 ;;;:\'I
T e e Omeiafer] AT me b S | S
voltaie | -\\{_s o T/ / N
|
FRESOR RECEPTOR

Figura A-8 Médulo de control foroeléctrico

d
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isterma D600

7.5

La terminal/controladora D600 es un ¢ontrolador de acceso infefigente que puede manejar
16 pumtos de acceso. For la via estandar o lectores de teclado, el controlador colecta e
interpreta la informacién de tarjetas de acceso (las cuales pueden o no incluir Nomeros de
Identificacién Personal (INIPs)). La D600 también proporciona una base de daios integrada
cuando es utilizada con el Sistema Gestor de Instalaciones Metasys ¢ el Sistema de Control
de acceso Ultra de Johnson Controls, Inc.

La D600 puede operar:

o Come sistema auiénomo independiente .
o En linea, bajo el control de! sistema Ulira de Johnson Controls inc.

NOTA: 1.2 D600 puede ser configurada para comunicacion en cireuite doble (dual-loop).
en la cual puede comunicarse simultdneamente con dos controladores Ultra. El
software para sistermas Ultra debe ser de nivel 1.6 ¢ superior.

s+ Como un conirolador inieligente integrade con el Sistema Gestor de Instalaciones
Metasys (ver la gula de configuracion IAC-600 en este manual).

La D600 trabaja las sigulenies tecnologias de lectura.

o Banda Magnética
e Ferrito de Bario

o Proximidad Zlectrostdtica



Junto con la Interfzz de Terminal Inteligente (STlg) 1z PG00 pucde acepiar
cualquier combinacidon de tecnologias de banda magnemca Wiegand, ferrito de bario, v
proximidad electrostatica.

o Descripeion bésica del equipo

Lz unidad terminal controladora bésica consiste del CPU PCRA » su fuenie de
poder, con una iablilla Multi-Terminal-in terfoz MTI instalada v un switch tamper en el

gabinete. La CPU PCBA permite la comunicacion bisica, procesamienio de datos v
funciones de almacenamiento, v operar un relevador local de alarma. Cuenta con slots de
expansién de memoria para el caso de que se tenga un cantidad grande de tarjetas de
acceso.

o Alimentacién del equipo bésico

Una baterfa montada atrds del panel, provee un minimo de echo horas de respaldo
de energia, tanto para el reloj de tiempo real como para la RAM en caso de fallo en ei
suministro de energia. La bateria séio es un respaldo para la memoria v no para otras
funciones del panel, ni tampoco para cualquier oiro dispositivo periférice La capacidad de
la bateria es de 3.2 Amperes por hora y si esta en buen estado ¥ completamente cargada
lega a proporcionar hasta 16 horas de regpaldo.

o Versién con UPS
La UPS usa 2 baterias de 12 Volis, con capacidad de 17 Amperes por hora con lo
cual respalda la energfa del panel por un periodo de ocho horas. Esta bateria solo respalda

al panel y ningln otro dispositivo periférico.

Ambas baterias requieren un tiempod de carga de 24 horas v deberdn remplazarse
cada 3 afies.

o Puertos de comunicacion v tablillas

Cuenta con un bus de comunicacidn asincrono para comunicarse con las STIs con
hadeare ajustable por software

o Tablilla Multitersunal mterfaz MTI

Cuenta con su propiz 16gica de inierrupcion para comunicarse con 8 mterraces STl
2 MTI tablillas pueden ser conecladas 2 cada panel D600 La primera MTI deberd ser
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siempre concctada a los conectores J5 y J6. la segunda deberd ser concctada a los
conectores J7 y J8

o Tabliila de protocolo B

Permite la comunicacién con una computadora central para operacion cn linea ¥
capacidad de carga y recarga de datos del tipo RS-232.

o Tablilla de expansion




3 - Tamper Switch con alarma

CARACTERISTICAS | Especificacion
General
1.- Nimero de iectoras de tarjetas lalg
2.- Salidas
a.- Cenector J4 RS- 232 Para impresora o terminal tipo VDT, BAUDS
\ seleccionables.
b.- Interfaz de protocole B ! Comunicacion con computadoras centrales
¢~ Salida conscior P2 HOST
d.- Tablilla de expansién para Para conexioén con una Lap Top o VDT
RAM Expansion de memoria
e.- Tabiilia de M1 Contiene 8 conectores para 8 STI

La alarma puede se conectada externamente

Entradzs de alimentacign RAM : Voltaje Frecuencia
Corriente
Version 120 Vac (Vac) (Hz) {(Amp)
Version 240 Vac 120+ 10% 47-63 1
240 + 10% 47-63 i
Entradas de alimentacién UPS: Voltaje Frecuencia
Corriente
Version 120 Vac {Vac) (Hz) {Amp)
| Versién 240 Vac 120+ 10% 47-63 1
240 = 10% 47-63 1

Medio Ambiente
I - Temperatura et operacion
2.- Temperatura en almacenamiento
3.- Humedad Relativa
4.- Ventilacion

?

32al13°F{Qad6°C)

32a 149 °F (0 2 65 °C)

20% a 80% {no condensada)

Libre circulacion en superficies expuestas

Respalde para memoria
8 V nominal
! & Amp-Hora

UPS 12V nominal 3 Amp-hora

Entrega mas de 8§ horas de respaldo después de |

24 horas de carga

Entrega arriba de 16 horas de respaldo
después de 24 horas de carga para la RAM

|

Bateriz UPS para completa operacion

|
I

_
|

| 24 horas de carga
j=)

Entrega arriba de 8 horas al panel después de

—

Tabla A.1 Sumario de especificaciones téenicas
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Las tablillas del cirexito impress del panel D600-2 {PCBA's) sor susceptibles 2 dafieo
por unz descarga eiectrostdtica. El cuerps humano puede inadvertidamente cargarse
electrostaticamente, por cjemplo, al cruzar por uma alfombra. Para prevenir la
posibilidad de dafic electrestitico a los componenies elecirdnicss de la PTBA,
descirguese a si mismo totando uwna tierra antes de manejar las tarjetas.

CUIDADO

Localizacién v montaje de! gabinete

i controlador deberd ser mentado n posicion vertlcal a aproximadamente 1 5 m.
sobre el piso para fécil instalacion programacion y servicio. La localizacion deberd
permitir libre flujc de aire con una temperatura ambienie entre 0 v 46 °C a través de sus
orificios de ventilacidn. Las condiciones de alta humedad y alta temperaturz ademas de una
mala ventilacion podrén dafiar el equipo electronico v contribuiran a que sus componenies
fallen. No monte el panel donde le dé luz directa del sol 6 en una pared que el sol caliente
arriba de los rangos establecides. Uns larga vida y mejor operacién podra ser cbtenida
cuando el controlador es instalado en un ambiente confortable a una persona.

La localizacién del equipe es también afectada por las limitaciones de distancias
entre cables de accesorios & conectarse. Las méximas distancias son especificadas en Ia
tabla 11.

| !

! DE A l Miaxima distaneiz entre

] ‘ cables

% &

[ D600-2 (MTD) | Smart Terminal Interfaz (STI) J 610 m.

l I —
| |

% D600-2 Impresora z 61m

: i ; |
,! | | :
| De00-2 | Fermtnal de visualizacion | 6l m ;
i ! |

1 | | i
i ! .

| L | |
| D60G-2 | Terminal de programacion 61 m.

i

Tabla A 2 Distancia méxima de cables
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El panel D600 es normalmente embarcado con la placa de moniaje colocada en el
gabinete. Como es necesario montar antes las baterias la paca debera ser retirada del
gabinete como lo muestra fa figura A-9.

Puerta S !
™ - L 7
< !
/ ‘
| {
| A\
L | & J Placade
| ) by ) — , montaje
od &
v\\
@ Gabinete
Tuercas

Figura A-% Removiendo la placa de montaje (UPS),

La placa de montaje podra instalarse en el gabinete solo si el drea de trabajo se
encuentra libre de nolvo.

Antes de ingtalar Ja placa de montzje. instale la bateria UPS y ia bateria de la RAM.
Después insiale la placa de montaie.

~a bateria de respaudo de la RAM v la baterfa UPS son empacadas por separado
pare proteccion de éstas y para prevenir un descarga entre las mismas.

>
o



guientes

Los pasos a seguir para la instalacion de la baterfs de ta UPS son los s

] - Instale la bateria come se muestra la figura A-10 La terminal negativa deberé quedar a
- . N e - . . L]

la izquierda viéndolo de frente, y ia terminal positiva a la derecha. Asegurarse de no

aterrizar ¢ corfo elreuitar dichas terminales.

2.- Asegurar la bateria con los cinturones de nylen provistos para este efecio. Note que
existen § grapas , tres deberan conectarse juntas para crear un solo soporte on la bateria

Asegure los cinturones en ios dos crificios de soparte localizados en la parte superior del
o muestra ia ‘F;nnwa A-10

gabinete como lo muestr figur

3.- La bateria de ia UPS esta ahora instalada, Uara comservar la energia de la dateria , no
conecte sus terminales hasta gue Ia alimentacién de AC sea aplieada.

S

/- S }

© b \ Bateria de respaldo
: S & \ RAM
i i —

Sateria UPS

Fuente de poder

o &

1

Pht—— —

* Cinturcnes de Nyion

| ]




Para instalar de la placa de montaje y la tarieta principal proceda como sigue

i - Coloque la placa en los orifictos de la parte superior del panel.

2 - Asegurc la placa con Jos tomillos que previamente removié de ahf como 1o mucsira la
figura A-11.

3.~ Asegure la puerta del gabinete quite la llave y gudrdela en un lugar seguro. Ei gablinete

i FUSE

Fuente de poder

Tanets de CPU (PCBA)

Tomille
para
asegurar

.

Figura A-11 Localizacion de iz tarjeta CPU en la placa de montaje y ternillos de fijacién
Instaizacién de tablillas Opclonales

Lar tzbliillas de circurios deberdn ser montzdos ectores como los

muestra la figura A-12.

b
[

£
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Debers desenergizar ef CPU antes de agregar ¢ remover
CUTBADO mddulos de tablillas.

1 - Remueva los tornillos de la tablilla'del CPU donde s tablilla serd instalada,
2.- Inserte los conecteres de la parte de atrds de las tablillas completamente en la tablilla

del CPU, asegtrese de que se encuentre bien fija con los tornillos ubicados en cada esquina
de Ia tarjeta figura A-12, debide a que estos forman parte del sistema de tierra.

i EPROMS
{_—J”IO IEEEEEEEEE ci 413 DE '
@ CONECTOR PROGRAM
2 DE ENERGIA
E us | i us :
[ ' ! ;
] H
i
i
b Py
j PCBA
] pvsyngi P
i rl F :
Voo I vt -
Lo T P P P
P ! N Pl I P
| Lo P P P .
i 3 e Js Y % o MTi EE
i PCBA X PCBA i
‘ {Opcional) . !‘|
! 1 ] ﬁ
L

Figura A-12 Configuracion tipica del D600-2 y CPU.
Conexidn a tierra y reguerimienios de energia

Se obtendran mejores resultados del panel si est¢ se encuenira conectado & un
circuito dedicado de AC el cual debera venir directamente del panel de distribucion de
energia del edificio. 81 se williza un sistema de energia trifdsico una de ias fases debera ser
dedicada al sistema de ceontrol de accesc. Fase, neutro y tierra deberfn venir dircctamente
de las linea de distribucion del edificio Estas precauciones proveen al sisiema una correcta
alimentacion de energia sin distorsién El sistema podré {uncionar mejor si cumple con {os
requerimienios mostrades en la tabla A-3 gue a continuacion se describe.
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| Parémetros ESPECIFICACIONES:
Voltaje de linea 120 Vac+ 10 %
Frecuencia 60Hzo 50 Hr + 1%
Centenido de 5% RMS o menor
armoénicas una sola armdnica no deberd exceder 3% RMS

Impulso de Voltaje
Y iransitorios

50 Volis pico / 0.01 segundo 120 VAC

Linea neutia a
[ Tierra

Mener de 1 VAC

Tabla A-3 Requerimientos de alimentacién

p=3

;
I~
i
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8. Centrelador 16gice programable PLC.
ESPECIFICACIONES:
¢ PLC medelo PLC 5/30
;Emperatura de operacién \I 0°a60°C
[ Temperatura de almacenamiento 1-40°a83°C
| Humedad de operacion 5% al 95% sin condensamiento
Voitaie de aislamiento optoacoplado 1 1500 Y |
i{\foitaie de operacidn 85ValdZ2Vac {
;gmsumo 0.050 A |
| Consunio 6.00 Waits

® Especificaciones técnicas de los médulos de entrada vy salida de la serie
1771
4 .

Q

Maduls 1771-IB
Descripcicn 1771 - IB§

Médulo de entrads de 8 conexiones.
Categoria de voltaje: 24V DC

Nirnero de entradas: 8

Puntos comunes: §

Voltaje de operacién: 10 Va 30 vV BC
Consumo de cotriente: 0.05 A a 0.00A
Temneratura de operacién: 0°a60° C
Humedad de cperacién: 5% al $5% sin condensamiento,
Voltaje de operacion: 85 a 132V AC
Comriente nominal. 8 mA a24 V
Consumo: 0.05 A

Disipacion maxima e cajor: 6.00 Waits

Descripcion 1771 —-IB16

Mddulo de enirada de 16 conexiongs.
Categoria de voltaje: 12V DC
Nimere de entradas: 16

Puntos comunes: 16

Voliaje de operacion: 10 Va30V DC

Py
1o
T



Consumo de corriente: 0.085 A a 0.00A

Temperatura de operactdén: 0°a60° C

Humedad de operacidén: 5% al 95% sin condensamiente.
Voltaje de operacién: 852 132 V AC

Cornente nominal: 3 mA ai2 Vv

Consume: G.05 A

Disipacion maxima de calor: 6.00 Watts

= Mdédulo 1771 - OB
Madule 1771 — GBS

Modulo de entrada de 8 conexiones.
Categoriz de voliaje: 24V DC

Namero de entradas: §

Punios comunes:; 8

Voltaje de operacion: 10 V a 30 V DC
Consuma de corriente: 5.135 A a 0280 A
Temperatura de operacion: 0°a6G6° C
Humedad de operacion: 5% al 95% sin-condensamiento
Voltaje de operacion: 85a 132 V AC
Corriente nominal: § mA a 12V
Consumo: 0.05 A

Disipacion maxima de calor: 6.0¢ Watts

o Modulo 1771 - OM
Moédulo 1771 — QMg

Mddule de entrada de 8 conexiones.

Categorfa de voltaje: 220V a 240V AC

Numero de entradas: 8

Punios comunes: §

Voitaje de operacion: 85 Va 137 V AC

Consumo de corriente: 0.5 A hasta 0.28C A
lemperatura de operacion: G° & 60° ¢

Humedad de operacion. 3% al 95% sin condensamiento
Corriente nominal: 300 mA a 220V

Disipacion maxima de calor: 6.00 Watts

=
b
13
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© Instrucciones utilizadas en el diagrama de escalera del PLC.

]

' ! .

! SIGNO | NOM DESCRIPCION

i

; BRE

|

| o :

el - . - ~

| { XIC Examine | Si el valor del voltaje de la sefial que se encuentra |

I ON conectado a esta terminal es alto. el escaldn se hace |

; 4& verdadero v la salida de ese escaldq se activa. -
1

‘ ﬁ / XIO Examine | Si el valor del voltaje de la sefial que se encuentra

] OFF conectado a esta terminal es bajo, el escalon se hace

! verdadero v la salida de ese escalén se activa.

i —isL Etiqueta Es Iz etiqueta que se le pone a un lugar del programa

! (Label) J para poder acceder a esa zona.

|

I | Bpercize OTE | stz salida indi : )

| Energize OTE | Esta salida indica gque si la entrada eg verdadera, el

\

dispositivo gue corresponda a esta salida se gnciende.

|

| |
| !
! I Latch OTL l Si ia entrada del esczlén es verdadera, el dispesitivo de |
! :  salida que se tiene conectado a esta sefial se mantiene ‘
& [ }! encendido hasta que se le indique lo contraric. :
; ' f i
o e  la sef mes
| Unlatched Si la sefial de entrada del escalon es verdadera, el
J ’ OTU dispositivo que se mantuvo encendido de la etapa
! \ l‘ anterfor gue tiene el Latch se apaga.
R F Lo . . ,
[t iJump { Si el valor de la seflal de enirada del escalon es
i ‘ | verdadero, el programa saltard a una efiqueta que se
[ i ‘ reconocerd por el nimero que tiene el signo arriba de
: i ]‘_és’ia.
VTON \Tlmc-:r on *Es un refoy que mide el tiempo desde 0 hasta el valor que
:  Delay |tenga establecido con el preset v que tizne un valor
| | | fijado por el usuario.

IRelos en i La salida BN significa que el reloj esta activado

retardo \ {Enable). La salids DN significa hecho {Done) 3 quicre

|
|

| decir que el reloj para cuando ésta se presenta
I La sefial TT Reloi contando (Timer Timming) significa
\aue el relo} se encuenira trabajando v todavia no Jlega a

v
3]
T
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Tt ve valor predeterminado La sefial DN nos indica que el |
l reIOJ ya igualé el valor predefinido y para su conteo. !

1 SBR. ‘ Es la instruccion que indica el inicic de la subrutina que

| . ‘ se invoea desde otras paries del programa, el numero al

' i Subrutina | que esid asociada nos permite locahizarla deniro del i
: programa. ‘
| ! .

! i | .

(JSR 5 Jump j El programa salta a una subrutina con el valor dei W\

‘ I subrutine inumerc que tenga ésta. Esta instruccion nos sirve para |

! ! l poder controlar el fugar pariida v regresar al mrismo :

L | ‘r cuando la operacion termina.

| i ‘

RET \Return s la sefial con la que se regrese al programa principal |

| J‘ Regreso { desde una subrutina. }

- i .

S
[
et
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g, Klevador montacsches

La maquina es del tipe engranada, ya que este tipo de maquina liene un sistema
reductor instalado entre el motor trifisico y la polea motriz . es decir debe ser del fipo
corona-tornillo sinfin con una relacidn de engranes de 42 1/2.

%] didamertro de la polea tractora es de 762 mm.

Motor eléetrico de dos velocidades (1200-300 r.p.m.), trifasico v a 60 Hz. Con una
potencia de 13.5 KXW v vohaje de operacidn de 220-440 V. Este mofor acciona el
mecanismo reductor de rueda dentada (corona) v tornillo sinfin que acciona & la polea
motriz. Permitiendo con este disefio que la polea gire a una velocidad relanvamente
baja, produciendo el momento de torsién necesario para su uso en todc tipo de
elevadores.

La {recuencia de trabajo debe ser de 120 arranques por hora.

La carga gue debe soportar el motor serd de 2700 Kg.

La velocidad nominal del motor sera de G.50 mi/s.

=S
1
[+4]
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18, Sistema de controi de Piuma

Mode ! Pay Gate

]
} e
aoeA
I TMHER WSS pever ;’u,’ e
i LUR R TFETEE | =i - .
S3AFA ey I \*?.\

EHALRISA l
LAl {

e e e ——

Smgle detector, one-way lane, for contrelling monihly andfor transient traffic,
Yends

Vend “A” tnputt for Monthly coatrol deviees (Card Reader) Teurunal #35
Vend "B” npaut for Transient contol devices {Com Unu, Token Unity Teonunai #36

Loop Datectors

Loop "A" s nolrequacd [f Loop "A™ 18 used i 1 fully operztional with Pulse and Presence ouiputs

avallabfe

Leop "B Reset loop Cleatng Loop "I resets the gate unless anvifier send has bee
Counts are sssued when Loop "3 s been clearcd Pulse or Prescoce Quipois are ava

Auxiliary Quiputs hP Switch Positions

A O Telogating count Al opes a0
e Ba__1
foax 2 Gy coury A2 cloned 53 — [
T b LM
Aux 3 Transient count Ad osed = s |
L

>
g
Bl

|
[

Tostored previowsly
table



nternal View Top Ha¥ of Gat

!

Barrier Gate

BLARINE

Jp ey Py

LT

r

oo

M OLINIT Eaee

Rl

T GIrEDTe

(]
Twflitls

HE_y LFH

FILE™ FLUG

arep

RALEE P T

-

T

U_‘r (XY TR T

%

%&Lﬁ@%ﬁ? r

s
LU L L Tl S g

|

st



Barrvier Gate Assembiy

—~ 55

— LT g e lE

Pt - ,—:uJ 23 prm SAUER fug S
3 ’

- TR g
A= - k
EFen

AR e i
o @ B :
5 @..," -

. oty i
s i s
T oy
; e k‘:'A e petar

£ ;: P
% 5 i s
S o d
Ay = ' d

L

1\‘\ :it"::—"&
b

aLFanE

sngameraen ] S0
ﬂl




APENDICT A

#22-7591 Revision &)
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Gate Arm Assembly

Folding
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G-90 Connection Box Assembly
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il. Terminal inteiigente dual (DSTP)

Fad

Lsperiiicacicnes:

Fsp
Localizacion

Localice ¢! DSTP dentrc de una 4rca segura. La unidad deberda ser montada
verticalmente y ubicada de manera que la puerta pueda abrirse libremente hacla ia
rzqurerda, El lugar deberé tener una temperatura ambiente de 0 a 30 °C. No monte ¢
pane! donde le dé luz directa del soi 6 en una pared que el sol caliente arriba de los rangos
cstablecidos. Una larga vida y mejor operacién podrd ser obtenida cuando el controlador es
instalado en un ambiente confortable 2 una persona.

Deberd asegurarse que al instalarlo se encuentre dentro del rango de méxima
separacion del DS0GC (610 m.} y del mddulo de leciora de tarjetas (152 m.).

esth

Instalzciénm de Ia tarjeta STIy tarjetz de nroximidad

La tarjeta STl y la tarjeta de proximidad deberan ser instaladas en el gabinete antes
de coneciar los cables. Como la STI y 1a tarjeia de proximidad contienen equipo electronico
delicado no deberdn instalarse sino hasta que el gabinete haya sido montadc v el area de
trabajo se encuentre libre de polvo

Montaje de partes

I - Coloque la tarjeta STI en el gabinete v {ijela con las dos fengiietzs que se encuentran en
la parte superior del gabinete.

2 - Asegure la tarjeta con 1os cuatro torilios provistos para este efecto

3.- Monte la tarjeta de proximidad en la puerta del gabinete utilizando las cusire grapas que
se tienen para esto, como lo muestra la figura A-12, y fijela con dos tornillos de seguridad

Conexidn e cables internos {gura 4-12)

i - Conecte ¢l cable en el conector J5 el cudl se encuentra en la parte superior de la areta.

2.~ Conecte los cables de energia del indicador de encendido en las terminales de 8 Vac
que se encuentran en {a parie baja del transformador 71

3 - Conecte el cable de dates de J2 de la tarjeta ST1 supertor al conector DATA de cona 1
de la tarjeta e proximidad.
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4.- Conecte el cable de datos de 52 de {a tarjera STI infenor al conector DATA de zona 2
de la tarjeta de proximidad.

5 - Conecte el cable de energia de les terminales de [6 VAC en T2 al conector de energia
de cuatro pines en [z tagjela de proximidad.
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Conexidn z terra ¥ requerimienios de energis

Se obtendran mejores resultados del panel si esié se encuenira conectado 2 un
circuito dedicado de ac el cual deberé venir directamente del panel de distribucién de
energfa del edificio. Si se¢ utiliza un sistema de energia wifasico una delas fases debera ser
dedicada af sistema de control de acceso. Fase, neutro y tierra deberan venir directamente
de las iinea de distribucion del edificio. Estas precauciones proveen al sistema una correcia
alimentacion de energia sin distorsién. El sistema podra funcionar mejor si cumple con los
requerimientos mostrados en la tabla 18.

oo RPomdmetres ESPECIFICACIONES:
Vol’caje de linea 120 Vac (o 240Vaci= 10%
Frecuencia 60 Hz (0 S0Hz) + 1%
Armonicas 5 % RMS o fundamental, o menor.
Contenido Ninguna armdnica deberd exceder el 3%
RMS
Impulse de voltaje 50 Volts pico /6.1 seg. 120 Vac

100 Volts pico / 0.1 seg 240 Vac

Tabla A-4 Especificaciones de alimentacién de! DST-P
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Zspecificaciones para el cable.
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Los cables especificados en la tabla A-5 son requeridos para Ja instalacién pero no
son suministrados cuando se compra la tarjetz DSTP Los codigos locales deberdn scr
tomados en cuenia al momento de seleccionar 10s cables. Todo la instalacion de cableadc

serd ejecutada en el sizio.

Cable del DST-2 hacia Tipo de cable Longimd méxima
Cable de datos 2 pares blindados # 22 AWG  610m
B3 a MTI D600

Cable de alarms 1 par blindade # 22 AWG 132 m
P1y P35 al detector de alarma a cada detecior

accese auxiiar 1 par blindado # 22 AW(G 250m
cable P53, pins § v 10 del swiich

auxiliar de acceso

Cable para chapa auxiliar 1 par blindado # 18 AWG --

de puerta P7 a chapa de puerta

Cable de tierra a chaps 1 conductor verde ¥ 16 AWG -

del gabinete a la chapa de puerta

Cable para indicador 2 pares biindados # 22 AWG 152 m
P6 para acceso estdndar

Transmisién/recepeitn 2 pares blindados #22 AWG 152 m

de la tarjets de proximidad
madulo de acceso TBI

Tabla A-5 Tipo de cables a conectarse al DSTP.

Los siguentes apariades presentan las holas de especificaciones de los sistemas y
dispositivos uiilizados en la instalacién de nuestro control de acceso




The D600 and D620 are advanced Intelhgent Terminal/ Controllers which suppert the followine card
technofogies: Wiegand, Magpetic Stripe. Barium Ferrite, and Proximity 1000, 2000, and 3000, as well as
Sensor cards.

The D60D. 1n conjunction with up to 16 Smart Terminal Interface unyis, can support up to_16 readers and
1.500 random cards. The D620 can support up te 12 readers and 1.500 sequential or random cards. With the

addrtion of a Memory Expansion Module, card capacity of the D600/D620 can be expanded to 22.000 When

used in the shared mode with the PEGASYS 1000, the syster can support up to 64.000 cards

The D600/D620 also provides 2-state or 4-state alarm monrtoring, 16 time zones. input/output hinkine. output
coniroi, timed override, soft [n-X-1t on a per reader basis and reporting capabilities

Each reader in a DO00/D620 system interfaces witi a Smart Terminal Interface (STI) or Enhanced Smart
Terminal Interface (STI-E). which provides for an added level of securitv. In the event that the STI-E loses
communications with the D600/ DE20. the STI-E will grant access on the basis of card number, facility code,
issue level, and PIN number for up to_1.000 pre-programmed cards. or based on facility code onlv for al]

cards in the system.

The first four access points, (which must use non-kevpad readers) on the D620 are controlled via four on-
board STI's integrated directly on the Central Processing_Unit (CPU). reducing the installation costs of these
zccess potnts The four en-board STI's pravide 2 tota] of 16, 2-state alarm poimnts Exaht external STU's or STi-
E's can bg connected to the DE20 via an optional plug-in MTI board. The external STI's can use standard
and/or kevpad readers The external STI's provide aight 2-state alarm inputs each. while the external STI-E's
oroviae four 4-state alarm inputs

For sophisticated alarm monitoring recuirements, the D600/D620 supparts the AMT-(A_eight point_~-sale
alarm termunal. The AMT-1A s virally i ne to sompronise featuning ragdom algrm sampiing ang
Analog to Digital conversion eircutry for automatic and continuous recaubration The AMT-2S ‘eaty res 24
2-stase 1nputs for economical high-concentration alarm monitoring,

For igh concentration cutput contrel applications, the D600:D620 supports the OCT-14 Ouput Contro!
Terminal. The OCT-1A comes standard with 16 output control relays and 1s eastly expandable to 32 re'avs

b
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The DEOO/DE20 15 avarlable with a battery pack that provides a munimum of creht hours of backup power 10
the real-time clock and RAM. UPS models are available winch will provide eight hous 6f backup o the CPL
i the event of power failure (PB-1 batgery kit 18 required)

Features & Beneiils

Leeal Output Contrel
Minimizes the need for host decision making which makes for a high degree of disiributed processing and
svstem rehability,

Inpuy/Quiput Linking
Sophisticated contro! [ogic may be distributed throushgut the svstem which minumizes the potential for

downiime.

Four-State Alarm Monitoring
Provides high-security alarm moenitoring capability.

UL 294 And UL 187¢& Listings

Ensures comnliance with industry recognized performance standards.

Card Activated Events
A card reader can be used for local iriegering of predefined card activated events The cardholder may
activate or deactivate ouipuls, suppressiunsuppress alarms, and acknowledee alarms by eniering a special

code or simply by badging.

Card Download To STI-E
Allows the access control svstem to continue functioning, at & high level of security, should the STI-E be off-
lne from the B&800/D620. Off-line access 1s granted on the basis of facility code and optienal kevpad PIN

number.

Operation

Standalone Operation
The DO0/DE20 operates as a standalone access control svstem which can make card access decisions for all
of ts connected readers and progess alarms from its own database The D600/D620 database can be
nroerammed locally with 2 PC or laptep using the TSW-3A Termina: Emuiator Program.

Operaflon With A Carakey Central Controtler
The DE0O/D620 may also operate as a part of a jarger svstem, terfaced (o a Cardkev central controller In
such 2 system, the D6G0/D620 mayv be conficured for locai, central or shared operation An enhanced buslory
of transact.ons ang events is uploaded to the central controller for storage and enhanced report geperatron ff
confieured for local operation, all the transactions and events including card transaclions, card agtivated
events, input/output linking, and timed override are processed locally at the D606/D620 The D6GY can be
orogrammed by the PEGASYS 1000 Host compyter with ihe exception of address and communtcation baug
rate settings which must be set via direct connect with a laptop compuier ysing g termimal emulation progra v

such as Cardkey TSW-3A
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Operation As Remote Dial-Up Terminal To PEGASYS 1600
The PEGASYS 1000 Release 5.1 supports dial- Mmmumcatlonq to the DBE00/DE2) via standard voice
grade telephong ines The dial-up option 15 a standard PEGASYS 1000 software feature avaiiable with the
addiion of appropriate modemns and commumications hardware Up to 16 modem communieation channeis
are supported with the addition of the appropriate modem communication board 1.200 baud. 2.400 paud and

9,600 baud communications are supported by the PEGASYS 1000 and D600/D526

Modems at the PEGASYS Host PC are controlled by 5 modem controller board mstailed m a fuil eXpansion
sioy in the PEGASYS 1000 CPU. The D600/D620 contrallers will diai out and send status data to the
PEGASY S 1000 Host whenever glarm stale chanoes occur, and will send transaction history when the tocal
Iransaction storage buffer is full The D660/ D620 will also answer calls from the PEGASYS 1000 Host and
will receive downloaded programming data.

Plug- In Options

Multi-Terminal Interface (MTI-1)
Extends the capacity of the D600/ D620 to inciude eight additional readers for a maximum of 16

Memory Expansion Module {MX-1)
Extends the Random Access Memory (RAM) to aliow expansion to 13.000 card capacity.

Memory Expansion Module (MX.2}
Extends the Rapdom Access Memory (RAM) fo allow expansion to 22.000 card capacity,

Enhanced Smart Terminal Interface (STI-E)

Each reader used with the D600/D620 mierfaces with an Enhanced Smart Termunal Interface (STI-E)
purchased separately The STI-F is a self-contained door control unit Up to 16 STI-B's mav be connecied 10
each Terminal/Controller. The STI-E has 4-state alarm monitoring capability and provides four output control
relays For additienal information. refer o the STI-E Daia Sheet (06-0334- 01y

Smart Terminal Interface (STI)

Readers used with the D600/D620 mav also interface with a Smart Terminal [nterface (ST1} {purchased
separately). The STl is alse a seif-contained door conirel unit, and un to 16 STI's mav be connected 0 each
Terminal/Controller The STI has eight 2-state alarm inputs

Four-State Alarm Monitoring Terminal (AMT-1A)

The AMT-14 is designed 1o work with the D600/D&20 Intelligent Terminal Controller The AMT-1A
monters eight 4-state alarm circurts as well as three 2-state alarms It also provides a Jocal alarm
annunciator/status relay and a tamper alarm output dpiver. [n the event of loss of communication with the
D600, the AMT-1A provides fallback capability by performung local alarm annunciat.on For addiona,
mnformation. refer to the AMT-14 Data Sheel.

Two-State Alarm Monitoring Terminal (AMT-25)

The AMT-ZS 15 designed to work with the D600/DE20 Intell:igent Termina! Controlier The AV 1-28
monitors 24, 2-state alarm Circurts With the addition of the ontenal 831 or $88 &dd-in. aferm circuit
supervision boards the AMT-2S may be also used for secondary monitoring of iife-safetv alzrm nputs such
a5 smeke alarms. For additonal informanon. refer to the AMT-28 Data Sheet ((6-0373-01)

Cutput Control Terminal ({OCT-14)
The OCT-1A Output Control Terminal supports general purpose outnut control when connected 1o the D00
GCT-1A provides data gn any status changes of mdividua: outpuis in response o an gutput control command

|
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or status update request from the Termmal/Controller For additional infgrmation, refer to the OCT-14 Data

Sheet (06-0342-01}

Dimensions
18.62 h (473mm) x 15.0 w 381mm) x 7 12 d (18 mm)

Operating Environment

Temperature:
32°F - 1I5°F(0°C-46° C)

Humidity:

20% 1o 80% non-condensing

Yentilation:
Free air circuiation over exposed surfaces

Pewer
120VAC < 10%, 47-63MHz, 1 Amp
240VAC = 10%. 47-63MHz | Amp




Cable and Wire Requirernents

LocanonWiringMaximum DistanceProtocel B to Controller Two twisted shielded pair, 22 AWG, sttanded,
Belden 8723.1.5 Miles MTI to $Ti-E or STITwo twisted shielded pair, 22AWG. srandea. Belden 87232000
Feet RE232-C Board to ModemEishi-conductor, shietded, stranded, Alpha 5198 Or standard Cardkey | 5
modeim cable kit, part number 31-1115-01 which ships with each modem purchased from Cardkey 30

FeetP | K-MC-X Board to ModemEieht-conductor. shielded, stranded, Alpha 519815 FeetModem to Phene
JackSiandara RI45 ieiephone cable2D Feet

Card Count Configuration Table

\Memorv Board Defauit Card Count | Defaylt History  Maximum Card | Histery Buffer |
‘ Buffer Count

No Board 1560 453 1300 1453
10073 13000 1512 i

| MX-1 4000

[MX-2 4000 26901 22000 | 27780

System Diagram
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1. Marterimiento del elevador

> PRUEBAS Y PROGRAMAS DE MANTENIMIENTO

La tarjeta 16gica del controlador contiene unos focos (leds) los cuales indican el
estado de las funciones mas tmportantes del control, asi como una panialla que permite ver
el estado de] sistema cuando se lleva a cabo un mantenimiento. Se fienen dos botones v un
interruptor disponibles, el primero depende del mode en el que se encuentre operandoe ele
controlador, el 2° es un botén de seguridad y el interruptor sirve como punto comin para

los dos botones.
£] controjador operz en cuatro modos que son:

MODO 1: Camro/Puerta en operacion normal.
MODO 2: Awtoprueba.

MODG 3: Comprobacion de pardmeiros.

MODO 4: Programacion de pardmetros e instalacin.

El propdsiio de estos modos es el de identificar de alguna forma la informacion
operacional y las direcciones de memoria que aparecen en la pantalla antes mencionada, De
este modo es posible hacer pruebas a la tarjeta I6gica cuando se instala el sistema por
srimera vez, esto es, cuando se le estdn agregando sefiales en una modernizacién o bien
cuando se lleva a cabo un mantenimiento, etc. Con tedo esto es posible localizar fallas de
manera rapida v eficaz, asi como corregir paramerros dentro del programa.

Las siguientes claves sirven para ideniificar los mensajes que envia el contrel por
la pantalla para el MODO 1 de operaciém:

MGDO 1.

El sistema eslé en espera de une sefial de entrada de 24 V.,
Carro esperando correr ¢ en operacidn de renivelacion
Carro en corrida

Carro parado

Carro en inspeccidn.

Tiempo de detencion de puertas excediGo.

Interruptor de emergencia activado

Imterruptores de puertas desactivados.

Puerta cerrada o reelizando ese proceso.

Puerta abierta o realizando ese proceso

Esperando terminacion de tiempo de operacién de puertas
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Los focos gue se mencionaron con antenoricad representan las siguientes operaciones,

IPC Interruplor pesa carga.

I Interruptor de nivelacién.

SPO  Seguridad de puerta operada.

ZP Zona de puertas.

IS Interruptor de impulso subiendo.
B Interruptor de impulso bajando.
LCB  Limite de carrera bajando.
LCS  Limite de carrera subiendo.
PiA  Pueria no abierta complectamente.
INS  Inspeccion.

IS Interruptor de servicio independiente.

o SISTEMA ELECTRICO

Para realizar la primera etapa del mantenimiento preventivo del elevador se

empieza por el cuarto de maquinas con Ios siguientes pasos:

1) Verificar el estade del interruptor principal. Inspeccionar los fusibles asi como el
voliaje de AC en cada fase de la alimentacion. Tembién se verifican las conexsones

v sirequieren de ajuste se debe hacer.

2) Rewisar el estado de Jas tarjetas electronicas, si alguna se debe extraer del control
para su revision, la perscna que lo haga tiene que estar aterrizada sobre un tapete
antiestatico o a través de un brazalete Las tarjetas no tendrén contacto con el cuerpo

humano por ningin motivo y se tomaran por las orillas

3 Si fuera necesario el reemplazar algune memoria de las tarjetas, se realizara con la
nerrarmienta conocida como “Arafia” v que se encuenira en un tubo antiestdtico. La
persona que realice este cambio, debe encontrarse aterrizado como se menciond en
el inc1so anterior. Es imporlante mencionar que la muesca en estas memorias debe
cowneldir con la base donde se van a insertar y que las terminales del imtegrado no se

deformen ni se rompan al hacer ésto.

1 siguiente procedimiento nos sirve para evitar la esidtica:

Se debe extender una superficie antiestdtica sobre el iugar donde 2 va 2 rabsjar.

5

23 Sc coneciard el cabie de terra de la superficie antiesidtica a una barra de uerra de
propio controlador

3) Se verificara el estado de las rarjetas, a fin de ver si alguna tenc que ser
reemplazada o reparada.

43 Se cortara el suministre de cnergia bajande la palanca de éstc interruptor

0
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Colocarse la mufleguera antiestatica de modo que sea comodo irabajar con clia

pucsta.
6} Conectar el cable de tieira de la muflequera & una barra de tierrs del propie conirol
7 S1 se tuviera que reemplazar una tarjeta, se deberd colocar en una bolsa antiestdtica
antes de desconectar la mufiequera de la tierra.
8) Es importante considerar que hasta después de terminar el trabaje en el control. se

debe desconectar el cable de tierra de lz superficle antiestatica v de la mufiequera de
la barra de tierra del control

9 Se debe revisar toda la red de sefializacién incluyendo 2 ias estaciones remotas (si
las hay) ¥ se hard el cambio de focos en botones y linternas que lo necesiten

o SISTEMA MECANICO

Maguina

Se revisard visualmente el ranurado de la polea tractora para evitar un desgaste del
misme, también se verificaran los torones de los cables iractores y poSteriorments se
lubricaran los mismes, es importante determinar si existe la posibilidad de un lavade de
cables dependiendo del esiade de €stos. Revisar y ajustar nivelacion en los pisos.

Puertas de carvo
Estas puertas deben estar alineadas con translapes y arrastres de %47, y las puertas
del ipo excéntricas deben estar dentre de los pardmetros de 0.006™” a §.G107.

Contrapeso
Limpiar el contrapeso, verificar que todas las  pesas esién aseguradas
apropiadamente, si es necesarlo se le aplicard pinfura para su proteccién.

Ctros
Verificar el estado de las guias deslizantes. si es necesario cambiar [0s inserios.

esto se hace mediante los siguientes pasos:

I Marcar alrededor de la base del soporte de la zapata para no perder ia

alineacién de la misma y poner un tornille guia de seguridad.

Aftojar los cuatro tornillos de 'a zapata al puente 3 los dos torniilos de

seguridad.

Al quitar e} dltimo tornilto de seguridad se debe tener cuidado ya que el

carro se cargard hacia ese lado v la zapata puede botar y iastimar ai operario.

Una vez desarmado el sistema, todo se impia y se revisa la fiecha del perno.

¢l resorie vy las rondenas de separacién, a las que se cs debe aplicar grasa

enfre si para evilar el ruido

3 Colocar una nueve zapaia fijando un tornillo al puente para tener mejor
apoyo y coniinuar con las demas.
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Volver a armar Invirtiendo los pasos v revisar que la zapata quede firme v
£33
Hja.

Otras acciones a realizar son eliminar los ruidos generados por el elevador cuando

se encuentre en movimiento, limpiar y Iubricar la polea del contrapeso y sus mecanismos
de segundad y reponer chavetas dafiadas o faltantes.

LUBRICACION

i3

Limpiar el cuarto de maquinas desechando el material que es ajeno a este recinio
tel como basura, refacciones, eic

Revisar ios niveles de aceite de Iz maquina, si es necesario rellenar con el acerte
adecuado para las especificaciones del motor. Verificar que la corona suba el
acelte a la méquina cuando se encuentre en operacién.

Quitar la tapa de conexiones de la maquina y apretar las conexiones, verificar
que €stas n10 estén carbonizadas, sulfuradas o deformadas, si alguna se encuentra
en ese estado, se debe limpiar para evitar los cortos circuitos.

Haga parar [a médquina desconectindola del interruptor principal y tome una
muestra de aceite. Verifique que no exista ninguna rebaba o material extrafio en
este mediante la frotacion entre los dedos del aceite de muestra Si encuentra
algin material extrafio, se deberd reemplazar el aceite para evitar cambios en Ja
viscosidad ¥ en el desempefio del motor.

Revisar las fugas de aceite en todas las etapas de la maquina

Revise que el freno de la maquina opere correctamente. Se medird el claro
exisiente enire la balata v el tambor que debe ser de 0.0067. Revise &l estado de
las balatas, s1 estan muy desgastadas, reemplacelas.

Verifique y regule los mecanismos del sistema regulader de velocidad.

Realice una inspeccidn de todas las seguridades dentro del cubo. Limprarias y
lubricarlas segin sea el caso. Estos son:

Seguridad del puente

Varillas y mordazas de seguridad

Estado del cable del regulador

Interruptores de limite

Chapas de puertas en los pisos con accesorios

Se usard aceite delgadio v baleros.

Para las guias del cairo y del contrapeso se limprard el exceso de grasa o aceile
con solvente, si las zapatas hacen ruido se deben almear. ambién se deben
revisar los insertos gue pudieran estar sucios o desgastadoes.

E] foso debe estar libre de materiales ajenos & £ Revisar la polea tensora del
regulador para garantizar su cperacion correcia. Antes de entrar en el foso se
verificard que no hava agua deniro de éste. 51 2 hay sc debe extraer v secar ¢l
recinto. La cabina se colocard a una altura que permita la entrada al foso de
manera segura para que se pueda revisar el estado de la plataforma vy de la parte
baja del carro. El marco de aislamiente de sonide debe cstar Hibie de basure o
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cascajo gue impida la libre flotacidn de la cabina en ese espacio. Los hules no
deben estar deformados o comprimidos v el sensor de peso trabajard librementic
Limpiar y lubricar la polea tensora del regulador. verificar que su posicion esté a
piome y nivel ¥ revisar el estado del buje y de los amortiguadores del carro
del contrapeso.

Para concluir con esta etapa se envia el carre hasta el Gltimo nivel de piso. se
abrird la pueria y se verificard que la distancia que existe enfre e} contrapeso
st amortigeador Ne sea mavor a 127,

i
G



Z. Diagramas de fluje complementarios del capituls 3

Las figuras de la B-1 a la B-12 representan los diagramas de flujo raferenies a
operacion del elevador en modo manual v en modo automiuco. Esios diagramas son el
complemento de los que se presentan en el capitulo 3
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