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RESUMEN

Se presentan los resultados sobre la composicion de las comunidades de moluscos
asociadas a los sustratos en las zonas arrecifales al sur del estado de Nayarit, con el proposito
de contribuir al estudio de esta region. El trabajo ha sido dirigido basicamente a cuantificar y
cualificar ias caracteristicas abidticas y bidticas que determinan la presencia de moluscos en el
Pacifico oriental tropical. Se describen la composicion de la malacofauna, los patrones de
abundancia, distribucion, densidad absoluta y densidad relativa, dominancia, biomasa vy
diversidad de las especies, incluyendo el tipo de alimentacion y formas de vida, asi como la
asociacion interespecifica con base en variaciones espacio-temporales, cambios de
profundidad vy sustrato. Las clases de moluscos analizadas: Bivalvia, Gastropoda vy
Polyplacophora, representan 121 especies con 2,424 organismos vivos. Los bivalvos gue se
recolectaron en este ambiente marino presentaron preferencias infaunales y alimentécién por
fitrado de particulas suspendidas; los gasteropodos fueron de habitos epifaunales y
representaron 7 formas de alimentacion; poliplacoforos epifaunales se caracterizaron por ser
herbivoros-ramoneadores. En total se presentaron ocho formas de alimentacién sobre
sustratos duros y particulados (coral vivo, coral muerto, roca y arena). Los valores calculados
del indice de diversidad de Shannon-Wiener en las tres regiones de estudio fluctuaron entre 2.3
bits/ind. en Isia Pefa, Nayarit (R1), 2.9 bits/ind. en Islas Marietas, Nay. (R2) y 3.5 bits/ind. en
Cabo Careyeros, Nay. (R3). El resultado sobre rigueza de especies en cada regién fue: R1= 9,
R2= 9, R3= 10, y el de equi‘tatividad R1= 0.85, R2= 0.73 y R3= 0.88. El analisis de las
abundancias, frecuencia de ocurrencia y densidades relativas en cada una de las poblaciones -
de moiuscos en los diferentes ambientes permiti6 identificar a una comunidad integrada por 20
especies dominantes: Clase Bivalvia, Brachidontes semilaevis, Gregariella coartata, Lithophaga
rogersi, L. aristata, Isognomus janus, Gastrochaena truncata; Clase. G_astropoda, Cerithium
maculosum, Hipponix panamensis, Cypraea annettae, Jenneria pustulata, Muricopsis zeteki,
Quoyula madreporarum, Q. monodonta, Thais sped’osa, T. triangularis, Morula ferruginosa,

Neorapana muricata, Cantharus sanguinolentus, Leucozonia cerata y Vasum caestum.
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ABSTRACT

Results are presented on the composition of the community of molluscs associated with reef
substrats in the southern state of Nayarit, with the purpose of contributing to the study of this
region. Work is focussed on quantifying and qualifying the abiotic and bictic characteristics that
determine the presence of molluscs in the tropical eastern Pacific. The composition of
moliuscs, abundance and distribution patterns, relative density and its dominance, biomass and
diversity of the species are described, together with the food habits and life forms, interspecific
associations based on spatial and temporal variations, changes in depth, and substrate. The
classes of molluscs analysed were: Bivalvia, Gastropoda and polyplacophora, with 121 species
represented by 2, 424 live organisms. The bivalves collected here were predominantly infaunal
and filter feeders, the gastropods were epifaunal and presented seven feeding habits and the
polyplacophores were epifaunal and herbivorous foragers. Eight feeding habits were recorded
on hard and sandy substrates (live coral, dead coral, rock and sand). Calculated values for
Shannon-Wiener's diversity index for the three study areas varied from 2.3 bits/ind. in Isla Pefa,
Nayarit (R1), 2.9 bits/ind. in islas Marietas, Nayarit (R2), and to 3.5 bits/ind in Cabo Careyeros,
Nayarit (R3). Species richness in each area was: R1= 9, R2=9 and R3=10, and equitativity was:
R1= 0.565, R2= (.73 and R3= 0.88.The analyses of abundance, frequency of occurrance and
relative density were carried out for each moliusc populations in different environments
identified a community of 20 dominant species: Class Bivalvia, Brachidontes semilaevis,
Gregariella coartata, Lithophaga rogersi, L. aristata, Isognomus janus and Gastrochaena
truncata; Class Gastropoda, Cerithium maculosun":, Hipponix panamensis, Cypraea anhnettae,
Jenneria pustulata, Muricopsis zeteki, Quoyula madreporarum, Q. monodonta, Thais.speciosa,
" T. triangularis, Morula ferruginosa, Neorapana muricata, Cantharus sanguinolentus, Leucozonia
cerata and Vasum caestum.
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MALACOFAUNA ASOCIADA A CORALES EN EL SUR DE NAYARIT

1. INTRODUCCION

La malacofauna es un componente importante del bentos, de manera que un andlisis
cualitativo y cuantitativo de los moluscos que habitan en estas zonas en sustratos coralinos
'conduciré a conocer e interpretar de manera integra! su composicion, relacion con los demas
componentes del ecosistema, ofreciendo asi las bases para su aprovechamiento y mejor

conservacion (Reguero, 1994).

El Pacifiéo oriental tropical presenta estructuras coralinas (Squires, 1958) que, por su
tamafio, son consideradas en la categoria de parches arrecifales y no como arrecifes
propiamente (Carricart y Horta-Puga, 1993) Un arrecife céralino 0 una comunidad coralina es
una estructura marina que se desarrolla en aguas_someras y puede ser derivada ab:otlcamente
de una base rocosa o puede estar construida biolégicamente por material esqueletlco de
diversos organismos, gue simbidticamente contribuyen a la construccién de la estructura
comun; entre estos organismos se inciuyen principalmenie algas, foraminiferos, poliquetos,
crustaceos, gasterépodos, bivalvos, equinodermos, holoturoideos y peces (Hughes, 1991).

Las investigaciones realizadas recientemente en estos ambientes se han enfocado al
_aspecto taxonomico y biogeografico, sin embargo resultan insuficientes (Reyes-Bonilla, 1993) si
se consigera que los registros de presencia de corales en el Pacifico datan de hace mas de 156
anos (Grewingk, 1838 fide Squires, 1959} y al respecto de las comunidades asociadas, el
conocimiento es incipiente {Greenfield et al, 1970; Guzman, 1987; Mitchel, 1993). Esta escasez
de investigaciones acerca de las comﬁnidades de moluscos, entre otras asociadas destace la
necesidad de continuar el analisis de ios diferentes grupos, tomando como base los resultados
obtenidos por Reguero y Garcia- Cubas (1989) Reyes -Bonilla {1983), Serwere—Zaragoza (1993}
Carnqu:ry (1997), entre otros.

Los cambios estructurales que evolutivamente han presentado los moluscos les ha permitido
explorar nuevos ambientes, por lo que la comunidad asociada a corales.se presentan como uno
de los grupos con mayor éxito adaptativo, diverso y abundante (Younge, 1974). En estos
ambientes se han identificado algunas familias de moluscos asociados al sustrato coralino




MALACOFAUNA ASOCIADA A CORALES EN EL SUR DE NAYARIT
(Architectonidae, Epitonidae, Ovulidae y Muricidae), en una interaccién como podria ser:

"depredacion, parasitismo, reproduccion y alimentacion directa de corales escleractinios
(Robertson, 1988). =

Una familia solitaria de moluscos, ddaptada a las comunidades coralinas es la
Coraliiophilidae, con especies que horadan el esgueleto del coral vivo; la asociacién inicia
cuando las larvas del molusco -inmunes al efecto de los nematocistos- se integran a la
estructura coralina y. al desarroliarse los caracoles éstos se alimentan atrapando pequenos
ciliados con sus‘ proboscides (Gohan y Soliman, 1969). El grupo de nudibranquios (Clase
Gastropoda) pace sobre la superficie del coral y su cuerpo blando ies permite revisar ia
superficie coralina y asi cazar en todas las concavidades que se encuentran sumergidas o en
charcas de marea en la cresta de! coral durante la bajamar, o en fondos planos y arenosos o

sustratos duros sumergidos (Younge, 1874).

Los bivalvos de habitos infaunales han explorado la posibilidad de vivir dentro de sustratos
biandos, por lo que presentan el cuerpo comprimido lateraimente y las dos valvas envuelven por
completo la parte blanda. Poseen ademas la capacidad de secretar sustancias guimicas que les
permiten perforar la estructura del coral desde la etapa larvaria, por lo que se pueden distribuir

tanto en coral vivo como en corales muertos (Keen, 1974).

El equilibrioc de este ecosistema se ha mantenido a pesar de responder a numerosas
perturbaciones, muchas de ellas peribdicas, anomalias climaticas como las asociadas al
fendmeno de Ei Nifio, o ia exposicién a factores bidticos como bicerosion (Highsmith, 1980),
depredacion (Glynn, 1982; Giynn y Wellington, 1983) y competencia (Maguire y Porter, 1977).
Se ha propuesto gue la gran biodiversidad presente en ambientes coralinos, es préducto de la
estabilidad de la comunidad y su resilencia a la inestabilidad ambienta!l (Connell, 1978). El
conocimiento detallado de las caracteristicas ecolégicas de los arrecifes y comunidadés
coralinas, es importante y necesario en la identificacion oportuna de los sintomas de
disfuncionalidad que se presenten en estos ecosistemas como respuesta a las perturbacionés
naturales y alteraciones antroepogénicas (Dustan y Hales, 1987 in Reyes-Bonilla, 1997). Los
moluscos, como los demas organismos. asociados a la comunidad coralina, son importantes
recursos desde el punto de vista ecoiégico y econdmico dada la presencia de especies de

interés comercial y turistico.
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MALACOFAUNA ASOCIADA A CORALES EN EL SUR DE NAYARIT

2. ANTECEDENTES

2.1. Estudios en el Pacifico Oriental Tropical

Valentine (1966) realiza una resefa historica de las diferentes provincias geograficas, donde
se proponen patrones de distribucion para moluscos bentonicos en estos sistemas ia
malacofauna sirve de base para la delimitacion de las provincias faunisticas marinas en el

Pacifico nororientat.

Well (1988) considera que los corales son ecosistemas rarE:fs en el Pacifice oriental, pero en
estudios recientes se descriﬁen poblaciones abundantes de coral, auhque de tamafio pequeﬁp,
que se han establecido en el Golfo de California, costas occ:rdentaies de México (Greenfield et
al., 1971; Brusca, 1975; Rodriguez, 1989; Sandoval, 1988; Reyes-Bonilla, 1993: y Carriquiry, et
~al, 1997), El Salvador, Costa Rica (Guzman, 1988, Turner, 19982), Ecuador, Panama y
Colombia. En el Golfo de California, Reyes-Bonilla (1993) estddic’: la- comunidad arrecifal de
Cabo Pulmo, también llamado Arrecife Pulmo y es identificado geograficamente como el limite
nortefio para el crecimiento de coral hermatipico, mientras que al sur, el iimite para distribucion
de corales hermatipicos esta localizado en las Islas Galapagos y algunas regiones de la costa

de Ecuador.

Guzman (1988) realiza algunos estudios en Isla del Cafio, Costa Rica, sobre la fauna
coralivora en el Pacifico, determina la abundancia y distribucidn de organismos coralivoros
como cangrejos y peces entre otros, encontrandc que estas especies se alimentan
preferentemente'de coral Pocillopora spp. y que los peces han favorecido la dispersion por
fragmentacion del coral Pocillopora lobata en el arrecife.

" Hayes (1990) efectua observaciones sobre el efecto o impacto de los coralivoros sobre Ia
estructura de los corales en el Indopacifico y sefiala que las evidencias recientes sugieren que
el pequefio caracol depredador Coralliophila abbreviata puede causar mucho dafic a los
arrecifes del Caribe, dada Ia voracidad que ha presentado en otras regiones.

(V3]
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Guzman (1992), en los arrecifes de Isla del Coco, Costa Rica, diagnostica el efecto de

ermitafos, peces y el gastrépodo Quoyula spp. Al evaluar el incremento del caracol en un afo
en que se presentd el fendmeno de El Nifio (1982-1983) analiza en sus resultados ia mortandad
de coral vivo en todas ias profundidades, asi como la variacién porcentual comparada con datos

previos al efecto de El Nifo, concluye que la recuperacion del arrecife tardara siglos.

Turner {1992) ha estudiado en Costa Rica al coralivoro Drupella cornus, de la familia
Muricidae. Misma especie que por su actividad depredadora en campo ha dafiado los arrecifes
australianos. En laboratorio, se ha evaluado su capacidad reproductora y el ciclo de desarrollo

de la larva nadadora, concluyendo gque tiene un alto potencial reproductivo.
2.2. Estudios en el Pacifico Trépical Mexicano

Para situar los antecedentes de las comunidades de moluscos asociadas a sustratos
coralinos, se parte de conocer la informacioén -generada al respecto del susirato y la de los
‘moluscos. La presencia de corales en ias costas del Pacifico mexicano (desde QOaxaca, hasta
Cabo Pulmo) fue registrada por primera vez hace mas de 156 aﬁos (Grewingk, 1838 fide
Squires, 1959).

Entre los estudios publicados sobre fauna arrecifal para la regién Pana’_fnica y la dei Golfo de
California destacan los realizados por Durham (1947), Durham y Barnard {1952). La mayoria de
los estudios sobre las especies de corales actuales y fosiles han sido sobre aspectos

biogeogréficos y taxonémicos (Reyes-Bonilla, 1993).

Palmer (1928) en Puerto Angelito, Oaxaca, registra la presencia de un bloque
monoespecifico de Pocifopora elegans con dimensiones aproximadas de 160 m de ancho,
ademas senala que existen comunidades coralinas distribuidas en Chacahua, Puerto Angel y -
Bahia de San Agustin, dominadas por Pocillopora spp. que, hasta la fecha, no han sido
estudiadas. ‘

Squires (1859) registra la presencia de especies coralinas en Islas Marietas e islas Marias,
Nayarit. Greenfield et al. (1970} realizan un par de muestreos en Isla Jaltemba ¢ isla Pefa,
Nayarit, en un denso parche de coral constituido principalmente por Pocillopora spp. Al observar
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las comunidades asociadas, lo consideran un arrecife verdadero. Brusca (1979) presenta la

flora y fauna de Bahia Pulmo y discute la construccion de los arrecifes; basandose en los datos
disponibles sefiala que cuando menos dos de las comunidades coralinas de esta region pueden

ser consideradas como verdaderos arrecifes, aungue muy jovenes y limitados en tamafio.

Los estudios realizados sobre el conocimiento de la malacofauna en el Pacifico orental
Tropical se ubica desde Oaxaca (Mitchel, 1994 y Leyte, 1985), Guerrero (Villalpando, 1986 y
Salcedo et al,, 1988). Well (1988) describe las condiciones oceanologicas para el desarrollo de
las comunidades de coral en esta region del Pacifico que, segun cita, representan menos de
1% del total de los ecosistemas de arrecifes identificados en el mundo. Matamoros(1984)
estudia la sistematica vy distribucién de los corales blandos en Mazatlan, Sinaloa, en la parte
norte de Jalisco frente a Bahia Tenacatita y Cabo Corrientes. Gonzalez (1993) concentra {a lista
de moluscos endémicos del Pacifico oriental, integrada por 920 especies, con ia zona
geografica y fecha de publicacién. El mayor porcentaje de endemismos se distribuye en la
region de Bahia Magdalena a Cabo Corrientes (incluyende el Golfo de California), lo que indica
el esfuerzo de muestreo. En cuanto a profundidad se encuentran principalmente en la zona'

litoral y los primeros 50 m.

Otros antecedentes incluyen investigaciones que, como ésta, presentan un enfoque basico
en ef reconocimiento de ia estructura de las comunidades de moluscos entre las gue destacan
las descripciones inciuidas en catalogos y claves taxonomicas como tas de Carpenter (1855 a
1922), Hertlein (1925-1951), Pilsbry (1945-1987), Keen (1974), Keen y Coan (1974), Morris
. {(1974), Hendrickx y Van der Heiden (1982), Shwartzlose y Hendrickson (1983).

Trabajos que complementan la informacion taxonémica con datos ecolégicos, como son los
desarrollados por Villamar (1965), Yoshida y De Alba (1977), Herrera {1881), Lépez Rivas
(1984), Perez (1980), Salcedo (1984), Reguero (1985), Guerrero (1986), Villalpando (1986) y
Mitchel (1893). Estudios donde se analizan parametros de riqueza y provincias biogeografia de
corales, han sido realizados por Reyes-Bonilla et al. (1993) en Isla Clarion, Archipiélago de las
Revillagigedo, Sandoval {1988) y Rodriguez Palacios (1989).
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2.3. Estudios de moluscos en costas de Nayarit

Los trabajos para esta regidn del Pacifico son escasos, la mayoria hace referencia a
catalogos de fauna malacolégica como los de Hertlein y Strong (1940-1851) y Keen (1971-
1974). Berges (1983) efectua analisis estadisticos y morfométricos de especimenes de
Lolfiolopsis chiroctes (Mollusca: Cephalopoda), recolectados frente a las costas de Guerrero,
Nayarit y Golfo de California. Reguero (1985) realiza recolecciones de moluscos, los identifica y
caracteriza con aspectos ecologicos, como el tipo de sedimento, corrientes y profundidad.
Lopez Rivas ef al. (1988) inician el inventario malacoldgico dei ‘estado de Nayarit, enfocado a
fauna de zona de mareas en facie rocosa. Acevedo et al. (1989) estudian la composicién de
tallas y proporcion sexual de la poblacién de Purpura pansa y Purpura columelfaris en tres
localidades de la costa de Nayarit.

Lopez Rivas et al. (1988) realizan observaciones de comportamiento (alimentacion y copula)
en campo y laboratorio del gastropodo Purpura pansa Nayarit. En la misma region, Dominguez
y Lopez Rivas (1892) Identifican las principales especies de moluscos asociados a la poblacién

de Purpura pansay Purpura collumelaris en 1as costas de Nayarit.
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3. OBJETIVOS
3.1. Objetivo General

Caracterizar estructuraimente la malacofauna asociada a comunidades de corai en la costa
sur de Nayarit, para las regiones de isla PeRa, Isias Marietas (particularmente Isla Larga) y

Cabo Careyeros.

3.2, Objetivos particulares

3.2.1. Definir ia composicion especifica de los miembros de la comunidad malacologica, calcular
la abundancia, densidad, biomasa, diversidad, equitatividad, riqueza de especies y similitud de
moluscos presentes en diferentes sustratos: roca, arena, coral vivo y coral muerto, para las tres

regiones elegidas.

3.2.2. Relacionar el inciso anterior a diferentes intervalos de profundida'd, determinando las

densidades en los sustratos mencionados.
3.2.3. Comparar {a riqueza de especies encontrada en. zona somera y profunda, época de
secas y lluvias y, geograficamente, para otras zonas coralinas del Pacifico mexicano.
3.3. Hipotesis
Las hipdtesis de este estudio estan relacionadas con ia diversidad y abundancia de los

moluscos que se encuentran en cuatro tipos de sustratos: coral vivo, coral muerte, rocoso y

arenoso.
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Las.hipétesis especificas son:

3.3.1. La abundancia y la diversidad de moluscos son distintas en los diferentes intervalos
de profundidad y los sustratos presentes en las 3 regiones.

3.3.2. El estado biolégico del coral (vivo y muerto) influye en la composiciéon y abundancia
de la comunidad de moluscos presente en dichos sustratos.

3.3.3. Los valores de abundancia y diversidad de los moluscos son diferentes, segun la

época climatica en que se realiza el muestreo.




MALACOFAUNA ASOCIADA A CORALES EN EL SUR DE NAYARIT

4. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

‘El estado de Nayarit se ubica entre los 20° 34’ y 23° 00' latitud norte y 103° 58" y 105° 4%°
longitud oeste. en la parte sur de la Sierra Madre Occidental y la llanura costera del Océano
Pacifico (SPP, 1984). La zona de interés en el presente estudio (Fig. 1). Se localiza en la region
costera del sur del estado, donde se combinan playas de arena con porciones de acantiiados,
con alturas que van desde 3 a 7 m y se encuentran valles que reciben la desembocadura de
pequenos amroyos. Las aguas a lo largo de la costa presentan profundidades del orden de los
10 a 20 m (Sria. de Marina, 1979). Esta region forma parte de la entrada del Golfo de California,
donde se registran las mas bajas amplitudes de mareas (1 m aprox.) y predominan |as aguas
del Océano Pacifico con infiuencia de tormentas tropicales del sur, relne caracteristicas
neotropicales y neoarticas, siendo considerada iz frontera zoogeog-réfica de la provincia
Panamica y Cortesiana, lo que explica Ia gran diversidad biclogica presente (Acevedo ef af.,
1989).

Nayarit, en su region sur el desarrollo coralino es importante (Fig. 2), Los arrecifes y
comunidades coralinas ocupan zonas rocosas a poca profundidad (entre 2 y 20 m), llegan z
cubrir desde un 15 a un 50% del fondo marino. Sin una zonacion clara en la distribucion de los
corales, es comun observar Pocillopora abundante entre 0 y 10 m, mientras que Forites y

Pavona aumentan su cobertura a profundidades mayores de 10 m (Reyes Bonilla, 1983).

La costa occidental de México incluye dos provincias faunisticas: la Californiana, que se
extiende desde el estado de Washington hasta la Baja C.alifornia, empiezan a aparecer
elementos de la provincia Panamica, region mucho mas calida, que se ubica desde el Golfo de
California, la parte septentrional del Ecuador, hasta Sudamérica esta limitada en su parte mas
noriefia por Bahia Magdalena B.C.S. y en la parte surefia hasta Punta Aguja, Peru (Keen,
1971)(Fig. 3). El area de estudio se ubica en el limite biogeografico de estas dos provincias.
Algunos estudiosos de estas areas han propuesto una nueva provincia que denominan
Mexicana: Hendrickx (1992) sugiere que se ubique desde Bahia Magdalena incluido todo el
Golfo de California y no definir limite al sur; Briggs (1974), Brusca y Wallerstein (1979) la
proponen en categoria de Subprovincia Mexicana y la ubican a partir de Cabo San Lucas (23°

N) hasta el Golfo de Tehuantepec (16° N).
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Figura 2. Patron arrecifal (idealizado) para la zona sur de Nayarit, propuesto por Carriquiry J. D. y H. Reyes-Bonilla,

1997. El eje vertical (exagerado) sefala la profundidad en metros.

4.1. Localidades de estudio

Las regiones estudiadas representan una punta rocosa (Cabo Careyeros) y las islas son
consideradas islas continentales, las tres regiones presentan arrecifes coralinos del tipo franja

(Carriquiry y Reyes-Bonilla, 1997).

ISLA PENA (R1). Ubicada a 22° 50" latitud norte y 105° 30’ longitud oeste. presenta una
altura aproximada de 75 m y 0.6 miilas de exiension, esta isla se localiza dentro de la Bahia de
Guayabitos, zona con gran influencia turistica.

ISLAS MARIETAS (R2). Se ubican a 20° 41" latitud norte y 105° 27’ longitud oeste. Las islas

b
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Marieias son tres islas. con presencia de morros rocoses que se extienden g una distancia

mediz de 6 millas en direccién este-noreste y oeste-suroeste. Cada isla se identifica
individuaimente: Ia conocida como isla Redonda es la de mayor extension (0.5 millas
aproximadamenie), con una aftura de 58.0 m, Ista EI Morro, la mas pequefa. con exiension
aproximada a 0.3 millas y con una altura de 13.0 m. e isla Larga. donde se realizaron ios

muestreos, tiene 43.0 m de altura y una extension un poco menor al orden de las 0.5 milias.

CABQO CAREYERQCS (R3). Se localiza a 20° 50’ latitud norte y 105° 30’ longitud oeste, es

una playa rocosa expuesta, con pendiente amplia y oleaje fuerte.

|

mmm CALIFONRNIANA
% PANAMICA

Figura 3. La costa occidentat de México incluye dos provincias faunisticas: 1a Californiana v Iz Panamica.
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4.2. Clima

Debido a la configuracion del relieve y a la influencia de las masas de agua maritima vy
lacustre, la region presenta grandes contrastes climaticos, predominando el clima Aw subtipo
Aw?2 (W) es decir; calido subhumedo con lluvias en verano (SPP, 1984). La precipitacion anual
es de 800 a 1200 mm. Los ciciones se presentan durante el verano y otono (Reguerc, 1985).

4.3.Temperatura

El promedio mensuat de la temperatura oceanica superficial varia de 23.3°C a 30.0°C en el
aino, presentando valores extremos en los meses de marzo y septiembre (Robinson, 1973 in
Carriguiry y Reyes-Bonilla, 1997). La temperatura media anual varia poco durante el afno a lo
largo de la costa y es debido a dos factores principaimente: 1) la uniformidad de la temperatura
de las aguas costeras y 2} la posicidn tropical del area.

La temperatura media anual para cada una de las regiones muestreadas es la siguiente: isla
Pefa con 26°C, Islas Marietas 24°C y Cabo Careyeros 26°C. La temperatura superficial
promedio del mar en invierno de 23.4°C, en primavera 24.9°C, verano 28.4°C y otoho 27.7°C.

4.4. Salinidad

La salinidad es uniforme, con variaciones estacionales de 33-36%,,, existen cambios locales
por numerosas desembocaduras de rios con poco volumen y flujo estacional, estuarios y
lagunas costeras (Gonzalez -Gonzélez, 1983), En las capas superficiales la concentracion en
invierno es de 34.4%0, aumentando en verano a 35%, debido a la evaporacion, hasta una
profundidad de 100 m (Sria de Marina, 1979).

4.5. Batimetria

En esta regién se presenta una plataforma continental estrecha, a una distancia de 2 km g
profundidad es de 20 m (Carriquiry y Reyes-Bonilla, 1997) y el fondo del oceano esta cubierto
por arenas con parches de arena-limosa, especialmente alrededor de las islas (Parker, 1964,

Reguero y Garcia Cubas, 1989).

%)
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4.6. Corrientes y surgencias

La region del estado de Nayarit esta identificada como una importante zona de transicion que
presenta una estructura oceanica dinamica, con influencia de la Corriente de California, La cual
es fria con baja salinidad y fluye en direccion sur, de la Corriente del Golfo de Califonia, que
transporia hacia el sur agua calida y densa de la corriente costera de Costa Rica, que se deriva
de la contracorriente ecuatorial y transporta aguas de origen tropical ‘caracterizadas por
elevadas temperaturas superficiales, alta salinidad y escasa concentracion de oxigeno, que
fluye hacia el norte (Reguero, 1984) (Fig.4). Estas tres corrientes convergen en un punto para
unirse a la corriente Norecuatorial (Wyrtki, 1965). La temperatura alta y estable, la insuficiente
humedad reiativa o neblina protectora y la falta de surgencias y corrientes oceanicas que
aporten aguas frias, explican la ausencia de alternancia de biota, como ocurre en regiones de
latitudes templadas © en zonas tropicales con surgencias importantes (Gonzalez-Gonzalez,
1993). Las surgencias se presentan a profundidades muy someras (40 a 60 m e inclusive 20 m)
y ocasionan que la capa de mezclas se situe en la zona a los 30 m de profundidad en promedio
(Whyrtki, 1965; Griffiths, 1968; Fiedler, 1992 in Reyes-Bonilla, 1997).

Corrlerie de Colifornio I

-" \\I Trépteo do Céancar
&‘P‘———ﬁiudo de Nayaril
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Coslo Rica
- -+
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- b

Coniente de Humbold

X

Figura 4. La region del eslado de Nayarit es una importanle zona de iransicién que presenla una estructura ocednica
din&dmica con influencia de tres corrientes.
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4.7. Vientos

Los vientos Alisios son dominantes durante los meses de invierno, aun cuando en la zona
costera la direccion de los vientos predominantes es del NO y en verano con direccion de Oeste
a Surpeste, existiendo un régimen de brisa marina (Hubbs y Réden, 1964; Reguero, 1984 y
Gonzalez-Gonzalez, 1893).

4.8. Mareas y oleaje

Las mareas son de tipo mixto-semidiurno. Un elemento caracteristico es que la amplitud de
marea es reducida (0.5 y 1.5 m), la variacién media de las mareas en costas abiertas es de 50
cm. Con excepcion de los lugares protegidos, existe un oleaje fuerte que afecta las
caracteristicas de la costa incrementando la erosién y dificultando la fijacién y establecimiento
de especies. Estas condiciones repercuten en la ampiitud y diferenciacion de las franjas
horizontales de las comunidades litorales, por lo que es dificil apreciarias (Gonzalez-Gonzalez,
1893).

4.9, Productividad

La productividad organica en la zona es relativamente baja en el invierno (1.4 mgC/mad), vy
se eleva significativamente en verano y otofio hasta (38.8 mgC/m?/d) (Gaxiola Castro y Alvarez-
Borrego, 1986). Por otra parte, la concentracion iocal de zooplancion es la mas alta registrada
cerca de la boca del Golfo de California (hasta 200 mg de zooplancton/1000m?® ), especialmente
alrededor de las Islas Marias (Griffiths 1968 in Carriquiry y Reyes-Bonilla 1697)..

4.10. Transparencia

La transparencia de! agua es alta en ia zona oceanica, ya que la materia organica no excede
niveles de 1mg/l en superficie. En contraste, la concentracion de sélidos totales en suspension
en la costa llegan a ser de 10 a 14 mg/t en otofio, cifras similares a las que se presentan en el
alto Gotfo (Gonzalez-Farias, 1986 in Reyes-Bonilla, 1997). El aumento se debe principalmenie a
los eféctos de la précipitacion pluvial y a las descargas fluviales en la zona costera (Carriquiry y
Reyes-Bonilla, 1997).
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5. MATERIALES Y METODO
5... Toma de datos de campo

La toma de datos del presente trabajo se llevo a cabo en diciembre de 1894 y durante 1995
en los meses de febrero, agosto, octubre y diciembre. Se inicid con una prospeccion, realizada

en lsla Pefia en el mes de diciembre de 1994.

Se efectuaron 12 muestreos, correspondiendo 4 a cada una de las regiones seleccionadas
(Isia Pena, Islas Marietas y Cabo Careyeros, Nay.}, ubicando dos muestreos en la época de

lluvias y dos en época de secas.
5.2. Ubicacién y caracterizacion de las zonas de muestreo

Las localidades de muestreo en las tres regiones de estudio se ubicaron en las zonas
mesolitoral e infralitoral, después de definir las condiciones de interés, como fueron la presencia
de comunidades coralinas, sustratos rocoso y arenoso. El método de muestreo varié segun la

profundidad.
5.3. Zona de muestrec

La zona determinada como somera se establecié desde 2 hasta 5 m de profundidad, y el
muestreo se realizé por medio de buceo libre. La zona profunda se ubicé entre los 5y 12 m de

profundidad, y se utilizé buceo autdbnomo para la obtencion de muestras.
5.3.1. Recoleccion de muestras

En la zona somera, la obtencion del material se realizé extrayendo el sustrato rocoso
metamorfico y rocas de naturaleza coralina (coral muerto) elegidos al azar, se trasiadaron a la
estacion de trabajo, donde se procedio a fragmentar las rocas de coral muerto y obtener el
material biolégico (moluscos y ofros organismos) de habitos infaunales-perforadores vy

epifaunales. Al fragmentar el sustrato de naturaleza coraling, éste se depositd en un recipiente
16
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graduado con un volumen de agua constante y asi se obtuvo e! volumen desplazado (ml) por el

sustrato fragmentado.

El material bioldgico procedente de las rocas metamorficas también fue separado y

conservado por los métodos convencionales, estas rocas no fueron fragmentadas.

Para calcular el area de las rocas metamoérficas y las rocas de naturaleza coralina, se
procedid a cubrir la superficie con un plastico que fue delineado, recortado en la periferia,
extendido sobre papel milimétrico, con la finalidad de obtener el area en metros cuadrados. Al
uniformar los resultados, para expresar el tamafo de la muestra en nimero de individuos por
unidad de area, se procedié a comparar las muestras de ta zona somera con las obtenidas a

mayor profundidad por el método que a continuacién se explica.

En la zona profunda Ia recolecta se realizé por medio de cuadrantes de 0.50 x 0.50 m, lo que
ofrecio un area de muestreo de 0.25 m? en los diferentes sustratos. Para la ubicacion del
cuadrante, se procedié a colocar un transecto de 10 m de longitud, perpendicular a la linea de
costa. El transecto se marcé y enumerd progresivamente a cada metro, correspondiendo cada
una de las marcas a la ubicacién de cada uno de los cuadrantes, facilitandose asi la
identificacion de los cuadrantes que sefialaban el sustrato de interés. /n sifu se recolectaron los
organismos epibiontes introduciéndolos en boisas de poliestireno con agua de mar, cuyas
etiquetas contenian los datos de profundidad, numero del cuadrante y tipo de sustrato; rocoso

(r), arenoso (&), coral vivo (c v), coral muerto (c m).
5.4. Procesamiento de las muestras

En campo, los organismos recolectados se separaron y se fijaron en alcohol a una
concentracion de 70%, las muestras se trasladaron en frascos de vidrio etiquetados con los

datos correspondientes al muestreo.

En el Iaboratorio, el material malacologico se lavé con agua corriente y los organismos

completos (cuerpo y concha) se conservaron en alcohol al 70%.
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5.5. Identificacion y arreglo sistematico

La identificacion se realizé a nivel especifico, con base en jas caracteristicas morfologicas de
la concha y haciendo uso de {os trabajos de Keen y Coan (1974) y Abbott (1974). Para la Clase
Gastropoda, se tomé en cuenta la longitud, amplitud del cana! sifonal y anal, los pliegues
columelares, numerc de vueltas de ia espiral del cuerpo y ornamentaciones, presencia o
ausencia del ombligo, callo y opérculo. En ia Clase Bivalvia, se consideraron e! tamafio y forma
de las valvas, escultura y ornamentacion, tipo de charnela, huelias musculares y presencia ©
ausencia de seno palial. Para la Clase Polyplacophora, las caracteristicas conquiliclogicas

consideradas fueron: tamano de las valvas, articuiaciéon, ornamentos, coloracion y escultura.

El conjunto de taxa identificados en este estudio, se enlistdé en forma sistematica con

ilustracion de las especies.
5.6. indices utilizados

Se calcularon para cada region, estrato de ;,arofundidad y diferentes sustratos; la diversidad
(H", la equitatividad (J) y dominancia (d} se calcularon mediante las expresiones matematicas
propuestas por Shannon y Wiener (1963) y Pielou (1875), riqueza de especies (r) de Margalef
(1958) y similitud de S¢rensen, (1948).

5.7. Abundancia y distribucién

Los ejemplares recolectados en cada region se cuantificaron y S€ agruparon por especies,
comparande los valores obtenidos para las distintas condiciones de profundidad, tipo de

sustrato y época climatica; secas y {luvias.
5.8. Densidad

Para reconocer patrones de comunidad, uno de los parametros estructurales que aproxima
la importancia relativa de las diferentes especies es la abundancia. Cuando ésta se expresa por
unidad de area se denomina densidad y, en este estudio, se expresd en numero de individuos

por metro cuadrado.
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5.9. Biomasa

Para determinar la biomasa de los moluscos se midié el peso humedo de los ejemplares
completos por especie, utilizando una balanza analitica, el resuitado obtenido se transformé a
valores de gramos de Carbono por metro cuadrado, conforme a la constante para organismos
bentonicos de Rowe (1983).

5.10. Habitos alimenticios y habitat

Las especies determinadas se enlistaron sistematicamente (Keen 1871, Keen y Coan, 1874),
esta lista se complementé con informacion sobre los tipos de habitat y formas de alimentacién
de las especies, con los criterios de Keen (1971), Garcia-Cubas (1981), Abbott (1974), Andrews
(1977), Garcia-Cubas y Reguero, (1984) y Reguero (1993). :
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6. RESULTADOS
6.1. Caracteristicas del material recolectado

Se identificaron 2% especies de moiusCOs, QUE SE Presentan en une iiste oraenadz
sisiematicamente. Del total del material biologice identificago €3% fueron organismos vivos

(concna v parte blanda) v 7% correspondio a conchas vacias.

Tabla 1. Lista sistematica.

Phyllum MOLLUSCA
Clase BIVALVIA Linnaeus. 175&
Subclase PALAEOTAXODONTA
Orden NUCULQIDA
Superfamilia NUCULANACEA
Familia NUCULANIDAE
Geénero Nuculane, Link, 1807
Subgénero Saccelle, Woodring. 1625

1. Nuculana (Saccella) oxia (Dall, 18186)

Distribucion Local: R1, RZ, R3 en ambas zonas de profundidad, sobre sustratoc de naturalezs
coralina (coral muerto).

Distribucion Geografica: Golfo de California. México.

Habitat y tipo de nutricion: Especie infaunal, de zona intermareal nasia profundidades de 88 m,
de habitos filtradores suspensivoros.

Subclase PTERIOMORPHIA
Orden ARCOIDA
Superfamiliza ARCACEA
Familia ARCIDAE
Subfamilia ARCINAE
Génere Arca Linnaeus, 1758
Subgénero Arce, $.8.

2. Arca (Arca) mutabilis (Sowerby, 1833)

Distribucion Locat: R1 v R3 en ambas zonas de profundidad, en sustrato rocoso v coral.
Disiribucién Geografica: Desde Bahiz Magdalenz. Bajz Californiz, Sur, Meéxico & traveés oel
Golic ge Califcrnia hasta el sur de Ecuacor.

Habitatl v lipc de nutricion. Especie epifaunal sobre rocas. comun en zonas intermareales.

habitos filtragores suspensivoros.
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3. Arca (Arca) pacifica (Sowerby, 1833)

Distribucion Local: R2 en zona profunda, sobre sustrato rocoso.

Distribucion Geografica: Desde LagunaGuerrero Negro, Baja California, México hasta Paita,
Peru.

Habitat y tipo de nutricidén: Adheridos a rocas en la zona de mareas, se alimenta filtrando
particulas suspendidas.

Género Barbatia Gray, 1842
Subgénero Acar Gray, 1857

4. Barbatia ( Acar) bailyi (Bartsch, 1931)

Distribucion Local: R1, zona somera, sobre coral muerto.

Distribucién Geografica: Sur de California y todo el Golfo de California, México.

Habitat y tipo de nutricion: Sobre rocas, en la zona de intermareal, con habitos filtradores
suspensivoros.

Subgénero Cucullaearca Conrad, 1865

5. Barbatia (Cucullaearca) reeveana (Orbigny, 1846)

Distribucion Local: R1, zona somera, sobre sustrato de naturaleza coralina (coral muerto).
Distribucion Geografica: Desde el Golfo de California, México hasta el sur de Zorritos, Per.
Habitat y tipo de nutricién: en la zona intermareal sobre sustrato rocoso hasta 120 m de
profundidad, filtradora suspensivora.

Subgénero Fulgeria Reinhart, 1937

6. Barbatia (Fulgeria} illota (Bartsch, 1931)

Distribucién Local: R1 zona somera, sobre sustrato de naturaleza coraiina (coral muerto).
Distribucién Geografica: Desde Isla Angel de la Guarda, Baja California, Golfo de California
México, hasta Lobitos, Peru. -

Habitat y tipo de nutricidén: Sobre sustrato rocoso, en la zona mtermareai con habitos fi Itradores
SUSPEensivoros.

Orden MYTILOIDA
Superfamilia MYTILACEA
Familia MYTILIDAE
Subfamilia MYTILINAE
Género Brachidontes Swainson, 1840

7. Brachidontes semilaevis (Menke, 1849)
Distribucién Local: R1, R2, R3 en ambas zonas de profundidad, se recolectd en todos los

sustratos.
‘Distribucién Geografica: Desde la parte norte del Golfo de California, Meéxico hasta el norte de
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Peru. .

Rabitat y tipo de nutricion: De la zona intermareal, fijo a superficies duras, de habitos filtradores
supensivoros.

Subfamilia CRENELLINAE
Género Gregariefla Monterosato, 1884

8. Gregariella coarctata (Carpenter, 1857)

Distribuciéon Local: R1, R2, R3 ambas zonas de profundidad, sobre sustrato de naturaleza
coralina (coral muerto) y arena.

Distribucién Geografica: Laguna Guerrero Negro, Baja California, México Ecuador e Islas
Galapagos, Ecuador.

Habitat y tipo de nutricion: Especie de la zona intermareal de habitos filtradores suspensivoros.

Subfamilia LITHOPHAGINAE
Género Lithophaga Réding, 1798
Subgénero Labis Dall, 1916

9. Lithophaga (Labis) attenuata rogersi Berry, 1957

Distribucién Local: R1, R2, R3 en ambas zonas de profundidad, en todos los sustratos.
Distribucion Geograﬂca Sur de California, a traves del Golfo de California, México hasta el sur
de México.

Habitat y tipo de nutricién: Especie infaunal de habitos filtradores suspensivoros.

Subgénero Myoforceps Fisher, 1886

10. Lithophaga (Myoforceps) aristata (Dillwyn, 1817)

Distribucion Local; R1, R2, y R3 en ambas zonas de profundidad, en todos los sustratos.
Distribucion Geografica: California, México a Per(, jocalidad tipo en el occidente de Africa hasta
el oeste de a Indias, el Mediterraneo, mar Rojo y Australia.

Habitat y tipo de nutricidon: Especie infaunal, de habitos filtradores suspensivoros.

Orden PTERIOIDA )
Superfamilia PTERIACEA
Familia PTERIIDAE

Género Pteria Scopoli, 1777

11. Pteria sterna (Gould, 1851)

Distribucion Local: R1 y R2, zona somera, sobre sustrato de naturaleza coralina {(coral muerto).
Distribucion Geografica: Golfo de California, México hasta Peru.

Habitat y tipo de nutricién: Especie epifaunat en aguas someras Yy fuera de la costa, de habitos

filtradores suspensivoros.

Género Pinctada Roding, 1788
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12. Pinctada mazatlanica (Hanley, 1856)

Distribucion Local: R3, zona profunda, ejemplares vacios, indefinido el sustrato dado que es
material rodado por las corrienrtes principalmente. —

Distribucion Geografica: Golfo de California, México hasta el sur de Pert.

Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, en zonas someras fuera de la costa, de habitos
filtradores suspensivores.

Familia ISOGNOMONIDAE
Geénero /sognomon (Lightfoot, 1786)

13. Isognomon janus Carpenter, 1857

Distribucion Local: R1, R2 y R3, en ambas zonas de profundidad, sobre sustrato de naturaleza
coralina (coral muerto y vivo).

Distribucion Geografica: Desde la Laguna de San Ignacio, Baja California Sur a Oaxaca
México.

Habitat v tipo de nutricidn: Especie epifaunal, en zona intermareal, de habitos filtradores
suspensivoros.

Familia MALLEIDAE
Género Malleus Lamarck, 1799
Subgénero Malvufundus De Gregorio, 1885

14. Malleus (Malvufundus) rufipunctatus (Reeve, 1858)
Distribucion Local: R3, zona somera, sobre sustrato arenoso.
Distribucién Geografica: Desde Mazatlan,-Sinaloa, México-a-Panama:
""Habitat y tipo de nutricion; Especie epifaunal de habitos filtradores suspensivoros.

Superfamilia OSTREACEA
Familia OSTREIDAE
Género Ostrea Linnaeus, 1758

15, Ostrea angelica Rochebrune, 1895

Distribucion Local: R2 zona profunda, sobre sustrato de naturaleza coralina {coral muerto).
Distribucion Geografica: Desde el Golfo de California, México hasta Ecuador.

Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal de habitos filtradores suspensivoros.

Superfamilia PECTINACEA
Famiiia PECTINIDAE
Genero Argopecten Monterosato, 1889

16. Argopecten circularis (Sowerby, 1835}

Distribucién Local: R2, zona profunda, sobre coral.

Distribucion Geografica: Desde las costas de Baja California Sur, Golfo de California hasta La
Paz, B.C.S., México.
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Habitat y tipo de nutricién: Especie epifaunal de habitos filtradores de particulas en suspension
Superfamilia LIMACEA
Familia LIMIDAE
Género Lima Bruguiere, 1797
Subgénero Lima, s5.5. -

- 17. Lima (Lima) tetrica Gould, 1851

Distribucion Local: R2, zona profunda, sobre coral.

Distribucion Geografica: Desde el Golfo de Caiifornia, México a Ecuador.
Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, suspensivora.

Subciase HETERODONTA
Orden VENEROIDA
Superfamilia ARCTICACEA
FAMILIA BERNARDINIDAE
Género Bernardina (Dall, 1910)

18. Bernardina margarita (Carpenter, 1857)

Distribucion Local: R1, zona profunda, sobre sustrato arenoso.

Distribucion Geografica: Desde Mazatlan, Sinaloa a Bahia de Banderas, Jalisco. e lIslas
Marietas, Nayarit, México.

Habitat y tipo de nutricion: Sobre fondos de sedimento arenoso, es filtrador suspensivoro.

Superfamilia LUCINACEA
Familia LUCINIDAE
Subfamilia LUCININAE
Genero Lucina Bruguiére, 1797
Subgénero Lucinisca Dall, 1901

19. Lucina(Lucinisca) fenestrata Hinds, 1845

Distribucion Local: R1, zona profunda, sustrato rocoso.

Distribucion Geografica: De Isla Cedros, Baja California, México a Per.

Habitat y tipo de nutricidn: Especie poco comun, se ubica a profundidades desde 13 ma 73 m,
especie filtradora suspensivora.

Superfamilia CHAMACEA
Familia CHAMIDAE
Género Chama Linnaeus, 1?58

20. Chama echinata Broderip, 1835

Distribucion Local: R1 y R3 ambas zonas de profundidad, sobre sustrato de naturaleza coralina
{coral muerto) y arenoso.

Distribucion Geografica: Golfo de California, México a Panama.

Habitat y tipo de nutricion: Se establecen junto a rocas en zona somera, filtradores
SuUSpensivoros.

24




MALACOFAUNA ASOCIADA A CORALES EN EL SUR DE NAYARIT

21. Chama mexicana Carpenter, 1857

Distribucién Local: R1 ambas zonas de profundidad, sobre sustrato de naturaleza coralina (coral
muerto) y arenoso.

Distribucidon Geografica: Desde el Golfo de California hasta el sur de México.

Habitat y tipo de nutricion: Sobre sustratos duros, rocas u otros moluscos, filtrador
SUSPEnsivoro.

22. Chama sordida Broderip, 1835

Distribucion Local: R1y R3 zona profunda, sobre sustrato arenoso.

Distribucién Geogréfica: Desde Golfo de California, México a Colombia.

Habitat y tipo de nutricién: Adherido sobre sustratos rocosos u otras conchas, de alimentacién
filtradora.

Género Pseudochama Odhner, 1917

23. Pseudochama janus (Reeve, 1847)

Distribucion Local: R3 zona somera, sobre coral.

Distribucion Geografica: Punta Pefiasco, Sonora, México hasta las Islas Galapagos, Ecuador,
Habitat y tipo de nutricién: Adherida a sustratos duros, de alimentacién filtradora.

Orden MYOIDA
Suborden MYiINA
Superfamilia GASTROCHAENACEA
Familia GASTROCHAENIDAE
Género Gastrochaena Spengier, 1783

24 Gastrochaena rugulosa Sowerby, 1834

Distribucion Local: R1 y R2 zona somera, sobre sustrato de naturaleza coralina (coral muerto).
Distribucion Geografica: Desde Mazatlan Sinaloa, México, hasta Panama.

Habitat y tipo de nutricion: Especie infaunal en sustrato calcéreo, filtrador suspensivoro.

25. Gastrochaena truncata Sowerby, 1834

Distribucién Local: R1, R2 y R3 ambas zonas de profundidad, sobre sustrato de naturaleza
.coralina (coral muerto), coral y arena.

Distribucion Geografica; Mazatlan Sinaloa, México.

Habitat y tipo de nutricion: Horadan grandes conchas, de alimentacion filtradora de particulas
suspendidas. -

Clase GASTROPODA
Subctase PROSOBRANCHIA
Orden ARCHAEOGASTROPODA
Superfamilia FISSURELLACEA
Familia FISSURELLIDAE
Subfamilia EMARGINULINAE
_Género Puncturella Lowe, 1827
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Subgénero Puncturella, s.s.

26. Puncturella (Puncturella) punctocostata Berry, 1947

Distribucién Local: R2 y R3 en zona somera, sobre sustrato de naturaleza coralina (coral
muerto) y coral.

Distribucidén Geografica: Desde Bahia Monterey a Baja California, Isla del Carmen y Golfo de
California, México.

Habitat y tipo de nutricion: Especie de habitos epifaunales, herbivora ramoneadora.

Subfamilia FISSURELLIDINAE
Geénero Diodora Gray, 1821

27. Diodora inaequalis (Sowerby, 1835)

Distribucién Local: R1 zona somera, sobre susirato de naturaleza coralina (coral muerto).
Distribucion Geografica, Desde la parte sur del Golfo de California, México hasta la peninsula
Santa. Elena e islas Galapagos, Ecuador.

Habitat y tipo de nutricion; Especie epifaunal, herbivora ramoneadora.

28. Diodora saturnalis (Carpenter, 1864)
Distribucién Local: R1, zona somera, sobre sustrato de naturaleza coralina (coral muerto).
Distribucion Geografica: De Laguna San ignacio, Baja California, Golfo de California, México al
sur de Las Salinas e Islas Galapagos, Ecuador.
Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, herbivora ramoneadora.
Genero Fissurella Bruguiére, 1784
Subgénero Cremides H & A. Adams, 1854

29. Fissurella (Cremides) microtrema Sowerby, 1835

Distribucién Local: R1 y R2 zona somera,sobre sustrato arenoso y coral.

Distribucion Geografica: Desde Cabo San Lucas, sur del Golfo de California y Mazatlan,
Sinaloa, México al sur de Salinas, Ecuador.

Habitat y tipo de nutricidn: Sobre rocas expuestas, usuaimente cubiertas por algas, especie
epifaunal, herbivora ramoneadora.

30. Fissurella (Cremides) spongiosa Carpenter, 1857

Distribucién Local: R3 zona somera, sobre coral.

Distribucion Geografica: Desde Mazatlan, Sinaloa a Saiina Cruz, Oaxaca, México.

Habitat y tipo de nutricion: Sobre rocas expuestas cubiertas por algas, especie herbivora
ramoneadora.

Superfamilia PATELLACEA
Familia ACMAEIDAE
Género Collisella (Dall, 1871)

31. Collisella dalliana (Pilsbry, 1891)

Distribucion Local: R1, zona somera, sobre coral.

'Distribucién Geogréfica: NO det Golfo de California desde Puerto Pefiasco, Sonora, México
hasta Bahia San Francisquito.
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Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, herbivora ramoneadora.

Género Pafteloida Quoy & Gaimard, 1834

32. Patteloida semirubida (Dall, 1914)

Distribucion Local: R1 y R3 ambas zonas de profundidad, sobre sustrato de naturaleza coralina
(coral muerto) y arena.

Distribucién Geografica: Desde la parte superior del Golfo de California, México a Panama.
Habitat y tipo de nutricion: Sobre rocas, muy abundante durante la marea baja, y fuera de ia
costa hasta 10 m de profundidad, especie epifaunal herbivora ramoneadora.

Superfamilia TROCHACEA
Familia TROCHIDAE
Subfamilia MONODONTINAE
Genero Tegula Lesson, 1835
Subgénero Agathistoma Olsson & Harbison, 1853

33. Tegula (Agathistoma) mariana Dall, 1919 :

Distribucién Local: R1 y R3 zona somera, sobre sustrato de naturaleza coralina (coral muerto} y
arena. _

Distribucion Geografica: La distribucion se reporta como discontinua, es abundante en la parte
superior del Golfo de California hasta Guaymas, Sonora y La Paz, Baja California Sur, México.
Habitat v tipo de nutricion: Especie epifaunal sobre sustratos duros, herbivora ramoneadora.

Género Arene H. & Adams, 1854
Subgénerc Arene, s.8.

34, Arene (Arene) socorrensis (Strong, 1934)

Distribucion Local: R2 en zona profunda, sobre coral.

Distribucion Geografica: En Cabo San Lucas, area norte de Isla Margarita, Cabo Pulmo e Isla
Socorro, Baja California Sur, México.

Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, herbivora.

Familia TURBINIDAE
Subfamilia TURBININAE
Género Turbo Linnaeus, 1758
Subgénero Marmarostoma Swainson, 1828

35. Turbo (Marmarostoma) squamiger Reeve, 1843
Distribucién Local: R3 zona somera, sobre coral. _
Distribucién Geografica: Bahia de San Luis Gonzaga, Golfo de California, México hasta Paila,

Pert.
Habitat y tipo de nutricion: Se localiza en la‘base de las rocas hasta 50 m, especie epifaunal

herbivora.
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Subfamilia ASTRAEINAE
Genero Astrea Roding, 1798
Subgénero Uvanifla Gray, 1850

36. Astraea (Uvanilla) unguis (Wood, 1828)

Distribucién Local: R3 zona somera, sobre sustrato rocoso.

Distribucion Geografica: Abundante desde Guaymas, Sonora a Acapuico, Guerrero., México, en
Santa Elena, Ecuador poco comun.

Habitat y tipo de nutricién: Sobre areas rocosas y fuera de la costa en marea baja son
abundantes, especie epifaunal, herbivora

37. Astrea (Uvanilla) babelis {Fischer, 1874)

Distribucién Local: R1 zona somera, sobre coral.

Distribucion Geografica: Cabo San Francisco hasta Golfo de Guayaquil, Ecuador.
Habitat y tipo de nutricién: epifaunal en playa rocosa, herbivora.

Orden MESOGASTROPODA
Superfamilia LITTORINACEA
Familia LITTORINIDAE

Género Littorina Férussac, 1822

38. Littorina aspera Philippi, 1846

Distribucion Local: R1 zona somera, sobre sustrato de naturaleza coralina (coral muerto).
Distribucién Geografica: Laguna Manuela, Baja California a través del Goifo de California,
México al sur de Ecuador y posiblemente hasta el norte de Peru.

Habitat y tipo de nutricion: Sobre sustratos rocosos en la zona de rompientes, desde la
submareal a la supramareal, herbivora.

Superfamilia RISSOACEA
Familia RISSOIDAE
Subfamilia RISSOINAE
Género Alvinia Monterosato, 1884
Subgénero Lapsigyrus Berry, 1958

39. Alvinia (Lapsigyrus) mutans (Carpenter, 1857)

Distribucion Local: R2 zona somera, sobre coral.

Distribucion Geografica: Mazatlan, Sinaloa, Meéxico.

Habitat y tipo de nutricion: Epifaunal, sobre sustratos vegetales como algas, herbivora
ramoneadora.

Familia RISSOELLIDAE
Género Rissoella J. E. Gray, 1847

40. Rissoella tumens (Carpenter, 1857)
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Distribucion Local: R2 zona profunda, sobre coral. ‘

Distribucion Geografica: Desde Cabo San Lucas, Baja California Sur, a Mazatlan Sinaloa,
México.

Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal se alimenta de materia organica depositada.

Familia RISSOINIDAE
Subfamilia RISSOININAE
Género Rissoina Orbigny, 1840

41. Rissoina (Rissoina) effusa Morch, 1860

Distribucién Local: R2 y R3 ambas zonas de profundidad, en sustrato de naturaleza coralina
{coral muerto), arena y coral.

Distribucion Geografica; América Central.

Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, se alimenta de materia organica depositada.

42. Rissoina (Rissoina) stricta (Menke, 1850)

Distribucion Local: R2 y R3 zona profunda, sobre sustrato arenoso.

Distribucion Geografica: Desde Cabo San Lucas, a través del Golfo de California hasta Isias
Marias, Nayarit, México.

Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal se aiimenta de materia organica depositada.

Subgénero: Tiphyocerma, Berry. 1958

43. Rissoina (Tiphyocerma) preposterum (Berry, 1958)

Distribucion Local: R1 zona somera, sobre sustrato coralino.

Distribucion Geografica: Puerto Pefasco Senora, Meéxico.

Habitat y tipo de nutricién: Especie epifaunal, se alimenta de materia organica depositada.

Superfamilia TURRITELLACEA

Familia TURRITELLIDAE
Subfamilia VERMICULARIINAE
Geénero Vermicularia (Lamarck, 1799)

A4, Vermicularia frisbeyae (MclLean ,1970)

Distribucion Local: R1 ambas zonas de profundidad, sobre sustrato de naturaleza coralina (coral
muerto), arenoso y coral.

Distribucion Geografica: Desde Bahia Tenacatita, Jalisco, México a El Salvador.

Habitat y tipo de nutricion: Desde 33 a 110 m, especie epifaunal, detritivora.

Superfamilia CERITHIACEA
Familia CERITHIIDAE
Subfamiliza CERITHINAE
Género Cerithium (Bruguiére, 1785)
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45. Cerithium maculosum (Kiener,1841)

Distribucién Local: R1, R2 y R3 en ambas zonas de profundidad, sobre todos los sustratos.
Distribucién Geografica: Bahia Magdalena, Baja California Sur a través det Golfo de California,
sur de Mazatlan, Sinaloa e islas Marias, Nayarit, México.

Habitat y tipo de nutricién: Especie seminfaunal, detritofaga.

Subfamilia CERITHIOPSINAE
Género Cerithiopsis (Forbes & Hanley, 1851)

48. Cerithiopsis aurea (Bartsch, 1911)

Distribucion Local: R1 zona somera, sobre sustrato arenoso y coral.
Distribucion Geografica: Cabo San Lucas, Baja California, México.
Habitat y tipo de nutricion; Especie epifaunal, carnivora.

Género Seila (A. Adams,1861)

47. Seila assimilata (C. B. Adams, 1852)

Distribucién Local: R3 zona somera, sobre coral.

Distribucion Geografica: Desde el Golfo de California, México a Panama
Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal de alimentacion herbivora,

Familia CERITHIIDAE
Subfamilia TRIPHORINAE
Género Triphora (Blainville, 1828)

48. Triphora hannai (Baker, 1926)

Distribucién Local: R1 zona somera, sobre sustrato de naturaleza coralina (Coral muerto) y
arena.

Distribucion Geografica: Golfo de California, México.

Habitat y tipo de nutricién. Especie epifaunal de alimentacién carnivora detritofaga.

Superfamilia HIPPONICACEA
Familia HIPPONICIDAE
‘Género Hipponix (Defrance, 1819)

49. Hipponix panamensis (Adams, 1852)

Distribucion Local: R1, R2 y R3 en ambas zonas de profundidad, sobre sustrato de naturaleza
coralina (coral muerto) y arena.

Distribucion Geografica: Golfo de California, México a Peru.

Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal en la zona intermareal, herbivora ramoneadora,

50. Hipponix pilosus {Deshayes, 1852)
Distribucion Local: R1, R2 y R3 en ambas zonas de profundidad, sobre sustrato de naturaieza
coralina (coral muerto) y arena.
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Distribucion Geografica: Desde el Golfo de California, México hasta Ecuador.
Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, herbivora ramoneadora.

51. Hipponix planatus (Carpenter, 1857)

Distribucion Local: R2 zona somera, sobre sustrato de naturaleza coralina {coral muerto).
Distribucion Geografica: Desde Mazatlan, Sinatoa, México a Panama.

Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, herbivora ramoneadora.

Superfamilia CALYPTRAEACEA
Familia CALYPTRAEIDAE
Geénero Crepiduia (Lamarck, 1799)

52. Crepidula arenata (Broderip; 1834)

Distribucion Local: R1 zona somera, sobre sustrato de coral, rocoso y arenoso.

Distribucion Geografica: Desde el Golfo de California, Mexico al sur de Chile.

Habitat y tipo de nufricion: En la playa, principalmente a profundidades de 100 m, especie
epifaunal, se alimenta de detritus.

53.Crepidula excavata (Broderip, 1834)

Distribucién Local: R3 zona profunda, sobre sustrato de naturaleza coralina (coral muerto).
Distribucién Geografica: Desde Baja California a través dei Golfo de California, México y sur de
Panama.

Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal sobre otras conchas, detritéfaga.

54.Crepidula lessonii (Broderip, 1834)

Distribucién Local: R1 ambas zonas de profundidad, sobre sustrato de naturaleza coralina (coral
muerto) y arenoso.’

Distribucion Geografica: Desde la parte superior del Golfo de California, México hasta Paita,
Peru.

Habitat y tipo de nutricién: Especie epifaunal, sobre rocas cubiertas de algas, detritéfaga.

55. Crepidula striolata (Menke, 1851)

Distribucion Local: R1 zona somera, sobre sustrato de naturaleza coralina (coral muerto).
Distribucion Geogréafica: Golfe de California, México a Panama
Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal sobre sustratos rocosos, detritéfaga.

Género Crucibulum (Schumacher, 1817)
Subgénere Crucibulum, s.s.

56. Crucibulum (Crucibulum) cyclopium Berry, 1969

Distribucion Local: R3 zona profunda, sobre sustrato arenoso.

Distribucion Geografica: Desde Bahia Magdatena, Baja California Sur, México a Playa Los
Cocos, Costa Rica.

Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, alimentacion de detritos organico.

57. Crucibulum (Crucibulum} monticulus (Berry, 1969)
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Distribucién Local: R2 zona profunda, sobre sustrato rocoso.

Distribucion Geografica: Desde Bahia Magdalena, Baja California Sur, México a Playa Los
Cocos, Costa Rica.

Habitat y tipo de nutricion: Especie epn‘aunal adherida a sustratos rocosos, detritivora.

58.Crucibulum (Crucibulum) personatum (Keen, 1958)
Distribucion Local: R2 zona profunda, sobre sustrato arenoso.
Distribucion Geografica; Desde Guaymas, Sonora, México a Panama.
Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, detritivora.

58. Crucibulum (Crucibulum} umbrelia (Deshayes, 1830)

Distribucion Local: R2 y R3 en ambas zonas de profundidad, sobre coral.
Distribucion Geografica: Desde el Golfo de California, México a Panama,
Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal de alimentacion detritivora.

Subgénero Dispotaea (Say, 1824)

60. Crucibulum (Dispotaea) concameratum (Reeve, 1969)

Distribucion Local: R3 zona profunda, sobre sustrato rocoso.

‘Distribucion Geogréfica: Golfo de California al sur de Acapuico, Guerrero, México.

Habitat y tipo de nutricién: Especie epifaunal, se ha localizado a profundidades que van desde
los 7 a 90 m, detritivora.

Superfamilia NATICACEA
Familia NATICIDAE
Genero Sinum (Roding, 1798)
Subgénero Neverita Risso, 1826

61. Sinum (Neverita) grayi (Deshayes, 1843)

_ Distribucion Local: R1, zona somera, sobre sustrate de naturaleza coralina (coral muerto).
Distribucion Geografica: Desde Guaymas Sonora, Mexico a Bahia de Panama.

Habitat y tipo de nutriciébn: Se ha recolectado desde 20 m a 45 m de profundidad, especie
infaunal, carnivora,

Superfamilia CYPRAEACEA

Familia CYPRAEIDAE
Género Cypraes (Linnaeus, 1758)
Subgénero Luria (Josseaume, 1884)

62. Cypraea (Luria) isabellamexicana (Stearns, 1893)

Distribucion Local: R3 zona profunda, sabre coral.

Distribucion Geografica: Guaymas, Sonora y La Paz, Golfo de California, México hasta Panama
e islas Galapagos, Ecuador.

Mabitat y tipo de nutricién: Especie epifaunal, carnivora.
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Subgénero Zonaria (Josseaume, 1884)

83. Cypraea (Zonaria) annettae (Dall, 1309)

Distribucion Local: R1. R2 y R3 zona profunda, sobre coral, arena y rocas.

Distribucion Geografica: Bahia Concepcion, Baja California Sur, Cabo Pulmo, Sureste de Baja
California, México.

Habitat y tipo de nutricion: Intermareal sobre zona rocosa. Especie epifaunal, carnivora.

Familia OVULIDAE
Subfamilia EOCYPRAEINAE
Geénero Jenneria (Jousseaume, 1884)

64. Jenneria pustulata (Lightfoot, 1786)

Distribucion Local: R1, R2 y R3 zona profunda, sobre sustrato coraiino.

Distribucion Geografica: Desde el norte del Golfo de California, México a Ecuador.

Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal se distribuyé cercana a rocas de coral, carnivora.

Superfamilia CYMATIACEA
Familia BURSIDAE
Género Bursa (Roding, 1798)

65. Bursa caelata (Broderip, 1833) . _
Distribucion Local: R1 ambas zonas de profundidad, sobre sustrato de naturaleza coralina (coral
muerto) y coral,

Distribucion Geografica: Baja California, Golfo de California y sur de Guaymas, Sonora, México.
Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, carnivora.

Orden NEOGASTROPODA
Superfamilia MURICACEA
Familia MURICIDAE
Subfamilia MURICINAE
Género Hexaplex (Perry, 1810)

66. Hexaplex erythrostomus (Swainson, 1831)

Distribucién Local:R2 y R3 en zona profunda en sustrato arenoso.
Distribucion Geogréfica; Golfo de California, México a Peru.
Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, carnivora.

Genero Murexiella (Clench & Pérez Farfante, 1945)

67. Murexiella humilis (Broderip, 1833)

Distribucion Local: R1 zona profunda, sobre sustrato rocoso:
Distribucién Geografica: Sonora, Mexico hasta Sta. Elena, Ecuador.
Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, carnivora.
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68. Murexielia radwini (Emerson & D’ Attilio,1870)

Distribucidn Local: R3 zona profunda, sobre sustrato de naturaleza coralina (coral mueno).
Distribucion Geografica; Ensenada Tagus, Isle Isabel Nayarit, México e Islas Galapagos.
Ecuador.

Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, carnivora.

69. Murexiella vittata (Broderip, 1833)

Distribucion Local: R1 zona somera, sobre sustrato de naturaleza coralina (coral muerto).
Distribucion Geografica: Golfo de California, Meéxico hasia Guayaquil € lIslas Galapagos,
Ecuador.

Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, carnivora.

Geénerc Muricanthus (Swainson, 1840)

-70. Muricanthus princeps (Broderip, 1833)

Distribucion Local: R2 zona somera, sobre coral y rocas.

Distribucion Geografica: Parte sur del Golfo de California, México hasta Pert.
Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, carnivora.

Género Muricopsis (Bucguoy, Dautzenberg & Dollfus, 1892)

71. Muricopsis jaliscoensis (Radwin & D' Attilio, 1970)

Distribucién Local: R2 zona profunda, sobre sustrato arenosc.

Distribucion Geografica: Bahia de Banderas, Jalisco hasta Manzanillo, Colima, Méxice.
Habitat vy tipo de nutricion: Especie epifaunal, carnivora.

72. Muricopsis zeteki { Hertiein and Strong., 1951)

Distribucion Local: R1, R2 y R3 en ambas zonas de profundidad, sobre susirato de naturaleza
coralina (coral muertc), rocoso y arenoso.

Distribucion Geografica: Desde Puenrtecilios cercano a la parte superior del Golfo de California,
México hasta Guayaquil, Ecuador.

Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, carnivora.

Familia CORALLIOPHILIDAE
Género Quoyula (Iredale, 1912)

73. Quoyula madreporarum (Sowerby, 1834)
Distribucién Local: R1, R2 y R3 en ambas zonas de profundidad, sobre todos los sustratos.
Distribucién Geografica: Desde el Golfo de California, Islas Marias, Nayarit, México hasta

Panama. ,
Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, en ia zona intermareal, distribuciéon entre corales,

carnivora.

74, Quoyola monodonta (Blainville, 1832)
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Distribuciéon Local: R1, R2 y R3 en ambas zonas de profundidad, sobre sustrato de naturaleza
coralina (coral muerto) y arena.

Distribucion Geografica: Acapulco, Guerrero, México.

Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, en la zona intermareal cercana a sustratos
rocosos y coralinos, carnivora.

Superfamilia MURICACEA
Familia THAIDIDAE
Subfamilia THAIDINAE
Género Thais (Réding, 1798)
Subgénero Mancinelfa (Link, 1807)

75. Thais (Mancinella) speciosa (Valenciennes, 1832)

Distribucién Local: R1y R2 en ambas zonas de profundidad, sobre todos los sustratos.
Distribucion Geografica: Desde Bahia Magdalena, Baja California Sur, Golfo de California,
México hasta sur de Per.

Habitat y tipo de nutricién; Especie epifaunal se distribuye en la intermareal, carnivora.

76. Thais (Mancinelia) triangularis (Blainville, 1832)

Distribucién Local: R1, R2 y R3 en ambas zonas de profundidad, sobre todos los sustratos.
Distribucién Geografica: Cabo San Lucas, Baja California, Golfo de California, México hasta el
sur de Perl.

Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal en la zona intermareat, carnivora.

Subgénero Thaisella (Clench, 1947)

77. Thais (Thaisella) kiosquiformis (Duelas, 1832)

Distribucién Local: R2 y R3 en la zona profunda, sobre sustrato de naturaleza coralina (coral
muerto) y arena.

Distribucién Geografica: Desde Bahia Magdalena, Baja California Sur, Golfo de California,
México hasta el sur de Peru.

Habitat y tipo de nutricion; Especie epifaunal, carnivora, frecuente sobre sustratos rocosos o

coralinos.

Género Morula (Schumacher, 1817)

78. Morula ferruginosa (Reeve, 1846)

Distribucién Local: R1, R2 y R3 en zona somera, sobre sustrato coralino y arenoso.

Distribucion Geogréfica: Bahia Magdalena, Baja California Sur, Golfo de California hasta
Guaymas, Sonora, México.

Habitat y tipo de nutricién: Comuan en la intermareal, sobre sustrato rocoso, especie epifaunal
carnivora.

79. Morufa lugubris (C. B. Adams, 1852)
Distribucion Local: R1 zona profunda, sobre sustrto de naturaleza coralina (coral muerto).
Distribucion Geografica: Desde San Diego, California hasta Panama.
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Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, carnivora.
Subfamilia Rapaninae
Género Neoprana (Cooke, 1918)

80. Neorapana muricata (Broderip, 1832)

Distribucion Local: R1, R2 y R3 zona profunda, sobre sustrato rocoso,
Distribucion Geografica: Guavmas Sonora, México hasta Ecuador.
Habitat y tipo de nutricién: Especie epifaunal, carnivora.

81. Neorapana tuberculata (Sowerby. 1835)

Distribucion Local: R2 zona somera, sobre coral.

Distribucion Geografica: Golfo de California, Cabo San Lucas hasta Mazatlan Sinaloa, México.
Habitat y tipo de nutricién: Sobre las rocas en la zona costera, especie epifaunal, carnivora.

Supertamilia BUCCINACEA
Familia BUCCINIDAE
Género Cantharus (Roding, 1798)
Subgénero Gemophos (Olson & Harbinson, 1856)

82. Cantharus (Gemophos) berryi (Mc Lean, 1870)

Distribucion Local: R1 zona somera, sobre sustrato de naturaleza coralina (coral muerto).
Distribucion Geografica: Bahia de Banderas Jalisco, México.

Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, carnivora.

83. Cantharus {Gemophos) janellii (Kiener, 1835-36)

Distribucién Local: R3 zona profunda, sobre sustrato de naturaleza coralina (coral muerto).
Distribucion Geografica: Guaymas, Sonora, México, Islas Gaiapagos hasta Paita, Peru.
Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, carnivora.

84. Cantharus (Gemophos) sanguinolentus (Duclos, 1833)
Distribucion Local: R1, R2 y R3 en ambas zonas de profundidad, sobre sustrato de naturaleza

coralina (coral muerto) y arena.
Distribucion Geografica: Desde la parte sur del Golfo de California, Guaymas, Sonora, México

hasta el sur de Ecuador.
Habitat y tipo de nutricion: Poco comun en masas de coral, especie epifaunal, carnivora.

Genero Nassarina (Dall, 1889)
Subgénero Steironepion (Pilsbry & Lowe, 1832)

85. Nassarina {Steironepion} melanosticta (Pilsbry & Lowe, 1932)
Distribucién Local: R1 y R3 en zona somera, sobre sustrato de naturaleza coralina (coral

muerto) y arena.
Distribucion Geografica: Desde Guaymas, Sonora, México hasta Nicaragua.

Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, carnivora.

Género Solenosteira (Dali, 1890)
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86. Solenosteira macrospira (Berry, 1957)

Distribucién Local: R1 zona somera sobre sustrato coralino.

Distribucion Geografica: Parte superior del Golfo de California, México.

Habitat y tipo de nutricion:Especie epifaunal, carnivora.

Género Engina (Gray, 1839)

87. Engina fusiformis (Stearns, 1894)

Distribucion Local: R1 y R2 zona profunda y somera respectivamente en sustrato coralino.
Distribucion Geografica: Desde el Golfo de California hasta Acapulco, Guerrero, México.
Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, carnivora.

88. Engina tobogaensis (Barich, 1931)

Distribuciéon Local: R1 y R2 ambas zonas de profundidad, sobre sustrato de naturaleza coralina
(coral muerto) y arena.

Distribucion Geografica: Desde Guaymas, Sonora, México hasta Panama.

Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, carnivora.

Género Triurnphis
Subgénero Nicema (Woodring, 1964)

89. Triumphis (Nicema) subrosirata (Wood, 1828)

Distribucion Local: R1 zona profunda, sobre coral.

Distribucion Geografica: Desde San Blas, Nayarit, México hasta el sur de Colombia.
Habitat y tipo de nutricién: Especie epifaunal, carnivora.

Familia COLUMBELLIDAE
Género Columbella (Lamarck, 1799)

80. Columbella haemastoma (Sowerby, 1832)

Distribucién Local: R2 y R3 en la zona profunda, sobre sustrato de naturaleza coralina (coral
muerto), coral y arena.

Distribucion Geografica: Bahia Magdalena, Baja California Sur, sur del Golfo de California,
México hasta Islas Galapagos y Ecuador.

Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, comun en la zona intermareal, carnivoros,

91. Columbella major (Sowerby, 1832)
Distribucién Local: R1 y R2 zona profunda, sobre sustrato de naturaleza coralina (coral muerto)

y rocas.
Distribucién Geografica: Golfo de California, México hasta Pert.
Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, comun en la zona intermareal sobre rocas,

carnivora.

92. Columbelia paytensis (Lesson, 1830)
Distribucion Local: R3 zona somera, sobre sustrato arenoso.
Distribucién Geografica: Desde Ecuador hasta Paita, Peru.
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Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal sobre sustrato rocoso, carnivora.

Geénero Anachis {H. & A. Adams, 1853)
Subgénero Anachis, s.s.

93. Anachis (Anachis) scalarina (Sowerby, 1932)

_ Distribucién Local: Rt zona somera, sobre sustrato de naturaleza coralina (coral muerto).
Distribucion Geografica: Desde Mazatian, Sinaloa, México hasta Panama.

Habitat y tipo de nutricién: Especie epifaunal, carnivora.

Subgénero Costoanachis (Sacco, 1890)

94. Anachis (Costoanachis) nigricans (Sowerby, 1844)

Distribucion Local: R1 zona somera, sobre sustrato de naturaleza coralina {(coral muerto).
Distribucién Geografica: Golfo de California, México hasta Panama e Islas Galapagos, Ecuador.
Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, carnivora.

85. Anachis (Costoanachis) ritteri (Hertlein & Strong , 1951)

Distribucidén Local: R2 zona profunda, sobre sustrato rocoso.

Distribucion Geografica: Costa Occidental de México y Golfo de Tehuantepec, México.
Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, comun hasta 13 m de profundidad, carnivora.

Subgénero Glyptanachis (Pilsbry & Lowe, 1932)

86. Anachis (Glyptanachis) hilli (Pilsbry & Lowe, 1932)

Distribucién Local: R1 zona somera, sobre sustrato de naturaleza coralina (coral muerto).
Distribucién Geografica: Golfo de California, México hasta Nicaragua.

Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, carnivora.

Género Decipifus {Olsson & Mc Ginty, 1958)

97. Decipifus gracilis (Mc Lean, 1954)

Distribucion Local: R1 zona somera, sobre sustrato arenoso.

Distribucion Geografica: Bahia de los Angeles, Baja California, hasta Guaymas, Sonora,
México.

Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, carnivora carrofera.

Género Mitrella (Risso, 1826)

g8. Mitrella baccata (Gaskoin, 1852)

Distribucion Local: R1 zona somera, sobre sustrato de naturaleza coralina (cora! muerto).
Distribucion Geografica: Bahia Magdalena, Baja California Sur, hasta Nicaragua.

Habitat y tipo de nutricién; Especie epifaunal, carnivora carrofiera.

99. Mitrella electroides (Reeve, 1858)
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Distribucion Local: R2 y R3 ambas zonas de profundidad, sobre sustrato de naturaleza coralino
~ (coral muerto) coral y arena.

Distribucion Geografica: Guayagquil, Ecuador

Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, carnivora carrofera.

Familia FASCIOLARIIDAE
Género Lathirus (Montfort, 1810)

100. Lathirus centrifugus (Dali, 1915)

Distribucién Local: R1 zona somera, sobre sustrato de naturaleza coralina {(coral muerto).
Distribucién Geografica: Islas Galapagos, Ecuador.

Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, carnivora carrofiera.

101. Lathirus concentricus (Reeve, 1847)

Distribucion Local: R3 zona somera, sobre rocas.

Distribucién Geografica: Guaymas, Sonora, México hasta Ecuador.
Habitat y tipo de nutricién: Especie epifaunal, carnivora.

102. Lathirus mediamericanus (Hertlein & Strong , 1951)

Distribucién Local: R1 zona profunda, sobre rocas.

Distribucion Geografica: Desde Manzanillo, Colima, México hasta Sta. Elena, Ecuador.
Habitat y tipo de nutricién. Especie epifaunal, carnivora.

Subfamilia FASCIOLARIINAE
Geénero Leucozonia (Gray, 1847)

103. Leucozonia cerata (Wood, 1828)

Distribucion Local: R1, R2 y R3 en ambas zonas de profundidad, sobre todos los sustratos.
Distribucion Geografica: Desde el Golfo de California, sur de Guaymas, Sonora, México hasta
Panama e Islas Galapagos, Ecuador. '

Habitat y tipo de nutricidn: Sobre sustrato recoso en mareas bajas, especie epifaunal, carnivora
carrofiera, preferentemente de poliquetos.

Genero Opeatostorna (Berry, 1958)

104. Opeatostoma pseudodon (Burrow, 1945)

Distribucion Local: R3 zona profunda, sobre sustrato de naturaleza coralina (coral muerto).
Distribucion Geografica: Desde Cabo San Lucas, Baja California Sur, Golfe de California,
Meéxico hasta Peru.

Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal de sustrato rocoso en mareas muy bajas,
carnivora.

Superfamiiia VOLUTACEA
Famitia OLIVIDAE
Género Olivella
105. Olivella altatae (Burchy Campbell, 1963).
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Distribucion Local: R2 zona profunda, sustrato arenoso.

Distribucion Geografica: Desde Altata hasta San Blas, Nayarit, Meéxico.

Habitat y tipo de nutricion: Especie infaunal, carnivora-carrofiera.

Genero Vasum (Réding, 1798)

106. Vasum caestus (Broderip, 1833)

Distribucion Local: R1, R2 y R3 zona profunda, sobre sustrato de naturaleza coralina (coral
muerto), rocoso vy coral. :

Distribucion Geogréafica: La Paz, Baja California Sur, Guaymas, Sonora, Golfo de California,
México hasta Manta, Ecuador.

Habitat y tipo de nutricién; Especie epifaunal, carnivora. -

Familia MARGINELLIDAE
Subfamilia MARGINELLINAE
Geénero Prunum (Herrmannseen, 1852)
Subgénero Prunum, 8.5.

107. Prunum (Prunum) sapotilla (Hinds, 1844).
Distribucion Local: R1 en zona somera sobre sustrato coralino.
Distribucion Geografica: Panama.
Habitat y tipo de nutricion: Distribucion intermareal hasta 20 m de profundidad, carnivora.

Superfamilia CONACEA

Familia CONIDAE _
Geénero Conus (Linnaeus, 1758) -
Subgénero Conus, s.5.

108. Conus (Conus) brunneus (Wood, 1828)

Distribucién Local: R3 zona profunda, sobre arena.

Distribucién Geografica: Desde Bahia Magdalenz, Baja California Sur, Golfo de California,
México hasta el sur de Ecuador.

Habitat y tipo de nutricion: En la zona intermareal, especie epifaunal, carnivora.

109. Conus (Conus) diadema (Sowerby, 1834)
Distribucién Local: R1 y R2 en ambas zonas de profundidad, sobre sustrato coralino y rocas.
Distribucién Geografica: Desde el Golfo de California, México hasta Isias Galapagos, Ecuador.
Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, carmnivora.

110. Conus (Conus) princeps (Linnaeus, 1758)
Distribucion Local: R1 zona somera, sobre sustrato de naturaleza coralina (coral muerto).
Distribucion Geogréfica; Desde el Golfo de California, México a Ecuador.
Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal carnivora.
Subgénero Chelyconus (Morch, 1852)

141. Conus (Chelyconus) purpufascens (Sowerby, 1833)
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Distribucion Local: R2 zona profunda sobre sustrato coralino.

Distribucion Geografica: Desde Bahia Magdalena, Baja California Sur, Golfo de California,
Mexico a Ecuador.

Habitat y tipo de nutricién: Especie epifaunal, comun sobre sustrato rocoso, carnivora.

Subgénero Cylindrus (Deshayes, 1824)

112. Conus (Cylindrus) dalli (Stearns, 1873)

Distribucion Local: R2 zona profunda, sobre coral.

Distribucion Geografica: Desde Guaymas, Sonora, México hasta Panamé e Islas Galapagos,
Ecuador.

Habitat y tipo de nutricidn: Especie epifaunal, carnivora.

Subgénero Leptoconus (Swainson, 1840)

113. Conus (Leptoconus} regularis (Sowerby, 1833)

Distribucién Local: R2 zona profunda, sobre coral.

Distribucion Geografica: Desde Bahia Magdalena, Baja California Sur, Golfo de California,
México, Panama y posiblemente Peru.

Habitat y tipo de nutricién: Especie epifaunal de la zona intermareal y a profundidades desde 5
a 90 m, carnivora.

Subgénero Stephonocbnus (Mérch, 1852)

114. Conus (Stephonoconus) nux (Broderip, 1833)

Distribucién Local: R2 zona profunda, sobre sustrato de naturaleza coralina (coral muerto).
Distribucién Geogréafica: Desde el Golfo de California, México hasta Ecuador.

Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal, comun en la zona intermareal en sustrato rocoso,
carnivora. -

Familia TURRIDAE

Subfamilia CRASSISPIRINAE
Género Crassispira (Swainson, 1840}
Subgénero Monilispira (Bartsch & Rehder,1939)

115. Crassispira (Monilispira) currani (Mc Lean & Poorman, 1971)

Distribucion Local: R3 zona profunda, sobre arena.

Distribucién Geografica: Restringida desde Sayulita, Nayarit hasta Bahia de Banderas, Jalisco,
Mexico.

Habitat y tipo de nutricion:Especie epifaunal, comun en zonas con grava o cercana a sustrato
rocoso, carnivora.

Subfamilia MITROLUMINAE
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Género Mitromorpha (Carpenter, 1865) ‘

116. Mitromorpha carpenteri (Gilbert, 1954)

Distribucion Local: R1 y R2 zona profunda, sobre sustrato arenose.

Distribucion Geografica: Desde Baja California, México a Panama e Islas Galapagos, Ecuador.
Habitat vy tipo de nutricion: Especie epifaunal, comun en sustratos rocosos, carnivora,

Subfamilia ZONULISPIRINAE
Geénero Pilsbryspira (Bartsch, 1950)
Subgénero Pilsbryspira,s.s.

117. Pilsbryspira (Pilsbryspira) garciacubasi (Shasky, 1971)

Distribucién Local: R2 zona profunda, en sustrato arenoso.

Distribucion Geogréfica; Desde Bahia de Banderas, Jalisco a Acapuico, Guerrero, México.
Habitat y tipo de nutricién: Especie epifaunal, carnivora.

Superfamilia BULLACEA
Familia BULLIDAE
Geénero Bulla (Linnaeus, 1758)

118. Bulla punctulata (Adams & Sowerby, 1850)

Distribucion Local: R3 zona profunda, sobre sustrato coralino (coral muerto)'.

Distribucion Geografica:Desde Bahia Magdalena,’ Baja California, Goifo de California, México
hasta Peru. )

Habitat y tipo de nutricion; Especie semiinfaunal, carnivora.

Clase: POLYPLACOPHORA
Orden CHITONIDA
Familia CHITONIDAE
Genero Chiton (Linnaeus, 1767)

119. Chiton articulatus (Sowerby, 1832)

Distribucidn Local: R1 zona somera, sobre sustrato coralino.

Distribucion Geografica: Desde el Golfo de California hasta Acapulco, Guerrerc, Meéxico.
Habitat y tipo de nutricion: Especie epifaunal sobre sustrato rocoso, herbivora ramoneadora.

Familia ACANTOCHITONIDAE
Género Acantochitona (Gray, 1821)

120. Acantochitona aviculata (Carpenter, 1864)
Distribucion Local: R1 y R2 zona somera, sobre sustrato de naturaleza coralina (coral muerto).
Distribucion Geografica: Golfo de California, México.
Habitat y tipo de nutricién: Especie epitaunal habita sobre sustrato rocoso desde la intermareal
hasta 20 m de profundidad, herbivora ramoneadora.

Familia ISCHNOCHITONIDAE
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Subtamilia ISCHNOCHITONINAE
Género Radsiella (Pilsbry,1882)

121. Radsiella petaloides (Gould,1846)

Distribucion Local: R2 zona profunda, sobre coral.

Distribucion Geografica: Golio de California hasta el sur de Méxice.

Habitat y tipo de nutricién: Habita sobre sustrato rocoso, herbivora ramoneadora.

6.2. Analisis sistematico, cuantitative y porcentual

Las 121 especies se ubicaron dentro de tres Clases: Bivaivia. Gastropoda y Polyplacophora.
La Clase Bivalvia agrupo a 25 especies, las cuaies representaron 21% de los miembros del
phylum recolectados, {a Clase Gastropoda a 93 especies (77%) y 3 especies la Clase
Polyplacophora (2%), lo que en total correspondid a 46 familias, 75 géneros en 2, 424

individuos recolectados(Tabla 2).

Tabla 2. Concentracion porcentual (%) de las clases de moluscos recolectados, sefialando cuantitativamente
familias, especies y numero de individuos (No. INDS), |

FAMILIA % ESPECIES % No.INDS. %
BIVALVIA 13 28 25 21 1366 56.3
GASTROPODA 31 66 a3 77 1047 43.2
POLYPLACOPHORA .3 6 3 Z 11 0.5
TOTAL 47 121 2424

La Clase Bivalvia incluyé 1,366 individuos, que se ubicaron en 13 familias y alcanzaron un
valor de 28% de las 46 familias de moluscos determinadas. Esta clase agrup6 a 56% de! total

de individuos recoleétados y 21% del total de las especies identificadas.

La Clase Gastropoda, con la segunda posicion en abundancia, se representé con 1047
individuos, perienecientes a 93 especies que se inciuyeron en 31 familias, correspondiéndoles
el 85% en esta categoria. La clase tuvo un valor de 35% en el total del muestreo y 77% en el

total de las especies. En la Clase Polyplacophora se cuantificaron 11 ejemplares pertenecientes
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a 3 especies y 3 familias, les correspondi6 el 6% de las familias de moluscos determinadas y

sumaron 0.5% de! total de los individuos recolectados y 2% del total de las especies

identificadas en la recolecta.

De acuerdo con la zona batimétrica del muestreo y. el tipo de sustrato, se localizaron 69
especies en zona somera y 52 especies en la zona profunda y de acuerdo a la zonacion
(somera y profunda), se reconoce a las especies que solamente se presentaron en una u otra
profundidad (Tabla 3).

Tabla 3. Las especies que caracterizaron cada zona batimétrica.

PROF /CLASE BIVALVIA GASTROPODA POLYPLACOPHORA
ZONA Nucuiana oxia Diodora saturnalis Hipponix planatus Chiton articulatus
SOMERA Barbalia illota Fissurella spongiosa Crepiduia striolata Acanthochitona aviculata
Barbatia reeveans Tegula marnana Muricopsis princeps
Pteria stera Tegula squamiger Cantherus berryi
Isogrniomon janus Littorina aspera Nassarine melanosticta
Malleus rufipunctatus Cerithiopsis aurea Columbelia paytensis
Pseudochama janus Seila assimilata Anachis nigricans
Gastrochaena rugulosa Sinum grayi Anachis hilli
Triphora hannai Murexiella vittata
ZONA Arca pacifica Diodora inaequalis . Neorapana tuberculata
PROFUNDA Ostres angelica Fissurella microtrema Cantharus janelli
Argopecten circularis Arene socorrensis Triumphis subrostrata
Lima tetrica Astres unguis Columbeila haemastoma
Bernardina margarita Alvania mutans Columbella major
Lucina fenesta Rissoella tumens Anachis ritteri
Chama sondida Rissoina stricta Descipifus gracilis
Crepidula arenata Lathirus concentricus
Crepidula excavats Lathirus megiamericanus
Crucibulum personatum Cpeatostoma pseudodon
Crucibulum monticulus Olivella aitetae
Crucibulum concameratum Vasum caestum
Cypraea isabellamexicana Conus brunneus
Jenneria pustulata Conus purpurascens
Murexielia humilis Conus dalli
Murexiella radwin Conus regulans
Muricopsis jaliscoensis Mitromorpha carpenteri
Thais kiosquiformis Crassispira currani
Morula lugubris Pilsbryspira garciacubasi
Neorapans muricata

Las especies de bivalvos, gasterépodos y poliplacéforos recolectados en cada region se
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distribuiyeron de la siguiente manera: en Isla Pefa, Nay. (R1) 1, 821 en total, correspondiendo

1120 individuos y 18 especies a ia Clase Bivalvie, la que representa un 27% en esa region. La
Clase Gastropoda incluyd un total de 685 individuos correspondientes a 47 especies y un
porcentaje de 70%. La Clase Polyplacophora, con 6 ejemplares de 2 especies, alcanzo el 3%
en ‘el muestreo. En Islas Marietas, Nay. (R2), la Ciase Bivalvia presentd un total de 209
individuos (21%) agrupados en 12 especies. la Clase Gastropoda incluyé 213 individuos (76%)
correspondientes a 44 especies y la Clase Polyplacophora, 2 4 individuos (3%) de 2 especies.
En Cabo Careyeros, Nay. {R3), la Clase Bivalvia presento un total de 37 individuos - (19%).
integrados en 10 especies, la Clase Gastropoda reuni¢ a 139 individuos pertenecienies a 41
especies (79%) y la Clase Polyplacophora, con un individuo y una especie representd un 2%

con respecio al total de especies para esa region (Tabla 4).

Tabla 4. NOmero de individuos, nimero de especies y su valor porcentual por clase en cada region (R1= Isla Pefa.
Nayarit, R2= islas Marietas, Nayarit. y R3= Cabo Careyeros, Nayarit).

REGION CLASE Ne.INDS. No:ESPECIES %
R1 BIVALVIA 1120 18 27
GASTROPODA 685 47 70
POLYPLACOPHORA 6 2 3

RZ BIVALVIA 209 12 24
GASTROPODA 213 44 76
POLYPLACOPHORA 4 2 3

R3 BIVALVIA 37 10 18
GASTROPODA 139 4 7€
POLYPLACOFPHORA 3 1 2

6.3. Abundancia y distribucién

La distribucidén en ios diferentes susiratos, de las especies recolectadas en cada regic'm‘, las
profundidades, épocas climaticas, numero de individuos y condicién biolégica (vives o muertos)
se presentan en la Tabla 5 (ANEXO I).

Entre las especies mas representativas de bivalvos, con respecto al numero de individuos vy
frecuencia de aparicion, destacaron las especies Lithophaga aristata, Lithophaga rogersi,

Gastrochaena truncata, Brachidontes semilaevis e Isognomon janus, las cuales representaron
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93% de la poblacién de bivalvos. Con respecto a su distribucion en las regiones, las especies

mas ampliamente distribuidas fueron: Lithophaga aristata, que estuvo presente en las 3
regiones y en las dos zonas de profundidad, con mayor abundancia en la zona somera, en
sustrato coral muerto; Lithophaga rogersi, la cual presentd distribucion y abundancia similares a
la especie anterior, con excepcion de que en ia zona profunda de Islas Marietas (R2) se
incrementd el nimero de individuos recolectados; Gastrochaena truncata, abundante en Isla
Pefia (R1) y Cabo Careyeros (R3) en ambas zonas de profundidad, en Islas Marietas (R2) solo
se recolectd en zona profunda. Gregariella coartata, se presentd con mayor abundancia en Isla
Pena {R1) en sustrato de coral muerto y estrato somero, sin embargo se recolectd con menor
frecuencia en la R2 en zona somera y en la R3 en la zona profunda, e fsognomon janus,
recolectado en zona somera en las tres regiones, con maximo de 5 individuos en cada regidn.
En la Clase Gastropoda, las especies con mayor abundéncia fueron Quoyula monodonta,
Muricopsis zeteki, Quoyula madreporarum, Cerithium maculosum, Hipponix panamensis,
Cantharus sanguinolentus y Leucozonia cerata, que representaron 64% del total de la clase
(Tabla'6).

En cuanto a su distribucion en las regiones, las especies mas ampliamente distribuidas

fueron: Quoyule monodonta, Quoyula madreporarum, Cerithium maculosum, Hipponix

panamensis, Cantharus sanguinolentus y Leucozonia cerata.

Tabla 6. Especies con mayor abundancia y distribucion en las tres regicnes de estudio.

CLASE ) ESPECIE No.IND.
BIVALVIA Lithophaga aristata . 618
Lithophaga rogersi 579
Gastrochaena truncata 42
Gregarielia coartata 30
Brachidontes semilaevis 15
Isognomon janus 11
GASTROPODA | Quoyula monodonta 192
Muricopsis zeteki 178
Quoyula madreporarum 147
Cerithium maculosum 72
Hipponix panamensis 29
Cantherus senguinolentus 23
Leucozonia cerata 12

Quoyula monodonta. Se presento en Isia Pefia (R1) en zona profunda, en Isias Marietas (R2)
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fue mas abundante en zona somera y en Cabo Careyeros (R3) presento igual frecuencia en

ambas zonas de profundidad.

Quoyula madreporarum. Su distribucién en la R1 fue muy similar a la de la especie anterior,
sin embargo en la R2 solo se distribuyd en zona somera y en la R3 fue mas abundante en zona
profunda.

Muricopsis zeteki. Presente en R1 en ambas zonas, siendo mas abundante en zona somera
enla R2 y en R3 en profunda.

Centhium maculosum. En R1 y R2 se distribuyd en ambas zonas y en R3 solamente en zona

profunda, con mayor frecuencia que en ias otras regiones.

Hipponix panamensis. En la R1 y R2 se localizé en ambas zonas de profundidad, aunque
presenté la mayor frecuencia en zona profunda, en la R3 solamente se encontré en zona
profunda.

Cantharus sanguinolentus. Se distribuyd en la Rt en ambas zonas de profundidad, en R2 y

R3 unicamente en la zona profunda.

Tabla 7. Representantes del phylum, cuantificacién de individuos, especies y porcentaje (%) de especies en cada
una de las regiones y profundidades muestreadas {B=Bivalvia, G=Gastropoda y P=Polyplacophora).

REGION/ NO.DE IND. NO.ESPECIES Yrespecto al phylum
SOMERA /PROFUNDA SOMERA/PROFUNDA SOMERA/PROFUNDA
CLASES B G P B G P B G P B G P B G P B G
R1 47¢ 264 6 141 437 O 14 34 2 ] 26 0 28 68 4 25 75
TOTAL 1249 572 50 35 100% 100%
PHYLUM ) .
R2 @2 42 1 117 167 3 7 111 & 35 1 37 58 & 18 79
TOTAL 135 287 19 44 100% 100%
PHYLUM
RA3 21 24 1 1% 105 O 6 16 1 7 32 0 26 69 5 18 82
TOTAL 46 121 23 39 100% 100%
PHYLUM .
TOTAL 1092 330 8 274 703 3 27 61 4 24 83 1
CLASE

Leucozonia cerata. En R1 se distribuyo en ambas zonas de profundidad, en R2 se recolectd
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solamente en zona somera y en R3 en la profunda.

Analizando las tres clases de moluscos recolectados se observo que las Clases Bivalvia y
Po'lypiacophora presentaron la mayoria de individuos y especies en la zona somera. establecida
desde los 2.0 m a 5.0 m de profundidad, y la Clase Gastropoda presento ei mayor numero de
individuos v de especies en zona profunda, la cual se ubicé desde 5.0 m hasta 12 m, la
cuantificacion de los individuos de cada especie y el porcentaje (%) correspondiente respecto a

phylum, es desplegado por region, sumando en total las clases.

En general, los mayores registros de abundancia, frecuencia y distribucion de los moluscos.
se presentaron en la zona somera, el mayor numero de individuos y especies se obtuvo en
sustrato de coral muerto para las Clases Bivalvia y Polyplacophora, mientras que la Clase

Gastropoda fue mas abundante en sustrato arenoso (Tabla 8).

6.3.1. Valor de importancia relativa (VIR), abundancia, frecuencia y densidad
Los resultados obtenidos sobre el valor de importancia retativa (abundancia, frecuencia y

densidad) de las especies identificadas en muestreo en cada una de las regiones, se ordenaron

sistematicamente (Tablas @, 10y 11).

Tabla 8. Abundancia y nimero de individuos (No.INDS .} de las especies, en los diferentes susiratos.

CLASES BIVALVIA GASTROPQODA POLYPLACOPHORA
SUSTRATO No.IND. No.ESPECIES No.iND. No.ESPECIES No.IND. No.ESPECIES
CORAL MUERTO 932 22 361 66 7 3
CORAL VIVO 67 10 87 33 4 2
ROCOSO 3 3 98 27 ¢ 0
ARENOSO 363 1€ 698 55 0 0
TOTAL 1365 54 1254 181 14 5

Las especies de la Clase Bivalvia gue obtuvieron el maximo valor relativo, en la R1 fueron,
Lithophaga rogersi y L. aristata con registros de 61.46 y 57.09, respectivamente. La Clase
Gastropoda obtuvo los valores Maximos (25.68) Qﬁoyula madreporarum, seguida de Quoyu!a'
monodonta (22.31) y Muricopsis zeteki (14.83) y finalmente, en la Clase Polyplacophora, |a
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especie Acantfochitona avicuiata con un valor de 1.3.

En la R2, los maximos valores de importancia relativa se presentaron también en ia Clase
Bivalvia, alcanzando vaiores de 63.11 y 33.5 para las especies Lithophaga aristata y L. rogersi
reSpectivamenté. Para la Clasé Gastropoda se alcanzé un valor de 13.68 para Rissoina tumens
y 11.71 para Cerithium macuiosumn. La Clase Polyplacophora estuvo representada por Radsiella
petaloides, con un valor de 2.85.

De igual manera, en la R3 la Clase Bivalvia registroé ios valores mas altos de importancia
relativa, correspondiendo 27.14 para la especie Lithophaga aristata, seguida de /sognomon
janus, con 7.43. En la Clase Gastropoda se obtuvieron valores de 256 para Cerithium

maculosumy 16.08 para Columbella haemastoma.
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Tabla 9. Abundancia refativa (AR), frecuencia relativa (FR) densidad relativa (DR) y vaior de imporiancia relativa
(VIR) de las especies recoleciaaas en Isia Pefia Navyarit. (R1).

*SP. Ne. ESPECIE AR FR DR VIR
i Nuculana oxia 0.05 0.96 0.05 1.55
2z Arca mutabilis 0.05 0.98 0.05 1.55
4 Barbatia ilfota 0.10 0.96 0.11 1.

5 Barbatia bailyi 0.16 0.96 0.16 1.2
6 Barbatia reeveans 0.22 0.96 0.22 1.4
7 Brachidontes sermilaevis 0.87 2.01 0.88 g
8 Gregariella coartate 1.42 403 1.42 6.8
g Lithophaga rogersi 285 403 28.51 61.0
10 Lithophaga aristats 26.4 4.03 28.36 56.76
11 Ptena stema 0.27 0.96 0.27 1.50
13 isognomaen janus 0.22 0.96 0.22 1,39
1€ Bemardina margarita 0.43 0.96 0.44 1.82
19 Lucina fenesta 0.05 0.96 0.05 1.06
20 Chama equinatz 0.76 0.98 0.76 2.5
2% Chama mexicana 0.33 0.96 0.32 1.6
22 Chama sordida 0.10 0.86 0.114 1.16
24 Gastrochaena rugulosa 0.43 0.96 0.44 1.83
25 Gastrochaena truncate 1.42 3.0% 1.42 5.85
27 Diodora inaequalis 0.05 3.0 0.05 3.1
28 Diodora satumalis 0.10 3.01 0.1 3.21
- 29 Fissurella microtrema 0.05 3.0 0.05 M
32 Patelioida semirubida 0.10 3.01 01 3.22
33 Tegula rmariana 0.05 3.01 0.05 311
ag Littorina aspera .o 022 3.01 0.22 3.4
44 Vermicularia frisbeyae 0.27 KXall 0.22 3.4
45 Centhium maculosum 1.21 3.01 1.20 5.4
45 Cernthiopsis aurea 0.05 am 0.05 31
48 Triphora hannai ' 0.43 3.0t 0.44 3.8
49 Hipponix panamensis 1.04 3.01 ©4.05 © 51
50 Hipponix pilosus 0.05 3.01 0.05 36
52 Crepiduia arenata 2.36 3.01 2.35 1.7
54 Crepidula lessoni 0.27 3.01 : 0.27 3.5
65 Crepidula striolata 0.22 . 3.0t 0.22 3.4
61 Sinum grayi 0.05 3.01 0.05 2.1
63 Cypraes annettae 0.16 3.01 0.16 3.3
64 Jenneria pustulata 0.05 0.96 0.05 1.55
65 Bursa caelala 0.10 2.01 0.11 2.22
67 Murexiella humnilis 0.05 2.01 0.05 L2
66 Murexielia vittate 0.05 2.01 0.05 2.1
72 Muricopsis zeteki 9.60 3.00 9.6 22.2
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Continua Tabla 9.

“SP. No. ESPECIE AR FR DR VIR
73 Quoyula madreporarum 6.86 2.01 6.85 18.7
74 Quoyula monodonta 9.53 2.01 9.54 211
75 Thais speciosa 0.10 2.01 0.11 222
76 Thais triangulans 0.50 3, 0.60 3.66
78 Morula ferruginosa 0.10 3.0 0.11 3.22
79 Morula lugubris 0.05 3.0 0.05 311
80 Neorapana muricata 0.05 3.01 005 3.11
82 Cantharus berryi 0.10 . 3.01 0.11 3.22
84 Cantharus sanguinolentus 0.83 3.01 0.93 4.87
85 Nassarina melanoslicta 0.22 3.01 0.22 3.45
88 Engina tobogaensis 0.27 3.0 0.27 3.55
89 Triumphis subrostrata 0.05 3.01 ’ 0.05 3.1
91 Columbeila major 0.10 3.01 0.1t 3.22
93 Anachis scalarina 0.05 3.01 0.05 N
94 Anachis nigricans 0.16 3.0t 0.16 3.33
96 Anachis hilli 0.10 3.01 0.11 3.33
g7 Decipifus gracilis 0.10 3.01 : 0.1 3.22
98 Mitrella baccata 0.05 3.0 0.05 311
100 Lathirus cenirifugus 1.04 3.0 1.04 5.08
102° Lathirus mediamericanus 0.05 3.01 0.25 31
103 Leucozonia cerata 0.16 3.01 0.75 3.33
106 Vasum caestum 0.16 3.01 0.186 3.33
109 Conus diadema 0.22 3.01 0.27 3.5
110 Conus princeps 0.05 3.01 0.05 3N
119 Chiton articulatus 0.05 3.04 0.05 311
120 Acantochitona aviculata 0.22 3.01 0.27 3.5

*SP. No. = Numero de la especie en la lista sistematica (Tabla No.1).
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Tabla 10. Abundancia relativa (AR), frecuencia relativa {(FR), densidad relativa (DR) v valor de importancia
relativa para la comunidad total recolectada en Isias Marietas, Nayarii. (R2}.

"SP No. ESPECIE AR FR DR VIR
Arca mutabilis 0.236 1,28 0.23 1.71

Arca pacifica 0.236 1.258 0.23 1,71

8 Gregarielia coanata 1.418 2.60 1.40 54
72 Pinctata mazatlanica 0.236 1.25 0.23 1.71
13 isognomon janus 3.308 - 1.25 3.27 7.8
14 Malleus rufipunctatus 0.708 1.25 0.70 2.6
15 Ostrea angelice 0.472 1.25 0.46 ° 2.1
16 Argopecten circularis . 0.236 1.25 0.23 1.7
17 Lima tetrica 27.65 375 27.33 58.7
18 Bemardina margarita 13.47 3.75 13.31 30.5
24 Chama mexicana 1.182 1.25 1.16 386
23 ° Pseuwdochama janus ) 0.238 i 1.25 1.16 1.7
26 Puncturella punctocostata 0.236 1.25 1.16 1.7
29 Arene socomrensis 5673 1.25 1.16 8.08
31 Alvania mutans 0.238 1.25 1.16 1.7
35 Rissoelia tumens 0.236 1.25 1.16 1.7
39 Rissoina effusa 1.182 1.25 1.16 3.6
40  Rissoina stricta * 5.910 1.25 1.16. g.3
41 Cerithium maculosum 1.42 260 1.40 54
42 Seila assimilata ’ 0.47 1.25 0.46 2.2
45 Triphora hannai 7.10 0.08 7.0 14.2
47 Seila assimilata 0.236 1.25 0.23 W
48 Tnphora hannai - 0.236 1.25 0.23 1.7
49 Hipponix panamensis 2.12 1.25 2.10 5.4
50 Hipponix pilosus 1.65 2.60 1.63 58
59 Hipponix planatus 1.18 2.60 1.16 4.9
57 Crucibuium monticulus 0.95 1.258 0.93 3.1
58  Crucibulum personatum 0.47 1.25 0.46 2.2
5g Crucibuiurm umbrefla 0.47 1.25 0.46 2.2
63 Cypraea annetae 0.47 1.25 0.46 2.2
64 Jenneria pustulata 0.47 2.60 0.46 2.2
70 Muricanthus princeps 0.236 1.25 0.23 1.7
7t Muricopsis jaliscoensis 0.47 1.25 0.46 22
72 Muricopsis zeteki 0.236 1.25 0.23 1.7
73 Quoyula madreporarum 260 1.25 2.57 6.4
74 Quoyula monodonta 45 . : 2.60 443 11.5
75 Thais speciosa 047 = 1.25 0.46 2.2
76 . Thais trniangularis 0.236 1.25 0.23 1.7
77 Thais kiosquiformis 2.60 1.25 2.57 6.4

78 Morula fermuginosa 0.236 1.25 0.23 1.7
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Continua Tabla 10.

*SP No. ESPECIE AR FR DR VIR
80 Neorapana muricata 0.71 1.25 0.70 26
81 Neorapana tuberculata 0.71 1.25 0.70 26
84 Cantharus sanguinolentus 0.236 1.25 0.23 1.7
88 Engina tobogaensis 0.236 1.25 0.23 1.7
a0 Columbella haemaestoma 0.95 2.60 0.93 4.4
91 Columbelia major 0.236 1.26 0.23 1.7
25 Anachis retter 0472 1.25 0.46 22
99 Mitrella electroides 0.236 1.25 0.23 17
105 Olivelia alfatae 0.236 1.25 0.23 1.7
106 Vasum caestum 0.236 1.25 0.23 1.7
108  Conus diadema 1.42 3.75 1.40 6.5
111 Conus purpuracensi 0.47 1.25 0.46 2.2
112 Conus dalli 0.236 1.25 0.23 1.7
114 Conus nux 0.236 1.25 0.23 1.7
116 Mitromorpha camenten 0.47 1.25 0.46 2.2
117 Pilsbryspira garciacubasi 0.235 1.25 0.23 1.7
119 Chiton articularis 0.238 1.25 0.23 286
120  Acantochitona aviculata 0.709 1.25 0.70 1.7

* SP. No. = Numero de la especie en la lista sisternatica (Tabla No.1).
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Tabia 11. Abundancia relaliva (AR}, frecuencia relativa (FR), densidad relativa {DR) y valor de importancia relativa
para la comunidad total recolectada en Cabo Careyeros, Nayarit (R3).

*SP No. ESPECIE AR FR DR VIR
2 Arca mutabilis 0.568 1.44 0.568 2,57
7 Brachidontes semilaevis . 0.568. 1.44 - (L.56E 2.57
g Gregariella coanats 0.56¢8 1.44 0.56& 257
g Lithophaga rogersi 1.136 1.44 1.136 .3
10 Lithophaga anstata 11.363 3.01 11.363 257
13 Isognomon janus 2.840 1.44 2.840 25.7
14 Malieus nfipunctatus 0.568 1.44 2.840 7.12

20 Chama equinata 0.568 1.44 2.840 2.57
22 Chama sordida 1.136 1.44 2.840 2.57
25 Gastrochaena truncata 0.568 1.44 2.840 2.57
26 Puncturella punctocostata 1.136 3.01 1.704 6.45
30 Fissurella spongiosa 1.704 3.04 1.704 . 645
32 Patteloida semirubida 0.588 1.44 1.704 6.45
33 Turbo squamiger 0.568 1.44 1.704 6.45
34 Turbo squamiger 0.56€ 1.44 1.704 6.45
36 Astraea unguis 0.568 1.44 1.704 6.45
41 Rissoina effusa 1.136 3.01 1.704 6.45
42 Rissoina stncta 1.136 1.44 - 1.704 6.45
45 Cerithium maculosum 10.8 KR 10.785 246
45 Cerithiopsis aurea 1.136 1.44 10.785 246
49 Hipponix panamensis 0.568 1.44 10.785 246
50 Hipponix pitosus 1.136 1.44 10.785 24.6
53 Crepidula excavata 1.136 1.44 10.795 248
5¢ Crucibulum umbrelle 0.568 1.44 10.785 24.6
60 Crucibulum concameratum 0.568 1.44 10.795 246
62 Cypraea isabellamexicana 0.568 1.44 10.795 246
63 Cypraea annettae 1.136 3.0t 10.795 24.6
64 Jennena pustulata 2.840 1.44 2.840 7.12
65 Bursa caelata 0.568 1.44 2.840 7.12
67 Murexiella humnilis 0.568 1.44 2.840 7.2
7C Murnicantsus princeps 1.136 1.44 2.840 7.12
72 Muricopsis zeteki 1.704 3.01 2.840 7.12
73 Quoyula madreporarum 8.25 3.01 6.25 15.51
7 Quoyula monodonta 511 1.44 5113 11,6
75 Thais speciose 0.568 1.44 5.113 11.6
76 Thais triangularls 0.568 1.44 5113 11.6
77 Thais kiosquiformis 1.136 1.44 5113 11.6
78 Morula ferruginose. 2272 3.01 2.272 7.55
80 Neorapana rmuricata 0.568 1.44 2.272 7.558
8z Cantharus jenellii . 2.27 3.01 2.272 7.55
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Continua Tabla 11.

*SP No. ESPECIE AR FR DR VIR
84 Cantharus sanguinolentus 2.84 3.01 2.840 8.7
85 Nassarina rnelanosticta 2.84 1.44 2.840 8.7
80 Columbelia haemaestoma 6.25 3.01 6.25 15.51
92 Columbelia paytensis 2.27 1.44 6.25 15.51
99 Mitrella electroides 2.84 4.57 2.840 10.25
101 Lathirus concentricus 0.568 1.44 2.840 10.25
103 Leucozonia cerata 1.136 1.44 2.840 10.25
104 Opeatostoma pseudodon 1.70 1.44 1.704 4.8
106 Vasum caestum 2.27 3.01 2272 7.5
108 Conus brunneus 1.70 1.44 2.272 7.5
111 Conus purpurascens 2.84 1.44 2.272 7.5
115 Crassispira currani 1.13 1.44 2.272 7.5
118 Bulla punctocostata 0.57 1.44 2272 7.5
121 Radsielia petaloides 0.57 1.44 2.272 7.5

* SP. No. = NOmero de la especie en la lista sistematica (Tabla No.1).

6.4. Riqueza de especies

Se calcula la riqueza de especies (Margalef, 1958) como un componente de la diversidad, ya
gue se considera que un mayor numero de especies hace que aumente |a diversidad de las
mismas, todos los calculos se realizaron sobre la base de los logaritmos naturales, (Lloyd y
Ghelardi, 1964 in Krebs, 1985} y aplicandose para poblacicnes vivas en funcién de la relacién

espacio temporal.

Los resuitados se organizaron con respecto a la regién, las clases de moluscos presentes, el
tipo de sustrato muestreado y la época climatica la cual se indica como secas y lluvias (Tabla
12).

6.4.1. Rigueza de especies por region

E! valor maximo calculado correspondié a Cabo Careyeros (R3) con 10.17, seguido de Islas
Marietas (R2) con 9.4 e Isla Pefia (R1) con 8.7.
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En fa R1 se obtuvo un valor de 8.7 general para el Phyium, a la Clase Bivalvia correspondié

un valor de 2.42, la Clase Gastropoda 7.02 y la Clase Polyplacophora con 0.55.

Tabla 12. Rigueza de especies de la comunidad total muestreada reuniendo los diferenies parametros considerados
(Regiones, Clases de moluscos, sustratos, batimetria y época climatica).

REGIONES Ri R2 R3
RIQUEZA DE SPF E.7 G4 ’ 10.17
BIVALVIA 242 2.05 2.51
GASTROPODA . 7.02 _ ' 804 .42
POLYPLACOPHORA 0.55 0.72 0.0
*CLASES/SUSTRATO B G P B G P B G P
CORAL MUERTO 1.78 6.07 0.55 1.78 3.02 0.0 0.0 438 : 0.0
CORAL VIVO 0.0 2.05 0.0 0.0 41 0.72 1.23 3.14 0.0
ROCOS0O 0.32 2.26 0.0 0.3z 2.26 0.0 0.0 2.81 0.0
ARENOSO 1.41 2.70 0.0 1.41 3.69 0.0 2.16 4.55 0.0
EPQCA DE SECAS 1.65 6.1 0.55 0.0 2.76 0.0 2.47 4.75 0.0
EPOCA DE LLUVIAS 1,86 420 0.0 1.87 7.05 0.72 1.33 6.33 0.0
ZONA SOMERA 1.88 .09 0.55 1,32 2,61 0.0 1.64 382 0.0
ZONA PROFUNDA 1.61 4.12 0.0 1.46 £.90 0.0 2.37 7.04 0.0

* B= BIVALVIA, G= GASTROPODA, P= POLYPLACOPHORA

En la_ R2 la riqueza de especies para el total de los moluscos fue de 9.41, siendo para ia

Clase Bivalvia 2.05, para la Clase Gastropoda 8.04 y para la Clase Polyplacophora 0.72.

Enla R3 se calculé una riqueza de especies totai de 10.17, para la Clase Bivaivia el valor fue

de 2.51, para la Clase Gastropoda 8.43 y no se recolectaron poliptacoforos.
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6.5 Equitatividad

La equitatividad, iguaidad o uniformidad de la distribucién del nimero de individuos en cada
especie, es considerado como el segundo componente de diversidad. Los resultados fueron
referidos @ cada una de las regiones, las clases de moluscos presentes, el tipo de sustrato
muestreade, la profundidad y la época climatica la cual se indica como secas y liuvias (ver

. Tabla 13).

Tabla 13. Eguitatividad de la comunidad muestreada reuniendo los diferentes parametres considerados (regiones,
clases de moiuscos, sustratos, batimetria y época climatica).

REGIONES! J R1J R2 J R3J

J TOTAL 0.55 0.73 082
BIVALVIA 0.41 0.51 0.68
GASTROPODA 0.60 0.82 ¢.Be
POLYPLACOPHORA 0.65 : 0.81 0.0
*CLASES/SUSTRATOS B G P 3 G P B G P
CORAL MUERTO 0.36 0.61 0.65 0.51 0.83 0.0 0.0 0.8% 0.0
CORAL VIVO 0.0 0.91 0.0 0.68 0.71 0.8 0.68 0.95 0.0
ROCDSO 0.44 0.50 0.0 0.0 0.86 0.0 0.0 0.95 0.0
ARENOSC 0.0 0.0 00 088 0.80 0.0 0.80 0.85 0.0
EPOCA DE SECAS 0.35 0.63 0.65 0.0 0.83 0.0 6.81 0.8¢ 0.0
EPOCA DE LLUVIAS 0.43 0.50 0.6 0.51 0.82 0.81 0.71 0.90 0.0
ZONA SOMERA 0.43 0.61 0.65 0.38 1.00 0.0 0.69 0.85 0.0
ZONA PROFUNDA 0.3¢ 0.55 0.0 0.65 0.81 0.0 0.81 0.87 0.0

" B= BIVALVIA, G= GASTROPODA, P= POLYPLACOPHORA
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6.6. Diversidad

Dado que las regiones se ven presionadas por diferentes regimenes de factores fisicos y
bioticos, la diversidad de éstas posiblemente sea afectada de diferente manera por los mismoes.
Para probar estas diferencias, se analizo la diversidad con el indice de Shannon-Wienner y los

resultados de forma concentrada, se exponen en la Tablz 14.

Tabla 14. Diversidad de la comunidad muestreada reuniendo ios diferentes parametros considerados {regiones,
clases de moluscos, sustratos. batimetria y épocs climatica).

REGIONES/ DIVERS. R4 { H' bits/ind) R2 (H bits/ind) R3 (H’bitsfind)
H'TOTAL 2.32 2.90 3.50
BIVALVIA 1.20 1.28 ' 1.58
GASTROPODA 234 341 334
POLYPLACOPHORA 0.45 0.56 0.0
*CLASES/SUSTRATO =] G P B G P B G P
CORAL MUERTO 0.93 2.18 0.45 1.06 2.15 0.0 0.0 2.54 0.0
CORAL VIVO 0.0 1.47 0.0 1.08 2.10 0.56 1.10 220 - 0.0
ROCOSO 0.33 1.12 0.0 0.0 1.80 0.0 0.0 1.97 0.0
ARENOSO 1.31 1.42 0.0 1.05 224 0.0 1.55 2.68 0.0
EPOCA DE SECAS 1.0¢ 2.26 0.45 0.0 1.93 0.0 1.69 2.71 0.0
EPOCA DE LLUVIAS 108 i85 0.0 1.24 3.00 0.56 1.10 2.98 0.0
ZONA SOMERA 1.1¢ 217 .45 0.91 1.98 0.0 1.24 2.37 0.0
ZONA PROFUNDA 0.84 1.7¢ 00 135 2.89 0.0 1.55 3.0 0.0

* B= BIVALVIA, G= GASTROPODA, P= POLYPLACOPHORA
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6.7. Dominancia

Los valores de dominancia relativa. Los resultados se ordenaron por region, por Clases de
moluscos, por el numero de individuos y numero de especies presentes, manteniéndose los

criterios de época climatica y batimetria (Tabla 15).

Tabla 15. Dominancia de la comunidad muestreada reuniendo los diferentes parametros considerados (regiones,
clases de moluscos, sustratos, batimetria y época climatica).

*REGIONES/DOMINANCIA R1 R2 R3
D TOTAL/CLASES 7 0.45 0.27 0.12
BIVALVIA 0.58 0.49 0.32
GASTROPODA 0.4 0.18 0.11
POLYPLACOPHORA 0.35 : 0.19 0.0
CLASES/SUSTRATO B G P B G P B G P
CORAL MUERTO 0.64 0.39 0.35 0.49 0.17 0.0 0.0 0.11 | 0.0
CORAL VIVO 0.0 0.08 0.0 0.32 0.28 0.19 0.32 0.05 0.0
ROCOSO 0.56 0.52 0.0 0.0 0.14 0.0 0.0 0.05 0.0
ARENOSO 0.49 0.5 0.0 0.04 0.2 0.0 0.2 0.11 0.0
EPOCA DE SECAS 0.65 0.37 0.65 0.0 0.17 0.0 0.19 0.11 0.0
EPOCA DE LLUVIAS 0.57 0.5 0.0 0.49 0.18 0.49 03 0.1 0.0
ZONA SOMERA 0.57 0.39 0.35 0.62 0.0 0.0 0.31 0.15 0.0
ZONA PROFUNDA 0.62 0.45 0.0 0.35 019 00 0.19 0.13 0.0

*R1= Isla Pefa, R2= islas Marietas, R3= Cabo Careyeros.
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6.8. Similitud

Para obtener este indice fue necesario eliminar aquellas especies gue presentaron

frecuencia absoluta con valor a uno (Bakus, 1987 in Rodriguez-Sandoval, 1989).
Se utiliza para determinar porcentualmente fa distribucién y asociacion de especies en cada

una de las regiones, considerando las variables de profundidad, tipo de sustrato presente y la

época climatica (Tabla 16).

Tabla 6. indice de Similitud (%}, resultados calculados entre regiones, tipos de sustrate, época climatica y

batimetria.

REGION */SIMILITUD R1-R2 R1-R3 R2-R3
BIVALVIA 33 64 54
GASTROPODA 37 42 51
POLYPLACOPHORA 5 66 0

‘SUSTRATO/REGION - R1 R2 R3
CORAL MUERTO-CORAL VIVO |10 25 12
CORAL MUERTO- ROCOSOS 16 g 22
CORAL MUERTO-ARENA 41 27 17
ARENA - ROCOSC 20 © 6 5
ARENA- CORAL VIVO 6 31 14
ROCOSO-CORAL VIVO 35 17 0
E.CLIMATICA/REGION R1 R2 R3
SECAS-LLUVIAS 45 8 25
SOMERO-PROFUNDO 42 19 22

"R1= Isia Pefa, R2= lslas Marietas, R3= Cabo Careyeros,

6.9. Densidad (ind/m?)

En el anadlisis regional, las maycres densidades de miembros del Phylum Mollusca se
encontraron en lIsla Pena (R1) con 321 ind/m? 'mientras que en Islas Marietas (R2) se

cuantificaron 124.5 ind/m? y en Cabo Careyeros (R3) se calcularon valores del orden de 59.70
ind/m?=.
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El analisis por clase en cada una de ias regiones proporcioné la siguiente informacion: la

Clase que presentd el maximo valor fue ta Clase Bivalvia en la R1 (198 ind/m?) y el minimo se
registro en la R3 (12.48 ind/m?). Sobre la Clase Gastropoda, se calculd en la R1 un valor
maximo de 123 ind/m? y el minimo de 46.89 ind/m?, correspondié a la R3. Para la Clase
Polyplacophora se tuvo su maximo valor en la R2 (1.16 ind/m?) y el minimo en la R3 (0.33
ind/m?) (Tabla 17).

Tabla 17, Densidad de las clases de moluscos en cada una de las regiones,

CLASE "REGION R1 R2 R3

BIVALVIA 198.0 ind/m? £1.08 ind/m? 12.48 ind/m?
GASTROPODA 123.0 ind/m? 62.25 indfm? 46.9 ind/m?
POLYPLACOPHORA 1.07 ind/m? 1.169 ind/m? 0.337 ind/m?
TOTAL ) 322.07 ind/m* 124.50 ind/m*® 59.70 ing/m?

*R1= Isla Pefa, R2= Islas Marietas, R3= Cabo Careyeros.

6.10. Biomasa

La biomasa calculada en unidades de mgrC/m? presentd su maximo valor en Cabo
Careyeros (R3) 40.79 mgrC/m? seguida de los resultados obtenidos en Islas Marietas (R2)
13.2829 mgrC/m? e Isla Pefa (R1) 12.926 mgrC/m? Los resultados en cada una de las

regiones, referidos a la profundidad del muestreo se concentran en la Tabla 18.

Tabla 18. Biomasa de moluscos (mgrC/m?), en cada region y estrato batimétrico.

PROFUNDIDAD/REGION R1 R2 R3
SOMEROQ (0.0 a2 5.0 m) 2.78 mgrC/m? 2.94 mgrC/m? 1.40mgrC/m?
PROFUNDO (5.0 a 12.0 m) 10.146 mgrC/m? 10.33 mgrC/m? 39.38 mgrC/m?
TOTAL 12.926 mgrC/m? 13.283 mgrC/m? 40mgrC/m?

*R1= Isla Pefia, R2= Islas Marietas, R3= Cabo Careyeros,
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6.11. Habitat y tipos de alimentacion

La Tabla 19 muestra las formas de alimentacion de los moluscos identificados,

determinandose porcentualmente su proporcion por clase y su relacion con el sustrato.

R1. (Isla Pefia, Nay.)

Sobre las formas de vida para la Clase Bivalvia, se identificaron 12 especies epifaunales y 6
infaunales, para la Clase Gastropoda 45 epifaunales, una especie infaunal y una seminfaunatl.
La Clase Polyplacophora presentd 2 especies epifaunales.

Tabla 19. Formas de alimentacion de los moluscos identificados, proporcion por clase y relacién con el

sustrato.
CLASE ALIMENTACION No.SPP % HABITAT No.SPP %
BIVALVIA FS 25 100 EPIFAUNAL 18 75
INFALUNAL 6 25
GASTROPODA HR 11 12 EPIFAUNAL 89 g5
H 7 7 INFAUNAL 2 z
D 10 11 SEMIINFAUNAL 2
M.0.D. 5 5
C 51 55
CcC 8 9
cD 1 1
POLYPLACOPHORA HR 3 106 EPIFAUNAL 3 100

Sobre la forma o tipo de alimentacién de las especies se observd la siguiente diversidad: 18
especies filtradoras suspensivoras, 9 herbivoras ramoneadoras, siendo 2 de la Clase
Polyplacophora y 7 de la Clase Gastropoda. Entre los gasteropodos hubo ademas una especie
herbivora, 4 detritéfagas, una micréfaga de rﬁateria organica depositada, 30 carnivoras,‘B

carnivoras carrofieras y una carnivora detritéfaga.
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R2. {Islas Marietas, Nay.)

En cuanfo a los habitos de vida. lz Clase Bivaivia presentd 8 especies epifaunales y 4
infaunales. En la Clase Gastropoda se cuantificaron 42 especies epifaunales, una infaunal y una

seminfaunal. La Clase Polyplacophora tuve 2 especies epifaunaies.

Respecto a las formas de alimentacion de las 12 especies de bivalvos, fue por filtracion
suspensivora, para el resto de las clases se determind que 7 especies fueron herbivoras
ramoneadoras, siendo 2 especies de la Clase Polyplacophora y 5 especies de la Ciase
Gastropoda, ademas esta clase presenid 2 especies herbivoras, 3 détritc}fagas, 4 microfagas de
materia organica depositada, 24 carnivoras, 5 carnivoras carrofieras y una carnivora-

detritéfaga.
R3. (Cabo Careyeros, Nay.)

Por sus habitos de vida, los miembros de la Clase Bivalvia se agruparon en 7 especies
epifaunales y 3 infaunales, mientras que entre la Clase Gastropoda se determinaron 40

especies epifaunales y 2 seminfaunales, y para la Clase Polyplacophora, una especie epifaunal.

Entre los bivalvos, la forma de alimentacién de 10 especies fue por fillraciéon de particulas
suspendidas en la columna de agua, La Clase Gastropoda presenté 5 especies herbivoras
ramoneadoras, 3 herbivoras, 3 detritdfagas, 3 micréfagas de materia organica depositada, 24
carnivoras y 4 carnivoras carrofieras. En la Clase Polyplacophora hubo una especie herbivora

rameneadora.

El analisis global indicé una dominancia de éspecies epifaunales con habitos filtradores-
suspensivoros en la Clase Bivalvia, herbivoros-ramoneadores para los poliplacoforos y
carnivoros en la Clase Gastropoda.

El susirato que presenté mayor numero de individuos fue el de coral muerto (Lithophaga
aristata, Lithophaga rogersi, Gastrochaena truncata, Muricopsis zeteki, Quoyula monodonia, Q.
madreporarum, Crepidula arenata, Hipponix panamensis y Acanthochitona aviculata), y en

menor proporcidn aguellas especies que habitan en sustratos rocosos y coral vivo.

7. DISCUSION
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R2. (Islas Marietas, Nay.)

En cuanio a los habitos de vida, la Clase Bivaivia presentd 8 especies epifaunales y 4
infaunales. En la Clase Gastropoda se cuantificaron 42 especies epifaunaies, una infaunal y una

seminfaunal. La Clase Polyplacophora tuvo 2 especies epifaunales.

Respecto a las formas de alimentacion de las 12 especies de bivalvos, fue por filtracion
suspensivora, parg el resio de las clases se determind que 7 especies fueron herbivoras
ramoneadoras, siendo 2 especies de la Clase Polyplacophora v 5 especies de la Clase
Gastropoda, ademas esta clase presentd 2 especies herbivoras, 3 détritbfagas, 4 microfagas de
materia organica depositada, 24 carnivoras, 5 carnivoras carrofieras y una carnivora-

detritéfaga.
R3. {Cabo Careyeros, Nay.)

Por sus habitos de vida, los miembros de la Clase Bivalvia se agruparon en 7 especies
epifaunates y 3 infaunales, mientras que entre la Clase Gastropoda se determinaron 40

especies epifaunaies y 2 seminfaunales, y para la Clase Polypiacophora, una especie epifaunal.

Entre los bivaivos, la forma de alimentacién de 10 especies fue por filtracién de particulas
suspendidas en la columna de agua. La Clase Gastropoda presenttd 5 especies herbivoras
ramoneadoras, 3 herbivoras, 3 detritéfagas, 3 micréfagas de materia organica depositada, 24
carnivoras y 4 carnivoras carroferas. £n la Clase Polyplacophora hubo una especie herbivora

ramoneadora.

El analisis global indicd una dominancia de éspecies epifaunales con habitos filtradores-
suspensivoros en la Clase Bivalvia, herbivoros-ramoneadores para los poliplacéforos y
carnivoros en la Clase Gastropoda. 7

El sustrato que presentd mayor numero de individuos fue el de coral muerto (Lithophaga
aristata, Lithophaga rogersi, Gastrochaena truncata, Muricopsis zeteki, Quoyula monodonta, Q.
madreporarum, Crepidula arenata, Hipponix panamensis y Acanthochitona aviculata), y en

menor proporcion aquellas especies que habitan en sustratos rocosos y coral vivo.

7. DISCUSION
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La comunidad de moluscos analizada en este trabajo ha permitido reconocer el papel que
juegan los factores abidticos, como el sustrato, temperatura, corrientes y transparencia del
agua, entre otros, para el establecimiento de las comunidades en un ecosistema con

caracteristicas peculiares, como es el de arrecifes coralinos en el Pacifico tropical mexicano.

Squires (1959) define al arrecife de coral como una comunidad dominada por corales, donde
existe un grado de interdependencia entre los miembros de la flora y fauna constituyente,

ademas de que la comunidad debe tener una dimensidn superficial de continuidad definida.

De acuerdo con el concepto brologico de arrecife mencionado por Hughs (1991), la
estructura coralina estudiada en estas tres regiones puede definirse como un verdadero
arrecife, que se deriva de una base rocosa. Recientemente Reyes-Bonilla (1987) determiné
para la region de Nayarit @ especies de corales hermatipicos, con desarrolle de arrecifes tipo
franja, de entre 30 y 70 m de ancho, con un espeso'r de 1 a 3 m, extendiéndose desde el nivel
medio de mareas hasta 15 m de profundidad. Su estructura general corresponde a la observada
normalmente en los arrecifes coralinos situados desde la boca del Golfo de California hasta
América Central (Reyes-Bonilla, 1997). Con lo anterior, se cambia totaimente el concepto de
que las comunidades coralinas de Nayarit se reconocieran como “parches” de coral (Well,
1988).

7.1. Condiciones ambientales

La temperatura y profundidad concuerdan con lo reportado por Reyes Bonilla (1997) para la
region, observandose que los valores teérmicos registrados en la zona mas profunda del
muestreo, resultaron similares a los de zona somera, con o que se asevéra que la temperatura
existente entre 0 y 20 metros de profundidad, el tipo de sustrato, la transparencia del agua, ia
falté _de estratificacion horizontal y vertical, favorecen el establecimiento de las comunidades

coralinas.

7.2. Composicion y abundancia
G4
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Los moluscos se agruparon en 3 Clases: la Clase Bivalvia representada con 25 especies, a
Clase Gastropoda con 93 y 3 especies para la Clase Polyplacophora, sumando en total 121
especies, de las cuales 97% fueron organismos vivos, siendo éstos la base del andlisis de Ia
comunidad, e! 3% restante correspondi6 a conchas vacias y se utilizd solamente en la

determinacién sistematica y se integro ia lista.

Se cuantifico un total de 2424 individuos. En la comunidad malacologica la mayor
abundancia correspondid a la Clase Bivalvia (1,366 ejemptéres), sequida de la Clase
Gastropoda (1,047 individuos). L.a regiéon con mayor numero de especies fue Isla Pefia (R1),

donde también se registr6 la mayor cantidad de individuos.
7.3. Sistematica

La identificacion de los moluscos es compleja, ya que se trata de un grupo muy diverso. En
el presente estudio, se tomaron en cuenta caracteres conquiliologicos de las 3 clases
determinadas, considerando Unicamente para aspectos de sistematica el total de los

organismos muestreados.

En {a determinacion de las especies existieron algunas dificultad'es para la ubicacion
taxondmica, o su interpretacion sobre habitos y formas de vida, como fue el caso de Quoyula
monodontay Q. Madreporarum, ya que Keen (1971) menciona que quiza se trate de una misma
especie, que se confunde por la posibilidad de encontrarse individuos en un estado de
desarrollo intermedio o juvenil, o bien en etapa final o aduito. Otra confusion surge también al
sefialar a diferentes especies del género Lithophaga como depredadoras de corales, 1o cual no
es muy claro, debido a que algunos autores (Vermejj, 1976, Guzman, 1987, Mitchel, 1994)
consideran que son filtradores suspensivoros, que se desarrolian con el coral desde la étapa

larvaria y, por tanto, en una asociacion diferente, posiblemente de parasitismo.
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7.4. Distribuciéon y abundancia

Los patrones de distribucién entre regiones permitieron reconocer la presencia frecuente de
6 especies de bivalvos (24%) y 14 gasteropodos (15%), lo que les confirid valor de importancia
relativa (VIR) elevada en la comunidad muestreada; sin embargo la clase mas abundantemente
distribuida en las tres regiones en los diferentes sustratos y profundidades fue la Gastropoda
{cf. Tabla 3).

En lo concerniente a la abundancia de la comunidad total de moluscos por region, se
encontré en R1 el.mayor numero de especies (en total 67), correspondiendo 18 a bivalvos, 47 a
gasteropodos y 2 a poliplacéforos, representadas por 1821 individuos; ie siguid el de Islas
Marietas (R2), con un total de 58 especies siendo 12 de la Clase Bivalvia, 44 de la Clase
Gastropoda y 2 de la Polyplacophora, representada por 426 individuos y, por ultimo, en Cabo
Careyeros {R3) se determinaron 52 especies, perteneciendo 10 a bivalvos, 42 a gastropodos y
1 a poliplacéforos, con un total de 177 individuos. Estos resultados han marcado diferencias que
se interpretan como derivadas del moenitoreo inicial a! que fue sujeta la R1, ya que fueron
‘ incorporados los resultados obtenidos de esa primera etapa (monitoreo) a los registrados en
muestreos posteriores; por lo que se considera que en Isla Pefia la informacion se pondera
subjetivamente, al haber presentado un mayor esfuerzo de muestreo al realizado en las demas

regiones.

Al relacionar la abundancia y rigueza de especies en cada region con las variables
analizadas, se obtuvo lo siguiente: el maximo de individuos se recolectd en la zoné somera
(1430 individuos), {a mayor cantidad de especies en zona profunda (118) y la diferencia tanto en
namero de individuos como de especies, en relacion ‘con la época climatica, no fue signifiéativa.
Las condiciones climaticas afectaron el desarrollo del muestreo dadas las circunstancias de
poca visibilidad, marejadas, etc. Al analizar el numero de individuos con respecto al sustrato, se
erncoﬁtré que los valores mas altos se obtuvieron en coral muerto y arena, posiblemente esto
obedezca al método de recolecta (martilio y cincel para fraccionar ef sustrato), ya que en estos
sustratos se obtuvo tantc epifauna como infauna, mientras que en roca y ceral vive {(método de

cuadrantes) solamente se recolectd la epifauna.
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7.5. Zoogeografia

Aunque ios mares se comunican entre si, existen algunas regiones oceanicas que estan
separadas por masas continentales. Las corrientes oceanicas, la temperatura del agua y los
cambios de salinidad acttan también como barreras, generando la fdrmacic’:n de subregiones
con provincias faunisticas. Las fronteras entre las faunas actuales se limitaron durante el
Plioceno, hace unos diez millones de anos. Estas fronteras en muchos casos son superadas

por algunas especies vecinas.

La comunidad de moluscos de la Bahia donde se localizan las regiones de estudio
compaﬁen algunas especies con otros arrecifes del Pacifico, como Jalisco, Colima, Guerrero,
Oaxa-ca y Costa Rica. La malacofauna estudiada presenté afinidad dominante con la Provincia
Panamica (96%) y menor con la Provincia Californiana (4%), dada la ubicacién geografica del
area de estudio, la cual practicamente es el limite entre ambas. De acuerdo con la propuesta de
Briggs (1974), Brusca y Wallerstein (1979), el area estaria ubicada dentro de la Subprovincia
Mexicana. Gonzalez (1993), al revisar la distribucion de los moluscos endémicos encontrd que
en la region comprendida en el Pacifico y Golfo de California hasta Nayarit, la ‘proporcic'm de
endemismos es muy alta (83.7%), mientras en la regién ubicada desde Nayarit hasta Oaxaca y
Chiapas, el porcentaje es mucho menor (16.2%). Al considerar este criterio, para as especies
de moluscos identificadas para las tres regiones estudiadés, los resultados (24% de
endemismo) indican la importancia de la regiéon para su conservacion y estudio. Ademas su

distribucion se centra a esta subprovincia Mexicana que recientemente se ha propuesto.

Las 121 especies registradas presentan diferentes distribuciones dentro de la Provincia
Panamica, por lo que al revisar los intervalos geograficos sefialados por Keen (1974), Andrews
(1977), Abbott (1874), Gonzélez (1893), 23% de las especies se distribuyen hasta Perﬂ, 25%
hasta Ecuador, 2.5% hasta Colombia, 11.5% hasta Panama, 1.6% hasta Costa Rica, 2.5%
hasta Nicaragua, 1% a El Salvador y, como se sefiald, se obtuvo que 24% de las especies

presentan una distribucion mas restringida dentro del Pacifico mexicano.
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7.6. Sustrato

Lz malacofauna se analizé como componente de la biota bentonica de donde denva la
importiancia del sustrato en el estabiecimiento de la comunidad (Reguero, 1994). Se observo
que la distribucion de las especies estaba ligada a la distribucion y disposicion de los sustratos
con lo que se caracterizd y apoyé bibliograficamente la seleccidn de habitat. Los sustratos
presentes en las comunidades coralinas, ubicados desde la zona somera a la profunda, se
presentaron en el siguiente orden: coral muerto, arena. rocas y a mayor profundidad, el sustrato
de coral vivo. Se observo disturbic antropogénico en las regiones de esiudio, particularmente
marcado en la zona somers, ya que ahi se presenta el sustrato coralino muerto y basura, en
tanto que |a presencia de coral vivo, libre de objetos extranos al medio. se locaiizé basicamente
en las maximas profundidades. Este sustrato coraiino menos disturbado ofrecié condiciones
favorables para la distribucién de los moluscos, 1o cual se manifesto en valores mas elevados
de diversidad y abundancia con respecio a los demas sustratos analizades. En coral muerto la
mayor abundancia fue paré la Clase Bivalvia, aunque en el muestrec general la mayor

abundancia y riqgueza de especies correspondid a la Clase Gastropoda.

La distribucion de ios moluscos esta ligada a sus habitos de vida, y guarda una relacion muy
estrecha con el sustrato disponibie, 10 cual se corroboré al encontrar en coral muerto gran
cantidad de bivalvos de habitos infaunales-perforadores, aungue se distribuyen también en

coral vivo (Mitchel, 1994). En los demas sustratos, |2 clase mas abundante fue la Gastropoda.
7.7. Estacionalidad climatica

Al considerar la variable, de la estacionalidad, la rﬁayor riqueza de especies se obtuvo en la
época de lluvias, en dos de las tres regiones, posiblemente la diferencia en el resultado se
debio a los muestreos iniciales realizados uUnicamente en Isla Pefia (R1), en época de secas.
Los resultados en cada region presentaron oscilaciones muy marcadas, ya que se observd que
cuando una de las clases de moiuscos presentaba valores eievados en una determinada época,
para la temporada siguiente disminuia © no se presentaba en la muestra, quizas este
comportamiento ocbedezca a cambios de salinidad en el medio, 2 la disponibilidad de alimento, o
a los ciclos biologicos de las especies. Tanto los factores bidticos y abidticos e histdricos de las
especies y evolutivos fisiograficamente, ademas de tener un efecto individual interactUan entre
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si, dando como resultado la permanencia y adaptacion de los organismos. Por otra parte una

caracteristica mas, seria el considerar en los cambios del medio la explotacion por el hombre al
modificar ta zona costera con fines turisticos, razén por la que de las tres regiones estudiadas,
la que presenta mayor impacto antropogénico es Ista Pefia (R1), ya que se ha promovido
turisticamente, ademas alberga en la bahia una salida de drenaje de la infraestructura hotelera
que desemboca directa a la ptaya, lo que repercute en el detrimento de las comunidades

marinas.
7.8. Batimetria del muestreo

Al analizar la comunidad malacologica en la zona somera, la clase con mayor abundancia
fue ia Clase Bivalvia (1092 individuos), seguida de la Gastropoda (327) mientras que en la zona
profunda se invertia e! resultado: La Clase Gastropoda presentd 707 individuos y la Clase
. Bivalvia 327. Dados los resultados de abundancia, frecuencia y distribucién de los moluscoes, se
pudo observar que existe una relacién directa de los individuos con el espacio disponible en el
sustrato y a su vez, la distribucion espacial de éste en los diferentes estratos de profundidad, ya
que los Bivalvia abundaron en sustrato de coral muerto (marcadamente distribuido en la zona
somera), la Clase Gastropoda en coral vivo, rocoso y arenoso (sustratos presentes en la zona
profunda), esta combinacion de resultados definié indirectamente las condiciones de ambiente
“sano” a mayor profundidad, es decir, se observd que disminuy¢ el nivel de disturbio conforme

aumentd la profundidad.
7.9. Especies dominantes en el area de estudio

Los analisis cualitativos y cuantitativos de muestreos efectuados en céda region permitieron
el reconocimiento de .5 especies (Lithophaga rogersi, L. aristata, Quoyula monodonta, Q.
madreporarum y Cerithium maculosum) que concurren en la mayoria de las regiones con
valores de importancia relativa (VIR) elevédos. De manera que, por su abundancia, frecuencia y

densidad, dominaron en el muestreo y, por io tanto, se infiere su dominancia en el medio.

G4




MALACOFAUNA ASOCIADA A CORALES EN EL SUR DE NAYARIT

7.10. Habitos alimenticios y habitat

Para interpretar algunos de los aspectos ecologicos comprendidos en los objetivos de este
estudio, fue necesario conocer ia posicion de ios moluscos respecto al sustrato y sus formas de
alimentacion, por lo gue se adoptd la division comun del bentos en: epifaung, infauna vy

seminfauna (Staniey, 1970).

En general, los fondos caracteristicos de la zona mesolitorai del Pacifico occidental,
constituyen un habitat adecuado para el establecimiento de comunidades de moluscos, que
pueden ser bivaivos infaunales y seminfaunales, generaimente filtradores SUSpensivoros,
'gastrépodos con una amplia variedad de formas dé alimentacion y de habitat epifaunal o
seminfaunal, poliplacéforos raspadores de algas, y otros moluscos que se alimentan de materia

organica depositada o en suspension coloidal, hongos, carrona, etc.

Las funciones tréficas- de los moluscos son muy variadas, en el presente trabajo se
determinaron bibliograficamente ocho tipos de alimentacidén: filtradores-suspensivoros
{bivalvos), herbivoros (poliplacéfores), herbivoros-ramoneadores, detritivoros, microfagos de
mate.ria, organica depositada, carnivoros, carnivoros-carroferos y carnivoros-detritivoros

(gasteropodos), correspondiendo el valor mas alto al tipo carnivoro.

La Clase Bivalvia presenid organismos con habitos epifaunales (20% del total de las
especies), al igual que los miembros de la Clase Gastropoda (valores mayores a 70%) vy

aquélios reconocidos como infaunales y seminfaunales con valores menores al 10%.

Se presentaron especies de habitos infaunales-perforadores, representados por especies de
la Clase Bivalvia. Al respecto Mitche! (1994) cita también a una especie de gasierdépodo como
infaunal (Quoyula monodonta). aungue en el muestreo realizado en este trabajo aparecié¢
solamente en la epifauna. Vermeij (1876) la identifica como parasita del coral. Posiblemente, el
resultado obtenido en este estudio se deba a que la infauna determinada procede de sustrato

coralino muerto y no del analisis de coral vivo como en los trabajos de Mitchel (1894) y Vermeij

(1976).
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Otra especie, /sognomon janus, es relacionada con la presencia de contaminantes de origen

organico, 1o cual afecta y favorece la muerte de! coral (Villalpando, 1986). La contaminacion de
esa area se genera en las zonas hoteleras de Bahia de Guayabitos, Puerto Valtarta y Nuevo
Vallartz, ubicadas en el limite entre Jalisco y Nayarit. Ademas otras especies de bivalvos muy
abundantes fueron Lithophaga aristats y L. rogersi, organismos infaunales-perforadores
suspensivoros, & los que algunos autores no los consideran infaunales por encontrarse en las

capas mas superficiales del sustrato.

La abundancia y riqueza de especies epifaunales en la zona somera fueron mas bajas, lo
cua!l puede deberse a que estas regiones se cuentan entre las mayores atracciones para el
turismo local y extranjero que practica el buceo, ademas la circulacién de embarcaciones como
camaroneros y lanchas que transitan constantemente o se resguardan en mat tiempo y, al
anclar, danan las estructuras coralinas. En Isia Pena (R1) en la zona somera, del area de playa
protegida, el coral se encontré fragmentade y muerto, esto debido a las embarcaciones que ahi
buscan resguardo y posiblemente ésta sea una de las principales causas de la baja abundancia
de epifauna. En la zona mas profunda del muestreo, los resultados se invirtieron y se obtuvo

mayor rigueza de especies, ademas de diversidad de sustratos.
7.11. Comunidades malacoldgicas

Las comunidades de moluscos evoiutivamente han alcanzado una amplia radiacion
adaptativa y en la zona arrecifal se encuentran ampliamente distribuidas. Guzman (1987)
sefnala que, en ofros arrecifes del Pacifice, algunos moluscos son depredadores directos de
Pocillopora spp, como Quoyula monodonta, es coraliéfage y en junto con otros invertebrados,
s0ON una gran amenaza para la sobrevivencia actual Ide las especies de corales. En Isla del
Cano, Costa Rica, el caracol destruye 0.64 szidié de! tejido vive (Guzman, 1987). Otro
depredador importante es el bivalvoe perforador Lithophaga spp, cuyas poblaciones constituyen
ala véz parte importante de la dieta de un pez que rasga a mordidas el arrecife para comer al
bivaivo, Esta observacion hace pensar en que, en tal papel, el depredador no es el bivalvo, sino
el pez, y que el bivalvo sostiene una relacion de parasitismo con el sustrato coraiino, sin ser un
depredador, como lo sefiala Guzman, (1988). Otro coralivoro activo es Jenneria pustulata, que
arranca con su radula pedazos de tejido vive del coral. En resumen, la afecciéon gue pueden
causar los moluscos es el debilitamiento de las bases de las colonias de coral y éstas con el
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tiempo se fracturan y caen, dichos efectos ya se han observado en Isla dei Cario, Costa Rica,

segun jo sefalado por Guzman (1987).
7.12. Similitud faunistica

En cada una de las regiones se calculd el indice de similitud, resultando que la semejanza
promedio respecto a las especies que componen la comunidad total de cada region fue superior
al 40%, el calculo entre regiones suministré valores altos de este indice en donde se
presentaron especies abundantes y de amplia distribucion, como e! caso de Islas Marietas y
Cabo Careyeros, que presentaron un resultado de 52%, considerandose que éstas dos
regiones presentan bajo impactc ambienta y saqueo por los buceadoresl. Al relacionar la
similitud con respecto a la profundidad y época del muestreo, se obtuvo el valor mas alto en Isia
Pefa, con 42% y 45% respectivarnente, mientras que al analizar los sustratos, el valor de
similitud mg’:s sobresaliente fue en Isla Pefia para los sustratos coral mueno-arena (41%), luego
en Isias Marietas, con 31% para arena-coral vivo y finalmente en Cabo Careyeros, coral muerto-
- rocas, con 22% de similitud. Al comparar por pares las clases, en cada una de las regiones, se
obtuvo el valor de similitud mas alto para la Clase Bivalvia, con resultados superiores al 30% vy
hasta 64%. ‘

7.13. Biomasa

La biomasa se exprest en mgorC/m? | y presenté su maximo valor en la R3, lo que se
interpreta fue afectado por las tallas (generalmente superior a los 10 cm) de los individuos aqui
recolectados, que no se obtuvieron al muestrear las demas regiones. Ademas se apreciaron
tendencias de distribucion de las especies de mayor talla a las zonas de menor impacto
ambiental, por lo que consideramos que la ubicacion y caracteristicas fisicas de la R3,

favorecieron la presencia de mayor tamafo de los ejemplares.
7.14. Densidad

Al observar los resultados para cada una de las regiones, posiblemente haya influido que en
las regiones en las que se obtuvieron los valores mas altos de densidad, por ejemplo R1 se hizo
el muestreo en la zona protegida y esta ofrecié menos exposicion de los organismos al oleaje,
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corrientes, etc, y mas seguridad y estabilidad al buzo en ias condiciones del muestrep, no asi en

la R3 que es una punta expuesta al oleaje y a las corrientes, lo que dificultd la recolecta y se

reflejo en los resultados de individuos por unidad de area.
7.15. Riqueza de especies

La clase con mayor riqueza de especies fue la Gastropoda, presentandose en R1 en la zona
profunda en coral muerto (6.07); en R2 en coral vivo (4.11), en arencso (3.7) y en coral muerto
(3.02) y, en R3, en arenoso (4.55) y en coral muerto (4.39). El valor maximo para el total de las
clases (10.17) correspondié a Cabo Careyeros (R3) y (8.7) en Isla Pefia (R1).

7.16. Diversidad

La diversidad de los moluscos en cada regién refleja combinaciones de factores bibticos y
abidticos que actuan de manera distinta en cada una de ellas, y que probabiemente influyen en
la estructura particular de a2 .comunidad malacoiégica. Segun Huston {1985 in Bernardez, 1993},
es la interaccion de esta serie de perturbaciones fisicas aunadas a factores de desplazamiento
y competencia lo que permite la estructura comunitaria de los corales y los patrones
consistentes de zonacién y de diversidad arrecifal. Al igual que el resultado maximo en riqueza
de especies, el valor mas alto de diversidad se obtuvo también en Cabo Careyeros (R3).
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8, CONCLUSIONES

A

partir de los resultados obtenidos en este estudio se presentan las siguientes

conclusiones:

)

En las regiones estudiadas se cuantifico un total de 121 especies, representadas por
2,424 individuos, de los cuales el 93% fueron organismos vivos. Las especies se
distribuyeron en tres clases, correspondieron 25 a la Clase Bivalvia, 83 a Gastropoda y 3
a la Polyplacophora, se conciuye gue la distribucidon de los moluscos esta relacionada

inicialmente con el tipo de sustrato y sus preferencias alimenticias o nutricionales.

Por su abundancia y frecuencia de aparicion en las tres regiones estudiadas, destacaron
tas especies: Lithophaga rogersi, L. aristata, Gastrochaena truncata, Quoyula
madreporarurn, Q. monodonta, Muricopsis zetekiy Cerithium maculosum. Los bivalvos de
habitos infaunales se presentaron en susirato de corai muerto, mismo que se localizd con

abundancia en la zona somera, los gasteropodos de habitos epifaunales en sustratos

duros.

iii) La rigueza de especies (r), el nimero de individuos (No. INDS) y la diversidad (H') se

componrtaron de la siguiente manera: para (r) los valores mas elevados correspondieron a
Cabo Careyeros (R3), con un valor (r) de 10.17, un total de 58 especies las cuales
representaron de 177 individuos y una H' igual a 3.5 bits/ind. Siguiende un orden
decreciente Islas Marietas (R2) y por ultimo Isla Pefia (R1). Al respecto del anaiisis de la
comunidad, se observa el contraste de resultados al comparar las tres regiones y se
identifica como variable importante la influencia de los factores de disturbio resultantes de
actividades recreativas en la'‘R1 y R2, dado que la regidon con mayor rigueza (R3), se
caracteriza por su poca accesibilidad via terrestre o marina. La maxima rigueza de
especies de moluscos, determinada con respecto a la profundidad del muestreo, se
presentd en zona somera. En relacion con los de sustratos muestreados, ocurrio en coral
muerto, para la Clase Bivalvia y, en sustrato arenoso, para {a Clase Gastropoda. Los
resultados obtenidos en las épocas climaticas de secas y iluvias, variaron en cada una de

las clases indistintamente, por lo que se considera que no es un parametro determinante
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en la distribucidn de las especies.

iv) En cuanto a densidad, la mayoria de las especies se distribuyeron en Isla Pefia (R1) con

321 ind/m?, donde ia Clase Bivalvia presenté un valor maximo de 198 ind/m?.

v) Biomasa se calculd en unidades de mgrC/m?. Para la comunidad analizada, se interpreta
que el valor mas elevado de biomasa (40.88 mgC/m?) se presentd en Cabo Careyeros
(R3), este resultado posiblemente se refaciona con ias tallas {(mayor longitud), gue no se

obtuvieron en las demas regiones.

vi) Habitat y alimentacion, se determinaron bibliograficamente $ formas o tipos de
alimentacion y un total de 3 formas de vida, ias adaptaciones al respecto sefiala ia ampliz
gama del grupo Gastropoda, mismo gque presenta inclusive especies depredadoras de!
sustrato coralino lo que al discutir los resultados de la comunidad, se observa que ésta se
encuentra establecida como en cualquier otro arrecife coralino de mayor antigledad y con

una diversidad aita como se han caracterizado estos ambientes.

Recomendaciones

Al estudiar esta region sur del estado de Nayarit, se manifiesta la gran importancia ecologica
y econdmica de algunos de sus recursos naturales costeros. Es.necesario e impostergable
continuar con los diagnosticos sobre aspectos floristicos, faunisticos y caracteristicas fisicas o

abioticas en las zonas determinadas como susceptibles a transformaciones.

~ Para su aprovechamiento se recomienda un esquema planeado prospectivamente, tomando
en cuenta, el interés del hombre vy la vocacion natural def medio, evitando las transformaciones
de golpe, sin planeacion tratando de realizar cambios paulatinamente, sin desaparecer las

caracteristicas de los escenarios que se manejan.
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Lamina 1.

Numero de la especie

Nombre Cientifico

1

Nuculana oxia

Arca mutabilis

Arca pacifica

Barbatia illofa

Barbatia bailyi

Barbalfa reeveana

Brachidontes semilaevis

Gregarielfa coartata

Lithophaga rogersi

Lithophaga aristata

Pteria sterna

Pinctata mazatlanica

Isognomon janus

Malleus rufipunctatus

Qsirea angelica

Argopecten circularis

tima tetrica

Bernardina margarita

Lucina fenesta

Chama equinata

Chama mexicana

Chama sordida

Pseudochama janus
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Gastrochaena rugulosa







Lamina 2.

Numero de la especie | Nombre cientifico
25 Gastrochaena truncata
26 Puncturelfa punctocostata
27 Diodora inaequalis
28 Diodora saturnalis
29 . Fissurelfa microtrema
30 Fissurella spongicsa
31 Collisella dalliana
32 Patteloida semirubida
33 Tequla mariana
34 Turbo squamiger
35 Arene socorrensis
36 Astrea ungis
37 Astrea babelis
38 - Littorina aspera
39 Alvania mutans
40 Rissoella tumens
41 ' .| Rissoina effusa
42 . Rissoina stricta
43 : Rissoina preposterum
44 Vermicularia frisbeyae
45 Cernthium maculosum
46 Centhium aurea
47 Seila assimifata
48 Triphora hannai
49 Hipponix panamensis
50 Hipponix pilosus
51 Hipponix planatus
52 Crepidula arenata
53 Crepidula excavala
54 Crepidula lessoni
55 | Crepidula striolata
56 Crucibulum cyclopium
57 Crucibulum monticulus
58 Crucibuium personatum
59 Crucibulum umbrella







Lamina 3.

Numero de la especie | Nombre Cientifico
60 Crucibullum concameratum
61 Sinum grayi
62 Cypraea isabellamexicana
63 Cypraea anneftae
64 Jenneria pustufata
65 Bursa caelata
66 Hexaplex erythrostomus
687 Murexiella humilis
68 Murexiella radwin
89 . Murexiella vittata
70 Muricanthus princeps
71 Muricopsis jaliscoensis
72 Muricopsis zeteki
73 Quoyula madreporarum
74 Quoyuia monodonta
75 Thais speciosa
76 Thais trianqularis
77 Thais kiosquiformis
78 Morula ferruginosa
79 Morula lugubris
80 Neorapana muricata
81 Neorapana tubercuiata
82 Cantharus berryi
83 Cantharus janellii
84 Cantharus sanguinolentus
85 Nassarina melanosticta







Lamina 4.

Numero de la especie

Nombre Cientifico

86 Solenosteira macrospira
87 Engina fusiformis

88 Engina tobogaensis

89 Triumphis subrostrata
30 Colurmbeila haemaestoma
91 Columbella major

92 Columbella paytensis
93 Anachis scalarina

94 Anachis nigricans

95 Anachis ritteri

96 Anachis hilli

a7 Mitrefla baccata

98 Mitrefla electroides

99 Mitrella electroides

100 Lathirus centrifugus

101 Lathirus concentricus
102 Lathirus mediamericanus
103 Leucozonia cerata

104 Opeastoma pseudodon
105 Olivella altatae

106 Vasum caestum

107 Prunum sapotilla

108 Conus brunneus

109 Conus diadema

110 Conus princeps

111 Conus purpurascens
112 Conus dalli

113 Conus regularis

114 Conus nux

115 Crassispira currani

116 Mitrella carpenteri

117 Pilsbryspira garciacubasi
118 Bulffa punctulata

119 Chiton articulatus

120 Acantochitona aviculata
121. Radsiella petaloides
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TABLA 5. Abundancis y distribuciédn de las especies recolectadas en el drea de estudio.

Regidn 1, Isia Peda, Nay.

EPOCA DE SECAS EPQCA DE LLUVIAS
CLASE BFrvALVIA TOHA SOMERA (1.0 A58 mE ZOMA PROFUNDA 4.8 % 1794 TOMA SOMERA {284 §.0m) ZONA PROFUNDA (S 8 A 120 m)
CORM MUERTO . CORALMIVO __ ROGCOSO ARENOSO _ CORALMUERT(  CORALVIVO  ROCD3D ARENOSO | CORALMUERTO  CORAL VIVD ROCOSO ARENOSD CORAL MUERTO _CORALVIVD _ ROCOSO ARENOSO  Frecuencls
wtrect  |NOMBRE CIENTIFICO [
1 Necilans oxia T 1
2z Arce mutabilis 1 1
3 Arca pacifica ]
4 Barhafia iffota 2 2
5 i Baityd 3 3
L] Barbalia reeveana 4 4
v Brachidontes semilaews ] ] 18
i} Gregarniefia coarfata 2 5 17 2 »
9 Lithophaga rogersi 508 3 L] 5 520
] Lithophags anstata 215 85 a7 194 a3
1 Ptena sfema 5 5
12M Pincfata mazsih ]
13 isognomon janus P4 2 4
14 Mallaus rufipunciatus 1]
15 Ostrea angelice 1]
16 Amopecien circulans a
17 Lima felnica i . ]
18 Bemardins mamarnta 3 ]
19 Lucing ernesls ] 1 1
20 Chama equinsts 7 7 i
21 Chama mexicana 2 4 []
22 Chama sordida 2 2
23 Pseudochams janus 9
24 Gasfochaena ruguiosa 8 ]
25 Gasirochens 1 21 4 Pl
SUBTOTAL DE INDPIDUUS: 4315 [] [] a ] Q 1 L] 76 o [ 144 ] [] 1 139 1204
SUBTOTAL DE ESPECIES: 12 0 [] 1 [] 0 1 [ 5 ] [] ) [] ] 1 T 31
EPOCA DE SECAS EPOCA DE LLUVIAS
CLASE GASTEROPODA ZONK EOMTRA (1.0 A 6.0 1) ZOMA PROFUNDA [5.6 A 1 tnp TONA SOMERA (20 A S.0m) ZCMA PROFUNDA (4.4 & 114 1)
CORAL MUERTO _ CORALVIVZ  ROCOSO ARENOSG  CORALMUERTO _ CORALVIVO  Rorosg CORAL MUZRTO _COMAL VIVO ROCOSO CORAL MUERTO _CORALVIVD __ ROCOSO AREHORD
~o €srece  |NOMBRE CIENTIFICO [] ]
26 Functurella punciocastala Q 1
27 Dicdora insequals 1 [
28 Diodors satlumalis 2 2
29 Fissurefla microlrema 1 1
30 Fissurella spongioss ]
31 Cofllisela dafiana ]
R Fatleloida seminibida 2 2
33 Teguia manana 1 1
34 Tinbo sguamiger L]
35 Arene Socomensis N L)
36 Astrea unguis L]
7K Asirea babslis ]
38 Liltorina #spera 4 4
39 Alvanis mulansg :
40 Rissoelta lumens 1]
4t Rissoina effusa [
42 Rissoina sincta 0
43M Risgoina preposiensm 1]
44 Vermaculana fisheyae 4 n
45 Centhivm maculoswm [']
45 Centhiopsis aures : Q
47 Seila assimiata [+]
48 Triphora hannai 0
LE] Hippenix pansmensis : o
50 Hipponix pilosus ! ]
51 |Mipponix planatus o
52 Creoidufa srenafa L]
53 Crepiduia excavala 0
54 Crepiduds lessoni L)
55 | Crepidula sireia!a o
56M Crxaibuium cyclopium []
57 Crucibutum montictins Q
- 58 (Crucibulum parsonatum b [
59 Crucibullum umbralls [
89 Crucibuium conmamamtum . T T
51 Sinurn grayi ' 0
52 Cyprasa isabell icaita T 0
83 Cypraea annetisa N a
2] Jennena pustulata 0
65 Burza caelala 3]
56M Hexapiex ary s [
87 Murexialla humiis a
68 Murgxielia radwin a
3:] Murexiells viltala < :
70 Muricanthus pnnceps g
71 Muncopsis jaliscoensis 0
72 Muricopsis zaleki . b
13 Quoywla madreporarum n 0
74 Quoyuia monodonis 0
5 Thais speciosa 0
hi:) Thais tnangutans 0
77 __ | Thais Mosguifoms 0
8 Monsda ferruginoss [
79 Munda lugubss 2
80 Neompana muncala L]
81 Naorapana lubsrcuiala 0
82 Ceantharus bemy 1]
83 Cantharus janelli 0
B4 Cantharus sanguinolentus 0
85 Nassanna melanosticts ]
86M Selenosigim macrospirs : 2
am Engina fusiformis : 1]
88 Engina lobogaensis ]
B9 Triumphis sub 0
80 Coiumbelta hagmarsioma 0
a1 Columbelfta major 0
92 Cofumbelfa paytensis 0
93 Anachis scalarina [}
24 Anachis pigricans ]
25 Anachis rited o
&6 Anachrs hili 0
a7 Decipifus graciiis ]
g8 Mitrefia baccala ]
j:1:] Mitrenia eloctroides [1]
100 L athirus cenirfugus g
101 __]Lathirus concentncus 1]
102 Lathinss mediamaericanus " 1]
103 LevcoZonis ceraia . 1]
104 Dpesstoma pseudodan ]
105 [Ofvelia altalae ']
106 |Vasum caestum .
107M Prunurm sapotila L
108 Conus brunneus . [
109 |Conus diadema 0
e Conus pnncegs L]
111 Conus puip ' ]
112 Conus dailf - 0
113 Conus requians o
114 Conus nux 9
115 | Crassispire cumani Q
118 Mijrelia carpanlan [+]
117__ | Pishryspire garciacubasi a
LAL] Butla purcliata ]
SUBTOTAL DE INDVIDUOS: 13 [] ] Q@ ] [] 9 2 [] L] ] 0 [] ] ] [] 15
SUBTOTAL DE ESPECIES: 5 [] [] [ [] [ [] F] [} [] ] ] [] ] [] [] T
EPOCA DE SECAS EPOCA DE LLUVIAS
CLASE POLYPLACOPHORA ZOMNA BOMVERA 2.0 A 580 r ZONA FROEUNDA (3.8 & 17 m) TONA BOMERATIN AT R m) TONA PROFUMOA ri A 120y
CORAL MUERTO  CORAL VIVD _ ROGCSQ ARENOSO  CORALMUERIO _ CORALVVO  RpGOSO ARENOSC | comst MUZRTO  CORAL VIVO ROCOSO ARENGSO CORALMUERTO  CORALVIVO  ROCOSO ARENDSD
No E3rECHE  [NOMBRE CIENTIFICD -
419 | Chiton arliculalus 5 5
120 Acantochidone aviculala 1 1
121 Radsiella paialoides Q
SUBTOTAL DE INDMOUOS: % [] ("] [] [] Q 0 [ L) 1] ] [ [] a [] [ ]
SUBTOTAL DE ESPECIES: 1 [] a 0 L] 0 g [} L] [ ] [] 9 [ [] a 2




CORAL MUERTO CORAL VIVO  ROCOSO ARENOSC  CORAL MUERTO CORAL VIVO  ROCOSO

ARENOS0 r|¢:ol!.al. MUERTO  CORAL VIVO ROGCOS0O ARENOSO _ CORAL MUERTO CORALVIVG  ROCOSQ  ARENDSD  Frecuencia

vo esrece | NOMBRE CIENTIFICO 3]
1 Nuculansg oxia 1]
2 Arca mutabriis 1 [+]
3 Arca pacifica 1 o
4 Barbastia ilota 0
5 Barbatia baifyr 3]
L) Barbalia reavoans ]
7 Brachidontas sentilaevis a
a4 Greganiella coarfata 2 4 L)
9 Lithophaga rogersi o
10 Lithophaga aristata 0
1 Plenp sterna 4]

12M Pinctata mazatianica 1 9
13 Isognomen fanus ' 14 9
14 Malteus nfipunciatus 3 9
15 Osirea angelica 2 - - 9
15 Amopecten circularis T 1 )
17 Lima telrica 87 21 29 [+]
18 Bernarding margarnta 18 20 21 [+]
19 £ vcing f 1! g
20 Chama equinala [1]
21 Chama mexicana 5 [1]
22 Chama sordida 1]
23 Psevdochema fanus 1 1]
24 Gastochaena nuqulosa 1]
25 Gastrochens fruncala o

SUBTOTAL DE INDVIDUOS: 2 0 [ 0 ¢ ] 1 0 8% ] ] 1] o 53 ] 84 0
SUBTOTAL DE ESPECIES: 1 0 ] 0 o Q 1 0 5 ¢ 0 0 [ 7 0 3 o
EPOCA DE SECAS EPOCA DE LLUVIAS
CLASE GASTEROPODA ZONA SOMERA (2.0 A 5.0 m} ZONA PROFUNDA (5.0 A 12 m) ZOMNA SOMERA (2.0 A 5.0 m} ZONA PROFUNDA {SD A 12.0 m)

CORAL MUERTO| CORALVIVO! ROCOSO i ARENOSO [ CORAL MUERTQ| CORALVIVO| ROCOSO | ARENOSO | CORAL MUERTO| CORALVIVO | ROCOSO | ARENOSO | CORAL MUERTD| CORAL VIVO | ROCDSC | ARENOSO
Mo ExrecE |NOMBRE CIENTIFICO A

26 Puncturefia punclocostata 1
27 | Diodora ingequab :
28 D¥ogora saturnalis
29 Fissurella microlrema : 24
0 Fissurefla spongiosa M
31M Collisefia dalt 1

a2 Falteksida semimbidar

33 Tegula mariana -
4 Turbo squamiger

35 Aneng S0COTensis 1

k] Astrea unguis
37TM Astree babefis

38 Littorina aspera

i} Alvania mutans : 5

40 Rissoella tumens 25

41 Rissoina effusa 2 4

42 Rissoina slricta 2
A3M Rissoina preposterum

44 Vermiculana Iisheyae

45 Cerithium macuiosum 2 8 1 1 + 2 17

46 Cerithiopsis auraa :

47 Seila assimilala 1

43 Triphora hannai 1

49 Hipponix panamensis : 1 8

50 Hipponix pilosus H 1 i)
|51 Hipponix planglus ' 5

52 Crecidula arenata
53 Crepidula excavaty
54 Crepidula lessoni
55 Crepidula striolata

SEM Cruabufum cyclopivm

57 Cruobulum monliculus 4
58 Crucibiturm personatum - T - . - - el T " 2
59 Cnrcibuflum umbrelfla 2

60 Crrcibutum concamerafum Il
61 Sinum grayi .

52__|Gvargcaisabellomesicana ‘ el
63 Cypraea annetlae 2
64 | Jenneria pusiulala letanMarat 1 1
&5 Bursa caelata
E6M Hexaplex eryfhrostamus

57 Murexiefla humifis
€3 Murexiefia radwin
88 Murexiefia villala

70 Municanthus princeps 1
M Municopsis jaliscoansis 2
72 Muricopsis zefeki ) 1
|73 Quoyula madreporansm 11
74 Quoyvla monodonta . 10 ) 9
78 Thais speciosa 1 1
76 Thais trignquians 1
77 Thais liosquriformis 1"
78 Morula ferruginosa 1
78 Morula lugubns
80 Neorapana muricala 3
81 Neorapsna lubsrcwiata 3

82 Caniharus berryi
83 Cantharus fanelli
84 Cantharus sangquinolenius 1
8BS Nassarina melanosticta

BEM Solenosteira macrospira

|87M Engina fustformmis : .
BB Engina tobogaensis ]
ag Triumphis subrostrate )

.50 Cofrmbells haemasstoms - 1 3
91 Cotumbelia major 1

92 Columbella peylensis
93 Anachis scalanina

94 Anachis nignicans
g5 Anachis nitteni : 2
96 Anachis hiffi

97 Decipifus gracilis
98 Mitrefla baccata E
99 Mitrelfa electroides . 1
100 Lathirus centrifixus
101 Lathirus concentricus
102 Lalhirus mediamericanus !
103 Levcozonia cerala

104 Opeastorna pseudodon
105 Dinvella altatae )
106 Vasum ceestum 1

t07M Prunum sapolifa
108 Conus brunneus

al|=[mlolia|amlo|elojo|-|=eloljoloioj|elo|e(v|e|alof«(a|ejalo|ojol«loja|w|w @D« iG] (m=[clojo (oo v (vl laijoin|m s lolo oo join |~ o[« (ol oo v s Rn[oloja |« |o|o|o|«|a|Ra|a|- o

109 Conus diadems 3 z 1 3

110 Coners princeps

111 Conus purpurascens 2

12 Conus dall 1

113 Conus requlars

114 Conus nux 1

115 Crassispira currani

116 Mitrelia carpenteri ) 2

n? Pilsbryspira garciacubasi 1

118 |Bulla punciulata L
SUBTOTAL DE INDIVIDUOS: 1] [} 0 [ 4 5 16 [ M 0 0 0 15 73 [ 80 o
SUBTOTAL DE ESPECIES: [ 1] Q ] b4 5 5 0 a 0 0 _— ) ] 13 5 17 80

EPOCA DE SECAS EPOCA DE LLUVIAS
CLASE POLYPLACOPHORA ZONA SOMERA (20 A 5.9 m) ZONA PROFUNDA (5.0 A 12 m) ZONA SOMERA (20 A 5.0 m) ZONA FROFUNDA (5.0 A 12.0 m}

CORAL MUERTG| CORALVIVO| ROCOSO | ARENOSO | CORAL MUERTO| CORAL VIVOl ROCOSO ARENOSO | CORAL MUERTO] CORAL VIVO ROCAOSO | AREMOSO | CORAL MUERTO| CORAL VIVO | ROCOS0 | ARENOSO

Mo esrece  INOMBRE CIENTIFICO

118 Chifon articulatus 1 : 1
120 Acanlochitona aviculats 3 3
121 Radsiella pelaloi 1]

SUBTOTAL DE NDMIBUOS: 0 Q 0 9 0 9 0 Q 1 0 e 0 9 3 0 L) [

SURTOTAL DE ESPECIES: 0 ] [+ 0 o 0 o 0 1 0 0 o 0 1 0 [ 2




EPOCA DE SECAS EPQCA DE LLUVIAS
CLASE BIVALVIA ZONASOMERA(ZOASOm | ZonA PROFUNDA {30 & 11 m) ZONA SOMERA (2.0 A 5.0m] ZONA PROFUNDA (504 128 m) .
CORALMUERTO  GORALYVIVO  ROCOSO ARENOSO  CORAL MUERTG CORALVIVO  Rocoso ARENOSO  CORAL MUERTO CORAL YWO ROCOSO  ARENOSO CORALMUERTO  CORALVIVO  ROCOSO ARENOSO _ Fracuancia
wosetce  |[NOMBRE CIENTIFICO > o
1 Nuculana oxia 1 1
2 Arca mutabiis ' 9
3 Arca pacihca 0
4 Barbalia dlota L
5 Barbatia baityi o
] Barbalia regveana 9
7 Brachidonles semilasvis 1 1
8 Greganella coartata 1 !
9 Lithophaga rogersi ' 2 2
10 Lihophaga anistata 8 12 20
11 Pleria slerna g
12M Pinctata mazalfanica 0
13 Isognomon janus ! 5 5
14 |Matieus nfipunctatus ] 1
15 |Ostrea angelica 9
16 Argopedien crcwans 0
17 Lima lelrica : 0
18 Bemaordina margania [+]
19 Lucina fenesla [+]
20 Chama equinata 1 1
21 Chama mexicana . [+]
2 Chama sordida 2 2
23 Pseudochama janus 1 1
24 |Gastochaena ruguiasa 9
25 Gastrochena lruncala 1 1 2
SUBTOTAL DE INDMIDUOS: 0 [ 0 0 0 0 0 16 0 20 0 0 1 0 9 9 37
SUBTOTAL DE ESPECIES: 0 fQ 0 [1] 0 4] [ T 1] 5 1] 0 1 ] 0 L] 1¥
EPOCA DE SECAS i _ _ | EPOCADE LLUVIAS
CLASE GASTEROPODA ZONA SOMERA [20 A 50 m) 2ONA PROFUNDA {50 A 11 m) ZONA SOMERA (DA SDm) ZONA PROFUNDA (5.0 A 12.0 m]
- : CORAL MUERTS | CORALVIVO| ROCOSO ARENOSO | GORAL MUERTG| CORALVIVO|  ROCOSD ARENOSO  |CORALMUERTO| CORAL VIVD ADCOSO | ARENOSO F CORAL MUERTO ] CORALVIVO | ROCOSO ARENOSO tFrecuencia
o Esreck  [NOMBRE CIENTIFICO
26 | Punciurelia punclocosiata 1 2 3
27 |Dwodora inagqualis 9
28 Diodora salurnalis o
29 Fissurella mirolrama 9
| 30 _|Fissurehs spongiosa 1 1
31M ColliseNia dafiang g
32 Palteloida semirubida 1 B L
33 Tegufa mariana L
34 Turbo squamiger 1 \
35 Arene socomensis o
36 Asirea unguis 1 )
37M Astres babeks g
38 Litlonna aspera 0
39 |Awania mutans L
40 Rissoefla lumens ]
41 Rissoina effusa 1 t 2
42 |Rissvina strcta 2 2
(43M Rissoina preposierum [/
44 Vermicidaria fisbeyae L]
45 Cerithium macuiosum 9 10 12
45 Cenlhiopsis aurea 2 2
47 Seila assimitala e
48 Trphora hannai ]
49 |Hipponix panamensis 1 !
50 |Hipponix pilosirs 2 2
51 !iHipponix planatus o
52 Creoidula arenala LY
53 Crepidula excavata 2 2
54 Crepidula lessoni . L]
55 | Crepigula sidolata ! L
S6M Crucibulum cyclopium = 2
57 Creiburlumn menticius - - - - 9
58 . |Ceucibulum personatum L
59 |Crucibutium vmbrelta 1 1
50 Cruabuium concameratum 1 1
81___|si rayi - o Fagra T " -
62 Cypraea isgbellamexicana 1 1
63 |Cypraea annetiae bbbl R 1 2
64 Jennena pusiiala 5 ]
65 Bursa caelala 1 1
56M Hexaplex erythrostomus 1]
67 Murexiella humilis 1 1
68 Murexielfa radwin 1]
69 Murexjella vittaia a
70 Muricanthus princeps 2 2
71 Muncopsis jafiscoansis [+]
72 Murnicopsis zeleki ! 1 2 3
73 Quoyula madrepararum 10 1 k|
74 Quoyula monodonta . g -]
5 Thais speciosa 1 1
76 Thais friangulans 1 1
77 Thais kiosquilormis 2 2
3 Morula ferruginosa ! 3 1 4
79 Morula luqubris 1]
80 Necrapana muricals 1 1
. 81 Neorapanafubercidata 1]
82 Cantharus berryt 0
83 Cantharus janelii 2 2 4
[-L] Cantharus sanguinofentus 4 1 §
85 Nassanina melanosticta & 5
96M Sofenosteirs macmspira ]
BIM Engina [usiformis 0
£8 Engina AENSIS 0
89 Triumphis subrosfrala 0
90 Cotumbetla haemaestoma ] 3 n
91 Columbella major 1]
92 Columbella paytensis 4 4
23 Anachis scalanna o
o4 Anachis nignicans 1]
a5 Anachis niteri ! Q
% Anachis hilli 0
97 Decipitus graciis "]
98 Milrela baccala )
59 Mirefla electroides 2 1 2 5
| 100 {Lsthirus cenlrifuqus -4 °
101 Lathirus concemriricus ! 1 1
102__ jLathirus mediamencanus .
103 Leucozonia cerala 2 2
104 Opeasloma psevdodon 3 3
105 Ofvella sllalag 9
106 Vasum caesium 1 3 4
107M Prunum sapotilla 5
108 Conus brunneus 3 3
109 Conus diadema 0
110 |Conus princeps :
m Conus purpurascens 5 §
112 Conus dali v 0
N3 __ [Conus reguians [
114 Conus nux o
115 Crassispira currani . 2 2
116 Mitrella carpenien 0
117 Pilsbryspira garciacubasi 2
118 Bulla punciulata 1 1
SUBTOTAL DE INDIVIDUOS: ] ] 0 ] ] o [} 63 0 i1 [+] 1] 3a '] 16 [ 133
SUBTOTAL DE ESPECIES: 0 0 0 0 ] 0 [ 19 0 0 [} 17 0 10 0 55
EPQCA DE SECAS I — JEPOCADE LLUVIAS __
CLASE POLYPLACOPHORA FONA SOMERA (2.0 A 5.0 m) ZONA PROFURDA (5.0 A 12 m} ZONA SOMERA (2.0 A 5.0 m) ZONA PROFUNDA (5.0 A 12.0 m,
CORAL MUERTOD [ CORALWIVD| ROCOSOD ARENOSC | CORAL MUERTO[ CORALVIVO[  ROCOSO ARENOSO | CORAL MUERTO| CORAL ViVO ROCOSO ARENOSG [ CORAL MUERTID | CORALVIVG | ROCOSC ARENOSQ {Frecuencia
No ESPECE NOMBRE CIENTIFICO
119 Chiton anticulalus [}
120 Acanilochitona aviculata Q
12t Radsiefla pata'cides 1 1
SUBTOTAL DE INDIVIDUOS; [] [ o [] [ 0 o 1 [ 1 0 0 [} [ [ 0 1
SUBTQTAL DE ESPECIES: [ 0 2 0 0 0 0 9 0 1 [ ] Q o 1] o \i
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