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?I'C';UE?Oll. ZAMIL?A CES)l.,R .J:\.LEJk"'JDRO. ::)eterml1':.2clÓn dE"- :2 edad ce 

pollitos durante la prlmera semana de vioa, la 

evaluacJ.ón del largo de la tercera pl\]ma primarlé. elel dla. 

:3aJo la dlrecclón de MVZ., NC., ?h. D. CdrIos López C':lello; 

}1\lZ., EPA., Me., Socorro Magdalena Escorcia Martínez; I~g. , 

Me, Dr. Ánge2 Agustín Mastache Laguna~.) 

La Deter:lfll::1aC1Ón de la edad r!.e los pulll tOS 'lOS pe::-ml te 

conocer las .horas que hón trclllscu::::ri.do des'.1e la e,::l,)s-=--5:1 de 

los huevos naSCd la recepc16n de ~os pollitos e~ granJa y asi 

poder inicial una allmenté.clón temprana Slr: compro:nE~tpr los 

paráme;:ros producL-Lvo:=1 y la vlCia eie lü:S poliltos Lll cxcC':ic::: c::" 

tlempo de sü.per'Jivencia s~n agua y allmen'Co. Para de-:ermL12l la 

edad se evaluaron cUatro =aracter~stlcas: e: peso corp~ral, la 

::'ongltUG de la tercera pluma prlmarla del ala, e': 

despreEdlmler:-c::o del pICO de diamar:te y el crecim12ntc 'le ':ó.S-

plumas '::UDOllelas de ~a co':a.. Se fo~ma::::-on dos grup-," 

polllto~, 

~2 toras 

42 machos y 58 he::l:)~as, lTIIÜlenÓo ~as vctliab.L2~ e ""eL:. 

a partir de su separac Ión de 

CI]"ce:1l0ó. se evalur) trClvés del 

~:enom~:1ad0 Slstema de Anál~s~s ~staais~lcO 

rle segu:lrio grbdo; los 

l~d~caro~ que es pOS~D.Le predecIr COE gran PlPC1SIÓ:1 

::'0. edda del p(ll~l-;::'c a tró.~1l2::, dE:' ::'2 :nedh:lón de 1..2 terceré. p':L::rt2 

prlmarla del 0.12. El peso co~pora~ nCI deter~lnc1 por Sl s0lo la 

eelad, el cie3prel"::r:llm~el1to del !lICCJ de clla::nante 11':13 P~( pnr\:_l,¡¡¡( 

lnformacló~ de la edad entre el naclm~elltcl y las 96 ho~a~_ ~~~ 

!"l~umas '"":Iffioneras de la cela :l()S apo:::::aro,l l!l~()r:nac ll~r, (1f- 1:"1. 
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:NTRODUCCIÓN 

L~ av~c~ltLrd co~erci~l está basada en l~ producc16~ de 

grann.2S poblacIones, por té!l rr.ct':vo, las prácticas ei,," manejo 

que se -""--lev2:1 a CélDl' se desar:::-olla:1 ce for::na. ffiñs::...va, 

c0:1s1derando co:no uLiaao de producción en la granJa ~,~ pa:::-vnda 

y en el caso de la planta ::...ncubadora e~ naclIruento; en estp 

últl::c'.O caso, debido a ~a capacIdad cie las máq'Jl:-li:is ae 

incubación y nacedoras, e e:, corr.Ú:1 ~nclülr olfere,y:::e::; C3.rg3.5 de 

de olstintos lotes de huevo provernent.2s 

ImplIcando varIaCIón en el t.awarl0 y calidad de 

reproou~-::- oras, 

lo.::; hLevos, q:ue 

flnal:nente repercute en el perIodo de lDccbaclór. y por lo tanto 

e~ la ecloslór., s::...e:1do ~r.a 

momento del !laci!fL:.ento cuando 

práctlCé. 

el 5 ~ de 

común cons:;..cerar el 

los polll~os ITLestra el 

plclffión seco. 

la llé.cedora 

Bajo co~dlciones rea~es, 

descie que los prl.ffierOS 

el CleITpo transc~rrido en 

pelll :::0 s ecloslo~J/n hast:--:.. 

que sor. retira6os, e::: ,-:ercanc d ~1uras, 

H:crement2rse e:1 aquellos casos donde :::'<2 realiza un seq:..:nnc 

~eClro de aves ~acldas ~ :as 24 horas (~ves r~tré.zadas) 

]:1._s=- ~lSI:'J), Lay q,12 agregar las pr2ctlcdS ele r:'d~1eJr, C:U2 s'? 

gral'..J 2.:'0, 

en gra~jas var=-a de :0 

a!lmentacihn(l) absorcl6~ 

conslgu::...ente J ¿ 

a 

de~ 

O-cu::lulado cl~:)(ie 

48 

sacc vltellrl() (2) f por 

ciel 

::...nmur.ol.-ógico, lndepe:1dlentemente de que eXlst"_c :a p'~::::ll:H:::"'(l?.(¡ 

(ie aume:1ta:::- Id :nurtallddci ;-:;1 el tlempCJ ::,e y:::'\).l:Jnga ffic.S '""1~_~ ,-Ji-

72 horas, SIn SUffil111stro de 2gua y allwent, ': -J, 4, 
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8entro de la InformaCIón que se reg~st::a ero ~os 

formatos de control emItidos por ~9 p~¿ lLd de 

comúnmente se Incluye: la ubIcación de la granJa donde se 

aloJan las reproductoras, edad, número de lote, estIrpe, peso 

del polllto, número de aves embarcadas y sexo_ Es de llamar 

la atención la escasa lInportancia que se le da al c' L-lempO 

cranscurrido desde que ocurrió la eclosióf'., sobre todo 

consIderando los estados de tensión a que :!:ceron somet2..cias 

las aves por las aCLlvidades efectuadas e~ la sala de 

IncubaCIón y transporte, asi como la trascendenC13 que tl.ene 

el concepto de alimentaclór. temprana para el desarrol~ o del 

pollltO(6). Apare~temente el conocer la edad de las aves ~o 

es considerado lmportante, pos1-blemente, ¡;Jo>: que no se le ha 

dado una apl1caC1ón práctlca; pero con ur.a info~maC1ón 

preC1sa, se puede~ inferir ciertas condiciones que ocurr2eron 

en la planta de incubaClón como es el reta~do en el 

nacimlento, tlexpo de espera excesivo antes oe su envío, 

utillzaClón ce las ~eservas corpo~ales de las aves, ~esp~es~a 

de inmuDl.dad pasiva y explicar les c:Jad~os de des!1ldretac=-ó::l 

o falta de actlv~dad de los poll1~OS al lngresaY a la gra~Ja 

sobre todo para in~c~a~ el CO::lsumo de agua y a:1me~~o(5:, ya 

que el vltelo es utll~zaQo ráp1damente durante :as o.::-=-rr.e~as 

48 horas de v1da y por Sl mlsmo no es suflc1ente para cubr~r 

la falta de COnSJmo de alimento y ag~a después de este 

pericdo(7,8,9) 
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En la medida que se mejore la calIdad del pollL~o y se 

reantengan las condIcIones para conservar el estado de salud, 

se obtendrán meJores parámetros CIclo 

productIVO. Los métodos para ~dep-tiflcar la edad de las aves 

no están del Lodo definIdos y se basan en observaciones 

Indirectas; uno de los que proporcionan mayor precislón es a 

Lravés de la rnedlc:ón de las plumas prImarias del ala, ya que 

este teJldo contInúa creclendo aunque las aves hayan tenIdo o 

no acceso a la dieca(5), en las prImeras horas de vld,~. 

La información disponIble referen~e a la edad de: 

polll to durar:te la p::-lmera semana de vida es .llm:- ':Clda y 

posIblemente carezca de actualidad (10,11,12) Hoy el. día sp 

C0entan con líneas de aves autosexables, en las que ha 

carebJ..ado el patrón de emplume, pues lncluyen un gen receSlVO 

"K" del lento desarrollo de la pluma, por ello se h2:.ce 

necesarlO actualiza~ este valor para cada sexo. 

A. Es poslble deterroi~ar la edad del pollito en _2 prl~erd 

semana cie Vlc.a roe::Lan"Ce la :uecLClÓ:1 de::" larg:::J cie _2:. 

terrer~ pluma. p~lma~la del al~. 

B. EXlste:1 difereTlcl.as ero el emplume de :nachos y 11e1.;)yas 

provenIentes de eS"Clrpes au~osexables de acuerdo d Id 

edad. 
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C. Es posible conocer la edad 

observación de la pers~stencia 

los 3 primeros días de vida. 

del pollico mediante 

del piCO de dlamante 

la 

en 

D. Es factible determinar la edad del pollito a través del 

crecimiento de la pluma timonera de la cola, tanco en 

hembras como en machos. 

ObJetivos 

A. Determinar la edad de pollitos es-cirpe Ross x Ross 308 

machos y hembras en la primera semana de vida mediante 

la mediCión del tamaño de la tercera pluma prlmaria del 

ala. 

B. Determinar la diferencia de empLlme entre hembreas y 

machos. 

C. Establecer mediante la pérdida. del piCO de dl-amant.e la 

edad de machos y hembras de una estirpe autosexable 

durante las primeras 72 horas de vida. 

D. Determinar mediante la longltud de las plumas timoneras 

de la cola la edad del pollito. 



i'\ , ' 
I 
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MATERIAL Y METO DOS 

Se utillzaron un total de 100 pol~l~os mixtos de engorda 

de la estirpe Ross x Ross 308 sexados en la lncubadora (42 

machos y 58 hembras) ( provenientes de reproductoras de 41 

semanas de edad, cuyo huevo promedió 61 gramos. El tamaño de 

la muestra fue calculado a través de un muestreo estadístico 

con respecto al peso de 10,000 huevos que se cargaron en la 

lncubadora aplicando la formula de tamaño de muestra flnlta 

(13) : 

TI == 

ct' (N -1)+ Z2 S' 

(10000) (1.96 2
) 13.37:' 

~O.92 ~ 11 

2 2 (9999)+ (1.96 2
) (3.37) 2 
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Para machos: 

1. 96 2 (3. 68) 2 

13.07 ~ 13 

CUADRO DS RSSULTADOS DE MUESTRSO DE HUEVO Y POLLITO 

CARACTERÍSTICA HUEVO POLLITO MACHO POLLITO HEMBRA i 
PESO PROMEDIO 61. 5 9 39.5 9 40.5 9 ! 

S" 11.38 19.16 i 13.61 I 
S 3.37 4.37 i 3.68 ! 

N, 11 18 13 I 
19 32 23 J 

NI: Tamaño de la muestra, si d= 2 9 

N2 : Tamaño de la muestra, Sl d= 1.5 9 
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Los resultados del tamaño de la muestra se lncrementa~on 

a 42 machos y 58 hembras, para obLener datos mas 

represent.at.ivos. 

Las aves fueron identificadas en el tarsc mediante 

cintas plásticas n~rneradas y se alojaron de acuerdo al sexo 

en rodetes, con cama de paJa de sorgo, manteniendo la 

temperatura con criadoras catalítlcas. El agua se proporclonó 

con bebederos litroleros de plástico y el comedero consistió 

en charolas de iniciación. 

La temperatura se reglstró con termómetros de mínimas y 

máximas, mantenlendo una temperatura entre 31 y 34 oC. La 

alimentación fue a libre acceso, con una dieta de lnlciación 

con presentación 

lndividualmente cada 

de 

12 

harina. 

horas a 

Las 

partlr 

aves 

del 

se pesaron 

momento de la 

separación de la lücubadora hasta los 7 días de edad con una 

báscula electrónica* con capacidad mínima de décimas de 

gramos, la tercera pluma primaria fue medida a le largo, a 

partir de la superficie de la piel hasta ~a punta de ~a plJma 

Sln considerar las estructuras flnas (prepennael con 0n 

calibrador Vernier tanto para hembras como para rLachos 

dibujos 1, 2 Y 3. 

* marca Sharp modelo 1005. 
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La persls~encia del pico de dIamante se observó cada 12 

horas hasta el momen~o de desprender. La pluma central de la 

cola fue medida cada doce horas desde el momento de Su 

nacimiento, a partir de la p1e1 hasta la punta de la pluma 

con el calibrador VernIer. 

Las dIversas características evaluadas fueron procesadas 

mediante el Sistema para AnálIsIs Estadístico (SAS) f en Su 

versión 6.12 para Windows. En la elaboracIón de la curva de 

predicción de edad a través de la medición de la cercera 

pluma primarIa del ala tanto en hembras como en machos, se 

utilizó un modelo polinoffilal de segundo grado, ya que por su 

sencillez y capacidad predlctiva se adapta mejor al rango de 

exploración de las lecturas tomanas. 

A contInuaCIón se muestra la fórmula del modelo 

polinomIal de 2° grado que se aplIcara para el análisIs de 

los resultado5 del cr:eclmien'Lo de la tercer-a p:uma primar~a 

del ala para ambos sexos: 

Parámetros del polinomIo do~de: 

Y, Edad del pollito 

Po I:1tercepto al orIgen 

p, CoefIciente de regresión ( , 1,2) 

X, LongItud de la pluma 
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RESULTADOS 

PESO CORPORAL: Los valores de peso corporal en hembras y 

machos obtenldos cada 12 horas durante la primera semana de 

vlda se presentan en los Cuadros 1 y 2; al ~gual que los 

valores de peso promedlo I desviaclón estándar y coeficiente 

de varlación. 

El peso corporal resultó inferior al normalmente observado a 

los 7 días de edad, de acuerdo al potencial genético de la 

esr:irpe evaluada en los dos sexos de acuerdo al manual Ross 

Breeders. 

LONGITUD DE LA TERCERA PLUMA PRIMARIA DEL ALA: Los datos 

obtenidos de la longitud de la tercera pluma primar~a del ala 

para hembras y machos se muestran en los cuadros 3 y 4 

respectlvamente. 

Los valores obteoldos para las hembras SOn 

significatlvamente mayores (p <0.05) ( teniendo en ambos sexos 

alta uDlformidad en el creclmíento, a medlda que transcurren 

las horas, dado que en machos la desvlación estándar promedlo 

fue de 0.l8 ITm y el coeflclen-te de varlación 12.72%; en 

hembras los valores fueron de 0.17 lTlJn en la desvlaclón 

estándar y 7.86% para el coeflClente de varlación. 

El modelo de predicclón más aproplado fue el POllDOffilOS 

de segundo grado, como el más sensible ya que presentaron el 

mayor coeficlente de de-cermlnación (r2
) y el menor cuadradO 
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medio del error (eME). De acuerdo con es~e modelo, es posible 

expllcar con bastante precislón la edac:i del poll~to en las 

primeras :L44 horas de vlda, en función de la longlt;..¡d de la 

tercera pluma primaria del ala. 

Aplicando la fórmula para polinoffilos de segundo grado a 

la información aportada por la lectura del crecimlento de la 

tercera pluma primaria del ala de los cuadros 3 y 4 tanto 

para hembras como machos respectivamente, se elaboró el 

slguiente cuadro donde se aplica la fórmula a nuestra 

informaclón tanta para hembras como para machos. 

MODELO 20LINOMIAL DE SEGuNDO GRADO 

- -
r' SEXO MODELO POLINOMIAL eME 

Hembras Y - -68.33+79.02x-6.55x' 0.9963 8.5428 
I 

Machos y - 92.44+155.95x 24.56x" 0.9940 113.7563 
--

ala) 

Los estlmadores (largo de la tercera pluma prlmaria del 

de los parámetros de las ecuaciones en el modelo 

selecClonado, son sustar.cialn:.ente dlferer.tes, por lo que se 

justiflca el empleo de ecuaciones de predlcclón distintas, en 

funclór del sexo, las cuales pueden ser uLillzacos 

dlrectamenLe en la granja con fl~es práctlcoS. 

Los resultados de las ecuaciones de predlcción se 

presentan en las flguras 1 y 2 como curvas de regresión para 

la edad canto en hembras como en machos, asi como las bandas 
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de confianza de dIchas curvas en las que la ampll,[uci es 

mínIma proporcionando con gran exaC,[ltuo ~a edad del pollIto 

durante las primeras 144 horas de vIda. 

Las diferencIas de las curvas entre hembras y machos las 

primeras 12 horas es de 4.1 mm y a medIda que transcurren 

las horas la diferencIa es mayor por lo que al llegar a las 

144 horas la diferencia entre ambos sexoS es de 16.1 mm. 

DESPRENDIMIENTO DEL PICO DE DIAMANTE 

El desprendimIento del pico de diamante comenzó a las 

48 horas, transcurridas las 72 horas permaneció en un 70% de 

las aves, y al llegar las 96 horas el 100% de las aves habiar. 

perdido el pico de diamante. 

PLUMAS PRIMARIAS TIMONERAS 

En el 46.6% de las hembras, las plumas prImarIas 

timoneras empezaron su crecimIento a partIr de las 120 horas 

de vlda, en tanto que en machos, este creClDlento se observó 

solamente en el 21% de ellos hasta las 144 horas. 
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DISCUSIÓN 

PESO CORPORP,L 

El haber obtenIdo menor peso corporal de acuerdo a los 

estándares establecidos para la linea genética, pudieron 

atrIbuirse en gran medida a que se utilizó una dleLa de baJa 

densidad nutriclonal en forma de harlna. El fundamento para 

aplIcar este c:-lterio se debló a que se intentó reproduclr 

las condiciones de producción que se utIlizan en las zonas de 

elevada altitud donde el Síndrome ascítICO representa una de 

las causas más import.antes de mortalidad, y donde se modula 

la velocidad de crecimiento durante la etapa de crianza con 

dletas de baja densidad nutriClonal, 

era en harina, lo cual también 

aunado a que el alimento 

llmita la velocIdad de 

creCImIento de acuerdo a los estándares para esta 

estirpe(14) . 

:GONGITUD DE LA TERC2RA PLUMA PRIMJ\RIA DEL AL;'. 

Las d~ferencias observadas en la longitud ae estas 

plumas, como se desc~ibió anterlorrnente, báslcamence se deben 

al patrón de emplume, pues incluyen un gen receS1VO "K'f del 

lento desarrollo de la pluma en r.achos. 

Las curvas de predlcclón de la edad ranto para hembras como 

para machos p;Jeden se~ utillzadas en :orma p~áct.lca en la 

granja como tabla 

pollltos solo en 

de 

la 

referenCla r para predeclr 

estirpe estudlada, por 

la 

lo 

edad 

que 

necesario real~zar estudios para otras estlrpes; se sugiere 

de 

es 
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que la3 lec~uras con fines de estlmac~6D de la edad de los 

pollItos se realicen preferentement.e en hembras para 

increwentar la p~ecisión, debido a que el largo ae la tercera 

pluma primarla del ala es mayor que en los machos, SIendo más 

fácil la medición con el Vernier, además de presentar un 

coeficiente de variación y desviac~6n estándar menores. 

El número mínimo de pollitos que se deben tomar para medlr la 

longitud de la tercera pluma primarIa del ala es en promedIo 

de 23, pues un pollito únicamente no representa al total de 

la población, a continuación se descrIbe la fórmula utilizada 

para determinar el tamaño de la muestra en el presente 

estudio. Donde zt es el valor de la distr~bución Normal 

Estándar para (1-alfa)=O.95, S es la desviación está~dar 

estimada para la característIca de interés en la mues~ra, y o 

es la deSVIación máxima absolut.a del valor verdadero de la 

característica de interés. 

1 z S) 2 [11.96) (.244) J2 .2287 

n 22.87 ~ 23 pollltos 

1.1)2 .01 

Para el desar2:o11o de la fórmula se conslderó la 

lnformación de las hembras seleccionando la mayor aesvlaclón 

estándar observada en el estudlo que es igual a S 0.244 Y 

considerando una desvlaclón absoluta máx.:ma de 0.1 rrun con 

respecto al valor verdadero, para un nivel de confianza de la 

estimación de 95%. 
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Este tamaño de muestra fUDelona tamtllén para pollItos 

machos ya que se aSumIó la mayor varianza observada en las 

hembras, este Lómaño de la muestra es muy s~~llar a la 

lnformación proporcionada por Hackl y Caleta (5) donde 

sugIeren una muestra de 2S pollItoS. 

PICO DE DIAMANTE 

Con respecto al desprendimiento del p~co de diamante 

representó ser un parámetro que nos proporciona una buena 

información de la edad del pollito entre las 48 y 96 horas de 

vlda SlD dIstinción de sexos. 

LONGITUD DE LAS PLUMAS PRIMARIAS TIMONERAS DE LA COLA 

En cada sexo de la estirpe evaluada, el crecimiento de 

estas plumas ocurrIó tardíamente y el periodo de 

reconoclmiento fue corto; sin embargo, es un indIcador que al 

anexar~o 21 tamaño de la pluma del ala y al desprendlmlento 

del plCO de dlamante, permite tener una meJor predlcclón de 

la edad de los pollitos a la prlmera semana de vida(5). 
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CONCLUSIONES 

1.~ De 

tercera 

las característ~cas 

pluma primarla del 

evaluadas, la 

ala tiene 

longlt~d de la 

mayor capacldad 

predicltlva en la edad de los pollitos de la estlrpe Ross x 

Ross 308. 

2.- El patr6n de emplume de las plumas primarias del ala y 

las plumas tlffioneras de la cola es mas rápido para hembras 

que para machos. 

3. - El desprendlffilento del pico de diamante en hembras y 

machos nos lodica la edad de los pollitos desde las 48 horas 

que inlcia hasta las 72 horas en que concluye, Sln dlstinción 

de sexo. 

4.- El de r.aclmiento de las plumas ~imoneras de la cola en 

hembras lD1Cla hasta las 120 horas y en los machos a las 144 

horas por lo que nos perml~e determinar la edad hasta este 

momento. 

5.- Al conjuntar los 

se podrá determina~ 

hembras y :nachos a 

vida. 

parámetros evaluados en este estudlo, 

con mayor preclslón la edad de pollitos 

lo largo de las primeras 144 horas de 
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CUADRO 1. PESO CORPORAL DE POLLfTOS HEMBRAS 
peso en gramos 

22 
12 hrs 24 hrs 36 hrs 413 hrs 60 hrs 72 hrs Mhrs 96 hrs 108 hrs 120l1rs 1'32 hrs 144 hrs 

# de pollo 1000 p m 1000am 1000pm 1000 a m 1000 P m 1000a m 1000 p m 1000a m 1000 p m 10-00 a m 1000pm 1000 a m 
4120 4"320 4600 5060 55 70 0090 6500 7120 7490 7860 8230 8600 

2 4800 4960 5200 5600 6175 6750 7320 7900 8420 8940 9460 9980 
3 3740 39 10 4130 4400 4740 5100 54 20 5760 84 30 7160 7890 8620 
4 3660 3830 4280 4930 5250 5570 5890 6220 6530 6920 74 10 77 20 
5 3930 4200 4680 5740 5780 6330 6870 7420 77 85 81 50 85 15 8880 
6 4290 4590 4850 5380 5790 6200 6610 7020 7445 7800 8295 8720 
7 4350 4550 5120 5580 6110 6640 7170 77 00 8310 8920 9530 10140 
6 3680 3960 4440 4910 5300 5700 6100 6500 7060 7440 8160 8740 
9 4080 41 'lO 4700 5040 64 60 5890 6310 6740 6950 7160 7370 7580 

10 4120 4710 4860 5420 5660 5950 6210 6480 7050 7630 8200 8780 
11 41 80 4400 4990 54 40 5890 6340 67 90 7240 4940 6650 9350 100 60 
12 4150 4520 4910 5360 5630 5960 6170 64 40 7055 7670 8285 8900 
13 4000 4380 4660 5100 5730 6460 6990 7620 8190 8760 9330 9900 
14 41 30 4470 4720 5060 5120 5180 5240 5300 5660 6020 6380 6740 
15 4430 4990 5220 5740 6370 6980 7630 8260 84 60 8700 8920 9~ 40 
16 4530 4670 4800 5000 5560 61 20 6680 7240 7540 7820 8170 84 40 
17 4210 4440 4690 4960 5300 5820 6250 65 80 6880 7020 7260 7500 
18 4380 4630 4880 5240 5560 5880 6200 6520 7100 7520 8260 8840 
19 4160 4170 4210 4450 5750 5~ 80 54 00 5700 64 30 7160 7890 8620 
20 4060 4160 4530 4930 5230 5640 5980 6300 6900 7530 81 10 8640 
21 4100 4330 4860 5300 5510 5720 5930 6140 64 70 6800 7130 7480 
22 4830 5300 5500 5'180 6090 64 00 6710 7020 7430 7540 8250 8660 
23 4300 4700 5660 5440 5700 5960 6220 64 60 7340 8200 9060 9920 
24 3700 3770 3790 4140 4440 4750 5050 5360 56BO 6000 6320 6640 
25 3870 :5970 4260 4700 5040 5380 5720 6060 64 lO 6780 7090 7420 
26 4540 4790 52040 8160 64 se 8830 72 40 7750 6260 6510 9080 94 30 
27 3960 4020 4340 4820 5030 5410 5760 6180 6570 7300 8060 8130 
28 4220 4560 5020 5480 5870 6260 6650 7040 72 90 7560 7830 8470 
29 3540 4630 3950 4280 4640 5000 5360 5720 6190 6550 6815 73 20 
30 4200 4240 4600 5120 55 10 5830 6300 64 90 7210 7680 8010 8230 

" 3860 4180 4590 5020 54 70 5900 6280 6820 7290 77 60 7230 8700 
32 4120 4620 4960 54 00 54 30 54 70 65 00 5540 5710 5980 6100 6350 
33 4450 4750 5040 5560 5730 5980 6080 6260 64 30 7020 774'0 S4 7e 
34 3540 3480 34 20 3980 4370 4830 5250 5690 64 00 7260 1930 8580 
35 4250 4530 4840 53130 59'30 65eO 6600 7220 7580 7880 8060 8920 
36 4210 4430 4660 5000 5530 6220 64 70 6740 7100 7600 64 00 94 40 
37 4920 4530 4720 5340 54 60 5590 5715 5840 6160 6360 6800 7120 
3B 3930 4070 41 10 46 JO 5070 54 60 5850 6240 6630 7450 8050 8660 
39 4200 4340 4390 48,10 5185 5530 5875 6220 6520 6800 7100 7420 
40 4010 4030 3950 48 )0 4840 4870 4890 4920 5230 54 00 5730 61 30 
41 3890 4300 4480 5120 54 50 5790 6220 64 60 7100 7540 7860 8270 
42 3710 3780 4100 46130 5060 8450 5930 64 '0 8880 738'0 7930 8540 
43 3740 3950 4460 5060 5530 6260 6410 6720 7250 77 80 8310 8840 

" 3SOO 4'1 \Q 4510 4910 54 2e 5600 6160 6730 7110 7670 8100 8500 
45 4500 4510 4500 4790 51 10 5560 5750 6080 6410 6700 7047 7360 
46 4320 4430 4580 4610 4820 5330 5830 6340 6640 71 40 7620 8150 
47 4570 5200 5200 5820 61 10 6380 6640 6880 7520 8160 8800 9440 
48 4400 4930 4930 5380 5560 5740 5920 6100 6280 6600 71 20 7640 
49 3850 3910 4310 4800 53 10 5720 6100 6610 7060 7530 8020 64 20 
50 3970 41 60 4270 4580 4820 5200 54 60 5880 6090 6620 72 30 8320 
51 4390 4670 4890 5340 5710 6:140 6530 6820 7010 7380 Si SO 9240 
52 4220 4270 4380 4700 4950 5160 54 70 5900 6430 6970 7540 8150 
53 4750 5000 5"340 5740 5930 6120 64 6e 6900 7360 7800 8640 9740 
54 3850 3860 4490 4980 5030 5080 5130 5180 5310 5700 6130 6840 
55 4630 4900 5380 5940 64 30 6960 7390 78 80 7970 7500 9360 10190 
56 3850 3910 4200 4560 4850 '" 60 5570 6140 64 70 6900 7520 84 00 
57 3920 4270 4500 5070 5790 5980 61 10 6260 6730 7020 7460 8120 
56 3760 3940 4300 4980 5270 5660 5890 61 10 64 60 -6980 74 10 8040 

PESO x 41 37 4370 4642 5089 5458 5822 6146 6505 6873 7355 7863 8428 
OS 327 368 439 444 473 538 615 709 772 764 864 951 
GV 790 869 945 87:L s 67 924 1001 1090 1124 1039 10 99 1129 



CUADRO 2. PESO CORPORAL DE POLLITOS MACHOS. 
Peso en gramos 23 

12 hrs 24 hrs 36 hrs 48 lo" - 60 hrs-'-- 72~ 84 hrs . 96 hrs ._- 108 h¡:. '--Üe)hrd 132 hs 144 hrs 
# de pollo 10.00 p.m 10:00 a m. 10'00 ~ lOjJO _a r11. 1000 p.m. 10:00 a.m 10:00 p m 10.00 a m. 10'00 p.m. 10.00 am 10'00 p m. 1000 a.m 

4490 48 10 51.00 5580 61 30 67.20 6980 75.20 77 80 8180 84 30 88.61 
2 41.20 4140 44.20 49 60 57 40 6560 6600 66.80 6830 71 20 76 80 86 61 
3 4340 4490 4940 54 60 58 10 63.80 65.40 66.80 71 90 75.00 8540 98.0( 
4 34.90 40 10 4440 48 10 55.60 61 60 63.70 66.80 6960 72.80 78.90 8821 
5 42.50 4270 5080 54.80 56.10 5740 58.20 59.00 64 70 '70.10 7620 823( 
6 41.10 4740 4890 5340 57.60 58.40 59.40 62.00 66.30 '12.80 8090 94.4( 
7 3900 3930 4530 50.60 52.00 54 00 56.70 59.40 61.90 65.80 72.40 82.8( 
8 ~10 45M ~~ ~.OO 66M 64~ ro~ mm 81~ ~~ ~m %M 
9 38 10 3880 4740 49.80 51 60 54.20 56.80 61.80 65.20 7000 7680 86.4C 

10 3980 4260 4550 51 40 5340 54.30 56.~ 59.20 61.30 65.20 72 10 82.6C 
11 3950 4080 44.00 4830 5070 54.60 59.30 64.00 64.30 6560 6930 76.6e 
12 45.60 4930 5360 5860 61.40 64.90 73.15 78.00 80.80 8660 89 70 97.00 
13 4070 42.20 46.60 51.20 54 30 57.90 62.80 68.60 69.70 '/1.80 77 40 85.60 
14 44.30 4670 50.00 54.20 56.10 58.20 59.50 64.00 67.60 72.40 7970 90.40 
15 41.80 4750 4790 5300 5440 56.50 59.70 63.60 66.50 7080 7690 83.40 
16 39.40 39.70 3890 47.00 49.20 51.10 54.20 57.40 61.70 6530 7230 82.60 
17 40.00 4390 47.50 5180 55.70 60.30 67.80 7520 77.60 81.00 84.~ 89.70 
18 39.90 42.40 45.60 50.20 55.00 6020 62.40 65.40 68.30 70.70 7670 8640 
19 41.00 44.60 4770 53.60 55.80 5860 64.90 70.60 72.80 76.40 8270 91 40 
20 3610 4010 41.00 4750 49.40 5180 53.90 57.00 59.60 63.40 7140 80.20 
21 3640 40.80 43.40 4820 5310 59.60 63.70 65.00 63.30 72.40 7810 85.70 
22 4060 41.00 4550 5020 55.30 6180 62.90 64.00 65.90 68.20 /2.70 81.20 
23 37.90 37.90 3830 40.30 44.20 51 00 55.10 59.20 61.60 63.80 6880 77 20 
24 35 10 3540 4080 45.50 4890 5300 5930 67.00 69.50 7380 7890 8580 
25 42.00 4390 48.40 5300 55.20 5800 61 50 66.00 70.10 7260 81 30 9460 
26 41 20 41 20 45.70 51 20 56 00 62.30 6340 65.20 66.40 6n 30 73 90 82 80 
27 3690 39.20 43.10 4820 52.70 56.80 61.30 64.30 68.00 7190 78.00 85.10 
28 39.40 39.80 4040 4530 48.60 55.40 57 10 59.80 63.70 68.60 77.90 90.00 
29 44.70 44.60 51.60 5700 63.60 7080 71.20 7360 75.40 80.60 83.20 90.20 
30 37.80 42 10 4340 46.40 49.90 '56.60 61.20 65.80 67.20 7040 7570 82.40 
31 40.90 4530 4690 50.20 54 90 64.20 6590 66.80 6990 73.20 8250 91.40 
32 4400 48 70 50.40 5460 57.90 65.00 67 10 69 40 7270 76.80 81.90 90.60 
33 3810 39.80 42.20 45 10 48.30 5260 52.10 5390 56.40 58.20 64 10 74.20 
34 44.20 48.00 48.80 5280 5670 62.40 6580 71.20 73 60 76.80 83.70 9380 
35 3840 41.80 42.70 4510 49.20 55.00 55.90 6230 64.70 6990 7580 85.60 
~ ~oo «ro G~ ~~ ~~ Q~ 66.~ n~ 7300 m~ ~M ~oo 
37 4280 46.50 49.20 5460 59.20 63.40 6690 7060 7450 80.40 8740 99.60 
38 41.80 39.10 42.00 4560 4790 51.40 5270 54.40 56.70 58.40 65.10 73.00 
39 40.10 40 10 4450 46.10 47.70 5920 60.20 61.30 66.50 6940 7380 80.60 
40 4250 42 00 46 90 52 20 54.20 56 60 60.10 66.20 68.50 71.40 79 60 90 80 
41 42.90 46.20 47.80 5300 54.70 58.00 6510 73.80 76.50 80.60 8610 94.80 
42 42.20 4530 4790 52.40 55.50 5860 61.70 64.80 7030 7520 81.30 86.80 

PESO x 40.79 4290 46.23 50.67 54.16 58.79 61.84 65.71 63 51 72.28 7832 87 11 
o S, 2.82 ~:::!~ ~ ¡::;Q ~ A'7 , <o 



CUADRO J.. LONGITUD DE LA TERCEBA P~UMA PBJMAR/A DEL ALA EN. HEMBRAS 21 
Medidas en mm 

12 hrs 2411rs 36 hrs 48 hrs 60 hrs 7_2 hrs B4 hrs 96 hrs ~ 120 hrs 132 hrs 144 hrs 

#'de pollo 1000 P m 1000a m 1000 P m 1000am 1000pm JOOOam 1000pm 1000am 1000pm 1000am ..J.Q.QQ1Lm 1000am 

1 110 120 150 160 190 230 250 260 300 320 360 430 

2 , 20 150 170 200 200 200 240 320 330 350 390 490 

3 120 160 170 200 220 240 260 300 310 320 3.40 410 

4 120 150 170 210 220 240 260 310 320 330 360 420 

5 110 140 150 180 190 220 240 260 300 320 360 410 

6 090 110 140 170 ,"O 190 220 260 260 310 360 420 

7 110 130 140 160 ,"O 210 240 290 300 320 370 460 

8 130 150 1 90 220 240 270 290 330 340 350 380 420 

9 110 140 160 180 200 230 250 280 300 320 3.40 410 

10 120 150 170 190 210 240 280 300 310 330 360 430 

11 110 140 160 190 210 240 260 290 300 320 380 430 

12 110 140 160 190 200 220 250 300 310 320 360 420 

13 120 130 150 170 180 210 "O 270 290 310 350 420 

14 120 130 150 170 190 220 240 2.80 300 330 350 410 

15 110 140 160 180 190 220 250 310 320 340 370 430 

16 110 140 150 180 190 220 240 3.00 310 330 360 420 

17 110 140 , 50 180 190 2,20 240 290 310 330 360 410 

18 110 120 150 190 200 210 240 290 310 330 380 410 

19 lOO , 60 190 200 220 250 280 330 340 360 3.90 460 

20 100 120 140 160 180 220 230 260 290 320 360 410 

" 1,00 110 160 160 200 240 260 3.00 310 330 360 420 

22 100 100 120 160 180 200 230 260 200 310 330 370 

23 1 10 150 170 210 220 240 260 3.fO 330 350 380 360 

24 110 140 150 160 170 200 230 280 300 330 370 420 

25 110 120 150 180 190 220 260 260 300 330 370 420 

26 120 140 170 190 210 230 260 3.00 310 340 360 430 

27 100 130 160 190 200 210 230 270 260 310 360 430 

26 120 150 160 200 210 240 260 3.tO 320 3.50 400 460 

29 120 130 140 180 190 200 220 270 280 290 320 370 

30 120 140 150 200 210 230 260 3.10 320 3.30 360 420 

31 1,10 lOO 150 180 190 210 230 2]0 290 310 350 430 

32 110 130 160 180 190 220 220 230 260 310 350 430 

33 100 120 150 170 180 200 220 270 280 300 330 390 

34 100 130 130 170 180 220 240 280 300 320 350 410 

35 110 140 150 180 190 2eO "O 270 280 300 350 430 

36 130 140 160 200 210 240 270 320 34() 360 400 460 

37 110 140 150 190 210 240 260 3.00 320 360 390 440 

38 100 120 120 130 170 201) 220 250 260 260 320 380 

39 110 140 160 170 180 210 240 300 310 320 360 430 

40 110 130 160 170 190 220 240 260 290 310 350 430 

41 110 130 150 170 190 220 240 270 290 310 350 430 

42 110 120 130 170 170 1 70 200 250 270 300 330 380 

43 130 130 160 180 200 230 260 300 310 330 370 430 

44 120 150 160 180 200 230 200 310 320 3.30 360 430 

45 120 140 180 190 210 250 270 310 320 330 370 430 

46 130 150 160 200 220 240 270 3.30 330 330 360 430 

47 120 130 160 , 90 200 210 240 280 300 320 350 400 

48 110 120 150 170 160 200 230 260 320 370 390 420 

49 120 130 150 190 190 190 220 270 310 360 380 410 

50 100 120 130 160 190 240 250 280 290 320 360 430 

51 100 120 150 , 60 180 210 230 270 280 290 320 400 

52 1,20 140 140 150 170 210 230 270 290 210 350 410 

53 130 130 130 160 180 210 230 270 290 310 340 410 

54 130 150 170 190 200 230 250 290 290 300 340 420 

55 100 110 140 150 170 210 230 270 260 300 340 410 

86 100 120 150 170 190 220 230 250 270 300 340 400 

57 110 130 150 170 190 220 240 280 290 310 360 420 

58 090 100 130 150 160 1 ªO 210 2.50 270 300 340 4 QO 

PESO x 112 133 1 53 179 194 220 243 266 301 321 358 419 

QS 010 014 O 14 017 016 019 016 022 ~ 024 _019 022.. O 18 promedio D S 

CV 902_ 1026 932 9,61 "9 8.14 727 774 651 ' "" 

nr nlllf I r " 



CUADRO 4. LONGITUD DE LA TERCERA PLUMA PRIMARIA DEL ALA EN MACHOS 
Mechdas en mm 

25 

12 h~s 24 hrs 36 hrs 48 hrs /lO hrs 72 hrs- 84 hrs 96hrs 108 hrs 
.# de pollo 1000pm 10DOam 1000pm 

000 000 100 
1000<lrTI !OOOpm 1000flm 1000pm 1000am 10~ 

1 10 1 2:0 1 40 i 60 '190 200 
2 080 090 100 1 10 1 20 140 150 170 180 
3 080 100 i20 1~ ,~ 1M 1N 100 1M 
4 080 090 100 1 10 120 140 140 140 160 
5 100 '120 120 150 1~ 1m 1m 180 lOO 
6 070 aBo 110 100 1 10 120 130 160 170 
7 070 070 100 1 10 1 10 100 130 170 180 
8 060 070 100 1 10 120 140 150 160 170 
9 060 080 120 110 120 150 160 180 200 

10 070 090 100 100 130 140 160 170 t80 
11 070 090 100 120 130 140 150 160 180 
12 oeo 110 1~ 1~ 1W 100 210 2~ 2M 
13 050 130 090 100 110 130 140 170 170 
14 080 090 100 100 110 140 150 160 180 
15 o 80 o 80 090 1 20 1 20 1 30 140 1 60 1 60 
16 070 070 110 110 120 1bO 140 160 170 
17 060 070 100 110 120 1~,O 140 160 170 
18 080 100 120 120 130 150 130 150 160 
19 080 100 090 110 110 110 130 170 180 
20 050 070 090 100 110 120 130 140 150 
21 o 70 090 1 00 1 00 1 10 1 25 1 40 1 60 1 60 
22 070 090 150 110 120 130 160 190 200 
23 060 070 090 100 110 120 130 150 ,\60 
24 070 080 090 110 110 110 130 150 160 
25 080 100 110 110 110 110 120 150 170 
26 090 110 120 120 120 140 160 180 180 
27 080 100 110 110 120 140 150 170 170 
28 070 090 090 110 120 140 150 170 170 
29 080 070 100 110 120 140 150 160 160 
30 080 100 100 120 130 140 160 lBO 180 
31 070 090 100 110 120 130 150 170 180 
32 070 090 090 110 120 130 140 ¡70 170 
33 100 110 120 120 130 160 leO 210 210 
34 060 090 110 110 120 130 150 170 190 
35 050 080 o~o 090 100 110 1M 150 160 
36 050 070 090 100 110 120 140 160 170 
37 050 080 090 100 110 120 130 150 180 
38 050 070 090 110 120 130 140 150 160 
39 070 100 090 100 120 14{) 150 170 170 
40 070 090 070 100 100 100 120 140 150 
41 070 090 100 110 110 110 140 170 170 

42 080 080 100 120 120 130 150 180 180 
PESO x o 71 089 1 02 1 11 1 20 1 34 1 46 1 67 ----.:!...1§. 
DS 013 015 014 012 012 018 017 019 ---º-12. 
cv 1797 1642 1393 1071 1028 13&<1 1158 1110 1079. 

D S DesViación Estándar 
e v COefiCiente de VanaclÓn 

120 hrd 
100~. 

220 
190 
220 
180 
220 
190 
190 
200 
230 
210 
200 
290 
180 
210 
160 
200 
190 
180 
1 90 
160 
170 
210 
170 
170 
1 80 
190 
180 
170 
1 BO 
18() 
190 
180 
210 
210 
1 70 
180 
170 
180 
180 
1 70 
180 

1M. 
191 

Q.E 
1226. 

132 hs 
1000'p...i!l 

230 
220 
240 
210 
240 
220 
220 
220 
240 
240 
210 
320 
220 
250 
170 
210 
210 
200 
220 
200 
210 
220 
200 
210 
210 
210 
210 
220 
200 
190 
220 
190 
250 
220 
200 
190 
200 
210 
200 
200 
240 

1..QQ. 
217 
024 

10 !L6 

144 hrs 
1000 a m 

240 
2 BO 
200 
250 
280 
260 
280 
260 
270 
230 
220 
,90 
280 
320 
200 
220 
260 
250 
280 
270 
270 
240 
250 
2BO 
250 
250 
240 
280 
240 
210 
260 
220 
320 
240 
250 
210 
240 
240 
240 
240 
280 
250 
258 

...Q..M 
1:104 

018 D 
1272 e 
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Figura 1. Curva de predicción de la edad en pollitos hembra. Tercera pluma 
primaria del ala. 

156~ 

~~~f DMC= 

12°1 
108 

96 

E.. 84 

'1 
o 
w 

72 

60 

48
1' 

36, 
241 

121 
OL-~~ ____________ ~~ ______________ ~ __ ~ 

05 1 5 2 25 3 35 4 45 cm 

LH:Longitud en hembras 

Figura 2. Curva de predicción de la edad en pollitos macho. Tercera pluma primaria 
del ala. 

156 

144 

132 

120 

108 

96 

S 84 
o 72 

'" o 
60 w 

48 

36 

24 

12 

O 
0.4 0.8 12 

LINEA CONTINUA: CURVA DE PREDICCION 
LINEA PUNTEADA ~ RANDA DE CONFIANZA 

1 6 2 24 28 cm 

LM:Longitud en machos 



DIBUJOS 1 Y 2. 

EMPLUME LENTO 1r POLL~ ~ACHO: hay dos presentaciones. 

~ ' )( + . I I 
1/ ¡¡ \ \' . . t l. I . I ¡~i JI "Ji /, .~. (, )/ Y ;1 

1! Plumas pman) Ir} ),1 /Xf / /I'I//:r ,~~kgg~~E~EQUEÑAS 
mas cortas que lash1/ttfW!"J I 1IJ!i'I ;/ ¡r' ," pequeñas caudaI8s ~L /1 // ,1 / !/~PLUMlJ..S PRIMARIAS 

III . (j--Z/ 
lJjj J 1 b /1 ¡¡'_I7;!!::::: 

PLUYIAS PEQUEÑi'<.S 
CAUD:t>.LES. 

, 1; 'r ,i ,1 I 

11 ", 1'/ .\\!/, ,i/ ,j. l' PLUYIAS PRI!'1i\"R.IAS 1 ''( r 'v JI 'c;;' '" ./ 
il 1/ 1I Ir J ',\::;; i( \~{ d " I 

21 Plumas pmanaW (I 11 ' íI II /1 ;'/ i \i;:, 
19ual de largas I ¡ ,1 /1 J IJ ) 

. , ,¡ I jjr '1':(" ,. 
O'ce las pequenes JI I{ 11 11 1; /; f I // J, /; }t 
oudales. =JNr!d;: 1) '¡' ¡ ;¡ /; ,/f' 

Ir;¡¡ l' r;¡¡thf;h~'/ I : //1 I! ! j' / I 11 , /¡ 
, • ! I " i I I I 

-" _iJ U _ t1. 1/ I LJ /1 '1 jJ i JI !f;:::: 
DIBUJO 3. 

EM?LU,vIE RAPIDO EN POL1-;0 HE),lBRA:hay una sola presentaclón 
,W,j;, , 

ll( 
3) ?lumas prlmarlas Ir 
más largas que las pe-=---j 
queñas caudales. ~ 

I 
.. t 

''1: ,\,%' ,1,,', 

,{ 1/ 11M W&:.'-
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