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cESUMEN

FI'GUERCA ZAMILPA CESAR ALEJANDRO. Determinacion de La edad de

pollitos durante la primera semana de vioa, mediante la
svaluacion del largoe de la tercera pluma primaria del dla.
‘Bajo la direccidn de MVZ., MC., Ph. D. Carlos Lopez Coello;
MVZ., EPA., MC., Socorro Magdalena Escorcla Martinez; Ing.,

MC, Dr. Angel Agustin Mastache Lagunas.)

La Determinacidén de la edad de los pollitos nos permite
conocer las horas gue han transcurrido desde la eclos_in de
los huevos naste la recepclion de los pollltos en granja y asi

poder inicilar una alimentacidén femprana sin comprometer los

ts
b

pardmerres produclivos y la vida de los pollites al exccder c

trempo de supervivencia sin agua v alimenrto. Para determinar laz
edad se evaluaron cuatro caracteristicas: el peso ¢orocoral, la
songrtud de  la  fTercera pluma primarla  del ala, e’
desprendzmierto del pico de diamants v el crecimisnte a2 las
plumas Timoneras de la cola. Se formaron dos  grugLs Gz
peliitos, 42 machos vy 52 hemnras, Mmidlendo las

2 heoras a partir de su  sesparacadn de  la

polinomial de  segundo grado; los  resulracns oPhhNaenldos
indiczron cug es posinle predeclr Con gran preclision o=, Sh

nlima

n

_a edad del peoliito a trzves de ia medicion de 1a tercer
crimaria del ala. Bl peso corporal no determino por 81 5010 la
eaad, el desprendimiento del pilco de diamante nos broporolonn
informacidn de la edad entre el naciliiento v las 96 noras. Las

plumas =imoneras de la cela nos aporTtarcon i1nformacion de la



TNTRODUCCION

Le aviculttire comercisl esta basada en lz oroducclon de
grannes poblaciones, por tal metivo, las practicas de manejo
gque se _levan a2 cape se  desarrcollan de  forma  masiva,
considerando como uUnidad de produccidn en la granja la parvada
y en el casc de la planta incubadora e. nacimiento; en este
Altimo  caso, debldc a La capacidad de las magulnas de
incubacién v nacedoras, es comin rncluir dlferentes cargas de
huevo provenlentes de alrstintos iotes de reproaucTaras,
implicando varlacldén en el tamafio y calidad de los huevas, due
finalmente repercute en el pericde de 1ncebacldn v por lo tanto
en la =2closidn, siendc unz  practica  comdn congicerar el
momento del nacimiento cuando el 5 de leos pollitos muiestra el
plamén seco. Bajo condiciones realies, el tierpo Transcurrido en
la nacedora desde gque los primeros pollizos eclosionin hasta
gue 50T retirados, as Iercanc a L2 auras, LU L ENas
incrementarse en aquellcs casos donde se realiza un segunac
rerire de aves nacldas 3 las Z4 horas (2ves retrazadas).
AR5l mismo, hayv gde agregar las practicas e mwanel]” cus 52

liavan & caoso en la sala ao 1ncupacidén come son: La

sexado, vacdnaclorn vy ehpacuae, ademas del ervio de los pollitos

& las granjas, Doz lo gas el fierpe «cunuilacdo

nacimiento hasta qus las aves tlenen accsso al agua v alimento
en grarijas varia de 0 a 48 horas retrasands  1a
alimentacion(l), absorcian de’ SACE vitelinn{2), v oL

I

consiguzente Ja maduracio

del s1stemd diges Tl
nminoidgico, independlentemente de que exlsta la posiblliaad
de aumentar le mortalidaed s1 el tiempo se prolonga  Mes al

72 horas, slin suminlstro de agua v alimento (3,4, 507,



Dentro de la 1nformacidn  que  se  registra ern  los
formatos de control emitidos por La plania de 1ncubacion
comiinmente se 1ncluye: la ublcacidn de la granja donde se
alejan las repreoductoras, edad, namero de lote, estirpe, peso
del pollito, numero de aves embarcadas y sexo. Es de llamar
la atencidn la escasa 1mportancia gue se le da al tiempo
transcurrido desde gque ocurri¢ la eclosidn, scobre todo
considerando los estados de tensidon a que fueron sometidas
ias aves por las actividades efectuadas en la sala de
incubacidén y transporte, asi come la Trasceéndencia gue tlene
el concepto de alimentacidn temprana psara el desarrcllo del
pollito(6). Aparentemente el conocer la edad de las aves no
es considerado 1mportante, posiblemente, pov que no se le ha
dado una aplicacidn practica:; perc c<on una informacion
preclsa, se pueden inferir ciertas condiclones gque ocurrieron
en la planta de incubacidén como es el retardc en el
nacimiento, tierpoc de espera excesivo antes de su envic,
utilizacidén ce las reservas corporales de las aves, respuesta
de inmunidad pasiva vy explicar lcs cuadros de deshidratacion
o falta de actividad de los pollitos al ingresar a la gran2a
sobre todo para inicrLar el consumo de agua y a.imento(bi, va
que el viteio es utilizaao rapidamente durante las primeras

ra cubrir

fu

48 horas de vida y por sl misme no es suficiente p
la falta de corsamo de alimento vy agua después de este

pericdo(7,8,9).



Fn la medida que se mejore la calidad del

d

cllizo y se
mantengan las condiciones para conservar el estado de salud,
se obtendran melores pariametros aL ZinaL de’ circlo
productivo. Los métodos para dentificar la edad de las aves
no estidn del todo definideos v se basan en observaclones
indirectas; uno de los que proporcionan mayor precisidn es a
través de la medicion de las plumas primarias del alsa, vya cue
este tejido continla creciendo aungue las aves hayan tenido o

ne acceso a la dieta(s), en las primeras horas de vida.

—
m

informacién disponible referente a la edad del
pollito durante la primera semana de vida es limttada v
poslbliemente carezca de actualidad (10,11,12). Hoy en dia se
cuentan con lineas de aves autosexables, en las gue ha
carplado el patrén de emplume, pues rncluyen uUn gen receslvo
“KY del iento d oll d i 11 C 11 hac
¥ e ien esarrcllo e la pluma, por ello se hace

necesario actualizar este valor para cada sexo.

A. Es posible deftermirar la =dad 4zl pollito en Za primera
semana ae vida mediante la medicidén del largn de la

I
dlea.

o

B. Existen diferencias ern &l empliume de machos vy hernras
provenlentes de estirpes autosexables de acuerdo a la

edad.



C. Es posible conocer la edad del pollite mediante la
chservacién de la persistencia del pico de dramante en
los 3 primeros dias de vida.

D. Es factible determinar la edad del pollito a través del
crecimiento de la pluma timonera de la cola, tanto en

hembras como en machos.

Objetivos

A. Determinar la edad de pollitos estirpe Ross x Ross 308
machos vy hembras en la primera semana de vida mediante
la medicidn del tamafico de la tercera pluma primaria del
ala.

B. Determinar la diferencia de emplume entre hembreas vy
machos.

C. Establecer mediante la pérdida del pico de diamante la
edad de machos vy hembras de una estirpe autosexable
durante las prameras 72 horas de vida.

D. Determinar mediante la longitud de las plumas timoneras

de la cola la edad del pollito.






MATERIAL Y METODCS

Se utillizaron un total de 1060 pollitos mixtos de engorda
de la estirpe Ross x Ross 308 sexados en la incubadora (42
machos y 58 hembras}), provenientes de reproductoras de 41
semanas de edad, cuyo huevo promedid 61 gramos. El tamafic de
la muestra fue calculado a través de un muestreo estadistico
con respecto al peso de 10,000 huevos que se cargaron en la

incubadora aplicando la formula de tamafic de muestra finita

(13):

42§ -1+ 27 g?

(10000) (1.96%) {3.37}°



Para machos:

T T —— 13.07 ~ 13
22
CUADRO DE RESULTADOS DE MUESTREC DE HUEVO Y POLLITO

CARACTERISTICA HUEVO POLLITO MACHO | POLLITO HEMBRA |
(PESO PROMEDIO 61.5 g 39.5 ¢ 40.5 g

s 11.38 19.16 13.61

S 3.37 4.37 3.68

N, i1 ] 18 \ 13

; +
No ! 19 ] 37 i 23

I

Ni: Tamano de la muestra, si d= 2 g

Ny: Tezmafio de la muestra, s2 d= 1.5 g
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Los resultados del tamafic de la muestra se i1ncrementaron
a 42 machos % 58 hembras, para obrener datos mas

representativos.

Las aves fueron identificadas en el tarsc mediante
cintas plasticas numeradas y se alojaron de acuerdo al sexo
en rodetes, con cama de pajta de sgrge, manteniendo la
temperatura con criadoras cataliticas. El agua se proporciond
con bebederes litrolercos de pléastico y el comederoc consistid

en charelas de iniciacidn.

La temperatura se reglstrd con termdmetros de minimas vy
maximas, manteniendo una temperatura entre 31 y 34 °C. La
alimentacidn fue a libre acceso, c¢on una dieta de 1naciacidn
con presentacidn de harina. Las aves se pesaron
individualmente cada 12 horas a partir del mnomento de laz
separacién de la incubadora hasta los 7 dias de edad con una
bascula electrdnica* con capacidad minima de décimas de
gramcs, la tercera pluma rimaria fue medida a lc largoe, a
partir de la superficie de la pilel hasta la punta de la plums
sin considerar las estructuras finas (prepennss) con uJn
calibrador Vernier tanto para hembras come para machos

dibujos 1, 2 y 3.

* marca Sharp modelo 1005,
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La persistencia del pico de diamante se observs cada 12
horas hasta el momento de desprender. La pluma central de la
colaza fue medida cada doce horas desde &l momente de su
nacimiento, a partir de la piel hasta la punta de lz pluma

con el calibrador Vernier.

Las diversas caracteristicas evaluadas fueron procesadas
mediante el Sistema para Analisis Estadistico (SAS), en su
versidn 6.12 para Windows. En la elaboracién de la curva de
prediccién de edad a través de la medicién de la cercera
rluma primaria del ala tantc &n hembras como en machos, se
utilizd un modelo polinomial de segunde grado, va gue por su
sencillez y capacidad predictiva se adapta mejor al rango de

exploracidén de las lecturas tomadas.

A continuacidn se muestra la  formula  del modelo
polinomial de 2° grado que se aplicsra para el analisis de
los resultados del crecimiento de la tercera piluma primaria

del ala para ambos sexos:

Y1:BC+BIX‘_+BEX‘_2

Parametros del polinomio donde:
Y, : Edad del pellito
By : Intercepto al origen
B. : Coeficiente de regresién (, = 1,2)

X, : Longitud de la pluma



RESULTADGS

PESO CORPORARL: ILcs valores de pesc corporal en hembras vy
machos obtenidos cada 12 horas durante la primera semana de
vida se presentan en los Cuadros 1 y 2; al igual que los

valores de pesoc promedio, desviacidn estéandar vy coeficiente

de varlacién.

El peso corporal resultd inferior al normalmente observado a
los 7 dias de edad, de acuerdo al potencial genético de la

estirpe evaluada en los dos sexos de acuerde al menual Ress

Breeders.

LONGITUD DE LA TERCERA PLUMA PRIMARIA DEL ALa: Los datos

obtenidos de la longitud de la tercera pluma primaria del ala

para hembras v machos se muesStran en los cuadros 3y 4
respectlvamente.
Les valores obtanidos para Las hembras sen

significativamente mayores {p <0.05), teniendo en ambos sex0s
alta uniformidad en el crecimiento, a medida gue transcurren
las horas, dado gue en machos la desviecidn estandar promedio
fue de 0.18 mm v el coeficiente de wariacidn 12.72%; en
hembras los wvalores fueron de 0.17 mm en la desviacidn
estandar y 7.86% para el cceficiente de varlacidn.

£l modelo de prediccidn més apropiadoe fue el polineomios
de segundo grado, comc el més sensible ya gque preséntaron el

mayor coeficilente de determinacidn (%) vy el menor cuadraco



—t
Lt

medio del errcr (CME). De acuerdo con este modelo, es pozible
explicar con bastante precisidn la edac del pollito en las
primeras 144 horas de vida, en funcidén de Xa longitud de la
tercera pluma primaria del zla.

Aplicande la férmula para polinomios de segundo grado a
la informacidén aportada por la lectura del crecimiento de la
tercera pluma primaria del ala de los cuadros 3 y 4 tanto
para hembras comoc machos respectivamente, se elabord el
siguiente cuadro donde se aplica 1a férmula 2 nuestra

informacién tanta para hembras como para machos.,

MODELC POLINOMIAL DE SEGUNDO GRADD

SEXO MODELO POLINOMIAL r CME
Hembras|¥ = ~68.33+79.02x-6.55x 0.9963 8.5428
Machos |y = -92.44+155.95x-24.56x" |0.9%40 13.7563

Los estimadores ({largo de la tercera piluma primaria del
ala, de los parametros de las ecuaclicnes en el modelo
seleccionade, son sustancialmente diferentes, por lo gue s3se
justifica el empleo de ecuacicnes de prediccidén distintas, en
funciér  del sexo, las cuales pueden ser utilzzados
directamente en la granja con fines practicos.

Los resultades de las ecuaciones de prediccidn se
presentan en las figuras 1 y 2 como curvas de regresidn para

la edad zanto en hembras como en machoes, asl como las bandas
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de confianza de dichas curvas en las gue la amplitud es
minima proporcicnando con gran exacrtitua la edad del pollito
durante las primeras 144 horas de vida.

Las diferencias de las curvas entre hembras y machos las
primeras 12  Thoras es de 4.1 mm y a medida gque transcurren
las horas la diferencia es maycr por lo gue al llegar a las

144 horas la diferencia entre ambos sexos es de 16.1 mm.

DESPRENDIMIENTO DEL PICC DE DIAMANTE
Fl desprendimiente del pice de diamante comenzé a las
48 horas, transcurridas las 72 horas permanecidé en un 70% de

las aves, y al llegar las 96€ horas el 100% de las aves habian

perdido el pico de dizmante.

PLUMAS PRIMARIAS TIMONERAS

En el 46.6% de las hembras, las plumas primarias
timeoneras empezaron su crecimiente a partar de las 120 horas
de wvida, en tanto que en machos, este crecimlento se observod

solamente en el 21% de ellocs hasta las 144 horas.
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DISCysION

PESO CORPORAL

El haber obtenido menor pesc corporal de acuerdoc a 1os
estandares establecidos para la linea genética, pudieron
atribuilrse en gran medida a gue se utilizd una dietra de baja
densidad nutricional en forma de harina. El fundamento para
aplicar este criterie se debid a que se intentd reproducir
las condicicnes de produccidn gue se utilizan en lag zonas de
elevada altitud donde el Sindrome ascitico representa una de
las causas mds Iimportantes de mortalidad, v donde se medula
la velocidad de crecimiento durante la etapa de crianza con
dietas de baja densidad nutricional, aunadc a2 que el zlimento
era €n harina, 1lo cual también limita la velocirdad de
crecimlanto de acuerdo a los estandares para esta

estirpe{l4).

LONGITUD DE LA TERCERA PLUMA PRIMARIA DEL ALA

Las d:iferencias observadas en la longitud de estas
vlumas, comoe se describid antericrmente, bhasicaments se debean
al patrén de emplume, pues incluyen un gen recesive “K* del
lento desarrcllo de la pluma en rmachos.
Las curvas de prediccldén de la edad tanto para hembras como
para machos pueden ser utilizadas en forma practica en la
granja como tabla de referencia, para predecir la edad de
pollitos sole en  la estirpe estudiada, por 1o gue €5

necesario real:izar estudios para otras estirpes; sSe suglere



1=
[ea]

gue las lecturas con fines de estimaczin de la edad de los
pollitos sa realicen preferentemente en  hembras para
incrementar la precisidn, debido a que el largo ce la tercera
pluma primaria del ala es mavor que sn los machos, slendo mas
facil la medicién con el Vernier, ademds de presentar un
coeficiente de wvariacidn vy desviacidn estandar menores.

El namero minimo de pollitos gue se deben tomar para medir la
longitud de la tercera pluma primaria del ala es en promedio
de 23, pues un pollito dnicamente no representa al total de
la poblacidén, a continuacidén se describe la férmula utilizada

para determinar €1 tamafic de la muestra en el

presente
estudio. Donde 2zt es el wvalor de la distr:buclidédn Normal
Estédndar para (1-aifa)=0.95, S8 es la desviacidtn estéandar
estimada para la caracteristica de interés en la muestra, vy Q
es la desviacidon maxima absoluta del valor verdadero de la

caracteristica de interés.

n = -——-=---- = mmemm e = —mm—m—— - = 22.87 = 23 pollatos

Para el desarrollo de la fdrmula se considerd 1z
informacién de las hembras seleccionando la mayor desviacidn
estéandar observada en el estudio gue es igual a 35 = 0.244 vy
considerando una desviacldn absoluta mé&xzma de 0.1 mm con
respecto al valer verdadero, para un nivel de confianza de la

estimacidén de 95%.



Este tamafic de muestra funcicna tamblén para pollitos
machos va gque se asumid la mayor varianza observada en las
hembras, este tamano de la muestra s muy similar & la
informacidn proporcicnada por Hackl v Caleta (5) donde

sugleren una uestra de 25 pollitos.

PICO DE DIAMANTE

Con respecto al desprendimiento del pico de diamante
representé ser un pardmetro gue nos proporciona una buena
informacién de la edad del pollito entre las 48 y %6 horas de

vida sin distincidn de sexos.

LONGITUD DE LAS PLUMAS PRIMARIAS TIMONERAS DE La CCLA

En cada sexo de la estirpe evaluada, el crecimiento de
estas plumas ocurrid tardiamente v el periodo de
reconecimiento fue corto; sin embarge, es un indicador que al
anerxarlo al tamadc de la pluma del ala vy al desprendimiento
del pico de diamante, permite tener una mejor prediccidn de

la edad de los pollitos a la primera semana de vidal{9).
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CONCLUSIONES

1.- De las caracteristocas evaluadas, la longitud de la
tercera pluma primaria del ale tiene mayor capacadad
predicitiva en la edad de los peollitos de la estirne Ross x
Ross 308.

Z.- E1 patrén de emplume de las plumas primarias del azla y
las plumas timoneras de la cola es mas rapido para hembras
gue para machos.

3.- El1 desprendimiento del pico de diamante en hembras vy
machos nos indica la edad de los pollitos desde 1las 48 horas
que inicia hasta las 72 horas en gue concluye, sin distincidn
de sexo.

4.- El de nacimiento de las plumas <timoneras de la cola en
hempras 1nicia hasta las 120 horas vy en los machos a las 144
horas por lo que nos permite determinar la edad hasta este
momento.

5.- Al conjuntar los parametrecs evaluados en este estudio,
se podra determinar con mayor precisidn la edad de pollitos

hembras vy machos a lo largce de las primeras 144 horas de

vida.
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GUADRG 1. PESO CORPORAL DE POLLITOS HEMBRAS

850 en gramos
p g 22
12 hrs 24 hrs 38 hirs. 48 hrs 60 hrs 72 hrs 34 hrs 96 hrs 108 hrs 128 hrs 132 hrs Add s
# de pollo 1000 pm 1000am 1000 pm 1000am 1000pm 1000am 1000pm 10008 m 1000p m 1000am 1000p m i000am
1 4120 43 20 46 00 50 60 5570 50 30 68 00 7120 74 60 78 60 82 30 85 00
2 4800 49 60 5200 56 00 8176 67 50 7320 7900 84 20 8340 84 60 99 80
3 3740 39 10 4130 44 00 47 40 5100 54 20 57 60 84 30 7160 78 90 86 20
4 36 60 38 30 42 80 4830 52 50 5570 58 90 62 20 65 30 69 20 74 10 77 20
5 38 30 4200 46 80 52 40 57 80 6330 68 70 74 20 77 85 81 60 B5 15 B3 50
6 4290 45 90 48 50 53 80 §7 90 6200 66 10 70 20 74 45 7800 B2 95 87 20
7 4350 46 50 5120 55 80 6110 6640 7170 77 00 8310 89 20 95 30 101 40
8 36 80 39 B0 44 40 4910 5300 57 00 610D 6500 70 60 TA 20 81 60 87 40
9 40 80 4170 47 00 50 40 64 60 58 80 6310 67 40 69 50 7160 7370 75 80
10 4129 47 10 48 60 84 20 56 BO 5650 6210 84 80 70 50 76 30 8200 87 80
" 4180 44 00 49 60 54 40 £8 80 6340 57 90 72 40 4940 8550 a3 50 100 60
12 4150 46 20 49 10 53 60 56 30 59 60 6170 B4 40 7055 76 70 8286 8900
13 40 €O 4380 46 B0 5100 57 30 84 80 69 90 76 20 8190 87 60 93 30 99 00
14 4130 44 70 47 20 50 60 5120 5180 52 40 5300 £6 60 60 20 63 80 67 40
15 44 30 48 g0 52 20 57 40 63 70 69 80 7630 82 60 B84 80 87 00 BY 20 91 40
16 45 30 46870 48 00 50 00 §5 60 6120 66 80 72 40 7540 7820 81 70 84 40
17 4210 44 40 46 90 4560 53 80 5820 62 50 86 BO &8 80 70 20 7260 75 00
18 43 B0 4530 48 BO 52 40 55 60 5 B0 62 00 65 20 7100 7520 82 60 £6 40
19 4160 4170 4210 445G 47 50 §1 80 54 Q0 67 00 64 30 7160 78 90 86 20
20 4060 41 60 4530 4930 62 30 5640 59 80 63 00 69 00 7630 8110 86 40
21 4100 4330 48 60 53 00 55 10 57 20 59 30 €140 64 70 68 00 7130 74 80
22 48 30 5300 5500 57 80 60 60 64 00 67 10 7020 74 30 7540 82 50 86 60
23 4300 47 00 56 60 54 40 57 00 59 60 62 20 84 80 73 40 8200 o0 80 99 20
24 3700 3770 37 90 41 40 44 40 47 80 60 50 53 60 56 B0 60 DD #3 20 86 40
25 3870 39 70 42 60 47 00 £0 40 §3 80 57 20 60 60 84 10 67 80 70 80 74 20
28 4540 47 50 £3 40 [ 64 80 8830 72 40 750 82 60 8510 90 BO 94 30
27 39 60 40 20 43 40 48 20 5030 5410 57 60 61 80 6570 7300 80 60 87 30
28 4220 45 60 50 20 54 80 68 70 6260 68 50 7040 7280 7560 7B 30 84 70
28 3540 48 30 39 50 4280 46 40 5000 53 60 57 20 61 80 B85 50 68 15 73 20
30 4200 42 40 46 00 5120 55 10 5830 63 00 64 90 7210 76 80 8010 8230
31 38 60 4180 45 90 50 20 64 70 5900 62 80 68 20 7290 77 60 7230 87 00
32 4120 4620 49 60 54 00 54 30 54 70 65 00 B5 40 57 10 69 80 6100 83 50
33 44 B0 47 50 50 40 55 60 57 30 BG BO 60 B0 62 60 B4 30 7020 7T 40 B4 70
34 3540 34 80 34 20 38 80 4370 4830 5260 56 90 84 00 7260 79 30 85 80
35 4250 4530 48 40 53 B0 5930 €500 £8 00 72 20 75 80 78 80 80 60 8% 20
36 4210 44 30 46 60 50 00 5530 8220 64 70 87 40 71 00 76 00 84 00 94 40
ki 4920 45 30 47 20 5340 54 60 55 90 57 16 58 40 B1 60 63 60 6B 00 7120
38 39 30 4070 4110 46 30 50 70 54 60 58 50 62 40 66 30 74 50 80 50 86 60
39 4200 43 40 4390 48 40 5185 5530 58 75 5220 85 20 63 00 7100 74 20
40 40 10 4030 38 50 48 20 48 40 4B 70 48 90 4920 82 30 84 00 57 30 8130
41 38 90 4300 44 80 5120 54 60 57 90 62 20 64 60 7100 7540 78 60 8270
42 37 10 37 80 4100 4B pO 50 B0 54 50 59 30 B4 10 63 80 7380 7930 8540
43 3740 39 50 44 50 50 60 5530 62 60 a4 10 67 20 7250 77 80 83 10 88 40
44 3880 41 40 45 10 4910 54 20 5600 6460 87 30 o 7670 8100 85 00
45 45 00 46 10 45 00 47 90 5110 55 60 57 50 80 80 84 10 8700 7047 73 60
48 4320 44 30 45 80 46 10 48 20 5330 58 30 63 40 66 40 7140 76 20 81 50
47 4570 52 00 52 00 58 20 81 10 63 80 66 40 6% 80 75 20 8160 88 00 94 40
48 44 00 4930 4830 53 80 55 60 57 40 59 20 6100 62 BO 66 00 7120 76 40
49 38 50 3910 4310 48 00 5310 57 20 61 00 6610 70 60 75 30 80 20 84 20
50 3970 4160 4270 45 80 48 20 52 00 54 60 58 80 50 80 66 20 72 30 B3 20
81 43 50 4570 48 80 53 40 57 %0 B3 AU 65 30 68 20 00 73 80 8180 9240
82 42 20 4270 43 80 47 00 49 50 5160 54 70 59 00 84 30 89 70 75 40 81 50
53 47 50 50 80 53 40 57 40 £330 £120 84 60 83 00 7360 7800 B6 40 97 40
64 38 50 38 60 44 90 49 80 50 30 50 80 5130 51 80 53 10 §7 00 61 30 BB 40
85 46 30 4900 53 80 59 40 54 30 69 60 73 60 78 80 79 70 7500 93 60 101 60
56 38 50 3910 4200 45 60 4850 54 60 55 70 6140 B4 70 69 00 75 20 84 00
57 39 20 4270 4500 50 70 57 90 59 80 6110 62 60 67 30 7020 7460 8120
58 3760 3940 43 60 49 80 5270 5660 68 90 6110 64 80 6980 7410 LBOAG
PESO x 4137 4370 46 42 50 89 54 68 58 22 61 46 85 05 6873 7355 78 63 8428
BE 327 388 499 4434 473 538 615 709 772 764 864 954
867 924 . 1pot 10 80 1124 1039 1089 1129

oy T Tre sy mas s



CUADRO 2. PESO CORPORAL DE POLLITOS MACHOS.

Peso en gramos 23
12 hrs 24 hrs 36 hrs 48 hrs 60 hrs 72 hrs 84 hrs 96 hrs 108 his 120 hrd 132 hs 144 hrs
# de polio 10.00 p.m 10:00 am. 10C0pm 10.00 am. 10 0% p.im. 10:00 a.m 10:00pm 10.00 am. 10-00 p.m. 10.00 am 10:00 p m. 10 0C am
1 44 90 4810 51.00 55 80 6130 67.20 69 80 75.20 7T 80 8180 84 30 88.8(
2 41.20 4140 44 20 49 60 57 40 865 60 66 00 66.80 6830 7120 76 80 86 &t
3 43 40 44 90 49 40 54 60 58 10 63.80 65.40 68.80 7190 75.00 85 40 98.0(
4 34.90 40 10 44 40 48 10 55.60 6160 63.70 66.80 €9 60 72.80 78.90 88 2(
5 42.50 4270 50 B0 54.80 56.10 5740 58.20 59.00 64 70 70.10 76 20 82 3(
& 41.10 47 40 48 30 53 40 57.60 58.40 59.40 62.00 66,30 72.80 80 g0 94.4(
7 3900 39 30 4530 50.60 52.60 54 00 56.70 59.40 61.90 65.80 72.40 82.8(
8 4510 4570 52 60 55.00 58 7¢ 64.20 70.30 78.00 81.30 8520 89.60 86.4(¢
9 38 10 38 80 47 40 49.80 5160 54.20 56.80 61.80 65.20 7000 76 8C 86.4(
10 39 80 4260 45 50 5140 5340 5430 56.60 59.20 81.30 65.20 72 10 82.8C
1 39 50 40 80 44,00 4830 50 70 54.60 59.30 64.00 64.30 G5 B¢ 69 30 76.8C
12 45.680 49 30 5360 58 60 61.40 64.90 73.15 78.00 80.80 86 60 89 70 97.00
13 40 70 4220 46.60 51,20 54 30 57.90 62.80 6B8.60 69.70 71.80 7740 85.60
14 44.30 48 70 50.00 54.20 56.10 58.20 H8.50 64.00 67.60 7240 7970 90.40
15 41.80 47 50 47 890 5300 54 40 56.50 59.70 63.60 66.50 70 80 76 90 83.40
16 39.40 39.70 3880 47.00 49.20 51.10 54.20 57.40 61.70 65 30 7230 82.60
17 40.00 43 80 47 50 51 80 55.70 60.30 67.80 7520 7760 81.00 84.80 89.70
18 39.90 42 40 45.60 50.20 55.00 60 20 62.40 65.40 68.30 7070 7670 886 40
19 41.00 44 .60 47 70 53.60 55.80 58 60 64.90 70.60 72.80 76.40 8270 91 40
20 36 10 40 10 41,00 47 50 49.40 5180 53.90 57.00 59.60 63.40 7140 80.20
21 36 40 40.80 43.40 48 20 53 10 59.60 83.70 65.00 63.20 72.40 78 10 85.70
22 40 60 41,00 45 50 50 20 55,30 6180 62.90 64.0C 65.90 68.20 72.70 81.20
23 37.90 37.90 38 30 40.30 44.20 5100 §5.10 59.20 61.60 63.80 68 80 7720
24 3510 35 40 40 80 45 50 48 90 53900 59 30 &7.00 69,50 7380 78 90 B85 80
25 4200 43 90 48,40 5300 55.20 58 00 6150 66.00 70.10 7260 8130 94 80
286 4120 41 20 45.70 5120 56 00 62.30 63 40 65.20 66.40 69 30 7390 82 80
27 36 90 38.20 43.10 48 20 52,70 56.80 61.30 64.30 68.00 7190 78.00 85.10
28 39.40 35.80 40 40 45 30 48.60 55.40 57 10 59.80 63.70 68.60 77.80 90.00
28 44.70 44 60 51.60 57 00 63.60 70 80 71.20 73 60 7540 80.80 83.20 S0.20
30 37.80 4210 43 40 46 .40 49.90 56.60 61.20 656.80 67.20 70 40 7570 82.40
31 40.90 4530 46 90 50.2¢ 54 90 64.20 6590 68.80 69 S0 73.20 82 50 91.40
32 44 00 48 70 50.40 54 60 57.90 65.00 87 10 69 40 7270 76.80 §1.90 90.80
33 3610 39.80 42.20 4510 48.30 52 60 52.10 5390 56,40 58.20 64 10 74.20
34 44,20 48.00 48.80 52 80 56 70 62.40 65 80 71.20 7360 76,80 83.70 9380
35 3840 41,80 42,70 4510 49,20 55.00 55,80 62 30 64.70 69 90 75 80 85.80
3B 45.00 44 70 4960 52 80 57 30 62.80 66.40 72 40 73.90 79 80 85.40 93.00
37 42 80 46.50 49.20 54 60 59.20 £3.40 66 90 70 60 74 50 80.40 87 40 99.60
38 41.80 39.10 42.00 45 60 47 90 51.40 52 70 54.40 56.70 58.40 65,10 73.00
39 40.10 40 10 44 50 46.10 4770 59 20 60.20 61.30 66.50 69 40 7380 80.60
40 42 50 4200 46 80 5220 54.20 56 60 60.10 66.20 60.50 71.40 79 60 30 80
41 42,90 48,20 47.80 5300 54,70 58.00 65 10 73.80 76.50 80.60 86 10 94.80
42 42.20 45 30 47 90 52.40 55.50 58 60 61.70 64.80 7030 7520 B1.30 86.80
PESC x 40,79 4290 46.23 50.67 54,16 58.79 61.84 6571 68 51 7228 7832 87&|
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CUADRO 3. LONGITUD DE LA TERCERA PLUMA PRIMARIA DEL ALA EN HEMBRAS

Medidas en mm

i

0 18 promedio |

12 hrs 24 hrs 36 hrs 48 his 80 hrs 2 hrs B4 hrs 96 hrs 108 hrs 120 hrs 132 hrs __ 144 hrs
_#depollo  1000pm 1000am Go0pm 10pgam 10008 m 1000am 1006 gm 1000am 1000pm . 1000am .. . 10008m 16002 m
1 110 120 150 160 190 230 250 280 200 320 380 430
2 120 150 170 200 200 200 240 320 330 360 390 480
3 120 180 170 200 220 240 260 300 310 320 340 410
4 120 150 170 210 220 240 260 310 320 330 360 420
5 110 140 150 180 180 220 240 280 300 320 360 410
8 ago 110 140 170 180 190 220 260 280 310 360 420
7 110 130 140 1 60 180 210 240 290 300 320 370 460
8 130 150 190 220 240 270 280 330 340 350 380 420
g 110 140 180 180 200 230 260 280 3060 320 3.40 410
10 120 150 170 190 240 240 280 300 310 330 360 430
11 110 140 180 190 210 240 260 290 300 320 360 430
12 110 140 160 190 200 220 250 300 310 320 380 420
13 120 130 150 170 180 z10 230 270 290 310 350 420
14 120 130 150 170 190 220 240 2.80 300 330 350 410
15 110 140 160 180 180 220 250 310 320 340 370 430
16 110 140 150 180 180 220 240 3.00 310 330 360 420
17 110 140 150 180 190 2,20 240 290 310 330 380 410
18 110 120 150 190 200 210 240 290 310 330 360 410
19 130 160 100 200 220 250 286 330 340 360 390 460
26 100 120 140 160 180 220 230 260 280 320 360 410
21 1,00 110 160 180 200 240 280 3.00 310 330 360 420
2 100 100 120 160 180 200 230 260 280 310 330 370
23 110 150 170 210 220 240 260 3.10 340 350 380 380
24 110 1 40 150 160 170 200 230 280 380 330 370 420
25 t G 120 150 180 190 220 260 280 300 330 370 420
26 120 140 170 190 210 230 2580 3.00 310 340 380 430
27 100 130 160 160 200 210 230 270 280 210 3860 430
28 120 150 160 200 210 240 250 3.t0 320 350 400 480
29 120 130 140 180 180 200 220 270 280 2%0 320 370
30 120 140 150 200 210 230 260 3.10 320 3.30 360 420
M 1,10 130 1580 180 160 210 230 270 290 310 350 430
32 110 130 1860 180 182 220 220 230 260 310 350 430
33 100 i 20 180 170 180 200 220 270 280 300 330 390
kT 100 130 130 170 180 220 240 280 300 320 3560 410
35 110 140 150 180 190 200 230 270 280 300 350 430
36 130 140 1 66 200 210 240 270 320 340 360 400 480
37 110 140 150 180 210 240 260 3.00 320 360 390 440
38 100 720 120 130 170 200 220 260 260 280 320 380
39 110 140 160 170 180 210 240 an 310 320 360 430
a0 110 130 160 170 160 220 240 280 260 310 350 430
4 110 130 150 170 180 220 240 270 290 310 350 430
42 110 120 130 170 170 170 200 250 270 300 330 380
43 13 130 160 180 200 230 260 300 310 330 370 430
44 120 150 180 180 200 230 260 310 320 3.30 360 430
45 120 140 160 180 210 250 270 310 320 330 370 430
46 130 150 160 200 220 240 270 3.30 330 330 380 430
47 120 130 160 180 200 210 240 280 300 320 350 400
48 10 120 150 170 180 200 230 280 320 370 380 420
49 120 130 150 190 190 180 220 270 310 360 380 410
50 100 120 130 160 190 240 250 280 280 320 360 430
61 100 120 150 160 180 210 230 270 280 290 320 400
52 1,20 140 140 150 170 210 230 270 280 210 550 446
53 130 130 130 160 180 210 230 270 280 310 340 410
54 130 160 170 180 200 230 250 290 280 300 340 420
55 100 110 149 150 170 210 230 270 280 300 340 410
56 100 120 150 170 190 220 230 256 270 300 340 400
57 110 130 150 170 180 220 240 280 290 310 360 420
58 090 160 130 150 180 1 B0 210 250 270 300 340 400
PESO x 112 133 153 179 194 220 243 286 301 321 358 419
DS 010 014 014 017 016 019 018 022 020 024 019 022
cV 902 1028 932 8.61 819 844 727 774 6 §1 7 0 e -




CUADRO 4. LONGITUD DE LA TERCERA PLUMA PRIMARIA DEL ALA EN MACHOS

D8 Deswiacién Estandar
CV Cosficienta de Vanacidn

tedidas en mm _
23
B 12 hrs 24 hrs 36 hrs 48 hrs 80 hrs 72 hrs 34 hrs 96 hs 108 hrs 120 hrd 132 hs 144 hrs
Bdepolo 1000pm  1600am __4000pm____ i00cam ___ 108Gpm 1000 2m 1006 pm 10002 m i06tpm 1000am. 1000pm__ 1000am
1 090 086 100 119 120 1 40 160 180 200 220 230 240
2 G 80 090 100 110 120 140 150 170 180 190 220 280
3 g8 400 120 130 140 1 B0 170 180 190 230 240 280
4 080 090 100 110 120 140 14g 140 160 180 210 280
5 100 120 120 150 180 170 170 180 180 220 240 280
& 070 080 110 100 110 120 130 160 170 190 220 260
7 070 070 100 110 110 100 130 170 180 180 220 280
8 080 070 100 110 120 140 150 1860 170 200 220 260
9 080 080 120 110 120 150 180 180 200 230 240 276
10 070 090 100 100 130 149 160 170 180 210 240 230
i 070 ¢80 100 120 130 140 150 160 180 200 210 220
12 080 110 130 150 1 €0 180 210 240 280 280 320 340
13 080 130 090 100 110 130 140 170 170 180 220 280
14 080 0% 100 100 110 140 150 160 1BD 2490 250 320
15 a80 G 80 090 120 120 130 140 160 160 160 t 70 200
1B Q70 070 110 110 120 150 140 160 170 200 210 220
17 060 070 100 110 120 140 140 160 170 180 210 280
18 080 100 120 120 130 150 130 150 160 180 200 250
18 080 100 Q50 110 110 110 130 170 180 180 2230 280
20 050 070 080 100 110 120 130 140 150 160 200 270
21 Q70 Q80 100 100 110 125 140 160 160 170 210 270
22 070 090 150 110 120 130 160 190 200 240 220 240
23 060 070 090 100 110 120 130 150 180 170 200 250
24 070 080 080 110 110 110 130 150 160 170 210 280
25 080 100 110 110 110 110 120 150 170 180 210 250
26 080 110 120 120 120 140 160 180 180 190 2 1e 250
27 080 100 110 110 120 140 180 170 170 180 210 240
28 070 050 090 110 120 140 150 170 170 +70 220 280
29 080 070 100 110 120 140 150 180 160 180 200 240
30 08¢ 100 100 120 130 140 160 1 B0 180 180 140 240
31 070 [ <ls 100 110 120 130 1 50 170 180 190 220 260
32 070 Q80 Q80 440 420 130 140 170 170 180 180 220
33 100 110 120 120 130 1 60 180 210 z10 210 250 320
34 050 050 t10 110 120 130 150 170 190 210 220 240
35 050 ¢80 090 080 100 P10 130 150 160 170 200 250
36 0 50 070 090 100 110 120 1 40 160 170 180 190 210
37 050 080 090 100 110 120 130 150 180 170 200 240
38 080 070 090 110 120 130 140 150 180 180 210 240
39 a70 100 9980 100 120 140 1 ED 170 1T 180 200 240
40 070 090 070 100 100 100 120 140 1560 170 200 240
44 070 090 100 140 410 110 140 170 170 180 240 280
4z 08O 080 100 120 120 13¢ 150 180 480 t 80 200 250
PESG X o7 08s 102 111 120 134 1468 167 178 191 217 258
bs 033 @15 014 012 ¢ 12 016 017 019 019 623 a24 034
CM 1787 1642 13.83 10 71 10 28 1384 1158 1110 1078 12 26 10 96 1304
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Figura 1. Curva de prediceidn de la edad en poilites hembra. Tercers pluma
primaria del ala.
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Figura 2. Curva de prediccién de Ia edad en pollitos mache. Tercera pluma primaria
del ala,
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DIBUJOS 1 vy 2.

EMPLUME LENTO 1 POLLO, MACHO: hay dos presentaciones.
!
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1) Plumas pramar:ia
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peguenias caudalEs
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DIBUJO 3.

EMPLUME RAPIDO EN POLLO HEMBRA:hay una sola presentacidn
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