8

1 FRRIVFITERADAEN A T2 BEMACICRRIATL AN DT samasammm  moes mm e esn o s

TR AR TP A TR OFRIET A TR A [ e i = cill e Wacael s BEC R S I N

RELESR AR B DT B M T I IR
FOlvac ORS00 TITE 0 T e T Ty
[ Y B I N N A

’

QUIIROZ MARTINEZ ANTONIO

No. BE CUENTA: 9121988-2
TERMA:
INSTITUTD DL CIFNGIAS DEL MAR "n"imf’?[@ﬁ!ﬁ{}m
¥ LA BASE OF GPEBACIONES GEFANGRRANIGAS BT B
"IETD SHppAan

ASESORES: ) LB
ARQ. ELODIA GOMEZ MAQUED ROJAS t oo T
ARQ. EMMA GARCIA PICASO g




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



AGRADECIFTIENTOS.

Esta tesis y el esfuerzo de Jos anios anteriores esta dedicada a mis padres, que gracias a ellos y sin su ayuda, hubiera sido imposible haber fogrado

este trabajo. Ellos pusieron ef ejemiplo que me impulsd a seguir adelante.
Gracias Angel y Elisa, por su atencion, cuidados y dedicacidn, este es el producto de su amor. ¥ por toda la eternidad estaré agradecido con

trstedes. Los amo mucho...

A mis hermanos Pilar, Carlos, Angeles y Andréa que nunca se separaron de mi, gue hicieron sentirme parte de nuestra gran familia y terminar este
esfuerzo.

A mi tio Migeuel gue estuve atento de mi en la etapa final,

A todos mis A.A.migos gue en &l ultimo tercio de mi vida tuvieron paciencia para enseriarme a vivir, por que estuvieraen conmigo
incondicionalmente y me brindaron su amistad,

¥ a Dios por tocar mi corazon y afimentar mi espirity cuando flega fo dificil,

A todos miuchas gracias...



i DieCE

Capituio 7 IR TRODUCCION
1.7 Pregmbulo
1.2. La Ciencia de los Mares
1.3. La vida en le Mar
7.4. Las Ciencias del Mar en la Globalizacién

Copituio 2 ANTECEDEMTES
2.1, Antecederiies Histdricos de Tuxpan, Veracruz,
2.2. Resefia Historica de la Cludad.
2.3 Recursos Turlstices.
2.3.1. Museo Regional de Antropologia
2.3.2. Museo México-Cubano
2.3.3. Ferfa de Tuxpan
2.3.4. Dia de Muertos
2 3.5 Carnaval,
2.3.8. Celebracion del Nifio Perdido.
2.3.7. Fiestas Nauticas,
2.4. Bl Rlo Tuxpan,
2 5. Aspectos Socioeconomicos-Urbanos de la Ciudad
2.5.1. Aspectos Sociales.
2.5.2, Aspectos Fcondmicos
2.8.3. Aspecios Servicios Mucipales.
2.5.4. Aspectos Urbanos

Capiiule 2 EL INSTITUTO COMO SEDE DE INVESTIGACION.
3.1. Referencia Historica del Instituto de Ciencias del Mar v Limnologia
3.2 Funciones del Instifuto,
3.3. El Estudio de la Oceanogratia
3.4. El Estudio de la Limnologla
3 5. Alcances e fa Oceanocgrafia
3.6. Objetivos del Instituto como sede de Investigacion.
3.7. Aclhividades complernentarias ds! insfituto.

Capituio & EL. BUGUE OCEANOGRAFICO "JUSTO SIERRA"
4.7. Estaciones y Bugues Oceanograficos.

PAGINAS

185
17
77
18
18
73

26
27
27
27
28
28
29
30

37
32



4.2. Operacion desde ef punto de vista académico

4.3. Qperacién desde el punto de vista administrativo.

4.4 [nstituciones nacionales y extranjeras que han realizado camparias de
Investigacion en ef Buque Oceanogréfico "Justo Slerra”

Capitilo B PROBIEMATICA.
5.7. Antecedentes de la Base de Operaciones Oceanogrificas del Bugue
“Justo Sierra”, en la Ciudad de Tuxpan, Veracruyz.
8.2. Necesidades aciuales del Instituto de Ciencias del Mar y Lirmnologla
8.3. Necesidatles actuales de la Base de Opsraciones Oceanogréficas
5.4. Necesidades actuales del Buque Qeoeanogréfico.

Copfiulo @ FUNDARENTACION Y PROPUESTAS,
8.7. Justficaclon
8.2 Origan y Pesting,
6.3. Financiarniento.
8 4, Promofor,
8 5. Propussias.
6.8.1. Propusstas Académicas.
6.5.2 Propuestas Logisticas.
6.5.3. Propusstas Adrministrativas,

Ceappitarlo 7 ESTLIONO DE EDIFICIOS ARALOGOS.
7. 1. Antecedentes histdricos de los laboralotios.
7.2 Antecederites en México.
7.3. Estudio de Edificios Andlogos.

7.3.1. Laboratoric de Investigacidn def Instifuto Nacional de Enfermedades

Respiratorias, México D.F.
7 3.2, Laboratorios Glaxo de México, San Lorenzo Huipulco, México.

7.3.3. Inshiluto de Ciencias del Mar y Limnologla, Ciudad Universitaria,

LINAM, México D.F.,
7.3.4. Instituto de Ciencias del Mar y Limnolog/a,
UNAM, Mazatisn, Sinaloa.

Copfiuic & EL TERRENG.
8 1. Localizacion.
8.2, Ublcacion def femeno,
8.3. Accesos, vias de comunicacion.
8.4. Contexio urbario,
8 4.1, Medio urbano inmediato
8 4.2 Medio urbano mediato.

32
3z
33

34
35

36
36
37

38
39
39
40
40
40
47
47
47

42
43
44
45
45

45
47

&0

53
54
54
54
55
&5
55



Capiizlo 77 MNORRIATIVIDAD V REGLAMENTACION.
717.7. Reglamentos.

Capfivfeo 7.2 DESARAROLLIO DEL PROVECTO EJECUTIVO.
Flanos de:

Ublcacidn
Trazo.
Arquitectdnicos
Cimentacién y estructura.
Hidrosanitarios
Sisterna de Hego.
Eléctricos.,
Sisterna conira Incendio.
Instalaciones especiales.
Albaiilleria
Acabados,
Herreria y Canpinteria.

Capitufo 73 PRESUPUESTO.
13 1. Presupuesto.

CONCLUSIONES.
CLOSARIO,
BIBLIOGRARA,

APERDICE |
L Lineas y proyectos de investigacion.

BPENIDICE i
. Analisis de dreas y mobiliario.

770
177

120

123
125
126
135
145
152
153
167
762
163
169
7174

176
177

178

182

7184

186
187

188
189




R B e R T S i e e R S S R SR e e T T T

e ey

ntroduces

RISS

O

Pdgina 06



7.2 14 CIENGIA BELOS RARES.

El mar, un titulo tan corto como grande, es Ia austera sencillez que el mar imprime a la gente que va porella, que en efla vive y
muere. De €/ se derivan grandes conceptos cientificos y iumanos, comprende: muchos v de una grandiosidad sobrecogedora,

Con su presencia o ausencia el mar impone su destino a los pueblos; se le puede temer y ligarse a & apasionadamente. Jamdés ha
dejado al hombre indiferente, ya lo contemple desde Ja orilla, lo afronte a bordo de un navio o se sumerja en su seno, su espiritu se
stente al punto embargado por una poderosa impresion. Temor que llega hasta el terror, asombro susceptible de provocar 13

admiracion.

Entre los escritores que cultivan el tema es usual referirse a la desconcertante variedad de la vida animal en el mar. En mocdlo alguno
estd justificada tal referencia. El desconcierto se debe en buena medida a que una gran parte de elia es poco familiar para nosotros,
en comparacion con fos animales gue encontramos en tierra en nuestra vida diaria. Sus criaturas nos son poco tamitiares, tanto por
si estructura como por sus costumbres,

S los animales marinos son poco famifiares en la actualidad, eso no es nada comparado con 1a casi total ignorancra qize existid,
incluso por parte de los especialistas, hasta hace poco mas de un siglo. A principios del siglo XIX los naturalistas empezaron a mostrar
cierto interés por ellos, pero la verdadera ciencia de los mares fue dada con seriedad en1870, con el famoso viaje del "Challenger”.
Se trataba de una nave de guerra inglesa a la que se fe desmontaror fos cafiones y fue dotada de redes y otros instrumentos de
recogida y que cort un grupo de cientificos a bordo paso tres afios navegando por el mundo, recogiendo especimenes v llevando a
cabo estudios de todo lo relacionado con los mares. La nave viajo mds de 110 000 kildmetros en el transcurso de tres afos. Los
resultados de este viaje y de los estudios realizados sobre las colecciones obtenidas fueron publicados en largas serfes de grandes
volimenes, que formaron los famosos informes "Challenger”. Una de las grandes consecuencias de este trabajo fue que, por primera
vez, se pudieron clasificar adecuadamente los animales marinos, gue son el primer paso para lograr una completa comprension.

£l crucero pionero del "Challenger” fue pronto seguido por otros, especialmente por parte de los Estados Unidos, Alernania, Holanda,
Francia y otros paises de Furopa Occidental. Ademads, los pueblos de investigacion marna aparecieron en fas costas ae todo e/
mundo. Destacado entre las personalidades que actuaron en este campo se encontrd el principe Alberto I de Monaco, guien financio
personalmente su estacion y sus naves de Investigacion.

Algo importante que ha de resaltar en la fauna marina es que un niimero considerable de animales son sedentarios, Esto significa que
en cuanto 1a farva se astentar en ef fondo para convertirse en jovenes aduftas, se fijan en una pedia, roca ¢ aloa, ¥ permanecen alli
durante el resto de sus vidas. Esto se aplica especialmente a las esponjas, corales, lombrices erizadas, ostras y similares.

Las plantas son sedentatias y por muy buena razon. Obtienen su alimento del suelo v de la luz del sol, de modo que no tienen
necesidad de moverse. Sucede lo mismo con los animales que son sedentarios, pero en este caso es asi, por que el alimento acude a
eflos. Se alimentan de pequenas particulas comestibles que flotan en el mar, o que estan en suspension, o bien de pequenos
pececifios y otros animales diminutos que nadan hacia ellos.
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£l siguiente motivo de extrafieza, comparado con los animales lerrestres, es que muchas de 1as especies que viven en el mar poseern
una estructura que sigue un modelo radial o de “rueda de carro”. Buenos efemplos son las medusas y las anémonas de mar v otros
como eflas, tales como los polipos coraliferos y los musgos de mar, asi como las estrellas de mar y los animales emparentados con
ellas. Un animal sedentario de este tipo, como la anémona de mar, se beneficia de su estructra siendo capaz de extenderse o
encogerse; de este modo, puede alcanzar los alimentos que pasan junto a ella a diversos niveles. Ademads, la disposicion radial de los
tentaculos de la anémona de mar le permite capturar loa alimentos que vienen de cualqufer direccion.

Los animales de estructura radial son los que mds han contribuide a la aparicion de lo que a menudo se llaman jardines marinos. Su
presencia en el lecho marino invita a compararios cor ias fores, cuvos peétalos estan dispuestos 3 menudo en forma radial, también
por razones simiares. Una anémona de mar necesita tener su pequeno circulo de tentdculos que nos recuérda a una margarita o
dalia, porque su alimento procede de todas fas direcciones.

No todos los animales marinos son rarezas; algunos de effos nos son tan familiares como cualquier animal que conozcamos. Los
MUMIEIOSOS PECES SO it efomple aunque, icluso entre ellos, encontramos peces raros, como ef caballito de mar, que parece mas
bien un caballo de ajedrez gue un animal viviente. Las baflenas también han sido conocidas desde hace tiempo por guienes viven en
la costa o navegan fos mares. Sin embargo, y a su moao, 5011 1arezas, puesto que se trata de animales de sangre calente que
amamantan a sus ctias y que sin embargo tienen forma de peces y en gran medida se comportan como tales. En realidad, incluso
muchos marinos siguen creyendo que son peces. Quizas 1as ultimas rarezas sean las vacas marinas, el dugon y el manati de los que,
segun se dice, han dado pie a Ja historia de la sirena. Cristobal Colon creyd que eran sirenas, aunque resulta dificil imaginar algo
menos parecido a las maravillosas sirenas de la leyenda.

1.3 L4 HI0A ER EL AR,

Las dos terceras partes de la superficie terrestre estan cubiertas por el mar. En este mundo submarino de infinita hermosura y
complejidad se encuentran algunos de los animales mas bellos v de mayor colorido que se han desarrolfado jamds, asi como algurnos
de fos mds raros. Alli vive todavia ef animal de mayor tamario que ha existido. la poderosa ballena azul. 1as tortugas y los pinguinos,
105 leones marinos y los tiburones se abren paso a través de las aguas claras superficiales iluminadas por el sol, mientras que
enormes bancos de peces plateados y una infinita variedad de diminutos animales planctonicos se muever con rapidez o simplemente
se dejan arrastrar por 1as corrientes. Pero es alrededor de las aguas poco profundas del mar, alli donde termina la playa y comienza la
existencia de la comunidad submarina, donde la variedad de color y de forma alcanza su mayor desenfreno: peces como joyas
vivientes, cangrejos y camarones de colores y figuras extranas, delicadas anemonas como flores, v corales; pulpos qgue se arrastran y
se camufian, Y erizos de mar, estrellas de mar, caracoles, esponjas, lombrices de colores vividos y sutiles nadan, se arrastran o se
reproducen en cada centimetro cuadrado de las rocas o de los arrecifes.
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14, 148 CIERCIAS DEL KRR E1 LA GLOBALIZACIOR,

£/ mar se ha refugiado en el espacio de su propia inmensidad; y el hombre de su infinita pequeriez, se ve obligado a conquistario por
etapas, dividiéndolo imaginariamente, en parcelas a las gue pone limites arbitrarios, os identifica y clasifica merced a fos
descubrimientos realizados a lo largo de los siglos: mares interiores, mares litorales, océanos, etc.

Para poder vivir, necesftamos un abastecimiento accesible y seguro de afimentos, gran parte de la poblacion mundial sufre
desnutricion y aungue hay gran avance en el rendimiento de las cosechas, el uso de fertilizantes provoca problemas ambientales, y se
ha puesto la vista en ef mar como [1a fuente de alimentacion def futuro.

Existen sin embargo, pueblos que viven del mar y gente que explota los recurso def mar, unos sin la tecnofogia adecuada y con el
conocimiento del mar que les hia dado la experiencia; Los otros con los avances de 13 tecnologia.

£l efecto acumulativo de esta tecnologia, practicamente ha exterminado en algunas dreas la pesca del futuro.

Bidlogos temen que esté a punto de provocar una catdstrofe en lo que concierne a la pesca de ciertas especies. Es primordial 1a
atencion gue se dé a la capacidad de reproduccion de las especies sin que se extingan por 13 sobreexplotacion pesquerd v por su
importancia en ef ciclo alimenticio de los ecosistemas.

Esta responsabilidad recae en la investigacion y Mexico requiere de esta infracstructura, ya que cuenta con un tido potencial de
produccion para el consumo nacional y la exportacion.

Méexico posee mds de 10 000 Kildmetros de linea costera, con una gran cantidad de lagunas y esteros v una plataforma continental de
cerca de 500 000 K2, Debido a una deficiente planeacion y escase conochmiento, sus reclirsos no se han aprovechado
adecuadamente y su uso €s aun deficiente para satisfacer las necesidades industriales, portuarias, de navegacion, turisticas. Su
estudio se constituye en un amplio campo de gran importancia para el pais. Fn los ultimos arios se ha despertado gran interés para
desarroflar nuevas investigaciones, aungue este esfuerzo no haya reportado suficiente informacion para ef desarrollo de
conocimientos y la administracion de los recursos marinos, sobre todo si se considera la extension de sus costas.
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21 ANTECEDENTES HISTORICOS DE TUKPAN SERACRUZ

Cabecera def municipio del misimo nombre, estd situada a 20° 57° 18" de latitud Norte, 970 237 58" de longitud Oeste v 14 m de
altura sobre el nivel del mar, en la margen izquierda del rio Tuxpan, a 12 Kilometros de su desembocadura en el Golfo de México. Por
la carretera de Xicotepec de Judrez y Huachinango, dista de la ciudad de México 354 Kildretros, y por fa costera del Golfo, 350 de
Jalapa, capital del Estado.

£s puerto de altura y cabotaje, y cuenta con aduana maritima, una via fluvial y un canal de navegacion que une la laguna de
Tampamachoco con la albufera de Tamiahua. Ef dimea es himedo tropical, con 289 de temperatura media anual, luvias abundantes
en verano y fuertes “nortes” hacia el final de la estacion. La fiesta patronal es ef 15 de Agosto, en honor de Nuestra Sefiora de Ia
Asuncion. Con ese motivo se organiza una feria agricola, ganadera y comercial, en terrenos ex profeso.

2.2, BESENA HISTORICK BE L4 CIUGAR.

El poblado prehispanico se asentd en Tabuco (del Huasteco lam-Bug: "siete lugares”), zona arqueoldgica localizada al Sureste del
asentamiento actual, sobre la margen derecha del rio. Segtin sefialan los codices Tuxpan, mencionados primeramente por Robert H,
Barlow el 20 de Julio de 1946, y cuya existencia en Tihuatldn dio a conocer desde Poza Rica, Veracruz, el profesor Bias de { una
Garcia el 24 de Junio de 1956, Tuxpan fue una provincia tributaria de los aztecas, quienes 1a denominaron Tochpan. Ixthxochit! refata:
"Nezahualcoyotzin fue con su gente sobre 13 gran provincia de Tochpan y la de Tizauhcoac gue cobraba en cada ario un tributo de mif
ochocientos fardos de mantas, asi de ricas vetadas de todos colores, que servian para entapizar /as salas y cuartos def rey, como de
otras llanas, enaguas huepiles, mas clen fardos de mantas de ilacatziuhqui de a tres piernas, que teman de largo cada una de ellas
ocho brazas, y otros cien fardos de las mds delicadas y primas a cuatro brazas, que las unas y 1as ofras venian a ser cuarenta mi
piezas, mas cuatrocientas petacas y cuatrocientos pellejos de venado, cien venados vivos, cien cargas de chile v cien cargas de
pepitas, cien papagayos grandes, cuarenta costales de pluma blanca con que hacian telas, y ofros cuarenta costales de plumera de
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aves de diferentes colores, mas doscientos fardos de panetes, que veman @ ser ctiatro mil, con 13s amas y crisdas necesarias para of
servicio del palacio”.

La gran provincia de Tochpan se dividia en siete provincias, que conterian todas ellas sesenta y ocho pueblos a effas Stjetos. £n Juho
s€ 1518 Juan de Grijalva dejo Ulda y navego hacia barlovento: "vimos otras sierras muy altas, que ahora se llaman sierras de Tuxpan,
por que se nombra un pueblo que estd junto aguelias sierras de Tuxpan. ¥ yendo nuestra derecha vimos muchas poblaciones, y
estara tierra adentro, al parecer, dos o tres feguas, y esto es la provincia de Panuco”. A partir de entonces fas menciones de Tuxpal
son frecuentes en la historia de México. Hernan Cortés, después de la conquista de Pamnuco en 1522, de regreso tomd el camino
Tzlcoac-Tuzapan y dice en su carta: "viniendo de la provincia de Panuco, en una ciudad que se dice Tuzapan”, Francisco del Paso ¥
Troncoso asienta para finales del siglo XVI: "Tuzapan, en Andrés de Tapia, este pueblo tiene once estancias y todos son cuatrocientos
noventa y dos casas y en ellas mil y veintitrés hombres casados y treinta Y ocho solteros y setecientos y veintidos muchachas.
Contina con Quezalcoaque y Achichilintia y Tapongo y Tonatico v Chila y Guachinango y Xicotepeque y Metateyuca. Tiene muy
grandes sabanas para ganados, pasa por el ef rio Tuzapan. £5 la tierra caliente Y enferma, en 3 rvera del rio se dan drboles de
cacao”. Pocas son las menciones de Tuxpan en ef siglo XVII, sobresale I3 del campechano Lanz Trueba en su libro Estudios Historicos,
cuando dice que Campeche fue asaltado por el pirata Mansfield, el 1° de Junio de 1 678, después de saquear Tuxpan, para entonces
ya hermosa poblacion e importante mercado regional, Desde fines def siglo XV o que serian despuds dreas de Chicontepec y
Tuxpan fueron incomporadas a Huachinange, bajo el mando de su alcalde mayor, y asi quedaron en 3 intendencia de Pushiz,
separando la de Veracruz en dos porciones.

Humboldt anota en 1803 “la faguna de Tamiahua comunica con 13 de Tampico por medio de esteros que llegan hasta el rHo Pinuco.
£n esta laguna se puede navegar con piraguas, y facilita las comunicaciones con Tuxpan... Este pequeno puerto, situado entre
Tampico y Veracruz, no es frecuentado por los buques extranjeros a causa de estar deshabitado y por que las comunicaciones con el
inlerior son mucho més faciles por uno 1 otro de los puertos vecinos, Parece que 13 barra del o Tuxpan se profundizé
repentinamente el afio pasado, y se ha abierto un canal de dieciocho paimos, No se sabe si este canal se ha conservado, pero es de
presumir que el mar no habrd tardado en destruir lo que las corrientes han formado accidentalmente...”,

Los fevantamientos Insurgentes en la Huasteca Veracruzana comenzaron en 1811, La Gacets de México mformd en 1813 de acciones
reafistas contra alzados en la region de Tihuatisn, por parte del comandante de Tuxpan, tenjente de fragata Bartolomé Arguelles.

£l 11 de octubre de 1830 se le dio a Tuxpan €&/ titulo de villa "en premio a los servicios prestados por sus habitantes contra /3
expedicion espariola de 1829

£/ 20 de Abril de 1852, ef presidente Antonjo | pez de Santa Anna decretd las bases para 13 Adiministracion de /e Republica, por s
cuales se suprimieron los estados y se crearon los departamentos. £l 5 de Octubre de ese afio, ef departamento de Veracruz quedo
compuesto por los distritos de Veracruz, Jalapa, Jalacingo, Orizaba, Cordoba, Tampico y el nuevo de Tuxpan y Chicontepec, Fste
ultimo distrito tuvo su origen en 1852, cuando al cabo de un levantamiento en apoyo del Plan de Jalisco, Tuxpan pidid su segregacion
del departamento de Puebla y su mcorporacion al de Veracruz, lo cual concedid Santa Anna por decreto del 1° de Diciembre de 1853,
en los siguientes terminos. Articulo 19 el Distrito de Tuxpan con todos los pueblos contenidos en su comprension, pertenecerd en lo
adelante, tanto en fo civil como en lo politico, al Departamento de Veracruz, formando parte de su territorio. Articulo 29, &/
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gobernador de dicho departamento y el de Puebla dictaran 1as providencias convenientes para que queden fijados definitivamente sus
limites respectivos, supuesta la alteracion territorial a que induce el articulo anterior”.

De este modo se logrd la unidad geogrdfica del territorfo Veracruzano, que no habia tenido desde su nacimiento como estado. Lo
constitucion focal de 1857 dividid la entidad en 18 cantones, incluyendo af de Tuxparn.

El 4 de Jufio de 1881 se fe otorgo a Tuxpan ef titulo de Ciudad,

En 1900 se fundo un hospital. A pesar de la accion represiva ejercida en toda Iz zona por Manuel Peldez, quien estaba a sueldo de
fas companias petroferas, los revofucionarios constitucionalistas, al mando de los generales Agustin Milldn y Candido Agurar,
derrotaron a los huertistas cerca de la barra de Tuxpan, en 1914, Fue en esta ciudad donde el primer jefe Venustiano Carranza
nombro a Candido Aguilar gobernador y comandante militar del estado, y a Heriberto Jara secretario de gobierno, el 29 de Mayo de
1914. Se declard a fa ciudad capital provisional del estado y se impuse un prestamo forzoso a las empresas petroleras.

Tuxpan ha sufrido varias inundaciones ern arios recientes, particiarmente 13 de 50 de Septiembre de 1955 & causa del ciclon Janet,
De este puerto zarpo el yate Granma, en noviembre de 1956, levando a bordo a los 82 guerrilleros cubanos encabezados por Fidel
Castro. E1 9 de Junio de 1955 la Legislatura del estado decretd la denominacion de Tuxpan de Rodriguez Cano, en honor de Enrgue
Rodriguez Cano, quien fue secretario de Ia presidencia en los primeros meses de gobierno del presidente Ruiz Cortines. Otros
distinguidos han sido: Cesar Ganzurieta, Miguel Herndndez Jéurequs, Magda Mabarak, Hugo Avendario y Jests Reyes Heroles.

£/ rio, @ partir de su desembocadira, es navegable 48 Kildmetros ¥ su anchura promedia en las cercamias de Tuxpan es de 400

metros.

2.3. RECURSOS TURISTICOS:

2.3.1. Museo Reqional de Antropologia:  Museo con mas de 400 piezas de grupos prehispdnicos de la region. Cuents
con dos salas. La primera esta compuesta por diez esculturas Y cuatro vasijas pertenecientes al centro de Veracruz, se aprecian
tambien representaciones de mujeres muertas (C ualchiufiticue), consideradas como diosas por haber fallecido en ef parto, sobresale
una de estas por tener una falda de Jjade, lamada "Chalchiuttlicue”. Fn 13 sequnda sala, se exhiben 200 piezas esculpidas en predra,
tatiado ae conchas y caracol caracteristica def arte Huasteco; ademds de una gran variedad de vasyas y olas zoomorfas. Destaca un
monolito de aproximadamente 1.5m de altura, Ia cual representa a la diosa del sol ponfente, "Omeicuakiztii”.

2.3.2. Museo México Cubano: Se ubica a orifla del Rio Tuxpan. Tiene un pequerio jardin; al centro de este una
estatuilia de José Marti; sobre le rio una réplica del “Granma”, donada por el gobierno cubano.
Cuenta con tres salas en donde se exponen fotogralias y remembranzas de 12 Revolucidn Cubana,

2.3.3. Feria de Tuxpai: Se cefebra el segundo sabado del mes de Agosto en honor a Ia virgen de la Asuncicrn y tiene
como atractivo principal la exposicion agricola, ganadera, industrial, comercial v cultural de la Huasteca Veracruzana. Fsta fera se
complementa con la eleccion de la reina v baile de coronacion, ademds de otros eventos culturales y artisticos.

Pagina 1.4



2.3.4. Dia de Mueritos: (2 de noviembre). Ceremonia en honor a los fieles difuntos. Como parte de las tradiciones
mexicanas, esta festividad ofrece af publico danzas autdctonas y concursos de claverds, ademas de poder admirar ef ingenio
reprasentado en sus bellos aftares.

2.5, Carnayal: Este festejo tradicional se fleva a cabo Jos dias posteriores al midrcoles de ceniza. Se realizan eventos
caracteristicos del carnaval, como lo es ef atractivo desfile de carros alegoricos, comparsas, coronacion de la reina y bailes populares.

2.3.6. Celebracion del Nifio Perdido: (7 de diciembre). Dentro de las costumbres religiosas se llevan a cabo en ef
poblado de Tuxpan, esta celebracion tiene por particular atractivo, ya gue se pueden admirar sobre /3s banquetas de las calles,
infinidad de luces ocasionadas por los pabjlos encendidos; representando asi 1 senda luminosa que orienta al Nirio Jesus,

2.3.7. Fiestas N3uticas: Se festejan con una gran variedad de eventos nauticos el 1 de Junio. £n fas fiestas patras se
flevan a cabo competencias de canotaje, precedidas por un atractivo desfile de embarcaciones sobre of Rio Tuxpan. En Abril se
celedra ia carrera departiva “1/4 de Milla” y de Mayo & Junio Ia "Regata Tajin” en donde concursan veleros que parten del poblado de
Galveston, Texas con meta final en Tuxpan.

2.4 51 RID TORPRA,

Fl Rio Tuxpan del Estado de Veracruz, Jo forman los tos Pantepec y Vinasco, despues de su umion, el Rio Tuxpan recorre de Oeste a
Este 50 Km, y se arroja al mar por la Barra de Tuxpan, frente a la ciudad; alii el rio bene una anchura de 450 m, sus riberas son
acantiladas y cublertas de vegetacion, es navegable para buques de gran calado hasta 40 Km ademds de 3 Barrd, pues alcanza 13 m
de profundiaad en ese trayecto, sin embargo no es posible que tales embarcaciones suban hasta el puerto porque la Barra no tiene
mas que unos 2 m de profundidad y solo llega a tener 5 m cuando ocurren grandes pero mu v raras crecidas, esto obliga a fos
grandes buques a fordear en un bajo sitio al Noroeste de lz Barra.

Su territorio es flano en general y quebrado en sus regfones Oeste v Sur por algunos levantamientos del terreno, entre Ios cuales son
las mas notables las eminencias de la sierra de Tantima, San Juan 0 Choutla, es una tierra muy frondosa y ferti y riega su suefo
fumerosos arroyos y esteros que pertenecen a las cuencas de Tamiahua, Tuxpan y Cazones; los principales son los rios Tancochin,
Buenavista, Gil, Castiflo, Tecoxtempa, Acuatempa y Totofapa; ef chma es cdlido, sé encuentran minerales como 13 piata, plomo,
cinabrio, carbon, asfalto y petrofeo, stendo este sobre todo el que constituye una de las riguezas mas grandes del sitfo.

Cuenta ademds, entre sus producciones, con maderas de todas clases, plantas medicinales €, cereales, frutas exquisitas, fegumbres,
abundan los animales silvestres propios de la zona mtertropical, y fos habitantes se dedican en general a la agricultura, a! corte de
maderas, a la ganaderia y a /a pesca,
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£n la laguna de Tempamachoco, cercana a Tuxpan, se recogern ostiones e gran cantiaad; en su costd, que bafa el Golfo de Mexico
en una extension de 97 Kim, las puntas mas notables son las de Majairma, Pi y Cabo Rojo, le pertenecen 1as islas Blanguilfa y Lobos y

fos Bajos del Medio, Tanhuijo y Tuxpan

2.3, ASPECTOS SOCIOECONORICOS-URBAHOS DE LA CIUDAD

25 1 Aspecios Socisles.

La ciudad de Tuxpan, registra en porcentaje la mayor parte de superficie, en cuanto se refiere a las principales localidades o
municipios de Veracruiz,

Sus habitantes se dedican principalmente al comercio, Ia pesca y cultivo de termporal. Sus condiciones de habitat en algunas regiornes
son insalubres a pesar que en 1a ciudad hay apoyo de Instituciones que promueven el crédito para construir 0 compra de una casa.
Los recursos econdmicos de la mayoria de los habitantes no es necesario para satisfacer esta necesidad.,

En el sector salud el porcentaje de asegurados por parte def IMSS y ef ISSSTE es muy poco, con lo gue respecta a todas las

necesidades que hay que cubrir,

El nivel educacional es de la sigufente forma: de 1950 a la fecha se ha logrado bajar la tasa de analfabetismo de un 35% a un 9.9%.
El nivel de instruccicn y capacitacion a aumentado un 32% a nivel municipfo, este dato es importante pues nos podemos dar cuenta
como puiede repercutir esto en el desarrolio econdmice v social a nivel municipal y estatal,

£l sistema educativo consta de jardines de nifios, primarias, secundarias, 8 preparatorias, cinco centros de ensefianza tecnoldgrca,
tres telesecundarias, una normal, el Centro Fducativo Tecnologico Maritimo y dos facultades de la Universidad Veracruzana. Comercio
y Administracion, y Veterinaria. La Bibloteca, el Museo Regional de Antropologia e Histora, la Casa de Iz Cultura Y la Delegacion de
Turismo estan en el mismo recinto, en ef cual Teodoro Cana, orfginario de Papantia, pinto un mural en 1984 que representa 1a fusion
de las cufturas totonaca y Huasteca.

Las actividades de trabajo en condiciones precatias cada vez son menos; las condiciones van mejorando por que se tenen escuelas
de capaciiacion tanto de nivel técnico como en ef apoyo a lrabajadores gue se dedican a 1a pesca y comercio de esta actr vidad, &
estos tltimos se da asesoria de métodos de captura, recoleccion, salubridad y hacinamiento, crédito para compra de motores y

lanchas de trabajo, ete,

£l Goblerno def Estado y empresas dedicadas a i constriccion de casas habitacion han dado un impulse en esta rama, aungue cabna
decir que este apoyo no satisface 1as necesidades propias del municipio y la poblacion, estas han dado un apoyo para adguirir

créditos para compra o construccion de viviends.,
£n los dos dltimos afios se han construido mas de 500 viviendas en la localidad de Tuxpan, y los promotores principalmente son

INFONAVIT, INVERVL, FOVISSSTE ¥ FONMHAPO.
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232 Hspecios Ecotgmicss,

La economia de la locafidad estd basada principalmente en actividades del sector terciario es decir, el comercio y los servicios, este
sector ocupa un 47.6% de las actividades econdmicas, el sector primario tiene un 25.8% de las actividades econcmicas ylo
comprenden la agricultura, ganaderia, silvicultura, caza y pesca.

£l 23.2% de las actividades le ocupa el sector secundario, como lo son fa mineria, extraccion de petrdfeo y gas, industria
manufacturera, generacion de energia eléctrica v construceion.

La industria se reduce a una planta de etileno, una constructora de torres maritimas de perforacion petrolera y una estacion de
botmbas, en fa Barra Norte, cuya fundion es surtir petrolee crido a los barcos qie anciarn en ia rada, mediante un sisterma de boyea
universal con capacidad hasta de 80 mil barriles. La compafia naviera TECOMAR transporta mercancias en contenedores. Ademds,
hay una planta receptora de sosa, y en temporada de citticos arriban al puerto embarcaciones que llevan el jugo al extranjero. | a
pesca la practica una cooperativa especializada en chucumite, camaron, maojarra, robalo y otras espectes. Hay 1177 establecimentos
comerciales que ocupan 3017 personas; tambien 31 unidades de hospedaje con 1263 habitaciones,

La poblacion segin su ocupacion principal tiene su mayor numero con los trabajos agropecuatrios, artesanos y obreros. [os
profesionistas ocupan un 2.5% de las actividades econdmicas principales.

£n la municipalidad se cultiva se cultiva maiz, frijol, ajonjol; aguacate, mango, naranja, kmon y pastos forrajeros. Hay 59 epdos y 35
960 hectdreas distribuidas entre los campesinos. Se cria ganacdo cebu, charoldis, herford, holandes, crioffo, aberdin v Santa Gertruds.
Las tres cooperativas pesqueras disponen de 10 embarcaciones de 120 t, 20 de 80, siete de 60, siete de 40, ocho de 20, cuatro de §
y 15 de 1, mds cinco unidades abastecedoras. Operan 75 pequenias y medianas industrias con poco mds de cinco mil trabajadores, en
los ramos de petrdlco y gas, embotelladoras, fEbricas de hielo, empacadoras y exportadoras de naranja y olros productos,

Las actividades y servicios que generan mas remuneraciones, gastos e ingresos son. servicios educat: vos, de investigacicn, médicos,
de asistencia social y de asociaciones civiles y religiosas; restaurantes y hoteles; servicios de esparcimiento, culturales, recreativos ¥
adeportivos; servicios profesionales, técnicos, especializados ¥ personales, construccion, financiamiento, transporte.

Dentro def municipio existen tiendas Conasupo, tianguss permanentes y sobreruedas, mercados publicos, rastros mecanizados ¥
centros receptores de productos basicos. Esto da ke idea de la diversidad de actividades en que se divide la economia local.

283 Aspecios Servicios Hunicipales.

Las localidades que componen el municipio de Tuxparn cuentan con los servicios de agua potable, alcantariliado, energia eléctrica, ef
agua polable no se puede flevar a todas las comunidades por no contar, ef municipio con los recursos suficientes, pero existen
programas que contemplan esa posibifidad. Aproximadamente ef 50% de las viviendas cuentan con agiia entubada; el 55% con
drenaje y ef 75% con energia efectrica.
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Cabe mencionar que el agua potable que se consume en 1as localidades es dotada y broviene de la Comision Nacional def Agua, de
oS, fagunds, noras, carcamos y fuentes mixtas.

£ municipio cuenta tambien con abasto de leche reconstituida, con el apoyo de Conasupo, que aproximadamente beneficia a mas de
1500 familias,

Qtro aspecto importante en ef orden urbano es la red carretera con que cuenta el municipio, la mayor parte de las carreteras estin
pavimentadas y revestidas con pavimento, muy pocas son las de terracersa. Aqui se cuentan las carreteras troncales o PHMEras,

comprende caminos federales en servicio y directos o de cuota.

234 fskecios Yrliamgs,

El municipio esta dividido en varias localidades: Santiago de la Pefa, Alto Lucero, La Victoria, Ofite Rancho Nueve, Higueral, Tierra
Blanca y la cabecera municipal que es Tuxpan.

La poblacion rural ocupa un 31.0%, y la urbana un 69.0% del total de las Jocalidsdes. Mencionando que upa poblacion riral tene
menos de 2500 habitantes y una urbana mas de 2500 habitantes.

Actualmente existen programas sociales para apoyo de la comunidad Y sus necesidades primordiales coma Jo son jos servicios
municipales, urbanos, de comunicaciones, educacion, salud, etc,

Denlro de los muchos programas que existen podemos mencionar los mas importantes y mas trascendentes. Sumimstro de agua
potable a zonas urbanas y rurales; alcantarillado en zonas urbanas; construccion del drenaje sanitario Tuxpan, que indirectarmente
beneficiard a nuestro proyecto; apoyo a la produccion primaria; reconstruccion de 13 carretera Tuxpan- Tamiahus, electrificacion de
11 poblados que anteriormente no contaban con este servicio; programas de anoyo pard la produccion de preductos basicos en ef
sector agricola; construccion de 4 escuelas de nivel basico v acondicionamiento de varias mas, para sy mejor uso y aprovecharmento,
Construccion del boulevard Independencia como parte del programa de mejorarmiientc de walidades wvrbanas,

Cuenta con cinco fineas de transporte foraneo utiliza las carreteras Tuxpan-Yeracruz-Jalapa, México-Tulancingo, Tampico-Naranjos,
Tuxpan-Tamiahua y Tuxpan-Alamo. Se cuenta con servicios de teléfono, telégrafo vy correo. Llega la sefal de canales 2 y 5 de
Televisa, 11, 12 y 13 Estatales. El periodico local es La Voz de I3 Huasteca; la opinion de Poza Rica dedica una seccion & Tuxpan.
La pista def aeropuerto tiene 1500 m de longitud y presta servicio fundamentaimente @ Petriteos Mexicanos.
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POBLACION URBANA Y RURAL
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ROBLACION LURBANA: Localidades da 2500 y mds habitantes.
POBLACIOON RLIBAL - Localidades con menos de 2500 hapitaries.

ESTABLECIMIENTOS DE HOSPEDAJE TEMPORAL SEGUN CA TEGORIA
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POBLACION DE 15 ANOS Y MAS SEGUN MVEL DE INS TRUCCION %

BIN INSTRUCCION

PRINARLA
INCONPLETA
O 7OoTAL
B AMUNICIRPIO
PRINMARIA, [ ESTADO
COMNMPLEE T
INSTRICCION
POSTRPRINMARLA,
o é 7 [O 7 15 E‘IO 2'5 SIO .315 :O
POBLACION DE 16 ANOS Y MAS ALFABETA Y ANALFABETA l@
ANO ALFABETA ANALFABETA y
ESTADO 7960 48.90 51.10
1970 57.30 42.70 4
1980 32.10 67.90 5
1990 76.60 23.40
1998 81.70 18.30
MUNICIPIO 1960 65.70 34.30
1970 69.10 30.90 [
1980 78.50 21.60 4
1990 85.90 14.10
1998 90.10 9.90.
Se refiere a la poblacidn de 6 afios § % més no mclwe a /la poblacién de edad no especificada. ,g
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UNIDADES DE VIVIENDA CONCLUIDAS SEGUN PRINCIPALES
INSTITUCIONES

8000

ANANANAN

AANAN

o : RS

INVERVT: del Gobierno da! Estado.
Reglonal Zona VI Sur Golfo.

VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS CON MATERIAL PREDOMINANTE EN PISOS PAREDES Y TECHOS (%)

PISOS

Tierra

Cemento o firne
Madre, Mosaico v otro
PARELGES

Ermbare ¢ bagreque
Macdlera

Tabiqus, lacilo o blook
TECHOS

Ldrmina de cartén
Lérming de asbesto y metdiica

Losa de concrato

INVERVI

1990

38..5¢
42.60
77.80

26.60
13.50
44.60

26.20
66.70
27.90

FOVISSSTE FONMHAFPO

INFONAVIT: Delegacién en el Estado. FOVISSSTE: Delegacion en el Estado

1988

31.20
44.70
23.7

16,00
10.76
63.50

23.20
37.90
33.30

mATUNICIPIO
mESTADO

FONHAPO Delegaaidn
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LONGITUD DE LA RED CARRETERA POR CLASE SEGUN SUPERFICIE DE
RODAMIENTO (ESTATAL)
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FUENTES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POR TIPO £ INSTITUCION SEGUN L. OCALIDAD

n__._*_} " = ' |

LOCALIDAD

B Chrea ko hiafles
B Afre Liro
B Teamgrsaan

2 AMunbcinlo

B Fotado

A} Para el Estado comprende Noria, Rlo, Laguna, Carcamo, Galeria y fuentes mixtas y para el Municipo

comprende cuatro rios, dos pozos sosteres y dos galerias filtrantes.
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LOCALIDADES QUE CUENTAN CON SERVICIOS MUNICIPALES
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VIVIENDAS PARTICULARES QUE DISPONEN DE SERVICIOS MUNICIPALES.
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3.7 REFERERCIA HISTORICA DEL INSTITUTO DE CIENCIAS DEL AR ¥ LISINGLOGIA

£l primer antecedente de dicho Instituto data de 1939, cuando en ef Instituto de Biologia se cred un laboratorio de Hidrobiologia
donde se iniciaron los estudios referentes a esta clencia y discipliing. Debido a su importancia, en 1967 se transformd en of
DPepartamento de Ciencias del Mar y Limnologia. Este departamento realizo proyectos importantes, entre los que cabe mencionar el
plan piloto “Escuinapa”y "Yabaros” bajo la Secretaria de Recursos Hidraulicos, y €/ estiudio de fa faguna Tamiahua {ubicada en 13
Ciudad de Tuxpan, Veracruz,) Para Petroleos Mexicanos.

Por otra parte, sus actividades se extendieron a los Institutos de Geofisica y Geologia en la década de los cincuenta. En 1955, ef
Instituto de Geofisica inicid sus estudios de Oceanografia fisica y de Geofisica Manna y tres afios después, de Geologia Marina.

En 1971 y 1974 se formuld el "Plan Nacional para crear una infraestructura en Ciencias y Tecnologias del Mar” bajo el patrocinio del
Goblerrio de México (CONACIT) y ka UNESCO.

Al cobrar tal importancia y crecimiento, e/ 15 de Agosto de 1973, se convirtio en el Centro de Ciencias del Mar y Limnologia por
acverdgo aef rector ae la UNAM, adeuiric un cardcter interdisciplinario al reumir recursos humanos v materiales de los Institutos de
Biologia, Geofisica y Geologia, y para Julio de 1980 el Centro se transformo en Instituto.

£l Institulo ha realizado proyectos de investigacion con dlgunas instituciones como, DGAPA, CONACYT, CONABIO, SEPFSCA,
SEDESOL, PEMEX, v la Comision Nacional de Aguas entre otras,

3.2, FUNGIONES DEL IHSTITUTG,

£l Institute de Clencias del Mar y Limnologia desarrolla su trabajo de acuerdo con las necesidades de estudio que requiere ef pais,
esto debido a lo importante de sus litorales marinos y su hidrografia interna. Contando con esta base, se disefio un programa que
permite estudiar a fondo los aspectos concernientes al trabajo cientifico desarrollado en el agua, para beneficio de 1as investigaciones,
y &l pais mismo.

Dentro del ICMyL, se desarroflan las especialidades, Maestrias y Posgrados, con base en matenas especificas como. el drea de
Oceanografia Fisica, Oceanografia Quimica, Oceanograflia Geologica y Geofisica, Oceanografia Biologica y Pesquerias, Fcologra Marina,
Ecologia Estuaria, Limnologia y Acuacultura, las cuales permiten un mejor empleo de las investigaciones que se realicen para fines

practicos.
3 E ESTUBIO DE LR OCEAHOCRIFR

Ciencia que estudia los océanos y mares.

Aungue desde muy antiguo el hombre se preocupd por el conocimiento de los océanos y mares, Ia oceanografia nace como discipina
cientifica en el siglo XIX, siendo la primera investigacion sistematica la realizada por el bugue mgles Challenger en el periodo 1872-
1876. A partir de entonces jos estudios oceanograficos han experimentado un auge extraordinario y en la actualidad constituyen una
de las disciplinas cientificas de mayor desarrolio.
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En clertos paises, como en la ex Unidn Soviética, se acostumbra distinguir 13 Ceeanogralia, esencialmente descriptiva, de la
Oceanologia, que intenta explicar los procesos que afectan a los océanos.

Tradicionalmente la oceanografia se divide entres ramas principales: Oceanografia Fisica o Hidrologia Marina, gue estudia la
constitucion y propiedades fisicas de las aguas ocednicas, asi como la dindmica de la mismas, es decir, los movimientos guie 13s
afectan, como oleaje, corrientes y mareas; Oceanografia Geologica v Geomorfoldgica, que estudia 1z genesfs, estructura y
morfologia de los fondos ocednicos, que constituyen aproximadamente el 71% de la superficie del globo terrdgues,; Oceanografia
Biologica, que estudia o concerniente a los seres vivos que pueblan los océanos,

Habria que anadir una cuarta rama, relacionada con la tres anteriores, que podria denominarse Oceanografia Humana vy
£conoiiiica. La navegacion, ia pesca, la explotacion de grandes fuentes de energia (petroleo v gas) v de recursos mineros de los
fondos, etc., son actividades de gran importancia, cuya explotacion racional sera facilitada por los estudios Oceanograficos. Dentro de
esta vltima rama deberia mnclufrse ef gran problema que empieza de los océanos y mares,

Los programas de investigacion cientifica oceanogrdfica requieren cuantiosas inversiones. £ medio de investigacion fundamentsl es el
Buque Oceanografico, de dimensiones muy variables (en la actualidad los hay hasta de 6000 toneladas de desplazamiento),
capaces para albergar a varias decenas de investigadores y reafizar programas de aigunos meses de duracion. Los submarinos
oceanograficos son ampliamente utifizados en E.U. y Francia para investigaciones a grandes profundidades. En Francia, e/
comandante Costeau renovo las tecnicas de diserio y puesta a punto de dichos submarinos. Tambien se emplear (s plataformas
laboratorios que permanecen fijas en determinados puntos durante considerables periodos de tiempo y llevan numeroso
instrumental de registro, y por ultimo, las escafandras autonomas, medio de investigacion dptimo para pequerias profundidades.
Los datos obtenidos son centralizados, elaborados e interpretados en las numerosas instituciones oceanograficas nactonales e
internactonales.

T4, EL ESTUOIO BE L4 LIBINGL OB 1R

Rama de la Geologla que estudia los 1agos en sus diversas aspectos Geograficos, Bioldgico, Geoldgico, Quimico v Fisico.

En su aspecto quimicofisico la Limnologia estudia la densidad, salinidad, viscosidad y tension superficial de las aguas facustres,
permeabilidad de las mismas a la luz, distribucion de las temperaturas, etc. Una faceta importante de la Limnologia es Iz
hidrodinamica de las aguas lacustres, determinadas en gran parte por los vientos y por Ias temperaturas, En los lagos, especialmente
en los de gran profundidad, suele existir una capa superficial de agua, denominada epilimnion, con circulacion libre y temperaturs
gue depende de la del medio ambiente. Por debajo de esta capa hay una sequnda capa de aguas frias, hipolimnion, en la cual ia
temperatura decrece de manera exponencial. La superficie de separacion entre ambas capas se denomina termocling. [os
organismos de los lagos pueden agruparse en diversos tipos de adaptaciones, como el plancton lacustre, comunto de organismos
que se mueven en el seno de las aguas, el bentos, organismos propios del medio agua-suelo, es decir, de los fondos de los lagos, v
el neusion, conjunto de organismos de la fase agua-aire. Con el nombre de sesteen se designa el conjunto de particulas de matera
organica de tamafio superior al tamaiio coloidal o al tamario de disolucion, de gran importancia como fuente de alimento del

planctorn.
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Estos organismos utifizan las mismas sustancias quimicas (nutrientes) que fos orgamisimos terrestres, Asi pues, I3 base de su
alimentacion la constituyen los vegetales, gracias a que éstos transforman fotosintéticamente 13s sustancias minerales v &l anhidrido

carbonico en materia organica.

3.5 AICANCES DE LA OCEHOGRAAA,

Solo mediante el estudio de estas ramas de la ciencia ocednica podremos comprender v pronosticar la conducta del mar y sus seres,
para esto se requiere 1a participacion de organismos gubernamentales y civiles,

Los mares que nos rodean representan uno de nuestros recursos mas importantes, fuente inmensa de beneficios para toda la
humanidad, quizd dependa del conocimiento del mar, y para ello se requiere de gente capacitada: cientificos, investigadores v

tecnicos dedicados a esto.
£/ interés de los paises en desarroflar los aspectos cientificos y tecnoldgicos del mar, es creciente pues constity Ve un gran potencial

de produccion para propiciar fuentes de industria v trabajo a grandes masas.

Debido a su crecimiento, propiciado por el interés de estudiantes en las dreas que desarrolla, creo tres Centros de In vestigacion
ubicados en los litorales de la Republica Mexicana para un mejor cumplimiento de sus funciones. [os de estos centros se encuentran
localizados en e/ Golfe de Mexico, uno en Ciudad del Carmen, Campeche v otro en Puerto Morelos, Quintana Roo (este ultimo dinge
sus investigaciones hacla el Caribe Mexicano); v el tercero, se encuentra localizado en Mazatlan, Sinalca, dingido al estudio de la zona

del Océano Pacifico.

Los centros de investigacion Cientifica del ICMyL son apoyados por tres Barcos Escuela, dos en el Golfo de Meéxico (el Puma y ef Justo
Sierra), y uno mas en el Océano Pacifico (el UNAM). Estos barcos desarrofian investigaciones especificas mediante sus vigies &
altamar por Hempo profongado (15 dias en adelante), con la capacidad de arribar a cualguiera de los puertos de investigacion en el

pais,

La base del trabajo de investigacidn se realiza en los laboratorios, en donde es clasificada de acuerdo al tipo de trabajo que se

desarroffe o requiera.
£l apoyo economico del ICMyL estd a cargo de la UNAM, de Petrdleos Mexicanos, Secretaria de Pesca, CONAC) VT, y paises cormo

Japon y Francia para ciertas investigaciones que les son de su interes.
2.6. OBJETIHOS BEL IHSTITUTO CO4T0 SEDE DEINVESTIGACION

£l propdsito que persigue ef Instituto de Investigaciones Oceanogrdficas es de gran utilidad, en virtud de fa gran importancia de los
litorales que el pais tiene para la economia nacional, Estos propdsitos son:
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- Realizar investigacion crentifica para contribuir al impulso y desarroflo de las ciencias del mar v Limnoldgicas.

- Contribuir al conocimjento de los mares, aguas continentales y de sus recursos.

- Colaborar en la formacion de investigadores, tecnicos y profesores altamente calificados en las diversas dreas de 13s ciencias del
mar y de la Limnologia que requiere ef pals.

- Fomentar e/ desarrollo de Ja investigacion marina y de las aguas continentales en diferentes zonas nacionales.

- Proporcionar asesoria cientifica y técnica en la UNAM y fuera de ella en fas disciphnas de su competencia.

- Difundir el conocinmiento de las Ciencias Marinas y Limnologicas.

- Desarrollar nuevos procedimientos y profesionales especializados que intervengan en el mar y su explotacion,

- Grear reglamentos especiales derivados del estudio cuidadoso de las especies de pesca mds explotadas.

- Aplicar metodos modernos y eficientes para evidenciar los recursos que hasta hoy han permanecido inadvertidos.

- Estimular armoniosamente la produccion con la busqueda e introduccion de mejores métodos para explotar, conservar e
industrializar los productos pesgueros,

- Ofrecer servicios pedagogicos y profesionales como Instituto de especializacion en alguna rama de /a Oceanografia.

- Impulsar a la industria pesquera, catalogando y cuantificando geograficamente; elaborando cartas pesqueras v calendarios de
pesca exploratoria, buceo, métodos de captura y de cultivos, zonas de produccion, cursos de migracion de peces, magnitud de
poblaciones y captura optimas.

- Investigar en aspectos de contaminacion causas y consecuencias en los ecosistemas v su abatimiento.

- Estimutar la produccion de especies de Acuacuiltura.

- Preservar especies en vias de extincion.

- Difundir al publico en general sobre ef mar, su befleza y sus recursos.

7. ACTIHIDRDES CORIPLERERTARIAS BEL INSTITUTO.

£l Instituto da asesoria y apoyo técnico, tanto en su campo como en sistemas de computo a dependencias de la UNAM y a
organismos estatales y privados, nacionales y extranjeros. Como parte de su equipo especiahzado cuenta con un microscopio de
barrido electronico, equipo diverso de computo, una red de comunicacion directa que faciiita el contacto con (as estaciones de £/
Carmen, Puerto Morelos y Mazatlin y radiofonica con los bugues.

Como labores complementarias y de apoyo, estan fa publicacion en diversas revistas de articulos de divuigacidn crentifica, iz
participacion en programas de television y radio, y la publicacion periddica de Anales del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia,
que contienen exclusivamente articulos especializados, asi como las publicaciones especiales que se editan v ia Participacion ae
profesores e investigadores en cursos especificos, congresos, seminarios y tafleres,
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4.7 ESTACIONES ¥ BUDUES DCEAROGRAFICOS.

£l Instituto cuenta con cuatro estaciones de estudio y tres Buques Oceanograficos.
a) Estaciones: El Carmen, en Campeche; Mazatldn, Sinaloa,; Puerto Morelos, Quintana Roo vy Tuxpan, Veracruyz,
b) Buques Oceanograficos: el UNAM, el Puma y el Justo Sierra; cada uno de 2000 toneladas.

£l 29 de noviembre de 1990, ef Instituto firmd un contrato con la Secretarfa de Pesca, que fe permite disponer de un pegquerio barco
pesquero, FIPESCO, ideal para el tipo de trabajo que se realiza continuamente en la estacion de Puerto Morelos.
Cada buque puede navegar aproximadamente 240 dias por ano, los triempos de navegacion han sido los siguientes.

1995 1996 1997
Putma 164 96 85
Justo Sterra 108 97 186

4.2 DPERRCIO DESDE E1 PUNTY DE VISTA ACADEMICT.

Se ha establecido un mecanismo de andlisis de fos cruceros para exigir mayor calidad, Sin embargo, 105 cruceros o institiciones
como el IMP y los contratos con PEMEX no se discuten desde ese punto de vista, dado que tienen una fAnalidad diferente, y/o cubren

e/ costo del bugue.
En 1996 se hizo la propuesta, que no se concreto, de externalizar 1a CAIBO, v ésta se considera fodavia una sahida razonable, que

estd en vias de instrumentarse.
4.3, OPERACION DESOE B PUETO DE YISTA ARMINISTRITIVG

Dado que en 1995 y 1996 no progreso 1a iniciativa de organizar una administracion separada de los buques, en 1997 [z Direccion el
Instituto tomd la decision de continuar admimistrando los buques atravez de la Secretaria Administrativa del Instituto, con pobres

resitados.
Se redistribuyd ef presupuesto, para dejar los buques o gue es de ellos, que debid concluirse en 1998,
Se adquirieron algunos equipos clentificos y de computo indispensables para ef mejor funcionamiento de los bugues.
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4.4 INSTITUCIONES RACIORALES ¥ EXTRANIERAS QUE HAK REBLIZAOO CAMPARAS EX £ RUGUE OCEAROEREFICE 1USTO SIERES"

OGOOOQEOOODQOOOOQQOOQOQQOGOOOO

Centro de Investigaciones Clentificas y de Educacion Superior de Ensenada (CICESE)
Centro Interdisciplinario de Investigacion en Ciencias Marinas (CICIMAR)

Centro de Investigaciones Bioldgicas (CIB)

Universidad Aufdnoms de Sinaloa

Universidad Autdnoma de Baja California.

Universidad de Baja California Sur.

Universidad de Sonora.

Centro Regional de Investigacion Pesquera —La Paz-
Centro Regional de Investigacion Pesguera -Cd. Del Carmen-
Centro Regional de Investigacion Pesguera -Yucaltepen-
Universidad Nacional Autcnoma de México.

Universidad Auténoma Metropolitana —Unidad Xochimilco-
Universidad Autonoma Metropolitana -Unidad Iztapalapa-
Secretaria de Marina

Secretaria de Desarroflo Urbano y Ecologia

Secrelara de Pesca

Instituto Nacional de la Pesca

Centro de Investigacion y Estudios Avanzados (CINVESTAV)
Instituto Poltecnico Naciona/

Secretaria de Educacion Publica

Instituto de Investigaciones Eféctricas

Petrdfeas Mexicanos

Instituto Mexicano del Pelrdfeo

Instituto Oceanografico def Golfo

Urtversidad de Barcefons

Universidad de Wales

Universidad de Bruselas

Universidad de Carofina def Sur

Instituto Oceanogréfico de Cuba

Scripps Institution of Oceanography
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3.1 AHTECEBERTES DE Li BASE BE OPERACIONES DCERNOSRAFICAS DEL BUGVE
TUSTO SIERRA, THAPAR, BERACRYZ

En la cliudad de Tuxpan, sobre la carretera fa barra Tuxpan se localiza actualmente 13 oficina de 13 base de operaciones
oceanogréficas del buque, que depende directamente del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia con sede en ciudad Universitaria.
£ buque hace su recorrido sobre ef mar Caribe y ef Golfo de México por periodos profongados de mds de dos o tres meses y cuando
de nuevo arriba a la ciudad de Tuxpan sobre el Rio del mismo nompre tiene un lugar destinado para anclaje donado periddicamente
por Pemex, frente a &/ se encuentra una casa que actualmente no es del Instituto sino se renta para actividades diversas de todo ef
personal que controla y monitorea el bugue mientras este navegs o hace sus recorridos.

£n la oficina los espacios son inadecuados, los equipos son insuficientes y el personial es muy poco para todas las actividades que se
deben cubrir para el buen funcionamiento y operacion del buque.

£l buque después de su recorride distribuye todas las muestras obtenidas, a las diversas estaciones Oceanograficas va 12 casa matriz
de investigacion y estudio que esta en ciudad Universitaria, México, D.F., pero parte de los datos de informacion obtenidas se clasifica
Y estudia en el predio que tiene por destino actuaimente en 13 ciudad de Tuxpar,

El buque normalmente Nleva una tripulacion de 20 --25 personas en sus recorridos, y por la duracion de estos, el buque requiere
infraestructira adecuada para abastecer todas sus necesidades tanto de subsistencia de/ personal como todos los requerinentos
para realizar Jos muestreos, estudios y de mdés actividades de in vestigacion y exploracion asignadas para los investigadores abordo.

Se requieren instalaciones propias para el abastecimiento suficiente del bugue como son. Agua potable, energia eféctrica (debe de
contar con un contacto especial pata recargar toda la energia eféctrica que se va a requerir durante el trayecto, ) de combustible,
viveres suficientes para el trayecto (aunque pueden hacer base en lps otros centros de investigacion comeo es ef de Ciudad del
Carmen, Campeche).

£n el predio ubicado para el monitoreo y control del buque es una casa habitacion acondicionada para oficinas, dreas auxifiares,
centro de telecormunicaciones monitoreo, abastecimientos y un drea para guardado de lanchas y motores.

Las condiciones de esta casa son de pésima imagen y calidad, va que son insuficientes para todos los requerimientos que estd
necesita.

Otra problematica que tenemos es que la base de operaciones debe de estar cerca de Ja ribera del Rio para mejot funcionamiento v
abastecimiento que se hace hacia el bugue; y actuaimente todo ef abastecimento se realiza con amolios recorridos con camionetas
para suministrar lo necesario y transportar las lanchas. Una vez que el bugue flega a anclarse en el Rio este o hace a ia rutad y para
bajar la tripulacion se requieren lanchas de motor para fievarfos hacia fa orilia, si'ef buque contara con un muefle todas estas
dificultades de transporte se evitarian.
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Las vias de acceso son recomendables en o que es el entorno urbane de 13 base de operaciones; ademas que cuenta con ef apoyo de
ia Secretana de Comurnicaciones y Transportes, de (2 base Naval ¥ de una £scuela Comercial de Estudios pesgueros en caso qgue fiaya
alguna emergencia o el abastecimiento y suministro sea deficiente por parte del Instituto de Ciencias del Mar.,

3.2, HECESIBADES ACTUALES DEL IYSTITUTO DE CIENCIAS DEL FIAR ¥ LIRNOLOGIA

£S5 necesario satisfacer una serie de grandes necesidades para el mejor desemperio de los investigadores. A continuacion se sefialan
Sl algunos de las principales urgencias; de otra forma, todo quedaria en planes:

Se debe contar con mds espacio para os in vestigadores que estan hacinados en ciudad Universitaria, por que en el espacio anginal
que se fes asigno en o Instituto datz de 1973, Aun aceptande que e desarrollo del Instituto se haga a oriflas del mar, para el ndmero
de investigadores que trabajan en las instalaciones de C.U, (41) es Francamente insuficiente. Este une de los problemas mds

dprermiarites def Instituto.

£/ desarrolfo de las estaciones, come unidades academicas requiere tambien de espacios adecuados,

Nuevamente, si se piensa en que el desarrolio se realice en ellas, urgiria dotarlas de mayor espacio. Actualmente ha v 20
investigadores en las dos mds grandes, y dificiimente son capaces de alojar unos cuantos mas; tambien recurriendo al hacinamiento
en los espacios disponibles. 1 as Instalaciones construidas en I3 década de jos 70° estan en malas condiciones, si no se toma una
resolucion rdpida, hay inclusive peligro por el tipo de instalaciones ¥y productos reactivos que estos lugares manejan y podrian ser de

afto riesgo.

£n cuestiones del equipo, se han resuelto las necesidades mds apremiantes que se plantearon, e/ sistema gue se uthiza es, una lista
de espera, en donde se anotan las solicitudes de los distintos grupos, y segun se van obteniendo recursos se solucionan sus
problemas. Sin embarge, v no obstante ef apoyo recibido quedan muchas necesidades que resolver,

9.3, HECESIIABES ACTURLES UE L4 BASE DE OPERACIONES OCEOKOGRAFICAS

Actualmente es necesario dotar de equipo vy medios de abastecimiento a la base de operaciones de una forma urgente, ya que la
operacidn y administracion de los buques puede quedar fuera de fa Institucion de la UNAM por el alto costo del manejo de fos buques
¥ de las estaciones oceanograficas. Ademas de que ef bugue colabora con otras Instituciones educativas y de investigacion, v corre of
riesgo de quedar sin fondos econdmicos para proseguir sus lineas de in vestigacion.
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La base de operaciones requiere mejores espacios para el mejor sequimiento y monitoreo del buque sobre ef mar Caribe y el Golfo de
México ademas de dotarlo de todas las instalaciones necesarias para ef total funcionamiento que este hace en alta mar.

£s necesarjo que la Universidad cuente con sus instalaciones propias come o serian las base de operaciones aceanograficas, y ef
efemplo de esto son las estaciones oceanograficas que se encuentran en civdad el Carmen, Campeche y Mazatisn Sinaloa.

3.4 HECESIBBDES ACTURLES DIFL BUGUE OCEAROSRAFICD,

La necesidad mas apremiante y justificable es la construceion de un Muele de Alrague para uso del Bugue. Ademds de la captacion
de fondos econdmicos para el sostenimiento de las Investigaciones a bordo de éste; en afios anteriores la Universidad no podia seqgutr
mariteniendo fos costos de operacion de este, por fo que dificultaba el zarpar a un nuevo recorido.

Instituciones no gubernamentales estaban dando ef apoyo a este Buque, y posiblemente se podia rescatar a esta fuente de
Investigacion tan importante, vy que sigue siendo patrimonio de la UNAM y de la comurnidad cientifica mexicana.

Pégina 37



CAP]TUL() U

Fagina 38




6.1 JUSTIHEACION,

Es necesario satisfacer una serie de grandes necesidades para el mejor desempefio de los investigadores. A continuacion se sefialan
sélo algunos de las principales urgencias; de otra forma, todo quedara en planes:

Se debe contar con mas espacio en C.U. Jos investigadores estan hacinados en ef espacio original gue se le asignd al Instituto desde
1973. Aun aceptando que el desarrollo del Instituto se haga a orilla del mar, para 6| numero de investigadores que trabaja en las
nstalaciones de C.U. (41) es francamente insuficiente. Este es uno de los problemas mas apremiantes del Instituto.

El desarrolfo de las estaciones como unidades académicas requiere tambien de espacios adecuados. Nuevamente, si se piensa en que
el desarrolfo se realice en ellas, urgiria dotarlas de mayor espacio. Actualmente hay 20 investigadores en las dos mds grandes, y
dificiimente son capaces de alojar unos cuantos mas, tambien recurriendo al hacinamento en los espacios disponibles. [as
instalaciones, construidas en el decenio de 1970, estan en malas condiciones; st 1o se toma una resolicion pronta, hay mdclusve
peligro de que algunas se derrumben.

£n cuestiones def equipo, se han resuelto las necesidades mds apremiantes que se plantearon, el sistema que se utiiza es, una hista
de espera, en donde se anotan Ias solicitudes de los distintos gruypos, v segun se van obtemendo recursos se solucionarn sus
problemas. Sin embargo, y no obstante el apoyo recibido en 1996, quedan muchas necesidades gue resolver,

6.2. ORIGER ¥ BESTIHG.

El plan general consiste en impulsar a los investigadores a aurnentar 1a produccidn, en busca de revistas mdexadas, sin que etlp
implique que toda la produccion se vierta en ellas. Se busca, en primer lugar aumentar la produccion ¢ al menos un balance entre las
publicaciones focales y las internacionales. Para ello, se ha tratado de impulsarios para que publiguen su trabajo hacia ef exterior,
ofreciéndoles un sistema de revisicn de sus manuscritos en ingles. £/ Instituto asume el pago de honorarios por paging en 1as revistas

gue la exigen.

£ Consefo Interno ha hecho una evaluacion de los proyectos y afinacion de las Lineas y Proyectos de Investigacion, se busca
establecer un sistema de andlisis, para conocer desde su planteamiento, productividad y objetivos a largo plazo, principaimente en

cuanto a produccion esperada.

Este asunto es particularmente importante en los proyectos, convenios y contratos cuvo financiamiento proviene de fuentes externas,
que no siempre toman en cuenta, segun jos intereses de estas, que este Instituto es de Investigacion, y que como 13), su funcion

debe tener como componente principal esta actividad,
£s necesario incorporar investigadores jovenes, productivos y entusiastas en todas 1as sedes para renovar 1a planta academica. Se
buscan candidatos a incorporarse, y aungue no hay muchos, existen algunos candidatos excelentes, gue se buscara contactar,
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Se Intenta hacer crecer las estaciones como verdaderas unidades independientes, volviendolas atractivas academicamente con mas ¥
mejores investigadores, mayor produccion, seminarfos, visitantes, cursos, etc. Se pretende ampliarias y proveerlas de verdadero
apoyo en espacio, bibfioteca real y virtual, y una red de computo mds rapida.

6.3, FIANCIRRIENTS.

El proyecto es financiado por:
La Universidad Nacional Autonoma de Mexico.
UNAM-BID (Banco Interamericano de Desarrollo).

Y tambien puede recibir apoyos adicionales de diversas dependencias como:
CONACYT
Gobierno del Estado de Veracruz.
PEMEX (aporta recursos econdmicos para estimular las investigaciones oceanagraficas a bordo

del bugue " Justo Sierra ).

6.4 PROKOTOR,

No es necesaria una promocidn comercial, ya que es una institucidn sin fines de lucro.
Por el contrario, instituciones como CONACYT apoya a estos programas.

6.5, PROPUESTAS.

A principios ae 1991, el personal del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia (ICMyL ) hize diversas peticiones y sugerencias con 13
idea de superar su desemperio academico, operativo y administrativo; fomando como base Ia exigencia académica, la calidad de los
prodictos esperados y requeridos en nuestra Maxima Casa de Fstudios.

Ante estas expectativas se convoco al personal académico del Instituto de Ciencias del Mar v Limnologia (ICMyL) a una reunion
plenaria que se denoming: " Semana Académica del Instituto de Ciencias del Mar v Limnologia” del 17 .51 21 de febrere
de 1992, y cuyo objetivo fue tratar temas trascendentales para la vida académica de Ia Universidad, en particular para el Instituto.
Distinguidos universitarios expusieron los siguientes temas.: 1. 1La vinculacion de la UNAM con el sector productiva, 2. La unidad de ja
clencia, 3. Reflexiones sobre el programa universitatio del medio ambiente, 4, Nuevas perspectivas de la investigacion en México, 5.
Froyecto UACFyP-CCH-UNAM, 6. Desarroflo histdrico de las Ciencias del Mar y de fa Limnologia en la UNAM, 7. Los bugues
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oceanogréficos de la UNAM en su primera década de operaciones. Asi como los paneles de discusion: 1. Vinculacion investigacion-
docencia y 2. Estructura academica del ICMyL.

Con base en estos antecedentes, se convocd por un lado al consejo interno y por el otro a los fundionarios de 13 dependencia, los que
propusieron como estrategias /s siguientes acciones:

6.5.7 Propuestas Bcadémicas:

1. Proponer al CTIC un regfarmento interno que previera 1a estructurd academica departamental unificador de aisciplings e
investigacion.

2. Destacar 13 presencia del ICMyL. ante diferentes entidades académicas y en los sectores proauctivos nacionales y del
extrarjero, promoviendo su potencial cientifico e infraestructura, y explicando su funcionalidad y operatividad.

3. Facilitar la participacion del personal acadeémico en foros cientificos nacionales e internacionales, asi como en los medios

de divulgacion social y en particular ef estudiant,

Difundir el conocimiento cientifico marino y limnologico para hacer una cultura en estas disciplinas, carente en nuestro

1ass,

Incrementar ef acervo de la Biblioteca relacionado con las dreas de nuestra competencia,

Redimensionar las publicaciones del ICMyt. elevando la calidad cientifica.

Vincutar al ICMyl. con los sectores productivos oficiales y privados a través de asesorias Y servicios, y con paiticipacion en

proyectos conjuntos.

R

NSO

6.5.2. Propiesias logisiicas:
1. Ampliar y adecuar las instalaciones en C.U. para reacomodar al personal, puesto gue las actuales instalaciones ademds de

inadecuadas son de alto resgo.
Ampliar la infraestructura de comunicacion, computo, equipo cientifico analitico, vehiculos, sequridad y mantenimiento.

2.
3. Mejorar ef mantenimiento en fas estaciones y en los buques oceanograficos.
4. Promover la construccion de un nuevo Instituto, la base de operaciones y el muelle del

bugue oceanografico Justo Sierra, en el Rio Tuxpan, Ver.

8.5.3 Propuesias auminisiraiivas:

1. Reguiarizar el estado financiero en ef corto plazo.

2. Formular estrategias eficientes de seguimiento administrativo.
3. Hacer mds eficiente la atencidn al personal academico.
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71 AHTECEDESTES HISTORICOS BELUS LABORATORIOS

Género de edifico equipado para efectuar investigaciones y experimentos cientificos. Su @ampo de accion es muy varado. Los
laboratorios mds comunes son de tipo bioldgico, quimico, clinicos, fotograficos, industrisies y ae investigacion cientifica, entre otros.

£l diserio de laboratorios de investigacion e industriales agrupa diversas especialidades de la ciencia y de la ingenieria, que
princpaimente se encarga de fas instalaciones automatizadas, Fstos edificios se consideran de alta tecnologia por Jo compieio ae sus

instalaciones.
Fara su estudfo se clasifican por especialidades segun el drea productiva.

Ef desarroffo de fos laboratorios ha sido paralelo al avance industrial y al interés por la investigacion formada desde un punto de wvista
cientifico.

£ surgimiento de los laboratorios se dio cuando ef hombre empezo a comprender l0s factores fisicos v la naturaleza de lps seres
visos, con los cuales interactuaba. Aun sus razonamientos eran intuibvos ¥ sin fundamento. Sus descubrimnentos sobre ef
aprovechamiento del fuego, plantas comestibles y medicinales, fueron accidentes debido a la necesidad de sobre Vivencra.

La labor de investigacion del hombre comenzd con el estudio de las enfermedades que padecia su cuerpo y le causaban 13 muerte. En
un principio consideraba que ese mal era una maldicion de los dioses. Pero con el paso del tiempo descubric diversas sustancias que
le ayudaban a contrarrestar los malestares Y enfermedades qgue fe afectaban.

Las sustancias eran extraidas directamente de 2 tierra, ef agua, los drboles y todo tipo de plantas terrestres ¥ marinas, algunas
veces, consumia organos y tejidos arimales o, en ocasiories, bebia su sangre con ef fin de curar su padecimientos. Todo esto o hacea
debido a su natural fgnorancia y falta de experiencia. Esto fue el origen de la medicina y de fos laboratorios farmacduticos.

El hombre desarrolid e/ método de observacion af estudiar los fendmenos naturates y el movimiento de los astros.
Eslas primeras nociones fueron los inicios del conocimiento empirico y de la investigacion, base de 12 ciencia, la cual justifica la
construccion de fos laboratorios.

Con el descubrimiento de la escritura ef hombre pudo registrar sus descubrimientos y asi se inicid 1a in vestigacion cientifica y

aparecieron los primeros laboratorios de investigacion. Fue en Grecia donde comenzd Ja labor de investigacion. Los primeros
laboratorios pudieron ser los astronomicos, debido a que la astronomia era parte de la vida del griego v de las culturas def pasado

Los laboratorios de experimentacion aparecieron con la alquirmia ( 400 d. C.}, rama de la filosofia natural quie buscaba /3 panacea
universal e intentaba Ia transmutacion de fos metales,
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Durante la Fdad Media 1z dendia stifric uh estancamiento, debido a que fa busgueda de s explicacion de los fencdmenos naturales era
censurada por 13 iglesia.

Fue en el sigo XV cuando surgic el Renacimiento y con él la parte cientifica alcanzo su Independencia para reanudar la investigacion ¥
dar a conocer algunos descubrimientos que permanecian en 1a obscuridad

Los investigadores, en su afdn por descubrir nuevos productos y obtener resultados, improvisaban cuartos como dreas de
experimentacion. Pero este resuftado fue muy lento durante el siglo XVII.

Con el surgimiento de la Revolucion industrial en el siglo XVITL, los laboratorios industriates y de in vestigacion se volvieron
importantes. £stos laboratorios fueron utilizados para mejorar los niveles de produccicn y para un desarrollo de nuevos productos,

En el siglo XIX se empezaron a construir edificios propios para laboratorios, En ese siglo 13 industria farmacéutica comenzo su
evolicion.

Las tinicds sustancias utilizables eran safes Organicas y L Admero mayor de preparados y extractos vegetales.
La comparnia de teléfonos Belf fue fa encargada de instalar un laporatorio de investigacion a finales des sigio Xix,

Con ef establecimiento del Consejo de Investigacion Nacional de Estados Unidos 1916 se dio gran importancia 1a construccion de
laboratorfos de investigacion.

En la segunda mitad def siglo XX los laboratorios adquirieron gran importancia, debido a los diversos campos de in vestigacion actual
gue van desde la computacion y la exploracion del espacio, hasta actividades milenarias como agricultura.

Actualmente, los laboratorios de investigacion son los de ma yor relevancia, ya que se estan explorando diversas dreas del
conocirmiento, como la robdtica, en el estudio del espacio, descubrimiento de Sustancias para atacar enfermedades incurables, efr,

Dentro del proyecto arquitectdnico iz plants debe ser funcional ¥y sU estructura se aprovechard para ser mds estétics 13 construccion,
ya que las compariias buscan una imagen acorde con 1a calidad de sus proguctos.

72 ANTECEDENTES EY HERTCT

£n la época prehispanica, los primeros laboratorios que existieron fueron los centros astrondmicos Y las casas de los practicantes de
medicina empirica.
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Los indigenas conocian las propiedades terapéuticas de mds de 1200 especies vegetales. Con la fundacidn de iz Universidad de
Mexico ( siglo XVI} aparecieron los primeros faboratorios escofares,

£n 1839 fue fundada la Academia Farmaceutica Mexicana, Institucion que publicc ef primer trabajo de Ia Farmacopea Mexicana.

A principios del siglo XX la mayor parte de medicamentos consistian en formulas que eran preparadas en 1as mismas boticas, fue asi
COINo nacieron 1as primeras farmacias-laboratorios.

£n 1930, Mexico importaba ampolletas, frascos ¥y todo tipo de medicamentos. Algunos extractos eran preparados con plantas
mexicanas. Eslos antecedentes dieron fugar a fa formacion de fa industria farmaceutica mexicana, que producia sus medicamentos en
lugares planificados y que actualmente son conocidos como laboratorios de produccion farmacéutica.

7.3, ESTUBIG BE EOIFICIOS AMALOGOS

731 [aboratorio 4e investigacion del nstitute Nacional de Enlermedanes Respiratorias, { Ay Orso Miiéz Bz Yelascol Bovice 74983

£l edifficio se infegro a una construccion exrstente Y en ese punto de union se proyectc un acceso pergolado, el cual da a un atrio
donde se encuentran fas circufaciones. En este punto conduce a un patio de usos militiples techado con un domo traslucido, contiguo
a &l se localiza fa parte administrativa. {os laboratorios se situaron en tormo a una circulacion lineal, la cual da acceso a los servicios
sanitarios y remata con una escalera de servicio de forma circular. |.os laboratorios estan divididos por especialidad y cada uno

funciona en forma autonoma,

£7 ediificio destaca por ef manejo, fa diversidad de formas (tndngulo, rectangulo, y circulo J, fas cuales producen una rigueza en s
volumetria de la fachada.

£n su construccion se emplearon materiales aparentes (ladrillo, y concreto) y de facil mantenimienta, los cuales contrastan corn ef
color de efementos estruccturales como fa viga metéfica que da presencia al acceso,

E3Z iaboraiorios Glaxe fe Hoxico (g, Javid Pérez feregiino 1, San larenzo Huipulco Mexico, 1996,

Se encuentran ubicados en un predio de San [orenzo Huipulco en la Giudad de Meéxico y tienen una supetticie de 52 000 m2, Para /3
concepcidn de este proyecto fue importante 12 creacion de un ecosistema equilibrado donde habitaran, entre los jardines v fuernites,
diversos tipos de animales, tales como patos ¥ garzas,
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£l laboratorio tiene las mds recientes innovaciones en arquitectura industrial ecologica, tratando de mejorar el ambiente V reutizar
los recursos naturales al maximo como el agua de luvias que es almacenada para utilizarse posteriormente en riego Y sanitarios. Por
otro lado ayuda a mejorar e/ afre de la ciudad, ya que debido a Ia alta tecnologia gue posee transforma el aire contaminado que
recibe. fo purifica mientras Jo utiliza y ef aire regresa al medio ambiente purfficado.

£l disedio de este laboratorio estuvo a cargo de David Pérez Peregrino en la parte arguitectonica y Arturo Pacheco en |3 sypervision de
la ingenieria quimica. Tuvieron como premisa el realizar un lugar que satisfaciera las necesidades de este laboratorio por fo menos 30
aos, que contara con ia mas alta tecnologla, y un Jugar agradable para trabajar.

£/ acceso al laboratorio es por medio de Iz recepcion fa cual es de triple altura y en ls periferia de este espacio se encuentra un zona
de oficinas tipo cubiculos abiertos. Se cuenta con servicios de comedor para los empleados, lo que reduce el tiempo necesario para
comer y que los empleados vuelvan a sus actividades. Desde Ja recepcion se cuenta con grandes ventanales desde los cuales se
aprecian los jardines y fuentes que rodean a todo el conjunto.

En el drea de produccion el acceso de personal se hace después de asearse y cambiarse de ropa para evitar la entrada de particuias
conlaminantes, para ello existen dos tipos de vestidores: uno para obreros y visitantes y otro para quimicos y bidlogos. Al salr del
vestidor se excede a una zona llamada blanca la cual es de transicion, tiene pisos de epoxico, y acrilico, y muros cubiertos con
poliuretanc, los cuales no tienen porosidad y no acumulan polvo o basura. Postenormente se llega ol lugar donde se limpian v
purifican los envases, y mas adelante estdn los cubiculos donde se producen los medicarmentos,

£l laboratorio también cuenta con un 3rea de investigacion lugar donde se desarroflan nuevas medicinas Y productos, Para salir de
esta zona hay regaderas para banarse y no levarse Consigo residios de antibicticos. Posteriormente a 13 terminacion de J3 obra se
construyd la planta de antibioticos ya que segun las normas internacionales de estos laboratorios, esta planta debe estar separada del
resto de las instalaciones y a ella sdlo puede entrar ef persondl autorizadp,

El conjunto tiene ademds una capilla, salas de Juntas, almacen, y cuarto de maaquinas, el estacionamiento es de tezontle lo que
permite la absorcion del agua que posteriormente se reutiliza en produccion. La capacidad del estacionamiento es de 150
automovies.
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7.3.3. Insthtuio de ciencias del mas v firmnnologia
Ciudad wniversiieria, Méxice D.F. UMAR,

7. GOBIERMNG 2. UNMIDADES DE APOYO
1.1. Direccidn 2 1. Microoscopin eléctronica
1.1.1. Privado del director 23.00mz2 2.1.7. Area de microoscopio 42.C0mz2
1.1.2. Sala de juntas 29 cOm?2 2.1.2. Cuarto obscuro 2 0Cm2
1.1.3. Secretaria 9.00m2 2.1.3. Cubculo encargado 9 0Cm2
1.1.4 Recepcitn B8.00m2
11 5. Espeara 9.00m2 2.2. Fotografia
1.1.8. Archivo 8 Q0m2 2.2.1 Cuarto de fotografia v revelado 18 COm2
2 2.2 Area de encargado 5.0Cm2
1.2. Secretaria Academica
1 2.1. Privade det Secretaro 18.00m2 2.3. Unidad de Posgracio
1.2.2. Secretaria 8 00m?2 2.3.1. Coordinador 12 COm2
1.2.3. Eapera B 50m2 2 3.2 Secretana 7.00m2
1.2.4. Archivo 4 00m?2 2 3 3. Espera g 50m2
234 Aulas de seminanos (2 aulas) 72 Q02
1.3. Secretaria Administrativa
1.31. Pnvado dal director 18.00m2 2.4 Biblioteca
1.3.2. Secretaria 2 00m2 2.4 1, Area de acervo 120 00m2
1 3.3 Jefe de contabilidad 26.00m2 2.4 2. Area de encargado 5.00m2
1 3 4. Compras de materiales y reactivos 9.00m?2 2.4.3. Colecciones 30 C0m2
1.3.5. Archivo 6.00m:2 2.4 4 Bedega 16 Q0mp2
1.3.8. Coardinador de servicios generales 9.00m2 2.4 5. Santtarios 12 COme2
2.4 6. Hemeroteca 255 0Cm2
1.4. Secretaria Técnica
1.4 1. Privado del secretano 18.00m2 3. INVESTIGACION
1.4.2. Secretaria 9.00m2
1.4.3. Requisicionas 9.00m2 3.1. Laboratorio de Limnologia
1.4.4. Marterimiento de eguipo 9.00m?2 3.1.1 Laboratono A2.C0mn2
148, Espera 8.00m? 31.2 Cubiculo de investigador 12 COm2

3.2 Laboratorio de Ictiologia
3 2.1. Laboratono 58 002

3.2 2. Computo 7.80m2
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3.2.8.
3.2.4.

3.3.1,
3.3.2.
3.3.3.

3.4.1.
3.4.2.
3.4.3.

3.5.1.
3.5.2.
3.5.3.
3.5.4.

381,
3.6.2.

3.7.1.
a7z

Cubicule de investigador 16.00m2

Area de colaboradores y acerve 44.00m2
3.3. Laboratorio de Malacologia

Laboratario 38.00mz

Cubiculo investigador 17.00m2

Bodega 28.00m2
3.4. Laboratorio de Farmacologla

Laporatorio 38.00m2

Cubiculo de investigador 17.00m2

Bodega 9.60m2
3.5. Laboratorio de Ecologia de Bentos

Laboratono 30.00m2

Cubiculo de investigador 17.00m2

Area de apoyo 32.00m2

Computo 9.60m2
4.6, Laboratorio de Fitoplancton

Laboraterio 42.00m2

Cubiculo de investigacdior 8.00m2
3.7. Laboratorio de Poliquetos

L.aboratorio 49.00m2

Cubiculo de investigador 17.00m2

3.8. Laboratorio de Genetica de Organiemos
Acuaticos

3.8.1. l.aboratorio 34.00m2

3.8.2. Cubleulo de investigador 12.00m2

3.8.3. Bodega 6.00m2

3.8.4, Area auxiliar 9 Q02
3.9. Laboratoria de Zaoplancton

3.8.1. Laboratorio 30.00m2

3.8.2. Cubiculo de investigacor 9.00m2

3.9.3. Bodega 17 00m2
3.10. Laboratorio de Oceanograffa Fleica

3.10.1. Laboratorio 48.00m2

3.10.2. Cubicuto de investigador 16.00m2

3.103.

3.11.1.
3.11.2.

J. 2.1,
3.12.2.

3.13 1.
3.13.2.

314.1.
314 2.
3.14.3.
3144

3161
3.15.2.

3.16.1.
3.18.2.
3.16.3.
3.16.4.
31685

317.1.
3.17.2.
3173

3.17.4.

Area dea apovo 14 OG0OmM?2
3.11. Laboratorio de Oceancgrafia Faica {1
Laboratono 56 COm2
Areade apoyo 50 Com2
3.12. Laboratorio de Ecologla de

Equinodermos

Laboratorio 42 00m2
Cubiculo de nvestgador 138 00m2
3.13. Laboratorio de Genetica de

Invertebrados

Laboratenc 16 C0mM2
Cubiculo de investigador 9.00m2
3.14. Laboratorio de Ecologia de

Peacuerias

Laboratorio 28 Q0m2
Cubiculo de investigadior 10.C0m2
Area de apoyo 2 0Cm2
Alrmeacen 4 5Cm2
3.15. L.aboratorio de Protozoclogia

Laboratono 27 00m2
Cubiculo da investigador 18 002
3.18. Lavoratorio de Sedimentologia

Laboratorio 31 00m2
Cubiculo investigador 17.80m2
Cubiculo de apoyo 27 002
Cuarto rayc laser 8.00m2
Alrmacen 10 00m2
3.17. Laboratorio de Equinodermos

Laboratorio 42 00m?2
Area seca 20.00m2
Area humeda 51 COM2
Cubiculo de investigador 26 032
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3.18.1.
3.18.2.
3.18.3.
3.18.4.

3.19.1.
3.19.2,
3.18.58.

3.2C.1,
3.20.2,
3.20.3
3.20.4,

3.21.1.
3.21.2.
3.21.3.
a.a1.4
3 21.5.
3.21.6.

3.22.1,
3.22 2.
3.22.3

3.18. Laboratorio de Cantaminacion Marina

Area sech

Area humeda
Cromatografo

Cubiculo de investigador

3.19. Laboratorio de Quimica Marina
Arga saca

Area humeda

Cubiculo de investigador

3.20. Laborstorio de Fisico-Quirmica
Araa seca

Area hurnieda

Cubiculo de investigader

Almacen

3.21. Laboratorio de Microbiclogla
Laboretono

Area de tfrabajo

Area se siembra

Computo

Cubiculo de investigador

Almacen

3.22. Laboratorio de Micropaleontologia
Leboratorio

Cuarto frio

Cubiculo de investigador

&, SERVICIOS AlIXILIARES

4.1, Aimacen de Papeleria

4.2, Conmutador

4 3. Bodega de rmatenal de Bugues
4.4, Bodega de Servicios Generales
4.5, Aimacen drn reactivos

4.8 Cuarte frio

4.7 Subestacion Electrica

32.00m2
9.00m2
7.00m2
18.00m2

34.00m2
19.00m2
9.00m2

10.00m2
39.00m2
9.00m2
7.00m2

41.00mz
8.00m2
6.00m2
6.50m2
12.00m2
9 00Mmz

41 .00m?2
10.00m2
27.00m2

14.00m2
11.00mz
16.00me2
31.00m?2
40.00m?2
10.00m2
45,00m2

8. SERVICIOS GENERALES
5.1, Samtanocs hombres

5 2. Sanitarios mujeres

5.3 Cormedor empleados intendencia

8. CIRCULACIOMES

8.9. Crculaciones
6 2. Estacionamignto (40 autos)

50.CoOm2
32 00m2
28.00m2

892 GOm2

1000 00m2
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7.3.4. Institute de ciencias dal mar y firmennologia

Mlazatisn, Sinzfos. LIFLAN.

7. GOBIERNO

e I T XU ST S

1

1
1
1
1
1
1
1
1

1
1

1

T
DN G AL

21
2.2,
2.3,
2.4

RGH 8
3.2,
.3.8.
3.4,
3.5,
36
3.7.
3.8,
3.9,

1.1. Direccion

. Privado dal Director
. Sanitario

. Sala de juntas

. Secretaria

. Recepcion

Espera

. Anexo director
. Archivo
. Café

1.2. Secretaria Académica
Privado de secretaria
Archivo
Secretana (2)
Espera

1.3. Secretaria Administrativa
Privado de secretario
Sanitario
Secratarig
Copias
Jefe de presupueatos
Jefe de personal
Jefe de ingresos
Jefe de contabilidad
Arsa de espera

.3.10. Area de archive

1.3.11. Gocrdinador da servicios generales
312, Secretaria

1.3.13. Area auxliar

1.3.14. Compras ds materiales v reactivos

24,.00m2
4 00m2
30.00m2
9.00m=2
8.00m2
9.50m2
12.00m2
8.80mz2
B5.00m2

18.00m2
4.60m2
18.00m2
8,70m2

18.00m2
6.50m:2
8.00m?2
B.00m2
26.50m2
16.00m2
26,50m2
26.50m2
9.50m2
14.00m2
8 00m&e
9.00rn2
6.60m2
2.00m?2

1.4.1.
14.2

140
1.4.4.
1.45.

151,
158.2.

21.1.
21.2.
2.1.3.
21.4.
2156

2.2.1.
222
223

231
232

2.4.1
242
2.4.3
244

1.4. Secretaria Técnica
Privado
Secretana
Espera
Requsiciones
Mantenimiento de eqguipo

1.5, Secretaria de Buques
Oficina responsable
Secretaria

2. UNIDADES DE APOYO

2.1. Computo
Jefe responsabla
Secretaria
Araa tecricos
Sala de usuancs
Area de control

2.2. Microoscopla Electrénica
Area de microoscopic
Cuartc obacuro
Cutwculo responsable

2.3. Fotografia
Cuarto de fotografiado v revelads
Area de responsable

2.4. Unidad de Posgrado
Coordinador
Secretana
Espera
Aulas de seminancs (2]

18.00m2
9 0Cm2
5 70m2
9.00m2
9 C0m2

23 00m?2
9.00m2

8.00me2
7 002
15 00m2
33 40m2
3 00m2

45.00m2
Qo0me
9 oomzZ

20 00mz
8 00m?2

& 00m2
13 002
9.850m?2
72.C0m2
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2.5. Auditorio
2.5.1. Area de asientos y butacas
2.5.2. Estrado
2.5 3. Bodegsa
2.5 4. Sanitarios
2.5 5. Cabina de proyeccionhes

2.6. Biblicteca
2.8.1. Area de acervo
2.6.2. Area del responsable
2.6.3 Colecciones
2.6 4 Bodega
2.6.5. Santtancs

3. NVESTIGACION

3.1. Laboratorio de Sedimentologia
3.1.1. Laboratorio
3.1.2. Cubicuio de apoyo
3.1.3 Cuartc de rayo lager
3.1 4. Cubicule de nvestigador

3.2 Laboratorio de Limnologia
3.2.1. Laboratorio

3.2.2. Cublculo tecnico

3.2 3. Cublcule compute

3 2.4. Equipo de laboratorio
3.2.5 Bodega

3 2 6. Cubiculo de investigador

120.00m2
37.50m2
16.00m2
16.00m:2
4.50m2

120.00m2
&8.00me
30.00me
16.00m2
12 00mz2

60.00m2
27 00m2
9.00m2

27.00m2

43.50mz
8.60m2
6.00m?2
6.00mz2
22.40m2
27.00m2

3.3. Laboratorio de Genética de Orga. Acudticos

3 3.1. Laboraiorio

3.3.2. Area de trabajo

3.3.3 Bodaga

3.3 4. Cubiculo de Investigador

3.4. Laboratorio de Zooplancten
3.4.1. Laboratorio
3.4.2 Cubiculo de investigadior
3.4 3. Bodega

33.50m2
11 BOm2
5.20m2
9.00m2

30.70m2
20.30m2
9.00m?2

3.5.1
352
353

3.61
3.6 2.
3.6.3,
3.6 4.

3.71

372
3 7.3

3.8.1.
3.8.2.
384

3a.1.
39.2
303

394,

3101
3.10.2

3.11.1
3.11.2

3121
312.2
3123
3.12.4

3.5. Laboratorio de Oceanogratia Fisica

Laboratono

Cubiculo de investigadar
Area de apoyo

3.8. Laboratorio de leticlogla
Laboratorio
Cubiculo de trabajo e iInvestigador
Lavado

Computo

3.7 Laboratono de Malacologia
Laboratorio
Cubiculo de investigader

Bodega

3.8. Laboratorio de Farmacologla
Laboratono
Cubiculo de investigador
Bodega

3.9. Laboratorio de Eeoologia de Bentos
Labaraterio
Cubiculo de investigador
Computo
Cubiculo de trabajo

3 10. Laporatorio de Fitoplancten
. Laboratoric

Cubiculo de inveatigador

3.11. Laboratario de Poliquetos
. Laboratonio
. Cubreulo da invastigador

3.12. Laboratorio de Equinodermaos
. Area seca

Area humeda
. Cramatografos

Cubizulo de investgador

46 00Mm2
28.60m2
56 20m

65 80m2
44 80m2
12.00m2
16 C0m2

38 80m2

17 20m2
28 80m2

38.40m?2
Q.00m2
8 BDm2

38 10m2
34.60m2
9.60m?2

12 00m2

49 COm?2
2.00m2

49 002
26 80m2

20 50m2
51 20m?2
7.70m2

18 COm2
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3.138.1,
3.13.2.
3.13.3.

3141,
3.14.2,
3.14.3.
3.14.4,

3.15.1.
3.15.2.
3.15.8.
3.15.4.
3.18.5.

3.16.1.
3.18.2.
3.16.3.

3.17.1.
347 2.

3.181.
3.18.2,
3.183.
3.18.4.

3.18.1.
3.19.2.

3.20.1.

3.13. Laboratorio de Quimica y Contaminacién

Area aseca 34.30m2
Ared humeda 18.20m2
Cubicute de investigador 9.00m?2
3.14. Laboratorio de Fisico-GQuimica

Area seca 2.40m2
Area humeda 39.80m2
Cubicul: da investigador 18,00m2
Almacen 8.80m2
3.15. Laboratorio de Microbiclogia

Laborataorio 41.80m?2
Area de trabajo 2.00m?2
Area de silembra 570m2
Carnputo 6 20m2
Cubiculo de mvestigador 8.00m2
3.16. Laboratorio de Micropaleontologla

Laborstorio 41 30m2
Cuarte frio 10.30m2
Cubiculo de investigador 27.00mz

3.17. Laboratorio de Genética de Invertebrados
Laboratorio 9.00m2
Cubicuio de investigador 8.00m2

3.18. Laboratorio de Ecologia de Pesquerias

Laboratorio 29.70m2
Cubiculo de investigador 10.00m2
Area de apoyo 2.00m2
Almacen 4.30m2
3.19. Laboratorio de Protozoologia

Laboratorio 18.00m2
Cubiculo da investigador 18.00m2
3.20. Dinamica de Poblaciones

Cubioulo de investigador 17.60m2

4.1

5.1.
5.2
5.3

a1

4. SERVICIOS AUXILIARES

. Almacen de Papelena
4.2,
4.3,
4.4,
4.5,
4.8,
4.7,
4.8,

Conmutador

Bodega de franaito

Bodega matenal de Buques
Bodega Servicios Generales
Almacen de Reactivos
Cuarto fno

Subestaciar Electrica

8. SERVICIOS CGEMERALES
Sanitarics Hombres

Sanitarios Mujeres
Comedor ermpleados

8. CIRCULACIONES

Circulacionaes

15.90m?2
11 60m2
23 Bom2
16.00m2
31.80m2
40 00m2
10 30m2
45 BOm2

50 80m2
27.00m2
26.00m?2

892 O0mz2
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81 LOCRLIEREIY
Ehidad de Tuxpan, Yeracruz.

Coordenadas Geogralicas Fxiremas:
Al norte 21908, al Sur 20944 de latitud Norte,; al Este 97013y al Oeste 97936 de longitud Oeste.

Porcentaje Territorial:
£ Municipio de Tuxpan representa el 1.29% de la superficie del Fstado,

Colindancias:
El Municipio de Tuxpan cofinda af Norte con ef municipio de Tamapache, Tamiabua y el Goifo ge Méexico, es Este con ef Goifo de

México y el municipio de Cazones de Herrera, al Sur con fos municipios de Cazones de Herrera y Tihuatian; al Oeste con los
municipios de Tiftwatian y Temapache.

82, UBICACITR DE! TERFESS

£l terreno estd localizado entre el Rio Tuxpan y la carretera La Barra-Tuxpan, al Nor-oriente del predio perteneciente a la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes (SCT), dentro de la colonia La Calzada, en el municiplo de Tuxpan de Rodrigier Cano, de la CGudad

de Tuxpan, Veracruz.
8.3, ACCESOS WIAS DE COURICACION

Las vias de acceso al terreno son favorables, aunque solo cuenta con una sola via de Acceso, estd se encuentra en condiciones
transitables; la forma de llegar a fa Ciudad desde la Ciudad de México es, tomando 13 carretera via Poza Rica-Veracruz v desviandose
en direccion Tuxpan-Tierra Blanca. Y desde la cualquier Ciudad de Veracruz fomando 13 carretera Poza Rica-Veracruz y la desviacion

hacia Tuxpan.

Liegando a Tuxpar, debe tomarse ia carretera La Barra-Tuxpan, que €s prncipal viz de accese, que & ks vez se encuentra sobre
toda la ribera del Rio, como si fuera una carretera panordmica, sobre esta via de acceso se jocalizan todos los puntos estrategicos de
la cidad. Esta carrelera Hega a la La Barra, que es una playa gue sirve como punto turistico de /3 cludad, ademds de ser la

desembocadura def rio Tuxpan.

La cludad tiene rutas de transporte colectivo, y una de ellas transita sobre la carretera La Barra, por lo que podemas decir que los
medios de comunicacion y transporte son suficientes para el acceso y el desahogo de I3 poblacion que flegue al Instituto,

La carretera de principal acceso cuenta con tres carriles de acceso y tres de retorno, ademds de un camelion, ¥ banguetas, cuenta
con los servicios urbanos necesarios (alcantariflado, alumbrado, pavimentacion) por Jo que la hace ser una wia de acceso bastante

sequra, comoda y transitable.
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B4 COYTERT URBANG
8.4.1, Medio Urbano Inmediato.

£7 contexto urbane que rodea af terreno es de unos pocos Kildmetros, aungue cuenta con (s servicios necesarios y suficientes para
ser una ciudad comoda, todavia tiene carencias en cuanto & servicios v equipamiento. £l terreno como colindantes tiene una estacion
de operaciones pertencciente a una la base naval de la marina; y cercana al terreno se encuentra la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes.

El Rio Tuxpan es otra colindante y sobre éste y frente al terreno se encuentra una pequena poblacion de unas cuantas casas, y muy
cercana a esta ubicada una constructora de plataformas petroferas perteneciente a PEMEX, y que actualmente eran los gue daban (s
facilidades al Bugue Oceanogrdfico ‘Justo Sierra” de anclarse frente a sus instalaciones.

En un radio mediato a nuestro terreno se localizan varias escuelas que se dedican a la investigacion de los mares, tales son, 1a
Escuela Técnica de Estudios Pesqueros, Fscuela Secundaria Tecnica Pesquera, Escuela de Capacitacion de Dragado, I Base de
Operaciones Oceanograficas del Buque "Justo Srerra” y Ia Base Naval,

Esto es primordial e importante, ya que el Instituto colaborara e implementara més y mejores proyectos de investigacion para
engrandecer la difusion cultural y cientffica, adermds de ser el centro de mayor impulso de In vestigacion en la zona del Golfo de

Mexico.

8.4. 2. Medio Urbano Mediato.

£5 importante mencionar las Estaciones de Operaciones Oceanogrdficas alternas con que cuenta la UNAM y ofras dependencias e
instituciones cientificas:

a) Centro de Estudios Superiores del Mar; Ensenada, B.C.N. (UNAM,).

b) Estacion de Observacion, Los Cabos, B.C.S. (UNAM).

¢) Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, Mazatian, Sinaloa (UNAM).

d) Centro de Estudios Maritimos del Itsmo de Tehuantepec, I.P.N.

e) Estudios Tecnoldgicos del Mar, Tuxpan, Veracruz, S.P.

) Centro de Estudios Maritimos Coatzacoalcos, Veracruz, I.P.N.

g) Ceniro de Estudios del Mar, Puerto Morelos, Cancir, Quintana Roo (UNAM).
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&.4.3 Fl Entorno,

La Cludad de Tuxpan es un Puerto de altura y cabotaje, cuenta con una aduana marttima, una via fuvial y un canal de navegacion
que une la laguna de Tampamachoco con fa albufera de Tamiahua, Tuxpan finda con fos municipros de Tamiahua, Temapache,
Tihuatlan y Cazones, tiene una syperficie de 1061.89 km2.,

Cuenta con una industria de etileno, una constructora de torres maritimas de perforacion petrolera y una estacion de bombas, en la
Barra Norte, cuya funcion es surtir de petrdfeo crudo a los barcos que anclan en fa rada, mediante un sistema de bo va universal con
capacidad hasta de 80 mil barriles. La compaliia naviera TECOMAR transporta mercancias en contenedores. Ademds, hay una plania
receptora de sosa, y en temporada de citricos (de Noviembre a Enero) arriban al puerto embarcaciones que flevan el jugo al

extranjero.

£l Rio, a partir de su desembocadura, es navegable 48 km y su anchura promedio en las cercanias de Tuxpan es de 400 metros. A la
desembocadura del Rio Tuxpan con el Golfo de México se encuentran dos escolladeros que sirven como rompe 01as para impedir en
temporada de huracanes el inundamiento de la Ciudad,

Cercana a la Ciudad se localiza una aeropista que tiene 1500 metros de longitud y presta servicios fundamentalmente a PEMEX; el
sistema educativo en el Municipio consta de 11 jardines de nifios, 22 Primarias, 13 Secundarias, 5 Centros de Ensefanza Tecnoldgica,
3 Telesecundarias, 1 Normal, el Centro Educativo Tecnoldgico Maritimo v dos Facultades de Iz Universidad Veracruzana: Comercio y
Administracion y Veterinaria.

La Biblioteca, el Museo Regional de Antropologia e Historia, 12 Casa de fa Cultura y la Delegacion de Turismao estan en ef mismo
recinto.

£l sector salud comprende el Hospital Civil, tres ciinicas def Instituto del Instituto Mexicano del Seguro Social, dos del Instituto de
Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores def Estado v una de PEMEX,

Cuenta con un almacen de abasto y comercializacion rural y una Institucion de apoyo a ia produccion PrEmars, que offece servicios
de rehabifitacion y mantenimiento de desconchado. Ademds de tres mercados publicos y un rastro mecanizado,

Instituciones como INVERVI, FOVISSSTE Y FONHAPO han construido mas de 500 viviendas en i3 localidad, y se seguirén atorgando
créditos, esto se refigiard en ef entorno urbano dentro de algunos anos, pues tendran la Ciudad cada vez mayores necesidades y por

consiguifente nueva imagen.

Los principales atractivos turfsticos de Tuspar son 1@ playa martima proxima, 1 iaguna ae Tampamachacs, of comento ranciscano
de Temapache, la piramide arqueologica de Teayo y ef lago el Higueral,
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4
FOTOGRARLA 14
VISTA A COLINDANCIA SURESTE DEL TERRENO

L
FOTOGRAFLY 2 .
VISTA DE COLINDANCIA A CASA HABITACION
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FOTOGRAFRL 5
VISTA A LA COLINDANCIA (BASE NAVAL)

e " B WS HBG
i ¥ L pRER L JRES
Lo

FOTOGRARIA & ‘
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FOTOGRAFRFLA O
FACHADA DE BASE NAVAL, COLINDANCIA SURCESTE
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FOTOGRAFILA 10
BUQUE OCEANOGRAFICO "JUSTO SIERRA"

Pk

i iy




8.5 CONTENTO HSICH,
8.5.1.Forma y Superficie.

En un predio propredad de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), estd localizado entre fe Rib Tixpan y 1a Carreters
Tuxpan- La Barra, al nor-orfente del predio perteneciente a la Secretarnia de Comunicaciones y Transportes (SCT) en ia Cudad de
Tuxpan Veracruz, se proyecta la construccion ael Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, ademds de la Base de Operaciones
Oceanogrdficas def Bugue Justo Swerra.

Tlene también como colindantes al Suroeste la Base Naval de Ja Marina y al Sureste un terreno de propiedad privada {casa
habitacion), y colindante con la el Rio Tuxpan, el terreno tiene una superficie de 15 780 m2

8.5.2. Topografia.

Geomorfoldgicamente & predio en estudio se encuentra en la margen izquierda def Rio Tuxpan, en una zona de penipianicie de
inundacion aledania a la Laguna Tampamachoco, situada entre 1a planicie costera del Golo constitunda Lor lomerios de pendrernte
suave, en donde afiorarn formaciones geoldgicas de edad Tercaria y una barra de htoral, denommada Barra Noite,

£/ predio en estudio se localiza en la planicie aluvial del rio Tuxpan situada en una zona que durante 1a edad Cuatermarna o reciente
correspondia a una zona de lagunas costeras, en donde se depositaron sedimeritos principalmente cohesnvos producte del arrastre y
descarga del mismo rio, « s itamindado con sednmentos arenosos de playa o de 1as cortientes marinas asf como de materia organica
caracteristica de ambientes lagunares, lo anterior se confirma con 1a exploracion de campo en donde se detecto un espesor
considerable de sedimentos arcillosos de consistencia blanda y de alia plasticidad con intercalaciones de lentes Y horizontes de arena
de compasidad variable de suelta a muy compacta.

Qtro aspecto importante en el sitio, corresponde a Ia presencia de un Lo de ongen antropogenc o artificial que fue construido para
proteger fa margen del rio y delimitar I3 zona de inundacion hacia la parte norte, permitiendo el relleno de esta zona con material de
Jos trabajos de dragado que se veman realizando hasta hace algunos afios en el canal de acceso al puerto. Frovoecando con lo anterior
un relfeno de arenas arcillosas de escasos metros de espesor cuya presencia se considerd importante desde ef punto de vista ge
mecanica de suelos.

La topogratia del terreno es dlaramente plana, son escasas 1as pendientes o un terreno accidentado, este se compone sctualmente de
algunos reflenos o escombros de material de residuos que los mismos vecinos del jugar han depositado.
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&6 CLIA

8.6.1. Aspectos Climaiicos.
& clima es fiimedo troprcal, con 24.9 0 de temperatura media anual, Huvias abundantes en verano v fuertes “nortes™ hacia el final de

la estacion. A continuacion se presentan datos importantes del clima predominante de /3 region v el UMNCIpIO.

TIPO O SUBTIPO SIMBOLO 9%0DE LA SUP. MUNIC.
Calido htmedo con abundantes luvias en verano Am 539

Calido subhumedo con Huvias en
Verano, de mayor hurmedad. Afwel) 80,10

Célido subhtimedo con Huwvias en verano,
De humedad media. A(wl) 4.51

8.6.2. Temperatura media mensual y anual en grados centigrados.
£n la Estacion Meteorologica TUXPAN DE RODRIGUEZ CANO.

MES ESTACION TUXPAN
ENERO 19.9
FEBRERO 215
MARZO 25.4
ABRIL 26
MAYO 27.8
JUNIO 28.3
JULIO 28.0
AGOSTO 28.2
SEPTIEMBRE 27.4
OCTUBRF 25.7
NOVIEMBRE 22.8
DICIEMBRE 20.4
Yifeiiti g 248
ANOS OF OBSERVACION 50
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8.6.3. Precipitacion mensual y anual promedio en milimetros.
En la estacion meteorologica de TUXPAN DE RODRIGUEZ CANO.

MES ESTACION TUXPAN
ENERO 33.0
FEBRERO 34.8
MARZO 387
ABRIL 53.5
MAYO 4.3
JUNIO 175.7
JULIO 160.6
AGOSTO 150.4
SEPTIEMBRE 3135
OCTUBRE 1834
NOVIEMBRE 73.3
DICIFMBRE 50.4
il / 17417

ANOS DF OBSERVACION 50

8.7, ESTUHI0 BE MECARICA BE SUFLOS
811 Aspecios Geologicos,

£l puerto de Tuxpan Veracruz, se localiza segun la clasificacion de E. Raisz (1964), dentro de la provinca Fisiografica denominada
Lianura Costera del Golfo de Méxica, en la subprovinaia de la Cuenca Tampico Nautia, Esta provincia estd caracterizada por presentar
lomerios de pendientes suaves hacia el Golfo de Mexico, donde afloran rocas sedimentaras de edades principalmente del Terciaro,
depositadas sobre una plataforma marina situada al oriente de la Sierra Madre Oniental, la cual ha tenido un emergimento y por fo
tanto la linea de costa ha tenido una regresion.

Geomorfologicamente el predio en estudio se encuentra en la margen 1zqguerda del Rio Tuxpdn, en una zomia ae pemplamnce de

mundacion aledana a la Laguna Tampamachoco, situada entre 1a planicie costera del Golfo constituida por fomenos de pendiente
suave, en donde afloran formaciones geologicas de edad Terciaria i una barra de fitoral, denominada Barra Norte.
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En la planicie Costera del Golfo de México afloran rocas de edades que van del Cretdceo Superior al reciente, tratandose
principalmente de rocas de origen sedwnentario. Para la zona en estudio se tienen rocas del periodo olgoceno pertenecientes a fa
formacion £l Meson que afforan en los lomerios que sobresalen de la topografia actual sinviendo como basamento a los sedimentos de
edad Cuaternana de origen aluvial distribuidos amphamente en la region constituidos principalmente por fimos y arcillas arenosas, gue
presentan altos conterndos de materia organica en zonas pantanosas. Temendo hacia la zona de la Barra Norte arenas de playa en

forma de dunas costeras.

La formacion £ Meson esta constiturdo por tnd secuencia de lititas y margas de color gris crema Gue intemperizan a un color
amariflo ocre, en estratos medianos y gruesos que alternan con arenas y areniscas clarzosas con cementante calcdreo v abundante
contenido de fdsies entre los cuales se reconocen algunos moluscos y braquicpodos asi como forammiferos.

Ll predio en estudio se localiza en la planicie aluvial del rio Tuxpan situada en una zona que durante (a edad Cuaternana o reciente
correspondia a una zona de lagunas costeras, en donde se depositaron sedimentos principalmente cohesivos producto del arrastre ¥
descarga del mismo rio, contaminado con sedimentos arenosos de playa o de las corrientes marinas asi como de materia organica
caracteristica de ambientes lagunares, lo anterior se confirma con la exploracion de campo en donde se detecto un espesor
considerable de sedimentos arcillosos de consistencia blanda y de alta plasticidad con intercalaciones de lentes y horzontes de arena
de compasidad variable de suelta a muy compacts.

Otro aspecto importante en el sitio, corresponde a la presencia de un bordo de origen antropogeno o artificial que fue construido para
proteger la margen del rio y delimitar la zona de mundacion bacia 3 parz‘e norte, permitiendo ef relienc de esta zona con materal de
los trabajos de dragado que se venian realzando hasta hace algunos anos en el canal de acceso a/ puerto. Provocande con lo anterior
un refleno de arenas arcilfosas de escasos metros de espesor Cuya presencia se considerd importante desde el punto de vista de

mecanica de stelos.

872 Pruelss en LaBoraiorip,

Los trabajos se llevaron & cabo sobre las muestras fanto alteradas como malteradas recuperadas de los sondeos efectuados deritro
del predio, elabordandose un programa tendiente a definir las propiedades indice y mecanicas de los aiferentes materiales que
constituyen e subsuelo. Primeramente se practico en cada muestra una clasificacion macroscopica visual v al tacto, considerdndose
caracteristicas como color, textura, ofor, resfstencia en estado seco y reaccion al agitado (dilatancia).

Las propiedades indice de cada muestra de suelo recuperada se determinaron mediante los siguientes ensayes:
s Contenido de agua [ %W).

> Analisis por via humeda para determinar el porcentaje de finos, arena y grava.

o Limites de consistencia o de Atterberg ( L.L. y L.P.)

o Densidad de solidos (5s).

o Grado de Saturacion (Gw).

Relacion de vacios (e),

Q
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A continuacion se describe brevemente cada una de estas pruebas:

8.7.2.1. Contenido de Agua: £s una relacion gravimétrica gue permite en forma cualitativa prever ef posibie
comportarniento mecanico def suefo, asi este ensaye se flevd a cabo en cada una de las muestias tanto alteradas como nalteradas
obteniaas de los sondeos realizados. Este parametro se obtuvo al realizar la division entre el peso del agua contemdo en cada
muestra y el peso de las particulas sofidas, una vez obltenido el contenido de agua, se elabord un registro de dicho parametro con

respecto a fa profundidad.

8.7.2.2. Analisis Granulométrico por Via Himeda: Para poder determunar 1os diferentes porcentajes de finos, arenas v
gravas de que se compone €l subsuelo del predio, a partir de Jos cuales se pudo evaluar ef comportamiento def suelo ante
condiciones de flujo de agua (permeabificgad), se realizaron analisis por via humeda consisiente en la separacion por lavado de las
diferentes parbiculas gue componen el muestreo.

8.7.2.3. Limites de Consistencia o de ATTERRBERG: Este ensaye se realz6 para poder precisar e/ contenido de 3¢
que marca el limite entre los estados quido, plistico y semisolido del suclo. £l ensa ve se llevo a cabo en la fraccion de suelo que
paso No. 40, los limites determinaclos fueron él limite liguido y él limite plastico empleando el método estandarizado 0or A,
Casagrande; Con la diferencia de ambos resultados se determind el indice de plasticidad, Utilzando Iz carta de plasticidad se pudo
verificar que fas particulas finas que constituyen el subsuelo corresponden a una arcilla de alta y baja plasticidad, asi mismo este
ensaye permitio evatuar en forma cualtativa ia consistencia y comypresibifidad def subsuelo.

8.7.2.4. Densidad de $dfidos: | a densidad de solidos permite ajustar 1z clasificacion del suelo ademds de gue se requiere
para poder calcular otras propiedades indice como 1a relacion de vacios y el grado de saturacion, esta propredad se obtuvo al
determinar el volumen de un peso dado de granos de suelo seco v ef peso del mismo volumen de agua, efectuando ia division del
peso del suelo seco entre volumen de agua, se determina ef valor de la densidad de sohdos, este ensaye se realizo en todas fas
probetas donde se determinaron 1as propredades mecdnicas del suelp,

8.7.2.5. Compresion Axial Inconfinada: este ensaye se conoce tambicn con el nompre de compresion simple y es una de
fas tres pruebas mas usuales en el laboratorio para determmar 13 resistencia de suelps al esfuerzo cortante. Fl ensa ve se llevd a cabo
en muestras inalteradas, labrando una probela de aproximadamente 8.0 cm de didmetro en ef sentido perpendicuiar a 12
estratificacion. Esta probeta fue sometida a una carga axial hasta llevarla a la falla, observéndose durante of proceso ia relacion
progresiva carga-deformacion.
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8.7.2.6. Compresion Triaxial: Se realizo con tres probetas cilindricas bajo condiciones de humedad natural, simiares a las
descritas en la prueba de compresfon axial y ensayadas con diferentes confinamientos, de acuerdo a las profundidades a las gue
fueron extrandas las muestras en campo.

8.7.2.7.Consofidacion Unidimensional: Con ¢ fin de poder establecer las propiedades esfuerzo deformacion bempo del
subsuelo ante los incrementos de carga que produciran las nuevas estructuras y asi poder estar en posibiidad de evatuar ¢l fendmeno
de consolidacion de los matenales compresibles se realizaron ensayes de consohdacion unidimencional en el odometro,

873 Estratigraiia.

A partir de los resultados de la exploracion y pruebas de laboratorio realizadas se definid la estatigrafia local del sitio, la cual en forma
general la conforman fas siguientes unidades:

Superficialmente y con espesor promedio de 7.0 m se presenta una arciia de baja plasticidad color café claro, café obscuro v agrs
ciaro de consistencia muy blanda con arena, materia organica y raices. Fl material presenta un contenido de agua que varia en el
rango de 30-53%, una resistencia a la compresion simple en el rango de 0.09-.3 kg/cm2, una cohesicn en el rango de 0.16-0.31
kag/am?2 y un dngulo de friccion en el rango de 0. 14°.

Subyaciendo al estrado anterior y con un espesor promedio de 2.5 m, se localiza una arcilla de color gns clare de alta plasticidad y
consistencia muy blanda con poca arena, presentando un contenido de agua que varia en ef rango de  52-55%, una resistencia a fa
compresion simple 0.35 kg/cm?2 y un angulo de friccion interna de 29,

tnsequida y con un e< - or promedio de 2.60 m, se encuentra una arend fina, media y gruesa poco arcifiosa de color grs clare, grs
¥ café obscuro de conyacidad variable de muy suelta a alta, presentando fragmentos de concha, poca grava y lentes de arcilla de
alta y baja plasticidad de color gris claro de consistencia variable de muy blanda a blanda con poca arena, cuyos contenidos de
humedad natural varian en ef rango de 16-28%.

A continuadion con un espesor promedio de 6.30 m, se ubica una arcilla arenosa de color gris obscuro v gnis claro de baja plasticidad
de consistencia vanable de muy blanda a compacta con la presencia de fragmentos de concha v un lente constitudo POr Una arcifla
darenosa de color calé claro y gris obscuro de consistencia muy blanda con fragmentos de concha, con un contenido natural de agud
que varian en el rango de 31-78%, una resistencia a la compresion simple de 0.52 kg/em2, una cohesion 0.15-0,31 kg/cm?2 y un
anguio de friccion interna en ef rango de 0-3%.

Subyaciendo al estrado anterior y hasta la méaxima profundidad expiorada se localizé una arena fina arcillosa de color GITS A0
obscuro de compacidad variable de suelta a muy ata con la presencia de fragmentos de concha Y un lente de arcilffa arenosa de color
gris claro y obscuro de baja plasticidad y consistencia medanamente compacta, cuyos contenidos de agua natural varian en &f rango
de 24-32%, una cohesion en el rango de 0.17-0.40 kg/cm?2 y un dngulo de friccion mterna en el rango de 3-99,
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£s importante aclarar que en algurnas zonas aef predio, superficialmente se localiza un relleno formado por una arcilla srencsa de
color cafeé obscuro con materia organica y raices, con un espesor aproximado de 60.0 cm.

B4 fdpciones fara 13 Clmeniacion,

De acuerdo con los resuftados de fos trabajos de exploracion, las priebas de laboratorio realizadas as/ como a la visita técnica
efectuada, el predio presenta una estratigrafia relativamente uniforme encontréndose superficialmente y hasta una profundidad
promedio de 9.00 m, estratos de arcilla de baja y alta plasticidad y consistencia muy blanda con la presencia de malena organica,
raices y poca arena, subyaciendo a estos estratos hasta los 14.0 m de profundidad promedio se ubica un estrato de arena de
compasiaad variabie de meadia a alla intercalada con lentes de arcilla, Enseguida se ubican estratos de arcilla de alta v baja plasticidad
de consistencia varable de compacta a muy compacta de 18.60 m de profundidad, finalmente se localiza una arciliosa de compacidad
variabie de suelta a muy alta intercalada con un lente de arcilla arenosa de consistencia medianamente compacta.

De acuerdo con la estratigralia anterior, asi como a las propiedades mecanicas de resistencia v deformabiidad de los diferentes
estratos, obtenidas de las pruebas de laboratorio realizadas sobre las muestras recuperadas de los sondeos efectuados, adermas de
considerar las caracteristicas arquitectonicas y estructiurales de los edificios en proyecto, lo mds recomendable para estos es que su
cimentacion basada en zapatas corndas, siendo que el nivel del piso terminado de planta baya quede sobreelevado al menos 50 ¢m
ael mivel actual ael terreno natural, previendo posibles inundaciones en el predio.

Y para ef muclie se recomienda una cimentacion basandose en pilotes de friccion desplantados a 21 m de profundidad cu va punia
quedard en el estrato constituido por una arena arciffosa de compasidad suelta; estos pifotes serdn de dos tipos, verticales e
inclinados, estos timos tendran la finalidad de absorber las cargas Jaterales debidas a las condiciones sismicas o al empue
producido por el barco Justo Sierra.

B Conclysiongs
En forma general el subsuelo del predio esta constituido por los siguientes estratos:

e Superficialmente y hasta una profundidad promedio de 9.0 m, se localiza una arciii de baja y alta plasticidad color gris y café

claro de consistencia muy blanda con poca arena, matena organica y raices.
o Subyaciendo a estos estratos, hasta los 14.0 m de profundidad promedic se ubica una arena fina poce arcilfosa de compaciiad
variaple de muy suelta a muy compacta con la presencia de fentes de arcilla de alta y baja plasticidad de consistencia variable de

muy blanda a blanda,
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s Por debajo del estrato anterior, se localiza hasta Ia profundidad promedio de 18.60 m una arcifia arenosa de baja y alta
plasticidad color gris obscuro y consistencia variable de muy blanda a compacta.
o Finalmente se presenta una arena fina arcilfosa color gris claro y obscura de compacidad vartable de suclta a muy compacta con
la presenicia de un lente de arcilla arenosa de baja plasticidad y consistencia medianamente compacta.
1. La cimentacion mas adecuada para edificios serd basandose en zapatas corridas, siendo necesario sobreefevar ef piso de
planta baja como minimo de 50.0 cm, debide a que se trata de una zona de inundacion.
2. La omentacion mas adecuada para el muelle serd basandose en prlotes de friccion verticales e inclinados desplantados a la
profundidad de 21.0 m respecto al nived de terreno actual,

La capacidad de carga admisible de las Zapalas, para la revision tanto en estado limite de falla como en estado limite de servicio es
de 4.0 t/m2,

Para ef diserio sismico se deberd aphcar los coeficientes correspondientes a 1a zona tioo B, subsuelo tpo T7T,

Las pifotes tendréin una inclinacion de 159 respecto a la vertical,

Los pilofes se disenaran estructuralmente como columnas cortas para tomar 1a capacdad adnisible en cada caso.
Se disenard el pilote para soporiar los elementos mecanicos gue se generen en fa condicion de 1zaje.

Los pilotes serdn monoliticos de tramos necesarios, umnidos por Juntas disenadas para tomar [0s nusmos esfuerzos de tension y
compresion de fos pilotes.

Los pilotes se unirdn a 1 superestructira a braves de trabes o dados.
Las zapatas se desplantardn sobre una plantifla de concreto no estructural de 5.0 cm de espesor y fc=100 kg/cm..

Debido a gue el nivel de aguas fredticas se encuentra aproximadamente a los 30 om de profundidad, serd necesario mmplementar un
sistermna de bombeo de achigue constituido por drenes y carcamos,

Los reflenos en fas zonas adyacentes a las zapatas estaran constituidos por materal arenoso-fimoso, ef cual serd tendido en capas de
20.0 cm compactadas al 90% de su peso volumétrico seco maximo, segun prueba AASHTO estandar (Ec=6.05 kg-cn/cm3).
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£1 hincado de pilotes se realizarad sin perforacion previa.
£ hincado podra ser por medio de percusion, con fa ayuda de un martilio D-22 o de energia sunilar, hasta alcanzar la profundidad de

desplante ge 21.0 m respecto al nivel de terreno actual, debiéndose verificar que los priotes queden desplantados en ef estrato
constituido por una arena fina arcillosa de color gnis claro y gris obscuro de compacidad suelta.
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9.1 PROGRAMA ARQUITECTONICO

INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA, BASE DE OPERACIONES OCEANOGRAFICAS "JUSTO SIERRA"
TUXPAN, VERACRUZ

ELABORO

QUIROZ MARTINEZ ANTONIO

ESPACIO M2 MOBILIARIO REQUERIMIENTOS B
11 DIRECCION
111 Pnvado del director 24 1 eschtano, 1 sillon giratotio, Acabados de lujo leduras en paredes, colores claios
1eredenza, 2 siflas, 1 mesa p/untas, psous de losela y alformbra, ventilacion natutal,
4 sillas, 1 hibrero, 1 sillon pr3 plazas durmnacion natural y artificial phafan

2 sillanes p/1 plaza, 1 mesa centro

112 Samfano 4 1T lavabo, twe Texturas en paredes colore claros, Risos de losela

venlilacion e duminacion natural

113 Sala de juntas 30 1 mesa de suntas, 1 mueble Acabades de lup terluras en paredes oolores claros

para poyectores, 8 sillas pisos de loseta y allombia, ventilacion natural,
Hurainacion natural y arificial, falsos plalones

114 Secrotana 9 1 escriono, 1 silla, 1 credenza, Patedes lisas, colores claros, pisos de losela,
{ archwara, 1 mesa veritilacion e dumninacion adalural
115 Receprion g I escitonio, ¥ silia, 1 barra de atencion Faredes fisas, colores claros, prsos de losela,

venhlacion e luminacion natw al

116 Salade espera 950 1 sillon p/3 plazas, 2 sillones p/1 plaza, Paredes hsas colores claros, prsos de losela,
1 mesa da centro, 2 mesas da esquina ventilgoion e fumimacion natural
117 Anexo director 12 1 mesa de juntas, 4 : iy, Acabados de lujo, texturas en paredos, colores Llaros

p1sos de loseta y allombra, ventlacion natural,
ituminacion natural y arificsal, falsos plafones

118 Aichivo 88 8 archvos, 1 mesa |, 1 sila Paredes iIsas colores claros, psos de losela vinilica de
ansilo pesado venlilacion 2 ilumiacton nalural
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119 Cafe

72 SECRETARIA ACADEMICA
121 Prvado del secretano

122 Arctive

123 Secrctanas

124 Sala de espera

13 SECRETARIA ADMINISTRATIVA
131 Privado del secretano

1312 Secretana

1313 Copias

132 Jefe de presupuesios

133 Jefe de ingresos

134 Jefe de contabilidad

135 Areade espeia

1326 Archivo

46

18

57

20

20

20

95

1 cocinely, 1 mesa, 1 estanie

Tescritona, 1 sillon giralono, 1 credenza,
1 mesa, 2 sillag, i mesa de juntas, 4 sillas,
1 hbrero

6 archios, 1 mesa, 1 silla

2 escritorios, 2 sillones gralonos, 2 mesas,

2 archveros, 2 credenzas, T mesa
1 sillon p/2 plazas, 1 wllon pHl plaza,

1 mesa de esquina, 1 mesa de centio

1 escritorno, 1 sillon giralone, 1 credenza,
1 mesa, 2 sdllas, 1 mesa de junlas, 4 silas,
1 hbrero

1 esentorio, 1 silla, 1 credenza,
1 arqehiveto,1 mesa

1 copdorg, 1 mesa, 1 ibero,
1 anaquel, 1sitla

4 esclonos, 4 silias, 4 mesas plcomputc

4 escitonios, 4 sillas, 4 mesas pfeomputo

4 escrilontos, 4 sillas, 4 mesas p/compute

2 slones p/1 plaza, 1 sillon pr1 placa

1 mesa de esquina

18 archiveros, 1mesa, T silla

Paredes hsas, colores claros, pisos de loseld vinilicd

ventilacion e dultinae ol alutal

Atabados de (o, lextwias en pareides, colores claros
Muos de losela y alformbra, ventilacion natural
flurminacion natural y athilicial, falsos plafones

Paredes hsas, coloes claros, pisos de los. dica de
transilo pesado, ventilacion e Lurminacion natural

Paredes lisas, colores claros, plsos de foseta yimthed,

venlilacion e flammidcron datyral

Paredes isas, colores claros, pisos de losela vinflica,

ventdacion eluminacion natural

Acabados de lujo lesturas en paredes, culores claras,
sos de loseta y alfurnbra, ventilacion natural,
Hurminacion natural y aiificial, falsos plafones

Patedes lisas, colures clarns, pisos de iosela vimbia,
venhlacion e iluntnacion naturaf

FParedes hsas, colures clatos pisos de losela vinhica

venhlacion e tlurmnacion natuigl

Paredes lisas, colore claros, pisos de losela, ventlacion o

tlurmimacton nealural

Paredes hsas, colore claros, pisos de luseta, venlilacion o

turnimacon ndalural

Paredes lisas colore claios pisos de (oseta, venlbilacion e

tluminacian nalural

Paredes lsas cofores claros, pisos de loseld vinilica

venhiacion e llununascion natural

Paredes lisas colotes claros msos de loseta amtica
venlilacion e lutindcion talural
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137 Coordinacion de Servicios Generales

1371 Secretana

1372 Area auxiliar

138 Jefe de servicios

1381 Auxtlian

1382 Coplas

139 Jefe de personal

1391 Secretarnias

1392 Archivo

1393 Checador y atencion

1310 Compras de matenales y reacivos

13101 Secretana

14 SECRETARIA TECNICA
141 Prvado del secretano

142 Area secretanal

143 Espera

66

16

66

44

62

66

52

1 escrtorto, 1 silla qiralona, 1 credenza,
2 sillas phvisttantes, 1 mesa

1 escritono, 1 sila, 1 credenza,
1 archiva, 1 mesqa

1 escrtong, 1 sifla, 1 archivero, 1 mesa
1 enctitarg, 1 silla giralona, 1 credenza,
2 siflas pivistanles, 1 mesa, 2 archiveros

1 asenfone, 1 silla, 1 credenza, 1 archivo

1 copiadora, Tmesa, 1 silfa

1 escrifono, 1 credensa, 1 sillon, 2 sillas,
1 silla giratona, 1 masa

2 eserilonos, 2 sillas giratorias, 2 mesas
laterates, 2 cradonzas

o

archiveros, 1 mesa, 1 silla

escriteno, 1sdla, 1 musble de guardado,
archivaio, 1 reloy checador, 1 taretero

—_

escitono, 1 oredenza, 1 silon, 2 willas,

mesa, 1 eslanle

escritono, 1 silla, ¥ credenza,

mesd, 2 sillones p/l plaza,

archivero, 1 mesa de esquina

ascrlono, 1 sillon giratono, 1 credenza,
mesa, T archivero, Z siflas,

mesa de juntas, 4 sillas

1 esciitono, 1 silon giratono, 1 archivero,
1 mesa
1 silon p/3 plazas, 1 mesa de cenlro, 1 mesa,

—_

tlose! para equipo

Paredes lisas, coluie claros, pisos de losela, L entfacun ¢

duminacion natural

Paredes lisas, colores claros, pisus de loseld inilica
ventillacion e lluminacion natural

Paredes lisas, colures claros, pisos de losela wanilica enlijlacion ¢
Nurminacion nalural

Paredes hisus, colore claros, pisos de loscla .entdacion e

Hummacion natural

Paredes lisas, colores g:lame., pisas de losela anihea, senlilacon ¢

durmmacion natural

Paredes lisas, Lolores ciaros, ME0s de (Osetd iiilics  sertdacian o

Hummacion nalural

Paredes lisas, colore claros, pIgos de loseta venlilacion e
Hurmnacion natural

Paredes isas, colores claros, pisos de loseta vl g entilacion «

IlUmI"IEH.!UH natural

Paredes lisas, coleres claros, psos de losela anihca e
lransifo pesado, ventitycion e llumihacion nalur.al

Paredes hisas, colores claros, pisos de losela vinifica L enlilacion

iluminacion nalural

Paredes lisas, colores claros, msos de toseta anthea de
transilo pesado, venblacion e iluminacion nalural

Paredes Iisas, colores claras, misos de losela andica | enlilaoion

Humunacion natual

Acabados de luo, lexturas en paredes, Loloies wlaros
pisos de lusela v alfomtbca, verilacion raturel
tuminacion nalural y arlilicial, falsos plalones

Paredes lisas colores claros, pisos de loseta anlica «enlilacion ¢
durminacion natural

Paredes lisas, colores claios pises de loseta amlica L untilacion o

fluminacion nalural
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144 Requisiciones

15 SECRETARIA DE BUQUES
151 Secietarno de buques

152 Secictaria
15 POSGRADO
151 Prvado del coordinadot
1511 Secrefana
1512 Espera

152 Aulas (2)

2. INVESTIGACION
2 % LABORATORIO TIPG 1)
211 Labotatong

2111 Cubiculo de apoyo

25

20

g5

80

80

16

1 escntono, 1 eredenza, 1 sillen, 2 sillas,
1 mesa, 2 archiveros

1 escritono, 1 sillon giratonio, 1 credenzq,
2 sillas, 1 mesa de junlas, 4 sillas, 1 lbrero
1 mesa

1 escriono, 1 sillon giratons, 1 archivero,
1mesa, 1sllla

1 eschtono, 1 credenza, 1 sillon, 2 sillas

2 escritenos, 2 sillones giratoros,
2 mesas lalerales, 2 credenzas

1 silfon p/3 plazas, 7 siliones p/T plaza,
1 mesa cenlro

80 sillas con paleta, 2 escnionos, 2 sillas,
2 przarrones, 2 pantallas

Mesas penm | 2 campanas de extraccion,

4 refigeradores, anagueles para
instrumentacion de laboratono,

de trabajo, 1 deslilador de agua, 4 pavado,
bancos altes, 5 mesas de trabajo

** CADA LABCRATORIC REQUERIRA
EQUIPO ESPECIAL Y DIFERENTE

(ver ipo de equipe de cada Laboratorio,

en planos de Guias Mecanicas)

4 computadoras, mesas para computo,
2 mesas de rabajo, 1T mesa pard Impresora
4 sillas

Paredes lisas, colores claros, pisos de loseld wnfica  enlifacion o

Hurnmacion natural

Acabados de lujo, lexturas en paredes, coloies claros
prsos de loseta y alfombra, venldacion nalural
tturmenacion nalural y artilicial, falsos plafones

Paredes lisas, colores claros, pisos de losela vinilica . enlifacton e
thurranacion nalural

Acabados de lu)o, texiuras en paredes, coleres ofaros
psos de loseta y allombra, ventilacion natural,
lumimacion natutal y athificial, falsos pialones

Paredes lisas cofores claros, prsos de loseta vinilica ~entlaoion o

HUINAcIon natur gl

Paredes ivas, colures claros, prsas de loscta vnilicd . entiluion ¢

urminacion natural

Paredes con texlura calore claros tosets de Lrausito pLsado
venhlacvion ¢ lummnascion natural, acabados de poco
manlemimento

Acabados de poco mantenimientlo, paredes Iisas, colores clatus
lalsos plalones, regadera de emergencia

tavadoies de 0jos, exlinguidores de agua y

de polvo, tarjas especiales para la desechos tustcos ¥
contaminantes, PIsos anhderrapanles ¥ resistentes a redqcl os
quIMICos que produzean corrosion y dano

tluminacion y ventilacion natural

Espacio de expenmentacion necesana equipado v ¢ EnpdUon de
guaidado integrados Liga directa con cubicufos de 1n ses!
leonca Todas las st especiales deberan ser eapuestas

of 1O, hinguna inst de este tipe debeia esiar oculta

Acabados de poco mantemimiento, paredes hisas, colores laros
ventilacion natucal, pisos de fosefd
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2112 Bodega

2113 Area paia guariado de reactivos

212 Cubiculo de inwestigador

22 LABORATCRIO TIPC (2)
22 1 Labaratono area seca

222 Laboratona area humeda

2221 Cubiculo de apoyo

¥
~a

20 Bodega

2223 Area de guardade de teg hvos,

16

80

80

20

75

75

eslantes para crnslalena e instiineniacion
de laboratorio y para almacen
de muesiras

anaqueles y estantes para reaclives

1 escntono, 1 silla giratonia, 1 credenza,
1 computadora c/impresora,
2 lhbreros placervo

Mesas penm , 2 campanas de exlraceion,
4 refnigeradores, anaqueles para
1asiramentaciomn de laboratono,

de trabajo, 1 destilador de agua,

4 tanas da lavado

5 mesas de trabajo, bancos alios

** CADA LABORATORIO REQUERIRA
EQUIPO ESPECIAL Y DIFERENTE
(ver ipo de equipo de cada Laboratorio,
en planos de Guas Mecanicas)

Mesas penm , 2 campanas de extraccion,
4 refngeradores, anaqueles para
Instrumentaciomn de laboratornio,

de frabajo, 1 destilador de agua,

4 larjas de lavado

S mesas de trabajo, bances allos

** CADA LABORATORIO REQUERIRA
EQUIPC ESPECIAL Y DIFERENTE
(ver tipo de equipo de cada Laboratorio,
en planos de Guias Mecanicas)

4 computadoras, mesas pfeomputo, 4 sillas,

2 mesas de trabajo, 1 mesy P Impresora

eslanles para cristalena e mstrumentacion
de laborateno y para almacen

de muestias

anaqueles y estantos para reactivos

Acabatios de poco mantetimienlo, paredes lsas colores claros
ventilacion natural, pisos de losely

Acabados de poco mantenimiento, paredes lisas colores claios

venhlacion nalural pisos de loscla

Paredes con textura, clores claras, pisos de loseta o alfombra
venhtacion ¢ ilummacion natural

Acabados de poco mantenimienta, parcdes hsas coloies claros
falsas plafones, regadera de emergencia

Iavadores de ojos, extinguidores de agua y

da polvo, Larfas especiales para la desechos loxicos ¥
contammanles, pisos apbderrapanies y resistenles d reacli.os
UIMIEDS LS Produltan corrasion y dafo

durmnacion y vealdagion naluial

Espacio de expenmentacton necesano equipado y Lon espracis de
guardado imtegrados Liga duects con cubiculus de . eshgauion
leonca Todas las mstalaciones espaciales deberan ser eqpuestas

al exlenor, mnguna instalacion de este hpo debera estar oculla

Acabados de puto mantenimuento, paredes sas colares claros
falsas plafancs, regadera de emergencis

lavadores de ojus, extingudaores de aguay

de pofvo, farjas espectales para fa desechos 10XCos ¥
cenlaminanies, mses anliderrapdiles y resistenles o igachr us
QUIMICos (ue plodultdn cormosicn y dano

iliminacion y venlilacion natural

Espacio de expenmentacion necesdaio cquipada y con £250dCI05 G
guardedo inlegrados Liga directa con cubioulos de in eshigacien
leonica Todas las nstalaciones especiales deberan ser eapuRsSles
al extenor, ninguna inslalacion de esle Lo debera estar ocuila

Acabados de poco mantenmmenlo paredes isas eolures olatos
ventilacion natural, pisos de loseta

Acabados de poco mantemimiento, patedes lisas wolores olaros
venhifaclon nalural, pisos de losels

Acabados de poco manleninento, paredas isds colures Llaios
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vertifacion natural, prsus e loscta

223 Cubncuto de investigador 2¢ 1 eserttolo, 1 silla grratena, 1 credenza, Paredes con fexturs, olores clares, prsos de lusetd o alformibra
1 computadora ciimpresora, ventifacion € dummacion natlual
2 kbreros placerve

3 BASE DE OPERACIONES OCEANOGRAFICAS
DEL BUQUE "JUSTO SIERRA"

31 Olweina de adnunistracion y contabihidad 16 2 esentonos, 2 sillas giralonds, 2 credenzas, Acabados de lujo, lexturas en paredes, colores cldaius
2 mesas latarales, 4 sillas plusilanles, pises de loseta y allombra, ventlacion natural
Thbiero, 2 archiweros, 1 sillon p/2 plazas iluminacion natural y artificial, lalsos plafones
1 mesa
311 Area secretatial de apoyo 12 2 escritorios, 2 sillas, 2 mesas lalerales, Paredes lisas, colores claros, pisos de losela vimilica  entilacion
1 mesa phmpresara, 2 archiveros tfluminacion natwal
32 Cubiculo supernintendente 12 1 escntono, 1 silla grratona, 1 mesa pijuntas, Acabados de lujo, lerluras en paredes., colores claios,
4 silas, 1 mesa latetat, 1 archivero, msos de losela y alfombra, ventilzcion natural,
1 silon p/2 plazas tflurmnpacion natural y arificial, falsos plafones
33 Cubiculo de Capitan 12 1 escntorio, 1 silla giratona, 1 mesa pijuntas, Avabados de lujo lexturas en paredes, colores clasos,
4 silias, 1 mesa lateral, 1 archivero, risos de losela y alfombra, ventidacion natural,
1sillon p/2 plazas ununagion nalural y artificial, falsos palones
331 Secretana 9 t escitono, 1 sila, 1 archivero, Paredes lisas, colnfes claros, pisos de losela winlica venhilacion »
1 inesa laleral, 1 mesa pimpresora Hlumimacion nalural
34 Sala de espera 8 1 sillon p/3 plazas, 2 sillones pf1 plaza, Paredes liwas, calores claros, pisos de loseta vinilica entilac i o
1 mesa de cantre, 1 mesa de esqumna lummacion natural
35 Sala de juntas 20 1 mesa de juntas, 8 sillas, 1 hbrero Acabados de lujo, lexturas en paredes, colares claros,

pisos da losela y allombra, venhlacion nalural,
ilurrinacion natural y artificial, falsos plafones

36 Area de apoyo 12 2 escntonios, 2 siflas, 2 mesas laterales, Paredes lisas, colores claros prsos de foseta vinilica senilacion v
1 mesa phmpresora, 2 archiveros tlumimacion naturat

37 Muelle para base estacion y abaslecimiento
(Bugue Oceanografico "Justa Sterra"} 2860 fuelle conslrurlo a base de concreto aimado sobre of o Tuspan
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38 Area de lrabgjo y maniobras

381 Rampa para lanchas

39 Taller de Pinura

310 Taller de soidadura

311 Taller mecanico

312 Taller Electnco

312 Bodega

3 13 Cuarto de maquinas

314 Cuarlo de aseo

315 Sanlanos
315 1 Hombres

3152 Mujores

40

60

25

25

40

30

30

30

16

12

mesas petimelrales de kkabajo, 1 mesa central
de trabajo, 4 bancos altos, 1 tna, 1 tarja.
anaqueles

mesas penmglrales de conerelo, t tina, 1 larju,
1 punteadora, 1 arenadora, 1 yungue,

1 tornilin, equipo de soldadura electiica,
equpo de soldadura autogena, estantes

hanco de trabujo movil, fresadora, 2 lomos,
21omillos, 1 debladora, 1 guillcling,
Tialadio de piso, 1 esmernl, estantes
Masas penmetrales de trabajo de concreto,
banco de trabajo mowil, 2 bancos altos,
anaqueles para guardado, equipo electuco
eslanles para guardado de maquimarig

¥ equipo

planta de emergencia, bembas de presion de
are hidroneumatico, 1ableros elecincos,

eslantes y anaqueles

3we, 3 Javabas, 1 mingilono

3 we, 3 lavabos

GO un #acho muing de Sm |, para daieaq de maniobras
pata abastecer de necesidades propras dal

Buque, tendra que tener un largo minmmo de 30 m | ef niei
det muelle sera el del lerreno ¥ no lo exedera en mas T
la cimenlacion sera a base de piloles con la dsesona Je la
Secretarta de Puertos y Manna ercante

del Estado de Veracruz

pisos de asfalle o conereto

fampa de concreto con pendiente no mayor o 10°;

malenales de poco manlenimienlo, pisos de concielo
anliderrapantes, colofes claros, 1 esliaclor de ane,

extinguidores

malenales de poeo ianfenimienlo, pisos de conereto
anhiderrapantes, colores ¢laros, 1 esiracior de dire,

aexlingudores, 1 regadera en caso de acoidentes

maleriales de poco manlerimienio, pisos de concrelo
antiderrapantes cofores cfargs, 1 estractor de are,

exlinguidmes

maleniales de poco inuntenimiente pisus de concreto
antiderrapanles colores claros, 1 esliaclor de ane,
extinguidores, 1 1egadera en caso de accrdentes

riatenales de paca manteninnenla, (#5608 de conceelo
antiderrapamies, colores claros, 1 estiactor de aie,
cxtinguidores

mdtenales de poco manlenimiento, piscs de concreln
amothguadores de galpes, colores claros 1 estraclor de aue
exlingudores, 1 regadera en caso de dccidentes

mateiiales de poco mantemimiento, pisos de concrelo
anlidertapantes caolares claros

materiales de poco mantentmienlo, colores cldros,

paredes isas ventilacion natural

matendles de poco mantenimiento colores claros,
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4. UNIDADES DE APOYO

44 AUDITORIC
441 Sala

442 Estrado

443 Bodega

44 4 Cuatio de proyecciones

445 Cubicule de frabajo para conferencistas

4451 Sandano

4486 Cuarto de aseo

44 7 Bodega

45 BIBLIOTECA
451 Alea de acenvo

4511 Mapoleca

4512 Exposicion de Muestias y Colecciones

350

30

60

25

16

60

25

a0

270 butacas desplegables

1 mesa para conferencistag, 6 sillas

1 mesa, & estantes

T mesa, 1 silla, 1 estante

1 mesa, 2 sillas giratonas, 1 sillon p/1 ptaza,

1 sillon p/3 placas, 1 closat

1vic, 1lavabo

Estantes para guardado

Estanites para guerdado

30 estantos metaicos de 30k 542 2m

estant@s para mapas,
mesas de consulla uminadas

Vitnnas para colecoiones, mesas de consulla,

paredes fisas, venlifacion natural

Doble allura, con 1soptica, malenales absovenles de ruido
butacas lapizadas, colores clarss awe acondinionado
pIsos antiders spantes y de transito pesado. duminacton
sincromzady, pantalla de proyccoiones

Pisos de madera o alfornbra, dumnacion sincronizaddg

Preos de lasela mimilica de fransilo pesado, paredes lisas
colores claras, venlilacion artficial

Fisos de losela vinilica de transito pesado, patedes lnas
colores clares, ventilacion arhificial

Pisos de madera o alfombia colores claros, paicdes on tes futa
veniilacion e durmnacion arificial

Pisos de losela vinilica de fransno pesado, paredes lisas
colores clarss, venhtacion artificial

Pisos de loseta vinmiica de ransio gesado parcdes hsas
colores claros

Pisos de loseta vinilica de ransilo pesado paredes leas
colares claros

Pisos de losela vinilica de banslo pesado, paredes fivds

colares claros ventilacion e luninacion nalupal

Pisos de losela vinilics de bansilo posado, paredes luas

colores claios, rentlacion e luminacion nalurdal

P08 de losela wnifica de [lansilo pesado paredes iy,
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colores claros, ventilacion e lurminacion natural

55 16 mesas de maderd de 7052 00m Pisos de Josala vilhiza de bansio pesado paredes [gas
colores claros, ventilacion e dummacion natural

452 Area de consulta

453 Safa de fecturg 85 24 mesas para lectura 0 70x0 30 m Pisos de losela vimlica de transilo pesado paredes lisas,
colotes claios, venlilacion e dununacion nalural

454 Cubicule respansable 9 1 mesa, 1 barra de atencion, Pisos de lusela wniica de lransilo pesado paredes lisas
1 sillon giratorio colores claros, ventilacion e ilurminacion natural
455 Bodega 12 1 mesa, 1 silla, 8 estantes metalicos Pisos de Inseta wiilica de lransilo pesado, paredes Bisas

tolores claros, ventifacion o umimdacon ndts .

5 SERVICIOS AUXILIARES

51 Bodega de Matenal de Buques 20 estantes de guardado, anaqueles Prsos de loscla de transito pesado, colores claros, paredes isas,
ventilacion e lurminacion natural extingudores

52 Bodega de Equipo Qreanagrafico 20 estanles de guardado, anaqueles Pisus de loseta de transito pesada, colores claros, paredes isas,
venhilacion e fummacion natuial, extinguidores

53 Almacen de Reaciivos (3) uno por p1so

de laboratonos 24 refigeradores normales y de alta congetacion, Paredes lisas, colores claros, pisos de fosela de lransitc pesadu
estacles pxra guardado y de resislentes a jos quunicos, ventlswon natural,
canservacion de muestias exlraciores de aire regaderas contra acgidentes

extinguidores lavadores de ojos

54 Subestacion Electrica 40 transformadol, plania de emergencia, pisos de concrelo amarliguador de golpes. paredes acusiicas
tableros eiecincos canlia rurde {muros dobles)
55 Abastecimiento de Agua y Energia Electrica 12 tormas de Agua Polable, v de cornente arez resinnguda y especial para el Bugue Oveanagrafico

electnca especial paia el Bugue
Qeaanogralico

61 Estacionamento (60 autos) 1500 prsos de lezontle o gravilla permedbles,
won circulactones pealonales de Dinques de concre(o ¥
aredas arboladas para provacar somiya o los autos
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& 2 Estacionarmiento para 4 lanchas de molor

6 3 Plazas de accesa
6 4 Area tolal consinnda
65 Area de cnculavion 15%

6 B Arca tolal consiruida, circulactones
y areas exlenores

100

5308

Pizos de adocrelo permeables
con circulaciones peatonales de bloques de concieto y
areas grboladas para provacar sombra

Pizos de adacrelo penmneables

Pagina 87



CAPITULO [0
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i1 FIEIGORIE BESCBIPTIHA AROUITECTONICA

7611 Gesciipreion Gencral

£1 terreno donde se propone el Instituto esta localizado entre el Rio Tuxpan y la carretera La Barra-Tuxpan, al Nororiente def predio
perteneciente a la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT), dentro de la Colonia La Calzada, en la Cudad de Tuxpan,

Veracruz.
Las vias de acceso son la carretera La Barra- Tuxpan, que corre paralelamente a todo lo largo def rio fuxpan.

£l concepto arquitectonico de el proyecto es en base a los requerimientos ambientales y fisicos def terreno y ef contexto, para lograr
un ambiente optimo para el desarrollo de actividades de In vestigacion v estudio.
Esto dio como resultado edificios orientsdos en base a las mejores condiciones de ventilacion natural y corrientes de aire, asto debido

al dima tan caluroso del lugar.

£l conjunto arguitectonico estd compuesto por una plaza de acceso que vestibula al conjunto, el estacionamiento que se encuentra af
Oeste del terreno; en la parte Este se encuentra un auditorio Y asus costados dos edificios que alojan aulas, cafeteria, biblioteca y ef
area de Gobierno, en ia parte Norte y Sur estan ubicados dos edificios de Laboratorios de Investigacion de tres mveles cada unc. £n
la parte Suroeste esta la Base de Operaciones Oceanograficas del Bugue "Justo Sierra Ty al Sur estd el Muelle de atrague para el
Bugue “Justo Sierra” que se andara sobre el Rio Tuxpan; al Sureste se ubica un drea pergolada para estancia y convivenca, en ia
parte central un gran patio gue vestibula al Instituto.

10.1.2 Bescripcion Particular.

Plaza de acceso:
£sta drea esta cublerta con una techumbre lransparente, y aun costado se encuentra como simbolo det Instituto ia escuftura de

delfin, rodeado de un espejo de agua, ¥ a fos costados se encuentran columnas monoliticas de gran altura sobre los cuales cae una
cortina de agua para simbolizar el concepto “del mar”, con un cardcter sobrio, estatico y tranquilo para conceptualizar un centro de
Investigacion y estudios.

Auditorio:
E£s un espacio rectangular de gran altura, tiene capacidad para 268 personas y cuenta con sanitarios, un cubicuio para conferencista,

cuarto de aseo y bodega, una pantalla para proyecciones. Cuenta con isoptica, medios tecnolégicos de iluminacion controlads 1%
sonjdo; ademas de materiales para control de a actistica. EI auditorio no contard con aire acondicionado, en |3 parte exterior se
proyectaron espejos de agua, que por medio de la evaporacion del agua regulardn ef aire y el confort del espacio interior, en los
Cosiados tendrd rejiflas donde entrard ef vapor de aGua y &t la parte superior tendrd entradias de corrientes de aNe, para que
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funcione como dobie ventilacion, tambien tiene muros dobies que funcionan como retardantes de temperatura y como muros
acusticos.

Aulas, biblioteca:
Este es un edificio de tres niveles; en el primer nivel se encuentran 2 aulas de seminarios con capacidad para 40 alumnos, una

cafeteria con capacidad para 40 personas; en el primer nivel esta alojada la Biblioteca con su sala de consulta y drea de acervo, yeal
segundo nivel una sala de fectura, con mapoteca y diapoteca, ademds de tener una zona para exposicion de muestras y colecciones,
Y un drea de computo para consulta de estas mismas en archivos de computo. £ edificio cuenta con un montacargas para trasiado de
PEISONAs, 0 cargas exesivas de ibros o cualguier otro material,

Gobierno;
£s un edificio tambien de tres niveles, la planta baja estan los servicios que mas comunmente son visitados o tienen mas actividad

como fo son: la Secretaria Administrativa, contabifidad y administracion, compra de materiales y reactivos. En ef primer nivel se
encueriia /a coordinacion de posgrado, la Secretaria Técnica v la Secretaria Académica, cuenta con un nicleo de samitarios. Y e/
segundo nivel se encuentra destinado para el Director, una sala de juntas y sus colaboradores. Cuenta este editicio con un
montacargas, y cabe decir que estos edificios tienen planta libre, donde los muros que se alojan dentro de elfa son solo drvisorios,

Laboratorios:

La orientacion de estos estd dispuesta para tener la alternativa de no utilizar aire acondicionado m medios artificiales de calefaccion y
ventiiacion, 13 onemtacion esta perpendicuiar a los vientos dominartes, esto con el fin de tener doble ventiacion. Son dos edificios de
Laboratorios que estan dispuestos en dos crujias y en uno de sus extremos se encientran 1as escaleras, un montacargas y fos
servicios sanitarios. €n el pasilio de distribucion se alojaran todas las instalaciones para que searn visibles. Ningun tipo de mstaiacion
podrd estar oculta; los laboratorios tienen campanas de extraccion para la el uso adecuado de reactivos de alta volatilidad, por lo que
no es necesario ductos o extractores especiales para la ventitacion de gases (oxicos.

Base de operaciones oceanogréficas del buque "JUSTO SIERRA™:

£ste es un edificio de dos niveles, en su planta baja se encuentran los talleres de PINLUrE, mecanico, eléctico y soidadura; asi como
barios y vestidores para empleados. FI primer nivel alberga la Secretaria de Buques, cubiculos para la capitania defl barco, sala de
Juntas, cuarto de telecomunicaciones, Cuenta ademds con un cobertizo para trabajos al exterior y para lanchas y motores.

Muelle de atraque del buque "JUSTO SIERRA:

Este muelle servird para el abastecimiento de servicios necesarios del Bugue tanto de viveres y alimentos, como de abastecimento de
energia eléctrica, agua, etc. FIl muelle estard sobre el Rio Tuxpan y debera contar con la el anclaje necesario para contener el Bugue.
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Areas Exteriores:
Los edificios de Gobierno, Biblioteca y ef Auditorio estan vestibulados por una plaza cubrerta con techumbre transparente, esa misma

plaza se pueden desarrollar actividades de esparcimiento, de lectura, etc. Y contara con fuentes brotantes y espejos de agua,

En el drea central se disefio una plaza que tendrd fuentes brotantes y una escuitura simbolica de acuerdo al Instituto. Y en fa parte
suresle se encuentra un espacio para esparcimiento i estancia, que estara pergoladeo y sitve come terraza para admirar ef paisae gue
genera ef recorrido del Rio Tuxpan,

T0.2. GTERIBRIA FESCRIPTIYA IASTALACIONES HIDROSIRITARIAS,

Instalaciones sanitarias:

La Cludad de Tuxpan, cuenta con todos los servicios municipates, la red municipal de drenaje corre a todo lo largo de I Carretera La
Barra-Tuxparn, y como el proyecto como sede de Investigacion no tiene ningun problema en conectarse a 1a red general, Las
restricciones generales en este tipo de Instituciones, son e/ Separar los aguas residuales que salen, las aguas negras, Ias aguas
pluviales y las aguas que tengan desechos toxicos. £n el caso del Instituto 1as aguas negras son llevadas a la red municipal, las aguas
pluviales son llevadas a pozos de absorcion, esto con ef fin de in vectar mas 1as aguas fredticas que se encuentrarn bajo &f terrenio p
mds aun con fa proximidad del rio que esta aun costadlo. Los Laboratorios no tendrsn aguas con desechos Loxicos nt corrosvos, ya
que las normas actuales de la UNAM profuben arrojar desechos de este tpo, para eso todos los reactivos y desechios toxicos que sean
de desecho dentro de s laboratorios serdn evadas a fabricas especiales que se dedican a elrmnar y deshacerse de este tipo de
tdxicos. Todos los reactivos seran guardados en almacenes o refrigeradores especiales para despuss trasladarios a su eliminacion.

Para la salida def sistema sanitario las pendientes serén de 2%, que es lo que favorece la conduccion de los residios. Los pezos de
absorcidn seran especificados en los planos correspondientes, stempre tratando que no haya mezcla de Aguas negras con pluviales
para evitar contaminacion de los mantos freaticos del Rio.

Las tuberias utilizadas serdn en interiores de Fierro Fundido, y en exteriores de P.V.C. Samtario. Los registros seran de acuerdo a I

profundidad de estos.

£l area de Estacionamiento y Patio funcionatan como dreas de nfiltracion. £n ef estacionarmiento se usara adopasto negro y capas de
tezontle, Las plazas estardn conformadas de tableros precolados de concreto, con repillas para recolectar las aguas pluviales para
despues llevar esa agua a pozos de absorcion.

Instalaciones fiidrduficas:

£l conjunto tendrd el abasto necesario para las diferentes funciones tanto de muebles sanitarios, laboratorios, taras de lavado de
tafleres, regaderas de emergencia, sistema contra incendio, riego, elc. Contara con una cisterna y un tanque elevado por
normatividad de Reglamento. Todos fos muebles serdrn abastecidos por equipos hidroneumdticos que dardn la presion necesarno para
Hegar hasta ef ultimo mueble con optima reguiaridad,
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Las redes interfores seran de Cobre rigido tipo "M”, se unirdn utilizando conexiones de cobre Y sofdadura de estadio v pasta fundente.
Las tuberias que corran a o largo de Laboratorios serdn expuestas, ninguna tuberia en Laboratorios estard oculta, y se suspenderan

por medio de escalerilfas y soportes.

La tuberia hidrdulica deberd ser probada con agua limpia al doble de presion de trabajo (nunca presion menor a 8.8kg/cm2 —125 [bs-
), la duracion minima de prueba serd de tres horas y después de elfa deberan dejarse cargadas las tuberias soportando 13 presion de
trabajo hasta /a colocacion de fos muebles,

Las tuberias subterraneas se protegerdn con pintura anticorrosiva antes de aplicar ef color para su identificacion.

0.3, FIERTORIA DESCRIPTIVE INSTRLACIONES FLECTRICAS:

La energia eléctrica serd abastecida por la subestacion general, la cual serd distribuida y controfada por tableros en cada edificio. Los
arcuitos de corrfente estardan divididos por 13mparas, contactos monofisicos y trifdsicos, esto dard mejor mantemmuento y control de
ia energia.

La iuminacion utifizada en interiores serd de tipo fluorescente utilizando lamparas ahtorradoras de energia con el mayor nimero de
limenes para mejorar fa uminacion segun ef espacio. En las dreas exteriores la fuminacion sera frcandescente con lamparas de
vapor de sodio, y serdn distribuidas de manera que todo el comunto sea luninado.

£l cuarto de maquinas contara con dos plantas de emergencia con motores de combustion interna, para casos de emergencia, los
equipos seran primordialmente para dar abastecimiento a los equipos que requieran continuidad en €l sistema eléctrico, que mas
cominmente seria en Jos laboratorios.

18,4 GIEEIORIA DESCRIPTING IHS TALACTONES FSPECIALES,

Criterio de Sistemna Conira Incendio.
Lxisten tres grados de accidentes: conato, mcendio y congrafragacion. Fn caso de conatos, se utilizardn extinguidores portaties tipo
YABC” que podrdn contener polvo a gas, de acuerdo al daio que podrian causar al activarios, siguiendo ef siguiente criterio:

o Polvo PQS (Bicarbonato de Sodio) en Biblioteca, subestacion, cuarto de magumas y en areas donde se encuentren sustancias
qGUImIcas.
o Gas halon 1211 o Bioxido de Carbono (CO2), en dreas de computadoras, equipo electronico, o equipo gue se pueda daiar

con ef polve o agua.
Los Laboratorios cuentan con las siguientes medidas de sequridad:

o Extinguidores tipo “ABC” con polvo POS.
) Regadera de presion de 38mm en of caso de cada une de elios.
o Mantas de emergencia para uso personal adosadas en muros,

]

Red de hudrantas a cada 30m.
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£n caso de incendio, la aisterna estd provista de una reserva para esta red, /a cual funciona con dos bombas automaticas
autocebantes; una eléctrica y otra con motor de combustion interna, con succiones mdependientes para surtir a 1a red con presion
constante entre 2.5 y 4.2kg/cm.2.

£n jos edificios se ubicaran gabinetes contra incendio, con mangueras de 30m de longitud con alimentacion de 38mm de dismetro ¥
extinguidores tipo ABC (se instalardn reductores de presion para evitar que en cualquier toma de sahda para manguera de 38mm se
exceda ke presion de 4. 2kq/cm?.

En el exterior, 1a red de hidrantes alimentard directa ¥ exclusivamente las mangueras contra incendio, dotadas de toma siamesa de
64mm de diametro con valvulas de no retorno en ambas Entradas, para evitar que ef agua pase por 13 aisterna, 1a tubera serd de
fierro galvanizado c-40 pintada con pintura anticorrosiva de esmalte 1QJo.

10.5, HERORIA BESCRIFTIVA DE CIRENTACION ¥ ESTRUCTORA

Los edificios de Gobierno, Bibloteca, Base de Operaciones Oceanograficas y Auditorio su cimentacidn serd basdndose en zapatas
alsiaaas de concreto armado, Utifizando contratrabes de figa para mejor soporte estrictinal, Toda la cmentacion estard protegida por
capas que e den impermeabilidad debido a la humedad referida en el terreno. La profundidad de zapatas serd dada de acuerdo al
criterio del resuftado de un estudio de Mecanica de Suelos efectuado en dicho terreno, fo mas recomendable es desplantarias a ~
1.50m de profundidad en un estrato constituico por arcilia gris claro de consistencia blanda con poca arena.

La cimentacion de [aboratorios serd con una losa de cimentacion, debido a 13 gran carga transmitida al subsuelo Por cargas
dindmicas y estaticas, teniendo como principio que fa capacigad admisidle del terreno es de 4 Ton/m2. La losa de cmentacion estard
asentada sobre contratrabes de concreto armado para formar una cuadricula que dé mayor rigidez y una presion de contacto regular,

Estructurar
Toda la estructura serd a base de columnas de concreto armado, el dimensionamiento de columnas y trabes estard dado en base a

cargas dinamicas y estaticas. Los edificios de Gobrerno, Biblioteca y Base de Operaciones Oceanogrdficas tendran fosas con ef sistema
Yosacero’; de lamina acanalada, con sus respectivas capas de compresion. El Auditorio estard techado con lamina galvanizada y
soportado mediante armaduras hechas a base de angulos y perfiles de acero. Los Laboratorios se usara el sisterna de "losacero”,
debido a los claros que este presenta.

La rigidez establecida para toda fa estructuracion de los edificios serd dacia por vigas "1” de acero grado estructural, tratande de
homogeneizar las vigas ya que de esa forma, no se tengan gran variedad de vigas.

Los muros perimetrales que a la vez servirdn como base para 1a fachada serdn de concreto armado con agregado de marmol blanco,

estos estaran colados "in situ”, con un acabado martefinado Grueso,
Los muros que rodean ef Auditorio seran muros dobles de concreto anmado, que a su vez serdn acusticos,
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MIEMORIA DE CALCUEO _
LOSA DE CIMENTACION (EDIFICIO L ABORA TORIOS)

1 Anabsis de cargas
17 Andlisis de cargas por losa (arotea)

{ Concepto Dirmensiones Paso vrilano |
Escobiffado 10 Kginz
nmpermeabiizante 10 Kginz
Erfadinfado 0.023x1800 Kgforn3 41.40 Kginz
Entortado 0.025x 1400 Kgiorn3 35 Kginz
Helflero tezontle G.15x17100 Kgeem3a 165 KgimZz
Capa do comuoresion Q. 10x2400 Kglom2 240 Kgyin2
Losacerc IMSA (seccion 4) 30 Kgyin2
Carga estandar bor instalaciones 80 Kginz
Carga viva 170 Kgin2

Total 761 4

R

1 2. Angisis de cargas vor losa (entrepiso)

§ Concepto Lirmensiones Feso unitarno |
pegaztico C O1Tmix 1800 kg/m3 18 Kginz
IS0 losata cerarnica O.023mx3000 kgin3 88 Kginz
Capa de comoresicn O 10x2400 Kglom2 240 Kg/m2
Losacero IMSA (seccidn 4) 30 Kgine
Carga estandar por instalacionss 80 Kgimz
cangd por muros advisorios 228 Kgyn2
Carga viva I50 Kgin2

Total

7 & Anatsis de cargas (Vigas de acero)
Viga primana de acero IPA seccidn 12" x 8 34"
peso 149 kagvin/

Viga secundana ae acero 1R seccidn 10" x 4 547
peso 37 kgt
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2 Diserio de fosa mas desfavorable
Tabloro en esauimna

Factor de cédloulo 7 1. Segun reglarmento 7 C.0L0O F.
Claro corto at 700 m

Claro largo az 8.00m

Carga de diseio 765 Kgiinz

C7= coeficiente de mornenios, tabla 4.1 del Reglamento
de consirucoones del Departarmento del Disirito Fedoral
por 10-4 Wa

27 Materfales nominales y constantes

o P00 Kgiorn?2

Fy 4000 Kg/ormz

Fo* 160 Kgiorri2

[Zed 136 Kgrem2

P utiizado 00004

A 0.9

m 0.82 *Cosef

Negativo ert bordes  corto G O41G
Intenores largo 0. 0394
Negalivo en bordes corto 0025
Discontinuecs fargo 0 0222
Positivo corfo 0,0216
Fosttvo largio 0.014
Vresistente 0.5 x FR x db F*c

Vresstente 0.8 0.9 1430 12.65
V resistente 8139 Kg
V resistente mayor estd correcto

2.5 Detorminacion del grea de acero

As AN

310235 x d
Ag 160 347

310235 14200
As 3.61 cm2
Setaracion por tahiteo 19 8 o
srax As x St/ar
SrrEx Ji65 126

85

smax gom

2.2, Determinacion momentos flaxionanites

Mornento
Momernto
Mormento

Wixta)2x 100xc*xFie

710 49

100 00419 17

160 347 Kg-+m

2.3, Peralte mirnmo

Perafte perimetro+25%ai +a2
300
Peralte 34.88
300

perafte o.11625
e/s275} 1. 23xpetimetro
armin 123 01163
alrrun 14 30 o
Recubrirmenio

A=arrn+M (Porr)
H 16.2088
2.4, Revision por cortante
Wis OS5 x al-anmmn x Plosa x factor 717

T+Halmazi2

s 05 7.00 O 1430 710 7.1

! 700 845
i 2622 1562 Kg

1.68

|Hesdrmen de fosa de cimentacion ras fatigada

|

Tablerc en esquina

al

a2
calculo
Smax

7.00m
850 m

1700 cm

8.00 cm

UsH38@ Boms

8.%0

3
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MEMORIA DE CALCULO

CONTRATRABES EN LOSA DE CIMENTACION (EDIFICIO L ABORA TORIOS)

Cdlcuio de contratrabe mds fatioada

Fre e
Enire H-4!
=4 Cnrieritacidn
1 1. Andlists dle cargas

frivel DEs0 cianedact
losa 1 or nivel 1575 kgt
fosa 2° ryvef 20439 it
losa planta baja 2049 kainl
DE380 propio 417.8 ket
W 6090.6 kgini
wict G700 ko
base 020 cm
farge 700 m

7.2 Delenminacion de efernantos mecdnicos
a) momenios flexionantes

A Wioxi2
&
% 47 035 KG-\

7.4, Flewvision cortante y Célcuio de estribos

v W x L 27 317 kg
2
7] Vx 1.7 23445.8
Ver 5094 xbxd
5.94 20 85 kg
\ver 107157
v Vir-Ver 13282
Separacion de estribos
) 1187.84 x o
V}
5 1187.84 85580
13 2625
A 7.64
Smax 7187 71187.84
35xb 3.5 020
Smax 17.00 cm

1 2. Dirnensionarriento
o A
28.07 X b
o 41 035.4175
28.07 020
a 85 80 crn

= i 87.00 cm

1 3 Calculo de drea de acero

Asf M 47 035
3724.44 3124 85

Asaf 18.36 oz

|usar inferior & variias # 4 ]

Asc Q40 x Asf

Asc 8.14 om>2

[usar supeior 4 variias # 7 ]

T O —F AT

. 2 V.3

E#@l?m}

©.87
- 2L #3

X

4447

L S Va4

EH#38 17 ms

E#Z88cm> E#30@ Eum>




MEMORIA DE CALCULO

COLUMNAS (EDIFICIO LABORATORIOS)
2

Ern ei e B ven ol ge Area de acerc
FPara ef cdfowlo de la col a2 se considieran todos fos pesos que recibe. As=M/FaxJxd=
la colurmna asi cornio la aiira v la secoidn de la misma As= 23 6018 crn2
€ Lropone que fa coluriina sea e <0 x 40 orm de secoicn tigar 6 varillas #7
L7 7. Analisis de carga i FPr=085AC0I25xFc +pfs)
pese pretil 1263 kg .Ac = bd
0980 (osa 2° rirvel 7580 kg fo= 200 ko2
paso losa Ter rivel 7580 kg p= 007 9%
peso fosa P8 7580 kg fe= 2000 kgomz
0eso frabes 2° nvel 1675 kg
peso trabes 1ar nve/l 1675 kg Solucrones
peso trabes P.3 16875 kg Ac= 16800 amz2
[OREO [Drone COnGisracio 13245 kg Fre085ACO25xFec +ofs)
P 30 378 kg Pr= 70 892 kg
i=bx d3r2= 213 333333 crrid
= raz ctadrada | /Ac= 17 5470 e

carpa rmodiicada= { P M)
PMPdato /R
PFM 36711.27
P dato= 30 379 PM36711.21
cormo P dato<P M correcto

Area de acero
As= 0,01 x Ac
As 16 cm

Revision por sismo

Vo= Csx P
Vo= 4860, 64 kg
M=VdxH= 17012.24 kg~
M= 17 012.24 kg-m

d= 025 raiz cuadvada M /b
F= 51 856573
[#) 5H2 o

R=107-0.008xH/R
A= 1 07-0.008 x 303108
H=08275

Separacion de estribos

separacion de estribos en los exirernos 5 14
L/25= 0.096

separacion de estiibos en ef centro 5 1/4
L/20 o712 m

RESUMEN DE COLUNINA MAS FATIGADA

Iy +—- 040 —¥
E¥3@ 2 cms y ”
4 wpro
E#3012cms Ys earo
1
E#Z 8% ms % [‘“‘m

T
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10.6. MEMORIA DESCRIPTIVA DEACABADOS,

Todos los acabados estaran suyiotos a Jas normas dictadas por la Direccion de Obras de la UNAM, a traves del departamento de
Normatwidad y Proyectos. Se pretende establecer que contard con acabados de dcuerdo a la zona de trabajo, evitando en lo mavor
posible el mantenimiento. Los acabados de cada edificio estdn de acuerdo a 1a funcion de cada espacio. Todas las fachadas del
comjunto tendran un acabado martefinado grueso color Hlanco. Los PIS0s extenores de plazas y patios serdn de concreto martelnado
fino color bilanco. £sto dard mayor realce al contexto Y una integracion con los edificios colindantes. 1os acabados darsn la imageon de
un ambiente sobrio y ngido para manifestar y enmarcar 1a verdadera funcion de/ conunto, que es la de Investigacion a traves de un

ambiente prudente.
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J1L1 BEGLARTERTHS.

Estacionamientos.

£ fas escuelas de nivel primaria o medio superior v én los centros de informacion asi come en fas instituciones cientificas se
dispondra un lugar para estacionamiento por cada 40 m2 (titiles s circutaciones ni servicios de 1so ptblico), en fas escuelas de
educacion superfor (posgrado o Instituto)se requerird un lugar de estacionamento por cada 25 m (Utiles sin circuiacionas m servicios
de wuso priblco). Los predios o dreas de estacionamiento estardn situados a no mds de 100 m del acceso al edificio. | a propiedad def
predio de estacionamiento condiciona 1a licencia de uso del edificio.,

Los lugares de estacionamiento para el personal empleado, podran ser en doble fia. Los de USUAIOS 0casionales e inlad fild al mernos
que se compruebe servicio de acomodo mecanico-automatico por personas calificadas para eflo.

Los estacionanuentos podran ser af aire libre, con proteccion contra asolearmento con follajes perennes usandose topes para evitar
impactos en los troncos. Se colocard un arbof con altura total mimima de 3 m cada cuatro C3jornes.

51 los estacionamientos estan en locales cublertos, estos tendran las fachadas abiertas al exterior, de 0.90 m def piso a la losa. S se
ventitan a cubos, ductos, se usardn equipos de extraccon de gases a mvel del piso con descargas a 3 m del nivel de la azotea del
edificio; fas circuiaciones de los estacronamientos exteriores o imterares deberan tener un o, of ancho serd de 330 con
cordones de concteto en bordes o pardmetros de concreto para evitar que Jos autos los desborden. Cada nwel o zong de
estacionamiento tendra visiblemenle colocados extintores de polvo quimico de 6 Kg y mangueras contra incendro.

Servicios en las edificaciones (distribucion de muebles sanitarios).

Se contard en cada edificio con servicios sanitaros separados por sexo para personal y usuarios temiporales, servidos con una
dotacion de agua potable de 20 iitros por alumno, turno o trabajador permanente ¢ de base. Cads muebie saniario contard con
vilvila de cierre y con todas sus alimentaciones y descargas accesibles desde ductos registrables, con tapones de bronce en
extremos de lineas o cambios de direccion de tuberias de desagiie; habrd como mimme dos lavabos ¥ dos inodoros por cada 75
alumnos-turno, empleado o trabajador permanente o usuario potencial,

£n fos locales sanitanios en planta baja habra un inodoro por cada 10 Personas para uso de personas impedidas con espacio de 1 70
por 1.80 m, para permitir mamiobras con siia de ruedas. [os muebles sanmitaros (mungilorios, inodoros y regaderas) estaran
separados por mamparas seran de material gue no permita ralladuras o dibujos, los pisos en fos locales serdn de tipo ne obstrubie.
En los servicios sanitarios destinados al personal gue labora medio turno o completo de escuelas, centros de informacion e
mstituciones cientificas, se inclund una regadera para cads 10 empleados con agua cakente y fria, asi como drea de vestidores Y
deposilos mdividuales de ropas y obyetos personales. Se mstalard una regadera de agua fria a presion en cada laboratorio donde se
manejen sustancias corrosivas o haya tiesgo de incendio o explosion; las regaderas tendran matenales impermeables hasta 1.80 m
ael piso. £ cada seccion de jos edificios o en cada nivel tipo se dispondrd de un local para el depdsito de itiles de asep de muebies
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sanftartos y de superficies de pisos y Imuros expuestos a uso y desgaste; en cada uno de estos locales de servicio habré un vertedero
¥ un deposito movit de desechos.

Eliminacion de basura, almacenaje de residuos toxicos,

£n las escuelas, centros de informacion e instituciones cientificas se dispond'ra de un jocal con 6 m2 como minimo, con paredes ¥ piso
a prueba de roedores y revestimientos vidiiados para facilitar 1 limpieza diaria. El piso drenara a coladeras tipo "no obstruble” con
canasta de facil impieza. La puerta serd de metal y contard con ventitacion natural @ zonas 10 {ransitadas por personas,” st ia
ventiiacion es artificial, el ducto descargard a 3 m sobre fa azotea mds Droxima.

El local de deposito de basura tendra indicacion clara de su uso y estard ubicado en zona accesible por el servicio municipal de
recoleccion de basura. Contard con botes de 200 iitros con bases con ruedas para facyitar su movimenta,; contars con fuz artificial
uha lave de agua para manguera y un extintor portatil,

Silos desechos producidos por los procesos educativos o de investigacion son toxicos o estan sujetos a descomposicion organica
rapida y fétida, hatva un focal refrigerado para su deposito provisional en bolsas o recipientes adecuados desechablos af tio de
desecho. . dstos son radiachivos, se gestionars pernniso especial para su elimunacion por empresas especiizadas en moviymento y
disposicion final de tales desechos; no se concederd licencia de uso sin este reqiusito.

En todos Jos miveles o zonas del edificio se dispondrd de locales de aseo con un vertedero v un bote de tapa y ruedas, de 200 htros de
Capacilad, para transportar desechos organicos o inorganicos hasta el deposito general del edificio antes descrito.

Ventilacion e iluminacion.

£n las escuelas, centros de informacion e mstituciones de investigacion podra haber ventiacion natural o mecarnica, 5t es natwal, el
drea de abertura efectiva de las venlanas no serd menor a 5% del drea i del local de trabajo o reunion.

Sies mecdnica, se requerird un minimo de 6 cambios por hora ael volumen de aire del local. Se dispondra de ventiacion natural de
emergencia; en caso de falla de equipos o de interrupcion de fa corriente eféctrica, 1as superficies efectivas de agertura seran de 1%
def drea vl del local,

Los equipos de {rabajo que produzcan gases fBtidos deberan tener campanas de extraccion sobre elfos, 1as descargas de estas
campanas requeriran filtros adecuados para la eliminacion de ofores, I3 salida de fos gases estard 3 m como minimo por encina de 1a
azotea mas proxima,

Las circulaciones horizontales tendrdn ventilacion natural con apertura efectiva de fachadas def 5% de ja supetficie Ul de iz
circulacion. Sila ventilacion fuera mecanica, se preverd un cambio del volumen porhora, se cofocardn anuricios visibles sobre 12
prohibicion de fumar en espacios de uso publico.

Las aulas en las escuelas de nivel primario y medio, asi como las de nivel superior, 1as dreas de lectura de los centros de mformacion
y las de trabajo en Jas instituciones cientificas tendrdn vanos en muros o cubrertas que proporcionen Huminacion natural diirna por
medio de ventanas transparentes tendran superfice de 15% ai norte, de 15.5% al este u oeste y de 20% al sur, de la superficie ut
del local al que sirvan.
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Estaran protegidas contra &l britle solar directo LOr medio de cortinas o persianas controlables no combustibles o con volados o
parteluces verticales u honzontales que impidan ef impacto directo de 1a juz solar sobre |3 superficie de trabajo o lectura. £ uso de
bloques de vidrio es adrisible en las proporciones mdicacias, ademas de las areas de ventilacion.

Los domos o tragaluces tendrdn como superficie minima el 4% de fa superficie Uil del local, Su transputvidad del espectro de 1 luz
solar no serd menor al 85%, contaran con persianas de ventilacion para evitar condensaciones y tendran drenes perimetrales hacia
las cublertas exteriores.

La duminacion artifical de las aulas y zonas de trabajo en talleres, faboratorios y centros de informacion tendrdn 300 iuxes en &f piano
de trabajo, en fas circulaciones ef nivel de ituminacicn a nwel de pise serd de 150 luxes; en los sanitarnos y elevadores se requenran
150 luxes,

£n los locales de trabajo y en las circulaciones horizontales v verticales, ef 30% de las ldmparas estard conectado a servicios de
emergencia. Los equipos de computacion y 1os equipos de taller o aboratorios quie jo requierarn para sequridad de trabaje o de
productos, también estaran conectados a sernacios de EMEIGENCla Proporcionados con plantas de diesel, gas o gasolina ubicados on
casas de maquinas dentro de las zonas de servicios comunes de los edificios.

51 a ituminacion natural se proporciona por medio de patios, ef lado minime de éstos tendrd un tercio de la altura del parsmetro mas
alto que fimite alguno de Jos fados del patio. Fstos patios no tendrdn cutiertas continuas Y opacas, sv 5e usaran cubiertas
transparerntes lo serdn al 85% del espectro de Ja luz solar Y con una superficie de ventiacion fgual al 15% de las superficies ttiles que
ventilen.

Dimensiones de escaleras.

Las rampas continuas escalonadas o las escaleras tendran como minimo ef ancho de los pasios ¢ circuiaciones horizontakes a fas que
sitvan, Las pendientes ae ias rampas no seran mavores al 10% (ascenso de 10 cm por metro de longitid maxima de 15 m ). Los
escalones tendran peralte de 17 cm de huella de 30. Las rampas y escaleras seran de materiales mcombustibles en su estructura Y 5t
superficie de desgaste, Las huellas tendrdn superficie antiderrapante o tiras continuas de maternal abrasno en la nariz de cada
escalon o descanse,

Toaas fas rampas y escaleras contaran con barandales que eviten deshizamiento laieral de personas i objetos. Estaran firmemente
fyados a las rampas y seran de matenales incombustibles; 1os tramos serén de 15 peraltes como maximo, los barandaltes tendran
altura minima de 86 cm en cualquier punto de longitud, | as escaleras de caracol tendran un didmetro de minimo de 1.20 m y sofo
comumicaran locales de uso privadoe y reducido. (a puerta def focal mds 18I0 SEIVITD por und escakers en cualguier mvel de los
edificios estard a 30 m como distancia maxuna.

Dimensiones de efevadores,
Los cubos que alojen elevadores en escuelas, centros de informacion o nstituciones cientificas, serdn de concreto. Las puertas de los

elevadores serdn de materiales incombustibles; los vestibulos de espera estaran ventilados naturalmente con aberturas a espacios
exteriores de 10% de fa superficie util del vestibulo, si iz ventiacion es mecanica, seran requendos dos cambios por hora; se mdicara
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la posicion de extintores y los avisos de la prohibicion de fumar en los vestibulos y en los elevadores. Los extintores de polvo quinico
se escogeran de 6 Kilos con gabinete de ldmina esmaltada y puerta de cristal

Por lo menios uno de los elevadores que sirvan niveles superiores al cuarto, deberd funcionar con ef sistema de emergencia gue
genera electricidad, un tercio de las lamparas en los vestibulos funcionard con ese sistema de emergencia.

Instalaciones coniéra incendio.

En vestibulos de escaleras y elevadores se instalaran gabinetes de extintores. Fn los talleres y laboratorios en los que existian equipos
que consuman electricidad o combustibles liquidos v gaseosos, se instalardn estos gabinetes de extintores cercanos a las puertas.
Estos seran de polve quimico seco de 6 kilos.

£t los locales de depdsito de materiales combustibles se instalaran alarmas acusticas y luminosas que detecten humos v efevaciones
de temperatura superiores a 40°C. En las casetas de vigilancia de escuelas, centros de mformacion o instituciones cientificas se
mstaiard una central de alarmas, conectada telefomcamente a la central de bomberos mas proxima. Los muros, pisos y plafones, ast
como puerltas y ventanas de los depositos de materiales combustibles como papel, telas, maderas, plasticos, algodon, disolventes,
pinturas, combustibles, etc., serdn construdos con matariales incombustiblos. £n edificios alos, estos locales fendran accesa a no
mas de 30 m de circulacion a salidas y escaleras de emergencia en el exterior de los edificios,

Materizles retardantes de fuego.

Todos los mateniales expuestos de muros, pisos, plafones, puertas v ventanas seran resistentas al fuego directo como mimmo por dos
horas. Los efementos estructurales de concreto o acero, aluminio o madera estaran proteqidos para resistir tres horas,

Las cortinas o alfombras que se utificen seran de matenal autoextingible, esto es, gue no se propaga el fuego con rapidez, nr produce
flama o chispas. La licencia de uso de los edificios se condiciona a la existencia de reqistros de pruebas de resistencia y
autoextingubilidad de los materiales usados; estos registros se mantendran aprertos a consuita de mspectores durante el proceso de
la obra y &l periode de uso de edificios.

Locales para deposito de explosivos y materiales volatifes.

S en escuelas, centros de iormacion o Mstituciones centifcas fuera necesario Parad su oparacion almacenar o distribuir materiales
mflamables o explosivos, los locales que lfos contengan deberan tener los muros v pisos de concreto reforzado, por fa cubjerta o por
algun paramento, debera ser posibie la salida de bases hacia espacios en los que 1o circuien personas o vehiculos. Estos espacios no
tendrdn cublerta alguna que pudiera producir fragmentos peligrosos en caso de explosion. Las lamparas y contactos serdn a prueba
de explosdin.
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La iluminacion y ventilacion sera natural, con aberturas efectivas de 10% de Ja superficte util del local servido, con tela metdhica a
prueba de roedores, Claramente estaran indicados extintores y mangueras contra incendio, en el interior y exterior de los Jocales
destinados al depdstto temporal o prolongado, los extintores seran de polvo guimico de 6 kilos.

Reutilizacion de aguas usadas.

£n escuefas, centros de informacidnn o mstituciones centificas construidas en zonas urbanas sin red de drenaje de aguas negras, se
instalardn fosas septicas de capacidad adecuada para el nimero de usuarios permanentes de fas instituciones,

Las fosas septicas serdn registrables y estardn ubicadas en dreas jardinadas en ubicacion opuesta a vientos dominantes en /a zona;
tenaran ventiaciones protegidas contra roedores, se reguerird contrato vigente con firmas especializada en impieza v mantenimiento

de fosas.

Instalaciones eléciricas.

Donde se utilicen motores eléctricos en equipos de uso educativo o productivo se exigird que existan tuberias, cableado y centros de
control de los equipos. Cada circunto se especificara en los tableros para identificar los equipos controlados por dicho arcurto, 1os
lableros tendrén Nlaves para seguridad de su operacion. Si en las instituciones existen centros de computo, la instalacion de las
alimentaciones a las computadoras y sus equipos periféricos se hard con tuberia, cableado y tableros especiales para esos centros. [ a
instalacion contara con decargas a tierra, se contard con protectores contra variaciones excesivas del voltaje.

Inséalaciones de combustibles.

£n fos que sea requerido instalar puntos de consumo de COmMbUsStiIes, gaseosos o fiquidos, serd necesario ubicar fos dBpssitos de
dichos combustibles en lugares ventilados naturalmente, en recintos abrertos, en patios o azoteas y sobre bases bien cimentadas v
niveladas.

Las lineas de Nenado de dichos depdsitos seran aparentes en toda su extension, asi como las alimentaciones hasta puntos de
consumo; en cada area de deposito se contard con alarmas auditivas y Visuales para advertencia sobre presiones excesivas ¢ escasas,
En equipos que consuman combustibles se instalardn campanas de extraccion de gases contaminarites, con extracoion a base de
motores electyicos mediante ductos hacia azoteas o patios exteriores; Si los gases fueran fétidos, se instalara en las descargas bancos
de filtro de carbon activado para eliminar olores indeseables,

Los reciprentes de gas se colocaran a la intemperie, en lugares ventilados, con acceso controlado de personas v vehiculos, protegidos
con jaulas de tela metdlica. Las tuberias serdn de cobre tipo 'L*: seran visibles y pintados de color amarilo. 1.a presion de trabajo serd
de como mdximo de 4.2 kg/2 y minimo 0.7 kg/cm2; estardn separadas a 1 m como myimmao de tuberia para conductores electicos.
LOS Catentadores © colderas que usen gas se colocaran en patios o balcones abiertos, sin ventanas o persianas.
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Los medidores de consumo de gas, se colocardn en lugares accesibles, protegidos contra la lluvia e impactos, separadas como
minimo 1 m de cables eféctiicos, a 33 m de casas de maquinas y @ 50 m de depositos de combustibles,

Las tuberias para diesel seran de acero negro soldable C-40; las abrazaderas que fijen tuberias de combustible a los muros serdn
galvanizadas y se fijardn con taguetes de plomo a distancias de maximo 2 m entre elias.

Requisitos minimos para estacionamiento.

Oficinas 1 por 30 m2 eonstruidos
Institutos Cientificos 1 por 40 m2 eonstruidos
Auditorio 1 por 10 m2 construidos

Requisitos minimos de habitabilidad y funcionamiento.

Dimensiones Area o indice. Altura Minima,
Educacion y Cuftura, 8.9 m2/alumno 270 m
Oficinas persona 2.30m
Entretenimiento hasta 250 concurrentes

0.5 ma/persona 3.00m

** £ indice de m2/persona incluye dreas de concurrentes sentados,

Reguerimientos minimos de servicio de agua potable.

Locad, Gasto,
Oficinas 20 its/alumno/dia.
Educacion y Cultura 25 lts/alumnosturno.

** Las necesidades de nego se consideraran por separado & razon

de 5 fts/m2/dia.
** Las necesidades generadas por empleados o trabajadores se consideraran

por separado a razon de 100 its/trabajador/dia.
*¥* Se considerard el almacenamiento de agua para sistemas contra incendios.
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CALCULO DE CISTERNA

@ncepro

Dotacion diaria

Dotacion requerida

Biblioteca
2 auias 40 alumnos c/u

Gobierno
Aula Magna (220 asientos)

{.aboratonos

26 lts/alumno/turno
20 lts/m2/dia
10 lts/asiento/dia

25 ltshnvestigador/dia

36 laboratonos/12 inveshgadores

Base de operaciones
Oceanogr aficas

100 ftsitrabajador/dia

4 talleres/8 trabajadores

8 intendencia

oficinas

Areas exterores (fuenfes)

5 fts/im2/dia

SISTEMA CONTRA INCENDIO

Biblioteca

72000 m2
Goblerno

720 00m2
Aula magna

37500 m2

5ltsim2

5 lts/ime

& lts/im2

2 000 its/dia

14 400 lis/dia

2 200 fts/dia

10 800 its/dia

4 000 Its/dia
8 000 its/dia

1 350 its/dia
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Laboratorios
5317 20m2  5lts/im?

Base de operaciones Qceanograficas
400 00 m2 5 its/im?2

Total 7532 20 m2 37 661 lts/dia

SISTEMA DE RIEGO

Areas jardinadas 5 lts/m2/dia
4948 m2 24 740 its/dia
Gasto requerido diario 80 410 ks
almacenanuento p/2 dias 160 820 jis
20 % de camara de aire 32 164 Its
TOTAL 192 985 Its *

" 1o se considero sistema de nego
ya que se pondré a consideracidn del municipio

DIMENSIONAMIENTO DE CISTERNA
por la cantidad de Mros requendos, se deberan considerat
2 cisternas intercomunicadas y 1 tanque elevada

TANQUE ELEVADO 1/3 de la capacidad total 64 320 Its
Dimensiones dx4dx2m

CISTERNA 2/3 de fa capacidad total 128 665 fts
Dimensiones 4x8x2m ¢/u
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Requerimientos minimos de servicios sanitarios,

Local
Oficinas hasta 100 personas

Reguerimientos minimos de ventilacion,

Para locales de trabajo 6 cambios por hora.

Requisitos miiiimos de fluminacion.

Local Luxes
Oficinas 250
Laboratorios 300
Salas de fectura 250

Bimearnsiones minimas de circulaciones hotizontales.

Local Ancho
Oficinas 0.90
Investigacion 1.20

Dimensiones minimas de pueritas.

Local Ancho
Oficinas a.90m
Investigacion 1.20

Escusados Lavabos
2
Altura
2.30
2.30
Acceso principal,
Acceso principal,
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LiSTA DE PLANOS No. DE PLANGO

UBICAGION
Planc de localizacion 1
Planta de conjunto 2
Plano de tfrazo 3
ARQUITECTONICOS
Edificio de gobiernc 4
Adla magha 5
Edificio aulas-biblioteca 6
L aboratorios 7
Edificio base de operaciones oceanograficas 8
Cortes-fachadas aula magna Q
Cortes-fachadas aulas-biblicteca 10
Contes-fachasdas laboratonos 11
Cortes -fachadas base de operaciones oceanograficas 12
CIMENTACION-ESTRUCTURALES
Cimentacién-estructural edificio de gobierno 13
Estructural ediicio gobierno 14
Cimentacion-estructuras aula magna 15
Cimentacton-estructural edificio aulaas-biblioteca 16
Estructural edificio aulas-biblicieca 17
Cimentacibn-estructural laboratorios 18
Estructural laboratorios 19
Cimentacion base de operaciones oceanogréaficas 20
Estructural base de operaciones cceanograficas 21
Cirnentacion-estructural muelle de atraque "Justo Sierra” 22
INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
Hidrosanitana de conjunto 23
Hidrosanitana edificio de gobierno 24
Hidrosanitana aula magna 25
Hidrosanitaria edificio aulas-biblioteca 26
Hidrosanitaria laboratorios 27
Detalles hidrosanitarios laboratorios 28
Hidrosanitana base de operaciones oceanograficas 29
Sisterna de riege de conjunto 30
INSTALACIONFS ELECTRICAS
Alurmbrade exterior de conjunto 31
Eléctnca edificie de gobierno 3z
Eléctrica aula magna a3
Eléctrica edificio aulas-biblioteca 34
Eléctrica laboratonos a5
Eiéotrica base de operaciones oceanograficas 36
Subestacién eléotrica 37
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Diagrama unifilar de conjunto

INSTALACIONES ESFECIALES

Siaterma contra incendio laboratorios
Instalaciones especiales laboratarios

ALBARNILERIA

Albafilleria edificio gobierno

Albafileria aula magna

Albafileria edficio aulas-biblioteca

Albafileria jJaboratonos

Albafiteria base de operaciones cceanograficas
Corte por fachada biblioteca

corte por fachada laboraiorios

ACABADOS

Acabados adificio gabierno

Acabados aula magna

Acabados edificio aulas-biblioteca

Acabados laboratorios

Acabados base de opersciones cceanagraficas

CARPINTERIA

Carpinteria base de operaciones oceanograficas

CANCELERIA

Carnceleria base de operaciones aceanograficas

38

39
40

41

42
A3
44
a5
45
47

48
49
50
51
5z

&3

54
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BASE DE OPERACTONES COCFANOGRAFICAS
DEL BUQUE "HISTO STERRA”
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CORTE LATERAL AULA MAGNA

|||||||||||||||||||

FACHADA FRONTAL AULA MAGNA
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13.1. PRESUPUESTO:

GOBIERNO
AULAS
BIBLIOTECA
AUDITORIO
LABORATORIOS

BASE DE OPERACIONES
OCEANOGRAFICAS

TALLERES
CUBIERTA (Domo)
MUELLE
ESTACIONAMIENTO

JARDINERIA
Y OBRA EXTERIOR

$5167.00

§ 156000

$ 2 860.00

$ 5460.00

$ 6 019.00

$5161.00

¥ 2 080.00

$ 1040.00

$ 6 500,00

$520.00

§ 257.00

780 M2

60 M2

480 M2

480 p2

4284 M2

400 M2

400 12

1098 M2

216 2

156125 M2

4948.00 M2

COSTO TOTAL

¥ 4025 580.00

$ 93 600.00

31372 800.00

¥ 2620 80n.00

¥ 25 785 396.00

$ 2064 400.00

£ §32 000,00

81141 920.00

$ 1 404 000.00

¥ 786 500.00

$1271636.00

$ 41398 632,00
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COHCLUSIONES.

& prayecto de este nuevo Instituto satistace (35 necesidades de desempefio de los in vestigadores y de Jz comumnigad crentifica de /s

Universidacd,
Los espacios fueron dadps segiin los reguerimientps mimos de los in vestigadores, asi como fas necesidades mismas de jos Lropios

proyectos de investigacion, £/ objetivo del proyecto en I3 Ciudad de Tixpan, Veracruz, fise darle Solicion a un problema dorerniante
del instituto. Contar con instalaciones a orillas def mar, es una necesidad actual de/ Instituto, ya gue ds MEIOr prioridad y comediciae
@ los investigadores como Para 1os estudios realizados en esla sede de mvestigacion,

£/ bugue Oceanografico "Justo Sierra”, realiza sus Tecoridos mayormente en of Golfo de Moo yef Mar Caripe, Por o gue es mas,
comeniente hacer sus mstalaciones, cerca de donde reaiiza sus funciones., Actualmente of Bugue realiza sus &lraques en of Rio
Tuxpan, en una drea destinada por PEMEX, pero no cuenta con un Muelle de atrague propio para ef abastecimiento de oy

La recofeccion de muestras que el Bugue hace en SUs recorridos, tendrian un mejor cuidago y desting, ya que acluaimente estas son
enviadas hasta la Cudad de México, para su analisis o jn vestigacion. Teniendo fas nuevas mstataciones podrian mpulsarse mayor
ndamero de pro vectos de nvestigacion, con ia Colaboracion de escuelas de Estugios Pesqueros; asi como faciitar s necesidades de

E5pacio destinadas para los irvestigadores,

Se frata de establecer, por medio daf proyecto las bases para tener un buen confort en todes jos APECtos. £ chma de ls Cudad os
My calurosa, por fo que se buscd tener ef ma yor nimero de ventilacicn natural y evitar ef asoleamianto directo, evitandolo con
awversos sistemas CONStructivos, Ademds o/ Lnstrtuto tendrd un acasano en general, de concreto blanco martelinado, para no provocar

una captacion mayor de calor.

fambien se pretende equilibrar ef clima, con espejos de agua y dreas verdes, esto con /a finalidad de obtener espacios frescos ¥
hdmedos gue darsr mayor confort af aire circuyfante.
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Todas las oficinas ¥ Ios laboratorips tendran “ventitacion Cruzada’ esto es bara evitar ef are acondicionado, gue ncrementara

Considerablernente ef costo por el tipo de instajaciones qie se regueni,

£l acomodo de Jos edificios es de ta/ formes que puedan dar SEVICIO, mclusive af publico que no pertensece af Instituto, tal es of Cdso
ae un Aula Magna y una Biblioteca, que daran Sevicio al priphico an general, can ef firy ge que ia Institucion CUMPIa con sus

Propositos academicos, culturates ¥ ae investigacion,

o



ELOSAKIO:

LIMNOLOGIA:
OCEANOGRAFIA FisIcA:
SEDIMENTOLOGIA:
GEOLOGIA MARINA;
PALEOCEANOGRAFIA:
GEOFISICA:
BIOQUIMICA:
FARMACOLOGIA:
MICROBIOLOGIA:

DINAMICA DF POBLACIONES,:

ECOLOGIA ESTUARIA-
ESTUARIOS:

BIOLOGIA PESQUERA:
CTIOLOGEA:
MALACOL OGIA -
EQUINODERMOS:
CARCINOLOGIA-
FITOPLANCTON:
ZOOPLANCTON;
PROTOZ00LOGTA,
ECOLOGIA DE BENTOS:

PLANCTON:
ACUACULTURA.
ACUICULTURA:

Movimiento de dguas oceanicas y sus factores.
Referente a fos sedimentos marinos,

Estudio de movimientos como vidcanismo, 13iias, efc.

Estudio del océano de 13 antigiiedad por medio de vestigios,

Aspectos de 1z fisica del mar

Estudios quimicos det agua del mar.

Estudio de fos componentes marinos, ammal yvegelal y la implicacio en la fam?aco/og/éa.
Referente g jos microorganismos comeo bacterias y hongos (microcosmos biologicos may oS}
Referente a fas poviaciones marinas.

Referente a! estudip de viga marina que se iz en 1as fagunas costeras v estuarios.

Se da cuando un rip desemboca en af mar ¥ se dd un fendmeno de di5olucion o ditucidn de
agua de sal y agua duice,

Estudio de fa biologia HErO con interes pesguero.

Referente al estudio de os peces,

Referente af estudio de os moluscos.

Estreflas de mar Y erizos,

Estudios de fos crusidces, camardr, cangreyo, Jéba, fangosta.

Plancton vegeta/ SUSPEndido en ef mar.

Plancton animal (larvas de temporal),

Referente PIOtoZolarios, ammales unicelulares,

Estudios de vida marina en el fondo def mar, animales gue viven en af sedimento,
mvertebradps en sy mayoria de movilidsd a85Ca5a,

COrganismos que viven en la cofumna de dagua con desplazamiento propio.

Cultivo de fas especies,

Especies acusticas tanto ammal como vegetal para el aprovechamiento de SU consumoe.,

JOA e = g
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Lineas y proyectos de Investigacion actuales, en ef Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia:

Total de proyectos: 137
Con apoyo econgmico exéerno: 45
Colaboraciones nacionales! 9
Colaboraciones internacionales: i1
Mumero de Responsables: 59

A continuacion se enumeran fos falioratarios que se requieren como resultado de las necesidades del Instituto, de acuerdo con los proyectos de
investigacion e investigadores responsables.

LABORATORIAS PROPUESTOS FRAA EL INSTITUTO:

1.
2.

Laboratorio de Sedimentologia y Mineralogia. (Estudio referente a los Sedimentos Marinos.)

Laboratorio de Limnologia, (Referente a aguas continentales y no oceanicas, rios, lagos, lagunas, etc.)
Laboratorio de Orgarnismas Acuiticos.

Labaratorio de Zooplancten. (Estudie de Plancton animal —larvas de temporai-}

Laboratorio de Oceanografia Fisica, (Estudio del movimiento de aguas Ocednicas y sus factores.)

Laboratorio de Ictiologia. (Referente al estudia de los peces.)

Laboratorio de Maiacofogia. (Estudio de los maluscos.)

Laboratorio de Farmacologia. {Estudio de componentes marinos, animal y vegetal y (a fmplicacidn en la farmacologia. }
Laboratorio de Ecologia de Crusticevs. (Estudio de 1a clase de animales articulados y cubiertos con caparazon,)
Laboratorio de Fitoplancton. (Estudio del plancton vegetal suspendido en el mar.)

Laboratorio de Poliguetos. (Estudio de las gusanos.)

Lahoratorio de Equinadermos. (Estudio de estreflas de mar y erizos, )

Laboratorio de Contaminacion Marina.

L aboratorio de Fisico Quimica.
Laboratorio de Microbiologia, (Estudio de fos miceorganismos como bacterias y hongos —microcosmos biofdgico marino-.}

Laboratorio de Micropaleontologia y Paleoceanografia. (Estudio del Ocdano de la antigiiedad por medio de vestigios.)
Laboratorio de Genética de Invertebrados. (Estudie de los animales que carecen de coluiming vertebral como fo son Jos protozoos, celentereos,
equinodermos, gusanos, artrdpodos, moluscos, moluscoideos y tunicados.)

Laboratorio de Ecologia de Pesquerias e Hidroacistica,

Laboratorio de Protozoologia. (Referente al estudio de protozocarios, animales unicelulares.)

Laboratorio de Carcinologia. (Estudio de los crustdceos, camaron, cangrejo, jaiba y fangosta.)

Laboratorio de Geoguimica.

Laboraterio de Geologia Marina y Ambiental.

Laboratorio de Energia Ocesdnica.

Laboratorio de Microfauna.

Laboratorio de Fcologia Ambiental.

Laboratorio de Fcofisiologia y Paleoecologia.

Laboratorio de Acuacultura. (Cultivo de las especies.)}

Laboratorio de Biologia Molecular.

Laboratorio de Geofisica Marina. (Aspectos de Ia Fisica del mar.)

Lahoratoric de Oceanogralia Biologica.

Laboratorio de Mecton.
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ANALISIS DE AREAS Y ESTUDIO DE MOBILIARIO.

~ AULA MEDIA SUPERIOR Y SUPERIOR CON SILLAS DE PALETA

_ Capacidad 40 alumnos. Superficie 47 m2 (1.17 m2/alumno).
S " AULA TIPO SEMINARIO CON SILLAS DE PALETA
_Capacidad 40 alumnos.  Superficie 44.9 m2 (1.12 m2/alumno).
" AULA PARA POSGRADO E INVESTIGACION CON SILLAS DE PALETA.

__Capacidad 15 alumnos.  Superficie 26 m2 (1.72m2/alumno).

- 'AULA PARA POSGRADO E INVESTIGACION TIPO SEMINARIO.
_ Capacidad 16 alumnos.  Superficie 41.31 m2 (2.58m2/alumno).

Requerimientos minimos de funcionamiento:

, CONFORT
LUMINICO:

o Iluminacién natural. Deber3 llegar del lado izquierdo del alumne con un drea de luminacion equivalente a 1/3 de la

superficie del aula. Se debera evitar el asoleamiento directo.
La ventana principal debera ser orientada perfectamente al norte con un pretil minimo de 1.10 m de nivel de piso

terminado.
La ventana secundana se orientara hacia la circulacion de una altura minima de 2.20 m de nivel de piso terminado (nuncea

se permitirdn ventanas de piso a techo).
o Iluminacién artificial debera ser equivalente a 500 luxes.

TERMICO:
Ventilacion natural equivalente a 1/8 de la superficie del aula.

Proporcionando a una temperatura entre 20-23°¢ C,
Humedad relativa entre 30-70 %
Renovacion de aire 17 m3/hr/persona.
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ACUSTICO:
Serda un local semiruidoso con un nivel de aistamiento de 35 Db,

ACABADOS:
PISOS.- deberd ser de loseta de terrazo de marmol (color y granulometria a eleccion del proyectista).

MURQOS.- seran de block de barro vidriade de 20x10x6 cm.
PLAFON.- se fabricaran a base de tablaroca y canaleta de lamina galvanizada acabado con tirol y pintura color blanco.

PUERTAS.- tendran un ancho minimo de 1.20 m fabricadas en porcewall,
VENTANAS.- en todo caso la herreria sera de aluminio anodizado en color natural, se deberd usar vidrio de color o con

pantallas y siempre deberd ser transparente,

BIBLIOTECA. ACERVO ABIERTO.
__ Superficie 196 vol/m2.

Requerimientas minimos de funcionamiento;

CONFORT
LUMINICO:
a). Natural.- en ningiin momento deberd recibir asoleamiento directo ni ser ubicado junto a las ventanas.
b). Artificial.- se deberan considerar 200 luxes.

TERMICO:
Debera tomarse en cuenta una temperatura a 20-23° C,
Humedad relativa entre 30-50 %.
Renovacion de aire 17 m3/hr/persona.

ACUSTICO:
Debe ser un local muerto con nivel de aislamiento de 30 Db,

ACABADQS:
PISOS.- debera ser con alfombra de uso rudo de buena calidad en color a eleccion de! proyectista.

PLAFON.- debera ser de tablaroca y canaleta de lamina galvanizada, acabado con tirol y pintura vinilica cclor blanco.
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MOBILIARIO:
ESTANTES.- librero doble metdlico con 12 entrepafios intercambiables ¥ Porta-titulo. Librero sencillo metalico con 6

entrepanos intercambiables Y porta-titulo, Revistero doble metalico con 12 entrepanos intercambiables y porta-titulo

OBSERVACIONES:
Deberan considerarse pasillos de 90 Cm minimas para circulacién entre fas filas de Nibreros,
La iluminacién artificial no debers arrojar sombra entre las circulaciones,
Debera instalarse equipo contra incendio como extinguidores portatiles clase A,B,C de CO2 y/o poivo gquimico.
Tambien un sistema de deteccién de humo con alarma.
En €l calculo estructural se debera considerar como targa viva una tonelada por metro cuadrado por el pesc da hbros y

estantes,.

7 sALADE LECTURA INDIVIDUAL NIVEL POSGRADO,
__ Superficie 2.78 m2/lector,

Requerimientos mirimos de funcionanvento:

) CONFORT
LUMINICO:
Hluminacién natural. Debera ser onentada hacia el norte y evitar ef asoleamiento directo,
Huminacién artificial. Debe ser equivalente a 500 luxes,

TERMICO:
Debera contar con un area de Huminacion natural equivalente a 1/8 de la superficie total de la sala de lectura.

Temperatura ambiente 20-230 C
Humedad relativa 30-70 %
Renovacion de aire 17m2/hr/persona.

ACUSTICO:
Debe ser un local muerto con nivel de aislamiento de 30 Db.

ACABADOS:
PISOS.- debera usarse alfombra de uso rudo.
MURQS.- en interiores de tablaroca acabado con tirol planchado y pintura vinilica hacia fachadas ¥ Zonas especificas.
PLAFON.- deber usarse tablaroca y canaletas de lamina galvanizada, acabado con tirg| ¥ pintura vinitica color blanco.
PUERTAS.- ancho minimo de 1.20 m fabricadas en aluminio en color natural y vidrio transparente sin color.,
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VENTANAS.- deberan ser de aluminio anodizado color natural,

MOBILIARIO:
SILLAS.- para lector con asiento y respaldo ergondmico tapizado con tela color negro, pata trineo, acabado cromado.

MESA.- de 90x70 cm con cubierta y mamparas de aglomerado recubiertas con faminado plastico color teka estructural de

acero acabado cromada.
INSTALACION.- se deberan colocar apagadares por secciones, se instalaran contactos para limpieza de alfombra segan al

area de lectura,

 CUBICULC 7E ESTUDIO PARA 10 PERSONAS.
_ Superficie 1.58 m2/lector.

Requerimientos minimos de funcionamiento:

, CONFORT
LUMINICO:
Iluminacion natural. Debera ser orientada hacia el norte y evitar el ascleamiento directo.
Tluminacidn artificial. Debe ser equivalente a 500 luxes,

TERMICO:
Debera contar con un area de Iluminacion natural equivalente a 1/8 de la superficie totaj de la saia de lectura.

Temperatura ambiente 20-23¢ C
Humedad relativa 30-70 %
Renovacién de aire 17m2/hr/persona.

ACUSTICO:
Debe ser un local muerto con nivel de aislamienta de 30 Db.

ACABADOS:
PISOS.- debera usarse alfombra de uso rudo.
MURQS.- en interiores de tablaroca acabado con tirol planchado y pintura vinilica hacia fachadas y zonas especificas.
PLAFON.- debera usarse tablaroca y canaletas de lamina galvanizada, acabado con tirol y pintura vinitica color blanco.

PUERTAS.- ancho minimo de 1.20 m fabricadas en aluminio en color natural y vidrio transparente sin color.
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VENTANAS.- deberan ser de aluminio anodizado color natural,

MOBILIARIO:

acerg acaquo cromado,
INSTALACION.- se deberan colocar apagadores por secciones, se instalaran contactos para fimpieza de alfombra segin el

SALA DE COMPUTO NIVEL SUPERIOR,
Superficie 1.44 m2/alumno.

Requerimientos minimos de funcionamiento:

, CONFORT
LUMINICO:

Huminacion artifical. Debe ser equivalente a 500 fuxes,

TERMICO:
Debera contar con un dreg de iluminacion naturaf equivalente a 1/8 de (a superficie total de la saly de fectura,

Temperatura ambiente 20-230 C
Humedad relativa 30-70 %
Renovacion de aire 17m2/hr/persona.

ACUSTICO:
Debe ser un local muerto con nivel de aislamiento de 30 Db.

ACABADOS;
PISOS.- deberd usarse alfombra de uso rudo.
MURGS.- en interiores de tablaroca acabado con tirof Planchado y pintura vinilica hacia fachadas Y zonas especificas,
PLAFON.- deberd usarse tablaroca y canaletas de lamina Qalvanizada, acabado con tirol y pintura vinifica color blanco.
PUERTAS.- ancho minimo de 1.20 m fabricadas en aluminio en color natural y vidrio transparente sin color.
VENTANAS.- deberdn ser de aluminie anodizado color natural.,
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MOBILIARIO:
SILLAS.- para lector con asiento y respaldo de polipropilenc tapizado con tela color negro, pata trineo, acabado cromado.

MESA.- para computadora con cubterta de aglomerado y laminado plastico cotor teka estructural de acero acabado cromadeo.
INSTALACION.- se deberan colocar apagadores por secciones, se instalaran contactos para limpieza de alfombra segiin al

area de lectura.

LABORATORIO DE CIENCIAS NIVEL INVESTIGACION.
_Capacidad 5 alumnos.  Superficie 47.25 m2 (9.45 m2/alumno).

Requerimientos minimos de funcionamiento:

CONFORT
LUMINICO:
Iluminacion natural. Debera ser orientada hacia el norte y evitar el asoleamiento directo.
Iluminacién artificial. Debe ser equivalente a 500 luxes.

TERMICO:
Debera contar con un area de iluminacién natural equivalente a 1/8 de la superficie total de la sala de lectura.

Temperatura ambiente 20-23° C
Humedad relativa 30-70 %
Renovacién de aire 17m2/hr/persona.

ACUSTICO:
Debe ser un local muerto con nivel de aislamiento de 30 Db.

ACABADOS:
PISOS.- debera usarse loseta antiderrapante resistente a quimicos
MURQS.- en interiores de tablaroca acabado con tiral planchado y pintura vinilica hacia fachadas y zonas especificas,
PLAFON.- debera usarse tablaroca y canaletas de lamina galvanizada, acabado can tirol y pintura vinilica color blanco.
PUERTAS.- ancho minimo de 1.20 m fabricadas en alummio en color natural y vidrio transparente sint Color.

VENTANAS.- deberan ser de alurmimnio anodizado color natural.

MOBILIARIC:
SILLAS.- para lector con asiento ¥ respaldo de polipropilenc tapizado con tela color negro, pata trinec, acabado cromado.

MESA.- especiales de laboratorio con cubierta de madera de pino recublertas con formica negra, gabinetes v asnillas de
lamina acero C.R. calibre 18, acabado en esmalte horneado color beige pantone (fijas al piso).
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PIZARRON.- magnélico color verde con marco y portagis de aluminio, se colocara a 1.10 m sobre el nivel del piso terminado.
BANCOS.- asiento y respaldo ergonomico acojinados y tapizados en vinil color negro estructurat de acero cromado.
INSTALACION. - sé debera considerar apagadores por secciones y apagador general.

Se deberd hacer un analisis con el usuario de todas las necesidades de ias salidas de gas, aire, vacio, electnicidad, etc., para
dar la atencion requerida.

Debera contar can valvulas, apagadores por mesa y una general.

PRIVADO DIRECTOR GENERAL.
" superficie 24.48 m2.

Reguerimientos minimos de funcionamiento:

CONFORT

LUMINICO:
Hluminacién natural. Deberd ser orientada hacia el norte y evitar el asoleamiento directo.

Tluminacion artifical. Debe ser equivalente a 500 luxes.

TERMICO:
Debera contar con un area de iluminacion natural equivalente a 1/8 de la superficie total de la sala de fectura.

Temperatura ambiente 20-23° C
Humedad refativa 30-70 %
Renavacion de aire 17m2/hr/persona.

ACUSTICO:
Debe ser un local muerto con nivel de aislamiento de 30 Db.

ACABADOS:
PISQS.- deberd usarse alfombra
MUROS.- en interiores de tablaroca acabado con tirol planchado y pintura vinilica hacia fachadas y zonas especificas.

PLAFON.- debera usarse tablaroca y canaletas de lamina galvanizada, acabado con tiral y pintura vinilica color blance.
PUERTAS.- ancho mimimo de 1.20 m fabricadas en aluminio en color natural y vidrio transparente sin color.
VENTANAS.- deberan ser de aluminio anodizado color natural.

MOBILIARIO:
Escritorio en escuadra de 2.00x1.80x0.90x0.75 m de madera de encino.

Credenza de madera de encino de 2.10x0.45x0.75 m
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PLAFON.- debera usarse tablaroca y canaletas de lamina galvanizada, acabado con tirof Y pintura vinifica color blanco.
PUERTAS.- ancha minimo de 1.20 m fabricadas en aluminio en color natural y vidrio transparente sin color.
VENTANAS.- deberan ser de aluminio anodizado color natural,

MOBILIARIO:
Escritorio en escuadra de 2.00x1.80x0.90x0.75 m de madera de encino.
Credenza de madera de encino de 2.10x0.45x0.75 m.
Librero sobre Credenza de madera de encing de 1.80x0.35%1.26 m
Silién ejecutivo giratorio con rodillos, asiento Y respaldo ergondmica tapizado en tela color negro,
Sillones de visita y sala de juntas con asiento ¥ respaldo ergonémico, patas fipo trineo cromadas, tapizado color negro.
_Mesa de juntas con cubierta de madera de encino de 1.20 de diagmetro,

o JEFE DE AREA.
Superficie 9.90 m?

 JEFE DE DEPARTAMENTO.
) 7nggrfj_<;_ie_7,_20 m2

INVESTIGADOR,

T ~ OFICINAS GENERALES,
o — — - —— . Superficie 31.64 m2 (3.96 m2/persona).

Requerimientos minimos de funcionamiento:

CONFORT
LUMINICO:
Iiuminacion natural. Debera ser orientada hacia el norte y evitar el asoleamiento directa.
liuminacion artificial, Debe ser equivalente a 500 luxes,

TERMICO:
Debera contar con un rea de iluminacion natural equivalente a 1/8 de |a superficie total de la sala de lectura,

Temperatura ambiente 20-230 C
Humedad relativa 30-70
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Renovacon de aire 17m2/hr/persona.

ACUSTICO:
Debe ser un local muerto con nivel de aislamiento de 30 Db.

ACABADOS;
PISOS.- deberd usarse joseta vinilica con textura y color a eleccion del prayectista.

MUROS.- en interiores de tablaroca acabado con tirol planchado y pintura vinilica hacia fachadas y zonas especificas.

PLAFON.- debera usarse tablaroca y canaletas de lamina galvanizada, acabado con firol y pintura vinilica celor blanco.

PUERTAS.- ancho minimo de 1.20 m fabricadas en aluminio en color natural y vidrio transparente sin color.
VENTANAS.- deberdn ser de aluminio anodizado color natural,

MOBILIARIO:
Escritorio de 1.20x0.75x0.75 m, metalico, cubierta con laminado de plastico color teka y paneles color beige.

Silia secretarial con rodajas de 5 puntas, asiento y respaldo ergondmico tapizada en color negro.
Archivero metalico de 3 gavetas, color beige.

SALA DE JUNTAS.
Capacidad 10 personas. Superficie 19.89 m2 (1.99 m2/persona).

Requerimientos minimos de funcionamiento:

CONFORT

LUMINICO:
Hummacion natural. Deberd ser orientada hacia el norte vy evitar el asoleamiento directo.

Huminacidn artificial. Debe ser equivalente a 500 luxes.

TERMICO:
Debera contar con un area de iluminacion natural equivalente a 1/8 de la superficie total de la sala de lectura.
Temperatura ambiente 20-230 C

Humedad relativa 30-70 %

Renovacion de aire 17m2/hr/persona.
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ACUSTICO:
Debe ser un local muerto con mivel de aislamiento de 30 Db.

ACABADOS:
PISOS.- debera usarse alfombra de uso rudo.
MUROS.- en interiores de tablaroca acabado con tirol planchado y pintura vinilica hacia fachadas y zonas especificas.

PLAFON.- debera usarse tablaroca y canaletas de lamina galvanizada, acabada con tirol y pintura vinilica color blanco.

PUERTAS.- ancho minimo de 1.20 m fabricadas en aluminio en color natural y vidrio transparente sin color.
VENTANAS.- deberan ser de aluminio anodizado color natural.

MOBILIARIO:
Mesa de juntas de madera de encino 3.00x1.00x0.75 m.

Credenza de madera de encino 2.10x0.45x0.75 m
10 sillones semiejecutivos giratorio con rodilios, asiento y respaido ergondmico tapizado en tela color negro.

Pizarron blanco de 1.50%1.20 m.

AREA SECRETARIAL CON AREA DE ESPERA.
__§u;:_ﬁ_§rf_igie}8,06 m2 (9.03 m2/persona).

Requerimientos minimas de funcionamiento:

CONFORT

LUMINICO:
Huminacion natural. Deberd ser orientada hacia el norte y evitar el asoleamiento directo.

Tiuminacidn artificial. Debe ser equivalente a 500 luxes.

TERMICO:
Debera contar con un &rea de lluminacion natural equivalente a 1/8 de la superficie totai de la sala de fectura.

Temperatura ambiente 20-230 C
Humedad relativa 30-70 %
Renovacion de aire 17m2/hr/persona.

ACUSTICO:
Debe ser un local muerto con nivel de aislamiento de 30 Db.
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ACABADOS:
PISOS.- debera usarse loseta vinflica con textura y color a eleccién de proyectista,
MUROS.- en interiores de tablaroca acabado con tiro) planchado y pintura vinilica hacia fachadas y zonas especificas.
PLAFON.- debera usarse tablaroca y canaletas de lamina galvanizada, acabada con firol ¥y pintura vinilica color bianco.
PUERTAS.~ ancho minimo de 1.20 m fabricadas en alumiinio en colar natural y vidrio transparente sin color.
VENTANAS.- deberan ser de aluminio anadizado color natural,

MOBILIARIO:
Escritorio de 1.50x0.75x0.75 m, metélico con cubierta laminado plastico color teka Yy paneles color beaige.

Credenza de madera de encino de 2.10x0.45%0.75 m.

Silla secretarial con rodajas de 5 puntas, asiento y respaldo ergondmico tapizada en color negro.
Archivero metdlico con 3 gavetas.

Mesa para computo de madera de encino de 0.90x0.60x0.70 m.

Sillon confortable para tres plazas, tapiz tela color negro.,

Mesa de esquina con cubierta de madera de encino de 0.60x0.60x0.40 m.
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