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Resumen

E! presente trabajo fue para proporcionar al Instituto Mexicano del Petréleo, a PEMEX y a la
sociedad en general una forma alternativa para comunicar los datos meteorolégicos de un lugar
remoto de forma directa aplicando una de las herramientas que pronto seran parte de nuestra vida

misma, el Internet.

En este documento se presentaron los temas que sirvieron como plataforma para el desarrolio de
un sistema aun mas complejo y eficiente para proyectos futuros de sistemas de adquisicién de
datos distintas a las de la mediciéon ambiental. No se menciona en este estudio de forma detallada
el funcionamiento de cada parte de la Interfaz sinc que son un preambulo para el investigador o
el estudiante interesado que Quiera aprender mas alla de estos temas.
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1.1 Antecedentes'"

Los estudiosos de la antigua Grecia mostraban gran interés por la atmésfera. Ya en
el afio 400 a.C. Aristéteies escribié un tratado llamado Meteorolégica, donde abordaba el
“estudio de las cosas que han sido elevadas”; un tercio del tratado esta dedicado a los
fenémenos atmosféricos y el término meteorologia deriva de su titulo. A lo largo de la
historia, gran parte de los progresos realizados en el descubrimiento de leyes fisicas y
quimicas se vio estimulado por la curiosidad que despertaban los fenémenos
atmosféricos.

La prediccion del tiempo ha desafiado al hombre desde los tiempos mas remotos, y
buena parte de la sabiduria acerca del mundo exhibida por los diferentes pueblos se ha
identificado con la prevision del tiempo y los aimanaques climatolégicos. No obstante, no
se avanz0 gran cosa en este campo hasta el siglo XiX, cuando el desarrollo en los campos
de la termodinamica y la aerodinamica suministraron una base teérica a la meteoroiogia.
Las mediciones exactas de las condiciones atmosféricas son tambien de la mayor
importancia en el terreno de la meteorologia, y los adelantos cientificos se han visto
potenciados por ia invencién de instrumentos apropiados de observacion y por la
organizacion de redes de observatorios meteorolégicos para recoger datos. Los registros
meteoroldgicos de localidades individuales se iniciaron en el siglo XIV, pero no se
realizaron observaciones sistematicas sobre areas extensas hasta el siglo XVII. La lentitud
de las comunicaciones también dificultaba el desarrollo de la prediccion meteorolégica,
y sélo tras la invencion del telégrafo a mediados del siglo XIX se hizo posible transmitir a
un control central los datos correspondientes a todo un pais para correfacionarlos a fin de
hacer una predicciéon del clima.

Uno de los hitos mas significativos en e! desarrollo de la ciencia moderna de la
meteorologia se produjo en tierﬁpos de la | Guerra Mundial, cuando un grupo de
meteorélogos noruegos encabezado por Vilhelm Bjerknes realizé estudios intensivos
sobre la naturaleza de los frentes y descubrié que la interaccién entre masas de aire
-genera los ciclones, tormentas tipicas del hemisferio norte. Los posteriores trabajos en el
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campo de la meteocrologia se vieron auxiliados por la invencién de aparatos como el
rawinsonde o radiosonda, que hizo posible la investigacion de las condiciones
atmosféricas a altitudes muy elevadas. Después de la | Guerra Mundial, un matematico
britanico, Lewis Fry Richardson, realizé el primer intento significativo de obtener soluciones
numéricas a las ecuaciones matematicas para predecir elementos meteorologicos.
Aunque sus intentos no tuvieron éxito en su época, contribuyeron a un progreso explosivo
en la prediccién metecrolégica numérica de nuestros dias.

Las observaciones hechas a nivel del suelo son mas numerosas que las realizadas
a altitudes superiores. incluyen la medicidn de la presion atmosférica, la temperatura, la
humedad, la direccién y velocidad del viento, la cantidad y aitura de las nubes, la
visibilidad y las precipitaciones (la cantidad de lluvia o nieve que haya caido).

La recopilacion de datos sobre el clima se logra sobre todo por medio de la
transmision via teletipo de mensajes codificados, a través de lineas terrestres y de la
radio. Los circuitos nacionales de teletipos operan como lineas multiusuario, y los datos
impresos por cualquier estacion aparecen al mismo tiempo en todas las demas estaciones
conectadas a la misma linea. Los datos recopilados a nivel nacional se intercambian a
través de circuitos giobales a larga distancia de alta velocidad, con lo que, en cercade una
hora, los inforn:nes sobre la superficie y las capas superiores de la atmésfera estan
disponibles en los centros regionales de muchos paises. El sistema global de
telecomunicaciones de la Organizacién Mundial de Meteorologla actia como centro de
recepcion y transmision de los datos que proceden de las estaciones de superficie y los
satélites meteorolégicos, asi como de los que proceden de barcos, aviones y radiosondas.

En el margen de dos horas desde la recogida de los datos, hay mapas climatolégicos
disponibles en los centros de prevision meteorolégica. El uso del fax ha muitiplicado la
eficiencia de estos centros, ya que los mapas son trazados por analistas expertos y estan
ai alcance de los meteorélogos de campo en mayor variedad y con mayor rapidez de lo
que antes era posible, cuando se trazaban de forma local. Ciertos analisis de las
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condiciones en la atmoésfera superior son realizados de modo automatico por medio de
ordenadores o computadoras que, con periféricos adicionales, pueden traducir y
almacenar la informacién codificada de las lineas de teletipo, realizar calculos
matematicos y presentar los resultados en forma de lineas trazadas sobre mapas. Tales
analisis se transmiten via fax a las estaciones locales y son almacenados para su empleo

en previsiones climatologicas numericas.

La mejora en las observaciones de los vientos a gran altitud durante y después de
fa Il Guerra Mundial suministré la base para la elaboracién de nuevas teorias sobre la
-prediccion del tiempo y revelé {a necesidad de cambiar viejos conceptos generales sobre
la circulacion atmosférica. Durante este periodo las principales contribuciones a fa ciencia
meteorolégica son del meteordlogo de origen sueco Carl-Gustav Rossby y sus
colaboradores de Estados Unidos. Descubrieron la ltamada corriente en chorro, una
corriente de aire de alta velocidad que rodea el planeta a gran altitud. En 1950, gracias a
las primeras computadoras, fue posible aplicar las teorias fundamentales de la
termodinamicay la hidrodinamica al problema de la prediccion climatolégica, y en nuestros
dias las grandes computadoras sirven para generar previsiones en beneficio de la
agricultura, la industria y los ciudadanos en general.

La recopilacion de datos sobre el clima se logra sobre todo por medio de la
transmision via teietipo de mensajes codificados, a través de lineas terrestres y de la
radio. Los circuitos nacionales de teletipos operan como lineas muitiusuario, y los datos
impresos por cualquier estacidn aparecen al mismo tiempo en todas las demas estaciones
conectadas a la misma linea. Los datos recopilados a nivel nacional se intercambian a
través de circuitos globales a larga distancia de alta velocidad, conlo que, en cercade una
hora, los informes sobre la superficie y las capas superiores de la atmésfera estan
disponibles en los centros regionales de muchos paises. El sistema global de
telecomunicaciones de la Organizacion Mundial de Meteorologia actlia como centro de
recepcion y transmision de los datos que proceden de las estaciones de superficie y los
satélites meteorol6gicos, asi como de los que proceden de barcos, aviones y radiosondas.
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Actualmente, unade las necesidades que el Inétituto Mexicano del Petréleo presenta,
es que sus sistemas de adquisicién de datos puedan compartir la informacién de manera
remota y directa. El instituto actualmente trabaja con un sistema de monitoreo
meteorolégico terrestre, el cual trabaja de forma similar a la Organizacién Mundial de
Meteoroclogia, donde los datos, provenientes de las estaciones de superficie que se
encuentran instaladas dentro de las refinerias, son recopilados y transmitidos. Dichas
estaciones cuentan con una torre que tiene instalados los sensores meteorolégicos, y una
unidad de recopilacién de datos (datalogger), que realiza mediciones simultaneas de los
sensores en determinado periodo de tiempo, y almacena esta informacidon. La
recuperacion de datos que efectua el Instituto se logra por medio de una recuperacion
manual, {0 que por consecuencia su centro de recepcion y trasmision de datos analizados
no puedan compartir esta informacion de forma inmediata con sus clientes.

1.2 PLANTEAMIENTOS DEL PROBLEMA

E! propésito del presente trabajo fue proporcionar una nueva forma de recopilar y
transmitir datos directamente de los sensores meteorolégicos desde el lugar de origen con
una conexion a una Intranet o a Internet.

1.3 OBJETIVOS
1.3.1 Objetivo General

Desarrollar una interffaz que permita consultar los datos de los sensores
meteorolégicos por medio de una intranet.

1.3.2 Objetivos Particulares

. Desarroliar una interfaz con conexion remota.

. Instalar tarjetas de adquisicion de datos compatibles en una computadora para leer
cualquier tipo de sensor meteorolégico

. Crear un sitio WEB para la Interfaz
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1.4 HIPOTESIS

Sise logra desarrollar una interfaz que use una Intranet entonces se podran consuitar
datos remotos de sensores meteorolégicos desde cualquier computadora que use un

havegador de internet comercial.

1.5 IMPORTANCIA DEL ESTUDIO

Con este trabajo de investigacion se pretendié mejorar la distribucién de la
informacién meteorolégica dentro y fuera del instituto, ocupando su Intranet. Ademas se
propusco agregar una nueva forma recopilar datos meteorolégicos a las técnicas
existentes.

Esta interfaz proporciona una forma alterna de recuperar datos meteorolégicos, pero
la caracteristica principal es que permite consultar los datos de los sensores desde
cualquier lugar que tenga conexioén a una red de trabajo.

Con esta aplicacion se pretende proporcionar una solucién a las refinerias de PEMEX
para comunicar las estaciones meteorolégicas con las que actualmente trabajan, con 1o
cual, se que podra integrar la informacion ambiental a todas la areas dentro de las
instalaciones de ia refineria y a su vez compartir esta informacién a otras empresas o a
las comunidades o poblaciones aledafias o circundantes a las refinerias que tengan una
conexién a nternet.

Lee Mikles opina que: “Las aplicaciones en internet ofrecen mejorar la flexibilidad y
el flujo de informacién y se toman mejores decisiones para qué disefiadores y directores
implanten herramientas” 4.

Sin embargo este tipo de comunicacion no desplaza a los sistemas actuales, segin
" dicen David Wofford, Adris Bartle y Jerry Diven, al afirmar que “Todos los informes pueden
ser vistos en linea, ser enviados por telefax o ser impresos” ™.
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A su vez comenta S. Zafar Kamal “Hacer que el informacion esté disponible en el

lugar correcto, en el tiempo correcto, es la piedra angular de una manufactura integrada™.

En resumen, no importa como viaje informacion sino que ésta esté disponible a
tiempo cuando se le necesite.

1.6 LIMITACIONES DEL ESTUDIO

A continuacidn se presentan las limitaciones del estudio:

. la interfaz trabaja sélo con base de datos PARADOX, sin embargo el
sistema puede modificarse para que sea capaz de trabajar con otro tipo de
bases de datos.

* la interfaz puede ser vista por MS-internet Explorer 4.0 o superior por lo que
no podra ser visto con otros navegadores de Internet.

. la interfaz fue probada con sensores de dos marcas distintas, sin embargo
es capaz de soportar cualquier otro tipo de sensor meteorolégico, consulte
la ficha técnica en los Anexos al final de este documento.

. la interfaz s6lo fue probada en el sistema operativo Windows 98 y Windows
95 por lo que se recomienda no instalar la interfaz en otro sistema operativo.



CariTuLo i

Conceptos Basicos de Control ©!




Cap.2-2

introduccién

Este capitulo introduce a los conceptos basicos encontrados en un proceso de
controf; ademas presenta terminologia bésica.

2.1 Historia del Control

El primer uso bien definido del control de retroalimentacién lo realizé la aplicacién
de Watt acerca de un regulador automatico de la trayectoria en forma de arco (flybali
governor) para la maquina de vapor en 1775. Como tema de interés, la mayoria de las
aplicaciones siguientes y las investigaciones teéricas fueron asociadas con los reguladores
automaticos y estos eran comunmente utilizados en aplicaciones industriales.

Muchas nuevas tecnologias que han sido aplicadas al hardware de control de
procesos, como el uso industrial de técnicas de automatizacion, han desarrollado y
madurado en los ultimos 50 afios. Un ejemplo importante fue la aplicacién de ias
capacidades de las computadoras digitales para el control de proceso; en este caso, el
proceso de automatizacion recibié un fomento significativo y muy especial. Hoy dia,
muchas industrias asignan mas del 10% de su gasto de capital de inversién para
instrumentacion y control. Su porcentaje se ha duplicado en los ultimos 30 afios y no
muestra signos de disminuir.

La teoria fundamental del control automatico también se ha desarroliado
rapidamente, y ha sido creada una forma y un fundamento extenso de comprensién. Hoy
dia las aplicaciones estan basadas en este fundamento. Sin embargo, la mayorfa de los
profesionales modernos encuentran dificuitad, en la aplicacién de teorias matematicas
bien-definidas del controi de proceso automatico. Mucha de esta dificultad, es
completamente natural, pero gran parte de los problemas estan en el hecho que casi
siempre la ensefianza insuficiente esta dirigida para ilustrar principios teéricos en
aplicaciones industriales del diario.
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2.2 Las Variables Involucradas

Para entender el control de proceso automatico, es necesario primero tener en
mente tres importantes términos asociados con cualquier proceso. Estos estan ilustrados
en la Fig. 2-1. Las cantidades controladas o variables controladas son aquellos cursos
(flujos) o condiciones que el profesional desea controlar 0 mantener en un nivel deseado.
Estas cantidades controladas o variables controladas pueden ser el indice de flujo, niveles,
presiones, temperaturas, mezclas, etc. Para cada una de las variables controladas, el
profesional también establece algun valor deseado o setpoint o entrada de referencia.

Para cada cantidad controlada, hay una cantidad manipulada o variable manipulada
asociada. En el control de proceso esto es un curso gue circula comunmente, y en tales
casos et indice de fiujo del curso casi siempre es manipulada a través del uso de alguna
valvula de control.

Los disturbios entran al proceso y tienden a manejar las cantidades controladas o
variables controladas fuera de las condiciones deseadas o referencia o setpoint. La
necesidad es entonces por un sistema de control automatico para ajustar las cantidades
manipuladas para que el valor de setpoint de la cantidad controlada sea conservada a
pesar de los efectos de los disturbios. También, el setpoint puede ser cambiado y
entonces las variables manipuladas necesitaran ser cambiadas para ajustar cantidades
controladas, a su nuevo valor deseado.

disturbios

il

tid tidad:

cantidades can os

manipuladas - proceso = ontroladas
eteyv——— e

Fig. 2-1. Las variables involucradas
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La Fig. 2-2 muestra un sistema tipico de calefaccion de casa. En tal sistema, la
variable controlada es la temperatura del cuarto. (Actualmente, si deseas mantener una
temperatura confortable en el cuarto, comunmente controlas una variable que puede ser
medida facilmente, como la temperatura.) Un nimero de fuerzas provocan que la
temperatura varie, por ejemplo, la temperatura ambiental externa, el nimero de personas
en el cuarto, el tipo de actividad que se lleva a cabo en el cuarto, etc. El sistema de control
automatico esta designado para maniputar el flujo de gasoclina que va a la estufa a fin de
mantener la temperatura del cuarto en el valor deseado o setpoint a pesar de los diversos
disturbios.

2.3 Control Manual Comun

Antes de estudiar el controi de proceso automatico, sera de ayuda invertir un
momento o dos para repasar una operaciéon manual comun. Esto es ilustrado en la Fig.
2-3, un proceso con una cantidad controlada. En la corriente que deja el proceso, existe
un indicador que proporcicna informacién al operador de! valor de actual de la variable
controlada. El operador es capaz de inspeccionar este indicador visualmente y, como
resuitado, manipular un flujo dentro del proceso para alcanzar algun valor deseado o

camine de la selal de control

!\, calor generado
(F:'S poria luz

|

[

|

—_ :

t/ hnn}tu.’/-’] -..Jl

arculactn det
aire def cuaro

/ ——
hamo pérdida de calor
-~ - a iravés de las
pareges
valwida
sciencide

’o& combustbie
atmentacon de combustible

Fig. 2-2. Un sistema de calefaccion para casa
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setpoint de la variable controlada. E! setpoint esta, claro, en la mente det operador y el
operador hace todas las decisiones. Los problemas inherentes en tal operacion manual

simple son obvios.

N
~
~
/ N
/ N
/7 \\
// N
it £ ?
—_— T PROCESO -—
canddad
. manipulada

Fig. 2-3. Control Manual Tipico

2.4 Control de Retroalimentacion

La forma mas simple para automatizar el control de un proceso es a través del
control de retroalimentacién convencional. Este concepto ampliamente usado es ilustrado
en fa Fig. 2-3. Los sensores o unidades de medicién son instaladas para medir los valores
actuales de las variables controladas. Estos valores actuales son entonces transmitidos
al hardware de control de retroalimentacion y este hardware hace una comparacion entre
los setpoints (o valores deseados) de las variables controladas y los valores medidos (o
actuales) de las mismas variables. Basado en la diferencia (error) entre el valor actual y
los valores deseados de las variables controladas, el hardware de control de
retroalimentacion calcula sefiales que reflejan los valores necesitados de las variables
manipuladas. Estos son entonces transmitidos automaticamente para ajustar dispositivos

(tipicamente valores de control), los cuales manipulan entradas a los procesos.

La belleza del control de retroalimentacién es que el disefiador no necesita conocer
por adelantado cuaies disturbios afectaran el proceso y, ademas, el disefiador no necesita
conocer las relaciones cuantitativas especificas entre estos disturbios y sus efectos finales
en las variables controladas. El hardware de control es usado en un formato estandar, y
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todos los ciclos de control de retroalimentacion tienden a reflejar la estructura conceptual
general. llustrada en la Fig. 2-4. Para una extensién muy significativa, este patrén estandar
existe a pesar de la naturaleza especifica del proceso o de las variables controladas
envueltas. El hardware particular en un ciclo y la conjuncién particular de una pieza de
hardware con otra, es una responsabilidad importante para el disefiador, pero toda la
estrategia de control esta especificamente definida. Tales estrategias de control de
retroalimentacién son las técnicas de control de proceso automatico mas sencillas que
pueden desarroliarse, y este control de retroalimentaciéon es comun en la amplia mayoria
de la tecnologia de control para su uso en aplicaciones industriales hoy dia.

canddades canlicaces
manipuadas —ie] procaso — controladas
———— ———
vihnias necehtadas valores oe
do cantidades CaNEdaceEs
maniguledas senaadas (mecdidas)

' (punios de sjusta)
Fig. 2-4. Concepto de Control de Retroalimentacién

2.5 El control de procesos y Manejo de Procesos

El proceso de automatizacién es usado para derivar el méaximo de productividad del
proceso. En el material presentado anteriormente en este capitulo, se ha hecho una
suposicion implicita que nosotros conociamos los valores deseados (deseados para {levar
a cabo el maximo de productividad) para las cantidad controladas. Una vez que estos
valores deseados son conocidos, las técnicas son automatizadas para llevar a cabo y/o
mantener estos valores deseados o setpoints. Con esta refiexion, sin embargo, se puede
ver que algunas de las preguntas significativas asociadas con la productividad de un
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proceso, son las preguntas que deben ser contestadas para determinar los valores
deseados. Esto es basicamente la funcién de supervision o de manejo y que casi siempre
es dejado completamente al operador humano para que lo determine. Pero, en afios
recientes, con los avances significativos en proceso de automatizacién, muchas de estas
funciones de supervisién 0 manejo se han vueito automatizadas, y la habilidad para itevar
a cabo soluciones tecnologicas y respuestas de hardware de dichas preguntas de manejo
es una parte significativa de la escena moderna de control.

En un proceso particular, conforme el nivel de automatizaciéon es incrementado, la mayoria
de los pasos iniciales envuelve el uso de control de proceso convencional (como el control
de retroalimentacién); pero conforme el nivel de automatizacion se incrementa, se asocia
mas y mas la automatizacion con el manejo de procesos. Esto es ilustrado en la Fig. 2-7

La combinacién de estos dos fenbmenos - control de proceso y manejo de proceso- deben
ser reflejados en nuestro completo entendimiento y apreciacién, de la automatizacion del

proceso.
Coreral 30
Proceso
o
Manejo do
Proceso
Fig. 2-7. Control y Manejo de Proceso
Recapitulacion

Vistos y comprendidos los conceptos y nociones basicas de control, podremos
detallar en el siguiente caplitulo como se aplica este conocimiento en un sistema de control
de retroalimentacion.
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Introduccion

El concepto general de control de retroalimentacién fue presentado en el Capitulo
2. Ahora este concepto general es reducido a un perfil funcional para un ciclo de control
de retroalimentacion.

3.1 Un Ciclo de Control de Retroalimentacién Sencillo

Cualquier proceso tendra un niumero de variables controladas distintas y para cada
variable controlada, existe una variable manipulada asociada que debe ser elegida.
Discutido con anterioridad, solo se ha demostrado en términos explicitos y generalizados.
Ahora una variable controlada especifica es unida a través de un hardware de control de
retroalimentacion. Esto se realiza de forma ilustrativa en la Fig. 3.1

La variable controlada es censada o medida a través de instrumentacién controlada
y este valor censado de ia variable controlada es entonces comparada con respecto al
valor deseado de la variable controlada (el setpoint). La diferencia entre estas dos (el
error) es usada como entrada al controlador de retroalimentacién. Este controlador
entonces calcula una sefial para ajustar la variable manipulada. Desde que [a variable
manipulada es normalmente un flujo, la salida del controlador de retroalimentacion
comunmente es una sefial a la valvula de control, como es ilustrado en la Fig. 3-1.
Mientras todo esto esta pasando en un modo continuo, los disturbios pueden entrar al
proceso y atender el movimiento de la variable controlada en una direccién o en otra. La
variable manipulada simple es usada para compensar todos los cambios producidos por
los disturbios y, ademas, si hay cambios en el punto de ajuste (setpoint), la variable
manipulada también es cambiada de acuerdo para producir los cambios necesarios en la
variable controlada.
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disturbios

f
1
|
{
l punto de ajuste
o varisbie
valor desaado controlador de controlada
-G OIMPATAC 6N ==l rotroalimenta- proceso -

cién fluje
l manipulado

valor
ssnsade

Fig. 3-1 Un Ciclo Sencillo de Retroalimentacion.

En un sentido funcional, todas las operaciones de control de retroalimentacion son
ilustradas en la Fig. 3-1.

3.2 Diagramas de Bloque

Para tener una forma consistente de proporcionar representaciones pictéricas para
los sistemas de control, es Util para tomar ventaja de los diagramas de bloque. Los
diagramas de bloque son una herramienta grafica simbélica, simple cominmente usada

en control automatico.

Los diagramas de bloques tienen dos simbolos basicos; el primero es un circulo:

r +—~ 8 I

{ ]

Figa

Las flechas que entran al circulo y lo dejan no son vectores. Sin embargo, ellas
representan variables y actualmente representan el flujo de la informacién. La cabeza de
cada flecha tiene un signo algebraico asociado con él, ya sea mas o menos. El pequefio
circulo es realmente una forma simple de representar una suma algebraica o substitucién.
El simbolo mostrado mas arriba en el texto, representa !a ecuacién algebraicar-c=e

El otro simbolo del diagrama de bloques es, de hecho, un bloque con una flecha
entrando y una flecha saliendo.
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Fib b

Esta es la forma en la cual las operaciones algebraicas de mulitiplicacién y division
son representadas simbdlicamente. La salida del diagrama es simplemente igual a lo que
esta encerrado dentro del bloque regulado en la entrada. El bloque mostrado en texto de
la anterior representa la ecuacion ¢ = Ge

Fig. 3-2 Diagrama de Bloques para un Ciclo Simple

Los simbolos de diagrama pueden estar combinados en redes de trabajo. Lo que
se muestra en la Fig. 3-2 es un diagrama de bloque de un ciclo de control de
retroalimentacién negativc muy simple; este representa una combinacion de los dos
simbolos mostrados anteriormente.

Los diagramas a bloques son usados de forma regular durante parte de éste
capitulo para proporcionar presentaciones pictéricas de los principios y aplicaciones de
control automatico.

3.3 El Esquema Funcional de un Ciclo de Retroalimentacion

El esquema general y estructura de un ciclo de control de retroalimentacion simple
necesita ser expandido para representar lo mas cercano a la forma como es usado enia
practica, el control de retroalimentacion. Tal esquema funcional es ilustrado en la Fig. 3-3.
Basicamente, la Fig. 3-3 esta separada en dos grandes partes: Los objetivos funcionales,
estan establecidos dentro de la parte del controlador y el balance del ciclo del proceso
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esta, claro, fuera de la parte del controlador.

Esta claro, que debe haber medidas para que los operadores o algun hardware,
proporcionen un “setpoint” al ciclo de control. Este “setpoint” es el valor deseado de !a
variable controlada y tendra las mismas dimensiones que la variable controlada, p.e., si
la variable controlada es galones por minuto, entonces el “setpoint” también sera galones
por minuto. Los elementos de entrada proporcionan una conversion funcional de “setpoint”
de entrada al modo de operacién del controlador, p.e., milivolts, miliampers, presién del
aire psi, etc.

La variabte de control es medida actualmente por un sensor y el valor medido de
la variable controlada es transmitida de regreso a la parte del controlador. Dentro de la
parte del controlador esta el comparador. Esta importante unidad funcional actualmente
compara -toma la diferencia algebraica entre- el valor del “setpoint” (después de la
conversion por los elementos de entrada) y los valores de la variable transmitida de
regreso a dentro de la parte del controlador para representar la variable controlada. El
comparador, o detector de error, es comin a todo el sistema de control de
retroalimentacion. Notese que éste es control de retroalimentacién negativo, p.e., la sefial
que alimenté de regreso al comparador, es substraido desde la sefial la cual indica el
“setpoint”. Todo el control de retroalimentacion aplicado es control de retroalimentacion
negativo (control de retroalimentacioén positivo es inherentemente inestable).

disturbles
dentro del case “controlador” cg * * ‘
comparador
punts do gi variable
sjusts | atements + controlador de sistems de slements
retroalimen. fingide i o -
=] de antrada eahial acion ™1 tranamicion [~ conteot
- de srror
S Y
sansor
sistoma de
Ll “ L l
retroalimetacién |
bador
t?,':cw, dentro def caso “controlador™ @5

Fig. 3-3. El Esquema Funcional de un Ciclo de Retroalimentacién.
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La sefal de error, la cual es {a salida del comparador, se vuelve la entrada al
controlador de retroalimentacién. Basado en la sefial de error, el controlador caicula una
sefial para el elemento final de control -el cual comunmente es una valvula de control- y
éste en los controles de cambio de la variable manipulada de entrada al proceso.

También ses muestra con el ciclo de control de retroalimentacion de la Fig. 3-3 una
grabadora (para la variable controlada) la cual es opcional.

En la practica, mucha gente refiere a todos los elementos contenidos en la parte
del controlador como si fuera el controlador de retroalimentacién. Este uso, generalizado
y amplio, ademas de comin, no debe ser necesariamente preciso y no sera usado en esta
tesis. En lugar de elio, es mejor hacer distinciones funcionales a través de las diversas
operaciones acerca del ciclo de confroi de retroalimentacién y con la parte del controlador.

Recapitulacion

Con lo antes expuesto se tiene el conocimiento concreto sobe un ciclo de control
de retroalimentacion donde se detallaron las partes que comprenden este ciclo para hacer
una analogia entre un sistema real y un esquema matematico. En los siguientes capitulos
analizaremos las partes gque comprenden este ciclo.
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introduccion

La calidad del rendimiento de un sistema de control de retroalimentacién es
directamente dependiente en la calidad de medicién de la variable controlada. Ademas,
este valor medido debe ser transmitido al controlador en cierto modo de tiempo para que
la accién correctiva pueda ser iniciada. También, la salida controlada debe ser transmitida
hacia la valvula de control. El prop6sito de este capitulo es comprender el trabajo de estos
elementos de medicién y transmision.

4.1 El Sensor y el Transmisor

Uno de los problemas mas criticos en el disefio e instalacién de un sistema de
control de proceso de retroalimentacion es la especificacion de las unidades de censado
que obtendran una medicién continua de ia variable controlada. En un sentido de
operacién, esta unidad de medicion no solo proporciona una medicion de ia variable
controlada, sino que también produce un cambio de la variable. El cambio de variable
toma lugar desde que la variabie controlada misma no es ia sefial actual que se transmite
de regreso al comparador. El transmisor produce una sefial de salida cuyo valor, estado-
estable tiene una relacion predeterminada hacia la variable controlada.

Un transmisor no se requiere desde un punto de vista de la medicién ni tampoco
del de control. Basicamente, el transmisor sirve como una conveniencia operativa al hacer
disponible en un lugar mas centralizado los datos de medicion de la variable controlada,
p.e., en un cuarto de control remoto. Casi siempre, desde el punto de vista de hardware,
fa funcién de medicién y la funcion de transmisién se incorporan a una sola pieza de
hardware.

Las variables controladas principales en sistemas de contro! de proceso son, en
orden descendente de la frecuencia de su concurrencia: temperatura, presion, rango de
flujo, composicion, y niveles de liquidos. Algunas de estas variables, como la presion,
pueden medirse relativamente de forma directa mientras que otras, como la temperatura,




Cap.4-3

solo puede ser medido indirectamente.

Un término el cual también debe ser definido es transductor. Este es un término
general para una unidad que recibe informaciéon en la forma de uno o mas cantidades
fisicas, modifica la informacién o su forma o ambos, y manda una sefial de salida. En un
sentido, dependiendo que tipo de aplicacion esta envuelta, un transductor puede ser un
elemento de medicion primario (un sensor), un transmisor, un relevador, un convertidor,
0 alguna otra unidad.

Se aprecia que muchos de estos términos -sensor, transmisor, convertidor,
transductor- tiene significados amplios y a veces se traslapan y, casi siempre, la
instalacién particular de piezas especificas de hardware dedicaran el término descriptivo
apropiado. La confusién puede minimizar si el profesional se enfoca principalmente en el
uso funcional involucrado.

4.2 Seleccion de Unidades de Censado
Deben ser consideradas muchas preguntas antes de ser elegida una propuesta

especifica de medicién de la variable controlada, para un ciclo particular. No existen reglas

dificiles ni rapidas para hacer dichas decisiones, pero hay un niumero de factores los

cuales deben ser considerados:

A ¢ Cual es el rango normal en la cual la variable controlada puede variar; existen
extremos para esto?

B. ¢ Que exactitud, precision y sensibilidad son necesarios? (Estos términos son
definidos en detalle en la siguiente seccién.)

C. ¢ Que dinamicas de sensor son necesarias y disponibles?

D. ¢ Que fluctuacion es requerida?

E. ¢ Cuales son los costos involucrados - no solo el costo de compra sino que también
la instalacién y costos de operaciéon?

F. i Existen problemas espaciales de instalacién, p.e. fluidos corrosivos, mezcias
explosivas, restriccion de tamafio y forma, preguntas de transmisién remota, etc.?
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Obviamente, con esta larga lista de factores importantes invotucrados, por ahora
no se mencionara en detalle los aspectos de seleccionar sensores.

4.3 Exactitud y Precision

La exactitud de una medicién es el término usado para d’escribir la cercania conla
cual la medicion se acerca al valor verdadero de la variable a ser medida.. La precisiones
la reproduccién con la cual repetidas mediciones de la misma variable puede ser hecha
bajo condiciones idénticas. En materia de control de proceso, la Uitima caracteristica es
mas importante que la exactitud, p.e. normalmente se desea medir una variable precisa
que una que tenga un alto grado de exactitud absoluta. La distincién entre esas dos
propiedades de medicién es mostrada en la Fig. 4.1.

La curva punteada es una indicacién de la temperatura actual de un fluido. La medicion
superior ilustra un instrumento preciso pero inexacto, mientras que la medicién inferior
muestra la medicién dada por un instrumento impreciso pero mas exacto. El primer
instrumento tiene el mayor error, el Gitimo instrumento muestra el gran desplazamiento.

Los profesionales hacen una distincion entre dos tipos de exactitud: estatica o
exactitud estado-estable y exactitud dindmica. La exactitud estatica es el acercamiento
mds cercano al valor verdadero de la variable, cuando ese valor verdadero es constante.
Exactitud dindmica, por otra parte, es el acercamiento mas cercano de la medicién cuando
el valor verdadero es cambiante. Estos términos son ilustrados en la Fig. 4.2. Claramente,
el valor numérico de la precision dinamica dependera de la naturaleza del cambio
dinamico hecho por el valor verdadero de la variable al ser medida. Ademas, las

100 180, i
E =T N
inpreciso, sxacto
[ -]
t ——

Fig. 4.1, Exactitud y Precision en una Medicién de Temperatura
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Fig. 4.2. Error Dinamico y Estatico

propiedades de! sistema de medicién mismas tendran un efecto. Para sistemas de control
de proceso, un especificacién practica del tiempo de variacion es el forzamiento tipo
rampa, como se muestra en la Fig. 4.2, y una designacién practica de la exactitud
dinamica es el error dindmico que resulta del forzamiento tipo rampa.

4.4 Sensibilidad y Repetitividad

La sensibilidad de una unidad de medicién esta definida por el promedio del cambio
de sefial de salida con respecto al cambio en una variable medida. Claramente, entre mas
grande el cambio de la sefial de salida para un cambio de entrada dado, mayor la
sensibilidad del elemento de medicién. L.a sensibilidad es una relacidén estado-estable y,
de hecho, es una ganancia estado-estable.

Existe otra forma de sensibilidad la cual es muy importante en sistemas de medicion. Esta
sensibilidad esta definida como el cambio mas pequefio en la variable medida la cual
producira un cambio en la sefial medida desde el elemento censado. En muchos sistemas
fisicos, especialmente aquellos que contienen palancas, articulaciones y partes
mecanicas, existe una tendencia para que esas partes méviles sean clavadas y tengan
algun juego libre. El resultado es que sefiales de entrada pequefias no pueden producir
sefiales de salida detectables. Se necesitan instrumentos bien-disefiados y bien-
construidos, para que la sensibilidad pueda ser mayor, y para que el sistema de control
tenga la habilidad de respuesta a cambios pequefios en la variable controlada.
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La repetitividad es la aproximacidn al entendimiento entre mediciones consecutivas de la
misma variable de proceso. La repetitividad puede ser especificada como un porcentaje
de toda la escala o un porcentaje de promedio.

4.5 Sistemas de transmision

Cuando el sensor mide la variable controlada, el valor medido debe ser transmitido
en alguna manera al controlador; esto puede ser a varios metros o a varios miles de
metros. De forma similar, esto es necesario para obtener informacion preveniente del
controlador hasta el elemento finai de control, cominmente, esto es una valvula de
control.

Por afios, muchos sistemas de transmision de control de proceso usaron entubado
neumatico para transmitir informacién como una sefial de presion de aire. Pocos de estos
sistemas de transmision neumaticos son usados hoy en dia; pero existe una gran base
de ellos instalados en plantas existentes. Estos sistemas neumaticos introducen un gran
tiempo de retraso dentro de la dinamica de proceso del ciclo de control y, de esta manera,
influye en la forma en la cual el ciclo trabaja- a veces una desventaja muy seria. Por todas
estas razones, dedicaremos un poco de atencion a los sistemas de transmision
neumatica.

El medio de transmisién mas comun es el alambre de cobre, ya sea en la forma de
par trenzado o en la forma de cable coaxial. El par trenzado ha sido usado grandemente
por afios y son los sistemas de transmision comun. Las tecnologias inalambricas pueden
ser utiles, especialmente en instalaciones méviles o temporales. El cable de fibra 6ptica
también puede ser usado; pero es muy caro, y es dificil hacer multiples empalmes.

Muchos sistemas de transmisién y de operacién estan disponibles, este documento
- solo se avocara a mencionar los de tipo eléctrica 4-20mA DC.
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4.6 Sistema de transmision eléctrica

Los sistemas de transmisién mas comunes de sefiales eléctricas es 4-20 mA. Un
par trenzado de alambre de cobre es usado para formar un ciclo de corriente dc. La
corriente es preferida sobre el voltaje ya que es méas inmune at ruido y requiere sélo de
dos alambres. Existe un par trenzado individual de alambres para cada sefial, y, para una
planta de proceso de fluido, esto crea rapidamente la necesidad de miles de pares
trenzados. Son muy caros para instalar y la instalacion puede costar mas tiempo que el

proceso de control mismo.

El alambrado de campo debe también proporcionar el aislamiento galvanico de
sefiales que provienen del equipo de proceso de tal forma que previene ciclos de tierra.
Esto también es comunmente instalado en lugares peligrosos que requieren medidas a
prueba de explosién o seguridad intrinseca.

Es posible considera el uso de un sensor de salida directa como una sefial, por
ejemplo, use la salida mV de una termocupla de una sefial directa. Los problemas de
ruido, sefiales débiles, etcétera, normaimente conducen al uso de sefiales condicionadas
en la forma de "transmisor" como asistente de transmisién.

Existen dos tipos de sistemas de transmision: sistemas de dos-alambres y sistemas de
cuatro-alambres. En el sistema de dos alambres, la corriente que alimenta el
condicionador/transmisor también acarrea la sefial. El tipo de cuatro alambres tiene
alambres separados para la alimentacion.

4.7 Bus de campo digital

Debido a los altos costos del alambrado de campo, el incremento de carga
colocado en un sistema de transmisién, y la necesidad de transmitir sefiales digitales
directamente, existe una clara necesidad de un estandar de bus de campo digital. Varios
propietarios de bus de campo estan actuaimente en el mercado.
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Las caracteristicas de un bus de campo digital son tales que es muy seguro, y esto
comunmente es acompafiado de redundancia. Esto también debe ser rapido, con
respuesta de tiempos desde microsegundos hasta milisegundos. Esto también debe ser
capaz de alimentar las unidades de campo a grandes distancias. Se han hecho
propuestas para hacer un estandar, pero habra que esperar antes de que sea aceptado
como un estandar. Los vendedores ahora tienen sus propios estandares.

Recapitulacion

Los sensores son una parte fundamental dentro de un sistema de control ya que
de estos depende directamente el sistema donde estan instalados, al igual que los
sistemas de transmision que transportan la informacion que dan los transductores. En este
capitulo se distinguieron los tipos de sensores, al igual que los sistemas de transmision,
ademas del comportamientos que tienen al estar instalados y la calidad de medicién que
se'requiere segun sea su sistema
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Introduccién

Para que funcione un proceso de control o un sistema de adquisicién de datos
meteorologicos, se debe ser capaz de censar/medir las variablies importantes del proceso.
Este capitulo dard un breve estudio de algunos de los sensores mas comunes usados
para medir variables ambientales.

5.1 Sensores / transmisores de presion

La presion es una de las mediciones mas comunes y mas importantes asociadas
con el control de proceso. La mayoria de los meteorélogos estan familiarizados con los
elementos de medicion de presion como nanémetro y barémetro. Estos elementos
asumen que una persona debe estar ahi para leerla. Para que sea util en un control de
proceso, un elemento de medicidén de presion debe tener un transmisor de presion que
producira una sefiai de salida para transmitirlo, como puede ser una corriente eléctrica que
es proporcional a la presién que va a ser medida. Comunmente, un transmisor produce
una salida de sefial 4-20 mA, muy austera, y es adecuada para usarse en unidades
inflamables o peligrosos.

La presion esta definida como la fuerza por_ unidad de area; algunas unidades
comunes son de libras por pulgada cuadrada, pulgadas de agua, pulgadas de mercurio,
atmésferas, bars y torrs. La presion es siempre medida con respecto a estas tres

R suminitro del
sello hermético p, - yacio P, = atmosfera P;=  usuario
: 2
A “
l/ ,
s i
P.‘ i P'l
| |
referencia indicador diferencial
absoluta

Fig. 5-1 Los Tres Tipos de Referencias de Presién
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referencias comunes. Uno, si la referencia es un vacio, la presién medida es llamada
precision absoluta. Dos, si la referencia es la presién ambiental local, la presion medida
es llamada presion manomeétrica. Tres, si la referencia es proporcionada por el usuario,
la presiéon medida es llamada precion diferencial. La figura 5-1 ilustra estos tres tipos de
referencias; P2 es la presion referencia.

Una de las formas mas comunes para medir la presién es a través del uso de
sensores de indicacién de deformacién como se muestra en la figura 5.1 b. La presién
produce una deformacién en el diafragma que causa un desplazamiento del diafragma,
el cual es medido y traducido en una medicién de presion. En la figura 5.1 b, el indicador
de deformacién, es una resistencia eléctrica cuya resistencia varia en funcién de la
deformacidn. Cuatro de estos indicadores de deformacion son delimitados a un diafragma
metalico. Cuando la presién es aplicada, dos de estos cuatro indicadores de deformacién
estaran comprimidos (su resistencia disminuye) y dos estan en tensién (su resistencia
aumenta). Los cuatro detectores de deformacion estan conectados en un circuito de
puente de Wheatstone para producir una sefial proporcional eléctrica a la
deformacién/desplazamiento/presion.

La envoltura del transmisor contiene no sélo el indicador de deformacién sino
también una sefial de condicion, una sefial portadora, y un conector eléctrico. La sefial de
condicion es todo lo electrénico necesario para compensar, estabilizar, ajustar, identificar
la sefial. La fuente de presion es abierta a través de la sefial de puerta, y el conector
eléctrico es solo esto.

5.11 Barémetro "

Instrumento para medir la presion atmosférica, es decir, la fuerza por unidad de
superficie ejercida por el peso de la atmésfera. Como en cualquier fluido esta fuerza se
transmite por igual en todas las direcciones. La forma mds facil de medir la presién
atmosférica es observar {a altura de una columna de liquido cuyo peso compense
exactamente el peso de la atmoésfera. Un barémetro de agua seria demasiado alto para
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resultar cémodo. El mercurio, sin embargo, es 13,6 veces mas denso que el agua, y la
columna de mercurio sostenida por |la presion atmosférica normal tiene una altura de sélo
760 mitimetros.

Un barémetro de mercurio ordinario esta formado por un tubo de vidrio de unos 850
mm de altura, cerrado por el extremo superior y abierto por el inferior. Cuando el tubo se
llena de mercurio y se coloca el extremo abierto en un recipiente lleno del mismo liquido,
el nivel del tubo cae hasta una altura de unos 760 mm por encima del nivel del recipiente
y deja un vacio casi perfecto en |la parte superior del tubo. Las variaciones de la presion
atmosférica hacen que el liquido del tubo suba o baje ligeramente; al nivel del mar no
suele caer por debajo de los 737 mm ni subir mas de 775 mm. Cuando el nivel de
mercurio se lee con una escala graduada denominada nonius y se efectuan ilas
correcciones oportunas segun la altitud y la latitud (debido al cambio de la gravedad
efectiva), la temperatura (debido a la ditatacién o contraccidn del mercurio) y el diametro
del tubo (por los efectos de capilaridad), la lectura de un barémetro de mercurio puede
tener una precisién de hasta 0,1 milimetros.

™
E-— VYaelo
760 rmm —¢
_ ﬁ% ;--— Mercwrio
Pregién f )
atmosrérica E
Nivel del mar

Fig. 5.2 Barobmetro de Mercurio {1)
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5.3 Sensor/Transmisor de nivel [

Los sensores pueden estar agrupados en siete categorias de acuerdo al principio
de censado de! nivel primario. Esto se muestra en la Tabla 5.1. La sefial producida por
una de estas mediciones deben ser traducidas a sefiales eléctricas, neumaticas, o sefiales

digitales para usarse en el control de proceso.

El censado de nivel es mas de forma intuitiva no-entendible que otras variables de
proceso; por ello, le daremos al tema mostrade aqui una atencién minima. Unos cuantos
ejemplos serviran para ilustrar.

La Fig. 5.3 muestra como un transmisor de presion diferencial puede ser usado para medir
el nivel de un liquido bajo presion. Nota que la salida de un transmisor depende sdélo del
nivel y no de la presién estética en el tanque. Esto es un ejemplo de un elemento de nivei
del tipo presion.

(A) Variila para medir profundidad

Tubo Indicador

(8) Visién . Colador
Flotador de cinta
Diafragma

(C) Fuerza Bascula
Bouyancy

Cabeza Hidrostatica
(D) Presion Chorro Continuo
Presién Diferencial

Sondas de Capacitancia
(E) Eléctrica Sensores de Conductancia
Sensores de Resistencia

{F) Detectores Ultrasdnicos y Sénicos

Detectores Infrarrojos

(G) Otros Detectores de Micrcondas
Detectores tipo Nuclear
Detectores tipo Termal

Tabla 5-1. Sensores de Nivel [7]
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Fig. 5.3 Una Medicién de Nivel de Presion Diferencial

Un sensor de nivel del tipo desplazado, y su transmisor son mostrados en la Fig. 5.4; éste
es un ejemplo de unidad de nivel del tipo fuerza.

Las pruebas de capacitor son un ejemplo de detectores de nivel del tipo eléctrico. Una
prueba es insertada dentro del tanque cuyo nivel va a ser determinado. La prueba es un
capacitor variable; este comprende dos materiales de conduccién separado por un

transmisor

PRI |

¥

Fig. 5.4 Un Sensor/Transmisor de Nive! Tipo-Desplazamiento
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aislante. La capacitancia del capacitor es determinada por el area de los conductores, la
distancia entre ellos, y la constante dieléctrica del aislante. Comunmente, la prueba es un
electrodo, el tanque metalico es el otro. Conforme el nivel cambia, el liquido cubrira o
envolverd la prueba, con esto se cambia la capacitancia.

5.4 Medicion de la Temperatura usando Termocuplas '™

Los sensores de temperatura usados cominmente son:

. Termocuplas,

. Termdémetro de resistencia,
. Sistemas de lHenado, y

. Pirémetros de radiacién.

El rango de temperaturas en donde éstos diversos tensores pueden ser usados es
mostrado en la Tabla 5-2.

Los elementos o unidades mas comunes para la medicién de temperatura es la

degrees Fahrenheit

-500 -200 100 0 100 200 500 1000 2000 5000 10600
T T L L T r 1 1 1

termocuptas
tipo T
tipo J
tippE
tipo K
tibo S
tipo R
tipo B
tungsteno-renio

sistemas de llenado
gas
liquido
mercurio

bulbos de resistencia - pt.

termémetros de radiacion
opticos
otros

Tabla 5-2 Los Rangos Utiles de Varios Sensores de Temperatura
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aleacién A

»

union . unién
caliente | = corriente frla

aleaciéon B

b—
-0
AT ’l
Fig. 5.5 Circuito de Termocupla

RT
cobre = (o .
instrumento
de medicién

cobre

-0
e

—

unidén
caliente

Fig. 5.6 Compensacién Automatica de Unién Fria

Q mo

termocupla. Hay dos alambres de metales distintos, unidos en un extremo es llamado el
"caliente" 0, mas apropiadamente, la union de medicion (vea la Fig. 5.5). En el extremo
frio, el voltaje de circuito abierto, llamado el voitaje “Seedbeck”, es medido. Este voitaje
“Seedbeck” depende de la diferencia en temperatura entre las uniones caliente y fria, y
el coeficiente “Seedbeck” de los dos metales. La corriente “Seedbeck” | continuar, si las
terminales a y b estan casi juntas.

El voltaje “Seedbeck” puede ser usado para indicar la temperatura solo si la
temperatura de la unién fria se conoce o si cualquier cambio en la temperatura de la unién
fria es compensada. En un circuito, esto puede ser hecho como se muestra en la Fig. 5.6,
donde se proporciona un resistor RT de compensacién de unién fria. Nota también en la
Fig. 5-6 que el alambre de cobre es usado como alambre “"extension" para el par de
termocupla.

El tipo de termocupia més comin se dan en la Tabla 5-3. Un ensamblaje de
termocupla industrial tipico es mostrado en la Fig. 5-7.
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Limites de Error
Tipo de Rengo de
Termocupla Temperatura Estandar Premium
T 0-350°C. 0-660°F +1°Cor +0.75% + 5°C or 0.4%
200-0°C, 300°-32°F +1°C or +1.5% —
J 0-730°C. 0-1400°F +#22°Cor +0.75% +1.1°Cor +0.4%
[ 0-900°C, 0-1650°F +1.7°Cor +0.5% +1°Cor +0.4%
-200°-0°C, 300°-32°F +1.7°Cor +19% —_
K 0-1250°C, 0-2300°F +2.2°C or +.75% +1.1% or +0.4%
- 200°-0°C, ~300°-32°F +2.2°Cor +2% —
R.S 0-1450°C. 32-2700°F +1.5°C or +.25% +0.6°C or +0.1%
B 800-1700°C, +0.5% —
1500-3100°F
Tungsten- 0-2930°C. 32-4200°F +13.3°C or 1% —_
rhenium
24ga.*’
* Cualquiera que ses mayot
* * Pequefios indicadores tianen timitas menores de tomperatura

Tabla 5-3 Los Tipos de Termeocuplas Mas Comunes

bloque terminal
termocupla aislada
I pa |
//////(1[11/’/////////.9
y g f
cabeza de extensién de tubo o receptéculo
conexién montaje de proteccion

Fig. 5-7 Un ensamblaje Tipico de una Termocupla

5.6 Mediciones anallticas ¥

Los sensores analiticos - comunmente lamados analizadores - son usados para
medir composiciones, usualmente de una solucién de algun tipo. La atencién esta en la
medicién de la concentracion. La mayoria de estas mediciones son inferenciales, por
ejemplo, una medicién de alguna propiedad es usada inferencialmente para medir la
concentracién de algun componente en la mezcla. Existe una gran variedad de dichos
sensores y veremos algunos de elios.
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5.6.1 Medicion pH

pH es una medicion de una solucién si es acida o es base; este mide el "potencial”
de los iones de hidroégeno. El agua pura, absolutamente neutral, tiene un pH de 7.0; menor
a 7.0 es &cido; mayor que 7.0 es base. La escala corre desde cero a 14.
Matematicamente, es definida como:

pH = pH - log CH

Donde CH = concentracion de iones de hidrégeno en gm-moleslitro.

El pH se mede al establecer una célula galvanica, la cual desarrolla un potencial
eléctrico desde una reaccién quimica en los electrodos.

Se usan dos electrodos, cada uno tiene una mitad de célula galvanica interna; un
electrodo es el electrodo de medicidn y el otro es el electrodo de referencia (vea la figura
5.8). Cuando estos dos electrodos son sumergidos en la solucién cuyo pH va hacer
medido, ellos pueden ser conectados externamente desde un circuito cerrado; una

' referencia medicién
—
] alambro de
| platino
tubo de puente-
gal, vidrio
\ cloridrato de
: \ plata o calomel-
L mercurio
Rl § mercurio
Gib cloridrato de
| SN potasio calomel y
SSTNL7 saturado solucién de buffer
RN
bulbo de P4

fibra vidrio
sensible

Fig. 5.8 Electrodos de Medicion y Referencia de ph
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corriente fluira y puede ser medido para ingicar el pH.

5.6.2 Cromatografia

La Cromatografia es especiaimente Gtil para medir la concentracién de
componentes quimicos en una muestra de multiples-componentes. Cominmente, la
muestra se evapora si ésta no se encuentra ya en ese estado; entonces, el vapor es
sacado en un flujo de gas portador inerte, el cual fluye a través de un tubo pequefo
llenado con material absorbente. Por medio de repetidas absorciones y desabsorciones,
los componentes de muestra emergeran del tubo en diferentes tiempos. Un sensor detecta
cada componente conforme emerge del tubo. Ademas de la cromatografia de gas, es
posibie hacer cromatografia liquida.

5.6.3 Infrarrojos

Usado para medir concentracion las técnicas de el uso de infrarrojos son basadas
en el hecho que las moléculas quimicas diferentes absorben diferentes combinaciones de
frecuencias de radiacién infrarroja. Los patrones de frecuencia absorbidas identifican la
composicibn molecular y la cantidad absorbida puede ser usada para medir la
concentracion. Es util para gases y liquidos.

5.6.4 Conductividad termal

Esta técnica es util para gases y vapores. Esta basado en el hecho que las
diferentes sustancias tienen diferentes habilidades para conducir el calor. Aplicando el
principio para medir, la conductividad termal no es medida; en vez de esto, la
conductividad es comparada con el aire y medida con una condicion especifica.

5.6.5 Otros

La lista de analizadores es casi infinita, por ejemplo, conductividad eléctrica,
.analizadores de oxigeno, detectores de ionizacién de flama, analizadores de didxido de
carbono, espectroémetros de masa, etcétera. Los que discutimos aqui son sélo para
propésitos ilustrativos. El lector serio ciertamente necesita explorar lo antes mencionado
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con mayor profundidad.

Recapitulacion

En este capitulo pudimos analizar el funcionamiento de algunos sensores que
censan fenémenos fisicos que son usados, (algunos, dependiendo del tipo de analisis
ambiental que se vaya a realizar), en un sistema meteoroldgico. Sin embargo se hace
mencién de otros sensores que pueden ser utiles para el lector si busca informacién sobre
otros tipos de sensores mas sofisticados o que requiera de mediciones para otros

fenémenos.




CarPITULO VI

Arquitecturas de sistemas de control moderno
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Introduccion

Esta unidad se enfoca en los componentes de ciclos de control individuai y como
estos elementos son examinados en sistemas de control mayores. La estructura de estos
sistemas mayores es ilustrado y se mencionaran algunas de sus ventajas y desventajas.

6.1 Componentes basicos

6.1.1 Sensores y transmisores

La temperatura, el flujo, la presién, y nivel son las cuatro variables mas medidas en
los sistemas de control de proceso; pero muchas, muchas otras variables como el pH, la
velocidad, la humedad, la posicién, la composicion, etcétera pueden también ser medidas.
Los sensores que hacen estas mediciones pueden ser simples o pueden ser muy
complejas.

Estos sensores estan conectados desde su lugar de campo hasta el iugar de
control-registro-despliegue que pueden estar a un lado o remotamente. La sefial
transmitida puede tomar muchas formas diferentes; pero hoy dia 4-20 mA es el estandar
mas comun. La mayoria de las variables tienen su propia conexién de alambre de par
trenzado Unica; pero las sefales pueden ser multiplexadas para salvar costos de
alambrado.

Algunos sensores son inherentemente digitales, y Ja tendencia es proporcionar mas y mas
sensores con capacidades de salida digital. También, muchos sensores son construidos
"inteligentes" con un microprocesador interno para mejorar las mediciones para los
sistemas de control. Las salidas de los sensores digitales pueden ser convertidos de
regreso a analogas para transmitirlas en un alambre 4-20 mA, pero existe una pérdida de
precision y de repeticién. Esto pone presion en la necesidad para buses de campo
digitales, ahora ellos se estan empezando a instalar.
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6.1.2 Unidades de contacto

Sefiales on-off son una parte virtual de cualquier instalacién de control. Eilos se
necesitan para indicar el proceso o la condicién det equipo, por ejemplo, indicadores de
posicién de valvulas, unidades de seguridad, condicionadores de iniciado de motor,
switches de nivel, etcétera. Tales sefiales son usadas, entre otros propésitos, para indicar
la condicién, abrir y cerrar valvulas, iniciar y apagar equipo.

6.1.3 Elementos Finales de Control

Las valvulas de control casi siempre son ios elementos finales de control en un
ciclo. Estas valvulas comunmente tienen un actuador neumaético para posicionar la valvula.
Las sefiales provenientes del controlador que van al elemento final de control son
comunmente 4-20 mA y estas deben convertirse a una presion de aire, cominmente 3-15
psig, para operar el actuador. Los posicionadores de valvula tienen la capacidad | / P.
También es posible tener posicionadores de valvula que aceptan una sefial directamente,
y las tendencias son muy parecidas a éstas.

Existen otros tipos de elementos finales de control ademas de las valvulas de control. Los
ejemplos incluyen unidades de velocidad variable para bombas y motores, unidades on-
off, y otros. Las gonversiones de sefiales apropiadas se necesitan para convertir la sefial
que se va a transmitir del controlador a la forma en que la necesita un actuador especifico.

6.1.4 Controladores

Los controladores analdgicos, tanto neumaticos o electrénicos, fueron las unidades
de control estandar por afios. Muchos de estos controladores analégicos tuvieron
interfaces digitales que permitieron cambiar (“switching”) de manual a automatico, ajustar
el “setpoint” o ajustar la sefial de salida de la valvula. Virtuaimente en todos los casos, la
puesta a punto del controtador fue hecha a mano.

La mayoria de los controladores estan basados en un microprocesador. Muchos estan
disefiados para manipular un ciclo simple, mientras que otros pueden manipular arreglos
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multi-ciclos (vea la seccién 6-6). Ellos proporcionan un control del tipo PiD, pero ya estan
disponibles algoritmos mucho méas avanzados. Muchos estan provistos de puesta a 'punto
automatico. Las interfaces para otro equipo de sistema de control estan provistos de

interfaces digitales, que trabajan cominmente en conjunto con un bus.

6.1.5 Desplegar / Registrando

Los sistemas viejos de control analdgicos estan orientados a grandes paneles para
desplegar y registrar datos. Tipicamente, esto esta en un cuarto de control separado, el
cual también contiene percheros de terminado para alambrado de campo y tal vez una
consola computacional para propdsitos relacionados con el control. A veces, los
desplegados de datos y el equipo de registro estan compartidos a través de muchos
ciclos, en sistemas viejos, cada ciclo podia tener el propio.

Los sistemas novedosos estan orientados a la forma digital y usan tubos de rayos
catédicos o pantallas de cristal liquidos para desplegar la informacion. Las graficas usadas
para facilitar este desplegado pueden ser muy impresionantes. Las entradas del operador
con el sistema es a través del teclado, lapices Opticos, o paneles sensibles (“toch panels
o touch screen”). Estas estaciones operador pueden estar localizadas de forma central o
ellas pueden estar distribuidas a través de la planta via LAN o Intranets.

6.2. Componentes del sistema !

6.2.1 Computadoras

En los afios de mil novecientos veinte, un sistema de maquinas tuvieron
comunmente un enorme motor elevado, en una parte, y un gran eje de direccion del
tamafio del cuarto. Las maquinas individuales usaron una banda de direccién para tomar
su poder del eje. Hoy dia, cada maqguina individual no sblo tiene su propio motor, pero
virtualmente todas las maquinas tienen pequefios motores para proporcionar poder donde
se necesite.

Cuando las computadoras ilegaron al principio en el control de proceso,
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comunmente existio una maquina central que hacia todo. Hoy dia, como en el sistema de
maquinas, donde el poder de la computacion se necesite, se instala una computadora de
cualquier tipo. Se conectan pequefias computadoras de proposito especial con grandes
maquinas en una red de trabajo de area local (LAN)

Los controladores l6gicos programables (PLCs) se usan de forma considerable, en
conjunto con las buscadores personales (PCs) o computadoras asignadas a funciones
especiales.

6.2.2 Unidades de almacenamiento en masa

Ademas de el almacenaje normal que necesitan las computadoras, existe ia
necesidad del aimacenamiento en masa. Este almacenamiento en masa, se necesita para
archivar la operacion de la planta, para almacenar datos y hojas de flujo de disefio de la
planta, para contener instrucciones, para el entrenamiento del operador en destreza y
prdcedimientos, para mantener instrucciones, procedimientos y formulas de cooperacion,
para estudios de disefio y/o problemas de funcionamiento, etcétera.

La necesidad para almacenar siempre crece; los costos disminuyen conforme la
tecnologia se vuelve disponibie. El almacenamiento mas comun es el de disco
electromecdanico, ademas de los sistemas laser 6ptico. Se buscan nuevos tipos de
almacenaje como el de acceso en paralelo, un ejemplo son los hologramas.

6.2.3 Software

El software de operacidon del sistema lo proporciona el vendedor. Le permite al
usuario implementar facilmente estrategias de control; pero el sofiware mismo no puede
ser (y no debe ser) modificado por el usuario. El vendedor normalmente proporciona un
lenguaje de programacion que permite al usuario escribir aplicaciones de control
avanzadas especificas. Ademas, los paquetes de Software especiales, como el control de
proceso estadistico, “inteligencia artificial”, y paquetes de optimizacion estan disponibles.
El software de base de datos también esta disponibie.
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6.2.4 Redes de trabajo de campo

l.as transmisiones de datos de campo casi siempre estan basados en alambres de
cobre par-trenzado, usando una sefial 4-20mA, los pares de alambres individuales casi
siempre son usados para cada variable. E! poder para operar las unidades de campo son
comunmente proporcionados a través de este mismo par. Como se puede esperar, esta
estructura conduce al uso literal de mites de pares de alambres trenzado. Este alambrado
comunmente cuesta mas que el mismo equipo de control. El costo se hace cada vez
mayor debido a la necesidad de que sea a prueba de explosion o de forma intrinseca,
instalacion segura y/o la necesidad de prevenir las regreciones de tierra.

La situacion descrita arriba, de forma obvia, ilustra las necesidades de un bus de
campo digital estandar para transmitir sefiales. Algunos bus de vendedores especificos
va estan disponibles; pero el estandar ya esta disponible desde 1998. Este bus es
conocido como bus de campo. |

6.5. Estructura del sistema de control ¥

La arquitectura distribuida es actualmente un estructura de uso muy popular para
los sistemas de control. El nombre implica que el control de proceso y el manejo de
proceso actuales son funciones que, de hecho, estan distribuidos a través de la planta.
Ellos no estan concentrados en un lugar geografico especifico llamado cuarto de control,
tampoco estan concentrados inherente-mente en una sola pieza de hardware. Desde que
existe [a necesidad para el manejo y el control distribuido, es 16gico distribuir el hardware
y la capacidad para completar estas funciones.

Enfocandonos en ésta estructura, abre nuestro pensar en varios tipos de
estructuras arguitectdnicas de control que son posibles. La figura de 6.1 muestra cinco
estructuras diferentes para establecer un sistema que complete el control del proceso. La
figura 6-3a muestra un sistema jerarquico que fue la naturaleza de la mayoria de los
sistemas de control digital. La figura 6-3b muestra una red de trabajo general, y, cuando
se compara con un sistema jerérqﬁico 0 una organizacion especializada similar, dicha red
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(a) jerarquias
{b) redes de trabajo
Imomr‘p’d.d.m I %:%
(€} bus o via ripida de datos
{e) anlilos

(d) estreilas

Fig. 6.1. Posibles Organizaciones para un Sistema de Control

de trabajo general permite comunicaciones redundantes y confiables a través de los
diferentes componentes. Sin embargo, los elevados costos de dicho sistemas, los hacen
poco atractivos para el uso normal.

No haremos comentarios especiales acerca de los sistemas de estrella o de anillo
ya que éstos no se usan mucho. El sistema “highway” y bus mostrados en la Fig 6.1c, son
los sistemas mas populares para implementar un control distribuido. Uno puede
argumentar que el sistema esta enormemente centralizado con respecto al sistema
highway; pero este hace que el sistema sea seguro.

6.6. Sistemas de control distribuido (DCS) ©

Esta claro que el disefio arquitecténico se ha llevado lejos de ser arreglos de ciclo
individuales simples para el control de proceso y se ha movido hacia los sistemas
distribuidos interconectados con comunicaciones de interconexion elaboradas. La idea del
sistemas distribuidos es ilustrado en la figura 6.2. En el control distribuido, los
controladores de retroalimentacion individual para cada ciclo de proceso son removidos
de lugar de cuarto de controi y colocados acerca de los sensores de campo y/o los
actuadores. Cuando esto se hace, claro, existe la necesidad de ligarias comunicaciones,
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por ejemplo, un bus digital y un highway de datos que conectan los controladores
individuales con los operadores, computadoras, consolas, y las pantallas. E! ciclo de
control se vueive fisicamente mas pequefio y, por eflo, menos vulnerable al ruido o al
dafio. El enlace de comunicacién se puede perder; pero, basicamente, esto representa
una pérdida de la inteligencia del operador ya que los controladores de campo individuales
continuan operando locaimente. Los sistemas de este tipo puede serimplementados tanto
con controladores digitales como analégicos y aun con controladores neumaticos; pero
hoy dia la mayoria del enfoque del hardware digital prevalece y continuara asi en el futuro.

Con este enfoque, el operador en el cuarto de control central tiene acceso a todos
los datos de los controladores tales como valores de ajuste, mediciones de variables de
proceso, niveles de sefial de salida del controlador, etcétera. Las pantallas sofisticadas
también estan disponibles y las funciones de supervisién 0 manejo -con toda la potencia

computadora computadora otros
do planta de negocios DCSs focal
o
. I [ o
red de banda-ancha ? *
"“:““ cuarto de
control
gateway consola computado- simacens-
impresoras PCs del ras da PLCs miento en
operador control masa
¢ [ | | | L | .
" red de banda-bage ?
rack de rack de nodo
m:,:: term, de term. de de
campo CampO campa quipo
de campo
e 11111 1111 -
dighat N _ digital
madiciones nalégicas, contactos
G T !l Y ‘v ‘a
madicionss
digitates
¥
actuadores

Fig. 6.2. Sistema de Control Distribuido (DCS)
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del informacion de manejo avanzado, optimizacion, y supervisién- son implementadas
faciimente con el cuarto de control mismo.

Los sistemas de control distribuidos inherentemente tienen nodos de campo y
perchas de terminado, con lo que reducen el costo elevado det alambrado de campo y
permite la trasmision de sefial mas precisas. Desde que muchos sensores ahora
contienen microprocesadores, las sefiales digitales pueden ser transmitidas sin el uso del
4-20 mA dc de trasmision digital. En dichos sistemas las unidades de campo se necesitan
para la conversién de analégico a digital.

Enlos DCs, el software de E/S del operador, los algoritmos de control basico, y el
software de operacion del sistema estan anexas en los diversos elementos del sistema.
El software para maniputar, ordenar, y desplegar datos también se proporciona, asi como
un lenguaje de aplicacion de aito nivel para establecer funciones de control avanzado y
manejo del proceso.

Recapitulacién

Se vio en el capitulo 3 la forma clasica para representar un ciclo de control, sin
embargo existen mediciones mas complejas que requieren de otro tipo de control. Y es
aqui donde se comenté que tan complejo puede ser un sistema real, pero ademas se
mostraron algunas soluciones, arquitecturas y elementos que pueden aplicarse para
mantener el ciclo bajo control, donde se mencionan de forma general algunos sistemas
computacionales que son indispensables para el control de un ciclo.




CariTuLo VIi

Desarrollo de Aplicaciones de Base de Datos en Delphi
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introduccion

Las aplicaciones de bases de datos permiten a los usuarios interactuar con la
informacion que esta almacenada en bases de datos. Las bases de datos proveen una
estructura para ta informacién, y permite ser compartida entre diferentes aplicaciones.

Delphi provee soporte para aplicaciones de bases de datos relacionales. Las bases
de datos relacionales organizan la informacién en tablas, las cuales contienen filas
(registros) y columnas (campos). Estas tablas pueden ser manipuladas por simples
operaciones conocidas como calculo relacional.

Cuando se disefia una aplicacién de base de datos, debe entenderse como estan
estructurados los datos. Basados en esa estructura, se puede entonces disefiar una
interfaz para desplegar datos al usuario y permitir al usuario a entrar nueva informaciéon
o modificar datos existentes.

Este capitulo introduce aigunas consideraciones comunes para disefiar
aplicaciones de bases de datos y ias decisiones envueltas en disefiar una interface de
usuario.

1

7.1 Usando bases de datos 1"

Los componentes en la pagina Data Access -Acceso de datos- en la paleta
Component le permite a la aplicacién leer desde y escribir a bases de datos. Estos
componentes usan la Maquina de Bases de Datos de Borland (Borland Database Engine -
BDE) para accesar informacion de las bases de datos la cual hace disponible para los
controles de datos en interfase del usuario.

Dependiendo de la versién de Delphi, la BDE incluye controladores para diferentes
tipos de bases de datos. Mientras todos estos tipos de bases de datos contienen tablas
las cuales almacenan informacién, diferentes tipos soportan caracteristicas adicionales

como:
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. Seguridad de base de datos.

. Transacciones

. Diccionario de datos

. Integridad referencial, almacenaje de procedimientos, y lanzadores (triggers)

1.1.1 Tipos de Bases de datos

Pueden conectarse diferentes tipos de bases de datos, dependiendo que tipo de
controladores tenga instalados con la “BDE". Todas las versiones de Delphi incluyen
controladores para bases de datos iocales. £n suma, si se tiene la version “Client/Server”
o “Enterprise”, pueden usarse los controladores instalados con SQL Links -ligas de SQL-
para comunicarse con servidores de bases de datos remotas.

Elegir que tipo de base de datos a usar depende de varios facto_res. Los del usuario
datos pueden estar ya almacenados en una base de datos existente. Si se estan creando
las tablas de informacién que fa aplicacion usa, pueden querer considerarse las siguientes

preguntas:

. ¢ Cuantos datos contendran las tablas?

. ¢ Cudntos usuarios estaran compartiendo estas tablas?

. ¢ Cuantos tipos de desempefios (velocidad) se requiere de la base de datos?

7.1.1.1 Base de datos locales

Las bases de datos locales residen en el disco local o en un area de red
jocal. Ellas tienen las APis propietarios para acceder los datos. Cominmente, éstas
estan dedicadas para un solo sistema. Cuando estan compartidas por varios
usuarios, usan un mecanismo de aseguramiento basado en archivo. Debido a esto,
ellas a veces son flamadas bases de datos basados en archivo.

Las bases de datos locales pueden ser mas rapidas que los servidores de
bases de datos, ya que ellas residen casi siempre en el mismo sistema como una
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aplicacién de base de datos.

Debido a que ellas estan basadas en archivo, las bases de datos locales son
mas limitadas que los servidores de base de datos en la cantidad de datos que
éstas pueden almacenar. Por eso, si en la decision se usa una base de datos local,
debe considerarse cuantos datos, las tablas estan esperando mantener.

Las aplicaciones que usan bases de datos locales son llamadas aplicaciones
grada-simple ya que la aplicacion y la base de datos comparten un solo sistema de
archivo. Ejempios de bases de datos locales incluyen Paradox, dBASE, FoxPro, y

Acces.

7.1.1.2 Servidores de bases de datos remotos

L.os servidores de bases de datos remotos usuaimente residen en una
maquina remota. Elios usan Lenguaje Estructurado de Pregunta (“Structured Query
Language - SQL") para permitir a los clientes acceder a los datos. Debido a esto,
ellos son a veces llamadas servidores SQL. {Otro nombre es sistema de Manejo
de Bases de Datos Remoto - “Remote DataBase Management System- RDBMS".)
Ademas de los comandos comunes que hacen SQL, ia mayoria de los servidores
de base de datos remotas soportan un “dialecto” anico de SQlL..

Los servidores de Base de datos remoto estan disefiados para ser
accesados por muchos usuarios al mismo tiempo. En vez de el sistema cerrado
basado en archivo, como aquellos empleados por bases de datos locales, ellos
proveen mas soporte multi-usuario sofisticado, basado en transacciones.

Los servidores de base de datos remotos contienen mas datos que las
bases de datos locales. A veces, los datos de un servidor de base de datos remoto
no siempre residen en una sola maquina, pero son distribuidos en otro distintos
servid_ores.
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Las aplicaciones que usan servidores de base de datos remoto son llamados
aplicaciones de dos-gradas (two-tiered application) o aplicaciones multi-gradas
(multi-tiered-application) ya que las aplicaciones y las bases de datos operan en
sistemas independientes (o gradas). Ejemplos de servidores SQL incluyen a
Interbase, Oracle, Sybase, Informix, Microsoft SQL server, DB2.

Nota Debe tenerse la version “Client/Server” o “Enterprise” para escribir aplicaciones que usan
servidores de base de datos remotos.
7.1.2 Seguridad de base de datos

Las bases de datos a menudo contienen informacién sensible. Diferentes bases de

datos proveen esquemas de seguridad para proteger esa informacion. Algunas bases de
datos, como “Paradox’ y “dBASE", solo proveen seguridad en la tabla o nivel de campo.
Cuando los usuarios tratan de accesar las tablas protegidas, requieren proveer un
“password”. Una vez que los usuarios han sido autenticados, elios pueden ver solo esos
campos (columnas) para los cuales ellos tienen permiso.

La mayoria de los servidores “SQL” requieren un “password’ y un nombre de
usuario para usar todo el servidor de base de datos. Una vez que el usuario a entrado en
la base de datos, ese nombre de usuario y “password” determinan que tablas pueden ser

usadas.

Cuando se disefia una aplicacién de base de datos, debe considerarse que tipo de
autenticacién es requerida por el servidor de base de datos. Si no se quiere que los
usuarios tengan que proveer un “password’, debe usarse una base de datos que no
requieré de uno o se debe proveer el “password” y el nombre del usuario al servidor
programablemente. Cuando se provee el “password” programablemente, debe tenerse
cuidado que la seguridad no podra ser violada al leer el “password” desde ia aplicacion.

Si se requiere que el usuario proporcione el “password”, debe considerarse que el
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“password” es requerido. Si no estas usando una base de datos local pero intentas escalar
a un servidor “SQL” mas grande posteriormente, se requerira la invocacion del “password”
antes de accesar la tabla, aunque no se requiera hasta entonces.

Si Ia aplicacion requiere multiples “passwords” debido a que deben entrar a varios
sistemas protegidos o bases de datos, puede hacerse que tus usuarios proporcionen un
solo “password” maestro el cual es usado para accesar una tabla que requiera de
“password” por los sistemas protegidos. La aplicacién entonces proporciona “password”
programablemente, sin requerir que el usuario proporcione multiples “passwords”.

En aplicaciones multi-gradas, podria requerirse de usar diferentes modelos de
seguridad completo. Puede usarse “CORBA" o “MTS” para controlar el acceso a gradas
intermedias y permitir a las gradas intermedias manipular todos los detalles de entrada a
servidores de base de datos.

7.1.3. Transacciones

Una transaccion es un grupo de acciones que deben ser llevadas a cabo todas con
éxito en uno 0 mas tablas en una base de datos antes de que ellas sean entregadas (sean
permanentes). Si cualquiera de las acciones en el grupo falla, entonces todas las acciones
son devueltas (deshacer).

Las transacciones protegen contra fallas de hardware que ocurren en la mitad del
comando de base de datos 0 un conjunto de comandos. Ellas también forman la base del
control de la concurrencia multi-usuario en servidores “SQL". Cuando cada usuario
interactiia con !a base de datos solo a través de transacciones, un comando de usuario
no puede romper la unidad de transaccion de otro usuario. En cambio, el servidor “SQL”
pone en un horario las transacciones que vienen entrando, las cuales o son un éxito total
o una falla total.

Aunque el soporte de la transaccién no es parte de la mayoria de las bases de
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datos, ios controladores “BDE" proveen un soporte limitado de transacciones para algunas
de esas bases de datos. Para los servidores “SQL" y las bases de datos compiladas-
ODBC, el soporte de transaccion de la base de datos es provista por la misma base de
datos. En aplicaciones multi-gradas, puedes crear transacciones que incluyen acciones
otras coma las operaciones de base de datos o el giro (span) de mulitiples bases de datos.

1.1.4 El Diccionario de Datos

No importa que tipo de base de datos se use, la aplicacién tiene acceso al
Diccionario de Datos. El Diccionario de Datos provee una area de almacenaje que se
puede personalizar, independiente de las aplicaciones, donde se pueda crear conjuntos
de atributos de capos extendidos que describen el contenido y apariencia de los datos.

Por ejemplo, si se desarroilan aplicaciones financieras frecuentemente, se puede
crear un numero de conjuntos de atributos de campo especializado que describa
diferentes formatos de desplegado para el dinero. Cuando son creados conjuntos de datos
(datasets) para una aplicaciéon en el momento de disefio, en vez de usar el “Object
Iinspector” para establecer los campos de dinero en cada database a mano, se puede
asociar esos campos con un conjunto de atributos de campo extendido en el diccionario
de datos. Usando el diccionario de datos se asegura una apariencia de datos consistente
dentro y a través de la aplicacién que estas creando.

En un ambiente “Client/Server”, el Diccionario de Datos puede residir en un servidor
remoto para la reparticion adicional de la informacion.

Una interface de programacion para el Diccionario de Datos esta disponible en la
unidad drinft (localizado en la libreria lib).

7.1.5 Integridad referencial, almacenaje de procedimientos, y lanzadores (triggers)
Todas las bases de datos relacionales tienen ciertas caracteristicas en comun que
permiten a las aplicaciones aimacenar y manipular datos. Ademas, las bases de datos
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casi siempre proveen otras caracteristicas especificas de base de datos que pueden ser
utiles para asegurar la relacion consistente entre tablas en una base de datos. Esto
incluye:

. Integridad Referencial. La integridad referencial provee un mecanismo que
previene a las relaciones “master/detail” entre tablas de ser rotas. Cuando el
usuario trata de borrar un campo en una tabla maestra (master table) la que
produciria un archivo de registros detallados solitarios, la integridad referencial
previene el borrado o borrado automatico de los registros detallados solitarios.

. Procedimientos Almacenados. Los procedimientos almacenados son conjuntos
de sentencias que son nombradas y almacenadas en un servidor “SQL". Los
procedimientos almacenados usualmente desarrollan tareas relacionadas con el
servidor, y regresa conjuntos de registros (datasets).

. Gatillos (Triggers). Los gatillos son un conjunto de sentencias “SQL” que son
ejecutadas automaticamente en respuesta a un comando en particular.

7.2 Disefiando la interface usuario """

La pagina “Data Controls® de la paleta “Component” provee un conjunto de
controles de datos que representan un dato de los campos en un registro de base de
datos, y permiten a los usuarios editar los datos y pegar los cambios de regreso a la base
de datos. Usando controles de datos, puede construirse una interface usuario (Ul) de la
aplicacién de base de datos para que la informacién sea visible y accesible a los usuarios

Los controles de datos obtienen los datos de y los mandan a un componente de
datos fuente, TDataSource. Un componente de datos fuente actiia como un conducto
entre la interface y el componente dataset el cual representa un conjunto de informacion
desde las tablas en una base de datos. Varios controles de datos en una forma pueden
compartir un fuente simple de datos, en tal caso el desplegado en cada control esta
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sincronizado de tal forma que los usuarios se desplazan a través de los registros, el valor
correspondiente en los campos para |os registros actuales se despliega en cada control.
Una aplicacion de componentes de datos fuentes usualmente residen en un médulo de
datos, separado de los controles de datos en las formas.

Los controles de datos que se agreguen a la interface usuario depende en que tipos
de datos se estan desplegando (texto plano, texto con formato, graficas, elementos de
multimedia, etc.). Ademas, eleccidbn de controles es determinado por como quiere
organizarse la informacion y como (o si) se quiera permitir a los usuarios navegar a través
de los registros de los “datasets” y agregar o editar datos.

Las secciones siguientes introducen los componentes que pueden usarse para

varios tipos de interface usuario.

7.2.1 Desplegando un solo registro

En muchas aplicaciones, solo se quiere proveer informacién acerca de un solo
registro de datos a la vez. Por ejempio, una aplicacion de una orden de entrada puede
desplegar solo fa informacién acerca de una sola orden sin indicar que otras érdenes
actualmente se estan entrando. Esta informacién probablemente viene de un solo registro

en una dataset de ordenes.

Las aplicaciones que despliegan un solo registro, son usualmente sencillas de leer
y entender, ya que toda la informacion de la base de datos es acerca de la misma cosa
(en el caso previo, la misma orden). Los controles de datos en estas interfaces de usuario
representan un solo campo del registro de la base de datos. La pagina “Data Controls” de
la paleta “Component” provee una gran variedad de controles que representan diferentes

tipos de campos.

7.2.2 Desplegando multiples de registros
Algunas veces quieres desplegar muchos registros en lamisma forma. Por ejemplo,
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un aplicacién de facturacion puede mostrar todos las érdenes hechas por un solo cliente
de la tienda en la misma forma.

Para desplegar multiples registros, usa el control de reja. Los controles de reja
proveen un multi-campo, una vista multi-registro de datos que pueden hacer tu aplicacion
de interface de usuario mas comprometido y efectivo.

Se querra disefiar una interface que despliegue ambos campos desde un solo
registro y rejas que representan muitiples registros. Hay dos modelos que combinan esos
dos acercamientos:

. Formas maestro-detallado: Puede representarse la informacién de una tabla
maestra y una tabla detallada al incluir ambos controles que despliegan un solo
campo y controles de reja. Por ejemplo, se puede desplegar informacion acerca de
un solo cliente de la tienda con una reja detallada que despliega las ordenes para
ese cliente de la tienda.

» Formas perfora-abajo: En una que despliega multiples registros, puede incluirse
controles de campo simples que despliegan una informacion detallada solo del
registro aé:tual. Este acercamiento es particularmente dtil cunado los registros
incluyen memos largos o informacién grafica. Como el usuario se desplaza a través
de los registros de Ia ‘reja’, el ‘'memo’ o las 'graficas’ se actualizan para representar
los valores del registro actual. Establecer esto es muy facil. La sincronizacién entre
dos de los desplegados es automatico si el control de la reja y el memo o la gréfica
comparten la misma fuente de datos.

Nota No es generalmente una buena idea combinar esos dos enfoques en una sola forma. Ya
que el resultado a veces es efectivo, es usualmente confuso para los usuarios entender
las relaciones de datos.
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7.2.3 Analizando datos

Las aplicaciones de base de datos no representan la informacion de la base de
datos directamente del usuario. En cambio, ellas analizan y resumen informacion de las
bases de datos para que los usuarios puedan dibujar las conclusiones de los datos.

E! componente "TDBChart” en la pagina de “Data Controls” de la paleta
“‘Component” permite presentar la informacion de las bases de datos en un formato grafico
que concede a los usuarios graficar rapidamente la informacion de la base de datos
importada.

Ademas, las versiones “Client/Server” incluye una pagina de “Decision Cube” en la
paleta “Component”. Este contiene seis componentes que te permiten desarroliar analisis
de datos y tabulaciones en datos cuando se construye una aplicacion de soporte de
decisién. Para mas informacién acerca del uso de componentes “Decision Cube™'.

7.2.4 Eligiendo que tipos de datos mostrar

Casi siempre, los datos que se quiere que aparezcan en {a aplicacion de base de
datos no corresponden exactamente a los datos en una bases de datos simple. Querra
usarse solo el subconjunto de campos 0 un subconjunto de registros en una tabla. Querra
combinarse la in;‘ormacibn de mas de una tabla en una vista simple.

Los datos disponibles para la aplicacion de base de datos es controlada solo por
eleccion propia en el componente de dataset. Los “datasets” resumen las propiedades y
métodos de la tabla de base de datos, para que no se tenga que hacer mas alteraciones
dependiendo en si el dato estd aimacenado en la tabla de base de datos o deriva de uno
0 mas tablas en |la base de datos. Para mayor informacién en los métodos y propiedades
comunes de bases de datos?.

! Vea el capitulo 14 del manual de usuario de Delphi.

2 Vea el capitulo 18, “Entendiendo los datasets” del manual de usuario de Delphi.
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La aplicaciéon puede contener mas de un dataset. Cada “dataset” representa una
tabla légica. Al usar “datasets”, |a l6gica de tu aplicacidon es almacenada temporalmente
de ser restructurada por las tablas fisicas en tus bases de datos. Puede que se necesite
alterarse el tipo de componente dataset, o la forma que especifica los datos que contiene,
pero el resto de la interface usuario puede continuar el trabajo sin alteracion.

Puede usarse cualquiera de los siguientes tipos de dataset:

. Componentes "Table” -Tabla-: Las tablas corresponden directamente tablas
fundamentales en ia base de datos. Puede ajustarse que campos aparecen
(incluyendo campos agregados de visualizacion y campos cailculados) al usar
componentes de campo persistentes. Pueden limitarse los registros que parecen
usar rangos o filtros.

. Componentes “query” -consulta-: Las consultas proveen la mayoria de los
mecanismos para especificar que aparece en un dataset. Pueden combinarse los
datos de multiples tablas usando uniones, y limita los campos y registros que
aparecen basados en cualquier criterio que se exprese en “SQL".

. Procedimientos almacenados: Los procedimientos almacenados son conjuntos
de sentencias “SQL” que son nombradas o aimacenadas en un servidor “SQL". Si
el servidor de base de datos define un procedimiento remoto que regresa un
dataset que se quiere, puede usarse un compoenente “procedure” aimacenado.

. “"Datasets” cliente: Los “datasets” cliente almacenan en un lugar temporal los
registros del dataset légico en memoria. Debido a esto, ellos solo pueden mantener
un numero limitado de registros. Se puede construir pequefias aplicaciones usando
“datasets” cliente ya que ellos no requieren de la “Borland Database Engine”, solo
“DBClient.DLL". Los “datasets” cliente se popularizan con los datos en una de dos
formas: desde una aplicacién servidor o desde un dato archivo-débil almacenado
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en disco. Cuando se usa un dataset cliente para representar datos archivo-debil,
debe crearse la tabla fundamental en de forma programada.

. “Datasets” anidados: Los “datasets” anidados representan los registros en un
conjunto detallado anidado de Oracle8. Delphi no te permite crear tablas Oracle8
con campos "datasets” anidados, pero se pueden editar y desplegar datos desde
los campos dataset existentes usando “datasets” anidados. El dataset anidado
obtiene sus datos desde un componente de campo dataset en un dataset el cual
contiene datos Oracle8.

. "Datasets” personalizados: Pueden crearse descendientes propios
personalizados de TDataSet para representar un cuerpo de datos que fabriques o
~ acceses en el c6digo que se escriba. Escribiendo “datasets” personalizados permite
la flexibilidad de manejar los datos usando cualquier método que se elija, mientras
se permita usar los controles de datos VCL para construir interfaces de usuario.

71.2.5 Escribiendo reportes

Si se quiere permitir a los usuarios imprimir informacién de base de datos desde los
dataset en la aplicacion, pueden usarse fos componentes de reporte en la pagina
“QReport’ de la paleta “Component”. Usando esos componentes, pueden construirse
visualmente reportes agrupados para representar y resumir la informacién de las tablas
de base de datos. Pueden agregarse resumenes para agrupar encabezados y pies de
pagina para analizar los datos basados en criterios agrupados.

Para empezar un reporte para la aplicacion, se elige el icono “QuickReport” desde
la caja de dialogo de “New ltems”. Elijase “File|New" desde el menu principal, y dirijase a
la pagina etiquetada “Bussines”. De doble-clic al icono “QuickReport” Wizard para lanzar

la ayuda.
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Recapitulacion

En este capitulo se abordaron los temas, puntos, y consideraciones generales para poder
realizar una interfaz con la base de datos segun el usuario lo solicite, ademas de las
caracteristicas que debe cumplir la base de datos para que el usuario tenga una vista
sobre los datos con los que esta trabajando. Con este conocimiento como trabajar con
bases de datos y como crear interfaces, en el préximo capitulo se abordara el tema de la
distribucion de interfaces dentro de intranet.




cariTuLo VI

Computacion Distribuida
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Introduccion

El surgimiento de las estaciones de trabajo conectadas en red y la caida de los
mainframes centralizados se debe al cambio dramatico de la tecnologia de la informacion
en las Ultimas dos décadas. Este empuje ha puesto mas vigor de proceso en las manos
de usuarios finales y en los recursos de hardware distribuido a través de la empresa. No
existira mas dominio de los pisos elevados y centros de datos, el poder del proceso ahora
reside en las computadoras personales, en los servidores de grupo de trabajo, y en las
minicomputadoras. Este empuje se vio envuelto en hardware; e! desafio actual es
desarrollar la infraestructura del software para hacer uso de estos recursos distribuidos.

Conforme fas redes se han vuelto méas prevalecientes de los recursos de
computacion, el concepto de el procesamiento relacionado distribuido entre recursos
multiples se ha vuelto de forma creciente, viable y deseable. Al paso de los afios, varios
métodos han evolucionado para permitir esta distribucion, alineando la distribucién de
datos sencillos a sistemas avanzados que soportan una multitud de servicios. Este
capitulo presenta un repaso de los significados usados para habilitar la distribucién del
trabajo de computo, cubriendo conceptos centrales e implementaciones populares de esos

I

conceptos. El objetivo es educar a la audiencia a las tecnologias disponibles-ademés de

sus_fortalezas y-debilidades.

—_——

8.1 Fundamento Comun '3

8.1.1 Comunicacion de la Red

El fundamento de todas las arquitecturas de computacion distribuida es la nocién
de la comunicaciéon entre computadoras. Aungque basico, esto muestra que tan cerca, de
forma conceptual, algunas arquitecturas de distribucién comuan estan fundamentados en
sus propias instalaciones de comunicacion fundamentales. La combinacién de hardware
y el software de nivel de sistema que permite comunicar a las computadoras, se refiere
comunmente a la capa de transporte. Cuando varias computadoras estan conectados a
otra a través de un misma capa, ellas se pueden considerar una red de trabajo de
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computadoras.

Parecido a la pieza de informacién que puede ser envuelto, tratado y enviado por
el servicio postal, as redes operan generaimente en paquetes, los cuales son analogos
al paquete que se envia a través del correo. Como un paquete de correo, el paquete de
red tiene direcciones ‘proveniente (from)’ y ‘hacia (t0) y contiene alguna informacién,
como un mensaje. Al igual que un mensaje de correo, el receptor puede o no elegir o
reconocer la aceptaciéon del paquete.

Si el menajo de correo o red excede ciertos limites de tamafio, puede que necesite
romperse en partes separadas y ser reconstruidos al llegar a su destino. Sin embargo,
estos paquetes separados de forma fisica pueden ser tratados solo como paquetes
l6gicos. La capa de transporte, la semantica de direccionamiento, la secuenciacién de
paquetes, el formato de datos y un host de otros componentes definidos hacen un
protocolo de comunicacion. Estos protocolos predefinidos son lo que permiten a los
sistemas de computadoras interpretar adecuadamente los paquetes recibidos

provenientes de otros sistemas.

~ 8.1.2 Transmisién Sincrona y Asincrona

Parecido un paquete de correo, el interés del remitente varia en la recepcién
subsecuente del paquete y las acciones tomadas en respuesta al mismo. Hay casos
donde el remitente no esta interesado en cuando, o si tal vez, el paquete ha llegado a su
destino. Existen otros casos donde el remitente quiere confirmar que el pagquete ha
llegado, pero no se necesita dicha informacién para continuar su tarea. Existen también
casos donde el remitente no puede continuar a menos que este reciba una respuesta del
destinatario.

Los modo de transmision sincrono de operacion es aquel donde: el remitente
necesita una respuesta que venga del destinatario antes que pueda continuar. l.as formas
de operacion donde el remitente no requiere una respuesta proveniente del destinatario,
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por lo menos no antes de que puede continuar, se considera asincrono. Esta distincion
es generalmente uno de los factores que determinan la conveniencia del protocolo de

comunicacion dado a una tarea dada.

8.1.3 Clientes, Servidores y Par (Peer)

Los términos Cliente/Servidor y Par-a-Par (Peer-to-Peer) se han asociado a
cualidades especificas de la computacién distribuida. De hecho, los clientes, los servidores
Y pares son solo roles ejercidos por los participantes en un protocolo de comunicacion.
Estos roles pueden ser cambiados constantemente dentro de una sesion de
comunicacion. Notese que esos participantes son en estos momentos hilos de ejecucion,
jos cuales pueden existir en el mismo sistema o aun dentro del mismo procesc como el
hilo de ejecucion con el que se estan comunicando.

Cuando un hilo de ejecucion abre un canal de comunicacién y espera a que ofra
hilo lo contacte, este se considera generalmente un servidor. El hilo que inicia la
comunicacion al contactar el servidor es considerado generalmente un cliente. Par (Peer)
es un término general usado para referirse a un hilo que es capaz de actuar tanto como
ciiente como servidor.

8.1.4 APIs - Interfaces de Programacién de Aplicacién.

Las instalaciones de comunicaciones de base son proporcionadas generaimente
por los APIs de solicitud del sistema operativo (OS) y de ia red. Estos grupos son
funciones llamadas por un programa para lograr la transmision y la recepcion actuales de
bytes de datos entre los sistemas. En general, esos componentes de nivel-bajo
proporcionan una abstraccién limitada de la sesién subyacente de la comunicacién,
dejando a los comunicantes proporcionar los servicios loégicos como el direccionamiento
y la conversion de datos.
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8.1.5 Interfaces de Terminal

La forma mds vieja de computacion distribuida no es reconocida generalmente
como tal - entrar en un sistema host de una terminat tonta o de un emulador de terminal
que se ejecuta en una estacion de trabajo. Tal vez no de la manera elegante, este método
ha probado ser muy efectivo.

Existen un nimero de protocolos para este tipo de comunicacioén, entre el “Telnet”,
“rsh”y el “rexec”. El concepto e implementacién son simples; el cliente actia muy parecido
a una terminal conectada directamente, pero con algunas facilidades adicionales
permitiendole comunicarse a través de una conexién remota. Cada vez que una tecla es
presionada, el cliente manda un paquete que contiene un cédigo que identifica la llave al
servidor. El servidor, en turno, manda de regreso paquetes que contienen datos para que
se desplieguen por el cliente. Mientras que las interfaces estan limitadas generalmente a
texto, las aplicaciones basadas-en-servidor son capaces de usar llaves de color y
extendidas para mejorar la funcionalidad de la interfaz del cliente.

Entre los beneficios de las interfaces de terminal esta el hecho que en muchos
casos ellos no requieren que la aplicacién sea escrita usando un APl de comunicacién,
permitiendo a los programas, que fueron escritos sin considerar la distribucion, que sean
usados de forma remota sin modificarlos.
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8.1.6 Mensajes

En la evolucién de la computacion distribuida vino el concepto del mensaje, un
paquete de datos que es etiquetado con la informacién que contiene. Esto permite a una
capa de procesado intermedio en el servidor enviar por una ruta (to rout) et mensaje, o el
dato que contiene, al receptor apropiado para é!.

Los sistemas de mensaje pueden operar de forma natural en una arquitectura
asincrona. Ya que la comunicacién basada-en-mensaje estd bien adaptada al
encaminamiento (routing) intermedio, estas caracteristicas pueden ser combinadas para
proporcionar un nivel de abstraccion a la estructura misma de la comunicacion. Los
mensajes pueden ser depositados en una lista por el servidgrlencaminador, del que ellos
fueron recuperados y desempefiados por uno o0 mas procesadores légicos.

Estos procesadores no pueden responder a todos los mensajes o pueden
responder directamente al cliente. Sin embargo, para mantener la abstraccion, ellos
pueden mandar un mensaie de regreso al servidor, a través de otra lista, para que sea
encaminado de regreso al cliente. Sin émbargo, para mantener ia abstraccion, ellos
pueden mandar un mensaje de regreso al servidor, a través de otra lista, para que puedan
ser encaminado de regreso al cliente.

Las arquitecturas basadas-en-mensaje también son capaces de operar de forma
sincrona. Generalmente en este modo, el servidor/encaminador pasa el mensaje al
procesador, el cual pasa una respuesta de regreso al servidor a ser regresado al cliente.
Otro modo hibrido esta disponible, sin embargo, en el cual el servidor se comporta de
forma asincrona como se describi6 arriba y solo el cliente actia de forma sincrona. Esta
combinacion de conductas permiten al servidor ganar la eficiencia de la operacion
asincrona mientras que el cliente se beneficiade la simplicidad de proceder y la seguridad
del procesado asincrono.

Esta arquitectura basica de la comunicacién cliente con un servidor el cual
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despacha mensajes basados en su contenido seran vistos para que sea la base de

muchos modelos siguientes de distribucion.

8.1.7 RPC - Liamada de Procedimiento Remoto

El concepto detras de las RPCs es simple - para hacer que aparente ser una
Hamada de procedimiento normai dentro de un proceso y que su ejecucion la lleve a cabo
dentro de otros procesos, posiblemente en un sistema remoto. Varias implementaciones
de protocolos RPC se han desarrollado con la meta en comin de reducir la complejidad
de comunicacién entre procesos a través de ocultar la implementacién.

El concepto de |a base de los mecanismos RPC es el de serializar datos de la
llamada de ia funcién en una corriente secuencial y reconstruirios al final de la recepcion
de la conexién. Esta conducta toma lugar de forma sincrona, reflejando la semantica de
la programacidn de procedimientos tradicional. El proceso cliente RPC hace una llamada
a lo que aparenta ser una funcién estandar, conocida como talén (stub). Sin embargo, en
vez de ejecutarse de forma local, los pardmetros pasados a la funcién son empaquetados
y transmitidos a un ambiente de ejecuciéon remota, donde ellos son pasados a una
implementacion real de la funcién. En ia implementacion de la funcién de la ejecucion, su
valor de regreso es serializado y devuelto al stub cliente, el cual lo regresa al que llamo.

8.2 Cliente/Servidor ''?

Como se mencioné arriba, los términos cliente y servidor raramente se refieren al
rol desempefiado por los participantes en una sesién de comunicacion. Sin embargo, e}
término Cliente/Servidor se ha vuelto comun en su uso describiendo niveles altos, aunque
similar en forma conceptual, de arquitectura. La interpretacién comun de los términos
denota un sistema donde el procesado significante se hace en el cliente, el cual también
somete operaciones al servidor para la ejecucion. En este tipo de arquitectura la operacion

- asincrona se asume generalmente, en donde el cliente espera ia confirmacion gue la

operacion ha estado realizando antes de proceder.
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8.3 Middleware 1"

A diferencia de las arquitecturas cliente/servidor donde el cliente se identifica y se
comunica directamente con el servidor, el concepto de ‘middleware’ asume una capa
funcional entre el cliente y el servidor. Esta capa puede proporcionar servicios a los
comunicantes tales como resolucién de lugar y el alias, semantica de autenticacion y
transaccién. Otras conductas asociadas con el middieware incluyen sincronizacion de
tiempo y transaccién entre formatos de datos.

Fig 8.2 Middleware

Esta capa adicional permite a los clientes para interactuar con una abstraccion
genérica de un servidor en lugar con un host especifico y/o proceso. Varios servicios se
proporcionan a través de capas separadas, empafiando la distincidn entre los servicios
proporcionado por el middleware y funcionatidad afiadido por el servidor. Estas
abstracciones permiten a las aplicaciones ser desarrollados por un AP| estandarizado sin
el conocimiento del jugar o implementacién de funcionalidades externas. Esta ocuitacién
de implementacién es uno de los pros del modelo middleware, aunque hace dificil para
el cliente determinar que rendimiento puede esperar de cualquier implementacioén légica
dada.

8.3.1 DCE - Ambiente de Computacion Distribuida
“OSF' DCE formaliza muchos de ios conceptos descritos donde con un grupo de
especificaciones relacionadas” "*. La especificacion DCE RPC est4 entre las mas

! La Fundacién de Software Abierto (OSF - Open Software Foundation) se ha cambiado el nombre a The
Open Group (OG), sin embargo DCE es una marca registrada, y esta como “OSF DCE”
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implementadas ampliamente en laindustria, proporcionando conducta consistente a través
de ambientes de ejecucion heterogéneas. La arquitectura DCE también define la capa, el
tiempo, autenticacién y seguridad, directorio y nombrado de servicios.

Debido a que DCE estd soportado por un consorcio industrial que comprende
muchos de los grandes vendedores de sistemas operativos, sus estandares gozan de
soporte muy difundido a través de las grandes plataformas de computacion. La base de
la funcionalidad de DCE esta incluido en casi todas las variantes de UNIX, y como los
sistemas operativos para PC se han vuelto mas avanzadas, el soporte de servicio de base
DCE se han vuelto mas comunes en ellos. Estos estandares estan basados en métodos
de programacién de procedimiento en el lenguaje de programacién ‘C’, sin embargo,
limitando su aplicabilidad a distribuciones multilenguajes y orientado a objetos.

8.3.2 Mensajerfa Formal

En su superficie, las arquitecturas de mensajeria formal tales como las MQSeries
de IBM y la MSMQ de Microsoft aparentan ser mucho mas a una estructura de mensaje
enlistado descrito anteriormente. Debajo de esta superficie, sin embargo, difieren de forma
enorme en su implementacion.

Para proporcionar la enfrega confiable de mensajes asincronos, un modelo
“almacenay transmite” es usado en donde un mensaje a ser enviado por un proceso pasa
de forma sincrona a una capa middieware que almacena el mensaje, y cualquier
informacién de direccionamiento que pueda tener, a un mecanismo de almacenaje
persistente antes de regresar el control al proceso de envio. Una vez que el mensaje ha
sido almacenado en esta manera, el middleware puede usar una variedad de métodos
para tratar de obtener el mensaje a su recibidor destinado, mientras el remitente continua
Su proceso.

La realidad de la arquitectura viene del concepto que el poseedor del mensaje
actual del mensaje no destruya su copia persistente del mensaje a menos que este haya
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recibido la confirmacion del recibidor subsecuente que el mensaje ha sido almacenado de
forma segura por él. Debido a que cada liga en la cadena de comunicacién almacena el
mensaje hasta que esta conozca que ha sido enviado exitosamente, el remitente, original,
puede proceder con su procesado seguro que su mensaje pasara a su destino. Debido
ala naturaleza asincrona de esta arquitectura, el remitente debe solicitar una confirmacion
de recibido del mensaje (0 una confirmacién debe haber una accién especifica al recibir
el mensaje particular) si este necesita conocer cuando Hegd el mensaje u otros detalles

de su manejo.

8.4 Objetos Distribuidos

Las arquitecturas de distribucion de objetos se construyen en el concepto de
middleware al encapsular los datos en objetos dentro de interfaces funcionales. Parecido
a los APIs de procedimiento bien-disefiado, los detalles de la implementacion estan
ocultos del usuario del objeto. Sin embargo, a diferencia de los APIs, las arquitecturas de
objeto limitan el acceso para invocar los métodos definidos por el objeto. Ademas, los
métodos son invocados en los objetos directamente, via referencias a los objetos,

eliminando la necesidad de instancias locales de los objetos.

== & &

del Objeto

Distribuciés / Servicios

Fig. 8.3 Arquitectura de Objetos Distribuidos.

Este ocultamiento casi-completo de la implementacion permite a las arquitecturas
de objetos distribuidos soportar lugar, plataforma y transparencia de lenguaje de
programacién. Sin embargo, dicha transparencia no esta fuera de sus costos, la cual a
incitado a los programadores de algunas arquitecturas de objetos distribuidos a renunciar
una cierta neutralidad a cambio de mejoras percibidas en el funcionamiento y aplicabilidad
a las tareas especificas y/o facilidad de empleo.
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8.4.1 JAVA RMI - Invocacién de Método Remoto

Java de Sun, aunque tiene poco en la industria de la computacion, ha ganado una
gran aceptacion debido a su disefio neutralidad de plataforma, neutralidad y orientado a
objetos. Java fue disefiado desde sus inicios como un ambiente de ejecucién completa,
en vez de como cualquier otro lenguaje de programacion, por eso este es capaz de
proporcionar una interfaz consistente y abstracta sin hacer caso de la plataforma
fundamentai.

Esta independencia de plataforma se consigue a través del uso de la Maquina
Virtual de Java (JVM) que emula una plataforma de computacién. El JVM se proporciona
por cada combinacion actual de hardware y sistema operativo en el cuat Java va a correr.
Debido a que todos los programas aparentan, en el nivel de aplicacién, estar corriendo en
la misma plataforma de computo, la comunicacién entre las aplicaciones Java se hace
mas facil.

“Java RMI proporciona una arquitectura de leguaje-especifico que permite a las
aplicaciones distribuidas Java-a-Java ser construidos facilmente. La ventaja principal al
usar Java RMI cuando se disefia un sistema distribuido Java puro es que el modelo de
objetos Java puede tomar ventaja cada vez que sea posible, Claro, esto impide el uso de
Java RMI en un 'ambiente multilenguaje. La independencia de plataforma inherente de
Java, sin embargo, aiin permite la distribucién en ambientes heterogéneos.” '

8.4.2 DCOM - Modelo de Objeto de Componente Distribuido ! ['%

El protocolo fundamental de distribucién de objetos de Microsoft DCOM, una
extension de la arquitectura de integracion COM de Microsoft, lo que permite la integracion
entre los objetos,/ejecutandose en hosts separados en la red.

COM empieza como una forma que permite a los clientes ligar a implementaciones
de objetos de forma dinamica; p.e. en el tiempo-de-ejecucién, incorporarios a espacio de
direccién simple. Las implementaciones fueron empacadas en Librerias de Enlace
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Dinamico (DLLs). COM es esencialmente un esquema de integracién, adoptando la
estructura de tablas de funcién virtual C++ para la compatibilidad binaria. Estas tablas de
funcién virtual, cominmente conocidas como ‘vtables’, consiste de una tabla de direccién
de funcion (en términos de lenguaje C) o el equivalente. Las interfaces COM son
presentadas a los clientes como punteros hacia las vtables, asi, de ese modo ocultando
los detalles de la implementacién. Esto hace a los binarios COM independientemente

reemplazables, conforme ellos implementen las misma interfaces a sus predecesores.

Al tomar el camino de la menor resistencia y adoptando el modelo vtable de C++
de una integracién binaria, COM realiz6 los binarios reemplazables y la eficiencia de
proceso de una invocacion de métodos de proceso, equivalente a la ilamada de la funcion
virtual de C++, Estos beneficios vienen naturalmente con algun costo. Debido a que una
interfaz es presentada como puntero a un solo vtabie, ias interfaces no pueden ser
definidas usando multiples herencias. Esto puede implicar multiples vtables y con ellos
muiltiples punteros por interfaz. Ademas, debido a que no hay un servicio intermediario
para despachar {lamadas de funciones, cualquier lenguaje de programacién ademas de
C++ debe ir entre contorciones para trabajar con COM.

Para poder direccionar la creciente necesidad de la distribucién de los objetos a
través de multiples hosts (p.e. maltiples direcciones fisicas), Microsoft desarrolio DCOM
como una extension de COM. Como una extension en vez de una arquitectura separada,
DCOM insert6 un interfaz stub entre la llamada de la aplicacién y laimplementacién actual
de la interfaz. De esta manera la arquitectura reconstruye de forma firme un modelo
basad6 en RPC, aunque !a implementacién siga basada en un esquema de integracion
binaria, en vez de un modelo mas abstracto.




Cap.8-13

8.4.3 CORBA - Arquitectura de Agente de Peticion de Objeto Comun "7 "¢l

CORBA es un estandar que lo sostiene el Grupo de Manejo de Objeto (OMG) para
la distribucién de objetos a través de redes heterogéneas. Disefiado como una
infraestructura de plataforma neutral para la comunicacién inter-objetos, este a ganado
una aceptacion en todas partes.

CORBA permite usar a las aplicaciones una interfaz comuin, definidas en un
Lenguaje de Definicién de Interfaz (Interface Definition Language - IDL), a través de
miultiples plataformas y herramientas de desarrollo. EL IDL de OMG esta disefiado para
que sea una plataforma y un lenguaje neutral; los datos y las llamadas a las conversiones
de formato son manejadas transparentemente por el ORB. Todas las interfases de los
objetos CORBA, y los tipos de datos usados en aquellas interfaces, estan especificadas
en el IDL. Esta definicibn comun permite a las aplicaciones operar en objetos sin que
importe ta forma en ¢como el objeto es implementado.

Visto por el cliente, un objeto COCRBA es completamente opaco, en que ia
implementacion del objeto y su localizacion es desconocida por la aplicacion que lo usa.
Generalmente, un cliente CORBA s6lo sabra encontrar o crear los objetos que éste
necesite a través de las interfaces de objetos bien conocidos como los mecanismos de
busqueda y fabricas. Es probable que el cliente no sepa donde o como estos objetos bien
conocidos estan implementados, pero seran capaces de localizarlos por el nombre a
través de el Servicio de Nombres de CORBA (CORBA Naming Service).

Es el caso de cualquiera de estos objetos CORBA, el cliente sélo sabe que interfaz
publica del objeto es, y puede con ello a acceder a la funcionalidad del objeto. CORBA
también proporciona algunas capacidades de identificacion e invocacion de interfaz de
objeto a través de su Depésito de Interfaz (interfece Repository - IR) e Interfaz de
Invocacién Dinamica (Dynamic Invocation Interface - DIll). Mientras éstos tienen el
potencial que permiten (casi siempre) una configuracién completa en‘tiempo de ejecucion
del acceso a los objetos CORBA, en la practica pueden existir muy pocos casos donde
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dichas capacidades son laboriosos debido a los problemas semanticos. Indice

Recapitulacion

Posterior a la aparicién de internet y poco después que ias Intranets fueron
adoptadas por las empresas para el manejo de su informacién, nacié la necesidad de que
los sistemas cliente/servidor convencionales evolucionaran, hasta las técnicas actuales
de distribucién de objetos. Con esta técnica se pudo distribuir la interfaz con la que se
pueden hacer consultas remotas. En los dos préximos capitulos se detallara una
aplicacién particular para las técnicas mencionadas en capitulos anteriores.




CapPiTuLO IX

Componentes de una Estacién Meteorolégica
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introduccion

Son de gran importancia los criterios para el disefic de redes de monitoreo
ambiental ya que deben tomarse diversos juicios de acuerdo a los objetivos que busca el
cientifico o el ingeniero ambiental, ademéas de las caracteristicas fisicas y urbanas del
area, la localizacion y la cantidad de estaciones donde van a instalarse, el tipo de sistema
de adquisicién de datos, el sistema de comunicacién los periodos de muestreo, los
métodos de analisis, los sistemas de informacién geografica, herramientas de
computacion y otros tipos de métodos auxiliares.

9.1 Tipos de Monitoreo "

Existen varios tipos de muestreos ambientales los cuales determinaran los
elementos necesarios para una estacion meteorolégica, estos monitoreos pueden ser de

tipo:
. atmosféricos
. prondsticos
. apoyo al trafico aéreo
. servicios de agricultura
. servicios de hidrologia
. Observaciones terrestres
. Observaciones en la atmésfera superior

En esta tesis basé en mediciones terrestres a nivel de suelo, por lo que se omitieron
ciertos componentes que realizan otro tipo de observaciones (p.e. observaciones
superiores a nivel atmosfera).

Antes de comenzar a ensamblar una estacion meteorolégica, se requiere de
informacién geografica y estadistica para determinar el equipo necesatio.
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9.2 Partes que comprenden una Estacion Meteorolégica "

9.2.1 Informacion Meteorologica

Se debe saber el tipo y cantidad de informacion disponible que proporcionan otras
organizaciones o empresas dedicadas al mismo ramo, ya que generalmente los datos
meteorolégicos son generados con propositos diferentes como se menciond
anteriormente. Por o que se requiere complementar la informacién que otros grupos han
realizado con ta que se piensa recuperar en el lugar donde se decidié la instalacion de |a
estacién.

Los servicios meteoroidgicos locales (si existen) tienen por lo comin informacién
general acerca de las condiciones climaticas del drea. Es comin medir la direccién y la
velocidad del viento, las variaciones de temperatura con respecto a la hora, el diay la
estacién del afio. Otros datos se pueden encontrar como la precipitacién pluvial, periodos
de insolacion, humedad relativa y absoluta, entro otros. Estos seran una buena referencia
para saber los factores que se piensan mediar para conseguir los sensores.

9.2.2 Informacién Topografica

La topografia es un factor importante para seleccionar el sitio de muestreo por su
efecto en los fendmenos de vientos locales y de estabilidad . Por ejemplo, la colocacién
de una estacion en un terreno ondulado, presentara fuertes variaciones en la mediciéon de
fenémenos de viento en comparaciéon a una superficie plana.

9.2.3 Clasificacion de uso del suelo 2

Es importante clasificar el uso de suelo de acuerdo a las actividades que se
realizan. Una forma de realizar esta clasificacion es por medio de la cartografia local,
regional, o satelital las cuales nos proporcionan las caracteristicas de la zona, es decir, la
ubicacién de zonas residenciaies, comerciales, industriales, su densidad y el tipo de
construccion, asi como zonas ecolégicas o verdes, u otro tipo de zona abierta. Es de
enorme importancia contar con este tipo de informacién cartografica para determinar las
areas de muestreo y saber que fendmenos medir y como van a ser afectados.
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Fig. 9.1 Un sistema DAQ Tipico.

9.2.4 Equipo ™

Hoy en dia, la mayoria de los cientificos e ingenieros estan usando computadoras
personales con buses de expansion parar la adquisicion de datos. Para obtener resultados
apropiados de un sistema meteorologia basado en una computaddra. depende en cada
uno de estos elementos de sistema (ver Fig 9.1).

. Computadora Personal
. Sensores (Transductores)
. Hardware de adquisicion de datos

. Software

9.2.5 Sensores Meteorologicos

Las observaciones hechas a nivel del suelo son mas numerosas que las realizadas
a altitudes superiores. Incluyen la medicion de la presion atmosférica, la temperatura, 1a
humedad, la direccidn y velocidad del viento, la cantidad y altura de las nubes, la
visibilidad y las precipitaciones (la cantidad de iluvia o nieve que haya caido).

Para la medicion de la presion atmosférica se utiliza el barémetro de mercurio. Los
barémetros aneroides, aungue menos precisos, son también (tiles, en especial a bordo
de los barcos y cuando se usan junto con un mecanismo de registro lamado barégrafo
para registrar las tendencias barométricas a lo largo de un cierto periodo de tiempo. Todas
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las lecturas barométricas empleadas en los trabajos meteorologicos se corrigen para
compensar las variaciones debidas a la temperatura y la altitud de cada estacion, con el
fin de que Ilas lecturas obtenidas en distintos lugares sean directamente comparables.

Para la observacion de la températura se emplean muchos tipos diferentes de
termémetros. En la mayor parte de los casos, un sensor comercial que abarque un rango
habitual de temperaturas es mas gue suficiente. Es importante situarlo de modo que
queden minimizados los efectos de los rayos solares durante el dia y la pérdida de calor
por radiacién durante la noche, para obtener asi valores representativos de la temperatura

del aire en la zona a medir.

El instrumento que se utiliza mas a menudo en los observatorios meteorolégicos
es el higrometro. Una variante especial de este sensor, conocido como psicrometro,
consiste en dos termémetros: uno mide la temperatura con el bulbo seco y el otro con el
bulbo himedo. Un dispositivo mas reciente para medir la humedad se basa en el hecho
de que ciertas sustancias experimentan cambios en su resistencia eléctrica en funcion de
los cambios de humedad. Los instrumentos que hacen uso de este principio suelen usarse
en el radiosonda o rawisonde, dispositivo empleado para el sondeo atmosférico a grandes

altitudes.

El instrumento mas utilizado para medir la direccién del viento es la veleta comun,
que indica de dénde procede el viento y estd conectada a un dial 0 a una serie de
conmutadores electrénicos que encienden pequefias bombillas (focos) en la estacion de
observacion para indicarlo. La velocidad del viento se mide por medio de un anemémetro,
un instrumento que consiste en tres o cuatro semiesferas huecas montadas sobre un eje
verticat. El anemdmetro gira a mayor velocidad cuanto mayor sea la velocidad del viento,
y se emplea algun tipo de dispositivo para contar el numero de revoluciones y calcular asi

. su velocidad.

Las precipitaciones se miden mediante el pluvidometro o un nivometro. El primero
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es un cilindro vertical abierto en su parte superior que permite ia entrada de la lluvia 'y
calibrado en milimetros o pulgadas, de modo que se pueda medir la profundidad total de
la liuvia caida. El nivbmetro es también un cilindro que se hinca en la nieve para obtener
una muestra. Después se funde ésta y se mide en términos de profundidad equivalente
de agua, permitiendo con ello que su medicibn sea compatible con la de las
precipitaciones. Las mediciones de la profundidad de la nieve caida se efectiian con una
regla similar a las regtas comunes.

Los recientes avances producidos en el campo de la electronica han ido
acompafiados de un desarrollo que del uso de instrumentos meteoroibgicos electronicos.
Uno de estos instrumentos es el radar meteorologico, que hace posible la deteccion de
huracanes, tornados y otras tormentas fuertes a distancias de varios miles de kilometros.
Para tales fines, se usan ias ondas de radar reflejadas por las precipitaciones asociadas
con las alteraciones, que sirven para trazar su curso. Otros instrumentos meteorologicos
electronicos incluyen: el empleado para medir |a altura de las nubes y el que se usa para
medir el efecto total del humo, la niebla y otras limitaciones a la visibilidad. Ambos
instrumentos suministran importantes mediciones para el despegue y aterrizaje de los

aviones.

9.2.6 Modelos Climatolégicos ™

Los principios de las ecuaciones que gobiernan las condiciones fisicas de ia
atmosfera se conocen desde hace mucho tiempo, pero sélo en fechas recientes se han
desarrollado computadoras con suficiente potencia y rapidez. El mayor centro de ejecucion
de modelos climatolégicos es el European Centre for Medium-Range Weather Forecasting
(Centro europeo para ta prevision meteorolégica a plazo medio), situado en Bracknell,
Inglaterra. La atmosfera es demasiado grande y compleja como para predecir con
exactitud su comportamiento, incluso con los equipos mas poderosos, pero es posible
construir anatogos matematicos, o modelos, bastante realistas. En el modelo mas simple
s6lo se predicen las condiciones a un unico nivel. Es posibie efectuar descripciones méas
realistas de la atmésfera empleando al mismo tiempo un gran numero de niveles, y en el
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modelo mas sofisticado que se emplea hoy se usan nueve niveles. Las ecuaciones son
tales que pueden calcularse los cambios en ias propiedades atmosféricas a cada nivel
para un breve plazo de tiempo tan sélo 10 minutos después de realizadas las
observaciones. Las previsiones son después sustituidas por los datos iniciales
observados, y el proceso se repite para sucesivos intervalos de tiempo hasta llegar a un
plazo total de 72 horas. Los resultados asi obtenidos para las 12, 24, 36, 48 y 72 horas
posteriores a la hora inicial son trazados de modo automatico sobre mapas que reflejan
las condiciones previstas en los diversos niveles, y estos son transmitidos via facsimil a
las estaciones y otros usuarios del servicio.

9.2.7 Gréaficas para interpretacion

Los procedimientos descritos mas arriba se realizan de modo automatico, pero las
previsiones resultantes requieren gran habilidad interpretativa. £l clima se ve afectado en
gran medida por condiciones iocales que no pueden incluirse en los modelos. Ademas,
los modelos no son representaciones perfectas de la atmésfera, y los meteordlogos
experimentados prefieren en ocasiones no confiar en los resultados de los equipos, 0
pueden introducir en elios modificaciones basadas en su propia experiencia.

Sin embargo para poder realizar una interpretacion, los meteorélogos se basan en
ciertas simbologia y gréficas para representar un fenémeno climaticos. A continuacion se
presentaran algunas graficas:

5
Fig. 9.2 Rosa de Vientos [21]
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Recapitulacion

En este capitulo se mencionaron de forma general los elementos que pueden
comprender un sistema de adquisicion de datos meteoroldgico sin entrar en detalle, ya
que un sistema de este tipo puede variar dependiendo las necesidades que el usuario
tenga o el fin que tenga una estacion meteorolégica. Sin embargo, se mostraron las
caracteristicas principales que debe tener un sistema de adquisicién de datos antes de

realizar la compra o instaiaciéon de equipo o software para su estacion.




CariTULO X

Sistema de Comunicacién Industrial
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Introduccion

A continuacién se expondran los materiales y procedimientos utilizados para
desarrollar la interfaz que se propuso en el objetivo de esta tesis.

10.1 Material
10.1.1 Sensores con voltaje 0-10V

Los sensores con los que se hicieron las pruebas, fueron para medir las siguiente
variables ambientales:

. Velocidad de viento &
. Direccidn de viento 2
. Temperatura 4%

. Presién Barométrica 1
. Radiacién solar #

Los sensores que se usaron fueron de la marca MetOne Inc. Para mayor detalle

consuite el Anexo para descripcioén de los mismos.

10.1.2 Chasis SCXI-1000 / Tarjeta DAQ-1200

El chasis SCXI-1000 es de gran resistencia y de bajo ruido, en él, se pueden
instalar tarjetas especiales para la adquisicion de datos. Con este modelo, su forma de
alimentaciéon es a base de una alimentacién AC, por lo que puede instalarse en cualquier
lugar que proporciona una alimentacién 127V AC. 2%

La tarjeta DAQ-1200 es un médulo de multiples tareas analégicas, digitales que
puede adquirir datos de cualquier asesor que trabaje con sefiales anal6gicas o digitales.
La tarjeta puede conectarse directamente al puerto paralelo de la impresora a la
computadora.la caracteristica principal de esta tarjeta es que soporta hasta ocho entradas
analogicas con un rendimiento de 100 kS/s a 12 bits, que soportan entradas programables
para 0 - 10 V (unipotar) o £ 5 V(bipolar). ?%
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10.1.3 NI-DAQ 6.2

Ni-DAQ es un programa que se encarga de controlar y de reconocer el hardware
que se menciono en el inciso anterior, programando los componentes especificos de una
computadora tales como los controladores DMA, servicio de interrupcion, genera una
interfaz entre los sistemas operativos y maneja los datos adquiridos. Ademas Ni-DAQ
proporciona una interfaz entre el ambiente desarrollo (LabView, C++, Delphi o Visual

Basic) y la aplicacion entre el equipo.

10.1.4 NI-ComponentWorks 2.0

NI-Component Works es una coleccion de controles ActiveX de 32-bits disefiados
para crear sistemas de instrumentacién virtual. Al combinario con una herramienta que
desarroll6 estandar como Delphi, Visual Basic, Visual C++, proporcionan una solucion de
desarrollo completo para aplicaciones de automatizacion y medicién basadas en
computadora. Usando las librerias de estos componentes que puedes comunicar
directamente a los equipos de adquisicién de datos. %

10.1.5 Personal Web Server

Personal Web Server es un servidor Web personal que acelera y simplifica la
configuracién de un sitio Web, desde crear automaticamente una pagina principal
personalizada hasta arrastrar y colocar publicaciones de documentos, ademas es una
aplicacién que puede usarse para compartir rapidamente documentos en su formato
nativo, para convertir documentos al formato HTML o alojar paginas que contengan
componentes adicionales como Applets o componentes ActiveX y entonces usar PWS
para compartirios entre diferentes sistemas operativos.

10.1.6 Intemet explorer

Internet Explorer es un programa que permite visualizar paginas Web en su
computadora, este navegador de internet permite visualizar componentes ActiveX, lo que
permitira ver la interfaz grafica (ClienteOCX) que fue descrita anteriormente. 2%
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10.1.7 intranet / internet
internet e Intranet son el medio de comunicacién que utiliza el sistema SADMeteoro

para consultar los datos meteorolégicos remotos.

10.2 Procedimiento
Para desarrollar este sistema se elaboré un plan de trabajo (Fig 10.2) donde se
contemplan 4 etapas. Esas se detallaran a continuacién:
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Fig. 10.1 Plan de Trabajo General

10.2.1 Etapa |
El estudio se realizo dentro del laboratorio de calibracion que se encuentra ubicado
en e} edificio mixto “José Lépez Portilio y Weber”, et cual tiene instalado el servicio de

Intranet del Instituto.

Se analizé la ficha técnica de cada sensor, asi como de |a tarjeta de adquisicion de
datos para determinar si entre estos elementos habia compatibilidad. Posteriormente se
ensamblé la tarjeta SCXI-1200 dentro de! chasis SCXI-1000 “, y se conect6 en la
computadora. Los sensores se conectaron a la tarjeta de adquisicién de datos usando un
dispositivo secundario de conexion, vea el diagrama general de conexion en la fig. 10.1
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Fig. 10.2 Diagrama general de conexién de

sensores.

En la computadora se instalé el softiware de configuracion NI-DAQ 6.2 para dar de
alta y configurar la tarjeta SXCI-1200. Posteriormente se instalé el compilador Delphi 4.0
C/S, ademas los componentes de adquisicion de datos ComponentWorks 2.0.
Posteriormente se empezé a disefiar 4 distintos programas, los cuales cumplen con
diversas tareas pero dependen unas de otras para el funcionamiento del sistema.

Se desarroliaron dos aplicaciones prototipo que sirvieron de muestra para
programar posteriormente el médulo “InterfazChas’, el cual se encarga de leer la
informacion de los sensores en un determinado lapso de tiempo. A su vez se cre6
simultaneamente el programa “Interfaz” el cual se encarga de modificar las caracteristicas
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de cada uno de los sensores.

Légica de Trabajo “InterfazChaz”

Al activarse la opcidn de recuperar datos el programa se conectara primero
al componente de adquisicion de datos ¥, este se encarga buscar la tarjeta SCXI-
1200 por medic del programa de configuracién NI-DAQ y le comanda leer la
informacion del sensor. Cada determinado lapso de tiempo, el programa
InterfazChaz muestrea los sensores y almacena los datos en su respectivo base
de datos, convirtiendolos de voltajes a valores ambientales reconocibles. En caso
dé que el sistema se interrumpa, se podra modificar el tiempo de muestreo. Al final
de este capitulo, en la figura 10.3 se puede ver el esquema general de
funcionamiento del programa “InterfazChaz”.

periodo g
musstro?

Recupers dutos y dmacena en
sensor_1.db

Retupsts deios y simacena en
1 NO sensor_2.db

Recupers datos ¥ simacena en
sensor_B.dh

Fig. 10.3 Diagrama de fiujo general del programa
“InterfazChaz”.
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Légica de Trabajo “Interfaz”
Interfaz no es un programa que necesite estar activo siempre, es una interfaz de captura
que sirve para cambiar las propiedades de cada sensores y los almacena en la base de
datos Sensor.db. Ademas, permite visualizar los datos ya almacenados por e! programa
InterfazChas, pero no permite la modificacion de la informacién meteorolégica.

El programa hace una conexiéon directa al archivo “sesnor.db” para mostrar las
propiedades de la estacién; en una ventana muestra los sensores y sus atributos, donde
pueden modificarse los datos. Cuando se cambian los valores automaticamente se
actualizan los datos en las bases si el usuario lo desea. La otra funcién de este programa
es abrir la base de un sensor en particular solo para observar los datos almacenados.

i Cambiar Sl
propiadades
de

Sensores?

Prasentar pantalla
de capturs def
sensor elegida

4 Terminar
aplicacidn?

FIN

Buscar datos da
sansor X' en Guardar datos

Sensor_X.db en sensor.db

o

Fig. 10.4 Diagrama de fiujo general del programa “Interfaz’”.
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10.2.2 Etapa ll

Se programaron los otros dos médulos, que se encargaran de distribuir la

informacién a través de una {ntranet.

En primer lugar se activé el “Personal Web Server” para que pueda hospedar la

pagina que contiene el componente ClienteOCX, el cual es la interfaz grafica que se

distribuira enla Intranet. El clienteOCX contiene varias funciones que permiten la consuita,

presentacion y graficacion de los datos.

Logica de Trabajo “ClienteOCX"

Este componente ActiveX, esta dividido en dos médulos: Comunicacion al
ServidorOCX, y manejo de datos. El primer médulo interno se encarga de solicitar
los datos que el usuario solicite, este agente de solicitud viaja por la Intranet
buscando el ServidorOCX y al encontrarlo deposita su peticién. Si la peticion es
valida regresara la informacidén solicitada y la presentard en el componente
ClienteOCX que se encuentra dentro del “Internet Explorer”. La informacion se
clasifica dentro de una base de datos que el mismo componente crea en la
magquina cliente, con permiso del usuario.

Una vez recibidos los datos y clasificados, el sistema cierra las
comunicaciones y ef siguiente médulo interno se encarga de manipular los datos,
en ia computadora cliente. Las funbiones que existen son la de presentacién y
graficacién de datos, donde el usuario puede interactuar con los datos. Al final de
este capitulo, enla figura 10.5 se puede ver el esquema general de funcionamiento
del programa ClienteOCX.
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Fig. 10.5 Diagrama de flujo general del programa “ClienteQCX”

Légica de Trabajo “ServidorOCX"

Esta aplicacion, que siempre esta activa, presta el servicio de recepcion de
solicitudes y responde a los clientes enviando la informacion clasificada pero
codificada en paquetes, segun sean las necesidades de informacion del cliente.

El servidor en espera, al momento de recibir la peticion del cliente este
guarda ia peticion momentaneamente. Empieza a leer la solicitud y conforme
encuentra los datos los almacena en un paquete general. Una vez que termina de
leer la soficitud, envia el paquete de datos por la Intranet hasta el cliente que
solicito la informacién. El paquete no requiere de confirmacion de recepcion del
remitente ya que de esto se encarga el protocolo TCP/IP.
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Fig. 10.6 Diagrama de flujo general de!
programa “ServidorOCX”
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10.2.3 Etapa Wil

Las 4 aplicaciones antes descritas (InterfazChas, interfaz, ServidorOCX vy
ClienteOCX) se ensamblaron en una computadora personai para que ésta fuera el
instrumento de recopilacién y distribucion de datos meteoroldgicos en la Intranet.

Se realiz6 una prueba de funcionamiento, donde el sisema se dejé trabajando 24
horas, durante dos semanas para ver su conducta en operacion critica, es decir, observar
si existen anomalias al hacer trabajar de forma continua el sistema durante un prolongado
tiempo sin operacién manuat.

Para llevar a cabo la prueba se necesité de sensores de Velocidad de Viento,
Direccién de Viento, Presion Barométrica, Temperatura y Radiacién Solar, ademas de una
computadora con los médulos de adquisicion de datos {Chasis SCXI1-1000y la rajeta DAQ
SCXI-1200) y los médulos de aplicacién (InterfazChaz, Interfaz, ServidorOCX,
ClienteOCX). Como referencia para el funcionamiento de los sensores este nuevo sistema
fue colocado junto a otros sistemas comerciales de adquisicion de datos meteorolégicos.

El sistema para transportario fue desmontado del laboratorio, empacado y
trasiadado a la parte superior del edificio (azotea) del edificio de “Sismologia” dentro del
Instituto Mexican'o del Petréleo. El equipo de desempaco e instalé en una caseta especial
para sistemas de adquisicién ambientales del mismo Instituto. Se instalaron los sensores
a una torre meteoroldgica y se conectaron a la tarjeta SCXI-1200. Vea los diagramas de
conexion del sensor de velocidad de viento en la fig. 10.7 y en la fig 10.8 para los otros
sensores analégicos. El sistema sea activé y se dejé trabajando. Se hicieron revisiones
para ver el funcionamiento del sistema durante cuatro dias.

Transcurrido el tiempo de prueba el sistema fue llevado nuevamente al Laboratorio
donde se hicieron las pruebas finales para comprobar si el sistema
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10.2.4 Etapa IV
Se elaboré la documentacion de manejo que acompafiara a este sistema, ademas
de este impreso.




CAPiTULO X1

Manual de Operacion
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SADMETEORO® es un conjunto de programas de software meteoroldgico grafico.
Este integra un formato de uso facil para comunicar, coleccionar y reportar datos
meteorotdgicos. E! programa Interfaz simplifica la configuracién de parametros e
identificacién de la estacién. Usa el programa INTERFAZCHASIS para que tu computadora
sea el instrumento de recopilacién de datos. Y usa CLIENTESAD para generar reportes en
cualquier parte del la red de trabajo (o Internet).

11.1 Descripcion

Este capitulo de esta tesis te presenta el SADMETEORO y te instruye rapidamente
para su manejo. Te ensefiara a usar las tareas mas comunes con algunas
recomendaciones para ahorrar tiempo. Son cuatro programas principales: INTERFAZ,
INTERFAZCHASIS, SERVIDORSAD, CLIENTESAD. Existen 5 programas adicionales que se
requieren para que funcione el sistema completo, vea el punto 11.3.1 para mas detalles.
Cada programa puede ejecutarse de forma independiente o se ejecuta en segundo plano,
lo que permite al usuario aprovechar los recursos de su computadora en otras tareas, sin
tener que interrumpir el proceso que realiza SADMETEOROC®.

Nota: Dependiendo la tarea que vaya a realizar la computadora algunos de estos
programas no sera necesaria su instalacion o su ejecucion permanente.

11.1.1 INTERFAZ

Interfaz es un programa que permite la configuracion de la estacién. Es un
programa elemental ya que con €l se interactia de forma directa con las propiedades de
cada sensor, asf como |las bases de datos que almacenan la informacion que el programa
INTERFAZCHAS recopilé de los sensores. El programa presenta una interfaz amigable que
permite la rapida configuracion de todo el sistema. Contiene 3 carpetas, y cada una de
ellas dan un resumen de las propiedades de la estacion. Una de ellas te permite la
visualizacion de datos en tiempo real. (El tiempo de muestreo depende de la configuracion
que tenga el programa INTERFAZCHAS!S).
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11.1.2 INTERFAZCHASIS

Permite ia lectura, recopilacidon y almacenamiento automatica de datos
meteorol6gicos que proporcionan los sensores meteorolégicos. Ademas, interfazchas es
el enlace entre otros programas que dependen directamente de to que este realice. Este
programa realzard el muestreo de los sensores de acuerdo al tiempo que el usuario
establezca.

11.1.3 SERVIDORSAD

ServidorSAD es un servidor de bases de datos que se usa para proporcionar el
servicio de distribucién de informacién meteorolégica a clientes que lo soliciten en una
intranet (o Internet si el administrador de |la empresa permite la publicacién).

11.1.4 CLIENTESAD

Cliente OCX es un programa cliente que sirve como interfaz remota de las bases '
de datos que la computadora servidor se encarga de recopilar y aimacenar. Cliente OCX
ademas permite ia graficacion de los datos, por io que se podran hacer impresiones de
la informacion que el usuario solicitd.

11.2 Usando la Documentacién

Este punto proporciona un resumen general de la documentacién, la cual esta
organizada de acorde a las necesidades primarias para configurar, recuperar, generar
reportes, o transmitir datos por la red de la empresa (o Intemnet si la empresa lo permite)
con SADMETEORO®.

11.2.1 Para recuperar informacion

La siguiente secciébn proporciona informacion que permite recuperar, graficar y
generar un reporte de la informacion meteorolégica almacenada tiempo atras. Esta
~ seccion tiene la los elementos necesarios para realizar las estas tareas.

Vea la seccion 11.5.2 “Recuperacién y Graficacion de Datos”.
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11.2.2 Para instalar, remover o cambiar propiedades de un sensor
Si se quiere modificar, instalar o remover un sensor de la estacién, usando et
programa INTERFAZ DE SADMETEORO, este te permitira hacerlos rapidamente.

Vea la seccion 11.5.4 “Agregando, removiendo y modificando Sensores”

11.2.3 Para cambiar el tiempo de muestreo

Se puede cambiar el tiempo que el programa InterfazChasis de SADMETEORO® usa
para que el muestreo varie segun las necesidades del usuario y la capacidad de
almacenamiento que contenga la computadora.

Vea la seccién, 11.5.3 “Modificacion del tiempo de recopilaciéon’

11.3 Requerimientos del Sistema

Para instalar y ejecutar SADMETEORO®, la computadora debe tener ciertos
requerimientos de hardware y de software. Este punto detalla los requerimientos, e incluye
una tabla de uso facil que puedes usar para reconozcas tu sistema.

11.3.1 Requerimientos de Hardware

Si planeas usar el equipo como sclo recuperador de datos solitario no sera
necesaria la conexién a red. Si planeas implementar todo el sistema, sin importar el
software que vayas a instalar en tu computadora, sera necesario que tengas una conexion
para red de trabajo. Ademas, el hardware debe tener las siguientes especificaciones:
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SERVIDOR Y CLIENTE

Componente Hardware | Minimo Recomendacion
Procesador 66 Mhz 486 166 Mhz Pentium® o PII®
RAM 16 MB 32a64 MB

Espacio libre en disco 10 MB 100MB

duro

Monitor VGA (800-600) Super VGA (1024-768)
Tarjeta de Video 800x600 (256 Colores) 1024x768 (16-bit)

Tabla 11.1 Requerimientos de Hardware

Hardware Adicional Requerido.

° Chasis SCXI-1000, marca; National Instruments®

° Tarjeta DAQ-1200, marca: National Instruments®
0 Fuente de alimentacion 12 VDC, tAmp

11.3.2 Requerimientos de Software

El software tiene varios médulos, los cuales realizan tareas especificas por lo que

dependiendo del tipo de el fin que vaya a realizar la computadora sera necesaria la

instalacion de dichos médulos. A continuacion se muestra una tabla de facil lectura que
te permite elegir el software que desees instalar:
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WebServer® V4.0

WebServer® V4.0

Software Necesario

Minimo Recomendacion Cliente | Servido
r

S.0. Windows 95B° o superior | Windows 98° o Windows ° ®

2000°

Microsoft® Internet Explorer Microsoft® Internet Explorer ° ]

40 50

DCOMY5® para Windows 95 | DCOMB98® para Windows 98° ° o

Boriand DataBase Engine® Borland DataBase Engine ° °

NI-DAQ® 6.5.1 for Windows NI-DAQ 6.5.1 for Windows o .

85/98 and Windows NT 4.0. 95/98° and Windows NT 4.0°

Microsoft® Personal Microsoft® Personal o °

e- Requiere instalarse. © - No requiere instalarse

Tabla 11.2 requerimientos de Software

11.4 Instalando SADMeteoro®

En esta seccion de explicardn los pasos necesarios para la instalacion de

SADMEeTEORO®. Segtin el software que se necesite se seguiran los siguientes pasos.

11.4.1 Antes de Instalar

El sistema SADMETEORO® requiere de cierto software para que este funcione junto

con el hardware que lo acompafia. De lo contrario apareceran mensajes de error que

seran propios de SADMETECRO® o del hardware.

Nota: Si se especifica la letra “C"el punto debera aplicarse al cliente, de igual manera con

_el servidor, se usara la letra “5".
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11.4.1.1 Configuracion de Fecha en Computadoras (Cy S)
Antes de instalar o ejecutar tu aplicacién, tanto el cliente como el servidor,

por primera vez asegura que la “Configuracion Regional’ de tu computadora trabaje
con las siguientes propiedades:

Fecha
En “Configuracién Regional” del “Panel de Control” da clic en la lengleta “Fecha”
y asegura que:

. “Formato de Fecha Corta” sea: dd/MM/aaaa
. “Separador de Fecha” sea: /
Hora

En “Configuracion Regional” del “Panel de Control” da clic en ta lengleta “Hora™ y
asegura que:

. “Formato de Hora"sea:  hh:mm:ss tt
. “Separador de hora” sea:

. “Simbolo a.m."sea: a.m.

. “Simbolo p.m."sea: p.m.

11.4.1.2 Instalacion de software secundario (¢35’
Antes de instalar SADMETEORO® deberas instalar el software adicional que
sera necesario para el funcionamiento del sistema.

. Para instalar Microsoft® Web Server vea APENDICE A - MICROSOFT
PERSONAL WEB SERVER (%)

. Para instalar y configurar su hardware vea APENDICE B - NI-DAQ 6.5.2(%

. Para instalar el controlador de bases de datos vea APENDICE C -
BORLAND DATABASE ENGINE (¢-3)

. Para instalar DCOM vea APENDICE D - DCOM{¢-$)

. Internet Explorer 4.0 (se recomienda la versién 5.0 ya que en esta se
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realizaron las pruebas de disefio). €3’

11.4.1.3 Instalacion de SADMeteoro®(S’
Una vez que instalé y configuré el software secundario necesario en la
computadora donde va a trabajar el sistema, ahora podra instalar SADMETEORO.

Siga los siguientes pasos:

. Dentro del CD-ROM vaya al directorio: \instalacion
. De doble-clic a: setup.exe
. Siga los pasos

11.4.2 Durante la Instalacion
En esta etapa deberas seguir todos los puntos que se te piden. Se recomienda
ampliamente dejar los valores por omision.

11.4.3 Al Final de la Instalacién

Se recomienda que cada vez que se instale un programa nuevo se reinicie la
computadora para que las nuevas configuraciones tengan efecto. Una vez instalado y
configurado todo el software Se habran creado varios directorios y accesos directos que
te permitiran identificar los distintos programas que se instalaron. En caso de que no
apareciera el acceso directo del programa que instalaste, por favor, instalalo de nuevo.

Para el sistema SADMETEORO® se habra creado un grupo de programas llamado
IMP-SADMETEORO, donde se encontraran 3 accesos directos a los programas p' . ipales:
INTERFAZ, INTERFAZCHASIS ¥ SERVIDORSAD. El cuarto programa CLIENTESAD no tendra
acceso directo ya que solo se podra ver por medio del Internet Explorer (previamente

configurado).
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11.5 SADMeteoro®

11.5.1 Caracteristicas del SADMeteoro®
£l sistema consiste de cuatro programas separados: INTERFAZ, INTERFAZCHASIS,
SERVIDORSAD, y CLENTESAD.

11.5.1.1 Programa Interfaz

Interfaz se ocupa para comunicar at usuario con la computadora. Es el
programa que se encarga de configurar toda la estacion. Ademas visualiza datos
de forma general, en tiempo real, para ver el funcionamiento del sistema.

Carpeta Descripcion
Muestra las propiedades de cada uno de los sensores. Cuando se conecta este
programa a las bases de datos aparecen las propiedades mostradas en una tabla.

Carpeta Datos
En esta carpeta puedes ver los datos que han sido recopilados de cada uno de los
sensores. En si lo que se observara seran ios voltajes leidos de los sensores.

Nota: Con el programa “CLIENTESAD” se veran los valores transformados.

Carpeta Funcionamiento
En este programa es donde se pueden ver los datos que son recopilados, en
tiempo real, por el programa InterfazChasis y depositados en las bases de datos.

11.5.1.2 Programa InterfazChasis

INTERFAZCHASIS se usa para comunicar la computadora con los sensores.
Es el enlace que mide los voltajes de los sensores que el hardware adicional (SCXI)
mide y establece el tiempo de muestreo de los fenémenos naturales. Ademas es
un tablero que muestra e! funcionamiento de los sensores.
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11.5.1.3 Programa ServidorSAD

SERVIDORSAD se encarga de establecer la comunicacion entre el sistemay
el programa ClientSAD, ya que se encarga de leer las peticiones de este y manda
un paquete como respuesta a su solicitud.

11.5.1.4 Programa ClienteSAD

CLIENTESAD solicita, gréafica y reporta datos meteorolégicos. Cualquier
medicién hecha por INTERFAZCHASIS aqui se podra representar en una grafica
escalar o angular, Establece el nexo con un servidor local o0 remoto (SERVIDORSAD),
y realiza solicitudes que el usuario necesite solo con el uso del ratén. Existen 3
médulos desmontables en CLIENTESAD:

Modulo 1
Se encarga de visualizar los datos que seran o fueron solicitados por el usuario. Los
datos se solicitaran dentro de un rango especifico de fechas.

Moadulo 2

Se encarga de graficar los datos solicitados por el médulo anterior. Se puede
realizar un reporte impreso de la grafica. Esta grafica puede realizar acercamientos
para ver cém detalle cada punto de muestreo.

Mddulo 3

Se encarga de presentar los analisis mas comunes de los datos que se visualizan
con el Médulo 2, es decir, analiza el valor medio, maximo, minimo. Ademas, cuenta
con una brujula que simula las condiciones de direccion de viento durante ese
periodo.

11.5.2 Recuperacion y Graficacion de Datos
SADMETEORO realiza estas dos tareas de forma rapida y simple usando dos
programas del sistema: Interfaz e Internet Explorer (CLIENTESAD).




Cap. 11 - 11

11.5.2.1 Recuperar datos usando Interfaz
a) Abra su aplicacion Interfaz: Inicio >> Programas >> SADMETEORO >>

Interfaz y aparecera una ventana como ésta.

D SADMetroo B dntedas

fychive Eda Yer Aguda

B T I . Detoe . s
o ks Dok | Frcimamints | ___
+ (™ Sensores Momive E R dl T 1

‘_‘____—m‘ - . — '.l
Listo - [1wenes [maApecl~

Fig. 11.1 interfaz sin conexion

b) Presione Conectar y apareceran las propiedades de cada sensor en la parte
derecha.

O NADM et o IFLD - Intetae

Fig. 11.2 Interfaz con propiedades de sensores
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Nota: Si no aparece el nombre de los sensores por favor vaya al punto
11.5.4.2 “Modificar propiedades de sensores”.

c) En la parte izquierda de la pantalla expanda el directorio sensores,
seleccione un sensor, vaya a la carpeta “Datos”, seleccione un rango de
fechas especificas y presione el botén “Busca” y aparecera una pantalla

parecida a esta.

0N ADMetsoia L Tatertar
4 Descripoion Datos | Funcionamisrto }

Mi Logger
= Semotas -
O Veocikaddeve | T ® M € |3M5nsss:||§omnsssj__l _l
<@ Direccion de Vie
& Preson Baromet | Foch| Hosa Da]
&> Humedad Aelath l_g VAP 1223Bpm 304331640625
& Sensor 5 (| 30071388 1223%pm 2569369375
& Tompestne || 307198 12230pm 26316:I7E
<@ Semor 7 [} 2071983 1223Bpm 245¥1IB1B
@ FPromere || 20/0771388  122340pm 299560546875
] 007199 122345pm 24462890625
(]  wo7ness 122350pm 277375
[| 32119 1232pm 21386716875
(| 2007193 1233%pm 216796075
[| 0077198 1233 m 234130853375
[ | 30077199 1238F¥pm 20851635
4 ] o L 125453 p.m

Listo
Fig. 11.3 Datos de un sensor

Nota: En caso de no obtener datos, ve a la seccién 11.5.6.4 “Problemas Comunes”
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11.5.2.2 Recuperar datos usando Internet Explorer

a) Abra su aplicacién Internet Explorer: Inicio >> Programas >> Internet
Explorer. Escriba la direccién siguiente: http://nombre_servidor/ y aparecera
una ventana como esta:

MWt rns Tn Miceran Desan e h e e cemmsate lesmet T e

| owe Ediln Ve Feole Hems Ande
le = 33303 I HIH-P

j__Dienelin {1 tvip.//coman wetcme
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Esta os 1a pégina que hospeda el de adi icin de datas
meteoroligicos SADMetaorn. Estc convierts su PC corvecional an un
nstrumento de madicién Qua pemite la recugeracion de datas
meteorchigecos desde su ger de origan usando su visuglizador de
{rtamet. Internat Explorer. Es facil de usar y permite publicar los dates
a toda persora que fo satiote.

e rrmf'g
Fig. 11.4 Pagina principal del servidor Web personat.

b) Dentro de la pagina web llame la pagina con el programa y aparecerj el
CLIENTESAD. Asegurando que el SEVIDORSAD esta trabajando y esta activo,
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Fig. 11.5 Componente ChenteOCX con datos recuperados
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presione et botén de conexién remota (1), seleccione un rango de fechas (2),
y presione el botdn se solicitud (3).

11.5.2.3 Graficar los datos recuperados usando Interfaz

Una vez conectado a las bases de datos, se podra obtener una gréafica con
movimiento. Vaya a la carpeta “Funcionamiento”, active el botén “Mirar Sensor” y
tendra una grafica que se ira actualizando conforme el programa InterfazChasis

vaya depositando ia informacién de los sensores en las bases de datos.

11.5.2.4 Graficar los datos recuperados usando internet Explorer

Una vez recuperados los datos con su CLIENTESAD, ahora podra graficar y
generar un reporte con el Médulo 2 (Médulo que esta en la parte Derecha). Elija un
sensor dentro del médulo, clic en el botén de dibujo y tendra la grafica. Clic en el
botén de reporte y obtendra un reporte detallado de la grafica segun sean sus
necesidades.

11.5.3 Modificacion del tiempo de recopilacion
El sistema trabaja segun el tiempo de muestreo que se le asigne. Es decir, sise le
asigna 5 minutos de muestreo, el sistema recuperara datos cada 5 minutos.

11.5.3.1 Modificar el tiempo de muestreo

Para cambiar el tiempo o la frecuencia de muestreo clic-derecho en el
pantalla digital verde y elije del menu el periodo que desee. Como observacion
entre mas corto sea el tiempo de muestreo, se incrementaran las bases de datos
mas rapido por lo que el espacio en el disco duro se ira terminando conforme pase
mayor tiempo. Sin embargo, las bases de datos ocupan, por muy saturadas que
estas estén, un espacio pequefio. '
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Fig. 11.6 Display de periodo de muestro de interfazChaz

11.5.3.2 Activar o Desactivar el muestreo
El sistema puede estar en dos estados: “Activo” o “Stand By..."”, pero nunca
estard apagado. Este solo se apagara si se cierra la ventana. Para cambiar el

estado clic en el botén cuadrado.

Liecopuladm (HHY

Interfaz Sensoros

BEeul  [ifSenscl [E5emo) [iffosctcdl [iSec” PBunces MEanc? [#Sewc  Tabaieda
Fig. 11.7 Bot6n de activacién de muestro del sistema

11.5.4 Agregar, modificar y remover Sensores
Tres actividades principales se realizan para con los sensores, en esta estacion.

11.5.4.1 Agregar un sensor

1. En la parte derecha de la pantalla donde aparecen las caracteristicas generales
del sensor clic-derecho en el nombre del sensor (por ej. Sensor 1). Elija
“Propiedades” y aparecera una ventana como la de abajo:

Eropestades el Lensan
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1

F|g. 11.8 Pantalla de captura del un sensor.

2. Escriba cada una de las propiedades del sensor, segin los parametros que
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proporciond el fabricante del sensor. Para no omitir ninguna propiedad configure las

cuatro carpetas.

3. Una vez terminada la configuracién, presione el botén ! para guardar los

cambios y cierre la ventana.

11.5.4.2 Modificar propiedades de sensores
1. Siga los pasos 1y 2 del punto 11.5.4.1 pero ahora elija el sensor que desee y
cambie los valores anteriores por los nuevos..

2. Una vez terminada la configuracion, presione el botén L4 para guardar los

cambios y cierre la ventana.

11.5.4.3 Activar un sensor

Puede que se necesite retirar un sensor por cualquier motivo del sistema,
(p.e. mantenimiento, calibracién, etc.) , y se desea mantener la configuracion,
ademas de que el sistema siga funcionando. De clic en el lugar donde se muestra
en la figura de abajo para activar o desactivar el sensor. (‘®' Activado, ‘'O
Desactivado)

11.5.4.4 Remover un sensor
Para remover o eliminar un sensor junto con sus propiedades siga el paso 1 del
punto 11.5.4.1 y elija del menu eliminar.
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Fig. 11.8 Detalle sobre activar un sensor
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11.5.4.5 Cancelar cambios

Si tuvo un error al copiar las propiedades o quiera mantener la configuracion
anterior de clic en el botén: x: Sin embargo, si dio primero clic en el botén v no
podran revertirse los cambios.

11.5.5 Descripcion def Programa

En esta seccion del capitulo de |a tesis, se describiran todas las funciones de cada
programa (INTERFAZ, INTERFAZCHAS, SERVIDORSAD y CLIENTESAD) que integran el sistema
SADMETECRO®.

11.5.5.1 Interfaz
Datos interfaz esta dividido en 3 Médulos

Modulo 1 Interfaz
Aqui es donde se resume todas las caracteristicas y‘propiedades del sistema
SADMETEORO, esta se divide en:
1) Menu de Comandos
Archive > Salir - Cierra la aplicacion.
Editar> Copy - Copia cualquier seleccién al portapapeles de la computadora.
Editar > Cut - Corta cuaiquier seleccion al portapapeles de la computadora.
tditar > Paste - Pega el contenido del portapapeles a un lugar especifico
elegido por el usuario.
Uer > Arbol - Cuando se haya cerrado el “Arbol de Sensores” con este
comando volvera a aparecer.
Ayuda > Ayuda Dnline - Muestra una ventana con lo necesario para solicitar
soporte técnico calificado.

2) Arbol de Sensores
Este es lugar donde se muestran en forma jerarquica los sensores
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disponibles instalados para este sistema.

3) Carpeta Descripcion
En esta carpeta se muestran todas las caracteristicas o propiedades que

tiene cada sensor, muestra sus estado y una breve descripcién de estos.

4) Datos

Aqui se podran visualizar los datos que estuvo recopilande un sensor
especifico. Se le puede especificar una fecha especifica que muestre los
datos.

5) Euncionamiento

Esta carpeta nos muestra una pantalla que al activarla nos muestra los datos
que esta recopilando en ese instante el programa InterfazChasis.

Mddulo 2 Propiedades del Sensor
Esta ventana aparecera cuando se de clic-derecho y se elige propiedades en
cualquier sensor dentro de la Carpeta Descripcion. En ella se encontraran:

1) Botones de Comando
Con estos botones se puede navegar entre los sensores, mostrando las

caracteristicas de cada uno de ellos, pero por omision mostrara el sensor
que se eligié. Se describiran de izquierda a derecha:

Primero - Se mueve hasta el primer sensor.

Anterior - Se mueve al sensor anterior.

Siguiente - Se mueve al siguiente sensor

Ultimo - Se mueve al uitimo sensor

Editar - Se activa el modo de edicién de las propiedades del sensor

Guardar - Se guarda los cambios qgue se hicieron al sensor
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Cancelar - Se eliminan los cambios hechos al censor mueve ai sensor
(Si se di clic al botén guardar antes este botdn no funcionara)
Refrescar - Se actualizan las bases de datos sensor (su uso es solo

para mantenimiento)

2) Carpeta Generales
Aqui se escribiran el nimero de identificacion {ID_Sensor) del sensor, su

modelo (Modelo) y su nombre informal (Nombre)

3) Carpeta Rangos y Valores
Escriba los valores y unidades con los cuales trabaja el sensor para la

interpretacion de datos.

4) Carpeta Notas
Escriba cualquier nota referente al sensor.

5) Carpeta Tenicos
Escriba los valores de alimentacion con los que trabaja el sensor. Se

recomienda que sus valores sean 0.0V - +10.0V o de -5.0V - +5.0V

6) Grafico
Si cuenta con una grafica o una imagen que represente a su sensor de clic-
derecho y cargue su imagen favorita.

Mddulo 3 Ayuda Online
Mostrara una ventana con la informacion necesaria para proporcionar soporte

técnico cuando Ud. lo necesite.

11.5.5.2 InterfazChas

En este programa se hara el muestreo de los sensores instalados, clasificara
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los datos y los colocari en las bases de datos correspondientes. Este sistema
depende de la configuracion que se le haya dado en el programa INTERFAZ. Los
elementos que contiene son:

Pantalla de funcionamiento

En ella se muestran indicadores (leds) de color verde los cuales muestran si un
sensor esta activo o no, y muestran el vglor numérico leido de los sensores.

Botdn de activacion
Este botén permite el funcionamiento o interrupcién del funcionamiento del
sistema de adquisicién de datos.

Pantalla de muestreo

Es el que sirve como indicador de la frecuencia con la cual esta trabajando
el sistema actualmente, ademas al dar ciic-derecho en el aparece un menua con
varios tiempos de muestreo con los cuales trabaja el sistema.

Boton de Configuracion
Es un boton de colo amarillo que al dar clic-derecho manada Hlamar a la
aplicacién Interfaz para que pueda configurar las propiedades del sistema.

11.5.5.3 ServidorSAD

Es mbdulo del sistema es el que se encargara de proporcionar servicio a los
usuarios que soliciten datos por medio del CLIENTESAD. Este sistema tiene los
siguientes elementos:
Botones Activa y Desactiva
Estos botones son los que activan o interrumpen el servicio.

11.5.5.4 ClienteSAD
Este médulo activo es el que se encargara de mostrar, graficar y generar
reportes de los sensores segun las fechas que se le establezcan. Este programa
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esta dividido en:

Barra de Herramientas

O Q@ fsernse <J[snrnss -l 2| @

Fig. 11.10 Barra de herramientas del componente
ClienteQOCX

Con esta barra se realizaran las tareas mas comunes e indispensables para la

recopilacién de datos. Se comentaran de lzquierda a derecha:

1) Conectar - Este botén establecera la conexién con el programa
SERVIDORSAD para poder realizar las transacciones.

2) Desconectar - Este botén desconectara con el programa SERVIDORSAD,
pero podran realizarse tareas con los demas médulos. Se recomienda su
uso cuando salga del programa.

3) Buscar - Este botén se encargara de realizar las transacciones con el

SERVIDORSAD y las necesidades del usuario. Se encargara de solicitar datos
meteoroldgicos a partir del rango de fechas que se establezca.

4) Fecha Inicial / Fecha Final - Estos menus que despliegan calendarios, son
el rango de fechas que usuario podra mover segun asi lo desee. Se
recomienda gue el rengo de dias sea pequefio (5 0 menos), ya que el tiempo
de recuperacion variara con respecto a la velocidad de transmisién de la red
y de la velocidad de procesamiento de la computadora.

5) Reporte - Este boton realizara una impresion de lo que se muestra en el
programa CLIENTESAD.

6) Limpiar Bases Temporales - Este botdn se usa para mantenimiento de las

bases de datos. Con él se borran las bases de datos temporales que se
generan cada vez que se solicitan datos. Se recomienda usarlos después
que termine de trabajar con el programa.

Modulo de datos

En este mddulo se presentan los datos meteoroldgicos recuperados de la
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estacion en una tabla. Con ellos se pueden trabajar para realizar los reportes,
graficas o una simulacién.
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Fig. 11.11 Detalle datos recuperados en
ClienteOCX

En la grafica se muestran los datos de los sensores que el usuario eligié. No es
necesario la recuperacion total ya que tomaria bastante tiempo la recuperacién de

datos.

Mdodulo de grafica

Aqui se podran realizar gréficas de los datos recuperados del tipo escalar. Se elige
un sensor del menua y se grafica presionando el botén de pintado, ya que este
moédulo depende de las fechas que el usuaric haya establecido en la barra de
herramientas.
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Maddulo de simulacion
Este es un lugar donde se podra realizar la simulacion del comportamientc de datos
de acuerdo al rango de tiempo que el usuario establezca en la barra de

herramientas.

Fig. 11.13 Detalle grafica
en ClienteOCX

Elija el sensor del menu, presione el botdn de simulacién y vera una animacion de
lo que ocurrié durante el rango de fechas que se establecié en la barra de

herramientas.

11.5.6 Problemas
Si tiene dificultades con su sistema SADMETEORO, utilice las secciones siguientes

de este tema para solucionar el problema.
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Fuﬂg 11.12 Detalle de datos graficados en el ClienteOCX.
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11.5.5.1 Instalacion
Sitiene problemas al instalar SADMETERO o de funcionamiento del programa
tras la instalacion, consulte los elementos siguientes.

Desinstalar versiones anteriores

Esta version realiza automaticamente la actualizacion a PWS version 1.0. Si
tiene PWS 4.0 version Alpha o Beta 2, debe desinstalarla antes de instalar esta
version. Realice la desinstalacion mediante la opcién Quitar todo del programa de
instalacion incluido en el disco compacto de la versién anterior. Si la opcion Quitar
todo no esta disponible, utifice Agregar o quitar y desactive todas las casillas de
verificacion.

Carpeta de instalacion

De manera predeterminada, Personal Web Server se instala en
C:\Windows\Systemiinetsrv. No puede cambiar la carpeta predeterminada de
instalacion. El directorio de publicacién se instala, de manera predeterminada, en
C:lnetpub\Wwwroot. Si cambia el directorio predeterminado de publicacion,
asegurese de gue escribe un nombre de ruta completo, incluyendo la letra de
unidad. El programa de instalacién puede malinterpretar las rutas relativas y las que
no contienen una letra de unidad.

11.5.5.2 Probando tu Instalacion
Puede probar ia instalacion si utiliza Internet Explorer para ver los archivos
de su directorio particular.

Para probar un sitio Web de su intranet

1. Compruebe que el equipo tiene una conexion activa de red y que el servicio
Servidor WINS (u otro método de resolucién de nombres) esta funcionando.
inicie un explorador de Web, como internet Explorer. '
Escriba el Localizador de recursos universal (direcciéon URL) para el
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directorio particular dei nuevo servidor y presione ENTRAR.

La direccién URL es “http://" seguida del nombre de su servidor en la red de
Windows vy la ruta del archivo que desea ver (incluya las barras diagonales).
Por ejemple, si su sitio Web esta registrado en el servidor WINS como
“Admin1” y desea ver el archivo Homepage.htm en la raiz del directorio
particular, debe escribir en la Barra de direcciones del explorador
http://admini/homepage.htm y, después, presionar ENTRAR. Se mostrara
la ;iégina principal en ia pantalla.

Para probar un sitio Web que no esta conectado a una red

1. Utilice el Explorador de Windows para buscar el archivo Hosts.sam en ia
carpeta \Windows y abralo con un editor de textos, como Bloc de notas.

2. Bajo fa linea 127.0.0.1 localhost, escriba 127.0.0.1 nombre_de_su_equipo,
donde nombre_de_su_equipo es el nombre de equipo mostrado en la pagina
de propiedades identificacién en el subprograma Red del Panel de control.

3. Guarde el archivo con el nombre Hosts, sin extension.

Abra Internet Explorer, haga clic en Ver, Opciones, Conexioén y seleccione
Usar un servidor proxy para acceder a Internet.

5. Haga clic en Opciones avanzadas y agregue el nombre de su equipo a la
lista Excepciones.

6. Escriba localhost 0 el nombre del equipo en la Barra de direcciones del -
explorador y presione ENTRAR.

Nota También puede utilizar la direccién IP 127.0.0.1 para llegar al sitio Web.

11.5.6.3 Problemas Técnicos o Comunes
Para analizar y corregir problemas comunes revise el siguiente documento:
a. En el CD-ROM dirijase al directorio \Documentos\

b. De doble-clic al documento preguntas.htm




Resultados
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A continuacion de describirdn los resultados obtenidos por etapa:

Etapa 1

Los sensores son compatibles con la tarjeta DAQ SCXI-1200, ya que se alimentan
con voltajes de 5 o0 10 VDC, sin embargo el sensor de Temperatura necesita de una
alimentacién de 10 VDC ya que no presenta respuesta cuando se le suministra 5 VDC.

Es muy importante revisar siempre la ficha técnica del sensor ya que el sistema
solo funcionara con sefiales de 5 6 10 VDC, por tal motivo si se excede este margen
puede dafiarse irreversiblemente su equipo de adquisiciéon de datos.

El sensor de Velocidad de Viento en su funcionamiento presenta dos estados:
Abierto y Cerrado. Este sensor presenta ruido en la sefial cuando esta en el estado de
abierto por lo que requirié de una instalacion especial’

El sistema actual solo soporta un sensor digital por lo que se recomienda especial
cuidado al inﬁtalarlo, consulte un técnico electronico calificado para que lo asesore, de io
contario se provocara un corto circuito que dafiara su tarjeta de adquisicion de datos
irreversibiemente. Vea el diagrama siguiente para su conexion:

Siga cuidadosamente las instrucciones de conexién de su sensor, asi como el
manuai de usuario de la tarjeta DAQ, donde se detalla los 8 pines analégicos que utiliza
este sistema para la recuperacién de datos. Se pide tenga especial cuidado en distinguir
una tierra fisica (GND) y una tierra l6gica de lo contrario el sistema se dafiara
permanentemente.

Si se desea dar mantenimiento o desea mejorar los médulos debe ser una persona
capacitada para hacer los ajustes necesarios, de lo contrario, su equipo puede resultar

! Vea la grafica 10.7 del capitulo 10.
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seriamente dafiado.

La aplicacién InterfazChas recupera los datos de los sensores basandose en las
especificaciones técnicas del sensor, las cuales se encuentran dentro de la base de datos
sensor.db. La informacién que se recupera se almacena en la base de datos sensor_1.db,
sensor_2.db, sensor_3.db, sensor_4.db, sensor_5.db, sensor_7.db, sensor_8.db.

La aplicacién Interfaz modifica la informacion de la base sensor.db si el usuario as!
lo desea. Ademas permite ver los datos recuperados de la base de datos sensor_x.db,
dentro de un rango de fechas.

Es importante que cualquier alteracién manual a estas bases de datos provocara
el mal funcionamiento del sistema y como resultado puede perder la informacion
irremediablemente.

Etapa 2

Al fabricar el sistema de adquisicién de datos se noté que la tecnoldgica ActiveX
es una buena herramienta si se trabaja en un ambiente Unico como Windows 98 o 95.
Esta ventaja también tiene su impedimento, ya que estos objetos no se pueden distribuir
a ofros sistemas operativos. Por lo que se recomienda a la persona que este interesada
en desarrollar tecnologias alternas o similares a esta, que revise otras tecnologias como
son los Applets de Java, si desea que su sistema funcione en sistemas como UNIX,
LINUX, 0 MacOS.

Otro punto que hay que observar es la seguridad al distribuir objetos en una Intranet
o Internet. Cada vez que se desarrolie una aplicacibn o un componente distribuida
siempre debe ir acompafiado de una ficha de autenticacion con fecha de caducidad para
que el usuario pueda confiar en los sistemas que vaya a utilizar. '

Ademas de la seguridad también hay notar que el sistema es muy exigente con
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respecto a recursos; conforme mas servicios se conecten, mucho mas carga en la red
habra. Para mayor referencia consulte al administrador de su Intranet ¢ si uno es el
administrador piense que la tecnologia de Internet es usada por mas gente y entre mas
gente esté conectada solicitando informacién mas lento su sistema funcionara.

Cuando se penso en el tipo de base de datos que se iba a usar, se considero que
la seguridad de esta base no seria tan critica como una base de datos bancaria, sin
embrago, el sistema puede mejorarse usando el tipo de base de datos que mas
convenga, e inclusive puede establecer niveles de seguridad. En resumen, se pueden
hacer las bases de datos tan complejas como se deseen, solo se tendran que modificar
los médulos para que acepten esas nuevas tecnologias de seguridad en bases de datos.

Al momento de planear el sistema de comunicacién entre el ClienteOCX y el
ServidorOCX, se considerd una técnica simple de comunicacion. Esta consiste en enviar
cadenas codificadas de informacion. A continuacién se muestra el resultado que producen

el cliente y el servidor:

El cliente cuando manda una solicitud viaja de |a siguiente manera:
“01~01/06/1989~07/31/1999#13#1002~01/06/1999~07/31/1999"
donde esta cadena esta en dos solicitudes (2 sensares) dividida cada solicitud en 3
grupos:
a) 2 caracteres: sensor
b) 10 caracteres: fecha de inicio de busqueda y
¢) 10 caracteres: fecha de fin de busqueda.
d) '~' . que es un separador
e) ‘#13#10' : que es un espacio y un retorno de carro en cédigo ASCI entre
solicitud y solicitud

El servidor cuando manda la respuesta a la solicitud lo envia de la siguiente
manera: “01~12/07/1999~10:32:37 a.m.~275.23#13#10"
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donde esta cadena es un dato de un sensor con una fecha y hora especifica, donde:
a) 2 caracteres: sensor
b) 10 caracteres: fecha dentro del rango especificado por el usuario
c) 13 caracteres: hora especifica en que el dato fue capturado por el sistema
g) caracteres restantes posterior al separador: Dato especifico del sensor
e) '~' : separador
f) ‘#13#10' : que es un espacio y un retorno de carro en codigo ASCII entre dato y
dato

Por lo que se recomienda que el usuario que se encargue de continuar el trabajo
use una nueva metodologia de seguridad como el uso de encriptamiento de datos, si se
piensa usar un medio de comunicacion inseguro como Internet.

Con respecto al internet Explorer 4.0 o superior, este tiene una propiedad que
tienen todos los navegadores de internet, almacena en el disco duro las péaginas y el
contenido de estas en una zona llamada ‘cache’. El problema que existe con esta memoria
caché es que almacena también los componentes ActiveX por lo que se recomienda al
usuario o al programador que quiera desarrollar nuevas versiones de estos moédulos que
cada vez que haga una solicitud de componente ActiveX, limpie esta memoria, consulte
su manual de usuario para saber como hacerio.
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Etapa 3

El sistema es capaz de transportase de forma similar a los sistemas actuales de
recuperacién. Solo se recomienda que su transportacion sea igual de cuidadosa que con
los otros sistemas de adquisicién de datos.

Una vez terminada la prueba de recuperacién de datos, el componente presenté
la siguiente pantalla con la informacién recuperada:
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Detalle de ClienteOCX con datos recuperados.

Se recomienda que cuando se soliciten datos, sea el rango de fechas menor o igual
a 7 dias y un sensor a la vez ya que entre mas datos se soliciten mayor sera el tiempo de

espera.




Etapa 4

Se publicaron la documentacion necesaria para la operacion del sistema. Sin embargo,
se recomienda al usuario que revise los Anexos para configurar u operar el software
adicional que trabaja con este sistema.

Recomendaciones Finales

Se recomienda, como todo sistema computacional, un respaldo de la informacién
en un lugar seguro. El directorio que contiene los datos se puede copiar como cualquier
otro archivo dentro del ambiente Windows 98 o 95. Consuite su manual de usuario para
mayores detalles.

No se recomienda instalar el sistema en el ambiente Windows NT, ya que el
sistema de adquisicién de datos, un error interno de configuraciéon. Este problema ya fue
notificado a National Instruments, Inc. y ya trabajan en una solucién. Sin embargo el
componente ClienteOCX si puede verse para hacer consuitas.

También no se recomienda instalar el sistema en el ambiente Windows 2000 ya
que la arquitectura de trabajo es igual a Windows NT, por lo que puede presentar el
mismo tipo de error por parte del equipo.

Antes de instalar y configurar el sistema se recomienda tener conocimiento sobre
manipulacién del software secundario, de lo contrario, el sistema no podra funcionar
correctamente.



Conclusiones
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Al realizar este proyecto que incluyen varios conceptos teéricos, se puede notar en
primera instancia que no estan relacionados entre si, pero es todo io contrario. Es una
agrupacion de elementos que permiten un vinculo tecnolégico de correlacién que
trabajando en conjunto y realizan una tarea que hasta hace aigutn tiempo sin la ayuda de
la computadora seria imposible.

A pesar que aigunas tecnologias aun son experimentales o de reciente
estandarizacion como la distribucion de objetos dentro de una Intranet, estos ya pueden
aplicarse sin dificultad a una empresa tan grande como PEMEX. Al distribuir objetos
permite la re-utilizaciéon de tecnologia que tienen ya implantada, como es el caso de
sensores y su Intranet.

Al terminar este proyecto, se pudo afirmar que el Internet sera o en algunos casos
ya es una herramienta de uso indispensable,, como el teléfono o el fax. Con esta forma
de comunicacién hace que un equipo tan sencillo como una estacién meteorolégica,
pueda compartir su informacién, a quien lo desee, cuando se necesite en un periodo de -
tiempo reducido.

Para finalizar, basta decir que los objetivos planteados al principio de este
documento se cumplieron con éxito, y que el sistema es funcional. A pesar que siempre
habra personal resistente a ia evolucién de los sistemas, y que rompe con esquemas
anteriores de trabajo, la solucion propuesta en esta tesis profesional es acertada. Y para
el problema de recopilacién de datos remota, este sistema fue aceptado por unanimidad
por el Instituto Mexicano del Petréleo.



Anexos




ANEXO A - MICROSOFT® PERSONAL WEB SERVER®

Microsoft® Personal Web Server (PWS) 4.0 es la respuesta a sus necesidades de
compartir su informacién personal y desarrollo de Web. PWS es un servidor Web personal
que acelera y simplifica la configuracién de un sitic Web, desde crear automaticamente
una pagina principal personalizada hasta arrastrar y colocar publicaciones de documentos.

En una intranet corporativa, Personal Web Server puede usarse para compartir
rapidamente documentos en su formato nativo o para convertir documentos al formato
HTML y entonces usar PWS para compartirios entre diferentes sistemas operativos.

Como Personal Web Server es compatible con Paginas Active Server, puede usarse como
plataforma de desarrollo y pruebas para sitios Web. Es dtil para crear un sitio en la oficina
0 en casa y probario mediante Personal Web Server antes de alojarlo en el servidor
corporativo o en un proveedor de servicios Internet.

instalar PWS
En Windows 98, PWS ofrece las tres opciones de instalacidon siguientes:

. Instalacién minima Los componentes minimos necesarios para ejecutar
PWS.
. Instalacién tipica Las opciones minimas, con funcionalidades y

documentacién adicionales.

. Instalacion personalizada Muestra todos los componentes posibles como
opciones, con todas las opciones incluidas en las instalaciones minima y
tipica preseleccionadas.




Para instalar Personal Web Server

. En el CD-ROM dirijase al directorio: \PWS

. De doble-clic al programa: Setup.exe
. Siga los pasos
. Reinicie el equipo siguiendo el proceso de instalacion. Si esta realizando la

instalacion a través de Internet, seleccione fa plataforma y siga las
instrucciones de la pantalla.

. Para utilizar PWS en un equipo sin conexidn a una red, debe cambiar a
Hosts el nombre del archivo Hosts.sam ubicado en el directorio \Windows.

ANEXO B - NI-DAQ 6.5.2°

NI-DAQ es un programa que controla el hardware adicional para hardware o instrumentos
de National instrument®. Siga detalladamente los pasos para su instalacion, configuracion
y puesta en marcha.

. En el CO-ROM dirijase al directorio: \NIDAQ\BASE

De doble-clic al programa: install.exe

Siga los pasos

Reinicie el equipo siguiendo el proceso de instalacion.

Nota: Para mayor documentacioén sobre este programa vea el archivo: leame.htm en el
diectorio \NIDAQ

Errores con NI-DAQ
Consuite la guia que proporciona Ni-DAQ para corregir errores. O consulte la pagina
http://www.natinst.com para una consulta personalizada del error que marca solo este

programa.
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Configuracion del chasis SCXI-1000 y de la tarjeta SCXI-1200
Para configurar el chasis y ia tarjeta revise el siguiente documento:

. En el CD-ROM dirijase al directorio \Documentos\

. De doble-clic al documento 1pt1200.htm

ANEXO C - BORLAND DATABASE ENGINE®

Borland DataBase Engine (BDE) es un programa que controla las bases de datos que
manejan el formato * . db. Para instalarlo, solo debe seguir los siguientes pasos:

. En el CD-ROM vaya al directorio: \BDE

. De doble-click al programa: install.exe

. Siga los pasos

. Reinicie el equipo siguiendo el proceso de instalacion.
ANEXO D - DCOM

DCOME es el software necesario que se usara para la transmision de datos en la red de
trabajo, Intranet o internet.
Segun sea su sistema operativo debera ocupar el DCOM necesario:

Windows 95°

. Vaya al directorio: \DCOM

. De doble clic en el programa: DCOM95.EXE

. Siga los pasos

. Reinicie el equipo siguiendo el proceso de instalacion.
Windows 98°

. Vaya al directorio; \DCOM

. De doble clic en el programa: DCOMS8.EXE
. Siga los pasos
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. Reinicie el equipo siguiendo el proceso de instalacion.

ANEXO E - MICROSOFT INTERNET EXPLORER 5.0

Este programa o “browser” comercial sera el que permitira usar el médulo CLIENTESAD
para ello requiere la siguiente configuracién:

. Elija “Opciones de internet” del menu “Herramientas”.
. En la carpeta de “Seguridad” elija “Intranet Local”

. De clic en “Sitios” >> “Opciones Avanzadas’

. Agrega: http://nombre_servidor

Donde “nombre servidor” es el nombre de tu Servidor Web Personal
(Personal Web Server - ver Anexo A).

ANEXO F - SOPORTE TECNICO

Péngase en contacto con el Servicio Técnico si tiene alguna pregunta especifica sobre
como utilizar el programa que ha adquirido.

Antes de llamar al Servicio Técnico, por favor rellene la hoja de Informacién del Sistema
gque encontrara al final de esta seccién. Tener esta informacion preparada, le permitira
ahorrar tiempo y conseguir una mejor asistencia.

Este servicio es exclusivo para usuarios que previamente hayan llenado y enviado la
tarieta de registro.




Servicio OnLine

e-mail
omota@www.imp.mx

omota@mpsnet.com.mx

Pagina Web
http://corellian

ANEXO G - ComponentWorks 2.0

ANEXO H - Chasis SCXI-1000 %!
http:/Mmww.ni.com

ANEXO | - Tarjeta DAQ SCXI-1200 20]
http.//www.ni.com

ANEXO J - NI_DAQ 6.2

hitp://www.ni.com
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ANEXO K - CODIGO INTERFAZCHAS

unit J Interfazchas;
{ hutcr: Oliver Mota Perez; Copyright 1999}
interface

uses
Windeocws, Messages, SvsUtils, Classes, Graphics, Contrels, Forms, Dialogs,
CWUICenurolsLib TLB, OleCrrls, CWOAQCsntrolshLik TLB, ComCtrls, stdCtrls,
D, DRTables, ExtCtrls, fmxutils, Menus, HMath;

type
Trorml
Labell:
StatusBarl:

class(TForm)
TLabel;
TStatusBar;

CZWButtonl:
CWButton2:
CWButton3:
CWButtond:
CWButtonb;
CWButtoné:
CWButton7:
CWButtong;

TCWButton;
TCWButton;
TCWButton;
TCWButton;
TCWButten;
TCWButteon;
TCWButton;
TCWButton;

Taklel: TTable:

Timerl: TTimer;

CWAIPointl: TCWAIPoint;
TablelID Sensor: TStringField;
TablelCanal: TFlecatField:
TablelNombre: TStringField;
TablelModelo: TStringField;
TzblelActivo: TBocleanField;
TablelVol Max: TFloatField:
TablelVel Min: TFloatField;
TablelRango Max: TFloatField;
TablelRange Min: TFlecatField;

T Canall: TTable;

T CanalZ: TTable:

T Canal3: TTable;

T Canaléd: TTable;
T:CanaLS: TTable;

T Canalb6: TTable;

T Canal7: TTable;

T Cenalf: TTable:
CWButton9: TCWEutton:
LabelStandby: TLabel;
Labeldctivo: TLabel;
TablelMuestr=zo: TFloatField;
Eopuplenul: TPopupMenu;
MiMinutcl: TMenultem;
N5Segsl: TMenultem;
M1l5Segsl: TMenultem;
M30Segsl: TMenultem;

N3Minutosl: TMenultem;
NlsMinutosl: TMenultem:
NlHoral: TMenultem;

N1l: TMenultem;
N30Minutosl: TMenultem;



Wit THenulten
Ins<antanenl: Tilenulitem;
N3: TMerultem;
napell: TLabely
Imaged: Tlimage;
PopupMenul: Toogpupelenu;
Esecuzarl: TMeralten:
ImageZ: TImagzoy
TWRIL: TTWAL;
Memol: TMemc;
TWLDIOL: TCWDIO:
{} function 2nalizaVelo(dummy:boclean' real;
procedure TimerlTimer Sender: TObject);

procedure FormCreateiSender: TObject):

procedure formClase(Sender: TObhject; var Action: TCloseRAation)

procedure CWButtondClick(Sender: TObject):
procedure N53SegsiCiick({Sender: TObject):

procedure Image3MouseDown{Sender: TObject; Button: TMouseBution;

Shift: TShiftState; X, Y: Integer).

procedure Inagel3MouseUp(Sender: TCObject; Button: TMouseButten;

Shift: TshiftState; X, T: Integer):
procedure FormDbhiClick(Sender: TObject);
procedure EjecutarlClick(Sender: TObject);
procedure CTWAIlAcquiredData(Sender: TObject; var ScaledData,
BinaryCodes: OleVariant):
private
{ Private declaraticns }
public
procedure AcitivaCanales:
{ public declarations }

end;
var
Forml: Trorml;
TaeloVientoData real;
jimplementation
[SR = .DFM}
(RF ]
function TForml.AnalizaVelo (dummy:bcoolean) :real;
var
T, Revol : word;
RaveliReal @ real;
vyt stringlZ];
begin
Revel 1= 03
for I := 0 to 292 do
hegin
YT o= wmemol.Lines[I];
if I <> 0 then
begin

i
I

'S5y them Revol
*0') them Revol :=

if (vv = '0') and (memol.Lines{I-1]
if (yv = '3') and (memol.Lines[I-1]

Revecl + 1;
Reveol + 1;



end;

end; { for}

revolraal 1= Revol diwv 4;

result 1= (60 revolireal)/16.767+1;
end;

{computadcra;l
procedure Tforml.ActivaCanales:
(Activa los senspres necesarios y clerra los que no se usend
begin

T _Canall.Close;

T Canalz.Close;

T _Canal3.Close;

T Canal4d.Close;

T Canal5.Close;

T Canalé.Close;

T Canal7.Close;

T Canal8.Close;

while not Tablel.Eof deo

begin

if Tablel.fields(4].value then
case Tablel.Fields[l]).value of

1: begin CWButtenl.Value := true; T_Canall.Open; end;

2: begin CWButton2.Value := true; T Canal2.Open; end;

3: begin CWButton3.Value := true; T Canal3.Open; end;

4: begim CWButton4.Value := true; T Canal4.Cpen; end;

S: begin CWButton5.Value := true; T Canal5.Cpen; end;

6: begin CWButtoné.Value := true; T _Canalé.Open; end:

7: begin CWButton7.Value := true; T Canal7.Open; end;

3: begin CWButton8.Value := true; T Canal8.Open; end;
end
else

case Tablel.Fields[1l].value of

1: CWButtonl.Value := false;
2: CWButtonZ.Value := false:
3: CWButton3.Value := false:
4: CWButtond.Value := false;
5: CWButtonb.vValue := false:
6: CWButton6.Value := false;
7: CWButteon7.Value := false;
8: CWButton8.Value := false;
end;
Tablel .Next;
end;
end;

procedure Trorml.TimerlTimer (Sender: TObject):
{ recupera datcs del chasis v los pone en las bases de datos’}
var
volts : OleVariant;
voltio @ real;
error : integer:
begin
StatusBarl.Panels[8].text := 'Recuperando...';
{canal 1}
if CWButton2.value then begin
CWAIPointl.Channels.RemoveAll;



|
} CHATPulnll . Channels Add('1",C, 0, cwalibDefaul LinpuliMode,
cwaiDefaultCoupling):

CWAIFointl.SingleReadvelts, 1000) ;

voltio := volts;
Statusbarl.panels|l].text = ' '+floattostrivoltiol;
T Canal2.appendRecord({(nil, Date,Time,voltioc});

end;

{canal 2}
if CWwButton3.value then begin
CWAIPointl.Channels.RemoveAll;
CWAIPointl.Channels. aAdd('2', 0, 0, cwaiDefaultInputMode,
cwaibefaultCoupling);
CWAIPointl.SingleRead(volts, 1000);

voltic := volts:;
Statusbarl.panels(2].text := ' '+floattostr(voltio);
T Canal3.appendRecord{[nil,Date,Time,voltio]);

end;

{canal 3}

if cWButtond.value then begin
CWAIPointl.Channels.Removelll;
CWAIPointl.Channels.Add('3', 0, 0, cwaiDefaultlnputMode,
cwalDefaultCoupling)
CWAlPointl.SingleRead(volts, 1000);

voltio := Volts;
Statusbkarl.panels[3].text ="' '+floattostri{voltio);
T Canald.appendReccrd({nil,Date, Time,voitio]);

end;

{canal 4}

if cwButtond.value then begin
CWAIPointl.Channels.Removehll;
CWAIPocintl.Channels.Add{('4', 0, 0, cwailefaultlInputMode,
cwaiDefaultCoupling);
CWAIPointl.SingleRead(volts,1000);

voltic 1= volts;
Statusbarl.panels{4].text := T ‘+floattostri{veltio);
T Canalb.appendRecord([nil,Date, Time,voltiol};

end;

{canal 5}

if cwsuttoné.value then begin
CWAIPcintl.Channels.RemoveAll;
CWAIPointl.Channels.Add('5', 0, 0, cwaibefaultInputMode,
cwaiDefaultCoupling}:
CWAIPointl.SingleRead(volts, 1000} ;

voltio := Veolts;
Statusbarl.panels{5].text := ' *+floattostr{veltio);
T Canalé6.appendRecord([nil,Date, Time,voltio]);

end;

{canal ©j}

if CcWwButton7.value then begin
CWAIPointl.Channels.Removehll;
CWAIPointl.Channels.Add('6', 0, 0, cwaiDefaultInputMode,

cwaibefaultCoupling};

CWAIPointl.SingleRead({volts,1000);
veltio := volts;
Statusbarl.panels([6].text := "' '+floattostrivoltio);
T Caznal7.appendRecord([nil,Date,Time,voitio]);

end;




fCanal 7
if CWButton8.value then begin
CWAIPointl.Channels.RemoveAll;
CWAIPointl.Channels.Bdd('7', 0, 0, cwaibDefaultInputMode,
cwalDefaultCoupling);
CWAIPocintl.SingleRead(volts, 1000);

voltic = Velrts;
Statusbarl.panels[7}.teoxt :— ! '+floattostri{veltio):
T Canals.appendRecord{[nil, Date,Time,volitio]};

end;

{canal 0}

if cwWButtonl.value then begin
Error := CWDIQOl.SingleWrite (IntPower(2,7}1):
if error <> ¢ them Forml.caption := intToStri{Error);
Try

CWAIl.Configure;
CWAIl.Start:
{el analisis vy colocacion en BD esta en el metodo AcquiredData del

CWAIL)}
Finally
VeloVientoData := analizaVelo(true);
Statusbarl.panels{0].text := ' '+FloatToStr (VeloVientoData)
T _Canall.appendRecord([nil, Date, Time,VeloVientoDatal};
end;
end;
end;

procedure TForml.FormCreate(Sender: TChbject):
begin

Tablel.Cpen;

Tablel.first;

ActivaCanales;

Tablel.Close;
end;

procedure TForml.FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction):

begin
T canaeli.Close;
T canal2.Close;
T canal3.Close;
T canal4.Close;
T canalb.Close;
T canalé.Close;
T canal7.Close:
T canal®.Close;

end;

procedure TForml.CWButton9Click(Sender: TObject);
begin
if (CWButton®.value)} then
begin .
{Como 1 valor de muestreo es igual para todos los sensores se toma el
muestreo del primer sensor}
Taklel.Close:
Tablel.Open;
Tablel.first;
Timerl.interval := TablelMuestreo.AsInteger*1000;




Tablel.lltsze;

Timerl.Enabled := true;
StatusBari.Parals{8].fext := 'Recuperando...';
LatelitandBy.font.Coler := ClMarccn;
rehalActivo. font.coler = clLhime;

end

else

begin
Timerl.Enabled := false;
StarusBarl.Panels{8].text := 'Stand by ...";
LabelScandBy.font.Coler := CliRed;
LabelActivo. font.color := clgreen;

end;

end;

procedure Tformi.N3SegslClick(Sender: TObject);
{se establece el valor de muestreo a todos los sensores,
Todos 105 sensores tienen el mismo valor de muestreol

var
J : word;
begin
if not (CWButton$.vValue) then
begin :
j = 5;
if sender = NSSegsl them begin 3 :-= 5;
Image?.Picture.LoadFromFile {'t5seqg.bmp’) end;
if sender = N15Segsl them begin j := 15;
Image?.Picture.LoadFromFile('t15seg.bmp’) end;
if sender = N30Segsl then begin j := 30;
Tmage?.Picture.LoadFromFile ('¢3Cseg.bmp’) end;
if sender = NiMinutcl  then begin j := &0;
Image?.Picture.LoadFromFile{'tiMin.omp") end;
if sender = N5Minutosl then begin 3 := 300;
Image?.Picture.LoadFromFile {'t5Min.bmp") end;
if sender = N1SMinutosl them begim j := 900;
Image?.Picture.LeadFromFile ("t15Min.bmp') end;
if sender = N3OMinutosl them begin j := 1800;
ImageZ.Picture.LoadFromFile{('t30Min.bmp") end;
if sender = NlEoral then begin j := 360C;
Image2.Picture.LoadFromFile (' t60Min.bmp') end;
if sender = Instantaneol then begin j := 1;

Image?2.Picture.LloadFromFile ('t00seg.bmp") end;

Tablel.Close; Tablel.Open;
Tablel.First;
while not (tablel.Ecf) do
begin
Tablel .Edit;
TablelMuestreo.AsInteger
Tablel.post;
Tablel . HNext;
end; i{while}
tablel.close;
end {if}
else
MessageDly ("Pon en "StandBy" el sislema pata efectuar

il
-
~




Cab_os ' mbwernling, [ULOKY, 0);
end;

procedure TForml.Image3MouseDown{Sender: TObject; Butfon: TMouseButton;

Shifg: TshiftState: ¥, Y: Integer);
begin

Imageld.Picture.LoadFromFile ('Satupdown.bmp') ;
end;

procedure TForml.Image3MouseUp{Sender: TObject; Butten: TMouseButton:
Shift: TShiftState; X, ¥Y: Integer);

begin
Image3.FPicture.LoadFromlFile ('Setup.bmp');

end;

procedure TForml.FormbblClick (Sender: TObject):
begin

Application.Minimize;
end;

procedure TForm!.EjecutarliClick(Sender: TObject);
begin

executeflle ('P_interfaz.exe','', 'ci\scadal\Interface', SW_SHOW) ;
end;

procedure TForml.CWAIlAcquiredData(Sender: TObject; var ScaledData,
BinaryCodes: OleVariant);
var
I : integer;
begin
Memol.Lines.Clear;
for I := 0 to 992 do
Memol.Lines.add (IntToStr(ScaledDatal[I]l});
CWAT1.Stop:
end;

end.



ANEXO K - CODIGO INTERFAZ

unit U principal;
I Autor: Oliver Mota Perez; Copyright 1999}

interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Tialogs,
ExtCtris, ComCtrls, ImgList, StdActns, ActnlList, Menus, TeoolWin, StdCtels,
Buttens, CleCtris, Db, DBActns, DBTables, Mask, DBCtrls, Grids, DBRGrids,
U_ModuloDatos, CWUIControlsLib TLB;

type

TForml = class{TForm)
Panell: TPa: 2l;
StatusBarl: TStatusBar;
Timerl: TTimer;
MainMenul: TMainMenu;
Archivol: TMenuItem;
Editarl: TMenultem;
Verl: TMenultemn;
Ayudal: TMenultem;
Bcercadel: TMenultem;
Cutl: TMenultem;
Copyl: TMenultem;
Pastel: TMenultem:;
Imagelistl: TImageList;
Panel2: TPanel;
Splitterl: TSplitter;
Panel3: TPanel;
PageControll: TPageControl;
TabSheetl: TTabSheet;
TabSheet3: TTabSheet;
Pansl4d: TPanel;
Arboll: TMcnultem;
ListViewZ: TListView;
€aliri: TMenultem;
TreeViewl: TTreeView;
GroupBoxZ: TGroupBoX;
TmageList2: Tlmagelist;
ActionListl: TActionList;
EdirCopyl: TEditCopy;
EditCutl: TEditCut;
EditPastel: TEditPaste;
Dates: TTabShcet;
PopupMenu2: TPopupMenu;
PopupMenu3: TPopupMenu;
DBGridi: TDBGrid:;
Paneld: TPanel;
DBNavigatorl: TDBNavigator:
Ruttonl: TButton;
PateTimePickerl: TDateTimePicker:
pateTilmePicker?2: TDateTimePicker;
TogolBarZ: TTooclBar;
eotonConectar: TTeoolButton:
propiedadesi: TMenultem;




CWGraphl: TCWGLapl:;

Panele: TPanel;

CWButtonl: TCWButton;

Labell: TLabel;

TimerZ: TTiner;

N5: TMenultem; .

Eliminarl: TMenulItem;

Imagelist3: Timagelist;

propiedadesZ: TMenultem;

N1l: TMenultem;

Eliminar2: TMenultem;

N3: TMenultem;

DatosHistoricosl: TMenultem;

DatosInstantanecsl: TMenultem;

procedure TimerlTimer (Sender: TObject);

procedure FormCreate(Sender: TCbject);

procedure Panel3UnDock(Sender: TCbject; Client: TControl;
NewTarget: TWinCcntrol; wvar Allow: Boolean):

procedure Panel3DockDrop(Sender: TCbject; Source: TDragDockObject;: X,
Y: Integer):;

procedure ArbolliClick(Sender: TObhject):

precedure SalirlClick(Sender: TObject);

procedure TreeViewlClick(Sender: TObject);

procedure ButtonlClick{Sender: TObject);

procedure BotonConectarClick(Sender: TObject);

procedure ListvView2Selectitem{Sender: TObject; Item: TListItem;
Selected: Boolean);

procedure propiedadeslClick(Sender: TObject);

procedure Tiner2Timer{Sender: TObiect);

procedure CWButtonlClick(Sender: TObject);

procedure EliminariClick(Sender: TObject);

procedure DatcosHistoricoslClick(Sender: TObject):

procedure DatosInstantaneoslClick{Sender: TObject):

procedure AcercadelClick(Sender: TObject):

procedure propiedades2Click(Sender: TObject):

private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
var

Forml: TForml;
Global_ScaledData,Global_Respaldo : variant;

implementation

uses U _propiedades, Uayuda;

fSR *.DEM}

proCedure TForml.TimerlTimer {Sender: TObiject);

begin
StatusBarl.Panels(2].text

StatusBarl.Panels|l].text
end;

TimetoStri{time) ;
DatetoStr{date);

[l
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procedure Trorml.Formireate.Sender: TObject);
begin
if Faneld.ManualDock(Panel3, Paneld, alncne) then
panell.caption ="'
GroupBox2.Caption = '';
Buttonl.Enabled := false;
end;

~.

procedure Trorml.Panel3UnDeock (Sender: TObject; Client: TControl;
NewTarget: TWinContrel; wvar Allow: Boolean);

begin
Panel3.Width:=0;

end;

procedure Trorml.Panel3DockDrop(Sender: TObject; Scurce: TDragDockObject:
X, ¥: Integer);

begin
Panel2.autosize := true;
Panel3.autosize := false;
end;

procedure TForml.ArbollClick(Sender: TObject);
begin

Paneld.Show;

Paneld.width:=180;

Panel3.autosize := true;
.Panel3.autcsize := false;
end;

procedure TForml.SalirlClick(Sender: TObject):
begin

Close;
end;

procedure TForml.TreeViewlClick({Sender: TObject);

begin
RARuttounl .Enabled := false;
CWButtonl.Enabled := false;
TreeViewl.PopupMenu := nil;

ModuloDatosl.TB_Datos.Close;
if treevViewl.items.Item[(].selected then
BotonConectar.click:

if TreeViewl.Selected.Parent.Index = 1 then

begin
PageControll.ActiveFage := TabSheetl:
TreeViewl.PopupMenu := PopupMenu?z;
case TreeViewl.Selected.Index of
U: begin
GroupBox2.Caption := TreeViewl.Selected.Text;
Buttonl.Enabled := true; CWButtonl.Enabled := true;
ModuloDatosl.TB Datos.TableName := 'Dato_Sl.db';
ModuloDatosl.TB Datos.Open;
end;
1: begin
GroupBoxZ?.Caption := TreeViewl.Selected.Text;

S8uttonl .Enabled := true; CWButtonl.Enabled := true;




Modulofatusi 1B Datos. Tabledame 1= "Dalo S2.db';
ModuloDatosl.TB Datos.Open;
end;
2: begin
GroupBoxZ.Caprion := TreeViewl.Selected.Texy;
Buttonl.Enabled := true; CWButtonl.Enabled
ModulcDatrosl.TB Dates.TableName := 'Dato S3.db';
ModuloDatosl.TB Datos.Open; a
end;
3: begin
GroupBox2.Caption = TreeViewl.Selected.Text;
Buttonl.Enabled := true; CWButtonl.Enabled
Modulobatosl.TB_Datos.TableName := 'Dato_8S4.db';
McduloDatosl.TB Datos.Cpen;
end;
4: begin
GroupBoxZ.Caption := TreeViewl.Selected.Text;
Buttonl.Enabled := true; CWButtcnl.Enabled
ModuloDatosl.TB_Datos.TableName := 'Dato_S5.db';
ModuloDatosl.TB Datos.QOpen;
end;
5: begin
GroupBoxZ.Caption := TreeViewl.Selected.Text;
Buttenl.Enabled := true; CWButtonl.Enabled
ModuloDatosl. 1B Datos.TableName := 'Dato S6.db’';
ModulgDatosl.TB Datos.Open; -
end;
6: begin
GroupBoxZ .Capticon := TreeViewl.Selected.Text;
Butteonl.Enabled := true; CWButtonl.Enabled
ModulcoDatosl.TB_Datos.TableName := 'Dateo_S7.db';
ModuloDatosl.TB_Datos.Open;
end;
7: begin
GroupBox2.Caption := TreeViewl.Selected.Text;
Buttonl!l.Enabled := true; CWButtonl.Enabled
Modulobatosl.7B Datos.TableName := 'Dato $8.db';

MocduloDatosl.TB Datos.Open;
end; B
end; {[casel}
end; (if pariente 2}

if TreeViewl.Selected.Parent.Index = 1 then
begin
TreeViewl.PopupMenu := PopupMenu?2;
case TrecViewl.Selected. Index of
0: {Elegir sensor con ttable}:;
1: {Elegir sensor con ttable};
end; (case!
end; {if}
end;

procedure Tfcrml.ButtonlClick(Sender: TObject);
begin
ModuloDatosl.TB batos.Disablecontrols;
Try
ModuloDatosl.TB_Dateos.IndexName := 'Sec_Fecha'

~



ModuloDalosl.TB Dabtous.SelRangeStart:

ModuloDatosl.TB_Datos.Eields[l].value DateTimePickerl.date;

Il

ModuloDatesl.TB_Datos.5etRangeknd;

ModuloDates! . 7B Datos.Fields|[1].value DateTimePickerZ.date;

1l

ModulcDatcsl.TB Dates.ApplyRange:
finally
Modulclatesl.TB Datos.EnableControls:
end;
end;

procedure Trorml.BotonConectarClick{Sender:; TObject):
{ Leer de la base de datos sensor.db la informacion de los sensores y
mostrarla
en la pantalla del usuario. }
var
i word;
begin
ModuloDatosl.TB Senscres.close;
ModuloDatosl.DS Sensores.Enabled := false;
try
ModuloDatosl.TB_Sensores.open;
ModuloDatosl.TB Sensores.first;
i = 2;
ListView2.Items.Clear;
while not ModulcDatosl.TB Sensores.eof do
begin
TreeViewl.Items[1].text := ModuloDatosl.TB SensoresNombre.asString;
ListViewZ.Items.Add;
ListView?.Items.item[1i~2].caption :=
ModuloDalosl.TB Sensores.Fields[2].as5tring;
if (ModuloDatosl.TB_SensoresBActivs.value) then
ListView?2,Items.item[i-2] .subitems.Add("Activo")
else '
Listview2.Items.item{i-2].subitems.Add (' Inactivo'};
ListView2.Items.item[1-2].s5ubitems.Add(
ModuloDatosl.TB SensoresRango Min.asString +' - '+
ModuloDatosl.TB SensoresRango Max.asString);

ListViewZ.Items.item({i-2].subitems.Add
ModuloDatosl.TB_SensoresUnidades.asstring);
ListView2.Items.ltem[i-2].subitemns.Add{'Sensor Analogico');
ListView2.Items.iltem[i-2].subitems.Add{
ModuloDatosl.TB_SensoresVol Min.asString + V' +' -
+'+ModulcDatosl.TB_SensoresVol Max.asString + 'V');

ir=1i+ 1;
ModuloDatosl.TB_Sensores.next;
end; {while}
finally
ModulcDatosl.TB_Sensores.close;
end;
end;

procedure TForml.ListView2SelectItem{Sender: TObject; Item: TListItem;
Selected: Booleani:
begin
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if seiected then
listview? popupnenu

else
listviewl.popurmanu

1]

pepupmenu3

nil;

end;

procedure TForml.propiedadeslClick (Sender: TObject):

begin

ModuloDatosl.TB_Sensores.close;
ModulgDatosl.TB_Sensores.open;
{analiza que item fue elegido}

if ListView2.Selected.Index = 0 then

begin
ModuloDatesl.TB_Sensores.first;
ModuloDatosl.DS_Sensores.Enabled = true;
Form?2.Showmedal;

end;

if ListView2.Selected.Index = 1 then

begin
ModuloDatosl.TB_Senscres.first;
Modulobatost.DS_Senscores.Enabled := true;
ModuloDateosi.TB_Senscres.Next;
Form2.Showmodal:

end;

if ListView2.Selected.Index = 2 then

begin
ModuloDatosl.TB_Sensores.first;
ModuloDatosl.DS_Sensores.Enabled := true;

MeduleDatosl.TB Sensores.
Form2.Showmodal;

end;

if ListviewZ.Selected.Index

begin
ModuloDatcsl.TB Sensores.
ModuloDatosl.DS Sensores
McduloDatesl.TB_Sensores.
ModuloDatosl.TB_Sensores.
FormZ . Showmodal;

end;

if ListView2.Selected.Index

begin
MeoduloDatosl.TB_Sensores.
ModulcDatosl.DS_Sensores.
ModuloDatosl.TB_Sensores.
Modulobatosl.TB Sensores.
FormZ2.3howmodal;

end;

if Listview2.Selected.Index

begin
ModuloDatosl.TB Sensores.
Mcdulolatosl.DS Sensores.
ModuloDatcsl .TB_Sensores
ModuloDatosl.TB_Sensores.

.next;Modulolatosl

next;Modulobatosl

= 3 then

first;

.Enabled := true;

next;ModulobDatosl
nexg;

= 4 then

first:

Enabled := zrue;
next ;Modulobatosl
next;ModuloDatosl

= 5 then

first;
Enabled := true;

next;ModuloDatesl.

ModulcoDatosl.TB_Sensores.next;
Form2.Showmodal;

end;

if ListView2.Selected.Index = 6 then

.TB_Sensores.next;

.TB_Sensores.next;

.TB_Sensores.next;
.TB_Sensores.next;

.TB_Sensores.next;

TB_Sensores.next;
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begin
ModuloDatosl
ModuloDatosl
ModuloDatosl
ModuleDatosl
ModulobDatosl
FormZ . Showmod

end;

if ListView2.Se

begin
ModuloDatesl
ModuleoDatosl
ModuloDatosl.
ModulcoDatosl.

.TB_Sensores.first;
.D5_Sensores.Enabled := true;
.TB_Sensores.next;Modulobatosl
.TB_Sensores.next;ModuloDatosl
.TB Sensores.next;Modulolatosl.

al;

lected.Index = 7 then

.TB_Sensores.first;
.D5_Sensores.Enabled := true;
TB_Sensores.next;ModuloDatosl.

B _Sensores.next;ModuloDatosl.

.TB_Senscres.next;
.TB_Senscores.next;
TB_Sensores.next;

TB_Sensores.nexti;
TB_Sensores.next;

Modulobatosl.TB _Sensores.next;ModuloDatosl. TB Sensores.next;

ModuloDatosl.,

Form2 .Showmod
end;
BotonConectar.c

ModuloDatosl .TB

end;

procedure TForml
var
I word:
hegin
if cWwButtonl.va
begin
ModuloDatosl
ModuloDatosl.
ModuloDatosl
for I := 0 to
begin

B _Sensores.next;
al:

lick; {vuelve a reconstruir la pantalla ListView2}
Senscres.close; {cilerraz la TB_Senscres}

.Timer2Timer (Sender: TObject):

lue = true then

.TB_Datos.Close;

TB Datos.Cpen:

.TB Datos.Last;

58 do

Global Respaldc{I]:=Globkal_ScaledDatalI+1];

(Global Sca
end;
for I := 0 to
begin

Global Scal
end;
Global_ Scaled

ledData[I]:=Global _Respalde[I];}
68 do
edDataf{I]:=Global Respaldo[I];

Data[69] := ModuloDatosl.TB Datos.Fields(3].Asfloat:

2

CWGraphl.PlotY (Global ScaledData,0,1,TRUE};

end;
end;

procedure Tforml.CWButtonlClick{Sender: TCbject);

var
I : word;

begin
Global ScaledDa
Global Respaldo
for I := 0 tc 6
for I =0 to 6

end;

procedure TForml

ta := VarArrayCreate([0,869],

varVariant) ;

:= VarArrayCreate{[0, 68}, varVariant);

9 do Global_ScaledDatafl] :=
8 do Glokal Respaldo{I} := 0.

.DatosHistoricoslClick (Sender:

0.0;
0;

TObject) ;
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begin
PageContrell . ActivePage := Datos;
end;

procedure Trorml.DatosInstantaneoslClick(Sender: TObject);
begin

PageContreoll.ActivePage := TabSheet3;
end;

precedure Trorml.AcercadelClick{Sender: TChject);
begin

FAyudaOnline. showmodal;
end;

procedure Trorml.propiedades2Click(Sender: TObjecgt);
begin

PageControll.ActiveFage := Datos;
end;

end.
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ANEXO K - CODIGO ServidorOCX

unit UServidor;

[ Antes de ejecutar tu aplicacion asegura que la fecha de tu computadora

trabaje ¢on 4 digitos el ato.

1) En 'Ceonfiguracion Regional' del 'Panel de Control' da clic en la
lengueta

'Fecha' y en la parte de 'Formato de Fecha Corta' asegura que tenga

el formato: dd/MM/aaaa

y asegura gue tenga el separador: /

2}  En 'Configuracion Regicnal' del 'Panel de Control' da clic en la
lengueta

'Hora' y en la parte de 'Formato de Hora' asegura dque tenga

el formato: hh:mm:ss tt

separador de hora: :

simbolo a.m.: a.m.

simbolo p.m.: p-M.

Da clic en Aceptar.
Autor: Oliver Mcota Perez; Copyright 1999}

interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
Db, DBTables, ScktComp, StdCtrls, ComCtrls, Grids, DBGrids;

type

TForml = class({TForm)
Labell: TLabel;
Server3ocketl: TServerS3Socket;
MemcoRecibe: TMemo:
Queryl: TQuery;
Butteonl: TButton;
Butten2: TButton;
StatusBarl: TstatusBar;
procedure ServerSocketlClientRead (Sender: TObject:

Sccket: TCustomWinSocket);

procedure AnalisaPeticion{peticion:string);
procedure BuscaDatosYEnvia(Sensor,Inicio,Fin,BaseDeDatos:string):
procedure ButtonlClick(Sender: TObject);
procedure Button2Click(Sender: TCbhject):

private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
var

Forml: TForml;
implementation

{SR *.DEM}
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procedure TForml.BuscaDatosYEnvia (Sensor,Inicie, Fin,BaseDeDatos:string)
{Busca los datos y los envia al cliente conforme los encuentra}
var
tempo : string;
consulta : string;
mensaje : string;
begin
Consulta v
Consulta 'SELECT Fecha, Hora, Datc FROM "'+ BaseDeDatos +'" Dato_ sl WHERE
Fecha BETWEEN "'+Inicio+'" AND "'+Fin+'""';
( SELECT Fecha, Hora, Dato FROM "Dato S1.DB" Dato sl WHERE
Fecha BETWEEN "06/16/1999" AND "06/16/1999"
i
Queryl.Close;
Queryl.sSQL.Clear;
Cueryl .SQL.Add (Consulta);
Queryl.Open;
Queryl.First;
while mot Queryl.Ecf do
begin
Tempo := Sensor+'~'+Queryl.FieldByName ('Fecha’) .AsString + "~';
Tempo := Tempo + Queryl.FieldByName ('Hora'}.AsString + '~7;
Tempo := Tempo + Queryl.FieldByName('Dato'}.AsString;
Mensaje:= Tempo + #13#10;
ServerSocketl.Socket.Connections[0].SendText (Mensaie):;
Queryl.Next;
end;
Queryl.Close;
end;

It

procedure Tiormi.AnalisaPeticion(peticion:string):
var
I : Word;
Cadena: string[1001];
ID : string{2];
Fechalnicio, FechaFin :string{10];
dial,MesI,Aniol,diaF,MesF,AnioF : string(5];

begin
{01~01/06/1999~07/31/1999
02~01/06/1999~07/31/1999
03~01/06/1599~07/31/1999
04~01/06/1989~07/31/1999
1

I := 0;

While not (I > MemoRecibe.Lines.Count -i) de

begin
ID ;= ''; Cadena := '"'; Fechalnicio :=''; FechaFin :='"';
dial:= '';Mesl:= '"';Aniol:= '"';diaF:= '';MesF:= '"';AniocF:= '';
Cadena := MemoRecibe.Lines|[I}:;

ID := Cadenaf{ll+cadenaf2];

Dial:= Cadenal[d4]+cadena([5]; MesI:= Cadena[7]+Cadenal8]:
Aniol:=Cadena([l0])+Cadena(li]+Cadenal[l2]+Cadena{l3];

DiaF:= Cadenal[l5]+cadenalls]; MesF:= Cadena[l8}+Cadenall9};
AnioF:=Cadena({2i]+Cadenal22]+Cadena[23]+Cadena{24);



{-—analisis y envio}
if 1p = '01' then

begin
Fechalnicic := MesI +'/'+ Dial +'/'+ Bniol;
FechaFin := MesF +'/'+ DiaF +'/'+ AnicF;

BuscabatosYEnvia(ID, Fechalnicio, FechaFin, 'Date S1.DB');

end;
i--1
if 1D = '02' then

begin
FechalInicico := MesI +'/'+ Dial +'/'+ Aniol;
FechaFin := MesF +'/'+ DiaF +'/'+ AniofF;

BuscalatosYEnvia(ID, Fechalnicio, FechaFin, 'Dato _52.DB');

end;

{--1}

if 1D = '03*' then

begin
Fechalnicioc := MesI +'/'+ Dial +'/'+ Aniocl;
FechaFin := MesF +'/'+ DiaF +'/'+ AnioF:

BuscaDatosYEnvia(ID, FechaInicio, FechaFin, 'Dato $3.DB');

end;

{--}

if 1D = '04' then

hegin
Fechalnicio := MesI +'/'+ Dial +'/'+ AnioI;
FechaFin := MesF +'/'+ DiaF +'/'+ RAnioF;

BuscaDatosYEnvia (ID, Fechalnicio, FechaFin, 'Dato_S54.DB");

end;

{--}

if 1D = '05' then

begin
Fechalnicio := MesI +'/'+ Dial +'/'+ Aniol;
FechaFin := MesF +'/'+ DiaF +'/'+ AnioF;

BuscalatosYEnvia (1D, Fechalnicio, FechaFin, 'Dato_S55.DB");

end;

{--1

if ID = '06' then

begin
Fechalnicio := MesI +'/'+ Dial +'/'+ Aniol:;
FechaFin := MesF +'/'+ DiaF +'/'+ AnioF;

BuscaDatosYEnvia (ID, Fechalnicio, FechaFin, 'Dato _S6.DB');

end;

{--1

if 1D = '07' then

begin
Fechalnicio := MesI +'/'+ Dial +'/'+ Aniol;
FechaFin := MesF +'/'+ DiaF +'/'+ AnioF;

BuscaDatosYEnvia(ID, Fechalnicic, FechaFin, 'Date S7.DB');

end;
{--1
if ID = '08' then

begin
Fechalnicio := MesI +'/'+ Dial +'/'+ AnioIl;
FechaFin := MesF +'/'+ DiaF +'/'+ AnioF;

BuscaDatosYEnvia(ID,FechaInicio,FechaFin,'DatoﬁSS.DB');

end;
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{--fin de analisls y envio}

I =1+ 1;
end; {whilel
ServerSocketl.Socket.Connections[0] .SendText ("FIN');

end;

procedure TForml.ServerSocketliClientRead(Sender: TChject;
Socket: TCustomWinSocket);

var
RecepciconTemporal : string;

begin
MemoRecibe.Lines.clear;
RecepcionTemporal := Socket.ReceiveText;

[el cliente pide: '01~12/07/1999~12/07/1999"}
MemoRecibe.Lines.Add (RecepcionTemporall ;
AnalisaPeticion('Dummy');

end; (procedure)

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);

begin
ServerScocketl. . Active := true;
StatusBarl.Panels[0].Text := 'Activado y Trabajando...';
Buttonl.enabled := false;
Button2.Enabled := frue:;
end;

procedure TForml.Butteon2Click{Sender: TObject);

begin
ServerSocketl. Active := false;
StatusBaril.Panels[0].Text := 'Desactivado.';
Buttonl.enabled := true;
Button2.Enabled := false;

end;

end.



ANEXO L - CODIGO ClienteOCX

unit 0li ActiveFfcrmImpll;
{ Autor: Oliver Mota Perez; Copyright 1999}
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Contrels, Forms, Dialogs,
ActiveX, BxCtrls, 0li ActiveFormProji TLB, ScktComp, Db, DBTables, ’
ExtCtrls, StdCtrls, ©OleCtrls, CW3DGraphLib TLB, Grids, DBGrids, ComCtrls,
ToolWin, CWUICentrolsLib TLB, jpeq, ImgList, TeEngine, Series, TeeProcs,
Chart, DBChart, Menus;

type
TOli ActiveFormX = class{TActiveForm, I0Oli ActiveFormX)

Paneld: TPanel;
Buttonl: TButton;
ButtonZ: TButton;
Button3: TButton:
ToolBar3: TToolBar:
ToolButton7: TTcolButton:
ToolButton8: TToolButton;
ToolButton9: TTocolButton;
ToolButtoniO: TToolButton;
DateTimePickerl: TDateTimePicker;
DateTimePicker2: TDateTimePicker;
Queryl: TQuery:
Tablel: TTable:
DataSourcel: TDataSource;
ClientScocketl: TClientSocket;
Panell: TPanel;
Panel2: TPanel;
DBGridl: TDBGrid:;
Memo2: TMemo:;
GroupBoxl: TGroupBox;
CheckBoxl: TCheckBox;
CheckBoxZ: TCheckBox;
CheckBox3: TCheckBox:;
CheckBox4: TCheckBox;
CheckBox5: TCheckBox:;
CheckBox6: TCheckBox;
CheckBox7: TCheckBox:
CheckBox8: TCheckBox;
Memcl: TMemo:
ImageListl: TImagelist;
TocolB Vaciar: TToolButton:
TooclButtonle: TToolButton;
PregressBarl: TProgressBar;
QueryZ: TQuery;
ToclButton3: TToclButten;
ToolButtonll: TToolButton:
Panel6: TPanel;
Imagel: TImage;
ToolBar2: TToolBar;
ToclButtond: TToclButten;
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ToolBulto
ToolButto
ComboBox3
Panel7: T
Panel8: T
Panel9: T
Panelb: T
ToolBarl:
ToolButto
ToolButto
ComboS 1:

n5: TTeoolBulton;
né: TToolButton;
: TComboBox;
Panel;

Panel;

Panel;

FPanel;

TToolBar;

nl: TToclButton;
n2: TToclButton;
TComboBox;

DBChartl: TDBChart;
PopupMenul: TPopupMenu;
N3D1l: TMenultem;
N2: TMenultem;
IncluirenReportei: TMenultem;
Etiquetasl: TMenulItem;
Seriesl: TFastLineSeries;

{} procedure Manda_ Peticion;
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{1 procedure ColocaEnArchivo DB(Dia_Real,Hora_Real:TDateTime; Sensor:string;

DatoReal:Real):;

procedure
procedure

ToolButton7Click{Sender: TObject):;
ToolButton8Click{Sender: TObject);:

procedure ToolButtonlOClick(Sender: TCbject);
procedure ClientSocketliError (Sender: TObject; Socket: TCustomWinSocket;
ErrorEvent: TErrorEvent; var ErrorCode: Integer);

procedure CheckBoxlClick({Sender: TObject):
procedure CheckBox2Click(Sender: TObject);
procedure CheckBox3Click(Sender: TCbject);
procedure CheckBoxd4Click(Sender: TObject);
procedure CheckBox5Click(Sender: TObject);
procedure CheckBox6Click{Sender: TObject);
procedure CheckBox7Click(Sender: TObject);
procedure CheckBox8Click (Sender: TObiject);
procedure ToolButtenlClick(Sender: TObject);

procedure
procedure
procedure
procedure
proceduare
procedure
procedure
procedure
procedure
private

{ Private
FEvents:

procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure

protected

ToclButtondClick (Sender: TObject):
ToolB VaciarClick({Sender: TObject}:

ClientSocketlRead{Sender: TObject; Socket:

MemcZChange {Sender: TObject):
FormCreate (Sender: TQObject}:
N3D1Click (Sender: TObject):

IncluirenReportelClick{Sender: TObject);

EtiquetaslClick (Sender: TObject):
ToolButtonllClick(Sender: TObject):

declarations }
I0li_ActiveFormXEvents:
ActivateEvent (Sender: TObiject):
ClickEvent {Sender: TObject}:
CreateEvent (Sender: TObject):
DblClickEvent (Sender: TObject):
bDeactivateEvent (Sender: TCbject);
DestroyEvent (Sender: TObiect);

KeyPressEvent (Sender: TObject: wvar Key: Char);

PaintEvent {(Sender: TObject);

TCustomWinSocket) ;
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{ Protected declarations )
procedure DefinePropertyPages (DefinePropertyPage: TDefinePropertyPage);
cverride; .

procedure EventSinkChanged(const EventSink: TUnkncwn}; override;
while Get Active: WordBool; safecall;
while Get AutoScrelil: WordBool: safecall;
while Get AutoSize: WordBool; safecall:
while Get AxBorderStyle: TxActiveFormBorderStyle; safecall;
while Get BiDiMode: TxBiDiMcde; safecall;
while Get Caption: WideString; safecall;
while Get Cclor: OLE COLOR; safecall;
while Get Cursor: Smallint; safecall;
while Get DoubleBuffered: WordBool; safecall;
while Get DropTarget: WordBool; safecall;
while Get Enabled: WordBool; safecall;
while Get Font: IFontDisp; safecall;
while Cet HelpFile: WideString; safecall;
while Get KeyPreview: WordBool; safecall;
while Get PixelsPerInch: Integer; safecall;
while Get PrintSceale: TxPrintScale; safecall;
while Get Scaled: WordBool; safecall;
while Get Visible: WordBool; safecall;
procedure Set Font{const Value: IFontDisp); safecall;
procedure Set AutoScroll (Value: WordBool); safecall;
procedure Set AutoSize(Value: WordBeool); safecall;
procedure Set AxBorderStyle (Value: TxActiveFormBorderStyle); safecall;
procedure Set BiDiMode (Value: TxBiDiMode); safecall;
procedure Set Caption{const Value: WideString); safecall;
procedure Set Color{Valiue: OLE_COLCR); safecall;
procedure Set Cursor(Value: Smallint); safecall;
precedure Set:DoubleBuffered(Value: WordBoel); safecall;
procedure Set DropTarget{Value: WordBool); safecall;
procedure Set Enabled (Value: WordBoel); safecall;
procedure Set Font (var Value: IFontDisp): safecall;
procedure Set HelpFile(const Value: WideString); safecall;
procedure Set KeyPreview(Value: WordBool); safecall;
procedure Set PixelsPerInch{Value: Integer); safecall;
procedure Set PrintScale{Value: TxPrintScale); safecall;
procedure Set Scaled(Value: WordBool); safecall;
procedure Set Visible(Value: WordBool); safecall;

public
{ Public declarations }
procedure Initialize; override;

end;

implementation

uses ComObj, ComServ;
{SR *.DEM}

{ Toll ActiveFormX }

procedure T0li ActiveFermX.DefinePropertyPages(DefinePropertyPage:
ThefinePropertyPage};
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begin
{ Define property pages here. Property pages are defined by calling
DefinePropertyPage with the class id of the page. For example,
DefinePreopertyPage{Class 0li ActiveFormxXPage); )
end;

procedure TOli ActiveformX.EventSinkChanged(const EventSink: IUnknown):
begin

FEventys := EventSink as IOli_ActiveFormniEvents;
end;

procedure TOli ActiveFormX.Initialize;

begin
inherited Initialize;
OnActivate := ActivateEvent;
OnClick := ClickEvent;
OnCreate := CreateEvent:;
OnDblClick := DblClickEvent;
OnDeactivate := DeactivateEvent;
OnDestroy := DestroyEvent;
OnKeyPress := KeyPressEvent;
OnPaint := PaintEvent;

end;

while TOli ActiveFormX.Get Active: WordBool;
begin

Result := Active;
end;

while TOli ActiveFormX.Get_AutoScroll: WordBool;
begin

Result := AutoScroll;
end;

while TOli ActiveFormX.Get AutoSize: WordBool;
begin .

Result := AutoSize;
end;

while TOli ActiveFormX.Get_ AxBorderStyle: TxActiveFormBorderStyle;
begin

Result := Ord {AxBorderStyle);
end;

while TCi1i ActiveFormX.Get_BiDiMode: TxBiDiMode;
begin

Result := Ord{BiDiMode);
end;

while T0li ActiveFormX.Get Caption: WideString;
begin

Result := WideString(Caption):
end;

while TOli ActiveFormX.Get_Color: OLE_COLOR;
begin



Resull = OLE CCLOR(Colorj;
end;

while TOli ActiveFormX.Get Cursor: Smallint;
begin

Resultl := Smellint {(Cursor);
end;

while TOl:i ActiveFormX.Get DoubleBuffered: WordBool;
begin

Result := DoubleBuffered;
end;

while TOli ActiveFormxX.Get DropTarget: WordBool;:
begin

Result := DropTargeb;
end;

while TCli ActiveFormX.Get Enabled: WordBool;:
begin

Result := Enabled;
end;

while TOli ActiveFormX.Get Font: IFontDisp;
begin

GetOleFont (Foht, Result);
end;

while TOli ActiveFormX.Get HelpFile: WideString;
begin

Result := WideString(HelpFile);
end;

while TOli ActiveFcrmX.Get KeyPreview: WordBool;
begin

Resultf := KeyPreview;
end;

while TOli ActiveFormX.Get PixelsPerInch: Integer;
begin

Result := PixelsPerlInch;
end;

while TOli ActiveFormX.Get_PrintScale: TxPrintScale;
begin

Result := Ord(PrintScale);
end;

while TOli ActiveFormX.Get Scaled: WordBool;
begin

Result := Scaled;
end;

while TOli ActiveFormX.Get_Visible: WordBool:
begin
Result := Visible;
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end;

procedure TOli ActiveFormX
begin

SetQlefont (Font, Value):
end;

procedure TCOli ActiveFormX
begin

AutoScroll := Value;
end;

procedure TCli ActiveFormxX
begin

AutoSize := Value;
end;

procedure TOli ActiveFormx

._Set_Font{const Value: IFentDisp);

.Set AutoScroll(Value: WordBool};

.SetﬁAutoSize(Value: WordBool}) ;

.Set_AxBorderStyle(

Value: TxActiveFormBorderStyle);

begin

AxBorderStyle := TActiveFormBorderStyle(Value}:

end;

procedure TOli ActiveFormX.Set BiDiMode(Value: TxBiDiMode);

begin

BiDiMode := TBiDiMode(Value);

end;

procedure TOli ActiveFormX.Set Caption(const Value: WideString);

begin

Capticn := TCaption{Value);

end;

procedure TOli ActiveFormX
hegin

Color := TCodor(Value);
end;

procedure TOli ActiveFormX
begin

.Set_Color (Value: OLE_COLOR);

.Set_Cursor(Value: Smallint);

Cursor := TCursor (Value);

end;

procedure TOli ActiveFormX.Set_DoubleBuffered(Value: WordBool});

begin
DoubleBuffered := Value;
end;

procedure TCli ActiveFormX.Set DropTarget (Value: WordBool);

begin
DropTarget := Value;
end;

procedure TCli ActiveFormX
begin
Enabled := Value;

.5et_Enabled{(Value: WordBool};
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end;

procedure TOli ActiveFormX.Set Font(var Value: IFontDisp);

begin .
SetOleFont [Font, Value):

end;

procedure TOli ActiveformX.Set HelpFile (const Value: WideString);
begin

HelpFile := String(value);
end;

procedure TOli ActiveFormX.Set KeyPreview(Value: WordBool):
begin

KeyPreview := Value;
end;

precedure TCli ActiveFormX.Set PixelsPerInch(Value: Integer);
begin

PixelsPerinch ;= Value;
end;

procedure TOli ActiveFormX.Set PrintScale(Value: TxPrintScale);
begin

PrintScale := TPrintScale(Value);
end;

procedure TOli ActiveFormX.Set Scaled(Value: WordBool):
begin

Scaled = Value;
end;

procedure TOli ActiveFormxX.Set Visible(Value: WordBoocl);
begin

Visible := Value;
end;

procedure TOli ActiveFormX.ActivateEvent (Sender: TObject);
begin

if FEvents <> mil them FEvents.OnActivate;
end;

procedure TOli ActiveFormX.ClickEvent(Sender: TObject):
begin '

if FEvents <> nil them FEvents.OnClick;
end;

procedure TOli ActiveFormX.CreateEvent (Sender: TObject):
begin

if FEvents <> mil them FEvents.OnCreate;
end;

procedure TOli ActiveFormX.DblClickEvent (Sender: TObject);
begin

if FEvents <> nil them FEvents.OnDblClick:
end;



procedure TOli ActiveFormxX.DeactivateEvent (Sender: TObject);
begin

if rFEvents <> mil them FEvents.OnDeactivate;
end;

procedure TCOli ActiveFormX.DestroyEvent {Sender: TObject);
begin

if FEvents <> mil them FEvents.OnDestroy:
end;

procedure TOli ActiveFormX.KeyPressEvent (Sender: TObject:; var Key: Char);

var
TempKey: Smallint;
begin
TempKey = Smallint (Key):
if FEvents <> nil them FEvents.OnKeyPress (TempKey);
Key := Char (TempKey}:
- end;

procedure TOli_ActiveFormX.PaintEvent (Sender: TObject):
begin

if FEvents <> mil them FEvents.OnPaint;
end;

{por parte del usuaric}

procedure TOLi ActiveFormX.Manda_Peticion;
var

I,Max : Word;

Mensaje : String;

begin
T := 0;Max := Memol.Lines.Count - 1l;Mensaje := '';
while not (I > Max) de
begin
Mensaje := Mensaje + Memol.Lines[I] + #13#10;
I :=1+ 1;
end;

if (MessageDlg('Quiere enviar la sclicitud?’',mtWarning, [mbYes,mbNo],0))

mryes then
ClientSocketl.Socket.SendText (Mensaje) !
end;

procedure
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TOli ActiveFormX.CclocaEnArchivo DB(Dia Real,Hora_Real:TDateTime;Sensor:string

; DatoReal:Real};

begin
if Sensor = '01' then
begin
if Tablel.FindKey([Dia Real}) then
begin
Tablel.IndexName := 'Sec Hora';
if-Tablel.FindKey{{Hora Real]) then
begin

Tablel.edit;

Tahlel.SetFields ([nil,nil,nil, DatoReal, nil, nil, nil, nil, nil, nil, mil));
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Tablel . Post;
end else
Tablel.AppendRecord((mil, Dia Real, Hora Real,DatoReal,mnil,nil,nil, ail, nil, nil, n
il));

end else
Tablel.AppendRecord([mil,Dia Real,Hora Real,DatoReal,mil,nil,nil, nil, nil, nil, n
ilyy;
end;
if Sensor = '02' then
begin
if Tablel.FindKey([Dia_Real]) then
begin
Tablel.IndexName := 'Sec Hora';
if Tablel.rindKey({Hora Real)) then
begin

Tablel.edit;

Tablel.SetFields([{nil,mil,ail, nil, DatoReal,nil,nil, nil, nil, nil, nill;;
Tablel.Post:
end else
Tablel .AppendRecord([mil, Dia Real,Hora Real,nil, DatoReal,nil,nil,nil, nil, nil, n
ily):
end else
Tablel.AppendRecord([mil,Dia Real,Hora Real,nil,DatoReal,nil,nil,nil, nil, nil, n
ili);
end; (Sensor 02}

if Sensor = "03' then
begin
if Tablel.FindKey([Dia Real]) then
begin
Tablel.IndexName := 'Sec Hora';
if Tablel.FindKey([Hora Real]) them
begin
Tablel.edit;

Tablel.SetFields([nil,nil,nil, nil, nil, DatoReal,nil,nil, nil, nil, nil});
Tablel.Post;

end else
Tablel.AppendRecord({mil,Dia Real,Hora_ Real,mil,nil, DatoReal,nil,nil,nil, ail,n
il}):
end else
Tablel.AppendRecord({mil,Dia Real,Hora_Real,nil,nil, DatoReal,nil,nil, nil, nil, n
ily)

end; {Sensor 03}

if sensor = '04' then

begin
if Tablel.FindKey([Dia_Real}) then
begin
Tablel.IndexName := 'Sec Hora':
if Tablel.FindKey([Hora Real]) then
begin

Tablel.edit;
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Tablel.3etFieldst({nil,nil,nil,nil, nil,nil, DatcReal,nil,nil,nil, nil});
Tabhlel.Post;

end else
Tablel.AppendRecord([nil, Dia Real,Hora Real,nil,mil,nil, DatoReal,nil,nil, nil, n
il});
end else
Tablel.AppendRecord([nil,Dia_Real, Hora_Real,mil,mil, nil, DatoReal,nil, nil, nil, n
ily);

end; (sensor 04}

if sensor = '05' then
begin
if Tablel.FindKey(({Dia Real]) then
begin
Tablel.IndexName := 'Sec_Hora';
if Tablel.FindKey ([Hora Real]} then
begin

Tablel.edit:;

Tablel.SetFields ([nil,nil, nil,nil,nil, nil, nil, DatoReal, nil,nil, nil]};

Tablel.Post:

end else
Tablel.AppendRecord([mil, Dia Real,Hora Real,mil,nil, nil,nil, DatoReal,nil, nil, n
il));
end else
Tablel.AppendRecord((mil,Dia_Real,Hora Real,nil,mnil,nil, nil, DatoReal,nil, nil, n
il1y;
end; {sensor 05}

if Sensor = '06' then
begin
if Tablel.FindKey([Dia_Real]) then
begin
Tablel.IndexName := 'Sec_Hora';
if Tablel.FindKey([Hora Real]) then
begin

Tablel.edit;
Tablel.SetFields{[(mil,ail, nil, ail, nil, nil, nil, nil, DatcReal,nil, nil}};
Tablel.Post;

end else
Tablel.AppendRecord((nil,Dia Real,Hora Real,mil,nil,nil,nil, nil, DatoReal,nil, n
il];:
end else
Tablel.AppendRecord([nil, Dia Real,Hora_Real,mil,mil, nil, nil, nil, DatoReal, nil, n
ilyy;
end; {sensor 06}
if Sensor = '07' then
begin
if Tablel.FindKey([Dia Real]} then
begin
Tablel.IndexName := 'Sec Hora';
if Tablel.FindKey([Kora_Real]) then
begin

Tablel.edit;
Tablel.SetFields([mil, nil,nil, nil, nil, nil, nil,nil, nil, DatoReal,nil]);
Tablel.Post;
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end else
Tablel.AppendRecord({mil, Dia Real,Hora Real,mil,nil, nil, nil, nil, nil, DatoRezl, n
ill);
end else
Tablel.AppendRecord([{mil, Dia Real,Hora Real,mil,nil, nil,nil, nil, nil, DatoReal,n
ilt::
end; {sensor 07}
if Sensor = '08' then
begin
if Tablel.FindKey([Dia Real]) then
begin
Tablel.IndexName := ' “ec Hora':
if Tablel.FindKey([Hora Real]) then
begin

Tablel.edit;
Tablel.SetFields ({nil,nil,nil, nil, nil,nil, nil, nil, nil, nil, DatoReal]);
Tablel.Post:
end else
Tablel.AppendRecord([nil,Dia Real,Hora Real,mnil,nil,nil,nil, nil, nil, ail, DatoRe
all):
end else
Tablel.AppendRecord ([nil,Dia Real, Hora Real,nil, nil,nil, nil, nil, nil, ail, DatcRe
all);
end; {sensor 8}

end;

procedure TOli ActiveFormX.ToolButton?Click(Sender: TObject):

begin

glientSocketl.Host := InputBox{'Conectar al servidor', 'Escriba el nombre
del servidor', 'CORELLIAN');

ClientSocketl.Active := true;

TeolButtonlO.Enabled ;= true;
end;

procedure TOli ActiveFormX.TcelButton8Click (Sender: TObject);

hegin
ClientSocketl.Active := false:
ToolButtonlO.Enabled := false;
end;

procedure TOli ActiveFormX.ToolButtoniOClick(Sender: TObject):
{Por medic del SQL se crea una nueva tabla la cual contendra
temporalmente los datos para mostrarlos en la DBGrid
Por medio del socket se traeran los datos necesarios)
var
CreaTabla,tiempo InicienFin : string;
begin
try
Tablel.Close;
Memcl.Clear;
Memoz2.clear;
tiempo InicionFin := DateToStr(DateTimePickerl.Date} +'~' +
DateToStr (DateTimePicker2.Date);
Tablel.TableName := '¢:\windows\temp\SADTempo.db"';



Tablel.IndexName := 'Sec Dia';

Tablel.Open;

if CheckRox1.Checked
if CheckBox2.Checked
if CheckBox3.Checked
if CheckBox4d.Checked
if CheckBox5.Checked
if CheckBox&.Checked
if CheckBox7.Checked
if CheckBox8.Checked
Manda Peticion:
Tablel.Close:

then
then
then
then
then
then
then
then

Memaol
Memol

Memol.

Memcl
Memel
Memol
Memeol
Memcl

.Lines. Add

Lines.Add
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('01'+'~"+tiempo_InicionFin);
.Lines.Add('02'+'~"+tiempo InicionFin);

('03"+'~'+tiempo InicionFin):;
.Lines.Add{'04"'+'~'+tiempo InicionFin);
.Lines.Add('05'+'~"+tiempo InicionFin};
.Lines.Add{'06"'+'~"+tiempo InicionFin};
.Lines.Add{'07'+'~"'+tiempo_InicionFin};
.Lines.Add{'08'+'~"+tiempo InicionFin};

except
on EDBEnginefrror do
begin
MessageDlg('Se creara una tabla de trabajo.', mtWarning , [mbOK], 0):
CreaTabla := 'CREATE TABLE "c:\windows\temp\SADTempo.db"'+
T("+H#13#10+
'IDENT AUTOQINC, ' +#13#10+
'DIA DATE, "+#13#10+
'HORA TIME, '+#13#10+
'SENSOR1 NUMERIC(10,2), '+#13#10+
'SENSOR2 NUMERIC(10,2), "+#13#10+
'SENSOR3 NUMERIC(10,2), "+H#13#10+
'SENSOR4 NUMERIC(10,2), "+#13#10+
'SENSCRS NUMERIC(10,2), "+#13#10+
'SENSQRG6 NUMERIC(10,2), "+#13#10+
'SENSOR7 NUMERIC(10,2),"+#13#10+
'SENSOR8 NUMERIC(10,2), "+#13#10+
'PRIMARY KEY({IDENT) '"+#134#10+
l)l;
Queryl.Close:
Queryl.SQL.Clear;
Queryl.SQL.Add(CreaTabla);
Queryl .ExecSQL;
Queryl.Close;
CreaTabla := 'CREATE INDEX Sec Dia ON "c:\windows\temp\SADTempo.db"
(DIA) '
Queryl.5QL.Clear;
Queryl.SQL.Add (CreaTabla);
Queryl .ExecSQL;
Queryl.Close;
CreaTabla := 'CREATE INDEX Sec_Hora ON "c:\windows\temp\SADTempo.db"
(HORA) ' ;
Queryl.5QL.Clear;
Queryl ,SQL.Add (CreaTabla};
Queryl . ExecSQL;
Queryi.Close;
CreaTabla := 'CREATE INDEX Sec_HorayDia ON "c:\windows\temp\SACTempo.db”

{DIA, HORA)';
Queryl.SQL.Clear;

Queryl.5QL.Add {CreaTabla) ;

Queryl . ExecSQL;

MessageDlig ('Tabla creada',mtInformation,

Tablel.TableName :=
Tablel. IndexName :=
Tablel.Close;

[mbOK], 0):

'c:\windows\temp\SADTempo.db';

'Sec _Dia';




Tablel.Open;
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if CheckBoxl.Checked then Memol.Lines.Add('0l'+'~"+tiempo_InicionFin);
if CheckBox2.Checked then Memcl.Lines.Add('02'+'~"+tiempo_InicionFin);
if CheckBox3.Checked them Memcl.Lines.Add('03'+'~'+tiempo InicionFin);
if CheckBox4.Checked them Memol.Lines.Add('04'+'~'+tiempe_InicionFin);
if CheckBoxb.Checked them Memol.Lines.Add('05'+'~'+tiempo_InicionFin);
if CheckBox6.Checked them Memol.Lines.Add('06'+'~"+tiempo_InicionFin);
if CheckBox7.Checked them Memol.Lines.Add({'07'+'~"+tiempo InicionFin);
if CheckBox8.Checked them Memol.Lines.Add('08'+'~'+tiempo_InicionFin);

Manda Peticlon;
Tablel.Clese;
end; [EDBEngineError}
end; {try}
end ;

procedure TOli ActiveFormX.ClientSocketlError (Sender: TGObject;
Socket: TCustomWinSocket; ErrorEvent: TErrorEvent;

var ErrorCode: Integer);
hegin

MessageDlg('El servidor esta apagado.',mtinformation, [mbOK],0);

end;

procedure TOli ActiveFormX.CheckBoxiClick({Sender: TObject);

begin
if checkBoxl.Checked = true then
begin
DBGridl.Ceolumns.Items([2].visible := true;
Try
Tablel.Open;
except

MessageDlg('La base de datos esta vacYa. Solicite datos a su preveedor’,

mtWarning, [(mbOK],0):
end;
end
else DRGridl.Columns.Items|[2].visible := false;
end; '

procedure TOli ActiveFormX.CheckBox2Click(Sender: TObject):

begin
if checkBoxZ.Checked = true then
begin
DRGridl.Columns.Items[3].visible := true;
Try
Tablel.Open;
except

MessageDlg('La base de datos esta vacYa. Solicite datos a su preveedor’,

mtWarning, [mbOK},0);
end;
end
else DBGridl.Columns.Items(3].visible := false;
end;

procedure TOli ActiveFormX.CheckBox3Click(Sender: TObject);

begin
if checkBox3.Checked = true then
begin



DPBGr idl.Columns.Items[4].visible := true;
Try

Tablel.Oven:;
except
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MessageDlg('La base de datos esta vacYa. Solicite datos a su preveedor',

mtWarning, {mbOK],0);
end;
end
else DBGridl.Cclumns.Items[4].visible := false;
end;

procedure TCli ActiveFormX.CheckBoxd4Click(Sender: TObject):

begin
if checkBox4.Checked = true then
begin
DRGridl.Columns.Ttems[5]).visible := true;
Try
Tablel.Open;
except

MessageDlg('La base de datos esta vacYa. Solicite datos a su preveedor',

mtWarning, [mbOK],O0):
end;
end
else DBRGridl.Columns.Items[5].visible := false;
end;

procedure TOli ActiveFormX.CheckBox5Click{Sender: TObject):

begin
if checkBoxb5.Checked = true then
begin
DBRGridl.Columns.Items[6].visible := true;
Try
Tablel.Open;
except

MessageDlg{'La base de datos esta vacYa. Solicite datos a su preveedor',

mtWarning, [mbOK],0);
end;
end
else DBGridl.Columns.Items[6].visible := false;
end;

procedure TOli ActiveFormX.CheckBox6Click(Sender: TObject);

begin
if checkBox6.Checked = true then
begin
DBGridl.Columns.Items {7} .visible := true:
Try
Tablel,Open;
except

MessageDlg{'La base de datos esta vacYa. Solicite datos a su
mtWarning, [mbOK},0);
end;
end
else DBGridl.Columns.Items([7].visible := false;
end;

preveedor',
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procedure TC}i_ActiveFormx.CheckBox7Click(Sender: TObject):
begin
if checkBox7.Checked = true then
begin
DBGridl.Columns.Items (8] .visible := true;
Try
Tablel.Open;
except

MessageDlg ('La base de datos esta vacYTa. Sclicite datos a su preveedor',
mtWarning, [mbOK],0};
end;
end
else DBGridl.Columns.Items[8].visible := false;
end;

procedure TOli ActiveFormx.CheckBox8Click{Sender: TObject);

begin
if checkBox8.Checked = true thenm
begin
DBRGridl.Columns.Items[9] .visible := true;
Try
Tablel.Open;
except

MessageDlg{'La base de datos esta vacYa. Solicite datos a su preveedor',
mtWarning, [mbOK],0);
end;
end
else DBGridl.Columns.Iltems[9].visible := false;
end;

procedure TOli_ ActiveFormX,ToolButtonlClick(Sender: TCbject):
{Se encarga de graficar los datos gue el usuarioc necesital

var
CreaTabla : string;
inicio, fin : string;
begin .

Query2.SQL.Clear;
Query2 .Close;

Seriesl ., Active := false;
Inicio := FormatDateTime ({'mm/dd/yyyy',DateTimePickerl.Date);
Fin := FormatDateTime {'mm/dd/yyyy',DateTimePicker2.Date);
Case ComboS_l.ItemIndex of
0 : begin
CreaTabla ;= 'SELECT DIA, HORA, SENSCR1 FROM

"oci\windows\temp\SADTempec.db"” SADTempo WHERE DIA BETWEEN "'+Inicio+'"™ AND
rl1+Fin+le;

Query?2.SQL.Clear;

Query?2.SQL.Add (CreaTabla) ;

Seriesl.YValues.ValueSource := 'SENSOR1';
Seriesl.Active := true;
Query2.Actlive := true;

DBchartl.Title.Text.clear;
DBchartl.Title.Text.Add (CheckBoxl.caption);
end;
1 : begin
reaTabla := "SELECT DIA, HORA, SENSORZ FROM
"o \windows\temp\SADTempo.db" SADTempc WHERE DIA BETWEEN "'+Inicio+'" AND



|r|+E~i“+lrll;

Query?.SQL.Clear;

Query?.SQL.Add (CreaTabla)
Seriesl.YValues.ValueSource := 'SENSORZ2';
Seriesl.Active := true;

Query?.Active := true;
DBchartl.Title.Text.clear;
DBchartl.Title.Text.Add (CheckBox2.caption)

end;
2 : begin

CreaTabla := 'SELECT DIA, HORA, SENSQOR3 FROM

"c:\windows\temp\SADTempo.db" SADTempo WHERE DIA BETWEEN "'+Inicio+'" AND
"'+Fin+"";

Query2.SQL.Clear:

Query2.SQL.Add (CreaTabla) ;
Seriesl.YValues.ValueSource := 'SENSOQR3';
Seriesl.Active := true;

QueryZ2.Active := true;
DEchartl.Title.Text.clear;
DBchartl.Title.Text.Add(CheckBeox3.caption);

end;
3 : begin

CreaTabla := 'SELECT DIA, HORA, SENSOR4 FRCOM

"ci\windows\temp\SADTempo.db" SADTempc WHERE DIA BETWEEN "'+Inicio+'™" AND
MrARint Y

en
4 : be

"o \window

Queryz.S0L.Clear;

Query?2.3QL.Add (CreaTabla);
Seriesl.YValues.ValueSource := 'SENSOR4';
Seriesl.Active := true;

Query2.Active := true;
DBcharti.Title.Text.clear;
DBchartl.Title.Text.Add (CheckBoxd. caption};
d;

gin

CreaTabla := 'SELECT DIA, HORA, SENSCRS5 FROM
s\tenp\SADTempo.db" SADTempo WHERE DIA BETWEEN "'+Inicio+'" AND

"l+E'in+llll;

en
5 : be

"o \window

Query2.SQL.Clear;
Query2.SQL.Add (CreaTabla);

Seriesl.YValues.ValueSource := 'SENSORS';
Seriesl.Active := true;
Query2.Active := true;

DBchartl.Title.Text.clear:;

DBchartl.Title.Text.Add (CheckBox5.capticn);

d;

gin

CreaTabla := 'SELECT DIA, HORA, SENSOR6 FROM
s\temp\SADTempo.db" SADTempo WHERE DIA BETWEEN "'+Inicio+'"™ AND

lll+Fin+ll’l|;

en

Query2.5QL.Clear;
Query2.SQL.Add (CreaTabla) ;

Seriesl.YValues.ValueSource := '3SENSORG';
Seriesl.Active := true;
Query2.Active := true;

DBchartl.Title.Text.clear;
DBcharti.Title.Text.Add{CheckBox6.caption);
d;
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& : begin
CreaTabla := 'S5ELECT DIA, HORA, SENSOR7 FROM
"ec:\windows\temp\SADTenpo .db" SADTempo WHERE DIA BETWEEN "'+Inicio+'™ AND
lll+E~in+|‘I‘rl;
Query2.SQL.Clear;
Query2.SQL.Add{CreaTabla};

Seriesl.¥YValues.ValueSource := 'SENSQOR7';
Seriesl.Active := true;
Query2.Active := true;

DBchartl.Title.Text.clear;
DBchartl.Title.Text.Add (CheckBox7.caption):
end;
7 : begin

CreaTabla := 'SELECT DIA, HORA, SENSQORS8 FROM
"c:\windows\temp\SADTempo.db" SADTempc WHERE DIA BETWEEN "'+Inicio+'™ AND
"TiFin+t";

Query2.SQL.Clear;

Query?.5SQL.Add {CreaTabla) ;

Seriesl.YValues.ValueSource := 'SENSORB';
Seriesl.Active := true;
Query?.Active := Crue;

DBchartl.Title.Text.clear;
DBchartl.Title.Text.Add {CheckBox8.caption):
end;
end; {casel
end;

procedure TOli ActiveFeormX.ToolButton4Click(Sender: TObject):
begin
{Realiza una animaci¥n scobre los datos recuperados}
MessageDlg ('No es posible ejecutar esta funcion, en esta versilin de Prueba.
',mtInformation, [mbOK],0)
end;

precedure TOli ActiveFormX.ToolB VaciarClick(Sender: TObject);
begin
Tablel.Close;
if MessageDlg('Esta a punto de limpiar los datos respalados en su base de
datos tempcral. qQuiere Eliminarles?’',
mtConfirmatien, [mbYes, mbNec], 0} = mrYes then
begin
try
Tablel.DeleteTable;
except
on exception do
messageDlg('Ya fueron eliminades les datos
datos.',mtInformation, [mbOK],0):
end;
end;
end;

procedure TOli ActiveFormxX.ClientSocketiRead(Sender: TObject:
Socket: TCustomWinSocket);

{ Cuando lea lo gue envia el servidor lo decodificara y lc pondra
en la base de datos temporal. 'c:\windows\temp\SADTempo.db'}

var
InfoRecibida :string:



begin

InfoRecibida := Socket.ReceiveText;

{el servider envia: 'Q01~12/07/1999~10:32:37 a.m.~275.23"
PAEELT I bbbttt
COO0000001111111111222222222233333
12345678901234567890123456783901234}

memo? . lines.add{Inforecibida);

end; {onread socketl}

procedure TCli ActiveFormX.Memo2Change (Sender: TCbject):
var
Infodetalle : string(l00];
DiaReal, HoraReal : TDateTime;
Dia, hora : string[l5];
Dato : string:
Elsensor : stringf{2]:
I,J,Max, LargcdelInfc : word;
ElDatoReal : real;
begin
if (memoZ?.Lines.Strings{memo2.Lines.Count-1] = 'FIN') then
begin
messagedlg('Informacion se¢licitada: Recibida.
Decodificando...',mtinformation, {(mbOK],0):
I := 0:Max := MemoZ.Lines.Count - 1;
ProgressBarl .Max := Max;
ProgressBarl.Position := 0;
while nct (I > Max) do
begin
Dia := Hora := ''; Dato:='"';
InfocDetalle := Memo2.Lines[I}:;
LargoDeInfo := length(InfoDetalle);
if not (LargoDeInfo < 29) then
begin
ElSensor := InfoDetalle{ll+InfcoDetalle{2];
for J := 4 to 13 do Dia := Dia + InfoDetalle(Jj;
for J := 15 te 27 do Hora := Hora + InfoDetalle([J]:
for J 29 te (LargoDeinfo) de Dato := Dato + InfobetallelJ};
DiaReal := StrTobate(Dia}:
HoraReal := StrToTime {Hora):
ElDatoReal := StrTeoFloat(dato):;
Tablel.Close;
Tablel.TableName
Tablel.IndexName
Tablel.Open;
Tablel.First;
ColocaEnArchivo DB(DiaReal,HoraReal,EiSensor,ElDatoReal};
end;
I := 1 + 1;
ProgressBarl.Positicon := I;
end; (while}
{Taklel.Close;}
Tablel.IndexName := 'Sec_HorayDia';
ToolButtond.Click:
end; [if fin}
end;

'ci\windows\temp\SADTempo.db"';
'Sec_Dia';

o
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procedure TCli ActiveForm{.FormCreate (Sender: TObject):
begin
{if Panel?.ManualDock (Panell, Panel?2,alclient} then
panell.caption :="'"';

if PanelS.Manuallock (Panell, Panel5, albottom) then
panell.capticn :="";

if Panels6.ManualDock (Panell,panelé,alright} then
panell.caption :='';}
end;

procedure TOli ActiveFormX.N3D1Click(Sender: TObject):

begin
if (N3Di.Checked) then
begin
N3D1l.Checked := false;
DBChartl.view3D := false;
end
else
begin
N3D1l.Checked := true;
DBChartl.view3D := true;
end;
end;

procedure TOli_ActiveFormX.TncluirenReportelClick(Sender: TObject):
begin
if Incluirenreportel.Checked then
begin
Incluirenreportel.Checked
end
else
begin
Incluirenreportel.Checked
end;
end;

It

false;

true;

procedure TOli ActiveFormX.EtiquetaslClick(Sender: TObject);

begin
if (Etiquetas!.Checked) them
begin
Etigquetasl.Checked := false;
Seriesl.Marks.Visible := false;
end
else
begin
Etiquetasl.Checked := true:
Seriesi.Marks.Visible := true;
end;
end;

procedure TOli ActiveFormX.ToolButtonllClick(Sender: TObject):
begin

DBChartl.CopyToClipbeoardBitmap;

MessageDlg{'Llamada al *.dll',mtinformation, {mbOK], 0};
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end;

initialization
TActiveFormFactory.Create(
ComServer,
TActiveformControl,
TOli ActiveFormX,
Class_0li_ActiveFormX,
1,

r
OLEMISC SIMPLEFRAME or OLEMI SC_ACTSLIKELABEL,
tmApartment};
end.
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Informacion del Sistema

Programa Nombre del Producto:
Version:
Nimero de serie (si lo hubiera):

Hardware Computadora:

Modelo:

Tamafio en RAM (en MB):
Sistema Operativo O Windows Version:

0 Windows NT Version:

Otras caracteristicas Incluya el nombre del fabricante, nombre del producto y
numero de modelo para hardware, si no lo conoce.

Disco Duro:

Capacidad (en MB):

Tipo o0 SCXI o ESDI o RLL oMFM
o IDE oOtro

Tarjeta de Video/Monitor:
Impresora:;
Modem: Velocidad (en baudios):
Tarjeta de Red:
Hardware Adicional:
Otro Software:
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Ancho de banda (bandwith) - El ancho de banda (bandwith) es una medicion de la
capacidad de informacion de un enlace de comunicacion. Ethernet, por ejemplo, tiene una
ancho de banda (bantwith) de 10Mps. Se dice de aquellos usuarios de estaciones de
trabajo o de redes que utilizar la red (network) de un modo intenso, que utiizan un ancho
de banda (bandwith} alto.

Bit - Digito Binario. Es el elemento mas pequefio de informacién de la computadora. Un
bit es un Unico digito en nimero binario (0 o 1). Los grupos de bits forman unidades mas
grandes de datos en los sistemas de computadora - siendo el byte (ocho bits) el mas
conocido de estos.

Bps - bits por seéundo. bps se utiliza como medicion de trasmision de datos en un sistema
de comunicaciones.

Byte - es una unidad de datos equivalente a ocho digitos binarios (bits). Un byte contienen
el equivalente a un caracter Unico, como puede ser una letra det alfabeto (a) o un signo
de y (&). Las medidas de los dispositivos de almacenamiento, tales como discos y bases
de datos, se dan en bytes.

Cliente - Es un sistema de computadora 0 de estacion de trabajo que solicita un servicio
o los contenidos de un fichero desde un servidor (server) de ficheros.

Clientes/servidor (client/server) - Es una arquitectura de red (network) por la que se
divide un sistema en dos partes: el cliente (terminal frontal) es un computador solicitante
(normalmente una PC), y el servidor (server) (terminal final) es una computadora
suministrador. Ambos términos se puede aplicar a los dispositivos de hardware o a los
programas de software.

Concentrador (hub) - Es un dispositivo que se utiliza en una red (network) y que sirve de
emplazamiento central para comentar las estaciones de trabajo entre si. El término hub
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se utiliza a menudo como término genérico para determinar a un componente de equipo
de red (network).

Conmutador (switch) - Un conmutador (switch) es parecido a un puente (bridge), aunque
suele ser mas rapido. El término conmutacion proviene de !a industria de las
teiecomunicaciones en donde originalmente se dominaba conmutadores mecanicos a los
dispositivos que encaminaban llamadas telefénicas. Un conmutador (switch) segmenta
una red (network) en dominios mas pequefios, y proporciona un mayor porcentaje de
ancho de banda (bandwith) acabe estacion final (un estacion final es, por ejemplo, una
PC).

Encaminador (router) - Los encaminadores (routers) facilitar un enlace en redes
separadas geogréaficamente. Una interconexién de redes basada en encaminamientos
consiste en muchas subredes légicas diferentes. Los puentes (bridges) y conmutadores
(switches) conectan estas subredes, y su funcién es mejorar el rendimiento de la red
manteniendo el trafico dentro de los segmentos.

Ethernet - Xerox corporation inventé Ethernet, y lo desarrollé conjuntamente con Intel, y
Digital Equipment Corporation (DEC), y es una tecnologia utilizada extensamente en las
LANs. Las redes Ethernet utilizar el protocolo CSMA/CD y funcionan en varios cables a
una velocidad de 10Mps; son utilizadas, por ejemplo, por protocolos TCP/IP y XNS.

LAN - red de area local. Es una renta dispositivos conectados (como son computadoras,
impresoras que, servidores (servers) y concentradores (hubs)) que cobrar una area
geografica relativamente pequefia abre paréntesis generaimente no méas grande que una
planta de un edificio). LANs se caracterizan por transmisiones de alta velocidad en cortas
distancias. Ethernet, FDDI y Token Ring son tecnologias ampliamente utilizadas en la
configuracion de LANSs.
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Interconexion de redes - es un conjunto de redes (que puede ser de tipo diferentes) que
estan interconectadas por medio de encaminadores (routers), pasarelas (gateways), no
otro dispositivo, para que de este modo puedan funcionar como una sola gran red
(network).

Internet - El Internet es una red {network) global compuesta por redes gubernamentales,
académicas, comerciales, militares y corporativas que abarcan todo el mundo. El internet
fue desarrollado originalmente por el ejército norteamericano, y poco después se
popularizé el investigacién académica y comercial. Los usuarios que tienen acceso al
Internet pueden leer descargar datos, virtualmente acerca de cualquier tema, desde
cualquier parte del mundo.

Intranet - Los Intranets son redes privadas internas, utilizados por compafias e
instituciones académicas alrededor del mundo. El plblico del exterior no puede exceder
a estas Intranets que sirven como bases de datos de informacién en el mismo formato que
utiliza la World Wide Web.

Kbps - Kilobits por segundo. Es la medida de la velocidad de transferencia que datos en
un sistema de comunicaciones. Un kilobit equivale a 1000 bits.

Mbps - Megabits por segundo (no confundir con megabytes por sequndo - mBps). Es la
medida de la velocidad de transferencia de datos en un sistema de comunicacién. Un
megabit es un millén de bits. Diez megabits por segundo (10Mbps) equivale a 10 millones
de impulsos transmitidos por segundo en un sistema de comunicaciones.

Muro corta fuego (firewall) - Un muro corto fuego (firewall) en una red (network) es un
nodo (node) configurado como una barrera para impedir que el trafico cruce de un
segmento a otro. Los muros corta fuego se utilizan para mejorar el trafico, y a modo de
medidas de seguridad, y pueden hacer las veces de una barrera entre publico conectado
y redes privadas. Se puede implementar un muro corta fuego (firewall) en un encaminador



(router) o puede ser un dispositivo de red especial para este proposito.

Nodo (node) - Es un dispositivo conectado a una red (network), como puede ser una
computadora o un servidor (server)

Paquete - Un paquete es una unidad de informacion que es enviar entre si las estaciones
de trabajo y otro equipo a través de la red (network). Cuando se enviar informacion desde
una computadora (como puede ser un fichero de texto), se transmite través de la red
(network) como una serie de paquetes. Un paquete consisten un conjunto de bits que
formar un solo bloque de datos, y que contiene un canal transversal formado por
informacién de control como es el emisor, el receptor, y datos de control de errores,
ademas del mismo mensaje.

Protocolo - En una red (network), un protocolo es un conjunto formal de normas y
convenciones desarrollado por organismos reguladores intemacionales que deciden como
intercambian datos los distintos aparatos una red. Un protocolo de Fidel formato, ia
sincronizacién, el control y la secuencia de datos en una red.

Red (network) - Es un grupo de dispositivos, como por ejemplo las computadoras, las
impresoras, los concentradores (hubs), los conmutadores (switches), y otros componentes
de hardware, que estan conectados entre si y pueden comunicarse. Las redes varian en
tamafio: unas pueden abarcar una sola oficina, y otras abarcar todo el mundo.

Red Cliente/Servidor (Network Client/Server) - Es una estructura de red (network) de
area local (LAN) en la que los recursos de red (network) estan centralizddos y controlados
desde uno o mas servidores (servers). Las estaciones de trabajo individuales o clientes
(como son las Pcs) deben solicitar que los servicios a través delflos servidor/es.
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Red de igual a igual (peer to peer) - Una red de igual a igual en ia que las estaciones de
trabajo (como las Pcs) pueden compartir informacion y los recursos de todos ellos, sin
tener que depender de un servidor (server) central.. Por ejemplo, en una red de cuatro
PCsy un concentrador (hub), es posible permitir el acceso a los ficheros de las cuatro Pcs
desde cualquier otra PC.

Servidor (server) - Es una computadora o dispositivo especializado en una red (network)
que comparte usuarios multiples. Un servidor (server) facilita a los usuarios que el acceso
a servicios de red (network) compartidos, tales como ficheros el computadora e
impresoras.

Segmento - Un segmento es un grupo de dispositivos tales como PCs, servidores
(servers) o impresoras estan conectados entre sl por componentes de un equipo de red
(network). En los segmentos Ethernet, las computadoras que se puede conectar entre si
por medio de concentradores (hubs), y las sefiales que se difunden en dicho segmento
se oyen en todas las estaciones a él conectadas. Se pueden enviar paquetes entre dos
segmentos si estan interconectado por medio de un paquete (bridges) o un encaminador
(router). Los segmentos de red conectados por puentes (bridges) o encaminador (router),
forman interconexiones de redes. A los segmentos se les llama a menudo subredes.

TCPAP - Protocolo de control de transmision/Protocolo de intemet. Este es el nombre de
dos de los protocolos mas conocidos desarrollados por el Departamento de Defensa de
los Estados Unidos en la década de los afios 70, para permitir la comunicacién entre el
equipo de proveedores diferentes. Originaimente era un estandar de UNIX, pero ahora
TCP/IP esta soportaba en casi todas las plataformas, y es el protocolo del Intemet. |P
representa el esquema por el cual los dispositivos (ambos con direcciones IP) se
comunican entre si. TCP gestiona el flujo de paquetes IP, y garantiza que los paguetes
estar libres de errores y llegan a su destino correctamente.



E-7

Token Ring - Desarroliado por IBM, Token Ring ofrecer un método para conectar
dispositivos en una LAN (red de area local). Por ello, Token Ring ofrece el mismo servicio
que Ethernet, pero llevado a cabo de un modo diferente: una sefial electrénica (un
paquete de datos) se pasa a través de esta estacién en un anillo. La mayoria de los
negocios pequefios instalan redes Ethernet, porque en comparacién, son mas sencillas
qgue Token Ring.

Trafico - Movimiento de paquetes de datos en una red (network)
WAN - Red de area extendida.
Web - ver WWW

WWW - World Wide Web (0 Web) es un servicio de Internet que permite acceder
facilmente a la informacion en servidores (servers) por todo el mundo. Los examinadores
de Web tales como Netscape Navigator e Internet Explorer, permiten a los usuarios que
“examinar la Web” para acceder a esta informacién. Los documentos WWW se estructura
utilizando HTML (HyperText Mark-up Language) y pueden incorporar aplicaciones JAVA,
Javascript.
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