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OPORTUNIDAD....

Una vez que abres tu corazén y alma,
Dificilmente podrds esconder que es aquello
Que te impulsa a seguir adelante

Y raramente lo confesards de nuevo.

Pasa el tiempo

Y literalmente te convences

De lo fragil y efimero que puede ser un sentimiento,

De los paradigmas que en pocas ocasiones se pueden romper
Y los ideales que se pueden alcanzar,

sobre todo aquellos ideales que permanecen

En nuestra mente como una meta a corto o largo plazo.

Basta con una palabra,

Desnudar el alma,

Pero cuando se emite un ligero grito al cielo,

Y nos percatamos que tan solos no encontramos
En este mundo de desilusidn y suefos,
Remediarlo no cuesta nada,

Olvidarlo en cambio,

Significa morir en vida

Y entregar el alma al desamor.

Puesto que las palabras han sido llevadas por el viento,
La inmensidad de la vida y la compafiera

eterna como lo es la soledad ,

hacen su aparicién inminente,

convirtiendo en quimeras y en un eterno

fantasma, aquello por lo cual se lucha

y que tan inalcanzable se encuentra

como singular nube del cielo.

Es hermoso sofiar dormido,
Rememorar lo tierno y fascinante
Que puede ser un ideal,

Lo triste y vanal

Que puede ser un sentimiento.




La oportunidad que me brinda la vida al conocerte
Es una situacién que no he de dejar pasar,

Pero me he convencido,

Que realmente, la has dejada pasar,

Que no existe un retorno a una posibilidad,

A una oportunidad.... de demostrar

cuanto se puede amar y entregar,

el hacer todo por la persona amada y

sentir que tan importante es... para su mundo

Tan sélo el mundo se encuentra llenc de oportunidades,
Pero tanto se buscan esas oportunidades,

Que muy pocas suelen cristalizarse y sofiar despierto,
Pues la mayoria de ellas se convierten en quimeras,
Dificiles de distinguir y descifrar.

Vive y deja que te adoren

Como el tesoro mds preciado que ha regalado este mundo,
Permite que te amen con un corazdn sincero,

Que te demuestren cuanto se puede amar,

Examina este sentimiento, que en conclusién,

seria para mi esa oportunidad y ayudame a seguir
sofiando o bien aytidame a despertar.

“Gracias por la oportunidad que me ha brindado la vida de conocerlos a todos
ustedes”

“Gracias por ayudarme a encontrar, el mds bello regalo que me ha brindado la
vida, los amigos, la amistad, el amor, la sinceridad y la compatiia”

Soy la persona mds rica del mundo al contar con todos y cada uno de

ustedes.......

Tliana Zaldivar Coria
Febrero 2001
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Conforme avanza la historia del hombre, nos percatamos de la rapidez con la cual
avanza la tecnologia y como dia a dia se vincula mds al ser humano, las computadoras no
son una excepcién, existen cada vez, un mayor nimero de actividades que realizamos
diariamente y que actualmente en ellas son indispensables. Uno de los campos en los
cuales se ha convertido en una herramienta mds, es el de la educacién en cualquier nivel,

es un elemento opcional para un profesor facilitando asi su forma de impartir clase y

reforzando la metodologia de ensefianza-aprendizajel-6.

El campo de la ensefianza y aprendizaje no ha sido la excepcidn, se han creado

infinidad de aplicaciones®.7-16, donde se utilizan una gran diversidad de recursos,
principalmente los multimedia. Los niveles para los cuales se han construido e

implementado aplicaciones inicia a nivel Preescolar, cuando el usuario, ya se encuentra

familiarizado con una implemento como o es la compufador'a3'5:6, hasta nivel superior

(licenciatura, maestria, posgrado, etc) .

A través del tiempo se ha observado que en algunas de las materias que se
imparten en carreras relacionadas con la Quimica, como lo es Quimica Inorgdnica,
presenta en una gran mayoria de los casos diferentes problemdticas de comprensidn en
determinados puntos del temario que se maneja a lo largo del semestre y durante el

curso de Quimica.

Con intencion de ratificar las anteriores aseveraciones, se realizé una encuesta
con alumnos y profesores que han llevado previamente el curso de Inorgdnica los
primeros, e impartirla los segundos, con el propdsito de analizar las principales

problemdticas, sefialar los puntos en los cuales se debe reforzar el curso y sobre todo
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enfatizar los diferentes recursos empleados por profesores y alumnos para

ejemplificar, visualizar y resolver dudas a lo largo del mismo.

En la mayoria de las respuestas proporcionados por los alumnos y profesores
encontramos que existen temas con mayores problemdticas como lo son: Enlace Idnico,
Enlace Covalente, Quimica de Coordinacidon y algunos otros, debido a los conceptos que
se manejan y que en ocasiones suelen ser confusos y dificiles de visualizar para el
alumno. Por esta razén es conveniente presentarlos con un material apropiado, para
lograr que los conceptos sean comprendidos en su totalidad, es decir que el proceso de

ensefianza aprendizaje sea mds eficiente.

Para cada uno de los mismos tenemos que los materiales usualmente empleados

por los profesores y que utilizan para auxiliarse, son los siguientes: acetatos, el

tradicional pizarr6n3:17-18, en muy pocos casos, programas para computadoras y videos.

Existe una gran variedad de casos en los cuales los alumnos y profesores
sugieren o utilizan otro tipo de recursos para visualizar y comprender algunos de temas
antes mencionados, pero en la mayoria no se emplea nada nuevo. Esto se debe

principalmente al desconocimiento de los alcances de la tecnologia actual.

Adicionalmente, cabe sefialar algunos problemas que suelen presentarse durante
las clases, tales como: una informacion insuficiente4.13.19.20 ¢l desarrollo de una
terminologia confusa y/é compleja, la falta de modelos de fdcil visualizacion y

comprensién, sélo por mencionar algunas.
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Una de las dificultades de la quimica tradicional ha sido dificil a lo largo del
tiempo en especial para los estudiantes, debido a que es una ciencia directamente
relacionada con fendmenos no detectables por nuestros cinco sentidos, tales como: las
estructuras moleculares, reacciones quimicas, tamafios de los dtomos y moléculas, el

-enlace quimico, etc.

Donde se coincide en la mayoria de los cuestionarios aplicados es la sugerencia de
una solucién al problema presentado, crear material adecuado para el aprendizaje;
desarrollar un recurso opcional, como apoyo al profesor en el reforzamiento de los
conocimientos impartidos durante su curso, presentando una forma visual con un mayor
nimero de ejemplos, por medio de recursos que tienen mucho mejores posibilidades de
visualizacién o ilustracién tales como; animaciones, videos, pantallas sencillas de texto:

de, teorias, representando un recurso interactivo al alumno durante el estudio de los

temas en cuestiénl?.

Una gran variedad de estos recursos los encontramos a la venta para el usuario

de la computadora o bien a disposicion del publico en general por medio de
internet2.3.2,12,19,21-23 | campo de la ensefianza no ha sido la excepcion existe un

gran mercado a lo largo de una serie de productos21,22,25-33 ¢on fines educativos.

De forma independiente han surgido en diferentes lugares del mundo,

principalmente en universidades2,12,17.19.24  lygares donde se desarrolla multimedia y
en donde se implementan técnicas novedosas para ensefianza, como exposicion o

complemento de alguna materia o tema en forma individual o grupal. En particular, para
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nuestro caso donde se estudian carreras afines al campo de la quimica y en especial de

la inorgdnica, encontramos en internet pdginas con diferentes aplicaciones tales como :

- Modelos de estructuras en 3 dimensiones

- Teorias bdsicas donde paso a paso interaccionamos con un texto y programacién
HTML. ( Como en nuestro caso, presentaremos una serie de pdginas donde
resaltaremos aspectos bdsicos para enlace quimico)

- En otras encontramos pequefias animaciones, que nos permiten ver interacciones
entre dtomos, o bien en casos muy especificos por ejemplo, tipos de orbitales,

hibridaciones, orbitales moleculares, etc.

Toda esta informacién, se encuentra dispersa en la red y es necesario utilizar un
buscador apropiado para localizar la informacidon que requerimos y ademds sea la
apropiada de acuerdo al tema que se trata de ilustrar, aprender, visualizar o

simplemente conocer.

Por otro lado los niveles de los contenidos académicos a los cuales se maneja la
informacidn proporcionada, varian de acuerde al sitio, pais o bien universidad

correspondiente, impidiendo uniformidad y continuidad de la consulta.

Aspectos como el idioma, recursos (software y multimedia), profundidad, temas
expuestos, etc. Hace que todo el material disponible, no se adapte de forma lo mds

adecuada posible para nuestras propias necesidades.
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Por estas razones se pretende construir un software multimedia de fdcil acceso,

mane jo y consulta, que abarque la mayor cantidad del curso o bien los temas que causen

una mayor problemdtica de comprensidn, dentro de la quimica inorgdnica. El desarrollo
de este software serd utilizando los recursos multimedia, sobre todo aquellos que
ilustren el nivel de conocimientos que se imparte dentro de la Facultad, de Ia forma mds
eficiente.

Los recursos multimedia que se utilizardn son los siguientes :

- Animaciones en 3Dy 2D

- Video

- Programas cortos interactivos

- Aplicaciones en programas donde se visualice e interactde con estructuras
moieculares.

- Ejercicios interactivos estructurados en una base de datos

Todos ellos agrupados en un programa de autoria, que nos permite ligarlos a una

sola aplicacidn, resultando fdcil y préctico su manejo.
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Como se ha mencionado anteriormente el avance de la ciencia y el desarrollo de
nuevos conocimientos ha tenide un avance vertiginoso en el ltimo medio siglo, esto
obliga a que los contenidos académicos y los métodos de ensefianza se estén
actualizando cotidianamente para afrontar el reto de incorporar todo el bagaje de
conocimientos actuales de forma eficiente a la labor que realizan los centros
educativos. Para realizar esto exitosamente, es posible emplear numerosas estrategias
que nos permiten apoyar esta labor. Una de estas es la computadora que gracias al

incomparable desarrollo que ha tenido en las dltimas dos décadas, es posi ble que ahora
sea un equipo comtn e indispensable en los centros de educacién6.9-11,18.34 y aiin en

las propias casas®.10.

La quimica es una de las dreas que tradicionalmente muestran mds problemas de
aprendizaje, gran parte de esta problemdtica es debido a que es un drea donde ocurren
fenémenos y se hacen procesos que no se pueden visualizar sencillamente o que
simplemente son imposibles de ver, por lo que muchos contenidos académicos se han
convertido en "actos de Fe" dificiles de racionalizar, visualizar, estudiar y en ocasiones

dibujar.

Es comun encontrar en el mercado gran variedad de softwarel9.24-33 dirigido a
la ensefianza de la quimica, pero desafortunadamente, la gran mayoria de este estd
enfocado a niveles preuniversitarios o en los mejores casos a los primeros cursos e
carreras relacionadas con la quimica. Por esto es primordial hacer un andlisis del
software existente en el mercado, con el fin de determinar las necesidades reales en

esta drea y en particular en la quimica inorgdnica.
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MATERIAL DISPONIBLE

Se ha realizado una investigacidén bibliogrdfica, hemerogrdfica y en Internet, del
material educativo en el mercado aplicados a quimica, la disponibilidad que se tiene para
los interesados, asi como a quien va dirigido, como abordan cada unc de los temas que
incluyen y si las dudas que se presentan son resueltas con amplitud, ademds de analizar
si contienen ejercicios con los cuales se puedan reafirmar los conocimientos, y

determinar sus ventajas y desventajas.

Se analizard el software encontrade en Internet, catdlogos y publicaciones

periédicas, para cada uno de ellos se ampliard la informacidn.

De la blsqueda anterior se encontré una gran cantidad de programas, algunos se
pueden obtener en su totalidad de forma gratuita y otros Unicamente el "demo” donde

se explica a grandes rasgos de que trata el software y muchos son los llamados

shareware que son programas funcionales pero con restricciones, que van desde el
tiempo de uso permitido, limitaciones en funciones, hasta un simple recordatorio de
registro y pago. Los costos son variados de acuerdo a los recursos del programa, y de lo

novedoso que sea en su drea.

En nuestro casc nos enfocaremos a los materiales que implican temdticas de
quimica, en especifico los que describen tdpicos de Quimica Inorgdnica y algunos
relacionados con estructura de la materia, aunque se mencionardn algunos otros

considerados valiosos o importantes.
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Para realizar un mejor diagndstico los dividiremos en los siguientes rubros:

1. Educativos

* Material elaborado por Instituciones académicas.

* Quimica inorgdnica 27.29

* Quimica orgdnica y general ( De los cuales mencionaremos algunos de los mds
importantes y que presentan recursos alternativos o novedosos)16.22,30-32

* Entretenimiento, enfocados al material educativo que implementa juegos
interactivos en el drea de quimica, en particular del drea de inorgdnica. 26,28

e« Otros 21,22,35

2. Especificos y especializados

3. Generales

EDUCATIVOS

Material elaborado por Instituciones Académicas

Cabe destacar los esfuerzos realizades por diferentes instituciones educativas
para generar material educativo en el drea de la quimica con el propdsito de contar con
material mds moderno y eficiente. En la mayoria de los casos, de este vasto material, se

ha podido cuantificar los diversos avances en esta drea, tal es el caso de diversas

universidades en Estados Unidos, como la universidad de West Virginia 16donde, se ha
implementado una pdgina de evaluacién para la quimica, en especial de la quimica
orgdnica, sus estudios demuestran la eficiencia de esta metodologia. En la pdgina de
estereoquimica se le presenta al estudiante de manera individual y a su propio paso,

estudiar, recordar o bien aclarar sus dudas en temas en ocasiones dificiles como
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la estereoquimica. Se presentan niveles diversos de aprendizaje, principiantes, medios

Yy avanzados, complementando con una serie de ejercicios.

Gran parte de las Universidades han utilizado como recurso multimedia para la
educacion las pdginas WEB estas presentan la facilidad para comunicar, consultar e
investigar determinada informacién en un gran nimero de ocasiones, de igual forma ser
consultada al mismo tiempo por una gran cantidad de personas, permitiendo que se

visualice en un salén de clases por 20 - 50 estudiantes. Se puede encontrar informacion

de tdpicos de quimica mediante el uso del World - Wide Web 16 (WWW) y los
estudiantes pueden aprender y realizar sus trabajos o tareas de forma rdpida y
sencilla, sin ninguna complicacién, escribir en tan sélo unos minutos de 2 a 3 hojas y/o
bien copiar y pegar algunos fragmentos trascendentales que sinteticen la idea de su
investigacion o bien satisfagan dicha actividad. Por estas razones, el nimero de paginas
publicadas en Internet es cada vez mayor y cuentan con mayores recursos multimedia y
no se limitan Unicamente a texto e imagen fija. Sin embargo, este amplio material en
general estd muy desorganizado y resuelve problemdticas particulares de la institucion

que las elabora.

En la WEB no sélo se encuentra teoria con ejemplos, animaciones, imdgenes 6

formulas y ecuaciones, sino también programas pequefios que podemos correr o

ejecutar directamente desde Internet, por ejemplo tenemos la pdgina de BASF 36,

donde se aplica la ingenieria a la red, en estas subpdginas podemos calcular:

- Calor de formacién de una reaccién
- Calcular una geometria molecular de una estructura quimica

- Revisar una base de datos acorde con ingenieria quimica
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- Los requerimientos con que debemos de contar para ejecutar adecuadamente la

aplicacién

Esta pdgina se construyd en principio para una Macintosh, con base de construccién

en Silicdn Graphics, Mountain View y desarroliado en las oficinas centrales de BASF 36
en Alemania, siendo un claro ejemplo del trabajo que podemos encontrar en la Web y

del lugar a donde la tecnclogia ha llegado.

Se han probado e implementado en otras instituciones aplicaciones multimedia,
en donde ya se ha constatado, verificado y cuantificado los resultados, tal es el

ejemplo del Colegio Ciencias quimicas en la Universidad de Illinois en Urbania-
Champaing 7, donde por medio de una serie de actividades multimedia, pequefias

interfases con aplicaciones multimedial.9.23,37-40 pdginas con pequefas
interactividades, se han impartido clases con ayuda de una laptop o en su defecto PC,
donde por medio de diapositivas, pequefios videos, pdginas HTML 8.11,14,34,41-43 .
imdgenes que integran una presentacidn acorde con el tema, se ha cuantificado el
efecto de este material en la educacidn, con una serie de encuestas individuales, tanto
directas como indirectas (Correo electrénico y pdgina en Internet), donde se analizan
algunas problemdticas como las que se ilustran a continuacién:

- Que tan entendibles son las lecciones con video-disco

- Se aprecian mejor los conceptos de esta manera

- De que manera le ayudé a entender el tema

- Como le ayudo a preparar su examen

- En que escala comprendié usted la leccidn presentada
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Los avances en un principio fueron aceptables, de tal manera que se ha

implementade de forma permanentemente, se ha demostrado y respaldado con

estadisticas que funciona la nueva metodologia para impartir una clasel8, ademds de
que el material pueda refinarse con la retroalimentacién que representan estas

encuestas cada semestre y mejorar tanto los recursos como la temdtica a seguir.

QUIMICA INORGANICA

A continuacidn se describen algunos de los materiales mds relevantes de produccién

comercial:

Software : ATOMS, BONDING AND STRUCTURE v. 1.0 29

Atoms, Bonding and Fig 1.- Introduccién
Structure : del paquete Atoms,
Bonding and
Structure

Unregistered - Temporary 30 day licence only

Este software (Fig. 1 ) nos permite a través del entretenimiento demostrar los
conocimientos adquiridos de Quimica Inorgdnica, con preguntas sencillas las cuales son
antecedidas por un pequefio texto de teoria que nos proporcionan ademds de
conocimientos un ejemplo representativo del tema, el programa estd disefiado para no
avanzar a menos que la respuesta que es proporcionada sea la correcta, si es incorrecta

no se avance al siguiente modulo.
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Se encuentra dividido en capitulos que tratan temas especifico y abarcan la
mayoria del mismo. Aleatoriamente, es posible consultar una tabla periédica que nos
ayuda a visualizar la posicién de los elementos, repasando las caracteristicas de cada

uno y ayudando a resolver algunas de las preguntas.

CONTENIDO

Consta de 8 capitulos (Fig. 2 ) cada uno de ellos con una base de datos alterna

que a continuacién se explicard muy brevemente.

File: Befsrmsce. Options. fegowors Help o

Atoms. Bonding and Structure

Contents {Move the monse over the unit litles for nrore fetails}

Elements, Compounds and Mixtures

Forming Compounds Fig 2.-Pantalla del

menu principal de

Atom, Bonding and
Structure

Atomic Structure
Chemical Bonds

{onic Bonding

Covalent Bending
Structure of Materials

Bond Energies

I cickpe! (i) Anarre B9

FEEHE D

Capitulo  1- Elementos, Compuestos y Mezclas (Elements, compounds and
mixtures) ( Fig. 3 ).- Propiedades fisicas y quimicas de los elementos, compuestos vy
mezclas, diferencias entre los mismos, explicacién de fendmenos naturales y la relacién

de la quimica con la vida cotidiana.
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i G E Sh . SR

Elements, Compounds and Mixtures

Elements, compounds and mixtures ars the 3 main types of supstance that
make up the world around us.

ForInstance, oxygen and carben are ¢lements; carbon dioxide and rust are
compaunds, and soll (8 & mixture.

[D Compounds contain Z {or more) elements joined together - rust forms
when & metal and & gas from the air combine.

The Pediodic Tahfe is made up
wntiraty of slements.

{Type your answer and click OK or press ‘Enter')

Which metai elament is containad in rust? E:: iy

Fig. 3.-Ejemplo del
Capitulo 1°
Elements,
Compounds and
Mixtures "

Capitulo 2.- Creando compuestos (Forming

compounds).- Cambios fisicos y

quimicos entre moléculas y compuestos, tipes de energia, reacciones entre elementos,

condiciones que favorecen a las reacciones quimicas.

Capitulo 3.- Estructura Atémica. (Atomic Structure) - Arreglos en el espacio,

descripcidn de cada una de las estructuras que pueden tomar los compuestos a partir

de sus enlaces quimicos, configuraciones electrdnicas y pares electrénicos.

Capitulo 4.- Enlace Quimico (Chemical Bonds).- Generalidades del Enlace quimico,

diferenciacion entre los enlaces: idnico, Covalente y metdlico con una pequefia

introduccion a cada uno de ellos.

Capitulo 5.- Enlace Iénico (Tonic Bonding) (Fig.4)- Generalidades, caracteristicas

fisicas y quimicas, ejemplos y ejercicios.
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Capitulo 6.- Enlace Covalente (Covalente Bonding).- Generalidades,
caracteristicas del enlace tanto quimicas como fisicas como quimicas, ejemplos y las
principales diferencias con el enlace idnico, se realizan comparaciones entre uno y otro,
y al final se realiza un breve examen de identificacién de estos enlaces en diferentes

compuestos.

o .
< Back

The Structure of lonic Compounds

loni¢ ¢compounds are made up of large numbers of positive and negative jons. ALL the
positive ions attract ALL the adjacent negative lons.,

This resufts in a Giant Structure, with strong forces between afl the
particles. ALL ionic ¢compounds are giant structures!

For example, we usually write the formula of sodium ¢hioride as NaCl, but
since it is a giant structure It mignt be more accurate to write {NaClin,
where nis a large number.

Click here to see how the ions are arranged in sodivm chioride: | &;c?w]

@ How many ions would be found in a gingle sait crystal? [:: [m\ ]

Fig. 4.- Ejemplo del capitulo correspondiente a Enlace Idnico.

Capitulo 7.- Estructura de Materiales (Structure of Materials).- Expiica a las
moléculas gigantes y estructuras moleculares de alétropos de C y realiza comparaciones
con las moléculas de dimensiones pequefias, nos proporciona los ejemplos mds
representativos ademds de que al final del tema, igual que al anterior realizamos un

breve examen por medio de comparaciones de materiales y la estructura que presenta.
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Capitulo 8- Energias de Enlace (Bond energies).- Explica y nos presenta
preguntas relativas a cambios de energia, reacciones quimicas y como calcular de forma

correcta dichos cambios.

Al final encontramos también como en los anteriores la forma de contactar al

autor, dando nuestra opinion acerca del paquete.

VENTAJAS Y DESVENTAJAS

Ofrece mds ventajas que desventajas, es un software muy sencillo de manejar y
en verdad es un reto dirigido a nuestros conocimientos de inorgdnica, el nivel es apto
para licenciatura en cualquier carrera impartida en la Facultad, especificamente en el
tercer semestre con el curso correspondiente a quimica inorgdnica pere tan sélo como
un complemento diddctico, pues aborda de una manera muy sencilla temas de dificultad
para el alumno correspondientes a este curso como lo son: enlace quimico, idnico y
estructuras moleculares, en lo relativo a la teoria puesto que, la breve explicacién que
nos presenta es muy concisa y hos proporciona una idea muy clara de los mismos,
lamentablemente los grdficos que presentan no muestran en detalle aspectos
fundamentales, como por ejemplo al tratar de ejemplificar una red cristalina en el
acomodo en la misma de los iones en los compuestos idnicos, haciendo hincapié que es
dificil visualizarlos en 2 dimensiones, debido a su complejidad, aunado a estas ventajas,
encontramos una gran desventaja, faltan por tratar algunos de los temas mds
importantes como son : Ciclo de Born-Haber y Constante de Madelung. Tan sélo se
explican tépicos muy generales y la profundidad con la que se tratan los temas no es la

adecuada para el nivel académico requerido por nuestros estudiantes de licenciatura.
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Otra ventaja es que al avanzar con las respuestas correctas se puede lograr una
interactividad con el programa (Fig. 5), que se desarrolla pequefias animaciones que
pueden ejemplificar diferentes mecanismos; por ejemplo, la ganancia o pérdida de
electrones que puede ser estudiada en el capitulo de enlace quimico y idnico al
combinarse los elementos mds electropositivos con los mds electronegativos, evocando
la teoria de estructuras de Lewis para la formacidn de compuestos o combinacién de

elementos.

Al final de cada médulo se indica el nimero de aciertos de un total que presenta
la base de datos y permite dar cuenta en que nivel de conocimientos se encuentra el
estudiante en base al temario inicial, y asi, donde se debe de reforzar por medio del

estudio.

La interactividad que presenta este programa permite comprender por medio de
sencillas animaciones, teorias como la que se ha mencionado con anterioridad, la
representacién de modelos por medio de las estructuras de Lewis, sin embargo en este
rubro consideramos, que el programa carece de un manejo adecuado de
interactividades, unicamente enfocadas a dos o itres temas, debemos de tomar en
cuenta que un programa debe de explotar al mdximo cada uno de los recursos
multimedia que presente y no utilizarlos a favor de unicamente uno o dos temas en

especifico.

Surge una pregunta interesante, ¢por que presentarlo en un CD “Interactivo” y
no impreso en papel como un libro mds de consulta?, suponemos que esta decisién fue

tomada debido a la disponibilidad de ejercicios que presenta y la facilidad con la cual se
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le presenta al alumno, considerdndolo primordialmente como un cuestionario

electrénico.

El software se encuentra en idioma inglés.

€ Back

Mass
Rt~ { 33

Na
Ao 41
Mumbs:

lonic Bonding
Click o & metal and 2
non-matal

T M v v 5 virfHe

Full outer shell

N X
X

X .o x
Ha

X

A
X

sodium ion
Na*

Beigcn|alr|m

wolafsitrlsTalar

Ca

x2

x1

NaoQ

Sodium oxide

Mats

ke~ 16
w130

Hummbe:

Full outer shali

X X

Fig. 5.- Un ejemplo
de la interactividad
con ejercicios

oxide bon
o?

Los costos de este paquete varian, dependiendo del nimero de usuarios que van a

utilizarlo, ademds de la licencia. A continuacién se presenta una lista con los precios

correspondientes:

No. de Usuarios Precios (£ ) |Licencias por No. de usuarios| Precios { £ )
1 usuario 16 - 25 1 usuario 25 - 40
6 mdquinas en un 38 - 60 6 usuarios 60-95
lugar
+ de 6 madquinas en 56 - 90 + de 6 usuarios 85 - 140
un lugar

La pdgina electronica donde se puede obtener una mayor infortnacion y realizar

cualquier consulta es:
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http://ourworld.compuserve.com/homepages/Raylec/chemres. htm!

Donde encontraremos aspectos generales del software y podemos obtener un

demo del mismo por un periodo de 30 dias.

Software : IONIC BOND ( ENLACE QUIMICO ) 27

EACHEMSTRT

Fig. 6.- Presentacién e

introduccién al programa
Enlace Quimico

Programa que nos permite analizar la teoria del enlace quimico en especial el
idnico, sus generalidades, propiedades y estructuras que pueden formarse ( Fig. 6 ).

CONTENIDO

Este programa presenta una programacién sencilla en Authorware Ver. 3.0

compatible con otras versiones posteriores, presentan pantallas sencillas, donde se nos

explica la teoria del enlace quimico, con breves ejemplos muy interactivos y

representativos.
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Muestra aspectos diversos de la teoria del enlace idnico, como se forma, que
estructuras geométricas cristalinas presenta, que modelos nos ayuda a explicarlo, las
experiencias de laboratorio que nos lo ejemplifica y videos multimedia que completan la
explicacién, ademds contiene ejercicios que paso a paso van explicindonos mecanismos
de las reacciones, nos corrigen si proporcionamos respuestas incorrectas, y finalmente

muestran la{s) opcidn (es) adecuadas a la teoria previamente explicada.

Contiene 4 diferentes secciones (Fig. 7) las cuales son:

1. La seccidn de teoria

2. La seccidn con videos experimentales con mecanismos de reaccion

3. La seccidn con una base de datos de propiedades de compuestos idnicos
4, La seccién con ejercicios interactivos

G REGHNUT
File Instructor

1O Inshuchen
A G nvestigatlon
.1 & Technology

Agnic Bonding,

Fig. 7.- Menl de los temas y/o secciones, que podemos consultar en el programa
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VENTAJAS Y DESVENTAJAS

Ventajas - De ambos paquetes encontrados en especifico para Quimica

Inorgdnica, este presenta una mayor interactividad y un mayor nimero de recursos

multimedia (Fig.8), identifica estructuras moleculares y visualiza la formacién de
compuestos idnicos y sus caracteristicas generales, contiene una base de datos
completa que nos permitird ampliar nuestro campo de informacién y sobre todo de

investigacion.

El nivel no es del todo adecuado para implementar este recurso, de acuerdo a su
contenido y profundidad de conocimientos, consideramos que es adecuado para
utilizarlo como una ayuda en el tercer semestre de las carreras afines de quimica
impartidas a nivel licenciatura. Lo modelos que son abordados principalmente son :

1.- Estructuras de Lewis

2.- Modelo VSPRE

3.- Enlace Idnico

4.- Caracteristicas de los elementos quimicos ( Tabla Periédica )

B.- Algunos procesos quimicos reales de cardcter industrial.
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Fig. 8.- Este programa presenta mayor interactividad con el usuario, por medio de
la presentacién de videos y animaciones

Es un programa semi-completo para el tema que trata, respecto a la teoria y
ejemplos representativos del mismo, también resulta muy sencillc de manejar y
consultar, ya que presenta una estructura simple de comprension auxiliado de ejemplos
que nos llevan de la mano en el correcto aprendizaje de una teoriay en la resolucién de

problemas que se nos presentan conforme avanzamos en el programa.

Desventajas .- La aplicacién, bien puede extenderse un poco mds englobando al
enlace quimico en general, incurriendo en temas como enlace Covalente, Covalente
coordinado y metdlico, aunque la variedad de recursos se enfoca a videos breves y
animaciones cortas, un modelo en 3 dimensiones no es aplicado, lo que puede facilitar al
estudiante una visidn en el espacio de cada una de las estructuras. Ademds, la parte
histérica es muy amplia, si bien esto puede ser interesante, que quita profundidad a la

conceptualizacidn del modelo idnico.
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Es conveniente hablar de una historia previa a las teorias relativas a los temas de
Enlace quimico, creando un predmbulo a los ejercicios, esto vendria a convertir el
programa en un elemento mds completo y de mayor peso académico, lo anterior se
ampliard en desventajas y ventajas que nos ayudan a ubicar el programa y nos obligan a

mejorar ese aspecto.
Costos.- El software tiene un precio en el mercado aproximado 120 délares.
QUIMICA ORGANICA Y GENERAL

Se ha hecho una revisién breve a otros programas relativos al drea de quimica,
mencionaremos Unicamente aquellos que tienen relevancia por su contenido y recursos
multimedia. Comenzaremos por los que tratan temdticas o bien hacen una revisién a

teorias relativas con aspectos de quimica general y orgdnica.
QUIMICA ORGANICA

Software: ORGANIC CHEMISTRY, STRUCTURE AND FUNCTION (Third

Edition)31

Este es un software que es el complemento de un libro de quimica orgdnica y es
una herramienta que nos permite evaluacion y aprender quimica orgdnica con un mayor
grado de visualizacidn, interaccion, ejemplos y un examen general que valora el

aprendizaje.
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Es un programa (Fig.9) que permite realizar ejercicios, por medio de
interactividades sencillas, como por ejemplo un simple arrastre de la estructura o bien

de un nombre o una reaccidn, nos permite conocer si nuestra respuesta es acertada.

ORGA_NIL CHEMISTRY

Fig. 9. Presentacion
mediante una
animacion corta, que
nos permite conocer
un poco el programa

N ul . Schot:

MuHlinredia codfabe
Ruy Fasler, Uwniv

HATHY W H FRETMAN & CO.AND SUMANAL iNC.

Ademds contiene breves animaciones que ejemplifican diferentes tépicos de
quimica orgdnica y estructural, tal es el caso de orbitales moleculares, su formacidn,
estudio y visualizacién, ejemplos como esto permite a los estudiantes afianzar los
conceptos académicos, ya que en ocasiones resulta dificil visualizarlos en 3 dimensiones

(Fig. 10)
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ORCAMIC CHEMATRY: STRUCTURE AND FUNC TIOM

telorw it T Suimadbivr prottmmdion of
Lrremeof thas dame mcdecals

rripernachle firr the bl ootos of
<ornflowers vk e B0 Tharinlor
of the rect pobny

Main MEHU

VISCHEM ANIMATIONS

Toous
GLOSSARY
PRESENTATION MANAGER

PRacCTICE
Q& A
PRE-PROFESBSIONAL Exam (MCATH
INTERACTIVE EXERCISES: NOMENCLATURE
INTERACTIVE EXERCISES: REACTIONS

ABOUT THE CD

Fig. 10 Men principal donde se nos presentan las diferentes opciones de acceso

Los temas que trata este programa y con los cuales podemos repasar son los

siguientes:
e Alcanos
e Alquenos
» Alguinos

o Halogenuros

e Aromdticos

. éferes

e Acidos carboxilicos
e (etonas

e Esteres etc.
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En general se pueden practicar actividades como: nomenclatura, reacciones de
obtencién, formacion, substitucién y eliminacién, por medio de ejercicios sencillos con

el ratén ( mouse de la computadora) (Fig. 11y 12).

ORGANIC CHEMISTRY: STAUCTURE AND FUNCTION EXERCISES

NOMENCLATURE - ALKANES

cu3tu2|i:ntu2|l:ucu5 CHy CH3CHCHZCHCHZCHy

CHp CHy CHZCHZCHZCHoCH, Chy
| |

i ?

CHy

?
-
Draq the torrect hame fram the list below te each compound:
€ ~-Pentanc € ~-0ctone
9 Pentadecane O Ethane
8 3-mMethyipentane €) 3-Methythenane
Isoheplane (Z2-Melhythexane) 0 Isopentane {2-Methybutane}
€ 4-Ethyt-2-methgihesane € Nonane

: . QuIt HAIN MENU  EXERCISES

Fig.11. Ejercicios a resolver,

Al final de cada uno de los médules se indica el nimero de aciertos, los errores y
aciertos en cada caso, todo esto por medio de un breve informe que podemos imprimir,
Los ejercicios no son de cardcter aleatorio, permitiendo al estudiante memorizar las
respuestas, sin una oportunidad breve para que por medio de estudios reafirme lo
aprendido en clase, laboratorio o bien en los textos de consulta, disminuyendo el grado
de apreciacién respecto a lo que se aprendié dentro del aula de clases, en este caso, no

se lograria apreciar los avances durante y después del curso impartido.
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Por (ltimo este programa también cuenta con un examen generalizado de la
materia en donde se abarca la mayor parte de grupos funcionales, incluyendo

condiciones de reacciones, procesos industriales, etc.

Fig. 12 Ejercicios

QRGARIC CHEPTITRT: STAUCTURE AND FLINCTION EXERCISES

REACTIONS - BENZENE DERIVATIVES con estructuras,
@m, o the reactions on the leftr o donde se
pregiks : ol Yo 2 comp_le‘mn las
o reacciones que
o o g nos presentan de
acuerdo a los
J grupos
@ funcionales
s 0 @J..,,‘ corresnondientes

CHy
KMol

COUTE MAIN SENY EXERCISES

VENTAJAS Y DESVENTAJAS

Ventajas .- Ofrece la mayor cantidad de opciones interactivas y recursos
multimedia, con las animaciones que implican una mayor visualizacién de estructuras en
3 dimensicnes, olviddndose de la visidn plana y en dos dimensiones para los alumnos,
proporcionando una herramienta al profesor. Es un material adecuado al nivel

licenciatura por el nivel de conocimientos presentados.

Desventajas.- Como se ha mencionado con anterioridad, presenta una gran
limitacidn en los ejercicios, no son aleatorios y esto crea una gran desventaja, puesto

que los alumnos tienen oportunidad de memorizarlos, apuntarlos y no se apreciaria al
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ciento por ciento el avance que se tiene por sesién, a la larga esto puede implicar un
problema. Ademds que el software se encuentra en el idioma inglés. También podemos
mencionar que se trata de material exclusivamente dedicado a quimica orgdnica y no
aporta nada significativo a la quimica inorgdnica que es el objetivo de este trabajo,

aunque se menciona aqui debido a ia gran calidad de software en esta drea.

El material seria mucho mds completo si se abordardn brevemente las teorias
mds importantes por grupo funcional, permitiendo al alumno realizar un breve repaso en
los temas en los que aun tienen duda y resolver con mayor seguridad ejercicios y el

examen que presenta el CD.

Software : CHEM PEN 98 30

s R

. r— ] Fig. 13.-
ET_—_:;—' = Presentacion
G de Chem Pen
ChemPengg || V™*%¥ 98

pyright ©1998
Hilton Evans .~ ©

Es un programa (Fig.13) donde enfocamos nuestra atencion a las estructuras
moleculares en dos y tres dimensiones, tanto de compuestos orgdnicos como
inorgdnicos, compuestos de coordinacion, etc., nos presenta diferentes alternativas
respectoa:

- Construccidn

- Edicion
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- Disefio
-  Modificacion
- Reacciones

- Consulta

CH3 Flg 14.-Un

: (% ejemplo de lo que
/\ CH, podemos

oxidation construir en Chem
—> Pen 98, en 2D

De las diferentes estructuras moleculares, tanto orgdnicas como inorgdnicas. El
programa también cuenta con una base de datos de estructuras que podemos consultar
e insertar, en su mayor'l'a son compuestos orgc'micos, que cuentan con una referencia
hemerogrdfica y bibliegrdfica, nombre comin y cientifico, pdgina, fecha, tomo volumen
y publicacién de referencia de publicaciones quimicas, en una segunda pantalla, con
botdn de opcidn a Notas, antes de insertarlas. Aunado a lo anterior también en otra
ventana se nos dan datos como: Férmula quimica, peso molecular y composicién en

porcentaje en peso.

Algunos de los compuestos que podemos encontrar: alcoholes, dcidos, aromdticos,

alcanos, alquenos, compuesto que podemos editar o bien rotar. ( Fig. 14 ).

Se tiene la alternativa de trabajar en dos o tres dimensiones, ademds de todo lo

anterior se pueden crear y dibujar reacciones quimicas ( Fig. 15).
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VENTAJAS Y DESVENTAJAS:

Ventajas.- Proporciona informacién valiosa que permite consultar revistas
especializadas y ampliar los conocimientos, la temdtica que mayormente abarca es la
relacionada al drea de Quimica Orgdnica, mds que nada por el tipo de material que se
puede construir y el que podemos obtener de este paquete, abarca asi mismo el drea de
inorgdnica ya que contiene ejemplos como el de la hemoglobina, y crear estructuras a

base de todos y cada uno de los elementos de la tabla periddica y su facilidad para

Fig. 15.-ESTRUCTURA
DE LA HEMOGLOBINA
EN 3D, HECHA EN
CHEM PEN 3D.

ejemplificar compuestos de coordinacion. El nivel aplicable para este programa es

Licenciatura y carreras de nivel superior afines.

Desventajas.- Se trata de un programa que puede ser un auxiliar en la ensefanza

de estructuras moleculares, pero estd muy limitado para la ensefianza en otras dreas.

La direccién a donde se puede obtener una mayor informacidn es:
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http://www.nstarsolutions.com/1078 html

Costos .- El costo del paquete es como minimo en 39 y 99 USD como mdximo con

la compra de la licencia para trabajo tanto individual como en red.

Software : ORGO - TEK 32 V 1.0 Trial Version

{ Abeut Orgo-Tek 32

e

T e o

%;Orgo_v eksz

version 1.0

by Sven inda

seinda@o-chem.com
hitp:iivwww. 0-chem. com

; Data verified by: To be noted

1 FPlease send inquires to:

PO BOX 5221

Fig. 16 Introduccion a Orgo-
Tek herramienta relacionada
con Quimica Orgdnica

Rena NV 83503

C CHy A HCACHQ
i + | = || |
c HO A

Hy

E
ﬁUnrrgi!leled H
!
i
!
!

Copyright (¢) 1998-1998 b; S\:l\en E_Inda. Al rights reserved.

Paguete perteneciente y aplicable al drea de quimica orgdnica, apto para nivel
licenciatura (Fig. 16), donde el alumno puede visualizar las reacciones mds importantes o
significativas del érea orgdnica, acompafiadas de una pequefia explicacién, en donde, se
resaltan las principales caracteristicas de las mismas, brevemente se explica
reactividad, condiciones a las que se debe de llevar a cabo y otras similitudes con otras

reacciones,

CONTENIDO

Este software explica principalmente las reacciones y mecanismos de reaccidén de

los siguientes grupos funcionales orgdnicos:
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- Alcoholes
- Eteres
- Alcanos

- Halogenuros

Algunos de los ejemplos mds significativos tienen relacién directa con los
siguientes grupos funcionales; Alcoholes, Alcanos, Eteres y Halogenuros, de estos

encontramos mecanismos de reaccion ampliamente explicados, como por ejemplo:

En los alcoholes, tenemos; propiedades dcido base, hidrogenacién catalitica,
reaccion Fischer-Tropsch, reacciones SN, oxidacién PCC, preparacién de alcoholes

industriales mediante la sintesis de gas (metanol, etilenglicol), por mencionar algunas.

En los alcanos se reduce unicamente a las reacciones de halogenacion (Radicales

Libres).

Con respecto a los éteres encontraremos mecanismos detallados respecto a :
catdlisis bdsica y dcida del oxaciclopropano, compuestos érgano metdlicos, mecanismos

SN , sintesis de Williamson.
Por tltimo para los Halogenuros tenemos mecanismos representados que explican
por ejemplo : las reacciones de eliminacion E, y E:, hidrdlisis de organometales,

mecanismos SN; y SN, reactivo de Grignard.

En cada uno de los casos se puede estudiar en especifico( Fig. 17 ) :
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- Nombre y Grupo
- Lareaccion

- El mecanismo de reaccicn

Detalles en general de cada uno de ios casos: transicién de electrones, dtomos, medio
en que se lleva a cabo la reaccién, catalizadores, productos mayoritarios y minoritarios,
reactividad, colocacién de los dtomos en el espacio, y una explicacién breve de cémo se

lleva a cabo dicha reaccidn.

Esto dltimo se aprecia en la parte superior derecha, donde podemos leer un texto

pequefio acerca de las propiedades y bases tedricas que sigue la reaccién (Fig. 18).

Se pueden salvar opciones nuevas que podemos editar, sin un formato

determinado, sobre este aspecto es necesario consultar con el distribuidor del paquete.
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Fig. 17.-Aspectos que se pueden
visualizar en una pantalla de Orgo-Tek
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VENTAJAS Y DESVENTAJAS

Ventajas.- La informacién resulta ser muy apropiada para los estudiantes de
cualquier carrera afin a la quimica que abarque a la orgdnica, es un magnifico medio de

consulta y estudio, ademds de una herramienta muy Util para un profesor.

Orgo-Tek es un programa disefiado para estudiantes que toman un afic completo
el curso introductorio en Quimica Orgdnica o bien varios cursos de orgdnica, como por
ejemplo es aplicable a los cursos de Orgdnica I y II para la carrera de Ingenieria
quimica y los cursos de Quimica Orgdnica I, IT, y ITT del drea de los QFB y Q dentro
de la Facultad de Quimica, alin asi puede ser consultado también tanto a nivel
licenciatura como a nivel preparatoria (Medio Superior). Donde un estudiante involucra
memorizacién de reacciones quimicas y sus mecanismos correspondientes. Muchos de
ellos optan para crear tarjetas de mecanismos como una ayuda del estudio creando a
menudo centenares de ellos durante el tiempo activo del curso. Podria ser considerado
una alternativa a este método o un complemento. Bdsicamente, Orgo-Tek hace la misma

clase de tarjetas y nos permite observar el nombre de la reaccidn mientras se piensa
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en la quimica, o al revés. Sin embargo, nos permitird selectivamente mirar cualquiera o
ninguno de la informacidn relacionada a la reaccién. Ademds, los mecanismos se guardan

como archivos de AVT.

Se pueden guardar configuraciones especificas que son subconjuntos de la
biblioteca entera de reacciones, para que las reacciones en las que estamos interesados
en un cierto momento puede cubrirse independientemente, también se pueden
renombrar las reacciones, detalles de una reaccidn, y a que grupo (alcoholes, cetonas,
etc) pertenece la reaccisn. Porque Orgo-Tek no es un programa hermético
completamente, el programa también puede usarse como una referencia futura para las

reacciones y sus mecanismes.

Las reacciones que encontramos son presentadas en un sistema color-codificado,
con colores que generalmente corresponden a las ideas siguientes,: Azul = agrupan el
elemento electropositivo se agrupa, Rojo = el electronegativo se agrupa y el verde = a

los grupos salientes.

Desventajas.- Para nosotros podria ser una desventaja el idioma ya que emplea
muchos tecnicismos cientificos, La interactividad que presenta es minima, ya que
dnicamente es una herramienta de consulta, seria de mayor utilidad si permitiera
construir mecanismos a partir de este programa o bien modificar algunos, cuenta con
un minimo de animaciones y en lo relativo a los recursos multimedia podemos decir que

carece de ellos.

Una de las cuestiones mds importantes es resaltar el por que no presentarlo

sencillamente como un libro de consulta o un manual de consulta donde se presenten por
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mddulos las reacciones correspondientes a cada uno de los grupos funcionales que se
abordan en el programa, pues resultaria mucho mds cémodo, suponemos que la decision
de editarlo en un CD-ROM, fue por la facilidad de visualizacidn dentro de un aula de
clases donde el académico se puede valer de un proyector y realizar la clase de modo
que se logren apreciar directamente las estructuras y manejar directamente ante la
clase el modelo y mecanismo de reaccidn, concentrando la atencién de los alumnos al

frente.

Para obtener mds informacién del programa y costos los podemos consultar en la

siguiente pdgina electrénica:

http.//www.o-chem.co

QUIMICA GENERAL

En el drea de quimica se encuentra una importante cantidad de programas o
paquetes que pretenden complementar las actividades realizadas durante clase y
reafirmar los conocimientos por medio de diferentes recursos multimedia, que

permitirian una mayor visualizacién y comprensidn.

Posteriormente se revisardn aquellos programas que al igual que todos los
anteriores tienen la tarea de educar, pero valiéndose de juegos sencillos donde el
estudiante tiene una mayor facilidad de concentrar su atencién y por ende una mayor
probabilidad de reafirmar sus conocimientos, con esto no mencionamos que los

anteriores programas no cumplan con su cometido, tan sélo comentamos que a juicio
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propio por medio de un juego la retencién de los conocimientos se hace de manera

mucho mayor.

Software : FORMULA CLUB WINDOWS V 5.222

Fig. 19.- Introduccion al programa
Formula club

Es un juego interactivo para los estudiantes y profesores donde se puede crear,
aprender y construir férmula quimicas en computadora (Fig. 19). Este programa se

encuentra dividido en 2 opciones que se analizan a continuacion:

CONTENIDO

PRIMERA OPCION: FORMULA CLUB EDITOR

' ‘Formula:Chub Editor for Windows
g - B e S

Fig.20.-Exclusivo para
profesores

" Copyiight 1992 -1998 © ©
. Bopmeria Softworks -
. S0VerdeDr
> ‘Banta Cruz, CA 95050
{3 q262e17
spubosm@acl.com:

._; — —‘
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Esta opcidn es exclusiva ( Fig.20 ) para los profesores donde se pueden crear y
editar formulas o iones, ddndoles un nombre, simbolo, carga y signo, que se almacena
automdticamente en la base de datos en donde se activan en cuanto se abra la siguiente

opcién, la cual se comentard un poco mds adelante.

Fig. 21.- Pantalla principal

En esta opcidn se pode editar o afiadir principalmente ionesy férmulas.

SEGUNDA OPCION: FORMULA CLUB FOR WINDOWS

Esta segunda opcion es un juego, disponible para los alumnos (Fig. 21), donde se

pueden jugar diferentes acertijos.

VENTAJAS Y DESVENTAJAS

Ventajas.- Un juego muy sencillo de jugar con el cual se puede memorizar y

aprender correctamente férmulas, nombres, simbolos, cargas de elementos e iones que
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cominmente se estudian y que se aprenden en el curso de Quimica General, se mejora

el aprendizaje de la nomenclatura haciéndola menos tedioso.

Desventajas.- Respecto los recursos multimedia se encuentra muy limitado
ademds de que tiene un nimero finito, al total de los iones y formulas existentes,
dnicamente abarca aproximadamente un 45 % del totalidad de las tradicionalmente
empleadas en ensefianza, haciéndolo un software Util Gnicamente en una materia como lo
es quimica general, poco aplicable a orgdnica e inorgdnica. El nivel en el cual se cumpliria
en un 70 % serd a nivel secundaria, cuando los estudiantes se estdn familiarizando con
la Quimica y no necesitan de una mayor nimero de compuestos, Unicamente los

compuestos como dcidos y sales bdsicas.

El idioma en que se maneja es el inglés, que resulta para el nivel aplicable un

problema primordial para los alumnos que no han experimentado con el idioma.

El paquete lo podemos encontrar en la red de forma gratuita y sin costo alguno

por adquisicidn de la licencia.

ENTRETENIMIENTO (ENFOCADO A AL APRENDIZAJE CON JUEGOS
INTERACTIVOS )

También existen otro tipo de paquetes como se ha mencionado con anterioridad,
que pertenecen al drea de Quimica en sus diferentes orientaciones, sélo que, enfocados
en el drea de entretenimiento y diversin, facilitando por medio del juego la interaccién

y aprendizaje de los temas expuestos en cuestion.
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Aqui se analizan solo algunos casos, considerados los mds relevantes de acuerdo

al nivel del contenido.

Software : ARCADE ACID - BASEZ28

Fig. 22 .- Juego interactivo
Acid & Base Arcade

Juego interactivo (Fig. 22) en contra del tiempo, donde se ponen a prueba
algunos de los conocimientos de Quimica General, Quimica Inorgdnica y algunas teorias

de Quimica Analitica, con preguntas sencillas combinado con un juego de destreza.

CONTENIDO

Los temas fratados que se desarrollan dentro de Arcade Acid - Base se
presentan de dos formas. La primera es el juego interactivo, donde podemos probar

nuestros conocimientos de (Fig. 23):
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1. Acidos.- débiles y fuertes y nomenclatura

2. Bases.- fuertes y débiles, nomenclatura

3. Sales.- Identificacion, formulas y nombres

4. Anhidridos.- Bdsicos y dcidos

5.Terminologia dcido-base. Teorias (Brinsted y Lowry, Arrhenius, Lewis),

definicion de pH, pOH, en base a definiciones cortas.

Acid & Base Arcade

Left-Click on a Button or Push the Appropriate Key

 adde G {K) 7 H Minining Acits (M) |
" Buses Game {BYT mmammnxrl
WISJ " J ‘ "ﬂiﬂ&jﬂm 1),

- aabysides Game 161 | viakaySormane W) |
?ewmmamwj} kst Atk 1 f

T tewtemeytny | sweyvemaily |

Fig. No.23 .- Temario base de Acid & Base Arcade

El juego consiste en que aparecen fiotando en la pantalla férmulas, nombres,

definiciones, cdlculos o bien ejemplos y se les dispara con un cafién conforme en la

parte inferior aparece ya sea el nombre, la férmula y/o la definicién, contamos con un

contador de tiempo y un puntaje acorde con el juego.
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La segunda opcion pertenece a la parte tedrica y las dreas de estudio

corresponden a

1. Nomenclatura Acidos
2. Acido - Base. Teorias mds importantes
3. Nomenclatura de compuestos
4. Escribiendo férmulas en general
5. Anhidridos
6. Términos en general
Cada uno de ellos trata las teorias de mayor importancia, muestra pequefios
formularios (Fig. 24) que ayudan a generalizar para algunas teorias, formulas,

reacciones y los e jemplos mds significativos, respecto al tema.

L_BackapMainmenuB) ] " PrintScreendP) . 0 T]j o SewpPriner(S) L )

Naming Acids

There are two kinds of morganic acids - binary and ternary.

Binary Acids
. A binary acid is made of two elements - hydrogen and a nonmental The names of all binary
j acids are formed by taking the prefix (beginning) of hydro-. adding the root of the name of the
f nonmetal, and then adding the suffix (ending) -ic and the word acid.
Here are some sxamples:
HCkag) = hydre + chlor (fom chionne) + ic and the word acid = hydrochloric acid

HBi1(aq) = hydro + brom (frotn bromume) + ie and the word acid = hydrobromic atid

H25(aq) = hydro + sulfur (from sulfur) + ic and the word acid = hydrosulfuric acid

 Ternary Acids

A ternary acid is made of hydrogen and a polyatoirmic 1on. The nammg of these acids
| depends on the name of the polyatomic ion Ifthe polyatomic 1on name ends m *ate” then the acid

Fig. 24.- Alternativa tedrica que presenta Arcade Acid - Base




Antecedentes 44

La informacién que se proporciona es muy concisa, breve pero permite aclarar

dudas referentes al tema, pero al mismo tiempo invita a averiguar mds. Se sugieren

varios ejercicios, con los cuales se pueden repasar los conceptos, adquiridos en el

programa ademds de corroborarlos en el juego interactivo que presenta Arcade

(Fig.25).

v -.ssir.g"ri“im .
pistered Gamc
~n oy - RELEL

* e af

o A L 50,

RAEZ00 M 250},
W co,

$caci0,),

s
i

o TR e

e L FRI

ace 3 I‘.B 5e -Baé ‘-_'

Seore™
Shoot the fol} Y Sodiurn hypochtoiig sore

Fig. 25.- Ejemplo de la interactividad del programa

VENTAJAS Y DESVENTAJAS

Ventajas.- Programa interactivo, sencillo, con esto podemos interactuar con la
quimica general, inorgdnica y analitica, interfases llamativas que provocan interés en la

mayoria de los estudiantes, ademds de ser un juego entretenido
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Desventajas.- El no presentar o el no contener una mayor cantidad de recursos
multimedia, es preciso explotar mds estos recursos. El nivel es apto a secundaria y/o
preparatoria, puede ser un recordatorio o repaso antes de los cursos de quimica

inorgdnica, pero debido a su nivel, no representa mayor utilidad.

Costos.- Al igual que otros programas el precio varia de acuerdo al nimero de

usuarios y el lugar donde se utilice.

1 Usuario Campus Estudiantil Licencia

15 € 45 £ 125 £

Existen otros paquetes que el autor puede proporcionar como los siguientes:

1 Usuario Campus Estudiantil Licencia

Atomic Thing 7/10€ 20/ 30 £ 55/85 ¢
( Estructura de la
materia, Quimica

Inorgdnicay

General )

Chem Words and 15 £ 45 £ 125 €
Bonding ( Quimica
General e

Inorgdnica )
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La pdgina electrdnica de la compafiia fabricante es la siguiente:

http://members.acl.com/RTCCPU/ Digital html

Software : CASTTLE V. 1.0 26
Afio : 1993 - 1998

E‘ Chemistry - CASTLE

Fig. 26 Vista de
Casttle

< Review yocabulary

i Miew my statistics

Hep

Exit

© 1993-98 CASTLE Software. Inc.

El entretenimiento también es la herramienta que utiliza este programa (Fig. 26 )

Este software es bdsicamente un banco de preguntas que se presentan de
manera aleatoria, en base a los conocimientos adquiridos durante la preparatoria, los
temas son muy generales y las respuestas pueden proporcionarse por opcién miiltiple o
bien con palabras clave, ademds se cuenta con un glosario que interactia con
definiciones cortas de términos cientificos o técnicos incluidos en las preguntas v al

salir del programa se informa la calificacién obtenida por dia u hora (s) de uso.
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La forma de navegacidn es muy sencilla y se avanza en él, conforme se respondan
correctamente las preguntas. El contenido del programa es netamente teérico donde

por medio de pregunta y respuesta se repasan teorias de los temas antes mencionados.

VENTAJAS Y DESVENTAJAS

Ventajas.- La amplitud de conocimientos que requiere debe de ser de un nivel
moderado-alto donde es necesario el uso de una calculadora cientifica, ya que implica la
solucién de problemas de cardcter matemdtico, en la utilizacién y aplicacién de férmula

fisicas y el cdlculo de algunas energias y porcentajes en peso de compuestos quimicos.

Desventajas.- Se encuentra en idioma inglés. No contiene suficientes recursos
multimedia, como animaciones, sonidos o videos, en conclusién es una aplicacién sencilla
y sélo consta de pantallas, Unicamente con la pregunta y una breve explicacion de
$érminos sin alternativas extra en ments, ademds podemos concluir y clasificarlo como
un cuestionario electrénico, al no presentar un mayor nimero de aplicaciones de

acuerdo a lo que se nos presenta en interactividad.

Costos.- El juego se encuentra a costos variados en un precio de 150 ddlares de

acuerdo al nimero de usuarios en red o bien de 200 USD, si se adquiere la licencia.
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SOFTWARE ESPECTALIZADO O ESPECIFICO

Software : WEBLAB VIEWER V 2.01 35

| About Viewer

Fig 27. Web Lab Viewer Ver. 2.01

A diferencia de otros programas como el chemiwin o isis draw que son programas
para dibujar estructuras, el Web Lab ( Fig No. 27 ) es un visualizador de estructuras

reales de los compuestos,

CONTENIDO

Weblab es una herramienta del software innovadora para examinar la
estructura de modelos moieculares en 3D, comunicando informacidn resultante con

estudiantes, profesores e investigadores.
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Una molécula simple puede verse como un wireframe (redes), lineas, esferas
(dtomos), ball & Sticks o bien en un modelo del spacefilling ( Fig.28 y 29). El modelo
puede rotarse o pueden disminuirse a cualquier punto de vista particular. Las
distancias, los dngulos, torsiones, que pueden medirse estereoquimicamente con mayor
facilidad y se actualiza al momento de realizar un cambio. Pueden dibujarse dtomos y

etiquetarse para darles énfasis a atributos diferentes entre si.

Fig. 28 Dentro de Webl.ab Viewer podemos trabajar con diferentes formas de
visualizar una estructura quimica en 3D.

Lee formatos del archivo moleculares comunes, ademds, podemos afiadir
moléculas, datos o estructuras, por medio de ia tecnologia OLE, de los paquetes en 2D
del dibujo tales como; ISIS Draw o ChemDraw. Se convierten moléculas en formato
2D automdticamente a la 3D con geometria apropiada, para los casos simples de

moléculas orgdnicas sencillas.
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Fig. 29 Otra forma de visualizacion

WebLab presenta numerosas representaciones para proteinas, ADN y otras
biomoléculas (Fig. 30). Donde es posible observar los enlaces de hidrégeno y una gran
variedad de modelos y dtomos ademds de la posibilidad de crecer la celda unitaria en
funcién de los propios pardmetros de celda. El WeblLab puede exporta informacion
molecular a formato 3D de mallas, en particular al tipe VRML (Virtual World Media
Language), consiguiendo con esto grandes posibilidades de aplicacién a multimedios, ya
que el lenguaje VRML, ya esta incorporado a la mayoria de los navegadores WEB,
haciendo que se puedan visualizar de forma sencilla la informacién estructural en 3D de
cualquier molécula, la cual es uno de los principales problemas en el manejo de este tipo

de informacién en medios tradicionales como el impreso.
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Fig. 30.- Estructuras de proteinas que podemos visualicemos en
Woehl nh

VENTAJAS Y DESVENTAJAS

Como se menciond anteriormente una de las principales ventajas de este paquete
para educacion son las posibilidades de visualizacién y la posibilidad de traduccion de
las informacién estructural al formato mds comin de realidad virtual (VRML) lo que
permite incorporar esta informacion a visualizadores tales como navegadores de WEB.

El principal inconveniente es que se trata de una herramienta muy valiosa para
visualizacion de estructuras moleculares, pero no se trata de un software disefiado

especificamente para autoaprendizaje.

La direccién donde podemos encontrar mds informacién y ejemplos de Web Lab

viewer en la siguiente pdgina electrdnica :

http://www.msi.com
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La versién de este programa denominada Web Lab Lite se encuentra de forma
gratuita en la red y su versién conocida como Web Lab Pro puede ser adquirida a un

costo accesible.

Modeladores moleculares.

Existen una gran cantidad de programas que su principal funcién es el modelado
molecular, es decir, tratar de predecir propiedades de sustancias, como la estructura
mds probable de una molécula, propiedades electrdnicas como orbitales moleculares,
niveles de energia, cdlculo de propiedades moleculares de muy diversos tipos, etc.
Hacer esto es una tarea muy complicada y la mayoria de! los programas pueden utilizar
una gran diversidad de métodos para lograrlo. Sin embargo, la mayoria de los programas

constan de la siguiente estructura general:

» Interfase grdfica, que permite visualizar, construir y modificar.

e Métodos de cdlculo, en esta seccién hay grandes variantes, pero se pueden
encontrar en términos generales dividido por tipo de cdlculo, como por ejemplo,
mecdnica molecular, dindmica molecular, métodos semiempiricos, métodos de
primeros principios (ab initio) y algunos otros, dependiendo los objetivos del
propio software.

e Un sistema de manejo de la informacién obtenida, es decir, la posibilidad de
almacenar el resultado del cdleulo dependiendo de su propia naturaleza; tablas de
datos numéricos, archivos de informacién estructural, archivos grdficos con

imdgenes, etc.
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Los modeladores moleculares no son programas que sean propios para educacién,
estdn disefiados para investigacién, por lo que en la mayor parte de los casos son
complicados principalmente en la conceptualizacién de los métodos de cdlculo, su
aplicacién a cada caso en particular, sus espectro de aplicacién, limitaciones del propio
método, etc. Ademds del hecho de que muchos de los métodos implementados en este
tipo de software, requieren gran capacidad de cémputo. Sin embargo el avance en la
capacidad de las computadoras personales ha hecho que este tipo de programas sean
seriamente considerados para aplicaciones en educacidn. Este hecho es importante ya
que permite al alumno interactuar con el programa directamente y poder variar una
gran cantidad de pardmetros, desde la composicion molecular hasta las propiedades de
espin, obteniendo resultados de propiedades tales como la estructura mas probable,
niveles de energia, informacién de orbitales moleculares, barreras rotacionales,

momentos dipolares, etc.

Algunas compafiias productoras de software cientifico han visto la posibilidad de
la aplicacion de sus productos a educacion en nivel universitario y han desarrollado

paquetes destinados a este fin, tal es el caso del chemsite.
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Software : CHEMSITE, CHEMSW AND CHEMSW SOFTWARE VER. 2.42 21

Fig. 31
Chem-site

Programa que nos permite construir y calcular energias de estructuras quimicas

orgdnicas e inorgdnicas en 3D (Fig.31).

CONTENIDO

Este programa permite construir estructuras en 3D, esto lo realiza mediante
mecdnica molecular y también tiene la capacidad de hacer cdlculos de dindmica
molecular. Las estructuras se pueden visualizar en diferentes formas y estilos (ball &
sticks, wireframe , tubes, CPK, etc. ). Esta opcidn se conoce como “render” y se pueden
elegir diferentes estilos dependiendo de nuestros intereses de visualizacién para cada

estructura, los cuales describiremos a continuacidn:

/
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Render
El render lo hace en una subpantalla por separado, de cualquier estructura que
se despliegue en la pantalla principal, es decir, lo presenta en una estructura

tridimensional (Fig No. 32).

Modelo CPK

EHes £dit :Bender..Windo

Esta representacion consiste en esferas con el radioc de Van der Wagals de cada
dtomo y la representacidn grdficas es de alta calidad con efectos de sombras y

profundidad para dar un efecto mds realista de una estructura 3D.



Antecedentes 56

Modelo de las Enlaces Tubulares

Las moléculas estdn representadas como simples uniones de tubos donde los

enlaces tienen forma tubular ( sticks ) (Fig No.33 ) y en los vértices se encuentran los

Fig. No. 33,
Estructura en
sticks

dtomos. Cada enlace estd coloreado seqtin los colores de los dtomos en cada extremo

VENTAJAS Y DESVENTAJAS

Ventajas.- La principal ventaja de este software es su sencillez, permite hacer
estimaciones de la estructura mds probable, de forma simple y rdpida sin las
complicaciones tedricas. Ademds posee un module de visualizacién adecuado para casi

todo los casos.

Desventajas.- La principal desventaja viene de su propia sencillez, solo utiliza un
campo de fuerzas, no es posible seleccionar otros, esto hace que los cdleulos solo sean
aceptables para moléculas orgdnicas comunes y algunas moléculas inorgdnicas muy

simples, reduciendo de forma considerable su campo de aplicacién.
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Al restringirse a mecdnica molecular, la posibilidad de obtener informacién
molecular ademds de la estructura mds probable, estd muy restringida al campo de

fuerzas empleado por el programa.

Programa: CACHE

Uno de los paquetes con mayor capacidad para el modelaje molecular orientado a
educacion es el CACHE, fabricado originalmente por Oxford molecular y recientemente
adquirido por Fujitsu. Este paquete en sus origenes estaba destinado unicamente, como
otros similares, a quimicos que hacian trabajo experimental y necesitaban un aporte
tedrico a sus investigaciones sin necesidad de convertirse en investigadores dedicados
a la quimica computacional. Sin embargo, la compafila Oxford Molecular, comenzé a
promover este paquete orientado a educacidn, esto lo impulsé mediante concursos para
el desarrolio de proyectos educacionales con CACHE y los premios consistian en
paquetes enteros de este software para implementar su uso en la Universidad
correspondiente, con la Unica restriccion de enviar cada seis meses, comentarios acerca
de las experiencias educacionales adquiridas con el uso de este paquete en el salén de
clases. Después de la adquisicion de CACHE por Fujitsu, esta Ultima compafiia también

sigue con la misma filosofia.

Las posibilidades de CACHE son muy amplias, posee diferentes médulos para
diversos tipos de cdlculos, como mecdnica molecular, con diversos campos de fuerza,
dindmica molecular, aproximadamente 6 métodos semiempiricos que incluye ZINDO que
tiene la capacidad de incluir cdiculos con metales de transicidn, métodos ab initio, etc. y
una gran capacidad para predecir algunas propiedades tales como las espectroscépicas,

estados de transicidn, susceptibilidad de sustitucidn electrofilica, nucleofilica, etc..
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El sitio donde podemos ingresar y obtener informacién es :

www.cache.fujitsu.com

Desventajas .- Complicado y caro, su precio es aproximadamente 7000 ddlares
americanos. Cabe destacar que no es un software disefiado para educacidn, pero se

puede aplicar sobre todo en cursos avanzados.

Otros modeladores moleculares

Existen gran variedad de modeladores moleculares, desde los muy sofisticados
como el de biosym que es para plataformas UNIX hasta los mds sencillos para PC o
MAC. Estos dltimos son los mds apropiados para aplicarlos a educacién ya que funcionan
en plataformas relativamente baratas, no son paquetes muy caros y en términos
generales tienen muchas posibilidades, son muy parecidos al CACHE. Cabe destacar el
HYPERCHEM y en los dltimos afios el paquete SPARTAN se ha desarrollado para PC en
varias modelidades, las mds sencillas dedicadas a educacién y la versién profesional con

mayor nimero de opciones, pero es mds cara.

En la siguiente tabla se pueden encontrar el resumen de algunos programas para
modelaje molecular y visualizacién que en mayor o menor grado se podrian utilizar para

apoyar la ensefianza en quimica.

Nombre del Distribuidor | Plataforma | Funciones del programa | Disponibl
programa e
con
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Alchemy 2000 Cherwell Windows Modelado molecular y D
Scientific 3.xy95 mecdnica molecular
Babel University of | Unix & Mac | Convertidor de archivos D
Arizona de modelado molecular
Charmm Harvad Fortran Mecaénica y dindmica D
University molecular
- Corina Computationa | SGI R4400 | Convertidor de archivos D
| Chemistry | IRIX 5.3 | de modelado molecular
Center
Earlene
Interchem Interprobe 561 Modelado melecular con D
chemical mecanica molecular
center
Microsumulation MDL Windows , | Similar a Ass-In de Isis, D
Information Mac dibujando compuestos
System Inc. quimicos
Model Maker Cherwell Windows Disefio, andlisis y D
Scientific modelar procesos y
sistemas
Molecular Phynton Mac Modelador Mecdnico D
Modeling Toolkit
MMTK
Nemesis Oxford Windows y Modelade molecular, D
Molecular Mac busquedas
conformacionales
PCMODEL Serena S6I Modelado Molecular D
Software
PIFF Interprobe 561 Mecadnica molecular D
Chemical
Services
Quanta - Moiecular SGIL Modelado Molecular D
CHARMm simulations
Sculpt Interactive | SGI, Mac Modelado molecular, D
Simulations simulacion y disefic de
fdrmacos
Spartan - MM3 Wave - SGI, IBM, Modelado molecular, D
Function Dec, HP, mecdnica molecular
Mac
VMD Visual Beckman SGI Dinamica Molecular, G
Molecular Institute visulalizacidn y andlisis
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Dynamics
X mol Network DEC, Alfa, Modelador en 3D con G
Computing IBM, animaciones y cdlculos
Services Inc. | LINUX,
Windows y
Mac
VISUALIZACION
Accord Synopsis Windows | Visualizacién e impresién G
internet 3.x de estructuras quimicas
chemistry en internet
viewer
ChemSymphon Cherwell Java Interiocutor con applets D
y Scientific de java permitiendo
hacer estructuras en 3D
Chime University of | Windows, | Visualiza estructuras en G
Massachusetts | Mac, SGI 3D, RasMol.
Amherst
Eadfrith Cambridge 561 Visualizacion molecular G
University, UK
Lace3D Silicon Soft Windows Modelador molecular 6
works 95
Mol2Mol Cherwell Windows Visualizacién de D
Scientific 3.11 moléculas
Moldraw Ttalia PC Visualizacién de G
moléculas y cristales
Molden CAOS/CAMM | PC,IBM, | Graficas de densidades D, 6
HP, S6I, electrénicas
LINUX
Movie Mol Uppsala PC, IBM, | Visualizador, animacidn 6
University S6I de moléculas
Sweden
MSI's Web Lab Windows | Visualizacion en el drea G
Viewer 95, NTy de quimica, biogquimica,
power ingenieria quimica,
Macintosh | cristalografia y otros
Ras Mol University of | SGI, SUN, | Graficas moleculares , G
Massachusets | DEC, HP, visualizaciéon de
IBM, proteinas, dcidos
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WINDOW nucleicos, moléculas
595, NT, pequefias
LINUX,
MAC,
0s/2
Psi 88 Yale University |  Cédigo Grdficas de densidad
fuente electrénica
Fortran
Re view Brunel Windows 3 Visualizador y
University analizador quimico 4D,
department of animacion, andlisis
chemistry UK geométrico,
manipulacién de
moléculas en 3D
Symmapps Soft-Shell Windows Visualizador
95y NT tridimensional para la
impresidn de
presentaciones
Tessel Departamento | Fortran 77 Tessel 2 es un
de Fisica compilador para
Quimica y cristales y modelos
analitica, moleculares.
universidad de
Qviedo Espafia
D - Venta por un
distribuidor
G - Gratuito

SOFTWARE PARA LA CREACION DE MULTIMEDIOS

Dentro de este rubro encontramos el software indicado para la creacién de una

interface o multimedia 119344044  yva sea para la edicién de video (Adobe
Premiere), Edicion de Imagen (Adobe Photoshop), Animaciones 2D (Flash), Autoria
{Authorware), Modelado molecular (Hyperchem), etc.
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Los anteriores son distribuidos y creados por organizaciones como : Adobe,
Macromedia y MDLI. En el siguiente capitulo se extenderd acerca de los recursos

empleados y la eficiencia al respecto.

CONCLUSIONES

Es evidente que existen una gran variedad de software que esta dedicado al drea
de la educacién, pero desafortunadamente, la gran mayoria de este material es para
quimica general o temas de niveles preuniversitario, solo los simuladores moleculares y
algunos programas pueden ser Utiles para apoyar el aprendizaje en quimica inorgdnica y
estructural, pero este material no estd adecuado a los temarios de los cursos que se
imparten en nuestra Facultad. Por estoc es muy importante desarrollar material
educativo que esté acorde a los temas y nivel académico adecuados, abarcando la

temdtica que implique mayores problemas , ya sea por su teoria o bien visualizacidn.

Observamos también que en el drea de nuestro interés que es la Quimica
inorganica Descriptiva o Estructural, la escasez de productos que relacionen,
interactden y contengan las suficientes bases tedricas para auxiliar al estudiante en su
estudio y brinde al profesor una herramienta mds para reforzar la disciplina impartida

durante la clase.

Por esta razon surge la necesidad de crear un software con los suficientes
recursos multimedia, teoria, ejercicios y referencias, que englobe y resuman el curso

impartido de Quimica Inorgdnica.
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Esto no implica que los programas especificos de la materia no contengan los
Fecursos necesarios para servir como un recurso mds, sino que se enfocan a muy pocos
aspectos del temario y no lo abarcan en su totalidad, que es el principal objetive de
esta tesis, un programa que abarque la mayor parte del curso y que lo bresen?e con una
gran diversidad de recursos multimedia como lo son videos, animaciones, sonidos,

ejercicios, que lo conformen como un recurso interactivo.

Para la creacién del mismo recurriremos a diferentes programas especificos
como los son: Authorware, Hyperchem, WebLab, 3D Studio Max, Flash, Dreamweaver,

Photoshop, etc.




PLANTEAMIENTO
DEL PROBLEMA
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Planteamiento del problema

Como se describidé en la introduccion y antecedentes, existe una variedad muy
grande de software que puede ser empleado en educacién y en particular en el drea de
la quimica. Sin embargo, el material disponible, para la mds particular drea de la quimica
inorgdnica, es escaso ademds del hecho de que la gran mayoria de! material existente
tiene inconvenientes como el alto costo, barreras del idioma, nivel académico y sobre

todo la pobre adecuacién al temario correspondiente impartido en nhuestra Facultad.

Por esto surge la necesidad de elaborar material educativo del nivel y contenidos
adecuados para mejorar y reforzar el proceso de ensefianza-aprendizaje en quimica

inorgdnica.

Actualmente existen diversas estrategias de ensefianza que promueven la
construccion de conocimientos, significativos, en nuestro caso, se debe de emplear
aquel que no sélo proporcione una definicion escrita o leida, si no que represente visual,
estructural y adecuadamente, un significado fisico, donde el alumno fdcilmente pueda
relacionarlo con hechos diarios, comunes que los rodean o bien cotidianos en el campo

de la quimica.
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Objetivos:

Elaborar un software que apoye la ensefianza en quimica inorgdnica de acuerdo a

los temarios de las materias correspondientes de la Facultad de Quimica de la UNAM.

Generar materiales con recursos diferentes como lo son animacién, video, imagen,

programacidn interactiva, etc. E incluirlos en un programa que los ensamble.

Incluir dentro de este software médulos de evaluacién, que permitan al alumno
verificar su grado de aprendizaje y determinar los puntos que debe reforzar con el

estudio.




CONTENIDO
DEL
PROGRAMA
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En el presente capitulo se describen los temas incluidos en el software que se

desarrollé en esta tesis, asi como los recursos computacionales empleados.

En términos generales el CD interactivo elaborado se ensamblé en el programa de
autoria de la compafiia macromedia "Authoware versién 5.0 y todo el material incluido

en el es original, es decir, de propia elaboracién. Los textos y teoria referentes a la

quimica inorgdnica fueron recopilaciones de diversos textos cldsicos de esta drea 49-48

Titulo del Software .- Quimica Inorgdnica ( Nivel Licenciatura )
Capitulos a desarrollar : 7 mds conclusiones y glosario con tépicos bdsicos de Quimica

General e Inorgdnica.
Base de programacion : Authorware ver. 5.0

Recursos : Implementos multimedia como lo son : video, animaciones en 3D y 2D, sonido,
estructuras quimicas en 3 dimensiones implementadas en programacién con el plug-in

para navegadores WEB llamado "Chime", interactividad e imagen.

Software empleado ademds de la base de programacién : Adobe Photoshop ver 5.0,
Flash ver 4.0, Hyperchem ver y 6.0, Chimie 2.6, 3D Studio Max, Adobe Premiere v 5.1,

Dreamweaver 3.0.
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Quimica
Inorganica
Ver. 1.0

Autores:
lliana Zaldivar Coria
Jesus Gracia Mora

DESGLOSE DE CAPITULOS

Capitulo 1.- Introduccion a la Quimica Inorgdnica y Estructural
Capitulo 2.- Elementos quimicos, su origen

Introduccidn al enlace quimico

Capitulo 3.- Enlace Ionico

Capitulo 4.- Enlace Covalente

Capitulo 5.- Fuerzas Intermoleculares

Capitulo 6.- Sistemas Acido- Base

Capitulo 7 .- Quimica de Coordinacidn

Conclusiones
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CONTENIDO TEORICO Y DE RECURSOS POR CAPITULO

PRESENTACION DEL PROGRAMA

La presentacién o entrada al programa se describe como un modelo animado en
3D, presentando los titulos, autores, asi como un indice general del contenido manejado

en capitulos con zonas sensibles de acceso a la teoria y recursos implicitos.

CAPITULO 1.- INTRODUCCION A LA QUIMICA INORGANICA

Capitulo breve e introductorio al drea de Quimica Inorgdnica y Estructural

Contenido tedrico

Este capitulo nos presenta conceptos muy bdsicos que debe conocer el alumno

con el fin de introducirlo al objeto de estudio:

- ¢ Que es quimica Inorgdnica ?

- ¢ Que estudia ?

- ¢ Que relacién tiene con otras ciencias ?

- El desarrollo histérico de la Quimica Inorgdnica, descrito en 4 etapas que fueron
consideradas de esa forma para una mayor comprension de las mismas, mencionando

los principales autores y aportaciones realizadas.




Contenido del programa 71

Recursos empleados :

Disefio y manejo de imagen, acceso directo a recursos multimedia por medio de
zonas sensibles y/o acciones acordes a tiempo de aplicacién, texto sencillo donde se

explican las principales aportaciones por etapas e imdgenes alusivas al mismo.

CAPITULO 2 : ELEMENTOS QUIMICOS, ORIGEN Y DISTRIBUCION

Introduccidn .- El presente capitulo nos permitird conocer el desarrollo, origen,
distribucién y teorias acerca de cada uno de los elementos existentes en la tabla
periddica y que dieron pauta a su formacidn, encontraremos las principales teorias que
conllevan este principio, las principales divergencias que tienen unas con otras asi como
la aceptacidn y/o rechazo de las mismas, los aspectos tedricos de las clasificacidn de
los elementos, los cientificos que intervinieron y la teoria resultante como lo es la Ley

periodica.

TEORIA

En este aspecto encontramos los siguientes temas desarrollados :

- Teoria del Big-Bang ( Teoria escrita y visual)
- Teoria de Nucleosintesis ( Reacciones )
- Teoria de Electrosintesis ( Reacciones )

- Aceptaciones, rechazos y cambios en las teorias anteriores.
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- Aspectos importantes a desarrollar en el siguiente capitulo, que debemos de tener
como antecedente, aunque se estudiardn con mayor detalle, como lo son : radio atémico,

nimerc atémico y aspectos de periodicidad aplicables a estos conceptos.

RECURSOS
Durante el desarrollc de esta seccidon tenemos los siguientes recursos a

disposicién del profesor y del estudiante.

Ademds de texto implicito en cada una de las pantallas, cuenta con un video
donde se explica e ilustra la teoria del Big-Bang. En un segundo video el alumno puede
aprender cada una de las reacciones que fueron ocurriende para la formacién de los
elementos.

En la realizacién de los videos incluidos en este capitulo se emplearon diversos
recursos. La edicidn del video se realizé con adobe premiere, las imdgenes incluidas

fueron modificadas en Photoshop y las animaciones creadas en flash y 3Dstudio.

ENLACE QUiMICO ( Capitulo introductorio )

Introducciéon .- Dentro de este apartado el alumno tendrd su primer
acercamiento con el enlace quimico, la manera en que se unen los dtomos y moléculas,
que debide a su naturaleza adoptan ciertos arreglos y uniones, la forma en la cual se
llevan a cabo y que tipo de caracteristicas se deben de presentar, para conformar

cierto tipo de enlace

TEORIA
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Se estudiardn aspectos importantes del enlace quimico :

- Definicién

- Sus propiedades

- Propiedades de las moléculas
- Diferentes tipos de enlaces

- Breves introducciones a : enlace Iénico y Covalente.

CAPITULO 3: ENLACE IONICO

Introduccion .- Se estudiardn las caracteristicas principales del enlace idnico,
conceptos, generalidades y estructuras que pueden llegar a formar los mismos,
integrando interactividad con el alumne y proporcionando ejercicios reiativos al tema.
Bdsicamente presentaremos los ejemplos mds representativos, resaltando sus

caracteristicas idnicas.

TEORIA

Se contard con los siguientes aspectos que se encuentran en esta unidad.

1. Sélidos idnicos

2. Estructura de los cristales iénicos

3. Modelo de empaquetamiento de aniones

4. Estructura de empaquetamiento cubico simple de aniones
Estructura tipo cloruro de Cesio

5. Estructuras de empaquetamiento compacto de aniones
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Estructura de empaquetamiento clbico compacto de aniones

Estructura tipo cloruro sédico

6. Comparaciones entre estructuras ( NaCl y CsCl mediante pdgina electrénica )
7. Enlace idnico

8. Constante de Madelung

9. Modelo de Born-Landé

10. Ciclo de Born-Haber

RECURSOS

Se presenta, siguiendo una estructura de libro y una presentacion similar a una
pdgina programada en HTML donde el usuario interactia directamente, mediante
botones check, resaltando las principales propiedades de los compuestos (NaCl y CsCl ),
la programacién se realizé en HTML y Chime para el ciclo de Born-Haber, una
interaccién animada en flash, acerca de la construccion del mismo indicando el
mecanismo de resolucidon y proporcionando formulario, de igual manera para la

constante de Madelung.

CAPITULO 4 : ENLACE COVALENTE

Introduccion.- Se proponen las principales caracteristicas y teorias que

justifican un enlace covalente, analizdndolo directamente con ejemplos representativos

de este tipo de enlace, el modelo de orbital molecular, orbitales moleculares,
estructuras de Lewis, sus reglas de construccion y como influyen en los sélidos
covalentes, las estructuras resultantes (conformacién y arreglos en el espacio,

prediccién y elaboracidn ) y sus principales caracteristicas a mencionar.
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TEORIA

Explicaremos las principales teorias y conceptos implicitas en el tema, los
principales y mds representativos ejemplos. Los temas a desarrollar serdn los
siguientes desglosados para su consulta :

1. Estructuras de Lewis (Reglas para construirlas)
. Sdlidos covalentes
. Estructura de los cristales covalentes

Estructuras basadas en redes tetraedros

2

3

4

5. Red hexagonal tipo diamante
6. Estructuras basadas en octaedros

7. Teoria de Orbital Molecular (Concepto, construccién y ejemplos)
8. Teoria de enlace Valencia

9

Prediccién de Estructuras
RECURSOS

Creacion de estructuras tipo libro , al igual que el capitulo anterior en base de
programacion HTML como lo es el caso diamante y sus formas alotrépicas, la
programacién se realizo en HTML y Chime, correlacionando acciones con texto
implicito, ademds de estructuras en 3D, que nos permiten observar los arreglos de los
dtomos y acomodos en el espacio, ademds, tendremos aplicaciones breves en Flash para
la construccién de orbitales moleculares particularmente en moléculas diatémicas ( H; )
y poliatémicas, como antecedente al capitulo correspondiente de Quimica de
coordinacién y a su vez la explicacién del efecto quelato, concepto importante en el

desarrollo de este tema.
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CAPITULO 5.- FUERZAS INTERMOLECULARES

Introduccion .- Dentro de este capitulo se analizardn las diferentes formas que
tienen los elementos y compuestos quimicos para unirse o enlazarse entre si, las
diferentes fuerzas intermoleculares que pueden presentarse de acuerde a sus
caracteristicas particulares, en relacién a si es un compuesto idnico, covalente o
covalente coordinado, el presente apartado mantendrd una relacidn directa con los 3

anteriores complementdndolos entre si.

TEORIA

La tematica a tratar serad la siguiente:

- Concepto de Fuerzas intermoleculares

- Interacciones Ion - Ton

- Interacciones Ion - Dipolo

- Interacciones Dipolo - Dipolo

- Interacciones Dipolo - Dipolo Inducido

- Interacciones Dipolo Inducido- Dipolo Inducido

- Interacciones Dipolo Inducido ~ Dipolo Inducido instantaneo
- Puentes de Hidrégeno

- Fuerzas de Van der Waals

RECURSOS

Se sigue una ruta de sencillo manejo en un capitulo aparte, utilizando como en los
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anteriores casos programacion HTML y chime, para resaltar cada una de sus
caracteristicas bdsicas, ademds de animaciones flash breves que nos mostrardn las
interacciones que se llevan a cabo en cada una de las estructuras, moléculas, dtomos o

compuestos.

Se prevee de esta estructura por la complejidad en terminologia y conceptos que
se manejan, puesto que para el alumno se le puede crear confusién, problemdtica o

error en la asimilacién del mismo.

Ademds de este tipo de estructura permite un mejor manejo de la informacién
ligdndolo a ejemplos de cardcter visual, logrando una asimilacién mucho mds completa y

una correcta comprensién de lo que son en este caso fuerzas intermoleculares.

CAPITULO 6 .- SITEMAS ACIDO-BASE

Introduccidn.- Se desarrollardn conceptos en relacién con las teorias mas importantes
sobre sistemas dcido - base, se ejemplificaran los casos mds comunes ademds de las

definiciones que son el fundamento del tema.

TEORLA
Los principales conceptos a desarrollar de acuerdo al tipo de particulas

intercambiadas:

- Teoria Acido - Base Arrhenius
- Teoria Acido - Base Brénsted - Lowry

. Teoria Acido - Base de Lewis
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- Teoria Acido - Base Lux Flood

En cada una se manejaran ios ejemplos mds representativos.

RECURSOS

Para este capitulo se implementaran pantallas sencilias conteniendo tnicamente
notas breves de texto que nos permitirdn conocer e! punto de vista de cada uno de los
diferentes cientificos, en algunos casos, por no mencionar la mayoria de ellos se
acompafiardn de animaciones que nos permitirdn visualizar y comprender en un 100 % el

fenémeno que se estd llevando a cabo.

Capitulo 7 .- QUIMICA DE COORDINACION

Introduccidn.- A lo largo de este capitulo estudiaremos aspectos primordiales para la
quimica de coordinacién, las estructuras y efectos derivados de la misma, por ejemplo
la formacion de anillos, nimeros de coordinacidn etc. El objetivo a cumplir es que el

alumno se familiarice con tales compuestos y comprenda su dindmica y naturaleza.

TEORIA

Trataremos diferentes aspectos generales de los compuestos de coordinacidn

taies como:

1) Estructura bdsica
2) Tipos de ligantes
3) Efecto quelato
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4) Nimero de coordinacién

Se abordardn de forma especifica los anteriores puntos, ya que al ser un tema
amplio y con diversos conceptos, pueden prestarse a malas interpretaciones o

confusiones.

RECURSOS

A diferencia de los demds capitulos, los recursos que emplearemos serdn
minimos, el funcionamiento correrd a cargo de programacion en HTML, con un sistema
de tablas en las cuales el alumno podrd identificar, estructuras y arreglos en el espacio,
ligantes, pares electrénicos sin compartir, visualizar las estructuras en 2 o 3
dimensiones y/o bien exportarlas en algin formato compatible a sus posibilidades,
ademds al ser una programacién en Chime al usuario se le permite interactuar con la

misma, modificarla o bien "renderarla” a su gusto.
MODULOS DE PREGUNTAS Y RESPUESTAS

Se encuentran al final de los médulos y su propésito es evaluar el grado de
asimilacidn de los recursos multimedia presentados, el alumno por medio de esta
seccidn se autoevalua, de esta manera, reforzard los puntos del tema que adn no domina

en su totalidad.

4 TESIS WO BEeE
CONCLUSIONES SESEQ W L BRUDIECH

Representard un breve resumen del contenido por capitulo, los puntos mds

importantes serdn resaltados en este apartado, pero ademds concluiremos si los




Contenido del programa 80

objetivos planteados al inicio del desarrollo de la presente tesis, se cumplen y cuales

son las expectativas a corto, mediano y largo plazo para el software resultante.

Posteriormente se realizard un seguimiento en los grupos donde se apliquen
algunos de los recursos que se presentan, de que manera se aplicaron y si resolvieron
con ciertas expectativas del profesor y del alumno, permitiendo una retroalimentacidn
hacia el producto y su mejora en un tiempo futuro, para bien de los maestros y

alumnado, ademds en beneficio de la institucidn,

ANEXOS

Se anexardn los tutoriales correspondientes a algunas herramientas, de manera
que para el usuario le serdn de gran ayuda, tanto para la consulta de este programa, asi
como el manejo y modificaciones de las diferentes estructuras que se presentan a lo

largo del mismo, los tutoriales que se incluirdn corresponden a los siguientes programas:

- Chime
- Hyperchem

- Authorware

Ademds del instructivo correspondiente al programa, para su utilizacion adecuada.

En general este serd el contenido del programa, se han mencionado los aspectos
tedricos, los recursos multimedia que se empleardn para su representacién y
visualizacién adecuada y los tutoriales que se necesitan para su adecuado manejo y

comprension.
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CONCLUSION FINAL

Se integré mediante Authorware 5.0 aplicaciones como: animaciones en 2D en
Flash 4.0, pdginas HTML y Chime en Dreamweaver 3.0, imdgenes en Photoshop 5.0,
animaciones en 3D con 3D Studio Max y estructuras quimicas elaboradas en Hyperchem

6.0 y videos elaborados en premier 5.0,

Todo lo anterior da como resultado un programa interactivo, de fdcil acceso y

comprension, como auxiliar en el estudio de la quimica inorgdnica.

Se obtuvieron 2 videos que pueden ser grabables a formato VHS, para su

exposicion en el laboratorio correspondiente a la materia.

De forma alterna se provee un sitio electrénico donde pueden consultarse las
pdginas electrénicas construidas en HTML y chime, ademds de las animaciones

construidas en flash, diponibles a la comunidad de la Facultad de Quimica.

Con respecto al campo de la ensefianza, proporciona estructuras visuales acorde
a los requerimientos que puede solicitar el alumno, con ejemplos reales, facilitando una
alternativa de reforzamiento a las clases impartidas por el profesor en el aula de
clases, se provee una estrategia de complemento a la ensefianza, donde el avance es

paulatino y acorde al usuario.
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Dentro de esta seccidn se anexan: Instructivo del programa, ejemplos de cémo
se utilizan los cédigos que se siguieron para programar las pdginas HTML
correspondientes al NaCl y CsCl, coordinacidn, asi como algunos tutoriales de chimie

(Plug-ing) para visualizar estructuras (ejemplos ).

INSTRUCTIVO DEL SOFTWARE

El programa consta de una navegacién sencilla activada por botones de avance,
pdgina por pdgina y seccién por seccién, mientras se recorre un capitulo, se desactivan

los de avance por seccién.

Ademds permanecerdn siempre actives 5 botones, a través de los cuales se puede
consultar y navegar el temario, conocer los objetivos del programa, buscar alguna
palabra clave (buscar), revisar algun término poco conocido (glosario) y finalmente el

boton de salida del programa (quit ).

En la parte superior de ia pantalla se encontrardn el nimero total de hojas o

pantallas que integran al capitulo por su estructuracion de libro.

Cada botén cuenta con un letrero indicando la utilidad que tiene o accidn que

realiza, activdndose al momento de pasar o colocar encima de él, el puntero del mouse.

El avance de pdginas también puede realizarse por medio de las flechas de

avance que tenemos en la parte inferior del teclado del lado derecho.
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Por ultimo cuenta con la opcidn rdpida de salida (ctr! + ) o bien el submend con el

comando Quit (Salir) en la parte superior izquierda de la pantalla.

A continuacién se ilustra la pantalla e indican sus componentes :

s Filg

€)..>¥—avance por seccion { botones superiores ) 20120 (. T}

-, > )= avance por pagina ( botones inferiores ) m

Paginas totales y de
navegacian por
capitulo.

Pantalla basica

del programa.

Derechos Rescrvados. DePA. Facuftad de quimica. UNAM. Octubre - Noviembre 2000

Pantalla base del programa

Pdgina HTML EL Nall y CsCl (ejemplo)

A continuacién se proporciona un fragmento del cédigo que se elabors para la

pdgina correspondiente al NaCl y CsCl, donde se explican algunos de los comandos
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( topicos en Chimie ) que realizan algunas acciones dentro de la estructura presentada

en el programa.

Pdgina NaCl y CsCl

Cddigo

Comandos Chimie
Explicacién

Se inicia pagina HTML

Asigna  color  al
background, tipo de
letra y tamafo

Se indica la creacidn

<html>

<TITLE> Cloruro de Sodio y Clorurc de Cesio, sdlidos cristalinos
</TITLE>

<body bgcolor="#000000" fext="#FFFFFF" font
face="Tahoma">

<H1D> SOLIDOS IONICOS</H1>

<p align="center"><b><font size="5" color="#ffffff">Diferencias
entre las Estructuras del tipo: Cloruro Sédico ( NaCl ) y Cloruro
de Cesio ( CsCl Xx/font></b>

<p>&nbsp;</p>

<p><b>

<p>El Cloruro de Sodio y el Cloruro de Cesio son dos sélidos de
cardcter idnico que presentan 2 diferentes tipos de
empaquetamiento ( acomodo de los dtomos, tanto

de cationes como de aniones ), analizaremos cada una de las
estructuras y resaltaremos sus diferencias. </p>

<p> Comencemos analizando la estructura de cada uno, el lugar
que ocupa cada uno de los dtomos, es decir, el
EMPAQUETAMIENTO. (Con el botén izquierdo del mouse y

sin soltarlo puedes rotar cada una de las estructuras y con el
botén derecho, puedes cambiar la configuracién de cada
estructura

recuerda que debes de colocar antes el mouse sobre la
estructura para que funcione adecuadamente. Te sugerimos que
con el botén derecho actives la opcién de

rotar para que visualices capa opcidn con una mayor
claridad)</p>

<p>El cloruro de sodio es un sélido idnico que tiene una
estructura cubica centrada en cara,

<embed type = ‘"application/x-spt" width=15 height=15
button=push target= "nal"
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de un botén check y
se active al momento
de dar clic sobre él,
actuando sobre la
estructura nal,
(NaCl), presentdndola
con un estructura de
malla.

Se inicia la rotacion

de la estructura
localizada en nal (
parte superior
izguierda  con Ja

estructura de Nacl ),
indicando gue rote
clertos grados en x, y
y z), por medio de fa
creacion de un bofon

check.

script="spacefill on"></embed> a diferencia del CsCl donde los
dtomos ocupan espacios entre los mismos

dtomos, es decir se presentan intercalados.

<embed type “application/x-spt" width=15 height=15
button=push target= "cs1”

script="spacefill on"></embed> Observamos en sus estructuras
de VW las diferentes colocaciones de los dtomos.</p>
<P>Rotemos la estructura correspondiente al NaCl
visualizar esta estructura

para

<embed tfype “application/x-spt"
button=push target= “nal”

script ="rotate y 1. refresh; rotate y 1.

width=15 height=15

refresh; rotate y 1,

refresh; rotate y 1; refresh;

rotate y 1; refresh; rotate y 1; refresh; rotate y 1. refresh;
rotate y 1; refresh;

rotate y 1; refresh; rotate y 1, refresh; rotate y 1, refresh;
rotate y 1, refresh;

rotate y 1; refresh; rotate y 1, refresh; rotate y 1, refresh;
rotate y 1, refresh;

rotate y 1; refresh; rotate y 1, refresh; rotate y 1, refresh;
rotate y 1, refresh;

rotate z -1; refresh; rotate z -1; refresh; rotate z -1; refresh;
rotate z -1; refresh;

rotate z -1; refresh; rotate z -1; refresh; rotate z -1; refresh;
rotate z -1; refresh;

rotate z -1; refresh; rotate z -1, refresh; rotate z -1, refresh;
rotate z -1; refresh;

rotate z -1; refresh; rotate z -1, refresh;, rotate 2z -1

refresh">/embed>

Para consultar mas detalles acerca de este programa y otros, las pdginas

electrdnicas de referencia son :

www.mdli.com ( Chimie

)

www.adobe.com ( Adobe Photoshop )

www.macromedia.com (

Dreamweaver, Fiash y Authorware )
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