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INTRODUCCIÓN 

INTRODUCCIÓN 

En un aspecto general de lo que es la contaminación, nuestro planeta se ha enfrentado a 

cierto deterioro y éste se ha convertido en tema de dominio público y preocupación mundial 

y ha sido el ser humano quien se ha encargado de dejar huellas a su paso de carácter 

catastrófico: destruyendo hábitats enteros, acabando con fuentes de agua y terminando con 

la vegetación que brinda oxígeno para respirar, la fauna también se ve afectada al grado de 

llegar a la extinción de especies, los océanos poco a poco se van contaminando y el aire es 

una densa nata oscura Sin embargo, las autoridades en el ámbito nacional y mundial han 

tomado conciencia de los daños producidos a la naturaleza, y para ello han promulgado 

leyes y realizado campañas para el cuidado del ambiente. Para esto es indispensable 

conocer con precisión que cambios se han presentado y cuáles son las causas que los 

ongrnaron, para poder llegar a establecer las estrategias necesarias para llegar a una 

solución. 

El presente trabajo tiene como finalidad dar a conocer uno de los ternas que años atrás 

no fue considerado tan importante como lo ha llegado a ser hoy en día, me refiero a la 
contaminación ambiental por el ruido. Se ha hablado mucho sobre contaminación del agua, 

suelo y aire y se dispone de mucha información, pero a la contaminación por ruido se le ha 

olvidado a pesar de que es tan importante como las anteriores. 

El ruido como lo veremos más adelante se debe al hombre que en su afán de progresar 

real iza obras en beneficio de la sociedad afectando en mayor o menor grado su entorno 

ecológico. Al realizar dichas obras se ayuda de cierto equipo (máquinas, gente, etc.) que 

conjuntamente producen un ruido que daña tanto a la zona de estudio como a. zonas 

vecinales lo que provoca molestia e inconformidad de la gente. 

Las obras de ingeniería civil y en especial los sistemas de transporte son las actividades 

más importantes en la generación de ruido. Las obras en sí no son las generadoras del ruido, 

pero sí son el medio de desarrollo de actividades humanas, en éste caso la transportación 

por medio de vehículos automotores que producen el ruido. 

Mientras la palabra "sonido" constituye una descripción objetiva de un fenómeno fisico, 

la palabra "ruido" añade implicaciones subjetivas al sonido al que corresponde. 



INTRODUCCIÓN 

Se puede establecer que el ruido es el sonido que no se puede tolerar y, por lo tanto, es 
algo que hay que eliminar o reducir a niveles aceptables. Es importante mencionar que el 

ruido es parte esencial del avance tecnoló¡,.jco. 

Como primer punto a tratar en lo que respecta a la contaminación por ruido es la 

problemática que significa su presencia (característica de grandes ciudades) como un 

fenómeno social y un riesgo a la salud. 

El ruido se debe principalmente al hombre, que ayudado por máquinas realiza su trabajo 

diariamente en fábricas, industrias, en el hogar, a través de los medios de transporte, 

diversión, etc. En la naturaleza también se producen ruidos tales como el viento, la lluvia, 

los anirnaíes~-ei~oleaje,-terremotos~·truenos,-erupciones.vQlc;ánic:~. ~ntre otros. En ambos 
casos el ruido se produce gracias al aire, que es el medio por el c~l-s~-t;~;s;;;iteii.-las ondas-.·. -
acústicas que más adelante se explicarán a detalle. 

Cuando las frecuencias son muy altas o sobrepasan los límites permisibles comienza el 

daño auditivo, interfieren en la comunicación, contribuyen a un menor aprendizaje y 

pérdida de concentración, entre otros efectos; por lo que se le ha considerado al ruido como 
un contaminante básicamente urbano y no propio de la naturaleza. De igual manera las 

industrias, entre ellas, las de la construcción, textil, metálica y automotriz ocasionan ruido 

molesto a las zonas vecinales y a los propios obreros por su larga exposición. 

En sitios de trabajo donde la intensidad del sonido es muy fuerte, es obligación de la 

comisión mixta de seguridad e higiene el vigilar que se cumpla la normatividad y se cuente 

con equipo necesario para evitarle al trabajador un daño irreversible. 

Así pues sabiendo que el ruido se encuentra en todas partes, es necesario conocer y 

analizar la forma en que este trabaja, en que consiste el fenómeno del ruido, como se 

propaga, etc., llegar a entenderlo para poder establecer leyes, reglamentos y normas que 

sean capaces de reducirlo y paralelamente proteger el bienestar de los seres humanos. 

En el capítulo I se trata de manera general los aspectos legales en cuanto al ruido, para 

ello se basa en la Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos en su artículo 27 

que se refiere a la preservación y restauración del equilibrio ecológico, posteriormente en la 

Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente (LGEEPA), el 

Reglamento para la Protección del Ambiente contra la Contaminación originada por la 

emisión del ruido y las normas correspondientes. 

¡¡ 
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En el capítulo lI se fundamentan los aspectos técnicos y se proporciona un análisis del 

ruido, su propagación al exterior y sus características fisicas. 

En el capítulo 111 se dan a conocer las principales fuentes generadoras de ruido, se hace 

la comparación de reglamentos en el ámbito internacional y se dan límites permisibles de 

niveles de presión acústica de las principales maquinarias usadas en la construcción de 

obras de ingeniería. También de manera breve y complementaria se proporciona el ruido 

generado por automóviles. 

En el capítulo IV se explican los efectos en la salud humana ya que ha sido y será factor 

importante a considerar en un estudio Ambiental por el impacto que tenga hacia la 

sociedad. A medida que las ciudades crecen, mayor es la afectación y molestia que 

ocasiona en la población. 

En el capítulo V se desarrolló un programa de computo para el análisis de ruido 

provocado por la maquinaria de construcción en un predio; en él se obtienen gráficas 

compuestas por curvas y áreas de igual intensidad de ruido cuyo objetivo final es 

emplearlas en la técnica de sobreposición. Se incluye un caso estudio de una obra de 

ingeniería y se comparan los resultados medidos con los proporcionados por el programa. 

Finalmente en el capítulo Vl se incluyen como elementos de diseño tablas de ayuda en 

donde se muestran los diversos materiales empleados en barreras acústicas. 

)JI 



Legislación Ambiental en Materia 
de Prevención y Control de Ruido. CAPITULO 1 

1 LEGISLACIÓN AMBIENTAL EN MATERIA DE PREVENCIÓN 
Y CONTROL DEL RUIDO. 

l. l. Legislación Nacional 

Antes de mencionar la legislación vigente se dirá que las leyes se basan en una ley suprema 
llamada Constitución Política. Esta constitución es la norma que regula la vida jurídica de 
un país. Por lo tanto todo lo que emane de ella, incluyendo los tratados que estén de 
acuerdo con la misma, celebrados y que se celebren por el Presidente de la República con 
aprobación del Senado, serán Ley Suprema de toda la Unión. Además de ser la Ley de 
mayor importancia jerárquica, todas las demás disposiciones legales, por generales o 
particulares que sean, no pueden contravenir lo que en ella está establecido, pues de 
hacerlo, serán nulas. 

Las Leyes emanan de la Constitución y son instrumentos jurídicos elaborados, dictados y 
publicados por los órganos competentes del Estado; los reglamentos surgen a partir de las 
leyes, son expedidos por el Ejecutivo y se aplican a todas las situaciones que recaen bajo su 
campo de acción. El objetivo del reglamento es facilitar el cumplimiento de la ley. Después 
de los reglamentos están las normas, que son disposiciones más concretas o individuales de 
alguna situación o tarea referido a los reglamentos. 

Lo anterior se puede entender más claramente en forma esquemática: 

CONSTITUCION POLITICA 

LEYES FEDERALES/ LEYES GENERALES CONVENIOS INTERNACIONALES 

REGLAMENTOS 

NORMAS 

Las leyes que se han emitido en México para la Protección del medio ambiente son: 

-Ley Federal para Prevenir y Controlar la Contaminación Ambiental. ( l 97 l) 
-Ley Federal de Protección al Ambiente. (1982) 
-Reformas a la Ley Federal de Protección al Ambiente. (1984) 
-Ley General del Equilibrio Ecológico y Protección al Ambiente. (1988) 
-Reformas a la Ley General del Equilibrio Ecológico y Protección al Ambiente. ( l 996) 

Para fines de este estudio, este capítulo se enfocará en la Ley General del Equilibrio 
Ecológico y Protección al Ambiente, en sus reglamentos y en algunas normas referentes a 
la contaminación por ruido. 

1.1 
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de Prevención y Control de Ruido. CAPITULO 1 

A continuación se explicará brevemente el contenido total de la Ley General del Equilibrio 
Ecológico y Protección al Ambiente y posteriormente se hablará de su competencia con el 
ruido, así como de su reglamento. 

l.l.l. Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al ambiente (LGEEPA). 

La Ley General del Equilibrio Ecológico y Protección al Ambiente como anteriormente se 
comentó, se deriva de la Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos, del 
artículo 27 que se refiere a la preservación y restauración del equilibrio ecológico y 
protección al medio ambiente, en virtud de que el hombre contribuye a modificar ciertas 
características de su entorno para su beneficio, confort y/o goce provocando Impacto 
Ambiental. La ley se encarga de proteger la salud para garantizar un desarrollo físico y 

~ ~ -·- _ ~~ __ mental de los seres humanos. Protege y se encarga de preservar la Biodiversidad. 
- - - -----~~~ = ---

La ley se divide en cinco partes: 

La primera parte comprende una introducción a ésta: que es, a quienes va dirigida, su 
jurisdicci.ón, con que finalidad se hizo, consideraciones en el ámbito nacional. Contiene 
definiciones para su mayor entendimiento, la distribución de competencias y 
coordinaciones, quienes son las autoridades y sus obligaciones. Abarca todo en cuanto a 
contaminación (del agua, aire, suelo) y aprovechamientos naturales, su preservación, 
explotación y exploración. Incluye la participación social y el derecho que tiene a la 
información, así como de las obligaciones correspondientes. Aporta medidas de seguridad, 
vigilancia de normas y reglamentos así como de sanciones y delitos ambientales. Contiene 
las características de las auditorías y la forma de llevarse a cabo. 

Ordena la emisión de Normas que cubran necesidades de preservación y protección al 
medio ambiente por parte de la Secretaria del Medio Ambiente. 

A partir de lo anterior se expiden reglamentos, los cuales están incluidos en la segunda 
parte. Estos reglamentos son: 

Reglamento de la LGEEPA en materia de Impacto Ambiental, en él se comentan los 
procedimientos de evaluación, el impacto en aprovechamientos, en áreas naturales 
protegidas, sobre la consulta a expedientes, las medidas de control y seguridad, así como 
las sanciones respectivas. 

Reglamento de la LGEEPA en materia de Residuos Peligrosos, su generación, manejo, 
importancia y explotación, exportaciones que puedan constituir un riesgo a la salud, 
medidas de control y seguridad y sus respectivas sanciones. 

Reglamento de la LGEEPA en materia de Prevención y Control de la Contaminación de la 
Atmósfera, emisión de contaminantes de diversos orígenes, de la información 
proporcionada de la calidad del aire, medidas de control y seguridad, así como de las 
sanciones. 

1.2 
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Reglamento para Prevenir y Controlar la Contaminación del mar por Vertimiento de 
desechos y otras materias, organización, competencia, procedimientos, medidas 
preventivas;-sanciones, etc. 

Reglamento para la Protección del Ambiente contra la Contaminación originada por la 
emisión de ruido, tipo de emisiones, medidas de orientación y educación, vigilancia e 
inspección, procedimientos para la aplicación de sanciones, de la participación de la 
sociedad, delitos y sanciones. 

La tercera parte lo constituye un Reglamento interno de la SEMARNAP, unidades 
administrativas, centrales de competencia, organización de la Secretaria, su titular y 
titulares de las Subsecretarias (CNA, IMTA, INE, PROFEPA, INP) y acuerdos en los 
cuales se establecen, crean, autorizan, etc. propuestas para el mejoramiento del ambiente. 

La cuarta parte son disposiciones generales en materia federal. 

La quinta y última parte es una Ley Ambiental del Distrito Federal y Disposiciones 
Complementarias de igual contenido que la 1 ª parte de la LGEEP A pero de aplicación al 
Distrito Federal. Contiene un Reglamento para la Prevención y Control de la 
Contaminación generada por los vehículos automotores que circulan por el Distrito Federal 
y los municipios de su zona conurbana, y por último un Reglamento interno de la Comisión 
Ambiental Metropolitana. 

Debido al estudio de la presente tesis, se describirá a continuación en forma explícita la Ley 
General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente en lo que respecta a la 
contaminación por ruido y el Reglamento para la Protección del Ambiente contra la 
Contaminación originada por la emisión de ruido: 

Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente. 

Título 1, Capítulo ll, Distribución de Competencias y Coordinación. 

Art 5°, fracción XV: Son facultades de la Federación la regulación de la prevención de 
la contaminación ambiental originada por ruido, vibraciones, energía térmica, 
lumínica, radiaciones electromagnéticas y olores perjudiciales para el equilibrio 
ecológico y el ambiente. 

Art 7~ fracción VII: Corresponde a los estados, de conformidad con lo dÍspuesto en esta 
Ley y las leyes locales en la materia, la prevención y el control de la 
contaminación generada por la emisión de ruido, vibraciones, energía térmica, 
lumínica, radiaciones electromagnéticas y olores perjudiciales al equilibrio 
ecológico o al ambiente, proveniente de fuentes jijas que fimcionen como 
establecimientos industriales, así como, en su caso, de fuentes móviles que 
conforme a lo establecido en esta Ley no sean de competencia federal 

1.3 
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Art 8~ fracción VI: Corresponde a los municipios, de coriformidad con lo dispuesto en 
esta ley y las leyes locales en la materia, la aplicación de las disposiciones 
jurídicas relativas a la prevención y control de la contaminación por ruido, 
vibraciones, energía térmica, lumínica, radiaciones e/ectromagnélicas y olores 
perjudiciales para el equilibrio ecológico y el ambiente, provenienles de fuentes 
fijas que funcionen como esiablecimientos mercantiles o de servicios. así como la 
vigilancia del cump/imien/o de las disposiciones que, en su caso. resullen 
aplicables a las fuentes móviles excepto las que conforme a es/a Ley sean 
consideradas de jurisdicción federa/. 

Título 4º, Capítulo VIII, Ruido, vibraciones, energía térmica y lumínica, Olores y 
contaminación visual. 

-/frI-155:-- Quedancprohibidas las-.emisiones _de_(uJd_o, _vjbraciones, energía lérmica y 
lumínica y la generación de contaminación visuaT.-en--éuariio--ri!lfasafi los·límiles - - -
máximos eslablecidos en las normas oficiales mexicanas que para ese ejeclo 
expida la Secretaría, considerando los valores de caneen/ración máxima 
permisibles para el ser humano de contaminantes en el ambien/e que determine la 
Secretaría de Salud. Las autoridades federales o locales, según su e.1fera de 
competencia, adoptarán las medidas para impedir que se transgredan dichos 
límites y en su caso, aplicarán las sanciones correspondientes. En la construcción 
de obras o instalaciones que generen energía térmica o lumínica, ruido o 
vibraciones, así como en la operación o fimcionamiento de las existentes deberán 
llevarse a cabo acciones preventivas y correctivas para evitar los efeclos nocivos 
de tales contaminantes en el equilibrio ecológico y el ambiente. 

Arl. 156.- Las normas oficiales mexicanas en materias objelo del presenle capítulo, 
es1ablecerán los procedimientos a fin de prevenir y controlar la contaminación 
por ruido, vibraciones, energía térmica, lumínica, radiaciones electromagné1icas 
y olores, y fijarán los límites de emisión respectivos. 
La Secretaría de Salud realizará los análisis, estudios, invesligaciones y vigilancia 
necesarias con el objeto de localizar el origen o procedencia, naluraleza, grado, 
magnilud y frecuencia de las emisiones para determinar cuándo se producen 
daños a la salud. 
La Secretaría, en coordinación con organismos públicos o privados, nacionales o 
in/ernacionales, integrará la información relacionada con este tipo de 
conlaminación, así como de métodos y tecnología de con/rol y Ira/amiento de la 
misma. 

1.1.2.Reglamento para la prevención y control del ruido. 

Capítulo 1, Disposiciones generales. 

Arl. J º.-El presente reglamento es de observancia general en todo el terrilorio nacional 
y tiene por objeto proveer, en la esfera administrativa, al cumplimiento de la Ley 
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Federal de Protección al Ambiente, en lo que se refiere a emisión contaminante de 
ruido, proveniente de fuentes artificiales. 

Ar! 2º.- la aplicación de este reglamento compete al Ejecutivo Federal por conducto de 
la Secretaría de Salubridad y Asistencia. 
En su aplicación también serán competentes en coordinación con la Secretaría de 
Salubridad y Asistencia, las Secretarías de Patrimonio y Fomento Industria/, 
Hacienda y Crédito Público, Asentamientos Humanos y Obras Públicas, 
Comunicaciones y Transportes y del Trabajo y Previsión Social. 
Para los fines indicados, son auxiliares de la autoridad sanitaria las demás 
dependencias del Ejecutivo Federal, de los Ejecutivos de los Estados y de los 
Ayuntamientos. 
la Secretaría de Salubridad y Asistencia está facultada para crear y apoyar a los 
grupos que se formen para el desarrollo de programas de prevención y control del 
ruido, escuchando en su caso la opinión de la Comisión ínter-secretaria/ de 
Saneamiento Ambiental. 

Art. 3~- las autoridades mencionadas en el segundo párrafo del artículo anterior, 
dentro del ámbito de su competencia, y con coordinación con la Secretaría de 
Salubridad y Asistencia, expedirán los instructivos, circulares y demás 
disposiciones generales para proveer al cumplimiento de este reglamento. 

Arl. 4~- El Ejecutivo Federal dictará o, en su caso, promoverá ante el Congreso de la 
Unión las medidas fiscales convenientes para procurar la descentralizacúín 
industrial, con objeto de reducir la contaminación ambiental originada por la 
emisión de ruido, así como facilitar a las industrias establecidas y a las que en lo 
futuro se establezcan, la fabricación, adquisición e instalación de equipos y 
aditamentos que tengan por objeto medir, controlar o abatir la contaminación 
provocada por la emisión de ruido. 

Capítulo II, De las definiciones. 

Art. 5~- Para los fines de este reglamento se entiende por: 
FUENTE EMISORA DE RUIDO. Toda causa capaz de emitir al ambiente ruido 
contaminante. 
BANDA de frecuencias. Intervalo de frecuencia donde se presentan componentes 
preponderantes de ruido. 
BEL. Índice empleado en la cuantificación de la diferencia de los logaritmos 
decimales de dos cantidades cualesquiera. 
CICLO. Cada uno de los movimientos repetitivos de una vibración simple. 
DECIBEL. Décima parte de un bel; su símbolo es dB. 
DECIBEL "A"; decibel sopesado con la malla de ponderación "A"; su símbolo es 
dB(A). 
FRECUENCIA. El número de ciclos por unidad de tiempo es un tono puro; su 
unidad es el Hertz, cuyo símbolo es Hz. 
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NIVEL DE PRESIÓN AC(/STJCA. Es la relación entre la presión acúslica de un 
sonido cualquiera y una presión acúslica de referencia. Equivale a JO veces el 
logaritmo decimal del cociente de los cuadros de la presión acústica señalada y la 
de referencia que es de 20 micropascales. Se expresa en dB re 20mPa. 
NIVEL EQUIVALENTE. Es el nivel de presión acústica uniforme y constante que 
contiene la misma energía que el ruido, producido en forma fluctuanle por una 
fuente, durante un período de observación. 
PRESIÓN ACÚSTICA. Es el incremento en la presión atmosférica debido a una 
perturbación acústica cualquiera. 
PESO BRUTO VEHICULAR. Peso vehicular más la capacidad de pasaje y/o 
carga útil del vehículo, según las especificaciones de/fabricante. 
RESPONSABLE DE FUENTE DE CONTAMINACION AMBIENTAL POR 
EFECTOS DEL RUIDO. Toda persona física o moral, pública o privada, que sea 

- - - - - - ---- -- ~ - ~1esponsable legal-de.la.operación, fuf!CJO/'IPrniento o administración de cualquier 
fuente que emita ruido contaminante. - - -- -- - -- - - -
RUIDO. Todo sonido indeseable que molesta o perjudique a las personas. 
DISPERSIÓN ACÚSTICA. Fenómeno físico consistente en que la intensidad de la 
energía disminuye a medida que se aleja de la fuente. 

Art. 6''.- Se consideran como fuentes artificiales de contaminación ambienlal originada 
por la emisión de ruido las siguientes: 
l. Fijas. Todo tipo de industria, máquinas con motores de combustión, terminales y 
bases de autobuses y ferrocarriles, aeropuertos, clubes cinegéticos y polígonos de 
tiro; ferias, tianguis, circos y otras semejantes; 
JI.Móviles. Aviones, helicópteros, ferrocarriles, tranvías, trac/ocamiones, 
autobuses integrales, camiones, automóviles, motocicletas, embarcaciones, equipo 
y maquinaria con motores de combustión y similares. 
La Secretaría de Salubridad y Asistencia podrá adicionar la lista de las fuentes 
antes mencionadas, escuchando la opinión de la Comisión lntersecretarial de 
Saneamiento Ambiental. 

Capítulo 111, De la emisión de ruido. 

Art 7° .- La Secretaría de Salubridad y Asistencia, en coordinación, en su caso, con las 
demás dependencias del Ejecutivo Federal, dentro de sus ámbitos de competencia, 
realizará los estudios e investigaciones necesarios para determinar: 
J - Los efectos molestos y peligrosos en las personas, por la contaminación 
ambiental originada por la emisión de ruido; 
!! - La planeación, los programas y las normas que deban ponerse en práctica 
para prevenir y controlar las causas de contaminación ambiental originada por la 
emisión de ruido; 
JI! - El nivel de presión acústica, banda de frecuencia, duración y demás 
características de la contaminación ambiental originada por la emisión de ruido 
en las zonas industriales, comerciales y habitacionales; 
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IV - La presencia de ruido específico contaminante del ambiente en zonas 
determinadas, señalando, cuando proceda, zonas de restricción temporal o 
permanente, y 
V - Las características de las emisiones de ruido de algunos dfapositivos de 
alarma o de situación que utilicen las fuentes fijas y las móviles. 

Art. 8~ - Los responsables de las fuentes emisoras de ruido, deberán proporcionar a las 
autoridades competentes la información que se les requiera, respecto a la emisión 
de ruido contaminante, de acuerdo con las dfaposiciones de este reglamento. 

Art. 9º.- Para determinar si se rebasan los niveles máximos permitidos de emisión de 
ruido establecidos en este reglamento, la Secretaría de Salubridad y Asistencia y 
las autoridades auxiliares competentes realizarán mediciones según los 
procedimientos que se señalan en el propio reglamento y en las normas oficiales 
aplicables. 

Art. I O. - La Secretaría de Salubridad y Asistencia en coordinación con la de Patrimonio 
y Fomento Industrial, determinarán los aparatos electromecánicos o 
maquinaria de uso doméstico, industria/, comercia/ o agropecuario, que por su 
destino o uso emitan ruido que cause daño a la salud, en cuyo caso losfabricantes 
estarán obligados a colocar en un lugar visible una etiqueta o señal que indique 
esa peligrosidad 
De igual manera se procederá en los sitios de reunión donde se considere que el 
ruido que ahí se emita puede causar daño a la salud, y en este caso el re.1ponsable 
de tal sitio deberá colocar un letrero en lugar visible, donde se indique la 
peligrosidad del lugar. 

Art. 11.- El nivel de emisión de ruido máximo permisible en fuentes fijas es de 68 dB(A) 
de las seis a las veintidós horas, y de 65 dB(A) de las veintidós a las seis hora1'. 
Estos niveles se medirán en forma continua o semicontinua en las colindancias del 
predio, durante un lapso no menor de quince minutos, conforme a las normas 
correspondientes. 
El grado de molestia producido por la emisión de ruido máximo permisible será 
de 5 en una escala Likert modificada de 7 grados. Este grado de molestia será 
evaluado, en un universo estadístico representativo conforme a las normas 
correspondientes. 

Art. 12. - Cuando por razones de índole técnica o socioeconómica debidamente 
comprobadas, el responsable de una fuente fija no pueda cumplir con los límites 
señalados en el artículo anterior, deberá obtener de la Secretaría de Salubridad y 
Asistencia una autorización para la fyación del nivel permitido específico para 
esa fuente, para lo cual presentará una solicitud dentro de un plazo de quince días 
hábiles después del inicio de la operación de dicha fuente, con los siguientes 
datos: 
l.- Ubicación. 
11.- Giro y actividad que realiza; 
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111.- Origen y características del ruido que rebase los límites señalados en el 
artículo anterior; 
/V.e Razones por las que considere no poder reducir la emisión de ruido; 
V.- Horario en que operará dicha fuente, y 
VI.- Proposición de un programa de reducción máxima de emisión de ruido 
incluyendo un nivel máximo alcanzable y un lapso de ejecución. 

Art. I 3.- La Secretaría de Salubridad y Asistencia para el caso previsto en el articulo 
anterior, fijará en forma provisional el nivel máximo permitido de emisión de 
ruido para cada fuente. 
Hechos los estudios correspondientes, dictará solución debidamente fimdada en la 
que fijará el nivel máximo permitido, de emisión de ruido para la fuente fija en 
cuestión, estableciendo las medidas que deberá adoptarse para reducir la emisión 
de ruido a ese nivel. 
El--,.esponsable de- la fuente Únisora aebáá ciiinplir con el-nivel má.Kimópermitido 
de emisión de ruido para esa fuente, dentro del plazo que se le otorgue contado a 
partir de la notificación, el que no será mayor de un año. Al vencimiento del plazo 
se medirá el nivel de emisión de ruido para verificar su cumplimiento, sin 
perjuicio de las verificaciones tendientes a vigilar el desarrollo del programa 
propuesto. 

Art. 14.- Para fijar el nivel máximo permitido específico a que se refiere el segundo 
párrafo del artículo anterior, la Secretaría de Salubridad y Asistencia lomará en 
consideración los siguientes criterios: 
!.- El riesgo que signifique para la salud, la emisión del ruido proveniente de la 
fuente estudiando con especial cuidado aquellos casos en que exista 
contaminación ambienta/ originada por la emisión de ruido, cuyo nivel máximo 
sea de 115 dB(A) más menos 3 dB(A) durante un lapso no inferior a quince 
minutos, o de duración inferior a un segundo, cuyo nivel exceda a los 140 dB(A), 
observada en áreas donde exista la posibilidad de exposición personal 
inadvertida, no derivada de una relación laboral; 
JI. - Las percusiones económicas y sociales que ocasionarían la implantación de 
las medidas para abatir la emisión del ruido a los límites establecidos en el 
artículo 11 de este reglamento; 
111. - Las posibilidades tecnológicas de control de la contaminación ambiental 
originada por la emisión de ruido, provenientes de la fuente fija, y 
IV.- Las características de la zona circunvecina que se ve afectada por el ruido 
proveniente de fuente fija. 

Art. 15.- Los establecimientos industriales, comerciales, de servicio público y en general 
toda edificación, deberán construirse de tal forma que permitan un aislamiento 
acústico suficiente para que el ruido generado en su interior, no rebase los niveles 
permitidos en el artículo 11 de este reglamento, al trascender a las construcciones 
adyacentes, a los predios colindantes o a la vía pública, los anterior sin perjuicio 
de las facultades que competen al Departamento del Distrito Federal. 
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En caso de que técnicamente no sea posible conseguir este aislamiento acústico, 
dichas construcciones deberán localizarse dentro del predio, de tal forma que la 
dispersión acústica cumpla con lo dfapuesto en el citado artículo. 

Art. 16. - la Secretaría de Salubridad y Asistencia y el Departamento del Distrito 
Federal, en el ámbito de su competencia, vigilaran que en la construcción de 
obras públicas o privadas no se rebase el nivel máximo permitido de emisión de 
ruido que establece este reglamento. Como consecuencia de lo anterior el 
responsable deberá proporcionar a la Secretaría de Salubridad y Asistencia 
dentro de un plazo de quince días antes del inicio de la obra los siguientes datos: 
l. Ubicación y tiempo de duración de la operación; 
!l. Número y naturaleza de las posibles fuentes productoras del ruido; 
!JI. Localización de las mismas durante el lapso que dure la obra, y 
lV. Horario en que operarán dichas fuentes. 

Art. 17.- La Secretaría de Salubridad y Asistencia dictará las medidas pertinentes, 
para que en la planificación y ejecución de obras urbanísticas se observen las 
di:.posiciones de este reglamento, para evitar daños ecológicos por la emisión de 
ruido; para ese efecto se coordinará con la Secretaría de Asentamientos Humanos 
y Obras Públicas y el Departamento del Distrito Federal o la autoridad estatal o 
municipal competente. 

Art. 18.- En las fuentes fijas se podrán usar silbatos, campanas, magnavoces, 
amplificadores de sonido, timbres y dispositivos para advertir el peligro en 
situaciones de emergencia, aun cuando se rebasen los niveles máximos permitidos 
de emisión de ruido correspondientes, durante el tiempo y con la intensidad 
estrictamente necesarios para la advertencia. 

Art. 20.- Las autoridades competentes, de oficio o a petición, podrán señalar zonas de 
restricción temporal o permanente a la emisión de ruido en áreas colindantes a 
centros hospitalarios, o en general en aquellos establecimientos donde haya 
personas sujetas a tratamiento o a recuperación, sin perjuicio de la aplicación de 
lo dispuesto por el artículo 15 de este reglamento. 

Art. 21. - Las zonas de restricción a que se refiere el artículo anterior se fijarán para 
cada caso particular, conforme a la dispersión acústica a que se refiere el ar/. 15 
de este reglamento, oyendo previamente a los interesados, a fin de se11alar su 
extensión, los niveles máximos permitidos de emisión de ruido originado en las 
mismas zonas, medido en las colindancias del predio que se desee proteger, así 
como las medidas de prevención y control recomendables. 

Art. 28.- Las autoridades de tránsito competentes, tomarán en cuenta la opinión de la 
Secretaría de Salubridad y Asistencia previamente a la fijación de rutas, horarios 
y límites de velocidad a los servicios públicos de autotramporte conforme a las 
disposiciones de este reglamento, con objeto de prevenir y controlar la 
contaminación por ruido. 
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Art. 29.- Para efectos de prevenir y controlar la contaminación ambienta/ originada por 
la emisión de ruido, ocasionada por automóviles, camiones, autobuses, 
tractocamiones y similares, se establecen los siguientes niveles permisible.1· 
expresados en dB(A). 

Peso bruto 
Vehicular 

Nivel max1mo 
permisible dB(A) 

Hasta 3000 
(kg) 

79 

Más de 3000 y hasta 
10000 (kg) 

81 

Más de 10000 
(kg) 

84 

Los valores anteriores serán medidos a i 5 m. de distancia de la fuente por el 
método dinámico, de conformidad con la norma correspondiente. 
Para el caso de las motocicletas, así como de las bicicletas y triciclos 
motorizados, el nivel máximo permisible será de 84 dB(A). Este valor será medido 

~~- 7r'7.5-m:~de distancia de la fuente-por método dinámico. qe_cQ!lfQ!fl}_id(ld con la 
norma correspondiente. - -- - ---~ ~ 

Ar/. 30.- Cuando debido a las características técnicas e.speciales de los vehículos 
señalados en el artículo precedente, no sea posible obtener los valores del artículo 
anterior, el fabricante de vehículos o el responsable de la fuente deberá presentar 
ante la Secretaría de Salubridad y Asistencia un estudio técnico de la emisión de 
ruido de la misma, dentro de los quince días hábiles antes del inicio de sus 
operaciones o de su uso. Dicha dependencia señalará los niveles máximos 
permisibles de emisión de ruido, así como las condiciones particulares de uso 11 

operación a que se deberá sujetar la fuente, previa la opinión de la Secretaría de 
Patrimonio y Fomento industrial. 

Art. 3i.- las Secretarías de Patrimonio y Fomento industrial y de Comercio, de acuerdo 
a sus facultades, prohibirán la fabricación, ensamble, importación o distribución 
de vehículos automotores que rebasen los niveles máximos permisibles de emisión 
de ruido, establecidos en el artículo 29 de este reglamento. 

Ar!. 32.- Cuando por cualquier circunstancia los vehículos automotores a los que se 
refiere el artículo 29, rebasen los niveles máximos permisibles de emisión de 
ruido, el responsable deberá adoptar de inmediato las medidas necesarias, con el 
objeto de que el vehículo se ajuste a los niveles adecuados. 

Arl. 34.- Para los efectos de este reglamento, la construcción y operación de estaciones 
terminales de autotransporte, deberá ajustarse a los niveles máximos de emisión 
de ruido establecidos en el artículo i i; asimismo deberá proveerse a la 
construcción de libramientos que eviten que los vehículos que usen las vías 
generales de comunicación atraviesen las ciudades. 

Ar/. 35.- Queda prohibida en áreas habitacionales la circulación de vehículos con 
escape abierto y de los que produzcan ruido por el arrastre de piezas metálicas o 
por la carga que tran.1porten. 
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Ar!. 36.- En toda operación de carga o descarga de mercancías u objetos, que se realice 
en la vía pública, el responsable de la operación no deberá rebasar un nivel de 90 
dB(A) de las siete a las veintidós horas y de 85 dB(A) de las veintidós a las siete 
horas, medidos de acuerdo a las normas correspondientes. 

Art. 37.- Se prohibe la emisión de ruidos que produzcan en las zonas urbanas, los 
dispositivos sonoros, tales como campanas, bocinas, timbres, silbatos o sirenas, 
instalados en cualquier vehículo, salvo casos de emergencia. 
Quedan exceptuados de esta disposición los vehículos de bomberos y policía, así 
como las ambulancias cuando realicen servicios de urgencia. la Secretaría de 
Salubridad y Asistencia expedirá una circular sobre las características técnicas 
del dispositivo sonoro a usar. 
Asimismo se prohibe el uso de cornetas o trompetas instaladas en cualquier 
vehículo, que requieran para su funcionamiento compresor de aire y que 
produzcan melodías o sonidos musicales. 

Art. 38.- la Secretaría de Salubridad y Asistencia, en coordinación con las autoridades 
auxiliares dentro de su ámbito de competencia, promoverá la elaboración de 
normas oficiales que contemplen los aspectos básicos de la contaminación 
ambienta/ originada por la emisión de ruido. 

Ar/. 40. - los carril/ones, campanas y demás dispositivos similares que emitan ruido a la 
vía pública, sólo podrán operarse entre las seis y las veintidós horas. 

Capítulo V, De la vigilancia e inspección. 

Art. 46.- la vigilancia del cumplimiento de las disposiciones del presente reglamento, 
estará a cargo de la Secretaría de Salubridad y Asistencia. 

Art. 47.- la vigilancia relativa a fuentes móviles en operación se realizará directamente 
por la Secretaría de Salubridad y Asistencia. la Secretaría de Comunicaciones y 
Transportes, así como el Departamento del Distrito Federal y los gobiernos de las 
demás entidades federativas y de los Municipios en su carácter de auxiliares de la 
autoridad sanitaria, coadyuvarán en la vigilancia del cumplimiento de las 
disposiciones de este reglamento. 

Art. 48.- En caso de presunción de una infracción a los dispuesto por el artículo 29 el 
presente reglamento, la autoridad de tránsito competen/e detendrá 
momentáneamente el vehículo y procederá a efectuar la medición del ruido 
emitido por el mismo, por medio del método estático de detección de acuerdo con 
la norma correspondiente. 

Ar/. 49.- Cuando los resultados de la medición a que se refiere el artículo anterior 
rebasen los niveles máximos expresados en dB(A) de la tabla siguiente: 
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Peso bruto vehicular 
Hasta 

3000 kg. 
86 

Más de Más de Motocicletas. 
3000 kg. 10000 kg. 

92 99 89 

CAPITULO! 

El conductor o responsable del vehículo deberá llevarlo al taller de su elección 
para que sea reparado y presentarlo dentro de los cinco días hábiles siguientes a 
una estación de medición autorizada a fin de que se proceda a la medición de sus 
emisiones por el método dinámico conforme a la norma correspondiente. 
En caso de no presentar el vehículo dentro del término señalado en el párrafo 
anterior, se ordenará su detención para que previa medición, el propietario lo 
repare de inmediato o bien se solicite sea retirado de la circulación. 

Art. 50.- Las autoridades auxiliares competentes deberán, de acuerdo con el resultado 
·· de~la ·medición ·por e/~método dinámico,- conceder- un~plazo determinado-al 

interesado para que ajuste las emisiones del vehículo contaminante a los límites 
establecidos en este reglamento. 

Art. 51.- Las autoridades auxiliares que practiquen la medición a que se refiere el 
artículo anterior; previa identificación, deberán levantar el acta corre.1pondiente 
debidamente motivada y fundamentada, en la que se asienten los hechos que 
constituyan la violación a los preceptos señalados en esre reglamento. 

1.2. Legislación Internacional. 

El ruido no es un fenómeno reciente, ya que desde la antigüedad se conoce la molestia 
que ocasiona. Julio César prohibió las cuadrigas en Roma debido a que sus ruedas 
producían mucho estruendo en las calles empedradas. En la ley consetudinaria inglesa se 
establecía que la quietud era esencial para el disfrute total en la vivienda privada. 

Con estos antecedentes, en Estados Unidos la legislación federal del ruido es 
relativamente reciente, aún cuando desde algunos años atrás el ruido se consideró molesto. 
Este ténnino legal no está definido claramente por la ley pero con relación al ruido existen 
tres tipos reconocidos de molestia; molestia pública que incomoda o pone en peligro al 
público, molestia particular que interfiere con otros goces de personas, y molestia legal a la 
designada por una ley. Antes de 1960, el control lo ejercían principalmente los gobiernos 
estatales y locales, sin embargo, los reglamentos comunitarios no podían satisfacer las 
exigencias para controlar el ruido producido por la aviación, en 1968 se introdujo una 
enmienda en la Ley Federal de Aviación, que fue la primera legislación federal de su tipo 
que trató éste problema en forma específica. En estos años la única acción que se podía 
tomar contra el ruido fue mostrar el daño o la interferencia que causaría para el empleo 
provechoso de un lugar o al confort personal. Ciertamente el ruido no era reconocido como 
una forma de contaminación. 

Desde 1960, existe un número de leyes promulgadas que cubren tránsito vial, aéreo, del 
vecindario y ruido laboral. La primera legislación específica bajo la cual las autoridades 
locales podrían tomar acción, fue el Decreto de abatimiento de ruido de 1960. Esta fue 
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respecto al ruido vecinal, incluyendo fábricas, estadios deportivos, lugares de 
entretenimiento, sitios de construcción y demolición, y ruido de la comunidad en general en 
áreas residenciales y lugares públicos. El decreto dio el poder a estas autoridades para hacer 
un reglamento, y entonces el control del ruido fue muy variable en todo el País. Se tienen 
reglamentos para el uso de radios transistores, buhoneros, ruido de calle, alarmas, modelos 
de aviones y discotecas. 

En 1969, el Departamento del Trabajo de Estados Unidos fijó los límites de la 
exposición al ruido en compafiías que tenían contratos gubernamentales. En la Ley de Salud 
y Seguridad en el trabajo de 1970 se amplió esta medida con un extenso programa de 
seguridad para los trabajadores del sector privado, y se exigió a las agencias federales 
implantar un programa de salud y seguridad para sus empleados. En 1971, el departamento 
impulsó una norma para el ruido en medios laborales, y en una orden ejecutiva emitida 
posteriormente se exigió que los programas federales de salud y seguridad ocupacionales se 
ajustasen a esta norma. En 1972 se promulgó la Ley de Control de Ruido (Public law 92-
574). Esta legislación sentó las bases de la nueva política que rige a todas las 
agencias federales respecto al objetivo de lograr quietud en todo el País. La EPA 
(Environmental Protection Agency) coordina todos los programas federales relacionados 
con la investigación y con el control del ruido. 

Para vehículos de motor (de construcción y uso) los primeros reglamentos se hicieron en 
1973, bajo el decreto de tráfico vial. Este reglamento exige un silenciador eficaz que sea 
apropiado, manteniendo una orden de trabajo eficaz y no alterada, prohibe el uso del claxon 
entre las 23:00 y 7:00. También el reglamento prescribe los niveles de ruido máximos 
permisibles para todo tipo de vehículos que estén en uso, y para vehículos nuevos con 
licencia y en uso después del 01/i 111970. Otros reglamentos fueron hechos en 1974 como 
se muestra en el cuadro 1.1 

C d 11 N' ua ro 1veles d .d . ·b1 e ru1 o max1mos perm1s1 d es para to o tipo d h' 1 e ve 1cu os. 
Limites de ruido Limites de ruido Mandato de la Mandato de la 
para vehiculos en para vehículos en EEC de 1970 EEC de 1974 
uso después de uso después de (dB(A)] [dB(A)] 
01/I 1/70. Según la 01/I 1/74. Según 

Tioo de vehiculo UK. fdB(A)l la UK. f dB(A)l 
Motor de ciclos 86 - - -
sobre 125 ce. 
Carros de Qasolina 84 80 83 82 
Carros con diese) 84 82 - -
Vehiculos ligeros y 84 82 84 -
en buen estado. 
Vehículos pesados 89 86 90 89 
por arriba de 200 
bhp. 
Vehículos pesados 89 89 92 91 
sobre los 200 bhp. 
Tractores 89 - - -
Camiones con 89 - - -
capacidad de 12 
nasaieros 
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ce = centímetros cúbicos 
bhp = caballos de vapor al freno 

CAPITULO 1 

El cuadro 1.1 muestra el reglamento UK (Reino Unido) y el mandato EEC (Comunidad 
Económica Europea) de 1970 y 1974. En general los límites de Ja EEC son superiores a Jos 
de Ja UK, pero éste tiene un alcance más comprensivo y requiere límites bajos para 
autocamiones pesados. Se debe hacer notar que los límites de ruido antes dichos no son de 
aplicación a Jos millones de vehículos fabricados y en uso anterior a 1970. El departamento 
de estadística mostró que en 1970, hubo 13327 prosecuciones exitosas para vehículos con 
silenciadores defectuosos, pero el total de prosecuciones para otras ofensas por ruido fue 
sólo de 760. El total anual de prosecuciones fue de 14087 debiéndose considerar en el 
contexto de alrededor de 14.5 M de vehículos matriculados en 1970. Es interesante notar 
que el Ministerio de Transporte (MOT) hace una prueba vial para vehículos que estuvieron 

____ en operación 16 años, antes se requiere un examen del sistema de escape o eliminación, 
-- fechado desde 1976. -i::a ¡Jruefüldervenículo-Yla me0idaae1·ruicto·e1nitido~mientras·estaen~ 

uso sobre la carretera fue prescrita en 1969. 

Pero esta implantación causa dificultades en la práctica. Las autoridades son 
responsables de hacer la prueba del vehículo en el sitio sobre el camino, pero pocas pruebas 
son actualmente hechas, debido a la renuencia de las autoridades y al costo que tiene la 
prueba. El decreto de 1976 del reglamento de tránsito vial permite a las autoridades locales 
hacer reglamentos de tránsito con carácter prohibitivo o restrictivo del uso de caminos a 
todos o algunos tráficos. Éste se reforzó para el Decreto de 1973 para Vehículos 
Comerciales Pesados (control y regulación), por medio del cual el mismo tipo de orden se 
puede aplicar a vehículos pesados. Este segundo decreto puede usarse para reducir el 'ruido 
de tráfico vial y vibraciones en áreas urbanas y residenciales específicas. El decreto de 
1974 de tráfico vial incluye un Plan de Aprobación de carácter Nacional Obligatorio. 

Comenzando en 1977, los fabricantes tienen una nueva propuesta del tipo de vehículos 
del DT (Departamento de Transporte) para ser probados con respecto a la seguridad y 
normas ambientales, incluyendo el sistema de expulsión. Todos Jos vehículos nuevos serán 
conforme al tipo de aprobado, y la verificación al azar se puede hacer incluyendo la salida 
de ruido de Ja expulsión. 

La ley de compensación terrestre de 1973 y el reglamento de aislamiento del ruido de 
1973 hechas bajo el decreto, son medidas para ayudar en la reducción del ruido en 
edificaciones. 

El reglamento permite concesiones a las autoridades viales, así como el costo de 
aislación sonora de edificaciones cerca de ruido vial proveniente de un camino nuevo o su 
mejoramiento. 

La ley de compensación terrestre también permite a las autoridades locales adquirir 
terrenos para el levantamiento de terraplenes y barreras acústicas para reducir el ruido vial. 
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La participación deportiva, incluyendo ralies y pruebas sobre vías públicas, están 
cubiertas bajo el Reglamento de Vehículos de Motor de 1969 (de competición y pruebas). 
Bajo el reglamento, el control está a cargo del Club Real del Automóvil, el cual autoriza el 
evento y prescribe un límite de ruido de 3 dB por debajo de los requerimientos legales para 
todos los vehículos de competición. La orden de desarrollo general de 1973 opera para 
otros eventos en lugares privados, por ejemplo pistas de carreras sobre pasto, autocaneras, 
subir colinas menores, y go-Karts. La Unión de Autocycle es el controlador oficial, y ellos 
especifican un nivel máximo de 100 dB(A) en una distancia de 3 metros. 

Por otra parte la Administración de Carreteras Federales determinó los niveles máximos 
permisibles para nuevas construcciones dependiendo del uso de suelo. Estos límites están 
definidos en el cuadro 1.2 

Cuadro 1.2 Niveles máximos permisibles para nuevas construcciones 

Categoría 

Niveles de ruido 
Para el exterior. 

en dB. 

Uso de L.., L10 Descripción de la categoria de uso de suelo. 
suelo. 
A 

B 

c 

D 
E 

57 

67 

72 

60 Terrenos de suelo en los cuales la serenidad y la quietud son 
extraordinariamente significantes y cumplen una necesidad 
pública importante. Por ejemplo, áreas que incluyen anfiteatros, 
parques particulares o porciones de parques ó espacios cerrados, 
los cuales se dedican o están reconocidos corno apropiados por 
los jefes locales para actividades que requieren una especial 
calidad de serenidad y quietud. 

70 Residencias, moteles, hoteles, sitios públicas de reunión, 
escuelas, iglesias, bibliotecas, hospitales, áreas campestres, áreas 
de recreación, patios de recreo, áreas de actividades deportivas y 
parques. 

75 Desarrollo de tierras, propiedades, o actividades que no están 
incluidas en la categorias A y B arriba mencionadas. 

11 i m i ta do . Terrenos sin desarrollo. 
52 55 Sitios públicos de reunión, escuelas, iglesias, bibliotecas, 

(Interior) (Interior) hospitales y otros edificios públicos semejantes. 
•Cualquiera de los dos L., o L10 puede ser usado, pero no ambos. Los niveles se basan en una muestra de una hora. 
• L"'l es el nivel de ruido equivalente; L10 es el nivel de ruido que excede t:l 10% del tiempo medido. 

RUIDO DE LA CONSTRUCCIÓN. 

El intervalo de niveles sonoros encontrados para 19 tipos comunes de equipo de 
construcción se muestra en el cuadro 1.3: 

Aunque la muestra se limitó, los datos son bastante precisos. El ruido producido por la 
interacción de la máquina y el material sobre el que se trabaja a menudo contribuye mucho 
al nivel sonoro. 
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Se debe de tomar en cuenta las siguientes generalizaciones: 

CAPITULO 1 

1. Construcciones de casas sencillas en comunidades suburbanas generan molestias 
esporádicas si la línea limítrofe de ocho horas L0 q excede los 70 decibeles. 

2. Grandes excavaciones y construcciones sobre una comunidad suburbana normal 
generan amenazas de acción legal si la línea limítrofe de ocho horas L,q excede los 
85 decibeles. 

e o 

Cuadro 1.3 Intervalo de niveles sonoros 
60 70 

Apisonadora de rodillos. 
t---+ 

Cargador frontal. 
Retroexcavadoras. >--+ 

Tractores. 
Pala transportadora, aplanador. >--+-

~~ -· -~ ~Enladrillador.
Camión. f---+--+ 

Mezcladoras de concreto. >---+
Bomba para concreto. 

f---t-
Grúa giratoria (movible). 

f---f-
Grúa giratoria (Fija). 

Sierra. 

CONSIDERACIONES DEL LUGAR Y ZONIFICACIÓN. 

100 110 

El departamento de Vivienda y Desarrollo Urbano de los Estados Unidos (HUD) generó 
criterios de normas para la exposición al ruido en lugares residenciales para construcciones 
nuevas (Cuadro I.4). Las zonas listadas en Cuadro I.5 especificadas por la Administración 
de Aviación Federal (FAA) sirven para emplearse con el uso de suelo compatible (Cuadro 
1.5). Esta norma y las dadas acerca del ruido vial minimizan molestias y quejas. 

NIVELES PARA LA PROTECCION DE LA SALUD Y EL BIENESTAR. 

De acuerdo con la directiva del Congreso, la Agencia de Protección al Ambiente de los 
Estados Unidos publicó los niveles de ruido que se consideraron necesarios para la 
protección de la salud y el bienestar de Jos ciudadanos de Jos Estados Unidos. El cuadro 1.6 
muestra estos niveles. La Agencia de Protección al Ambiente afirmó que un ambiente de 
residencia tranquilo es necesario en áreas urbanas y rurales para evitar interferencia de 
actividades y molestias y permite al mecanismo de audición una oportunidad de 
recuperación si se le expuso a altos niveles durante el día. El Ldn de 45 asegura un margen 
aceptable de seguridad. 
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Cuadro 14 C . rite nos d 1 HUD e a 'd para nuevas construccwnes res1 ene iales. 

e d ua ro 

Exoosición externa i!eneral 
Excede 89 dB(A) 60 minutos por 24 horas. 
Excede 75 dB(A) 8 horas por 24 horas. 
CNR Zona 3, NEF zona e (alrededores del aeropuerto) 
LNP > 88 dB (NP) (exterior). 

Excede 65 dB(A) 8 horas por 24 horas 
Sonidos ruidosos repetitivos en el lugar 
CNR zona 2, NEF zona B (alrededores del aeropuerto) 
L,,. 74 a 88 dB (NP) (exterior). 

No exceda 65 dB(A) más que 
8 horas por 24 horas 
LNP 62 a 74 dB (NP) (exterior). 

No exceda 45 dB(A) más que 
30 minutos por 24 horas 
CNR zona 1, NEF zona A (alrededores del aeropuerto) 
L·- < 62 dB !NP) !exterior). .. 
CNR=Evaluac1on de ruido compuesto 
NEF= Pronóstico de exposición al ruido 
NP= Ruido percibido 

Evaluación 
Inaceptable 

Discretamente: 
Normalmente 
lnnceptnble 

Discretamente: 
Normalmente 

Aceptable 

Aceptable 

1 se . "bTd d ompat1 1 1 a en uso terrestre para vanos va ores d INEF e . 
Comoatibilidad 

Zona A ZonaB Zona C 
(<de 30 NEF) (30-40 NEF) (más de 40 NEF). 

Uso de suelo. 

• Residencial Si (b) No 

• Hotel, motel, oficinas, edificios públicos . Si si( e} No 

• Escuelas, hospitales, iglesias, Si(c) no No 
teatros interiores, auditorios. 

• Comercios, industrias . Si si (c) 

• Anfiteatros exteriores, teatros . Si (a}, (c} no no 

• Exteriores recreativos Si SI SI 

!sin esoectador). 
Códigos: 
(•) Un anti lisis detallado del ruido se deberá realiz.ar por personal calificado para todos los auditorios musica!cs interiores 

y todos los teatros exteriores. 
(b) La experiencia de lU1 caso histórico indica que individuos de residencias puedan molestarse, tal vez vigorosamente. 

Conciertos son posihles. Nuevas construcciones de viviendas simples generalmente se evitan. Para la construcción de 
apartamentos, se aplica In nota (e). 

(e) Un análisis de los requerimientos paro la reducción del ruido en edilicios se deberán hacer, de igual manera se 
deberán incluir las cumcterísticas para el control del ruido en el diseí'1o. 

NEF=Pronóstico de exnosición al ruido. 
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CuadrÓ 1.6 Niveles para la proteccion de la salud y el bienestar. 
1' 

Medida. 

Residencias con 1 Ldn 
espacios abiertos y 
residencia agrícola 1 Lea(24) 
Residencias sin 
esoacios abiertos 
Comercios 
Transoortación interior 
Industrial 
Hospitales 

Educación 

Areas recreativas 
Terrenos agricolas y en 
general terrenos no 
populares 

Ldn 
Leq(24) 
Leq(24) 
Lea(241 

1 Leq(U)(dl 
ildn 
Leq(24) 
Ldn 
Leq(24J(d) 
Le<1(241 
Leq(24) 

::. Interior. 
Interferencia de 

I; actividad. 

45 

¡i 45 

!' 'a) 

11 a) 
' a) 

11 45 
.i 

' 
45 

11 

(al 

Exterior. 
Consideraciones Protección Interferencia de 

de pérdida de contra ambos actividad. 
audición. efectos 

45 55 

70 1 1 

1 45 1 -
70 
70 70(c) (a) 

70 (a) -
70 70(c\ (a) 

45 55 
70 

45 55 
70 
70 70(c) (a) 

(a) 

Consideraciones Protección 
de pérdida de contra ambos 

audición. efectos fbl. 
55 

1 70 
1 - ' -

70 70(c) 

- -
70 70( e,\ 

55 
70 

--

1 55 
70 
70 70(c) 
70 70(c) 

~~di!º~iferentes tipos de actividades se le akcian diferentes niveles, la identificación de un nivel máximo para interferencia de actividad puede dificultarse 
excepto en aquellas circunstancias don<;fe la comunicación del habla es actividad crítica . 

(b) Basado en niveles muy bajos. 
1
¡ 

(c) Basado solamente en pérdida auditiva. ' 
(d) Un Leq(8) de 75 dB puede identificarse en esta situación tan largo como la exposición de 16 horas por dia siendo bastante baja como resultado de una 

contribución insignificante en un prom~io de 24 horas, que es, no mayor que un Leq de 60 dB. 
¡1 

Ldn == nivel de ruido diurno-nocturno. 

00 

...; 
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A continuación se darán a conocer algunas Normas acerca de la regulación de la emisión 
sonora Internacional. 

NORMAS DE EMISION DE RUIDO PARA EQUIPO DE CONSTRUCCION. 

Esta legislación se sustrajo de "Programas de Abatimiento del ruido, subcapítulo G 
( 1995/1996/1997) 

Sub parte A. - Condiciones Generales 

204. I Aplicaciones generales. 

Las condiciones de esta subparte son de aplicación a todos los productos para los cuales 
se publicó un reglamento y para los fabricados después de la entrada en vigor de tal 
reglamento. 

204. 2 Definiciones. 

1.-Decreio. significa el Decreto para Control de Ruido de 1972 (Pub. L. 92-574, 86 Sta!. 
1234) 

2.-Administrador, significa el Administrador de la Agencia de Protección al Ambiente 
(EPA) o un representan/e autorizado. 

3. -Agencia. significa la Agencia de Protección al Ambiente de los Estados Unidos. 

4. -Exención de exportación, significa una exención de prohibiciones de la sección 1 O (a), 
(/). (2). (3) y (4) del decreto, concedido por estatuto bajo la sección JO (b) (2) del decreto 
con el propósito de regular productos de exportación. 

5. -Exención de Seguridad Nacional, significa una exención de prohibiciones de la sección 
10 (a), (1), (2). (3) y (5) del decreto, las cuales pueden ser concedidas ba/o la sección JO 
(b) (1) del decreto con el propósito de Seguridad Nacional. 

7.-Pruehas de exención, significan una exención de prohibiciones de la sección JO (a). (!). 
(2). (3) y (5) del decreto, las cuales pueden ser concedidas bajo la sección JO (b) (1) del 
decreto con el propósito de investigación, estudio, demostración o adiestramiento. pero no 
inclusive en la seguridad nacional donde se renten o vendan los productos exentos ya 
envueltos. 

1 O. -instrucciones de mantenimiento, significan aquellas instrucciones para mantenimiento, 
uso y reparación. las cuales el Administrador está autorizado a requerir conforme a la 
sección 6 (c) (1) del decreto. 
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11.-Tipo l. Medidor del nivel sonoro, significa un medidor el cual satisface los 
requerimientos de la Norma Especifica Americana Nacional Sl.4-1971 para medidores 
Tipo l. f:.,/;ta publicación esta disponible en el Instituto Americano Nacional de Normas. 

12. -dBA es la abreviación común para un nivel sonoro de ponderación A, en deciheles. 

14.-Re:,puesta lenta de medición, significa la medida balística de características dinámicas 
como se especifica en la Norma Americana Nacional SJ.4-1971 o revisiones aprohada.1· 
posteriormente. 

15.-Nivel sonoro. significa el nivel de presión de un sonido firme medido para el empleo de 
características de medición y ponderación A, B o C como se e.1pecifica en la Norma 
Americana Nacional para Medidas de Nivel Sonoro SI. 4-1971 o revisiones aprobada.1· 
p_r¿steriormente. La ponderación empleada debe ser especificada, o de otra manera se 
sobreentiende Ta ponderacion A. ~- -~ ~-

16.-Nivel de presión sonora, significa, en decibeles, 20 veces el logaritmo de base JO de 
una relación de una presión sonora a la presión sonora de 20 micropascales (20 
microNewtons por metro cuadrado). En ausencia de cualquier modificación, el nivel 
sobrentendido será la raíz cuadrada de la media de los cuadrados de la presión. 

17.-Producto, significa cualquier equipo de construcción para los cuales se promulgaron 
reglamentos bajo esta parte incluyendo la prueba de producto. 

NORMAS DE EMISIÓN DE RUIDO PARA EQUIPO DE TRANSPORTACIÓN. 

Subparte A- Condiciones Generales. 

205. I Aplicaciones Generales. 

Las condiciones de esta subparte son de aplicación a todos los productos para los cuales 
se publicó un reglamento y para los fabricados deopués de la entrada en vigor de tal 
reglamento. 

205.2 Definiciones 

!.-Decreto, significa el Decreto para Control de Ruido de 1972 (Pub. L. 92-574. 86 Stat. 
1234) 

2.-Administrador, significa el Administrador de la Agencia de Protección al Ambiente 
(EPA) o un representante autorizado. 

3. -Agencia, significa la Agencia de Protección al Ambiente de los Estados Unidos. 
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4. -Exención de exportación, significa una exención de prohibiciones de la sección I O (a), 
(1), (2), (3) y (4) del decreto, concedido por estatuto bajo la sección 10 (b) (2) del decreto 
con el propósito de regular productos de exportación. 

5.-Exención de Seguridad Nacional, significa una exención de prohibiciones de la sección 
10 (a), (1), (2), (3) y (5) del decreto, las cuales pueden ser concedidas bajo la sección JO 
(b) (1) del decreto con el propósito de Seguridad Nacional. 

7.-Nivel sonoro, significa 20 veces el logaritmo base diez de la relación de una presión de 
un sonido y una presión de referencia. La presión de referencia es de 20 micropasc;ales. 
Nota: a menos que se especifique otra condición se sobreentenderá que la presión sonora 
es la presión sonora efectiva por el Instituto Americano Nacional de Normas. 

8. -Nivel de presión sonora significa en decibeles, 20 veces el logaritmo de base diez en 
relación de una presión sonora y una presión sonora de referencia de 20 micropascales. 
En ausencia de cualquier modificación, el nivel sobrentendido será la raíz cuadrada de la 
media de los cuadrados de la presión. La unidad de cualquier nivel sonoro está en 
decibeles, teniendo como símbolo dB. 

9.- dB(A) es la abreviación común para un nivel sonoro de ponderación A, en decibeles. 

10.-Carretera, significan calles, caminos y vías públicas en cualquier Estado. 

1 /.-Respuesta rápida de medición significa una respuesta rápida dinámica del nivel sonoro 
medido que será usado. 

12. -Persona significa un individuo, corporación, sociedad o asociación, y excepto como a 
condición de que en secciones l 1 (e) y l 2(a) del decreto incluyendo cualquier oficial, 
empleado, departamento, agencia o instrumento de los E. U.A., un Estado o cualquier 
subdivisión de un estado. 

2 ].-Ruido ambiental significa la intensidad, duración y carácter del sonido proveniente de 
toda fuente. 

24. -lmtrucciones de mantenimiento o instrucciones significan aquellas instrucciones para 
mantenimiento, uso y reparación, las cuales el Administrador está autorizado a requerir 
conforme a la sección 6 (c) (1) del decreto. 

25.-Tipo !, Medidor del nivel sonoro, significa un medidor el cual satisface los 
requerimientos de la Norma Específica Americana Nacional Sl.4-1971 para medidores 
Tipo J. Esta publicación esta disponible en el Instituto Americano Nacional de Normas. 

26.-Pruebas de exención, significan una exención de prohibiciones de la sección JO (a), 
(1), (2), (3) y (5) del decreto, las cuales pueden ser concedidas bajo la sección 10 (b) (1) 
del decreto con el propósito de investigación, estudio, demostración o adiestramiento, pero 
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no inclusive en la seguridad nacional donde se renten o vendan los productos exentos ya 
envueltos. 

27.-Producto, significa cualquier equipo de tramporte para los cuales se promulgaron 
reglamentos bajo esta parte incluyendo la prueba de producto. 

Subparte B - Camiones medios y pesados. 

205.50 Aplicaciones. 

(a)A excepción de que se condicione otra cosa para éste reglamento, las es/ ipulacione.1· de 
esta subparte se aplican a cualquier vehículo con un peso bruto en un rango que no exceda 
de 10,000 libras (4,536 Kilogramo~). capaces de tramportar bienes por un camino o una 

_9alle )'los cuales conocen la definición de "Producto Nuevo" en el decreto. 
--- - ----'~---~-----~----~-~---"~~-~-

(b)Las estipulaciones de esta subparte no se aplican para autobuses de caminos, ciudades 
y con equipos especializados. Las pruebas realizadas en vehículos conteniendo tal equipo 
podrán llevarse fuera en condiciones de inoperatividad. 

Para fines de éste reglamento incluye el equipo especializado, pero no se limita, equipo de 
construcción, limpia nieves, apisonadores de basura, equipos de refrigeración. 

(27)Prueba del vehículo significa un vehículo seleccionado y usado para demostrar 
conforme a lo estipulado en las normas de emisión de ruido. 

(28) Vehículo significa cualquier vehículo automotor, máquina o tractor, impulsado.1· a 
través de potencia mecánica y capaz de transportación de bienes en una calle o camino 
con un peso bruto que no excede las 10,000 libras (4,536 Kilogramos) y con un 
compartimento de operador parcial o totalmenle cerrado. 

205. 52 Normas de emisión de ruido para vehículos. 

(a) Normas para emisión de ruido de baja velocidad. 
Vehículos fabricados después de las fechas vigentes dadas serán diseñados, construidos y 
equipados para que no produzcan emisiones sonoras por arriba de los niveles indicados. 

1.1 Fecha de vi~encia 1.2 Nivel 
Enero 1 º 1979 83 dBIA) 
Enero 1°, 1988 80 dB(A) 

(b)Normas determinadas del párrafo (a) en delante de ésta sección están referidas a las 
emisiones de ruido medidas de acuerdo con los procedimientos descritos en 205.54-1.2 

(c)Toda fabricación de un nuevo vehículo automotor sujeto a las normas presentadas en 
ésle párrafo, lomarán previamente cualquiera de las acciones especificadas en la sección 
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IO(a)(J) del decreto, conforme con otras especificaciones de ésta subparte o subparte A. 
Según se aplique. 

(3)Mediciones. 
(i)la medición se determinará para una respuesta rápida y red de ponderación A. 
(ii)la medición puede ser observada durante el período mientras el vehículo es 
acelerado a desacelerado. La lectura aplicable será la superior obtenida para la 
ejecución. El observador está prevenido a re-hacer la prueba si hay puntos no 
relacionados debido a ruidos extraños del ambiente. Las lecturas se tomarán a ambos 
lados del vehículo. 
(iii)El nivel sonoro asociado con un lado será un promedio de las primeras dos 
mediciones extremas para ese lado, si estas están dentro de 2 dB(A) uno del otro. 
El promedio de mediciones de cada lado será computado separadamente. Si las 
primeras dos medidas para uno de los lados difiere por más de 2 dB(A), dos medidas 
adiciona/es se harán en cada lado y el promedio de las dos medidas más altas se lomará 
como el medido para ese lado. El reporte del nivel sonoro será el superior de los dos 
promedios. 

(d)Requerimientos generales 

(1 )las mediciones se harán sólo cuando la velocidad del viento sea por debajo de 12 milla.1· 
por hora (19 km/h). 
(2)E/ uso propio del instrumental de la prueba es esencial para obtener medidas válidas. 
Manuales de operación u otra literatura proporcionada por el fabricante del instrumental 
será referida para recomendaciones de operación y cuidado a observar. 

Detalles e~pecíjicos considerados adecuados son: 

(i)Los efectos de las condiciones del tiempo ambiental sobre el funcionamiento de los 
inslrumentos (Por ejemplo: temperatura, humedad y presión barométrica). 
(ii)Los propios niveles de señales, impedancia terminal y cables extensos de sislemas de 
medición con instrumental múltiple. 
(iii)El propio procedimiento de calibración acústica que incluye la influencia de cables de 
exlensión. 
la calibración en campo se hará inmediatamente antes y después de cada secuencia de 
prueba. La calibración interna significa que es aceptable para uso en campo, con tal de 
que la calibración externa se realice inmediatamente antes o después del uso en campo. 

(3)(i)Una calibración completa de la instrumentación y del calibrador acústico externo 
para un rango de frecuencias de completo interés será ejecutado mínimo anualmente y tan 
frecuentemente como necesariamente durante el período para un rendimiento seguro bajo 
las normas citadas en la ANSJ.4-1971 "E.1pecificaciones para medición del nivel sonoro" 
para Tipo 1 de instrumento sobre un rango de frecuencias de 50 Hz - 1 O 000 Hz. 
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(ii)Si la calibración del dispositivo a utilizar no es independiente de la presión ambiental, 
las correcciones se deberán hacer para cambios barométricos y de altitud de acuerdo a las 
recomendaciones del fabricante del instrumento. 

(4)EI camión será llevado a una temperatura dentro de un rango de operaczon de 
temperatura normal previo acto de la prueba. Durante la prueba se tomarán las 
precaucione.1· apropiadas para mantener la temperatura de la máquina dentro de tal rango 
de operación normal. 

205.54-2 Sistema de adquisición de datos sonoros. 

(a) Sistemas empleados como indicadores de cinta y de nivel gráfico pueden establecerse 
como equivalentes a los medidores del nivel sonoro tipo 1 ANSl SI. 4-1971 para un uso 

-determinado-conociendo_los requerimientos_de_esta_sección_ (¡Q5.54,2(/J)),_ @_acuqdQ ~
con ésta regulación. Este procedimiento está basado principalmente en ANSI S.6. 1-
1973. 

(!)Requerimientos de funcionamiento. 

(i)Respuesta de frecuencia del sistema. Es requerido que la respuesta de frecuencias 
totales en condiciones estables del sistema de adquisición de datos esté dentro de la 
tolerancia prescrita en la tabla 205. 1 cuando sea medido de acuerdo con la sección (2). La 
tolerancia en la tabla se aplica a una respuesta plana o de ponderación A 
párrajo(a)(J)(iii) de ésta sección). 

(ii)Respuesta indicadora. Para asegurar que una (verdadera) indicación rms (raíz media 
cuadrada) está condicionada a que, la diferencia entre el nivel indicado para 1000 Hz. de 
la equivalente señal senosinoidal a un nivel sonoro de 86 dB (rms) y el nivel indicado por 
una banda octava de ruido casual de igual energía como la centrada señal senosinoidal a 
1000 Hz., no será mayor que 1.5 dB . Un voltímetro se usará para determinar la 
equivalencia de dos señales introducidas. 

(iii) Micrófono. Si el micrófono empleado no está condicionado como un componente de un 
medidor de nivel sonoro preciso, debe determinarse para conocer las características del 
micrófono descritas en lEC Publicación 179. Medidores de Nivel Sonoro de Precisión. 

(iv) Grabador de cinta magnética. No hay requerimientos descritos en éste documento 
perteneciente a grabadoras de cinta, excepto para respuesta de frecuencia. Generalmente, 
grabadoras de calidad adecuada condicionados a un solicitado funcionamiento de 
respuesta de frecuencia, también cumplirá otros requerimientos mínimos para distorsión, 
relación señal a ruido, etc. 

(v)Respuesta dinámica del indicador de nivel gráfico. Cuando se emplea éste tipo de 
instrumento, es necesario elegir una re.1puesta de pluma determinada, tal que las lecturas 
obtenidas estáticamente equivalgan a las obtenidas por una medida de lectura directa las 
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cuales sati;,facen los requisitos dinámicos de rápida precisión del medidor de nivel sonoro 
de precisión, indicando el sistema de medida para el rango de vehículos a ser probados. 
Para asegurar una equivalencia estática, mínimo 30 observaciones comparativas de los 
datos reales de la prueba a realizar y el promedio de los valores absolutos de las 
diferencias observadas será menor a 0.5 dB. Los escenarios descritos en estos párrafos 
aseguran una respuesta dinámica apropiada; sin embargo, diferentes escenarios pueden 
ser elegidos en base a los requisitos antes dichos. 

(A) Utilizar una pluma de escritura rápida de 60-J 00 dB!segundo (nominal). Si es 
ajustable, la respuesta de frecuencia baja deberá limitarse a casi 20 Hz. 
(B) Indicado más allá para aplicar rápidamente !000 Hz. de señal equivalente 
senosinoidal para 86 dB de nivel sonoro, no siendo más que I. I dB y menos que 0.1 dB. 

(vi)Medidor indicador. Si el medidor indicador se emplea para obtener niveles sonoros o 
niveles de banda de presión, se deben conocer los requerimientos de los párrafos (a)(l)(ii) 
y (v)(B) de esta sección y lo siguiente: 

Tabla 205 1 
Tolerancia (dB) Tolerancia (dB) 

Frecuencia Respuesta de Plus- Minus- Frecuencia Respuesta de Plus- Minus-
(hertz) ponderación A (hertz) ponderación A 

(Re- 1000 Hz, (Re- 1000 Hz, 
dB) dB) 

31.5 39.4 1.5 1.5 1000.0 O.O 1.0 1.0 
40.0 34.6 1.S 1.5 12SO.O 0.6 1.0 1.0 
SO.O 30.2 1.0 1.0 1600.0 1.0 1.0 1.0 
63.0 26.2 1.0 1.0 2000.0 1.2 1.0 1.0 
80.0 22.S 1.0 1.0 2SOO.O 1J 1.0 1.0 

100.0 19.1 1.0 1.0 31 so.o 1.2 1.0 1.0 
12S.0 16.1 1.0 1.0 4000.0 1.0 1.0 1.0 
160.0 13.4 1.0 1.0 sooo.o O.S 1.5 2.0 
200.0 10.9 1.0 1.0 6300.0 0.1 1.5 2.0 
2SO.O 8.6 1.0 1.0 8000.0 1.1 1.5 3.0 
3 lS.O 6.6 1.0 1.0 10000.0 2.S 2.0 4.0 
400.0 4.8 1.0 1.0 12SOO.O 4.3 3.0 6.0 
soo.o 3.2 1.0 1.0 
630.0 1.9 1.0 1.0 
800.0 0.8 1.0 1.0 

(A) La escala esta graduada en pasos de 1 dB. 
(B) No se indica en la escala más de 0.2 dB de diferencia para el valor real de la señal cuando una señal 

equivalente de 86 dB de nivel sonoro se ha entrado correctamente. 
(C) Indicación máxima para una señal introducida de 1000 Hz. con una explosión de 0.2 segundos de 

duración, estará dentro del rango de 2 a O dB con respecto a las condiciones estables indicadas para un 
tono equivalente de 1000 Hz. Con un nivel sonoro de 86 dB. 
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11. MODELACIÓN MATEMÁTICA DEL RUIDO. 

2.1 Medid~· y análisis del sonido. 

El sonido consiste en un movimiento ondulatorio sobre un medio elástico. El medio 
puede ser aire, agua o sólidos. La onda sonora viaja a través del medio desde donde se 
origina hasta un receptor. 

La velocidad con la que se propaga el sonido dependerá del medio por el cuál viaje. En 
el Cuadro IL 1 se presenta la velocidad del sonido en diferentes medios; se puede distinguir 
que la velocidad del sonido en líquidos y sólidos es generalmente mucho mayor que en los 
gases. 

Cuadro 11.1, Velocidad del sonido. 

Velocidad del Densidad x Velocidad, 
Material sonido. mis Densidad. Kg por m2 Kg por m2 por seg. 

Aluminio 5102 2690 13.7 X JO" 
Latón 3499 8490 29.7 X 106 

Cobre 3557 8890 31.6xl06 

Hierro y acero blando 5001 7780 38.9 X 106 

Plomo 1227 18020 22.1 X 106 

Ladrillo 3651 2000 7.32x 106 

Corcho 500 240 0.122 X 106 

Madera 3048 -4572 480-800 l.4x 106 3.66xl06 

Agua 1461 1000 J.46 X 106 

Aire, seco, sin Co2, a OºC 331.8 1.29 429 
Hidrógeno 1269 0.0897 114 
Vaoor de A<n rn a 1 OOºC 405 0.596 241 

La onda sonora consiste de variaciones en la presión u oscilaciones del medio en el cual 
viaja. El porcentaje de oscilaciones es llamado frecuencia sonora y se mide en ciclos por 
segundo o hertz (Hz). La frecuencia determina el grado del sonido recibido por el receptor. 
Altos grados sonoros tienen altas frecuencias y éstos son más molestos al individuo que 
frecuencias bajas, por la sensible variabilidad del oído humano. 

La presión sonora consiste de pequeñas variaciones en el medio sonoro, y conforme 
aumentan el sonido llega a ser muy ruidoso. Se mide en Newton por metro cuadrado 
(Nlm2). 

La tercer componente del sonido que puede ser medida es la intensidad sonora. Esta es 
una cantidad de energía sonora que fluye a través de un área unitaria en un intervalo de 
tiempo. La intensidad sonora se mide en watts por metro cuadrado (W/m2

). La intensidad 
sonora decrece como el cuadrado de la distancia entre el origen del sonido y el receptor. 

Los sonidos son posteriormente descritos en términos de ruido, pero esto no puede ser 
medido como en el caso de la frecuencia, presión sonora e intensidad sonora. El ruido se 
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puede definir como una impresión auditiva del oyente de la potencia del sonido, y esto es 
por lo tanto un juicio subjetivo. El ruido no es sinónimo de presión sonora, porque un 
sonido de 60 dB de presión constante es ruidoso para el receptor si la frecuencia es de 1000 
Hz. y suave cuando la frecuencia es de l 00 Hz. Alternativamente un sonido de 20 Hz. debe 
tener una presión sonora de 80 dB para ser audible, pero un sonido de 2000 Hz es audible a 
una presión de 20 dB. 

Los ruidos son sonidos desagradables, por su intensidad, tono o timbre. La mayoría de 
los ruidos son de frecuencia desentonada e incluyen componentes distribuidos en todo el 
intervalo de frecuencias. El ruido se origina generalmente por la vibración de superficies 
que están en contacto con el aire. Cuando estas superficies son excitadas periódicamente, se 
pueden presentar grandes cantidades de energía en regiones particulares del espectro de 
frecuencias. 

· ~ Erruido puede·Hegar al· receptor por muchos medios,_Por-conveniencia Ja.transmisión.de~- .. 
sonido de una fuente a un receptor se puede representar por el diagrama mostrado: 

1 FUENTE ~ .............. ¡ MEDIO ~ ............... ¡ RECEPTOR 

Fuente: puede representar más de una fuente 
Medio: pueden ser numerosos medios 
Receptor: puede ser un individuo, un grupo de personas, una comunidad o una máquina 

En el campo del ruido es siempre importante tener presente los aspectos estadísticos de 
los elementos del diagrama anterior. Primero, los generadores del ruido representados por 
la "fuente" pueden variar en número, y sus salidas pueden variar en el tiempo. El "medio" a 
través del cual el sonido alcanza nuestros oídos desde una fuente, es algo estadístico por 
naturaleza. El "receptor" también tiene aspectos estadisticos, el número de personas puede 
variar en tiempo, sensibilidad de cada individuo y además la sensibilidad puede variar con 
el tiempo. 

La interacción entre estos tres elementos, porque no son independientes, es: la salida de 
una fuente de sonido no es siempre una constante, pero puede depender del medio y del 
receptor. En sentido técnico, decimos que cuando la salida de una fuente de sonido ha sido 
influida por estos elementos, la "impedancia de radiación" de la fuente ha sido alterada por 
su entorno. 

Las medidas del ruido se efectúan ordinariamente por medio de un medidor de nivel 
sonoro que debe cumplir con normas específicas. 

Un analizador de sonido es un instrumento que sirve para indicar o registrar la presión 
del sonido en función de la frecuencia. Se pueden identificar así los componentes 
sobresalientes de un ruido heterogéneo y frecuentemente se pueden relacionar con las 
excitaciones periódicas que se presentan en los aparatos que producen el ruido. 
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La unidad para medir el sonido es el decibel ( dB), basado en una escala logarítmica, para 
expresar la magnitud relativa de dos potencias sonoras. La intensidad de sonido, o potencia 
sonora transmitida por unidad de área del frente de onda, se expresa generalmente en 
decibeles comparándola con una intensidad normalizada de referencia. 

Como no se dispone de ningún instrumento para la medida directa de la intensidad del 
sonido, generalmente se especifica la magnitud del campo sonoro por su nivel de presión 
del sonido, dB, el cual se define por 20 veces el logaritmo de base 1 O de la relación de la 
presión del sonido a la presión de sonido de referencia. La presión de referencia debe ser 
siempre especificada explícitamente: 0.0002 microbar es la más comúnmente usada para 
los sonidos originados en el aire, pero se puede usar también 1 microbar. Una presión de 
0.0002 microbar corresponde a un estímulo apenas perceptible para los que tienen un oído 
muy fino (aproximadamente el 1 % de la población). 

En la figura 2.1 se indican las frecuencias audibles y el intervalo de intensidad; en ella, 
las curvas inferior y superior representan, para un observador normal con oído muy fino, el 
comienzo o umbral de la audibilidad y el dintel de sensación dolorosa en el cual la 
percepción del sonido comienza a ser molesta al oído. 
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Figura 2.1 Curvas normales de isosonoridad para tonos puros. 

La distancia entre sucesivos puntos máximos o entre caídas sucesivas de la oscilación es 
el Periodo (P). El periodo y la frecuencia están relacionados como sigue: 

Ec. 1 
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La distancia entre crestas adyacentes o senos de las ondas es llamada longitud de onda 
(A.). La longitud de onda y la frecuencia están relacionadas de la siguiente manera: 

Ec. 2 

Donde: 
c: velocidad del sonido. 

La amplitud (A) de la onda es la altura al punto máximo o la profundidad al seno medida 
desde la línea de presión cero. En la figura 2.2 se puede notar que la presión media será 
cero si en un tiempo promedio seleccionado corresponde al periodo de la onda. Esto 
resultaría si se prescinde de la amplitud, lo cual no es aceptable, pero para superar ésta 

_dificuUad~e_empleiiJa raíLCU_!idrada de la media de los cuadrados (rms) de la presión 
sonora (P rm,). La rms dela preSiÓn sonora-se ootiene-c01fla siguiente expresión: ~- ~- ~-~ ~ 

~ y, [ J T ]y, 
Pm., = (P 2

) 
2 = TI P 2 

(t)df Ec. 3 

Donde: 
la tilde se refiere a un promedio pesado de tiempo y T es el periodo de tiempo de la 
medición. 

e 
•O 
V> 
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Figura 2.2 Onda sinusoidal debido a la compresión y refracción de las moléculas de aire.· 
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TIPOS DE SONIDO. 

Los mod.elos de ruido pueden ser descritos cualitativamente por uno de los siguientes 
términos: condición estable o continua, intermitente e impulsivo o impactante. 

El ruido continuo es un nivel sonoro ininterrumpido que varia en menos de 5 dB 
durante un período de observación. El intermitente es un ruido continuo que persiste por 
más de un segundo y que es interrumpido por más de un segundo. El ruido impulsivo es 
caracterizado por un cambio de presión sonora de 40 dB o más dentro de 0.5 segundos con 
una duración de menos de un segundo. El ruido de un ventilador casero, el taladro de un 
dentista y el disparo de un arma son ejemplos de los tres tipos de ruido respectivamente. 

Se tienen dos tipos de ruido impulsivo que generalmente se reconocen. El tipo A 
caracterizado por una rápida subida a un nivel de presión sonora máximo seguido por una 
pequeña onda de presión negativa o por decaimiento del nivel de fondo (figura 2.6). El tipo 
B se caracteriza por decaimiento oscilatorio (figura 2.7). 

---~--

I · • I Durac.on 

Figura 2.6 Ruido impulsivo por decaimiento del nivel de fondo. 

Ttpc B 

Figura 2.7 Ruido impulsivo por decaimiento oscilatorio. 

Mientras la duración del tipo A es simplemente la duración al máximo punto inicial, la 
duración del tipo B es el tiempo requerido para cubrir la caída o amortiguamiento a 20 dB 
por debajo del máximo. Por la corta duración del impulsivo, se requiere un medidor de 
nivel sonoro especial para poder realizar las mediciones. 

11.5 



Modelación Matemática del Ruido CAPITULO 11 

Se debe notar que el nivel de presión sonora máximo es diferente que el nivel sonoro 
impulsivo, esto se debe al tiempo promedio usado en el segundo caso. 

2.2 Presión sonora 

Cuando la presión atmosférica varía ligeramente de un día a otro, y dependiendo del 
lugar en que nos encontremos, ya que la presión atmosférica es menor en las montañas que 
a nivel del mar, se le conoce como presión sonora. Sin embargo, es relativamente constante 
en cualquier punto, por lo menos durante unos segundos. 

La presión atmosférica típica oscila alrededor de un millón de dinas por centímetro 
cuadrado, que equivale a la unidad de presión llamada bario o bar; por tanto, una dina por 
centímetro cuadrado es sinónimo de un microbar. 

También es importante saber que la presión sonora se atenúa con la distancia a la fuente 
y por la absorción debida al medio de propagación. 

POTENCIA E INTENSIDAD SONORA. 

El trabajo es definido como el producto de la magnitud del desplazamiento de un cuerpo 
y la componente de fuerza en dirección del desplazamiento, teniendo unidades de F·d. Así 
las ondas viajeras de la presión sonora transmiten energía en la dirección de la propagación 
de la onda, teniendo unidades de F·d en un determinado tiempo. A esto se le define como 
la potencia sonora (W). 

La intensidad sonora (!) se define como un promedio de tiempo pesado de potencia 
sonora por unidad de área normal a la dirección de propagación de la onda sonora. La 
intensidad y la potencia están relacionadas como sigue: 

l=w 
A 

Donde: 

Ec. 4 

A= unidad de área perpendicular a la dirección del mov1m1ento de onda. La 
intensidad, y desde ahora, potencia sonora, está relacionada a la presión sonora de la 
siguiente manera: 

Donde: 

l =intensidad, W/m2 

P nns = rms de la presión sonor~ Pa 
p =densidad del medio, Kglm3 

Ec. 5 
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c =velocidad del sonido sobre el medio, mis 

La densidad del aire y la velocidad del sonido están en función de la temperatura. Dada 
la temperatura y presión, la densidad del aire puede determinarse de la Cuadro 11.2. la 
velocidad del sonido en el aire a 1 O l.325K.Pa se determina con Ja siguiente ecuación: 

c=20.05ff Ec. 6 

Donde T es la temperatura absoluta en grados Kelvin (ºK) y c está en mis. 

NlVELES Y EL DECIBEL 

La presión sonora de sonidos imperceptibles que un individuo sano puede escuchar es de 
casi 0.00002 Pascales. La presión sonora producida por un despegue de un cohete es mayor 
a 200 Pascales. 

De acuerdo con éste problema, se emplea una escala basada en el logaritmo del cociente 
de las cantidades medidas. Las medidas sobre ésta escala se denominan niveles. La unidad 
para este tipo de medidas escalares es el bel, el cual recibe el nombre gracias a Alexander 
Graham Bell. 

J} = logR 
Qo 

Donde: 
L1 =niveles, beis 
Q = cantidad medida 
Qo = cantidad de referencia 
Log = Logaritmo en base 1 O 

Ec. 7 

El bel es una unidad bastante grande, por conveniencia éste se divide en 1 O subunidades 
llamadas decibeles ( dB). Los niveles en decibeles se calculan como sigue: 

L = JOlogJJ._ 
Qo Ec. 8 

La presión sonora en las proximidades de un motor potente puede ser perfectamente 
mayor de 200 microbares, que es un millón de veces la presión mínima audible. Para 
facilitar el manejo de un margen tan amplio de valores de presión, se ha hecho usual la 
utilización de niveles de presión sonora, en vez de presiones sonoras y que se explica a 
continuación. 

Il.7 
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Cuadro 11.2 Densidad del aire en Kg/m3 y presión absoluta en Kilopascales. 

o 
l 
2 
3 

' 
' • 
1 

' ' 
10 
ll 

" ll 
l• 

IS 
16 

- 17~-

" " 
"' " " 23 
2' 

2l 
26 
21 
28 
29 

,. 
31 
31 

" " 
" ,. 
" 31 
39 ... 
" ., 
" .. 
" ... 
41 .. 
" 
"' " " " "' " ,. 
" ,. 
"' .. 
01 

"' " .. 

110.0 

l.<029 
1.3978 
1.3927 
l .31177 
l.l827 

1.3777 
1.37211 
l.3679 
1.3630 
1.3!1&2 

100.0 

1.2734 
J.:t707 

1.2661 
1...261.S 
l.~70 

1.2.525 
1.2480 
1.2•3.S 
1.2391 
1.2347 

90.0 

1.1478 
1.1437 
l.ll9.S 
J.1"'4 
1.1313 

1.1272 
1.1232 
l. JJ92 
1.1152 
l.IJJ2 

J.3534 1.2303 1. um 
] .J4M 1.22lí0 1 .1034 
l.~~9 1.n17 Lffl9S 
l.3392 J.217<4 1.0951 
l.334.S 1.2132 1.0919 

1.~ 1.l090 1.0881 
l .3253 l .20t& . J .0843 

-J.3'207-_ l.'2001~1.0806 
J.3162 l.1965 1.0769 
1.3117 1.1924 1.0732 

1.3072 
1.3028 
J.m< 
1.2940 
1.21196 

1.28!13 
1.2-JO 
1.27(17 
l .272!1 
J .2683. 

110.0 

1.2611 
1.l.59'i 
l.IDll 
J.~17 
1 .2176 

1,213('> 

l.~w. 

l.mo 
l.!316 
l .ll'?6 

l.!237 
1.2191 
1.1160 
1.21ll 
1.208'.l 

1.104.5 

"'º°' l.1'170 
1.1912 
1.11195 

1.1859 
1.llll 
L.1716 
1.17~ 
1.l'llA 

1.1671 
1.164:! 
1.lf01 
l.1!172 
1.15)'1 

1. IS03 
l.1'611 
J.14:W 
1. IAOO 
1.1)66 

1.18&4 
1.1843 
1.1803 
1.176l 
1.1724 

1.1684 
1.16'5 
1.1607 
).l.s68 
l.l!llO 

100.0 

1 .IA9~ 
1.1 .. ,.. 
1.1 .. 16 
1.ll79 
1.1342 

1.ll05 
1.1269 
1.1232 
1.ll96 
1.11CIO 

1.tl:!!i 
1.1089 
1.1<15" 
1.1019 ....... 
J .09.50 
1.0916 
l.Ol!Kl 
1.<IMJS 
1 .(111• 

1.0710 
1.0147 
1.071• 
1.6611 
1.0M9 

1.0616 
1.05114 
J.°'!2 
l.0!120 ....... 
1.( .. 57 
J.fl42ti 
J.(l.1194 
l.(l'.164 
l.OJ33 

1.069> 
1.0659 
1.0623 
1.0587 
J.OS.51 

1.0516 
1.001 
J.1>146 
1.0411 
1.0377 

90.0 

l.OJ.4:1. 
l.0l09 
l .0'275 
1.02AJ 
l.02flll 

1.017!1 
1.014:! 
1.0109 
1.0077 
l.UOW 

1.0012 ...... 
0.9Q<t9 
0.9Yl7 ...... 
0.9.'{.'\j 

0.91\l .. 
0.1)1\13 
0.9161 
0.973.\ 

o.•110':! 
0.%7) 
0.9M3 
0.9613 
0.9!\fl.t 

0.9S.15 
0.9~26 

0.94Q7 
0.9"4hll 
O.~I 

0.9411 
0.9l83 
0.9'.'$5 
0.93'::7 
0.9JOO 

rnsqJT'f - .. no 

80.0 70.0 

1.0203 0.8928 
1.QJ66 (J.llK9.5 
l .(JJ29 0.81163 
1.0092 0.8831 
1.00.56 0.819Y 

J .0020 0.1767 
0.91)84 0.1736 
0.9948 0.870.S 
0.9913 0.3674 
0.9878 0.1643 

0.9143 0.8612 
0.9808 0.*-.\82 
0.9774 0.ll.52 

0.9740 0.8!122: 
0.9'106 0.34112 

0.9672 0:8463 
0.9638 0.14].4 

~º·96!15~- --~~~ 
0.9!172 0.1376 
0.9$40 0.11'47 

0.9$7 0.1319 
0.9475 0.8290 
0.9443 O.R262 
0.9411 0.8234 
0.93?9 0.8:.?07 

0.9~ 0.1179 
0.9316 0.1152 
0.921J5 0.8125 
0.92.54 O.BU98 
0.9'2:?4 0.8071 

60.0 so.o 40.0 

0.7652 0.6377 O • .Sln:l 
0.7624 0.63~ O.~SJ 

o.1m o.6lJ1 o.Xl64 
o.7569 o.6308 o.~ 
o.1S42 o.628.s o.ms 
0.7.SU 0.6262 O.~lO 

0.7418 0.62-0 O.•m 
0.7"'61 0.6218 0.41974 
0.7 .. 3.S 0.6195 0.4Y~ 

0.10 0.611• o.•939 

n.7382 o.61.s2 o ... 921 
0.7"6 0.6130 0.4904 
0.7330 0.6109 0Alt87 
0.730.s C1.nos1 o.~10 

O. 7279 O.t.066 O.WJ 

n.72S4 o.6045 0.•836 
0.7229 0.60).I 0.4Rl9 
0.7204 0.6003 0.4&>3 
0:1179-~o.5983 ~o .. m 
0.715.S 0 . .5962 Q,.¡710 

0.7130 
0.'7106 
0.1Q82 
0.70.58 
0.7034 

0,7011 

0.6917 

º·""" 1).(,94] 

0.6918 

0.5942 
0.'922 
0 . .5902 
0 . .5Sftl 
0 . .s&til 

0 • .5&42 
0.5823 

º·""" 0.5784 
0 • .5765 

0.47.53 
0.4737 

0.4721 
0.47'» 
0.4690 

0.4674 

º·-0.46113 
0.4627 
0.'4612 

Pressure-kf'll 

so.o 

0.9193 
0.9163 
0.913:1 
0.9103 
0.9071 

º·-0.90U 
0.8916 
o.m1 
0.19211 

0.1900 
0.1872 
0.1813 
O.Ul!I 
0.171ii 

0.1160 
0.1732 
0.17tl5 
0.1678 
0.11651 

º·""' 0.15YI 
0.1571 
0.6'5 
O.ISl9 

0.1493 
0.1467 
0.1442 
0,M\6 
O.IJ.91 

0.1366 
0.1134() 
0.1316 
0.8291 
0.&266 

70.0 

0.ll(KI 
O.KOlll 
0.'19'JI 
O,,.., 
0.7939 

0.791A 
0. 711mt 
D.71163 
0.7137 
0.7112 

º·""' 0.7763 
0.7731 
0.7713 ··.. ,.., 
0.7641 
0.7til7 
0.7'93 
0.1S10 

0.7546 
0.7.523 
0.7!IOO 
0.7477 
0.74S4 

0.7431 
0.'1«1'9 
n.1.lll6· 
0.7364 
0.7).42 

0.7320 
0.7291 
0.7276 
0.7?.55 
0.7233 

60.U 

0.689~ 

0.6872 
0.6850 
0.68!7 
0.6805 

0.6713 
0.6761 
0.6739 
0.6718 
o ..... 
0.6675 
0.6654 
0.6633 
0.6612 
0.6591 

0.6!170 
0.6$49 
0.6.5l9 ... ,.,. 
o ..... 
0.6'68 ...... 
0.6429 

º·"""' º·"""' 
0.6310 
0.63'° 
0.6331 
0.6312 
0.629) 

0.627 .. 
o.rus 
0.6237 
0.6218 
O.o20ll 

II.8 

so.o 
0.!17"6 
0 . .57!'1 
0.5701 
0.!161.l1 
0 • .5671 

0.56$) 

º·""' 0.5616 
o.5m 
0.5.580 

0."62 
O.S.515 
0.5.521 
0 • .5510 
0.:.-492 

0.547~ 

0.!-4511 
0.:.-WI 
0.5"42' 
O.>Ml7 
,~,.,, 

0 . .5374 
O.SlS' 
0.$:WI 
0 . .532A 

0 • .5308 
0.5292 
0.5276 
O..S260 
0.52.W 

0.5121 
0 . .5213 
o.snn 
O.SI~ 
0.5166 

...... 
0.4.W7 
O.•.'t8l 
O,A.$67 
o ... ss:: 
o . .a.5J7 

0,45::2 
j.),.4507 

0.4t9J 
0.4t79 

º·""" 
0.4150 
0.4-1:\6 
0.44:!2 
0.44011 
0.4)9" 

0.-&.\RO 

0.4366 
u . ...:3.5) 

º·"'°·w 
0.A'.\26 

0.4.\1! 
o ... !<XI 
0.4:!86 
0.4:!73 
0.A:!!IY 

0.A~7 

0.4:!~ 
0.4'.:!I 
0.4~ 

OA19.5 

O.Ali) 
O.•U70 
0.-41~ 

º·"'"s 0 ... 1.\3 

30.0 

O.ll<26 
O.Jftl2 
0.'.1798 
0.37RS 
0.3771 

O.J757 
0.374'1 
0.3731 
0.]717 
0.)704 

0.36YI 
0.)67X 
o.~.s 

0.36!\2 
0,)MO 

0.3627 
0.3bl4 
0.3602 

0.3.5~--

0.3377 

0.3'6S 
0.33.53 
0.3~1 

0.3.529 
0.3Sl7 

0.3:'!0.5 
0.349'( 
0.3'112 
0.3470 
0.34.59 

30.U 

0.344~ 

0.34'.ló 
o.:w~~ 

0.3414 
O.J.403 

0.3392 
(J.J.lal 
0.3370 
0.33S9 
0.)).411 

0.33J7 
0.3327 
0.3310 
0.)30ti 
0.3!'9!1 

0.3Zll5 
0.327.5 
o.:n:M 
0.3'.:!-ol 
o.;:::,... 
0.3:!1<1 
0.1::2-1 
0.321A 
0.3:?04 
0.31'" 

0.3115 
0.317.5 
0.)166 
O.JI~ 

O.J.147 

0.3137 
0.3121 
O.Jlll 
0.3109 
0.3100 

20.0 

0.2551 
0."41 
0.2532 
o.~23 
0.2514 

0.2505 
0.:!196 
().24!17 
0.21711 
0.2'69 

0.246J 
0.2452 
0.2443 
0.2A3S 
0.2126 

0.24111 
0.2410 
Q_.1401_ 
0:2393 
0.2lft.5 

0.2377 
0.2369 
0.2361 
0.23.53 
0.2345 

0.2337 
0.2329 
0.2321 
0.2314 
0.2306 

20.0 

0.22Vll 
0.2..~l 

0.!2&3 
0.!276 

º·""' 
0.2261 
0.::.2.S-4 
0.:2A6 
0.12.~ 

0.2232 

0.2225 
0.2218 
O.:Zll 
0.!204 
0.2197 

0.2190 
0.2183 
O.:Zl16 
0.:110 
0.2163 

0.21!16 
0.214~ 

O.llA-3 
0.2136 
0."2tl0 

0.2113 
0.2117 
0.2110 
0.2104 

º·""" 
0.2091 
O.l08.5 
0,2079 
0.:!073 
0.:?067 

10.0 

0.1:?7.5 
0.1271 
0.1266 
0.1262 
0.12S7 

0.125:! 
0. \24R 
0.1244 
0.12'.19 
0.1235 

0.12JO 
0.12:!6 
0.122'2 
0.1211 
0.1213 

0.12()1; 
0.1205 

OJ21JI"'""" 
0.11"7 
0.1192 

O.JIKll 
0.111>4 
O.IJRO 
0.1176 
0.1172 

0.1168 
0.1165 
().J 161 
0.11.57 
0.11!13 

JO.V 

º·' '"'J 0.Jll-5 
0.11 .. :z 
0.11311 
O.J JlA 

0.1 lll 
0.112' 
0.112) 
O.lllO 
0.1116 

0.1112 
0.1 IO'J 
0.110.5 
0.1101 
0.109¡ 

O. I09~ 
0.109:! 
0.IOIH! 
0.1085 
0.1~1 

0.1078 
0.1075 
0.1071 
0.1068 
0.100 

0.1062 
O.IOSI 
0.10.55 
0.1052 
O.HW9 

0.1046 
0.10.IJ 
0.1039 
O. IO.l6 
O.lOSl 
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Cuadro H.2 Densidad del aire en Kg/m3 y presión absoluta en Kilopascales. 
(Continuación) 

., 1.1))) 1.0302 0.9272 0,!242 0.7212 0.6181 O.SIS! 0.4J.::I 0.)09\ º·""'° 0.1030 .. l.1299 l.Ol'n 0.9245 0.8211 0.71'!!10 0.6163 0.5136 0.4109 O.JO&l 0.205< 0.10'17 
67 1.1266 \.Ol.Cl 0.92\Q 0.8193 0,'1l(lq 0.6145 0.5121 0.4097 0.3073 0.2045 0.1024 

" 1.123) 1.lt!ll 0.9191 0.8169 0.71411 0.6127 0.5106 Q,A{}gS º·""" 0.2<M2 0.1021 

"' 1.1200 1.01tl 0.9164 0.1146 0.7127 0.6109 o.~1 0.4073 0.)035 0.2036 0.1018 

70 L 1161 1.01.52 0.9137 0.8122 0.7107 0.6001 0.5016 0.4Uñl 0.3046 0.2030 O.IOU 

" 1.1135 1.01:?3 0.9110 º·'°" 0.10tl6 0.6074 0.S061 º·"-'-'9 0.3037 O.l<ll> 0.1012 ,, LllOl 1.0093 º·- 0.801$ 0.106S 0.60S6 0.3047 0.40~7 º·"" 0,2019 0.1009 

73 1.1071 1.006< 0.90511 0.80ll 0.7045 0.6039 0 . .5032 o.~6 0.3019 0.2013 0.1006 

" l.IOJIJ 1.oon 0.9032 0.8028 0.702S o.tm.1 0.3018 0 . ..014 0.3011 0.2007 0.1004 

" 1.1007 1.0006 0.9006 O.llOOS 0.7004 0.6004 0.!">003 o.~io3 O.'.nJ2 0.2001 0.1001 

" l.~6 ...... 0.1\911() 0.1982 0.6'184 O.S9tl7 ...... O.l'Jtll 0.2Y93 O.IY96 0.()911& 
;¡ l.- 0.<..9-t9 O.t;954 0.7"\I 0.6%5 0.5970 0.497S O.J•11co 0.2'JK!i O.IY'ilO O.tl!NS 
78 1.0913 o.mi O.fm9 0.7937 0.6945 0.S9'3 0.49M n.J968 º-~'6 0.1984 O.W'12 

" l.OM2 0.\1893 º·""°' 0."1914 0.692S o.~36 0.4946 D.3Y57 º·"""' 0.1979 o.m9 .. 1.0851 0.9865 º-~'ª 0.7192 0.6905 0.5919 0.4932 0.3946 0.29S9 0.1973 O.O'JMI> 

" J.~21 0.9RJ7 0.8853 0.7870 0.6fl1t6 0.5902 0.4911 0.3935 U.~~I 0.196i O.<l'JM 

" l.(Y790 0.9'09 O.ll82R 0.7M7 0.6SlJ6 0.5886 0.490S O.J'J14 0.2943 0.!9Cll O.<Nill 

" 1.0760 0.97al 0.111'04 0.712' O.M47 o.~ 0.41191 O.J'JJJ 0.2935 0.1'156 O.UY78 ... 1.07~ 0.97~ 0.11779 0.7ll03 0.68211 O.:'ia3J o.4rn 0.)1)0'.: 0.2926 0.19SI O.O'J7S 

" J.OXlO 0.9727 0.87:4 0.7712 º·""" O.SS.'6 º·- 1l.J.'l•it 0.2':illl 0.1945 0.0973 .. 1.0670 0.9700 0.117Jll 0.7760 0.67!1() 0.:\820 0.4&50 0.3 .. NJ 0.2YJO 0.1~ O.OY70 
87 1.06<0 0.9673 0.11706 0.7738 0.6771 o.Sll<W o.~:.6 O.ll'b9 0.:?9CJ2 0.1935 (1.0%7 .. 1.0611 o ..... º·""" 0.7717 0.6752 O.S7U 0 ...... ..3 o.~l-1 0.21!'J4 0.1929 0.096' 

•• l.0$R2 0.~I 0.86.~H 0.7696 0.6734 o.sm 0.41110 0.3K-UI 0.2"6 0.1924 0.0%2 ... J.°'52 0.9593 0.8614 0.7674 0.6715 O.S7S6 0.•797 O.lSJ7 U.2878 0.1919 0.0')59 .. J.0523 º·™7 0.~IO 0.7(63 0.6697 0.5740 0.<41783 0.38i7 o.is10 0.1913 0.0957 

92 1.0495 0.95-41 O.llS81 0.7632 0.6618 0.!1724 0.4770 0.3116 0.2.1162 0.1908 0.0954 
9J ...... 0.931-4 0.8563 ().7612 0.'660 0.5'709 0.4757 o.~)6 O.Wol 0.1903 0.0951 
94 1.0437 0.94!W O.li:WU 0.7591 O.fi6,.12 6.5693 0.4744 O.lM 0.2S47 0.1891 0.0')49 ., 1.0409 0.9-Uil O.s.517 0.7570 0.6624 0.5678 0.4731 0.3711.S 0.283'J O.IK93 ...... 
96 J.0381 0.9437 O.IW9J 0.7SSO (l.6606 0.5662 0.<41719 0.3775 0.2831 0.Ul87 º·"""' .., J.03.SJ 0.9'41:? 0.'471 0.7529 0.65'111 0.SM7 0.4106 0.376..~ 0.282<41 0,IMl 0.0941 .. 1.0325 0.9~6 o ...... º·""" 0.6:570 0.5632 0.4693 0.)7)'.\ 0.2316 0.1877 0.0939 

99 J.0297 0.9361 0.MlS 0.i4t9 0.6S53 0.5617 0.4681 O.l744 O.l!UI 0.187l 0.0936 

100 l.0:270 0.93)6 0.&402 0.7..W 0.6S3.S º·""" ....... 0.37~ 0.2801 0.1867 0.093-4 

2.3 Nivel de Presión Acústica (NP A) 

El nivel de presión acústica o sonora (NPA) es la relación entre la presión acústica de un 
sonido cualquiera y una presión acústica de referencia. Entre presión sonora y nivel de 
presión sonora existe una relación logarítmica que viene representada en la figura 2.3. La 
escala logarítmica es útil también por otra razón; los cálculos que necesitan 
multiplicaciones de presiones sonoras se pueden hacer con sumas de niveles. 

La unidad usual de nivel de presión sonora es el decibelio, dB. Dada una presión sonora, 
su aumento al doble equivale a un incremento de 6 dB del Nivel de presión sonora anterior. 
El que una presión sonora se multiplique por 1 O equivale a un aumento del Nivel de presión 
sonora de 20 dB. 

El nivel de presión sonora (Lp ), en dB, correspondiente a una presión sonora (P), se 
define por la relación: 

Ec. 9 

II.9 
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La cual, después de obtener la raíz cuadrada, queda expresada como: 

l _?O 1 _P_r m_s_ 
"P-- og-

(Pr ms) 0 
Ec. 10 

PRESlON DE REFERENCIA. 

La presión de referencia se establece como 20 micropascales (µPa), a menos que se 
especifique otra cosa. La presión de referencia de 2x10·4 microbares representa el umbral 
de audición a 1 kHz. La figura 2.3 muestra una escala de niveles de presiones sonoras más 
comunes, empleando la ecuación 12. 

Presión sonora 

otor de Reacecion..,. 
25m de distancie) MPa 

100 000 000 

10 000000 

MÓSÍCll Rock -

l 000 000 

CamiOn Pesaao -

100000 

Biblioteca 

l 000 

100 

20 

Nivel de presión sonora 

140 dB Umbral d• dolor 

130 
Despesue 

~ (lOOm de distancia) 

120 

110 

loo - Martillo neumatico 

90 

...-- Tráfico promedio 

80 

70 

~Oficinas 

60 

50 

404- Cul!lrto tranquilo 
(iin T.V. o radio) 

30 

20 

10 

O Umbral de audicion 

Figura 2.3 Escala relativa de niveles de presión sonora. 

Il.10 
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OTROS NIVELES: 

En acústica también se emplean otros tipos de niveles, el nivel de potencia sonora, el 
nivel de intensidad sonora y el nivel de presión sonora promedio. 

Nivel de potencia sonora. Si la cantidad de referencia (Qo) se especifica, entonces los 
decibeles tomaran un significado fisico. Para mediciones de ruido, el nivel de potencia de 
referencia se establecerá como 10·t2 watts. Así, el nivel de potencia sonora puede 
expresarse como: 

w 
Lw=lOlog--

2 10-1 Ec. 11 

Los niveles de potencia sonora calculados con ésta ecuación se reportan como 
dB re:10· 12 W. 

Nivel de Intensidad sonora. La cantidad de referencia es !0· 12 W/m 2
. Y esta dada 

como: 

I 
Li=IOlog--

1
, IO-. 

Niveles de presión sonora promedio 

Ec.12 

Para poder calcular el valor promedio de un grupo de medidas de Nivel de Presión 
Sonora se utiliza la siguiente expresión: 

Jj/ 
J N 120 

Lp=201og- ¿10 
N j•I 

Ec. 13 

Donde: 

Lp =nivel de presión sonora promedio, dB re: 20µPa 
N =Número de mediciones 
Lj =el nivel de presión sonora j, dB re: 20µPa 
j = !, 2, 3, ...... N. 

Esta ecuación es igualmente aplicable a niveles sonoros en dB(A). Esto puede también 
ser usado para calcular el promedio de niveles de potencia sonora si el factor de 20 es 
reemplazado con 1 O. 

u. 11 
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2.4 Niveles de Ponderación A, B y C 

Niveles de Ponderación. Las razones para la medición del ruido usualmente involucran 
a la gente, actualmente se pone más atención en la reacción humana al sonido que como un 
fenómeno fisico. El nivel de presión sonora para un instante ·no puede tomarse como valor 
nominal e indicador del ruido porque la frecuencia del sonido no indica que tan ruidoso es 
un sonido. Por esta y otras razones, esto ayudará más tarde a conocer algo acerca de la 
frecuencia del ruido que se mida, cuando redes de ponderación se involucren. Hay circuitos 
de filtros electrónicos dentro del medidor para atenuar ciertas frecuencias, permitiendo al 
medidor responder más en algunas frecuencias que a otras con un prejuicio algo parecido al 
del oído humano. Algunos escritores han establecido tres características de ponderación; A, 
B y C. La principal diferencia entre estas es que muy bajas frecuencias se filtran 
completamente por la red A, moderadamente por la B y casi nada por la C. Por lo tanto si la 
medicjón del medidor es muy alta en C que en A, mucho del ruido es probablemente de 

- ~- ~-· -frecuencia·-baja~Si-se desea-conocer la.distribución.de frecuencias~del_ruidQ,_es_rrecesario~_ 
usar un analizador sonoro como ya se comento anteriormente. 

RED TIPO C: Este tipo de red proporciona la mayor aproximación a la curva total de 
respuesta plano; esto es, iguala la respuesta del medidor para todos los sonidos con 
frecuencias comprendidas dentro de su campo de medición. Además, aunque el oído 
humano no responde igual a todas las frecuencias cuando la intensidad es baja, se aproxima 
a este tipo de respuesta cuando los niveles sonoros son elevados. Así, pues, la red de tipo C 
se utiliza para todo tipo de medidas a niveles sonoros elevados (superiores a 85 dB). 

Puesto que una lectura con ponderación del tipo C representa una medida del nivel de 
presión sonora real, se emplea en todos los casos en los que el sonido se vaya a analizar. 
Debido a su significado fisico, estas lecturas se consideran habitualmente como un buen 
método desde el punto de vista de la ingeniería, aún cuando se hagan medidas con otras 
redes. 

REDES TIPO A Y B: Mientras que el medidor sonoro de niveles sonoros da una 
respuesta proporcional a la presión, las redes de ponderación sirven para modificar la curva 
de respuesta con la frecuencia, principalmente atenuando las frecuencias bajas, para que se 
aproxime a la curva de igual intensidad de sensación del oído humano. No obstante, como 
el oído no funciona como un simple indicador de presión sonora con ponderación de 
frecuencias, sino que tiene una respuesta mucho más compleja, la estimación que una 
persona hace de un sonido y el nivel de presión sonora ponderado no siempre coincide. 
Esto sucede especialmente en el caso de ruido intermitentes y de impacto y de otros sonidos 
con picos de niveles elevados y de corta duración. 

Mediante la red A se consigue la máxima atenuación para las frecuencias bajas, mientras 
que la red B proporciona un grado intermedio de atenuación. Estas redes se han 
denominado, respectivamente, redes de 40 y 70 dB, debido al parecido de sus curvas de 
respuesta con las líneas isosónicas para dichos niveles. Cuando se mida el nivel sonoro, 
debe anotarse siempre, junto con sus decibelios medidos, el tipo de curva de ponderación 
empleada. 
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Se recomienda usar cada tipo de red de ponderación en los siguientes márgenes de nivel 
sonoro: 

< 55, Red del tipo A 
55 - 85 Red del tipo B 

> 85 Red del tipo C 

No siempre es posible el uso estricto de la referencia anterior. Normalmente, las redes A 
y B no se emplean para efectuar medidas de señales con niveles superiores a los indicados 
anteriormente. Pero hay una excepción. Pueden utilizarse dichas redes cuando, por 
cualquier razón, se mide el ruido a un nivel alto en un lugar muy próximo a la fuente, 
siempre que los datos que se precise obtener sean los correspondientes a los niveles 
existentes a cierta distancia de la misma 

La figura 2.5 muestra las características de respuesta de las tres redes básicas como la 
indica el Instituto Americano Nacional de Normas (ANSI) con número de especificación 
SI. 4 - 1971. 

o 
-5 

m. io 
:3, . 15 
• ~ . 20 
• 
~ -25 

~ . 30 

e 

~ - 35 A 

~ . 40 

. 45 

20 

A 

ByC 

100 500 2000 10 ººº 
Frecuencia (Hz) 

Figura2.5 Características de respuesta de los tres niveles de ponderación básicos. 

Cuando se usa una red, el medidor resta o suma electrónicamente el número de decibeles 
mostrado en la Cuadro II.3. Este suma todos los números resultantes por adición 
logarítmica para dar una lectura simple. 

Las lecturas que se tomen cuando una red está en uso se dice que son "niveles sonoros" 
antes que "niveles de presión sonora" las lecturas tomadas se designan en decibeles en una 
de las siguientes formas: dB(A); dBa; dBA; dB(B); dBb; dBB, y así sucesivamente. La 
notación tabular se refiere a LA, Ls y Le 
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Cuadro Il.3, Valores de ponderación de as redes 

Banda de Octava 

Frecuencia 
(Hz\ 

10 
12.5 
16 
20 
25 

31.5 
40 
50 
63 
80 
100 
125 
160 
200 
250 
315 
400 

-500 -
630 
800 
1000 
1250 
1600 
2000 
2500 
3150 
4000 
5000 
6300 
8000 
10000 
12500 
16000 
20000 

Cun'a A Cuna B 
ídB\ ídB\ 
-70.4 -38.2 
-63.4 -33.2 
-56.7 -28.5 
-50.5 -24.2 
-44.7 -20.4 
-39.4 -17.1 
-34.6 -14.2 
-30.2 -11.6 
-26.2 -9.3 
-22.5 -7.4 
-19.1 -5.6 
-16.1 -4.2 
-13.4 -3.0 
-10.9 -2.0 
-8.6 -1.3 
-6.6 --0.8 
-4.8 --0.5 

~3.2~ - -~_--0.3·~--
·l.9 0.1 
--0.8 o 
o o 

0.6 o 
1.0 o 
1.2 --0.1 
1.3 --0.2 
1.2 --0.4 
1.0 --0.7 
0.5 -1.2 
--0.1 -1.9 
-1.1 -2.9 
-2.5 -4.3 
-4.3 -6.1 
-6.6 -8.4 
-9.3 -11.1 

Cun«tC 
ídB\ 
-14.3 
-11.2 
-8.5 
-6.2 
-4.4 
-3.0 
-2.9 
-1.3 
-0.8 
--0.5 
--0.3 
-0.2 
--0. I 
o 
o 
o 
o 

-~ -º~-- -~ o 
o 
o 
o 

-0.I 
--0.2 
-0.3 
--0.5 
--0.8 
-1.3 
-2.0 
-3.0 
-4.4 
-6.2 
-8.5 

-11.2 
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Para completar la caracterización del ruido, es necesario entrar hasta sus componentes de 
frecuencia o espectral. En la practica normal se considera de 8 a 11 bandas de octava. La 
banda octava es el intervalo de frecuencia entre una frecuencia dada y el doble de ésta 
frecuencia. La banda octava estándar y su frecuencia media geométrica (frecuencia de 
banda central) están dadas en la Cuadro II.4 

Cuadro Il.4, Bandas de octava. 
Rango de frecuencia Frecuencia media 

de octava geométrica 
(Hz) (Hz) 

22-44 31.5 
44-88 63 

88-175 125 
175-350 250 
350-700 500 
700-1400 1000 
1400-2800 2000 
2800-5600 4000 
5600-11200 8000 
11200-22400 16000 
22400-44800 31500 

Il.14 
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El análisis de octava se realiza con una combinación de un medidor de nivel sonoro 
preciso y un filtrador de octava. Mientras el análisis de la banda es frecuentemente 
satisfactoriq para control de ruido en comunidades, mayor refinamiento se requiere para 
acción correctiva y diseño. Una análisis de banda de un tercio de octava nos da una más 
clara imagen del origen del ruido que un análisis de octava completo. Esta solución 
perfeccionada es suficiente para determinar la acción correctiva para problemas de ruido 
comunitario. 

Un minucioso análisis de la banda es altamente refinado e incluye bandas anchas hasta 2 
Hz. Éste grado de refinamiento se justifica solamente en diseño de productos y probado de 
los mismos, o en la localización de averías de ruido y vibración en máquinas industriales. 

2.5 Niveles de presión sonora combinados. 

·Debido a la herencia logarítmica, los decibeles no pueden sumarse o restarse como se 
hace con las manzanas o naranjas. Recordando las propiedades de los logaritmos sumar los 
logaritmos (log A+ log B) es igual al logaritmo del producto de los factores (log [AxB]). Si 
se toma un ruido de 60 decibeles (re: 20 µPa) y se le adiciona otro ruido de 60 decibeles 
(re: 20 µPa), se obtendrá un ruido de 63 decibeles (re: 20 µPa). Esto puede demostrarse 
convirtiendo los decibeles a presión acústica, sumarlos y convertirlos nuevamente a 
decibeles. 

La figura 2.4 proporciona una solución gráfica para este tipo de problemas. Cuando se 
tengan que combinar varios niveles, se deben combinar los dos primeros, empezando con 
los niveles bajos. Del resultado que se obtenga se combinara con el siguiente hacia arriba y 
así sucesivamente hasta obtener un solo resultado. 

3.0 

• 2.5 o • 
~ 
~ 

2.0 ""' f'} 1 1 1 1 1 1 1 1 s 12 13 " 15 16 17 18 19 2 o 
-~ 
• 1.5 

'-...... º'lermc;ia 

g 

! 
'º • ! 

~ 0.5 

"-....._ 

-------~ 
1 1 l . . . 

2 3 5 6 • 9 10 ll l2 

O.!erenc1a, en dB, 9ltrlt d:is niveln 1 eomt>inar 

Figura 2.4 Solución gráfica para niveles combinados. 

Si no se dispone de la figura anterior se calcula el nivel combinado con la siguiente 
ecuación: 
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Lp = 1 O log (Pnn.)
2 

(P,m.)~ 

Primero se obtiene la Prms de cada sonido: 

Donde: 
Lp= Nivel de presión acústica dado, en dB 
Prmso=0.0002 microbares. 

Después se obtiene la Prms combinada: 

Donde: 
n: número de niveles a combinar. 

Por último se obtiene el NPA combinado: 

L b 10 l 
(Pnn>comb) 2 

pcom = og 
2 (Pnn,) 0 

CAPITULO 11 

Ec. 14 

Ec. 15 

Ec. 17 

Por ejemplo, supongamos que se cuenta con tres fuentes (A, B y C) localizadas en la 
misma posición, se realizan las medidas del nivel de presión sonora (Lp ), obteniendose lo 
siguiente: 

Fuente A: 110 dB a 15 m 
B: 80 dB a 15 m 
C: 60 dB a 15 m 

Se desea conocer el nivel de presión sonora combinado(Lpcomb ). 

Aplicando para cada una la ecuación 15 para obtener la presión sonora de cada fuente: 

Prms = 63.25 microbares 

Prms = 2.00 microbares 

Prms = 0.20 microbares 

Se calcula la presión sonora combinada con la ecuación 16. 
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Prmscomb =V (63.252 + 22 + 0.252) = 63.28 microbares 

Por últin:io se calcula el nivel de presión combinada con la ecuación 17. 

Lpcomb = 10 * log (63.28 / 0.0002)2 = 110.005 dB(A) 

2.6 Nivel de Presión Acústica como función de la distancia. 

Como se comentó con anterioridad la presión sonora se atenúa con la distancia, es decir, 
conforme aumenta la distancia existente entre la fuente y el receptor, la presión sonora 
disminuirá y en consecuencia el nivel de presión sonora (NPA) irá decreciendo. 

Si se desea conocer el nivel de presión sonora en función de la distancia, se obtendrá con 
la siguiente ecuación: 

NPA2 =NPA1 -20logg~ Ec.18 

Donde: 

NPA2 =nivel de presión sonora a la distancia 02, a partir de la fuente, dB. 
NP A1 =nivel de presión sonora a la distancia 0 1, a partir de la fuente, dB. 
0 1 y 0 2 con las mismas unidades 

Para entender mejor éste concepto se ejemplificará con tres fuentes sonoras (a, by c) a 
las cuales se le midió su NP A1 a 15 m resultando lo siguiente: 

Fuente a= 80 dB 
b = 115 dB 
c= 75 dB 

y se desea conocer el ruido provocado por cada una a 50 m. 
Se dispone de los siguientes datos: 

Fuente a: 
NPA1= 80 dB 
0 1= 15 m 
D2= 50 m 
NPA2= ¿? 

Fuente b: 
NPA1= 115 dB 
0 1= 15 m 
D2=50m 
NPA2= ¿? 

Fuente c: 
NPA1= 75 dB 
D1= 15 m 
D2= 50 m 
NPA2= ¿? 

Aplicando la ecuación 18 a cada una de las fuentes, obtenemos lo siguiente: 

Fuente a: 
NP A2~ 80 - 20 • log ( 50 / 15 ) 

NPA2~ 69.5424 dB(A) 
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Fuente b: 
NPA2= 115 -20 *lag ( 50 / 15) 

NPA2= 104.5424 dB(A) 

Fuente c: 
NP A1= 75 - 20 • lag ( 50 l l 5) 

NPA2= 64.5424 dB(A) 

Es importante mencionar que en el ejemplo se asumen fuentes aisladas, es decir, las tres 
son independientes. 

~2. 7-Transmisión del ruido a.exteriores . . __ . __ 

LEY DEL INVERSO DE LOS CUADRADOS. 

Si una esfera de radio o, vibra con expansión y contracción radial uniforme, y las ondas 
sonoras irradian uniformemente desde su superficie, si la esfera es puesta de tal forma que 
las ondas sonoras no se reflejen en la dirección de la fuente, y si el producto ko, donde k es 
el número de onda, menor que 1, entonces la intensidad sonora a cualquier distancia radial r 
de la esfera es inversamente proporcional al cuadrado de la distancia, esto es: 

Ec. 19 

Donde: 
I = Intensidad sonora, watts/m2 

W = Potencia sonora de la fuente, watts 

La ecuación se conoce como la ley del inverso de los cuadrados; Es aquella porción de 
la reducción de la intensidad sonora con la distancia, debido a la divergencia de onda 
(figura 2.10). Si se mide el nivel de potencia sonora (Lw, re: 10·12w) antes que la potencia 
sonora (W), la ecuación anterior quedará en términos del nivel de presión sonora (esto 
resultaría usando las ecs. 4, 5, 9, 11y12 y suponer que pc=400 kg/m2·s) 

Lp = Lw - 20 log r - 11 Ec. 20 

Donde: 
Lp =Nivel de presión sonora, dB re: 20µPa 
Lw =Nivel de potencia sonora, dB re: 10·12 W 
r = distancia entre la fuente y el receptor, m 
20 log r = transformación de decibeles = 1 O log r2 

11 =transformación de decibeles =[JO log (4rr) = 10.99] 
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20 

Figura 2.10 Ley del inverso de los cuadrados. 

CAMPOS DE RADIACIÓN DE LA FUENTE SONORA. 

El carácter de la radiación de onda de la fuente del ruido variará con la distancia a partir 
del origen (figura 2.11 ), en lugares cerrados a la fuente, el campo cercano, la partícula de 
velocidad no está en fase con la presión sonora. En ésta área Lp fluctúa con la distancia y 
no se comporta conforme a la ley del inverso de los cuadrados. Cuando la partícula de la 
velocidad y la presión sonora están en fase, el lugar de la medida sonora se dice que está en 
campo lejano. Si la fuente sonora está en el espacio libre, es decir, no hay superficies 
reflejantes, entonces las medidas en el campo alejado son también medidas en el campo 
libre. Si la fuente está en un espacio altamente reflejante, por ejemplo, un cuarto con 
paredes, techo y piso de acero, entonces las medidas en el campo lejano son también 
medidas en el campo reverberante. La zona sombreada en el campo lejano de la Figura 2. 11 
muestra que Lp no sigue la ley del inverso de los cuadrados en el campo reverberante. 

Campo 
--- ---Reverberante 

! 

--.1og r 

Figura 2.11 Variación del nivel de presión sonora en lugares cerrados. 

DIRECTIVIDAD. 

Realmente la fuente no irradia el sonido uniformemente en todas direcciones, si se mide 
el nivel de presión sonora sobre una banda de frecuencias en una distancia fija desde una 
fuente real, se encontrarán diferentes niveles para direcciones diferentes. Si se traza en 
coordenadas polares, se obtendrá el factor de directividad de la fuente. 

El factor de directividad es una medida numérica de la directividad de la fuente sonora. 
En forma logarítmica éste factor es llamado: índice de directividad. 
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Para una fuente esférica el índice se define como: 

DI¡¡ = LPo - Lps Ec. 21 

Donde: 
L¡:ie = Nivel de presión sonora medida en una distancia r' y ángulo Oº desde una 
fuente directiva de potencia de radiación W dentro del espacio, dB 
Lps = Nivel de presión sonora medida en una distancia r' y ángulo Oº desde una 
fuente no directiva de potencia de radiación W dentro del espacio, dB 

Para una fuente localizada sobre o junto a una superficie plana o dura, el índice de 
directividad toma la siguiente forma: 

DI¡¡= LPo- Lps + 3 Ec.22 

La adición de 3d8 es porque la medida está hecha sobre una semiesfera en lugar de una 
esfera. Esto es, la intensidad en un radio, r, es dos veces tan grande si una fuente radía 
dentro de la semiesfera antes que a la esfera teniéndose que usar hasta éste punto. Cada 
índice es aplicable solamente para el ángulo en el cual LPo fue medido y solamente para la 
frecuencia a la cual se midió. 

Asumiremos que el patrón de directividad no cambia su forma sin hacer caso de la 
distancia de la fuente. Esto permite aplicar la ley del inverso de los cuadrados para fuentes 
directivas simplemente por adición del índice de directividad: 

L¡:ie = Lw + Dle - 20 log r - 11 Ec. 23 

Es importante notar que no es posible reducir la-ecuación por el uso de la igualdad dada 
en ec. 21. Los valores de LPo son en una distancia r, la cual es diferente a r' de la ecuación 
22. 

TRANSMISIÓN POR AIRE. 

Efectos de las condiciones atmosféricas. La energía sonora está absorta en todas 
direcciones en el aire tranquilo por la excitación molecular y la relajación de las moléculas 
de oxígeno y, en muy bajas temperaturas, por conducción del calor y viscosidad en el aire. 
La excitación molecular es una función compleja de la frecuencia del ruido, humedad y 
temperatura. En general, se puede decir que conforme la humedad disminuye, Ja absorción 
sonora aumenta. Conforme la temperatura aumenta alrededor de 1 O a 20ºC (dependiendo en 
la frecuencia sonora) la absorción aumenta. La absorción sonora es alta en frecuencias 
altas. 

El perfil de temperatura vertical altera la trayectoria de propagación del sonido. Si existe 
una atmósfera con una estabilidad superadiabática, la curva ascendente de Jos rayos sonoros 
y zonas sombreadas se formaran. Si existe una inversión, los rayos sonoros se inclinan 
hacia atrás del terreno. Esto da como resultado un incremento en el nivel sonoro. Estos 
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efectos son insignificantes para distancias cortas pero pueden exceder 1 O dB en distancias 
sobre los 800 metros. 

De manera similar, los gradientes de la velocidad del viento alteran el camino de 
propagación del ruido. El sonido que viaja con el viento tiende hacia abajo, mientras que el 
sonido que viaja en contra del viento tiende hacia arriba. Cuando las ondas sonoras tienden 
hacia abajo hay pequeños incrementos en los niveles sonoros o no los hay. Cuando las 
ondas sonoras tienden hacia arriba puede haber una reducción notable en los niveles 
sonoros. 

MODELO BÁSICO DE FUENTE PUNTUAL. 

Una fuente puntual es aquella para la cual k8 ,.; 1 y la ec. 19 lo cubre. De acuerdo a 
Magrab, "En la práctica la mayoría de las fuentes de ruido no están clasificadas como una 
simple fuente puntual; sin embargo, el campo sonoro de una fuente sonora complicada se 
verá como si fuera un punto de origen si las siguientes dos condiciones se cumplen: 

1.- r/8 >> 1, es decir, la distancia desde el origen es grande comparada a sus características 
de dimensión, y 

2.- 8/A. << r/ 8 , es decir, la relación del tamaño de la fuente a la longitud de la onda sonora 
en el medio, es pequeña comparada con la relación de la distancia desde la fuente a sus 
características de dimensión. 

Recordar que r/8 >> 1 desde la primera condición. Un valor de r/8 >3 es una 
aproximación suficiente; por lo tanto 8·A, << 3" 

Una fuente direccional que tenga un nivel de potencia sonora Lw producirá un nivel de 
presión sonora en un receptor, el cual puede estimarse por la siguiente ecuación: 

Lpo = Lw + Dle · 20 log r- 11 - Ae Ec. 24 

Aún cuando la fuente sea no directiva, DI0=3 para radiación semiesférica. 

A excepción del último término (Ae ), esta es la ley del inverso de los cuadrados 
modificada. El término Ae es el exceso de atenuación más allá de la onda divergente, en 
condiciones ambientales y tiene unidades de decibel. 

Ae puede dividirse en seis términos: 

Ae1 =efecto de la diferencia en valores de pe de 400 mks cuando la temperatura ambiente y 
presión barométrica difieren apreciablemente de valores haciendo que pe = 400, por 
ejemplo, 38.9ºC y 101.325 kPa. dB 

Ae2 = atenuación por absorción en el aire, dB 
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Ae3= atenuación por lluvia, hielo, nieve o niebla, dB 
Ae4= atenuación por barreras, dB 
Ae5= atenuación por hierba, arboles y arbustos, dB 

CAPITULO 11 

Ae6=atenuación y fluctuación debido al viento y gradientes de temperatura, turbulencia 
atmosférica y características del terreno, dB 

El efecto de la diferencia en pe desde 400 mks puede calcularse primero haciendo un 
cambio en la densidad (p) debido al cambio de temperatura y presión. El efecto del cambio 
de temperatura sobre la velocidad del sonido se puede calcular con la raíz cuadrada de la 
temperatura multiplicada por el factor 20.05 en mis, la atenuación total, se calcula entonces: 

Ae 1= 1 O log (pc/400) Ec. 25 

El signo de Ae1 es positivo, así valores positivos del lado derecho de la expresión 
- reducen Lp0, mientras que vafores negaffvóslo incremenfan. -º .·~- ·~ ····· ~ ~~ -

De resultados de pruebas de laboratorio de los efectos de la temperatura y humedad 
sobre la atenuación del sonido, Ae2, en un rango de frecuencias de 125 a 12,500 Hz, para 
temperaturas entre -1 O y 30 ºC para humedad relativa entre JO y 90% se obtuvo que para 
20ºC Ae2 se calcula como sigue: 

Ec.26 

Donde: 
f = frecuencia media geométrica, Hz. 
r = distancia entre fuente y receptor, m 
~ = humedad relativa, % 

para otras temperaturas (20ºC ± 1 OºC), una aproximación: 

Ae2= atenuación a 20ºC y ~=50%, dB 
13 = 4x 10-6 para T en ºC 
t.T = T-20ºC 
T= temperatura, ºC 

Ec. 27 

El exceso de atenuación debido a la lluvia, niebla, llovizna, hielo, granizo y nieve no se 
estudiaran extensivamente sólo se dirá que Aei está en el orden de 0.5 dB/I 000 m ·sobre 
niebla y generalmente se toma cero para estimaciones conservativas. 

La atenuación debida a barreras (Ae4), es una función compleja de la trayectoria y 
longitud de onda del sonido. La atenuación (Aes)por hierba, arboles y arbustos están en el 
rango de O a 30 dB/100 m. 
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Los efectos del viento y estabilidad (Ae6) se trataran separadamente para receptores en 
contra del viento y a favor del viento. Para el segundo caso, con la figura 2.12 se calcula 
Ae6. Para el. primer caso, una condición nocturna y dos de día se consideran. En la Cuadro 
11.5 la cantidad Xo es la distancia estimada desde la fuente del ruido al borde de la zona 
sombreada (figura 2.13), es decir, donde el viento y la temperatura deflexionan las ondas 
sonoras. Una vez que Xo se determina, la figura 2.14 nos ayudará a seleccionar el valor de 
atenuación. 

,,. ••(ml1t1l, • 
6 610 2 4•10 6 11\0 2 4•10, 6 

' ' ' ' ' ' 
1 11 ' 1 ' '' ' Al1un dfo 11 tutn!t 3·~m 

Allur~ cltl r.oep1or l .5m 
- VelC>Qd.td rjel viento < 40-50 Km/11 

> 3·5 ,..mi~ ... Di1\and1 rtccpl0<·0<igtn < ).6Km 
Cobe1tur1 ~l 1uejo <0.6m • ,,, ..... 

" '•106610 2 '•106810 2 ••106810 2 
1. xr (ltl .. ¡) 

Figura 2.12 Calculo de Ae6 para un receptor a favor del viento 

Sector a favor 
del viento 

Figura 2.13 Definición de la zona sombreada para atenuación en contra del viento. 

0.5 rfXo 
{diSlalleia fi=lte·recepic.}'(distnne111 de: la fuente 11 Ju zona lOP!bJC>lda) 

Figura 2.14 Cálculo de Ae6 para un receptor en contra del viento. 
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Cuadro 11.5, Estimaciones Xo en contra del viento, 300 a 5000 Hz, d>=O 
Tiempo Cielo Perfil de Temperatura Velocidad Xo (m) 

del viento 
!mis) 

Dia Noche Claro Nublado lapso neutral Inversión 
X X X 4-8 75 
X X X 4-7 120 

X X X 1-2 600 

NIVEL DE POTENCIA SONORA DESCONOCIDA. 

Los datos de nivel de potencia sonora (Lw) de muchas fuentes de ruido no están 
disponibles fácilmente. Por otro lado, los datos sobre nivel de presión sonora (Lp8) en 
algunos casos dan distancia y ángulo que generalmente se dispone de ellos. Una ec. 

--~--Alternativa a-laec.-24, haciendo uso de.medidas existentes,.resulta lo.siguiente: __ 

Lp2 = Lp1 - 20 log (r2/r1)- Ae Ec. 28 

Donde: 
Lp1 = la medida de nivel de presión sonora en ángulo e y distancia r1 desde la 
fuente, dB 
Lp2 = el esperado nivel de presión sonora en ángulo e y distancia r2 desde la 
fuente, dB 
r1 y r2 =distancia de la fuente a la medición Lp1 y Lp2, respectivamente. 
Ae =atenuación para la distancia r2 - r1, dB. 

Al no considerar atenuación por distancia la ecuación empleada en el presente trabajo es: 

Di 
NPA2 = NPA 1 -20*log u¡ 

Donde: 
NPA2·= nivel de presión sonora a la distancia Di, a partir de la fuente, dB. 
NPA 1 =nivel de presión sonora a la distancia D1. a partir de la fuente, dB. 
D1 y Di con las mismas unidades. 

CLASIFICACIÓN DE SISTEMAS. 

Un sistema ideal es aquel que permite mediciones a través de un medidor o analizador 
de nivel sonoro para representar la exposición al ruido de modo significativo. Como la 
respuesta al sonido es fuertemente dependiente de la frecuencia del sonido, el tipo de ruido 
y la hora del día en que ocurre son factores significativos sobre la molestia. 

Así el sistema ideal deberá tomar a la frecuencia dentro del cálculo, esto diferenciará 
entre el ruido del día y de la noche, y, finalmente, debe ser capaz de describir la exposición 
al ruido acumulativo. Sólo un sistema estadístico satisface estos requerimientos. 
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La dificultad en la práctica con un sistema clasificatorio estadístico es que producirá un 
gran número de parámetros por cada lugar de medición, se requerirá un gran arreglo de 
números para caracterizar un vecindario. Esto literalmente es imposible, por lo que se 
definirá urui medida de números sencilla de exposición al ruido. El sistema más usado en la 
actualidad es el de LN y LEQ 

SISTEMAS LN y LEQ 

El parámetro LN es una medida estadística que indica como frecuentemente un nivel 
sonoro particular se excede. Por ejemplo, L40= 72 dB, expresa que 72 dB(A) fue excedido 
40% del tiempo medido. En la figura 2. 8 se muestra la gráfica de la curva de distribución 
acumulativa. 
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90 

80 

! 70 

:g 60 

~ 
• 50 

' o ! 40 

~ 30 
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~ 20 

~ 
~ 10 

Nivel sonoro { dB J 

Figura 2.8 Curva de distribución acumulativa. 

Relacionado con la curva de distribución acumulativa está la curva de distribución de 
probabilidad. Un gráfico de esto mostrará como los niveles de ruido caen dentro del 
intervalo de seguridad. 

En la figura 2.9 se observa que el 22% del tiempo de medición de los niveles de ruido se 
encuentran en un rango de 70 a 72 dBA; para el 17% entre 72 y 74 dBA; y así los demás. 

La relación entre esta imagen y la primera para LN es muy simple. Por la adición de 
porcentajes dados en una clase sucesiva de intervalos desde derecha a izquierda, se obtiene 
el correspondiente LN donde N es la suma de los porcentajes y L es el límite inferior del 
intervalo próximo a la izquierda sumado, así, L40: L(2+7+ 14+ 17) = 72 dBA 
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El nivel de energía equivalente (LEQ), puede aplicarse a cualquier nivel de ruido 
fluctuante. Este es un nivel de ruido constante que, sobre un tiempo dado, consume la 
misma cantidad de energía como el nivel fluctuante sobre el mismo período de tiempo. Esto 
puede expresarse como sigue: 

1 I 
Leq = lülog-f 10LCtll' 0dt 

t o 

Donde: 

t= tiempo sobre el cual LEQ se determina 

Ec. 29 

L(t)= nivel de ruido variable en dBA como función del tiempo. 

En general no se tiene bien definida la relación entre L(t) y el tiempo. Por lo tanto se 
tomarán una serie de muestras discretas de L(t). Esto modifica la expresión a: 

L;/ 
l=n llO 

Leq = 10log2:;1ü (ti) 
i:I 

Donde: 
n = número de muestras tomadas. 
Li =nivel de ruido en dBA de la muestra i 
ti = fracción de tiempo total de la muestra. 

Ec. 30 

El nivel de ruido equivalente se introdujo en 1965 en Alemania como razón específica 
para evaluar el impacto del ruido de aviones en vecinos cercanos a los aeropuertos. 
Inmediatamente fue reconocido en Austria como apropiado para evaluación del impacto del 
ruido de tráfico en las calles alrededor de viviendas y escuelas. Más tarde se incorporó a las 
Normas Nacionales de Probado del este y oeste de Alemania para clasificar los efectos 
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subjetivos o ruidos fluctuantes de toda clase, proveniente de calles, tránsito vial, tránsito 
ferroviario, tránsito en canales y ríos, aeropuertos, operaciones industriales (incluye el ruido 
proveniente. de máquinas individuales), estadios deportivos, patios de recreo, etc. 

2.8 Modelación del ruido empleando barreras acústicas. 

Si se tiene un problema de ruido y se quiere resolver se debe conocer de donde viene, 
como viaja y que puede hacer a su alrededor. Una manera aproximada es examinar el 
problema en términos de tres elementos básicos: fuente, los medios en que viaja y las 
afecciones al receptor. 

La fuente puede ser uno o cualquier cantidad de dispositivos mecánicos que irradien 
ruido o energía vibratoria. Tal situación ocurre cuando diversos instrumentos o maquinarias 
están en operación en un determinado tiempo en una habitación u oficina. 

El medio en el que viaja puede ser cualquiera como por ejemplo: una línea de visión de 
la trayectoria entre la fuente y el receptor, a través de estructura, de un punto a otro con una 
trayectoria o diversas, ruido que viaje a través de pasillos, ventanas, corredores, duetos, etc. 

El receptor puede ser una persona, un salón de estudiantes o una comunidad suburbana. 

La solución al problema del ruido requiere de una alteración o modificación de alguno o 
todos los elementos antes descritos. Para fines de éste trabajo, en éste inciso se hablará de la 
modificación a la trayectoria del sonido, sin restarle importancia a los dos elementos 
faltantes: fuente y receptor. 

CONTROL DEL RUIDO EN LA IRA YECTORIA 

Para protegerse del ruido alterando o modificando la trayectoria se pueden emplear los 
siguientes procedimientos: 

• absorción del sonido a lo largo de la trayectoria. 
• desviar el sonido hacia otra dirección por la ubicación de barreras en esa trayectoria. 
• encerrar el sonido colocándo a la fuente dentro de una caja aisladora o por medio de 

vallas. 

La selección del procedimiento más efectivo dependerá de varios factores, como el 
tamaño y tipo de fuente, la intensidad y el rango de frecuencia y la naturaleza y tipo de 
ambiente. 

BARRERAS Y PANELES. 

Colocar barreras, pantallas o deflectores en la trayectoria del sonido puede ser efectivo 
siempre y cuando las barreras sean lo suficientemente grandes en tamaño, y dependiendo en 
si el ruido es de alta o baja frecuencia. Altas frecuencias se reducen con mayor efectividad 
que un ruido de baja frecuencia. 
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La efectividad de una barrera depende de su ubicación, altura y longitud. Refiriéndonos 
a la figura 2.10 se observa que el ruido puede seguir cinco diferentes trayectorias. 

Sección 

, · ' Zonu de sÓm rn 

1versas trayectorias· 

Primero, el ruido sigue una trayectoria directa al receptor, la barrera no aporta ninguna 
atenuación. 

Segundo, el ruido sigue una trayectoria difractada hacia el receptor en la zona de 
sombra, el ruido que pasa justo por arriba de la barrera es difractado hacia abajo dentro de 
la aparente sombra. Entre más grande sea el ángulo de difracción, mayor será la atenuación 
de la barrera en ésta zona. En pocas palabras, menos energía se difracta a través de ángulos 
grandes que a través de ángulos pequeños. 

Tercero, en la zona de sombra, el ruido transmitido directamente a través de la barrera 
puede ser significativo en algunos casos. Por ejemplo, al tener ángulos extremadamente 
grandes de difracción, el ruido difractado puede llegar a ser menor que el ruido transmitido. 
En este caso el ruido transmitido compromete el buen funcionamiento de la barrera, esto se 
puede reducir con la construcción de barreras más gruesas. La cantidad permitida de la 
transmisión de ruido dependerá de la total atenuación deseada de la barrera. 

Cuarto, después de la reflección, el ruido es problema solamente para el receptor en el 
lado opuesto de la fuente. Por esta razón, la absorción acústica en la fachada de la barrera 
puede algunas veces considerarse para reducir esta reflección; sin embargo, este tratamiento 
no beneficia a cualquier receptor en la zona de sombra. Si la fuente sonora se representa 
como una línea de ruido, otra trayectoria provocará un corto circuito y parte de la fuente 
puede quedar desprotegida por la barrera. Por ejemplo, el receptor podría ver la fuente más 
allá de la barrera si la barrera no es lo suficientemente alta. El ruido proveniente de los 
alrededores de los extremos puede comprometer, o hacer corto circuito, la atenuación de la 
barrera. La longitud de la barrera dependerá de la total atenuación deseada. Cuando se 
requiera una atenuación de 1 O ó 15 dB, la barrera deberá ser en general muy larga. 

De estas cuatro trayectorias, el ruido difractado sobre la barrera dentro de la zona de 
sombra representa el más importante parámetro desde el punto de vista de diseño de la 
barrera. Generalmente, la determinación de la atenuación de la barrera o la reducción del 
ruido en la barrera involucra solamente cálculos de la cantidad de energía difractada dentro 
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de la zona de sombra. Los procedimientos presentados en el nomograma para la predicción 
del ruido vial se basan en estos conceptos. Otro principio general de la reducción por 
barreras qu~ es necesario revisar para este punto es la relación entre la atenuación del ruido 
expresado en: (1) decibeles, (2) en términos de energía, y (3) en lo ruidoso que pudiera ser. 
El Cuadro 11.6 proporciona esta relación para fuentes lineales. 

Cuadro Il.6 Relación entre reducción del nivel sonoro, energía y ruido para una 
fuente lineal. 

Reducción Porcenlaje de cncrgia Dividir el 
en dB a remover. íº/o \ RuJdo oor: 

3 50 1.2 
6 75 1.5 
JO 90 2 
20 90 4 
30 99.9 8 
40 99.99 16 

Como lo indica la columna de ruido, una barrera con atenuación de 3 dB será apenas 
distinguida por el receptor. Sin embargo, para alcanzar esta reducción, 50% de la energía 
acústica debe ser removida. 

Para disminuir el ruido de la fuente a la mitad, es necesario una reducción de 1 O dB. 
Esto es equivalente a eliminar 90% de la energía acústica que inicialmente recibió el 
receptor. Como se dijo anteriormente, esta reducción drástica de energía requiere de una 

. barrera muy larga y alta. 

En resumen, cuando se diseñen las barreras, la complejidad variará según lo que se 
reqmera: 

Atenuación ( dB) Comnleiidad 
5 Simple 
10 Alcanzable 
15 Muy dificil 
20 Casi imposible 

Una típica solución se resume en la Cuadro II. 7. la reducción del ruido a 152 m es menor 
que a 30m porque la barrera no alcanza a ser tan larga como la sombra. La efectividad de la 
barrera se reduce para camiones debido a la altura natural de la fuente. · 
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Cuadro lI 7 Reducción del ruido para vanas confi uraciones de camrno. 

Confi~uración del camino 
Croqub Descripción 

Barrera n w1 la do de 
la vfo, 7 .6m desde la 
orilla de la banqueta. 
DR=78 m de ancho. 
Camino depresivo, 

taludes 2:1 
DR=I02 m 

Camino elevndo con 
relleno, taludes 2: 1 

DR=J02 m 

DR =Derecho de vía. 

Altura o 
nrofundldad lm) 

6.1 

6.1 

6.1 

7.3 

Caniionc¡¡ (0/o) 

o 
5 
10 
20 
o 
5 
ID 
20 
o 
5 
10 
20 

o 

Reducción del ruido u una dhtanci11 
dc¡¡dc DR (tlBA) 

30 ni 152 n1 

13.9 13.3 
13.0 12.1 
12.6 11.7 
12.3 11.3 
9.9 11.4 
8.8 10.J 
8.4 9.8 
8.1 9.4 
9.0 6.3 
7.6 2.7 
7.1 1.8 
6.7 1.1 

9.8 
~~ -~- ~- - --- ~=5 - - - ~· ~-9.6~ ---

6.0 
-- 2.4 __ 

1.5 
0.8 

10 
20 

9.3 
8.8 

Por ejemplo, supondremos un camino depresivo con un 15% de tránsito y se desea 
conocer la reducción de ruido por efecto de la barrera a 50m. Una primera solución rilpida y 
practica es, basandose en el cuadro IL 7, decir que a 50m se tendrá una reducción de entre 8 
y 9 decibeles, lo cual nos da un panorama general de la vialidad pero la manera correcta 
sería analizar y resolver mediante las ecuaciones dadas y con la ayuda de nomogramas y así 
obtener la solución para el caso en estudio. 
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111. FUENTES GENERADORAS DE RUIDO. 

INTRODUCCIÓN. 

Una fuente generadora de ruido es aquella que produce un sonido indeseable para el ser 
humano y que por lo tanto perjudica a su salud. 

Dicha fuente puede ser principalmente: 

• La industria 
• El tránsito de automóviles 
• El tránsito ferroviario 
• El tránsito aéreo 
• Estampidos sónicos 
• Construcción de edificios y obras públicas 
• En el interior de los edificios 

La industria mecánica es la mayor causante de problemas por el ruido en gran escala y 
somete a una parte importante de la población activa a niveles de ruido peligroso. Esta clase 
de ruido, producido por maquinaria de todo tipo, a menudo aumenta paralelamente a la 
potencia de las máquinas. Las características del ruido industrial varían considerablemente, 
según el equipo específico. Las máquinas giratorias y de vaivén producen ruidos en los que 
predominan componentes periódicos; los equipos de ventilación tienden a generar sonidos 
aleatorios de banda ancha. Los niveles más altos de ruido son comúnmente causados por 
componentes o corrientes gaseosas que se mueven a gran velocidad o por operaciones con 
percusión. En las zonas industriales, el ruido por lo general proviene de una gran variedad 
de fuentes, muchas de ellas muy complejas. 

Se conocen bastante bien los mecanismos de producción del ruido por las máquinas y 
nonnalmente se pueden especificar los requisitos técnicos para que sea poco el ruido 
producido por nuevas máquinas. Sin embargo, la dificultad de reducir el ruido del equipo 
existente constituye un serio obstáculo para el mejoramiento del ambiente de trabajo. 

Tránsito de automóviles: el ruido de los vehículos es producido fundamentalmente por 
el motor y la fricción causada por el contacto del vehículo con el suelo y el aire. En general, 
el ruido por contacto con el suelo supera al del motor cuando las velocidades sobrepasan 
los 60 Km/h. El nivel de ruido del tránsito se relaciona con el volumen de éste, la velocidad 
de los vehículos y la propórción de vehículos pesados que, junto con los ciclomotores, 
tienden a producir un ruido aproximadamente dos veces más intenso que el causado por los 
automóviles. 
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Hay además problemas especiales en las zonas donde la circulación implica cambios de 
velocidades y de potencia, como en los semáforos, cuestas e intersecciones de caminos. 

Tránsito ferroviario: los trenes producen ruidos de frecuencias relativamente bajas, 
pero existen variaciones que dependen del tipo de locomotora, vagones y rieles. En las 
estaciones y playas de clasificación, hay ruidos de impactos causados por las maniobras. La 
introducción de trenes de gran velocidad ha creado patrones especiales de ruido, 
especialmente cuando esos trenes cruzan puentes u otras estructuras que producen una 
amplificación del ruido. Con velocidades de alrededor de 200 Km/h, aumenta la proporción 
de energía acústica de alta frecuencia y se percibe un sonido similar al provocado por el 
paso de aviones de reacción. Además al aumentar la velocidad el comienzo del ruido es 
más súbito que con los trenes tradicionales. De éste modo, en los países donde circulan 

~t~enes cie_grfin_\'elocidad_him surgido graves problemas creados por el ruido (tal es el caso 
de Japón). - -- - -- - - -- --~ ~- --~ -~-- --- --- --~- ~ -~ -~-

Tránsito aéreo: la navegación aérea ha causado graves problemas de ruido en la 
comunidad. La introducción de los primeros turborreactores suscitó en las comunidades una 
ola de reacciones contra los aeropuertos comerciales y se han dedicado más estudios a los 
ruidos provocados por los aviones que a cualquier otro tipo de ruido ambiental. La 
producción de ruido se relaciona con la velocidad del aire, característica importante para los 
aviones y los motores. Los cuerpos que se mueven con rapidez, como las hélices y los 
álabes de compresores, y los gases de escape de los motores de reacción, constituyen 
fuentes de ruido. 

El ruido de los aviones se caracteriza por una amplia gama de frecuencias, con los 
componentes periódicos del ruido de máquinas giratorias, superpuestos al ruido general de 
fondo, de banda ancha. En los aviones de reacción, los componentes periódicos tienden a 
dominar más en el aterrizaje que en el despegue cuando predomina el ruido de banda ancha 
del escape. Cuando se trata de motores silenciosos, el ruido del casco puede ser el que 
domine durante el aterrizaje. 

El control del ruido aéreo depende de manera decisiva de la reducción del componente 
representado por el motor y las velocidades de los gases. Los motores con turboventiladores 
de las aeronaves más modernas, con un elevado cociente de doble flujo y componentes que 
operan a velocidades considerablemente más bajas, han reducido el ruido de los aviones y 
dejan prever aeropuertos menos ruidosos a medida que se reemplace gradualmente el 
equipo más antiguo. 

Estampidos sónicos: el estampido sónico está constituido por un sistema de ondas de 
choque producidas por un avión cuando vuela a una velocidad ligeramente superior a la 
velocidad local del sonido. La onda de choque se propaga desde un avión durante el vuelo 
supersónico en forma aproximadamente cónica. En un punto determinado, el paso de la 
onda de choque causa un súbito aumento inicial de la presión atmosférica, seguido de un 
descenso gradual a una presión inferior a la normal y, luego, de un súbito retorno a la 
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presión normal. Estas fluctuaciones de presión, cuando se registran, aparecen en la forma 
típica de las llamadas ondas N. Cuando se producen con un intervalo superior a unos 100 
milisegundos, el estampido tiene un sonido doble característico. Se han registrado 
estampidos sónicos típicos producidos por aviones militares y civiles, con tiempos de 
ascenso de 0.1 a 15 milisegundos y duración de hasta 500 milisegundos. 

Los estampidos de escasa intensidad con tiempos de ascenso más prolongados se 
perciben como un ruido similar al de un trueno lejano. A medida que aumenta el tiempo de 
ascenso, el ruido se vuelve progresivamente más agudo y adquiere una cualidad de 
"chasquido seco". Un avión en vuelo supersónico va dejando tras sí un estampido sónico 
que puede oírse en una banda terrestre de más de 50 Km a cada lado de su trayectoria, 
según la altitud de vuelo y el tamaño de la aeronave. 

Construcción de edificios y obras públicas: la construcción de edificios y obras 
públicas son actividades que causan considerables emisiones de ruido. Hay una serie de 
sonidos provocados por grúas, mezcladora de cemento, operaciones de soldadura, martilleo, 
perforación y otros trabajos. A menudo el equipo de construcción no cuenta con 
dispositivos de silenciación y se realizan las actividades sin considerar el ruido ambiental. 

Fuentes en el interior de los edificios: éste proviene de diversas fuentes, como los 
acondicionadores de aire, dispositivos para eliminar desechos y calderas. También penetra 
el ruido exterior a través de ventanas y deficiencias en la estructura de los edificios, sí bien 
ya algo atenuado. Dentro de un edificio el ruido se transmite de una habitación a otra por 
los tubos de ventilación y a través de la estructura misma del edificio. Tiene especial interés 
el sonido de baja frecuencia emitido por el equipo de ventilación y de acondicionamiento 
del aire. 

Otras fuentes: además de las principales categorías de ruido ya descritas, que afectan a 
un gran número de integrantes de la comunidad, hay muchas otras fuentes de ruido que 
pueden ser importantes en casos individuales. Los campos de tiro y de deportes y los 
terrenos destinados a recreación son ejemplos de fuentes fijas, mientras que los ruidos que 
resultan de la colección de basura y de las cortadoras de césped motorizadas constituyen 
otros ejemplos de ruido producidos por maquinaria, que pueden interferir en la comodidad 
y descanso del hombre. El ruido del vecindario incluye el causado por animales 
domésticos, equipo de labranza, lanchas y sirenas de vehículos. 

Para fines de este estudio es de particular interés el ruido generado por automóviles y 
maquinaria de construcción, por lo que a continuación se darán a conocer los niveles 
máximos permisibles de presión acústica. 
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3.1 Fuentes generadoras por maquinaria de la construcción. 

De acue(do al artículo 29 de la LGEEPA (Ley General del Equilibrio Ecológico y 
Protección de Ambiente) se tienen los siguientes niveles permisibles: 

Peso bn1to 
Vehicu/ar 

Ha<ta 3000 
(kg) 

Má< de 3000 y ha<1a 
10000 ( kg) 

Má<de 10000 
(kg) 

Nivel máximo 
permisible c!B(A) 79 81 84 

Los valores anteriores serán medidos a 15 m. de distancia de la fuente por el método 
dinámica de conformidad con la norma correspondiente. 

Para vehículos de motor (de construcción y uso) los primeros reglamentos se hicieron en 
~ ~ 1.973,-bajo el decretg de_trá_fi¡;g ~ial. Este reglamento exige un silenciador eficaz que sea 

apropiado, manteniendo una-orden ele trabajo eficaz y no altefaaa~prolübeeruso del-claxon~~ 
entre las 23:00 y 7:00. También el reglamento prescribe los niveles de ruido máximos 
permisibles para todo tipo de vehículos que estén en uso, y para vehículos nuevos con 
licencia y en uso después del 01/11/1970. Otros reglamentos fueron hechos en 1974 como 
se muestra en el Cuadro lll.1 

CUADR o III.1 Tabla comnarativa de re2lamentos 
Limites de ruido Limites de ruido Mandato de la Mandato de la 
para vehículos en para vehículos en EEC de 1970 EEC de 1974 

Tipo de vehículo uso después de uso después de [dB(A)J [dB(A)] 
01/11/70. Según la 01/11/74. según la 

UK. ldBIA\l UK. ldBIA\l 
Motor de ciclos 86 - - -
sobre 125 ce. 
Carros de oasolina 84 80 83 82 
Carros con diese! 84 82 - -
Vehiculos ligeros y 84 82 84 -
en buen estado. 
VeWculos pesados 89 86 90 89 
por arriba de 200 
bhn. 
Vehículos pesados 89 89 92 91 
sobre los 200 bhn. 
Tractores 89 - - -
Camiones con 89 - - -
capacidad de 12 
nasaieros 
UK =Remo Unido 
EEC= Cotnunidad Económica Europea 
cc=centimetros cúbicos 
bhp=caballos de vapor en freno 

El cuadro llI.l muestra el reglamento UK y el mandato EEC de 1970 y 197 4. En 
general los límites de la EEC son superiores a los de la UK, pero éste tiene un alcance más 
comprensivo y requiere límites bajos para autocamiones pesados. 
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En el equipo de construcción los niveles de presión sonora medidos generalmente de uno 
a siete metros dan información necesaria para determinar la exposición al ruido del 
operador, para predecir la molestia de la comunidad o determinar si dichas mediciones se 
encuentran dentro de las zonas marcadas por los reglamentos locales. 

Los Cuadros 111.2 y 111.3 muestra algunos de los equipos de construcción de mayor uso, 
así como algunas actividades dentro de la obra y su respectivo nivel de presión acústica. 

CUADRO III.2 Nivel de presión acústica de algunos equipos de construcción. 

TIPO DE MÁOUJNARIA ) •,,. NPAldBA\ 
Vibrador de concreto a I 5 m 64 
Camión de volteo v mezcladora de concreto a 15 m 76 
Excavadora a 15 m 80 
Autocamión oesado de diese! a 7 m 92 
Motoescrepa v camión pesado a 15 m 93 
Bulldozer a 15 m 94 
Martinete a I 5 m 104 
Perforadora neumática a 1 m 108 

•,. ,. :· ºACTIVIDADES · . . 
·NPA.(dBA) .. 

. 
. . .-¡,,,, .. 

Remache de placa de acero 130 

Cortador con oxigeno ( oxicorte) 126 

Perforadora neumática de metal 122 

Sierra circular l IO 

Perforación del carbón 100 

Vibrador. 

Sierra. 
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3.2 Ruido generado por automóviles. 

El ruido proveniente del tránsito vehicular produce disturbios a la mayoría de la gente 
que cualquier otra fuente de ruido, y ha incrementado desde la década pasada por varias 
razones. El número total de vehículos y la densidad del tránsito vial está incrementando 
constantemente, conforme aumenta la densidad vehicular inevitablemente incrementa el 
ruido del tránsito vial. 

Una de las más importantes razones de ruido en la vialidad es la velocidad del tránsito. 
Lo rápido de las rutas viales, el gran volumen de ruido y los modernos caminos 
desarrollados fomentan las altas velocidades. Los límites de velocidad van desde los 48 
km./h hasta 64 ó 80 km./h en algunas vías. El ruido fluctúa de acuerdo a un número de 
factores operacionales. El ruido se produce en todos los vehículos desde la caja de 
velocidades y el sistema de escape. Los vehículos pesados también producen golpes, 

--~rechinidos-y-vibraciones de acuerdo al-grado-de-carga_ y generación. TodosJos_vehículos~ 
producen más ruido de motor en velocidades rápidas, y el duplicar Ja velocidad de la 
máquina puede incrementar el nivel sonoro en 13 dBA. También el ruido de los neumáticos 
incrementa con la velocidad, y con el pavimento mojado puede incrementarse en 10 dBA. 

Generalmente un vehículo para efectos de carga produce dos veces más de ruido que un 
auto particular, o bien para un observador el ruido proveniente de un autocamión pesado 
equivale al ruido generado por el paso de 1 O autos particulares. 

El actual modelo del ruido vial sobre un camino es complejo. En general el nivel sonoro 
varía con la densidad del tránsito y el tiempo. Es común en caminos urbanos tener distintos 
niveles en la mañana y en Ja noche que es cuando la gente descansa o viaja a su trabajo. 

El ruido vial puede medirse en dBA, y los niveles sonoros se expresan en L10 ( 18 horas). 
Algunos ejemplos se dan en el Cuadro III.4 

CUADRO 111.4 Niveles típicos del tránsito vial 

Velocidad L10 (18 horas) 
Situación promedio terreno dBA 

(km/h) 

Camino residencial, paralelo a la 48 casas 60 
via orincioal. 
18.3m de distancia desde la vía 48 Area 70 
nrincioal en área residencial. oavimentada 
l 8.3m desde la autopista con alta 96 pasto 80 
caoacidad de vehículos cesados 
3m desde la vía principal en área 48 Area 80 
residencial oavimentada 

El ruido individual para cada auto varía de acuerdo al tamaño, tipo y velocidad del 
vehículo. Algunas comparaciones entre UK y EEC se muestran en el Cuadro III.1 
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Como se menciono anteriormente la principal fuente de contaminación por ruido en los 
automóviles es el escape para una operación normal por debajo de los 55 km/h. Aunque el 
ruido de los. neumáticos es menos problema en los vehículos que los camiones, ésta es la 
fuente dominante de ruido para velocidades superiores a los 80 km/h. Mientras que esto no 
es tan ruidoso como en los camiones, la contribución total de automóviles de ruido 
ambiental es significativa por el gran número de vehículos en operación. 

Los camiones de diese! son de 8 a 10 dB más ruidosos que otros con motor de gasolina. 
En velocidades mayores a los 80 km/h., el ruido de los neumáticos posteriormente llega a 
ser la fuente dominante sobre los camiones. 

El ruido de motocicletas es alto dependiendo de la velocidad. La principal fuente de 
ruido es el escape. El espectro de ruido de dos ciclo y cuatro ciclos muestra muy poca 
diferencia. El de dos ciclos exhibe satisfactoriamente más altas frecuencias de energía 
espectral. 

En la figura 3.1 se muestran las principales fuentes de contaminación por ruido de un 
vehículo. 

SISTEMA DE 
ENFRIAMIENTO 

MOTOR 

TRANSMISIÓN + 
RUIDO DE 
NEUMÁTICOS 

ESCAPE 

Figura 3.1 Principales fuentes de contaminación de un automóvil 

Adicionalmente la National Cooperative Highway Research Program (NCHRP) ha 
desarrollado una serie de documentos que proporcionan una guía para la predicción y 
control del ruido vial. Estos documentos son los más usados por su simplicidad y su éxito al 
predecir con mayor exactitud el ruido. Uno de los documentos, NCHRP 174, contiene un 
procedimiento que consiste en cuatro pasos para la predicción y control del ruido, sólo que 
el primer paso es un método llamado "método corto". El objetivo de éste método es el 
obtener rápido y a grosso modo una aproximación del ruido esperado. Esto es necesario 
porque la predicción del verdadero nivel del ruido vial es un tema un poco complicado. En 
muchos casos es aconsejable obtener una idea general de las zonas que representan 
potencialmente un problema antes de conocer totalmente los parámetros de diseño de la vía, 
de esta manera se eliminan aquellas zonas que no representan un problema en términos de 
nivel sonoro, simplificando así su evaluación. 
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El "método corto" proporciona resultados rápidos empleando dos nomogramas y 
conociendo el tránsito y los parámetros viales, sin embargo, por éste camino se requiere 
hacer much.as suposiciones y aproximaciones por lo que no se recomienda como una 
herramienta final. 

El segundo paso del NCHRP 174 (el método completo) consiste en un amplio cálculo 
para refinar lo obtenido con el método corto; el tercer paso consiste en la selección más 
conveniente según los resultados del diseiio para el control de ruido; el cuarto y último paso 
es recalcular a partir del segundo paso revisando el diseiio propuesto. 

A continuación se presenta el método corto que aparece en el documento NCHRP 174: 

Metodología: el método asume que el camino se aproxima a un elemento infinito con 
parámetros de tránsito y características viales constantes. El paso inicial consiste en definir 

-~~ una~línea recta~infinita-que -se -aproxime-a~la configuración-real del-camino,-omitiendo~ 
subidas, bajadas y la mezcla de las dos. 

Una vez que se ha escogido un camino, el siguiente paso es definir: parámetros de 
tránsito, los cuales incluyen la velocidad y volumen de cada clase de vehículo; las 
características de propagación, las cuales describen la posición relativa del receptor con 
respecto a la configuración escogida; y, los parámetros de protección del camino, los cuales 
describen las protecciones proporcionadas por la vialidad. 

Estos parámetros se usan en dos operaciones, la primera es que los parámetros de 
tránsito y propagación se combinan en el nomograma Lw para determinar, para cada tipo de 
fuente, el nivel 1 10 de desprotección para el observador. El resultado final será comparado 
con un nivel de criterio, Le, en el observador para definir una condición de "sin problema" 
o "problema potencial". Si se identifica la condición de problema potencial, la posición del 
observador deberá evaluarse empleando el método completo. 

Procedimiento: 

l. identificación del observador: identificar todas las pos1c1ones posibles y que se 
desean anal izar. 

2. Configuración aproximada del camino: Determinar y medir una distancia 
perpendicular próxima, De, entre la linea central del carril y el observador. 

3. Parámetros viales: Determinar las condiciones de operación vehicular empleando 
los parámetros de tránsito en un punto cercano al observador (si estos varían a lo 
largo del camino). A) determinar el volumen de automóviles (vhp) y velocidad 
promedio (km/h). B) deteminar el volumen de camiones medios (vhp) y velocidad 
promedio (km/h). C) determinar el volumen de camiones pesados (vhp) y velocidad 
promedio (km/h). D) si la velocidad de los automóviles y camiones medios es igual, 
multiplicar el volumen medio de camiones por 1 O y sumarle el volumen de los 
automóviles. Si el volumen de los automóviles y camiones medios se combina, en 
las siguientes operaciones se considera a las dos clases de vehículos como una 
fuente. 
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4. Parámetros de protección del camino: si en una sección de cruce cercana al punto 
no es una elevación o depresión, o si existe barrera, determinar parámetros. Si la 
elevación o depresión, o barrera es menor a l. 5 m de alto, suspender. En caso 
contrario usar la figura 3.2 para definir: a) Distancia de la línea de visión (LIS), b) 
rompimiento en la línea de visión, c) distancia a la posición de la barrera, y d) ángulo 
subtendido en grados. 

5. Nivel de desprotección L10 en la posición del observador: el nivel se determina para 
las tres fuentes (automóviles, camiones medianos y pesados) usando el nomograma 
L10 figura 3.3. 

a) Automóviles (y camiones medianos): usando el volumen vehicular 
(Ve si se combinan los dos), y la velocidad promedio (SM si se combinan 
los dos) se entra al nomograma y se determina en nivel de desprotección 
al observador. 
b) Camiones medianos: usando el volumen vehicular, multiplicado por 
1 O, y la velocidad promedio, se entra al nomograma y se determina el 
nivel de desprotección al observador. Si se combinó a los automóviles 
con los camines medianos en el inciso (a) se omite este inciso. 
e) Camiones pesados: Usando el volumen vehicular y la velocidad 
promedio se entra al nomograma y se determina el nivel de 
desprotección al observador. 

6. Ajuste a la protección: determinar la reducción sonora proporcionada por la 
geometría del camino usando el nomograma de la barrera (figura 3.4) y los 
parámetros viales. El procedimiento se deberá hacer dos veces: una para la elevación 
O m de la fuente (automóviles y camiones medianos) y otra para la elevación de 2.44 
m (camiones pesados). 

a) Fuentes bajas (O m): usando la distancia de la línea de visión, LIS, la 
distancia de la posición de la barrera, P, distancia del rompimiento de la 
línea de visión, B, (para fuentes a nivel de suelo), y el angulo subtendido, 
8, se entra al nomograma y se calcula el ajuste. 
b) Fuentes altas (2.44 m): usando la distancia de la línea de visión, LIS, 
la distancia de la posición de la barrera, P, distancia del rompimiento de 
la línea de visión, B, (para fuentes a 2.44 m), y el ángulo subtendido, 8, 
se entra al nomo grama y se calcula el ajuste. 

7. En el observador, por el tipo de vehículo: Calcular el nivel sonoro L10 en el 
observador para cada fuente restando el ajuste anterior al nivel de desprotección L10, 

note que el ajuste siempre es negativo y puede substraerse algebraicamente. 
8. Nivel total L10 al ohservador: Determinar el nivel total en el observador 

logarítmicamente adicionando la contribución de automóviles, camiones medianos y 
pesados. Tomando dos niveles L10 al mismo tiempo, encontrar la diferencia· entre 
ambos y ajustar con la tabla de NPA combinado. El ajuste se sumará al nivel más 
alto de los dos L10. La operación se repite hasta obtener un solo nivel. Los niveles 
mas bajos se deberán añadir primero para una máxima precisión. 
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Figura 3.3 Nomograma L10 
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Para usar el nomograma L10 (Figura 3.3) se deberá conocer la velocidad (v), la distancia 
al observador (De) y el volumen vehicular (V) y se procede de la siguiente fonna: 

1.- Se traza una línea recta desde el punto pivote hasta el punto donde la velocidad sea igual 
a la conocida y se extiende hasta la línea A. La intersección se marcará como A 1. 

2.- Se traza una segunda línea recta desde el punto A 1 hasta la escala denominada 
"volumen vehicular" donde el volumen de automóviles es dato. El punto de intersección 
sobre la línea B se marcará como B 1. 

3.- Se traza una tercer línea desde el punto Bl hasta la escala denominada "Distancia al 
observador" donde la distancia es dato. La intersección con la escala L10 dará el nivel de 
ruido pronosticado para el obervador. 

El mismo procedimiento se hará para camiones pesados. 

~~---Fara usar elnomograma-barrera(Figura-3.4)-se-debe conocer- la altura-de-la-barrera (1-1); 
el punto de rompimietno (B), la posición de la barrera (P), el ángulo subtendido, la longitud 
de la línea de visión (LIS) y se procede de la siguiente forma: 

1.- Se comienza con la escala vertical "Línea de visión" del lado izquierdo del nomograma. 
Conociendo LIS y B se traza una línea recta entre estos dos puntos y se extiende hasta 
que intersecte el límite izquierdo de la gráfica. La intersección se marcará como A 1. 

2.- Se prosigue con la escala horizontal "Línea de visión" en la parte inferior del 
nomograma. Conociendo LIS y P se traza una línea recta entre estos dos puntos y se 
extiende hasta que intersecte el límite inferior de la gráfica. La intersección se marcará 
como A2. 

3.- Se traza una línea recta desde el punto Al hacia la derecha y de igual fonna se traza una 
línea recta desde el punto A2 hacia la parte superior. La intersección se marcará como 
B. Desde el punto B se sigue, hacia la derecha, la trayectoria de la curva más próxima al 
punto B y la intersección con el límite de la gráfica se marcará como C. 

4.- Se traza una línea recta desde el punto C hasta la segunda escala vertical "Línea de 
visión" y la intersección con el límite derecho de la gráfica se marcará como D. 

5.- Se traza una línea recta desde el punto D hasta intersectar la curva correspondiente al 
ángulo subtendido marcando el cruce como E. 

6.- Finalmente se traza una línea recta desde el punto E hasta la escala "Atenuación de la 
barrera" obteniendose el nivel de ruido vial en ponderación A para el observador. 

El punto de rompimiento B se calcula como la altura de la barrera menos lo que permita 
la barrera (b ), que estará en función de los datos que se proporcionen, es decir: 

B =H-(b) 

El mismo procedimiento se hará para camiones pesados sólo varía el punto de 
rompimiento debido a la altura de los camiones pesados que en promedio se puede 
considerar de 2.40 m donde: 

B = H - 2.40 m 
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Figura 3.4 Nomograma barrera 
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IV. EFECTOS EN LA SALUD 

INTRODUCCION 

Nuestra moderna sociedad industrial está plagada de ruido cada vez mayor proveniente 
del tráfico, maquinaria, música, cohetes, máquinas de propulsión y muchas otras fuentes. 

El riesgo más evidente por la exposición excesiva y constante al ruido es la pérdida de 
la audición. El ruido también puede perturbar el sueño, trastornar la eficiencia y producir 
alteraciones fisicas y psicológicas. 

La música moderna estridente, con el tipo de amplificación que es popular, se ha 
encontrado que es potencialmente dañina a la audición de los participantes. Estos sonidos 
por lo general exceden los niveles considerados innocuos para la audición. Las personas a 
menudo expuestas a la música podrían desarrollar pérdida temporal o permanente de la 
audición. 

Las obras de Ingeniería Civil y en especial los sistemas de transporte son las actividades 
más importantes en la generación de ruido. Por supuesto que las obras en sí no son las 
generadoras del ruido, pero si son el medio de desarrollo de actividades humanas, en éste 
caso la transportación por medio de vehículos automotores que producen el ruido. 

Mientras la palabra "sonido" constituye una descripción objetiva de un fenómeno fisico, 
la palabra "ruido" añade implicaciones subjetivas al sonido al que corresponde. 

Se han hecho esfuerzos para determinar que niveles de ruido son innocuos y cuáles son 
peligrosos para el mecanismo de la audición. Además de la intensidad del sonido, hay que 
considerar otros factores, tales como lo prolongado de la exposición, la edad del individuo, 
la susceptibilidad al ruido. 

Cada vez es más evidente y aceptado que los sonidos superiores a ciertos niveles pueden 
destruir ambientes, hacer insoportables las zonas habitacionales, reducir la eficiencia del 
trabajo y a niveles superiores, producir lesiones auditivas y daños psicológicos sobre los 
individuos. Se puede establecer que el ruido es el sonido que no se puede tolerar y, por lo 
tanto, es algo que hay que eliminar o reducir a niveles aceptables. A continuación se 
presenta en éste capítulo los efectos del ruido en la salud humana. 

4.1 Pérdida de audición inducida por el ruido 

Antes de hablar de la pérdida auditiva, es importante conocer la estructura general del 
oído y como trabaja. 

Anatómicamente, el oído está separado en tres secciones: el oído externo, el oído medio 
y el oído interno (figura 4.1). 
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Figura 4.1 División anatómica del oído. 

CAPITULO IV 

El oído externo y medio convierten la presión sonora a vibraciones. También, tienen la 
_funci<)n de P!Oteger y cuidar de despojos (sobras, residuos) y objetos que alcancen al oído 
interno. Ef tt.ilio~audltivo tfrompa oeEu5taqiiio rconecta lapa:rte-posterior de la nariz con el- -
oído medio. Su función es igualar la presión entre el oído medio y el oído externo. El tubo 
está normalmente cerrado. 

La contracción de los músculos del paladar durante el bostezo, masticado o tragado 
abren el tubo permitiendo al oído medio ventilación y presión constante. 

Si la presión de aire externo cambia rápidamente, por ejemplo, por un cambio súbito en 
elevación, el tubo es abierto por acción de tragar involuntariamente o bostezar para igualar 
la presión. 

El mecanismo transductor sonoro está alojado en el oído medio. Consiste de la 
Membrana Timpánica y tres huesos (figura 4.2). 

Lír.:a cntm:ortmia: 
\-'[a del sonido 

Figura 4.2 Mecanismo Transductor (Membrana timpánica y huesos auditivos. 

Los huesos están soportados por ligamentos y pueden moverse por dos músculos o por 
desviación de la membrana timpánica. El movimiento del músculo es involuntario, sin 
embargo, Jos sonidos altos causan que estos músculos se contraigan. Esto endurece y 
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disminuye el movimiento de la cadena ósea, ofreciendo presuntamente alguna protección 
para la delicada estructura del oído interno de dañ.o fisico. 

La función primordial del oído medio en el proceso auditivo es transformar la energía 
sonora desde el oído externo hasta el oído interno. Cuando el tímpano vibra, traslada la 
señ.al hacia el martillo. Después los huesos de la cadena ósea que están conectados uno a 
otro, el movimiento del martillo pasa al yunque y finalmente al estribo, que está embebido 
en la ventana oval. 

Como el estribo va y viene (parecido al movimiento del péndulo) en una señal oscilante, 
este pasa las vibraciones dentro del oído interno directamente a la ventana oval. Así, el 
movimiento mecánico del tímpano es transmitido al oído medio y sobre el fluido del oído 
interno. 

El mecanismo de la conducción sonora amplifica el sonido por medio de dos 
mecanismos principales. Primero, el área de superficie grande del tambor que comparado 
con el área de superficie pequeñ.a de la base del estribo, resulta un efecto hidráulico. 
Segundo, el tímpano tiene casi 25 veces tanta área como la ventana oval, toda la presión 
sonora acumulada en el tímpano es transmitida directamente a la cadena ósea y es 
concentrada en el área más pequeñ.a de la ventana oval, produciendo un incremento 
significativo en la presión. 

Los huesos de la cadena ósea están arreglados de tal modo que estos actúen corno una 
serie de palancas. El brazo largo está junto al tímpano y el corto hacia la ventana oval. El 
fulcro, punto de apoyo del sistema, está localizado donde los huesos se encuentren. Una 
presión pequeñ.a sobre el brazo largo produce una presión muy fuerte sobre el brazo más 
corto. Después, el brazo más largo es atado al tímpano y el brazo más corto es atado a la 
ventana oval, el sistema actúa corno un amplificador de la presión sonora. 

El oído interno alberga el mecanismo receptor de equilibrio y auditivo. El segundo está 
localizado en la cóclea. Es un hueso de forma parecida a un caracol enrollado 2 Y, veces 
alrededor de su propio eje. Un corte de la sección de la cóclea muestra tres compartimentos: 
la rampa vestibular, media y timpánica. La vestibular y la timpánica están conectadas en el 
ápice de la cóclea. Están llenos con un fluido llamado perilinfo en el cual la rampa media 
flota. El órgano de audición (Organo de Corti) está alojado en la rampa media y contiene un 
fluido diferente, endolinfa, la cual bañ.a al Organo de Corti. 

La rampa media es de forma triangular y tiene 34 mm de largo. Como se muestra en la 
figura 4 .3, hay celdas desarrollándose desde la membrana basilar, tienen un mechón de 
pelos en un extremo y están ligando al nervio auditivo en el otro extremo. Una membrana 
gelatinosa (membrana tectoria) se extiende sobre las celdas capilares y ata a la lámina 
espiral. Las celdas capilares están embebidas en la membrana tectoria. 
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~ ~ ~ -~-~ -~ ~Figura·4.J Rampa media,·unode los compartimentQ.s !)e Ja cyc!e!·~ 

Vibraciones en la ventana oval, provocadas por el estribo, causan fluidos de las tres 
rampas para desarrollar una señal de igual onda. 

El movimiento de la membrana basilar y la tectoria en direcciones opuestas causan un 
movimiento cortado sobre las celdas capilares. El arrastre de las celdas capilares determina 
impulsos eléctricos en el nervio auditivo, los cuales son transmitidos al cerebro. 

Los nervios terminales junto a la oval y alrededor de la ventana son sensibles a 
frecuencias altas. Los cercanos al ápice de la cóclea son sensibles a bajas frecuencias. 

Después de tener una mayor idea de cómo está compuesto el oído y en que consiste el 
proceso auditivo, se entenderá mejor lo que a continuación se describe. 

4.1.1 Trastornos auditivos. 

Se considera audición normal la capacidad de detectar sonidos en la gama de 
audiofrecuencias (16 a 20 000 Hz) según patrones establecidos. Sin embargo, la capacidad 
auditiva varía según el individuo. Algunas de éstas variaciones pueden atribuirse a los 
efectos de diversas influencias ambientales. En los países industrializados las mujeres por 
lo general tienen mejor oído que los hombres. 

Normalmente, la sensibilidad auditiva disminuye con la edad, proceso que se denomina 
presbiacusia. En consecuencia, al analizar los datos sobre la pérdida de audición causada 
por exposición al ruido es preciso tomar en cuenta los efectos de la edad. No obstante hay 
controversia en cuanto al grado en el que los efectos acumulativos de la exposición al ruido 
en la vida cotidiana pueden contribuir a la pérdida de audición, proceso que recibe el 
nombre de socioacusia, lo que hace dificil determinar el efecto causado exclusivamente por 
la edad. Además, existen considerables variaciones entre los individuos tanto en la cantidad 
como en la velocidad de pérdida de audición por la edad. 

Actualmente se ha definido bien el patrón general de progreso de la presbiacusia 
contándose con datos en numerosas fuentes de referencia. La pérdida de sensibilidad 
auditiva causada por la edad se produce principalmente en las frecuencias audiométricas 
más altas y casi invariablemente es bilateral (afecta a ambos oídos). 
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4.1.1.1. Nivel de Audición, desplazamiento del umbral por el ruido y trastorno auditivo. 

A fin de. analizar los efectos del ruido sobre la audición, es necesario distinguir entre 
nivel de audición, desplazamiento del umbral inducido por el ruido (DUIR) y trastorno 
auditivo: 

Nivel de audición: nivel del umbral audiométrico de un individuo o grupo en relación 
con una norma audiométrica aceptada (ISO, 1975d) y a veces se denomina "pérdida de 
audición". 

Desplazamiento del umbral inducido por el ruido: cantidad de pérdida de audición 
atribuible únicamente al ruido, una vez que se ha descontado la producida por presbiacusia. 
Estos valores pueden variar ligeramente según dónde y cómo se hayan reunido los datos 
sobre la presbiacusia. 

Trastorno auditivo: nivel de audición en el cual los individuos comienzan a tener 
dificultades para llevar una vida normal, comúnmente en lo concerniente a la comprensión 
del habla. 

4.1.1.2. Desplazamiento temporal del umbral inducido por el ruido 

Una persona que entra en una zona muy ruidosa puede sufrir una pérdida mensurable de 
sensibilidad auditiva, pero recobrarse algún tiempo después de regresar a un ambiente 
silencioso. Este fenómeno puede medirse a modo de desplazamiento temporal del umbral 
inducido por el ruido (DTUIR). 

La recuperación del umbral depende de la gravedad del desplazamiento, de la 
susceptibilidad individual y del tipo de exposición. Si la recuperación no es total antes de 
la siguiente exposición al ruido, existe la posibilidad de que parte de la pérdida se vuelva 
permanente. La información relacionada con el desplazamiento temporal del umbral 
inducido por el ruido se ha utilizado con dos propósitos: el primero es de predecir los 
niveles de ruido que podrían provocar un trastorno auditivo permanente; y el segundo, 
intentar prever la susceptibilidad individual a la pérdida de audición causada por el ruido 
excesivo. La medición del desplazamiento temporal del umbral inducido por el ruido se 
efectúa comparando audiogramas previos y posteriores a la exposición. El grado de 
desplazamiento temporal del umbral inducido por el ruido provocado por una misma 
exposición varía considerablemente de un individuo a otro. La recuperación puede tomar 
horas, días y aún semanas después de la exposición. Cabe mencionar que el desplazamiento 
temporal del umbral inducido por el ruido puede afectar a individuos que ya sufren pérdidas 
permanentes de audición provocadas por el ruido. Para evaluar trastornos permanentes es 
necesario dejar pasar un tiempo suficiente de recuperación en un ambiente silencioso antes 
de efectuar las pruebas audiométricas. 

Según investigaciones recientes, parecería que la relación entre el desplazamiento 
temporal del umbral inducido por el ruido y desplazamiento permanente del wnbral 
inducido por el ruido es muy incierta, por lo cual los criterios de nocividad deben basarse 
en datos epidemiológicos antes que en el desplazamiento temporal del umbral inducido por 
el ruido. 
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4.1.1.3. Desplazamiento permanente del umbral inducido por el ruido 

El despl<µamiento pennanente del wnbral inducido por el ruido suele ser máximo en 
torno a los 4 000 Hz. Como la pérdida es de carácter neurosensorial, se le puede observar 
en audiogramas de condición ósea y aérea. La pérdida de audición provocada por el ruido 
no es un proceso abrupto sino que se produce gradualmente, por lo general durante un 
período de años. La velocidad y el grado de pérdida dependen de la gravedad y duración de 
la exposición al ruido, pero la susceptibilidad individual también parece influir bastante en 
el ritmo del deterioro. Las pérdidas inducidas por el ruido son similares a las causadas por 
la edad y es dificil, si no imposible, distinguir unas de otras. 

La figura 4.4 muestra el progreso de la pérdida de audición inducida por el ruido en 
trabajadores sometidos a exposiciones de creciente duración a niveles elevados de ruido . 
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Figura 4.4 Pérdida de audición en función del número de años de exposición al 
ruido. 

A menudo al principio pasa inadvertida la pérdida de audición inducida por el ruido, 
porque no se deteriora la capacidad de comunicación oral. A medida que aumenta la 
pérdida, pueden presentarse dificultades, en particular en sitios ruidosos. 

También puede resultar afectada la audición de sonidos importantes distintos del habla, 
como timbres de puertas y teléfonos o señales electrónicas. Cuando aumenta la pérdida de 
audición, puede resultar gravemente afectada la comunicación oral. 
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4.1. l.4. Incidencia de la pérdida permanente de audición inducida por el ruido 

Desde la antigüedad se sabe que se produce pérdida de audición entre los trabajadores de 
industrias ruidosas y la gente llama a los ruidos de gran potencia ensordecedores. Durante 
más de un siglo se han comunicado observaciones clínicas acerca de la pérdida de audición 
inducida por el ruido, pero sólo recientemente se ha estudiado con intensidad el problema. 
Se ha señalado que, aun cuando las personas expuestas a ruido intenso sufren con 
frecuencia un considerable desplazamiento temporal del umbral, a veces acompañado de 
tinnitus (tintineo en los oídos), a menudo esos síntomas parecen desaparecer en un _lapso 
breve y los sujetos afectados pueden pensar que no se ha producido un daño irreversible. 
Sin embargo, ni la sonoridad subjetiva de un ruido ni la medida en que causa incomodidad, 
molestia o interferencia en las actividades, son indicadores fiables del posible peligro que 
representa para el aparato auditivo. 

Como existen variaciones considerables entre los individuos, es muy dificil establecer 
un límite de seguridad en la exposición al ruido que pueda aplicarse a todos los oídos. 

Las encuestas en la industria han proporcionado la mayor parte de los conocimientos 
actuales acerca de la pérdida de audición provocada por el ruido. También hay pruebas de 
que Ja exposición al ruido de origen no industrial puede ser nociva. Los resultados de varios 
estudios han confirmado que el volumen elevado de músicas como el rock puede producir 
un importante desplazamiento temporal, e incluso permanente, del umbral. Los 
audiogramas de ejecutantes de música pop suele revelar pérdidas en los 400 Hz en ambos 
oídos. También se ha demostrado que tanto hombres como mujeres corren el riesgo de 
sufrir daños auditivos cuando están expuestos a música excesivamente amplificada. Otras 
actividades no laborales que pueden contribuir a la pérdida de audición son el tiro al blanco 
y el motociclismo. 

4.1.2. Relación entre la exposición al ruido y la pérdida de audición 

En el proceso auditivo normal, las ondas sonoras se propagan a través del aire, penetran 
en el conducto auditivo y hacen vibrar el tímpano. Las vibraciones se transmiten a través de 
los huesos del oído medio hasta el órgano sensorial del oído interno (la cóclea). Aquí las 
células ciliares actúan como transductores y convierten las vibraciones en impulsos 
nerviosos que son transmitidos al cerebro, donde se perciben como sonido o ruido. 

Los estallidos y otros sonidos explosivos o intensos pueden provocar la ruptura del 
tímpano o lesionar la estructura del oído medio o interno, mientras que la pérdida de 
audición por exposición prolongada al ruido generalmente se relaciona con la destrucción 
de las células ciliares del oído interno. La gravedad de la pérdida de audición depende de la 
ubicación y grado de lesión en el órgano de Corti, la cual, a su vez, depende de la 
intensidad y la frecuencia del estímulo sonoro. Cuanto más elevada es la frecuencia, más 
cerca está de la base de la cóclea, donde es más angosta la membrana basilar, el punto de 
desplazamiento máximo de esta membrana. 

Ese punto se desplaza hacia el vértice del caracol a medida que disminuye la frecuencia 
del estímulo. La estimulación máxima de las células se produce en el punto de 
desplazamiento máximo. Una gran extensión de la parte superior de la cóclea es sensible al 
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estímulo de frecuencias bajas y aun cuando se produzca una pérdida bastante grande las 
células ciliares no disminuye mucho esa sensibilidad. Por el contrarío, los sonidos de 
frecuencias altas se detectan en partes mucho más localizadas de la base de la cóclea y la 
pérdida de células ciliares en esa zona causa una disminución importante de la sensibilidad 
a las frecuencias altas. El número de células ciliares dañadas o destruidas aumenta al crecer 
la intensidad y la duración del ruido y, en general, la pérdida progresiva de células ciliares 
va acompañada de una disminución progresiva de la audición. 

Se han realizado numerosos experimentos con animales, pero no se ha logrado 
esclarecer los mecanismos que intervienen en la destrucción del órgano de Corti, si bien se 
han propuesto varias explicaciones. Por ejemplo, las tensiones mecánicas podrían llegar a 
destruir células; las alteraciones circulatorias repetidas a causa de contracciones vasculares 
podrían privar a las células de una adecuada irrigación sanguínea; tal vez el aumento de la 
temperatura local dañe las proteínas, y los estímulos repetidos agoten el aporte metabólico a 

-1ascéliifas- ~~--~·--~-~-~ ~ ~--~ ~ -~--~-~~~~ ----- ~-~ -~- ~--~-~ ~~-- _ 

Es importante señalar que la pérdida de audición inducida por el ruido es de naturaleza 
neurológica e implica una lesión irreversible del oído interno. Además, esas pérdidas son 
casi siempre bilaterales . 

./. l.2. l. Estudios en laboratorio 

Se ha efectuado una serie de estudios en laboratorio, utilizando diversas especies de 
animales, sobre la pérdida temporal y permanente de audición y la anatomía del oído 
interno dañado por el ruido. En los estudios sobre la pérdida temporal de audición en el 
hombre se han incluido distintos patrones de exposición, ruidos con espectros diferentes, 
ruidos intermitentes y exposiciones de corta duración. 

Al extrapolar los resultados de esos estudios a la pérdida permanente de audición, se ha 
tenido que comparar: a) el desplazamiento temporal del umbral en el hombre con el 
permanente; b) el desplazamiento permanente en el ser humano con el mismo 
desplazamiento en los animales y c) las lesiones anatómicas en los animales con el 
desplazamiento permanente en el hombre. Sin embargo, hay que señalar que no ha sido 
necesario un conocimiento cabal de esas relaciones. Por ejemplo, al utilizar animales para 
estudiar los efectos acumulativos del ruido, no ha sido preciso suponer que la sensibilidad 
absoluta de los animales y del hombre al ruido es la misma, sino únicamente que la 
sensibilidad relativa de los animales a distintos ruidos con patrones temporales específicos 
es similar a la del hombre. 

En los estudios experimentales se llegó a las siguientes observaciones generales: 

a) Existe una considerable variación en la susceptibilidad de los individuos a la pérdida 
temporal de audición, la velocidad con que esa pérdida se acerca a su grado asintomático y 
la velocidad de recuperación. 

b) Las pérdidas temporales de audición en el hombre son más marcadas en frecuencias 
ligeramente superiores a la frecuencia predominante del estímulo sonoro. 
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c) En la mayoría de los casos, el índice de aumento de la pérdida temporal de audición y de su 
posterior recuperación es distinto para los ruidos de percusión y para los ruidos continuos. 
El desplazamiento temporal del umbral inducido por el ruido causado por ruidos 
impulsivos aumenta más lentamente que el desplazamiento temporal del umbral inducido 
por el ruido provocado por ruidos continuos y la recuperación es más lenta. 

d) En general, se ha encontrado que la regla de energía constante es compatible con los 
resultados experimentales obtenidos con exposiciones ininterrumpidas a ruidos continuos. 
Sin embargo, tal vez no sea siempre el mejor instrumento para pronosticar el 
desplazamiento temporal del umbral inducido por el ruido en lo que respecta a la frecuencia 
audiométrica, pues tiende a sobrestimar el desplazamiento temporal del umbral inducido 
por el ruido por debajo de los 2 000 Hz y subestimar las pérdidas por encima de los 2 000 
Hz. Si bien puede resultar sobrestimado el desplazamiento temporal del umbral inducido 
por el ruido causado por ruido discontinuo, se cree que la regla pennite un pronóstico 
adecuado al desplazamiento permanente del umbral inducido por el ruido provocado por 
ese tipo de ruido. 

e) Los audio gramas de personas que presentan pérdida temporal de la audición en estudios en 
laboratorio tienden a ser similares a los de personas expuestas a un ruido similar durante un 
período de varios años. 

4.1.2.2. Pérdida ocupacional de audición 

Se han publicado varios informes sobre la pérdida ocupacional de audición. Todos eran 
estudios audiométricos transversales y muchos incorporaban encuestas acerca de la 
exposición al ruido. Por lo general se estudiaron grupos laborales específicos que incluían 
trabajadores de la industria pesada, astilleros, industria textil, salas de prueba de motores de 
reacción, fundiciones, transporte y silvicultura. Normalmente se aplicó alguna definición de 
trastorno auditivo con el propósito de determinar un porcentaje de personas con sordera. 
Los audiogramas usualmente se compararon con umbrales llamados "normales". A este 
respecto, con frecuencia se tuvo en cuenta la presbiacusia. En muchos casos se trató de 
examinar con cuidado los datos para excluir a las personas que habían tenido antes empleos 
en sitios ruidosos, habían sufrido posibles exposiciones a ruido no laboral o tenían 
anomalías óticas. En algunos estudios se incluyó deliberadamente a esas personas para 
obtener una estimación realista de los niveles de audición en una población típica expuesta 
al ruido. 

Casi todos los estudios revelaron que los trabajadores expuestos diariamente a ruidos 
intensos durante varios años sufrían pérdida de audición que se ajustaba al patrón clásico. 
La pérdida considerable de audición era rara en las frecuencias más bajas pero frecuente en 
las más altas. 

En aquellos estudios en que se conocían los grados de exposición al ruido, generalmente 
se detectó una clara relación entre la incidencia creciente de pérdida auditiva y el aumento 
del nivel del ruido. Por lo general las variaciones de los umbrales audiométricos eran 
mayores en los grupos en que se observó una considerable pérdida de audición inducida por 
el ruido que en los grupos no expuestos a ruidos. En Japón, se ha comunicado casos de 
sordera súbita después de exposiciones prolongadas al ruido, sin que se presentaran 
trastornos previos; esto puede indicar que existía especial susceptibilidad. 
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Tomando en cuenta la duración de exposición y la edad así como diversos factores 
patológicos, se encontró que la proporción de trabajadores con sordera inducida por el ruido 
(definida como una pérdida media de 25 dB en los 0.5, l y 2 kHz) llegaba al 60% en la 
industria metalúrgica (niveles de ruido de 95 dB(A) y superiores). Se compararon los 
niveles medios de audición de trabajadores expuestos con los de un grupo testigo, 
considerando varias intensidades acústicas y diversas duraciones de la exposición; 
descubrieron que los niveles de ruido de 85 dB(A) podían ser perjudiciales por el oído y 
que, aun con 75 dB(A), había cierta pérdida de audición. 

Según otros dos estudios efectuados en el ámbito industrial, existe un claro riesgo de 
trastorno auditivo con la exposición prolongada a niveles de ruido de 85 a 90 dB(A). 

La figura 4.5 compara los porcentajes de trabajadores con trastornos auditivos en 
función de la edad en grupos no expuestos y en grupos expuestos a niveles de ruido laboral 

~ ~- ~<le 85,-90 y-95 dB(A). -Efféste·caso~ se-consideró trastorno auditivoetoda pérdida.media de_ 
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Figura 4.5 Porcentaje de trabajadores con trastornos auditivos (pérdida media de 
audición en las frecuencias de 1,2 y 3 kHz > 25 dB) 
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4.1.2.3. factores que pueden influir en la incidencia del desplazamiento permanente del 
umbral inducido por el ruido. 

Se ha descubierto que ciertas personas que viven en zonas del mundo apartadas y 
generalmente silenciosas tienen una agudeza auditiva poco común en comparación con 
grupos de edad semejante en las poblaciones urbanas. Sin embargo, no se ha establecido 
con claridad si esas diferencias audiométricas se deben únicamente a la ausencia de ruido. 
Las diferencias de audición encontradas en comunidades muy separadas tanto 
geográficamente como culturalmente, pueden obedecer a factores genéticos, dietéticos y 
culturales y a diferencias del medio ambiente general. 

Si bien se ha sugerido que las personas de edad son más susceptibles al desplazamiento 
permanente del umbral inducido por el ruido, no se ha comprobado experimentalmente que 
sea así. En realidad los estudios de Schneider y de Davis indican que probablemente no hay 
relación causal entre la edad y la susceptibilidad al desplazamiento permanente del umbral 
inducido por el ruido, al menos entre las personas en edad activa. 

Es objeto de controversia si las alteraciones patológicas del oído medio protegen al oído 
interno de los daños causados por el ruido o, por el contrario, aumentan las probabilidades 
de pérdida de audición inducida por el ruido. Algunos autores han opinado que, en los 
casos de lesión del oído medio, la conducción ósea se vuelve más eficaz y se deteriora la 
acción defensiva de los músculos del oído medio. En cambio, otros autores han 
comunicado casos en que la pérdida de audición era menor en oídos lesionados que en los 
normales. 

La variación en la susceptibilidad individual a la pérdida permanente de audición 
inducida por el ruido se ha comprobado en encuestas sobre pérdida auditiva ocupacional, 
que revelan audiogramas totalmente diferentes entre personas que trabajan en el mismo 
ambiente ruidoso y que algunos trabajadores, aun después de muchos años de exposición 
al ruido, muestran pocos o ningún signo de pérdida auditiva. 

Entre los factores que causan esas diferencias de susceptibilidad individual están quizás 
la fatiga del reflejo acústico, diferencias anatómicas en la estructura del oído medio e 
interno, el estado funcional del sistema autónomo y la carencia latente de vitamina B. 

En cierta medida, el oído está protegido por el reflejo del oído medio o reflejo 
estapédico. La contracción del músculo estapedio modifica el movimiento del estribo, con 
lo que aumenta la impedancia de los mecanismos conductivos. La cantidad de energía 
sonora transmitida al oído interno se reduce en unos 15-20 dB en las frecuencias bajas y 
medias. La eficacia de éste reflejo como dispositivo de protección varía según la intensidad 
y el espectro de sonido. En los oídos normales, se inicia el reflejo con niveles acústicos de 
75-90 dB. En el hombre, la contracción muscular disminuye rápidamente después del 
comienzo del sonido cuando las frecuencias son superiores a los 3 000 Hz, mientras que 
con frecuencias inferiores la contracción puede prolongarse por un tiempo considerable. 

Los sonidos impulsivos o los que se inician abruptamente pueden penetrar en el oído sin 
estimular el mecanismo protector, por demora de la contracción muscular. 
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Además, la acción refleja se debilita con la fatiga y proporciona entonces poca 
protección contra los sonidos continuos prolongados. La eficacia del reflejo varía mucho de 
un individuq a otro y esto tal vez se relacione con variaciones en la sensibilidad individual a 
ciertos sonidos. 

Se han usado mediciones del desplazamiento temporal del umbral inducido por el ruido 
para investigar la protección que proporciona el reflejo estapédico. En pacientes con 
parálisis facial periférica que incluye parálisis unilateral del estapedio, el desplazamiento 
temporal del umbral inducido por el ruido, tras la exposición a ruidos de baja frecuencia, 
era significativamente mayor en el oído afectado que en el no afectado. Sin embargo, los 
resultados de estudios en animales a los que se seccionó el músculo estapedio contradicen 
esas observaciones. 

4.1.2.4. Efectos combinados de la intensidad y la duración de Ja exposición al ruido. 

La mayoría de los datos relativos a los efectos del ruido prolongado se refieren a la 
exposición ocupacional. Es escasa la información concerniente a exposiciones breves y 
muy poca la referente a exposiciones que duren más de ocho horas. Con el fin de prever 
los efectos de la exposición prolongada al ruido, los investigadores se han visto obligados a 
extrapolar los resultados de observaciones sobre el terreno y de investigaciones en 
laboratorio acerca del desplazamiento temporal del umbral inducido por el ruido. 

Es dificil establecer los límites de inocuidad para la exposición al ruido pues son 
contradictorias las predicciones efectuadas con distintos métodos de extrapolación. A 
continuación se resumen los fundamentos de algunos de los métodos empleados para 
integrar los efectos combinados de la intensidad y la duración. 

La regla de efectos temporales iguales se basa en la hipótesis de que el desplazamiento 
permanente del umbral inducido por el ruido causado por la exposición diaria y prolongada 
a un ruido estacionario sea igual al promedio del desplazamiento temporal del umbral 
inducido por el ruido producido en oídos jóvenes y sanos por el mismo ruido diario. En un 
estudio posterior, Ward sugirió que la insuficiencia metabólica en el órgano auditivo 
inducida por el ruido podría ser la causa de los trastornos temporales y permanentes de la 
audición provocados por el ruido excesivo. Los estudios del DTUlR también tienden a 
apoyar la observación de que, en un período específico de exposición, el ruido con 
interrupciones frecuentes es menos perjudicial que un ruido estacionario continuo del 
mismo nivel. 

Una ampliación de ésta teoría establece que es poco probable del desplazamiento 
permanente del umbral inducido por el ruido si desaparece por completo el desplazamiento 
temporal del umbral inducido por el ruido antes de que se inicie la exposición del día 
siguiente. En ésta suposición se basó un criterio anterior acerca del ruido laboral. 

La regla de energía constante es la teoría de que el riesgo para el oído está determinado 
por el total de energía acústica (el producto de la intensidad por la duración del sonido) que 
penetra en el oído cada día. Esta regla resulta atractiva, ya que es fácil evaluar la dosis de 
exposición y, según los datos epidemiológicos, está bastante bien correlacionada con la 
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lesión fisica acumulada. La regla permite un aumento de 3 dB en el nivel de un sonido 
constante por cada reducción de la duración a la mitad. Sin embargo, es preciso señalar que 
la gama de quraciones de sonido a la que se aplicaría esta regla podría verse limitada por la 
necesidad de protección contra posibles daños causados por sonidos impulsivos de nivel 
acústico elevado y corta duración. 

Otras teorías se basan, hasta cierto punto, en la hipótesis de los efectos temporales 
iguales. Estos criterios suelen enunciar la modificación del nivel acústico necesaria por 
cada duplicación de Ja duración de Ja exposición, por ejemplo, la "regla de 5 dB" significa 
que el nivel debe disminuir 5 dB cada vez que se dupliqué la duración de la exposición. Las 
reglas citadas con más frecuencia en la literatura son: 

a) La regla de 3 dB: regla de energía constante, incorporada a la norma 1999 de la 
Organización Internacional de Unificación de Normas (OIUN) (ISO, l 975c ); 

b) La regla de 5 dB: se supone que compensa parcialmente las interrupciones e intermitencia y 
se aplica en EUA en la ley Walsh-Healey de Contratos Públicos. 

c) La regla de 4 dB: considerada más fiable que Ja de 5 dB para la protección contra 
frecuencias altas; usada por la Fuerza Aérea de EUA; y 

d) La regla· de presión igual a 6 dB: criterio más conservador propuesto por algunos 
investigadores. 

Ninguna de ·las reglas mencionadas tiene en cuenta el orden de los patrones de 
exposición al ruido, es decir, el riesgo previsto es independiente del orden en que se 
produzca una secuencia de sonidos, aun cuando esta secuencia incluya periodos de silencio. 
Por tanto, existe cierta contradicción entre estas reglas y la hipótesis de efectos temporales 
iguales. 

Para simplificar los distintos criterios de nocividad del ruido, los antecedentes de 
exposición a menudo se expresan como niveles acústicos continuos equivalentes de 8 
horas. Por ejemplo, usando la regla de energía constante (3 dB), una exposición a 88 dB 
durante cuatro horas podría expresarse como un nivel equivalente de 85 dB. 

4.1.2.5. Estimación del riesgo de trastorno auditivo 

La pérdida de audición que puede causar la exposición al ruido es expresable en 
términos de desplazamiento permanente del umbral inducido por el ruido probable o 
trastorno auditivo. Por ejemplo, el porcentaje de personas que sufrirán un desplazamiento 
permanente del umbral inducido por el ruido de 5 dB (la cantidad mensurable más pequeña) 
en la frecuencia más sensible (4 000 Hz) puede definirse en función de un nivel equivalente 
de 8 horas (Figura 4.6). 
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Figura 4.6 Porcentaje de población expuesta que sufrirá un desplazamiento 
permanente del umbral inducido por el ruido máximo de 5 dB, en función del grado 

de exposición. 

A partir de este diagrama, se puede definir un nivel equivalente de 75 dB(A) de 8 horas 
como el límite para la protección contra un desplazamiento permanente del umbral 
inducido por el ruido significativo. 

Como a menudo es poco práctico reducir los ruidos laborales a niveles equivalentes de 
75 dB(A) de 8 horas, los criterios para establecer niveles "inocuos" se han basado en 
definiciones menos estrictas de trastorno auditivo o deficiencia auditiva. Por ejemplo, se ha 
definido el "riesgo de nocividad" como el porcentaje de una población con trastornos 
auditivos de un grado determinado, una vez descontadas las personas que "normalmente" 
sufrirían pérdidas por causas distintas de la exposición al ruido. 

En el cuadro IV.! se muestra el porcentaje de riesgo y el porcentaje total con trastornos 
auditivos ocasionados por diversos niveles de ruido ocupacional y años de exposición. 
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CUADRO IV.I. Porcentaje de personas expuestas con trastornos auditivos en función del 
nivel de ruido laboral [Neg (8h} dB(A}[ des!!ués de distintos l!eríodos de ex~osición. 

Periodo de exposición 
(años) 

Nivel de ruido laboral Causa del trastorno 
N,, 8h dB(A) o 5 10 15 20 25 JO JS 40 45 

< 80 (a) Todo tipo de causas 1 2 3 5 7 10 14 21 13 45 
(b) Ruido laboral o o o o o o o o () o 

85 (a) Todo tipo de causas 1 3 6 lO 1 J 17 22 30 43 57 
(b) Ruido laboral o 1 3 5 6 7 8 9 10 7 

90 (a) Todo tipo de cuusas 1 6 13 19 23 26 32 41 54 65 
(b) Ruido laboral o 4 10 14 16 16 18 20 21 15 

95 (a) Todo tipo de causas 1 9 20 29 35 39 45 53 62 73 
(b) Ruido laboral o 7 17 24 28 29 31 32 29 23 

100 (a) Todo tipo de causas 1 14 32 42 49 53 58 65 74 85 
(b) Ruido laboral o 12 29 37 42 43 44 44 41 33 

105 (a) Todo tipo de causas 1 20 45 58 65 70 76 82 87 91 
(b) Ruido laboral o 18 42 53 58 60 62 61 54 41 

110 (a) Todo tipo de causas 1 28 58 76 85 88 91 93 95 95 
(b) Ruido laOOrol o 26 55 71 78 78 77 72 62 45 

115 (a) Todo tipo de causas 1 38 74 88 94 94 95 96 97 97 
(b) Ruido laboral o 36 71 83 87 84 81 75 54 47 

•Basado en ISO (1975c) 
•se entiende por trastorno una pérdida de 25 dB o más como promedio para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz. 

4.1.2.6. Importancia de la audición de altas frecuencias. 

Es frecuente evaluar las deficiencias de audición con propósitos de compensación o aun 
de prevención en función de la capacidad de comprender el habla "cotidiana". Según la 
definición de la Organización Internacional de Unificación de Normas (OIUN) se considera 
deficiencia auditiva la pérdida de 25 dB o más como promedio para las frecuencias de 500, 
1000 y 2000 Hz. Sin embargo, en la mayoría de los idiomas, el habla incluye energía de 
frecuencias más altas y, por lo tanto, es importante la buena audición de frecuencias altas 
para la inteligibilidad del habla, especialmente cuando las condiciones de escucha no son 
óptimas (es decir, cuando hay ruido de fondo o la conversación resulta perturbada en 
alguna forma). Cuando las condiciones de escucha son adecuadas, el trastorno auditivo tal 
vez no disminuya la inteligibilidad de la conversación a causa de la redundancia 
(multiplicidad de señales)del habla. Esa redundancia se reduce en condiciones de ruido o 
cuando la conversación es amortiguada o el oyente no está familiarizado con el acento o 
contenido. 

El empleo de un promedio no ponderado para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz, 
para evaluar la deficiencia auditiva inducida por el ruido, resulta restrictivo pues la mayor 
parte de la pérdida de audición se produce en frecuencias más altas. En consecuencia, 
algunos países incluyen las frecuencias de 3000 y 4000 Hz en las fórmulas para establecer 
el riesgo de nocividad. 

4.1.3. Efectos del ruido impulsivo. 

En la actualidad, la mayoría de los conocimientos sobre la pérdida de audición causada 
por ruidos impulsivos proviene de estudios sobre los efectos de disparos de armas de fuego 
y de algunos datos escasos acerca de situaciones en la industria. Entre las características 
importantes de la exposición a ruidos impulsivos figuran el NP A máximo, la duración, los 
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tiempos de subida y de decrecimiento, del tipo de onda, el índice de repetición, el espectro 
y el número de impulsos. 

Los conocimientos actuales permiten establecer que existe riesgo y, en consecuencia, es 
necesario usar algún dispositivo para proteger al oído cuando los ruidos impulsivos, 
medidos con instrumentos adecuados, superan un NPA de 140 dB durante más de cinco 
milisegundos, sin tomar en cuenta el tiempo de subida, el espectro o la presencia de 
oscilaciones transitorias. Valores máximos más elevados pueden ser tolerables si duran 
menos de 5 milisegundos. Los niveles que sobrepasan un NP A de 165 dB, aun con 
duraciones breves, probablemente causan lesión coclear. 

Es preciso señalar que el tiempo de respuesta del reflejo acústico es de 100 a 300 
milisegundos, demasiado prolongado para brindar protección contra esos sonidos de corta 
duración. Si bien no es frecuente aplicar el criterio de nivel acústico equivalente en 8 horas 

~ a sonidos Tan-breves; !Os~estudios recientes de-Rice--y-Martine indican que los-criterios ___ ~ _ 
basados en la regla de energía constante tal vez puedan aplicarse a ruidos impulsivos de 
gran intensidad (figura 4.7). 
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Figura 4.7 Comparación de diversos criterios de nocividad para ruidos impulsivos 
con curvas de energía constante de un Neq=90 dB(A) 

4.2. Interferencia en la comunicación oral. 

4.2.1. Enmascaramiento e inteligibilidad. 

La interferencia del ruido en la comunicación oral es un proceso en el cual uno de dos 
sonidos simultáneos vuelve inaudible al otro. La relación proporcional entre una 
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determinada señal (expresión oral, música) y el ruido interferente es lo que determina si 
puede percibirse la señal. Cuanto más elevado sea el nivel de este ruido y más energía 
contenga eQ las frecuencias vocales, mayor será el porcentaje de sonidos hablados 
inaudibles para el oyente. 

Un aspecto importante de la interferencia en la comumcación oral en situaciones 
laborales es que si los trabajadores no oyen las señales o gritos de advertencia pueden 
producirse accidentes y lesiones. Aunque no se han documentado casos de ese tipo en la 
literatura, existen anécdotas que confirman esta observación. 

En el último medio siglo, han aumentado considerablemente los conocimientos respecto 
al enmascaramiento de señales sencillas como tonos puros, bandas angostas de ruido e, 
incluso, fonemas aislados. Se han establecido empíricamente relaciones que permiten 
pronosticar con precisión la audibilidad, para un oyente con audición normal, de un sonido 
particular del habla en presencia de un ruido específico. Sin embargo, la comunicación casi 
nunca se efectúa mediante sólo señales acústicas, sino por medio de una rápida secuencia 
de distintos sonidos hablados, cuya intensidad y distribución espectral varían 
constantemente; en realidad, una misma palabra, al ser repetida, puede resultar muy 
diferente ·desde el punto de vista acústico. Por otra parte, aun cuando se considere uniforme 
el ruido enmascarante, la energía en las distintas regiones del ·espectro de frecuencias 
fluctúa de un momento a otro. 

La mayoría de las frases del habla cotidiana pueden comprenderse bastante bien, a pesar 
de que se enmascare un gran número de sonidos individuales, gracias a la redundancia de la 
conversación. Aun cuando un sonido particular resulte velado u omitido, la palabra o frase 
en que aparece dicho sonido puede ser percibida adecuadamente porque los sonidos 
restantes bastan para transmitir el sentido. No obstante, la interpretación necesaria para 
compensar el efecto de enmascaramiento, representa un esfuerzo más para el oyente. 

Hay otras características del proceso de comunicación que pueden afectar la eficacia de 
ésta en presencia de otros sonidos. Son ejemplos de estos factores la familiaridad del oyente 
con el dialecto o acento del hablante, la presencia de reverberación, la importancia y 
familiaridad del mensaje, la distancia entre el hablante y el oyente, la motivación del oyente 
y cualquier pérdida de audición que pueda degradar el sonido percibido. En consecuencia, 
son muy complejas las relaciones entre el espectro, el nivel y las características temporales 
del ruido enmascarante y la "inteligibilidad" del habla cotidiana, es decir, la proporción de 
la conversación entendida correctamente. En muchos estudios se ha medido la 
inteligibilidad de sílabas sin sentido y de· palabras aisladas en listas fonéticamente 
equilibradas. Sobre la base de investigaciones con frases reales, se han elaborado tablas de 
conversión para transformar resultados referidos únicamente a palabras en resultados 
aproximados para las frases del habla cotidiana. Por ejemplo, cuando se percibe 
correctamente el 75% de los elementos de una lista de palabras aisladas, se oirá 
correctamente alrededor del 95% de las palabras claves de una frase de la conversación 
corriente. La inteligibilidad de la frase se refiere al porcentaje de palabras claves que se 
perciben correctamente en una serie de frases. 
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4.2.2. Indices de interferencia en la comunicación oral. 

Se han hecho numerosos intentos de elaborar un índice único, basado en las 
características del ruido enmascarante, que indique directamente el grado de interferencia 
en la percepción del habla. Es obvio que ese tipo de índices implica un considerable grado 
de aproximación. Los tres índices más comunes son: el índice de nitidez (IN), el nivel de 
interferencia en la comunicación oral (NIC) y el nivel de presión acústica con ponderación 
A [Np(A)]. 

4.2.2.1. Indice de nitidez 

El IN es el más complicado de estos índices, pues toma en cuenta que algunas 
frecuencias enmascaran el habla más que otras. No se incluyen las frecuencias inferiores a 

~-~2~0 Hz _niJao> s_11p~riores a 7000 Hz, pues se considera que no contribuye a la inteligibilidad 
del habla. La gama de freellenciasentre250 y 7000 Hz-se-divide en 20·bandas,-cada-una de~-~-~ 
las cuales contribuye en un 5% a la inteligibilidad total. Para determinar el IN para un 
determinado sonido, se calcula la diferencia en dB entre el nivel medio de la expresión 
hablada y el nivel medio de ruido en cada una de esas 20 bandas y se combinan las cifras 
resultantes para obtener un índice único. En esencia, este proceso predice cuánto 
enmascaramiento de cada sonido vocal se producirá y luego integra esa información. 

Si bien el IN es un índice preciso para pronosticar los efectos del ruido sobre la 
inteligibilidad del habla, su empleo es complicado y resulta difícil de interpretar para el 
profano. Por consiguiente, se han elaborado procedimientos simplificados para estimar el 
IN a partir de mediciones ponderadas de los niveles de bandas de octava. 

4.2.2.2. Nivel de interferencia en la comunicación oral. 

Se elaboró el NIC como un sustituto más simple del IN. Se ha prescindido, en mayor 
medida que en el caso del IN, de la contribución a la inteligibilidad representada por las 
frecuencias más bajas y más altas. Una versión moderna del NIC es el promedio aritmético 
de los niveles de presión acústica en las tres bandas de octava centradas en las frecuencias 
de 500, 1000 y 2000 Hz (NIC abreviados: 0.5 1 y 2). Se han propuesto muchas variantes 
del NIC según las bandas de octava elegidas para calcular dicho promedio. Por ejemplo, el 
NIC (0.25, 0.5, 1 y 2)incluye la banda de 250 Hz. En la actualidad, el National Standards 
Institute de EUA recomienda el empleo del NIC(0.5, 1, 2, 4) para estimar mejor la 
capacidad enmascarante de un ruido. 

4.2.2.3. Nivel de presión acústica con ponderación A. 

El NPA con ponderación A también constituye un índice útil de la interferencia en la 
comunicación oral. El proceso de ponderación A da relieve a las frecuencias medias, como 
el IN y el NIC, pero no excluye por completo las frecuencias más bajas y más altas. 

En experimentos se ha demostrado que el IN es más preciso que cualquiera de las 
variantes del NIC o que el NP A con ponderación A para pronosticar la capacidad de muy 
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diversos ruidos para enmascarar el habla. Sin embargo, en el caso de ruidos de importancia 
práctica, se continúan usando el NPA con ponderación A y el NIC, ya que la precisión del 
IN no compensa la dificultad de su aplicación. Las comparaciones entre los NIC y los NPA 
con ponderación A muestran que, para el mismo grado de interferencia, el NIC es, por 
término medio, unos 10 dB más bajo que el NPA con ponderación A, si bien la diferencia 
media puede variar considerablemente cuando se trata de ruidos poco usuales. 

4.2.3. Percepción de la conversación al aire libre. 

Las mediciones indican que, durante la conversación reposada en el hogar, la intensidad 
de la voz es aproximadamente de 55 dB(A) y que, a medida que aumentan los niveles de 
ruido, las personas tienden a elevar la voz para superar el efecto de enmascaramiento. La 
llamada voz "forzada normal" se asemeja a la voz "de escenario" y se usa cuando a las 
personas se les da a leer un texto preparado o cuando desean proyectar la voz. Puesto que el 
habla cotidiana tiene un nivel que es posible predecir en forma razonable, muchas de las 
relaciones empíricas entre el nivel de ruido de fondo y la inteligibilidad del habla se pueden 
expresar en una gráfica sencilla, como la de la figura 4.8 

Figura 4.8 Distancias máximas al aire libre a las que se considera que la 
conversación es satisfactoriamente inteligible con ruido constante. 

Esta gráfica se basa en los siguientes supuestos y observaciones empíricas: 

1. A una distancia de un metro del hablante, la conversación reposada se realiza con un 
nivel de voz de unos 56 dB(A) y las voces normal y elevada emplean niveles 
aproximados de 66 dB(A) y 72 c!B(A), respectivamente; 

2. Para que la inteligibilidad de las frases sea del 100% la intensidad de la voz debe 
superar el nivel de ruido en 10 dB(A). Cuando es 10 dB(A) más baja que el nivel de 
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ruido, la inteligibilidad se reduce al 95%. Gracias a la redundancia de la conversación, 
ese 95% de inteligibilidad suele permitir una comunicación adecuada aunque no 
necesariamente cómoda. La colocación de las curvas puede variar en ciertas 
circunstancias, si bien es dificil predecir en que medida los factores espaciales 
facilitarían u obstaculizarán la comunicación oral en presencia de ruidos. Pueden 
requerirse niveles más bajos de ruido cuando el hablante no pronuncia con claridad o 
cuando él y el oyente emplean dialectos distintos. Las personas con trastornos auditivos 
pueden necesitar una proporción más favorable entre el nivel del habla y el ruido, según 
cómo varíe esa proporción con la frecuencia. 

Puede existir comunicación adecuada con niveles de ruido más elevados que los 
indicados en la gráfica de la figura 4.8 cuando los mensajes son limitados, por ejemplo, 
cuando se transmiten únicamente cifras. La lectura labial o la observación de los gestos 

··-. --~~-_Jai:iª1e_s_ o manuales pueden también mejorar la comunicación. 
- -- --~-=--'---=-- --

Si la fuente de ruido está situada en una posición diferente de la del hablante, es posible 
la comunicación oral con niveles de ruido superiores a los señalados en Ja gráfica. 

Los ruidos intermitentes y los impulsivos, así como los de nivel fluctuante, producen 
diversos grados de enmascaramiento. La redundancia de la conversación hace poco 
probable que una explosión de ruido breve y aislada perturbe mucho el proceso de 
comunicación; no obstante, la probabilidad de perturbación aumenta al crecer la duraéión y 
la frecuencia de los ruidos impulsivos. 

Las características particulares de Jos ruidos también son importantes. Si bien el NPA 
con ponderación A es un índice adecuado de la capacidad de muchos ruidos para interferir 
en la comunicación oral, otros pueden requerir un análisis más detallado. Así sucede con 
los ruidos en los que predominan las frecuencias bajas o las altas, por ejemplo, el rumor del 
tránsito distante o el silbido del aire comprimido. En el caso de ruidos poco comunes, es 
preciso calcular el IN para obtener un pronóstico fiable de la inteligibilidad del habla. 

4.2.4. Comunicación oral en el interior de edificios. 

Las relaciones presentadas en la gráfica anterior se aplican sólo a la comunicación al aire 
libre (en campo acústico libre), pues dependen de la posibilidad de aplicar la ley de la 
inversa de los cuadrados. En el interior de edificios, las relaciones son diferentes como 
consecuencia de las reverberaciones producidas por la reflexión en paredes, piso, techo y 
objetos de la habitación. En lugar de disminuir 6 dB cada vez que se duplica Ja distancia, el 
nivel acústico del habla o del ruido tal vez descienda sólo 1 ó 2 dB. No hay una fórmula 
sencilla que permita pronosticar la interferencia en Ja comunicación oral en el interior de 
edificios. Por eso, es frecuente que se establezcan normas, basadas en Jos niveles medios de 
ruido, que en el pasado se han considerado aceptables para ambientes similares. 

Por ejemplo, la figura 4.9 muestra la inteligibilidad estimada de las frases, con distancias 
entre hablante y oyente superiores a un metro, en función del NP A con ponderación A en 
las condiciones de reverberación encontradas en un cuarto de estar típico. Esto indica que, 
para lograr el 100% de inteligibilidad que se considera conveniente en las condiciones de 
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audición en el interior de edificios, se requiere que el nivel de ruido de fondo sea inferior a 
45 dB(A). 

Inteligibilidad de las frases en voz nonnal en función de niveles 
constantes de ruido de fondo en un cuano de estar típico. 

100 
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Figura 4.9 Inteligibildad de las frases en voz normal en función de niveles constantes 
de ruido de fondo en un cuarto de estar típico. 

4.3. Dolor 

Se produce dolor de oído cuando el tejido de la membrana timpánica resulta distendido 
por presiones acústicas de gran amplitud. En condiciones extremas puede llegar a romperse 
la membrana. 

Si bien son muy amplias las variaciones individuales especialmente ante estimulas de 
alta frecuencia, el umbral de dolor en los oídos normales se encuentra en la región de 110-
130 dB. El umbral de malestar fisico está en la región de los 80 dB. 

En oídos enfermos, por ejemplo en casos de inflamación, sonidos de unos 80-90 dB de 
NPA pueden causar dolor en el tímpano o en el oído medio. Por el contrario, las personas 
sin tímpano pueden no sentir dolor con sonidos de 170 dB. 

Existe un segundo tipo de síntoma aura] que es consecuencia de un funcionamiento 
coclear anormal. Ciertos trastornos neurosensoriales y las pérdidas más frecuentes de 
audición inducidas por el ruido van acompañados de un estado llamado anormal en la 
percepción de la sonoridad. Este fenómeno se suele aprovechar para diagnosticar la pérdida 
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de audición inducida por el ruido (pruebas audiométricas supraliminales). En algunos casos 
de trastornos auditivos neurosensoriales, como el síndrome de Méniere, se presenta, además 
del reclutam.iento, otro síntoma consistente en un descenso del umbral de malestar y dolores 
aurales. 

Un factor importante relacionado con el dolor de oídos es el efecto del ruido sobre los 
usuarios de prótesis auditivas. Estas personas a menudo se quejan de molestias asociadas 
con la exposición a ruidos fuertes repentinos, música a gran volumen y aun voces de mayor 
intensidad. Los dispositivos auxiliares de audición que automáticamente limitan la emisión 
acústica a I00-120 dB o menos, protegen los oídos sensibles siempre que hayan sido 
seleccionados y adaptados en forma apropiada. 

4.4. El sueño. 

4.4.1. Naturaleza deliispertW-baciOne~dei-sueño.~ ~ ~-~ ~ 

Muchas personas sufren perturbaciones del sueño causadas por el ruido; este problema 
ha sido estudiado por varios autores. Los datos de encuestas sociales indican que la 
perturbación del sueño es un efecto importante del ruido ambiental. Sin embargo, no está 
claro en qué medida contribuye el ruido a las frecuentes perturbaciones o interrupciones del 
sueño que afectan a la población en general. La exposición al ruido puede causar dificultad 
para conciliar el sueño, alterar los patrones de éste y despertar a los dunnientes. 

Se han hecho minuciosos estudios en laboratorio acerca de este problema, mediante la 
observación de las respuestas electroencefalográficas y las modificaciones de las reacciones 
neurovegetativas durante el sueño. Muchos de estos experimentos han incluido un número 
reducido de sujetos durante períodos limitados y en condiciones de laboratorio. En 
consecuencia, es preciso ser cautelosos al extrapolar las conclusiones a la población en 
general. 

Basándose en las respuestas electroencefalográficas se pueden identificar varias etapas 
de sueño. En el relajamiento previo al sueño, el trazado electroencefalográfico cambia de 
ondas irregulares a un patrón regular, el ritmo alfa, al que sigue la etapa 1 del sueño, 
caracterizada por reducciones prolongadas de la amplitud y frecuencia de las ondas. Más 
tarde, en la etapa 2, el patrón está constituido por ráfagas de ondas (ondas en punta) 
combinadas con ondas lentas aisladas de amplitud relativamente grande (complejos K). 

Unos 30 a 45 minutos después, aparecen en el electroencefalograma períodos de ondas 
lentas de gran amplitud (ondas delta)(etapa 3). Cuando las ondas delta han ocupado 
alrededor del 45% del periodo de registro, se ha alcanzado el sueño más profundo, la etapa 
4. Aproximadamente una hora y media más tarde, el patrón electroencefalográfico se 
asemeja al de la etapa 1, pero los electrodos situados cerca de los ojos revelan movimientos 
aculares rápidos; en esta etapa se producen la mayoría de los sueños. Durante ella algunos 
investigadores han logrado obtener respuestas motrices relativamente complejas a 
instrucciones orales. 
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Durante el sueño normal, la persona avanza por las etapas de sueño 1 a 4 con retrocesos 
ocasionales; el tiempo de sueño profundo y el de las etapas de sueño más ligero dependen 
de la edad. Al aumentar ésta, es mayor Ja proporción de tiempo ocupada por las etapas de 
sueño más ligero; a partir de los 60 años, casi desaparece la etapa 4 del sueño. Se considera 
que todas las etapas son necesarias para la salud mental y fisiológica. 

La estimulación por el ruido causa modificaciones en el patrón electroencefalográfico 
que duran unos segundos o más. Esas modificaciones pueden presentarse como complejos 
K (awnento de la frecuencia de las ondas), que sólo pueden detectarse inspeccionando 
atentamente el electroencefalograma, o como cambios de etapa. Se ha informado que los 
efectos del ruido se relacionan con Ja etapa del sueño. Los resultados de algunos estudios 
sugieren que los umbrales para despertar son más bajos en Ja etapa de movimientos 
oculares rápidos, tanto con ruidos impulsivos como no impulsivos. Es menos probable que 
se produzcan alteraciones del patrón electroencefalográfico en esta úl.tima etapa que en las 
demás. 

Los efectos del ruido sobre el sueño dependen de las características del estímulo sonoro, 
Ja edad y sexo del durmiente, Jos antecedentes en materia de sueño, la adaptación y la 
motivación. 

4.4.2. Influencia de las caracteristicas del ruido. 

En los estudios acerca de los efectos del ruido sobre el sueño se han empleado una serie 
de estímulos, incluidos sonidos artificiales, sonidos producidos por aviones (ruido al 
sobrevolar y estampidos sónicos) y el ruido del tránsito de automóviles. 

Los efectos del ruido sobre el sueño parecen aumentar a medida que los niveles de ruido 
ambiente sobrepasan un Neq de aproximadamente 35 dB(A). En un estudio, Ja probabilidad 
de que Jos sujetos fueran despertados por un nivel acústico máximo de 40 dB(A) fue del 5% 
y aumentó al 30% con 70 dB(A). Cuando se tomaron los cambios de etapa de sueño como 
indicación de pertwbación, Ja proporción de sujetos afectados fue del 10% con 40 dB(A) y 
del 60% con 70 dB(A). También se observó que sujetos que dormían bien (según los datos 
de la actividad psicomotriz) con un nivel acústico (Neq) de 35 dB(A), se quejaban de 
perturbaciones del sueño y tenían dificultad en dormirse con un Neq de 40 dB(A). Con este 
nivel, Jos sujetos tardaban más de una hora en donnirse y después despertaban con 
frecuencia. 

La exposición a niveles de ruido de 48-62 dB(A) provocó modificaciones en Jos 
patrones electroencefalográficos durante el sueño, que se manifestaron en particular como 
depresión o interrupción iniciales del ritmo alfa. Cuando el estímulo sonoro era "de 70 
dB(A), la reacción más probable era despertar y, en segundo término, inversión de las 
etapas del sueño. Con 50 dB(A), el 50% de los sujetos mostraban una de las siguientes 
reacciones: a) ligeras alteraciones del patrón electroencefalográfico que duraban unos 
segundos; b) modificaciones de ese patrón que se prolongaban hasta un minuto; c) 
inversión de Ja etapa de sueño; d) despertar. 
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Se ha señalado que los estímulos acústicos breves son los más eficaces para provocar la 
aparición de complejos K en el electroencefalograma durante la etapa 2. Cuando se 
compararon. los efectos de perturbación del sueño causados por impulsos tonales, 
estampidos sónicos simulados y ruido de camiones que oscilaban entre 85 y 105 dB, se 
observó que la frecuencia de la reacción de despertar era menor con los ruidos impulsivos y 
no dependía del nivel de ruido. Al intensificarse el ruido de camiones y de aviones en 
sobrevuelo, se hacían más frecuentes la reacción de despertar y la inversión de las etapas de 
sueño. 

Se encontró que la frecuencia de los estímulos y/o la fluctuación del nivel acústico 
también influía sobre el sueño. El ruido del tránsito poco denso perturbaba el sueño más 
que el del tránsito muy denso. Del mismo modo, un ruido blanco continuo de 40 dB(A) no 
afectaba el sueño, a pesar de que un ruido fluctuante del tránsito o de una fábrica con el 

_mismo nivel mediano causaba perturbaciones del sueño. Los sonidos breves de aviones o 
- trenes- alpasaf, con nivelesiiYáximoflle·6o-ctB(A); provocaban una-perturbación similarca-la-- -- -
ocasionada por un ruido continuo de 40 dB(A), a pesar de que la duración total de los 
primeros era inferior a 30 minutos por noche. 

El aumento de eosinófilos y basófilos que normalmente se producen durante el sueño 
resultaba inhibido por un ruido continuo de 40 dB(A) o más, como el del tránsito o una 
fábrica, y por ruidos intennitentes como el de aviones y trenes. 

Es muy limitado el número de estudios sobre el terreno acerca de las perturbaciones del 
sueño después de la exposición al ruido. En un estudio de tres meses de duración, sujetos 
civiles y militares estuvieron expuestos durante la noche a estampidos sónicos con 
sobrepresiones máximas de 6-64 Pa. Se observó que con 60 Pa el 15% del personal militar 
despertaba con más frecuencia y el 56% de los civiles se quejaba de perturbación del sueño 
y de dificultad para volverse a dormir. 

4.4.3. Influencia de la edad y del sexo. 

Los resultados de una serie de investigaciones han señalado que el sueño de los niños y 
jóvenes es menos afectado por el ruido que el de las personas de mediana edad o mayores. 

Por otra parte, los niños de cuatro a seis años parecen resultar particularmente afectados 
si se los despierta súbitamente durante la etapa 4 del sueño. También se ha informado que 
los bebés que han tenido dificultades durante la gestación o han sufrido lesiones cerebrales 
son especialmente sensibles al ruido. 

Ciertos datos indican que las mujeres son más sensibles al ruido durante el sueño que los 
hombres y que las mujeres de mediana edad son especialmente sensibles a los sobrevuelos 
subsónicos de aviones de reacción y a los estampidos sónicos simulados. 

Ando y Hattori hallaron que alrededor del 50% de las mujeres que durante los cinco 
primeros meses de embarazo se habían mudado a ltami, ciudad próxima al aeropuerto de 
Osaka en Japón, dijeron que después del nacimiento sus bebés dormían profundamente a 
pesar del ruido de los aviones. Sin embargo, esto se cumplía sólo en el 15% de los lactantes 
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cuyas madres se habían mudado a esa ciudad durante los cinco últimos meses del 
embarazo. A causa de las limitaciones de los métodos empleados en este estudio, es preciso 
ser precavidos al considerar estos resultados. 

4.4.4. Influencia de la privación de sueño, la adaptación y la motivación. 

La cantidad de tiempo de sueño acumulado influye en las probabilidades de despertar. 
Es más probable despertar después de largos períodos de sueño, cualquiera que sea la etapa 
de éste. La adaptación al ruido mientras se duenne se produce cuando la exposición 
repetida a estímulos sonoros durante el sueño causa una interferencia cada vez menor. 

Le Vere estudiaron las respuestas electroencefalográficas y el desempeño de tareas en 
seis varones de 20 a 24 años. El experimento duró 14 noches, en siete de las cuales hubo 
exposición a ruido de aviones de reacción con niveles de 80 dB(A), por períodos de 20 
segundos que se repitieron nueve veces cada noche. No se observó ninguna adaptación al 
ruido en las respuestas electroencefalográficas. En sus estudios acerca de los efectos de 
estallidos sónicos simulados sobre el sueño, Lukas y Dobbs llegaron a la conclusión de que 
se producía cierta adaptación. Thiessen observó que, si bien la reacción de despertar parecía 
disminuir con el tiempo, no existía adaptación en la respuesta electroencefalográfica al 
ruido de aviones y del tránsito. 

Los resultados de estudios con estampidos sónicos simulados cuya intensidad en el 
interior de los edificios era de 80-89 dB(A), aplicados en forma alternada dos y cuatro 
veces cada noche durante dos meses, no revelaron ninguna adaptación en el patrón 
electroencefalográfico ni en la función vegetativa durante la estimulación y poco después 
de ella. En el primer cuarto de la noche, se abrevió considerablemente la duración total de 
la etapa de sueño profundo; no obstante, durante el resto de la noche (con cuatro 
estampidos) la duración del sueño profundo era comparable al total que se lograba cada 
noche antes y después de la serie de pruebas con el ruido. La motivación y las instrucciones 
dadas a los sujetos antes de dormir pueden influir en los efectos del ruido sobre el sueño. Se 
ha observado la capacidad de sujetos dormidos para distinguir entre diversos tipos de 
estímulos en experímentos en los que el sujeto había aprendido a hacer la distinción cuando 
estaba despierto. Investigadores que emplearon estampidos sónicos simulados para estudiar 
sus efectos sobre el comportamiento y la disposición de ánimo durante el sueño y el 
desarrollo de éste indicaron a los sujetos que "ignoraban las perturbaciones e intentaran 
dormir lo mejor posible". Encontraron que el número de respuestas a los estampidos era 
inferior a las obtenidas en estudios similares en que no se había dado esas instrucciones. 

Se ha observado que los efectos de la motivación sobre las perturbaciones del sueño 
dependen en cierta medida de la etapa de sueño. Las instrucciones y los incentivos 
económicos hicieron más frecuentes la inversión de etapa y la reacción de despertar 
después de la exposición a estímulos sonoros moderados de distintos tipos. 

4.4.5. Efectos a largo plazo de la perturbación del sueño causada por el ruido. 

Los efectos psicológicos y fisiológicos a largo plazo de la perturbación del sueño 
inducida por el ruido son prácticamente desconocidos. Pueden lograrse alguna información 
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sobre las posibles consecuencias mediante experimentos en que se estudien el 
comportamiento y el rendimiento después de la privación de sueño ocasionada por el ruido. 

Algunos · experimentos han demostrado que el ruido intenso puede mejorar el 
rendimiento en personas que no han dormido y están cansadas, incluso cuando están 
realizando una labor que resultaría muy afectada por el ruido si el sueño hubiera sido 
normal. Por el contrario, Le Vere encontraron que era inferior el desempeño de una tarea 
que requería la participación de la memoria después de la exposición nocturna a ruido de 
aviones con un nivel de 80 dB(A). Las tareas que implicaban vigilancia, cálculos 
aritméticos mentales e identificación de configuraciones visuales no resultaron influidas en 
24 sujetos varones expuestos a 8 estampidos sónicos simulados (de 100 Pa y con intervalos 
de una hora, durante doce noches). Cantrell expuso a 20 hombres a impulsos tonales de 80, 
85 y 90 dB(A) con intervalos de 22 segundos durante 10 días sin interrupción. El registro 
electroencefalográfico mostró que se producía una actividad de respuesta durante el sueño, 
percf fitn;e-observaron-efectos definidos- en diversas~pruebas de desempeñ_o~ d~ w:eas~ La 
exposición de seis sujetos varones a un ruido de 80 dB(A) durante 15 segundos, 24- veces 
por noche, deterioró significativamente el rendimiento en una prueba del tiempo de 
reacción/memoria. 

Los resultados de los estudios hasta ahora efectuados sugieren que el tipo de ruido 
producido durante el suei\o, así como el tipo de prueba aplicada, determinan si se 
descubrirán o no efectos. No se han comunicado observaciones respecto a posibles efectos 
posteriores a perturbaciones repetidas durante un período prolongado o sobre los efectos en 
poblaciones expuestas en condiciones reales. 

4.5. Efectos no específicos. 

4.5.1. La reacción de estrés. 

La exposición al ruido puede provocar varios tipos de respuestas reflejas, en particular 
cuando los ruidos son de carácter desconocido o inesperado. Esas respuestas, transmitidas 
por intennedio del sistema nervioso vegetativo, representan una parte del tipo de reacción 
que comúnmente se designa como reacción de estrés. Esta reacción por lo general traduce 
respuestas primitivas de defensa del organismo y puede también presentarse después· de la 
exposición a otros estímulos. 

Si la exposición es transitoria, el sistema generalmente vuelve al estado normal en unos 
minutos. Se ha señalado que, si la estimulación por el ruido es persistente o se repite con 
regularidad, pueden producirse alteraciones permanentes en los sistemas neurosensoriales, 
circulatorio, endocrino, sensorial y digestivo. Sin embargo, la mayor parte de la 
información acerca de esos efectos se han obtenido en experimentos con animales, en los 
que se emplearon niveles de ruido elevados. 

Desde el punto de vista neurofisiológico, el ruido es un estímulo poderoso para el 
establecimiento de un arco reflejo incorporado al síndrome de adaptación general al estrés 
mantenido en forma crónica. Las porciones reticular e hipotalámica del encéfalo 
representan el centro del arco reflejo, las vías acústicas constituyen las ramas aferentes y las 
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proyecciones nerviosas ascendentes y descendentes, las ramas eferentes. Los órganos 
afectados incluyen los órganos viscerales (corazón, vasos sanguíneos, intestinos, glándulas 
endocrinas, .. etc.) que son inervados por el sistema nervioso autónomo, y los centros 
hipotalamo-diencefálicos que regulan los ritmos alternados de sueño y vigilia, la secreción 
endocrina y otras funciones. La acción del ruido sobre la formación reticular depende no 
sólo del nivel y duración de aquél, sino también de sus características temporales. A pesar 
de que el ruido impulsivo producía una excitación estable y prolongada de Ja fonnación 
reticular del mesencéfalo y de la corteza temporal en los conejos, los resultados de un 
estudio revelaron que efectos similares causados por la exposición continua al ruido se 
volvían insignificantes después de una hora. 

Las reacciones reflejen también incluyen alteraciones del funcionamiento de las 
glándulas suprarrenales. En estudios efectuados por Henkin y Knigge, la exposición de 
ratas a un sonido continuo de gran intensidad (130 dB, 220 Hz) produjo un elevado índice 
inicial de secreción hormonal, seguido de una disminución de la producción de 
corticosterona y un retomo a valores normales o elevados. En otro experimento, se 
encontró en nueve ratas normales un aumento de excreción urinaria de adrenalina como 
respuesta consecutiva a repetidas exposiciones durante dos segundos a un sonido de alta 
frecuencia (20 kHz) y 100 dB. Se observaron eosinopenia temporal y alteraciones pasajeras 
en la glándula suprarrenal de ratones expuestos diariamente a un período único de 15 ó 45 
minutos a períodos intermitentes (alternando períodos de 100 minutos) de ruido de 110 dB 
y 10-20 kHz. Sin embargo no se pudo comprobar alteraciones patológicas en las glándulas 
suprarrenales de ratas un mes después de haber estado expuestas a un nivel de ruido de 80 
dB durante períodos que varían entre 18 y 26 días. Las discrepancias en los resultados 
podrían deberse a diferencias en la intensidad y duración de la exposición. 

En estudios con seres humanos, después de la exposición a 90 dB (2000 Hz) durante 30 
minutos, se registró una mayor excreción urinaria de adrenalina y noradrenalina en cinco 
sujetos sanos y en tres grupos de 12 pacientes que: a) sufrían hipertensión por causa 
desconocida, b) se estaban recuperando de un ataque cardíaco o c) eran psicóticos. La 
exposición de cinco estudiantes varones sanos a ruidos de 55, 70 u 85 fonios, dos veces al 
día durante 30 minutos, produjo alteraciones en el número de leucocitos, eosinófilos y 
basófilos, así como en los 17-hidroxicorticosteroides de la orina, en comparación con 
testigos expuestos a 30-45 fonios. En otro estudio, seis sujetos fueron expuestos de dos a 
seis horas durante varios días a ruidos de 40, 50 y 60 dB(A). Durante el período de 
exposición aumentó significativamente Ja excreción urinaria de 17-hidroxicorticosteroides 
y de noradrenalina. 

4.5.2. Efectos sobre el sistema circulatorio. 

Durante exposiciones agudas, los niveles elevados de ruido pueden provocar 
vasoconstricción o vasodilatación. Varios estudios con animales han demostrado que la 
exposición prolongada a niveles elevados de ruido puede causar un aumento persistente de 
la presión sanguínea. En un estudio realizado, el estrés hizo aumentar en aproximadamente 
3.9 kPa (30 mmHg) la presión sanguínea media de las ratas expuestas, en comparación con 
los animales testigos. También se ha informado que la ausencia de sonido puede causar 
hipertensión en las ratas. 
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Otros estudios con animales han revelado que la irrigación sanguínea del cerebro puede 
resultar influida por niveles elevados de ruido. Se observaron espasmos alternados con 
dilatación de los vasos arteriales en ratas expuestas a ruido continuo de 100 dB. En niveles 
de hasta 100 dB, la constricción era proporcional a la cantidad en que el NP A géneral 
superaba los 70 dB y alcanzaba valores hasta un 40% superiores a los observados en 
reposo. Además de originar un estado de vasoconstricción generalizada, la exposición 
continua de ratas a un ruido de 110 dB durante 48 horas provocó una irrigación sanguínea 
insuficiente de las células cocleares. Estos datos sugieren que puede producirse lesión del 
tejido coclear como consecuencia del aflujo insuficiente de oxígeno y otros nutrientes. 

Como resultado de las observaciones efectuadas en experimentos con animales, se han 
investigado en el hombre las relaciones entre la exposición al ruido y las enfermedades 
circulatorias crónicas. Se sometió a 1 O sujetos a ruido blanco de 90 dB durante 29 minutos. 
No se observaron efectos en el gasto cardíaco, la frecuencia cardíaca, el volumen sistólico o 

~- ~- -1a presión ·arterial" pulmonar.~Se,-encontró-una~distribución aproximadamente_ igu.ll.L.9e_ 
aumentos y disminuciones en la frecuencia del pulso en la arteria carótida interna de 40 
personas expuestas a ruidos de 92-96 dB durante 1 O segundos. 

Se han comprobado diferencias entre los sexos en un experimento que incluía 
exposiciones a ruidos de aviones de reacción, trenes y martinetes, de 70-85dB(A). Las 
fluctuaciones de la frecuencia del pulso, la vasoconstricción y el aumento de las 
concentraciones urinarias de noradrenalina fueron mayores en las mujeres que en los 
varones. Según otros estudios realizados, cabe concluir que el ruido carente de sentido 
causa una reacción ergotrópica en el sistema circulatorio con vasoconstricción periférica y 
reducción del volumen sistólico, sin alteración de la frecuencia del pulso y de la presión 
sanguínea. 

Ciertos autores han encontrado en el hombre indicios de una asociación entre la 
exposición continua al ruido y la vasoconstricción, que se manifiesta fundamentalmente en 
las zonas periféricas del cuerpo, como los dedos de manos y pies y el lóbulo de la oreja. 

Algunos investigadores han informado que en la vasoconstricción no se produce 
adaptación completa con el tiempo, sea a corto o a largo plazo, y que los efectos a menudo 
persisten por un período considerable después de cesar el ruido. Se ha encontrado que la 
vasoconstricción periférica se produce en sujetos tanto sensibles como no sensibles al 
ruido. También se ha señalado que la vasoconstricción, con su efecto concomitante sobre el 
sistema circulatorio en general, producirá con el tiempo enfermedad cardíaca. Se ha 
observado una mayor incidencia de problemas circulatorios, trastornos de la circulación 
periférica e irregularidades de la frecuencia cardíaca entre y trabajadores metalúrgicos 
expuestos a un nivel de ruido de 95 dB. 

Debido a que se presentaron algunas fallas epidemiológicas de estudios anteriores, 
especialmente en la selección de los sectores de población, es necesario realizar otros 
estudios en el medio industrial para esclarecer la relación entre la exposición al ruido y el 
aumento de la presión sanguínea. Los estudios de la comunidad son escasos y deberían 
ampliarse, ya que se han observado tendencias similares a las encontradas en el medio 
industrial. 
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4.5.3. El reflejo de sobresalto y la respuesta de orientación. 

Ciertos niidos, especialmente los impulsivos, pueden causar un reflejo de sobresalto, aun 
con niveles bajos. El sobresalto se produce fundamentalmente a fin de prepararse para la 
acción apropiada ante una posible situación peligrosa señalada por el sonido. · Ésta 
constituido por una contracción de los músculos flexores de los miembros y de la columna 
y por una contracción de los músculos orbitales que puede manifestarse como parpadeo 

Puede ir seguido de un reflejo de orientación que hace que la cabeza y los ojos se 
vuelvan hacia el lugar de donde proviene un sonido repentino, para identificar su origen. A 
continuación del reflejo de sobresalto, algunas veces se produce una reacción de miedo y en 
este caso son más pronunciados los efectos sobre el sistema circulatorio. La conductancia 
cutánea también es influida por alteraciones de la respiración. Después de 15 segundos de 
exposición a un ruido blanco, se encontró una disminución, relacionada con la dosis de 
ruido, de la respuesta cutánea galvánica. 

La presencia de estos reflejos se detecta ya sea observando las reacciones de 
comportamiento o mediante el estudio electrofisiológico de la tensión y actividad 
musculares. Aunque la estimulación con sonidos poco intensos puede ser lo bastante 
abrupta e informativa para provocar un reflejo de sobresalto, el hecho de que una persona 
haya experimentado algún grado de sobresalto a menudo sólo puede registrarse 
eléctricamente. 

En el caso de diversos ruidos carentes de sentido, se han observado retle.1os de 
orientación desde el mismo comienzo de una serie de estímulos; sin embargo, se produce 
habituación. Con niveles de ruido más elevados es menos marcada la habituación. 

En experimentos que incluían estampidos sónicos, se comprobó que las reacciones de 
sobresalto en 56 mujeres voluntarias aumentaban la intensidad del estampido. Se evaluaron 
las reacciones empleando dos pruebas distintas de estabilidad y una de rastreo. Se observó 
también tendencia a la habituación y un efecto de enmascaramiento por el ruido de fondo. 
No se conocen los posibles efectos a largo plazo en los seres humanos de la repetición 
continuada de las reacciones de sobresalto agudas. 

4.5.4. Efectos sobre el equilibrio. 

Un nivel elevado de ruido puede influir sobre el equilibrio a causa de la estimulación del 
órgano vestibular. No obstante, la información disponible no es concluyente ni adecuada. 
Se han registrado casos de nistagmo (movimiento rápidos e involuntarios del globo ocular 
de un lado a otro), vértigo y problemas de equilibrio en personas expuestas al ruido en el 
laboratorio sobre el terreno. Sin embargo, los niveles requeridos para causar esos efectos 
con en personal que trabajaba con motores de reacción eran muy elevados, de 130 dB o 
más. Niveles menos intensos, de 95-120 dB, también perturban el equilibrio cuando es 
desigual la estimulación en uno y otro oído. 
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4.5.5.Fatiga. 

La tensión adicional que el ruido ejerce sobre el organismo puede causar la aparición de 
fatiga en forma directa o indirecta al interferir en el sueño. Pero también puede provocar 
síntomas de fatiga una serie de factores ambientales e individuales; en consecuencia, es 
dificil establecer el papel que desempeña el ruido como factor causal. 

La influencia del ruido en la fatiga también puede estar relacionada con el rendimiento. 
El ruido puede deteriorar el rendimiento, no afectarlo e incluso mejorarlo. Como muchos 
estudios sobre el desempeño de tareas no han tomado en cuenta la fatiga, no se ha 
dilucidado aún si el esfuerzo necesario para superar las perturbaciones por ruido para 
mantener el rendimiento pudiese provocar fatiga. 

4.6. Efectos clínicos. 

4.6.1.0bservaciones generales. 

Se ha demostrado que la exposición al ruido puede provocar una serie de respuestas y 
reflejos biológicos. La mayor parte de los datos se han obtenido en estudios de corta 
duración con animales y seres humanos; no obstante, se ha supuesto que, si la estimulación 
fuera continua, esas respuestas llevarían en última instancia a la aparición en el hombre de 
enfermedades fisicas y mentales clínicamente identificables. 

Se ha atribuido a la exposición al ruido numerosos síntomas y signos clínicos que 
incluyen náusea, cefalalgia, irritabilidad, inestabilidad, conflictividad, disminución del 
impulso sexual, ansiedad, nerviosidad, insomnio, somnolencia anonnal y pérdida del 
apetito. 

Desde el punto de vista teórico, la evaluación de la relación causal entre la exposición al 
ruido y tales efectos inespecíficos sobre la salud presenta muchas dificultades. El aumento 
de la presión sanguínea, las afecciones cardíacas, las úlceras gástricas y otros síndromes 
relacionados con el estrés pueden ser provocados por múltiples factores. Es dificil abarcar 
en los estudios epidemiológicos todos los factores de riesgo pertinentes, en particular 
porque varios de ellos, como la clase social, los hábitos personales y las características de la 
personalidad son dificiles de definir. 

4.6.2. Efectos sobre la salud en general. 

Se cuenta con pocos estudios de las relaciones entre la salud general de la población y la 
exposición al ruido. En un estudio realizado se distribuyó a 140 000 pacientes registrados 
en ambulatorios de distintos hospitales en un grupo de personas que vivían a 6- 1 O km de 
algún gran aeropuerto y otro grupo de quienes residían en zonas tranquilas. En el grupo más 
expuesto se encontraron entre dos y cuatro veces mas casos de hipertensión, trastornos 
nerviosos, gastritis, úlceras gástricas y enfermedades del oído. Como también eran más 
frecuentes los casos de enfermedades respiratorias, quizá otros factores distintos de la 
contaminación sonora hayan causado las diferencias entre los dos grupos. 
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En un estudio sobre el ruido de aviones en los alrededores de cierta zona, no se 
encontraron signos de enfermedad en el examen minucioso de una muestra de población 
expuesta a ruido de 82-100 dB(A). 

4.6.3. Efectos sobre la salud mental. 

Varios investigadores consideran que existe una asociación entre niveles elevados de 
ruido ocupacional y el desarrollo de neurosis e irritabilidad, y también entre ruido 
ambiental y salud mental. Herridge sugirió que el ruido no era causa directa de enfermedad 
mental, pero que tal vez acelere e intensifique el desarrollo de una neurosis latente. En una 
investigación sobre 200 personas, la mitad de las cuales habitaban cerca de un aeropuerto, 
se estudiaron las relaciones entre exposición al ruido, trastornos mentales y molestias. No 
se pudo asociar la exposición al ruido con la morbilidad mental, pero los síntomas de 
trastornos mentales eran más frecuentes entre las personas que dijeron que sufrían muchas 
molestias a causa del ruido. 

Se ha señalado que el consumo de sedantes y píldoras para dormir podría ser un indicio 
de enfermedad latente o trastorno mental en las comunidades expuestas al ruido. 

4. 7. Molestias. 

4. 7.1. Definición y medición. 

Se entiende por molestia toda sensación desagradable asociada con cualquier agente o 
situación que afecta o parece afectar negativamente a un individuo o grupo. Si bien a 
menudo es útil o necesario desde un punto de vista práctico concentrar la atención en un 
agente único, en este caso el ruido, es preciso tener en cuenta que, en la vida real, sólo es 
uno de los factores ambientales que, combinados, causan estrés. 

Las molestias por lo general se relacionan con los efectos directos del ruido sobre 
diversas actividades, como la interferencia en la conversación, la concentración mental, el 
descanso o la recreación. El grado de exposición fisica y diversas variables psicológicas 
determinan la aparición y el grado de la sensación de molestia. Para llegar a una 
apreciación adecuada de los efectos de molestia, se deben evaluar todas esas variables en 
estudios experimentales o epidemiológicos. 

Se han elaborado numerosas técnicas para medir las molestias. El sujeto puede definir el 
grado de molestia verbalmente o con ayuda de una escala numérica. Se puede entonces 
evaluar la molestia usando estas respuestas o mediante distintas técnicas de graduación 
basadas en varias otras preguntas relacionadas con la incomodidad y la interferencia en las 
actividades. 

Los estudios de laboratorio implican apreciaciones de ruidos específicos en ambientes 
controlados. En esos estudios se han aislado algunos de los factores acústicos y 
sociopsicológicos que contribuyen al sentimiento de molestia. Son ejemplo de esos factores 
el nivel de ruido, su espectro y características temporales e impulsivas, la información 
transmitida por el ruido, el sexo, la edad y ocupación del sujeto y las actitudes con respecto 
a la fuente del ruido. Se han propuesto métodos que permiten predecir las molestias a partir 
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de mediciones de las características fisicas del ruido. Estos estudios también han servido 
como base para fijar críteríos y normas acerca del ruido. 

4. 7.2. Dosis instantánea de ruido. 

Generalmente se da por sentado que la molestia causada por la exposición breve al ruido 
depende de la sonoridad; es decir, el más sonoro de dos ruido será el que moleste más. Se 
han publicado muchos datos sobre la sonoridad, definida como la magnitud percibida o 
subjetiva del sonido, y hay numerosas técnicas para calcular la sonoridad a partir del 
análisis espectral del sonido. Las más complejas se basan en la teoría aceptada de la función 
auditiva y dan estimaciones de la sonoridad en fonios. Hay otras opciones más prácticas, 
basadas en sonómetros estandarízados con filtros A, B y C para ponderar la frecuencia, que 
sencillamente estiman la energía acústica según diversas funciones de la respuesta auditiva 
a la frecuencia. El NPA con ponderación A se ha difundido mucho como escala de los 

~"' niveles·sonoros·adecuada·para-uso generalc- ~- ~ ·~·~--~. ~- -~- ~~-- ~- ~ ~ -~ ~- ~-

Se han elaborado otros índices para medir ruidos específicos, por ejemplo, el nivel de 
ruido percibido (NRP) para el ruido de aviones. 

4.7.3. Dosis de ruido en períodos prolongados. 

Entre las características relacionadas con la capacidad de la exposición prolongada al 
ruido para causar perturbaciones y molestias, está la forma en que el nivel de sonoridad 
(dosis instantánea de ruido) varía con el tiempo. Se han dedicado considerables esfuerzos a 
buscar un índice acústico de la exposición crónica al ruido. Los requisitos fundamentales de 
un índice de ese tipo son que esté bien correlacionado con las reacciones humanas y sea 
fácil de medir. De ese modo, en el caso del ruido en un aeropuerto, que se caracteriza por 
sonidos infrecuentes pero muy intensos, superpuestos a niveles de ruido de fondo 
relativamente bajos, se han elaborado índices basados en mediciones o cálculo del ruido 
producido por cada avión. Cuando se trata del tránsito automotor, en el que el movimiento 
de vehículos suele ser mucho más frecuente, sería poco práctico registrar o estimar el nivel 
acústico de cada vehículo en particular. En este caso, las variables de ruido se basan en un 
análisis del ruido totalizado automáticamente. En ciertos ambientes industriales ruidosos, 
los índices se calculan a partir de las lecturas en sonómetro de una serie de niveles 
relativamente constantes. La mayoría de los índices incluye un proceso de suma para tomar 
en consideración la naturaleza repetitiva o continua del sonido. 

IV.32 



Desarrollo de un programa de computadora para la 
aplicación de los modelos matemáticos del ruido. CAPITULO V 

V DESARROLLO DE UN PROGRAMA DE COMPUTADORA 
PARA LA APLICACIÓN DE LOS MODELOS MATEM.ÁTICOS 
DEL RUIDO. 

Introducción. 

Hasta estos momentos se ha estudiado al sonido en forma teórica; Legislación Nacional 
e Internacional, los elementos fisicos y matemáticos, las principales fuentes generadoras de 
ruido, el aspecto social y económico, etc. Corresponde al presente capítulo mostrar la parte 
fundamental de éste trabajo y que consiste en la elaboración de un Programa de Cómputo 
que permita conocer de manera rápida y sencilla el nivel de presión acústica (NPA) en un 
punto determinado y con la influencia de una barrera acústica, la cual reduce el ruido en 
función del material del que esté fabricada la barrera y de la distancia a la que se localice. 

El programa se hizo en un lenguaje sencillo y de mayor conocimiento, se trata del Visual 
Basic versión 6.0. El programa "Tesis" consiste en siete pantallas diferentes para una 
óptima ejecución y que se detallarán a continuación. 

La primera pantalla (Figura 5.1) es la hoja de inicio y de presentación en donde se 
informa al usuario de la cantidad de máquinas que se pueden usar. Se pide al usuario el 
Nombre de la Obra, la Ubicación general, y Carac/erísricas generales de la obra en 
estudio, estos datos son opcionales y sólo se piden como referencia. Tiene dos botones: uno 
de "ACEPTAR" que muestra la segunda pantalla y un botón "TERMINAR" que muestra la 
séptima pantalla que es el final del programa. 

La segunda pantalla (Figura 5.2), a la cual se accede haciendo clic en el botón 
"ACEPTAR" de la primera pantalla, muestra una lista del equipo de construcción más 
común en una obra, así como también un rango de valores de NPAi, según las normas 
correspondientes, para cada tipo de máquina. Una columna 1 para introducir el valor 
deseado de NPAi dentro del rango permitido, una columna II que informa al usuario sobre 
la cantidad de máquinas de ese tipo, un espacio destinado a introducir las coordenadas (x, 
y), según el sistema de referencia mostrado, un recuadro llamado "DIMENSIONES Dl:.L 
P RED/O Y LISTA B" que al hacer clic sobre el muestra la tercer pantalla, un botón 
"TOTAL DE MAQUINAS" que al hacer clic sobre él informa de la cantidad de máquinas en 
la obra y tres botones más: "ATRÁS", que regresa a la primer pantalla; "SIGUIENTE", 
muestra la cuarta pantalla y "TERMINAR" que muestra la séptima y última pantalla. 
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La tercer pantalla (Figura 5.3) es semejante a la anterior, sólo que en ésta se deben 
introducir el largo y el ancho del predio en estudio en las unidades que se piden y si se 
desea escoger máquinas y proporcionar sus coordenadas. Es necesario proporcionar tanto el 
largo como el ancho del predio para ejecutar el programa, de lo contrario no se podrá seguir 
adelante. Una vez que se faciliten las dimensiones del predio se regresará a la pantalla 
anterior haciendo clic en el botón "SIGUIENTE". Estando en la segunda pantalla se deberá 
hacer clic en "TOTAL DE MAQUINAS" para totalizar el número de máquinas empleadas 
en la obra y de esta forma informarle al programa de que se tienen máqumas, sus 
coordenadas, sus NPA, las dimensiones del predio y así poder continuar. 

La cuarta pantalla (Figura 5.4) es la primera parte de los resultados totales. Presenta 
resultados sin considerar reducción por el empleo de barrera acústica, de esta manera se 
conocen los efectos del ruido en un radio aproximado de 5Km. Consiste en una malla 
dividida cada 100 m, se proporciona un código de colores para identificar en forma general 

los niveles oe ruiooali'ededorcd~laobra~un~botón~llamado "PREDl(J!'quectraza los límites ~ 
de la obra, un botón llamado "UBICACIÓN DE LAS MÁQUINAS" que ubica, según las 
coordenadas dadas, las máquinas y un botón llamado "RESULTADOS" que realiza los 
cálculos necesarios para proyectar el ruido en la zona. Cuenta con un recuadro identificado 
como PUNTO DE INTERÉS en el cual se deben introducir las coordenadas del punto 
deseado y al hacer clic en el botón "CALCULO NPA COMBINADO" se proporcionará el 
NPA en ese punto el cual será marcado en la malla como un punto rojo. Para poder 
introducir las coordenadas en éste recuadro es necesario seleccionar el espacio situado 
debajo de la palabra Coordenadas:. Se tienen dos botones: un botón "ATRÁS" que regresa a 
la segunda pantalla y un botón "SIGUIENTE" que muestra la quinta pantalla. 

La quinta pantalla (Figura 5.5) presenta resultados considerando reducción por barrera 
acústica. Se proporciona en la parte superior de la hoja el nombre de la obra y su ubicación, 
el total de máquinas y las dimensiones del predio, se proporciona el mismo código de 
colores para identificar en forma general los niveles de ruido en los alrededores de la obra, 
se pide que el usuario introduzca un Coeficiente de reducción por Barrera acústica y un 
Porcentaje de ampliación, el coeficiente es en porcentaje y dependerá del material con que 
esté fabricada la barrera y algunos de ellos se proporcionan en el Capítulo VI de éste 
trabajo. El porcentaje de ampliación es un acercamiento de la zona y se introduce en 
porcentaje. Se recomienda que para obras menores de 100 m el porcentaje sea de hasta 9 
veces el predio, para obras entre 100 m y 500 m el porcentaje sea de hasta 5 veces el predio 
y para obras de entre 500 m y 1000 m el porcentaje sea de hasta 3 veces el predio, todo esto 
con la finalidad de facilitar su estudio. Se tiene un botón "MALLA Y UBICACIÓN DE 
MÁQUINAS" que muestra lo dicho anteriormente y otro botón "RESULTADOS" que 
realiza los cálculos necesarios para la proyección de ruido en la zona considerando la 
barrera. Se proporciona un botón llamado "NUEVO CALCULO" el cual borra los 
resultados obtenidos con los datos viejos dándole libertad al usuario de hacer cambios y ver 
los resultados nuevos. Se proporciona una barra de estado para informar al usuario del 
progreso del programa y tres botones más: "ATRAS" que regresa a la cuarta pantalla, 
"TERMINAR" que es el final del programa y "NPA COMBINADO AL PUNTO DI\. 
IN'l'E'RÉS" que muestra la sexta pantalla. 
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Desarrollo de un programa de computadora para la 
aplicación de los modelos matemáticos del ruido. CAPlTULO V 

En la sexta pantalla (Figura 5.6) se deben introducir las coordenadas del punto deseado y 
ál háéer clic en el botón "CALCULO" se ¡iróporcicinání el NPA en ese punto el cual será 
marcado en la malla corno un punto rojo. 

La séptima pantalla y última (Figura 5.7) es el final del programa. 

Un ejemplo de cómo se presentan los resultados en el programa es el mostrado en la 
figura 5.8 en donde se consideran tres máquinas (martinetes) con un nivel de presión 
acústica inicial (NPAi) de 104 dB, las coordenadas de las máquinas fueron: (251,25 1 ), 
(101,201) y (401,351). La obra es cuadrada de 500 x 500 rn, se propuso un factor de 
reducción de 15% y se amplio dos veces (200%). 

GRACIAS POR UTILIZAR 
EL PROGRAMA: " 

ANÁLISIS DE RUIDO". 

Figura 5. 7 Fin del programa. 
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Desarrollo de un programa de computadora para la 
aplicación de los modelos matemáticos del ruido. CAPITULO V 

Es importante comentar que en cada pantalla se proporciona el sistema de coordenadas 
derecho para evitar que el usuario olvide como definir la posición de máquinas y 
dimensiones del predio. Se insiste en que las coordenadas son con respecto a la esquina 
inferior izquierda del predio a estudiar y se utiliza un sistema de coordenadas derecho. 
(Figura 5.9) 

y,. 

r:::l 
c=J 

-t-----~~ X o 

Figura 5.9 Sistema de referencia empleado en el programa. 

Los factores tales como viento, temperatura, hora del día están considerados en el factor 
de reducción por barrera acústica, para mayor información consultar el Capítulo III. 

En la segunda pantalla (Figura 5.2) se hace referencia a éste capítulo con el fin resolver 
el problema de elegir dos o más máquinas del mismo tipo. Esto se resolvió ampliando 
interiormente el rango de valores permitidos, es decir, de 64 a 104 dB, únicamente en Ja 
Lista A, es decir, que el usuario tiene la opción de elegir un NPA distinto para hacer el 
análisis de ruido, siempre y cuando tenga presente que el NP A que elija no corresponde a la 
máquina que se proporciona en la lista y pertenece a la elegida por él. Por ejemplo, si se 
requieren cinco martinetes, el programa sólo menciona uno en la Lista B, por lo tanto se 
deberá introducir en la Lista A columna I el valor de NPA=l04 dB en las primeras cuatro 
casillas, aunque el nombre de la máquina no corresponda a "martinetes". 

Los resultados se muestran de 2 a 30 minutos dependiendo del número de máquinas y si 
se considera la barrera o no, por lo que el proceso puede parecer tardado pero en realidad es 
rápido considerando el análisis que tiene que hacer para mostrar los resultados y que estos 
sean satisfactorios. 
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Desarrollo de un programa de computadora para la 
aplicación de los modelos matemáticos del ruido. 

5.1 Desarrollo del programa en Visual Básic. 

Diagrama de flujo preliminar. 
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Desarrollo de un progran1a de computadora para la 
aplicación de los modelos matemáticos del ruido. 
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la -1 CESb + 0.0001 + )<a (cnn) • ·'l" l • (E U y- h ("1ln) y)" 2] ~ (l l lJ 
l'A:Z..•NPAI~ - lll (i'll [(Jboi /Ion"• D 0001)) I 11)) 

,. • 00001 [JO "n-ll'Alo / IOJI" (l 12¡ 
n[OUllll>....n.(l•b•a)p."2)"1111) 

PAc(lln\>• 10 llo¡i {(¡><<'mhl 00002)" ll 
l'ArOO • NPA«~"b ll· ICR I JOOll 
J>A}3••NPAl"'1 • 20 k.,.: (dalldb> • 00001)) 

,.. • 00002 [ 10'• íNPA1a· 1 10)1"01 l) 
>rnb" -1 """"'""i;, (1: b -~} p\" 2) "!111) 

PAccmb• • lOllcf; ((.promb" 1 O 0002)" lJ 
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da• ((Ellx-. 0.0001 + X•(=nl · x)" l • (f.lly-+ 0.0001 - Y• (cn11) • yl "1] '· (111) 
NPAla-NPAlo -10 (loje l(dbo/ (=u .-o 0001))1 l 51) 
po •0.0002 l 10"(NPA2al IO)j"(l l lJ 
""'"'lb•(IOlgl~(l:h•o)p,"ll"(l 11¡ 
PAC<>mb• 10 (kifl [l.pcomb/000011" 1] 
PAred• NPAe<at1l>\l· (C'k/ IOOJI 
PAla'•NPAr<d • 10 kil! l<i.ol (Jbo • 0.0001)) 

po• •0.00()2 j 10" (NPAh' / 10)] "(l 11¡ 
"""'~'· - J <l~l'"hVlll o: l> - •) p\" 1J '·( 11 lJ 
PA<O!l'lb" • 10 tl'-'K jlp<'<11nt> 1 O 000~}" 21 
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PA2.,..NPAl11 - 20 (log [(!lb.o/(=n • 0.0001))1 1.1)) 
•C>0002 l 10"(NrA2tl l0)]"11/ lJ 

•t .umalOria (Lb••) p."2] "(l / ?J 
PA«mb• IO(lri& [/¡..,...nbf0.0002)~ 21 
Plued • NPAIXl<llb 11· (CR 1100¡] 
PA2•'•NPAad • 20 k'!l (J../ (di,.,+ O OOOJ)J 
'd0000l [ 10"(Nl'A2•' I JOJl"(l 12) 

. -! .umalOÓll. (1: b - •) p\" 1) "(L 12) 
PAromb' • IO(log [(promb' /0.0002)" 2/ 
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"'l!Elly-Ya(=nl·Y)(ESDlr.·x)J 1 
E.'\lx.,. O.OOOJ • Xa (<nn)- x] 

0 
0 
1 

•[c!:Sb• X.ía:m)• 00001 -~)l:Ua) -~ll 
l\l::lly-Ya(<11nl·YI 

• f ( ESlx • Xa (<11") • O_OOOJ·ESDx) 
2 + (EUy- Va (=n)-{y • x¡.))" 2]" (1 

Jbu• ICESlx. o.oom •X. (c:znu - (X. x¡ .. ))" 2 
• (f.l!y- Yo f<zm)- ES!y)" 1 l "(11 2) 

' 
• [ (ESlx • O 0001-> X. (C2J11) • x)" 2 • (EIJy- Y• (c;!111) y)" ll"( 11 2) 

PA2w<NPALa - 20 {lq¡ ({dbir./(QJU •O 0001))1 15)) 
• 0.0002 [ lO'•(NPAl•I JO)f" (J 12) 

·l •urruirorio!l:l>•a)p." 2]"(112) 
PAcorub• ICl(log i(;>.:<1"1b/O.OOOl)" l] 
PAnod ~ NPA<l.lmh \l· (CR/ 100)) 
PAla'~NPAu:d • 20 k.o¡¡ (d./(dt.. •O CX>Ol)l 
'• 0.0001 [ 10" (Nl'Al«' l lOll" (l 1 l) 

'•llUUllolQnaO b•a)p',"2]-'(lll) 
PAoomb" • lOi~ !(J>oomti 10 0001)" 11 
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la• !ffll• ~ 0.0001 • X. (cnn) • x)" l • (Elly • O 0001 - 'I• (<zin) y)' 2] "(11 2) 

l'Ala•NPAla - 20 (IOI! i(dbo 1 (cmi t O 0001)) 1 1 ~]) 
pe .. 00001 [ 10" (NPAla I !O)]' 1112¡ 
oc.. ... Pl>- l flllIWOnll (1: b ~•)p." 1)" (111) 

, PAoomb•10(1og!(pwmt>IOOOOl)"2] 
NPArcd m NPAOOmb [l· (CR1 1 00)1 
NPA1 .. •NPA:td - 20Jog (da/(dba ~ 0.0001)) 
pa' •0.001)2 j LO" (NPAla" f 10)}" (l 11) 
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np • IElly- Y• (czm)- Elly] 1 [ESbt-ESOx +X. (cmi) + 00001) 
• IEtly · Ya(czrn)-y] t IESI>< + X• (czm) +o 0001 - x] 

1' 
l l 

~-- f'<pa• [(F.!ly Ya (02>n) -y) (ESl:lx • •) J pu• [(ESLx + X. (cmi¡ • 0.0001 . ')ll!lly-yJJ 
l(ESb. • 0.0001 +X.. (czrn)- ~J llE!ly- Y•(c-zm)- YI 

tN• l(ESlx-ESDx< X. (czrn) • O 0001)" 1 \bo• ((ESI' +O OOOl•X.. (cnu)- (' • X)"))' l 
• (Elly-Yo (Clln)- (y• w•ll "2) "(11 2) • (Ell¡·-Y• (czrn)- lc'lly) "2} "(l / 2) 

~ l 

E --¡ .... .-¡. 

oa •[ CESLx +O 0001 +X. (czm) • x)" 2 + (Elly- y,. fc·nn) y)"2]"(l 12) 
NPA1..,NPAh - 20(1og [{dbal(czm •O 0001))/ l}]) 
pi -o oon [ IO"(NPAla/ JO)] "O 11) 
"'Ct11'h• [ sumowna (l: b• •)p." 21" (l / 2) 
PAcomb •JO (lo¡ ((poomblO.OOOlJ ~ 2) 

NPAtcd • NPA<:umb 11· (CR 1100)) 
NPAl1',.NPAttd- 10 1'-"11(de1 fdba • O 0001)) 
po' •O 0001 [ 10~ (NPA2~' / 10))" (11 l) 
pcont,· • [ "~11111ona (!: b• •)p\" lJ "ll 1 l) 
~PA0001b' • JO(k>g !(pcomh' 10.000l) ~ 21 
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La simbología empleada en los diagramas es la siguiente: 

S' b 1 llTI o o: s fi d 1"111 1ca o: 
Xa Coordenada x de lalsl máouinals) en estudio 
Ya Coordenada y de lals) máquina(s) en estudio 
Xa' Coordenada auxiliar x de la(s) máquina(s) en estudio sin barrera 
Ya' Coordenada auxiliar y de la(s) máauina(s) en estudio sin barrera 
Xa'' Coordenada auxiliar x de la(s) máauina(s) en estudio con barrera 
Ya" Coordenada auxiliar v de lalsl máquina(sl en estudio con barrera 
L Larao del predio 
A Ancho del predio 
L' Largo auxiliar del oredio 
A' Ancho auxiliar del oredio 
Xpa Distancia auxiliar en dirección x 
Yoa Distancia auxiliar en dirección v 
da Distancia total del punto en estudio al punto de ubicación 

mónuinals) 
dba Distancia entre la máquina v la intersección a la barrera acústica 
NPAla Nivel de uresión acústica inicial a 15 m. 
NPA2a Nivel de nresión acústica final corresoondiente al ounto en estudio 
NPA2a' Nivel de presión acústica final correspondiente al punto en 

considerando barrera acústica. 
pa Presión sonora del punto en estudio 
pa' Presión sonora del punto en estudio considerando barrera acústica. 
ocomb Presión sonora combinada 
ocomb' Presión sonora combinada considerando barrera acústica. 
NPAcomb Nivel de presión acústica combinado. 
Nuacomb' Nivel de presión acústica combinado considerando barrera acústica 
CR Coeficiente de reducción oor barrera acústica. 
NPAred Nivel de orsión acústica reducido. 

czm Coeficiente de amoliación. 

de la(s) 

estudio 

ma Pendiente principal considerando coordenadas de los extremos de la barrera 
acústica v de la rnáauina. 

mp Pendiente secundaria considerando coordenadas de la máquina y el punto 
en estudio. 

Ellx Extremo inferior izauierdo, coordenada x. 
Elly Extremo inferior izauierdo, coordenada v. 
ESDx Extremo superior derecho, coordenada x. 
ESDv Extremo superior derecho, coordenada v. 
ES!x Extremo suoerior izauierdo, coordenada x. 
ES!y Extremo suoerior izauierdo, coordenada v. 
ElDx Extremo inferior derecho, coordenada x. 

E!Dv Extremo inferior derecho. coordenada v. 

m =metros 
dB = decibeles 
Microbares = µb 
*zona sombreada= datos introducidos oor el usuario 
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En forma adicional se muestra el siguiente diagrama: 

ES! 

EII 

e UBICACIÓN DE LA MÁQUINA. 

O PUNTO DE INTERÉS 

BARRERA 
ACÚSTICA 

j 
PREDIO 

Largo 
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5.2 Aplicación del programa. 

l'riv;itc Sul> cmd1enninar. Click() 
Dim sttllB .V. String 
Dim nbo10ncs :\1 lnccgcr 
Dim nd~i~ion A~ lnu:ger 
smsg .. "FIN DE PROYECTO" 
nbotoncs • vhYe~No ~ \lhE,clam.11inn 
nd~i\ion" ~bg.flo.\(5m•g, nl>olDnC'!, nd«i~ion) 
lfndcd•ion" vbYc• "!1icn 
FonnG.Shnw 
End lJ 
End Sub 

Priv;i1, Sub cmd.>co:pc.u- Click() 
~Rª' fonnl y c~r fnnn2 
Fom12.S!rnw 
FOl"Tll\.!Hdc 
End Sub 

Pu\>lic Sub Cm&..:epL1rl Click{) 
1f fonn3. TXTancho. T ext-.. "" "Thci1 
l\l5¡13ox "SrN DL\.lE1'S\0}.'ES DEL PREDIO KO SE i'UE.llE SEGUIR, l'AVOR 
DE INTRODUCffi.LAS EN EL SIGUIEJ\TI FORUlJLARJOQU1i SE 
ENCUENTRA EN LA UST.·\ A" 
Et.e 
:-..tOSTRAR FOR.\12 
Fonn2Show 
Dim ctxt(I To 68) Al Currmcy 
Dirn llxt69 As Single 

1f txt69."fc.\I"' "" Thcn 
l\lsgDox "No ha scle.;ciun.1!lo máquina. 0.:M:a terminar?" 

Ehc:lftx16<J.Text "'O Thcn 
l\bgBox "No hay máquinA• Cll la obra. No se puod<: ~er llll 
~o· 

El~c 

'Al.}..1ACENAR VARIABLES 
Ct~t! -V~txtl.Text) 

etxt2 ~ Val(t:ti2.Tc."(l) 
ct:.:13 - \'al(lx!3.Tex1) 
c1.x14"' Val(L"((4.Tcxt) 
ctxrS "'V;iJ(txtS.Tex1) 
ct~16"' Val(txt6.Tex1) 
ctxt7 ~ Val(1xt7.Te."(() 
~Cd8 •• Val(txt8.Tcxl) 
ctxt9" Val{1x19.Te.xt) 
ctx!IO s Va!(txtlO.Tcxt) 
ct.x11 l .. Val(1xtl l.Texl) 
ct.xt\2., Val(txt12.Te:-;!) 
otxtl3" V,1.](txt1J.Tc.x1) 
ctxtl4 .. Val(txtU.Tc.xt) 
ctxtlS" Val(txt\S.Tcxl) 
ctx!16 • Val(tll\6,Tc.xt) 
ctxll7 .. Val(tx1l7.Tc.xt) 

[f ixcl.Tcxt"' "" 111cn GoTo 2 

1: lft'itl.Tc~1<~lhcn 
MsgDox "corriga el valor de !'Ji'Ai·Al'ISO"'.'JADORA DE RODlLLOS" 

Elself1Xt\.Tcx1 > 105 Thcn 
1'-hgllox "rorriga el \l:llordc Nl'Ai·Al'ISONAlXlRA DE ROUlLl.US" 

El~c 

GoTo2 
End lf 
f.xit Su\> 

2: !f!xl2.Tcxt"' •• Thcn GoTo 3 
1f l'tt2.Tcxt < 6.1111cn 

:'l.hgDox "cnrriga el valor de )'..'P Ai-PL.\.'.JADOR" 
E1s,lf1Xt2.Texi > 104 Thcn 

M•sl}Qx "corri¡µ el valor de NT'Ai·Ai'LANAlXlR" 
El~c 

GoTn .l 
f.tuJIJ 
Exi1 Sub 

3: lft\1.l.Tc\·t ~ ·• 'lllcn Crt>To 4 
1f L\!3.Text < 64 Then 

r.-bgllox "C<lfliga el valor de Nl'Ai·DARRENO" 
fü~clf IX\3.Tcxt > 104 '!'hcn 

MogBox "corriga el v;i\or de NPAt.BARRENO" 
Ebe 

GoTo4 
End lf 
Exit Sub 
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,._hgBox "corriga el ""lor de Nl'AHlO:\IDA !'ARA CONCRETO" 
Ellclf1Xl4.Tc~t > 104 Thcn 

Msgllox "corriga el \"3lor de Ki'Ai·BOMBA PARA CONCRETO" 
Elsc 

GoTo 5 
End 1f 
F.xit Sub 

5: 1f1.x1S.Tc.x1-··ThcnG0To6 
lft'lt5.Texc < 64 'lhcn 

MsgDox "corriga el \lillor de NPAi·llOl\lliAS" 
Elsclftx1S.TcXl > 104 Thcn 
~o.\ "corrig;i el \"3lor de :-.l'Ai-BO~ílJAS" 

Elsc 
üoTo6 

End lf 
E.xit Sub 

6: lftdú.Text"""ThCllGoTo7 
lftx.16.Tcxl < 6-1 The.11 

l\.i:<gDox "corriga el \lillor de NPAi-CARGADOR FRONTAL" 
Ebclf Lxr6.Texl > 104 Thcn 

MsgDox "corriga el vilorde l'-'PAi·CARGAIX)R FRONTAL" 
Ebc 

Go'fo7 
End lf 
f.xil Sub 

7: lftxt7.Tc.\1 • "" ll1eu GoTo 8 
If1x.17.Tc.xl <6-IThen 

MJgBox "coniga el \lillor de 1'.'PAi-COMPRESORAS" 
Ebelftxt7.Tcxt > 104 Thcn 

1\.-bgBox "corriga el \lillor de NPAi..COMI'RESORAS" 
Ebo 

GoTo8 
End 1f 
E.xit Sub 

8: lf1Xt8.Text"' •• Thcn GoTo 9 
lftxt8.Tut < 64 Then 

Msg.Box "coniga el valor de NPAi·ENLADRílJ.A!lOR" 
Eb<:lftx18.Tcx1> 104 "l11cn 

MllgiJO."'I "corrig.a el \lillor de ~J'Ai·ENLADIULLAl>UR" 

""° GoTo9 
End lf 
Exi1 Sub 

9: lftxt9.Tcxl" •• ·11icn GoTo 10 
lftxt9.Text < 6-1 Then 

Msgílox "corriga el valor de J\'J'Ai-OENERADORES" 
Elsclftxt9, T cx1 > 104 Thcn 

Ms¡Bo.x "coniga el v;ilor de NJ'Ai--GENERAIX>RES" ... 
GoTolO 

End 1f 
F.xit Sub 

10: [f txtlO.Text = •• '!licn OoTo l l 
lflXllO.Tcxt < 64 Thcn 

M!gl)ox "'oniga el \lillor de :-.'PAi·GRUA GIRATORIA FIJA" 
Ebelftll!O.Tcxt > 104 lñcn 

MsglJox "corriga el v11!nr de :-.'PAi-Gll.U1\ G!RATOlllA !'\JA" 
Elsc 

GoToll 
End lf 
E.xit Sub 

11: lftxtl J.Tex1 = •• TI1cn GoTo 12 
lf1xt \ ! .Tcxl •: 64 Then 

MKgBo.l "corriga el valor de NPAi·GRUA GIRATORIA MÓVIL" 
Elsclf txtl J.Tcxt > 104 'Thcn 

MsgBo.x "corrig.a el v;1Jor de NPAi-GRlJ,\ GIRATORI,\ MÓ\'Il." 
Else 

GoTo 12 
End lf 
f..xil Sub 

12: U 1xt\ 2.Tcx1 ~ •• ·rn.:11 GnTo lJ 
lftxtl2.Te.x1 <64 lllCll 

Msgllo.x "corriga el 113.lor de 1'.'l'Ai-1.1.,-\VJ; NEUJ\1,\T\C:\" 
Elsclf tx112.'fe.xt > Hl4 'Oien 

1...-úgllox "corriga el wlor de 1'.'l'Ai·!.LA VE NUEMÁ'l1CA" 

''" GoTo 13 
End U" 
Exi1 Sub 
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!): lflxtJ).Text• •• ThcnOoTo 14 
lf1X1l.l.T~1 < 64 Then 
~ox "coniga el valor de NPAi-MARTIUO PF.RFORAIXJR" 

ElsclftdJJ.Texl> 104 lllm 
t.bg,Bru: "corriga ti v.aJor &:: NP Ai-MARTill.O PERFORADOR" 

Ebc 
GoTo 14 

... u 
El:i1 Suh 

14: lf t:>;t 14.l'cxl .. •• Thel'I (iQl'o J S 
lf!Xtl 4.Tcxl <". 64 Th<n 
]'.~ "corriga el v.ilor&:: NP~PALA TRANSPORTADORA" 

Elsc:lfool4.Tex1:.> HM Tho:u 
M.11¡.Bm. "oorri¡a el valor de NPAi-PALA TRANSPORT AOORA" .... 
GoTo 15 

End lf 
Uil 8ub 

15: lftxtl5.Texl" "" ThmOoTo 16 
lft<tl5.T~ <64 Tben 

~b¡.13ox "corrig.¡i el valor de NPAi-Rl\TROEXCAVAIXJRAS" 
E.11dftx1J5.Text-~ HM llicn 

M!lgflox "corri¡p d valor de NPAi-liliTROEXCAVADORAS" 
F.bo 

GoTo 16 
--~~ Fndlf_ ~ ~

F.xit Sub 

16: lftXIJ6.TCXI.,. "" Thcn GoTo 17 
lfool6.T11XI < 64 Then 

t.b¡Das "coni~ el wJor de NPAi-SIF..RRA" 
Ebelf~l16.Tex1 > 104 Th"1 

]'.bgBo.x "coniga d v.aJor de NP Ai-SlERRA" 
Elile 

GoTo 17 
IWU 
F.xitSuh 

17: lftxt\ 7.Tn:I m "" Thcn OoTo 18 
lftxt17.T ... x1 < 64 lli..'!I 

t.tsgllox ".:orriga el v.iJor &: NPAi-TR,\CTORES" 
Ek<:lfcx1l7.TCXI;.. \CM Thm 

lo.iirgBox "c.orrip el v;11lor de NPAi-lllACfORES" 
Ebc 

GoTul8 
iindU' 
Exil Sub 

18: lflx1l.Tat ~ "" Thcn OoTo 19 
lfNoc bNumaic<ooll.T(:!ll;I) Thm 

M.1gf3Qx "¡Corrip b ~ x de APISONADORA DE RODD.LOS!" 
EbiclfNot bNurncric(tx119.Tcxl) Thm 

Ms¡.llux "¡Curri¡¡a b i:ooru.:nada y de APJSONAfX)RA DE RODILLOS!" ... 
Ot!To 19 

EndU 
F.U1 Sub 

19: !fou2.Tcxl """ "lñcn GuTo 20 
JfNOI bNumerie(tl(l20.T\..'"l:I) lkn 

l..b¡.13wi: "¡C.arri¡µ b coonJcnadax dc APLINA[X)R!" 
Ebclf Not lsNwm:rie(t.llli.Tat) Thm 

f..bgBox "¡Corriga t..~ydcAi'l.ANADOR!" 
Ebc 

OoTo20 
End lf 
Ex.it Sub 

20: lft~.Tai •"" Thm Ot!To21 
lfNol bNumme(tXl22.Tcx1) Thcn 

MIQDox "¡Corrig;i b ooonlmada .x ,,., DARR.F..'101" 
EbclfNor ltNumeric(t:<l2..l. Tcxt) Thcn 

Maglklx "¡Conip b coordcnad.ly de BARRENO!" 
F.ho 

GoTo 21 
End lf 
Exi1 Sub 

21: lf1X14.Text • "" Thm OoTo 22 
IfNot bNumcrie(IXt24.T.:.t1) Thcn 

Msgl)ox "¡Corriga b coordenada" de 801..fBA PARA CONCRETO!" 
F.IMlfNot bNurncric(txt2S.Tcxi) Thcn 

f..hg!)ox "¡Corri¡.a la coordo:nadll y de BOMBA PARA CONCRETO!" 
l'J•c 

GoTo 22 
End lf 
Exi1 Sub 

22: lftxt,.Texf,. •• Thm OoTo2l 
lfNot bNumcric{tl(l26.Te:t1) Thcn 

Msgllox "¡COfrig¡i la coooknada x de BOMBAS!" 
Ebclf Nor bNumcric{t'\l27.Tcxt) Then 

~ "¡Cooiga b ~ydc DOMBASI" ... 
OoToU 

Ern!U 
fuil Sub 

23: 1f1x16.Tcxl s "" Then GuTo 24 
U"No1bNumcrie(lxt2ll.T.:.~1)11Km 
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MJSllo.x "¡Carrig;i. b .:.tionicn.-1.i x do: CARGADOR FRON"í.\J.!" 
EbdfNol biNumcrie(tXJ2'J.Tc:d) "Illc;¡¡ 

Mllgl!Qx "¡Corriga b coordcn¡¡da y de C1\HOAIX>R FRON"/ ALI" 

'"' GoTo 24 
... u 
E.xilSub 

24: lftxt7.T.:.lt - "" lñcn G1.>To 2, 
lfN01 t.Numcrie(txlJO.Tcxl) ·n1e11 

1'.úgll(JX "¡Corrig.a la coordcn¡¡da x lk: CO~U'J(ESOlt.\SI" 
EbclfNul IsNumaic;(l'Ct.ll .Tc.1:1) 'Ibcn 

1.-bgllu.1 "¡Corriga b ,;ounkn3<b y d<' COl..lPRESORASl" 
Eho 

GoTu 25 

""'" Exit Sub 

2S: lfooll.Teli .. "" 11icn GúTo 26 
-~If_!i~ ~N~~«~l2. Tcxf) Th.:ii 

V.40 

-MigJlux "¡COOiSol b ~.:¡¡-MLt-,i-d..J ICNLA!JRtU;-ADOIU"~·~ 
EbiclfNol IANwneric(1~JJ.Tcxt) l"hcl1 

t.bglim; "¡Corriga la oourdcnad.1 y lk: F.Nl.ADRll.LA!XJIH" .... 
üoTo26 

EodU 
Exir Sub 

26: lf1xt9.Tcxt .. "" Tbcn GoTo 27 
IfNol ls.Numcric{tnJ.4.Tul) Thcn 

Msg.Box "¡Corrig.i b 1:ounkrl:Kb x Je GENf .. R.:\OORESr 
El!lclfN(ll 1$Numeric(t:<t.1'.Tcx1) 1ñcn 

Magllm: "corriga la coordenada y de GF.NERAIX>RF.S!" 
F..lsc 

GuTo 27 
End lf 
Exit Sub 

27: IfuoJO.T~XI ~ .. llitn G11To 28 
lfNot ll1Nurneric{txt36.Tcxt) Tbcn 

Mligl3ox "¡Corrig3 LI cootdctWla x de GRUA GIRATORIA FUA!" 
F.bo1f N111 b.Numcrii;(1x1.l7.Tu1) Thi:n 

M!tl.001 "¡Corrig.t b coonl¡:r¡;W yd.: ORUA GIRATORIA J'UA!" .. , 
GoTo 28 

EodU 
l!.xit Sub 

21: lftxtl l. Tal"'·· T1tcn OoTo 29 
11 NOI la.Num<:ri<,;(OO.ll.Tcxt) Thl:n 

Msg.Bo.1 "¡Cwriga b ~oonlcn.ida .x de GRUA íJIRATOlUA MOVIL!" 
l'.:l!lelf Not bNumcriC{1x1J?.Tcxl) Tben 

M.JSDox "¡Corrig;i La courdctiacb y de GRUA GIRA'I OkJJ\ M0\111.i" ... 
GuTo29 

... u 
Exir S11b 

29: lf~\2.Too - "" lbcn GoTo 30 
H Noi b.Numcril."(txl40.Tcxl) Then 

M.g.Box "¡Carritp b ct....d.:nMLl .1 do: IJ.A VE NEUMÁ"llCAl" 
EbeHNol bNumeric(lxt41.Tcxl) Tlicn 

Miignox "¡Corrig;i La coordCll.lda y d.: l.1.AVE NEUUATICAt" 

"'' GuToJO 

""'U' 
ExU Sub 

3-0: lflxt!J.Tul "'"" lb~n OuTu.ll 
lf Not bNun1erk(txt42.Tcx1) 'I11et1 
M11gBo~ "¡Corriga La coordcnad.1 x de MAlfllLLO J>EHFORAIXJR!" 

EhclfNul bNumcrii:(IX\43.Tc.lt) "/"ben 
1..-b¡¡.Box "¡Conitp L1 .;oonl~'IU!b y do: 1\IARTllLO PERFORAIX)R!" 

''" GoToJl 
EndU" 
Exil Sub 

JI: lfl~l4.T~" "" .flicnGoTo 32 
lfNot bNumcric{IXl44.Tcxt) Thcn 
~ux "¡Cunig¡¡ b ~oordenada x dll PALA TRANSPORTALXlRA!" 

EbclfNol l1Numeric{IXl4'.Tcxl) Thcn 
MlgBox "¡Coniga; la cwrtlcnada y de PALA TRANSl'(JRTAIXJRA!" ... 
GoTu32 
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En<l lf 
E.xit Sub 

32: lf t.xll 5.Tc~i "' •• Then GoTo .l4 
JfNot hN11meric(t.x1.U..Tc:tt) Thcn 

Msg.Box "¡Corrig;i b roonlcll3da .x de RE'ffiOEXCA V ADORAI" 
E.U.clf:Sol hNwncric(txT47.Tcxt) Thcn 
~bgBox "¡Ci!rriga la coonl~da y de RETROEXCAVADORA!" 

Ebe 
GoTo 34 

End If 
E .. xi1 Sub 

34: lftxtl6.Tcxt • "" ·nicn GoTo 35 
lf No1 b:Sumcric(txHS.Tut) Th.:n 
~bgBox "¡Corriga 111 coordenada x de SIERRA!" 

f:hclf Not bNumeric(txt49.Tcxt) Then 
MsgBox "¡l'orriga la coordcnJda y de SIERRA!" 

EL'c 
GoTo 35 

End lf 
Exit Sub 

3S: lft)[l l 7.Tl;'""'(1 n "" Then OoTo 36 
lf Not bNumeric(txtSO.Tc:tt) Thc:n 
~úg.Box "¡Coniga la coon:lcl\3da x de TRA<....lORESI" 

ElsclfNot LJNwncric(Dii~l.Text) lbcn 
1'.111gBox "¡Coniga la coordenada y de TRACTORES!" 

Ellic 
GoTo 36 

E.nd lf 
F-xit Sub 

36: lf formJ.1xLH.Tcx1 =O Then CroTo 37 
lfNot hNumeric(fonnJ.tXll.Texl) ~ 

MsgBox "¡Conig.i b coon:lcnada x de AlffOCAMlON PESADO(UST A 8)!" 
EhclfNo1 bNumcric(fonn.'l.txl2.TcXl) Thcn 
M~gBox "¡L'orrig.a b coordenada y de AUTOCAMlON PESADó(l,ISTA B)!" 

Else 
GoTo37 

F.J1d lf 
Exit Sub 

37: !f'fmm3.tx!.'2.Tcxt ~O lll..°11 OoTo 38 
lfNot lsNwmrii:(formJ.uO.Tc.'(1) Thcn 

1'.bgllox "¡COITig.:i L. coordcna.da x de BULLOOZER(LIST A D)!" 
l:L~dr Sm bNu111cric(fonn].txC4.Tcx1) Thcn 
~hgflo" "¡C'nn·i¡¡n In coordcnarl:i y de HUl.U'lOZER(l.lSTA B)I" 
Elsc 

GoTo 311 
End lf 
l:.Xi1 Sub 

.18: lf formJ.L".13.Text =O Thcn GoTo 39 
JfNot Is.,"/umcric{form.ltxlS.Tcxt) Thcn 

1'.bgflox "¡Corrig.a La coordcnitd:i "dc CA.'-f.ION DE VOLTEO(LISTA B)I" 
EJ.elfN01 bNumcric(IOrm3.0.:t6.lCX1) Thcn 

MsgBox ";Cnniga In coordenada y de CAMION DE VOLTI\O(USTA BJ!" 
EJsc 

GoTo 39 
End lf 
E ... i1 Sub 

39: [f form.l.L'(t]~.Tc.xt =O ·n1cn GoTo .W 
lfN01 IsNumcric(formJ.1x17.Tcx1) Then 

MsgBo.x "¡Co.-riga b coordi:nadn xde CA."-tlON PESADO(USTA il)I" 
El~clf Not l~Numcric(fonn3.o.:1&.Tcx1¡ lñcn 
M~g.Bo" "¡C()niga la coordenada y de CA!l.110N PESAIX)(LISTA íl)\" 

E11e 
GoTo40 

EndU 
Exi1 Sub 

40: u· fonn3.txt3S.Tcxt"' O Thcn GoTo 41 
lfNot [s.'lumcric(foon3.t"t9.Tc."t) Thcn 

MsgBox "¡C-Orrig.t La coordenada x de CORT AOOR CON 0>..1GENO(USTA 
B)I" 

EJsclfNot lsNumcric(formJ.tdlO.Text) Thcn 
MsgDox ";Corris;> b coordcn.:id.a y de CORTADOR CON 0>..1GENO(USTA 

D)I" 
Ebo 

GoTo 41 
F.J1d lf 
E.xir Sub 

41: lf form.~.nt36.T cxt =o Then GoTo 42 
lf Not 15Numcrie(form3.txtl l.Tc:xl) Then 

1'.--bgBox ";Corrig¡¡ la. coordenada x de EXCAVADORA(LISTA 8)1' 
EbelfNoc L!Nwneric(form3.IXll2.Text) Thcn 

1'.--lsgDox "¡Corriga L1 coardct1'1d;1 y de E.XCAVADORA(USTA B)I" 
Eblc 
GoTo~2 

End lf 

V.41 

Exit Sub 

42: lf fonnJ. txt37. Te.'(\= O Thcn Gol' o 4.l 
lfNol bNumcric(form3.lxll.tTc.xt) ·n1en 
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Ms¡Hox "¡Corriga b coordcruldi x de MAlfllNl-iTE(USTA B)!" 
ElsclfNol bNumcric(form3.n114.Text) Then 
1'-ts~ox ";Coflig3 La caordct1'1da y de 11.iARlTh'F.Tf..(USTA B)!" 
Elae 

OoTo 43 

End" 
Exil Sub 

43: lf form3.txt3H.Tcx1'" O "Jben GoTo 45 
U- Not lsNwneric(lorm3.1x1l S.Tcxl) ']ben 

MsgDox ";Corriga b coordcn~d:i x de )l.(f:.ZCL.\OORA DE 
CONCRETO(UST A B¡i• 

EbclfN01 hNwncriC(form3,tx1J6.T cxt) lhcn 
MsgBox '¡Corriga la e-00rdcnnda y de MElCLA!XlR,\ DE 

CONCRETO(USTA B)!" 
Ebo 

GoTo 45 

End" 
Exh Sub 

45: lf form3.n09.Tc.ll = O Thcn GoTo 46 
lfNa1 lsNumeric(fmrn3.txll 7.Te.xt) Thcn 

MtgBox "1Corriga b coonlcnada x de MOTOESCRfil'A(USTA B)I" 
El1elfN01 llNun1criC(form3.tx1l B.Tcxt) Thcn 

Msg.Box "¡Corrig;i Ja coordenada y de MOTOESCREPA(UST,\ B)!" 
F.h< 

GoTo 46 
End u 
Exit Sub 

46: lf form3.txt40.Texl"' O Thcn GoTo 47 
lfNot lsN=riC(fonn3.IXll9.Te.~1) Then 

MtgBox "1Corriga b coordenada.'( de PERFORACION l)lJLCARBON(LISTA 
B)!" 

Elsclf Nol lsNumcriC(form3.txl20.T ext) TI1cn 
Mag.Box "¡Corrig.i. b ooorde11.1dól y de PERFORACION DEL CARllON(USTA 

B)I" .. , 
Gt!To47 

End If 
Exit Sub 

47: lfform3.Cxt41 Tcxi ~ O TI1en GoT o 4H 
lfNol lsNumerie(formJ.1x121.TllXl) '/1itn 
M~@ox '¡Cm1il}l La conrdcn.1<1J x de J•ERFORADllRA NEUll.1.'\Tll':\(l.J~·n ..\ 

B)I' 
Ebclf Not l1Nun1o:rie(form3.l~122. Tc:d) Thcn 

11.hgBox ";Corriga la coordcnnda y de l'ERFORAIXJRA NEU~1ATIC.\(l.!ST:\ 
B)l" 

Ebe 
GoTo 48 

End" 
Exit Sub 

48: lf fonn).l'(\42.lcxt" O 'Jñcn GoTo 49 
lfNot hNumcric(foon3.1xt21.Texl) Tbcn 

Mag.Box "¡Corrig.a la coordrnada x de: l'ERFORAf)IJRA NEUMA TIC A IJE 
MET Al..(LIST A B)!" 

ElslllfNot hNumcric(fom13.r.:t24.T ex\) Thcn 
MagBox "¡Corriga In coord(nada r de l'l\RFORADORA NEUJ\-11\T!C,\ Dli 

MET Al.{LIST A B)!" 
F.lsc 

GoTo 49 
End lf 
Exit Sub 

49: lffotm3.txt43.T.:xt - O Thcn GoTo SO 
lfN0111Numcric(form3.oo25.Tcxt)Thm 

1\-bgBox "¡Corri¡:i La eoordcn.'\da x de REMACHE DE !'LACA DE 
ACERO(LlST A B)I" 

EbclfNot lsNwncric(form3.txl26.Tcxt) Then 
MagBox "¡C-ortip la coocdcnada y de REMACHE DE !'LACA DE 

ACERO(USTA 8)1" 
F.bo 

GoTo SO 

Erul" 
Exit Sub 

SO: If fbnn.l.txl44.'fcxl - O Thcn GoT o S 1 
lfNot lsNumeric(forrn3.1x127.Tex1) Thcn 

Mag.Box "¡Corri¡:i la coordenada x de SIERRA CIRCUl.AR(LISTA ll)I' 
EbclfN01 lsNwneric{formJ.lxt211.Tex1)Thcn 

MsgBox "¡Conig.i. b coocdau.Ua y de: SlERRA CIRCU[,AR(l.!STA ll)\" 
Ebo 

GQTo SI 

End" 
Exit Sub 
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SI: lffonn.ltx14S. Tcx1•O1bm OoTo Sl 
IfNo11JiNumeric{formJ.1:u29.Tex1J Thcn 

}.bgllo:t "¡Corrign la <;<)()fllr;nad,a x de VIBRADOR DE CONCRETO(USTA 
D)t" 

ElulfNa1 laNumc:ric(fünn.l.tn.lO.Tiexl) lbcn 
M..gl.lox "¡C~ Li1 coordcnacb y de VlDRADOR DE CONCkET()(UST A 

O)t" 
Eb< 

GoTo S2 
EnJ lf 
Exit Sub 

S2: Dim unsg /\J String 
Dirn nbolOOQ A• lnlc~ 
Dim ~ilion AJ; lnlcga 
&rnli •"¿DIO COORDENADAS A SUS MÁQUINAS?" 
nboton.:a • vbYcsNo • ~t.Excl;l111.1tion 
ndccilion" MiigBml(m1M¡. nb01onca, ndeeisioll} 

lfndc.:iUon.: ~t>Yes Thcn 
l'omH.Sho\\-

M .. _gBox "En .!~ca 11.-ccio'm Ud. deberá ha=· c\~k en PREDIO, lJHICACIÓN DE 1.AS 
MAQUINAS Y RESUl.TADOS. EJ ~ U1'lbra dc Ja IS minutos en mt•tr.ir 
loa rc:su.ll.1do., dc:po:ndjcndo del nium:ru de miquin.u 111ilind.u" 

Form2.lfidc 
~Endlf 

EndU 
EmlU 
End Sub 

Priva1e ~'\1b cmd:dru_Click() 
'ocuhar fonn2 y mollnr fonnl 
Fonn2.Hidc 
f01'11ll.Show 
F.nd Sub 

l'rivalC Sub CMDUSTA!l_C1ick() 
"MOSTRAR FOJU.lS )'OCULTAR FOJU.f2 
form.3.Show 
Form2.lüdc 
Ernl Sub 

I'rivatc Sub cmdlcm1in&r_Clicl..() 
Dim mug Al String 
Dim nbolOl'IC'll As lnlc'F 
nim nd«iaion As lnlcgi..-r 

1umg ~ "l'IN Dli PROYECTO" 
obol.ona • \'hYcaNu • \o'hExcl;umtion 
ndo:o:;i1ion • M1g.llu:<{1111s11o oboconca. nJecisi<.i) 
lf ndedsion • vb Y~ Then 
fQrtn6.ShQW 

EnJif 
EndS"" 

Priv11c Sub emd1oulm.1q_Clid() 
Dim Jbt69 Aa Siu&Jc 

lfool.Tcxt"""Titm 
txtS2.Text •O 
oolll.Vbilllc"'F:lbc 
1:1.119.Visible •False 

Ebciftxcl.Tcxl;:. O Thm 
m52. TC:U • l 
IXllll.Vi11lilc .. True 
ool9.Vi1il>lc =True 
lftxtl8.Tcxt - •• 'lbcn 
1Xtl8.TCXl'" 1 
lxH9.Tcxl'" 1 

'"' ""'u EmJlf 

lf IXl2. Tcxt • •· Tb:n 
ooB.Tc~"'º 
IXl20. V11ihlc .. f;i191: 

tti2l.Viliblc = Fahc 
Ebclfou2. Tc:u;:. O Thcn 

ooS.l.Text• 1 
lXl20. Vi11lilc •True 
lxt21. Vi1ihlc "'True 

If1:<121l.Tcx1"' •· Then 
tx120.Te:a., t 
trt21.Tcxl • l .... 
End lf 

End lf 

Iftxtl.Tc.ll • "" lbcn 
taS4.Texl •O 
IXl22.Viaiblc o: Filbc 
b:ll.l.Vi&ihlc = Pal11: 

V.42 

F.bclf txll. T cxt > O Thcn 
tx1Sol.Tcx1,. ! 
0022. VUiblc" True 
Llt23. Vis.ihk • True 
lftll22.T.:.ll" •• "fh.:n 
l\ll2.Tcx1"' L 

tx12.l.Tcxl .. l 
Ehc 
l'.nd lf 

End lf 

lf\_'(l ... Tc.ll" "" -nlCfl 
txrlS.Tcxt •O 
txtH.VUibk" Filbc 
tulS.Yiaiblc • Filbc 

Ellclf1x14. Te.'(l >o 1ben 
txtSS.Tcxt • l 
tx124.Visiblc"' True 
tx12S.Vi1ib\c"' True 

lfo;l24.Tcxt = •• Tbcn 
oa24.Tc.\I ~ 1 
txt2S.Tcxt" l 
Ebe 

""'" F.nd lf 

rt IXt5.Tcx1 • ·•·Jbc:n 
_ lx156.Tai .. O __ 

td26. Viaihk ,. f'if.e-
oo27. Vis.ihlc" False 

EIKiftuS.Tc.u >O "!ben 
IXIS6.Te:d .. ¡ 
1:<126.VUiblc •True 
txt27. \'iulik., True 
u-M26. T at .. •· Tbcn 
Cd26.Tcxt"' i 
oo27.Tcxl" 1 
E11e 
l'.ntl ff 

f.nd tf 

lfoo6.Te.xl" •• ·n.en 
U:t57.T..:~t •O 
0028.Viaiblc ~Falle 
tx129.Viaiblc .. Fzlte 

Ebclf 1x16. T cxt "> O Thcn 
txtS7.T1:x1 • 1 
rx1211.Viiiiblc .. True 
txl29.Vilibk K True 
ff1Xl2l.Ta1 .. "" lh:n 
txllll.Ti:.tl • 1 
1x129.Tcx1•1 
Ebe 
EndU 

End u 

1r1xl7.Tc.x1 •" Thcn 
tdS&.Tcxt •O 
t.:00. \'i•ihk .. F;ilse 
ou.31.Viaiblc" Fabe 

Elaclflxl7.Tex1 >O Tbcn 
taSK.Tcxt • J 
tlLlO. Visible "'True 
txll!.Viliblc,. True 
Jfoo.30.T«I" .. Thcn 
txt.lO.Te.u• l 
txtll.Tc:il • l 
Eb>c 
Endll 

"""ª 
u·u1S.Tc.~1 • "" "Then 

txl:S9.Te.xc •O 
tx132. VUiblc .. l'ahc 
ooJJ.Vi.lliblc"' FD: 

Ellclftxt1l.Tex1 > tJ Then 
t.:159.Text .. 1 
txl32. Vbiblc .. True 
taJJ.Villiblc" Trae 
lfoa.l2.Tcx1 ... •• Thc:n 
IXl32.Tc:xt• 1 
m.ll.Tcu• 1 
Ebo 
EodU 

!!mi u 
lflXl9.Tat• "" lb:n 

txt60.Texi•O 
txt34.Viiliblc '"False 
IXlJS. Viulllc ... f;il5': 

Ebclf1Xl9.'fc:d >O Thl!fl 
1:t160.Tcxi .. 1 
ro34.ViJibk •True 
IXLlS. Visible .. True 

CAPITULO V 
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Ifoo34.Tcx1,. •• ·nll:n 
c.:t34.Tc'(l"' l 
tx!35.Te.'(\., 1 

Elsc 
Endlf 

End If 

If1:-.1IO.T~1 ... •• Thcn 
lX!61.Tcxl" O 
txt36.Vi•ihlc'" fóllsc 
txt37.Vi1iblc" Fal11e 

Et•clftxtlO.Tnt:.. o~ 
txl61.T.:xt" 1 
l:d36. \'i1iblc .. True 
~t37.Vi1itilc "True 
lftxt.l6.Tnt .. •• Thcn 
t'l:1J6.Tcxt •· 1 
1xt.l7. rcxt _, 1 
Elsc 
End lf 

F.nd lf 

lf1.xll l.Te.xt ~ •• Tñcn 
tx16l.Tnt - O 
txt3S.Vi•iblc "fabc: 
1Xt39.Vi1ible • Faloe 

Elsclftdl 1.Texi " O Thcn 
t\162.Tc:Xl"' 1 
rxtJ8. Vi1iblc - Tn.u: 
txt39.Visiblc "'True 

lftxtl8.Tcxt .. "" lben 
IX138.Te:..1"' 1 
r.u39.Tcxt"' 1 
F.ho 
End !I 

End lf 

!ftxtl2.Tcx!., •• Thcn 
txt63.Tcx1"' O 
0040.Visibk" !'al..: 
txt41.Viiible,. Falte 

Elselftxt12.Tcxt >O Thcn 
txt63.Tcxt ~ 1 
titl40.Vi1iMc"' True 
tx14 l .Vititile "'True 
lf M40.Tc:<1 " "" 111cn 
o;t40.Tc.itt" 1 
IXl4\.Tcxt"" 1 
Eb< 
End lf 

F.nd lf 

Iftx113.Tcxt"' •• 11m1 
txt64.Tcxt .. O 
txt42.Vi•ih!c '"F3l~c 
txt-13.Vi~ibk" F~l~c 

Ebldftxil3.Tcx1;. O Thcn 
IXl6-'.Tcxt .. t 
txt-12. Vi~iblc .. True 
l\14J. Vi!iblc "True 

Iftxt-12.Texl ~ "" lbcn 
1Xt-f2.Tcxl'" 1 
Lxt43.Tc.x1 ~ l 
Eb;c 
End lf 

End If 

lftxll-1.Tc:;l .. •• Thm 
«165.Ti:xt ªO 
txtU. Vi•ible FJli<: 
t..!-15.Visible ·• FJ!IC 

Ebclf!Xl ]-1.TC.\l;. O lbcn 
1:1:165.Tcxl"' 1 
IX144. Visible " Tille 
txt-15.Vitiblc" True 

lfo¡t-14.Te:-;1 •• "" Thcn 
Lxt-1-1.Texl,. l 
o;t-15.Te.xt - l 
Ebc 
En<l lf 

End If 

lftxl\S.Tcxl ª "" Thcn 
txt66. T ex\ .. O 
lXl-16.Vi~iblc" F~l.lc 
t.xl-17.Viiibk ~ Fabc 

Ebc!f!Xll 5.Tcxl;. O ·111.:n 

tx1-l6.Vi1iblc,,. Trw: 
ooH.Visiblc '"'True 
Iftxt-16.Text .. •• Thcn 
IXl46. T eXI • 1 
0047.Tcxl"' 1 

V.43 

El~c 

End lf 
f.nd lf 

U'tx116.Tc.xt =••Titen 
txt67.Text ~O 
t\148, Vi•ihlc = False 
tx149. Villiblc = fa]r;c: 

Eltclf lX116.Texl >O "lhcn 
txt67.Tcxl = 1 
IXl48.ViMiblc =True 
txt49.Viaiblc = T!\)11 
lfoo.U.Tcxt = "" Thcn 
CXl48.Tcxt .. 1 
tcl49.Tcxt ª \ 

EL~c 
End U 

End Ir 

u·1.x117.Texl = "" lbcn 
LXl68.Tcxt ~O 
txt50. Visible = Fal..: 
t<t51. Visible =Fa!..: 

Ebclftxll 7.Tcxt >O Thcn 
txt68.Tcxl = 1 
0050.Visiblc = Trw: 
trtSl.Vitiblc =Tille 
lf txc50.TcxL = "" Thcn 
txtSO.Tcxt = 1 
lxt51.Tcxt= 1 .,., 
End lf 

"'' lf 
lfform3.«t3l = "" 1bcn 
forrn3.tx131 ~o 
Et..e 

End u· 
U"form..l.txt32" "" lltcn 
forrnJ.L"d.32 = 0 
Eb• 

E..i lf 
lffonnJ.txt33 ~ •• Then 

fonn3.txlJ3 =o 
E.be 

End ll 
Ifform3.tx13-I a ... "lhcn 

fonn3.1.':t3-I =O 
~ .. 

""' lf Ifform3Jxt35 = •• Thm 
formJ.0035 =o 
Ebe 

Emllf 
If form3.lxt36 = ••·¡ben 

fom13.tlt36"' O 
Ebe 

End lf 
Iffonn3.l:t137 ~ "" Then 
form3.txt37 =O 
Eh• 

End lf 
Ifform..l.tx\38" •• Thcn 
forrn3.txt38 =O 

••• End lf 
lfform3Jxt39""" '!ben 
form3.oo39 = o 
Ebo 

End lf 
lffonnJ.txt39 = "" lb'n 
formJ.0039=0 
E.be 

Hnd U' 
lfform..l.txl40" •• ·Jbcn 

form3.txt40 =o 
Ebo 

"'' lf Ifform.l.txt-11 m •• Then 
fonnJ.txt-11 =O 
Eh• 

""~ lf form3.c:rt42" •• Thcn 
fo!llll.1.':142"' o 
Ebe 

End lf 
If fomU.txt-13 = "" lben 

fonn3.txt-B ~O 
f.lse 

Endlf 
Iffonn.3.lxl-14 '"•• Thm 

formJ.txl-14 "o 
Ebe 
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1'.nd lf 
fffonn3.t.'tl45 .. -Thc:n 

form.l.M4S ~O 

"'" F..ndll" 

Total de M!iquin.1111 
ful69 • V.:il(L'11S2.Tc)(1) + V&l(txtSJ.Te:xt) + Val{txlS4.Tc.tl) + Val(lxtSS.Tc'lt) + 
V&l(L\tS<>.Tc.ll) + V.tl(U"7.T~I) + V;ll(1.1:1SS:.T.:xt) + Va)(t~59.Tc.n) + 
Val(1x160.Tcx1) + V11(1:t16l.Tcxl)-• Val(tx162. Tcx1) + V11(1J1163.Tex1) + 

Val(t~64.Texl)+ Val(oo65.Tcxl)-> Val(txt66.Tex1) + V1l(IJ1167.Tcx1) + 

V&l(t\261.Tc:d) + Val(fonn3.trt.ll.Tc.tl) + Val(form).txt.l2.Tux1) + 
Val(fonn.1.t'<LlJ.TcXI) + Val(fonn..l.l:d.l-4.Tcxl) + V.tl(fonn.lM.15.Tc.u) + 
Vil(fonnJ.txt.36.Tru) + Val(form3.txt37.Te:a) + Val(fonnJ.nct38.Te:x1) + 
V~l(fom1J,o;1J9.Tc.xt) + Val(formJ.txt40.Tcx!) + Val(fmmJ.1x141.T..xt) + 
V;d(fünn3.l'lt42.Tcxt) + V.:d(fonn3.t<t43.Tcxt) + Yal(fonn.Uxt .. 4.Tcxl) + 
V ill(fonn3.t'lt"5. T c.'11) 
txt69.Ta1 .. Fomw(ftxt69) 
E.nd Sub 

Prh-ate Sub l'tXTll ~) 
Listl .Addlkm "A°P~don de rodillOll. • 
1.i1tl.Atld!ti:m "Cargador." 
Listl.Addftcrn "Rclro.:XCJv.J<k>ra." 
Llstl.Addlh:m -rrJctm:1." 
Liltl.Addltc:m -P;ila trarulpol"ladora." 
LU.tl .Addltc:m "AplZ1U1dor." 
Llsll.Addltc:m "EnLidrillador .• 
LlstJ.Addlicm--;,&mbi"jW;i tindcio.-.---
U.11.Addllcm "GnY girzioria(moviblc)." 
Liltl.Addbcm "GrWi gira:toril(f\ja). • 
Llstl .Addlfc:m "Bomh.u. • 
Liltl.Addltem "Ocncr.adon:IJ." 
Lbtl.Add.Uc:m "Colnpfewfu." 
Lilitl.Addltcm "U.W llCUlldtioa." 
l.i.tl .Addltc:m "Mattillo pc:rfotMor." 
l.iltl .Addltcm "Bzin:no." 
Listl .Addlkm "Siemi." 

Llsll.Addltcm "72 - 7S" 
LisQ.Addltc:m ·so- 9.l" 
1.bt2.Addllem ·11 - 9r 
LU.t2.Addltcm ·w -u· 
L.ist2.Addltc:m "69 • 71" 
1_¡_.12.Addltcm "72- tl.f" 
Liiltl.Addllc:m "75 -17" 
Lb12.Addllcn1 "116., - n• 
I.illl.Addftcm ·72 - u· 
Llsr2.AdJl11:m "86 - as.s· 
LU12.Addllcm "76 - 17º 
l.Ült2.Addllcm ·u· 119" 
Lisr2.Addltc:m "111 • 98" 
Li9r2.Addlh:m "80 • 9.l" 
Li~t2.Addllcm "72- 9J" 
Lilll2.Addllc:m •73 -112" 
l..ist2.Addl1em "76 • 96" 
F.nd S11h 

Priw1c Sub a11d1rigi.1icn1c_Click.O 
lftxll;ir¡o.Te:c'" •• Thm 
Ms¡¡Dox "¡INTRODUZCA m. LARGO DEI. PREDIO)" 
l~lfoolargo.Tcx:r ,._._ OTb:n 
Ms¡Box "1 CORRJGA F.I. LARGO DFJ. PREDIO 1" 
Ebc 
lfTXT ancho.. T c:a ,,. •• Thcn 
~b¡Dox "¡ lh"TRODUZC:A EL ANCHO DEL PREDIO!" 
EbclflA'Tmcho.Tc:xl <'"O Tbc:n 

M.ogBox "¡ CORRJGA EL ANCHO DEL PRF.DIO !" 
F.b< 
'MOSTilAR FORM2 Y octn. T AR FORMS 
l'onu2.Show 
form3.Jfido: 
1:00 lf 
ENI~ 

"''""' 
Public Sub Fonn_Lo.i;ad() 
Dim ClcXl{l To 4') Aa C.'ummc:y 
l.lST2.Addllc:m. AUlocmtión pcudo de diese\. (IS.S)" 
UST2.Addllcm "Bulldozc:r. (94)" 
JJST2.Addltcm "Camión de voltoo. (76)" 
USTI.Addhc:m "C.amióft pcudo. (93)" 
UST2.l\ddl1Cm "Cortador con oxigeno (ox:icortc). (96)" 
IJST2.Addl.tcm "Excawdon. (IO)" 
LISnAddJrc:m "Mi:rtint:lc. (HM)" 
USTI.Addltcm "Mcxbdora de~ (76)" 
LIST2.Addliem •MotOQerq>a. (93)" 
UST2.Addl1em "Pctforn:t6n del carbón. (70)" 
UST2.Addltem "Perfurador:i nc:unúrica. (85)" 
IJST2.Addltc:m "Pcrfor.t&ya nc:wná1k1 di: rnc:tal. (92)" 
UST2.Addl1em "Remache: de pl.1Cll de ac¡;ro_ 000)" 

UST2.AddJi.:m "Sio:m cin:ubr. (IW)" 
l.L')T2.Addl1cm "Vibudnr de CCK>Crcto. (64)" 
End Sub 

Pri1111c: S11h 11ST2_1..1i~k() 
Ifl..ISTZ.Sc:lel;Led(O) lbcn 

tx131.Tcxt • 1 
txll.Vi~hk•Truc: 

1xt2. Vio.ibk., T1m1 
Iftxil.T~l"' •• Thcn 
ool.Ta1'" I 
t'<l2.Tc."<!"'I ... 
End~ 

Ebc 
00.ll.Tc."1.1 •0 
D;IJ.Vif.ihk"' l'.:1151: 
rxt2.Vilibk"' l'lllsc 

Endlf 

lfUST2.Seb;ll:d{I) Tbc:tl 
t'U.32.Tcxt" l 
tlCIJ.VUiblc"'Truc: 
bi.14. \'iaihl.:., Trnc: 
lf txt.l. Tul ., •• lhL'tl 
rxt3.Tc:x!• l 
t-a.f.Tcxt'"' l 

~---""' Eñd lf 

Y.44 

... 
taJl.Tc:a •O 
txtJ. Vi&lilc .. Flll1e 
lll4.Vi11blc • f;zl1e 

Eod lf 

lfLJST2.Selocll:d{2) Thm 
txt..U.Tcxr• J 
ttiS.VUiblc"' Truc: 
006.VUiblc .. True: 
lftxd.Tu1 • •• Tbcn 
NS.T.ul"' I 
l'(l6.Texl,. 1 
Ebc: 
Endlf ... 

W3l.Tcxt""0 
txl,.Viliblc • Fal5c 
txt6.\'islñlc ~ F.tl1e: 

F.nd lf 
lf l.IST2.Sdcc1cd(J) Thc:n 

txl:W.Teyt" 1 
rxt7.Visibk"' Tn.w: 
txt8.Vi&ihk "'True 

lfoo7.Tal "'"" Thcn 
lxt7.TCXI • i 
tu8.TO:XI" 1 

''" EndH 
F.bc: 

tx1.tt.T.::x1 "0 
txt7.Vi,,ibk •False 
txttl.Vi1ihlc: .. F;t].., 

Ernl U 

lf l.IST2.Sclel;led(4) lllCll 
txl.3,.Tc.\t • 1 
tl!t9.Visihlc" True 
txllO.VUibl.c .. True 

lfou9.Ta1 .. •• Thcn 
IXl9.T.:.u .. 1 
tx1!0.Text • i 
Elle 
End If .. , 

txLl,.Tc:xt "o 
na9.Viliblc,. Fabc 
b:ftO.Vilihk • Flllsc 

End lf 

lfLL'íT2.Sck:c1cd('J 1bcn 
txt36.Tc:ó. • 1 
lxll 1.Vi,ibl~"' True 
or.tl2.Visible"Tnl<.' 
lfwll.Tcx1 • •• Thcn 
txil l.Tc:a • t 
txill.TCXl• \ 

"" F.nd ~ 

'"' oo.36.TQI •O 
or.u l.Vi1ible • F.:11.e 
txtJ2.Viliblc: .. F;iJsc 

Endlf 
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lfLIST2.Sclectcd(6) Then 
txt37.Tc.xt"' 1 
t\11J.Vi~iblc"' True 
1~11-1.Vi~ibk .. True 

!ftxl)J,Tcx1 .. •• Thcn 
t-.113.Tc.xt ~ 1 
0014.Te:>.1" 1 
El¡c 
EndU 

txlJ7.Tcxt" O 
tx.113.Vi~iblc" False 
txtl-1.Viiiblc •False 

End rr 

1f l.IST2.Sekeced(7) Then 
txt.18.T cxl = 1 
txtl 5.Visiblc"' Tn.1c 
l>Ul6.Vi~ib\c,. True 

lftxtl S.Tex1 z •• 'llien 
txl\S.Tc.xt= 1 
txtl6.Tcxt = 1 
Elsc 
End lf ,., 

txt.lll.Text =O 
txtl 5. Visible = F.ibc 
0016.Visiblc'" Fa!K 

End lf 

IfLISTI.Sclec1«1(8) Then 
IX1.W.Tc.x1" l 
Lxll 7. Visililc '" True 
MI 8. Visible., True 
lf1X117.Text .. "" Thcn 
t..117.Tcxt z ¡ 
0018.Tcxt= 1 
fJ,c 
End lf 

Elsc 
txt39.Tc'IJ ~O 
txll 7. Vi~iblc = Fals<: 
txl!ll.Vi1ible - l'aJsc 

End If 

11 LJS l:!.Sclecled(9) Then 
txUO.Tcxt = 1 
txtl 9. Visible• True 
1:\120. Visible= T!UC'. 
lf rxtl9.Tcxl " "" Then 
lXll9.T.::xt" 1 
txt2tl.Tn1 = 1 
E.be 
End U 

Elsc 
txt-10.Tc.\! = tl 
t.xl\9.Vi.~iblc = Fahe 
t'(J.20.Vi•ibk .. Fah1e 

End Jf 

lf l.IST2.Sclcc1W( 10) l"hc:n 
Olt41.Tcxl-= l 
txt2J .Vi1ible •True 
txt22.Viiihle •True 

lftxf21.Tcx1 •""Then 
t:>..121.Texl = J 
txt22. TeXI = 1 
Eb< 
End !f 

txt41.Tcx1-= O 
txl21.Vi~ihle" Falsc 
txt22. Vi~ible - False 

End lf 

lf LIST2.Sde<;ted(l I) Thcn 
rxt42Text ~ 1 
l'<l2l Vi1il>le '"True 
t'tl24.Vi1ibk"' True 
lfooiJ.Tcx1 .. •• Then 
IXl2lTcxt" 1 
0024.Tc.xt"' 1 
Eh< 
End Jf 

Eli!e 
tx142.Tex1 =O 
tx!2J. Vi.•ihle = F.aJse 
txt24.Vi~itile"' fal!e 

End lf 

V.45 

lfLIST2.Sc~ted(12) Thcn 
0043.Text" 1 
txt2S. Vi-ih!e - True 
ou26.Vi~ibk .. True 

lftxt2S.Texl"" "" lbcn 
lXt25.Tex1 • J 
txt26. T CX\ • \ 

Ebe 
End lf 

Else 
or.143.Text .. O 
0.:12~.Visible" Fall<: 
txt26. Visible .. False 

""' lf 
lfLIST2.Sele<;lcd(l3) Then 

txt44.Tcxe ... 1 
txt27.Visiblc •True 
1Xt2H.Visiblc "True 
lftxt27.Te~• = "" llt.:n 
txt27.Text = 1 
txt28.Text .. 1 
Eb< 
End lf 

l::lse 
txt44.Tc~I =O 
tx127.Visible • F.a.lsc 
txt28.Visiblc = Fal1c 

Erul lf 

lf LISTI.Selccted(l4) Thcn 
txl4S.TCXI" 1 
tx129.Visiblc" True 
txtJO. Visible ., True 

lftx.129.Text"' "" Thcn 
txt29.Text"' J 
txt30.Tcx1 • 1 
Eb< 

"'' lf Else 
1Xt4S.TCXI = 0 
0029.\'isibk" false 
txt30.Visiblc "Fals.: 

End lf 
E.nd Sul> 

CUARTA PANTAIJ A 

?riV3te Sub L""heckPI Cli~I.:() 

IXtxpi. VWible .. Tni( 
txtxpi - o 
lxl)'Jli. Visible ., True 
txt}]li "'o 

End Sub 

?riv.nc Sub cmdatra~ Clicl.:() 
·~u!IM fo1TI14 y mo;trar fonn3 
Fom14.liidc 
l-"orm2.Show 

End Sub 

Public Sub cmdmal!a_Click{) 
Dim a Ali lntcgcr, y As Integcr 
Dirn z As Integcr, b AJ lntcgcr 
Oim X Mlntcp 

'Trazo de el predio 
a .. 2745 • (fomtJ.txtLvgo 12) 
b = 2745 .. (form3.br.tbrgo / 2) 
y= 274S • (formJ.TXl'ancho / 2) 
z.'" 274S +(form3.TXrancho/ 2) 
X= 2745 

Mc.Dn1w\\'id1h ~ J 
Linc (x, y}-(b, )'}, vbllluc, Bf 
Line (h. y)-(b, z.), vbllluc:, fil' 
Linc (b, z)i;a, z), vbU!uc, BF 
Llne (a., z)-(;a, y), vbBluc, BF 
Une (a, y)-(x. y), ...ttBlue, BF 

End Sub 

Priv.itc Sub cmdn~mb_ C!ick(} 
Dirn X As Cum:ncy 
Dim y A1 Cum:ncy 
Dim c<l( 1 To 32) A~ Currcncy 
Dim cnpa(l To 32) As Currcncy 
Dim cp(l To 32) A.a Curn:ncy 
Dim liip«imb Ali Single 
Dim !hp.tC-Omb Aa Single 
Dim ctttxpi A11 Cuni:ncy 
Dim ccxtypi A~ Cum:ncy 
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lf IXlxpi. T cxt ., •• l1lcll 
t:dlqll Vliilblt • Fabci 
Wypi.Vi3iblc. FWc 
txlnp.Jpi.Tcxl • •• 

"" 
x = (274S • (formJ.txtlargo.Text 12)) + txl:q>i. Tm 
y,. (2745 + (forrnJ.TXTanchn.Tcxl I 2)) - (tuypi.Tcxl -i- 0.0001) 

lf form2.IXlS2 • 0 Then 
o;pl '"o 
ElsdfPonn2.IXrS2 ... 1 Then 

cdl .. (((2745 • (form.l.t"<tbtgo.Tcxt I 2)) + Fonn21xtl! • .l) "2 + ((2745 •· 
(formJ.D."T&Dcbo.Tc:xl I 

2)) • Form2.1Xll9 ·y)" 2) "(l / 2) 
cnpal • Fonn2.MI - 20 • ((Log(cdl 115)) I (LogfHl))) 
epi .. Formal((0.0002 • (IO"(cnp:il / 10))"(1I2)), ~tific) ... 

End ti 

lfForm2.ct1SJ •O~ 
cp2 "O 
Ebdf Form2.1XtSJ = 1 Th.:n 
cd2 • (((2745 • (forrn3.1Xtbrgo.Tcxt 12)) + Fonn2.tú2tl- x) "2 + {(2745 + 

(fonn.l.TXTancho.Tcxl I 
2)) - Fom12W21 ·y) "2) "(l /2) 

~- cnp.tl•Funn2.1Xl2·20•((Lt'B(Wl/_JS))/{I..og(JOJ)l~ ~ 
ep2 .. Fomaar((0.0002 • ( 10 "(.:np.ü: / JO)) "(i / 2)), lcicntific) 

Ekc 
F..nd U" 

lf Form21Xl54"' O Thcn 
cp3 .. O 
EbelfFonn2oo$4 ;<; l Thcii 

c¡U • {((2745 - (form.J.1x1targo.TG:tt f 2)) + Form2.txtn • x) "2 + ((2745 + 
(formJ.TXT;mi:;ho.Tc:xt I 

2)) • Form2.U:t23 ·y)" 2)" (1/2) 
\:11.p;t.l • f<llln2.Ut3 • 20 • ((Llg{.:.d3 / IS)) / (i..os(JO))) 
cp3 • FomW((0.0002 • (10 "(c;npa.3 / 10)) "(l /2J). IMOicnlific) 

F.kc 
End lf 

lfform2.txtSS'" O Thcn 
~p4 .. o 
F.blclf fonn2.~SS "' 1 Thm 
ed4,. (({274S ·(furmJ.txtln150.Tc.>::I f2)) + Form2.txt24 ·X)" 2 + ((2745 • 

(fonn3.T){f;mcho.T ex! I 
2ll • F11m12.lxt2S ·y)" 2)" (l / 2) 

cnp¡t4,. Fonn2.Da4 • 20 • ((Log(ed4 / i5)) / (Log(IO))) 
ep4 "Fomul((0.0002 • (10"(cnpa4/10)) "(112)), scicniific) 

Ebe 
End If 

lfForm2.tx1S6•O1llcn 
cpS •O 
Ebelfform2MSl'i"' 1 Thcn 

c:dS • (((274S • (furm3,tx1brgo.Tc:xt / 2)) + Fonn2.1Xl26 • ll) "2 + ((274S + 
(fonn3.TXTancho.Teo I 

2)) • Fonn2.txt27 ·y)" 2) "(112) 
c~S "'Fonn2.tm ·ID• ((Log{cdS 1 IS)) l(Log{IO))) 
cpS• F~((0.0002 • (10 "(cnpa.S / IO)) "(112)), llcim1ific) 

Eble 
End lf 

IfForm2.tOS7 "tl Thcn 
cp6"' O 
Ebclf Fonn2.txtS7 ~ l Then 
cd6 ... (((2745 • (form.l.txtbrgo.Text / 2)) + Form2.IXl211 • x) "2 • ((2745 + 
(form~.TXTancho.Te.ll 1 

2)) • Fonn2.tlt29 ·y)" 2)" (l / 2) 
cnp;i6 .. Fonn2.txt6 • 20 • ((J.oa(cd6 / 1SJ)/ (1-'lfl,( 10))) 
cp6 .. l'ont\11((0.0002 • (10 "(cnpa6 / l0)) "(l / 2)), scicn1ific) 

'"' End lf 

lf FonnZ.tx\511 u O Tb:n 
cp7 .. O 
Ebelfl'tlftll2.lx1Sll .. 1 Then 

c:d7 .. (((274S • {fomiJ.txlbr¡o.Tc:xt / 2)) + Form2.tu30 • x) "2 • ((2745 • 
(form.l.TXT<ll'll:ho.Text f 

2)). formZ.txLll • y)" 2) "(1 f 2) 
c.npa7 • Fonn2.1l:l7 • 20 • ((Log{cd7 / IS)) I (Log{IO))) 
cp7"' Fomia!1(0.0002 • (10 "(cnJY7 l IO))"(l / 2)), llcimlifü;) .. , 

Ernl ti 

lfFonn2.IXIS9 •O Thc:n 
cpX •O 
Ebielfform2.IXIS9"' 1 Thcn 

cd8 "(((274S • (form3.1x1Wgo.Tex1 l 2)) + Form2.tu32 • x) "2 ·+ ((2745 • 
(formJ.lA'TmchQ.T® / 

2)) • Fonn2.txt33 ·y)" 2) "(l 12) 

V.46 

CAPITULO V 

cnp.¡8 • Fomü.iui • 20 • ((l..o&(,;JI / JS)) 1 (l..ug(JO))) 
i;p8 •F~(0.0002 • (10 "(cnpd / lO)) "(112)~ io::iemifleJ 

E•• 
End ti 

lfFoml2.txt60 •O Tbtn ..... 
1!.bclf form2.l\160 • l Tbcn 

cd9,. (({274S • (furm3.1Xtl.vgo.Tc.u / 2)) • f'onn2t\tl4 - ,\)" 2 +· l(2HS t 

(form3.Th"T~.Tcia / 
2)) • Form2.tu3S - y)" 2¡ "(1 / 2) 

cnpa9 = Forrn2.ixi<.l • 20 • l(Log(cd<l I J S)) 1 {l.og( JO))) 
cp9.,. Fomut<(0.0ll02 • (10 "(cnp;i9 / 10)) "(1 12)), 11ekntific) 

Eb< 
End ti 

lffDf1112.tlt61 •0Tiicn 
cpl0'" O 
ElsclfForm2.1Xl6l "' l Thcn 

cdltl • (((274S • (form3.!Xlbrgo.Tcx1 / 2)) + form2.IXl.l6 • x) "2 + ((274S .. 
(fonn..l.TXTllllCho.Tcu 

12)) • Form2.tll37 ·y)" 2) "(1 12) 
cnpa\O "Fonn2.t:dl0 • 20 • {{Log(..:d!O I 15)) I (l<lg( 10))) 
epi O'" fmmaij(tl.0002 • (10 "(c.np.aHll Hl))"(l / 2)~ ..:i.:nlific) 

••• 
"""ti 

lffonn2.IXIG2""" O'lkn 
q)fl --o-- -~o 

EblclfForm2.l\162 .. \ Then 
cdl 1 *(((2745 - (fom\3.IXlbrgo.Texl 1 2)) • Fom12.t-:1.llt • x) "'2 + ((2745 ·• 

(fonn.l.TXT311Cho.T<:.ll 
12))· F('lllll2.IXLW ·y)" 1) "(l f 1) 

cnp;all "'Form2.lxtl \ - 20 • ((l<Jg(c11l I í H)) I (Log( IO))) 
'PI 1 • fllfJNl((0.0002 •(!O "(.:n¡ul J / 10)) "( l 12)), 11Cimuti') 

EIK 
End lf 

lffunn2.tx16l .. n ·ni.:n 
cpl2. o 
EllelfFonn2.oo6.1 • 1 ·1hen 

cdl2 "'(((274S • (fonnJ.rxt!Jr¡¡o.Texr 12)) • Fonn2.IXl40 • x) "2 +{(274S + 
(fonnl.TXTancho.Tcxi 

/ 2)) • Fonn2.txt41 ·y)" 2) "(l / 2) 
tnpa12 "'Form2.tx112 • 20 • ((l..og(ccll2 / l 5)) 1 (Log(\0))) 
cpl2 -1:1mnai((0.0002 .. (10 "(cnp;il2 110)) "(l 12)). "1C1en1iJ\c) 

EJ.c 
Ernl lf 

Ifl .. orml.1:t16-1: Olhcn 
qitJ .. o 
f.lscU"J1armltxt64'"" I Thcn 

cdl3 .. (((274S. (form.l.txtbrgo.Tcxt/ 2)) • Foml2.lll-f2 • .\) "2 + ((2HS + 
(fonnJ.lXTmcM.Text 

1 2)). Fonn2.txt43 • y)" 2) " ( 1 12) 
'nJYll"' Fomü. txlll • 20 • (11.og(cd 1) / IS))/ {Log(I O))) 
cpl3 ,.. FOlltl.11((0.0002 •(JO "(.:np.a!J I JO)) "(l l 2H scienntic) 

••• Endti 

lfFamltxl<iS -oThcn 
cpl4 •O 
EbclfFQfm2.tl16S • 1 Thcn 

..:dl4 x (((274S ·(fonnJ.rxllar¡,;o.Te.'\112)) 1 Funn2.t'\IH • x)" 2 • ({2745 + 
{fonn3.TXTmcho.T c:a 

12)) • Fonnl.L'\t4S ·y)" 2) "(112) 
cnpal4,,, l'orm2.l'\tl.f • Ul • ((l"'IJ(OOl4 / l :5)) I (Lug.(J O))) 
qil4,.. FClflMl((0.0002 • (10 "(cnp;ol4 / 10)) "(112)), 51;ie111ifl~J ... 

Endti 

lfForm2.txt66 •O Then 
cpH"'O 
EbelfFurm2.tx«i6 .. 1 Thcn 

cdl S • (((2745 • {form.l.tlllar¡¡o.T<:.lt / 2)) + 1:0Jm2.t'\146 • x) "2 + ((27-l5 .,. 
(formJ.Th,.111\Cho.T cxt 

12)). Fcrnn2.txt47 ·y)" 2) "(I 12) 
cnp.tlS,. J1onn2.tlll S • 20 • Cll.o!!CcdlS f 1 S)J I (Logt JO))} 
epi S "'Fonnal((O.Otxl2 • (JO "(cnp;11 S 110)) " ( l / 2)), a..:icnliJic) 

••• 
"""ti 

lfFonn2.IXl67 ~ O'fh.:n 
cpl6"' O 
ElsclfFoml2.tx167 .. 1 lben 

cd16"' (((274S • (formJ.oobrgo.Texl / 2)) + FIJml2.llU-l" - \) "2 + ((27-lS + 

(fonn.l.TXTmcllo.Tcxi 
12))·1'onn2.1Xt.f9·y)"2)"(1 /2J 

cn¡wil6 .. JlonnZ.tx1l6 • 20 • {(l.og(cdlG I 1 S)) I (log(IO))) 
qi16,.. Format((0.0002 • (10 "(cnp;i16 1 10)) "(1 / 2)), acicn1iJic) 

EIK 
End ti 
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lfForm2.tx168 =O Thl:Tl 
ep\7rO 
ElsclfForm2.txt6!1 .. 1 Thcn 
cd\7 = (((2745 - (furm3.t.1.1lnr¡¡:o.Tcx112)) t fonn2.t1.t50 - .~)" 2 • ((2745-<

(lonn.l.TXT;=ho.·1 c.1.1 

1 2))· Fnnn2.t\151 -y) "2) "(112) 
cnpal 7 • l'mm2.txtl 7 • 20 • ((Lo~cJl 7 / 15)) I (1_;11.>f 1 (l))) 
cpl7 = Forni;11{(0.0002 • (10 r-(cnpal7 l 10)) "(1!2)), H.Cio:nliti~) 

'"' End 11 

lf form3.1x1J 1 = O Then 
tpl8 =o 
F.t.df form3.r<tl J '" l Thcn 
cdl8 -(((2745 • (loJTILl.ll!tbrgo.Tc~t / 2)) + forrn3.IXll - x) "2 _,. (í2745 + 

(fonn3.T;'\,'ancho.Tcx1 I 
2)) - form3.oo2 - y)" 2) "(112) 

cnpal 8 '" 115.5 • 20 • ((Log(cd\8 I 15)) 1 (l..og(Jtl))) 
cpl8 "'Fnrm.U((0.0002 • (10 "(cnp.aLll / 10))"(1/2)), scimtiiic) 

Ekc 
End If 

lf form.l.lxt.12 "" O Th~n 
'Pl9=ü 
El•clffonn.~.t\132" l Thcn 
cd\9 = {({2745 - (IOnnJ.t\tl.lJ"go Te.\! 12)) + fonnJ.txt.l - .X)" 2 f ({2745 + 

(fonnJ.T.\'Tanclio.Te,¡1 ! 
2)) - form3.txt4 - y)" 2) " ( 1 ! 2) 

cnp;il 9 .. 94 - 20 • ((Logl:cdl9 l \5)) 1 (Log(lO))) 
cp19 ~ Format((tUI002 • (10"(.:npa191 10)) "(112)). !i<:icntilic) 

EL~c 

F.nd lf 

!f fonnJ.txt3.l = O lbcn 
cp20 ~O 
F.l1clf fonnJ.txtJ1" \ Thcn 

cd20 ~ (((27-IS · (forrn].L\lbrgo.Tcxt 12)) t form3.1.-.:1S - .~)" 2 + ((2745 • 
(forrnJ.TXTancho.T~~t i 

2))- lomiJ.txt6 -y)" 2) "( l /2) 
cnpa20 .. 76 - 20 • ((L•lg(cd20 ! 15)) 1(lvgj10))) 
cp20"' Format((O.!l002 • (10 "(cnpa20/ !0)) "(112)). scícntific) 
E~e 

End lf 

Jf fonn3 t.'t.14 ª O Then 
cp21 =O 
Ebelf fonnJ.txt34 • 1 Thcn 

0021 = (((2745 - (IOrm.l.txtlargo.Tcxl / 2)) + fonn3.txt7 - ;,;) "2 + ((2745 -+ 

(fonn.l.TXT11ncho.Tex11 
2)) - fonn.1.txtll -y)" 2) "(I 12) 

cnpa21 -= 9.l - 20 • ((Log(cd21 f 1 S)) f (Log(IO))) 
cp21 = Format((0.íl002 • (10 "(cnpa21 f JO)) "(1 f 2)). scienti.fic) ... 

""' lí 
lf form3.lxLl5 =O 11J(n 
cpn =o 
Ebclfform.l.txt35"' 1 Then 

cd22 = (((2745 - (fürm3.otllargo.Text ! 2)) + fonn3.Lxt9 - ·") "2-+ l(2745-+ 
(form3.TXfancho.Tc'(! I 

2))- fonnJ.0010 -y) "2) "(1 /2) 
cnp.;r.22 ~ % - 20 • ((Log(cd22 / IS)) I (Log(JO))) 
cp22 ~ Formal((0.0002 • (\ll "(cnp;i221 JO))"( 112)). .cientific) 

'"' End lf 

Jf fonn3.txL16 =O lli.:n 
cp23 =o 
Ebclffonn.1.txt36 .. 1 Then 
cd2.l ~ (({2745 - (fonn3.ixtlarr,o.Tcxt f 2)) ... fomü.txt! 1 - -") "2 + {(274S + 

(fonnJ.T.\.'TJncho.Tc.~t f 
2)) - fonn3.t.xll2 - \") "2)" ( 1 12) 

cnpa2J " 80 - 20 • ((Log(cd2.l r 15)) f (Log(IO))) 
cpll" Fonn,1t((O.!l<)(\2 • (10 "(cnp.:i23 110)) "(l f 2)~ !OCÍcnlific) 

EL•c 
F.nd lf 

!fform3.txtJ7" O Thcn 
cp24 ""O 
EL•clffonn3.txt37 .. 1 Then 

c<l24: (((2745 -(fonnJ.txtlargo.Tcxl / 2)) + fonn3.txl\3 - x) "'2 + ((2745 + 
(fonn3.TXl'anclw.Tcxi f 

2)) - fcnm3.ixt14 - \") "2) "O 12) 
cnpa24 .. 104 - W • ((Log(°cd24 / 15)) ! {Log{IO})) 
cp24 "Fonnat((0.0002 • (10 "(cnpa24 / 10)) "(112)). M:ientific) 

Ebc 
End lf 

lf fonnJ.txtJ8 = O Thcn 
cp25 =O 
Else!f fonnJ.t~t38 " l lllcn 

c<l25 = (((2745 -(fonnJ.ixllargo.Tcxt f 2)) + fonn3.1XtH - x) "2 + ((2745 "T" 

(fonnJ.TXT;incho.Tcxt / 

V.47 

2))- formJ.t'(L]6 · }') "2) "(! 12) 
cn[><l2S "' 76- 20 • ((Log(ed25 / 15)) 1 (Log(IO))) 

CAPITULO Y 

cp25 = Fomul((0.0002 • (10 "(cnp;i25 I 10)) "(112)). scicn1ific) 
Ebe 
End lf 

U lunnJ.1.1.1.l'J "U "!licn 
cp26 .. O 
EbicU-form3.t'tt39" 1 Then 
cd26 "(((2745- (fmm].txtlargo.Text 12)) + forrn3.L'<1!7 - x)" 2 • ((27-IS ' 

(fonnJ.TXl'ólllcho.Tcxt I 
2)) - form3.txt18 - y),, 2)" (112) 

cnpa26 • 93 - 20 • ({tog(W26 / i 5)) 1 (Log(lO))) 
cp26 = Format((0.0002 • (10 "(cnpa26 / 10)) "( 112n M:ien1ifü;J 

Eko 
End U-

If form3.L\140 " 0 'Illen 
cp27 ,_o 
Elsclfform3.tx!40 .. ¡ Then 

cd27 = (((2745 - (fonn3.!Xtlarl:IO.Tex1 I 2)) + fomtJ.t\ll~I · x) "2 + {(1745 • 
(fonn3.T.\'Tzncho.T cxt I 

2)) • fonn3.tx!20 -y)" 2) "(l /2) 
cnp;a27 = 70 - 20 • ((l.og(c<l27 I 15)) 1(Log{10))¡ 
cp27 = Fomiat{(0.0002 • (10 "(cnp.;r.27 f \O))"(! f 2)). •CicnLiJic) 

••• 
EndU" 

lffom13.txl4l "O Then 
<>p28 .. o 
Ebclf fonn3.txt4 \ " 1 Thrn 
cd28 ""{((2745 - (fonnJ.txtlargo.Tcxt / 2)) + fo1m3.txt21 - x)" 2 + ((2745 + 

(formJ. TXTMcho.Tcxt f 
2)) • form3.l'<l22 - y) "2)" (l / 2) 

cnpa28 = SS - 20 • ((lvg(cd21r 1 15)) I (Log{IO))) 
cp28 = Forma\((0.0002 • (10 "{cnp:c28 /JO¡) "(l / 2)). sci~niilic) 

Ebe 
End u-

If fonn3.t'<t42 .. O·¡ ben 
cp29 •o 
Ebdffonn3.txt42 s l lllen 

cd29 ~ (((274S - (formJ.txtlMgo.Tc."112)) + limn3.t'l:l23 - .\) "2 ·• ((2745 .. 
(fonn3. T.\'Tancho.T ut I 

2)) - form3.IX!24 - y) "2) " ( 1 / 2) 
cnpa:?.9- 92 - 20 • ((Log(cd:?.91 D)) 1 (Log(IO))) 
cp29 = Fomat((0.0002 • (10 "(cnp;i.29 / IO)) "(l / 2)). ~ii:ntific) 

Ek• 
End u· 

Ifform3.txt43 =O lllen 
Cp30 "'"0 
Ebclf formJ.0.:143 = l Th.:n 

cd.30 =(((2745 - (íonnJ.tttlar¡o.Text 12)) + fonn3.IX125 • x)" 2 + ({2745 + 
{fomü.TA'T1111Cho,Tcx1 f 

2)) - formJ.txt26 - y)" 2) "(1 12) 
cnpa30 = 100 - 20" ((Log(C\l.lO I 15)) f (Log(Hl))) 
cpJO .. Fonnat((0.0002 • ( 10 "(cnpa.lO 1 JO))" (l / 2)), scicntilic) 

'"' ""'u 
IfformJ.li.144 =O Thcn 
cpJJ - O 
Ebclffonn3.l1t44'" i Then 

cd31 ""·(((2745 - (form3.txt~1rko.Tcx112)) + fonn3.txt27 - x) "2 • {(2745-+ 
(formJ.TXT11ncho.Tcxt 1 

2)) - form3,o¡t2H - y)" 2) '"'(1 / 2) 
cnpa31 ... SO- 20 • ((Log(cd31 ! 15)) 1 (Log(JO))) 
cp31 "'Fomur.t((0.0002 • ( 10 "(cnpa.l 1 1 IO)) "(\ 1 2)). 1citn1ifi~) 

••• 
""'lí 

lf funn3.tXJ45 "' O Thcn 
Cp32"' 0 
Eleclffonn3.txl45" l The11 

cd32 = (((2745 - {fonnl.t'l:t!ar110.Tc\I 2)) ' formJ.t.,.129 - x) "2 • ((2745 > 
(fom1J.TXT;incho.Tc.~l I 

2)) - form.l.1xt30 - ~·¡ "2) " ( 1 12) 
cnp.:i32"' 64- 20 • ((l..og(cdJ2 / l 5)) / (l.og(IO))) 
cpn .. Fomul{(0.0002 • {IO"lcnpa.12110)) "(I f 2)). ..:icn!ilic¡ ... 

End If 

tpcomb= (epi "2 +cp2"2 +cpJ "2 + cJM "2.,.cpS "2 • cp6 "2 + cp7 "2+ cp8" 
2 + cp9"2 +cpl0"2+cpll "2 + cpl2 "2 +cpl.1 "2 + cpH "2 + cpJS "2 -t cp!6 
"2 + i:pl7 "2-+ cp\H "2 + cpl9 "2 + cp20"2 + cp2\ "2 + cp22 "2 + cp23 "2.,. 
cp24 "2-+ cp25 "2-+ cp26" 2 + cp27 "2 + cp28 "2 + cp29 "2.., cp30 "2.,. cp3\" 
2tcp32"2)"{!/2) 
fn1>3~mb"' JO • ((Log((fpcomb I 0.0002)" 2)) f (Log( 10})) 

ixtnpa¡ii.Te.~t" Fom1Jl{füpacomb) 
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Mc.Dr.lwWidth • .l 
PSct (x, y), \'bRcd 
fü1d lf 
End Sub 

Priva1c Sub cmdmlul1.1dml Click() 
Dim K A1 CUm:ney -
Dim y As Currcncy 
Dimo;d(I To32) AICum:ncy 
Dim cn¡ia(I To 32) Al Cum:ncy 
Dim cp( 1 To 32) Aa CUmncy 
Dim fpromb Al Single 
Dim fnp.icomh Al Single 
Dim i Al lnlcp 
Dirn n !v. lnlCSQ' 
Mous.:Pointcr "' 11 
cmdn:w.111d011.F.nabled " F.tlse 
cmdubimaq.Enablcd"' Falle 
cmdmalla.EMblcd "Fal11e 

Forn•OTo2625 ,., 
Fori • 120To H70 
y,. 2HS- n t 0,0001 
Jl'"i 

lfForm2.lxt52 • O Tbcn 
cplº-0 -~-
Ebdt' Fonn2.MS2 • 1 Th.:n 

edl • (((274S - (fonn3.tx1targo:rex112)) .. Fonn2.txHll - ll) "2 .¡. ((274S-+ 
(fonn3.TXfa:ncho.Tcxt f 

2)) • Form2.IXll9 ·y)" 2) "{l 12) 
cnp;il • Form2.MI - 20 • ((i...os(cdl / J 5)) f{Log( 10))) 
epi .. Fonnill((0.0002 • (10 "(,;npal l IO)) "ti I 2)), .cien1ific) 

Ei.c 
F.nd" 

lfForm2.td53,. OThcn 
ep2 .. o 
f,Jsdfforrn21x"3 • l Thim 
cd2 "'(((2745·(fonn3.txtlargo.Tut12)) • Fonn2.txl20 · ~) "2 + ((2745 + 

{fo1m3.TX'Ta11chu.Tcxt 1 
2))- Form2.t>J21·Y)"2) "(112) 

cnp;a2 .. Fonn2.ttf2 • 20 • ((Log(cd2 / J 5)) I (Log{UI))) 
cp2 • Formal((ll.0002 • (10 "(cnp;i2 1 l 0)) "(l / 2)). ..cicntific) 

Ebc 
End lf 

1f fonn21Xl5't •O Then 
<pl •O 
Ebclí Fonn2.txc54 "' l 111~n 

td3"' (((2H5 ·(form3.tx!~rgo.Tc:tt l 2)) + Fom12.1xt22- l)" 2 + ((:?.745 + 
(form.3.TXTantho.Te:tt / 

2)) • Funn:?..txt2J • y) "2) "(l / 2) 
enpal .. Fonn2.txt3 - 20. ({l.og(cd.\ / IS)) I (l..og(IO))) 
cp..l • Format((0.0002 • (10 "(Cnp.l..l / 10)) "(l / 2)). scic:nlilic) 

Else 
End lf 

IfFoon2.IXl5S •O Thtn 
cp4 "O 
EbelfFoon2.ooS5 "'-1 lben 

cd4 .. (((:?.745 • (form.l.oobrgo.Tcxt / 2)) + Form2.IXl24 - X) "2 + (¡2745 + 
(form.l.T>.,'ancho.Te.lt 1 

2)) - Fonn2.trt2S ·y)" 2) "(l / 2) 
cnpa4 .. Form2.oo4 · 20 • ((l.og{cd4 / 15)) I (Log( 10))) 
cp4 .. Format((0.0002 • (10 "(cnp.14 f 10)) "(1 / 2)), llcicntific) 

""' f.nd 11 

lfFonn2.txt56" O Then 
cp5 •O 
Elscll l'unn2.txlS6 = l 'Jlicn 
cdS ""(((2745 -(fonn3.mla:rgri.Tcx112)) + Form2.tx126. 11)" 2 + ((2745 + 

(!orm.l.TXTzncho.Tc:a / 
2)) • Form2.oo27-y) "2}" (112) 

cnp;i5 .. Fortn2.1Xt5 • 20 • ((Los(cd5 / 15)) 1 (l..og(IO))) 
cp5 ""J.'oonia((0,{)()02 • (10 "(~ / 10)) "(l / 2)). ICicnlifK) 

••• 
f.nd" 

tfForm2.tx1S7 •O Thtn 
cp6•0 
Elaelf Fonn2.nt57'" 1 Then 

cd6 '"({(2745 - (fonn3.00!zr¡Q.Tcr.<I ! 2)) + f'onn2.ttl28 ·X)" 2 + ((2745 ·t 
(formJ.TXTacu:ho.Tcxl / 

2)). Furm2.oo29- )')A 2)" (l / 2) 
CnJ1D6 • Fom12.1Xt6- 20 • ((l.og(.:d6 / 15))/ (Log(IO))) 
cp6 • fomW((0.0002 •{JO "(cnpa6 / 10)) "(1 f 2)), 11eien1ilie) 

••• 
Eml" 
IfFom12.1XtSll •O Thm 
cp7•0 

CAPITULO V 

HbdfForm2.UJ511•1 lbcn 
c47 ~ (((2745 ·(fonnJ.tx1Lvgo.Tcx11 :?.)) • Forml..txt30- x),. 2 • ((:?.745 • 

(fomt3. TXTancho.Tcxt / 
2)J-Form2.t•dJI -y)"2)"(l / 2) 

cnp.;i7 • Furm2.l\17 - 20 • ((l,ug(cJ7 J 15)) I fl.og( IO))) 
cp7~1'11111ul((0.0002 • (10 "(cnp~7 l \O)) "(l I 2n .ieicmific) 

Elxc 
l:nd If 

lfFom12.txt59 ""º Then 
cpll .. o 
f!lsclfFonn2.tm9 .. l Thm 

cdl °'(((2745 • (form).1Xtlar¡o.Te.i;1 / 2)) + l'urm2.l'\tH • x) "2 <· ((27-IS + 
(forml.TXTanclw.Tcxt I 

2)) • Fomü:.t'U.33 ·y)" 2) " ( l 1 2) 
cnpall • Form2.Lxtll - 20 • ((l..ogicdR / 15)) 1 (Log( JO))) 
cp&., FOllTl.11((0.0002 •(JO "(L-Op.111 / 10)) "( 1 I 2)).. 11ekntific) 

!:be 
End lf 

If Frum2.IXl60" O 'Il>cn 
qfJ ~o 
Ebidffomt2.ix160" 1 ·n\Cn 

cd9 = (({2745 • (fonn3.txtb-¡o.Tc.,1 / 2)) • Funn2.l1'1.l-i- x) "2 + ((27Ü • 
(fonnJ.TXTOlllCho.Tcxt I 

2)) • Furrn2.txt35 ·y)" 2) '' (\ / 2) 
cnp.a9 ~ Form2.IXl9 • 20 • ((log(cd9 f 15)) f (Log(IO))) 

~ _ ep9~Fomloll((0.0002~(10~(cnp;i.9j_IQ)) "(l I 2)), a.:im1ilic) Ekll - . -- - -·- .... ~ - ~- - ---o-e. 

V.48 

f.ndU 

lfl'om12.ti;t61 z O"lbcn 
cplO .. tl 
EbclfFcmn2.IX16l • l Thm 

cd\O .. (((27~5 - (fomi.3.txl!Ju"gn.Tcx1 / 2)) + Form2,lxt36 · x) "2 ·• ((27-15 • 
(form.l.T;'>.,"m.:ho.Tcxl 

12)) · Fonn2.1Xl37 - y)" 2¡ "(11 2) 
cnpalO • Form2.txtl0 • 20 • ((Log(cdl0/ 15)) f (l.og(IO))) 
cp\O" Fumut((0.0002 • (10"(cnpa\O110)) "(l / 2)). i.cicntilk) ,,., 

End If 

lf Fonn2.1Xl62 ""O Thcn 
cpll .. O 
Hllelt Form2.tx162 .. 1 111cn 
edil •(((2745 • (form.3.tx1W"go.Tcxt f !)) • Form2.txl3& · x)" 2 + ((2745 • 

(form3.TXTilllCho.Tcxt 
/ 2))· Funn2.LlLW • y)"2) "(l / 2) 

f.llp.111 • Form2.t\lll • 2il • ((Log(cdll / 15)) I (l.og(IO))) 
cpll • l'omuJ{(0.0002 • (10"(cu.pal1!IO))"(l12)), ~i~"fllilic) 

f!lse 
End 11" 

lf Fonn2.txt6J " O Thcn 
cpl2- O 
Ebclf Furm2.t'd6J ~ 1 "llK:n 

cdl2 •(((2745·(form3.tlllargo.Tc:1.112)) • Fum12.txt40 · .x) "2 • ((2745 • 
(forrn3.1'XTaru:tw.Tcxt 

/ 2))-Fonnl.0041 -y) "21"(l12) 
i:np.i.12,. Form2.txll 2 • 21) • ((Log(cdl2 / J S)) / (Lug(IO))) 
cpl2 "Formal((U.0002 •(!U "{cnp3!2 / l0)) "(112)), SCÍ<'nlific) 

Ebo 
End If 

IfFarm2D:in.t • 0111~11 
cp\J "'O 
EbelfForm2.txt64 "" 1 Tllcn 
cdB • (((2745 • (lonn.1.cxtl.:ir¡;u.T~xt / 2)) • Fv11n2.li;142 • .l) ,.. 2 • ((2745 • 

(li:mnJ.TXT.mcho.Tc.~I 

/2)) - Fom12.txl4.l ·y)" 2) "(\ 12) 
cnp.:il.3 • Form2.txll3 • 20 • {(l.og(Cl.113 1 l 5)) I (Lowi\OJ)) 
cpD • Fomut({0.0002 • (10 "(Cnp.a\31 10)) "(I / 2)~ a.;icnlific) 

Elsc 
F.nd lf 

lfForm2.tx!65 •O Thtn 
cpl4,. O 
Ebc::lfform2.rxt65 s 1 Thi:n 

edl-4 •(((2745-(form3.L"Ubrgo.Tcx1 / 2)) + Fonn2.tltU - x) "2 + ({2HS + 
(fonn3.TXT11ncho.Tcxt 

/2))-Fonn2tx145 -y) "2) "(l / 2) 
cnpa14 • Form2.tx114. 20 • ((l..og(cd1" / 15))/(Log(lOJ)) 
cpl-4 • fClllll.lt((0.0002 •(JO"(i:np:il4 / 10)) "(l / 2n sdcntific) ... 

f.nd lf 

lffonn2.IXl66"' O Thcn 
cplS•O 
EkclfFonu2.IXl66"' 1 Thcn 
edlS •(((2745 -(form3.IX!largo.Tcxl / 2))' l'omi2.txt46- ;.;) "2 + ((2745 • 

(fonn.1.TXT;irn;ho.T<'xl 
/ 2)). J1onn2.IX147 •y)'° 2) Aj 1 / 2) 

wpalS ,. Fonn2.1Xtl5 - 20 • ((Log(cdlS / 15)) 1(l.og(10))) 
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epi 5 • l'mmal((0.0002 • (10 "(cnpiil 5 f 10)) "(l / 2)). ~icnlific) 
Else 
End lf 

lfFom12,L~t67 '"0Thcn 
cp\6,. O 
E1selfFo/lll2.l'1:!67 =- 11ñen 

cJ16 "(((274' -{fom1J.00Llr¡o.Tcx! / 2)) + Foml2.IXl-U - x) "2 + ((27-45 ·• 
(formJ. T;t..'T ancho. l"nt 

1 2)) • FnmQ.!Xl49 - V)" 2) "(112) 
cnpalli • Fonn2.l.•ll<• • 20 •c(I •.g(cdJ(.J 1 ~)) I (1•>g(1 0))) 
cp\6 • Forrn .. c((0.()()(J2 • ( 1U ''(cnp3](> 1 \O))" (1 f 2)), .cic;nlific) 

Else 
End lf 

!fForm2.txt68 =OThc;n 
cp17•0 
ElselfForm2.1x168" l Thcn 

cdl7 "'(((2745·{fom1..1.t\llargo.Tc:tl12)) + Form2.t1:150 • x) "2 + ((2745 + 
( ÍO!m..1.T:\'T ancho.Te.xi 

12))- Fonn2.txt51 -y) "2) "(I 12) 
cnp:il 7 = F1Jnn2.txtl7 - 20 • ((i.og(cdl 7 / 1,)) t (Lo¡(IO))) 
epi 7 "fom\al((0.0002 • (10 "'(en~l 7 / 10)) "(l / 2)), !lcirntific) 

Else 
End ll 

lffonn.1.!x\Jl .. O 111co 
Cpl8" 0 
Ets.:U.JormJ.txLll-= 1 lñcn 
cdl8.,. (((2745 - (formJ.txtlargo.Tcxl 12)) + fcmnJ.o.1\ - .~) "2 + ((2745 + 

(f'orm3.T.\'T~ncho.T ex!/ 
2)) • forrn3.txt2 ·y) ~ 2) "(l 12) 

cnp11l 8 = 85.5 - 20 • {(Log(cdl8 / 15)) I (Log(IO))) 
cplll "Forma.t((0.0002 • (10 "(cnp;il!I / 10)) "(I 12n scicntifi.;) 

Ebc 
End lf 

!f fonn~.1xt32"' O TI1~n 
cpl9'" O 
EbclfformJ.t\132 = J Thcn 
cd\9 "(((2745 -(fonn].!Xllargo.Tc.xl 12)) + form.1.t:d.l • x) "2 + ((2745 -t 

(formJ.TXTancho.T eXI 1 
2)) - fonnJ.w4 -yl" 2) "(112) 

cnpal 9 ,. 94 • 20 • ((1.og(cdl9 I 15)) 1 (Log(IO))) 
cpl9 .. Fonmt{{0.0002 • (10 "(enp;i19/ 10))"(1J2)). ..cicnlific) 

Ebc 
End !f 

!f fonnJ.1:1.133 ' O Thcn 
cp20 ~O 
Ebclf form3.txt33 ~ \ l11cn 

cd20,. (((2745 • (fomiJ.oollrgo.Texl f 2)) + fonn).L'\l5- x) "2 + ((27-H + 
(fonn3."L\lancho.Tcx1 I 

2)). form3.t:d6. y) "2) "{! f 2) 
cnpa20 • 76 • 20 • ((l..ogjcd20 1 15)) 1 (Log( IO))) 
cp:?O" Fomut((0.000:? • (10 "(cnp;i20 / IO)) "(l f 2)), scicn1ific) 

Ebc 
End IJ' 

Jfform3.1xt]4,. O 1kn 
cp:?l "'O 
Ebc!f form3.txl)4 = l Then 
cd21 "(((2745 • (fonn3.D.1largo.Tex112)) .. form3.b:l7 - x) ";!.,. ((2745 + 

(form.l.TXTancllo.T cxt 1 
2)) - fO!m..l.tx(8 • )") "2) Ajl / 2) 

cnpa2l ~ 93 • 20 • ((1.og(cd21 1 J 5)) 1 (Log(\0))) 
cp2l .. Fomut((0.0002 "(10 "(cnpó12J / 10)) "(! f 2)), s.:icnli!ic) 

Ebe 
End Jf 

lffonnJ.t:tl15 ... O Thcn 
cp22 .. o 
E\sclfformJ.txiJ~ ~ 1 Then 

cd22 .. (((2745 • (fonn3.tx1Jargo.T"xt / 2)) + form3.t'lt9 - x) "2 + ((274S + 
(fonnJ.TXTancllo.T c.xl I 

2)) • fonn.3.txt!O - y)" 2) "(l / 2) 
cnpJ22 "'96 • 20 • ((Log(cd22/IS))1 (l.og(IO))) 
cp22 .. Formal((0.0002 • ( 10 "(cn~22 f 10)) "{11 2)), si:icntüic) 

F.l.\c 
End If 

lf fonn3.tx\J6 "'O llicn 
~p2.l « () 

EbclfformJ.b:tl6 ~ 1 "Jñm 
cd2J "'({(2745 • {formJ.oolargo.Te:tt 12)) + formJ.oo\ 1 - x) "2 + ((2745 + 

(formJ.T;t..l~ncho.Tcxl 1 
2)) • Jorm.1.p¡\12 ·y)" 2) "{I / 2) 

cnp.a.23 = 80 - 20 • ((Log(cd2J / 15)) I (Log(IO))) 
cp23 '" fom1a1({0.0002 • (10 "{cnpalJ I 10)) "(l / 2)), icien1ific) 

E!st 
End lf 

V.49 

lffom\J.1x137 = Olñcn 
cp24 •o 
EbclfformJ.tct37 w 1 Thm 

CAPITULO V 

cd24 "(((2745 - (fomiJ.txtlargo.Tcxc i 2)) ~ form3.txt\J • :1.) ~ 2 • ((2745 • 
(fonnJ. TXTanclm. Tcxl I 

2))- form3.txU4 - y) "2) "(J / 2) 
cnpa24 = 104 • 20 • ((l..og(cd24/l5))1 (Log(IO))) 
cp24 • Fornu.c((0.()(J02 • (10 "(cnpa24 1 lO)) " ( l 1 2)), •ci<:nlific) 

Eb< 
End ti 

!f form.l.cx!3H '- O Then 
cp25 "'U 
Ebdf formJ.LxtJS " J Tbcn 

cd25 ~ {{(2745 • (form.3.tx!IMJ;O.T C.Xl 1 2)) • !01mJ.1x1 ! 5 • X) ' 2 t ((2H5 • 

(lom13.T)(J"ancho.Tc.xl I 
2)) - form3.Lxtl6 ·y) "2)" (11 2) 

cnpa25 .. 76 • 20 • ((Log(cd25 f 15)) 1 (l.og( JO))) 
cp25 "'fonnat((0.0002 • (IO "(cnpa25 / l0)) "(112)). ,dc111ific) 

Eb• 

""'" 
lffonn3.1xl39 = O "!ben 
cp26,. O 
EJ.elfform.l.b:LW,. l 'Ilu:n 

cd26 :(((2745-(form3.t:i:tbfgo.Tc:x112)) ~ fom\J.cx!l7 • ~) "2 + ((27J5 .. 
(fonnJ.TXTancllo.Tcxl 1 

2)) • form3.Lxt18 ·y) "2) "(112) 
cnpa26"" 93 - 20 • ({l.og(cd26 / 15)) 1(log(10))) 
q>26'" Fonn~t((0.0002 • (10 "(cnpn26 1 !O)) " ( ! 12)), •CÍcnlific) 

Eb• 
F.nd lf 

lfform3.txt40 =o "!ben 
cp27 •O 
El5clffonnJ.t<IW" 1 Theo 

cd27 "'(((2745 - (fonnJ.b:tbfgo.Tcst / 2)) + fomiJ.tx!\9 - x) "2 ~ ((2745 + 
(fonnJ.TXTaocho.Tcx11 

2)) - lonnJ,p¡t20 - y)" 2) "(1 12) 
cnpa27"' 70. 20 • ((l.og(cd27 115)) I (l.og(lO))) 
cp27 ,. Fornu.1((0.0002 •(\O" (cnp;i27 1 10)) "{I 12)), sci~"nlÍfic) 

Ebo 
End lf 

lfform3.txt41 .. O Thcn 
cp28 •o 
Elsclffom13.txt41 ,. l Then 

cd28 •(((2745 • (fomiJ.txtiM¡o.Tcxc / 2)) + fom13.M2J - >.) "2 ~ {(2745 • 
(fonn3.TA'Tam:llu.Tcxc f 

2)) • Jffim.1,L~t22 •y)" 2) " ( l 12) 
cnpa28 " 85 - 20 • ((l.og(cd211 / 15)) / (Log( 10))) 
cp28 = Fomt.:11((0.0002 • (1 O "(cnp~28 I 10)) "(\ f 2)), ~.:i~nlific) 

Ebo 
F.nd U 

lffonnJ.tx142 =O Thm 
q>29 .. o 
Ebclf fonn3.lxt42 "' 1 Thcn 

cd29 ""(({274~ - (fonn3.Pttlargo.Tc:tt / 2)) + follll.l.L'l:t23 • :t) ":; .. ({2745 + 
(form3.TXT.nc.ho.Tcxt I 

2)) - fonnJ.t\:124 • y) "2)" (1 / 2) 
cnp,a29 .. 92 - 20. ((Log(cd29 / 15)) I (l.og(IO))) 
cp29 ~ Form.11((0.000:?" (10 "(cnp~29/ JO)) "(1/2)), scicncific) 

Ebc 
End lf 

lffonnJ.txtH" O Th'n 
cp30'" o 
EbtU"fonn3.DU43"' l Thtn 
cdJO - (((2745-(formJ.txtl.lrgo.Tc:tt 1 :?)) + fom1..l.!Xt:?5 - .~) "2 + ((2745 • 

(fonn.1.TXTancho.Text / 
2)). form.3.t\126-y) "2) "(112) 

cnpa]O"' 100 • 20 • ((i..o&(~O/ 15))/ (J.o&(IO))) 
cpJO • Fomt:il((0.0002 •(!O A(cnpa.30 1 JO))"{ 1 12)), sócntüic) 

Ebo 
End lf 

lfform3.txt44 .. O Thcn 
cpJI .. O 
Elstlf formJ.r.-;144 .. l Thcn 
cdJI =(((2745 - (formJ.txtbtgo.Tcxt/ 2)) • form3,b:l27 • x) "2 • ((2745 + 

(fomiJ.TXT:mcho.Tcxt 1 
2)) • formJ.txl28 ·y)" 2) "(l / 2) 

cnp.a.31 m 80 • 20 • {(l.og(cdJl I 15)) 1(Log(10))) 
q>31 .. Formál((0.0002 • {10 "(cnp.aJl / 10)) "(1 12n !!Cicntific) 

EJ .. 
End ff 

Iffonn3.oo45 "'O Thcn 
1:p32 .. o 
EbtlfformJ.tx!45"' l Thcn 

cd32 .. ({(2745-(form3.1Xll.vgo.Tcx1J 2)) + fonn3.0029- x)" 2 + ((274S + 
{formJ.TXT ancho.Tcxt / 
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2)) • fonnJ.IXl..10 - y)" 2) "{l / 2) 
cnp.t32 • 64 • :W • ((l..og(cdl2 / 15)) I 0-og(lO))) 
cp.n .. FomuiH0.0002 • {10 "(~2 / 10)) "(112)), ocicntific) 

Elsc 
fJ'ldll 

fpcomh., (epi "2 + cp2 "2 + cp3 "2 + cp4 "2 + cp5 "2 + cp6 "2 + cp7 "2-+ cpll" 
2 + cp9"2-t cp10"2 • cpll "2 + cpl2 "2 .. cpLl"2 + cpl4 "2 + cpJS "2 + cpl6 
"2 -t-cpJ7" 2 + cpJ8 "2 + cpl9 "2 *"l!plO "2 .. cp2l "2 +-cp22 "2 + cp2J "2 +

cp24 "2 + cp2S "2+ cp26 "2 + cp27 "2 + cp28 "2 + cp29" 2 ·+ cp.W "2 + cp3\" 
2 + epJ2 "2) "(l / 2) 
fnparomh "' 10 • ({l.o&((li>c«nh I 0.0002) ~ 2)) 1 {l..og(IO)}) ---Mc.DrawWidth ,. l.S 

Sclcc• c.,.111: np:IC<)mb 
Case Is> 120.0001 

PSc1 (:i, y), &.HFFFFOO 
C:ISI: llSToi20 

I'Sel (x., y), &HFF& 
Cuc 110 To 11-1.99 

PSet (X. y), &.Hf}1'1'& 
C.ue 105 To 109.99 

PScl (x, y), &HFFOOFF 
CllllC 100 To 104.99 

--~f'Sct (X; y), <Wl-'FOOOO 
Case 95 To ?'J.9') 

!'Set (x, y), &HCOCOCO 
Ca.lC 90 To 9~.99 

PSc1 (x., y), &IJ8000KO 
C:nc 85 To 89.99 

i'Sci (x, y), &H800000 
Case 80 To 84.99 

PSet (X. y), &H8000&. 
Cut 7S To 79.99 

!'Set (X. y). &1-ICOCO&: 
('.wc: 70 To H.9'J 

J'St1 (x, y), &ll80FF80 
Ca.,c6STo6?.99 

PS.:1 (.\:,y), \b\\11i1c 
Cu.: b..: 6-1,99 
End Sclcc1 

i.,. i + 20 
Ncxt i 

Fm: i " l20 To 5370 

y .. 2745 + n + UOOOJ 

lfForm2.txtS2 .. OThcn 
epi"' O 
Elscffl'onn2.tx1S2 .. 1 lkn 
l:dl • ({(274S. (form3.tx1Ltrgo.Tc:t1 l 2J) _. Fomt2.rul 8 - x) "2 + ({27-IS-+ 

(fonnJ.TXl'mcho.Tc:xt f 
2))· Fomi2ml9 ·y)" 2)"(1f2) 

cnp¡i.I • Form2.MI • 20 • ((l..og{edl / JS))/(Log(ltl))) 
cpl • Format{(0.0002 • (10 "(cnpal I !O)) "(I /2)), 11tiC"11tific) ... 

EOOU 

lfForm2.txlS3 .. O Then 
cp2 •O 
EbiclfFoml2.txl53 • t Tilell 
cd2., (((2745 • {formJ.txlW"go.Tc:ir;t / 2)) -t Fonn2.oo20 - x) "2 -t ((27-IS -t 

(form.'.T.\"Tm.:ho.Tcx1 f 
2))· F<fllt2.IXl21 ·y)"2)"(112) 

tnpa2 • Fonn2.IXl2 • 20 • ((l-asCcd2 l JS)) I {tog(IO))) 
cp2 • Fomat((0.0002 • (10 "(cnpa2 f 10)) "(1 f 2)), .cicntific) 

EIM: 

""'" 
lfFonn2.t'l:IS4 .. o Then 

cpl - o 
EJ.~lfFt'IJJ1l2.txtS4 ... J Then 

o;d3 .. (((274S • (forml.tx!bt¡o.Tal f 2)) -t J<'onn2.IXl22 • x) "2-+ ((2745 -t 

(formJ.TX"Tancho.Texl I 
2)) • Form2.txt2J ·y) "2J "(112} 

cnp.1J "Fonn2.L'l:Ll • 20 • ((i..l>G(cdJ / IS)) I {Log(ltl)l) 
cpl • Formal((0.0002 • ( 10 "(cnpa.l 110)) "(1 1 2)). iicicntilkJ 

Ebic 
EndU 

lfFoonl.1.'1:1'5 • OThm 
q>4 •O 
Ebc:U'Form2.t·1;tS5 ... 1 Thcn 

cd4 • (((2745 • (form~.tx!Ur¡o.Tcxt 12)) + Form2.txt24 • x)" 2 + ((274S + 
(formJ.TXTancbo.Tcxl 1 

2)) • Form2.txt25 ·y)" 2) "(11 2) 
cnp.i4 "Foon2.L'l:t4 • 20 • ((Log(cd41 1S))1 (l..og(Hl))) 

V.SO 

CAPITULO V 

cp4 • FOfTl1.11((0.0002 • (ltl "(cnp;14 f Hl)) "(l / 2n .ci~·111ific) 
Eble 
F.nd U 

lfFnrm2.lx1S<i" O Thcn 
cpS .. O 
EhclfForm2.l:tl~'" 1 Thcn 
cdS" (((2745 ·(fonnJ.u:1largo.Tcx1 f 2)) < Fonn2.txl26 • .\) "2 • ((2745 , 

(form.l.TXfmcho.T...,.;lf 
2)) - l'mm2.t'l:t27 - y)'' 2) " ( 1 1 2) 

cnpaS ""Fomt2.txiS • 20 • {{l..oS(cd5 1 15)) I (l.<>g( IO))) 
cpS • Fomw((0.0002 •(JO "(cnp;aS / 10)) "(J 12)~ ..:i.:ntific) .. , 

Eod lf 

lf Form2.txtS7"' O Thcn 
cp6•0 
EhelfFom12.txlS7" 1 Tbeu 

ed6'" (((2745 • (fonnJ.bllbrgo.Tcxt / 2)) • Fonn2.t'l:l28 • x) "2 , ((27.¡S + 
(formJ.T>.Tancho.Tc:d I 

2)) • Form2.L'l:t29 • y)" 2) "(112) 
cn¡u6 = Fonu2.1x16 • 20 • ((Log(cd6 f 15)) f (l.o&(IO))l 
cp6" Fomw({0.0002 • (10"(en~110)) "(11 2)). ,,..icmilic) 

Eho 

""u 
lf Foml2.L\l58 " O·¡ hcn 

-cp7..ao= _ _ 
EJsclfFonn2.U:tS8 • 1 Thcn 
cd7" (((274, -(form3,tx11M¡o.Tcx112)) ~ Forn12.txtJO ·X) ''2 ., ((2745, 

{fo1m3.TXTmcho.Ta11 
2)) • Fonn2.t\13l ·y)" 2) "{112) 

cn¡y7 ~ J'orm2.tx17 • 20 • ({l.ng(cJ7 1 1S))1 (l..og( JO))) 
cp7 .. Fon11:11({0.0002 • (10 "(cnjl.l7 / IO)) "O I 2)). scim1ific) 

Ebo 
EndU 

lf F011n2.1~159 ~ U 'lh~'fl 
epi .. O 
EL~tlfFonn2.txtS9 ~ \ lb<:11 

cdH .. (((2745·(fon11J.t'l:Jlargu.Tcxt12)) 1 /'(inn2.lxl32 ·X) "2 • ((2745 < 

(fonnJ.TXT;incho.T ~:\I / 
2)) • f'unn2.t'ó1J.1 - y) "2) " ( 1 1 2) 

cnp;i8 ~ fQ!fll2.txL8 • 20 • ((Lüg(cd8 1 15)) 1 (Log( lO))) 
cp8 .. Fonn.:11((0.0002 • (10 "(cnp;i.11'. I 10)) "(112)~ ..:icnulic) 

P.bt 
EndU 

lfFoml2.!xt60 .. O Tiu;n 
cp9~o 

Ebc:U'Fonn2.crt60., J Th.:n 
cd9 "'(((274S • (fonuJ.IXtbrgo.Tcxl 12)) ·• Fom12.L'\'134 • ~)" 2 _, ((2745 1 

(form3.D."T.wcho.Texi I 
2)) • f'onn2.ixt1S ·y)" 2)" (1 I 1) 

cnpa9 "'Form2.lxt9 • 20 • i(l..og(ccW I l S)) I (Log( JO))) 
cp9 -Fomul((0.0002 • (IO"{cnp39 l 10)) "(l ! 2)). !W:icmific) 

Ebe 
Endli 

1fform2.txt61 =01hen 
cplO •O 
F.bclffomt2.n16l,. l Thcn 

..:dlO = (((2745 • (fonTLl.lxtlargo.Tc.'tl 1 2)) + form2.1x1J6 • x)" 2 + ((27-15 .. 
(form3.TXTancbo.Te<1 

12))-fonn2.IXLH •y)" 2) "(I f 2) 
cop.:i!O • l'orm2.l.'tl\0 · 20 • ((Log(cd\O 1 15)) f (l.og{ !O))) 
epi O"" Formac((0.0002 • ( 10 "(cnp.alO I 10)) "(I / 2)), .cicn1ific) 

""' EndU 

lfl'cm112.t!U62 "'O Tiim 
cpll .. o 
Ebell' Fonn2.n162 .. 1 Thcn 

cdl l c(((274S-(form3.1Xtbrgo.Tc.\t / 2)) ~ Fonn2.txt38 ·X) "2 ·• ((2745 • 
(formJ.TXTa11cho. Tcx1 

11)). Fonn2.lxt19· y)" 2) "(l t 2) 
1:.npall "Fom12.t,11 l • 20 • ((Lug(~dl l 1 15)) f (l.~ig.( 10))) 
cpl 1 "'Funn:u((0.0002 • ( 10 "(c111~l i / \O))"( l 1 2)), ..:icutific) 

F.hc 
Endll 

ll Fonn2.txt6.l = O lho:n 
cpl2 •O 
Ehclff'onn2.IX16J .. ¡ Thm 

cdl2 =(((274S-(fonnJ.L'l:fl;lf80:rc." / 2)) .. Fonn2.oo40 · ·'l "2 + ((2745 1 
(form3.TXJ'a.ncho.Tc."« 

12)) - l'onu2.oo.JI • y)" 2) "{112) 
cnpal2 .. Fom12.t'112 • 20 • ((Logtcdl2 / 15)) f (1..08( IO))) 
cpl2 • f(l(tn,11((0.0002 • (JO "(~np;il 21 Jtl)) " ( 1 / 2)). sci~'fltifi~) 

Ebc 
End lf 
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lf Form2.Lxt64 - O ·1hcn 
cplJ .. O 
Ebe!fFonn2.tx164 • l Thcn 
cdD "'(((27-15 - (formJ.txrJargo.Tcxl 12)) + Form2.Lxl-12- .x) "2 + ((274S + 

(fom1J.T.\'.T;mcho.Tex1 
12))- Form2.tx143 - )") "2) "(! f 2) 

cnpalJ '"Fonn2.IXllJ - 20 • ((Log(cJIJ / 15)) I (Log(\O))) 
cp\3., f()fltl31((0.00!l2 • (\O" (cnpal3 I 10)) "{112)), scicnti!ic) 

Else 
End Jf 

1f Fonn2.txL65 "' O Thcn 
cpl-4 .. O 
Ebclffonn2.~16S • 1 Thcn 

cd\4 '"(((2745 ·(form3.tx1l11rgo.Tcx1 / 2)) ·+ Fonn2.txt44 - x) "2 + ((2745 + 
(fonnJ.TA'T ancho. Tcxt 

12))- Fonn2.txt4S-y) "2) "(112) 
cnpal4 '"Form2.tx114 - 20 • {(l.og(cdl4 / 15)) / (Log(IO))) 
cpH .. forrnat((0.0002 • (10 "(cnpal4 f 10)) "(l f 2)), ll(;icntific) 

Elsc 
F.rulU 

lfForm2.t..t66 =O Tlicn 
cpl5 .. O 
El:sdf fonn2.lxt6G .. 1 Then 

cd!S z; (((2745 - (formJ.tx1Wgo.Tcxt / 2)) + Fonn2.tx146- x) "2 .. ((27-IS + 

(!Onn.~.TA'Tancho. Tcxt 
12)) - Form2.txt47 -y)" 2) "{1!2) 

cnpal S ,. Form2.txiJ S - 20 • ((Log{cdl 5 1 1 S)) I (Log(lO))) 
cp\5 • Fonn.11((0.0002 • (10 "(cnpal S f 10)) "(1 fin ~cientific) 

Elsc 
End lf 

tfform2.txt67 ~ OThrn 
cpl6 • (} 
Elsclffmm2.txt67 • l Thcn 

cd\6 • (((2745 -(formJ.txlbt-go.Tc.xt I 2))-+ Fom12.oo4S - .\) "2-+ ((2745 + 
(formJ. T;\lancho. T (XI 

12))- Fonn2.t\l49-y)" 2) "{l / 2} 
cnpal6 .. Fonn2.t.xt\6 - 20 • ((!.og(cdl6115))/ (Log(IO))) 
cp\6 '"'f()fltl3t((O.OO<J2 .. (10 "(cnp;¡\61 JO)) "(l l 2n scicntific) 

F.\sc 
End 11 

lf Fonn2.tx16H " O 111cn 
cpl7 "'O 
F.lsclfFonn2.M6H .. 1 Tñcn 

cdl 7 • (((2745 - (form..l.t:dlargo.Tcxl / 2)} .. Form2.lxt50 - x) "2 + ((274S + 
(fonn.l.T:\'T ancho. T ni 

I 2))- Fonn2.txlSI ·y)" 2) "(112) 
cnpal 7 ª form2.tX1\ 7 - 20 • ((Log(cdl 7 I 15)) I (l.-0g(IO))) 
epi 7 .. Frnmat(f0.0002 • (10 "(cnpa! 7 I 10)) "(l l 2n 11:ic:ntific) 

Elsc 
End tf 

lf fonn.1.t~t.l l "" O 'll¡cn 
cplll. ~ n 
Elsdffonn3.txt31•1 TI1cn 
cdl8 • (((2745 - {fonn3.1xt!ar¡o.Tex1 / 2)) + fonn.l.lxll - x)" 2 + ((2745 + 

ifonnJ.TXTam:lK•.Tcxt / 
2)) - form3.tx12 - y)" 2) "(\ 12) 

cnp.3.18 .,. 85.5 - 20 • ((Log(cdl8 / l 5)) I (Log( 10))) 
cpl8 " l'onn.1t((O.lXXl2 • (10 "(cnpal S 1 10)) "( l / 2)~ scientifi') 

Eb;e 
EndU" 

1f fonn3.txl32 ""O Thcn 
cpl9" O 
Elsclf fonn.l.ixt32 - 1 Thcn 
cdl9 .. (((2745- (fonn3.00IM¡o.Tcx1/ 2)) + fonnJ.ooJ- x)" 2 + {(2745 + 

(form3.TXT;mcho.Tcxl I 
2))- form3.tx14 -y) "2) "(1 /2) 

cnpal 9 " 94 - 20 • ((Log(cd19 / ¡ S)) I (Log(IO))) 
cpl9 • Fomut((0.0002 • (10 "(cnpal9 / JO))" (1 f 2)), scientific) 

Ebc 
End tf 

IffOf1113.txtlJ ~O "lñcn 
cp20 ~ ll 
Ebclf fonn.l.txl3J "' l "lllen 

cd.20 ... (((2745 - (fonn3.ooL:trgo.Tcxt 12)) + fonn.l.005 - x) "2 + ((2745 + 
(fonn.l.TXTancho.Ta.1 I 

2)) - form3.txt6 - y)" 2) "(l / 2) 
cnp.3.20 • 76 - 20 • ((Log(cd20 I 15)) 1(l..og(10))) 
cp20" format((0.0002 • (10 "{cnpa20/ JO)) "(112)), .cicntitk) 

Elsc 
Endlf 

lf form..l.txt34 "" O Thrn 
cp21 ~o 
E!~clffonn3.MJ4 = 1 TI1en 

cd21 ~ (({2HS • (funn..l.lxlbrgo.Text / 2)) f funn3.1xt7 • x)" 2 • ((2745 + 

¡form3.TXT.mcho.Tcx1 f 
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2)) • fonn3.t\IK- y)" 2) "(l /2) 
cnpa21 - 93 - 20 • ((Log(cd21 1 l 5)) / (Log(IO))) 
cp21 "'Format((0.0002 •(JO" (cnpJ21 ! 10)) "(I / 2n ~cientific) 

Ebe 
Eoo lf 

tffom\J.1xl3S =O TI1cn 
cp22 =o 
Ebelf fonn3.1Xt35 = 1 Th~ 

cd22 .. (((2745 - (fonn.l.tx!brgo.Tc\t /2)) + fom13.tl1'l - x) "2 ·t {(1745-+ 
(formJ.TXTancho.Tcxt I 

2)) - formJ.LXl!O - y)" 2) "(l / 2) 
cnpa22 .. 96 - 20 • ((Log(cd22 / l S)) I (!..o&( 10))) 
tp22 ~ Fomw{(0.0002 • (10 "(cnpa22/ 10)) "{I: 2)), .cien!ific) 

Ebc 
End U" 

1fformJ.1xt36- O Then 
cp23 =o 
Ebclf fonn3.txt36 s J Then 

ed2J .. (((274S - (fonn3.rul.trgo.Tcxt 12)).,. formJ.txll I - x)" 2.,. ((2745 .. 
(fonn3.TXToncho.Text I 

2)) - form3.txtl2 -y) "2) "(1 ! 2) 
cnp.123 = 80- 20 • ((Log(cd23 I 1 S)) f (l..oa(IO))) 
cp23 s Fomut((0.0002 • (10 "(cnp.:¡23110)) "(l / 2)). scientific) 

Ebc 
F.nd lf 

tf fonn3.txt.17 = o Thcn 
tp24 "" o 
ElselffonnJ.t\137" l "l11cn 
cd24 "(((274S - (fonnJ.txtlargo.Text 12)) + formJ.ou\3 - .l) "2 + {(27-15 + 

(fonn3.TXTmcho.Tcxt I 
2)) - fonn..1.CXIJ-1-y)"2)" (112) 

tnpa2-I"' 104 • 20 • {(L.og(cd24 I l S)) / {l..og{ lO))) 
cp24 = Fomut({0.0002 • (10 "(tnp.:1241 10)) "( 1 12)~ tieÍ<.."Tllific) 

F.be 
End u· 

tf fonn3.t.xt3H "'O 111cn 
cp2S =O 
Ebclf fonnJ.txtJll = 1 "lñcn 
'd2S "'(((2745 - (fonn].L\llargo.Tcxl 12)) t form..1.txtl S • x)' 2 ' ((27.IS., 

(fonn..1.TXTancho.Tt:.\I / 
2)) - fonn.l.txtl6 - )') "2) ~ (I 12) 

onpa25 • 7G - 20 • ((Lug(cd25 I 1 5)) I (Lag( LO))) 
cp25 "'Fnmta!((0.0002 • (10 "(cnpa25 / \(})) "(l / 2)), ¡¡¡;icnlilic) 

Ebc 
End lf 

tfform3.t.x139" O Thcn 
cp26 ... o 
Ebclffonn3.txt39" 1 Then 

cd26"' (({2745 - (fonn3.t:<tlar¡o.Tcxt f 2)) + fom1].1X117 • x)" 2 .,_ ((2745 .,_ 
(fonn3.TXTancho.Tcxt I 

2))-foflll).tx\18-y)A2)"(l 12) 
cnpa.26 .. 93 - 20 • {(L.og(cd26 l 15)) f (Log(IO))) 
cp26 - Fomw((0.0002 • (10 "(cn¡ll26110)) "(l / 2)~ wcicnrific) 

Eblc 
End u· 
lffonn3.t~1-10 =O Thrn 
cp27 ~O 
Ebclf fo1tnJ.tx1~0 ª 1 111c11 
td27=(((27-IS-(form.l.txllargo.Tc.xl12)) .. form3.LxLl9- .x) ~ 2 ~ ({27-15-+ 

(fonn3.TXTancho.Text I 
2)) - form3.txt20 - y)" 2) " ( 1 12) 

cnpa27 "'70- 20 • ((l.og(cd27 I 1SJ)1 (l.og( IOJ)) 
cp27 = Font1111((0.0002 • (10 "{cnpa27 /JO)) "{i / 2)), 'll:icntific) 

'"' ""'" 
lffonn3.txt41 "'0Thcn 
cp2S ~o 
Elselffonn3.txt41 = l Then 

cd28 "'(((2745-(fonnJ.txtlargo.Tcx112}) t fo1m3.txt21 • x) "2 •· ((2745 .;
{formJ.TXfancho.Toct 1 

2)) - fonnJ.txl22 • y)" 2) "(l / 2) 
cnpa28 ""85 • 20 • ((Log(cd28 / 15)) I (l..og( 10))) 
cp2S"' Format((0.0002 •(!O "(cnpa2M I 10)) "(l ! in ,..,;icntilic) .. , 

End tf 

[fformJ.txt42 •O Thcn 
cp29 .. O 
Ebclfform3.tx142"' 1 Thcn 

cd29 ~ {((2745-(fonn3.IX!Wg.o.Text12)) ... fonn3.tx123 - X)" 2 ... ((2745 ·t 

(formJ. TXfancho. Te.~\ f 
2)) - formJ.l!r.124 - y) "2) "(1 f 2) 

cnpa29 "'92 - 20 • ((Log(cd29 I 1 S)) I (Log{JO))) 
cp29 = Format((0.0002 • (10 "(cnpa29 f 10)) "(1 12)), .cicn1ific) .. , 

End lf 
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U"forrn.l.oo4.1 •O Thcn 
epJO• O 
E~c:lfform3.txi43 .. t Thcn 

cdlO., (((2745 - (fo1m3.txtlugo.T~-x112)) + form3.t'(l25 • x)" 2 + ((2745 + 
(form.1.T.:\'T .ancho. Tcxr 1 

2)) - form3.lla26 - y) "2) "(112) 
enpaJO .. 100 - 20 • ((Log(cd30 I B)) I (Log(IO))) 
cpJO ~ Fomul({0.0002 •(JO "(cnpaJO / JO)) "{! 12)),, 11Cientific) 

Ebc 
F.nd I{ 

lf lurml.1~4-1 •O llinl 
cp.H •O 
Ebclf form3.txl44,.. 1 lhcn 

cd31 .. (((2745 • (fonn3.txll.lrgo.T~l / 2)) + formJ.llU27- X)" 2 + ((2745 + 
(lotm.l.T.'\'"f;io¡;ho.Tnt I 

2)) • furm3Jxt28 ·y)" 2) "(1 / 2) 
crqu]l "' 80- 20. ((1.og(cdJl / lS)) I (Log{IO))) 
cp31 • Formal((0.0002 • (10 "(cnpa.31f10)) "(112)), ackntific) 

E"' 
End lf 

IfformJ.IXl45 "0 Then 
cp32" o 
Ebclffonn3.1.:d4S • J Thai 

c4J2 .. (((2745 - (formJ.oobrgl'.l.Tc::o f 1)) + fonn3.tx129 - x) "2 + ((2745 + 
(form3.TXTnncho.Te:ó I 

____ -00_2)):furrnL_txl30•)')~_2)"{l/_2) __ _ 
cn~n ~ 64 - 20 • ((l.o&(l:d.12 / 1 S)) f (Uig{JOJ)l 
ep32 • Fomut{(0.0002 • ( 10 "(enp;i.32110)) "(112)),, .eif:ntific) 

Eh• 
EruJ lf 

f~b =(~pi "2 + ep2 "2 +-ep3 "2 +- cp4 "2 +- 'P5"2 +- cp6 "2 +cp7" 2 + q>ll" 
2 +cp9"2 +cpHl"2 +cpll "2 +-cpl2 "2 + cpl3 "2 +epl4 "2 +cpl1 "2 +cpl6 
"2 + cpl7 "2 .. ept! "2 .. cpl9 "2 .. ep20 "2 .. cp21 "2-+ cp22 "2 .. cp23 "2 .. 
cp24 "2 .. cp2S "2 .. ep26 "2 .. cp27 "2 .. cp28 "2 .. cp2'J" 2 .. cpJ0 "2 + cpJl" 
2+cp.l2"2)"(J/2) 
Ü!p.M:cmh • JO • ((Wg((tp,;amh 1 0.0002)" 2)) I (Log(ltl))) 

npxomb .. fnpacomb 

hkDrawWidth .. 1.5 

Selcet Ca.e npac.omb 
{'.ncb> 120.0001 

PScl (X, y), &IIFJ'FFOO 
Cuc:llSTo\20 

PScl {x, y), .t.HFF& 
c-110To 11'4.99 

PS.:I (X. y). &.HFFFF&. 
Case 105 To 11.19.99 

PSct (X. y), &HFFOOl'F 
C.uc 100 To HM.99 

PSct (X. y), &HFFOOOO 
Cae 9S To 99.99 

PSc:1 (x, y), &.HCOCOCO 
t"'.a3e90To94.99 

PS..i (X. y), &.H800080 
C-= SS To 119.99 

PSei (x, y), &Jf80000tl 
C:a..c 80 To 14.99 

l'SCI (Jt, y). &H8000Jr. 
C;uc 7S To 79 .. 99 

PScl (.:<, y), &.HCOCO&: 
ClN: 70 To 74.99 

f'Scl {:<, y), &.H80FF80 
Cil!M.165To69.99 

PSci (JI. y). WWhi1c 
c-b<M.w 
End Seb;1 

i. i .. 20 
Ncmi 
n•n .. 20 
Ncxtn 

MouscPointa • O 
cmdrcmlladoa.Erulblcd • Truc 
cmdubimaq.F.nabled *True 
andmalla.E.n.tbled"' True 
crndm.illa Click 
MilgBox .Para conocer el NPA rombinado en un pllnlo especial ha¡a click .:ll el 
cuadro ubicado abajo de <Wt.lfdcn.idu.-..,. introdul.C.al.u en lo11 t11paci~ 
com:spondimlet y haga clkk en CALCULO NPA COMDINADO. Rcx;uerdc que: l.11 
coordc:n;Jda• 1o.>n COfl n:sp«lo a l.:i ctquina inferior izx¡u.icrd;i. del pn:dio" 
End :iub 
Priv.ikl Sub cmdl.igu.icn1c_Clid;() 

Form4.Hidc 
fonnS.Show 

MsgDox "F.n Uta sccdt'rn introduLCa: Co.:ficknt<: de n:du.:dtln, poo;.:nujc Je 
.npliación y 1 eonlinuad6n hap clfok en; MALLA Y UBICACIÓN MAQUINAS y 
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RESULTADOS, d progr.um tanl.ir.i lk 4 .i. 30 minulD• rn mlkStrar los f"Clluhadll$, 
dependiendo del nUrm:ro de miquin.u 111i\i~.· 
Erul Sub 

Priv.i.lc Sub andubim.Jq_Clicl.:{) 
Dim 1 t\11 C'urrcncy 
Dil'll l As Currcncy 
~mdsi¡¡ui.:111<:.Enabled'" Tru~ 
andn.'sultadni..Enablcd"' True: 

a .. {27H - (fo1m.1.1x1Lirgo.Tc.\I / 2)) 
z., (274S t (fonril.TXT;1.n~ho.'l'\·~1 / 2)) 

~lc.Draw\\'idih"" 2 

If Fami2.ltl52., O 'Jlkm Glll"O 1 
lffonn2.to52"' 1 Then 

lfVal(Fomi2.txll8.To;1) > Vzl(formJ.llnbrgo.Tcxi) lhen 
Form2.tx.tl8'"' 1 
Endlf 
H V.al(Form2.IXl19.Ttxt) > V;J)(form.~.TXTancllO:r~o Thm 
Form2..t:~:ll9 .. 1 
Erul lf 

End lf 
PSel: (a +- Founl.tx.118, z. Form2.ool9), \obürcen 

1 JfFonn2.IXIB•OllicnGolo2 
IfFoml2.txt53"' 1 Thm 

~--elfVal(Farm2.txtlO.Ta1)> Val(fosm."\,txllargg.Tc:xt) Tiwn~ -
Form2.txl20 • 1 
"""lf 
1fVal(Form2.1xt21.Tcxt) :·· Val(formJ.TXTaneho.Tcxt) Thcn 
Form2.tx121 .. 1 

End lf 
End lf 
PSc:I (1 + Form2.1:<120, :i: • Form2.txt2l), \'brireen 

2 lfl."orm21xtS4 •O Th.:n GoTo.l 
lf Form2 Lt1S4 "' 1 llM:n 

lfVal(Fonn2.1x122.TexJ) ~' Val(fonnJ.lX11.ugo.Tc:x1) ·nien 
Form2.tx122 .. 1 
End lf 
U"Val(Form2.Ltt2J.T~xt) > V;iJ(10.n1.l,TXTll/Kho.Tc\1) ll1~n 
Form2.IXl23 ~· 1 
Erul lf 

End lf 
PSd (;1. +- Form2LU22. z • Fonn2.LXl23), \b<.tn:cn 

J lfForm2.oo55 .. O l11CJ1 GoTo 4 
lfFonn2.ttt55 .. l Thm 

IfVal(Foon2.1xr24.Tex1) > Val{form.l.1.t1largo.Tcx1) Th.:n 
1'"oml2.txt24 "' 1 

""'lf 
U V.tl(Form2u.12S.Tat) > V.tl(form.1.TXTwchu.Tc.\l) Th...'fl 
Fum12.txt15"' 1 
End lf 

End U" 
PSct (a,,. Fonn2.l\124, l· Ponn2.L-;t2S), \bGr«n 

4 lf\1orm2.txl56"' O Thm OoTo 5 
lfform2t<t56- 1 Then 

lfVal(Furm.2.tXl26.TCXl) > Val(form}.IX!largo.Tc\I) 'fh<:n 
Fonn2.r...126 .. 1 
Endl1 
I1 VAl(Fonn2.L'127.T~xt) > V.:il(lonn3.T:\'Tancho.Tc:.\I) ·n1en 
Form2.IXl27 .. t 
End lf 

""'" PS<I (il + Fcnn2.IXl26. z • Form2.rxt27}. vt>Gn:.:n 

5 lfForm2.txtS7 •O ThenG<JTo 6 
lfFonn2.txt57 .. J Thcn 

lf V~Fomi2txall.Tc:xr) > V;il(form.1.txúargo.T ac¡ 'lben 
Form2.1Xt211 • t 
End lf 
lf Vlll(Fonn2.txt29,Ttxl) > V~HfonnJ.TXI"an~hu.1"c.,1) 'Jhcn 
Funn2oo:29"' I 
F.ndU 

End lf 
PSct (il i Fwm2.lxl211, z. i:om12.t~129), \lhGrc:cn 

6 lfl:OITl12.IXl511 •O Thc:n GuTu 7 
lfForm2.IX1'8'"' 1 "lb.:n 

lf Val(furm.2.lxlJO.Texl) > V111(füm1l,tx1largo.Tcx1) "lhcn 
Fonn2tu.10 .. 1 
llnd lf 
U'Vzl(Fonn2.1xtJl.TCXl) ~ Val(fomU.TXTmcho.Tcxl) lhcn 
Fonn2tnll • 1 

""'lf 
F.od lf 
PScl (il t Fonn2.bt30, l· Funn2.t\l.ll}. vbO= 
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7 lfFonn2.IXl59" O Thcn GoTo K 
lfFonn2.l.';t59 • 1 Then 

lf\';il{form2.1xr.J2. Tcxt) > \';i)(formJ.u.tl;irgo.Tcxt) Thm 
Form2.t,.tJ2" 1 
End !f 
(fVJ1(Form2.lxLB.Tcxt) > V;il{formJ.TXTmcho.Tcxl) Then 
Fonn2.txt33" 1 
I::nd II 

End lf 
P~I (a• Form2.ut32, 7.- Form2.IXLH), WGrcen 

8 lfForm2.tx160 "O Then GoTo 9 
lfForm2.M60" 1 Then 

lf V:d(form2.1x134.Tcxt) > \';iJ(form3.txtlargo.Tcxt) Thcn 
Form2.1Xt.14 ., 1 
Eoo ff 
lf\' al(form2.1xt35.T ext) > V al(formJ. TXTzncbQ.T cxt) Thrn 
Form2.txt35" 1 
End lf 

End 11 
l'Set (a + Fr)nn2.1x134, z - Fo1m2.tx1J5), -..t>GrC<'n 

9 lf Fonn2.txt61 '" ll Thcn üoTo 10 
lfForm2.t'l:161""' 1 lhcn 

lfVal(form2.tu36.Tcx1) > Val(fonn3.rxtlargo.Tcxt) 111.:11 
Fonn2.IXL16., 1 
End lf 
lfVa!(Form2.1xt37.T.:xiJ :• Val(fomt3.TXT1U1Cho.Tex1) ·nicn 
Fom12.txtH .. ! 
End !f 

End lf 
i'Sct (~ • Forml.txtJ6, z. Forrn2.ti>t.H), ,'bCJn.,m 

10 lfFonn2.txró2- tl ThenGoTo 11 
1l Fonn2.rxtti2 " 1 Then 

lf\'al(F<irm2.t'l:138.Text) > Va!{fonn3Jx1largo.Tc.xl) Th•n 
Form2.1MJ8 ~ 1 
EndU 
lf Valffonn2.txtl9.Tcx1) > Val(fonn.l.TXTmcho.Tcxt) T11cn 
fonn2.txt.l9 - 1 
End lf 

End lf 
PS~1 (~ + Fo1m2.txt38, z.- Fomt2.txtJ9), vbGi«n 

\ l lf Fonn2.txt63 ~ O Then GoTo 12 
IfFonn2.t'1:!63 ·- 1 Then 

IfVal(Form2.1x140.T cxt) > \'al(fonn3.txt1Mgo.Text) Thcn 
Fonn2.txt40 = 1 
End Jf 
JfVal(Fonn2.tx14 l .Texl) > \'al(form..l.TXTancho.Tcxt) Thcn 
Form2.t,t4 ! R J 

End U 
End lf 
PSc1 (a+ Form2.txt40, z. Form2.tx141), vbGr«n 

12 IfForm2.oo64 "'O Then GoTo 13 
JfForm2.txt64"' 1 Then 

lf Val(Form2.txt42.Tcxt) > V•l(formJ.txtlargo.Tcxt) Thcn 
Fonn2.txt42 .. 1 
End ff 
lf \'al(Form2.txt43.Tcxt) > \'al(fonnJ.TXTancho.Tcxt) Tbcn 
Form2.l:(t43 • 1 
Endlf 

End lf 
PSct {a-+ Fonn2.t,t42, z. Fonn2.Lxt43), \lbGr<;:<:n 

13 lf fonn2.txt65,. O Then GoTo 14 
lfFmm2.txtfiS .. 1 'rhcn 

lf\'al(Fonn2.lxt44.Tcxt) > \'a\(fonn3.txtl;ir¡.o.Tc.,t) Titen 
Form2.o:t44" 1 
End lf 
lfVal(Fmm2.!Xl45.TtXI);. V~!(forntJ.TXTancho.Tcxt) Thcn 
Form2.lX14S" 1 
End lf 

End ff 
l'Se1 (a.., Fonn2.txt4-t. l • Form2.ixt45), \t>Gro;cn 

!4 lfFonn2.tx166 - 0Tucn GoTo l' 
lfForm2.txl66"' 1 Thcn 

lI Val(Fonn2.1Xl46.Ttx1) > Val(foon3.1xtlargo.Tcxt) 'illen 
Fonn2.oo46 .. 1 
End lf 
lfVaJ(Form2.lxt47.Tcxt) > \'~l(formJ.TXlancho.Tcxt) 1'hc:n 
Form2.t>.:t47,,, 1 
End u· 

End !J 
!'Sel (a-+ Form2.!x146, l. - Fom1l.t.x147), \'bGroen 

15 lf Form2,L'd67 ~ O Thcn GoTo 16 
lfFonn2.txL67., ¡ Thcn 

lf\'al(Fonn2.tU48.Tcxl) > \'al(foon3.txtlargo.Tcx1) Thcn 
Form2.1X148"' 1 
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End u· 
lf Val(Fonn2.txt49.Tcxt) > \';ilf!OnnJ.TXT.111cho.Tc"1) Thcn 
Form2.1Xt49,, 1 
End lf 

End ff 
PSct (a+ Fonn2.txt48, z - Form2.txl49), vhGn:cn 

16 Jf Fonn2.IXL68 .. O Then GoTo 17 
lfForm2.1Xt68"' 1 Then 

lf V .1l(Form2.txt50. T cxt) > Val(form3.1x1lafll,o.T cxt) 'lllcn 
J'onn2.txt50" 1 
End lf 
lfVal(Form2.txt5 l.Tcxl} > Val{funnJ,TXTancho.Te;.;1) ·111en 
Form2.txt51., 1 
End ff 

Endff 
PSC1 (a+ Form2.1Xt50, i - Fonn2.tu51), vbG='ll 

17 lfform3.txL11 ,. O 'Jllen GuTo 18 
lf fonn3.nn3 l ~ 1 111cn 

u· V~l(fonn3.tx!l .Tcxt) > V;d(form.\txll~rgo.Tcxt) Thcn 
formJ,!Xll K ! 
Endff 
lf Val(form.3.t.'1:12.Tc.'l:I) > Val(fonnJ.TXTancho.Te:i..1) T11~'11 
fonn.1.!Xt2 "' 1 
End lf 

End lf 
PSct (a+ form3.txtl, l.· form.3.t<t2), vbGn.lCn 

18 u· formJ.txt32 .. O 'l11cn GoTo 19 
lf fonn3.txt32 ~ 1 Then 

lf Val(fonn3.1xtJ.Tcxt) :> Val(fOITTLl,lxtlargo.Text) 111<:n 
fonn3,ooJ ~ 1 
End If 
IfVal(fonnJ.txt4.Tc.lt) :> Val(fonn.l,TXTancho.T cx1) ·n1cn 
fomt3.txt4"' 1 
End lf 

End If 
l'S~t (a~ fonnJ.L'l:l.l, 7.· limnJ.ti;t4), vh\in:~n 

19 If fomt3.1X1J3 "'O Thcn GoTo 20 
IfformJ.txt.lJ ~ 1111cn 

lf Val:furmJ.t:o.-15. Text) > Val(form3.ti,;tlar¡¡o. Tcxl) Tlien 
fonnJ.tx15 "' 1 
End If 
[f Val(fonn3.1xt6.Tcxt) > Val(fonn3.TXT:mcho.Tcxt) Thc11 
fonnJ.006 - 1 
End ff 

End ff 
PSct (a t fonnJ.txtS, l • form3.tx16), \'bGrccn 

20 lfform3.txtJ4,. O Then GoTo 21 
lf fonn3.t.xt34 "' 1 Then 

lf V al(fonn3. t:d7 .Tcxt) > Val(fomi), txtlargu.T cxt) lhi:n 
fomt3.rxl7 - 1 
EOO ff 
lfVal(fonnltxtB.Text) :> \'al(fom1.l.TXTancho.Text) T11cn 
fonn3.txt8., 1 
End If 

End lf 
PScl (a-<- fonnJ.oo7, z - fonn3.txtS), vbGrecn 

21 Ifform3.lxt3S .. O Thcn GoTo 21 
Iffonn3.txt35"' 1 Then 

IfVal(fonn3.txt9.Tcxt) > Val(fonnJ.1xtlargu.Tc.,I) Thcn 
form3.lxl9 = 1 
End lf 
lfVal(formJ.txt\O.Tcx1) > Val(form.1.TXTancho.Tcxt) Thcn 
fonn3.txt\0 • 1 
End lf 

E.nd lf 
PSct (a+ fonn3.txt9. z • f0tm3.tx110), vbGrccn 

22 lf fom13.IXL36 " O 'Jllcn GoTo 23 
lf form3.1xt36"' 1 Then 

lfVal(fonnJ.1xtl l.Tcxt) > Val(formJ.txtbrgo.Tcxt) Thc11 
form3.ool I" 1 
F..nd lf 
IfV:il(fonnJ.tx112.Tcxt) > Val(fonnJ.TXTmcho.Tcxt) Thcn 
fonn3,tx1l 2 "- 1 
End lf 

1'..nd lf 
PSc1 (a" fonn3.lXl1 I, t • form3.t,tl2), vbGn:cn 

23 lf fornt3.rxt37 • O Thcn GoTo Z4 
lfformJ.ooJ7 '* l 1bcn 

lf Val(fonn.1.txll.l.Tcxt) > \lal(fom1.1.1.x1fargo.Tcxl) Thcn 
form3.txll3 ~ 1 
End lf 
lf Val(form3.txLl4.Tcxt) > Val(form.1. !XTancho.Tc~I) ·n1cn 
tomt3.onl4 __, 1 
F.nd lf 

End lf 
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PSd (;1 + fonn.l.IXll.l, z - fonn.l.t.:114), vtiG~n 

'!4 lffornL1.tx1.lK " O'! hcn OoTo 25 
lflvnnJ.1.lL18"' 1 Thcn 

lf V ~frum.1.t~ 1 S. T .:XI) > V ;al(form).lxtl.trgtl. Te.xi) "Iñ.:11 
fonnJ.ool!i'" l 
End lf 
[f Val(formJ.t"<ll6.T.:xt) > Val(fonn.l.TXTmcho. Te.\!) Thcn 
form;U."<ll 6 ., 1 
En\I If 

End lf 
l~t (;1 + fonn3.tx1JS, z • fonn3.ti:ll6), vbGn:cn 

2S lffonnJ.tx139 • Olhm GoTo 26 
lffonnJ.oo.39 .. 1 Then 

lfV;il(furm3.txll 7.Tc:ll) > V.tl(fonn.1.ti:tl;u¡o.Tc.i:t) Thcn 
fOIDl3.IXll7.rJ 
End ff 
lfVal(fom\3.1x1\fl'..Text) > Val(fonn3.TXTancho.Tcxt) Then 
fonn3.IXllB" 1 
f.ndll 

F.rnlH 
PSct (a -i. form..l.txl 17, 1. • fonn3.txtlll), vbOrcen 

26 lf formJ. t\140 " O ·n1cn GoT u 27 
lffonnl.1X140 .. 1 Tbcn 

lfV11(form3.tx119.Teit1) :• Val(form3.txtlar¡o.Tc:U) Then 

- fonn3.Ml9~L 
EndH 
lfVal(fonnl.t.-.:120.Tc:x1) > Val(formJ.TXTaneho.TCltl) Tbcn 
form.ltxt2(1"" I 
F.nd lf 

I!nd lf 
l'Sct (a • frum3.CXIL9, z • formJ.txt20). vbGf\.'l:n 

27 lf furm3.td4 J 'a O l'hcn f'.t0To 28 
lífonn3.1xt4\ • J Then 

lfVal(fo1Tn.lt-.:t21.Tc.\I) > Val(fonnl.lxtlargo. Tc.i;t) Thcn 
form.1.txt21., J 
End lf 
lfV.il(fonn3.txt22.Teitl) :• Val(form.l.TXTancbo.Tcxt) Tbm 
f0rm).txt22 .. 1 
EndH 

Eoa lf 
l'Scl (" • fonnJ.oo2L. z· form3.IXl22). \bGrcen 

211 lf form3.txt42 • O Tlll'n GoTo 29 
lfform3.txt42"' 1 Thcn 

lfVal(form3.L.d23.Tc.\I) > Val(fonnJ.txtlargo.Tcxt) 11x:n 
form.l1Xt2.l - 1 
EndU 
lfVal(fonnJ,1x12.&.Tcxl) > Val(furmJ.TXTmcbo.Tcxl) Then 
fomi3.txl24 "' 1 
End lf 

End lf 
PSct (a-+ fomi3,tx12J, 1.· fonn3.txt24). \ob("Jft)Cll 

1!1 lffonn3.lxl43 .. O lbenGoTo JO 
Jffonn.l.1Xf43 .. 1 TllCn 

lf \'.il(fonn.l.t.'Cll5.Te.XI) > VaJ(fonn.l.tdlarso.T«t) Thm 
formJ.ttjlj '° 1 
End lf 
lfVa!(fonn3.txt26.Tc:itt) > Val(fonn3.TXTancho.Tc.xl) Thcn 
form3.tx126 - 1 
End lf 

F.na lf 
PSCI (a + fQ'lllJ.l.'lr25, z • fürm.l.CXl26). \ot>Gn:iai 

30 Ifform3.1x1.i.4 .. O Thcn GoTo Jt 
lffornl3.txt44"' 1 Thcn 

ffVill(fwm.l.txt27.Text) > VaJ(forrn.lu1Jargu.Tcxt) Then 
fonn3.txt27"' 1 
EndH 
tfVal(formJ.tx128.Tc:x1) > Val(formJ.TXTanc;ho.Tm) Thcn 
fonnJ.ca28 - 1 
EndH 

End lf 
l'SCI (1-+ form3.txl27, Z • form3.ttt28). vbOrecn 

31 U'fonn3.txt45 •O llw.:n GoTo 32 
1fform3.~4~ .. 1 Then 

lf V&l(form3.txt29.Tc:xl) > Val(formJ.lldbr¡o.Tcxt) Thm 
form3.tu29 .. t 
fuWH 
lf Val(fonn3.txi30.TCJi:I) > Val(fonnJ.TAiancho. Ti:.'lt) Tiw.:n 
form3.lxl30 ... 1 
End lf 

EndU' 
PScl (a + form.l.t<I29, z • fonnJ.b.130). \t>Orocn 

32 Exit Sub 
End Sub 

Priv.ilc S11h l'ocrn_LI~) 
'Trno de null.:11 

Autul!cdraw •True 
Dim yl Aa Cwn:ncy, y2 A$ lnl~¡,:~r 
Dirn ;1.l Aa lnrcg<!I", x2 .U lnrc¡,t.:r 
Dim i Aa lntcgcr, a Al l.nlc¡ct 
Dirn y ,u lnt<:ger, z A.ti Intcgcr 
Dim b Al lntcgcr, x As lntc~r 

xi" 120 
y\"' 120 
x2"' B70 
y2 .. SJ7(l 

Fori .. 120ToH70 
Llnc(~ylH~Y2l 
Uni: (:el, i)-{xl, i) 

Ncxt i 
EnJ Sub 

Priuk Sub cmo:btnu (."Jicl;{) 
'MCISLr.lr fosm4 y a<:uiias fomi5 

Form4.Show 
forn1~.llidc 

CAPITULO V 

-~EndSub -----

V.54 

Priv.atc Sub ~-nidotro Click() 
cmdn:sulbdl..Erubl~ .. TIUll 
cmdubinuq.En:oble4 .. True 
Mc.Cls 
Txuoom.Tc.\l"" 100 
End Suh 

Public Sub ~ltacku Clicl() 
cmJn:ault~.F.n;at>l~'d,, ii.:d»<: 
Afc.M~Puintllr"" l J 
l'brpmccw.Valuc" lO 

lfTxtroom.Tc'll: •• Th1:n 
Txttoom.Tul"" 100 

EbclfTX!l.(1ont. Tcxt <O lh.:n 
Txt~oom.Tac"' 100 

Ebc 
l'.ndll 

lfTx1worn.Text "'O ·1hcu 
TX1Zt1t101.Tcx1,,. 100 

EodU 

lftxlporccntoijc.Tcxt ~ •• 'lñen O<iTo 49 
If1X1p<vcmujl:.Text ""O The11 GoTn 50 
lftxtpon:ent.ajl:.Texl >O ·nwn <.inTu 49 

49 rcsubin1 Clitk 
~.Vóllu.:•20 

n:sult5_click 
Pbrpro.:cso.Valuc ~ 30 
~ult3_cliek 

Phrproceso.Va!oc ~ 40 
rc111Jt7 clkk 
l'brpiÜccw.Valuc"' Sú 
rcsul1l_cliü 
l'twpru.;.e&so. \' .aluc "" 60 
reaula c/icJ.; 
PbrprÓcc.w.Value'" 70 

re<1u.ll6_click 
Phspnx:ao.Valu~ - 80 

n:sult4_clicl 
Pbfprocc.w.Valuc"' 90 
rault8 _ clkt. 
~.Valui:~95 

pmlio clicl.: 
~.Valuc'"l00 

Ms¡llux "¡ PROCESO TERMINAlX) 1" 
Mi:.MOIUl:Point«" O 
C.'mdnplpi.Enablcd-= TTUC: 

~ox "Si de.ca hacer un nucw cálculo h.aga clicl en NUEVO CALCULO, 
introduzca Jo1 va1orC1 ~eaarioa, MAllA Y UDICACIÓN MÁQUINAS Y 
RESULTADOS" 
Exit Sub 

50 sinbam:n dicl.: 
~V.tluc"'60 

p&-cdio clicl 
~.Valuc"' 100 
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M~gliox "¡ PROCESOTE!U.l!NADO !" 
Me.MouscPoinicr "' O 
Cmdnpapi.l~ablc.d = True: 

fvbgüox ·s¡ de.ea haca-un nuevo cikulu haga elido.en NUEVO CALCULO, 
inlroduica lo1 v..lorca n1:ecnrio1, MALL\ Y UBICACIÓN MÁQUINAS y 
RESULTADOS" 
End Sub 

Public Sub resuhinl_ C\ick() 
Dim x A• Curnncy 
Din1 y As Cl11TC1lcy 
Dimcd(I ToJ2) AsCurrency 
Dim cnpa(! To .12) As Cl!lRncy 
Dim cp(l Tu 32) As Cum:ncv 
Dim fpoomb Aa Single · 
Dim fnpacomb /\s Single 
Dim i As ln!c¡cr 
Dim n As lntcgcr 
Dim czm A~ Cum:ney 

ClJJ'I = Val(TxtlOOm.Tc,.1 / 100) 

For n "(3210 · (form..l.TXTm~ho.Tex1 • ezrn 12)) To (3210 + 
(fonn.\.T.\'Tmcho.Text • Cl.lt1 / 2)) 

For i ~ {6690 • (form3.tx11ngo.TC'X1 • czrn / 2)) To (6690 + (formJ.txtlargo.Tcia • 
cnnl 2}) 

y .. n ~ 0.()()()1 

X= Í 

lfForm2.nt52 r. o Then 
epi "'O 
ElsdfFmm2.txt52" \ Th<:n 
cdl = (((6690 - (fonn3.t:..1Largo.T~1 • czrn 12)) + Fonn2Dr.tl 8 • czm - x) "2 + 

((3210 ... 
fo!Tll3.T:\'Tancho.Tcx1•czm12))- Fonn2.tx1J9 • cmi ·y)" 2) "(l / 2) 

cnpal ~ Form2.1Xll • 20 • ((LO&((Wl t czm) f 15)) 1 (Log(JO))) 
epi ~ Formul{(0.0002 • ( IO "(cnpal I !O))"(\ I 2)), ,..;icntillc) 

Clac 
End lf 

lf Form2.~\lS3 • (l "ll1cn 
cr2 .. o 
EbclfForm2.tx1SJ" \ Thcn 

cd2 - (((6690 • (fo1m3.tx!largo.Tcxl • cnn 12)) + Fonn2td20 • czrn • :r<) "2 + 
((3210 ' 

(form3.TXfancho.Tcxl • czm l 2))-Fomi2.txt21 • czm ·y) "2) "{l f 2) 
cnpa2 "Fom12.lxt2. 20 • ((l.og((cd2/ cnn) /IS)) 1 (Log(lO))) 
cr2 ,. Fnrm.1t((0.0002 • (!O "(cnpa2 110)) "(112)), .;¡;icntüicJ 

P.!sc 
F.nd" 

Jf Fonn2.txtS4 .. (1 Tlwn 
Cfl] ""0 
F.L~dfFOflll2.txtS-I r 1 Thcn 

cd3 ~ (((6690 • (fonnJ.Mlargo. Tc:d • cmi f 2)) + Fonn2.tx122 • czm - .\) "2 + 
((32!0 .. 

(formJ.TXT:mcho.Tc:d • ~zm / 2)) - Fonn2.txt2.l "' czm - y) "2) "{I f 2) 
cnpa..l ~ Fonn2.IXLl • 20 • ({l.og((cdJ / czm)/ 15)) 1 (i..og(IO))) 
cpl = Form.:i!({0.0002 • (10 "(cnpa3 / IO)) "(112)), icicntiiic) 

Elle 
F..ud lf 

U Form2.txt55" O Then 
tp-1 ~o 
F.bc!fFonn2.l\t55 ~ 1 Th.:n 

cd4 .. (((6690 • (furm.ltxllargo.Te.\I • Cll'll f 2)) + F011T12.l~l2-I" czm • .\) "2 • 
({.J2l0+ 

(formJ.TXTancho.Tc.x1 • czm / 2)) - Fonn2.tx115 • "'Jn ·y) "2) " ( l / 2) 
cnpa4 = Fonn2.1xt4 • 20 • ((l.og((cd4 f czm) f 15)) f (Log( 10))) 
cp-1 - Folltl.11((0.0002 • (10 "(cnpa4 / \0)) "{! ! 2)), scicnlific) 

1:1:tc 
End u· 

lf Form2.txt56 " O Then 
cpS =O 
EJ.clfFonn2.t~t56 ~ 1 Thcn 
cd5 = (((66\l(l. (form3.1x1hu·go.Text • Clltl f 2)) + Fo1TI12.1x126 • czm • x) "2 + 

((3210 .. 
(fomiJ.TXTanchn.Tcxl • czm f 2)) - Fonn2.txt27 • Cllll - y)" 2) "(112) 

cn¡u.S = Form2.txtS - 20 • {(Log((cd5 ( czm) I 15)) I {Log{IO))) 
cr5 - Fmmal(j0.0002 • (10 "(cnp;i5 / 10)) "(l / 2)), scicntific) 

Ebc 
End lf 

lfForm2.txt57 =O Then 
cp6 •O 
ElsclfForm2.L'd57"' 1 Thcn 
cd6,. (((6690 • (ÍOrm3,t<tlargo.Tl:)(t • Cll'll /2)) + Fonn2.txt28 • czm ·X)" 2 + 

((3210 .. 
{form.'.l"XTaw:ho.Tcxl • G1In 12)) - Fonn2.txt29 • czm ·y)" 2) "(1 I 2) 

cn¡u.6 = Form2.tx16 • 10 • ((Log{(cd6 f czm) I 1 S)) f (Log{IO))) 
cp6 = Formar((0.0002 •(JO "(cnpa6 I 10)) "(l f 2)), 11cicmific) 

Y.SS 

F.li<c: 
End lf 

lfl'orm2.lxL58 ·'O Tho;n 
Cp7 '"'0 
ElsclfForm2.txl58-'" i lbcn 

CAPITULO Y 

cd7 • (((6690 -(fonn3.l\!largn.Tc"1•cnnf1))-• Fn11n'.l_1xLlO • czm • \) "2 • 
((3210 .. 

(fonnJ.TXT1U1cho.T<'.l1 • cnn 12)) - Fom12.1x1J ! • cnn - } ) "2)" ( l / 2) 
cnpa7 • Fonn2txl7 • 20 • ((lA>g((cd7 I czm) 115)) I (L.o&( l\)))) 

cp7 "'l'olTlliJl((0.0002 • (IO"(cnpa7 /JO)) "(l / 2)l scicnliJic¡ 
F.lllc 
End If 

iffOfTl12.L\l59"' 0 ll1cn 
cpll =O 
P.l•clfform2.txt59" \ Thcn 
cd8,. (((6690 · (form3.1x1lar110.Tc.x1•czm12)) • Form2.rx1.n • ~zrn ·.X)" 2 " 

((32!0 + 
(form3.TXTmcho.Tcxt • cnn 12))- Form2.txtU • czm - _\") "2) ~ ( I / 2) 

cnpa8 .. FOfTl12.txt8 • 20 • ({l.og((cd8 / czm) f 15)) I (Log( JO))) 
cp8 .. Fonrull((0.0002 •(JO "(cnpa8 / IO)) "(111)), ~cnrific) 

Ebc 

''"" 
lfFcnm2.txt60 - O Thcn 

"". o 
El:tclfFonn2.IXl60'" i TlH:n 

cd9 = (((6690. (formJ.txtlMgo.TcX\. "'.m 12)) + Form2.txt.l4. CWI. X)" 2 .. 

((3210 + 
(fonn3.TXTaneho.Te>.1 • Cll'll 12)) - Form2.t>.135 • cnn - y)" 2) " ( 112) 

cnpa9 ,._ Form2.txt9 • 20 • ((Log((cd9 / cun) f J S)) f (Log(Hl))) 
cp9 .. Fo!lllat((0.0002 • (10 "(cnp.t9 / J0)) "(l 12)), •cicntilic) 

Ebc 

"'" 
lf l'orm2.txt61 ~O Thcn 
cplO ,._O 
El:tclfform2.txt61 "1 Then 

cdlO • {{(6690 -(fonn.3.culargo.Tcxt • cmi 12)) + Form2tx\36 • c1.111 - X)" 2 + 
({3210 + 

(form.'.TXl'.:uiclm.Tcxl • cun / 2))- Funn2.txt37 • c1.m - .V)" 2) "(l / 2) 
cnpa!O,. Fonn2.Lxll0 · 20 • ((Lo1&((cdl0 1c7.m)1 15)) 1 (Lo11( l ll))) 
cp!O - Fomwj(0.0002 • (10 "(cnp,a!O 1 10)) "( i / 2)), sci<mtiJicJ 

Ebo 
EnóU 

lf Fonn2.txl62"" O Tbcn 
epi!• O 
Ebclf Form2.1Xt62'" l Thcn 

cdl J - (((6690 • (form3.txtlargo.Tcxl • czm f 2)) .,. Fonn2txt38 • czm • ~) ~ 2 ~ 
{(3210 .. 

(fonn3.TXT~ncho.Tcxl • cun / 2))- Fom12.L\l39 • cnn ·y)" 2) ~ (l f 2) 
cnp;il 1 ~ Form2.txtl l • 20 • ((!Ag((cdl l 1 cmi) I 15)) / (Log(IO))) 
epi 1 "'FOITlliJt((O.tl002 • ( 10 "(cn¡u.11 / JO))"( l I 2)), !ICicmi!ic) 

F.bc 
End lf 

lf Fonn2.txl63 .. O Thcn 
cpl2 •o 
EbdfFonn2.l:\16J,. 1 Tll<.--n 

cdl2 =(((6690 ·(fonnJ,txctargo.Tcxl • cmi f 2)) + Fonn2.txl40 • cz.m ·X) "2 ·+ 

((3210+ 
{form3.TXTancho.Tt.\I • czm I 2)) - Fo1Tn2.tx14 \ • c1m ·y) "2)" (11 2) 

cnp;il2"' Form2.t\IJ2 - 20 • ((l.og((cd\ 2 1 czm) f \ 5)) 1(Log(10))) 
epi 2 "'Form31((0.0002 • (10 "(cnp3 l 2 i !O)) "(1 I 2)), .cicn1ilk) 

Elsc 
End lf 

lfForm2.IX16-I "OThcn 
cp\3 •O 
Elsclf Fo11T12.txl64 .. ! Tiicn 

cdl3 .. (((6690 ·(fonn3.LX!largu.Tc.x! • cun 12))-+ fom12.1x1~2 • cZJn • x) "2 t 

((3210 + 
(fonn3.TXfancho.Tcxl • cun / 2))- Form2.IXl43 • can ·y) "2)" (l 12) 

cnp;ii3 '' Form2txll3 · 20 • ((Log({cdl3 1 can) I 1 S)) f (l..oi(JO))) 
cp\3 ~ Fonn3L((0.0002 • (JO" (cnpal3 ! 10)) "(I / 2)), i<:icntilic) 

Ebc 

'"" lf 

lffonn2.txt65 "'OThcn 
cpl4 •O 
Ebclf Fom12.txl65'" 1 Thc11 
cdl4., ({(6690 · (fonn3.lxlbrgo.Tcxt ~ Cl.ffi/ 2)) + Fonn2.1Xl44 • t<ml - x) "2 + 

((3210 + 
(fonn3.'L\T.incho.Tc:« • cmi 12)) - l'orm2.txl45 ° ClJll - } ) "2) ~ ( 112) 

cnpal4 ~ Fann2.txt14 - 20 • ((Log((cdl4 I czrn) I 15)) 1 (LoB(lO))) 
cpl4 "'Fonn~l((0.0002 • (10 "(cnpal4 / IO)) " ( 1 12)~ scicnlilic) 

'"' End lf 
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lffonn2.IXICí6,. OThcn 
qil5 .. o 
EbclfForm1.txi66 • t lhm 
cdl 5 • (((6<•90 - (fiirm;l.1X!Ltr¡o.Tcxl • czm 12)) + Fonn2.tx146 • C1ltl • x)" 2 + 

((32!0 .. 
(fonn3.TXTanc:ho.T~ • cmi / 2))- Form2.tx147 • czm ·y) "2) "(! f 2) 

cnp;i\S • Fonn2.llU15 • 20 • ((Log((edl S f cnn) f IS)) I (Log(IO))) 
epi S .. FonNt({tl.<1002 • (10 "(cnpal 51 JO)) "(112)), .cicnrilk) 

Elsc 
End lf 

lfForm2.txi67., O Thcn 
cpl6" o 
Elscli"Fllftn2.DIJ67"' l Thcn 
"edi6 •(((6690 • (fonn3.tx1largo.Ta1•cm112)) + Fonn21x14S • czm • x) "2 + 

((32!0. 
(IOnn.l.T.XT.mcho.Tcxl • cnn l 2))-form2.h!.J9 • czm ·Y)" 2) "(l /2) 

cnpal6,. Fu(ll\2.IXl\6 • 20 • ((Log((cdl6 I c;an)/ lS)) I (Log( 10))) 
cp16 • l'omlal((0.0002 • {lO "(cnpa16 l IO)) "(112)), J!Cimlifit) 

E"' 
"""lf 

lfForm2.ixt68"' O"lkn 
.:pl7,. o 
Elsclfform2.tx~ - 1 Tkn 
cdl7 '"(((6690 • (fonnJ.txlbrg<i.Tat • cmi / 2)) + Form2.t«SO • tlm • x) "2 t 

((3210 t 

(Íllf1lll.TA'Tam.ho.T11.x1 • cnn / 2)) - Form2.atSJ • czm ·y) "2) "(112) 
-~ cripal 7 • Fmn2.túl7 • 2(1 • ({Los((Wl7 I Cllll) f 1,)) f (Logl 10))) 

cpl7 - Fomut((0.0002 • (10 "(cnp1117 f 10)) "(112)). oeic:n1ific) ... 
E""" 
lffonnl.lxtll "'O Thcn 
cpll "o 
Eb:clffonn3.IXl31 ~ l Thcn 

cdl8 ,. (((6690 ~ (fon11.3.1X1brgo.Tcxl • cm1 / 2)) + fonn).ca l • czm • x) "2 t 

((3210 + 
(fonn.tTA'Tancho.Tcxl • cim 12)) -farm.llXU • cim ·y)" 2)" (l / 2) 

enpal 8 - 8S.S - 20 • ((tl.IS((cdtX 'crm) / 1S)) I (l.os{!O))) 
cp18 .. FOntUl((0.0002 • (10 "(cnp1118 / 10))"{1 /2)). ~icn1ific) 

Ebo 
End lf 

lfform.l.ll!LU" O Thcn 
cp19 .. o 
Elsclfform.3.bi.132,. 1 Thca 
cdl9 .. (((6690 • (form.l.b:tbrgo.Tc.xl •;:mi 12)) • fonn..l.txtJ • ;:nn - :ii;)" 2 • 

((3210 + 

(form3.Th'Tmd1C1.T~ • can/2))- fonn3.txl4 • Clm ·Y) "2) "(112) 
C!tplll9 ,. 9-4 • 20 • {(l.JJS((cdl9 / czm) f 15))/ {lAg(IO))) 
cpl9., Fo~l{(0.0002 • (10 "(c~J9/ 10)) "(l / 2)), sclmtitk) 

Ebc 
End lf 

lffonn3.IXl)3.,. 0 Then 
~p20 .. o 
EbiclffunnJ.lxtJJ"' l Thm 
cd20 .. (((6690 • (fon11J.txtl;n-go.Tcx1 • czrn f 2)) + formJ.tx15 • czm - ~) "2 + 

((3210. 
(fonnJ.Th"TandiQ.Tcxl • cnu 12))- fonn3.m6 • czm ·y)" 2) "(l /2) 

cnpa.20 " 76- :zo 0 ((1..og<(c42U I Cllll) I 15)) I (los( 10))) 
cp2(l • formal((0.0002 •(JO" (cnp.tltl I JO)) "(112)). a..:i1mlilic) 

E•• 
"''" 
lf foon.l.b:l)4 - o Then 
cp21 .. o 
F.t.clffonn3.IXl34,. 1 Then 
cdll • (((6690- (fonn..l.t<tl3lll0.Tcxt • cllll / 2)) + form3.txt7 • Cllll - .x)" 2 + 

((3210. 
(f0111l3.TXT!Ul(:ho.T~ • ezm 12)) - fomiJ.ma • czm • y)" 2) "(112) 

cnpa21 • 93 • 20 • ((Lo&1(cd21 / czm) 115)) / (Los(IO))) 
ep21 "'Fonn.tl((0.0002 • (10 "(cn¡u.21110))"{112)). ..:imtifie) ... 

Erul u 

lfform).l>;LlS- O Thm 
cp22 "tl 
Ebclfíoml.3.t'l.135 ... 1 Thm 
ed22- (((6690 - (fonnl.!Xtbrp>.Tc:xl • czm/ 2)) .. funn3.IXl9 • Cm\ - X)" 2 + 

((3210 .. 
(form3.TXíancho.Tcx1 • ezm 12))- formJ.t<IHl • enn - y)" 2) "(l / 2) 

cnpa.22 • 96 - 20 • ((Log((i:d22Iezm)115))/ (Log(Jtl))) 
i;p22 • Formal((0.0002 • {10 "(c~22 / 10)) "(l / 2)). !lcienlific) ... 

End lf 

lf fonnJ.t:UJ6 .. O Thcn 
ep23 •O 
F.bdf fonn3.ttt36 .. 1 Thcn 

cd23 • (((6690 - (fonn3.t<tWiio.Tc.x1 • enn 12)) t funnJ.L"l I • cnn - .'!:)" 2 + 
((32\0 .. 

Y.56 

CAPITULO Y 

(fonn.l.TXT.mcho.Tc..'tl • c:an / 2)) - fonn.l,L<tll2 • cnn - y)" 2) "(l / 2) 
1.1tpa23 • 10 • 20 • ({Log((cd2J 1 c:an) I 1S))1(1.og(10))) 
cp23 "'f'o1111.11((0.0002 •(lo "{cnp;i2.1110)) "(I ! 2)), tcirn1ilic) 

Ebc 
End lf 

lffon11.l.1x1.n .. O 'Thcn 

'P24 "'O 
Elsdl fo1111.lu:.1.l7,, l 'J'h<:n 

cd24 "'(((6<>90 • (formJ.1x1Lttgu.Tc:<.1 • cnn / 2)) • fon11J,tx1 U • cnn - ~) "2 ' 
((3210+ 

(furmJ.'L\"T:incho.'r,,<t1•~nn12)) ~form.l.t>.114 • cm1 - y)~ 2)" (1!2) 
cnp.:124 ~ HM • 2Q • ((~(<;(]241~IHI)1 15)) 1 (~líl))) 
i;p24 • Formal((0.0002 • (10 "(cnp.a24 / IO)) "(\ i 2)), scinilifi.:) 

E•• 
""'" 
lf fortn3.lx1.lX ,. O lllCll 
cp2S,. O 
Elsdffann.l.b:lJH ~ J Tbcn 
W25 "(((6691.J - (form.lntl.v¡:o.Tc..<tt • 'nn J 2)) + form.l.Jxll 5 •.:mi - .<t)" 2 + 

((3210 .. 
(form3.TXTancho.Tc:.xt • C7.IU / 2))- fonn3.1Xll6. C7JU - )') "2) " ( 1 "2) 

'npa25"' 76 • 20 • ((Log((cJ25 / cnn) / 15)) 1(Ll¡¡.i10))) 
cp25 "Fomu1((0,0llll2 • (IO"(cnp;i.2' 110)) "(l 12)), ,.;im1ifi() ... 

End !f 

lffonn.'l.l:<l.l\I •o ·Jkn 
i;p26'"0 
Ebclfform3.tU39 ~ 11ben 

W26 "'(((6690 • (form3.tubrgo.Tcx1 • cnn 12)) + foml.3.t'l.ll 7 • czm - :<) "2-t 
((3210 .. 

lfonn.1.TXTanclio.Tll:<I • o;:nn 12)) - forml.IXIU • c:nn - y)" 2) "(l / 2) 
1:np.t26 • 9.1 • 20 • ((Lo¡¡((cd26 / c:an) I 1 S)) I (log{IO))) 
cp26 .. Formn((0.0002 • (10 "(capa26 / JO))" (112)),. .eimlitic) ... 

End lf 

lffonn3.t'l.l40 .. o Then 
cp27 =O 
Elsclfform.l.1Xt40 ~ J Thcn 

cd27 ""({(6690 • {form3.l>;tlargo.Tnt • ctm 1 2))., rmm.1.txll 'l ~ ~~m - x) '' 2 _, 
((32!0 t 

(fonn.l.TXTancho.T~.>;I • ciin 12)) - Jonn.l.t~l20 • cnn - y)~ 2)" (112) 
cnp..27 • 70 - 20 • ((Log((cd27 1 cm1) I 1 S)) J (l.t>g(IO))) 
cp27 "Fonn.it((0.0002 • (10 "(cnpa27 110)) "Cl I 2)), .cicntitic) 

Eis... 
F.nd lf 

lffonnl.1:\141 ~O Then 

'P28 "'º 
Elselfform.l.M41"" 1 lñm 

cd28 .. (((6690 - (form3.1Xll:lrgo,T~-xl • cnn 12)) ..¡ fornl.3.tXl21 • .:.mu - >;) "2 1 
({3210. 

(form3.TA'Tancho.Te.>;t • c:an / 2)) - lorm3.M22 • c:nn - y¡" 2)" (1 12) 
cnp;i.28 .. 15 • 20 • ({Lo¡:(f.:d28 I cm1) I 15)) 1 {l..ogí lil)Jl 
cp2H 5 Fo1ma1((0.0CXI?: • (10 "(cnpa28 I IO)) "(112)), sc~11iJiq 

Else 
Endll 

lf fonn.l.t:<t42., tl Thcn 
cp29" o 
l::bclffonn3.tx142"' 1 Thc:n 
cd29"' (((6690 - (form3.oobrgo.Tcxt • cm1/ 2))-. fon11J.l>;!2.l • cm1 • 'l.) "2 ~ 

((3210 + 
(lonn3.TXT~.Tc:d • cllll f 2))- fum1).l<tt24 • cnn ·y)" 2) " ( 1 12) 

cnpa29"' 92- 20 • ((l.og((cd29 I czm) 1 15)) f {Log( 10))) 
cp29 • Formac((0.0002 • (10 "(cnpa29 / 10)) "(112)~ .cietUilic) 

Eb< 
End lf 

lffonn3.txt43 .. o Then 
cp30" O 
Ebelf fonn3.1Xt43 " 1 ~ 

tdJO.,, ({(6690 - (funnJ.txtbrgu.Tcxl • cm1 / 2)) • fumiJ.LXl25 • cm1 • x) "2 ~ 
((3210 .. 

(fonn.l.TXTilrl~ho.To:.l1 • CJrn / 2))-fonn.l.L'l.126 • Cl1tl ·y)" 'l) "(11 2) 
rnpa.ltl • JOO • 20 • ((Lu&{(cd.lil I cmi) 1 J 5)) I (1-01\.( !U))¡ 
cp10"' Fomi:il((0.0002 • (10 "(cnp.tlO / tO)) "(l 12)), .cicn1ilic) ... 

End lf 
lf fonn3. txl44 ... O '~n 
cp.H .. o 
E!M:tffurm3.1.x1-44" 1 Thcn 

cd11 "'(((6690 - (formJ.IXlbrgo.Tcxl • czm / 2)) ~ fonn3.oo27 • czm ·X)" 2 .. 
((3210+ 

(fonn.ll'XTancho.Te.<tt • czm I 2)) - fU1ml.L>;t28 • emi - y)" 2) "el / 2) 
l:llpll)l "' 80 • :zo • ((l.og((cd31 / czm) I IS)) I (1.og(IO))) 
cp31 "'Fonn.tl((0.0002 • (lO "(cnpa)l I 10)) "(112)), llcicnlifie) 

Ebc 

""lf 
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11 formJ.i.xt45 "'O Then 
cp32,. O 
Elsdffo1mJ.rx1~5 ~ l Thcn 

cd32 - {((6690- (fom1J.txtl;ir¡,:o.Tex1 • czm f 2)) + fomi3.t\t29 • c1111- x) "2 • 
((.l?IO + 

{form3.TXTineho.Tcxt °Cml12))- form3.lxLlO • Cllll. -y)" 2) "(l /2) 
cnraJ2 .. 6-1 - 20. ((Log{(cdJ2 I C1J'11) 11 S)) I (1.og(IO))J 
~p.'2"' Fo;>rm:tt((0.0002 • (10 "(cnpa32 / 10))"(l l 2)). •~icntific) 

Ebc 
End tf 

lpcomb• (epi "2 .. cp2 "2 • cpJ "2 +,p4 "2 ~ cpS "2 + cp6 "2+ cp7 "2 ... cp8" 
2 • cp9"2 + cplO "2 • cpll "2 • cpl2"2 +cp!J "2 +cpl4 "2+cplS "2 +cp16 
"2 + cpl7 "2 + cp18 "2 + cp19 "2 + cp20 "2 + cp21 "2 + cp22 "2 + cp23 "2+ 
cp24 "2 + cp25 "2 + cp26 "2 + cp27 "2 + cp28 "2-+ cp29" 2+ cpJO "2 + cp3l" 
2+cp32"2)"{1/2) 
fu¡ucomb - 10 • ((Log({ipcomb I 0.0002) "2)) I (Log(lO))) 

nparomb •• Fomal(fnpacomb, "fo;ed") 

Mc.OrawWidth .. l.S 
Sclcct Ca:«: npacomb 

CASC J, > 120.0001 
PScc (X. y}, &HFFl'FOO 

Casell5Tol20 
PScc ('\, v), &HFF& 

C;mc 110 To 1 l4.9'J99 
PScc (,'(,,y). &HFFI·F& 

Case 105 To 109.9999 
l'Sct (x, y). &HFFOOFF 

C;mc 100 To 104.9999 
PSct (X. y), &HFFOOOO 

Ca.~ 95 To 99.!1999 
/'Set (X. y), &HCOCOCO 

('a...:90To94,9999 
J'Scc (.;, y). &H800080 

CaJK: &5 Tu tN.9999 
l'Se1 (i.. y), &J-1800000 

C3•e 80 To 84,9999 
!~ ()(. v), &H8000& 

Ca:«: 75 T,; 79.9999 
l'Scl (X. y), &HCOCO& 

e-- 10 To H.9999 
l'Scc (X. y), &Jl80FF80 

Case 65 To69.'J999 
f'Sci (X, y), &J lfT'FT'fF 

C.::asc: [~ < 6-1.999') 
End Sckcc 

Ncl{I Í 
n~n~20 

Ne.xi n 
End Sub 

Priva!c Sub cmd~igui~"ll!C_ Cfü.:)..() 

'M~tr3r FOR.M6 
Fom16.Show 
End Sub 

Privatc Suh cmdubUnaq__Clid() 
Dim ~ A1 lntcgcr 
Dim l Ao lnlcgcr 
Dim czm A1 Cum:ncy 
Dirn xi A• !nt.:gcr, .1{2 A1 il1tcgc:r 
Dim yl A• lntegcr, y2 A• lntc~ 
Dim ¡ A~ lntcgcr, b As lnccgcr 
Dim " As lrucger, y A• lnl<::ger 

!blnom.Cap1ion - Forml.txb1orngen.Text 
lhluhi.Caption"' Fonnl.txtubigcn. Text 
lb!dalos\.Caption .. "Maquinas: " & Form2.txt69.Tcxi 
lbld.i10,2.Caption ••"Ancho: " & formJ.TXTancho.Texl & "m" 
lhld.llo13.Caplion •"Largo: " & form3.t<tlargu.Text & "m" 

cmdubimaq.Enablcd ~ False 

lfTx1zoom.Te"I" "" Thcn 
Tx11oom.Tcx1'" 100 

EbclfT.x111JOm. Tcl{r <O Thcn 
Txlroom.Te.\I"' 100 

El~e 

End lf 
lfTxtzoom,Tc:ct .. O Thcn 

"J"l(U.oom.Tcx1 .. 100 
End lf 
H.rn"' Val(T.xtzoom.Te.xt f 100) 

Traw d: rnJ !la 
\l "4·UO 
x2 • 8940 
yl ~ 960 
y2 .. 5460 

V.57 

For i = 4440 To 8940 
Une {i, yl )-(i, y2) 
¡ .. ¡ r(lOO•c1m) 

Nexl i 

For i = 960 To H60 
Line (xi, i)-(x2, i) 
¡ .. j+(ltlü•urn) 
Nexl i 

a .. 6690 • (fonn3.t'dlargo.Tcxt • czm /2) 
b"' 6690 -r (formJ.txtbrgo.Tcxt • c:mi 12) 
y• 3210 • (formJ.TXTAnCho.Text •e= 12) 
1.'" 3210 + (formJ.TXTaru:ho.Tc:..1 • tlJll/ 2) 
X'" 6690 

Une (a, y)-(b, y), vbWhite, BF 
Une (b, y)-(b, z), vbWhitc, BF 
Une (b, z)-(a, z), vh\\ol1ilc, BF 
Linc (a, z)-(.t, y), vbWhite, BF 
'Ubieaci<m de Máquinas 
Mc.DniwWidlh • 2 

lfFomtl.txtS2 " O ·rnen GoTo 1 
lfFonn2.txl52• I Then 

CAPITULO V 

PScl (a-+ Fonn2.txtl 8 • ezm, z • Fonn2.o..1\9 • Clltl}, \i>GTccn 
End If 

1 lfFonn2.t<t53 •O Thcn GoTo 2 
lfFonn2.txt53 • 1 Thtn 
PScl (a+ Form2.txt20 • czm, z • Form2.1Xt21 • cmi), vbOreen 
End lf 

2 lf F01T112.tl{t54 ., O Then GoTo 3 
lfFonn2.l~t54 • 1 Then 
PSct (a-+ Form2.1xt22 • czm, 1 • Fom12.LXl23 • c:mi), vbG~cn 
End Jf 

3 lf Fonn2.1:1:155 "'O Thcn GoTo 4 
lfFonn2.txt55 .. 1 Thcn 
PSct (a-+ Fonn2.txl24 • czm, 1. - Form2.r..:125 • clJll), vbGrt...:n 
End lf 

4 lfForm2.ba56 =O Thcn GoTo 5 
HForm2.txl56 .. ¡ Thtn 
PSe1 (:i + F<>rm1.[)<l26. • czm, z • l'om12.fú27 • cnn), vbGn:cn 
End U 

5 U Fonn2.l:l:l57 ,. O ·111~"11 GoTu 6 
u·Form2.txt57" i Thcn 
PSe1 (a .. FOJm2.txt2R • c1.m, z • Fnnn2.txt29 • czm), vbCirccn 
Eol lf 

6 lf Fonn2.t.;1S8 • O Thcn GoTo 7 
lfFonn2.tx158 .. 1 Thcn 
PSet (~ + Form2.t:ct30 • tlrn, l · Form2.txtJI • cnn), vbGn:cn 
End lf 

7 JfForm2.oo59 • O Then GoTo 8 
lffonn2.tt159 • 1 Thcn 
PSe1 (a-+ Fonn2.od32 • cmi, z • Fonn2.txt3J • czm), vbCircen 
EndU 

8 lfForm2.txt60,. O TI1cn GoTo 9 
H Form2.ttt60" 1 Tbcn 
PSet {a-+ Form2.tx134 • czm, z • Form2.txl.l5 • czrn), vbGn:cn 
Endlf 

9lfForm2.txt61'"0ThcnGoTo10 
HForm2.ttt61 ., 1 Then 
PSct (a-+ Form2.tl{l]6 • czm, z" Fom12.ttt]7 • czm), vbGrecn 
EndU 

10 lfForm2.oo62 •O Thcn Gol'o 11 
HForm2.ttt62 • 1 Then 
PSel (11 + Form2.L\Ll8 • Clffi, z • l'orm2.txLl9 •can}, 11\lGrcen 
EndU 

11 lfForm2.ttt63" O Thcn GoTo 12 
HForm2.t>;l63 .. 1 Thcn 
PSc! (a+ Forml.IX\40 • czm, z • Form2.1Xt41 • czm), vbGrecn 
EndU 

12 JfForm2.lxt6" •O Thcn Gt!To l 3 
lfForm2.txl64"' 1 TI1cn 
PScl (a+ Form2.tx1n • cmt, l • Fonn2.tl(14J • .:lltl), vhGreen 

""" 
13 lf Form2.ll{t65 • O Thcn GoTo 14 
lfFonn2.txl65"' 1 "!ben 
PScl (a+ Fonn2.txt44 • cm1, z • Form2.tl{l4~ • cnn), "tiGrecn 
EndU 
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14 IfFonn2.t:,;166 •O Thcn GoTo lS 
lfFomi2.tx166• I Thcn 
PSel {a+ Fomi.2.txt46 • czm l • Fonn2.IJ(t47 • czm), vbGrcen 
End lf 

U lfform2.IXl67 '"O Thcn GoTo 16 
If Form2.L...:t67 g 1 Tb.-n 
PSei (a-+ Form2.txl4B • czm. l • Fonn2.t'l:t49 • cm1). vbCirccn 
End lf 

16 lfform2.lxl68 • Olhen GoTn 17 
U Form2.to63 • 1 lbcn 
PSd (• .. Form2.1x1SO • czm, z. l'orml.txt~I • czm), vbGrccn 
EodU 

17 lf fonn3.L'd31 •O Tiltll GoTo 18 
lffonnJ.1xtJI u l Then 
PSet (1 + ÍOfJJlJ.tul • cnn, z - form.l.txll '"czm), \ti<Jm:n 

""" lf 

18 lfform3.1Xt32 •O ThenGoTo 19 
lffo1m3.Dt:tJ2 • 1 Thcn 
PSd (a+ IOnnJ.txlJ • cnn, z • form.l.tx14 • czm}. vhGn:en 
End lf 

19 lf form3.1xtU .. tl Thcn OoTo 20 
lflorm.l.ll;Ll)"' 1 Thl:n 

--,f'SC'I (1 + form3.NIS~ Cl'I'I'\.~ - fomi.J.txl6_• CDn). "1JGrcm 
Endlf -- - - ---

20 lffonn.l.at.}4 •O Then GoTo 21 
If fonn3.u1.14 • 1 Thcn 
PScl (1 +- form.l.~ • cmi, z • fonn3.1xt11 • czm). vhGn:c:fl 
End lf 

21 If fonn.1.oaJS • O Thcn GoTo 22 
lffonn3.txt3S • i Thcn 
PScl (1 + fonn.J.oo<J • Cllll. z • forrn.l.1.~10 • ci:m), vbGrccn 
F.nd lf 

n lfformJ.l\136 •o Th<rn GOT(l 2l 
lffonn3.1xt36 • 1 Thc:n 
PSCI (1 .. formJ.ml l • cnn, l • forrn3.ool2 • czrn), vbGT11en 
End lf 

23 lf forrn3.oa37 "' O Thcn GoTo 2-1 
lffonnJ.txt.37 .. 1 Thr;n 

PSct(z +- form3.tttJJ • czm, 7 • form3.lxtl4 • cmi). \'bGn:en 
End lf 

2-1 lffonn.1.txt.lll -O 'f'h.:n GoTo 2S 
lfforrnJ,t~38 .. 1 Thtn 
PScl (1 + fom\3.lxll S • czm, i. • fonnJ.t'dl6 • czrn), vbGroc:n 
J:nd lf 

2S lflbrrnJ.ttt.l9 •O Thcn G<iTo 26 
lfforrn3.txt39 • \ Thcn 
PScl (~ + form.1.ool 7 • czm, l · form.3.IXll B • cm1), \bGn:tr1 
ErnJ lf 

26 lfforrn.l.txt-10 .. O lhcn OoTo 27 
lfform3.txt40• I Thcn 
PScl (~ +- form.l.1x119 • cnn, z • ÍomL~.lxt20 • cmi), vbGrccn 
End lf 

27 lffomü.txt41 ~ Ol"hcn OoTo 28 
lfforrn3.IXl41 • l Thcn 
rscc (a• form3.txt21 • czm, l • fonn.l.txt22 • czm}. vbC'~ 
f.nd If 

28 lffom\3.1.'114'2 - O Then OoTo 29 
lffonn3.txl42 • l lllen 
PSct (a • fünnJ.tttlJ • cim, z • form.'l.IXl'.24 • czm}. \.bOteen 
End lf 

29 lf f01rn,ltxt43 ., O "lñm GoTo 30 
lffonn3.txt4J • 1 Thcn 
PSet (a+ fomiJ.oo2S • czm, z. fonn3.na26 • czm), vbOreen 
Ernl ff 

301ffonn3.ttt44 .. OThm OoTo 31 
lffonnl.0044 .. 1 Tben 
PSet (1 -t fomiJ.txt27 • cnn, z - fonn3.tx!21 • czm), -vbGrecn 
Endlf 

3J lfform3.oo4S"" O Then GoTo 32 
lffonn.3.txt4S • 1 Thcn 
PSet (1 .. fortn.3.lxl29 • ci.m, z. fonnJ.bttJO • czm), ~ 

"""ff 

32 Exil Sub 
End Sub 

Public Sub ~ult2_clicl() 
DimxA1Cu=ncy 
Dim y A1 Currency 
Dim exb A1 Inte¡c:r 
Dim c)·b A~ m1,gc;r 
Dim cxp(I To 32) Al Cwn:n<:)" 
Dim cJI>( l To 32) A< Cum.-ncy 
Dim cd(l To .12) ,\J; Currenc~ 

Din1c~l ToJ2) Ail<.~· 
Dim cp(l To .12) As Currmcy 
Dim ÍJ>'Omb At Singk 
L>im fnp;1c-0rnb .U Singk 
Dim fupared /\ll Single 
Dim cnp.ill(I To32) Al Cum:ncy 
Dim cpll(l To 32) AJ; Cunency 
Dim. fp;ombU As Sin¡lc 
Dim fup.:1co1ubll As Single 
Dirn i A1 lntcgcr 
Dim n Al lnte¡¡cr 
Dim cll\1 As Currcncy 

Cllll"' V.>J{Txu.oom.Tcxl I HlO) 

Foc n "'"(3210 + (foonl.TXTancho.Tcxt • Cl!ll f 2)) To ~~¡.,o 
eyb" (3210 + (fonnJ.TXT~ucho.Tcxt •can/ 2)) 

For i = (6690 • (lormJ.lxtl;ir¡~o.TcxT • ctm I ~))Tu (f>(,90 • 
(fomi.J.txtbrgo.Tcxt • Cl'ID 1 2)) 

CAPITULO V 

~ x-i~ 

V.58 

'I "n + 0.0001 

lfFcmi2.txt52 • tl Thcn 
epi• O 
EbclfForm2txtS2"' l Then 
cxpl "'((((6690.0001 • (fonul.Lú!ólr~>.Tcxt • ci.rn / 2)J + l'orm2.1.>ülH • UJU) • x) • 
(c)'b ·y)) I (((3210.0001 +- (fmml.TXTancho.Tcxl • czm I 2)) • l'onn2.L\:ll9 • cirn). 
y) 
cdbl ª ((((6690.0001 • (fonn3.t...:11ar¡o.Tc:xl • Cl!lll 2)) • Fom12.l.1(118 • cllll) • (~ + 
opl)) "2 + (((3210.0001 + (form.1.TXT .mcho.T~~ • cnn I 2)) • Fom12.t\:l l \1 • ~zi11) 
•Cyb)A2)"(J/2) 
cdl "'{((6690.0001 • (fonn.l.t..:tbr¡u.Texl • <lm 12)) + Furm2.t\ll8 • czm • .~¡ · 2 ~ 
{(3210.0001 + {form.l.TXTam:bo.TcXl • czin 1 2)) • Fo(Ill2t.\:l 1 \1 • ci.m • ;·) "2) " ( 1 / 
2) 
cnp~I., Form2.tx1l - 20 • ((Log(l(cdbl f cno) t-0.0001) /IS)) 1 (l..(~]0))) 
epi "f'~l((0.0002 •(JO "(cnp;¡l I l0)) "(112)}. :;cj.,u1ifü;J 
Ebt 
End lf 

lf Forrn2.tx153 •o ·n1cn 
cp2"' O 
l~lf Fonnl.toSJ ~ 1 Thcn 
cxp2 "-((((6690.0001 • (fonn.'l.l'<llllrgo.To:xt • cm1 f 2)) • Fom12,tx120 • ctn1) • :ot) • 
(cyb ·y)) f (((3210 .. (fcnm3.1XTancbr1.Tcx1 • czm 12)) • Fonn2.IXl21 • cnn) ·y) 
cdb2 "'((((6690.0001 • (fnnn).b;IJ;u-¡¡o.Tat • czm f 2)) ,. F=n2.L'l.r'.W • cm1) · (,x • 
cxp2)) "2 t (((3210 t-(forrn.l.'IXT'1llcilo.Tc11 •can l 2)) • l'onn2.m21 • cm1¡ -
cyb)A2)"(l/2) 
cd2" (((6690.0001 • (form3.1.~11argu.TcXI • ~zrn/2)) + Fmm2.txt20 • crm - .~) '' 2 i 

((J210 ~ (form.1.1-:\Tzm:ho.Tc.\I • cm111)) • Furm2.txt2J • cnn - }")" 2)~ (l 12¡ 
cnp;¡2,.. Form2.txt2 • 20 • ((l..(>¡¡,(((cdli2 I cnu) • ll.01.llll) 1 l 5)) 1 (i»i:( JO))) 
cp2"' Fom1'11((0.0002 • (10 "(ciip;o2 / J0)) "(I f 2)), ..cionlilic) 
E~c 

End lf 

lf Foml2.ttt5-I ,. O 'lñci1 
cp3 =O 
Ebelfl<"onnl.oos.4 ~ l Thcn 
cxp3 ~ ((((6690.0001 - (10mi3.txllargo.Te:ru • czm I 2)) +- Fom12.t~122 • c;o;rn) • x) • 
{cyb ·y)) f (((3210 + (fonn.l.TXT.mcho.Tcxl • czm 12)) - Fonn2t'<t2l • c;o;rn) · y) 
cdbJ,. ((((6690.0001 • (funnJ.tdlargo.Tc:otl • czm 12)) t- fo11n2.LTI22 • cnn) • (x->
C.'((13)) "2 • (((3210-t (fomü.TXTmciw.T~ • cm112)) - Form2.tx12J • cnn) • 
cyb)"2)"(1/2) 
cdJ"' (((6690.0001- (fonnJ.txtlargo.Tc~t • "'ln 12)) .¡. F011T12.txe22 • ~nn ·X)" 2 < 

((3210 • (formJ.TXTmcho.Tc.tl • czm 12)) • Fonn2lll2.l • Ctm ·y) "2)"(112) 
cnpa.3 • Fuml2.IX13 • 20 • ((l.()l!:(((cdbJ / cnn) ~ 0.0001) 1 15)) 1 (Log(llJ))) 
cp3 "" formilll((0.0002 • (10 "(cnpal / 10)) "( 1 l 2H .cknlifü:) 
Elle 
End lf 

lfFonn21xtSS "'O 'l11cn 

cp4 "'"º 
Ebclf Jlarm2.1Xr.5S .. 1 Th<rn 
cxp4 • ((((6690.0001 • (fonnl.IXll;u-¡:o.Tc.'CI • czm 12)) +- Fcnrn21Xl24 •can)· x) • 
(cyb ·y)) I (((3210-t (formJ.TXTancho.TW • czm 12)) · Form2.lxl2S • czm) ·y) 
cdb4 • ((((6690.0001 - (fonn3.1xtlary.i.Tcn • C1.m f 2)) ; Foml2.lx124 • czm) • (x ~ 
o;xp4))" 2 +- (((3210 +- (fonn3.T~Tancho.lc.t• • czm 12)) • Fonn2.txr2S • czm) • 
cyb)"2)"(1 /2) 
cd4 :(((6690.0001 • (fonnJ.oobrgo.Texi • czm 12)) ~ Fmm2.txt24 • czm - x) "2 + 
((3210 + (forrnJ.TXTam;bo.TCXI • czm/2)) • Form2.IXl2!i • czm-y) "2) A(l /2) 
cnpa4 • Fonn2.M4 • 20 • ((Log{((cdb4 / czm) + 0.0001) f 15)) I (Lo¡(IO))) 
cp4- fonnal((0.0002 • (10 "(cnpa<I f 10)) "Cl 12)}. scimtitic) 

""' Eodlf 
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lf follll2t~t56 z O Thcn 
cp5 "'O 
Ebclffonn2.0US6 .. 1 Thcn 
c:»p5"' ((((6690.0001 - (form3.ix1l~rgo.Tcxl • czm f 2)).-+ f(1m12.L\126 • cm1) • :») • 
(cyb- y))f (((3210 • (formJ.TXTancho.Tc:»I • czm/2)) • Form2.txt27 • Cllll)- y) 
cdM "'{(((6690.()(Xll • (form3.1xtlargo.Tcx1 • cnn f 2)) + Fonn2.txi26 • cnn)- (x + 
cxpS)}" 2' (({3210 + (form3.TXTancho.Tut • czml 2)) • Fonn2.oo27 • czm} • 
eyb)" 2) "(112) 
cd5 = (((6690.0001 - (form3.tx1Ltrgo.Tcx1 • Cllllf 2)) + Form2.txl26 • crm - X) "2-t 
((3210 + (formJ.T>.."Tancho.Texl • cnn f 2)) • Form2.oo27 • czm - y)" 2) "(1 f 2) 
cnpa5 "' l'onn2.t·uS • 20 • ((l.og({(cdhS 1 czm) + 0.0001) / 1S))1 {l.og( IO))) 
cp5" Fom1.;11((0.0002 • (10 "{cnpa!i f 10)) "(I f 2)), ~ckn1ific) 
Eh.e 
F.nd lf 

lffollll2.txtS7 ~O 'lllcn 
cp6 =O 
f.lsdffonn2.t\lS7" 1 Thcn 
cxp6 - l(((66<JO,OOUI • {tomtl.o:tlargo.Tc:«< • czm f 2)) .,. Fonn2.lxt28 • cnu) • x) • 
(cyb ·y)) I (((3210 + (fonn3.TXTancho.Tcxt • czm / 2)) • Fonn2.txl29 • czm) ·y) 
cdb6 = ((((6690.0001 • (fonn3.txtbrgo.Texl • czm / 2))-.- form2oo28 • czm) ·{X+ 
cxp6)J "2 i (((3210 + (fonnJ.TXTancho.Tc.~I • czm/2)) • Fom12.1Xl29 • c:an) • 
cybJ"2)"(1 /2) 
cd6 = (({6690.0001 - (fonn3.lx11argo.Tcxt • czm/ 2)) + form2.t~t28 • czm - :-;) "2 < 
((.l210 _. (fon11J.T:'\"Tancho.Tcxt • czr11 / 2)) - Fonn2.ext29 • CID\ - y)" 2) "(l / 2) 
cnpa6 .. 1,.onn2.L'l'.l6 - 20 • ({Log(((cdl>6 / czr11) « U.0001)115)) f (l..og,(10))) 
cp6 = Fonnal((0.0002 • (10 "(cn~6/ 10)) "(112)). si:icntific) 
El•C 
End U' 

lfFonn2.1x15l! = 0·1hcn 
cp7 =o 
EIJe!fForm2.L,t58" 1 'llicn 
c:o;p7 = {(((66<)(1.0001 - {fonnJ.1x1largo.Tcx1•C7.m12))-. Fonn2.t\1JO • cm1) ·x) • 
(cyh · rll 1 (((3210 • (fonn3.TXTancho.Tcxt • cmi 12)) • Fonn2.txn1 • ci:m) -y) 
cdb7 s ((((6690.0001 - (fonnJ.txtlargo.Tc:d • cl!l'l/ 2)) + Fonn2.txt30 • czm) • (x + 
cxp7)) "2 + (({.12!0 ~ (fomiJ.T.\'Tancho.Tc.~I • czm 12)) • fonn2.t-:l.ll • cnn) • 
C\'b)"2)"(112) 
c~17 = (((66!Kl.OOOJ - (fonn.l.tx11Jrgo.Tc.~1 • czm f 2)) + Fonn2.tx130 •can· X) "2 ..
((.l210 + (fonn3.TXTam:ho.Tcxl • Clm / 2))- Fonn2.IXl.li • Cll'll -y)" 2)" (l / 2) 
cnpa7 .. Fonn2.ro7 • 20 • ((Log({(cdh7 / cllll) + 0.0001) /IS)) 1 (Log{lO))) 
cp7 = Fonna\((U,0002 • (10 "(cnp;i7 I 10)) "(l f 2)), scienlific) 
Ebc 
Em! lf 

lfl'om12.1x159" OThcn 
cpS =O 
Elsclffomt2.txt59'" I Thcn 
cxp8- {(((669().0001 • (fonn3.tKtlargo.Tl1XI • czm / 2)} « fonn2.oo..l2 • czm) ·Ji:)• 
(cyb ·y))/ (((3210 + (fonnJ.TXTancho.TnT • cnn 12))- Fonn2.tx133 • czm) ·y) 
cdb8 = ((((6690.0001 • (fonn3.txllargo.TCXI • cnn / 2)) + Funn2.lxt32'" Cll'll) - (X+ 
cxp8))" 2 + (((3210 • (fonnJ.TXT ilJ\Cho.Texl • czm 12)) • fonn2.ixl3J • czm) • 
cyb)" 2)" (! f 2) 
cdS = (((6690.0001 - (fonn3.extlargo.Tex1 • czm / 2))->- funn2.txl32 • Cllll ·X) "2 -• 
((3210" (fonnJ.TXTancho.Tcxt • czm f 2))- Form2.t'C\3J • c1J11 -y)" 2) "(112) 
cupa8 "' fonn2.tx!8 - 20 • ((Log(((cdb8 f c2lll)-<- 0.0001) f 15)) I (l..og(IO))) 
cp8"' Fonnat((U.0002 • (10 "(cnpa8 / IO)) "(112)), s<;ientifJc) 

••• 
End lf 

lf Fonn2.1Xt60 "'O Then 
cp9 "'O 
Elsdffonn2.txt60 • 1 Then 
cxp9 = ((((66<)(),0001 • (formJ.IXllargo.Tex! • Cllll 12)) + Fonn2.t'<l34 • C2lll) ·X)• 
(q'b ·y))/ ({(3210 + (fonnJ.TXTzncho.T~I • czm / 2)) • fonn2.txtJ5 • cml) -y) 
cdh9 ~ ((((6690.0001 - (fonn3.txllaJgo.Tcxt • CLlll / 2)) + Forrn2.o:tJ4 "czm)- (x + 
c¡¡p9))" 2 + (((3210 + (fonnJ.T;\"T.mcbo. Tc:d • czm 12)) • Fonn2.txl35 • czm) • 
cyh)"2)"(112) 
cd9 = (((6690.0001 - (form].Cxtlargo.Tcxt • Clllll 2)) • Form2.1x134 • Cllll - x) "2 + 
((.UIO; (fonn.1.TXTmcho.Tcxt • czm 12)) • fonn2.l'Cl35 • cnn ·y)" 2) "(112) 
cnpa9'" Form2.txl9- 20 • ({Log(((cdb9 / czm) -t 0.0001) / 15)) f (Log(iO))) 
cp'J"' Forma!((0.0002 • (10 "{cnpa9 / 10)) "(11 2)~ r.cicn1ific) 
Ellle 
F..nd lf 

lfForm2.t>;t61 ""0Thcn 
epi O"' O 
Ebclfform2.txt61 • l lllen 
csplO ª (({{6690.000! • {fomd.tx!largo.Text • CWI 12)) • Fonn2.txrJ6 • czrn) • x) • 
(cyb - y))/ ({{.1210 + (fonn3.TXTancho.Tcxl • cnn f 2)) • Fonn2.ooJ7 • c2ll!) • )') 
cdblO • ((((6690.0001 • (fonnJ.txtlar¡o.Tc:d • czm / 2))-t i'onn2.txl36 • ellll) • (x .. 
cxplO)) "2-+ (((3210 + (form3.TXTancho.Tcxt • czm/ 2)) • Fonn2.txtJ7 • cm1) • 
ni!) "2) "(11 2) 
cdJo"' ((((,(i'Xl.0001 • (fonnJ.txtlargo.Te.~t • cl!ll / 2)) + Follll2.t~t36 • cnn ·Ji:) "2 
• ((3210 • (fonnJ.TXTancho.T exl • can/ 2)) • Fomt2.lxt37 • Cllll ·y) "2) "(112) 
cnp~!O ,. Fonn2.t;.tl0 - 20 • ((J.og(((cJbLO I cn11) + 0,0001) 1 15)) f (Log.(10))) 
eplO - Fonnat((0.0002 • ( 10 "(cnpal O/ JO)) "(I / 2)), llCicntilic) 
El~e 

End If 

u· forml.1:.:162"' O Thrn 
epi 1 "'O 
EbielfFonn2.lx!62 • 1 Then 

Y.59 

CAPITULO Y 

c.~pl 1 ~ ((((6690.0001 • (fonn.lt.x11.irgu '[e.xi • tnn 12)) • Fo1m2.l.\OM • c1Jn) - x) • 
(cyb ·y)) 1 ((0210-; (forml.TXT;ll1~hu.Tc.xt • cnn J 2)) · l'ollllZ.lxlJ9 • c1rn)- y) 
cdbl 1 - ((((6690.0001 • (fonn3.tx1\.lrgo.Tc.x1•cnn12)) • fonn2.txt38 • cnn) • (x -t 

cxpl 1)) "2 • (((.l210 • (fonn3.TXTancho.Te:»l • cnn / 2))- Funn2.t-:LW • c1n1) · 
cyb)"2)"(112) 
cdl 1 ~ (((6691.).(XIOJ • (fonn.1.t>:llargo.Tc~t • cnn 1 2)) • Fonn2.l'l.1.l8 • C/m - x) "2 
-<-((3210 + (fonnJ.TXfmcho.Tc.xt • CÍ'J11 / 2)) • Foml2.txl39 • cmi ·y) "2) "(I 12) 
c~ll "' Fonn2.rxtl 1 • 20 • ((Log(({cdbl 1 1 cm1) + 0.0001) f 15)) 1 (Log(IO))) 
epi 1 "'Fonttal((0.0002 • (10 "{cnpal l I 10)) "( l f 2)), 'lCitnliJic¡ 

••• End lf 

lfFonn2.txt63,. O ·mcn 
cpl2 .. o 
Elsclffonn2.t'\163 .. 1 Thcn 
cxpl 2 = ((((669(1.0001 - (form3.1.>;1l;irgo.Text • cnn 12)) + Fonn2,L~1-l-0 • czrn) - x) • 
(cyb ·y)) /(((3210 + (fonnJ.TXTancho.Tcxt • cnn.' 2))- Follll2.1:-;1-1-I •can)· y) 
cdhl 2 "'((((6690.0001 • (fonnJ.lxtlargo.T cx1 • Clm / 2)).,. l'unn2.t'<l40 • czm) • (_x -1 

cxp12))" 2.,. (((3210 -<-(funnJ.TXTancho.Tc.xt • cnn f 2)) • Fonn2.IX14l • cnnJ • 
cyb)"2)"(\/2) 
edil= (((6690.0001 • {form3.1x1largu.Tc.x1•cml12))->- Fonn2.t'l.140 • cnn - x) ''2 
+ ((32Hl + (fonn3.T.\T.incho.Tcxt • cnn / 2)) • Fomi2.t'l'.t4 l • cnn ·y)" 2) " ( 1 12) 
co~l2 = Form2.t'<ll2 • 20 • ((Log(((cdbl2 / C2lll) + 0.0001) f 15)) I (l..og(IO))) 
epi 2 = Fonnac((0.0002 • {10 "(cnpal21 lO)) "( t / 2)), ~d~111ific) 
Ebo 
Eod lf 

lfFonn2.t~t64 • OTiu:n 
cpJ3 =o 
Elsclf Fonn2-1Xt64 = 1 'lllcn 
cxpl3 = ((((6690,0001 • (fonnJ.txtlMgo,Tcxl • czm 12)) 1 Fonn2.LXl42 • cnn) • .~) • 
(cyb ·y))/ (((3210 • {fonnJ.TXTancho.Tcxl • cnn f 2)) • Fo1m2.tx1H • cnn) · ,\') 
cdbi3 = ((((66'.lO.OOOl • (fom13.txtl.ugo.Tcxt • crm / 2)) • Fonn2.L~t42 • PJn) • (x + 

cxpl3)) "2 • (((3210-+ (fonn.l.T.\"T~ncho.Tc~1 • cnn 12)) - Fonn2.t\tn • cnn) · 
cyh) "2)'' (l 1 2) 
cdlJ = {((6690.0001 - (fonn3.txtl;irgo.'rc.x1 • cl!lll 2)) • Fonn2.ixtn • cnn - .x)" 2 
.,. ({3210 + (fonn~.TXTanchu.Tex1 • ClJU f 2)) • Form2.rxt4J • ~nn -y)" 2) "( 1!2) 
cnp.al3 "'Fonn2.txll3 • 20 • ((l..og(((c<lb 1J1 czrn)" 0,0001) 115)) I (l.og(lU))) 
cplJ "' Fumut((0.0002 • 00 "(cnpaB / 10)) " ( 1 12n HcicntiJic) 
Elsc 
Eod lf 

lfFonn2.tx165 _.O Thcn 
cpl4"' O 
EbclfForm2.m65 = 1 Thcn 
cxpl4 = ((((6690.0001 • (fonnJ.1x1Jargo.Tex1 • c:an J '.!))-+ Fonn2.lxt44 • czm)-.x) ~ 
(cyb •y)) f (((3210 + (formJ.TXTaneho.Tcx1 • cnn / 2)) • Form2,txc45 • czm) ·y) 
cdb14 ~ ({((6690.0001 • (fonnJ.ixtlaJgo."1'~.~1 • cll'tl/ 2)) + Fonn2.t-:t44 • czm) • (.~ + 
c.1:pl4)) "2 • (((.1210 + (fonnJ.T.\'Tancho.Text • cm1 1 2)) • FQfTI\2.Lxt4S •can)· 
cyb) "2) "'(I 12) 
cdl4 ~ (((6690.0001 • (fom1.1.oolar¡o.Tcxt • c:an /2)) + Fonn2.tx144 • cnn - x)" 2 
T({3210 • (farm3.U"T.incho.Tcxc • czm / 2)) • Fonn2.l.\.T4S •can·)') "2) "{l 12) 
cnpal4 = Porm2.on14 - 20 • ((Lo&(((cdbl 4 /can)+ 0.0001) / l~)) 1 (Lo¡ú!O))) 
cpH "' Formal((0.0002 • (10 "(cnpal4 / 10)) "(1 f 2)). .cicntific) 
Ebic 

"""lf 

lff0flll2.1Xt66 • O 'lllen 
cplS"' O 
ElsclfFonn2.1Xt66"" l Thcn 
c.1:p!S - ((((6690.0001 • (form3.oolargo.Tcxt • ClJll 12)) + Funn2.IX146 • cl!ll) • .\) • 
(cyb ·y)) 1 (((3210 + (fonnJ.TXTmcho.Tc:d • Cl'Jl1/ 2)) - Fonn2.ut47 • czm)- y) 
cdbl5- ((((6690.tlOOI • (fonn3.cx11ugo.Tcxt • czm / 2)) ~ Form2.txr46 • cnn) • (x + 

cxpJS)) "2 + (((3210 + (forrn3.TXfancho.TCXT • clJll / 2))- fonn2.L'1:147 • czm)· 
cyb)"2)"(112) 
cdJS • (((6690.0001- (fonn.l.IXILll'go.Tcxl • czni / 2)) ~ Fonn2.L~l46 •can· X) "2 
+ ((3210 + (foonJ.TXTanclto.TW • czm 12)) - Fomi2.txl47 • czm ·y)" 2) "(112) 
cnplliS = Furm2.t>;U 5 • 20 • ((l.og(((cdb l 51 czm) + 0.0001) 1 15)) t (Lo~(lO))) 
cpl5 = Fonnal((0.0002 • (10 "(cn~l 51 1 O))"( 1 12)). !1Cien1ific) 
Ebo 
Erul lf 

lffonn2.t'167 .. O '[ben 
cp16""0 
EbclfFonn2.txt67"' 1 'lllcn 
cxpl6 = ((((6690.0001 • (fonn3.tx1\.ugo.Tcx1 • czm/ 2))..,. furm2.t.xl48 • ClJll)- X)• 
(cyb ·y)) f (((3210 + (fonnJ.TXTancho.Tex1 • cmi / 2)) • Fonn2.IX!49 • crm) ·y) 
cdb\6 • ((((6690,0001 • (fonnJ.tttl.ugo.Tc.~t • tlllll 2)) + Fonn2.txl48 • crm) • (x + 
cxpi6)) "2 .,. {((.1210 + (fom13.TXTancho.T ext • cnn / 2)) - Fum12.tx!49 • cnn) • 

cyb)"2)"(\ 12) 
cdl6 • {((6690.0001 • (fonn3.tx1Ltrgo.Tc~1 '"cl'Jll / 2)) .- Fonn2.tx148 • czm - .x) "2 
• ((3210 + (form3.TXTaocho.Tcxl • czm / 2)) • Fomi2.txi49 • czn1 • \') "2) " ( 1 J 2) 
cn~l 6 '= Form2.txt16 • 20 • ((Log(((cdb16 I cnn) • 0.lK)l)l) 1 1 S)) I ú_,ig¡ 1 O))) 
cpl6 .. Form:lt((0.0002 •(JO "{cnpaJ6 I W)) " ( 1 12)). •cientilic) ... 
End lf 

lfFonn2.!xt68" O lbcn 
cpl7 •o 
ElsclfFonn2.IXt68 = 1 Thcn 
cxpl7 = ((((6690.0001 • (formJ.txtlargo.Tc.xt • czm 12))-. Fonn2.t~t50 • cnn) ·X)• 
(cyb • )')) I (((3210 _,. (fonnJ.TXTaucho.Tc:»t" Clml 2)) - Form2.txt51 • Cllll) -y) 
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i.:dhl7 .. ((((6690.0001 • (form.llxtlzrgo.Tc:ll • ciml 2)) + l'onn21xtSO • crni)· (X+ 
c~l7)) "2 + {((J210+ (fonn.J.U'T.uo:ho.Tm • czmf 2)). Forml.fl!Cil • czm). 
~)"2)"(1/2) 

cdl7 • (((6690.0001 - (íonn.l.1XIW¡o.Tcx1 • czm 12)) + Fonn2.at50 • czm. x)" 2 
+ (()2ltl +(forml.TXTanciio.Tat • czm 12))· Fmm2.txt51 • czm ·y) "2)"(112) 
cnp.al 7 = Fomi2.IXl17. 20. ((l..og(((cdb17 'czm) + OJlOOI)' 15)) I {log{IO))) 
cp17 "F<IOTh1t((0.0002 • (JO "(cnp:il1 f \0)) "(! 12)). M:iCJ1tific) 

""' P.nd lf 

lfform3.tx131 .. o Thcn 
cplB •O 
Ehelffomt3.IXLll • l Tho:n 
cxpiil "'"((((6690.0001 • (formJ.IXlbrgo.Teii:I • czm f 2)) + fonn3.lxll • czm) ·X)• 
{eyb • ~-)) I (((3210 + (form3.TXTancho.Tcx.t • czm f 2)) • form3.oo2 • czm) ·y) 
cdhl 11" ((((6690.0001 • (fuml.l.IX!lM\lo.Ti:xt • czm f 2)) + form3.l~I • czm) • (x + 
c;q>lll)) "2 + (((3210 + (form.1.TXT;D)O;ho.Ta1 • c;:zm / 2)) • fürmJ.tul • czm) • cyb) 
"2) "(l 12) 
cdll • (((6690.0001 • (form3.1Xllargo.Teia • Cl'm / 2)) + form3.oot • czm • x) "2 + 
((3210 + (form3.TXTanclio.Tcxt • czm / 2))- ftnn3.IX12 • ezm ·y)" 2) "(l 12) 
cnp;il8 = 115.S • 20 • ((Log{((cdbl8 / C1m) + O.fnll) / l S)) I (l.og( 10))) 
cpl8 .. Fomud((0.0002 • (10 "(cnp<118 / lO)) "(l / 2)), !icicn1ific) 

'"' End u 

lfform3.1x1n- o Thcn 
cpl9•_0 __ ~-- -
Ebc:lf formJ.t<Lll"' 1 'Th..."ll 
QtpJ9"' ((((6690.0001 • (fonnl.txtfargo. Tcxl • Clm 12)) + formJ.Lxn • cun) • ¡¡) • 
(C}"h-y))/(((3210 + (formJ.TXTmcho.Tcx!. Clm/2)). formJ.t'd.!. czm) ·Y) 
cdhl_9"' (({(6690.()()1.JI • (fonnJ.t<llMgO.Tc;i.:t • cnn f 2)) + form.l.t<TJ • cnn) • (x +
cxpl9)) "2 + (((3210 + (fonnl.Th'Taucha.Tc:u • cZ1n / 2)). f01J11-l.tt14 • czm). cyb) 
"2) "(l / 2) 
Wl9 .. (((6690.0001 - (lonn.l.tnbr¡o.Tex1 • cmi / 2)) + fonnJ.t>..l.l • cnn • ¡¡)" 2 + 
((J210 + (f~.-m..l.TXí;mcOO.Tc.ll • cnn 12))- fürm.l.lxl' • czm - y)" 2) "(l / 2) 
cnpal9 • 94 - 20 • ((Log(((cdb19 I Clm) + 0.0001 )/ IS)) I (l.og(lO))) 
cpl9 .. Format({0.0002 • {10 "(.,;i!póll9 / 10)) "(1 f 2)), ocicn1ific) 
Eb< 
End~ 

lfform3.lxt33 ... o Then 
cp20 ~O 
Ebclf form.l.txL\J"' 1 Thcn 
cxp20 •((((6690.QOO\ - (fonnJ.txllareo.Tai • cun f 2)) + fomU.l'<lS • czm) • x) • 
(cyb - y)) I (((3210 + (fonn3.lXTancbo.Tcxt • cnn 1 2))- fonn3.!Xl6 • c:nn) ·y) 
cdb2Q" ((({669tl.OOOJ • (fnrm.l.ml.11g0.Te.'<l • czm 12)) + form.l.MS • czm) • (X + 
c:cp20)) "2 + (({J210 + {fonnJ.TXl'mclx>.Tat • c:z:rn / 2)) • form3.t<r6 • c:z:rn) - ~-,.ti) 

"2) "(l /2) 
0020 • (((6690.0001 • (form.l.lxllargo.Tcxl • Clm 12)) + form.l.l:<tS • cnn ·X) "2 ·+ 
((3210 _,. (fmn.1.TXTanclio.Tat • i:zm/2))•funn3.Mti • czm-y)"2)"(1/2) 
cnpa20'" 16 • 2tl • ((l.og(((cdb2tl I czm) + tl.(XXll) I 15)) I (l.og(IO))) 
cp20 .. Fonnat((0.0002 • (10 "(cnpa20 / 10)) "{112)), lcicluific) 
Eb< 
End~ 

lffonn3.txt34 ... o Then 
cp21 - o 
E.bclffonn3.txLl.f"' 1 Thm 
cxp21 ""({((6690.0001 • (fonn."\.txllzrgo.Tat • czm 12)) + fünn3.lxl7 • um) • x) • 
(cyb ·y)) I (((3210 + (fonn3.T.\'.Tancbo.Tcxt • czm. / 2)) - formJ.11u8 • czm) ·y) 
cdb21 = ((((6690.0001 • (fÍlf1113.trtfar¡o.Texl • i:2JJ1 / 2)) + fannl.trt7 • czm) - (x + 
c;qi21))" 2 + (((3210 + (formJ.Thlancho.TCXI. czm/2)). forml.t:d.S. Clrn) -cyb) 
"2) "(l / 2) 
cd21 = {((6690.0001 • (fonn3.txlbrgo.Tcxt • cnn / 2)) + form3.tx17 • cnn - x) "2 + 
(0210 +(futml.D.'Tmcbo.Text • czm/2)) • form3.tat • Clm • y)"2) "(l / 2) 
cnp;i21 • 93 • 20 • ((l.o¡(((cdb21 / Cl'ltl) + 0.0001) I H)) I (Los(IO))) 
cp2J - Fonnat((0.0002 • (10 "(cnpall / 10)) "(l / 2)), ICicntific) 

""' End lf 

lfformJ.or.t35 •O Thcn 
cp22- o 
Elsolffonn3.txl.15,. 1 Th.:n 
cxp22 .. ((((6690.0001 - (fonn.3.tx!l.-go.Texi • ezm f 2)) + form3.txl9 • czm) • x) • 
(cyh ·y)) 1(((3210 + {formJ.TXTanchn.Text • czml 2))- fonn3.Txt10 • czm) ·Y) 
cdb2:! ..- ((((C.690.0001 • (fonn..ll'l.tl;irgt•.Tc.\1 • ezm /2)) _,. fonn.l.l~ • cnn) • {x • 
c..xp22)) "2 _,. (((J2ltl • (fonn3.TX'Tam:ho.Tc.\I • cnn f 2))- fonnJ.ixl!O • Clm)
cyb) "2) "{112) 
cd22 "'(((6690.0001 • (fonn3.ix11.tr110.Tcxt • ezm f 2)) + 10.mJ.tx19 • czm - x) "2 ·• 
({3210 _,. (formJ.TXTilOCho.Trn • Cl711 / 2)) • form..l.MJO • czm ·y)" 2) "(l / 2) 
cn¡¡U2., 96 • 20 • ((Log(((cdb22 / cim) t \l.t)()Ol)/ 15)) I (l..og( 10))) 
i:p22 = l'onn.Jl((0.0002 • (10 "(cnp.t22 / 10)) "Cl f 2)), scicntific) 
Eb< 
End ff 

If form3.t.i:l.16 •O Then 
cpll .. O 
Ebcffform3.txl36"" 1 Tbcn 
cxp2.l .. ((((6690.flllOJ • (form3.t'<llui;o.Text • Clm 12)) .. fonn3.t<tl 1 • Clm). X). 
ccyti-y)) 1 (((3210 + (fumi.l.Th'Tancho.Tc.i:t • clm 12)). fonn..llXll2 • czm). y) 
cdl>2.l • ((({('690.0001 • (fann.l.IXll;aq;o.TCXI • Clm/2)) + fonn.ltxlll • cmi) ·(X+ 
cxp2.l)) "2 '"(((3210 +(form3.TXTmcho.Text • cim / 2)) • fonn3.lx1l2 • Cl.111) • 
cyb)"2)"{112) 

CAPITULO V 

cd.2..l,. ({(6<1!.lll.OtlOI • (fonn.l.txtlargo.Tc:a • CWl 12)) • fonnJ.lltl ! • czm - .~)" 2 -i

(()210-t (formJ.Th'TaneOO.Te:a • czm 12)) • form.J.ool2 • czm - y)" 2) "(l i 2) 
cnpa2J • 80 • 20 • ({Log(((cdb23 / czm) -t 0,000\) I 15)) / (liJg(lO))) 
.:pll • i<'ormai((0.0002 • (10 "(cnpa2.l / ]U))" ( 1 12)), .,;knti1k) 
Ello: 
End lf 

Jf form.l.IXL.l7 ,. 0 lll~'ll 
cp24 "O 
Ebclf form3.1Xll7'" 1 Tbcn 
c:q124 • ((((6690.0001 • (fUfll1_l!.'ULlrgo.Tf:'<I • Cl'lll 12)) ·• fon11.J.rx11J •can)-.\)• 
(cyb ·y)) I (((l210 ~ (fwm..l.TXTan.:hu.Tcxt • can f 1)) - form.l.txll4 • cnn) - y) 
cdb2" • ((((6690.0001 • (Ji.lfm.l.L'l:ll;it¡.>t>.Tc.ll • Cl.11112)) ~ fünn.l.rxtl 3 • cnn) • (.\ + 

c.xp24)) "2 + (((32!0 ·1- (formJ.T:\.Tancbo.TCXl • czm/ 2))- form.l,1.,114 • ~zm). 
cyb)"2)"(1/2) 
cd24 .. (((6690.0001 • {funn.l.llttbrgo.Tcxt • <:nn 11)) + form.l.rxlll • c:an - x)" 2 + 
((3210 + (fonnJ.TX'T;mc.OO.Tc."11 • cnn / 2)) • funn.l.IXIJ 4 • cnn ·y)" 2) "{1 / 2) 
enpa24 ... 10.. • 20 • ((log(((cdb24 / czm) -t 0.0001) / IS)) 1 (l.og{IO))) 
ep24 • Format((0.0002 •(JO "(cnpa24 / l0)) "(112)). ~nlilic) 

""' ""'ff 
If fonnJ.lXllS =O 'Then 
cp2S "0 
Ebdf formJ.txllS ., 11rn:n 
c.i:p2S • ({((6690.0001 • (form3.Ullargo.Tc:u • c:tm 12)) • fo1tn3.tx115 • can) - x) • 
(.:yb ·y))/ (({32!0 t (fom13.TXTólllCho.Texl • cnn 12)) • fonn.l.l\116 • crm) ·y) 

~- ~cdb2S ar.((((6690.0001:· (fonnlt-;llar;u,Tc\1 •.cnn~2H •.fumU.wlS~.;l.rn): (>. ~ 

l!llp2SJJ "2 +({{.l2IO +(fonn.l.TXf~ho.Tc."11•c1Jn12)). f11111Llr...ti6º-cznl)- -
cyb)"2)"(l/2) 

Y.60 

cd2S • (((66!.lll.0001 - (funn.l.l"lll.u"¡!.;i.Tci:r • CDll 12)) • fonnJ.m! ~ • c:m1 •. t) "2 • 
((3210 -t (fonnl.T:\.'T:ul.Cho.T~ • c;uu I 2)) • form.l.td 16 • cm1 - y) ~ '.!) ~ ( l / 2) 
cnpa2S • 76 • W • ((Lcg{((cdb2S f c;un) • U.0001) I l~)) f (l.og( 10))) 
'J125 • Form.11((0.11002 • (10 "(c11p.U~ /JO))"(! 12)). ..:i(lllilic) 

""' l!ndU 

lf form3.ul39 ~ O 'llicn 
cpZ6 •O 
1n,clffomi3.1x139 • 1 Thcn 
cxp26 • ((((6690.000\ • (fortnJ.1x1L:srgo.Tex1 • cnn / 2)) + fonn.l.txl l 7 • czm) • ~) • 
(cyb ·y)) 1 {((3210 1 (fonn.l.TXTmcho.Tc.i:t • CD!l I 2)) • fonn.l.0.:1 I B • cnu) - y} 
¡:dl,26" ((((6690.0001 • (fo1m3.lúh1r¡,:o.Tc.\I • ~lJll / 2)) .. fütm.l.l\I L 7 • cnn) - (.\ + 
cxp26)) "2 + (((3210-t (fomU.TXT;i11cbo.TCX1•Cl'lll12)) • form.l.L\Jlll • c:an)
cyb) "2) "(112) 
cd26 "(((6690.0001 - (Jorm.l.rtlbrgo.T~'<l • Clm 12)) + fOflll.l.ooJ7 • Cl'lll • .i:) "2 _,. 
((3210 + (Jraml.TX'Tarn:ho.Tc."11 • c1m / 2)) - fonn3.t"ltl8 • cnn - y)" 2) "{l 12) 
cnp;i26 • 93 - 20 • ((Log(((cdb26 / C"ZJn)-t 0.0001) l IS)) I (UJsC\O))) 
cp26 • Fomw((0.0002 • (lO "(cnpa26 I 10)) "(112)), 'lcier11ilie) ... 
End ff 

Ifform3.txt40 = O Thcn 
cp27 .. o 
Ebclfform.ltct-IO• J Thcn 
cxp27 • ((((6690.0001 - (form3.txllargo.Tc:o • czn1 / 2)) + fonnJ.oo\9 • czrn) • x) • 
(cyb ·y))/ {((3210 + (fonn3.T.\'.Taucho.Text • czm / 2)) • fonn3.IXl20 • crm) -y) 
cdb27 .. {{((6690.0tlOJ • (JOnn.lrxtlugu.Tcxl • i:1ml 2)) + fonn.l.l\119 • Clln) • (."\ • 
cxp27))"2 + (((.1210 +(fonn.J.TX'T.vicho.To:xl • i:t.m/ 2))- JormJti:t20 • cirn)
cyb) "2) "(112) 
cd27 .. ({{6690.000J - (form..l.l"ltbrgo.T c.i:t • c:nn / 2)) • fonnJ.t\IJ!l • .:llll · -~) '"2 ~ 
((3210 + {formJ.TX,.aneho.TQJ • c:im/ 2)) • form.3.rolO • c"llll ·)')"l.) "(l / 2) 
~7 • 70 • 20 • ((l.o¡(((cdb27 / cwl) + 0.0001)115))/(1..llg(IO)J) 
cp27 • Form~l((tl.0002 • (Hl "(cnpa27 I 10)) "(l l 2n 11Ckn1iJic) ... 
Eodff 

lffMnl.1X141 =OThc:n 
l."Jl2B"' O 
Ebclffonn.J.lll"l • 1 Thm 
cx¡:i28 • ((((6690.0001. (forml.t:<lbrgo.Tc:d • ennl 2))-• formJ.TXt2l • cnn) • 1:.) • 
(cyb ·y)) I (({3210 + (farml.TXTmcho.Tc.XI • e:nn 12)) - fonn .. l.txll2 • ~zm) ·y) 
cdb28 ., (({(6690.tXIOI • Cform3.txtlar¡¡o.Tut • can 12)) + fürrn.l.l"ll21 • C/Jll) ·{.'l. • 

c.i:p2S))" 2 • (((3210 + (formJ.TXTaocbo.Tcxi • czm 12)) - fonn.\.t~22 • czm) • 
cyb)"2)"(1/2) 
cd28 .. (((6690.lXlOI - (fotm.1.t>;tl.irgo.Tc.ll • cnn/ 2)) • Jinm_l.l>;C21 • C:tlll - :;) ··· 2 • 
((32l0 ~ (f111mJ.TXrmcho.Tc.x1 • cm1 l l)) • fom~l.L~l22 • ~nn ·y)" 2) "(l / 2) 
cnpa28 m 85 - 20 • ((1.og(((cdb28 / cnn) + U.()()()l) 1 15)) 1 (Lo¡¡( !U))) 
cp28" Fomul{(0.0002 • (IO "{cnp.i28 l l0)) "(112)), .cicncific) ... 
Eml u 

lf fonn3.IXl42"' O Tbcn 
ep29 w.o 
Elulfform.l.t'<t42 .. J 1hen 
cxp29,. {(((6690.0001 - (forml.l:\U"'llo.Tut • ci'Jll / 2)) + 10nn3.li:t2J • cnn)- .~) • 
(cyb - y)) 1 {((3210 + (fonnJ:IXT;mcOO.Tc:x1. • czru f 2)) • fonn.J.t~24 • czm) • )') 
cdb29 • ((((6690.0001 • (fonn3.1:<tbrgo.Tc:x1. • czm / 2)) + fonnJ.tx123 • ennJ • (x ~ 
cxp29))" 2 + (((3210 +(fomi3.TXl'.vicho.Ti:xl •cm! 1 2)) • form3.L"\r24 • Cllll) • 
cyh)"2)"(112) 
cd29 •(((669(1.(IOtlJ - (fom1J.1Xtb.r¡o.Tcxt • cnn / 2)) ~ fomi3.ti:l2.l • c.an • :;) '' 2 ~ 
((.l2IO + (fonn3.TXT;inclio.Tc:;1 • cnn 12)) • fonn.l.Li:t14 • Clm - y)" 2)" ( l J 2) 
enpa29 - 92 - 20 • ({Log(((cdt>29 / cnn) + 0,000\J I 1S))1(l.c>g(10))) 
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cp29 ª Form;il({0.0002 • {10 "(cnp;l29 / \O)),. (l / 2)). llcicnLific) 
Elsc 
End lt 

lffo1TnJ.1xt4J •· O~n 
q130" o 
Elsclf'IOrmJ.t~!43"' 1 Thcn 
npJO" (({(6690.0001 • (fonn3.tttlargo.Ta1 • czm 12)) ~ formJ.OO"lS • czm) • x) • 
(eyb ·y)) /(((3210 .. (fonnJ.TXTil!lcho.Text • czm 12)) • fonnJ,txl26 • czm) ·y) 
cdbJO .. ((((6690.0001 • (fonnJ.L-..:llargo.Tcxt • czm 12)) + fo1TnJ.1x12S • czm) ·(X' 
c.1;pJO))" 2 + ({(3210 + (fonnJ.TA .. hncho.Tcxt • czm f 2)) • fonnJ.lxt26 • ezm) • 
cvb)"2)"(112) 
cdJO,. (((6690.0001 · (lonnJ.oobrgo.Tcx1 • czm / 2))"'" formJ.ixt25 • ezm ·X) "2 + 

((3ll0 • (fonnJ.T:\landm.Tcxt • czm 12)} • form3.1x126 • czm ·y)" 2) "(1/2) 
copa.JO,. 100 • 20 • ((Log{((;;dbJO / czm) + 0.0001)115)) I il.og(JO))) 
ep30 ,. fomt.al((0.0002 • ( 10 "(cnp.130 I 10)) "(l / 2)), 11eicn1ilic) 
EL\c 
End U 

lf fo1Tn3Jxt44 ,. O Thcn 
cp31 .. O 
Elsc[ffonn.l.MH"' l Th<:n 
cxpJl - ((({6(;90.0001 • (fnmi..l.1x1largo.Tcx1•czm12)) + form.l.txt27 • crm) • x) • 
(cyh ·y)) 1 (((3210 + (form3.TXT~nd10.Tex1•ezm12)) • fomtl,L'U28 • czm) ·y) 
cdbJI "'((({6690.0001. (fonnJ.tx!largo.Tcx! • ezm 12)) • form3.1x127 • ezm) • (x • 
e:q13 L )) "2 + (((3210 + (formJ.T:\'Tarn:ha.Tcd • um f 2)) • fonnJ.txt28 • ezm) • 
cyb)"2)"(1 /2) 
cd.11 "(((6690.0001 • (form3.1X11.:!rgo.Tcx1 • tlltl/ 2))-t- formJ.tx127 • czm • x) "2 + 
((3210 + (fornü.T:\"T ancho.Te.xi • czm / 2)) • formJ,1.\128 • czrn ·y)" 2) "(l / 2) 
cnpaJI - 80 • 20 • ((Log(((edhJI / czm) + 0.0001) f IS)) I {l.og(\0))) 
cp31 e FofTTIJ.l((O.tl002 • (10 "{cnpa31IHl))"(l12)~ sd.:ntific) 
El.e 
End lf 

lf fomi.3.tx\45 ~O Thcn 
cp32 .. o 
Elsdffrmn.l.L\1~5 ~ t Thcn 
cxp32 ~ {(((6690.000! • (fom1..l.tx1larso.Tcxt • cm112)) + formJ.t~t:?.9 • cnn) · :i.) • 
(9·b ·y)) /(((3210-.- (fonn.l.TXTanchu.Tcxt • c1I11 / 2)) • fomiJ,t>;tJO • cim) ·y) 
cdh32., ((((6690.llOO\ • (form.1.1.\tlarga.Tcxc • czm /2)) _,. fom1J.1xt29 • czm) • (x + 

c~p32)) "2 .. {((321 O • (form..l.TXTancha.Tcx1 • c7.m f 2)) • fom1..l.txt30 • czrn) · 
cyh) "2) "(! 12) 
ed.12 .. (((6690.0001 • (form3.tx1Wgo.Tcxt • czrnf 2)) + fon1tl.ttt29 • t7.m • x) "2-.
((32l0 t (formJ,TXTancho.Texl • czrn 12)) • forrn3.IXl30 • ezm ·y)" 2) "(1 / 2) 
cnpa.n .. 6-4 • 20 .. ((Log(((edb32 / ezm) + o.0001)/ l'lJ 1 (Log(IO))) 
cp~2 ., Fonnat((0.0002 • (10 "(cnps..12110)) "(112)~ scicntific) 
Elsc 
End lf 

fpo:ornb- (epi "2 + cp2 "2 + cp3 "2 + cp4 "2 + ep' "2 + cp6 "2 + cp7 11 2 + epS 11 

2 + cp9 "2 + cpl0 "2+ epll "2+cpl2"2 +cpl3 "2+cpl4 "2+cptS "2 +cpl6 
"2 + cpl7" 2 ~ cpl8 "2 + cpl9" 2 +-ep20 "2+ cp21 "2 + ~p22 "2 + cp2J "2 + 
cp24 "2 + cp25" 2 4 cp26" 2 4 cp27 "2 + cp28 "2 + cp29" 2 + cp30 "2 + cp31 " 
2+cp32"2)"(ll2) 
fnpaeomh'" 10•í(l..oe,((fpcomb10.0002) "2))1 (~lO))) 

lf1x1porccncajc. rex1 •.•• Thcn 
txt¡><irc<:nt~jc.Tcxl ""35 
Elsc 
End lf 
fuparcd L fupacomb • (! . (1x1porccnlaj~.T~x1 / 100)) 

lfFollTl2.tx152"" O TI1cn 
cp!IJ., O 
EL~clfFort112,rx152"' 1 "n1cn 
enpalll "" fnpaml · 20 • ((Log(cdl I {cdbl + 0.0001 )))! (Log(IO))) 
cplll '"Fomial((0.0002 • (10 "(cnpilll / IO))A{l 12)~ ~ntific) 
EL•c 
End lf 
lf Form:?.r.:t5J "'O Thrn 
cp1!2 • n 
El~cU"Fonn2.t-..:15~"' L Thcn 
cnpa112" !n~d ·:!O• (([..oglcd2 / (cJb2 t 0.0001)))/(Log(IO))) 
epll2 • Famul({0.0002 • (10 "(cnp.>112 f 10)) "(l / 2)~ leientific) 
Ebie 
End lf 

lfForm2.Lxl54 .. O Then 
cp!IJ =O 
EtsclfFonn2.tt154"' 1 Thcn 
cnp.all3 = fnpNCd • 20 • ({Log(ed3 / (cdb3 + 0.0001))) 1 {Log(IO))) 
cpJIJ "Fo1Tn:i!((0.0002 • (10 "(cnp.alB f 10)) "(1 / 2)), scicnlifü;) 
Elsc 
End [f 

lf Fann2.tx!~5 .. O Thcn 
cpll4 .. O 
EbcU" Form2.ixt55 2 t Thcn 
cnpa!l4 = fnparcd · 20 • ((1.Qg(Cl.t4 f (cdb4 + 0.0001))) 1 (l.og(IO))j 
cpll4 .. Fomu!\(0.0l.)(}2 • (10 "(cnpill4 / IO)) "(l / 2)), 1eim1ilic) 
Elsc 
End u 

Y.61 

lfFonn2.ou56., O Thcn 
cplJS - O 
Ebclf~"onn2.ix!56" I Thcn 

CAPITULO Y 

Cn¡»ll5 = fnpan:d • 20. ((1.ogjed5 1 (CJb5 ' 0.0001))) 1 (Log( IU))) 
~pll5 "'Fann:iL((0.0002 • (IO"(cnpal!5110)) "(l / 2)). leicnlific) 
El~ 

Emi lf 

!fForm2.IXl57 •O Th~n 
cpll6 .. O 
Ebclf Fo1TI12.txtH = 1 Thcn 
cnpdl6 = fnpm:d • 20 • ({Log(ed6 I (edb6 .. 0.0001)))/(Log(lO))) 
cpl16 • Formal((0.0001 • (10 "(cnpa.116110)) ~-(11 2)~ .,.;i~'Tllilic) 

""' End lf 

lfFonn2.tx158 .. O Thc:n 
epll7 •0 
ElgclfForm2.txt511=1 Thcn 
cnp<1117 = fuparcd · 20 • ((log(cd7 1 (cdb7 + O.ll001))) 1 (Log(\0))) 
cpll7 • Fomi:il((0.0002 • ( 10 "(cnpall7 I ltl)) "(I f 1)). :scicmific) 
El.o 
End lf 

lf Fonn2.txt59 "'O Thcn 
cpllll =O 
Ebclf Fonn2.tx159" 1 Thcn 
C11J»ll8"' fllplU'W • 20 • ((1.og(cd8 / (cdb8 + 0.0001)))/ (Log(\0))) 
cpllll .. Fomul((0.0002 • (10 "(cnpall8 / JO})" (l / 2)). s.:icnli!ic) 
Ebo 
Erul lf 

lfFonn2.lxt60 ,. O Thcn 
cpII9 ,. O 
Ebclf Form2.at60"' 1 "lllcn 
cnp.aII9 .. fnpan:d • 20. ((Log(cd9 1 (cdb9 + 0.0001))) 1 (Log(IO))) 
cpl19 .. Format((0.0002 • (10 "(cnpall9 /!O)) "(J l 2n scien1üic) 
Ebo 
Emllf 

lfForrn2.txt61 "OThcn 
cplllO•O 
EbclfFonn2.L'Cl61 = l Thcn 
cnpalllO = fnp¡iri;d · 20 • ((Log(cd\O 1 (edb\O-. 0.0001))) f (Lo¡¡(l0))) 
Cp!llO .. Fonnal((0.0002 • (10 "(cnpalllO 1 10)) " ( 112)~ SCi<.'lltilic) ... 
End If 

lfForm2.IXl62 .... OThcu 
epllll -o 
EbclfFonn2.t(l62 el Thcn 
cn~lll I ~ fup;iml • 20 • ((Log(cdl 1 1(cdhl1 + O.CKlO]))) I (Log( lO))) 
cplill - Fonnal((0.0002 • {10 "(cnpa.lll J / 10)) "(l f 2)), scicncific) 
Ebo 
End lf 

lf Fam12.IX!63 ~O Thcn 
tplll2 ... o 
Ehclf Farm2.at63 ª 1 Thcn 
enpalll2 = lnp:to:d • 20 • ((Log(cdl 21{cdhl2 + O.Olilll))) I (Log(IO))) 
epUI 2 .. Fol'T11lll({0.0002 • (10 "(cnpJll ! 2 / 10)) " ( 1 1 2n •cicnLific) 

••• 
"""lf 

lfFonn2.txt64 "O lhcn 
epll!J. o 
Ebclf fonn2.a164 ,. 1 Thcn 
enp¡illl J = fnpm:d · 20 • ((i..og(cdlJ 1 (cdhU ~ 0.0001))) I (Lo¡:.(l\l))) 
cpll!J ... Fonna!{(0.0002 • {10 "(cnpa.1113 1 10)) "(l / 2)), .11Cicn1ific) 
Eb< 
End lf 

lffonn2.tx165 •O ·111~-n 
cplll4 •O 
ElilclfFomi2.L-..:165 ~ 1 Thcn 
enpall14 "' lhparc<l • 20 • {(l.l.lg(cdH 1 (ctlbH + 0.000!))) 1 {l.og(lll))) 
cplll4"' Fomul((0.0002 • (10 "(cnpJ.11!4 / 10)) "(1/2)), >cicnliJic) 
Else 
End lf 

lfFonn2.IXl66 .. O Thcn 
cpll!SuO 
Elsclf Form1.tdtí6 '=' 1 Thcn 
cnpa.UIS "'fnp.vcd • 20 • ((l.og(cdl 5 / (cdbl 5 + 0.0001 )))/(Lo&( LO))) 
cplllS .. Format{(0.0002 • (JO "(cnpalll S ! 10)) "(1 12)), •cicntific) 
Ebo 

""' ff 

IfFonn2txt67 .. OThm 
cpll16 .. o 
ElsclfFono2.txi67"' 1 Thcn 
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CJ!JWll6 • tnpin:d • 20 • ((Log(cdl6 I (cdbl6 + 0.0001 )))/ (l..og(IO))) 
cpilt6 • Fonnll{(0.0002 • (10 "{cnp41116 / t0)) "(1 / 2)), llcicnlific) 
Elle 
F.odU 

lfForm2.1:<16!1 •O Then 
cpíll7 .. o 
Elulffonnl.Q;IGll"' 1 Tht.m 
.:npalll7 • fnparcd • 20 • ({Logjcdl 7 f (cdbl7 + O.OOOI )))/ (Log(IO))) 
cplll7 .. fom\Zl((0,0002 • (IO "{enpgíll7 l IO)) "(1t2n ~tific) 
Eb• 
f:.nd lf 

lfform).t:d.ll "'OThm 
cplll~ "O 
E!sclfform).txt..11 • 1 Thcn 
cnpJll\8 "' fnpared • 20 • ((Loa(cdl8 1 (cdb18 + 0.0001)))1 (Log(!O))) 
cplll8 • Folll1.ll((0.0002 •(JO "(cnpU!i8 /JO)) "(J 12)). acicntilk) 
Ebi~ 

Endlf 

lf fonnJ.rxt.12" O Thcn 
cplll9 .. O 
Ebclffonn.l.tx02 • 1 Thcn 
cnpalll9 - frtpared. 20 • ((l.og(cdl9 / (cdbl9 .. 0.0001 )))/ (l..og(\O})) 
cplll9., Formal({0,0002 • (10 "(cn~l19 f 10)} "(1 f 2)). sci<=ntific) 

""' .... ff -

lf fo1mJ.t)(LB • O Thcn 
cpIUO• O 
EbclffonnJ.txLU" I Thm 
cnpa.llltl .. fnp;tn.'d • 20 • ((Ulg(o:.d20 I (cdb20 + 0.0001)))/ (Log(IO))) 
cpll20 • Format((0.0002 • ( 10"(cnpall20110)) "(i / 2)), 11Cien1iflc) 

••• 
Ernl u 

lfform.l1Xl34 ""O Thcn 
cpll21. o 
Elsclf fonn3.txLl4 • 1 Thcn 
cnpalJ21 ., fnparcd • 20 • ((U>g{cd211 (cdb2l + 0.0001)))/(Log{IO))) 
~¡" FQmW((0.0002 • (10 "(cnpa!Ul / 10)) "(112)), ~liftc) 
Elsc 
End U 

l! fonn3.1xt3~ ~o Tbcn 
cpll22 ªO 
ElscU fonn3.1xt3S • l Thcn 
cn~Il22 • fnparcd • 20 • ((Log(cd22 I (edb22 + 0.0001))) I (Log{JO))) 
cpIU2 • Formzl((0.(1002 • (to "(cnpalU2 l 10)) "(1 12)), .clcntific) .. , 
E.od u 
lfform3.txt36"' O Thm 
cpll2.3•0 
Elsclffomü.tx1J6 • l Thcn 
o;npalll.~ • fnpanxl. 20 • ((l.og(cd2J f (cdh2J + 0.0001)))/ (Log( 10))) 
cpll23 • Formzl((0.0002 • (10 "(cnp1U2.3 / IO)) "(112)). .eicntili~) .... ,.,u 
lffonn3.t:tt37 .. O Thcn 
cplU4 •O 
Elsclf fo1mJ.1x137 .. l lllcn 
cnp.¡1124 .. fn¡=cd • 20 • ((log(cd24 /(cdb24 .. 0.0001)))/ (Log(IO)J) 
cpll24 • Furnul((ll.0002 • {10 "(cn~I24 / JO))" (1 f 2)), .cicntific) 

••• F.nd u· 

lf fonn.l.Lxt.l8 ., 0 Thcn 
cpll2S •O 
EbcU'fonn3.1x1JB • 1 Then 
cnp11112' .. fnpm;d • 20 • ({log(cd2~ / (cdb2~ .. 0.0001)))/ {l..Qg(lO))) 
cpII2S • Fonn31{(0.0002 • (10 "(cn¡WI2S / JO))" (1 12)). t1eimtific) ... 
Elld If 

lf form3.tx139'" O Thc:n 
cpIU6" O 
Eb.clffoon.l.txLl9 • 1 Thcn 
cnpaf126"' filpan:d • :W • ({Log(<;d26 / (cdh26 + 0.0001)))/ (Log( 10))) 
cpll26 • Formal((ll.0002 • (JO "{c.npal.U6 I JO))" ( 112)), scil:ntitic) 

••• 
Endlf 

lf fonn..l.tx140 •O Thcn 
cpll27 - o 
Ebcfffonn3.1x140 • l Then 
cn¡uil27 • fnp3!'0d - 20 • ((log(cd27 1 (cdh27 t 0.0001))) 1 (Log( JO))) 
cpll27 • fomw((0.0002 • (10 "(cnp:úl27 / JO))" (112)). sci.!ntifk) ... 
Elld [f 

V.62 

lffonn..l.b.141 .. O Thm 
cplUS •O 
EIKlfform3.tx14l • 1 Thcn 
cn¡WJ28 .. tiifW'C<I • 2tl • ((Log(i:dll! I {.:dl>28 • 0.0001))) I (l.ogí 10)}) 
cpll28.., Fonnal((tl.0002 • (ltl "(cnJl.2112~ / 10)) '' (1 12)). ..:i~'lltitk¡ ,., 
EodU 

u·fo1mJ.r.x142 = ll Tllo,ln 
cpll29 .. o 
Ehclf íorml.t\1~2 • 1 Thm 
cnp.t.IU9 • fnp.ircd • 211 • {(Log(i:J29 / (c.ilb29 • 0.0001 ))) I (!»&( 10))) 
cpll29 "'Fomul((0.0002 • (10 "(cnpall29 / 10)) " ( l 1 2)). .i;icntilic) 
Ehc 
F.od U 

lf fonn3.txt4J ~O Thcn 
cpIIJO •O 
EbcU'form3.r:u4~l'" 1 Tbc:n 
cnpaIDO • fnpmd • 20 • ((Log(cd30 I (cdbJO + 0.0001))) I (Lol!ÍIO))) 
cpilJO'" l~<1m1al((O.tll.Xl2 • ( 10"(cnpa[IJO1 !U))" ( 1 f 2)), ""i<:nlifi<;) 
Eb< 
E.od u 

Ifform3.LXC44 '"O Thcn 
cpll3J ªO 
Ebclffonn3.ix1« ... 1 Tben 
tni)iiiol •Tnpmdc· 20•{(Lt>g(ed.11-1 (cdb3\"'+ ú.0001))) r{l:.0@:(10})} --
cpll31 • FonnaL(((),(}(XJ2 •(JO" (Cllf"ill31 1 JO))" ( l 12)), •Ckn!Ük) 
Ebo 
F.odU 

lfform3.tXl4S ~O Thm 
cplll2 .. o 
E~ funn3.IX14' "' 1 1bm 
cnpaIB2 E' fopm:d • 20 • ((Log(cd.l2 I (cdh.l2 +- O.CXXH ))) 1 íl..og(IO))) 
cpll32 • Fomw((0.0002 • (IO "(cnp..:ill12 f 10)) "(l 1 2)), ..:icn1ilkJ 
Ebo 
End lf 

l°po;Qmbll"' (cplll "2 .. cpll2 "2 + cplLJ" 2 • cpll4 "2 • cpll5 "2 • cpll6 ~ 2 • 
cpll7 "2 .. cpll8 "2 t cpll9 "2 .. cplllO "2 .. ~pllll A 2.,. cpll12 "2 .. cpll!J "2 .. 
cpill4 "2 •-cp!llS"2 -1-cp1116"2 •-cplll7 "2 f-cpll1K"2 • qdl19 ~1 f-cpll20" 
2 + cpll21"2 + cplU2 "2 + cp112J "2 • cpílN "2 + cpll25 "2 • cpll26 "2 • 
cpll27 "2; cpU211 "2 .. cplll?" 2 .. cpIDO "2 t cpllJI _... 2 ·• CplUZ "2J "{l ! 2J 
fopacombll " 10 • ((Log((ipccnnbll 10.0002)"2)) 1 (Log{IO))) 

Mc.DrawWitlth•J.5 
Sclcct C3C npaeomhll 

CMC b > 120.0001 
P8el (:it. y), &.liFFFFOO 

Ca!ie 115 To 120 
PSel lit. y). &Jll'F&. 

Case 110Toll4.9999 
i'St1 Cit. y), &Jtl'FH'&. 

Cil9C IOS To 109.?m 
PSct (.'t, y). &.1-IfFOO}~ 

Case 100 To 104.999'.l 
l'Stt (:it. y), &HFFOOOO 

Ql$c 93 To 9'J.9'.199 
PSet (x, y), &JICOCOCO 

Case 90 To 94.9''99 
PScf (x, y). &JJIOOO&O 

e.ase 8' To 119 . .9999 
l'Se4 (:it. y). &H&OOOOO 

Casc ID To 84.9999 
PScl {.l, y), &118000& 

Case 1S To 79.9999 
l'Se4 (X, y), &.llcoco& 

Cax 70 To 74.9999 
PSct (x, y). &Jl!WFF80 

Case 6S To 69,'>'.>'>9 
PS\:l <x. y), .t.to-"FFFFr 

Cuc: b < M,999') 
End Select 

i .. i + 20 
Ncxi i 
n•nt20 
Nodo 
End Sub 

J>ublic Sub n:auJLl_cliclo:.() 
Dim X ÑI CU!Tmcy 
Dim y M Currmcy 
Dim uh A1 Intcger 
Dim cyb t\1 Integer 
Dim c.\'Jl(I To .l2) M Cum:ncy 
Dim cdh(l To .l2) JU Cun~ncy 
Dim o;.d(l To 3'.?) Ni C'uncncy 
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Dim tnp.i(I To J2) 1\JI t'urrency 
Dirn e¡>( l To 32) A• CUJTenty 
Din1 lpcomb /U Single 
Dim fnpacomb A• Single 
Dim fop3red iU Single 
Dirn tnpa!l(l To 32) A~ Cum.'1lC) 
Dim cpll{l To 32) As Cum:ncy 
Dim fp.:ombll M Single 
Dim fopacomb!l A! :>Uigle 
Dim i ''" lntc¡:er 
Dim n Ai !n1egcr 
Dim cnn A~ Cummcy 

czm .. \'al{Txtzoom.Text f 100) 

For n .. 960 To (3210 - {fonn3.D..1ancho.TCXI '" czm f 2)) 
cyb "3210 - (fonn3.TXT~ncho.Text • czm 12) 

For i" 6600 - (lorm3.o;1fargo.Tcx1 • can 12) To (6690 + 
(fom1J.1.xll~rgo. Tcx! • czrn f 2)) 

X"' i 
y .. n+0.0001 

If Form2.txr52 .. O Then 
epi - O 
ElsclfFomt2.txtS2: 1 Thcn 
cxpl .. ((((6690.0001 - (fonn3.txllar¡io.Tcxt • czm f 2)) + Fonn2.txtl8 • Cllll) - x) • 
{cyb-y)) 1 (((.l2\0.000\ + (fomi.l.TXTancho.Tcxt • cDn f 2))- Fonn2.lxtill • czm)
y) 
cdhl .. ((((6690,0001 - {fonnJ.~largo.Text'" cll'Jl/ 2)) r Form2.txll8 • cnn) • {x + 
cxpl))" 2 + (((3210.0001 + (fonn3.TX1llllcho.TCXI • czm/ 2))- Fonn2.txtl9 • czm) 
-cyb)"2J"(l 12) 
cdl '"(((6690.0001 - (form3.txt!Mgo.Text • cZlnl 2)) + Fonn2.o;llll • cnn - X) "2 + 

((.1210.0001 • (form3.l:\"'Tancho.Tcxl • czm f 2))- Formltxllll • czm - y) "2) "(I / 
2) 
cnp:il • Fonn2.t:dl - 20 • ((l..og(((cJbi I can) + 0.0001) / 15)) 1 (Log(.10))) 
epi • Form;iJ((0.0002 • (lll "(cn~t 1 JO))"( 1 / 2)). scicntific) 
Elsc 
End Jf 

!fForm2,tx15.l O"ll1cn 
cp.!" o 
EbielfForm2.l\15.l • 1 lhcn 
c.xp2 ({((6690.0001 - (forml l\!IMto.Tcx1•~nn12)) + Fonn2.t\!20 • cnn)- x) • 
(~~h- y)) 1 (((.n10.oon1 • (fmm.l. \".\"!"ancho Tn1 • cnn I 2)) • Fonn2.t'l.t21 • cnu) • 
y) 
cdh2 w ((((6690.0fltll - (form.l.txtlargo.Te\t • czm 12)) + Fonn2.o;s20 • czm)- (x + 

cxp2)) "2 • (((.HIO.(X)(JI • (forml.lXTancho.Tc.\1•cnn12)) - l'"orm2.o:t21 • czm) 
-cyb)"2)''(1/2) 
cd2 ~ (((6690.0001 • (fom1J.t\tl;ir¡¡o.Tcxl • Clln/ 2)) + F<mn2.l\l20 • H:rn - .\) "2 • 
((Jlltl.01101 + (fonn.l.TXT;mcho.l\:xt • cm1 / 2)) - Fonn2.tiul 1 • cnn - y)" 2) "(l / 
2) 
cnpa2" Fom12.1.\12 - 20 • ((Log(({cdh2 / cw1) ·• 0.0001) / 15))/ (l.og(IO))) 
cp2 ·• form~t((tl.Otl02 • (lll "(cnf132 /JO)) "(l /2)).. !!<:knlilic) 
EL~c 

End lf 

lf}"orm2.tx154 O Th:n 
cpl =O 
El•ell Form2.t\154 ~ 1 Thcn 
cxp3,. ((((6690.0001 - (form3.txtlargo.Text • C2m 12)) + Fonn2.o;t22 • c:zm) • x) • 
{cyb - y))/ (((3210.0001 + {form3.TX"'Tancho.Text • cnn 12)) - Fonn2.txt2.l • cnn) -

y) 
cdb3 "((({6690.00(11- (form3.lxtlar¡o.Text • tllll/ 2)).,. Form2.lxt22 • tlJll) • (x-+ 
cxp.l))" 2 + (((3210.0001 + (form3.TXTam:ho.Te:d • CDn 12))- Form2.o;12.3 • czm) 
-cyb)"2)"(1/2) 
cdJ " (({6690.0001 - (form3.txilargo.Text • cnn 12)) .. Form2.lxt22 • c:nn - ~) "2-+ 
({3210.0001 + (form3.l'XTancho.Texl • cnn / 2)) - Form2txt23 • cnn - y)" 2) "(11 
2) 
cnp;iJ .. Form2.txt:l - 20 • ((Log(({cdh3 1 ctm) + O.OlKll) / l 5)) I (l..og( lll))) 
tp.'" F=i((0.0002 • (10 "(enp.113 I 10)) "(112)). -.eicntific) 
EL~c 

End 11 

lf Form2.0l155 "'O Then 
cp4 .. O 
El•e!fForm2.t'tlSS = 1 Thcn 
cxp-1 "{(((6690.tlOOI - (fonn3.1>.1l:u-go.Tcx1 • ~7m/ 2)) • Formltxt24 •czm)- X)• 
(c~'b - y)) I (((3210.0001 + (form.l.TXfaocllo.Tcxt • cnn / 2)) - Form2.txt2S • cnn) -
y) 
cdb4 "'{(((6690.0001 - (form3.txllar¡io.Tcxt • czrn 12)) + Form2.t'tt24 • cTJn) ·(X+ 
cx¡>4)),. 2 ~ (((3210.0001 + (fonn3.Th'Tmcho.Tcxc • tlJll/ 2))- Fonn2.tx!25 • czm) 
-cyb)"2)"(1/2) 
cd4 .. {((66\IO.(KlOI - (fonn3.t'ttlargo.Tcxt • can/ 2)) + Form2.txt24 • cm1 - X)" 2 + 
((3210.0001 • (fo1mJ.TXTancho.Tcx1 • czrn f 2)) - Fom1ltxt25 • czm ·y)" 2) "(l / 
2) 
cnpJ4 • Fo1m'.?.1.\l4 - 20 • {(Log{((cdb4 / czm) t 0.0001) f 1 S)) 1(!.og{10))) 
cp4 = Formal((0.0002 • (10 "{cnpa4 /JO)) "{l 12)), ~dcn!ific) 
El,e 
End 11 

V.63 

IfForm2.l\156 =O ·1bcn 
~iiS ~ O 
l:lscU"Fmm2.l\t5<. ~ J '!ben 

CAPITULO V 

t)(J>S ~ ({((6690.0001 - (form3.txtlMgo.Tcx1 • cnn / 2)) • Fonn2.t\12L • czm) · \) • 
{cyb -y)) 1 (((3210.UOOI-+ (fonn.l.TXT:mcho.Te.\I • cnn f 2)) • l'"onn2.t\L27 • c<Jn) -

" cdb5 = ((((6690.0001 • (furm3. txtbtg.o. Ten • cnn / 2))-+ Fonn2.t\l2G • cm1) - (.\ ' 
cxp5))" 2 ~ (((3210.0001-+ (fomiJ.TXTaocho.TcxL • c:on 12))- Fonn2.1.x127 • crni) 
-cyb)"2)"(112) 
cdS _, (((6690.0001 - (fomiJ.IXllargo.Tc.\I • cm112)) + Fo11112.lxt2b • cau - .x) ~ 2 • 
((3210.0001 * (fonnJ.TXTmcho.Tc.x! • cun/ 2)) • Forml.t'l.t'.?7 • cnn ·y)~ 2) "(l / 

l) 
cnpa5 " Form2.IXl5 • 20 • ((Log(((cdb5 / cm1) + 0.0001) / l 5)) 1(Lolt(10))) 
cp5 = Form.U{(0.0002 • (10 "(cnpólS / JO))"(l 12)), scicntilic) 

'"" Ind lf 

JfForm2.txl57 ~ O 111en 
cp6=0 
EJ&elfFonn2.t\IS7,. l TI1cn 
c:tp6 = ((((6690.0001 - (form3.Lxtl;irgo.Tc.xl • cm1/ 2))-+ Form2.l'í128 • czm) • \) • 
(cyb - y)) I {((3210.0001 + (fonn3.TXranc!10.Tex1 • ctm / 2)) - Fonn2.txt29 • cnn) -
y) 
cdb6"" ((((6690.0001 - (form3.lx!largo.Tcxl • cwi 12)} + l'um12.txt28 • cllu)- (x • 
c:q>6)) "2 -+ ({(3210.0001 + (form3. TXTi!llcho. Tc."d • czm / 2)) - Fonn2.t\t29 • c1n1) 
-cyb)"2)"(1/2) 
cd6 = (((6690.0001 - (fonn.l.IXllargo.Texc • czm 12)).,. Form2.lxt28 • cnn - \) "2 + 
((3210.0001 + (fonn3.TXTancho.Tcxl • tZlnl 2))- Fonn2.txt29 • czm - y) "2) ''(\ / 
2) 
cnpa6 .. Formltxt6 - 20 • ({Log(({cdb6 / ctm) + 0.0001) 11S))1 (Lo¡;{ LO))) 
cp6 = Format((0,0002 • {10 "(enpa6 / JO)) "(l / 2)), ocienlüic) 

'"' End lf 

lfFonn2.txt~8 ~O Tlien 
cp7 =o 
ElsclfForm2.o..i5R .. 1 Thcn 
Cltp7 = ((((6690.0001 - (fom,.1 txllargo.Tc.x! • cnn 12)) ·• !'011112.MJO • cw1) • .\) • 
(cyb - y))/ ({(3210.0001 + (fonn3.TXTancho.Tcx1 • czm / 2))- Form2.txt31 • cm1)
y) 
00b7 = ((((6<">90.0001 • (form.l.l\tlargo.TC\I • cnn 12)) + Fnm12.M.lll • C7m) • {\ • 
~.xp7)) ""}, •· (((J210.\ll)()[ • (lrn111.l.'l'X!';111cho.'l'~xt • e1m 1 .~)) · ]"oun),l\l.ll + om) 
•Cyb)''2)"(112) 
~d7 ~ (((6690.0001 - (form).L\ll.lr11.o.Tcxl • cnn / 2)) • Funn2.M.10 • c11n - \) - 2 • 
({3210.000l • (fonuJ.TXT.1ncho.Tcxl •cm>/ 2)) • l'unn2.1~1.l! • ~tm ·y¡' 2) '(1 f 

2) 
c:np;17 • Form2.txt7- 20 '"((Log(((cdb7 / clnl) + O.il00\)11~))/ (Log(LO))) 
cp7 = Format((0.0002 • (10 "(cnpa7 f !O))"(\/ 2)). scicntilie) 
El~c 

End lf 

JI Form2.t\l59 ~ O'll1cn 
cpH =O 
F.1sclfForm2.l\t~9 .. 1 TIK-n 
cxp8 = ((((6690.0001 - {forml.t\llargo.Tc.\1•cnn1 2)) • Fonn2.t\tl! • cnn) • ~) • 
(cyb - y)) 1 (({32lD.000l -+ {fomll.TX!'<1n~ho.Tcxl •cm\ 12)) - Furm2.l\IJ.l • c1m) -

y) 
cdb8 - ((((6690.0001 - (fonn.3.txtlargo.Text • eZJn/ 2)) • Fuim2.txtU • cnn) • (~ ~ 
cxp8)) "2 + (((3210.0fltll + (fonn3.TXTancho.Tcx1•con12)) • Fonn2.t\133 • cnu) 
·cyb)"2)"{112) 
cd8 = (((6690.0001 - (form3.txtl.argo.Tcx1 • czm/ 2)) 1· Fonn2.txt32 • czm - x) "2 ~ 
({3210.0001 + (form3.TXTmcho.Tc.xl • czm 12))- Form2txt.l3 • cnn ·y)" 2) "(1 / 
2) 
cnpa8"' Fonn2.txt8 - 20 .. ((Lo¡(((c4b8 / czm) t 0.0001) / !S)) I (l..o¡¡{JO))) 
cpll z Fomu!((0.000:? • (10 "(cnpaH /JO)) "{l / 2)).. scientilic) 
Else 
fnd U' 
[f Fonn2.Lxt60 = O '[ben 
cp9 =O 
Ebldf Fonn2. vu60 .. J Th<'n 
cxp9"' ((((6690.l)l)(ll - (fonn.l.or.U;u:go.Tcxt • cm1 / 2)) + Furm2.l~l.l4 • czm) - .~) • 
(cyb-y))/ (((3210.0001 + (formJ.TXT.ncllo.Tcxt • czm 12))- Fonnl.1.,135 • czm)
y) 
cdb9"' ({((6690.0001 • (form3.txllargo.TcxL • cLJn / 2)) + Forn12.mJ4 • cim)- (.x + 
cxp9))" 2 + (((3210.0001 + (form3.TXTarn:ho.Te.xl • cmi 12)) • Fo1m2.L\t35 • cnn) 
·cyb)"2)"(l/2) 
cd9"' {((6690.0001 - (fonnJ.o;11Mgo.Tcx1 • clll\/ 2)) + Form2.txt34 • cnn - X),. 2 + 

((3210.0001 + (fonnJ.TXTancho.Texl • c'lJll/ 2)) • FormltxC\5 • c1m -y) "2)" (l I 
2) 
cnpall .. Form2.o;l9 • 20 • ((Log(((cdb9 / c:zm) + 0.0001) f 1S))1(Log(10))) 
cp9 = Fonnat((0.0002 • (10 "(enpa9 / 10)) "(l f 2)), r.cienlilicJ 
Ebe 
End lf 

lfForm2.txt6\ =OThcn 
eplO =O 
EbclfForm2.txt61"' ! Thcn 
cxplO = ((((6690.0001 - (fonn.l.txllar¡¡o.Tcx1 • cnn / 2)) + Fonn2.t\t3G • cirn) • x) • 
{cyb - y)) I ({(J2J0.0001 + (formJ.TXTancho.Tc.\I • czm I 2)) • Forml.txt37 • c1Jn) • 
y) 
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cdblO ~ ((({6690,0IXll • (fonn .. ll:dJu¡o.TCX! • czm f 2)) + Farm2.lxt.'6 • czm) • (x + 
txplO)) "2 + ((()210.0001-+ (fonnJ.TXTlllU:bo.T~. czmf2)). Form2.IXIJ7. 
cm1)·cyb)"2)"(112) 
cdlO • (((6690.0001 • {Íorm.l.t\tltrgo .. Tcxt • cnn 12)) + l'onn2.IXL16 • cnn - x)"2 
+ ((3210.0(ltll + (funn..1.TXT;111d1<1.Tcxt ° CmJ f 2)) • J-'"unn2.tn.l7 • cnn ·y)" 2)" 
(112) 
cnpa\O ~ Form2.ttt10 • 20 • ¡n .. ng(((cdblO I Cl!ll\) + 0.0001) / I~)) I (1..og( l O))) 
cplO., Fonn.:11((0.0002 • (10 "(.:nJl-'10/ 10)) "(I 12)). 1<:icntifü:) 

F."' 
EmJ lf 

lfl'onn2.txt62 •O Thcn 
cpll .. O 
Elac:lfFonn2.1x162,.. 1 Thcn 
expl 1 • ((((6690.CJOOI • (fonnl.l:dbrgo.Ta! • czm 12)) + Fonn2.oo31 • cmi) - it) • 

(cyb ·y)) I (((3210.00111 + {fonnl.T.XT.mdio.TW • WJn 12)) • Pronl.IXl.19 • czm) • 
y) 
cdbll ~ (({(6690.0001 • (fonn3.tdbrgo.TCXI • =12)) + Fonnl.txl.31 • czm.)-(ll + 
c;iqil 1)) "2 + (((3210.0001 + (fonn3.lXTancilo.Te<t • czm I 2)) - FQfll\2.txt39 • 
Clm)·C~)"2)"(112) 

cdl J .. (((6690.0fllll • (fomil.txlbr¡o.Texi • czm / 2)) + Form2.nl.lll • czm • x) "2 
+ ((3210.0001 + (fomü.D."T;znc;ho.Te:tt • .;;zm./ 2)) • Form2.t'U39 • .;;zm ·y) "2)" 
(l / 2) 
cnpal 1 "' Furml.IXll l - 20., ({l.ogj((cdbl 1 •.;;mi 1 C2lll) + 0.0001 )/ 15)) f 
(Log(IOJJ) 
epi 1 • Fortn.11((0.0002 • (10 ""(cnp.al\ / 10)) "(l / 2)), scirntitic) 
Ebo 

,.......-=;Endlf~ - ~--

lfForm2.tiU63 so O Thm 
cpl2 ~O 
F.biclf Fonn2.IXl6J .. 1 Thcn 
cqi\2 ""((((6690.0001 • (fom13.ttllzrgo.Tcx1 ° czn1 / 2)) + Fonn2.tx140 ° .;;lDl) - x) • 
(9·ti ·y)) 1 (((.1210.01.ltll .. {fonn .. l.T.XTanclm.Tc.\I • czm 12)) - Funn2.1Xt4l • Cllll) -
y) 
cdbi2 ~ ((((6690«)()()1 - (form3.ttll.:trgo.Tai • czml 2)) + Form2bl40 • czm.)-{x + 
cxpl2)) "2 + (({3210.00CH + (formJ.TXTanclio.Tc:o. • ezm 12)) • Form2.txt-4 l • 
cm.)- cyh) "2) "(112) 
cdl 2 ... (((6691.1.0001 - (l<nn3.mlargo.Tc.-.:t • ezm 12)) + Fonn2.1:<1.Ul • enn - x) "'2 
+ ((3210.0001 + (formJ.T.\"T*'lthu.T.;:<1 • Cl'm/ 2)) • Fmm2.txt41 • ezm ·y) "2)" 
(l /2) 
~ripal2 = Form2.1Xll2 • 20 • ({Lo&(((cdbl2 / cmi) +- 0.0001) f 1 S)) f (Loit(JO))) 
tpl2 • Fomal{{0.0002 • (10 "(cnp.a.12/ IO)) "(112)), icicmific) 
Elsc 
End lf 

lfFonn2.tx164 ~ Ollx:n 
cpl3 .. O 
EbdfForm2.b>l(>4" J Then 
cxp13 ""((((6690.0001 • (íormJ.IXtlargo.Tcld • ezm 12)) + F<>rm2.IXl42 • czm)- x) • 
(eyb ·y)) I (((3210.0001 ... (formJ.T;l..l;znc;llo.Tt:Xt • czm/ 2)) - Form2.t'(l4] • czm) -

y) 
cdblJ"' ((((66.90.000J - (fonn.l.tx1largo.Text • c:nn 12)) + Fonn2.txt42 • czm)- (x + 
cxptJ)) "2 + (({3210.0001 -t (formJ.TXTaneho.Tro 0 czm I 2))- Form2.tx143 • 
ezm) • cyb) "2) "(111) 
cdlJ "'(((66'.ll.l.0001 - (formJ.D:tbrgo.Text • czm 11)) + Fonn2.td42 •~mi - x) "2 
+ C(.l2i0.(11.IOI ,_ (formJ.T;\.'Tancho.TC'.1 • cm1 / 2)) • Poon2.1Xt43 •<:mi - y)" 2)" 
(112) 
cnpal3 - I-"orm2.ool3 • 20 ° ((1.0B(((cdbl3 f <:mi) -t 0.0001) I 15)) 1 (1.os(IO))) 
cp\3 • l'oona!((0.t)(ll.l2 •(JO" (cnpalJ / 111)) " ( 1 12)),, ocicntilit) 
Ek< ,,,.m 

lfform2.tx16S "-OThen 
epl4 ... o 
P.belffonn2.m6S • 1 Then 
cxpl4 ~ ((((6690.0001 -{fonnJ.txdargo.Tcxt • czm 12)) + Fonn2.lld« • cz:m) • x) • 
(cyb -y)) / (((3210.0001 -t (fonul.TXTmcbo.Text • czm / 2)) - Fonul.txl4S • czm) -
y) 
cdh14 = ((((6690.tlOOI • (form.1.ttdqo.Tc:x1•czm11)) + Fc.-m2.m44 • <:mi)· (x + 
cXpJ4))"' 1 + (((3210.0001 + (formJ.TXTancho.Tc.-.:1 • cmt / 2)). I-'onn2.m4S • 
ClJ'l'\)·<:)'b)"2)"(112) 
cdl4 ... (((6690.0CXH - {form.l.txllllrgn.TCXI • czm 12)) -t Form2.txl.44 • czm • x) "2 
+ ((Jli0.0001 .¡.. (fomt3.TXTancho.Tcxi • Clm / 2))- Fllf1Tl2.IXl4S • czm - y)" l)" 
(l / 2) 
cnp.al4 = Fonn2.tu1" - 20 • ({LQ¡(((cdbl4 / czm) t 0.0001) / U)) f (l.o¡¡(lO))) 
cpl4 "'"Fomw((0.0002 • (10 "(cnp.al4 / IO)) "'(112)),, lcicntific) 

""' Eodlf 
lfForm2.tiu66~ OThtn 
cplS,. O 
Ebidf Fon112.1X166 • l Thco 
cxpl S"' ((({6690.0001 - (fonn.l.txllargo. T~-a • czm / 2)) + Fnnn2.M46 • czm) • x) • 
(cyh. y)) I {((3210.000! + (form.1.TXT-=ho.Tc:xl • czm 11)) • Fonn2oo47 • czm) -

y) 
tdblS '"'(({(6690.0001- (fonn3.oolargo.Ttx1 • czm/ 2)) + Farm2.ta46 • czm) ·{x ·• 
cxpl 5)) "2 ~ (((3210.ÓOOJ + (furmJ.TXTzni.:ho.Tal • cmi I 2)) • forml.t\147 • 
czm) - cy\l)" 2) "'(112) 
cdl 5 '"(((6690.0001 - (formJ.IJUbrgo.Texl • <:zm 12)) ... Form2.IXl46. <::rm. X),, 2 
t ((3210.0001 + (fonn3.TXTancho.Tcxt • ezm /2)) • Fonn2.lxl47 • czm -y) "2)" 
(l / 2) 
enpal 5 ~ FOl'll\2.oolS - 20. ((l.osi'.((cdb!S 1 Cllll) t 0.0001) f 15)) 1 (l.og(IO))) 
epi S.: J'onn.11((0.0002 •(JO "(cnp;sl SI 10)) "f) 12)), 11CimtiJic) 

V.64 

Eh< 
Eod Jf 

U"Fonn2.t\1(17., (1 Thcn 

cpl6 '"'º 
Eli!clí Frnm2.t.xi67.,.. 1 Tht11 

CAPITULO V 

cxp\6 "((((6690.000\ • (fomi3.1xibrgo.Te'l.t • em112)) • Fom12.1\t-U • nm)- \) • 
(.;;)ii ·y)) 1 (((3210.0001 ~ (fonn..l.TXT.ui..:ho.Tcxt • ~llll/ 2)). Form2.l\U9 • ~nn)-

y) 
o;dbJ6 ... ((((6690.0001 • (fon113.txtl;irgo,lcxi • CllU 12)) • Fumil.lXt·IH •,czm) - (CI. ~ 
cxp16)) "2 + ({(3210.0001 ~ (form.l.TXT;incho.Tc.\.I • c1m 1 2)) - Fuml2.l\l~'J • 
czm)•Cyb)"2)"(1 /2) 
cdlú "'(((6690.tll.)(ll • (Jlun.l.txtlargo.Tc.\I • cnn 12)) + l'orm2.txt~~ • cnn • .\) '"· 2 
.¡.. ((3210.0001 ~ (foon3.TXTinc!K1.TCXl. Cllll 12)) - Form2.txt49. t7.m. ~·) "2)" 
{t /2) 
.:np;il6,. Fmn2.IXIHi - 2tl • ({I.ogj((cdhl61 czm) ,_ U.t)()(lJ) / l S)) I (i,ug(IO))) 
cpl6 .. F=l((tl.tl002 •(JO" (.:np.il 6 / JO¡) "(l / 2)), ecl.m1ilic) 
Ebo 
F.od Jf 

Iffonn2.IXl68 .. O Then 
o;pl7 .. o 
EbelfForm2.oo6K"' l lhcn 
cxpl7 • ((((6690.tKll.ll • (fonnJ.D>•la.r¡io.Tcxl • cnn 11)) •· Furm2.tx1SO • czm). x) + 
(1.-yb ·y)) 1 (((J210.tll.Xll +(f<.1m13.T.\"J"mcho.Tcxl • czml 2)) • Fum12.txf5l • cnn)-

y) 
cdbl7 .. ((((6690.0001 .. (fonu3.bJl.:ugo.Tcxi • cn11/ 2))-. l'orm21.x1W • cm1) - (x , 

. cxpl7)) "'2~(((.UIO.tXll.1! .. _(liinn.l.lXJ";mc.ho:r~.tl • cnn / 2))- J'om12.l\tSI • 
ci:nJf .. cyb)"2)"(J°12f- = ~~-- -- -- -~- ---= 
cdl 7 • (((6690.0001 - (fomU.lxlbrgo.Tc:O • czm / 2)) + Form.2.ooSO • c1111 • .x) '· 2 
~ ((J2Jtl.()()()J +· (form3.TXf;mcho.Tcxt • Cllll 12)) • J'onn2.txól • clltl - y)" 2) " 
(t 12) 
Cllp0117 • Fomi2.1Xll7 • 2U • ((Lo¡(((cdbl7 / cnn) ·• 0.0001) / IS)) I (l..og( IO))) 
cpl7 • fOllTl31(((1.0002 • (ltl "(cnJ'o'.117110)) "{I f 2)), Kkntific) 
Eh< 
Eadlf 

lf fonu.J.tx.tJI .. O "!hr:n 
cp18,. o 
Ebdfform3.tx(JJ .. 1 ·mcn 

c.xpli • ((((6690.0001 - (form3.txtl11ego.Tc:.x1•cl.111I1)) + fonn3.L\tl • cllnJ- .x) • 
(cyb ·y)) 1 (((3210.0001 + (form3.TXT:incho.Text • C/Jl1 / 2)) - fonn3.lx!2 • c1~n)-

y) 
cdblll .. ({({6690.0íX.H - (liJm1.l.1Xll;irgrJ.Tcxt. Cl.1\l I 2:)). tum\J.L'tjl. Ci!lU). (X., 

cxptll)) "2 ·• (((.\210.0001 + (fomU.'IXT;znc;ho.Tc:Xl • cm112))- fonu3.oo2 • c7.m) 
·cyh)"2)"(1/2) 
cdlll" (((6690,\)(ltJI • (fonnJ.txll.ugu.Tcxt • cm1 / 2)) f lonnJ.lxtl • ciJu - .~) "2 ,.
((3210.0001 + (!Orm.3.TXT1111cho.Tex1 • ezm 12)) - fonn3.txt2 • c7m -y)" 2) "t l J 

" cnpalll .. 115.S - 20 • ((Log{((cJhU I (111\) • 0.0001) / 15)) 1 Clni:(IO))) 
cpl 8 .. F<.Vll\;11((0.0002 ° (JO "(l!llp.i.IS 1 10)) "(11 2)), ._:i¡;nlific) 
Ebo 
EndU 

lf form..l.lxl.32 n o Thcn 
cpl!l .. O 
Ebclfform3.1Xl32"' l Tbr:n 
cxpl9 .. ((((C.6911,l)()(ll • (fwm.l.txtlMQo.Tcx! •can 12)) • lnrm3.txt1 •can;· X)• 
(1;yb • y))f (({3210.0001 + (lbrmJ.T;l..'l"¡q\clio.Texi • eiml 2))- fom1.1.L>¡14 • c1.111)
y) 
¡;dhJ9 •{(((6690.()(IOI - (fonnlt'di;uyo.Tc..ll • cnn 12)) + lllnn3.txr3 • czm) • {;,; f

cxpl9)) "2-t (((32!0.0001-t (fonn3.1XTancho.Tcxt • c1m f 2)) • fonn3.txl4 • czm) 
-cyb) "2) "(1/2) 
cdl9. (((6690.0001 - (Jonnl.txtl.vgo.Text • ClJll / 2)) + fonnJ.txl3 • l:llll - X) "2 + 
((32l0.0001 + (fonn.l.TXfancho.TW • c2lll / 2)) • fonn3.tx14 • cnn - y)"' 2) "(1 1 
2) 
capal9 • 94 • 20 • ((Log(((cdbl9 / czm) + O.OOClt) I IS)) I (Lo!tlO))l 
cpl9• Fonn:d((fl.()()IJ2 • (ltl "'(cnpal9 / JO)) ... (112)), 8Cicnlifü:) 
El" 
Ead Jf 

lffonn.1.ttt.\3 - () Then 
cplíl" O 
Elselffonn3.txt33" 1 lhcn 
cxp20 • ((((6690.0001 • (fQf111.l.uibrgo.Tc::'d • czm ! 2))-+ fonnJ.oo5 • czm) - x) • 
(1.'yh ·y))/ (((JlJ0.()(11.ll + (tonn..1.TXf-.:ho.T~.ll • cnn 1 in- form.l.D>\(, • cm1)
y) 
cdb20• ((((6690.0001 -(form3.btlbrgo.Tcxt • ezn1/ 2))"' fQf111.l.l<tjS • cm1) - (>:. ~ 
cxp20)) "2 -t (((3210.0001 ; (fomü.TXTandw.Tcxt •can! 2)) - fo1m3.b>l6 • Cllll) 
·cyb)"2)"(1/2) 
Gd20 • (((6690.0001- (form.l.l\lbrgo.TC$1 •~mi/ 2)) + fom1.l.txtS • cnn • x)" 2 + 
((3210.tlOOI +(formJ.TXra:n<:ho.Te:x! • cnn 12))· fonn.1.ooG • cnn ·y)" 2) "'111 
2) 
~º .. 76. 20. ((l.og(((cdb20/ ezn1) + 0.0001)/ JS))/(LOB(IO))) 
1."j)20 • fllfllW{(tl.0002 • (10 "(cnpaltl I JO))" (l / 2)), -.:imtilic) .... 
Erul Jf 

lffonn.3.lxt.J..i .. O 1hcn 
cp2l .. o 
Ebi:fffonn..l.1Xt14"' 1 'fñcn 



Desarrollo de un programa de computadora para la 
aplicación de los modelos matemáticos del ruido. 

cxp21 = ((((6690.0001 - (fonn3.t\1brgo.Tni • czm / 2)) + formlt:..17 • czm) • x} • 
(cyb ·y)) 1 (((3210.0001 t {!onn3.TA'l"ancho.Tcx1 • c1JTl/ 2})- fonn3.l'1:1B • czm) • 
y) 
"lb2l "'((((6690.0001 - (lumiJ.tx1lar11.o.Tex1•czm12)) + fonn3.1xl7 • c1.m) - (x ·• 
cxp2 l )) "2 + (((32 l0.0001 + (fomiJ.TXTancho.Tcxt • cZJn / 2)) - fom13.tx!8 • czm) 
-cyb)"'2)"(\12) 
cd21 = (({6690.0001 • (fonn3.txtlargo.Tc."(! • czm 12)) ~ fomU.txt7 • um - .~) "2 t 

((3210.0001 + (fonnJ.TXTnncho.Tcx1 • czn1 f 2)) - form.3,1Xt8 • cm1 -y)" 2) "{I / 
2) 
cnpa21 - 9.l • 20 • ((Log(({cdb21 I czm) + 0.0001) 115)) 1(Log(10))) 
cp2l = Fonn~t({OJI002 • (10 "(cnpa21 / JO))" ( 1 12)), scientific) 
Ebc 
Endlf 

u· fonnJ.t~!.15"' {) 'Iñcn 
tp22 =o 
Ebc!fformJ.w.35 - l Then 
cxp22 z ((((6690.000l - (fonn3.tx!largo.Tcxt • czm / 2)) + fomLl.txt9 • czm) - x) • 
(tyb • y))I {({3210.001.ll • (foml3.TXTancho.Tcx1•czm12))- formJ.txtlO • czm)
y) 
cdb22 = ((((6690.0001 - (fom1J.tx1lar¡o.Tcxt • czm /2)) 1 fonn3.1x19 • czm) - (x + 
.;xp22))" 2 + ((0210.0001 + CforrnJ.TXTm.:ho.Tcxt • c:an / 2))- form3.1xt10 • 
cnn)- cyb) "2) "(112) 
cd22 = (((6690.00(11 - (fom13.tx!largo.Text • czm 12)) + lorm3.t'd'> • czm - x) "2 + 
((3210.()001 ... {form3.TXTancho.Text • cnn 12))- fonnJ.RtiO • czm - y) "2) "(11 
2) 
cnpa22 " 9G - 20 • ((Log(((cdh22 I cnn) + 0.0001) I l S)) / (Log(IO))) 
cp2Z - Fomut((0.0002 • ( lO "(cnpa.22 / IO)) "(11 2)~ acientific) 

'"' Erul If 

lf formJ.1x1J6 =O "Jhf;!l 
cp2.l" o 
EL~clffonn.ltxLl6- I Thcn 
cxp23 = {(({6690.0001 - (foon3.tx1IMK0.Tcxt • czm / 2)) + fom1J.txn l • czm)- x) • 
(cyb · y)) I (((.12!0.0001 + (fom1J.TXí:mcho.Tcxl • cnn 12)) - fonn3.1xll2 • czm) -
y) 
cdh23 = (({(CK>90.000\ - (fonn.l.1Xtlar¡o.Tc.x1 • czm / 2)) • form.l.L'l:tl I • cnn) • (x • 
cxp2.l)) "2 + (((J2Hl.0001 ... (form.lTXTanchn.Tcxt • cnn / 2)) • form.l.txt12 • 
cnn)•C)·h)"2)"(112) 
c<l2.l" (((6690.0001 - (formJ.mbrgu.T.;.xt • cim 12))+ fomt.3.txll 1 • c:an • x)" 2 • 
((.UI0.0001 • (follll.l.T::'\'Tandio.T cxt • cnn / 2)) - form.l.t.xtl 2 • czm - )')" 2) "(l 1 
2) 
Cnl"''.B ~ 80 • 20 • ((l..og(({.;db23 1 c:un) • 0.0001 )/ 15)) 1 (l.-Og(lO))) 
cp2.1" Fnm1a1((0.0002 • (10"(cnp.aU110)) "(112)). ..:if;!ltilic) 
libe 
End lf 

lffonnJ.t'l:LH =O TI1cn 
cp24" O 
E!selffonn.l.Rt.l7 • J Then 
¡;.xp24 ~ ((((6690.0001 - (fonn.l.l'l:l]argo.Tcxl • czm/ 2)) + fomt3.tx1!3 • cnn)- X)• 
(cyb -y))/ (((3210.0001 + (fonn3."l";\.'T.ancho.Texl • czm / 2)) - fonnJ.tx!l 4 • cnn) • 
y) 
cdb24 "'{(((6690.000\ · (formJ.tttlar¡o.Tcx1 • cmi/ 2)) + fonn3.hl!3 • Cml) • (., + 
cxp24)) "2 • (((J210,000I + (fo1mJ.TXTancho.TCXl • cnn/ 2))- form3.~ll4 • 
Cml) • cyb) "2) "(112) 
cd24 n (((6690.0001 - (fonn.ltxlliirgo.Tcxt • c.zrn 12)) + torm.l.tx113 • czm • x) "2 + 
((3210.0001 + (fonn3.TXTancho.Text • czm / 2))- form3.txtl4 • czm ·y) "2) "(11 
2) 
cnp.iN '" 104 - 20 • ((Log(((cdb24 / czm) .,. 0.0001) 115)} I (Log( 10))) 
cp24 ~ Fom1;1.1{(0,0002 • (JO "(cnpa24 I 10)) "(l / 2)), flCicntific) 

Eo' 
faid If 

!f formJ.LxtJS - O lbcn 
cp25 =o 
El•clffonn3.r>t38"' 1 The.11 
cxp25 = ((((6690.ClOOI • (fo!ll13.lx1lar¡o.Te:1.1 • czm ! 2)) + fonnJ.txllS • cnn)- x) • 
(cyb -y)) f (((32 J0.0001 + (fonn3.T.\"'fan1:ho.Tc~ • czm 12)) • fonn3.oo16 • tllll) • 
y) 
cdb25 • ((((6690.0001 - (formJ.txtlargo.Tcxt • tlllll 2)).,. lonnJ.Lxll5 • cm1) ·(X+ 
c:-:p2~))" 2 + (((3210.0001 • (fom1J.TXTancho.Text • cnn/ 2)) • fonn3.txtl6 • 
czm)-cyb)"2)"(112) 
cd25 "(((6690.0001 • (foml3.lxllargo.Tc:1.i • cm1 / 2)) + fonnJ.txll 5 • cnn - .~) "2 + 
((3210.0001 + (fonnJ.TXTancho.T~.~I • czm/ 2)) • foonJ.tx116 • cnn ·y) "2) "O 1 
2) 
cnp1125 m 76. 20 • ((Log(({cdb2~ 1 c1.m) + 0.0001) I l S)) I (Log( IO))) 
cp2S ,. Fomut((0.0002 • (10 "(cnpa25 I \O)) "(112)), 'ICif;!ltüic) 
Else 
End lf 

!f fonnJ.1xtJ9 = O Th<,."11 
cp26" o 
Ebdffomt.3.L\1]9"' 1 Thcn 
cxp26 = {(((6690.0001 • (fonnJ.txtlMgo.Tcxt • .;.an /2)) + formJ.o.:117 • cnn)- X)• 
(cyb -y))/ (((.n!0.0001 + (form.'.TXTancho.Tcxt • cun 1 2))- fonnJ.txtllr • czm) -
,¡ 
~db26 = {(({6690.0001 • (fonn.l.txt\~.T~xt • cnn/ 2)) + form3.txtl7 • cmi) ·(X• 
cxp26))" 2 .. (({J210.000I • (fonnJ."r:\lancho.Tc:+.1 • cmi/ 2))- f01TTI3.1Xtl8 • 
czm)- cyb) "2)" (112) 

V.65 

CAPITULO V 

cd26 = (((6690,0001 - (fonn.l.lxttargo.Tc.\1•cnn12)) • form3.o.:117 • czrn · ~) "2 • 
((3210.0001 + (fonnJ.TXTancho.Tcxt • cnn 12)) • form3.Lxt!8 • c"m ·y)":'.) "(I / 
2) 
cnpa26 = 93 • 20 • ({J.og(((cdb26 1 czrn) • 0.0001) I J 5)) 1(Log(10))) 
cp26 ~ Fomiat((0.0002 •(JO "(cnpJ26 / 10)) "(l 12)), odcnlilic) 
E~c 

"''u 
lfforrn.l.0.:140" O Thcn 
cp27 .. O 
EL,clf fonnJ.c,;140 r 1 Thcn 
cxp27 = ((((6690.0001 • {formJ.txtlargo."fcxt • czm 12)) • form3.tx119 • c1m) - X)• 
(cyb • y))/(((3210.0001-+ (fonn3.T::'\"'fancho.Tex1•czm12))- form3.tx120 • czm) • 
y) 
cdb27 ~ ((((6690.0001 • (fonn3.txtl.ll"go.T ex! • c:an 12)) + form3.txl ! 9 • cm1) · {.'< • 
exp27)) "2 .. (((3210.0001 + (fonn3.TXTaocho.Tcx1 • czm 12)) • fonnJ.txl20 • 
cnn) • cyb) "2) "(l / 2) 
cd.27"' (({6690,0001- (fonn.l.tx!l;ir-go.Tc'<l • cun 12)) • foiml.t\119 • cw1- ,¡ "2.,. 
((3210.0001 +(fonn.1.TXT<ll!Cho.Tcxl • c:nn 1 2))- fonn.l.t\120 • czrn -y)· 2) "(l t 

2) 
cnpJ27 = 70 • 20 • ((Log(((cdb27 t cnn¡ • 0.0001) I J 5)) 1(!.og(10))) 
cp27 .. Formal((0.0002 • (10 "Ccnpa.27 I 10))" ( 1 / 2)), 11eicn1ific) 
Eh< 
End lf 

lfform3.txt4 J ~ O Thcn 
cp28 ., O 
Ebclfforrn3.cxt41 '-1 Thcn 
cJtp21r "((({6690.0001 - (form3.txtlaJgo.Tcxt • czm 12)) + form3.Lxl21 •can)· x) • 
(cyb • y))/(((3210.0001 + (fonn.l.T:\'Tarn:ho.Tcx1 • cm1 / 2))- fonn3.t'<l22 • c1lll) • 
y) 
ctlb21r "'((((6690.0001 • {fonn3.1:+.tlargo.Tcx1 • c:anl 2)) + form3.txl21 • cw1)- (:-..,. 
C~'Jl2S))"2.,. ({(3210.()()()1 + (fo!ll13.TXTancho.Tcxl • cmi 12)) • fonn.l.txt22 • 
czrn) - cyb) "2) "(1/2) 
cd28 • (((6690.0001 - (form3.txllargo.Tcxi • cnn 11)) .. fomt3.M21 • czm - x)' 2 • 
((3210.0001 + (fomi3.T.\lancho.Tcx1 • c:un f 2))- fonnJ.l:\122 • cm1 · )') "2) " ( 1; 
2) 
CRpa2R = g5 - 20 • ((Log(((cdb28 I cnn) + 0.\)()01) 1 l S)) 1 (l.og( JO))) 
cp21r .. Formal((O 0002 • (10 "(cnpa28 t JO))" (1 t in •dcnlilic) 
Hic 
End u· 

lfformJ.tx142 ~O Thcn 
cp29"' o 
F.~cffform.1.t'<t42 .. l "lbf;fl 
cxp2!>"' ((((66!Xl.0001 - (fomi3.!xtlargo.Tcxt • cm112)) ·• form3.t~IB ~ cnn) - ~) • 
(cyb- y))/(((3210.0001 + (fonn3.TXT1mcho.Tcxt • c:un / 2))- fonn3.txt24 • cnn) • 
y) 
cdb29"' ((((6690.0001 - (formJ.txtlargo.Tcxt • cnn 12)) + form~.lxt2J • cnn) ·(X • 
cxp29)) "2 + ({(3210.<XJOI + (fonn3.1XT.mcho.Text • czm / 2)) - fonn3.lxt24 • 
can)· cyb)" 2) "(l / 2) 
cd29 - (((6690.000! • (formJ.tx1l;ir-go.Tex1 • cm1 / 2)) + fonn3.l.\t23 • cnn • x)" 2 • 
((3210.0001 + (fonn3.TXTancho.Tcx1 + cwi.12)) • fonnJ,txl24 • c1.m ·y)" 2) "(11 
l) 
cnpa29 ~ 92 - 20 • ((Log(((cdb29 / cnn) + 0.0001) 1 15)) 1 (l..og(JO))) 
cp29 - FormaJ((0.0002 • (10 "(cnpa29 / 10)) " ( l 1 2)). ~cicnlüic) .. , 
End lf 

lfformJ.txt43., O Then 
cp30 =O 
Ebelffonn3.1Xt43 = 1 Then 
cxp)O '"((((6690.0001 - {form3.t'dliirgo.Tcxt •can 12)) + fotm3.txt25 • cm1) · x) • 
(eyb ·y)) I (((3210.0001 + {fonn3.D.'Tomcho.Tc:tt • c.zrn 12)) - fonn.l.txt26 • czm) -
y) 
cdb30 - ((((6690.0001 - (fonn3.txtlargo.Texi • czm/ 2)) + fonn.l.txt25 • ct.m)- {.x .. 
~O)) 1-o 2-t (((3210.0001 + (fomt.3.TXTancho.Tc.xt • cm1 l 2)) • funnJ.txt26 • 
C2m) • C)'b)" 2) "{l / 2) 
cdJO = (((6690.()()(ll - (fonn.l.txl!Mgo."rc~l • ~:an 12)) t fonn.1.txl25 • c11n • ,,¡" 1 + 
<(3210.0001 + (form3.TXTaocho.Te~t • czml 2)) • fom1.l.L'l:t26 • cnn - y)" 2) ~(\ t 
2) 
cnp.UO"' 100 - 20 • ((Log(((cdbJO 1 c~m) + 0.000\) 1 15)) 1 (l..og( lll))) 
cpJO - Formatl(0.0002 • (10 "(cnp.a.30 I JO))"( 1 1 2)), ,..:icntific) 
Ehc 

""'u 
!ffonn3.txt44 .. O Thm 
ep31 •O 
Ebelfform.1.Lxt44"" i TllCtl 
cxp.ll ~ (({(6690.0001 • (fonn.1.txtl;u-¡o.Tcxt • cnn 1 2)) + formJ.tx127 • cm1)- x) • 
(cyb ·y)) 1 (((3210.0001 + (fonn3.TXfancho.Tcx1 • ClJTI / 2)) - fonn3.txl28 • c1rn) -
y) 
edb.ll = ((((6690.0001 • (fonnJ.cxtl;irgo.Tcxl • czrn / 2)) .. fonn3.oo27 • cwi.)-(.\ ~ 
cxp31)) "2"' (((.l210.0001 + (fonn3.'fXTancho.Texl • c1.m / 2)) - form.l.t.xt28 • 
czrn) • cyb) ~ 2) "{l / 2) 
cd31 ,. (((6690.0001 • (fonn.l.t'l:ll.irgo.Tc.lt • cun / 2)) • fonn.l.txt27 • cnn - x)' 2 • 
((3210.000! + (form3.TXT3ncho.Tex1•cnn12)) - fo!1Jl.l.1x128 • c1m -y)~ 2) "(! 1 

l) 
cnpa.ll "'80. 20 • ((Log{{(cdh.ll f ClJI\) + 0.0001) 1 15)) I (l..ogl JO))) 
¡;pJI ~ fo111131((ll.0002 • (10 "('npa311 !O)) "(112n ...:ieniific) 
Elsc 
End u· 
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If furm..l. tx14 5 ., U Thm 
cp32 ~o 
El>:cifformJ.txt45 - 1 Thcn 
exp32,. {(((6690.0001 - (fOJm3.txll.lrgo.Tcxl • czm f 2)) t· fonn3.t~t29 + ,;zm) ·X)• 
(cyb-y))/ (((3210.0001 + (formJ.T;'\'T.mcllo.Ti:xt • ei.m / 2)) - lurm.l.1>.tlO • cnn) • 

" cdb32 • ((((6690.0001 • (fonn.ltxtl11tgo.To:x1 • czm/ 2)) + fonnJ.lxt29 • Cl'lll) - (x • 
cxpl2))" 2 + (((3210.0001 + (formJ.TXT.uicbo.Text • cnn/ 2)) - fomil.txtlO • 
cnn)- c)tl) "2) "(l / 2) 
tdJ2'" (((6690.001'.ll • (formJ.bJlllrgo.T<:Xl • cm112)) + fmm3.LV29 • ci'Jll • x) "2 + 

((3210.0001 + (fonn3.TXTancho.Tc:a • e1111 / 2)) • formJ.ooJO • czm ·Y) "2) "{l I 
2) 
\:.Jlpa32 "'64 • 20 • ((i.o¡;({{cdb32 / ci.m) + 0.0001) f 1 S)) I (Losf 10))) 
cpJ2 .. f~(0.0002 • (10 "(cnp.aJ2 / 10)) "(l /2)), lcicntiflc) 
Eao 
P.nd lf" 

fpcomb- (epi "2 + cp2 "2 + cpl "2 + ~ "2+ cpS "2 t cp6 "2+ tp7 "2 +epi" 
2 + cp9 "2 + cplO "2+ cpll "2+ cpl2 "2 •epi] "2-+ cpU "2-+ c11IS "2 + ep\6 
"2 + cpl7 "2 + cp18 "2 .. cpl9 "2 +cp20" 2 + cp21 "2 +cp22 "2 +cp23 '' 2 + 
ep2"" 2 + cp2S" 2 +ep26"2 + ep27"2+ ep28 "2 + ep29"2 + cpJO "2 + cp31"2 
+cp32"2)"(112) 
fnp.:icomb,. 10 • ((Log((li>eomb f 0.0002) "2)) 1 (l..og(IO))) 

lf1xtpon;.:n1.1jc.T~·u ~ ···nicn 
1:opor=11ajc.Text .. JS 
F.bc 
l!iid lf• 

fnpared'" ({fnparomb) • {1 • (txtpol"CcUjc.TCXI I 100))) 

lfFonn2.txtS2 .. O Thcn 
cplll •O 
Ebclfforml.tx1S2 • l Thc:n 
cnp;iJIJ .. li1pan:d • 20 • ((Lo¡lcdl f ("lhl -t- 0.000J))) I (Uig( 10))) 
eplll - Fornw{(0.0002 •(\O "(cn¡Wll / 10)) "(112)), !lcientifie) 
Ebc 
r~u 

lfFom\2.txtSJ .. O Then 
cpll2 •O 
EbelfF(lfTll2..l"\'.tSJ., 1 lñcn 
cnpill2., fufW"C'd -20 • ((úic(cd2 / (.:.Jb2 • 0.00.11)))/ <Locl.10))) 
cpll2 .. Format((0.0002 • (10 "(cnp.¡112110)) "(! !2)). ..:ictuific) 
Elle 
EodH 

lfJ1orm2.txlS4 .. O Then 
cpllJ .. o 
EJsclf Form2.MS4 .,. 1 Thcn 
cnpall3 .. fn~ • 20 • ((Log(cd.l /(.;.db.l ~ 0.000J)))/ (Log(IO))) 
cpllJ • Format((0.0002 • (10 "{c:npallJ / 10))" (l 12)), 5cientifie) ... 
EodH 

lfFonn2.tx1SS •O lhen 
q.ll4 .. o 
EbdfFonn2.IXISS"' 1 Th(ll 
o;npa.l14 • ~ - 20 • {(l..os(cd4 l(edb-4 + 0.000l)))J{l..ogíJO))) 
epll" • Format({0.0002 • (10 "(cnpill4 f 10)) "(l / 2)), scicntific) 

••• 
EodH 
Ifform2.txtS6 .. o llM:n 
cpUS •O 
Elacll form2.lxf56 .. 1 Tbcn 
cnpall.5 • fnpared • 20 • ({l.og(cdS I (cdbS + 0.0001))) / (1..og{ lO))) 
epll.S • Fomut((0.0002 • (10 "(cnpaIIS / 10)) "(l / 2)). llCkntific) 

••• EodH 

lfForm2.lx1.57 • OTbcn 
cplf6 •O 
Ebclff"onn2.l."l:t57 .. l Thcn 
cnpall6 • fi1parQd • 20 • ((Log(cd6 f (cdb6-+ 0.0001))) f (l.og( 10))) 
cpll6 • Forma1{(0.0002 • (10 "(cnpall6 f 10)) " ( 112n 9Cienrific) 
F.b.: 
End u 

lfForm2.1Xñ8 •O Thon 
epíl7•0 
ElseUForm2.~S.., 1 Thc:n 
cnpall7., lñp.m:d • 20 • ((Log(cd7 f (cdb1 + 0.0001)))/ (l.os(IO))) 
cpil7"" Fonnal((0.0002 • (10 "(cnpall7 f 10)) "(l 12)). acientüic) ... 
Eru!H 

lfForm2.U:l.59 .. O Tbcn 
cpllH •O 
l!.lsclfFunn2.txt~9"" J Thcn 
cnpal.IB • fn~ • 2tl • ((Lug(cdM I (cdb8 + 0.00,IJ ))) 1(l..og(10))) 
cpJIS .. Fmtnat((0.0002 • (\0 "(cnpalll / 10))" (112)). scicn1ific) 
Ehe 
EndH 

Y.66 

lfForm2.tx160- O Then 
cpll9 ~O 
P.bclfFonn2.l\1ó\l .. J lli<:n 

CAPlTULO Y 

cnp;i..119 • tnp.ll"OO • 20 • ((l..og(cd9 f (•Jlfi • 0.0001))) I (l.o¡¡(I O)¡) 
cpll9,.. Fom~((0.0002 • ( lO "(cnp;¡ll9 1 IOJ) " ( 1 12)). :ici.:iuilic) 
El,c 
End lf 

JfFonn2.tx16l,. O Thct1 
cplllO .. O 
ElseUFonn2.txl61 • I Thcn 
cnp.tlllO - fupaml • 20 • ({l.og(cdHl I (edil JO + 0.0001 ))) I (Laj 1 O))) 
eplllO" FomW((0.0002 • (10 "(cnpa!llO! 10)) "(l f 2)), acicn1ific) 
Ebo 
F.ndH 

lfForm2.t-;t62" OThen 
cplll l .. O 
Ebelf Form2.txt62 • l llil:n 
cnpalII 1 • fnp;ucd • 20 • ((LOG('i;<il 1 f {cdbl J t 0.0001 ))) I CLOG[l 0))) 
cplll 1 ,. Fomlll1((0.0002 • (10 "(cnpalll I / JO))" {1 l 2H ~ckntific) 
Ellle 
EndU 

lfForm2.1x16J - O "ll1cn 
cpll12 ~o 

f:beffFonnl.oo6J:" LTbcn~_ -~-- _ ··- _ 
cnp;illll., fupan::d. 20 • ((Log(~dl2 I (cdbl2 ~ 0:0001 ))) T (L!ii:(J O)))
cplll2 "' Fornw({0.0002 • (10 "(cnpall 121 10)) "(1 1 2)). ll!;it;u1ük) ... 
End lf 

lfJ:oim2.td64"" OTJwo 
cpllll .. o 
EhelfFumi1.tx164 .. l lha1 
cnpalllJ • fnparcd - 20 • ((l.og(cdlJ / (cdtil 3 • 0.0001))) 1tl.og(10))) 
cplll3 z Furmal((0.ll002 • {10 "(cnpalJD l IU)) "jl / 2)). ~ic11tilk) 
i!lse 
End lf 

lfForm2.txt65 .. O Tlwn 
cp!IH =-O 
EbiclfFunn2.lxi65 ~ l lltt:n 
cnpall\4 •· !npucd - 20 • ((l.<Jli(CtlH ! Ccdbl4 • O.Oll!J 1)))1 (L<J¡t( lO})) 
cpllH .. Fonmt((0.t)()()2 •(JU "(cnp.tlll4 l IO)) "(l / 2)). "'iC11titic) , .. 
í:.ntl lf 

H Form2.txt66,. O Th.:n 
cpJll5,. t1 
E111clfFonn2tx166 .. ¡ lbct1 
mp.¡Ill.5 • titpzra1 • 20 • ((Log(cdl.5 / {cdbl ! -+ 0.0001)))1 {l.(1¡¡(10))) 
qtlIJ5 '"Fonml{(0.0002 • (10 ''(i:np;ifJJ SI JO))" {l f 2)). &eicntific) 

""' EodH 

lfForm2txf67,. O lñcn 
cplll6 •0 
Elself Fonnl.0067 .. 1 Thcn 
cnpalll6 • fupa=i • 20 • ((l.og(cdl6 1 (cdb\6 • 0.0001 )))/ {Log( 10))) 
cpH16 • FOf1ll;lt((O.tl002 • (10 "(cnr.:iJl16 f JO))" ( 1 / 2)). tcimtifie) ... 
EndH 

lfFarm2.txt6& .. O Thc:n 
cplll7 •O 
E.ltelf fonn2.t<;l68 • l Then 
~I.117 • ~ • 20 • ((Losícdl7 f (cdbl7 +0.0001)))/(1..o&llO))) 
cplll7 • Formit((0.0002 • (10 "{cnp.11117110)) "(l 12)), 11Cictuific) ... 
"""lf 

lfform.3.ll\131 •Oll1en 
cplllll .. o 
E11.:ll" fonn3.txt.l 1 ... 1 Then 
i:np;úJU '"fup;ircd • 20 • ((Log(ctlllt I (cdhllt ,. 0.0001 ))) ! (l.4.'t:( JO))) 
epll\8 • Fornw((0.0002 • (10 "(cnp;illlll / 10))"{1/2)). 11Ci1;1uific) 
Ehe ,,,., " 
lffonnJ.txt.l2 "O Thcn 
cp1119" o 
Elselfforml.lx132'" 1 Thcn 
mpilll9 • fupMCd- 20 • ((l..og{cdl9f (.:dt>l!» -t- O.OOOJJ))I (l~IO))) 
cplll9 .. Fonnat({0.0002 • (\O "(cnpalll'J I 10)) "{! f 2)). llcien1ific) 
Ebo 
l!.nd lf 

lfformtl.\t.U .. O "Ihi:n 
1.-pll20. o 
ElseU" formJ,txt.31 " 1 Thcn 
cnpo11120.,. füparc:d - 20 • ((l..og(cdiü 1 (~tlb20 ~ O.OOU\))) f (l.¡i¡¡(\0))) 
cplI20,. Fomul((il.0002 • (10 "(cnp.11120 l lll))" ( l 1 2n 11.:icntific) 
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El~c 
End U 

lf form.1.txtl4 "O Th<m 
cp!I21 "'ll . 
Ebclfform.l.t-.:134" l Then 
enp:ilUI " fnp:in:d - 20 '"((Log(cd2J I (eJh21 + 0.0001))) I (Lo¡¡( 10))) 
C¡>ll21 '"Fonn .. 1t((U 0002 • (10 "(cnpall21 110)) ''(1l2H. ~cicmific) 
f.L~c 

En<l lf 

u· form3.1x13S ~O "lhcn 
cpl122 - O 
El!c!fform.l.txt35"' 1 Thcn 
cnpall22"' füp:ircd - 20 • ((Log(cd22 / (cdb22 + 0.0001)))1 (Log( JO))) 

cpll22 = Formal((0.0002 • { 10 "(cnpall22 f 10)) "(1 f 2)). Kienlific) 
F.lsc 
F.nJ lf 

lfform3.txtJ6 ~O ·nien 
cpll23 =O 
Elsdf foim1.ixl36 = 1 TI1en 
cnpafl2.1"' fnpan:d- 20 • ((Log(C<l2J I (cdb23., 0.0001)))/ (Log(lO))) 
cpll23"' Fortn.i!((0.0002 • 00 "(cnpa1123 / 10)) "(112n ~cienti1ic) 
Ehc 
fatJ 1f 

Ufcmn3.1x137 - O Then 
cpll24 =O 
Elselfforrn3.t-.:t37 .. ¡ Then 
mpa!U4" fnp,:ir~d - 20 • ((Log(cd24 I (tdb24 ~ 0.0001)))/ (l.-0¡¡(10))) 
cpU24 • Formai({().(1002 • ( 10 "(cnp.alll4 / 10)) " ( t 12n .cientifie) 
Ebe 
End 1r 

lf fonn3.ttt38 ~ O Thcn 
cpll2S =O 
E.hclf fmm1.1Xt38 - 1 Tben 
cnpall2S " fnparcd - 20 • ((\.og(cd25 / (cdb25 .. 0.0001 ))) I (Log(IO))) 
cpll25 = Fnrrnal((0.0002 • (10 "(cnpall25 / \0)) "(l / 2)). 1eicn1ilic) 
El" 
End 1f 

lf fonn-1.l'lt.19 - O Thcn 
cp!l26 =o 
El•clfform.l.t\'.139" 1 Thcn 
cnp;ill2G .. füpared • 20 • ((1.ogted26 / (cdb26 + 0.0001)))1 (Log(IO))) 
cpll26"' FormJ1{(0.0002 • (10 "(cn~1126 f 10)) "{l / 2)), sci~-nlilic) 
E!•c 
End U 

u·formJ.1x140 =U "Jhcn 
cpll27 =O 
EL,clfformJ.t,140 .. J Thcn 
cnp~U27 ª fnparcd • 20 • ((Log(cd27 / (Wh27 + 0.0001)))1 (Log(IO))) 
cpll27 ~ Funnat((0.0002 • { 10 "(cnp:ill27 I 10)) "(1 12)), odcntific) 
Elsc 
End 1f 

ff fonn3.txt41 = O 111en 
cpl12& =O 
EbeU fonn.3.t~l41" l Thcn 
cnpall28 • fnp:rrcd- 20•((Log(«l2&1(cdb28+0.0001)))1 {Log(IOJ)) 
cpll28 o: l'orrnJt((0.0002 • (10 "{cnpall23 / 10)) "(112)). scicniiJic) 
Elsc 
F.nd lf 

u· form.l.txt·12 ~ o ·n,cn 
cpJl29 "' O 
EbclffonnJ.tx142 ~ 1 "!hcn 
cnpa1129 ,. füpared - 20 • ((Log{W29 / (cJb29 + 0.0001))) f (!Ag( lll))) 
cpll29 = FormJ1((0.oocn • (JO" (cnpall29 / J0)) "(1 / 2)). scimtific) 
El!\c 

End ff 

U fortnJ.rxU.l" O Then 
cp\130 =o 
EbcUformJ.nt43 = 1 Thcn 
c~IDO .. fnp.tred • 20 • ((l.og(cd.lO / (00b30 + 0.0001))) I (Log(lO))) 
cp1130" Format({0.0002 • (10"{cnpi!IJO110)) "(l / 2)). 1eicn1ilic) 
Eb• 
End lf 

U fonn3.!xl44 = O Thcn 
cpll31 "'O 
E!~clfforrn).IXT44 .. ! Thcn 
cnp;i.1131 - !!tparcd - 20 • ({l.og(cd3i 1 (l.'db31 + 0.0001))) 1{Log(1 O))) 
cpll31 = Fomtal((0.0002 • (10 "(cnpa.1131 / 10)) "(112)}, llCieniific) 
Ebe 
F.nd lt 

V.67 

!f fonn3.lxl45 "' O Thcn 
cpll32 "'O 
Ebcffform3.txt45 .. ¡ Thcn 

CAPITULO V 

CllPl!ll32"' fnpMt<l - 20 • ({l.og(e•Ll2 1 (cdh.l2 + 0.0001)))1 (Log( l ll))) 
cpll32 - fomiat((ll.0002 • (10 "(cnpall.l2 l lll)) "(\ / 2n •CicntiJic) 
Ebo 
End If 

f¡x:ombll "'(cplll "2 .. cpll2 "2.,. cplIJ "2 + cpll4 "2 • cpllS "2 • cpll6" 2 ~ 
cpll7 "2 ~ cpll8 "2 <-cpll9"2 • cp!l\0"2 -+-cpIIJI "2 • cp!ll2' 2 • cpJUJ "2 • 
cpll14 "2 + ~plll5 "2 • cplll<> "2-+ cpll!7 '"2 • cplll~'" 2 'cplfl'J'" 2 • qil!21l' 
2..-cpll21'"2 •cpU22"2-•cp!.l23"2 •cpll24"2+cpll25' 2 • cpll2G' ! • 
cpll27" 2+ cp!l28 "2 +cpII29 "2.,. cp!U0"2 • cpUJl "2 • cpl\32 "2) • (l 12) 
fnpacomb!I"' JU• ((Log((IP.:ombll I 0.0002) "2))1 (Log(lO))) 

npacomb!l '- Form.it(fnpacombll, "fLx~d"J 

Me.I)r.Jw\\'idth "' l.S 
Sclcct Cuc np.icombll 

Case h > 120.0001 
PSc1 (Jt. y), &HFFl'FOO 

CuellSTollO 
PSel (Jt. y), &HFF& 

Ca!lC 110 To 114.9999 
PSct(Jt.y). &HFFFF& 

Cll5C 105 To 109.9999 
PSct (x, y), &HFFOOFF 

CólK lOOTo 104.9999 
PSct (x, y), &HFFOOOO 

C;uc 9S To 99.99'J9 
PScl (>., ~·), &HCOCOCO 

C;uc 90 T~ 94.999') 
PScl (X, y), &1!800080 

Ca.s<: 85 To 119.9999 
PScl (X. y). &J-1800000 

Case 80 To 84.9999 
PSet(x, y). &J-18000& 

C-= 75 To 79.9999 
PScl (Jt. y), &llCOCO& 

Ca$C 70 To 74.9999 
PScl (Jt. y). &J-ISOfFSO 

C;u;e 65 To 69.9999 
PSet(x, y). &HFl'l'FFF 

Ca...c Is -: 64.9999 
F.nd Se!o:ct 

Nex1 i 
n'"n+20 
N~tn 
End Sub 

Public Sub inultJ clíck() 
Dim x As Curren~y 
Dim y As Currcncy 
Dim cxb A1 lnLtg!;l" 
Dim cyb A1 lnlcgr;r 
Dim cxp(l To 32) Al! Currmcy 
Dim edb(I To 32) NI Currcncy 
Dim c<l(I To32) AsCurn:ncy 
Dim cnp~l To 32) As CurrenC) 
Dim cp(l To 32) As Cu1Tcncy 
Dim fpcomb As Single: 
Dim fup:rcomb A1 Single 
Dim fnpan:d A• Sinslc 
Dim cnp.úl(l To 32) Ali Curn:ncy 
Dim cpll(l lo 32) M Currmcy 
Dim !jlcombJ! As Single 
Dim fup:icombll A~ Single 
Dim i A• lnte¡~,. 
Dim n As In1cgcr 
Dim Clm AJ Cwn:ncy 
czrn = Val{Txtzoom.Tcxt/ IOO) 

For n,.. (3210 • (fomd.TXTancho.Tul • cnn/ 2)) To (32lll • 
(form3.TXTilllCbo.Tu1 • czrn/ 2)) 

c.~b .. 6690 - (formJ.IXllMgo.Tcxl • enn f 2) 
For i • 4440 To (6690- (form3.txtlargo.Tcxl • cwi / 2)) 

X"'i 
y• n +0.0001 

IfForm2.a.1S2 .. o lhcn 
cpl "'O 
EhclfFonn2.txr52 ~ 1 Thcn 
cxpl "'((((3210.0001 + (form3.TXTarn:ho.Tcxt • czm/ 2))- Fonn2.1Xll9 • C7.m)-y) 
• (cxb- x))/ (((6690.0001 - (fonn3.oobrgo.Tcxt • czm 12)) t- Form2.ntl8 • cnn)
•) 
cdbl ,.. ((((6690.0001 • (forrnl txdargo. Tcx1 • czrn / 2)) + formlt-.:118 • czrn) - cxb) 
"2 + {((3210.0CXH + (form3.TXTancho.Tcxt • czrn /2)) • l'orm2.txll9 • CZltl)- (y+ 
i;xpl)) "2)"(112) 
cdl • ((((6690.0001·(fomt3.Cttlugo.Tc~•cnn12)) + Form2.n1l8 • czrn - x) "2 • 
(((3210.0001 + (formJ.TXTancho.Tcx1 • czrn/ 2))- Fomt2txtl9 • czm) ·y)" 2))" 
(l / 2) 
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ct1Jl3l '"i'onn2.IXll • 20 • ((Log(((cdbl 1 am) +0.0001)/ I~)) / (Log{IU))) 
epi "Fomm({0.0002 • (10 "(c;:npal / 10)) "(1 / 2)), scicn1ific) 
Ehc 
Eud lf 

lfForm2.t'(1B • OThcn 
ep2., o 
Ebelf Form2.txl53 ., 1 Thcn 
c.'l.p2"" ((((3210.0001 + (fonn.1.TXTMCho.Tc.tt • czm / 2)) • fomJ2L'l:t11 • czm) ·y) 
• {c:itb • x)) I (((6690.0001 • (formJ.t:dl.argo.Tcxi • czm I 2)) + Form2.l):t20 • czm) • 

" cdhl = ((({6690.0001 • (form3.oolar¡o.Tc.t1 • c2J11 f 2)) + Form2.IX120 • czm)· c:o:t>) 
"2 +(((3210.0001 + (foon3.T:\.1ancho.Tc.tt • C21Tl 12)) ·Form2.1Xt2l • czm) ·(y+ 
c:iqi2))" 2) "(l /2) 
cd2 .. (({(6690.0001 • (form.l.IXIWgo.TCXl • ciml 2)) + Focml.LU20 • czm • x)" 2 + 

(((3210.0001 + (formJ.TXTancho.Tc:i:t • czm I 2)) • Fonn21Xl21 • cim) ·y) "2))" 
(1f2) 
cnpa2 • Fonn2.txt2 • 20 • {(lo¡({(tdb2 / czm) + 0.0001) 115)) I (Log(IO))) 
cp2 " Formar.((0.0002 • {10 "(cnp.i2 / 10)} "(112)), 1<.:icncific) 
füse 

"""" 
lfFonn2.o:l54 .. O~n 
ep3 "o 
EbdfFotml.oo}-1 ... 1 Thcn 
~1 .. (((132JO.tl001 + (fonnJ.TXTancho.Tc:i.:1 • t1Jll / 2))- Funn2.txl2.l • czm)-y) 
• (cltb • x)) 1 ((16690.0001 • (íonn.1.txtlargo.Tcxl • Cl:m 12)) • F(l11?12.1Xt22 • cma) -

x)~-º~ ----- --- -- -= 
cdb3 "'(({{6690.0001 • (íorm3.b>llru:¡o.Text • Clm / 2)) + Fonn.2.IM.22 • cmt) • cltb) 
"2 +(((3210.()()(JI + (íormJ.TXTancho.TQI • i:im/ 2))· Fonn2.ru23 • ezm) ·(y+ 
c:qU)) "2) "(l / 2) 
cd.l • ((((6690.000! • (fmn.l.tttlar¡o.T~-ct • cm/ 2)) + Fonn2.lxQ.2 • czm • x)" 2 + 
(((3210.0001 + (form3.Thlam:ho.Tcxt • C1m I 2)) • Fonnlt:n2.l • 0:2111) - y)" 2))" 
{l / 2) 
Qlp&) .. Form2.w3 • 20 • ((Log(((cdb3 / czm) + 0.0001)115)) I (l.og(JO))) 
cpl • Formal((0.0002 • ( ]() "(cnpa.l I JO))" (l 12)), teicntilic) 
Eb< 
End lf 

1f Form2tdSS "' O Then 
cp4 ""o 
EblelfForm2.t:aSS., 1 lñen 
exp4 .. ((((3210.0001 + (fonn3.TXT.lncilo.TCXI • czm / 2)). Fonn2l-ct2S • Clm). y) 
• (~ti· x)) I (((6690.0001 • (form.l.tttlar¡o.Tc:a • czm 12)) + Fonn2.lxl24 • cma)-

'' cdb4. ((((6690.0001. (íonn3.l't'lllr¡o.Tat. Clm/ 2)) + FurmZ.tef.!:4. czm)- tú>) 
"2 + 1((3210.0001 + (fonn.l.Thlancho.Tc:<I • czm / 2)) • Form2.ttt2S • czm) - (y+ 
cxp4}) "2)" (l / 2) 
cd4"' ((((6690.00(\! • (fonnl.ixtlargo.Tul • CllDI 2)) + Fonn2.1Xt24 • czm ·X) "2 + 
(((3210.0001 + {fonnJ.TXTancho.Text • t1m/2)) • Form2.1Xl2S • czm) ·y) "2))" 
(112) 
cnpa4 " Form2.Ll14 - 20 • {(l.og(({cdb4 / 0:1111) + 0.0001) / IS)) 1 {log(J O))) 
ep4 E Fomw((O.Ol.\02 • (10 "(~/JO)) "(112)), .clcnillic) 
Ebc 
End u· 

lf Fom12.rxl16 .. O llk:n 
cpS •O 
EbelfForm2.ooS6" 1 Thm 
cxpS • ((((32Jtl.tl(l01 + (lorml.TAl;mi;:ho.Tcxl • cnn 12))· Form2.ttt27 • =l • )') 
• (cxb • x)) I (((6690.0001 • (fonn3.1Xtlargo.Tcxl • czrn 12)) ·• F1111112.tx126 • cm1) • 
.¡ 
..:dbS .. ((((6690.0001 • (furm.l.Ml.uwi.T ~'1 • czm / 2)) + Fonn2.1Xt26 • cmi). cxb) 
"2 + {((3210.0001 + (form3.TXTanc.ho.Tc:<I • czm 12)) • Fonn2.txl27 • czm) ·(y+ 
cxpS))"2)"(112) 
cdS "'((((6690.00tll - (fmnJ.txtlargo.TCXI • cmi f 2)) + Fomi2.lxl26 • C7.m - ,'\:) "2 + 
(((32J0.0001 + (fO!Jll3.TXTanchtl.Tcxl • c1.t11 / 2)) • Fonn2.lxl27 • con) - y)" 2))" 
(1 f2) 
cnpa5 • Form2.1XtS - 20 • ((Log(((cdbS I czm) + 0,0001) / IS)) / (l.og(IOJJ) 
cpS • Fomul((tl.tXl02 • (lO"(cnp.iS f JO)) "(112)), .c:imtific) ... 
EodU 

lfFonn2.rxtn •o TIM:ll 
cp6 •O 
EbclfForm2.IXIS7 .. 1 Thcn 
~'q>6 .. ((((3210.0001 + (form3.TXTanclw.Tcxl • c:m112)) • Form2.lxt29 • czn1) ·y) 
• (cxb ·X)) I (((6690.0001 • (forrnl.tttlar¡o.TCXI • C2Tll 12)) + Fonn2.ttt28 • C7.m) • ,, 
c4b6 • ({((6690.0001 • (fonnl.txllargo.Tex.t • czm / 2)) + Fcmn2.ttt28 • ci:m.) • cxb) 
"2 + (((3210.0001 + (form3.TXTancho.Tcxl • czm / 2)) • Form2.tx'l29 • czm) ·(y -t 
~))"2)"{1/2) 
1:.<16" ((((6690.t'ltlOI • (fonn.J.txllar¡o.Ttxi • czm / 2)) + Fann2.txt28 • Clm. X)" 2 + 
(({3210.00tll + (forml.Th.'T.:ancho.Ten • czm 12)) • Form2.rxt29 • czm) ·y)" 2))" 
(112) 
ettpll6 .. Form2.IXl6. 20. ({Log(((cdb6 I c:mi) + 0.0001) 11S))I(Log(10))) 
cp6 • llormal((0.0002 •{JO" (Cll~ /JO)) "(l / 2)), llcim1ific) ... 
End lf 

lfForm2.WS8"' Olbcn 
cp7 ... o 
ElsclfFonn2.IXlSll • 1 Thcn 

Y.68 

CAPITULO V 

cxp7 = ((((32Jtl.Otl01 ,. (limnl.TXT;1J1cho.T.:.~1•czm12)) • Funn2.Lu\I • c:.ou) ·y) 
• (cxb • x)l f (((6690.000J • (lbrmJ.lxtUrgo.Ti::u • czm / 2))-t Fonn2.w30 • c2111) -

" ~db7"' ((((6<i?IU10il! - Cf<>n1Ll.1.1'tl;u-¡:o.T.:x1 • ct.m / 2)) 1 Form2.mJtl • cm1) - c.~b) 
"2 + (((3210.000J •· (IOnn.l.TXTiU..:hu.T.:.~I " Cl'lll I 2)) • Fo1m~.l\1.1 I • cnn) • ()' t 

c:qi7)) "2) "(l 12) 
~d7" (((((>690.0001 • (fomU.lxll~¡,Tcxl • cm112)) 1 Fcmn2.t\!JO •cm¡ - x) "2 t 

(({32Hl.0001 + (forml.T.XTandl<l.Te.\I • cnn 12)) · l'onn2t'i:!.ll • .:nn)- v)" 2)) ~ 
{I/~ -
cnp.u.7"' Frmn2.oo7 • 20 • ((L.-,g(((ctlb7 1 czm) • 0.00.H)/ 15)) / (Log(IO)J) 
cp7 ~ Fomw((0.0002 • (10 "(cnpa7 f 10)) " ( l 12)). teicnztfic) ... 
End" 

lf Form2.wS9" O Thm 
cpll =O 
Ebclffom12.txt59" 1 TI1m 
cxp8 = ((((3210.0001 i- {formJ.TXTancho.Tcxl • cmi 12))- Fonn2.tl!33 • c2111) ·y) 
• {ci::b- x))/ (((6690.000J • {fonn3.1Xtlarga.Tc.\I • czm f 2)) + Fonn2.t\l.l2 • czm)
•) 
cdb8 .. ((((6690.0001 • (fonn3.oolargo.Tc:<1 • cm112)) + Form2.lxtl2 • czm) - e.lb) 
"2 + (((32111.0001 + {fonn.l.TXfano;ho.Texl • czm I 2)) • Form2.1xl.l3 • cnn). (y • 
cxp8)) "2) "(l '2) 
~"" ((((6690.0001 • (fonnl.lxllargn.TeXI. Cllll / 2)) • l'orm2.tl132. C1.IU - X)" 2 ~ 
(((3210.0001 + (foonJ.TXT.mcho.Texi • cm1 / 2)) • Fom12.tx1JJ • czm) - y)" 2)}" 
(112) 
cnp.>.8 " Fonn2.L\18 • 20 • ((i.og(((ctlhll f czm) + O.OOOl) 115)) I (i.ug( 10))) 
epi~ Foml&l{(0.0002 • (10 "(cnpd / lOJJ "(I f 2)),. .cim1ific) 
Ehc-- -- --= ---- - -o-__ - ~-- -

Endlf 

IfForm2.1xl60., O Then 
cp9 •O 
Etac:lfForml.1:(16() • l Thcn 
cxp9 "'((((3210.0001 + (fonnl.TXTancho.TCXI • czm f 2)) • Form2.oo35 • cm1) - y¡ 
•(e.di· x)) I (((6690.0001 • (funnl.txllaruo.T~\1 • czm 1 2)) <· Fonn2.t\tl4 • cm1J -

" c.db9 m ((((6690.0001- (fomLl.b.iliirgo.T.:xt • czm/ 2)) + Fom\2.1.\134 • cnn) - cxb) 
"2+ (((32!0.0001 + (fomt..l.TXTancho.TcXI • czm I 2)) • Fonn2.t1:1JS •~mi)-()"·• 
cxp9))"2)"(1/2) 
cd9 .. ((((6690.0001 - (formJ.tll!Argo.T~\I • czm I 2)) • Form2.m34 • cnn - x)" 2 ~ 
(((3210.0001 ·• (fonn3.TXTancho.Tc.x1•cnn12)) - Frmn2.tll3S • 1:1-111) • }')" 2))" 
(l /2) 
cnp.i9" l'onn2.t~ • 2tl • ((laj((ctlti9 / cnn) ~ O.OOtll) f l S)) I fl-og(IO))) 
cp9 ~ Fonnal((0,0002 •(JO" (1'np~9 I 1 U)} "{1 l 2H 11dcn1ific) 
Elle 
EooU 

lfForm2.IXl61 '"0 "flleti 
cpl0"'0 
EbclfForm2.txt61~1 Thc:n 
cxpHl • {(((32!0.000I +- (fwm.3.TXTancbo.Tc.~1•cmi12)) - Furm2.m37 • cn11) • 
y) • (cxb ·X))/ (((6690.0001 • (forml.l\Uar¡o.Tcx1 • cnn I 2}) • Fonn2t~JJ6 • ~lln) 

. " t:.dblO'" ((((6690.0001 • (fomi3.llúlor¡¡u.Tc"l • c1m 1 2)) + Funn2.lxl36 • c1_m) - ~'-~) 
"2 +- (((.l2J0.00tll +- (fnrm.l.TXTancbo.Tcx1 • ennl 2))- !'onn~.t~IJ7 • 1:1111) ·(y• 
cxplll)) "2) "(! f 2) 
cd!O,.. ((((66W.0001 • (form.3.L>.ll.,1ii;u.'l'.:.\l • ciJn I 2)) t Fom12.t~3ti • 1:un - x) "2 
+ (({3210.0001 + {fomiJ.TXl"ancbo.TcM • can 12)) • Fonu2.L\LJ7 • ~im) • y) '2)) 
"(JI 2) 
cnpa.10 • Fonn2.tll!O - 20 • ({l.Og(({cdbl() I Ci':m) 1 0.0001) 1 13)) 1 (Log( IO))) 
cpJO c- fomW((tl.0002 • (ltl "(.:np;ilO I JO))" (1 f 2)), s.:icntiltt:) ... 
l!nd lf 

lfForm2.lxl62" O Thcn 
cpll .. O 
EbielfFonnl.0062 ... 1 Tbtn 
CJqJl 1 ... ((((3210.0001 + (fonn3.TXT'11dlo.Tcxi • czm / 2)) - Foml2.túl? • czm) -
y) • (cxb • x)) I (((6690.0001 • (form.l.t\lbrgo.Tcxl • cnn 11)) + Fonn2.L-.;1.lK • cnn) .,, 
cdbl 1 • ((((6690.0001 • (f1inn3.oolatgp.Tex1 • cnu 12)) ·+ Furru2.oo38 • cm1) - cxb) 
"2 + (((3210.0001 + (fonnl.Thlancho.Tcxt • cm112)) - l.-onn2.tx1J9 • c2111)- (y+ 
cxpll))"2)"{1 /2) 
cdl l .. ((((6690 0001 • (fonnl.1xtl.irgo.Tc.x1 • czm f 2)) + Funn2.txllg • am • ,\)" 2 
+ (((3210.0001 + (IOnn3.TXTancho.TCXI • czm 12)) • Form2.1xl39 • cm1) ·y)" 2)) 
"(! f 2) 
~11 .. Fllftll2.txtll -10 • ((J..o11(((cdlill I cnn) • 0.(1001) 115))/ {Lug(JO))) 
epi 1 • J."Ofm3t((tl.0002 • (10"(cnp.il1 1 10)) "(J / 2)~ ..:H:n1ilic) 

••• EndK 

lfFonn2.txl63 ., O Then 
cpl2 ... O 
Elac:lfForm2.txl63 .. 1 Thcn 
cxpl2 • ((((3210.0001 + (fotml.TXTanchu.Tc::tl • czn1 f 2)) • Fonn2.lx14l • cm1) · 
y) •{e.di· x)) f (((6690.0001 • (fonn.l.tltl:u-t,>u.Tc:d • ~lln I 2)) ~ l'onn2.lXt~ü • GJn) 

. " cdb12,. ((((6690.0001 • (fonn3.tlllru:go.Tcxl • cmi 12)) + Fom12.lú~O • cnu) - cxb) 
"2 + (((3210.0001 + (fonn..l.'1-:\.'Tllllchu.Tc~I • czrn 12))- Fom12.1.ll4l • c1.m)- (y-• 
cxpl2)) "2) "(l f 2) 
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ctl\2 ~ ((((6690.0001 . (formJ,rxtl..rg<1.TCX1. C7m / 2)) • F!mn2.l.\140. CZITI - X)" 2 
•· (((J2l0.000l • (form.l.TXT~ncha.Tcx1•c1m12)) - Fom12.lxl.fl "c1rn) ·y)" 2)) 
~ (l /2) 

tn¡i.t\2 "" Fonn2.t\I 12 • 20 • ((l.og(t(cdh 12 / C!J11) -1 \1.0001) 1 ")) / (l~'l!l IO))) 
cp12 = Fom1al((0.0002. •(!O "{cnp~l 2 / IO)J " ( l / 2)), J1Cic111ilic) 
Ebc 
End lf 

!f form2.tx16-I =O ·111cn 
cplJ =O 
ElsclfForm2.txt64 •] '01cn 
cxp\3 = ({((3210.0001 + (fomü.TXT.mcho.T~~ • czm I 2)) • fonn2.tli:t43 • czm) • 
y)• (cxb • x))I ({(6690.0001 • (fomü.txtbrgo.Tal • czm/ 2)) + Fonn21Xl-12 • cttn) 
-•) 
cdhl.1 ~ (((l6690JXX)! • (formJ.tlCtbrgo.T"I • czm/ 2)) + Fonn2.txt42 • czm)- cxb) 
~2 + (((3210.0001 • (form3.TX1ancho.Tcxt • czm 12))- Form2.M43 • czm) ·{y• 
cxp13)) ~ 2) "(112) 
cdJ3 ~ ((((6690.0001 • (form.l.txtlargo.Tcxt • czm / 2)) •· Fonn2.tlCl42 • Clln • x)" 2 
+ (((3210.0001 + (fomt..l.TXTmeho.Tcx1•czm12)) • Fonn2.o:t0 • czm)· y) "2)) 
"(112) 
cnpdJ "'Fonn2.cd\J • 20 • ({Log(((cdbll / czm) + 0.0001)/ IS))/ (Lo¡(IO))) 
cplJ = Formal((0.0002 • (10 "(cnp;il3 / 10)) "(112)}, .,;ianific) 
Ebc 
Emt lf 

lf Fo11n2.ix165 "' O 1ñen 
ep14" O 
ElscU"Form2.txl65 .. 11ltc:n 
cxp14 = ((((3210.0001 ... (formJ:f:\lancho.Tcxt • C2J11 f 2)) - Form2.tx145 • czm) -
y)• (cxh - x))I (((6690.0001 • (formJ.txll'1l"go.Tex1 • c= l 2)) +- Form2.txt44 • <:7Jll) 
•. t) 
Wh\J ~ ({((6690.0001 - (form.1.ntl'lrgl).Tcxl • cmi/ 2)) + Form2.txt.f.f • cnn) • cxb) 
"2 • (((32.JO.lXXll • (formJ.TXl"anchu.Tcxt • czm /2)) - Form2.!xH5 • czm) ·(y+ 
cxpH)) ~2) "{112) 
cdH ~ {({(6690.0001 • {form).ixtlargo.Tcxl • czm/2)) 1 Form2.txl44 • CDTI - x) "2 
+ (((J210.000! + (fonnJ.TXTancho.Tcxc • czrn 12)) - Fo1m2.tx14S • ..:nn) ·y)" 2)) 
"(l I 2) 

cnpal4 "' Fonn2.IXI 14 • 20 • ((Log(({edhl4 / C7m) + 0.0001) f 15)) 1 {Log(JO))) 
cpl4 = Fom1.1!{(0.0002 • (10 "{cnpal4 1 10)) "(112)), Mcieniific) 
Elsc 
End u 

lfl'mm2.1.x166 •O '111C11 
cpl S ~O 
EbidfFonn2.tx1(>1í' 1 Th~"ll 
cx¡115 ~ ((((3210.00!ll ' (fonn.1:JXl'w1ch11.'J"¡;.~l • e1111 I 2)). F111m2.1x147 • cnn} • 
y) • (cxb - x)) / ({(6690.0001 - (fonnJ.txllargo.Tc:x1 • cnn / 2)) + Fonn2t'ót46 • c:nn) 
- <) 
cdhl 5 • ((((fü\'Xl.l){)OJ • (form3.txtla~o.Tcxl • czrn 12)) _,. Fonn2.tx!46 • cnn) • c:<h) 
"2 + (((3210.0001 + (formJ.TXlancho.Text • cmt f 2)) • Form2.tJCt47 • czm) - {y• 
c.xplS))"2)~(112) 

edl 5 "'((((6690.0001 • (fonnJ,L~llargo.Tc:1.1•cnn12)) +- !'orm21X!46 • cnn • x) "J 
_,. (((J2\0.U001 +- (form3.TXTancho.Tcxt • czrn 12)) • Fonn2.1Xt47 • i;zm)-y)" 2)) 
"(I 12) 
cnpal S = Funn2.ixt1S - 20 • {(Log(((cdbl 5 1 czm) + 0.0001) 11S))1 (l.og{IO))) 
cp! 5 " FormJ1((0.\Xl02 • (10 "(cnpJ15 I 10)) "(l / 2)}, teicnsific) 

'"' End lf 

lfFonn2.t\l67 - O Thm 
cp\6"' O 
El.<iclf Fonn2.txt67 "' l Thcn 
cxp16 = ((((3210.fl!Xll + {form.l.TXTancho.T«t • czm/ 2)) - Fonn2.txt49 • czm) -
y)• (cxb - x))/ {({6690.0001 • (formJ.t~\argQ.Text • czm 12)) + Fcmn2.tx148 • czm) 
.. \) 
cdhi6 _, i(((6690.000! • (formJ.tx1largo.Tex1•czm12)) ~ Form2.txt4ll • czm)- cxb) 
"2 .. ({(J210Jl001 + (form.l.TXTarKho.Text •can 12)) • Fcmn2.txt49 • c:zm) ·(y ~ 
cxpl6)) '' 2) "(l 12) 
cd\6" ((((6690.000l · (form.3.tli:tlargo.Tcxt • czm f 2)) + Form2.txt48 ~ czm ·X)" 2 
~ (((3210.('1001 ~ (form.1.T:\1&r1cho.Tu1 • c;zm f 2)) - Foon2.oo49 • czm) - y)" 2)) 
"(l 12) 
cnpa 16"'" Form2.0:tl6 • 20 • ((Log(((cdbl6 / czm) • 0.0001) 115)) 1 {Log(\0))) 
cpl6 "'Fonnal({0.0002 • (10 "{cnpal6 / \0)) "(l / 2)), ~icntific) 
E!sc 
Enil If 

lfFonn2.1x168,. OThen 
cp17"' O 
EbclfFnnn:.>..t\168 w J Then 
cxpl7"' ((((.12!0.0001 + (form.1.TXTancho.Tcxt • czm 12)) • Fonn2.tx1SI • czm) • 
y)• (cxb. x)) 1 (((6690.0001 • (fomü.ixtbrgo.Text • czm/ 2)) + Form2tli:tSO • czm) 
-,, 
cdhl 7 ~ {(((6690.0001 - (fonnJ.O:ll3J"go.Tcxt • can/2)) • Fonn2.t>.t50 • cnn) • cxh) 
'2-< {((32!0.000l • (Í<,,1nJ.TXfanehn.Texl • cim / 2))- Fom12.L~l51 • CJJn) - LV+ 
cxp17))"'2)'(112) 
cdl7 -{(((6690.0001 • (fmmJ.mL:rrgo.T~ • cnn 12)) + l'omi2.txl50 • czm • :l) "2 
+ (((.Uln_()(}(l\ '(fom1.~.TXl'ancho.Tex1 • czm/ 2)) • Fo11n2.1x151 • CDTI) ·y)" 2)) 
~ (1 12) 
cnpal7 " Fonn2.lx11 7 • 20 • {(l.og(((cdbl7 I czin) ~ 0.0001) / 15)) 1(l.og(10))) 
cpl 7 .. Fonnat((0.0002 • {10 "(cnpa! 7 1 !O)) "(11 2)), 1cientific) 
EL•c 
End lf 

V.69 

lffonnJ.1xt3 l " O Thcn 
cplll,. O 
EU.clt'fonn.l.txtJI 1 Thcn 

CAPITULO V 

cxplll - {(((.l2IO.(KIOJ ·• (foml.l.TXTM.;ho.Tc~I • ctrn 1 2)) · Jo11n.1.l~l~ • nm)- '1 
• (cxb - .x)) I (({ó6'.l0.000I • {fom13.tx1Jar¡¡o.Tcxl • "'m 12)) + limn.1 tx!l • .:m•) · ') 
cdbli K ((((6690.0001 • (fomt..llxtl'11"go.Text • czrn 12)) + formJ.txtl • Cl'lll) - cxh) n 

2 .. (((32Jaooo1 + ¡furm.l.TXl"ancho. Text • czin 12)). fonn.l Lxt2 • cl.rn) • ()' + 
cx¡ili))"2)"(112) 
c4111 = ((((6690.0001. (fonnJ.oolargo.Tcxt • clml 2)) .. form3.txll • Clm - x) "2 • 
(((3210.0001 + (formJ.TXTmcho.Tcxt • c7J11 / 2)) • fonn.l.txt2 • czm)-y) "2)) "(l 
12) 
i::npa18 = 11~.~ • 20 • ((Log(((cdbl 8 / czm) ~ 0.0001) I 15))/ (Log{lO))) 
cplll • FolllUll((0.0002 • (10 "(cnp.alll / 10)) "( 112)), scimlific) 
Eb< 
End If 

IIformJ.t:«l2 .. O Then 
cpl9 •O 
Elsctf fonn.l.txLJ2 ~ 1 Thm 
up19 - ((((3210.0001 + (formJ.TXTancho.Texl • czm 1 2)) - form3.tu4 • cnn) • )') 
• (cxb - x)) I (((6690.0001 • (fomü.tli:Uargo.Tcxt • czm/ 2)) + formJ.tuJ • czm)- .x) 
cdbl9 .. {(((6690.0001 • (fonnl.oolargo.Tc>a • czm / 2)) + fonnJ.txt.l • czm) • cxb)" 
2 + (((3210.0001 + (fonn3.TXTancho.Text • czm f 2)) • JnrmJ.ixt~ • czm) ·(y+ 
c:cpl9)) "2) "(1 12) 
cd.19 - ((((6690.0001 • {fomü.tl!:tlitrgo. T<::'tt • cm1 / 2)) + formJ. txt.l • cm1 • .x) "2 t 
(((3210.000! + (form.l.TXTancho.Tcxt • cmt / 2)) • form3.l~l4 • i;.an) - y)" 2)) "(1 
12) 
cnpal 9 = 94 - 20 • ((Log(((cdbl9 / czm) + 0.0001) / 15)) I (l.og(lO))) 
cpl9"' fcmnat((0.0002 • (10 "(cnp.1191 10)) "(1 / 2)}, 11tien1ific) 
Elsc 
End lf 

IfformJ.txt.l~ ªO "lh~n 
cp20 =o 
Ebelffomü.tJCl33 ~ 1 Then 
cxp20 = ((((J210.000I + (fonn3.TXTJni;ho.T~x1 • cm11 2)) - liinn.l.tx16 • crn') ·y) 
• (cxb - x)) 1 (((6690.0001 - (fonn.1.txll;u-go.Tcxl • cnn / 2)) + lonn.l.Lxt5 • cttn)- .x) 
cdb20 = ((((6690.0001 • (fonnJ.0:1largo.Tn1•cm112)) • fom13.t~t5 • cnn) • cxll)" 
2 + (((3210.0001 + (form3.TXTancho.Tex1 • c1.rn I 2)) - fonn.l.t~tl> • cm1) - (y • 
c~p20)) "2) "(112) 
cd20- ({((6690.0001 • (fonn.l.txtlargo.Tc.xl • cm1 / 2)) + fonn3.txt5 • C7lll - x) "2 + 

(((3210.0001 + (formJ.TXTarocho.Texl •can/ 2)) - form.1.txt6 • c1m) - y) "2)) "(I 
12) 
cnpa20 - 76 • 20 • ((l.og(({c.dh20 I cm1) + O.tXXll) 115)) 1(l.og(10))) 
cp20 .. FOfln;il((0.0002 • (10 "(cnp;i20 110)) "(11 2)), ..:icn1itic¡ 
Ebc 
End lf 
lfformJ.txt34 ~O Thcn 
~-p2! "'o 
Elsclf fonn.1.txl3.f ~ 1 "Jhen 
c.xp21 ""((((3210.t)()()I + (fo1mJ.TXTancho.Tcxt • czm 12)) - fom1J.1x18 • cnn) - yJ 
• (cxb - ~)) I (((6690.()(Xll • (/(>mLlt\Uargo.Tc.xl • i;nn / 2)J • fonn3.Lxt7 • cnn)- x) 
cdb21 = (((((-.690.000l • (10nn3.tx1lar¡o.Tc.\I • czrn / 2)) • !onn3.txl7 • i;;au) • ~xb) · 
2 + (((3210.0001 • (fonnJ.T.\lancho.Te.xl • cnn f 2)) • fonnJ.r;.;18 • czrn) - (y • 
cxp21))"2)"(l/2) 
cd21 .. ((((669tl.0001 • (fomt..1.lx!largo.Tc.xl • c1m 12)) ,. fonn3.Lxl7 • cnn • x)" 2 • 
(((3210.0001 + (fonn3.Thlarocho.Tcxt • czm 12)) • fonnJ.t"\18 • cnn) - y)'"~)) "(l 
/2) 
rnpa21 = 93 • 20 • 1(Log(((cdb21 / czm) • 0.0001) f 15)) 1 (!.og(IO))} 
cp2l .. form,:il((0.0002 • (10 "(cnp.121110))"(1/2)), J<:i<:ntifie) 

'"' Endff 

lffonnJ.t,1.lS "'O Then 
cp22 =O 
Ebclffonn.l.t·'llJ5 = 1 Then 
cxp22 ;O; ((((3210.0001 + (fonn3.T:\1 mcho.Te.x1 • czm 12)) - fonn).t-.:110 • cmi) - y) 
• (cxh • x)) 1 (((6690.0001 - (form.1.txllargu.Texl • cnn 1 2)) ·• fumL1.1xt9 • ctm) • .x) 
tdb22 = ((((6690.0001 • {fonnl.O:llargo.Tcxt • Clml 2)) + fom1.l.txt9 • czm)- c.xb)" 
2 + (((3210.0001 .,. (forrnJ.TXíJ11cho. T cxt • czm I 2)) - fonnJ.r;.;!10 • cnn) · (.\· + 

cxp22))"2)"(J /2) 
w.22 .. ((((669110001 • (form.J.tx!largo.Tex1 • CDTI 1 2)) + fonn3.txt9 • cnn - x) "2 + 

(((3210.0001 + (fomt3.TXTancho.Tcx1 • czrn/ 2)) • form.1.tx1LO • czm) -y) "2))" 
(112) 
cnp;>22 = 96 • 20 • {(Log(((tdb22 f czm) + 0.0001) 1 15)) 1(Log(10))) 
qi22 = Format((0.0002 • (10 "(cnp,a,22 / IO)) "(I 12)), scicntific) 

"" Endff 

lfform3.1Xl36 "O Then 
cp23 "'o 
Ebclf form3.txtl6 • l lhen 
cxp23., ({((.1210.0001 1 (fonn.l.TXT:indm.Tcxl • czrn 12))- fo1m3.txll2 • c:m) ·y) 
• {cxh - x)) 1 (((6690.0001 - (foonJ.txllar¡¡o.Tcxl • czm 12)) • fonn.l.t.xll 1 • et111) • 
>) 
cdb23 = ((((6690.0001 • (formJ.tx1largo.Te~1•czrn12)) 1form3.cxll1 • c1m)- cxb) 
'2 • (((3210.0001 + (formJ.TXl"ancho.Te.xl • cnn 1 2)) • fonn1.txl12 • ~rn1) ·(y • 
cxp2J)) "2) "(112) 
cd23 g {(((6690.0001 - (foim.1.l\1lar~o.Tc.x1 • ¡:;an I 2)) • lonn3.L~l l l • ~/Jll - x) ' 2 
+ (((.1210.0001 + (lorm3.TX.Tancho.Tcxt • cnn f 2)) - !i>nn3.1Xll2 • c/Jll) ·y)" 2)) ' 
(112) 
cnp;i23 = 110 • 20 • ((1.og({{cdb23 1 Cml) + 0.0001) 11S))1(Logj10))) 
cp2.l .. FOrID31((0.0002 • (10 "(cnpa23 1 IO)) "(l / 2)), ..:i~ntific) 
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Elu 
F.ndK 

lfforml.txt37'" tl lñcn 
q¡24 •O 
Ebclfform3.a.t37 • 1 Then 
c."q>24 • ((((3210.0001 ·+ (fonnJ.TXTaneho.Tcxl • cnnl 2)) • fonn.l,1x1J4 • czm) - y) 
• (cxh. x)) 1 (((6690.000\ • (fonn3.txtlar¡n.To:.i.1 • cmi / 2)) +- forml.IX113 • czm) • 

" cdb24 "'(({(6690.0001 • (form.3.txtlar¡o.Tcxl • czm f 2))-+ form3.t'<ll3 •can)· cxb) 
"2 + ({(3210.0001 + (formJ.TXTancho.Tc:xl • c'Zm/ 2)) • form3.txll4 • czm) ·{y+ 
QP24))" 2) "(11 2) 
cd24 • ((((6690.0001 - (forml.txtlM¡O.Tcn • czm/ 2)) +- fonnl.t..:113 • czm - x)" 2 
+ (((3210.0001 -+ (formJ.TXTzneho.Tcxl " czrn f 2)) - fonu.3.tttl4 • can)· Y) "2))" 
(l /2) 
aip.tl4 • llW - 20 • ((i.o&(((cdb24 / czm) +- 0.0001)/ IS)) I <Losl 10))) 
<-1124"' f,innal((tl.O(l02 • ( 10" (cnp;i24 / JO)) "(112)), .ci1:111itic) 
Ebo 
F.nd If 

lf fonn.l.t\IJll,. o 1lk:ll 
ep25 .. o 
EIAelf form.3.txl.lS .. l lhcn 
c.lP2S • ((((.1210.0001 + (form3.TXTancho.TcXI • cnn/ 2)) • formJ.ixl](i • czm)-y) 
• (,;xb • x)) /({{6690.000J - (fonnJ.cxllargo.Tcxt • Clm / 2)) + formJ.axl\S • czm) -,, 
cdb2S • ((({6690,0001 - (form3.tx11 .. rgo.l'W • czm 12)) + fonn).IXll S • czm) - cxb) 
"l-+ (((JllO.OíXU·+(funnl.TXTll!ICho.T(_Xf • elm (l))-_.tnrm3.tx1J6 • ezm): fy, +~ 
c.~p2S))" 2) "(112) 
cd25 .. ((((6690.0001- (fonnJ.ooL.ugo.Tini • ezml 2))-t form.l.txtl5 • czn1 - x) "2 
+ (((J2J0.0001 + (fonnJ.TXTmcho.Texi • czml2)) ·fonn.l.b:ll6 • czm)- y)" 2))" 
(1/2) 
cnpa2S • 7f)- 20 • ({l_og(((cdb2S I cmi)-+ 0.0001)/ 15)) 1 (lo¡t!O))) 
ep25 "' form;i.t((0.0002 • ( 10 "(cnp.1]:51 ltl)) "(l / 2)), seicntifk) , .. , 
End lf 

lf fonnJ.cxtJ9 •O Th.:n 
cp26 •O 
ElscffformJ.tx1J9 • 1 Then 
cxp26 .. ((((3210,0001-+ (form3.TXTancho.Tcxl • ezm/ 2)) • fonn3.ool8 • cmi)-y} 
• (cxh. x)) 1 (((6690.0001 - (form3.Dl:llargo.Tcxt • cim / 2)) t form].1.'1117 • czm)
,¡ 
cdb26 • ((((6690.0001 - (form3.oobrgo.Text • cmi/ 2)) + fomü.IXll7 • czrn) - cxb) 
"2-+ (((3210.0001 ·t (forn\J.T)l."Ti»Kho.Tl>X.I • czm/ 2))- fomU.txlltr • ~zm) ·(y • 
etp26))"2)"(1l2) 
cd26 • (1((6690.0001 - (fonn.l.IXll.ugo.Te.11 • clm f 2)) + fonn3.txt17 • cmi - x) "2 
• (((3210.0001 + (fomLl.TXTancho.Tcx! • czm/2)) • form3.txil8 • Clm) ·Y) "2))" 
(1/2) 
,;npU6., 93 • 20 • ({Lq,:{((Wb26 / cmi) + tl.0001)/ IS)) I (Log{IO))) 
..:p26 • f11ftll.ll(f0.0002 • ( 10 "(cnpa26 / ltl)) "{112)), llcientific) 
Ebo 
End lf 

lf fonn3,txt40 .. O Thcn 
cp27 -o 
F.belfform3.1:<140 .. l lbetl 
(:.'l:Jl27 • ((((3210.0001 +-(fomi3.1Xf.:uieho.Te.'tl • czm / 2)) • fbrmJ.rxlltl • czm)· y) 
• (cxli - ,'t)) I (((6690.0001 • (form.l.IXll;v-go.Tc:.;I • cmi / 2)) + form3.Dl:tl9 • Clltt) -,, 
cdli27 .. ((((66'Xl.00tll • (fonn.l.txt!argo.Tcxl • czm / 2)) +- fo1m3.txll9 • cmi) • cxh) 
"2-+ (((3210.0001 -+ (formJ.T:\"Tancho.Te-a • tzm / 2)) • fonn3.oo20 • czm) ·(y-+ 
cxp27)) "2) "(l / 2) 
..J27 .. ((((669tl.t)l)()J • (JOm\3.1.\tl.ir&o.Twu • clln 12)) • form3.txt19 • czm ·x) "2 
"{((3210.0001 + (fonnJ.T.\"Tmdio.Tat • curil 2))- fr,-¡nJ.txt20 • czm) - y)" 2))" 
(112) 
cnpa27 • 70 - 20 • (0..og(((cdb27 f tlm)-+ 0.0001) 115)) 1 (l.og(JO))) 
cp27 • Fonn.:il((tl.0002 • (10 "(cnpa27 / IO)) "(! / 2)}, tcientific) 
Elu 
Erul lf 

lffonn.l,l:d.fl •OThclJ 
cp28 •O 
Ebielffomi.l.CX141 "'\ Then 
cxp28 • ((((3210.0001-+ (formJ.TXTancbo.Te:u • czm 12)) • form3.L'd22 • cmi)- )') 
• (cxt> • .T)) I (((6690.0001 - (funn.lDl:tlar-go.Tcxl • t11ll f 2)) + fonnJ.l1'121 • cmi) -,, 
cdb211 • ((((6690,0001 - (formJ.txtlMgQ.T~I • czm/ 2)) t fonn.l.0021 • czm)- cxb) 
"2 t (((Jli0.0001 + {formJ.T>.'Tancho.To;:xt • Cl'l'll 12)) • fonn.l.rx122 • um) ·(y t 

cxp2ll))"2J"(l /2) 
0028 .. ((((6690,tJOOJ ·fform3.t'tll.vgo.Tu.1. am / 2)) + form].IXl21 • Clm - .1)" 2 
+ (((32!0.0001 + (form3.TXTancho.Text • Cl111 l 2)) • form3.lxl12 • czm) - y)" 2))" 
(l / 2) 
cnpall • 15 - 20 • ((l.og{((cdb28 I tlm) + 0.0001) 115)) I (l.og(IO))) 
cp21 ., Form.ol((0.0002 • (10 "(cnpa21 / 10)) "(112)), lcimtific) 
Ebic 
End lf 

U fonn.l.txt42" ll ThCJ1 
cp29"' o 
Ebelfform3.oo.f2 .. 1 Then 

CAPITULO V 

cxp29"' ((((32!0.00()J t (JiumJ.TXTandKl.Tcxt • clm /2))- forrn3.t"IH • cm1) ·y) 
• (®· x))/ (((6690.0001 • (JOml.lrxd;i.rgo.Tc.xt • czm 12)) + Ji.wm.1.oo2J • Cl'lll) • 

" edb29"' ((((669().000! - (f0f1ll.l.rx1brgo.Tc.\t • cl'ln 12)) , fo1111.l.tx12J • Ci'lll) • cxb) 
"2 •- (((32\0.0tltll + (fonn.l.'fXT~rn:hn.'fc.'tl • cnn 12)). Jonn:l L1'12.! • cnn)- Lv + 

up29))"2)"(l /2J 
c<.129"' ((((6690.0001 - (fomU.rxit..r¡¡o.T~xl • czn112)) ·• frnniJ.tx12J •cm• - x) "2 
·• (((3210.0001 • (l/mnJ.TXTancho.Tcxi • cnn I 2)) - fonn3.tM24 • ezm¡ - 1') "2)) '' 
(112) . 
cnp¡a29 .. 92 - 20 • ((Log(((cJh29 I can) -.-1) ()()\))) 1 J ~)) 1 (L•'I'( JO))) 
cp29" l'Omllll((0.0002 • (10"(cnpa2'.I1 10)) "(11 2)), ""i;..'l1liJk) 
EJ.o 
EndK 

lfform3.1Xl43"' o lben 
cp30 - o 
Eladffo1m.ltx143- l Thcn 
up30"' ((((321tl_t)()(ll + (Jimn.1.TXTiU!ctK>.Tc.xl • ClJll / 2))- /onnJ.txilh • cnn)- v) 
'" (c.W • ll)) f (((6690.000I - (fonnJ.fxtlou-gn. T~I • cnn / 2)) + lornLl.1x12~ • c;,iu¡ -· 

" cdb30 "'((((6690.0001 · (fonn.l.l.\tl;1.t¡¡o. Tcxt • c;an I 2)) ~ fonriJ.IX12S • cnn) - .:.xi>) 
"2 t ({(32I0.0001 • (fonn.l.T)l.T.u1d10.Ti:x1 • Cl.ml 2)) • fonn3.txE26)- (y+ C\p~O 
•c:an))"2)"(1/2) 
cdJO.,, ((((6690.0001. (fomtJ.txtlargo.T.:::..1. CT.11112)). fonn3.l't125. Cl'lll. X). 2 

_ + {((3210.0001~ (fonn.1.'l"X,.;w:ho.T~t • <.:lJll / 2)) • furm.l.l1l26 • cnn) ·y)" 2))" 
-(1/2) ___ -- - - -=- -----=- ~~- -~-- - - - ~-

cnpillO" 100 • 20 • ((Log(t(cdb30 I czm) t 0.000\) I 15)) 1(l.og{10))) 
cpJO = l'arrWC(0.0002 • (IO "(~O/ Jtl)J "(112n S<.irnlific) 
Ebe 
EndK 

lf fo-mJ, o;r44 - O lñCJ1 
q>J\ "0 
Ebclf form3.txt44 • 1 Then 
cxp.ll,. ((((3210.otkll + (fünn3.TXTancho.Tc.xl • c1Jll / 2))- fonnJ.l'-1211 • C.lJll) ·y) 
• (o.:.xb - X)) I (((C>6\kl.Ol.kll • (fonn.l.lTll;1.tgu.To;xl • C/J11 J 2)) • /\lrni.1.l'tl27 • c;,in) • ,, 
cdb31 z {{((6690.0001 - (linm3.oolargo.T® • czm / 2))-+ forn\J.txl27 • czi:n) - cxb) 
"2 +{((.UJ0.0001 + (fonn3.TXJ';mch<>.Tc.~t • cmi / 2)) • fonn_l.l1't28 • c:nn)- (y + 

c:q131))"2)"(1 /2) 
cd31 "'(({(6690.0001 - (forml.oot..rgu.T~'Xl • c;anf 2)) • fornU.rxiH • czm - x) "2 
+ (((3210,000\ • (foruiJ.'l"XTancho.Tc:xt • cun/2))- fomi3,1x12H • c1in) ·y)'!)) ' 
(l / 2) 
cnpaJI • 10 • 20 • ((Wc(((cdhJJ I czm) +0.0001)/ l:S)J/(i.(~10))) 
cp31 .. fomw({0.fJOtJ2 • (10 "(tnp.t.31 f 10)) "(112)), 11cicntilic) 
EJ.o 
EnJ lf 

lffomi.1.lxt45 =O Then 
cpJ2 =o 
EJ:sdf form.1.o:t4S • 1 Thcn 
cxp.12 .. ((((3210.ot)t)J + (JOrml.TXTancho.Tcxl • czrn / 2)) • Jonn3.l'l:Ll0 • ctm) ·y) 
• (cxb • x)) I (({6690.0001 - (fonn3.1Xtlm-go T~I • c1.m f 2)) • funn3,l'\129 • cnn) • ,, 
cdb32., ((((6690.ikkll - (filnn].t'l:llilr~o.Tcxl • o;¡m 1 2)) .- lmm~.L\L29 • C/Ju) • , do) 

"2 +(((J2J0.1Xkll • (fonn3.TXTillKho.Te.'l:I • ezm f 2))- foun.l.l\L10 • cnn)- (y• 
c:qtl2))" 2)" ( 1 12) 
cd.l2 .. ((((ú69tl.tkltll • (fonn.l.l'l:tl~¡¡o.Tc."1 • czm ! 2)) •· form.l.ht19 • cn11 ·X) ., 1 
+ ({(3210.0001 -+ (fomLl.TXTanchn.TC'd • t7m 12)) • fonu3.1x1JO • czm) ·y)" 2))" 
(l 12) 
cn¡1a..l2" 64 - 20 • ((Log(((cdt>32 /can) ·• iUk)llJ) 1 1 S)) I (LO&( 10))) 
cp.32,, Funrul((O.otl02 •(JO" (cnp.a.12 / 10)) "( l / 2)). llcicntilk) 
EIK 
Eru!K 

fpcomb .. (cpl "2 tcp2"2 •cp.1"2 +cJ>"l"2 +cpS "2 •cp6 "2 +cp7"2 t cplt" 
2-+ cp9 "2-+ epi O ·'2 +epi t "2-+ cpl2 "2 + c¡ll3 "2·• cpH '' 2 ~ cp\5 "2 t cp\6 
"2-+ cp17 "2 • cplB "2-+ cpl9 "2 ·I cp20" 2-1 cp21 "2-+ C]>22 "2-+ cp2J "2-> 
cp24 "2 +cp2S" 2 + cp26"2 t cp27 "2 + cp211 "2 + cp29 "2 t cp30"2 +q1JJ" 
2 +cp32"2)"(1 /2) 
fupacomb c. 10 • ((log((fpcomb 1 0.0002) "2)) f (Logt 10))) 

u·rxipon:enbjc.Tc:d"' •• "fhcn 
t'ltpon:enbjc.Tc.tt,. JS 
Eb• 
End lf 

fn~., Úlp.Jeomt> • (1 • (lxtpon:cnujc.Tc.x1 / Hkl)) 

lfForm2.txt52" Ollu.:n 
cplll •O 
EbclfFonn2.1x152 • 1 Thctl 
cnp:i!JI • fnpaml - 20 • ((Log(cdl I (cdbl + 0.0001)))1 (Lag( Hl))) 
cplll "i'Ormal((0.0002 • (10 "(cnp.tlll / 10))" (1f2)), •dcnLiJic) 
Ebo 
Eod lf 

V.70 
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lf Form2.txt53 ~O Thi:n 
cpll2 so 
ELscU.Form2.tx15J"' 1 Tiu:n 
cnp<1112"' fnpMW- 20 • ((Log(edl f (C<.lh2 • 0.0001)))/ {Lu¡(IO))) 
cpll2 "'Fotm:11((0.000Z • (10 "(cnpalU I 10)) "(112)), M:icnlific) 
F.bc 
End lf 

u- Form2.tx!S4 '" O Thcn 
cp/B •O 
El~dfForm2.lxl54" J Tho:n 
cnp.tllJ ~ fnp•u·cd • 20 • ((Log(cd.3 / (cdbJ + 0.0001)))/ (Log(IO))) 
tpllJ'" l'ormal((0.0002 • (10 "(cnp.tl!J / 10)) "(112)~ scicnüfic) 
Ebc 
lind lf 

lf Fomi2.L\t55 • (l T11cn 
tpll4 "o 
Et~clfFoml2txl55 ~ 1 Thcn 
cnpall4 = fnpared • 20 • ((l.o¡(cd4 I (cdM + 0.0001)))1 (Log{IO))) 
~p!l~ = Formal((0.0002 • (10"(cnp¡¡ll~f10)) "(I 12)~ scientific) 
Ebc 
End If 

lf Form2.txtS6 - O Thcn 
cpl!5 ~ O 
E!.iclfFofm2.t"L56 ~ 1 Thc-n 
cnpall5"' fnp:lr(:d - 20 • ((l.og(cdS I (cdbS + 0.0001)))/ (l.og(IO))) 
cpllS ~ Fonnat((0.0002 • {10 "(cnp.all5 f 10)) "(1 f 2n scicntific) 
m~c 

End Jf 

11 Fonn2.o.IS7 "O Then 
cpll<• ~ ll 
El~clfFu11112.t~157 - 1 ·111cn 
cnpall6 = fop~n:d · 20 • ((l.o~(cd6 f (c<lb6 • OJXlOI))) 1 (Lo!1(JO))) 
~pll6 • Fonnat((0.0002 • ( 10 "(cnpall6 / IO))" (11 2n ...:icntific) 
El! .. : 
F.nd lf 

!f Form2.txt~8 ~ O 1111:n 
cpll7 ~o 
EbdfFomtl..tx1SK" 1 Th~'fl 
cnpall7 = frip.u-e<l - 20 • ((Log(cd7 I (cdb7 + O.OOOl)))l(l.og(IO))) 
cpll7 H Form¡¡\((0.0002 • (10 "(<mpall7 110)) "(112)), •Cic:ntitk) 
Elllc 
EnJ lf 

[f Fomt2.L~t~9 ., O "Then 
cpll8 ~O 
ElsdfFoml2.L~!~9"' l Th-cn 
cnpa.UI -~ fnpan:d • 20 • ((Log(cJ8 /(cdb8 ~ 0.0001)))/ (l-'JS(JO))) 
cpll8 ~ Format((0.0002 • {10 "(cnpall8110)) "(l /2Ji 11ticntific) 
El~c 

End lf 

lf Forrn2.ixt60 .. O Then 
cpll9- o 
Elsc!f Form2.t~t60'" 1 'Thcn 
cnp;¡ll9 = fop¡¡n:d • 20 • ((!Ag{cd9/ {cdb9 + 0.0001)))/ (l..<>g(IO))) 
cpll9 = Form.al((0.0002 • (10 "(cnpa.119 / 10)) "(l ! 2)~ scicntific) 
F.bc 
End lf 

lfFonn2.t\161' OThen 
cpll!O" O 
Ebclf Fonn2.t-.;t61 = l Then 
cnp.alll O = frlp.arcd - 20 • {(l.og(cJlO 1 (cdhlO .,. 0.0001)))1 (Log( !O))) 
cpll\O = Fomlll!((0.0002 • (1 O "(cnpnJIJO 1 10)) "{! 1 2)), ~d.:n1üic) 
Eblc 
f.nd U 

1fFonn2.M62 .. OThcn 
cpllll =O 
ElllclfFonn2.txt62 - 1 Thcn 
cnpalll I .. fnp.trcd - 20 • ((l.o¡(cdl l I (C<.lh\ 1 --. 0.0001))) 1 (Uig(IO))) 
cpl!l 1 ~ Frmnllt((0.0002 • ( 10 "(cnpajll l 1 10)) " ( 1 1 2)). M:ientitic) 
Elsc 
En!l !f 

lfFomi2.t~t63 •O Tbm 
cplll2 =o 
Elsclf'Form2.l\t(iJ ~ l "llien 
cnpalll2 = fnpnre<l- ~O• ((l.og(cdt2 I (cdbl2+0.0001)))1 (log(IO))) 
cplll2 = Fonn.11((0.0002 • {10 "{cnpall12 / 10)) "(1 12)), 
M:ic:nüfic) 
Elsc 
End If 

V.71 

1: l'onn2.1Xt6" ~ O Thcn 
cp!llJ=O 
tlself fonn2.t\l64 ~ 1 "!ñcn 

CAPITULO V 

tnpall\J ,. fnpan:d - 20 • {(L<>g(cd\3 / (ulbiJ + 0.0001))) I (Log( LO))) 
cpIIIJ = FonMl((0.0002 • (10 "(cnp;i]llJ f 10)) "(! f 2)), sti1eiitific) 
Ebc 
End lf 

lfForm2.t.1.16S"' OThcn 
eplll4 "'o 
EbclfForm2.1Jt16S"' 1 Thcn 
cnpall14 ,. fnpm::d - 20 • ((l.og(cd\4 1 (cdb\4 ~ O.OUOl ))) ! (Lo¡p 10))) 
cpU14 " Fomuu((0.0002 • ( lO "(cnp;i!JU / 10)) "(112)), si;ientiJicJ 
Ebc 
EOO!f 

!fFonn2.M66"' O Thcn 
~111115 ~o 

ElscU-Fom12.1Xt66"' l 111cn 
cnpalllS"' fnpared - 20 • ((Log(,cdl 51 (tdbl ~ ~ 0.0001 ))) ! (l.og( 10))) 
cplll 5 = Fonnar((0.0002 • (1 O "(cnp;i.11\ 5 1 10)) "(l f 2)). scien1ilic) 

Eb~ 

""'lf 

lfForm2.txt67 ~O Thcl1 
cplll6- O 
ElsclfForm2.1xt67 ~ l Thcn 
rnp¡1Ill6 .. fnparcd • 20 • ((Log(c<ll61 (cdb\6~0.0001)))1 (Log(ICJ})J 
tplll 6 = fomw((0.0002 • ( 10 "(cnp;illl6 J 10)) " ( J 1 2)), scicntific) 

Eb• 
End lf 

lfFonn2.l\i68 »O ·111cn 
cplll7- o 
l\bcff Fonn2.W68 = 1 'Thcn 
cnpi1lll 7 .. fl1¡>;1red - 20 • ((Log{cdl7 1 (C<1bl7 ·•O !X!Ol))) 1 (l.og(lll))l 
cpl!\7 'Fom1;1t((0.0002 • (10 "(i;np:illl7 f JO)) A(! f 2)), >dmlilii;) 
Elst: 
!:.nd lf 

lffonn3.1xtl 1 " O TI1cn 
cpil18 ""O 
Ebclfform.l.titJI "'1 Thcn 
tnp.dll 8 ., fnp.trcd - 20 • ((Log(tdl 81 ('db\8 + 0.0001))) I (log( 10))) 
eplll8 ~ fomul((0.0002 • (Hl "(cnp.tll L N J 10}) " ( 1 12)), scicntific) 
Elle 
End lf 

!ffonn3.txt32"' O Thcn 

cplll9 "'º 
Ebelffonn3.tx1J2"' 1 Thcn 
cnpaIII 9 " fup.:trcd - 20 • {(Log(cdl 91 (cdb\9 + 0.0001))) I (l.og(lO))) 
~plll9 - Form.it((0.0002 • (!O "{cnpall\9 110)) "(11 2)), scicntific) 

'"' End lf 

lf fo:nnJ.Li;tH u O "Ibcn 
cpD20 "'O 
Ebclfform3.txt33 = 1 Thcn 
;npall20., frlp.arcd • 20 • ((Log(cd20 1 (cdh20 + (),()()()\))) 1(Log(10))) 
~plUO .. f'Offil,lt((tl.0002 • (JO" (cnpall20 I 10)) "(1 12)), sckntüic) ,., 
End lf 

lfformJ.txtJ~ "O Th<."ll 
cpII21 "'O 
Elsclffomtl.t..,tJ4 = 1 'Ihc:n 
cnp.tll21 - tllpm:d - 20 • ((l..og(cd21 f (cdh21 -. 0.000\))) 1(Log(10))) 
cpll21 "'Fonnal((0.0002 • (\O"(cnpa!121 I Hl)) "(112)). scienci1ic) 
EIM: 
End lf 

lfformJ.1:1.135 "'O lñcn 
cpU22 ~O 
EbclfformJ.tx1J5 ~ \ 1l1cn 
cnpalU2'" fn¡w-«1 - 20 • ((Lo¡(cd22 t {cdb22 + 0.0001)))1 (Log( l O))) 
cpJl22 ~ Furmal((0.0002 • {10 "(cnpall221 l0)) "(112)), •cientilic) 
Elac 
End u· 

If formJ.txtJ6 =O Th~n 
cpll23 - o 
F.laclfform.tt,1.l6 = 1 TI1cn 
cnpa!l2.' " füp.m:d - 20 • {(l.og(cd2.l I (cdh23 • 0.000\ ))) I (!~>¡;(!O))) 
cpll23 " Foml.ll((0.0002 • (10 "(cnp;1ll23 1 10))" (11 2)), sci~111ilic) 
Ebc 
End lf 

!f form.~.1~137 "O TI1cn 
cpll2.t ""O 
Ebclf form3.txt37 = 1 Thcn 
cnp;ill24 ,. fnparcd - 20 • ((Log(cd24 / ("lbH + 0.0001 )))/ (Log( 10))) 
cpl124"' FormJl((0.0002 • (10 "(cnpJll24 f 10)) "(l f 2)), sci.:nti!ic) 



Desarrollo de un programa de computadora para la 
aplicación de los modelos matemáticos del ruido. 

Ebo 
Eod u 

Iffonnl.txt38 •O Tittn 
cpll2S ,,_O 
Ebclfform.l.txLl8 • 1 Thm 
cn¡>.alI25 • fn¡urcd • 20 • ((Log(i:42S I (cd.h2S + 0.0001 )))/ (Lug(IO))) 
cpll2S .. Fomu.1((0.0002 • (IO "(enpa.1125 t \O))" n 12n ICicn1ifieJ 
Eb< 
F..nd U 

1f forml.t:ú.39"' O Thm 
cpll26. o 
F..lsdfform3.txLl9 • 1 Th.:n 
enpalIUí ~ fnp.:in:d • 20 • ((lvsíed26 / (cd.hUí + 0.0001))) 1 (Log(JO))) 
q>.ll26 • Fomllll{(0.0002 • ( lO "(cnpall26 / 10)) "(l / 2)). 1eicn1ifie) 
Eblc 

""'u 
lffonnJ.r.x1.io- O Thm 
cp1127,. O 
Ebelfform3.txl40 .. 1 ·11ien 
cnpalU7 • fnpared. 20 • ((l1'8(ed27 / (cdh27 + 0.0001)))/ (Log(IO))) 
cpII27 • Fomut((0.0l)l)2 • (10 "(cnpall27 /JO)) "(1 /2)). lcientific) 
Ebc 
Eru! U 

Iffonn..l.tx141 • Ol'hen 
-·----=cprna .. o·~- ,.~ 

EbelffonnJ.txl41•1 Thm 
cnpa1128 ~ fnp:ared • 20 • ((l.og(cd28 f {cdb2B ..- O.OOOl)))/ (Log(lO))) 
epll2M • Fonn31((0.0002 • (10 "(cnpalilll / lil)) " ( 112n acicntifü:) 
Else 

""'" 
Ifforml.1x142 • t) Thcn 
qúl29. o 
EioielfforrnJ.tt142"' 1 TileU 
cnpall29 .. fnpaccd • 20 • ((log(cd.29 t (cdb29 ·+ 0.0001))) 1 (l.og(IO))) 
cp1T29 .. Ftlllllo11((0.0002 • (IO "(cnp:tH29 / IO)) "(l / 2)). sdc11tific) 
Ebo 
Eru!U 

If fonn3.lxc43"' O Thcn 
cp!I30 .. O 
Ebelfform3.txt43 .. 1 Then 
cn¡gUJO• fuparcd - 20 • ((log(t.d30 f (cdb30 + 0.0001)})/ (l..og(IO))) 
~-pll30 .. Furm.it((0.0002 • (10 "(cnpa.IDO / 10)) "(112)~ ..cienlific) 
Elsc: 
End lf 

If form.l.Lxt44., O Tbcn 
cpllll .. O 
E!Adfform3.txl44,. l TI1en 
enpa!UI ... fnp;ircd • 20 • ({Log(cdJI 1 (cdb31 + 0.0001))) 1 (Log(IO))) 
cpfl31 .. Fonnal((0.0002 • (10 "(.:n¡¡,¡.Illl / 10)) "{I t2)~ scieritific) ... 
Eru!~ 

lffonn.l.t"(!4S .. O Thcn 
c:pll32 .. o 
EIM:lffo1m3.tx14S • 1 Thc:n 
cnpall32 • fnp;m:d • 20 • ((Log(cdJ2 I {cdb32-+ 0.0001)))/ (l.og( lO))) 
cpIU2"' Fonnal((lUl002 • (10 "{cnp;úlJ2/ ltl)) "{112)~ ...:il..'lltific) ,., 
Erul u 

fi>combll - (cplll "2 + ~-pll2 "2 + o.:plll "2 + cpll4 "2 + cpllS" 2 + cpll6 "2 + 
cpll7 "2 +qúl8 "2 + cpll9"2 + cplllO "2 + cpilll "2 + cplll2"2 + cpllll" 2 • 
cpUH "2 + cplIU "2 + cpDl6 "2 + cpD17 "2 .. epDIS "2 + cpll19 "2 .. cpD20" 
2 + cpll21 "2-+ cpll22 "2 + q>Il23 "2 + cpD24 "2 ~ cpil2S "'2 + cpll26 "2 + 
cpll27" 2 + cpil28" 2 + cp1129" 2 + cpII30" 2 + cpll31 "2 + .:plll2" 2) "(1 f 2) 
fupaoombll"' JU • ((Log((fpcllmbll / 0.0002)" 2)) 1 (l.os(IO))) 

npaeonlbll = fnnnat(fnpaeombl~ ~fixc:d") 

Mc:.Dr.iwWidlh,,. l.S 
Scleci Cuc npacornbll 

Cncb> 120.00Cll 
PSel (x, y), &:HFFFFOO 

C.uc: llSTol20 
l'Se1 (,;,y), &llFF& 

e.u.. 110 To 114.9999 
PScl (X. y). &HFFFI'&. 

Caso JOS To 109.9999 
PSe1 {x, y), &J-IFFOOFF 

CMC IOOTo HM.9999 
PSc:t (X. y), &HFFOOOO 

Case 9S To 99.9999 
J>Set (x, y}, .t.JICOCOCO 

Cil!lc:90To94.9999 

J'S..:1 (X, H .t.JIWOOHO 
Cae 85 To 89.999'} 

l':id {x, y), &I 1800000 
Cax 110To114.9999 

l'Sd {X, y). &118000J:. 
<'.-: 75 To 79.9999 

PSel (x, y). &HCOCO.I: 
CU<! 70 To 74.9999 

PScl (x, y), &.HSOFF1Q 
Cae 65 To 69.9999 

PScl (X, y). &llt"FFFFF 
CillC lle< 64.9999 
EndSc:lcci 

i'" i + 20 
Nai i 
n"n+20 
Nc:.ltn 
fuid Sub 

PubJie Sub rcsulc4_clicl() 
Dim:t AJ!CUrrcrn;y 
Dian y Al Currcm;y 
Dim i:xb JU lnt~ 
Dim cyb As Jnc~-gcr 
Dimc"P{l To 32) Al Currcncy 
Dim cdb(l To .J2) /vi Currency 
Dimi:d(J Tol2)ruCurren.:y 

CAPITULO V 

~~-Dim Cllpa(J,To 32) Ml.'um:n<:y-~ 
Dirn cp( 1 To 32) As Cum:nc}" 

V.72 

0011 t'pcon1b Al Single 
Dim fupacuml> As Single 
Dim fnp;ued As Sing.k 
Dim cnp;i.11(1 To 3:!.) Al Currcnc~· 
Dim cpil(l To .12) As Cwn:ncy 
Din1 tjlcombll AA Single 
Dim fnpaoombll A~ Single 
Dim i A9 ln!Cl,.'ef 
nDn n As lntc¡i:r 
Dirn cnn Ali l'utrc:ncy 

.:zm ""\'al(Txtwom.Texi/ ll)ll) 

For n "'- (3210 • (fonn3.TXTancho.Tc:ú • cnn 12)) To (3210 ~ 
(fonnl.TXTancbo.Tc::a • cimf2)) 

""b - 6690 ;- (fonn.1.IXIL>rgn:rc."<1 • cnn I '.!) 

For i • (6690 + (f01111J.1Xtlar¡.-.1.Tex1 • czm f 2)) To H'J~O 

)""n+0.0001 

lfFonn2.IXt52 .. O Thcn 
epi "O 
Ebelf Fonn2.oo52 .. 1 Thm 
cxpl .. ((((32J0.tltltll + (fan1i.l.T;\.J'10Cho.Tcx1•.:.mi12)) • l'•11m2.ixcL9 • Cl.111)- )) 
• (c:11h ·X)) 1 (((6690.tlOOI • (fonn.1.l:i.d.irgo.T.:.ll • c;an 12)) • Fom12.tlll~ • ~Jl!I) • ,, 
cdbl • ({({6690.0001 • (form.lixtt..rgo.Tc:x1•cmi12))-.- Fonn2.L\1\H • cm1)- c.xt>) 
"2 +(((32JO.OOOJ + (forml.TXTancho.Tc.u • cnn f 2)) • Fuml20.119 • cnn)- (y+ 
cxpl)) "2) "(l / 2) 
cd.I • ((((6600.000l - (fonn.3.r.<llar¡o.Tcd • czin 12)) + Funn2.t:ú 18 " cm1 • x) ":! • 
(((3210.0001 + (form3.TXT.aw:hn.Tex! • czm/ 2)) • Fom12.t'(l\9 • .:im) ·y) "2))" 
(J /2) 
.:~! • Fonn2.txtl • 20 • ((~((~Jbl 1cnn)+0.()1)111)/ IS))/(Lug(JO))) 
epi .. Fonnrd((0.0002 • (lO "{cnpal / lO)) "(1/2)),1cien1ific) 

'"' llnd u 

lfForm2.txt!i3" OThm 
cp2"'0 
Elsclf f1onn2txlS3 • 1 Tiien 
exp2 • {(((3210.t)llOI +{fonn3.TXf.111cho.Tcxt •e.mi/ 2)) • Funn2.1Xt21 • cnn) ·y) 
• (~. x)) I (((6690.0001 - (fonnJ.oolargo.TCXI • czm 12)) + Form2.0020 • enn) -

" Wb2 • ((((669().(IOOJ - (forml.txtlargo.Ta.t • c;an 12)) + flonn2.1Xtlil • czm)- cxh) 
"2 + {((321(l.000J + (fonn.l.TXT;aocho.Tc:.\I • Cltll f 2)) • Form2.1Xt21 • ClJll) - Cy ~ 

c.xp2)) "2) "(112) 
.:d2,. ((({6690.0001 • (fonn3.IXl!Mgo.Tai • czm / 2))-< fonn2.IX120 • ezm - x) "2 • 
(((3210.0001 + (fomtl.JXTan.:ho.Tu1 • cnn f 2)) • Fonn2.1Xt21 • c.an)- )')" 2))" 
(112) 
mpa2,. Fonn2.lx\2 • 20 • ({l.og(((cdb2 / Cl:lll) + 0.0001) 115)) ! (Uig( lU))) 
cp2 .. fornw((0.0002 • (10 "(enp;i.2 / 10)) "(I 12)). !lcienlific) 

••• 
E.nd If 

lfFonn2.IXIS4 .. O ·11icn 
cpl • tl 
Ebictfi'onn2.tx1j.4 s l lben 
c:1.pJ • ((((321().t)lltll t-(fonn.l.TXT.111cho.Te.ll • cnn 1 2)) • Furm2.l\12.l • cnn) ·y) 
• (exb • x)) 1 ({(66'.I0.0001 • {focm.llxll;i.rgu.Tcxt • czm 1 2)) ' 1'om12.txl22 • czm) • 

" cdb3 "'((((669(\.()l)llJ • (fonn3.IXll~.Te.xl • <:1.lll 12)) • l'omt2.tx122 • ~JJn) • cxh) 
"2 + (((3210.000! + (fonn.l.TAl'.:anclto.Ti::d • czm / 2)) • Fonn2.nt2.l • ~zrn) - Cy • 
~Xp)))"2)"(l/2) 
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cd3 "'{((((>69(J.000\ - (form3.txtl~rgo.Tcx1•czm12)) + Ftmn2.tx122 • czrn - x) "2 + 
(((3210.0001 -> (form.1.D."T.tncho.Tcxt • clJll 12)) • Formltx12J • czm) ·y)" 2))" 
(l / 2) 
cnpaJ ~ Fonn2.t>;tJ • 20 • ({l.og(((cdbJ I czrn)-+ 0.0001) f 15)) I (1-0&( 10))) 
cp3 "'Formal((0.0002 ~ (10 "{cnpa3 / J0)) "(112)), •cicr11ific) 
Ebc 
F..nd lf 

lf Form2.ixt55 "' O ·nlCll 
cp4 =O 
EbcUTorm2.MSS" l Then 
c'q)-l = ((((3210.0001 -. (formJ.TXTancho.Tcxt • czrn/ 2))- Fonn2.DU25 • czm) • )') 
• (cID- s))/ (({6690.0001 • (form3.Dl:ltargo.Tc:..t • czm 1 2))-. Furm2.IXl24 • c1.m) -,, 
cdM "((((6690.0001 - (formJ.L'\tl:ll),>0.Tcxl • tlm f 2)) .. Form2.lllt24 • czm)- cxb) 
"2 • (((3210.0001 + (formJ.TXTancho.Tc:..1 • czm /2))- Form2.t>..12S • cmi) ·(y+ 
cxp-1))~2)"(1/2) 

cd4"' ((({b6'Xl.0001 • (!om13.Ml;irgo.Tc:>.1 • CLm/ 2)) + Form2.L'\t24 • czrn - .'<) "2 + 
(((32](Ul001 + (fom1.lT:XT01nchnT<'Xt • cnn 12))- Fonnl!Xt25 • c:on)- y) "2))" 
(112) 
cnp;i4 = Form2.IX14 - 20 • ({Logí((cdb-i / cnn) + 0.0001) 115)) I (Log{IO))) 
cp4"' Formal({0.0002 • (10 "'{cnpa4 / J0)) "(l / 2)), acicnlific) 
Elsc 

End lf 

lfFonn2.txtS6 "O "Iñcn 
cp5 "'O 
Elsclf Fom12.txt56 • 1 Thcn 
cxp5 "'((((3210.0001 • (form3.TXTancho.Tcxl • cnn J 2)) - Form2.ttt27 • czm) -y) 
• (cxti - '<)}/ ((((>690.0001 - (form3txtlargo.Tc:.a • czm f 2)) + Form2.L'<t26 • c=J-

'' cdti5 ~ ((((6690.0001 - (forrn.l.txtlargo.Tcxt • cnn/ 2)) + Fonn2.txt26 • c2In) - ..xb) 
"2 + (((321110001 + ¡form3.TXí;w;ho.Tcxt • C2In/ 2)) - Fonn2.txt27 • C2In)- (y+ 
cxp5))"2)"(1/2) 
cd5 "'(({(6690.0001 - (form3.!xtlMgO.Tcxt. C2In/ 2)) + Form2.txt26. C2In. X) "2 + 
(((3210.000\ + (fotm.3."r:\laoclio.Tcxt • cnn 12))- Formltxt27 • cnn) ·y) "2))" 
(\ f 2) 
cnp~5 - Form2.t>.1.5 • 20 • {{Log(((cdbS / c2In) + 0.0001) 115))/ {Log(IO))) 
cp5 "' Fonna!((0.0002 • (10 "(cnpa5 / JO)) "(\ J 2)), acicntific) 
Elsc 
End U 

lfForm2.tx157"' O lllcn 
cp6 "O 
Elsclfform2.txt57 - 1 Thcn 
cxp6 .. ((((3210.0001 + (fonn3.TXTancho.Tcxt • czm/ 2))- Fonn2.1Xt29 • czm)- y) 
• (cxb - x)) I (((6690.0001 - (form3.txtlugo.T<:Xl • czm 12)) + F=2.ou28 • cnn) • 
.x) 
cdh6- ((((6690.0001 - (lunn3.IX\largo.Text • cnn 12)) + Form2.txl211 • czm) • c:d1) 
"2 + (((3210.0001 + (form3.TXTancho.Tc:xt • czm / 2)) • Form2.txl29 • czm) ·{y+ 
cxp6))" 2) "(1f2) 
cd6 .. ((((6690.000l - (form3.txtlargo.Tcxt • C7Jn l l)) + Foim2.D;t211 •"'In·:>.) "2 + 
(((3210.0001 + (lorm.l.T:\'T:mcho.Tcxt • czm 12)) - Form2.txt29 • cnn) ·y)" 2))" 
(112) 
cnpa6"' Forrn2.lxl6 - 20 • {(Log(({tdb6 / Cllll) + 0.0001)115)) f (Log{IO)}) 
cp6 _, Form:11{(0.00U2 • (10 "{cnpJ6 / IO)) "(l / 2)), sdcnlific) 
E!sc 
End u· 

lf l'urm2.t>.t58 w O ·n,cn 
cp7 =o 
ElsclfFnrm2.txt58,. 1 "Iñcn 
cxp7 - ({((3210.0001 -. (formJ.TXTiUlcho.Tcxt • czm I 2)). l'OllTll.txLli • czm) - y) 

• (cxb • x))/ (((6690.0001 - {form3,lxliugQ.Tc:>.1 • cnn/ 2)) + Form2.1X130 • c:an) • 
X) 
cdh7 '" ((((6690.0001 • (formJ.txtlargo.Tcxl • cnn 12)) + I<'orm1.txü0 • czm)- cxb) 
A 2 + (((3210.0001 + {fomt3.TXTancho. Tcx1 • czm / 2))- Fom12.t'<Lll • cnn) ·(y +
cxp7))" 2) "{l l 2) 
cd7 = ((((6690.0001 • (fonn3.tt!lar¡o.Tcxt • Clffi/ 2)) + Fom12.tx130 • cnn - x} "2 f 

(((3210.(X)(l! + (foml.l.T:\'Tancho.Tcxt • czm / 2))- Fonnl.t'(t)I • cnn)-y) "2))" 
(l / 2) 
cnpa7 ., Form2.!Xt7 - 20 • ((Log(((cdb7 I czm) + 0.0001) / l 5)) I (Log( 10))) 
cp7., Forma1((0.()(l02 •(!O "(cnp:a7 / IO)) "(112)), scicntific) 
Ebc 
End lf 

lf Fmm2.txl59 ~ o ·1 hcn 
cpN "'O 
Els.dfFmm2.lxt5'l" l Tiicn 
c.xpll = ((((3210.0001 + (form3.TXT:uicho.Tcxt • czm 12))- Form2.txtJ3 • cm1) ·y) 
• (cxb - x))I (((6690.0001 - (form3.txtlacgo.Tc.1:1•czm12)) + Form2.txlJ2" cnn) -,, 
cdb8 K ((((6<>90.0001 • (lormJ.t-.;tl;irgo.Tcxt • cnn 12)) • Form2.t<132 • cnn)- c.xb) 
"2 • (((3210.0001 .. (form3.TXT:uicho.Tc:tl • cnn/2)) • Fonn2.IX!33 • czm)- (y t 

cxp8))" 2) "(112) 
c<l8 = (({(6690.0001 • (form.3.tx1larso.Tcx1 • czm /2)) + Foim2.t-.;U2 • czm • x) "2 ..¡ 
(((3210.0001 ,. (form3.'L\"T.incho.To:I • cnn 12))- Fonn2.ti:L1J • czm)-y)" 2))" 
(l / 2) 
cnpa8 = F!)l'Tn2.oo8 • 20 • ((Los(((cdb8 / czm) + 0.0001) 11 S)) ! (Log(IO))) 
cp8 ~ Format((0.0002 • (10 "(cnpaS / 10)) "(112)~ M:ientific) 

Et~c 
End lf 

V.73 

lfFocm2.tx160 =O Thcn 
cp9,. O 
Ebclf Fonn2.ba60 " 1 "Thl:n 

CAPITULO Y 

cxp9'"' ((((3210.0001 .,. (IUon.l.TXTancho.Tcx1•czm12)) • l'oim2.txt'5 • c¡om) - y) 
• (c.'<b • x))/ (((6690.0001 - (fo1mJ.lxll;:ir110.T~.tt • cnn 12)} + 1'011n2.txt34 • cf1n) • ,, 
cdb9,. ((((6690.0001 - (fomLltxtl;irgo.Tcxl • cnn/ 2)),. Foiml.t\tl-1 • czm)- c:1.b) 
"2 + (((3210.0001 • (form3.TXTarn:ho.Tcx1 • czml 2)) • Form2.txt35 • C7.lll) ·(y • 
c~p9)) "2) "(112) 
cd9 - ((((6690.00(l] • (form.l.txtlMgo.T~:<I • cnn 12)) • Fonn2.txt34 • •nn - x) "2 ' 
(((3210.0001 '(form3.TXT;mcho.TC:<1•c1m12))- Foim2.l\lJS • c1m) - y)~ 2)) ~ 

(l 12) 
cnp;i9 • Fonn2.ttt9 • 20 • ((l...og((Ccdh9 ¡ clm) .,. 0.0001) 1 ! 5)) 1(l.ag(10))) 
cp9 "" Format((0.\l002 • (10 "(cnr;i9 l JO)) "(\ f 2)), 11Cicntific) 
Elsc 
End lf 

IfFomi2.l'<161 - O Thcn 
cplO .. O 
ElsclfFonnl.t\161"' 1 Thcn 
c"CplO ~ ({({3210.0001 + (form.J.TXT;mcho.Tcxi • cmi 12)) - Form2.t'<l37 • ~nn) -
Y)• (cxb - x))! (((6690.0001 - (form3.txtlaq¡o.Tc.\t • c1m / 2)).,. Form2.txt.l6 • ~zrn) 
•X) 
cdblO = ((((6690.0001 - (fotm.3.ttllargo.Tcxt • czm/ 2)) • Form2.t\1.l6 • cm1) - e.xi>) 
A2 + (({3210.0001 .. (form.3.TXíancho.T<;XJ • cm1 / 2)) - Fomll.t'<t.17 • cnn)- (y• 

C\pl0))"2)"(112) 
cdlO'" ({({6690.{)(Xll - {formJ.txt!argo. rcxt • czm 1 2)) ' Form2.L'<i.>6 • ~lln · .\) "2 
.. {((3210.0001 + (form3.TXTmcho.Tcx1 • cnn/ 2)) - Fonn2.txt37 • czmJ - y),_ 2)) 

"(l / 2) 
cnpa!O "' Fom12.txtl0 • 20 • ((Log(((cdhlO 1 Cl!n) •· 0.0001) 1 15)) 1(Log{1 O))) 
cp!O .. l'Ollrnll((0.0002 • (10 "(CnpalO J 10)),.. (112)), ~CiL'11lÜic} 
Ebo 

""'~ 
líForm2.rxt62 " O lllcn 
cpll •O 
Elself Form2txt62 u J Thcn 
c:qill • ((((3210.000\ .+ (form3.'JXTarn.:ho.'fext • cmi 12)) • F<.11ID2.t">.'139 • cnu) • 
)) "(cxb - x))I (((66!.10.0001 - (fomi3.L\llm·go.Tcxl • cw1 l 2)) -• Fom12.t~IJ8 • crn1) 
-•) 
cdbl 1 • ((((6690.0001 • (form3.txtlargo.Tcxl • nm 12)) 'Fonn2.L'l.tJt • cmi)- c.xb) 
"2 .. (((3210.0001.,. (form3.TXl.mcho.Tcx1•cml12))- Form2.txt39 • cnn) ·(y.,. 
cxpl 1)) "2) "(112) 
<:dl 1 .. (({(6690.0001- (fonnJ.t-.;tlargo.Tc.xl • cnn 12)) • Form2.t\t38 • czm • .x) "2 
+ {((3210.0001 +-(fonn.l.TXfancho.Te.xl • cnn 12))- Form2.txl)9 • czm) ·y)" 2)} 
"(112) 
copa\ 1 ... Form2.txt! 1 • 20 • ((Log(((cdbl l f C1JTI) + 0.()()()1) 115)) 1 (Log( lO))) 
epi! "' Formai((0.0002 • (10 "(cnpal 1 1 111)) " ( 1 J 2)), !ICÍcntilic) ,., 
End~ 

lí Fom12.txt63 "O ·nien 
cpl2• o 
Ebclf Foon2.ttt6J = 1 lñcn 
upll .. ((((3210.0001 ~ (fom13.TXT:uicho.T~xt • cnn f 2)) • Fonn2.txt41 • cnn)
y) • (cxb- x)) 1 (((66!>tUlOOI - (form3.ix1largo.Tr:x1•cw112)) + Fonn2.txt~O • ~1111) 
-•) 
cdb\2 • {{((6690.0001 • (form3.1xtl:rrgo.Tc:<1 • czm/ 2)) + Form2.l\140 • cnn) • c.~b) 
"2 + (((3210.0001 • (form3.T:\'Tarn;ho.Tc:d • czm 12)) · Form2.1X14 l • czm) - (y ~ 
~xpl2)) "2) "(112) 
edil"' ((((6690.0001 • {fom1J.Lxll..rgo.Tex1 • ~= f 2)) ~ Fom12.lxl.W • cm1 - x) ·· 2 
+- (((3210.0001 + (form3.TXf:uicho.Tcxt • cml I 2)) • Form2.t-.;141 • c1m) ·y)~ 2)) 

"(l / 2) 
qipal2 = Form2.t>.112 - 20 • ((l.og(((cdb12 I cnn) .. 0.0001) / i 5)) 1 (Log(IU))) 
cp12'"' Fomiat({0.0002 • (10 "(cnpal2 I JO))" (l / 2)), ~dcntific) 
Eh< 
End~ 

!fForm2.1Xt64"' O Thcn 
cp13 .. o 
Ebclf Fonn2.rxt64 "' 1 Then 
cxpl3 ... !(((3210.000! + (formJ.lXTancho.Tcx1•cnn12)) • F=2.txl4,1 • c1m) • 
y)• (C.'<b ·X)) /(((6690.0001 • (fonn3.1x1L1r"o.Tcxl • C/111 / 2)) + Form2.1.xl42 • <:1J11) 

·x) 
cdhl3 .. {(((6690.0001 - (fo1JI13.lxtl:rrgo.Text • cnn 12)) • Foml2.t-.;U2 • C7m)- •-~h¡ 

~ 2 + (((3210.0001 ~ (fo1m3.'IXl"ancho.Tr:xl • Cllll f 1)) - Form2.t.xtü • Ci'Jl1) ·(V ' 

cxpl3))"2)"(1/2) . 
od)J E {(((6690.0001 - {tonn3.l\llargo. l'cxl •can 11)) • Fo1m2.tx1~2 • c1m - ,¡ 2 
t {({32 ltl.0001 • (lorm3.TXfJncho.Tc.x1 • can 1 2)) • Fum12.Lxt4,, • cnn) - y) '2)) 
"(l / 2) 
i:npa\3 .. Form2.t'<l\3 - 20 • ((l.og(((cdb\3 1 can)• 0.0001) 115)) 1 {l.og( !O))) 
i:pl3 .. Fomi.a!((0,0002 • {10 "(cnpa\3 1 lO)) "(! 1 2)). -cicnii.fi~) 
Elsc 
F.nd lf 

IfF=2txt65 "'O "lllen 
cpl4 •o 
EbclfForm2.txt65'" l lllcn 
cxp14 ... ((((3210.0001 + (form3.1XTancho.Tcx1 • c2In 12)) - Form2.txt45 • czm) -
y)• (cxb • x))I (({6690.0001 - (fonn3.tx1~1r¡o.Tcxt • ~1m 12)) + Fonn2.Lxl44 • etm) 
-,, 
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001>14 "'((((6690.000I - (fonn.1.D.11Mga.T.OO • cmi 12)) + l'onn2.lxt44 • t.:mi) - cxh) 
"2-+ (((J210.0001 + (fomiJ.TXTancbo.TCXI • czm/ 2))- Foon2.tXl45 • ezm)- (y+ 
expl4)) "2) "(1 12) 
cdl4 "'((((66.90.0001 • (fonnJ.t¡¡ll.ir¡o.T;.i¡I • czm 12)) t- Jlonn2.~x•44 • c:on • x) "2 
+ (((3210.tXIOI + (fonnl.TXl'andlo.Texi • czm 12)) • l'um12.Cd-IS • cm1) - y) A 2)) 
"(112) 
crqul-4 - Fomt2.a114 - 20 • {(l..og(((«lbl4 t czm) + 0.0001) 115)) I (l.og{IO))) 
cp14 ., Form.>1((0.0002 • (10 "(c.np.i14 1 10)) "(l / 2)), ..:icntific) 
Elsc 
EiKI lf 

lfFonn2.t<l66 •O Jhcn 
cp15 "O 
E be U" Foonl.tx.166 * 1 llien 
cxpU - ((((3210.0001-+ (form3.TXT;mclw.Tc.>U • czm/ 2)) • Fonn2.1x147 • czm)
y) • (C'-d• - x))/ (((6690.0001 - (fonnJ.l:(llargo.Tc.xc • czm/ 2)) + fOl'Tl12.lxl46 "Clm) 
- x) 
~dbl 5 '" ((((6690.0001 - (fonn].lXt!argo.Tc.\t • czm 12)) + l'onn2.Lxt.¡6 • cnn) • cxb) 
"2 + (((3210.0001 t {fo1mJ.TA"Tancho.Tex1•cllll12)) • Fom12.txL47 • czm) ·(y+ 
cxplS)) "2) "(1 f2) 
cdl 5 • ((((6690.0001 - (form3.oolargo.Tc:u • czm f 2)) + Fonn2rx146 • cnn - :1.) "2 
• (((3210.0001 i- (fonn3.TXfancho.Tcxl • cmi f 2)) • Fonn2.L'"'t47 • czm) - y)" 2)) 
"{l f 2) 
~IS,_ Form21xll5 • 20 • ({Log(((cdb\Sfczm) + 0.0001)115))/{l.l.l&(IO))) 
cp\5 • Fonn&l((0.0002 • (10 "(~IS f 10)) "(l /2)), acicntific) 
F.~c 

End ff 

lfFoon2.L'X167 Do~ -
cpl6 .. o 
F.l\clfForm2.t:<167 • 1 Then 
C.'fll6 • {{((J210.0001 + (fonn.l.TXT&neho.Tcxl • cmi/ 2)) · Fnnn2.txt49 • czm) · 
y)• (ub - .1)) I ({(6690.0001 • {fonnJ.t11Lir¡o.Tcxt • czm / 2)) + Fonn2tct4S • czm) 
•X) 
cdb\6 • ((((6690.0001 - (fonn3.t:<1brgo.Ttx1 • czm f l))-+ Form2.t'U-IS • czm) • cxb) 
"2 + {((3210.0001 + (ftTin3.TXTmcho.Tc:t1 • czm / 2))- Form2.oo49 • czm) ·(y+ 
c:q1ló)) "2) "(1 i 2) 
cd\6• {(((6690.0001 • (fomü.lx1lugP.Tcx1•czm12)) + Fonn2.r.d48 • czm -x)" 2 
i (((3210.0001 .. (form3.TXTancho.TCXI • c.nn / 2)). Farm2.b1~9. czm) ·y) "2)) 
"(l / 2) 
cnp.116 .. Forrn2.rxll6. 20 • ((Log(((cdbl6 / czm) + 0.0001) I l!I)) I {Log(IO))) 
cpt6., Fomuit((0.0002 • {10 "{cnpal6/ 10)) "(t 12)), 11tieutific) 
Ebic 
End ff 

lfF=u2.t·d61 •o Thcn 
cp17 .. o 
Elscti"fomt2.tu611: .. J Thm 
~17 " ((((3210.0001 + (fonn3.TXTanc00.Tcxt • Cl.m / 2)) • Fonn2.tcñl • cmi) • 
y)• (cxb • x)) 1 (((6690.0001 ·(fonn3.txtlargn.Tc:xl • cnn I 2)) + Form2oo50 • cnn) 
·:it) 
cdbl7 .= ((({(>690.0001 • (fonn3.b.1l;irgo.Tcxt • cnn 12)) + l'onn2.oo50 •cm)· c.1b) 
"2 + (((3210.0001 + (formJ.TXT;incOO.Tcxt • u:m f 2)) • Fonn2.L'l.'151 • cm1) ·(y i 
cxpl7))"2)"(112) 
cdl 7 • ({((6690.0001 - (form3.txlbrgo.Tcxt • czm 12)) -t Form2.t:d~O • cnn • x) "2 
+ {((J21tl.Otl01 • (fonn3.TXTanc110.Tcxt • czm 12)) · l'mm2.t-.:t51 • czm) ·y) "2)) 
"(112) 
o;npal7" tlonn2.tc117 • 20 • ({l.o&((t~l 7 I czm) .. 0.0001) / 15)) I (l.ag( 10))) 
cpl7 '"Formul((0.0002 • ( 10 "(crrpal 7 ! 10)) "{I f 2)), gc;ientific) 

••• 
Eod ff 

lffomü.txt31 •O Then 
cp\11:"' o 
El:selffonnJ.IJ(tJl .. 1 Then 
c~l 8 ~ ((((3210.0001 +- (form3.TXTancho.Tc."d • cnn / 2)) • formJ.b.12 • cm)· y) 
• (cxb ·X)) I (((6690.0001 • (fon113.tx1Wgo.Tex1 • cm1 / 2)) ·t fo1m3.txll • cD.n) · K) 
cdblll '"(({(6690.000l ·(fonn3.1X1W&0.TCXI • czm 12))-t fot11Ü.1Xtl • Cllll) ·C.'"'11)" 
2 • (((3210.0001 + (form).TXTancho..TC!tt • ezm/ 2)) • fotml.txt2 • czm) •{y+ 
c:q1l8)) "2) "(1 f 2) 
edil• {(((6690.0001 • (fonn3.txtWao.Tcxt • cnn/ 2))-t form3.atl • Cllll • x) "2 t 

(((3210.0001 + {fonn3.lXTancho.Tcx1 • cnnt 2)) • form3.ou2 • czm) ·y) "2)) "(1 
12) 
..:npal 8 .s 85.S • 20 • ((1.ng(((cdhlll: 1 c:im) + 0.0001) I 1S))1 (l.og(ltl))) 
cp!S • fomud((0.0002 • (10 "(cnpalB / lO)) "(1 f 2)~ 1Cim1iftc) 
E>o 

""'" 
lf form3.lxt32'" O Thcn 
cpl9 .. O 
Ebclfform.l.tinJ2 ~ 1 Then 
C.Xp19"" ({({32IO.OOOI ;- (fonn.1.TXTan.:00.Tc:<I • croi f 2)) • formJ.oo4 • cnn) ·Y) 
• (cxb- x)) 1 (((C>690.000I • (fomLltxtlugo.Tcxl • cnn I 2)) ;- formJ.atJ • tnn) • x) 
cdb\9- {(((6690.0001 • (fonn3.oolargo.Tcxt • ci'In/2)) • fonnJ.tx13 • czm) • cxb)" 
2 + (((3210.0001 + (formJ.TXTancho.Tcxt • czm/ 2))- form3.lxl4 • czm) ·(y+ 
upl9))"2)"{1/2) 
.:.dl9 s ((((6691.UlOOI • (fonnJ.txt.IMgO.Tc:<I • czm 12)) + lorm3.tctl • c:im • 1r)" 2 +· 
(((J210.000I .. (form3.TXTllRCho.Tcxt. czm 12)). fomt3.tx14. Cllll)-y) "2)) "{l 
12) 
cnpal9"' 9<4 - 20 • ((l.ag{((cdbl9 / czm) + 0.0001)/ IS))/(Lo¡(IO))) 
cpl9 • Fom\11((0.0002 • (10 "(cnpai9 / l0)) "( 112)), acW:ntific) 
Hbo 

End lf 

lf fonn3,IXl33 •U Thm 
cp20 ~o 
Ebcff1Ílllll.1.tx1.U ~ J Thcn 

CAPITIJLO V 

cxp20,. ((((3210.0001 + (fonn.l.TXTancho.Tc:x1 • czm/ 2)). fonn3.L1!6 • c;m1J. )") 
• (cü • x)) I (((6690.0001 • (fonnJ.atlzrgo.Te:<1 • cnn 12)) • foon.l.tx1~ • Cllll) • x) 
cdbl(l .. ((((6690.0001 • (fonn.l.b:tlqo.T.:xt • cnn 12)) • fomLl.tct5 • ~m1)- ~.,.b)" 
2 ;- (({J2ltl0001 ;- (fonn.l.TXLu)<:hO. Tcx1 • czrn I 2)) · ionn.ltx16 • cnn) • (V ;-
cx¡i20)) "2) "(l / 2) · 
ed20 • (({(6690.0001 • (fonn3.tx1Wgo.Tcrj • cnn 12))-t form3.ba5 • cm1 - :.;:) "2 • 
((0210.0001 + (form3.TXT.incho.T.:.'lt • czm 12)) • fonnJ.l'116 • cm1) • yJ A2)) "(l 
12) 
cup;i.20"'76-20• ((l.ag{((cüb20/nJn) + O.()()()l)/ l5)Jl(l.o~IO))) 
cp20 .. Foml.11((0.0002 • (10 "(~np•201 LO)) "{l / 2)~ .. tcmific) 
E.be 
End lf 

lf fofTTLl.lxt34 .. O Thcn 
cp21 .. o 
Ebclfform3.tx.t34 ,,_ 1 Then 
c.1p21 ~ ((((J210.000J 1 (funnJ.TXT;u1cJm.T.:."1•cnn12)). fonnJ.LxlH •can)- v) 
• (ub · x))/ (((6690.IXXJI • (fonn.l.l"1.tl.:irgo.Tc.x1•czm12)) • formJ.t,.17 • .:nn) .·.\) 
cdb21 "'((({6690.0001 • (form3.t'dlzrgo.Texi • czm / 2)) ·• fonnJ.t-a7 • tl.ll\) - c.W) " 
2 + (((3210.00lll .; (formJ.TXTancho.1 cx1 • cm1 / 2)) • form.3.txtll • c1m) - (y -t 
cxp21))"2)"{1 /2) 
cd21 .. ((((6690.0001 - (fa-mJ.Nl;ir¡.>o.Tcxt • cmi/ 2)) ~ Jifln1.b.t7 • cnn • :1:) "2 + 
(((3210.0001 t (fomi3.TX,.aocho.Tex1 • cnn/2)) • foonl.IXlll • czm)-y) "2)) "(I 

~12¡'~ 

V.74 

cnp.ül ""9] • 20 • ({l.og(({cdb21 1 cnn) " 0.0001) 1 J 5)) 1(Log(10))) 
cp21 • Format((0.0002 • ¡10 "(cnp.121 /to¡¡ "(l 12n "*nlilicJ 
Ebo 
End ff 

lffomü.tXIJ~ •O Thcn 
cp22 •q) 

ElulfformJ.tx.tlS = 1 Thcn 
Cll(l22 .. ((((J2lO.OOOt ;- (fomü.TXTancho.T.:.XI • c~.m/ 2)) • fonnJ.t-,;110 • czzn). y) 
• (cxb - x)) I (((6690.0001 • (form3.lxtl.ugo.Texl • czm 12)) + fomtJ.t>¡t9 • czm) - x) 
c4b22.: {({(6690.0001 • (fonn.l.lxllargo.Tcxt •can 12)) + formJ,tx.19 • cnn)- c:th)" 
2 + (((3210.tlOOI +(form.l.TXTmcho.Tcxt • czm / 2)) • fonn3.tctl0 • czm) ·{y 1-

cxp22)) "2) "(1 f 2) 
cd22 • ((((6690.0001 • (fonn.l.W.Llrgo.Tctt • cm112)) + form3.lxt9 • czm • x)" 2 -+

{{(J2JO.OOOI •(form3.1Xfancbo.Tcx1 • czm/ 2)) • fonn3.t-,;110 • "'m)· y) "2))" 
(112) 
=pa22 ~ 96 • 20 .. ((Wg(((cdt>Z2l<;m1¡-• 0.0001) l l'JJ/0.<'1(10))) 
cp22" Fomiat((0.0002 • (10 "(cup,:i.22110)) "(\ 12)), iw;i.:ntific) 
llbc 
Eod ff 

U'fonn.l.1xLl6 .. o Thcn 
cp23., O 
l!Lsclf form3.tx06" 1 ·1111:11 
c~23 'O ((((3210.0001 + (fonn.l.TXTancho.T,;.'(I • tzm/ 2)) • fomü.t\112 • czmJ- )') 
• (cxb • x)) I ({(6690.0001 • (formJ.txtlaq,;o.T<::»J • ci.m 12)) ~ fomü.rxLl \ • cm1) • ,, 
cdb23 ~ ({((6690.0001 • (f..m.l.txtl.u-go.Tcxt • czrn/ 2)) ;- fmm3.LXtl I • c1m)- cxb) 
"2 + (((3210.0001 + (formJ.TXTmcho Tex1 • c1m / 2)1 · form.l.t~112 • 0111) - h·-+ 
cxp23))"2)"(1 f2) 
cd2.l"' ((((6690.0001 • {fonnJ.b:tlaryo.Tcxl •cm 12)) + form3.LXIL 1 • cnn - .\) "2 
i (((3210.0001 + {fonn3.1Xfantho.T~ • czml 2)) · forml.t\112 • tlln) ·y) ''2))" 
(112) 
cnpu2J • 80. 20 • ((Lo¡:{((cdb2.~ I czm) .. O.tKlOJ )/ 15)) f (l.<Jtl 10))) 
cp2J = Fom1.111((0.0002" (10 "(cnp,:i.2] / 10)) "{112)). ~ckn1ilic) 
E•o 
Eml ff 

If fon1t3.1x1.l7 • o lb~n 
C¡>24 "'0 
Ebciffonn3.t'(t.l7* 11bcn 
c.1r24 = ((({3210.0l.Xll 1- (ti>nn.l.TXT.mcho.Tc.,1 •cm/ 2)) · fonnJ.ml~ • cnn) ·y) 
" {cxb • x)) ! (((66?0.0001 • {fornt3.1x1J;n:go.Tcx1 • czm / 2)) • fonnJ.lXlll • cm1) • 

" c4h24 = ((((6690.0001 • (IOnnJ.tctl;u¡:o.Tc.'1.1 • czm / 2)) .. fonn.l.t'(l\J • c:an)- c:c:h) 
"2 + (((3210.0001 + (fonn.1.T:\.l.incho.Te:xt • czm 12)) • fonnJ.tx.114 • cnn) • (y+ 
cxp2-4))"2) "(112) 
c424 .. ((((6690.0001- (fonn.l.ttllargo.T~-xt. Cl.11112)) t fonnJ.txll3. C1m. X) "'2 
1- (((3210.0001 + (fonn3.TXTmcho.Tcxl • czm I 2)) • tann3.b:ll 4 • cnn)- y)" 2))" 
(l /2) 
cnpa24 .. 104 - 20 • ((Log(((cdb24 / C7111)+ 0.0001)/ 15))/(Log(IO))J 
cp24 "'Fomt:Ll({0.0002 • (lO "(cnp.a.24110)) "(112)), !;O;i~111ilic) 
Eblc 
l!od ff 

Iffonn3.tXl38 .. Olhcn 
c¡125"' o 
Ebclf formJ,t'(t18 - 1 Thro 
cxp2S = ((((3210.0001 + (fbrmJ."l:XT;uicho.Tc.ll • cm1 / 2)) • lonn.l.l\ll(i • ~nu) • .1) 

• (cxb • x))I (((6690.0001 • (fonn3.1x1largi:1.Tcx1 • czrn / 2)) • form3.txtl5 • <;zzn) • 

" cdb2S ,. (({{6690.0001 - (fonn.l.wlar¡o.Tc:x:I • CZl\l 12)) t fomt3.L\ll 5 • C1.fll) . C:l.b) 
"2-+ (({J210.0001 + {fonn.l.T:\,"an.:lw.Tc:xl • czrn / 2)) • fonn3.!XI 16 • cnn) · ()' ·• 
.:xp25))" 2)" (112) 
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cdlS "' ({({6690.0001 • (forrn3.lX11Mg.o.Tc:u • C7.m / 2))-+ form3.l~l5 • C7.m - X)" 2 
• ((()210.0001 • (fonn3:D,Tancho.Tex1•cim12)) - fonn3.uul6 • czm) ·y)" 2))" 

(1 12) 
cnpa25 ª 76 • 20 • ((Log(((cdhH l czm)-+ 0.0001) / I~)) I O.<~ 10))) 
ep2S •• Fonnal((0.0002." {10 "(cnp;125 / 10)) "{l / 2)), scicntilic) 
E1'c 
End lf 
lffom13.t"l39 ~O Then 
cp26 •O 
F.tsctfform3.Lxt39 • J l1u:n 
cxp26 • ((((32!0.001 • (fofTil.1.TXT:incho.Tl"l1•czm12)) • form3.lxt1H • cmi) - y) 
• (c~h - \))1 (((6690.()()()J - (lnflll.ll'(llargo.T.::<I • czm 12)) • fofTTl.l.1x117 • c~.m) -,, 
cdh26 = ((((6690,{)(IOI • (formJ.1x1largo.Tex1 • cvn / 2)) + frnm3.txtl7 • clm) • cxb) 
"2 • (({3210.0001 • (forntl.TXTancho-Tc:U • czm 12)) • fonnJ.txtlB • czm). (y-+ 
CXp26))"2)"{1/2) 
cd26 ° ((((669().()001 - (form3.1.Xtlargo.Tcxt • C.l.lll / 2))-+ fonn3.lxtl7 • Clln - x) "2 
• (((3210.000l -+ (fonnJ.TXTanchoT~M • cnn / 2)) - fonn3.tx118 • czm) ·y) "2)) " 
(112) 
cnp.:126" 93 - 20 • ((Log(((cdh26 / cmi) + 0.0001)/ 15)) I (Log(IO))) 
cp26 "' Form.:11({0.fl(l02 • (10 "(cnp.:126 / JO))" (l / 2)). scienlific) 
Elle 
End ir 

lf form3.txt40 •O Then 
cp27 ~o 
E~elfform3.txl40 .. 1 Then 
C>;p27 .. ((((3210.0l)O] + (fonnJ.TXTaru:ho.Tcxt • C7.IT112)) • form3.txl20 • czm) ·y) 
• (cxb- x)) 1 (((6690.0001 • (fom1].t'(tlargo.Tcxt • c= 12)) + fofTTl.l,l"\19 • czm)-

'' cdb27 "'((((6690.0001 • {form3.txtlargo.Tcx1•czm12)) + forrn3.1Xtl9 • Clm)- cxb) 
"2 + (((3210,0001-+ (form3.TA"Tilllcho.Tcxt • czm 12)) • form3.or.t20 • czm)- (y-+ 
c.~p27))"2)"(112) 

cd27 "'{(((6690.000\ • {fonn..l.t>;tlargo.Tc .... 1•Clm12)) + li:irmJ.t"\19 • Clm • x) "2 
t (((.1210.0001 • (form.3.TXT.incho.Tcxt • czm/ 2)) - form.l,L>;l2tl 0 c1J11) ·y) "2))" 
(112) 
cn¡u27 ., 70 - 20 • ((LogC((cdb27 I czm)-+ 0.0001) 1 15)) I (Log(lO))) 
c¡>27 ,. Fonn31((0,0002 • { 1 O "(Cn¡>a27 / IO)) "( 1 12)). sci~ntific) 
El!le 
End lf 

llhJ1m3.txt4\ "'0ThC11 
~11.'.!M .. O 
El~clf form.3.txl~ \ .. 1 Thcn 
C\p28 ~ ((((3210.0001 • {fomi.l.Th"Tancho.Tcxt • cmil 2)) • form3.txt22 • czm) ·y) 
• (e.~h. x))/ ({(6690.000\ - (form3.txclar¡¡o.Texl • czm 12)) • fnnnl.l~l21 • czm). ,, 
c<1h2H"' (((((.6~1(J.000l • (form3 txtl111·go.Tcxt • czm / 2)) + fonn3.ixt21 • cmi) - c~h) 
~ 2 + (((3210.0001 • (fonn3.T:\..T311Cho.Tcxt • cm112)) • fonn3.tl:l22 • czm) ·(y~ 
cxp28)) ~ 2) "(l ,' 2) 
cd28 = ((((6690.0001 • (fonn3.txclargo.T UI 0 czm I l)) _,. fonn3.txl21 ° ClJll ·X)" 2 
-+ (((3210.0001 • (fonn3.TXTancho.Tex1 • c1J11 l 2)) - fonnJ,txt22 • cim) ·Y) "2))" 
(112) 
cn~28 " SS • 20 ° ((Log(((cdh28 / czm)-+ O.{)(IOI) I 15)) I (1..og( 10))) 
.:p28 - Fonna\{(0.0002 • ( 10 "(cnp328 / IO)) " ( l 1 2)), scicntilic) 
Ebc 
End \f 

!f fol1Il3.tx!42 ~ O 111cn 
cpw~o 

Elsclflorm.3.tx1H., l "!llcn 
cxp29 ~ ((((3210.ílotll + (fnfTIIJ.TXTarn:ho.Tn1 • czm/ 2)) • fonn.l.lxt24 • czm)-y) 
• (cxb- x)) 1 (((6690.0001 - (fom1J.txll~rgu.Tex1•clm12)) ,. fomL1.txt2.l • cmi)
.~) 

cdh29 ~ ({((6690.0001 - (formJ.txtlugo.Tcxl • c1J11 f 2)) + forrn.l.txt23 • cnn)- cxb) 
"2 .. (({3210.0001 + cronn.l.TXfancho.Tcxt • czm/ 2)) • fomü.0024 • cnn). (y .. 
ciqi29))"2)"{1 /2) 
cd29 .. ((((6690.000! - (fufTil.llXlfargo.Tc.xl • clltl 12}) + form3.txtn • c1m • x) "2 
• (((3210.0001 + (formJ.TXTancl10.Tcx1•Ci'lllf1)) • fonn3.txt24" cmi)-y) "2))" 
(\ 12) 
enp:i29,. 92 - 20 • ((Log(((c<lb29 I czm) " 0.0001)/ l S)) 1{l.og(10))) 
cp29 ° FofTil~\((0.0002 • ( 10 "{cnpa29 / 1 O))" (11 2)). ~dC111ific) 
El~e 

En(] lf 

lf fonn..l.lxtH • O "lllcn 
t¡>.10 "0 
El~dffonn3.b.143 ~ ! Tl1en 
cxpJO" (({(3210.0001-+ (fomiJ.TXTancho.Ttxl • czrnl 2))- fonnJ.bl26 • czm) • >") 
• (cxh •. x)) 1 (((6690.0001 - (form3.o.:tlM¡o.Ttxt • Cllll 12)) + fonn3.cxt2S • cmi)-

'' cdb30 "'(({(Mi90.l)(l(ll - (fnrm3.IX11argo.T.:xl • C17ll l 2)) + form3.1Xt25 • czm) • cxb) 
"2 ., ({(3210.0001-+- (fonn3.TXTancho:rexi • cm1 f 2)) - fofTTl.1.L'l.126 • cmi)- (y·~ 
cxp30)) "2) "(112) 
cdJO ., ((((6690.0l.IOl • (fonn3.btlargo.T t"-1 • czm f 2)) + fonu3.IXUS 0 czm ·X) "2 
+ (((3210.0001 + (form.3.TXTancho.T ex¡ 0 czrn I l)) • fonn3.!Xl26 • tllll) ·y)" 2))" 
(112) 
cnpaJO ~ 100 • 20•((Log(((e<lh301 czm)" 0.0001)/ 15)) l(Log(JO))) 
<;p3ll"' Formal((0.0002 • (10 "(~npa.10/ JO)) "(l / 2)), ll!:icntific) 
Ebo 
End lf 
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If formJ.txt4-1 " O ·111en 
cp31 ""O 
Ellelf fonn3.M44 " 1 1l1en 

CAPITULO V 

cxp31 ""((((3210.0001 • (fnfTil3.T.\'.Tancho.T<:~1•clm12)) • lormJ.tx12K • c1m) ·y) 
• (cxb - x)) I (((66W,0001 • (formJ.t>;llargo.Tc.xt • cnn I 2)) • fomi3.lx127 • cn11) -,, 
cdbJI ª ((((6690.0001- (fonn3.LXtlargo.Tc.xt • C.l.lll 12)) t form.1.tx127 • cmi¡- C.\h) 

"2 .. {((3210 0001 • (lonn3.TXTnncho.Texl • cnu 12)) - fonn3.cxt28 • c1m) - (y + 
cXp3!))"2J"{l/2) 
cdJl • ((((6690.0001- (form3.1x1largo.Te.xl •can/ 2))-+ fomtl.lx127 • cnn • x) '2 
t (((3210.0001 • (fofTil.1.TXTancho.TeM • CJ.m 12)) • fonnlJ\12~ • cnn) • )) ])) · 
{l / 2) 
cnpa.ll R 80 • 20 • ((!~(((c<lhJI I cm1) • lUKllll)/ !5)) / (!.ug( 10))) 
cp31 "Formal({0.()()()2 • (10 "(cnpa311 10)) · ( 1 12)~ sckntific) 
Ebc 
F.nd lf 

U- forrn).1~145"" O 'lñcn 
cp32 •o 
Elsclfform3.t.i:t4S .. ¡·!ben 
cxp32"" ((((3210.0001 .. (form3.Th"Tancho.Tcxt • czrn/ 2)) • form3.cxt30 • cnn)-y) 
• (c.xb - x)) I (((6690.00Cll - (fonn3.txtl.argo.Tcx1 • czm 12)) • fomiJ.txt29 • czm) -

" cdb32 = ((((6690.0001- (fonnJ.cxtlar¡o.Tcxl • czm 12)) .. fom~l.Lxt29 • c1m) • cxb) 
"2 + (({3210.0001 + (form3.TXfm.:ho.Tcxt • cnn 12))- fonnJ.txt30 • cmi) • lV + 

c.xp32)) "2) "(l / 2) 
cd.32 .. ((((6690.0001. {fonnJ.txtlarg.o.Tcxt • c1J11 l 2)) .. formJ.oa29 • czm • _x) "2 
+ (((3210.0001 + (fonn3.TXíand10.Tcxt • Cllll 12)) • ÍOfTil].lxl30 • cnn)-y) ~ 2))" 
(l / 2) 
cnpa32 " 64 - 20 • ((log(((cdb32 I cm1) • O 0001 )/ 15)) I (log(IO))) 
cp32 ~ Form;r.1((0.0002 • {10 "(cnp.:132 /JO)) "(l / 2)), scicntilicJ 
Elae 
End u· 

fpcomb"(cpl "2·• cp2"2 + cp3 "2 .. cp4 "2 • cpS "2 + cp6"2 + cp7 ~2 + q18" 
2+cp9 "2-+ cplO "2 + cpll "2+ cpJ2 "2 + cpiJ "2 +epi-' "2 • cp!S "2 • cpl6 
"2 + cpl7 "2-+ cpl8 "'2 + cpl9 "2 + cp20" 2-+ cp21 "2 ·• cp22 "2 .. cp23 "2 • 
cp24 "2 +cp2S ''2 + cp26"2+ cp27 "2+ cp28 "2 + cp2\l "2+ cp30"2 +;:p.ll" 
2+cp32"2)"(112) 
fnp;icomb ~ 10 • ((Log((fpcomb 1 0.0002)" 2)) f (Log(lO))) 

lf txlpon;tnlajc. rcxt - •• Thcn 
lxtporccnrajc.Tcx1 ... H 
Ebo 
Endlf 
fn1~ "'fniw.;omh • (] • (IK1l)Ort:l!lllaj<!_ l'cxl I 100)) 

lfForm2.1Xt52, O ·nien 
cp!Il ,.O 
Ebclf Fomi2.b.1S2" l TbCll 
cnpalll -1~ • 20 • ((Log(cdl I fcdbl • O_(lOOI)))/ (J.og(.10))) 
cplll "' Formal({0.0002 •(JO" (cnpalJ\ 1 lO)) " ( l 12n .ci~111ilic) 
Elsc 
End !f 

U"Form2.txt53 "'O lhen 
cp112"' O 
Elltll" Form2.ix15.1 '" l Thcn 
cnpa112 "'fnparc<l - 20 • ((Log(cd2 / (cJb2 • 0.0001)))1 (l.og(IO))l 
cpl12 • Form.aL((0.0002 • (10 "{tnpall21 IO)) ~(l / 2)~ ..:i~ntific) 

Ehrc 
End lf 

JfFom12.txt54 ~ o·n1en 
cpll3 .. O 
Ebclf Form2.1x154 - 1 lben 
cnpalIJ = fupaR:d • 20 • ((Log(~dJ 1 (cdh3 + 0.0001))J1 (!.o¡;(lO)}) 
cpll3" Formal((0.t)(l(J2 • (10 "(cnpali1/10)) "(112)). !ICicn!ific) 
Ebo 
Ernl ~ 

lfFonn2.cxt5S n OThcn 
cpíl4 .. O 
EbclfForm2.IXl55'" 1 Th<:n 
cnpall4 ~ fnpucd - 20 • ((Log(cd~ f (cdt>.I " 0.0001))) / (Log( JO))) 
cpll4 .. Form.al((ll0002 •(JO "{cnpall4 l l0))" (1 12)). ..:ientific) 
Eb~ 
En<l U" 

lfFonn2.txt)6" O ·iñen 
cpllS .. O 
F.lsclfForm2.IXl56 00 1 Th~'ll 
cnpaIIS ""fop:ircd • 20 • ((Log(cd5 / (cdb5-+ 0,0001))) I (Log( lO))) 
cpll5 .. Formal((0.0002 •(JO "{cnp;alJS / 10)) A (112)). ..:icnlific) ... 
EnUlf 

IfForrn2.cxtS7 =O lllcn 
cp116"' O 
Ebc:lfFonn2.IX!57 u¡ Thcn 
cnp.:1116 - fuparcd • 20 • ((log(cd6 / (cdh6 + 0.0001))) 1 (Log(IO))) 
cpll6 - Formal((0.0002 • (lO "(cnpall6 / !O))" (1 f 2)). si;icn1ific) 
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lf Form2.txt'8 •O Then 
q1ll7 .. o 
EbdfForm2.tdSB • 1 Then 
cnplll1 • fitpared - 20 • ((Log(cd7 I (cdb7-+ 0.0001)))/ (Log(IO))) 
qill7 • J10111141((0.0002 • ( 10 "(cnparn / JO)) "Cl 12)). .cic:nlilic) 
Ebc 
Endff 

lfFoon2.onS9"' Olllm 
crm-o 
EbclfForm2.1x1S9 • 1 Then 
enpaIII • fnFcd · 20 • ((Log(cdS I (c.db8 -+ 0.0001)))1 (Log(IO))) 
cpIII., Fonnaq¡o.0002 • (10"' (cnp.tlll / 10)) "(l / 2)), scicntific) 
Eb< 
End lf 

lffoon2.l\lfoll =O~ 
cpll9"' ti 
EbclfForm21x160 -.1 Thcn 
cnpall9 • fhparcd • 20 • ((1.og(cd9 / (edb9 -+- 0.0001))) 1{1.og(10))) 
cpl19 .. funn.1t((0.('l(l02 • (10 "(mpall9 / 10))" (1 ! 2)). adcntilic) ... 
End lf 

--~ lfl'"onnl.ll:t61- OThcn -
cp!IIO .. O 
ElsclfFonn2.tx16l = 1 Thcn 
cnpal.110 .. ~ - 20 • ((Log(ta\01 (cdblO + 0.0001)))/{Logi'.IO))) 
cpJJIO • l'unnóll((0.0002 • (HI "(cnpalllO 1 Hl))" ( 1 12)), ..:t.:n1itk) 
F.lse 
EndU" 

lfForm21Xt62" ú Thcn 
cpllll •O 
EbclfFonn2.M62"' 1 "lñcn 
cnpalll 1 • fnp;!n'd • 20 • ((Log(cdl l I (<:dlil 1 +- O.OOOl))) I (J....o&(ltl))) 
epíll 1 • FomW((0.0002 • (JO ... (cnpalll ¡ ¡ 10))" (l / 2)), llcienlifie) 
Eb< 
Emlff 

lfForm2.IXl63"' OThcn 
cpll12 .. u 
Elsclf Farm2.N63 ... J Thi::n 
cnpilll2 .. tnp;in:d - 20 • HLog(cdl2 / (cdbl 2 + 0.0001 )))/ (LoaílO))) 
cplll2 • Formai{(0.0002 • (10 "(tnp<11ll2 I 10)) "(l 12)), acienlific) 
Ebe 
End ff 

IfForm2.txt6.f ,. O 1 hcn 
cpU13 ... O 
ElsclfFonn2.b.164 z J Thcn 
cnp.tlll.l • fnp.u-cd • 20 • ((J...os(cdl;\ I (cdblJ +- 0.00.11 )))/ {Logí 10})) 
epll!J .. Form111((0.0002 • (10 "(cnp.alllJ ! 10)) "(l / 2)). llCicntific) .. , 
Eodff 

lfForm21X16S .,. O Thrn 
eplll4 .. o 
E!Klf Jlrnn2.lxl'65 ., 1 Thm 
cnpaiJl4 ,. filp;mxl ·ID • ({Lug{cdl .f / {cdhl .f + 0.tlOOI))) I {Log{IO))) 
eplll4 '"Fonnll{(0.0002 • {10 "(cnpalll4 / 10)) "(l /2)), scientüic) 

••• 
F.nd lf 
IfForm2.IXtf>6"" O Thm 
eplll~'" O 
EbiclfForn12.t:a66 .. 1 'IBen 
cnpalll 5 • tnp.vW - 20 • {(Logícdl5 / (cdbl 5 + 0.0001))) I (l,i'G( 10))) 
epIIJ S • Fonnólt((0.0002 • (ltl "Ccnpalll 5 / JO))" (l / 2H sci.:ntifü:) 

••• Eodff 

lfForm21xt67 •O .fhc:rl 
cplll6 • tl 
~belf Ponn2.ttt67 "' 1 Then 
enp.alll6 • fll{lll!W • 20 • ({l.og(cdl6 / (cdbl6-+ 0.0001)))/ (J..oa(IO))) 
cpll16 • f-"oml.ll((0.0002 • (10 "(cnpall16 / 10)) "(112n M:ien1ifü:) 

""' F..nd U" 

lfFonn2.txt68 .. O Thcn 
cpUJ7•0 
ElsclfFonn2.t'Ct68., 1 Then 
cnp;i.1117 • fnp;v-cd - 20 • ((Log(OOl7 I (cdt>l7 + 0.0001)))1{l..og(10))) 
cplll 7 • F011nó11((0.ü002 • ( 10 "(en¡l.11117 / 10)) " ( 112)~ !!Ciauüic) 
Elsc 
F.nd lf 
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lffonn.1.t.U.11 .. o l1lc:n 
c:pllU'"'O 
Elllclfform).txtJI"' 1 ·111cn 

CAPITULO V 

cnpalll 8 "' lilplll'l.'d • 20 • ((Log(cdJR I (l:Jhl K -.- tl.OOOl ))) f (Lug( IOJ)) 
cpfll 8 - Funn.i.1((0.(}()()2 • ( 10 "(o.:.np.t.111 MI 10)) "(1 / 2J). M;i.;ntific) 
Eb< 
Endff 

lffomi.l.ut.12 •o Then 
c:plll9"'0 
Ebclffonn3.ttt32 =- 1 Thtn 
cnp.ú.119., I~ - 20 • ((Log(cdl9 I (cdhl9 + tl.0001)))1 (Luc(IO))) 
ep1Il9 • Fomul((0.0002 • (JO" (cnpalll9 / IO)) " ( l 12)). scicntific) .. , 
Endff 

lfformlt~lH •O 'Jbcn 
cpll20 .. o 
F.~1ffonnJ.LxlJ3 = 111\(;n 
~1120"' lilPJITJ - 20 • ((log(.:J.20 t (<:dli20 ..- 0.0001 )))1 (l.ob'C IOJ)) 
qúl20" Furm.11({0.11002 • ( IO"' (.:n¡l.11120 1 IO)) " ( 1 12n ...:ic111iíic) 
Ebe 
End lf 

U"formJ.txL.l.f .. tl Thcti 
epll21 .. o 
EIM:lffonnJ.co."W., 1 Thcn 
cnpill21~ fnp;i.rW_.=.20..!.((l..c,ig(cd2l I (cdb:ll_r_O.OOOJ ))J /_(l,1"® 10))) 
cpll2l "l'0Jm.1L((O.Ooof • (IÜ "(W.j,;J1211lo)) ''Íi / 2)), sci;;-niific) 

"" F.ndff 

ll'furm~.11'1JS"' O Then 
cpll22 - O 
Ebclf form.l.l1l'5 = l Tlll'll 
'np:i1U2 .. fnp.ir-«I • 2Q • ((l.og(cd22 I (.:.Jb!2 • OJIOOI ))J 1(l.<'11(10))) 
cpll22 - l'omul{(0.0002 • ( 10 "(~np;ill22 l 10)) "(112}). scientilic) 
füsc 
End lf 

lfform3.oo36'" O Thc:n 
cpll2J " O 
füsdf foimJ.L~Ll6.,. J Th<.'fl 
tnpaD23 • lil¡wc:d • 20 • ({Log(c<l23 I (edb2J + 0.0001))) I (Log(IO))) 
c:plUJ" f-"oruut((0.0002 •(\O "(cnp.all2J /\O)) "(112)), i.cien1ific) 
Eb< 
End ff 

lffonnJ.llll.37" O Then 
cpll24 =o 
Ebclfform.l.1Xl17 ~ 1 Thcn 
cnp:dl24 '"lnparod - 20 • ((l,ilg(cd2-I I (cdb24 + 0.0001))) I {l.og( JO))) 
cpll24 ~ Fonn.111(0.0002 • 00 "(cup~ll2-1 1 1 O)) " ( 1 11.)~ •~i.;utifo;) 
Ebe 
Eodff 

lffomiJ.cxtJS •o Thcu 
cpfl25 .. O 
EbclffomaJ.txL.lB = 1 .Iben 
enpall2S .. fnpired • 20 • {{l.o¡(cd25 I (ulb25 + 0.0001)))/ (Log( 10))) 
epll25 .. F~(0.0002 • {10 "(cnpa.112~ / 10)) "(112)), ociculific) 
F. .. 
Ernl H 

lffonnJ.lx139" O Thcn 
<pJJ26 •O 
EbclffomaJ.t(Ll9 ~ 1 Tben 
~1lpall26"' fnpncd - 20 • ((l.og(cd26 / (cdb26-+ 0.0001 )))/ (Log( lOJ)) 
epll26 .. Foml.ll((0.0002 • (IO "(ropall2GI JO))" o 12n .cie111il'l~J 

""' Mdff 

U"form3.ixt~O"' O Thcn 
cp!U7 .. O 
Ebclf form3.IXl40,. l Thtn 
cnJl"ll27 "' fnp;vcd - 20 • ((Log(cd27 I (cdh27 • 0.0001 )))/ (L<i¡;I HI))) 
cplU7 "' flunn;il{(0.00•:.li • (W "(cnpall27 I LO))" ( 1 / 2)~ .ci<,'11tili~) 
El11c 
... , ff 

u·fonn..l.txt.fl "tllben 
cpD28 .. O 
Eblelffonn3.t~t41" J llie11 
cnp&lllil"" fnpar«I - 20 • ((log(cJ28 1 (cdb2S + 0.0001))) I (Log(IO))) 
cpll28 • F01111.11((0.0002 • (10 "(cn¡Wl28 / JO))" ( 112)), scienLifi~) 
Eb< 
End lf 
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Jf lorm.l.1x1-12 "O Thcn 
cpll29 .. O 
EbclfformJ,t<t-12 = 1 Thcn 
cnpall29 "' fnpaml - 20 • ((Log(cd29 / (edb29 + 0.0001))) I (l.og( 10))) 
cpll29'" fomUJl({U.0002 • (10 "(cnµ:lil29110)) "(l 12)), iKicnlific) 
Elsc 
l!.nd If 

lf fonn3.txt43 " O Thcn 
cp!I30 .. O 
Elselffonn.l.td·H = J Thcn 
enpaILlO'" fnpared • 20 • ((Log(cd30 I (edb30 + 0.0001))) I (Uig{l 0))) 
cpllJO = Fonnal((0.0002 • (10 "(cnp<lilJO / 10)} "(l 12)), ,;c(cncific) 
Elsc 
End lf 

lf fonn3.tx.t-.1-1 - O T1•en 
epl131 •O 
Ebelf fom1J.txr4-I .. 1 Then 
cnpa!lJI ,. fnpucd- 20 • C(l.oe.(cd.31 f(cdb31 + 0.0001)))/ (los(IOJ)) 
cpIDI • Forma1({0.0002 • (10"(cnp.:11131f10)) "(112)), 11eien1ifie) ... 
F.ndU 

[f fomLl.1.xU~ •· O Then 
epll32 ~ il 
Elself!o1mJ.Lx\.I~ = 1 Thcn 
enpall32 - fnpan:d. 20. ((Log(ed32 /(edb32-+ 0.0001)))/ (Log(IO))) 
epll32 .. Formal((0.0002 •(JO "(cnp.11l32 I 10)) "(l 12)), scientifie) 
F.be 
End lf 

tjlcomMI • (cplll "2 + cpU2 '' 2 ... cpll3 "2 + ~pll4 "2 + epll5 "2 ~ cp!I6" 2 + 
cpll7 "2 .. epll8 ~ 2 • epll9 "2-+ 'Píl\0"2-+ epllll "2 +- ~plll2"2 • cplll3 "2-. 
cp/J14 "2 + cplll5 "2 + cpll!6 "2 + cp!ll7"2 +-cp!I!8 "2 • eplll9 "2 .,_ cpU20" 
2 • cpll2l ~ 2 • cpll22 "2 + cpíl23 "2 + cpl124 "2 +cpil25"2 + cp1126"2 • 
cpll27 "2 • cpll28 "2 + cpII29 "2 + cp!BO" 2 +- cp1Ul "2 + cpll32 "2) "{l / 2) 
lnpacomb!I"' ]{) • ((Lo~(fpcombll I o.0002) ''2))1 (l..og(!O))) 
npacomhll"' FormJ!(fnp;>W1T1bll. "lhc.d") 

:O..kDr,11·\\'i<lll1" l.5 
Sdcel CJ~c np.icombll 

C.....:l~> 120.000\ 
PScl (x, y), &HFFJ·l'OO 

Case ll5To 120 
P!$CI (X, V), &HFF&". 

Case ! 10l;ol14.9')91) 
PSe1 Cx. y}. &HFFf'F& 

Case 105 To ]09.9999 
PSel (x, y), &HFFOOFF 

C;ue IOOTo 104.9999 
PSc1 (x, y}. &HFJlOOOO 

Case95To99.9999 
PSci (x, y), &HCOCOCO 

Calle90To94,9999 
!'Se! (x, y). &HSOOOSO 

Case 115 Tu 89.9999 
PSc! (X, v), &H800000 

Ca.-e 80 T~ 8~.9999 
PSel (X, y), &HHOOO& 

C.uc 75 To 79.9999 
PSci (x, y). &HCOCO& 

C.uc 70 To 74.9999 
!'Se! (x, v), &:HSOFF80 

Cast 65 T~ 69.9999 
PSe! {X. y), &.HFFfl'l'F 

Case Is<:: 64.9999 
F.nd Select 

i"' i. 20 
Ncxi i 
n=n+20 
Nen n 
End Sub 

J>ub!ic Sub r""l!5_clíd.() 
Dim x A• Currency 
Dim v A• Cum:nc1· 
Dim ~n;u¡ • .u Cu~~· 
Dim .11naq Ao Cum;ncy 
Dim u A• Cum:ner 
Dim ~-~ A• CurTC11C)" 
Oim d• A~ Cun·cncy 
Pim yb ,\, ('um:ncy 
Dim xc As Cumncy 
Dim ye Aij Currenc~· 
Dim xd As Currcricy 
Dim vd As Cll!Tl:llCY 
Dim éxp(l To 32) ,u Currcricy 
Dim r;db{I To32) As Cun~ney 
Dim cd(l To 32) Al Currmcy 
Dim cnpa(I To 32) Al Curre11cy 
Dimcp(I To32)AsCum:ocy 
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Dim lpcomb As Single 
Dim fnpaoomb As Single 
Dim fnparcd M Singk 
Dim cnpall( l To 32) A~ Currenc) 
Dim cpll(l Tu 32) ,u Cunimcy 
Dirn fpcombll As Single 
Dim fnpacomll!I A1 Single 
Dim i A1 lnieger 
Dim n Ai; ln!eger 
Dim czm A~ Currency 

czm .. \'al(Tx1.zoom.Tex1/ IOO) 

For n "'960To (3210 • (form3.TXT.:srn:ho.Tc.11 • ezm I 2)) 

For i -= 4440 To (66\lO • (form3.t11largo.Tcx1 • czm 12)) 
ll•i 
y•n+nooo1 

x.,. (6690 • (fo1rn3.tx.tl.:ugo.Text • czm 12)) 
ya .. (3210 • (form3.T).Tancho.Tcll.I • czm/ 2)) 
ye""' (3210.,. (form3.TXTancho.Tex! • czm / 2)) 

lfForm2.tx.c52 "'O Tbcn 
epi= o 
El:lelf Form2.txt52 • 1 '[ñcn 

CAPITULO V 

mp .. ((ye • l'OfTil2.txtl9 • czm) - yJ) ! (Fmm2.txtl 8 • czm • 0.000!) 
mi ., {{)"e - Form2.txll 9 • czm) ·y) 1 ((xa ' Fmm2.tx1! ~ • c11n t 0.111Kll) • x) 
lfml > mpThen 
cxp\ .. (((xa., Furm2.t<úl8 • cnn + 0.0001)- x) •(ya. y)) I ((ye· Form2.t.\11~ • 
czm) ·y) 
cdbl .. (((.u• 0.0001 • Form2.txU8 • cnn). {x. + c.xpl)) ~ 2 ., ((ye· Fom12.txt!9 • 
czm) • YJ) "2) "(112) 
Else 
cxpl .. ({(ye· Form2.txt\9 • enn) · )') • (xa • x)) 1 ((u.,. 0.0001 • Furm2.t'd! 8 • 
czm)·.X} 
cdbl .. ((Form2.tdl 8 • czm + 0.0001)" 2 • ((ye - Foon2.l"Xl l9 • can) ·(y • c.xpl))" 
2) "(l /2) 
End U' 
cdl "" ((({(llil + 0.000! • Form21.x118 • czm). x)" 2) + ({'fe . Fonn2.l\ll9 • nm ·y) 
"2))) "(112) 
cnpa 1 "' Form2.lxl] · 20 • ((l.og({(cJh 1 / CIJ!I) • lUlOOl) I 15)) 1 (I o~( 1 O))) 
epi ; Fomul((0.0002 • (10 ~ (cnp;¡l l \O)) ~111 2)). M:i<:ntilic) 
EL'l.: 
End lf 

lfForm2.on53 =O Thcn 
cp2 .. O 
Ehclf Form2.1x153 • 1 Thcn 
mp2 • (()'\.\ • Fonn2.IXl21 • Cllll)-ya) 1 (Fonn2.txt20 • czm +- 0.0001) 
m2 • ((.~ • Form2.0u21 • Cllll) ·y)/ ((xa + Form2.oct20 • czm + 0.0001) • .\) 
lf m2 > mp2 Thcn 
cxp2 • (((xa + Fomt2.oo20 • czrn + 0.0001). x) • {ya - y))/ ((ye • Funn2.txr21 • 
Cllll) ·y) 
cdb2 .. (((:u+ 0.0001 + Form2tx.120 • czm) . (ll + cxp2)) "2 + ((ye· Fom12.tx12 J • 

czrn) ·ya) "2) "(112) , .. 
cxp2 • ({(ye· Form2.t"X121 • cnn) ·y) • (xa .. \)) / ({xa • O.OllOJ + Fnrm2tx.!20 • 
czrn) • x) 
cdb2 .. ((fom\2.0020 • czm .. 0.000\)" 2 +{(ye. Form2.1x121 • "'.m) ·(y+ cxp2))" 
2) "(I / 2) 

"'' ~ cd2 "' (({llil + 0.0001 + Fomt2(J(l20 • ezm) • x) "2 +- l~·c - Form2.m2l • cnn ·y)" 
2) "(l / 2) 
cnpa2 = Form2.oo2 · 20 • ({Log:(((cdb2 I czm) + O.OOOl) 115)) 1 0.ug(IO))) 
cp2 • Form.ar{(0.0002 • (10 "(cnpa2 / 10)) " ( 1 12)). scicn1ific) 

'"' End lf 
lfFom12.txl54" OThcn 
cp3 '"O 
Ebclfform2.tx.t5~" 1 Then 
mp3 •(()"e· Form2.bt23 • ezm) · p)I (Fmm2.ixt22 • czm • 0.0001) 
m3 "' ((ye· l'Dml2.t'Xl23 • c1.m) ·y) I ((.u + Fonn2.txl22 • cnn • 0.0001) • :1.) 

1f m3 > mp3 Thcn 
cxp3 .. ({(.xa + l'orm2.tx1U • czm + O.\)(ll)]) • .~) • {Yl ·y)) 1 (()'C - Furm2.ixl23 + 

'zm)·Y) 
cdb3" (({o• 0.0001 + Form2txl22 • cim). (\ +- c.xp3))' 2 • ((ye· Fonn2.t.xc2J • 
cnn) • Y~l '' 2) ''{112) 
~be 
~>.'P1 .. (((ye· Funn2.txt23 • cnn) ·y)• (xa. x))I ((>.a • 0.0001 ~ Fum12txl22 • 
~mi) ·.x) 
cdb3 - ({Form2.l."Xt22 •can.,. 0.000!) '2 ,. (()e. !'orin2.rxt2J • cnn) · Cy ... C.\J>..l)) ' 
2) "(\ 12) 

Enll !f 
cd.l .. (((~ • O 0001 • Fomi2.txt22 • CIID) - .x) "2 • {ye · l'om12.lxl23 • CIJTI • y) "' 
2) "(1/2) 
cnpa) • Form2.IXl3 • 20 • ((Log(((cdbJ 1 czrn) ·• 0.0001) 1 15)) I (Log( 10))) 
cp3 - Fonnal((0.0002 • (lll "(cnpa.l I 10)) "( 1 12)). acientilic) 
Elle 

""'~ 



Desarrollo de un programa de computadora para la 
aplicación de los modelos matemáticos del ruido. 

lf Fonn2.tl15S " O Tho:n 
t(>'l"' o 
EbelfFmm2.ooSS ~ 1 Thc:n 
mp4., ((yi; • Form2.0025 • ezm) ·ya) 1 (F~.M.24 • emi + O.tlOOI) 
m4 •((ye - Fomi2.IXQ5 • czm) - y) 1 ((u + Fonn2.lxt24 • czm + \l.IXIOJ) - :";") 
lf m-1 > mp4 Then 
c.'q}4 •(((:u• Fonn2.IXl24 • czm + 0.0001)· :ir.)• (ya - y))/ ((ye - Fomi2.oo2S • 
czm)· y) 
cdb4 • f((.U + 0.0001 + Fonn2.tttH • czm) • {x + cxpl)) "2 + ((Je· Fonn2.IXl25 • 
10zm) ·ya) "2) "(t ! 2) 
E•o 
i;,xp4 .. (({ye· Fonn2.1Xl2S 0 czm)- y) • (u· .11)) I ((:u + 0.0001 + form2txt24 ° 
czm) ·:ir.) 
~ • ((Fonn2.lxl24 • c;ini + 0.0001) "2 + ((ye· Fonn21x12S • czm) ·(y+ ex:p4)) ~ 
2) "(J /2) 
End lf 
o:d4 •(((u+ 0.0001 + Form2o:t24 • czm) • x) "2 + ~ • Fonn2.oo2S • ezm ·Y)" 
2)"{112) 
cnpa4 .. Fotm2.1Xt4 • 20 • {O..o&({(c<ib4 / C2Jll} + 0.000\) 11 S)) I {Log(IO))) 
q>4 .. FomW((0.0002 •(JO "(cnp.M/ 10)) "(112)). llcicntific) 
Ebe 
EndU 

lfFonn2.tttS6" O Tben 
cpS ... O 
EbdfForm2.tx1S6"' l lhen 
mpS .. ((y; - llorm2.IXl27 • czm) ·ya)/ (FOfln2.txt26 • czm <- 0.0001) 
mS .. ((ye· Fonnl.tx121 • ClJl'L) • y)J ((u ... J•-0nn2.W24-º-_czm + 0.0001) ::X)_ 
IfmS;. mpS Thcn 
c.xp5 • (((.U + FOllil2.t'l.ll6 • .:im -+ O.OOtll) • x) • (ya· y)) I ((ye· Fonn2txt27 • 
czm) ·y) 
cdbS .. (({:u + 0.0001 + Form2ttt26 ° cm1) ·(X + cxpS))" 2 +({ye • Form2.txt27 • 
czm)·ya)"2)"(112) 

'"' cxpS •({(ye· Fonn2.td27 • c:.em) ·y) • (:u· ll)) / ({:u + 0.0001 + Form2.t<126 • 
czm)·x) 
cdbS .. ((fonn2.1Xt26 ° c:.em + 0.000!)" 2 +((ye • Fonn2.txt27 ° czm) ·(y + i:.lpS))" 
2) "{1 /2) 
End If 
cdS ., (((.U • tl.0001 + Fonn2tx126 ° t:ll'll) ·X)" 2 +(ye • Fonn2txt27 ° czm ·y)" 
2) "(112) 
cnpaS • t'om12.t<tS • 20 • ((l.og(((cdbS I czm) • 0.0001) ! 15)) I (lhg( IO))) 
cpS- FomU11((0.0002 • (10 "(c~S / I0)) "(112)),. ..cicntil~) 

'"' ""'lf 

lfform2.tx.IS7 •O Thm 
cp6 .. O 
Ehclf Form2.txt57'"' 1 Thcn 
mp6 •((ye· Fonn2.IXl29 • czm) ·ya) I (Fonn2.tx128 • uro • 0.0001) 
m6 ~((ye • fonn2.txt29 ° cmi) ·y) I ((:u+ Fonnl.t\128 • C7.m + 0.0001) • ll) 
Jf m6 :• mp6 Th.:n 
c.q>(i .. (((xa + form2.1xl28 • Cml + 0.0001) • x) "(ya· y)) / ((ye • Fonn2.L'l.12.9 • 
czm)·y) 
cdb6,. (((u+ 0.0001 + Form21x12~ • cm1) ·(X+ cxp6)) '"2 _. (()"<; • l'orm2.ttl29 • 
CZJn)- ya)" 2) "(l / 2) 
Ebo 
cxp6 .. (({ye • Fomt2.btl29 • czm) ·y)• (:u • x)) I ((u+ 0.00(Jl + fo"om12.txl2# • 
czm)·x) 
i:db6 .. ((Form2.txt21 • e= + tl.0001)" 2 + ({yl; • Fonn2.IXl29 • czm) • (y + cxp6))" 
2) "(112) 
End lf 
cd6 •(((.u + 0.0001 ;. Form2.txt28 • cnn) • lt)" 2 + ()'\: • Fonn2.txt29 • czm ·y)" 
2) "(I f2) 
cnpa6 • Fonn2.tlll6 • 2Q • ((Log(((cdb6 / C1m) _. 0.0001) / IS)) I (L.úg{IO))) 
cp6 .. JlormatH0.0002 •(JO "{cnpa6 / 10)) "(l 12)). 11ei.:ntilic) 
Eko 
Erul ff 

lfFann2.txt58 •O Thcn 
cp7 •O 
El#1¡lffoml2.t<t58 .. 1 Then 
mp7"' ((ye· Fonn2.~JI ° Czm) -ya)/ (Forml.w.30 ° C1m _. 0.0001) 
m7 • Clvc • Fomi2.0.:lll • cmi) ·y) 1 ((.u + Fonn2.llll.l0 • cmi ;. 0.0001) • lt) 
Jf m7 > mp7 Thtn 
exp7 .. (({:'ll:a + Fonn2.t<tJO • czm .. 0.0001)· :d •()'•·y))/ ({yl: • Fonn2.~31 • 
cim)·Y) 
cdb7 .. (((.u t 0.0001 1 Fonn2.llll30 • czm) • (x ~ cxp7))" 2 < ((ye· fonn2.llll31 • 
czm) • y;i)" 2)'" (1f2) 
El#e 
cxp7 •{(()'e· Fonn2.l'U.ll • czm) ·y)• (u· x))/ ({u+ 0.0001 + Fonn2.tlll30 • 
czm)·x) 
cdb7 "' ({Fonn2.txt30 • <-1Dl ~ 0.0001)'" 2 ~((y<.· Fonn2.txl3 I • ~zm) • (y <- txp7))" 
2)"(112) 
Erul lf 
cd7 .. ({(:u+ 0.0001 + Form2.ttt30 • czm)· x) "2 + ~ • Foml2.1:ttJl • cm1 ·Y)" 
2) "(112) 
enp;17 • Form2.txl7 • 20 • {(l..og(((cdb7 / cnn) •· 0.0001) 115)11 {Lng(IO))) 
cp7 .. fontlill((0.0002 • (10 "(cnp;17 / 10)) "(1 f 2)). lcicntific) 
E•o 
End U" 

lfForm2.llltS9 • OThcn 

CAPJTULO V 

cp8 .. o 
Ebtlf Fom12.tx1~9 .. l Tlu.11 
mp# •((ye· Form2.t~JJ • ellll) • )·ól) 1 (Fom12.1.'\.IJ2 • cnn • O.OOUI) 
mll"' (()'\: • l'onn2.llLH 0 cnn) • )') I ((x;t -r l111rm2,IJIL12 ° cmi • U.fK)OI) ·.X) 
lfmll > mpll 'JlK:ll 
cxpll "'({(.u t Fonn2.oo.32 ° cm1 t 0.0001) · :t) • ();;i • y))/(()"!; • Fonn2.t\1J3 ° 
czm) ·Y) 
cdbll '"(((.u ~ 0.ot:Kll + ¡:Uln2.1x1.U • cnn) • (X t c.x¡ill))" 2 ;. ((ye. fOfll12.IXLl3 • 
czm)·yoi)"2)"(1 /2) 
E•o 
cxpS .. (((ye· Form2.1Xl33 • Cml) ·y) o (XI • :t)) I ((lta + 0.0001 + Form2.lxt32 • 
tlm)·X) 
&dbll • ({Fonn2.l'<Ll2 • czm ~ 0.0001)" 2 -.- ((ye· Funn2.Lxl.13 • cmi) • (y ,. c:tpll)) " 
2) "(112) 

"""lf 
cdB • (((xa t 0.0001 + Form2.txtJ2 • cnn) • :it) "2 ;. (ye • F<.irm2.lxl33 • czru ·y)" 
2)"(1 /2) 
cnp118 "' Form2.0.:18 • 20 • ((Log(((cdh8 / czm) + 0.0001) I ! 5)) / (Log( lO))) 
cp#"' Formal((ll.0002 • (IQ "(cnpa& / 10)) '"(11 2)). 8Cicntilk) 
EIK 
End ff 

lfFonn2txt60 "'o Thcn 
qfl•O 
EbclfFoml2.tX160 • 1 Thct1 
mp9"' {(.vi; • fonn2.1Xt35 • czm) ·ya) I (Fonn2.1Xt.l4 • czm + 0.(1001) 
m9 •((ye· J1orm2.ixt.l5 • czm) ·Y) 1 ((u •· l'orm2.txtl4 • cnn + 0.0001) · x) 

_ lf~;. ~ "Illen 
--- Ciil9 ·-mu-+ Foma.tXtJ4 • cmt .. o.0001i. XJ • ()'lºY"'t<yc-· Form2.1.x0s-•

=>· Y) 

V.78 

cdb9 • (((xa + 0.0001 + form2.t:a.}4 • C2lll) • (ll _,_ ~))" 2 • (()"<; • Fonn2.oo35 • 
czm)·ya)"2)"(112J 

""' c."<p9" ((()·e • Form2txt35 • ezm) ·y) • ('ül • x)) I ((xa ~ 0.0001 ~ l'orm2.tlliJ4 • 
ci:m)·x) 
cdh9 "((Funn2.txLl4 • czm + 0.00111) "2 • ((ye· Furm2.lxr.lS • ClJll) ·(y.- c.xp')))'" 
2) "(112) 
Ernlll 
cd9 •(((:u.-+ 0.0001-t Fonn2.lltlJ.4 • cnu) • x)'" 2 ; (ye. FonU.:.:.txl.H • crn• ·y)" 
2)"(1/2) 
Cllpa9,. Fum12.o.r') • 20 • ((l~'l!(((c<lh9 I ctm) t ll.\ltXll) i 15)) ! (L<>¡;( JO))) 
cp9 ... Fonnal((0.0002. • (\0 "(cnp.;i'J 110)) '"(11 2¡). ~ie11titic) 
Ebe 
l!rulll 

lfFonn2.1:t16! ~OThcn 
cplO •O 
Ebc:lfFonn21l1161 ..-1 Thcn 
mplO • ((yl; • Form2.txl37 • cnn) ·ya) I ffonn2.Lll.lú • cnn + (l.0001) 
mlO .. ({)"<; • Form2.txt37 • czm) ·y) 1 ((:u • Form2.txt36 • cnn -t 0.0001) • '<) 
lfmiO>mplOThcn 
cxpl0"' ({(xa +- l'vnn2.txl36 •cm +· 0.0001) ·.'<)•(y~· y)) i ((y<;· Fu1m2.LxL17 • 
czm)·y) 
cdb!O "'(((XI 1 0.0001 + F11nn2.1x1J6 • Cl'.rn) • (.x • cxplO))" l -t ((ye· l'orm2.txl37 
o Cll\I) ·ya) "2) "(! f l) 
F-"< 
cxplO'" (((ye· Form2.lxt.l7 • czm) ·y)• (.u· _x)) /{(.u+\) IKMJI ,. Funn2.txt36 • 
cm1)·x) 
cdblO .. ((form2.txU6 • czm ·t 0.0001) "2 + ((}"t • Fonn2.ttt37 • czm) ·(y-• 
cxp!O)) "2) "(1 f 2) 
F.udU 
cdlO• (((U <-tl.0001 + Form2.l'(l.1<i 0 am)· .'<)" 2 ~ ()"C • fumi2.txL17 • cnn • )")" 
2)"(112) 
cnpa!O"' Fom\2.txl!O · 20 ° ((Log{((cdb!O I em1) + 0.0001) 11S))1 (l..og(IO))l 
cplO s Fomut{(OJl002 • (10 "(cn¡g!O I 10)) "¡11 2)), .cicmific) 
E ... 
End lf 

lf Foml2.fxll.i2"' O Thcn 
cpll .. O 
EbelfForm2.tx162'" 1 lb.:n 
mpl 1 .. (()"!; • l'oml2.1X139. em1). r~> 1 (F<1nn2.tUl8. Cllll. U.(JOOL) 
mil .. ((ye· Fonn2.t'(l)9 • czm) ·y) f ((u • Fom12.1x!JB • can -t O 0001) • x) 
Ifmll > mpll 1bcJ1 
cxpl 1 "'(((U ;. Fonn2.txt311 " cnn ; U.OIX!I) ·X) • (va· y)) I ((ye • Fonni.LxLW • 
czm)·y) 
cdbl l,. (((:u+ 0.0001 + Fonn2.r.d.lH • c1n1) • (:'11: + cxpl \)) '"2 + ((ye· F<1n112.!.\13\I 
• CllJI). y;i)" i) "(l / 2) 

""' cxpl 1 •(((ye. Fonn2..l¡¡JJ9 • czm) ·y) •(:u • l')) I {(:u -t 0.0001 + Fom12.t.~J3S • 
czm)-x) 
cdbl 1 • ((Fonn2.llll38 • t2Ill + 0.0001) "2 1 ((ye • l'orm2.txll9 • czm) • (y + 

cxpll))"2)"(1/2) 
End lf 
cdl 1 • ({(Jl.I + 0.0001 + Fomll.t'd3B • ezm) • x) "2 + (}"<; • Fom12.lx!39 • czm ·y)" 
2) "(! 12) 
cnp;1J l "'Fonn2.IXll l · 2U • ((l.oGf({cdbl 1 I cnn) • U.0001) / 15)) 1 \Lo¡;(Hl))) 
epi 1 ., Funn.11((0.0002 • (10 "(cnp.il I / 10)) "{] 12)),. !.<!icntiJicJ .. , 
Erulll 

1fform2.txll.i3 ~O Thcn 
cpl2 •O 



Desan·ollo de un programa de computadora para la 
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EbclfForm2.1x163'" 1 "Jhen 
mp\2 - ((_•"e· Fonn2.t'ót4 J • czm) - .va) 1 (Fom12.t>a40 • cnn + 0.0001) 
m12 - (Lvc - Fnnn2.tx14 l • cnn} - y) 1 ((x.1 + Form2.nt40 • C7111 + 0.0001) • x) 
lfml2 > n1pl2 Thcn 
cxpl 2 .. ({(x~ + Fomi2.txt40 • enn ·• 0.0001) - ,.¡ • ü·a - y))/ ((Je - Fonu2.t'ól4 l • 
C7111) - \') 
edhl2;. (((xa + 0.0001 + Form2t ... r40 • cnn)- (X+ cxpl2))" 2 +((ye· Form2.bt41 
• C7111) ·ya) "2) "{112) 

E"' 
cxpl2 ~{((ye· Form2.txc41 • czm) ·y)• (u - x)) I ((xa + 0.0001 ·• Form2.IX140 • 
can)· .X) 

edbl2 = ((fonn2.IXl40 • czm 4 0.0001)" 2 + ((ye - Form2.txe41 • ezm) - lv .. 
C.'(p\2))" 2) "(112) 
End lf 
cdl 2 .. (((xa + 0.0001 • Form2.Cd.J0 • enn) - x) "2 • (ye - Form2.txt41 • ezm ·y)" 
2) "{112) 
enpal 2 x Fom12.txtL! • 20 " ((tog(((cdh\21 cnn) + 0.0001) 115)) I (Log( 10))) 
epi 2 ., Fonna1((0.(l002 • (10 "(cnpJ12 / 10)) "(1 f 2)), scicntific) 
Eb< 
End U" 

JfForm2.ro64 ~OTuen 
cpJJ =O 
EL~elfFom12,r~164 = l "lhen 
n1pl3 "(Lve - Fonn2.txt43 • enn) -ya) I {Fonn2.tx142 • em1 + 0.0001) 
mlJ - (l\"C - Form2.0043 • enn). y) 1 {(.U ~ Form2.t1:t42 • C71t1 + 0.0001) - X) 
lfmD>mpDThcn 
exp13 = (({xa + Fonn2.txt42 • ezm + 0.0001) ·X)• (ya -y)) I ((ye· Fonn2.lxt43 • 
czm) ·_vl 
cdbD =(((!U+ 0000\ • Fonnl.1x142 • czm) • {x + c'ópl3)) "2 +((ye - Form2.oo43 
• czm)-ya) "2) "(112) 
Ebc 
c:i1p!J ~(((ye - !'orm2.txt43 • cnn)- y)• h~ - x))/ ((xa + 0.0001" Form2.oo42 • 
Cllll) •X) 

cdbl3 "'({fom12.lx142 • czm + 0.0001)" 2-+ (()'t' - Form2.txt43 • Cllll) ·(y+ 
exp1J))"2)"(112) 
End !f 
cJ13 ~ (((xa • ll.()(>01 + Furm2.lxl42 •cm•) - x) "2 ·•(ye - Fonn2.t>;t4.l • czm ·y)" 
2) ' ( 1 1 ~) 
cnp.i 13 ~ Form2.1Xl\.l - 20 • W..ogí((cdl>J.l I czm) + 0.0001) I 15)) 1(Lo¡;(10))) 
cpl.l" F<irma1((1l.0002 • (10 "(cnpalJ 110)) "(1 f 1)~ sci<:ntilic) 
El~c 

End lf 

lfFnrm2.lxl6~ "O ·n1cn 
cpH "0 
füsdfForm2.l'ót65 z 1 lhcn 
m¡>l4 "{(ye· Form2.t-;t45 • em1) • ya)f (1'011112.txl44 • cm1 + 0.0001) 
m\4 "((~-e· Form2.tx145 • em1) ·y) 1 ((lGI + Form2.t...i44 • czm • 0.0001)- x) 
Ifm14:>mp\4Then 
cxp14 "'(((xa • Fnrm2.IXIH • cm1 1 0.0001)· x) •(ya -y))f (lye - Form2.txt4S • 
cm1)·}") 
cdbl4" (((x.:i + 0.0001 • Fonn2.oo44 • czm) • (x + c:q:il.J)) "2 +((ye - Form2.t:.:145 
• czm). ya) "2) "(l t 1) 
El~c 

cxpl4,. {(Lvc - Fonn.:!.tx145 • cl!n) - y)• (.u - .x)) ! ({u+ 0.000l + Form2.t"'H • 
Cml)·>t) 
edbl4 ~ ((Form2.r<i44 • c7.ITI .. 0.0001)" 2 ~((ye· Fo11112.l>tt45 • cm1)- (y+ 
expl4)) "2) ~ (l I 2) 
End lf 
cd\4 "' (((x~ • 0.0001 + Fomi2.t>.1.J4 • ezm) • x) "2 + LYc • Foll112.txt45 • czrn ·y) " 
2) ~(l 12) 
cnpal4 = Form2.tx!l4 • 20 • ((Log(((cdbl4 / czrn) + 0.0001) 115)) f (Log(IO))) 
cp\4" Form~l((0.0002 • (10 "(cnp;il4 / 10)) "(l / 2)~ 5Citntific) 

'°' End U 

lfFom•2.tx166" Olhcn 
cp!5., O 
Ebelf Fomi2.tl:t66 ~ 1 Then 
mpl 5., (()·e • Form2.tx147 • ezm) • ya) f (Fonn2.txl46 • czm + 0.0001) 
mlS "((ye - Fum12.b>l47 • czrn) ·y)/ ((xa + Form2.lX146 • ezm + 0.0001) • >t) 
lfm15 > mpl5 'lhen 
cxpl S ., (((:u + Form2.l"'~t46 • emt + 0.0001) ·X) • (y.¡ - y)) 1 ((ye - Form2.txt47 • 
emi)·Yl 
cdb!S m {((x.1 + 0.0001 + Form2txt46 • ezm) • (x • expl5)) "2 +((ye· Fo11112.txl47 
• Cllll)- )'3)" 2) "(112) 
Ebe 
cxpl 5 " (((ye - Foll112.txt47 • cnn) - y) • (u· x)) / ((xa + U.0001 + Foll112.L't146 • 
czm)-x) 
cdbl 5 • {(fo11112.oo"'6 • czm" 0.0001)" 2 + (()'C • Form2.rx147 • czm) ·(y+ 
C>tpl5)) "2) "(1/2) 
End 11 
edl 5 .. (((U + 0.000J + Form2.cx146 • czm) • x) "2 +(ye - Fonn'.2.br.147 '° CllJ\ ·y)" 
2) "(1 /2) 
cnp;i\5 .,. Fu11n2.1xt15 • 20 • ((Uig({(cdbl 5 I czm) ~ 0.0001) f l 5)) I (Uig(IO))) 
epi 5 ~ Fomul((0.0002 • (10 "(cnp.115 / 10)) "(112)), ocientitic) 
Eb< 
End 11 

V.79 

lfFum12.1X167 "O Thm 
epl6 - O 
r:L•clfFoll112.IX't67" 1 Thcn 

CAPITULO V 

mp\li ~(()'e - Funn2.1x149 • czm)-ya)I (Furm2.1.x14lí • cw1 • 0.lKlOI) 
m16 · ((ye· Fom12.l>;t49 • cnn) - )') I ((.XJ • Funn2.l\14lí • Cllll • O 0001) · .\) 

lfml6>mpl61hcn 
expió= (((xJ + Fnmi2.txt48 • c;z:m +0.0001) - x) •(ya - )')) f ((ye - Fonn2.1Xt4'J • 
czm) -y) 
cdbl6"" (((:u• 0.0001 + Form2t"'-'8 • czrn)- (.x < cxpl6)) "2 - (()·e - Foll112.txl49 
• Clm)· y~)" 2) "(112) 
E.be 
C:i1pl6"" ((O·c - Forml.0049. Czm). r>. (.U - X))/ ([XJ ... 0.0001 .. Form2.1X14lí. 
czm) - x) 
Cdb\6 ª ({Formltxi48 • cnn + 0,()()()1)" 2 • ((ye - F01m2.lx149 • czm) - (y+ 
cxpl6)}"2)"(1 /2) 

""' lf cd\6 - (((xa + 0.0001 • Form2.tx148 • czm) • x) "2 + ü'c - Form2.txz49 • czm ·y}" 
2) "(112) 
en~l6"" Form2.IXl16 • 20 • ((log(((..:db16 I czm) .. 0.0001) 115)) I (l.ug{IO))) 
epl6 .. Fonn;it({0.0002 • (10 "(cnpa\6 f \O))" (1 / 2)), scicn1ific) 
llbc 
EruJ lf 

lf Funn2.txt68 "' O Thcn 
cpl7mO 

Ebelf Fonn2.tx168 "' 1 Then 
mpl7 .. ((yt. Form2.txl51 • czrn) ·ya)/ (Foll112.0U50 • czm • n.0001) 
m\7"' ((ye· Fom12.txt51 • czrn) ·y)/ ((.u+ Form2.txt50 • c1m + 0.0001) - .x) 
lfmJ7>mpl7Tbcn 
cxpl 7 - (((u + l'oll112.txt50 • cnn + 0.0001) • x) • l\"3 - y)) 1 ((ye · l'orm2.L\15! • 
Cmt) ·Y) 
cdbl7 ~({(u+ 0.0001 + Form2.txt50 • cnn)- (x + c>tp\7))" 2 +((ye· Fonn2.l.xl51 
o CDn)-y3) "2) "·(l /2) 

Ek• 
C!i!pl7 =(((ye· Fonn2.txt51 + czm) ·y¡• (.xa - x))/ ((."ª > 0.0001-+ Fonn2.l\t50 • 
enn) ·X) 
cdlll 7 = ((Fonn2.l'ót50 • cnn • ll.000] J" 2 • ((ye· 1'011112.Lxt5 ! • cm1J ·(y " 
exp17))"2)~{112) 

End lf 
edl 7 .. {{(xa • 0.0001 • Foll112.L'ó150 • cnn) - .x)" 2 ' (ye - Fumi2.LXt5 I • enn · y) · 
2)"{112) 
enp;i\7 = Fmm2.txtl 7 - 20 ° ((Lug(((edb\7 1 can) • 0.000!) 1 l 5)) 1 (!.o¡¡OO))) 
cpl7 .. Fonnat((0.0002 °{10 "(enpa.17110)) "(l / 2)), ,;cicn1ific) 
I!.Jse 
l'.nd if 

lfform3.txt3l .. Oll1cn 
ep18 =o 
Ebclfform3.txt31 = l '!ben 
mpl 8 "'((ye - fonnJ.txt2 • cnn) • ya) / (form3.t."'I • cnn + 0.00111) 
ml8 .. ((ye· form.l-1X't2 • czm) - y) f ((xa ~ foll11.l.M1 • cnn • 0.0001) • x) 
Ifm18:>mp18lhen 
cxpl8 =(((X~+ formJ.IXll • czrn + 0.0001) ·X)• (y:<· y))/(O;; - form3.txl2 •can) 
• y) 
cdb!8 ~ (((xa ~ ll.0001 + fomi3.tx1l • e1m) - (.x + c.\p\8))" 2 • ((ye· fonnJ.m2 • 
e2m)-ya)"2)"(l/2) 
F.bc 
cxpl 8 =(((y.: • fonn3.l.\t2 • .:mi) - yJ • {M - x)) I ((.x.;¡ + 0.0001 -< formJ.rnl • ~m1) 
•.'() 
cdb\8 = ((fonn3.ixcl • cnn ~ 0.0001) "2 ~ (()>: • fomi3.L'ól2 • cnn) - (y .. c:i.1118))' 
2) "(I /2) 
Eml 11" 
cdl8 ~ {((xa • 0.0001 + form3.txll • czm) • x)" 2 +(ye· fozmJ.txl2 • .:1m -y)" 2) 
"(l / 2) 
cnpal 8 .. 11~.S • 20 '" ({1.og{((cdb\8 1 cnn) + 0.0001) I 15)) 1 (l.og( 10))) 
cpl8 "' Fonn3l((0.0002 • (10 "(cnpal8 / 10)) "(l / 2)), scientifie) 

'"' End lf 

lfform3.txt32 "'O Then 
cp\9 ... O 
F.lsclf form3.tx1J2 = 1 ·nirn 
mpl9 .. {(ye· formJ.lxl4 • C2m) •)'a)/ (formJ.t"l3 • Clln-< 0.0001) 
ml9 ... ((yt - form3.txt4 • cnn) ·y)/ ((.xa • form3.t'ót3 • czm .. 0.0001) • .x) 
Ifml9>mpl9Then 
exp\9 = (((XJ + fonn3.txtJ • czrn ·• 0.000!) • x) •(ya· y))/ ((ye - fonn3.t"l4 • e"111) 
• y) 
cdbl9 .. (((xa ~ 0.0001 • fonnJ.txt3 • elJll) - (X • cxpl9)J" 2 •((ye - fomi.l.L\14 • 
czm). ya) "2) "(112) 
Eb, 
cxp19 "(((ye· form3.t<t4 • CllJI)- )') • (xa • x))/ ((u+ 0.0001 + form3.tx13 • ezm) 

. " ~19- ((fomi.l.txtJ • cnn + 11.0001) "2 •((ye· fom1J.txt4 • ~m1) ·(y • c.xpl9)) ,. 
2) "(l /2) 
End lf 
cdl 9 • (((:<a + 0.0001 ~ fonnJ.txtJ • cim) • .x) "2 + ()"C - fonn3.L'ó!4 • enn - y)" 2) 
"(l f 2) 
enpll9 "' 94 • 20 • ((Log{{(edb19 I elJll) + 0.0001) 1 15)) f (Lng( to))) 
ep19 .. Fomial((0.0002 • ( 10 "(enpa19 / !O))" (112)), scie111i!ic) 
Ebo 

ErnJ" 



Desarrollo de un programa de computadora para la 
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Jf form.1.txlll "'O lllo:n 
cp20 •O 
Elsclf form.J.txtJ3 • l Thcn 
mp20 .. ({ye· fonn).lxl6 • czm) ·ya) I (formJ.IXtS • czm + 0.0001) 
m20 •((ye· fom1J.txt6 • czm) •y) f ((xa + fünnJ.tx1S • czm + tl.0001) • x) 
lfm20 > mp20Then 
exp20 • (((xa + form3.n!S • ezm • 0.0001) • !l) •(ya· y)) 1 ((ye - fonn3.txl6 • cnn) .,, 
cdb20 =(((.U + 0.0001 + fonn.1.IXIS • czm) ·{X •· cxp20))" 2 • ((ye· formJ.b:t<i • 
cnn) ·ya) "2) "{l /2) 
Ebic 
cxp20" C((yc • fonn3.t<l6 • czm) ·y)• (x.:i • x)) 1 (fila + 0.0001 + form.1.txfS • czm) .,, 
cdb2Q- {(fonn3.txtS • Clll1 + 0.0001) "2-+ ((ye· foon3.al6 • cmt) •(y+ c.1pl(l))" 
2) "(112) 
End~ 
cd20 •(((:a + 0.0001 + form3.1Xt5 • czm). x) "2 +(ye - fonn..1.1Xt6 • czm - y)" 2) 
"(l /2) 
cnpa20 ~ 76 • 20 • ((Log(((cdb20 I czm) + 0.0001) 1 IS)) 1 (l.og(IO))) 
q>20 • F~(tl.l)002 • (10"(cnpa20110))"(1/2)). llcientifk) 

••• 
End 1f 

lf form.l. rxt.l4 .. O Thm 
cp21., O 
Elsclfform3.lxt34" 1 Thcn 
mp21 "'((ye· fom\3.txil • czm) • )'ll) I (fonnl.007 • ezm + 0.0001} 

-~m21 !!.(()\: • fonn3.m1 ~_czm)• y)!_{(x• >- fonn3.l:d7 • czm >- 0.0001) -x) 
lfmll>mpll'Theii ___ -- - ----- ~--~-~- --

c:qill .. (((:u+ fonnl.tx17 • czm + 0.0001) • x) • {yl ·y)) I ({ye • formJ.txlll • czm) 
• y) 

cdbZI "'(((u + 0.0001 -t form3.txt7 • czm) - (lt + cxp2l))" 2 + ((ye • fonn3.txl8 • 
czm) • y11) "ZJ "(l / Z) 

••• .:.tpZI ,.. {((yi; • finn.ll'd8 • czm) - y) •(.u • x)) /((:u 1- 0.0001 + fonnJ.ca7 • enn) . ,, 
cdl>21 ~ ((íorrnJ.i.-<17 • cm1 .. 0.0001) "2 +((Je· foml3.oog • c7ltl)- (y+ cxp21))" 
2) "CI 12) 
EnJ lf 
cdll •(((u+ 0.0001 + foml3.1Xl7 • czm) - x)" 2 + (ye· fonnJ.l:d¡¡ • cnu ·y)" 2) 
"(1 /2) 
cnpa2l "'93 • 2-0 • ({l.-<>a(((.:db21 I czm) + O.OOOJ)/ 15))/(l.qi<JO))) 
.:p.21 z J1l1111W((0.tl002 • (10 "(mpa21 / JO))" (1 / 2)). 1.:.kr11i.Jie) 
Ebo 
End ff 

Ifform3.t\"13S.,. OThen 
cp22-0 
Ellclfform3.IX1J~ • l lhcn 
mp22 ~((ye· fonn3.tx110 • czm) - ya) 1 Cform3.txt9 • CllTl *" tl.0001) 
m22 .. {(yi; • fonn3.txt10 • czm) ·y) I ((xa + fonn3.IXl9 • ezm *"O 0001) - x) 
lf m22 ~ mp2211\al 
i;xp22 = (((x~ ... formJ.txi9 • cni1 .. 0.()()()1) - x) • (ya - y)) I ((yo:; - fomiJ.ixno • 
ezm)-y) 
cdt>22 ~{(Cu+ n.0001 ; J\Jffil..l.t'(!') •"mi)- (.t *" cxp22))" 2 +((ye. fonn3.ttlltl • 
Clnl) •ya) "2) "(\ / 2) 
Elle 
exp22"' (({ye· funnl.IXllO • czm) ·y) • (:u - x)) I ((:u + 0.0001 + lorm.i.Da9 • 
i;zm)-x) 
cdb22 • ((form3.txl9 • czm + 0.0001) "2 +((ye· fonn3.tdl0 • czm)- (_v *" c."tp22)) 
"2) "(l / 2) 
End ff 
cd22" (((:u+ 0.0001 -+ fonn3.lxt9 • czm) • x) "2 + (ye· fonu).tx!IO • czin - y) "2) 
"(l / 2) 
cnp.t12 • 96 • 20 • ((Wg{((cdb22 / czm) + O.tlOOI)/ l 5)) I (l..os(JO))) 
cp22 ... Fonnlll((0.0002 • (tO "(cnpall / 10)) "(l / 2)~ 1Cicndfic) 

••• 
""'" 
1fform3.1Xl36., o Then 
cp23 - O 
Ebclfform).1Xt36 • l Thcn 
mp2.1 = ((yi; • fonnl."'112 • ezm) ·ya) I {fonnJ.u!l l • ezm + iUlOOI) 
m23- ((ye ·form3.llcl12 • czm) ·Y) I ((u-+ form.l.tx1ll • czm + 0.0001)-x) 
1f rn2J > mp23 Tbm 
cxp2.1- (((xa .. formJ.txtll • CllJI + 0.tlOOJ). X) • (y11. y)) I ((yi; - fonn.1.1Xll2 • 
CJm)-y) 
cdb2.1 ,. (((:U-+ 0.0001 + fonnJ.tJól 1 • Clm) - (X+ c."tp2J))" 2-+ ({ye • fonnJ.0012 • 
Cil'JTl)·ya)"2)"(1 /2) ... 
cxp23 =(((ye· fonn.1.1:(112 • cnn) - y) • (:u - x)) I ((.u *" 0.0001 *" formJ.IXtl I • 
cmi) • x) 
cdb23 ~ ((fomü.txll 1 • czm + 0.0001) "2-+ ((ye - fonn3.ool2 • ezm) - (y-+ cxp23)) 
"2) "(112) 

""'" cd23 "'(((.u '"0.0001 + fonn.l.l:(IJ J • cmi) • x) "2 +(ye· fonn.l.l"l.112 • = ·y)" 
2) "(l 12) 
cnp.¡23 ... 80. 20. ((l.og(((cdb23 / ezm)-+ 0.0001 )/ I~)) I (l.og(IO))) 
cp2.l,.. F~l((0,0002 • (IO"(enpal.l / IOJJ "(112n .cientific) 
mse 

'""" 
lffonn3.1x137 .. O Thcn 

CAPITULO V 

cp2.J a O 
Ebicifform3.1x137 ~ l 'll1en 
mp24 "((ye· form3.IX11.J • cim) -yJ) / (foml.3.0013 • cm1 ·• 0.000\j 
m2.J .. ((ye - form.ltx114 • c;an) ·y) / Uxa • fonn.l.ix1l.1 • can .- 0.llllo.ll) - x) 
lf m24 ;.. mp2.J Then 
cxp24 "'(((u-+ formJ.1:(113 • C7Jtl-+ O.OOOl) - X)• (_va -y))/ ((ye - formJ.1..,.114 • 
cim)-y) 
cdb24 =(((:u t 0.0001 + fonnJ.txll.1 • enn)- (.\ .- cxp24)) "2 •((y<.:· fonnJ.tt114 • 
czm) ·ya)" 2) "(112) 
Ebo 
cxp24"' ({(ye· form3.tul4 • czin) ·Y) • (;u.· x)) / ((u-+ 0,0001 -+ formJ,txl\3 • 
czm)-x) 
cdh24 ª ((fonn3.tdl3 • 1:2111 +- 0.0001) "2 +((ye· fonnllt114 • ezm) ·(y + cxp2.J)) 
"2)"(1/2) 

"''" i:d24 •(((:u *" 0.0001 *" fünn3.ool3 • czm) • x) "2 ; (ye - fi11T11J.tx1l.J • cmi • )'l" 
2)"(1 /2) 
Cllpil24 "' 104 • 2Q. ((Log(((cdh24 I cm1) + 0.0001)/ 15)) I (l.og(IO))) 
cp24'" Fonn.al({0.0002 • (10 "(i;npa24 / IO)) "(\ 12)), 11<;icn1Ltic) .... 
End If 

lfíonn3Jx138"o111~ 

cp2S"' O 
EbelfformJ.txt38 • 1 Th.:n 
mp2S "((ye • fonn3.t"<ll6 • czm) ·ya) 1(fomiJ.lxtl5 • cm1 + 0.0001) 
m2S ~((ye - fonnl.0016 • czm) ·y)/ ((:u ~ fonnl.txll~ • czm ~ 0.0001) • x) 
lfm2S > mp2' Thcn 

~cxp2S .. {((u -+-fonnl.IXllS • C7JU'+'0.tl001) ·x) • (.'1'3 • y})/((yl;-fürml.txtl(• • ~ 
czm)-y) 

V.SO 

cdb2' •{((u + 0.0001 +- fonnl.txll S • ezm) - (:1 -1- cxp2S))" 2 ~((ye • Junn.l.t°'116 • 
czm) • y11) "2) "(l / 2) 
F.bo 
exp2S ={((ye· fonn.l.txll6 • cnn)- ~·)•(u·'))/ ((:u~ 0.0001 .- forml.o;.US • 
'zm)•X) 
.:db25=((fom13.txll5 • cm1 • (),0001) ''2 •((ye· foim~J.t'l:!l6 • c1m) ·(y" cxp2S}) 
"2) "(112) 
EOOU 
'd25 "' (((.u + 0.0001 1- formJ.L"I ~ • cn11) - 'I:) "2 ' ()'\: • lonu.l.t\ll (, • c:rn - y) ~ 
2) "(112) 
cnpa2S = 76 - 2Q. ((l..o¡{({cdb25 f czm) ~ 0.0001 )/ \ S)) I (Log(IO))) 
cp2S = FonnJl({0.0002 •(JO "(cnp.115 / 10)) "( 1 / 2)), ..:kntilie) 
Ebe 
EndH 

lffonnJ.tttl,.,. O Thcn 
'P26"' O 
Ebclf fonn3.ext39'" l Tbcn 
mp26 ~ ((yi; - form.l.t'l:t\8 • can)· ya) I (fürnl.3.L\117 • c1111 • O.()()()l) 
m26 <Z ((ye • fomiJ.txll 8 • cnn). y) 1 ((,,3 *" forml.L"tl7 • cnn • 0.0001 J - .l) 
U'm26 > mp26Then 
cxp26" (((u + fonnJ.ool 7 • cm1 .- 0.0001) - x) • (ya - y)) 1 {(ye - lornl3.L'1:1 l8 • 
Clrll) •y) 
\;dh26"' (((.u + 0.0001 • fonnl.IXl 17 • cnn) - f.~ ~ np2<i))" 2 r ((ye - J~.l.L\IJ ti • 
czm) ·ya)" 2) ~ (112) 
f.hC' 
cxp26" (((ye - forn~l.t'(llS • cn11)- )') • (:>..1 • x)J/ ((:u-. U.000! ' fumiJ.txt\7 • 
ezm)·A) 
cdb26 • ((fonnJ.tctl7 • Clm ..- 0.0001) "2 '((ye. fonn.1.o;.cU • cnn)- (y+ i;¡¡p26)J 
"2) "(112) 
End If 
cd26 =(((u-+ 0.0001 + fonnl.tx!l 7 • Cl'm) • x) "2 ~ (}i: • fomü.tx1Jll • czrn - y)" 
2)"(1/2) 
cnp:i26: .93 • 20 • ((Log(({cdb26 / cnn) + 0.0001) 11 SJJ I (1.-0gl JO))) 
ep26 "'Fann.u((0.0002 • (10 "(cnp:l26 / JO)}" (112)). 1ci<:nlific) 
Ebc 
End lf 

lff0nn.1.txt40,. O Thcn 
cp27 •0 
EL'ICifform.J.t.xt40 • 1 Thcn 
mp.27 = ((}'C • fonnl.1Xl20 • czm) ·y~) I (Jorm.1.txll9 " czm + 0.0001) 
m27., ((yi; • funnl.txt20 • czm) ·y) 1 ((u t fonn~.ltli9 • c1m .- tUlOtll) - X) 
lf m27-:0 tl1Jl27 Thm 
cxp27 - (((:u .. fonn3.l:dl9 .. czm ~ 0.0001) • X) • (}'ll - y)) I ((}i: • fomL1.IXl20 • 
i;zm)-y) 
cdb27 - (((u *" 0.0001 +- fonnJ.0019 • cnn) • (x + cxp27));, 2 ~((ye • form3.1~ao • 
czm) ·}'1) "2) "(l / 2) 
Ebo 
cxp.27'" (((ye· fomLlttt20 • cmi) ·y) •(.u - x)) I ((:u + O.llillll ~ form.l.t"(tl9 • 
czm)-x) 
cdb27"' ((fonnl.0019 • ezm + tl.0001)" 2 +-((ye· fonn3.txll0 • czm) ·{y..- C.lp27)) 
"2)"(1/2) ... ~ 
i:d27 r (((:u + 0.0001 + fonn3.txll9 • czm) • x)" 2 ;- (ye • fonn.1.t.,.120 • c1m • .~)" 
2) "(112) 
cnpa27 ,. 70 • 20 • ((Log(((cdb27 I c1.111) ~ 0.00J\) 1 15)) 1 (l.og( !O))) 
cp27 ~ f"omul((0.0002 • (10 "(~27 / IO)) ~(112)).11Cic111ific) .... 
Ernl lf 

lf furm.J.c:a·U .. o 1ñcn 

cpn "'º 
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Elselfform3.Lx1.i1 ~ 1 Thcn 
mp28 " ((ye· fonn.l.rx122 • cnn) - y:i.) I (fonn3.txt21 • cnn + 0.0001) 
m28 .. {(ye - form3.bU22 • c:an) - y) f ((u ..- form3.rxt2l • cnn + 0.0001) - x) 
lfml8:.. mp28 Thcn 
c~21r "'{((x• • fmm3,ixt21 • cnn + 0.0001) • x) •(ya -y)) !((ye - fonn3.txl22 • 
Cl.m) •y) 
cdh28 ~(((u+ 0.()()()J .. form3.t.:UI • cmi)- (.x + c.~p28))" 2 +((ye - fonnJ.txUl • 
czm)·ya)"2J"012) 
Eh~ 

t)(pn g (((ye - form3.txG!2 • czrn)- y)• (.xa - :'t}) f((.u + 0.0001 + forrn3.t.:t21 • 
tlm). \) 
cdb28 = ((form3.tx12l • Clm .. 0.0001) "2-.- ((JC - forml.LX122. eim\) - (y-+ cxp28)) 
"2) "(112) 
End lf 
c.US - (({u + 0.000! + formJ,txt21 • cnn) - x) "2 + (ye· fomLl.t.:t22 • cnn ·y)" 
2) "(112) 
cnpa28 = 85 - 20 • ((l.og({(cdb28 / cml) _._ 0.0001)/ IS)J/(l.og(JO))) 
cp28 ~ Fonnat((0.Cl0tl2 • {10 "(cnpalll I 10)) "(112)), .ciemific) 
Ebc 
Emllf 

Jf Jorrn3.l.~!42 ~ O TI1cn 
cp29 =O 
Ehclffomtlt.:tn = 1 Thai 
mp29 ~ (()"1: • form3.11o;124 • tml) ·ya) f (fomt3.1xt23 • czm .,. 0.0001) 
m29 " ((ye - forrn3.txt24 • cnn) - y) I ({:ta i· fonn3.tx12J • cm1 + 0.(klOI) - x) 
lf m29 > mp29 Thcn 
cxp29 ={((u + forrn3.txt23 • cnn • 0.0001) - :'t) • (ya - y)) I ((ye - forrn3.txl24 • 
czm)-y) 
.:dh29 = (((xa + 0.0001 • forrnJ.1>;123 • c1m) - (x t 1:.-xp29l) "2 +{(ye· fomt.3.IJ(.124 • 
cnn)·ya)"2)"(112) 
El~c 

c.xp29"' (((ye - fom13.tx!H • cnn) ·y)• (xa - x)) 1 i(xa t 0.{k)(JJ + form.l.t-..t2J • 
emi)-\) 
cdb29 = ((fom1J.l\t2J • clill • 0.0001) ~ 2 +((ye - form3.txi2.i • tllll) ·(y+ cxp29)) 
"2) "(11 2) 
End U 
cd2?" ({(~a • 0.0001 • fomLl.txl23 • cnn) • x)" 2 •(ye - formJ.txl2~ • crn1 ·y)" 
2)"(1 n¡ 
cnpa29 ~ 92 - 20 • ((Lo¡:C((c11b29 / cnn) • 0.0001) 115}) 1 (Lu¡¡(lOJl) 
cp29 • Form;u((íU)(ltl2 • (10 "(cnp;i29 / 10)) "(l / 2)). s-d~ntific) 
lil~c 

End lf 

[fforrnJ.1x14J ~O Thcn 
cp30 &0 
f.l:!clfform3.txtH ~ 1 Thcn 
mp30 ~((ye - fom1J.Lxl26 •can)· ya)! {fnrm.l.1x12S • ell!l + 0.0001) 
m30 "'((ye· fotmJ.1.x126 • cnn) ·y)/ ((,,a+ form3.Lxt25 • cnn + 0.0001) -x) 
Jf rnJO > mpJO Then 
cxp)O = (((xa + formJ,0;1ZS • czm + 0.0001) • x) •(ya -y)) 1 ((ye· fonn].t-..126 • 
C1I11) •y) 
cdh30 = ({(Xil • 0.0001 + forrnJ.lxt25 • CWI) - (:t + cxpJO)) "2 + ((ye - fonnJ.0026 • 
cnn)·ya)"2)"{1 /2) 
El~c 

c.xpJO = ((fyc • !orm.l.txt26 • cnn) ·y)• (o· x))I ((u+ 0.0001 • fonn3.t-..t2S • 
tlJTI)- 'l.) 
';db30 = ((fonn3.txt25 • c1.rn t 0.0001) "2 +((ye - fotm3.l:t!26 • cmi) • (y + cxp30)) 
"2),.. (l / 2) 

"''" cd30 = {(íu • ll.0001 • form3.t:t125 • e1'111)- .x) "2 +(ye· form3.txl26 • tml -y)" 
2)" (1 /2) 
cnpa30 = !()() • 10 • ((l.og{((cdbJO 1 clJll)-+ 0.0001) / \ 5)) I (log(IO))) 
cp30 "" Formal((O 0002 • (10 "(cnpa30 I 10)) "(1 f 2)), &eientific) 
Elle 
End u-

1f fonn3.t~t44 " O Thcn 
cpJ!,. o 
Elselfform3.t.:t44'" l Tñcn 
mpJ\ • ({)'<: • fonn3.oo2S • crm) ·ya) / {fonn3.tx127 • t7l11 + 0.0001) 
mJI ~((ye - fonn3.1x1:!8 • CWI) - )')/ ((xa ~ fomt3.tx127 • cnn + 0.0001) - x) 
lfm.ll >mp]l Thrn 
cxp3 I = (((xa + form.l,1xl27 • C7l11 + tUl(lt'JJ) - x) •(ya· y)) I ((ye • fonnJ.tx.t28 • 
em1)-v) 
cdhJI ; {((xa .. O OOOJ • formJ.tx127 • cm1) • (x + cxp3 I)) "2 • (()-'<: - frmnJ.txt28 • 
ClJTl)-ya)"2)"(112) 
Ebc 
cxp) ! "'(((ye· fonnJ.ixl28 • cnn) - y) • (.u - x)) 1 ((:o.-+ 0.0001 + JonnJ.txt27 • 
czm) • _,) 
cdh3\ = ((form3.t~r27 • clJll + 0.()(JO\) "2-<- ((ye· form3.tM28 • C71'11)- (y-+- np.ll)) 
"2),. (l / 2) 

End lf 
cd3 I .. ({(u ~ 0.0001 + frnm3.Dlt27 • cnn) ·X)" 2 +(ye - lonnJ.t,.t28 • tlJll • y)" 
2) "(l /2) 
cnpaJ 1 = 80 - 20 • ((Log(((cdb3 I I cnn) + 0.0001) 11S))1 (Log(IO))) 
cp3 l · Fom1a1({0.0002 • (10 "(cnp;t.31 1 10)) "(l / 2)), Kiczuific) 

EL•~ 
End lf 

V.81 

lfform3.tn45 =O Thrn 
c¡i32"' O 
FJscU"form3.lxt4S" 1 Thcn 

CAPITULO V 

rnp32 .. ((ye • fonnJ.txtJO • cnn) ·ya) I (fonn3.txl29 • cnn .. 0.0001) 
rn32 "'((ye - form3.1Xt30 • clrn) ·y) I ((.~a + fo1m.l.L~129 • cm1 • 0.0001) ·X) 

tfm32 > mp..12 Thcn 
cxp32 '"(((:ta+ form3.txt29 • ClJll • 0.0001). :t) •(ya -y))/ ((y.;· lormJ.LxlJ(l • 
crm) ·y) 
c(lb32"' (((xa + 0.0001 + fonn.1.tx12\I º czm) ·(X-+ c:-.p32)) "2 +((ye - fom1.l.!.\IJO .. 
czm) • y;i)" 2}" (112) 
Eb• 
c~pJ2 .. (((ye - fonnJ.L'l.130. CWl)-y). (u •. ~))! ((XI-+ 0,0001 .. fonnJ.L\12\1. 
czm) ·:t) 
cdb32 "((t0nn3.l'l.t29 • czm + 0.0001)" 2 +((ye • form.1.txtJO • czm) • (y+ cxpJ2)) 
"2) "(112) 
End If 
cd32 .. (((:u + 0.0001 + fonnJ.txt29 • czm) - ~)" 2 +(ye • form3.tx1JO • czm - y)" 
2) "(l /2) 
cnpa.32 • 64 • 20 • ((l.og(((cdhU 1 Cll11) + 0.0001) 1 l 5)) I (log( IO))) 
cp32 .. fonruit({0.0002 • (10 "(cnpaJ2 / 10)) "(l / 2)), 1eicntific) 
Ebo 
Fnd lf 

f¡x:omb=(cpl "2+ cp2 "2 + cp3 "2• q..i "2 • cp5 "2 T cp6 '2 + cp7 "2 + cp8 
2 + cp9"2 ~ cp\O "2+ cpll "2 • cp\2"2 + cp!J "2 + 1:pl4 "2 + cpJS" 2 T cp\6 
"2 + ep\7 "2+ cpU "2 + cp19 "2 ~cp20 "2+ cp2\ "2 +cp22 "2 > cp2.l "2 • 
cp24 "2 + cp25 "2 + cp26"2 + cp27 "2 + cp28 "2 • cp29" 2 • cp.lO "2 + cpJI" 
2 + CpJ2 A2) "(1/2) 
lnpll(;omb" 10 • ((Log((fp¡;omb 10.{l(l02) "2)) I (Log{ JO))) 

lflxtport;cntaj<:.Te:o - •• Thcn 
1x1po~1ajc.Tcxt .. 35 
~:lsc 

End lf 

!npared .. ((fnpacomb) • ( l - (lxlporccruaje.Texl / 100))) 
lf Fonn2.tx.152 - O Then 

cplll .. O 
Ebclf!'orm2.txt52"' 1 TI1cn 
"npall L ., li1pared - 20 • ((l.oi:(~d I 1 (~dhl • o.OOOl))) 1 (l.og( Hl))) 
cpUI D ForrtLl1((0.0(l02 • {IO "(cnp.illl / IO)) ~ (112)). 11tkn1i!ic) 
Ebc 
Enct lf 

lfForn12.~'1:1B" OTh.:n 
cpll2,. o 

lllsclfFonn2.oo$3- l Thcn 
cnpall2 • fnp.md - 20 • ((log{cd2 / (cdb2 + 0,0001))) I (l.og( 10))) 
tpll2 - Fmmat((O.tlt)02 • (IO "(cnpall21 JO)) "(112)), t1tien1ific) 
Else 
Erul If 

IfFoim2.txtS4,. O Thcn 
cpIIJ"' O 

ElsclfFonn2.txt54 -1 Thrn 
cnpaIIJ .. fni=~d - 20 • ((Log(edJ 1 (L"dhJ + ll.000\ ))) 1 ( 1og(10))) 
tplJJ - Fonna!((0.0002 • (10 "(Cnp.:i.llJ / \O))" ( l 12))., ..:icntific) 

'"' End lf 

lf fonn2.D:t5S "' O Thcn 
cpll4 •O 

Elsclf fonn2.D:t5S • 1 Thcn 
mpall4"' fnparni- 20 • ({Log{cd4 / (CdM-+ 0.0001)))/ (!.og.{\O))) 
cpll4 "'Fonnal((0,0002 • (10 "(cnpall4 / 10)) "(112)), 11cicntilic) 
El.te 
End lf 

lfl'onn2.ixt56'" O 'J11en 
cpilS,. O 

Ebc!f Form2.tx.!56 .. 1 Then 
cnpall~ • foparcd • 20 • ((Loy(cd5 I (tdbS • 0.0001))) I (l.og{ 10))) 
tplIS = Forma!{(0.0002 • (10 "(cnpall51 IO)) "(l / 2)), 5eicntific) 

'"' End u· 

lfFonn2.ctt57'" O lñcn 
cpll6 •O 

Elsclf Form2.txtS7 " 1 ·men 
cnpall6 "' fnparW • 20 • ({l.og_(cd6 / (cUb6-+ 0.0001)))/ (i.og( IO))) 
cp116 = FOtlnllt((0.0002 •{\O" (cnpail6 / \0))" (1 12)), rKientific) 
l!bc 

""'" 
!ffonn2.D:l58"' o·rncn 

epll7 .. O 
EbclfFonn2.LX158'" 1 'Thcn 
cnp:ill1 .. fnparcd • 20 • ((Log.(cd7 f (cdh7 ~ 0.0001 )))/ (log(I O))) 
cpll7 = l'onnat((0.0002 • ( 1 (l "{cnpall7 / I O)) " ( l 12n m;i~n1itic¡ 
Ebc 
End lf 
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lfFonn2.td59 ""OTIIC!I 
cplll • tl 

EbclfFomi2.l"td9 .. 1 Thcn 
cnp:iil8,. fnparcd. 20 • ({Log(cd8 / (cdb8 f 0.0001)))1 (Log(JO))J 
cpll8 .. FormZ((0.0002·• (10 "(cnpallll / 10)) "(l / 2)), llcirntific) 

••• 
""'" 
lfForm2.txt60 .. O Then 

~pll9 .. (1 

F.lscU Fonn2.o:t60 .. 1 TI1cn 
crq»U9 • fnr-red • 20 • ((Log{cd? / (c;db9 + 0.0001))) f (Log(IO))) 
cpll9 • fomW((0.0002 • ( 10 "(cnpllll9 / \0))" (\ f 2)), scicntiffo) 
Elsc 
Endrr 

lfl1orrn2.td6l .. o Thcn 
<-lilllO .. o 

EJsclfForm2.IXl61 • 1 Thcn 
cnp.-1110 • fup;i:red • 20 • {(Log(cd\O f (cdblO + 0.0001))) 1 (Log(IO))) 
cplliO'" fomL&t((0.0002 • {to "(cnpilll0 / 10))" (112)). llcicnlific) 
Ebo 
F.nd If 

lfForm2.ix162 .. O Thc:n 
cplll l .. O 

illsdf l'orm2.l~l62 .. 1 Thcn 
o:npant 1 ·• ~ :·20 • ({L08(Tutl-f{Cdbll + 0.0001)))/(l:og(IO)))~ -
epílll • Formal({0.0002 • (10"(cnpallllf10)) "(l / 2)), lcientific) 

'"" """ 
lfForm2.IXC63 .. OThcn 

.:plll2. o 
Ellclf Form2.txt63 • 1 Thc:n 
cnpalll2 • frqlarcd • 20 • ({Loa(cd\21 (cdbl2 + 0.0001)))1 (l.og(IO))) 
epll12 • Fonnat((0.0002 • (10"(C1'1j)a!ll2f10)) "(112)), lcicntific) 
Ebo 
EndU 

lfFonn2txl64 ~O Thm 
cpll13 .. o 

EbdfFonn2.IXtG-I" 1 Thcn 
cnpalllJ • fnparctl • 20 • {(Loa(cd\J 1 (cdblJ + 0.0001))) f (l.og(IO))) 
cplllJ "Fomw{(0.0002 • (lO "(mp.allU / 10)) "(l / 2)). 1cia11ific) 

••• 
Endlf 

lf Form2.IXl65 .. O Then 
cplll4 •O 

F.ll'clfFonn2.tt16S" 1 Thc:n 
.:npalil4,. fiip.m.'tl • 20 • ((Log(cdl4 I (cdhl4 + O.OOOJ)))/(I-oa{Hl))) 
cplll4 • fomW((0.0002 • (10 "(cnpalll4 / 10)) "(l 12)), scicntilic) 

••• 
""'" 
IfForm2.ttt66,. O Thcn 

cpll\5•0 
libclfFtvm2.txt66., 11lien 
cnp;alllS • ~ • 20 • ({Ulg(cdJS /(cdhlS-;. 0.0001)))/(Log(IO))) 
eplll ~ ., Fomut((OJX>02 • (10 "(c;np¡lll5 / 10)) "(112)), scknti(k) 
El.se 
Erul u 

lf Form2.tx«57 •O Tho:n 
cplll6 •O 

EhclfFomi2.oo67 • 1 Then 
cnpal.116 ... fnp;m:d • 20 • ((log{cdl6 f (cdbl6 + 0.0001))) ! (l..oa(IO))) 
cplll6 • Format((0.0002 • (10 "(cnpal.1161 JO))" (112)), sck:nlilic) 

"" End If 

lfFomtl.IXl6i .. O Th=i 
cplll7 •O 

lil3elfFomi2.t1t68 .. \ Thcn 
tnpaill 7 .. fnparnl • 20 • ((Log(cdl 7 / (cdbl7 + 0.0001))) 1 {Log(lO))) 
cp!JJ 1 • FOtnl.11((0.0002 • (10"' (enp.dll 7 / 10)) "(1 / 2)), scicntific) 
Els.: 

'""" 
lfform.1.!XtJJ •OTben 

cpllll .. o 
Ebclffonn3.txt31 • J Thcn 
cnpalllR • ~ - 20 • ((Log(cdl8/(cdbl8 +0.()()()1)))/(Log(IO))) 
cplJl8 • Fonnal((0.0002 • (IO" (cnpalll B / 10)) "(J 12)), sckntific) 

''"' EndU 

U' fonn.1.ut..12 •O Tbc:n 
cpll19. o 

Ebclf form3.txl32,. 1 Thcn 
.:npaUl9" fiiparcd • 20 • ((Log(cd.191 (cdbl9 -;. 0.0001))) 1 (Log{IO))) 

V.82 

CAPITULO V 

cplll9., Fom1111((0.0002 • (10 "(cupa.1119 f IO)) "(I fl)). 11eie111ific) 

"" ...,, 
lfform3.ixi33 - o Thc:o 

cpll20 .. O 
Els~U"fonnl.t~Ll.l"" 1 Thc11 
cnp:i.1120., fnparcd - 20 • ((Log(cd2U I (ctlb20 ~ 0.0001)))1 (l.oK(JO))) 
cpll20,. Fonn;d((0.0002 • (10 "(cnp31120 I 10))" ( l / 2)). w;i<;utifü:) 
Ebo~ 

End u 

lfformJ.txt34 •O Then 
cpIJll .. o 

Ehclffann.1.txl34"' l TI1cn 
~U2\ '"fup#c.d-20 • ({Log(cdll / («lbll + 0.000l)))I (l.ug(IO))) 
cpll21 .. Fonruil((0.0002 • (lO "(CT1pall2l 1 lO)) "(112)). ~icn1ilic) ... 
""" 
lfform.J.1xt35 •o Then 

.:pD22 "'º 
Ehiclffonn3.1Xt35"' J Thcn 
cnp:¡ll22 = frtpm:d - 20 • ((t~cd22 / (C<lbl2 t 0.0001))) I (L<¡g( lO))) 
cplU2 • Fomu1({0.0002 • (IO "(cup .. 1122 1 10))" (112)). ..cien1ific) 

'"" End lf 

lfform.J.t.~6 .. o Thcn 
~pll23 ~o 

EIKlffonn.l.1Xt36- I Thi:n 
~ll23 "'f~ • 20 • ((Log{edlJ I (cdb23-t 0.0001)))/ (l.~10))) 
cpll23 • Formal((0.0001 • (10 "(cnpall2J 110)) "(112)), 11Cien1ific) 
Elu 
EndU 

lfformJ.1xt37. o Then 
.:pD24 =o 

E1Klffonn.l.1Xl37 ~ J n.tn 
ct1p4Il24 ""f~ • 20 • ((Lug{cd24 / (C<lb24 + 0.0001)))/ (1-og(IO))) 
cpll24 • F'111TU11((0.0002 • (10 "(tnpall24 / \O)) "(\ / Z)J, .cki.1til\~) 
Ebc 
F..nd If 

lfformJ.1X13ll •O lbcn 
cpll2S =O 

Elsdfform3.txt38"' 1 Then 
CJ1JU112S = fup.tn:d • 20 • ((I--os(cd2S / (cdh25 + U.0001))) 1 {l..t>g(JO))J 
cpll2S • F=t((0.0002 • (Hl "(cnpal.12S / JOJ)"(I / 2)), s.:ientific) 

'"' Endrr 

Iffomt3.c:xt39 •O Thm 
cpil.26 ... o 

Ebclf fonnJ.txJ.39 = l Tbcn 
cn~1126 = fup;m:d • 20 • ({l..og(cd26 / (cdtl26 + O.OOOI )))/ (Log(Hl))) 
cpll26" Fonnal((0.0002 • (10 "{~np.:il126 l IO)) "(I 12)). "Seicntific) 

••• 
'"'" 
Ifform.l.0040,. O Thcn 

cpll27'" O 
Ebclf fonn).l~!~O =- 1 '1111.'fl 
Cfif!.ill27"' lhparcd. 20 • ((ltig{cdl7 / ¡,db27 ~ 0.0001)))1 (Log(lO))) 
cpll27 • F=t((0.0002 • (IO "(eup;i.1127 / 10)) "(112)). 11eimlific) 
ElK 
EndU 

If formJ.lXt.41 ... o Thcn 
cpll211 = tl 

Eladfform3.tx14l ~ l ·11im 
eop:il128 ~ ~ - 20 • ((Log(td28 / {edb28 .. 0.0001))) 1 (l..og( IOJ)l 
cpll28 • Fc:mnat({0.0002 • (10 "(cnpall2ll / IO)) "(L / 2)). 11eicn1ifie) 
l!lu 

""'" 
lffonnJ.1x142 .. O Then 

cpll29- o 
E.b.:lfform.l.txt42- J lbc:n 
cnpall29 =- fnp.:ircd • 20 • ((Log(cd29 / (cdb29 .. O.OOOl))) 1 (LoK(IO))) 
cpll29 .. Fomw((0.0002 • ( 10 "(cnp.all29 / IO)) "(\ 1 2n ~cicmific) 

"" Erul" 

U"fontLl.txt-43 .. o Thcn 
cpll30•tl 

Ebclffonn3.t:1.143 • l 'lben 
cnpalDO ... fnparcd- 20•((Log(cdJO1 {c;dbJO + 0.0001))) I (l..og(IO))) 
cpll.10,. Fomu.1((0.0002 • (JO "(cnpalDO 1 JO))" (112)). .cicntific) -""'" 
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U lonnJ.1x1.i.t - O Then 
cpílJJ '"O 

Ebclffonn3.tt144 - l Thcn 
cnpdlJI .. fnpMcd - 20 • ((1.og(cd.l J f (cdhJ \ ·• 0.0001)))1(Log{l0))) 
cpllJI ~ Fonnal{(0.0002 •(!O "(cnp.>11311 10)) "(112)). ..:ientific) 
Elsc 
End lf 

lfformJ.o.t-15 "'o Then 
cpIIJ2'" O 

Elselffo1m.l.txt-IS'" 1 Thcn 
enpa!U2"' fnpMed - 20 • ((Log(cd32 / (tdb32 .. 0.000\))) f (Log( 10))) 
cpll32 = Fomtllt((0.00Cl2 • {10 "(cnpilll2 / IO)) "(112)), scien1ifü:) 
Elllc 
End lf 

fpcombll '"(q•lll "2 + cpll2" 2 + cplB "2 + cpll.l "2 + cpU5 "2 + cpll6 "2 + 
cpll7 "2 • cpll8 "2 .. cpíl9 "2 • cpIIIO "2 + cpilll "2 + cpll\2 "2 + cpIIlJ "2 + 
cplll-1" 2 +cplll5 "2 +cplll6"2 ..-cplll7 "2 l·cpíll8 "2 +cplll9 "2 rcpll20" 
2., cpíl21"2.,cp1122"2-t cpil23 "2 + cplll-1"2 + cpll25 "2..,. cpl12G "2-.
cpll27 "2 + cpll211 "2 + cpll29 "2 + cpnJO "2 + cpU31 "2 • cpll32 "2) "(1/2) 
filpaoombll "' 10 • ((l .og((fpeombll / 0.0002) "2)) 1 (Log(IO))) 

npa,;omb[J 'Forma1(fnpa,;ombll, "Jh«l"J 

Mc.Dr~v. Width "' 1.5 
Sdi:cl Ca'"" npacomhll 

Ca.<1.e I• > 120.0001 
!'Set (X. y), &I fFFfFOO 

Ca.-1ell5Tul20 
l'Sc1 {X. y). &Hfl'& 

Ca.•c lltlTol!-1.9999 
!'Set (X, y), &l IFJ-1~'& 

Ca"" 105 To \09,9?9') 
l'Sct (~. y), &HFFOOFF 

Ca~c lllllTo Hl'l.9\.19') 

PSc1 (x, y). &HFFOOOtl 
C;u;c 95 To 9'9.9?'J9 

I'Sc1 {x, y), &! ICOCOCO 
Case 90 To 9-1.99')') 

l'Sc1 (X. y). &ll80008\l 
Ca:'IC 8~ To 89 <¡999 

!'Se¡ (X, )'), &J [800000 
Caso: 80To114.9999 

PSct (X. y), &118000& 
CaS<: B To 79.99'J9 

PSct (:1., y). &UCOCO& 
Case 70 To 74.9999 

!'Set (x, y), &1 IKOFF80 
C;uc 65 To 69.9'J99 

!'Set (X, y), &.HFFFFFF 
C;uie l~ < 64.9999 
End Sclcet 

i. i • 20 

Ncxt i 
n"n+20 
N~xln 

End Sub 

Puhlic Sub rc~u\t6 c\iek() 
Dim x As CurrenCy 
Dirn y A• Cunmey 
Dim xmaq ,U Cwn:no.:y 
Dim ym.iq AJ Cum:ncy 
Dim x.. A• Cunmcy 
Dim ya A~ CUrrency 
Dim .\h Afi Cu1Tcncy 
Dim yb A• CurTCrn;y 
Dim XC A• Currc11cy 
Dim yi.: A• c:'urTCney 
Dim xd A1 Cum::ncy 
Dim yd A• Cumncy 
Dim cxp( l To 32) 1\11 Currcncy 
Dirn c<lb(I To 32) Ali ~y 
Dim cd(i To 32) ,\,. Cum:ncy 
Dim enp.l( l To 32) As Cum:ncy 
Dimep(l ToJ2)1UCUll"CflC)' 
Dim tJ>oomb Ali Single 
Dim fn1"3'nmb A• Single 
!)im fnpared As Single 
Dim mpall(I To 32) ..U Cum:rn:y 
Dim epi!(] To 32) A~ Cunenc) 
nim fpcombll A• Single 
Dim fnp;>COflltill As Single 

Dim i ''" h11cgcr 
Dim n A~ Jn1egc1 
Dim czm A~ Cum:ncy 

•zm .. Val(Txti:oom.Tcxl / ]00) 

Y.83 

for n "960 Tu (32\0 - (fon11J.TXT;mcho.Tc.x1 • c1m 1 2)) 

For i '"'(6690 • (fmm3.txllqo.Tcxt • cnn 12)) To 89~0 
X"' i 
y'"' n + 0.0001 

.u• (6690 • (form3.txtlargo.Tcxl • t2I11 l 2)) 
ya• (3210 • (formJ.TXTancho.Tcxl • Cl'm I 2)) 
xb .. (6690+ {formJ.txtbrgo.Text • czm 12)) 
yb • (3210· (formJ.TA'Tancbo.Tc:d • c/J11 / 2)) 
XC .. (6690. (JOmi.l.txtlqo.Tc.xt. Cllll 12)) 
ye • (3210 + (formJ.Th'Tancho.Text • czm 12)) 
xd • (6690 + (fonn3.txllargo.Tcxt • Cll\1 / 2)) 
yd"' (3210 + (formJ.TXfancho.T~xt • cnn / 2)) 

lf Form2.txl52 =O Thcn 
epi =O 

EbclfForm2.txtS2 • l Thcn 

CAPITULO Y 

mp .. ((y1: - Form2.txtl9 • czm) - ya) I {.u - .~b • FOllll2.tx1\8 • cm1 + 0.0001) 
mi ,. (()'e· Fomt2.onl9 • cnn)- ,\') I ((x;i + Forrn2.tx!l8 • ci'm + O.OOUJ) • x) 
lfml <mpThen 
cxpl • (({xa + Form2.txl13 • ezm + 0.0001) ·X) • (ya - )")) I ((y<.: - Form2.txtJ9 ° 
czm)- )') 
cdbl ='(((.u+ 0.0001 • Fonn2txtl8 • czm)- (X+ expl)) "2 ... {(ye - Fom12.t1:!19 • 
czm) -ya) "2) "(I 12) 
Ebo 
cxpl .. (((ye - l'ormZ.txii 9 • ezm) - y) • (.xb - x)) 1 ((xa + 0.0001 + Fonn2.txll K • 
el'Jll) •X) 
cdbl = ((xa • Form2.txtl H • czm t 0.0001 - xb) "2 + ((ye • Form2.txtl9 • cm1) - (J 

+ c.xpl))" 2) "Cl / 2) 
End lf 
cdl .. (((((xa + 0.0001 t Forrn2.Ml H • c:nn)- .l)" 2) 1 ((ye - Fomi2.tx!l9 • ClJll ·)) 

"2))) "(\ 12) 
cnp;il = Form2.t\ll . 20 • {(Log({(cdhl 1 czm) + 0.0001) 115)) / (Lq¡:(IO))) 
epi .. f'ormat((0.0002 • (10 "(cnp;il /!O)) "(l 12)). sckn1ifiq 
fü9.: 
End lf 

JfFonn2.txl53" O Thcn 
~p2 =O 

Ebclf f'onn2.ix1SJ - 1 1hen 
mp2 = ((ye - r:onn2.t.xt21 • ctrn) - ya)/ (xa - :-.b -t l'orm2.rx120 • c1m -t 0.0001) 
m2 .. ((ye· Fom12.txt2l • cl'm) ·y) 1 ((:u ... Fom12.t.xt20 • cDTI + 0,0001) • x) 
lf m2 < mp2 Thm 
cxp2 '" ({(xa + Fonn2.t>;l20 • can _,. 0.0001 )- x) • (ya ·y)) 1 ((\"e - Form2.Lxl2l • 
czm)-y) 
cdh2 .. (({x~ + 0.000) + Fonn2txt20 • czm) - (x • cxp2)) "2 -r ((y1: - Form2.txt2l • 
czm) ·ya)" 2) "(112) 
Ebo 
cxp2 00 (((ye - fonn2.txt21 • c2I11) ·y)• (xh- x)) I (("ª + O.OOOl -.- Form2.l\120 • 
Clm) • x) 
cdh2 .. ((xa + Fom12.1xl20 • cl!Tt + 0.0001 - xb) "2-.- ((ye· Fom12t>i:l21 "c11n) - (Y 
+cxp2))"2)"(ll2) 
End lf 
cd2 •(((u t 0.0001 .,_ Fonn2.tx120 • enn) - x) "2 -t (ye • Fom12.rxi21 • czm - y) " 
2)"(1/2) 
cn~2 - Form2.tx12 • 20 • {(Log({(cdh2 / czm) ... 0.0001) 1 l 5)) I (i.og( 10))) 
cp2 .. Formal{(0.0002 • (10 "(cnpa2 f 10)) "(l f 2)). sdeniific) 
Ebo 
End lf 

HFonn2.txt54 ., O Then 

ep3 "'º 
EbeHFonn2.tx154 = i 'llicn 
mpJ"' ((ye - Fonn2.txt23 • czm) ·ya)/ (xa - xb + Fo1TI12.txt22 • cnn .. (}.(lO(ll) 
m3 .. (()'C - Form2.t"23 • c;an) - y) I ((x~ _,. form2.txl22 • cnn + O 0001) • x) 
If m3 < mp3 lhen 
cxp.l .. (((xa • Form2.txl22 • cnn + 0.0001) - x) • (ya - y}) 1 ((ye - Fonn2.tx12J • 
czm)-y) 
c<lh3"' {((xa • 0.0001 • Fonn2.txt22 • cm1) • (x • c.xpJ)) "2 + ((yt - Fonu2.t,12J • 
cm1)-ya)"2)"(l/2) 
Ebo 
e:oi:p3 .. (((ye - Form2.tx123 • ezm) - y) • (.xb - x)) 1 ((_xa -.- 0.0001 + fonn2.txt22 • 
czm)·X) 
«lb3.., ((xa - xb • Fonn2.t>;t22 • czm + 0.0001J"2 + ((Je • Form2.txlB • c1J11) - (y 
•c.xp3))"2)"(1/2) 
End lf 
cd3 "'(((xa • 0.0001 • Fom12txl22 • cnn) - x) "2 • {ye - Form2.r.xi23 • cmi - y) A 

2) "(l /2) 
en~J = Form2.txt3 - 20 • ((Log(((cdh3 1 c:t111) .,_ 0.0001) I ! 5)) 1 (l.<>g( IOJ)) 
ep3 .. Formal{(O.Oll02 • ( IO "(cnpa~ I 10)) " ( 1 1 2)), sci~nlilic) 
EIK 
Endlf 

u·FonnZ.t:\t55 • 0"111Cn 
ep4 =O 

El•eu·Fonn2.1Xl~~,. l Th.:n 
mp4 "'((ye - Fom12.M:!5 • c1JTI)-y;i) /(xa - xb + l'onnJ.t>i:l2-I • cnn • U.0001) 
m4 "'((y~ - Form2.txl25 • czm) - y) 1 (()(;! + Fom12.ixt24 • cvn • tUlOOl) - X) 
ffm4 ·::. mp4 ·n1en 
exp4"' (((xa + Form2.1Xt24 • cnn .,- 0.()()()\)- x) •(ya· Y)) 1 (lVC - Fom12.txt2~ • 
C1m)-y) 
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<Ab4"' (((.u + 0.0001 + Form2t'l.124 • czm) ·(X + ~)) '' 2 •·((ye - l'onn2tt12S • 
czm)-~) "2) "(112) 
F.bc 
cxp4" CH.w - Fonn2.ttt25 • czm) ·y)• (xh • x)) I ({,xa + tl.<)(l(I\ + f·\>nn2.td24 • 
.:mi)• l'.) 
cdN" ((:u· xb • Fonn2.to24 • czm + 0.0001)" 2 + ((ye - i'onn2.txt2S • czm) ·(y 
+ cxp4))" 2) "(112) 
End If 
cd4 ={({:u + 0.0001 + Formlttt24 • czm) - x) "2 + (ye - Foon2.M2S • ezm ·y)" 
2) "{l /2) 
cnpa4 "' Fonn2tx14 • 20 • ((Loa(((ed.b4 I czm) + 0.0001) 115)) I {Log( 10))) 
c¡H"' Fomw((0.0002 • (10 "(c"P'l" / 10)) "(J / 2)), ICM:ntifi<:) .. , 
Endlf 

lf Form2.tx.t56 •O Thrn 
cp5 •O 

Ebc!fF00112.1X1S6 .. 1 Thrn 
mpS ,. (~ • Form2.ttt27 • czm) ·ya) f (xa • xb + F0tm2.txt26 • czm + 0.0001) 
m5 • ((ye • Fom\2.L>¡127 • czrn) ·y)/ ((X.11 + Fomt2.1x126 • cin.1 + 0.0001) • x) 
lfrn5 < mp5 Thc:a 
cxp5 .. (((U + Form2t<f26 • czm + 0.0001) ·X) • (y;1 - y)) I (()'\: • Form2.oo27 • 
czm)-y) 
cdbS "' (((u+ 0.0001 + Fom2.bá26 • czm) - (x + cxp5))" 2 • ((ye - Form2.oo27 • 
1:zm)-ya)" 2)" (l / 2) 

'"' c:tpS •(({ye· Form2.bd27 • czm) - y)• (xb - x)) 1 ((.u + 0.0001 + Fonn2tu26 • 
C7111)•:it)~- - --

cdbS .. ((~ - .-di+ Fonn2.txt26 • czm + 0.0001)" 2 + ((ye - Fonn2.txt27 • cliñ) - (y 
• expS))" 2) "(112) 
Emlff 
edS •(({:u+ O.O<Kll + Form2.rx126 • czm) - x) "2 +(ye· Fum21X127 • czm - y)" 
2) "{l 12) 
cnpaS • Fonn2.t'<t5 - 20 • ({l.og(((cdbS I czrn) + 0.0001)/ i S)) I (Log(IO))) 
cp5 ~ Fomw{(o.oooi • (10 "(cnpaS / 10)) "(1/2)),11Cicn1ilic) 
Else 
F.nd ff 

lffonn2.l'<tS7 =O lhcn 
<¡>6•0 

EIKU f'mm2..txtS7 * 1 Thc:n 
mp6 "'"((ye - Form2.IX129 • czm) - ya) I (xa • xb + Form2.1Xt2R • crm + 0.0001) 
m6"' ((ye - Fonn2.0029 • Clm) - y) I ((:u+ Fonn2.txt2! • czm + 0.0001) - x) 
lf m6 < mp6 Thcn 
.:xp6'" (((u + Form2.txt28 • czm • O.t)()Ol) • 11) • (y.a· y)) I ((ye· Funn21xt29 • 
czm)-Yl 
cdb6 •(({:u + 0.0001 + Fonn2.txt28 • czm) - (x + c:q:.6)) "2 + ((ye - Fonn2oo29 • 
czm) ·Y') "2} "(1 /2) 

""' c¡¡p6 ""((()"<: • Fonn2.tu29 • CDU) •y) • (Jlb •X))/ ((U .. 0.0001 + fonnl.t\12! • 
czm)·ll) 
cdb6 .. ((.u· xh +- Fomü.t\128 • czrn +- 0.0001) "2 +-((ye • Form2.txt29 • czm) • (y 
+e.qi6))"2)"(1/2) 
EnJ lf 
td6 .. (((u+ 0.0001 ·• FOllll2.txt2! • clill) • x)"2+ (ye· J."mm2.oo29 • czm • yl" 
2)"(112) 
cnp.16 .. Fonn2.t'C!6 - in • ((! .OC{{{cdb6 I czm) + 0.0001) 11 S)) / (l.og{ ltl))) 
cp6 ~ l'onnat({0.0002 •(!O "(cnpa6110)) "(1f2)), 1Cien1i.fic) 

"'' End lf 

lfForm2.tx151t .. o Thc:o 
qi7•0 

EhcUfonn2.1:<1S8 ""l Thcn 
mp7 - ((ye - Form2.ttt.11 • czm) -ya) I (u· xb + fonn2.1x130 • czm + 0.0001) 
m7 •((ye • Fonn2.txtll • czrn) ·y) I ((u+ Form2.txt30 • czm-+ 0.0001) • x) 
lfm7 •: mp7 Thcn 
cxp1 • (({xa + fonn2.m.lO • czrn + 0.0001) • x) • (y' -y)) / ({ye • Fonn2.td..1J • 
CZlll)-y) 
cdb7 "'(((XA-+ 0.0001 + t'orm2oo30 • cm1) • (x + cxp7)) "2-+ ((ye - Form2.txiJI • 
czrn)-y•J"2J"(l/2) 
Ebe 
C"Jl7 ., ((()'e • Form2txl31 • cnn) ·y)• (Xb • x)) / ((.u+ 0.0001 +- Fonn2txt.l0 • 
czm)·x) 
cdb7 .. ((u - xb-+ Fonn2.lXl30 • cDn-+ 0.0001) "2 +((y.;· Fonn2.t'(l31 • czrn)- (y 
+cxp7))"2)"(1 /2) 
F.nd lf 
cd7 ., {((.u + O.ilOOI + Form2td..l0 • =l • x) "2 + (ye - Furm2.txt.ll • cim ·y) " 
2)"(112) 
cnp.7 • Form2.bll7 • 20 • ((Lo&(((cdb7 / CZJll.)+ 0.0001) /IS)) 1 (l.og(IO))) 
cp7 ... Fomtal((0.0002 • (10 "(cnpa7 110)) "(112)). .cien1ific) 
Ebo 
End rr 

lf Foml2.tx1)9 • O Thcn 
epa-o 

ElseITFomi2.txt~9 K J Thm 
mpll .. {(ye- Fonn2.Ml3 • czm) ·~)/(.'O· xh + Fonn2.lxl)2 • czrn + 0.0001) 
mll • H)'C - Fom12.txt33 • czrn) - y) 1 ((u+ Fonn2.ooJ2 •can+ 0.0001) - x) 
lfmR < mp.ll Thcn 
cxpll •({(.u ~ Form2.~l2 • czrn + 0.0001) • x) • (Y-1 ·y))/ ({ye - Form2.oo.H • 
czrn) • )') 
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,;&,8 ~(((u ~ tl.0001 .. Fonn2Lxt32 •can)· (X+ c.\pll))" 2 +((Ye - Form2.L'.1.H • 
czmJ-yaJ"2)"(112) · 

'"' l:Xplt =(({ye - Fonnl.l'.1.H • cnn) ·y)• (.xti • .l)) 1 ((,u • \UlOOl t Fonn2.Lxt.l2 • 
czrn)-1') 
cdbl"' ((;u • l!b • FOlll12..lxtJ2 • Ci'.ln • 0.0001)" 2 • ((ye - FCtm\2.LxiJJ • can) • ()" 
tc¡q>8))"2)"(1/2) 
P.nJ u· 
cdll =(((:u ~O 0001 ~ Form2.Lll12 • czm) • x) "2 + (ye - foon2.L'<IJJ • cnn - y)" 
2) "(\ /2) 
cnpall"'" Form2.00H • 20 • ((l.og(((,tlb8 1 cm1) t 0.0001) 1I~))1 (l.og(lO))) 
cpll = Fomul((0.0002 • {10 "(cnp;ill / 10))" (1 / 2)). ...:icntific) 

••• 
End lf 

lfForm2.txt60 "O Th~ 
cp9 .. o 

EbelfFOilll2.tx160 • 1 Thcn 
mp9" ((ye· Foim2.txt3S • c7.m) - y~) t (xa - ;.;b • Furm2.L,.l34 • czm., 0.0001) 
m9"' (()·e· Form.2.N.35 • c.an) • )') I ((Xll ~ F'1m12.1.'1J4 • cw1-+ 0.0001). ;.;¡ 
lf m9 < mp9 Thcn 
cxp9 = (((-""' + Fonn2.txt34 • C2m + 0.(lOOI) • X) •()-;a· y)) I ((ye - f"onn2.l,.llS • 
czm)-y) 
cdb9 ~ (((:ui-+ 0.0001 + F01U12.oo34 • czm) ·(X+ cxp'J)) "2 -+ ({ye· Form2.txl)5 • 
czm)-yll) "2) "(112) 
l!bo 
cxp9 - (((y<.: - Fonn2.t\13S • ..:zrn)- y) • (xb - .~)) I ((.n + 0.0001 + f\\lln2txll4 • 
czm}-x) 
idb9~((ltl--:-xb--+ Fcimt2.:txo4·• Cnn ·f·0.0001)"2'+ ((yc-;-Form2.tt135 • cnu.)-f:f·~ 
+ cxp9))" 2) "(112) 
Eodff 
cd9 .. (((xa -+ 0.0001 .f- Fomi2.1:1.tl4 • C2m) • .l)" 2 • (ye - Fonn2txt.1S • ClJll - y)" 
2)"(1 /2) 
cnpa9 .. Fonn2.td9 • 20 • ({ltig(((c<lb9 / cm1) + 0.0001) I 15}) I (Log( 10))) 
cp9- t'ortn.ll((OJJ002 • {10 "(cnp39 / 10)) "(1 t 2)). ... icncilic) 

""' End lf 

lfl'om12lxl61 "o·n\<;l\ 
cplO., O 

EkclfFonn2.txt61 • J Thai 
mplO .. ((ye - Form2.rxt37•czn1)-ya)1 (:i.:~ • .xb • i:orm2.1.xn1; • czm • o.0001) 
mi O= ((ye • Form2.txt37 • czm) ·y) I ((u~ Fonn2.t:ciJ6 ~ tzrn ·+ 0.0001) - x) 
lfmlO < mplOllicn 
cxplO • (f(xa + Fonn21XLl6 • czm + 0.lXIOI )- .\) • (ya· y)) I ((y<.: - Ftinn2.lxll7 • 
czm}-Yl 
c:dblO "(((:u + 0.0001 + Form2oo36 • czm) • (x + c:q1IO)) "2 -+ ((!,-.; • F<xm2.txlJ7 
• czm) ·ya) "2) "(l / 2) 
Ebc 
cxp!O ... (((ye • Form2.oo37 • czm) ·y)• t!<h - .\)) I l()l;I • 0.0001 + l'oml2.t\IJ.6 • 
czm)-x) 
cdhltl .. ({:u - .\b + Fom12.uLl6 • czm + 0.0001)" 2 •((ye - Furm2.t\n7 • czm). (.y 
+cxpl0))"2)"(1/2) 
Endlf 
cdlO" (((u+ 0.0001 + Fum12.rx1.lb ~ .:1.m)- ;.;) "2 ~ (ye - Fmm1..tx1J7 • czm -y)" 
2)"(112) 
cnpaltl • Form2.1:(110 - 20 • ({Log(((cdblO I cnn) + tUlOOI JI 1S¡)1 (1 •'IJ(lll))) 
epi O" Form;i!((0.0002: •(\U "tcnpalü i !O)}"(! f 2)), ..:i~11liliq 
Elle 

""ff 

lffoml2.rxl62 .. o Thc:n 
qill - o 

Eb~lf Fumt2.IXl62 • l Thcn 
mpl 1 • {{.Yc-Fonn2txt39 • czm)· ~)/(u· 1'b ~ form2.lxllll • Cllll + 0.01101) 
mi 1 .. ({)'e - form2.111139 • czrn) - y) f ((:u • Fvrro2.tx1JS • cm1-+ 0.0l.(¡J) • x) 
lfmll < mpll Tbcn 
cxpl 1 .. (((X' t Form2.1Xt13 • czm • O.tX)()J)- .x) •(ya - yJ) I ({y~ - Fonn2.txi3'.I • 
czm)·Yl 
cdbll •(((:u+ O.OOOl-+ FfJrm2tú31t • c7.m) • (;.; • cxpl 1)) "2 • llW • Form2.1.~1J9 
• c2l"n) ·ya) "2) "(112) 
Eh< 
cxpl l "' (((ye - Fonn2.txt.39 • czm) • )') • (xb • .x)) I ((.u + O.tXXJJ • F~2.l'<l.~K • 
czm.) •X) 
cdbl 1 •((u - xb-+ foml2.oo.38 • czrn -+ 0.0001) "2-+ ({ye • Fom12.ht39 • c;:rn) • (} 
+cxpll))"2)"(l/2) 

""'ff 
cdl 1 "(((u + 0.01.)()J + Fonn2.1x1.11t • i;lm) • x)" 2 • (y¡; - F...rm2.Lu.19 • cnn - y)" 
2)"(1/2) 
cnpal 1 • Fotm2.txll 1 - 20 • ({L<Jg({(cdbl 1 1 cm1) ·+ 0.0001) 115)) 1 (L<IK{ IO))) 
cpll • f~(0.0002 • (10 "{cnpall f 10)) "(112)). lcicnlific) .. , 
""'ff 

IJ'Forml.b.163 "'O lhcn 
cpl2•0 

ElselfFonn2.txt63 .. 1 Th1:11 
mpl2 •(()'e· Fonn2.lxl41 • czm) - y~) 1 (.u • xb + Fom12.txt40 • czm + tl.0001) 
ml2 =((ye• Form2.oo41 • czm) - ~·)/((u• Fum12.tx!40 • C7m • 0.0001)- X) 
lfml2 .;: mpl2 Thcn 
t."qll2 •(({U+ Fonn2.IXl40 • czm + 0.0001) ·X) " (!.-a· y)) I (()'!; • Fonn2.t-..t41 • 
czrn) - y) 
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tdb12 "(((xa .. 0.{)(l(ll + FormZ.rxHO • cnn). (x + cxpl2)) "2 .. ((ye· Form2.ttt41 
• cmi). yJ) "2)" (l 12) 
Elsc 
c.wl2 ~(({ye· Form2.l\141 • cnn) ·y)• (xb. x)) /{(i..:1 .. O.OCXll • Fonn2.1x140 • 
cnn) • .x) 
cdl>l 2 "' ((XJ - xb ' Fom12.l'l:i40 • Cllll -• 0.0001)" 2 + ((ye - Funn2.lxl41 • ~nn) - (y 
->-cxpl2))"2)"(112) 
End lf 
cdl 2 "' (({."1:.1 + 0.0001 + FormZ.t:..140 • czm) - x)" 2 + (ye - Fom12.f.\l4 l • tzm - y} ~ 
2) "( l 12) 
cnpaJ 2 " Fonn2.txtl 2 - 20 • ((l..og(((cdbl2 f cnn) + \\.000\) / 15)) I (l..ogCJO})) 
tp\2 • Fomui((0.0002 • (\0"Ccnp:i.12 l IO)) "(112)~ ..cirolific) 
F.(.,c 

E.nd ff 

!fFurm2.tXl64 ._O Then 
cp\J~O 

F.lself Fonn2.l'1:16-f "' l 'fllcn 
mp!J • (()'1: • Form2.t\t'4J • czrn) • p) /(.Xi·~+ Form2.txt42 • czrn' 0.0001) 
mlJ" ((ye· Fonn2.tXl43 • czrn) ·y) I ((xa + FO!nl2.tx142 • czrn;. 0,0001) • x) 
lf mlJ < mpJJ 1llen 
cxp\J '"{((xa • Form2.tx142 • cnn + OJIOOI)- x) •(ya· y))/((yc- Form2.tx1H • 
cnn)- y) 

cdblJ "(((xa • 0.0001 + Fonn2.w42'" Clln)- (X+ cxpJ.l)) "2 • ((ye - Fonn2.tx14J 
• Cllll)- ~·a) "2) "(l / 2) 

Els~ 

cxpL\"' (((j'c - Form2.t>;t43 • czrn) -y)• (.xb- x)) /l(u • 0.0001 • Form2.tx142 • 
CZlll) •X) 

cdblJ,. ((xa - xh-. Form2.txt42 • cnn + 0.0001)"2 .. ({)'C - Form2.1Xl43 • czrn)- (y 
+-c~IJ))"2)"(J/2) 

Encl Jf 
cdl.l .. (((xa t 0.0001 + Form2tx142 • cnn) - x) "2 +-(ye - Forml ntH • czrn - y)" 
2)"0 12) 
cnpaJJ = Fom12.oo!J - 20 • ((l..og(((cdbl3 f czm) -<- 0.000\) 115)) f (l..o&{IO))) 
epi 3 "Format((0.0002 • ( 1 O "(cnpa\3 / JO))" ( 1 f 2)), sclentific) ... 
End lf 

JI Form2.1x!ó5 .. O Thcn 
cpl4 ··O 

Eb~!!'Form2.t'l:llí5 ~ 1 Tñen 
mpl4 ·((y• - Fo11n2.!x1-lS • cm1) ·ya) / (x~ - xh + Form2.1~1H ·• czm + 0.000!) 
m14 ({ye - Fonn2.l'1:145 • cm1) - y) 1 ((u .. Fom12.t1.144 • c1m • 0.0001) - x) 
I! ml4 < mpl4 Th<--n 
cxpl 4 .. (((XJ • Fnnn2.t'<tH • cm1 +- n (1(1()]) - .'I:) • (ya - y))/ ((ye - Form2.1Xt45 • 
czn1) -y) 
cdbU ~ (({XJ • 0.0001 • Fonn2.txl44 • czm)- (.\ + cxpl4))" 2 +((ye - Form2.txl45 
• czm)-ya) "2)"(112) 
Ebe 
cxp14 ··(((ye - Form2.r.x145 • cr.m)- y)• (xh - x)) 1 ({xa + 0.0001-<- Form2.txt4-l • 
cm)- x) 
cdbl4 "'((x.:i - .'l:h • Form2.tx144 • c1m + 0.0001) "2 + ((JC - Form2.txl45 • czrn)- (y 
~ .:.x¡114)) '' 2) ~ (! I 2) 

End lf 
cdU .. (((u• 0.11001 + Form2.tx1~4 •can)- x)" 2 +(ye - Furm2.txt45 • cnn -y)" 
2) "(l / 2) 
;;npa \4 • Foim2.t'<l U - 20 • ((Ln&(((cdhl4 1 can) • 0.(11)(1¡) I l 5)) 1 (l..og(!O))) 
cpl4 • Fonna1((0.0002 • (IO ~ (cnpa U 1 10)) "(I / 2)). •cic111ifo;) 

"' End U 

[fform2.txl66 •O Thcn 
cpl5 "'O 

Elsclf Fonn2.txt66 ~ l "Jñcn 
mpl 5 - (()'I: - Form2.txi47 • czm) - ya) 1 (\a - xb + Fonn2.txt46 • CDll + 0,(X)()I) 
ml5 .. ((ye - Fonn2.txt47 • cnn)- y) I ({u+ Form2.txt46 • Cl'ITI ·• 0.0001)- x) 
lfml5 < mpl 5 Tlicn 
c.xpl5 "(((xa + Fomi2.txt46 • cnn • 0.0001)- .\)•(ya - y)) 1 ((ye - Form2.t>;C47 • 
cmi)-y) 
cdh!5"' (((.xa + 0.0001 + Frmn2.t1.146 • czm¡- (x-<- npl~)) "2 +((ye - Fonn2.IX147 
• C!Jl\)- p)"2) "(1 /2) 
Ebo 
cxpl 5 .. (((ye - Form2.tx147 • ~zm) - y) • (Xb - x)) I ((.u+ 0.0001 t Fonn2.txl46 • 
Cml) •X) 

cdbl 5 = ((x~ - ~b + Fonn2.t:xt46 • ClJtl + 0.0001)" 2 + ((_ve - Form2.oo47 • cmt) - (y 

+c.xplS))"2J"(l/2) 
End If 
cd! 5,. (((xa -r 0.0001 + Fomillx\46 • czm) - x) "2 + ()'C - Form2.txt47 • cmt - y)" 
2) "(112) 
enpal 5'" Form2.t1.1J 5 - 20 • ({Log(((cdbl 51 cnn) + 0.0001) f 15)) / {Log(JO))) 
cpl5 .. Format((0.0002 • (10 "(cnpal5 / IO)) "(112)). .cientific) 
Elsc 
End lf 

lf Fonn2.t'l:!67"' O Thcn 
cp!6•0 

ElsdfForm2.txt67"' 1 Then 
mpl6 •((ye - Fonn2.tx149•cm)-ya)1 (xa - xb + Form2.oo4S • czm + 0.<XJOI) 
m\6"' ((ye- Fom12.txt49 • cm)-y) ! ({xa + Fonn2.IXl48 • czm + 0.0001) - x) 
Jfm\6 < mpl6 'Jñcn 
cxpl 6 ~ (((u • Fmm2.txt48 • Cl'lll + 0.0001) - x) • (_va - y)) I ((ye - form2.txt49 • 
Cllll)-y) 
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cdbl6 m (((x.:i t 0.0001-.- Fvrm2.txt48 • cnn) - (.\-+ cxpl6))" 2 •((ye - Form1.tx!49 
• czm)- ya)" 2)" (112) 
El•<= 
cxpl6 ({(ye - Funn2.txt4'J • c1m) - y) • (,\b - \}) 1 ((\a • 0.0001 • Fom12.t\! 18 • 
~zm)-.\) 

cdhl 6 • ((xa - .\I> • Fom12.t'l:l48 • cmi •- 0.0001) " 2 • {(ye - Foim2 1xH!J • 0111) - (Y 
•· .:.xpl6)J "2) "(l 12) 
End U 
cdl6 "'(((~~ ·• 0.000! + Fonl\2.lxt48 • ~1m)- .~) "2 • (j·c • Fonn2.l>U~9 • cwi - )')A 

2)"(112) 
.:np;il6 ª Form2.llllb - 20 • ((l..1.W((cdbl6 I cnn) • lUlOOl)/ 15))1 (l..i~JO))) 
cpl6 "'Formllt((0.0002 • (10 "(cnpal61 10)) "(\ 12)), ~ic11li1ic) 
Else 
End If 

IfFonn2.1x168~U1h<;tl 

epi 7"' O 
Elself Fonn2,txt68 • 1 Thm 
mpl 7 "'({yl: - Form2.1Xt5l • cmi) - y:i) f (x:i - xb + Form2.txt50 • cnn • "OJKlOl) 
ml7 =((ye· Fonn2.txt51 • czm)- y)/ ((u•- Fom12.txt50 • cnn • 0.0001)- X) 
lfml7<mp17TI1cn 
cxpl 7 "'(((x:i + fnnn2.t1.150 • cnn ~ OJ)()()l) - ~) • (j·:i - y)) 1 {(ye - Form2.txt5 I • 
czm)-y) 
cdbl7 .. (((xa' O.O<l{lJ-<- Fom12.t\150 • cm1)- (i. ·• c.xpl7)) "2 • ((ye - Form2.1.x15l 
• cm1)-y:i) "2) "(l 12) 
F.lse 
cxpl 7 "' (((,ye - fonn2.txt51 • C"llll) - y) • (xh - ,~)) / {(xa • O llO\ll + Fonn2.ixr50 • 
czm) - x) 
cdbl 7 : ((u - xb-+ furm2.tx150 • czm • 0.0001) "2-+ ((ye - Fomi2.tl15\ • czm) - (y 
.. .:.xpl7)) "2) "(112) 
Hnd lf 
cdl 7 .. ({(xa + 0.0001 + Fonn2.txt50 • czrn) - x) "2 + (y<.: - Fonn2.IXl51 • cm - y)" 
2) "(l /2) 
cnpal 7 .. Form2.tx.tl 7 - 20 • {(l.Qg(((c-Obl 7 1 czm)-+ 0.0001) 115)) ! (l,og{\0))) 
epi 7 = fomul((0.0002 • (1O"(cnpal7 / JO))"( l 12)), idcntific) , .. 
F.lld lf 

lf form3.1M31 =O Thcn 
cpl8•0 

Elsdffonn3.tx!31"1 Thcn 
mpl 8 ""((ye - fom1.'.tx12 • can) - Y")/ {.x.1 - :i.h • fom1J.txll • CW\ -• 0,0001) 
m18 =((~· - fomLl.lxl2 • cnn) -y) 1 ({:i.a + fomLllX1\ • cm1 • 0.0001) .. x) 
lfml8 <. mp\8 ·1n.:n 
cxp18 .. (((X3 1 fmm3.t~t! • c:rrn + 0.0001) - x) • (p -y)) 1 ((ye - fonnJ.txl2 • ~1m¡ 
• y) 
cdbl8 =(((u-<- 0.0001 + formJ.t1.1l • c1m)- (X+ cxpl8))" 2 +((.ve - fomt3.txt2 • 
ClJl\)•ya)"2)"(1/2} 
Ebc 
cxpl8 "(((ye - form.l.txt2 • cnn) - y)• (~b - x)) I ((~a -+ 0.()(IOI + fomi3.IXll • cm1) 
») 
cdbl 8 "'((x:i - xb • form3.txtl • czm + 0.0001)" 2 f {(ye - foim3.txt2 • czm) - {y ' 
cxplll)J"2)"(l/2) 
i'.lld lf 
ct.118 = (((u + O.O<lOl ... fom13,txll • cm1) - x)" 2 -• (ye - fum13.txt2 • cm1 - ~)' 2) 
"(I 12) 
cnpa\8 · 85.S - 20 • ((Los(((cdb 18 1 czm) • iUXXl\) 1 l 5}) I (!.og,( 111))) 
cp\8 ~ Fom1~t((ll Oú02 •(to n (cnpal H 1 lU)J "(1 11)), •~ic111ilic) 
EL~~ 

En<l ll 

1f form3.1x1J2 "' O Thcn 
cpl9 "O 

El~clffOflTl.l.txL12" 1 "Iñen 
mpl9"' ((j'C - fonn.l.1X14 • czrn)- ya) 1 (xa - xb + fonn.l.1Xt1 • c7.m + 0.0001) 
ml9"' (()'C - form3,tx14 • cnn) -y) f ((x3 + fomt.l.txtJ" cm1 • 0.0001)- _,.¡ 
lfml9<mp\9Thcn 
cxpl9., (((.u+ form.1.txtJ • c1.m + 0.0001)- x) • ()-"3 - y))/ ((Je - fonnJ.t\14 • c1m) 
• y) 
cdbl9 "'(({xa + O. UOOJ -<- furmJ. t\13 • czm) - (X -+ cxpl9)) "2 ·• ((.\"C - formJ.t\14 • 
czm)-ya)"2)"{112) 

"" cxpl9 - (((ye - form3.tx.t4 • enn)-y) • (.xb- x))I ((.~a-.- 0.0001 • fonn3.txtJ • clln) . ,, 
cdh19"' ((.u - xb + form3.txt.1 • cmi + 0,0001) "2 • {(ye - formJ.t'l:l4 • cm1) - (.V + 
cxpi9))" 2) "(1 / 2) 
Eod If 
cd19"' (((x.a • 0.0001 • ionn3.t'l:13 • cun) - x) "2 +(ve - fonn.l.lxl~ • cim -y)" 2) 
"(i / 2) -

cnpal9 "94 - 20 • ({l.og(((cdb19 I cnn) ... 0.0001) I 15)) / (Lug(IO))) 
cpl9 ~ Fonnat((0Jl()()2 • (10 "(cnpal9 / 10)) "( 112)). scicnrillc) 

'"' Eni1u· 

lfform3,1xtJ3 =O Thcn 
cp20 -o 

Elsclf formJ.txtJ3 '" l lltm 
mp20"' ((JI: - form..l.lxt6 • cnn) - ya) 1 (.u - xb + fonnJ.tx.t5 • C7.m + 0.000!) 
m20 ~((ye - forn1J.txt6 • cm1) - y) 1 ((xa + fomi3.lxt5 • cnn + 0.000!) • x) 
lfm20 < mp20 Then 
cxp20 - ({(u •- fonnJ.tx\5 • Clm • 0.0001) - .\) • ()'a - y)) I ({_\"C - fonn3.t'<lÚ • C7.nl) 
- y) 
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o.:db:W" (((X.:. .. O.Ol.)01 + fonn.l.IXIS • ,;zm) • (:i +- i:sp20))" 2 t- ((ye· funn.l.1.•4.16 • 
cm1)-ya)"2)"(1 f2) 
Elle 
c.~p20 - (((ye. form.l!.'116 • czm) - y) • {xh. x)) I ((x.J + 0.0001 + forml.b:15 • czm) . ., 
cdh20 .. ((:u· xb + form3.bú5 • cim + 0.0001) "2 + ((_ve· form.J.txi6 • czm) - (y+ 
c.xp20)) "2) "{l / 2) 
FndU 
cdltl =-(((:U + tl.OOOI ·~ fonnl.tx15 • czm) • x) "2 + {yi: • f0rml.oo'6 • czm ·y)" 2) 
"{l / 2) 
cnpUO = 76 • 20 • ({l.o¡;(((cdh20 I c:im) + 0,0001)/ 1S))I(Log{10))) 
.. ,,io E Formal((0.0002 • (10 "(enp.tl0/ 10)) "(112)), Kientific) ... 
Erul ff 

lf form3.lXll4 .. O 1lklrl 

cp21 "'º 
Ebclffonn3.txt34"' 1 Tlicn 
mp21 •((y<:· form3.tx18 • czm) ·ya)/ (u· xb + fonn3.IXl7 • czm + 0.000\) 
m21 ª {(.yl! • fonn3.l:.:t8 • czm) ·y) 1 ((x3 ~- form.l.007 • czm ;. 0.tX'IOJ) • x) 
lfm21 <mp21 Tiw:ri 
~21 "(((u+ fonnJ.007 • czm + 0.0001) • x) •(ya •y))f((}'c • fonnJ,t,llf • cm1) 
•)') 
cdli21=(({;u+0.0001 + fonn3.txl7 • czm) • (.\ + c.~p21)) "2 +((ye - fotm3.t~!8 • 
czm)-y¡)"2)"(l/2) , .. 
cxp21 - (((ye - fomLl,1:<111 • cm1) -y)• (xb- x)) 1 ((xa + 0.0001 -+ formJ.lxH • cm1) 

-~-x) ~~ ~- --- -- -~- = -- ~- - -.-- - ---
cdh21 ,. ((.u - xb +- forrn.l.1Xt7 • czm + 0.0001) "2 +-((ye - form3.tiia • czm) --(j-+ 
C."<¡>21)) "2) "(1/2) 
End lf 
cd21 - (((:u • 0.0001 + fomü.n;i7 • C?Jn) - x) "2 +(ye· foma3.txlJI • czm ·y) "2) 
"(112) 
c11pól.2l - 93 - 20 • CCLoil({Ccdh21 I czm) +- 0.0001) 1 I '}) f {i.os{IO))) 
<.1121 ... Form;i.~(0.0002 • (10 "(¡:.np;i.lJ 110)) "(I I 2)), 11:ic:ntilic) 
Elle 
F.nd lf 

lfformJ.txtJS "O Thcn 
ep22 ~o 

l~lsclf formJ.tx\35"' 1 Thcn 
mp22., {(ye· fnrm.l.IXllO • czm) - ya) I (:ca• xb +- fonn.l.t:ct9 • CZlll + 0.0001) 
m22 '"((ye - funn..l.tttlO • czm) - y) I ((xa + form3.lxl9 • CZlll +- 0.0001) - :e) 
lf tn22-<: mp22 'Thcn 
cxpll"' (({x;i. + fonnJ.1>;19 • cm1 -t 0.0001) • x) •(y¡ -y)) 1 ((ye· fomL1.lxUO" 
<:Dn)-y) 
cdh22 "({(:u + 0.0001 + form.l.ttt9 • C2Jll) - (X + C.'q)22))"' 2 +((ye - fomd.trtltl • 
czn1)-ya) "2) "(I / 2) 
Elle 
c:cp22 =(({ye - formJ.lXllO • czm) - y) • (xb - x)) / ((x;i. + 0.0001 +- form3.lXl9 • 
C.al\) - X) 

.;db22 = ((xa - xb + form3.oo9 • czm + 0,0001) "2 + ((ye - fom1J.oo\O • enn) - (y+ 
cxp22)) "2) "(112) 

"""rr 
W22 - (({x:a • 0.0001 +- fonn3.txr9 • ezm) - x) "2 +{ye - fonnJ.or.rltl • ClJll ·y)" 2) 
"(! /2) 
~22- 96- 20 • ((lo&(((c4b22/cmi.) + 0.0001)11.5))1(1.og(IO))) 
cp22 .. Fomul((0.0002 • (10" (cn¡»22 I 10)) "(I / 2)), acicntifie) ... 
""'ª 
lffomtJ.ooJ6 =O Then 

cp2J'" O 
Ebelffonn..1.txt36 .. l Then 
mp2J .a (()1: • formJ.ixrJ2 • ezm)- ya) I (xa - xb + fonn.l.l:dl 1 • czm +- 0.0001) 
m2J .. ({)'!; • fonnJ.out2 • C2Jll) ·y)I ((lll + fonnJ.IXlll • czm + 0.0001) ·ll) 
lfm23 < mp23 Then 
C.lp2J "'(((xa + formJ.l:dl l • czm + 0.0001) • x) •(ya - y))/ ((ye - farmJ.txll2 • 
czm)-y) 
cdb2J - (((u+ 0.000! -+ fonn.l.lxll I • cllll) - (ll-+ cxp2.J)J "2-+ ((ye - fonn3.l:dl2 • 
czrn) -ya)" 2) "(l / 2) 

Eb< 
C."{¡12.l ,,. ({(ye - fonn..l.or.-112 • czm)- y) • (xb - .~)) I (("'1 + 0.0001 + fonnJ.t<tl l • 
czm)-x) 
cdb23 .. ((u - xb + fonnJ.l:dl 1 • czm + 0.0001) "2 + ((ye - formJ.t<112 • czm) - (y 
• cxp2.l))" 2) " ( l / 2) 
End lf 
cd2J"" (((U+ 0.0001 + formJ.t.'1.tl l • Cllll) - x) "2 + (ye - fon113.tx112 • ctn1 -y)" 
2) "(l /2) 
aip;i.2.l "' &O- 20 • ((Lng(((cdb2J I czm) +O.fil)()!)/ J S)) 1(Lo&(10))) 
cp2.l "'Fonnaf((0.0002 •(JO "(cnp;i2.l / IO))" (1 / 2H 1dlllltilic) 

••• 
E"" U 

U"fonn.l.lXt.17 •O Thcn 
cp24 .. O 

Ellclf form3.lllt37 ,. 1 1bcn 
mp24 - ((ye • fom\J.t'lt14 • czrn) - ya) I (u - :-;b-+ fonnJ.txl 13 • czn1 + 0.0001) 
m24 "'((ye - form3.IXll4 • czm) -y) I ({:ca + fonn.l.IXllJ • czm + U.0001) - x) 
lf m24 < mp24 Tillll1 
cxp24,. (((u + fonnJ.txtJJ • czm + 0.fllMll) - :e)•(~ -y)) I ((ye - fonn..1.or.-114 • 
czm)-y) 

CAPITULO V 

00h24 •(((;u +0.0t)()J + JOOnJ.tu!J • czm)- {X ~ C.lJl24)) "2 •((ye - Jt.m.l,L\1]4 • 
czm) -ya) "2) "(112) 
Ebe 
o:p24 •(((ye - fonn..l.txll4 • czm) -y)• (xh- .x))/ ((.~~ • O.t)(Mll • fonnJ.Lx!IJ • 
cml)•X) 
cdb24 • ({iui - xb-+ tbml).lx'llJ • c1.m + O.(J()(Jt) "2 + (()•e - fo!lll.l.uu \4 • cm1) - {~ 
+ cxp24)) "2) "(112) 
Eod U 
cd.24 .. (({x.:i + tl.0001 + ftlfln..l.txllJ • cnn) - x)" 2 • (ye • fonnJ.l\tl 4 • cnn - y) " 
2)"(1/2) 
cnpa24 .. 104 - 20 • ({Log(((cdb2.t I cun) + 0.0001)/ JS))f(Log(IO))) 
¡:p24 • f'ormatl'.(0.0002 •(llJ "(cnpa2~ l ltl))"(l I 2)), a.:kn1ilic) 

""' EndU 

lf fonnJ.txLl8 =O Thcn 
cp25 •O 

Ebclffonn3.txt38 ... 1 Thcn 
mp25 •((ye - form3.l'(tl6 • cnn) - ya) 1 (.u - .xb -• fo1111J.1x11S • cun -· 0.0001 ¡ 
m2S .. ((ye· fuimJ.b;!l6 • czrn) - y) / j(u • fomi.1.ll1 l S • cnn ,. !Ull)Ol) - .x) 
lfm2' o:: mp25 Thai 
c:qi25 "(((:u+ timn3.tx115 • cm1 + 0.0001)- '() • (ra - y)) l(L1i: - fonn].1~11r, • 
cnn) • )·) 
cdh25. (((.u. 0.tMMll + fo!lll].l\115. Cntl)- (X • C.\p25)) "2 .. ({)'~ - funn.l.!X!J(;. 
czrn) - y~)" 2) "{112) ,., 
exp2' •(((ye - formJ.ool6 • CZill) ·y)• (xh • x)) 1 ((xa ..- 0.0001 • fom\J.lXI 1 ~ • 
czm)·.l:) 

-Cdti2' •((x.a 0 xb + foniil.ta!S···em. +·o.Otl()J)r..2-.;.·c{J'c-·frm1l.tdlú'• czm)-(y=
+ C.'1.p25)) "2) "(l / 2) 

V.86 

""'rr 
ed25 •(((u+ 0.0001 + fomt3.ool5 • czm) - x)" 2 +(ye- fornll.fxl\G • cm1 -y)" 
2) "(l /2) 
.:npa.25 .. 76 - 20 • ((l..og{({cdli25 ! cmi) t O.lX)(ll) f 11)) 1 (!..og(Hl))) 
cp25 • Funm~(0.(M)(12 •(JO" (cnp.:125 / 10)) " ( l 1 2)). aci.:ntüic) 

••• Eod lf 
lf formJ.txtJ'.l ~ O Then 

cp26 ~o 
E.bclffmm.J.t'(l.)9 .. ¡ Thcn 
mp26• ((ye· form3.ooU • czm) -ya)/ (Xll - xb ~ formJ.0017 • czn1 -• 0.0001) 
m26 .. ((y\; - fonn.l.txlll • czm) - y) I ((xa + lnrmJ.or.117 • cnn r O()()()]) - l) 
lfm2<í ·:mp26 "Iba! 
cxp26 •({(:U~ fomt3.txtl7 • cmi • 0.0001) - x) •(ya -y)) I (()i: • form3.ix1\I • 
czm)-y) 
CISb26" ((lxa • U.0001 +- Ji.lnnJ.Q;\J 1 • enn) - (.l + exp.l(•JJ" i • ((ye - Jom1J.l\ll H • 
czm)-y;i)"2)"(112) 
Ebc 
c:qi26 •(((ye - formJ.bdll • elrn)-y) • (xb- x)) /((.\a • O.OOOl ·t fon113,1.x1l7 • 
czm)-x) 
cdi'l26 •((.u - xb +- fonn..l.t<tl 7 • cnn + 0.tMMll J" 2 -.- ((ye - fonn.ltxl] 11 • czm) - (y 
+cxp26))"2)"(1/2) 
E.nd lf 
.:d.26 .. (((.u+ tUlOOI +- fonn3.iuJ7 • CDn) - .\) "2 +be· fonn.ll\lllr • Clll1 - y)" 
2) "(l 12) 
cnp.a26 '""93 - 20 • ((l.og<({cdb26 I c1m) -• 0.0001) 1 l 5)) / (l.og( IO))) 
ep26 • Fornul({0.0002 • (10 "(cnpa2f1 l IOJ) "{112)). !ICkntillcJ .... 
"""rr 
lffonn.l.fX140 •o Tillll1 

cp27 •O 
Ebelf fomU.tx140 - 1 Tha.1 
mp27 • ((ye· formJ.LltlO • czrn)- ya) 1 (.u - xh + forrn].txtl9 • Cllll + 0.000JJ 
ml7 • (()\:- funn3.lxt20 • CZln) - y) I ((:u +- form3.DCll51 • czm + O,OOtll) - x) 

lfm27 <mp27 Then 
cxp27 .. (((u + fom\J.txtl!I • czm + 0.0001) • x) • (ya - y)) I ((ye - foml3.1xt20 • 
czm)-y) 
cdb27 - (({.U + U.tlOOJ .. fllmLltttl '>) • ClJ"ll) - (X + c.xp27)) "2 + C(yc - J<vm~.rxl20 • 
cttn) ·ya) "2) "(112) 

••• cxp27 •(((ye - fonn3.txt20 • Cllll) - y) • {xb - ,\)) I ((.u • 0.0001 + fonn..l.l\119 • 
czm)-x) 
c:db27 .. ({:u - xb + follll3.t1t119 • c1.m + 0.0001) '' 2 • ((ye - form.l.l:tL20 • cun) - {y 

+ cxp27)) "2) "(1 '2) 

""'rr 
cd27 .. (((.u + 0.0001 + formJ.txtl 9 • czm) - x) "2 ~{ye - fonnJ.t'l.120 • .;nn ·y) "' 
2) "{l /2) 
cnp.27 • 70 - 20 • ((Log({(cdb27 I cmi) + 0.0001) ! 1 ~)) I (l.og( 10))) 
cp27 • Fonn.tl((tHIOtl2 •(JO" (aip;i.27 I JO))"(! 12)), ..:kntific) 

""' "'' rr 
lffomü.llll41 .. O Thcn 

cp21r •O 
Ebelfform.ll'Cl41 * I Thcn 
mp28 •((ye - formJ.1x122 • cm1) - y;i.) I (xa - ~b • foml3.t~21 • cnn • 0.0001) 
m28 .. ((ye- form.1.txt22 • czm) - y)/ ((:\a~ fomL1.1Xl2l • cm1 + 0.0001) - .\) 
lf mi g < mp2H Thcn 
cxp21 .. (((x~ 1 form3.lxt21 • czm + O íKMll) - x) •(ya - y)) / ((ye - fomi3.L'Cl22 • 

cz.m)-y) 
i:db28 •(((.u+ O.l)(XlJ + f0nn..l.txt21 • czm)- (.\ -1 ~xp28))" 2 t ((ye• fonn3.l"'-22 • 

C1?11) • ya)"2) "{112) 
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Ebe 
c:.¡p2& ·• l({yc • form3.tx122 • cnn). y) • (:.¡b. x)) I ((.xa + 0.0001 + fom1J.t"1:f2I • 
cnn) • ~) 
cdh28 . {('<" •. \h ' fom1J.t\12 l • Cml • 0.()()0l) '2 + ((yt • fonn.1.L>.IZ2 • Cml) • ()" 
• CXJ)28))' 2) n{l /2) 

J!nd lf 
cd21r • (í(o + 0.0001 • fonnJ.O.:t21 • C<'m) • ~)' 2 .- Lyc - Jonn.l,l'<l22 • czm • )")" 
2) "{1/2) 
cnpa2~ .. g5 • 20 • ((Log(((cdh28 / c1.m) .. 0.0001)/ !5)) l(Log(lO))) 
cp21r" Fonnal({0.0002 • {10 "(cnp~28 I 10)) "(l / 2)~ !ll:kntific) 
Els~ 

Eml lf 

lfforml.t.'<l·H" O Tiicn 
cp29 "O 

Ebe!f fonn3.txl42 ~ 1 Then 
mp29 •((ye· form3.txi24 • czm) -ya) 1 (.xa • xb + fonnJ.1x12J • cnn + 0.0001) 
m29 - /(ye· fom13.1Xt24 • cr.m) ·y)/ ((xa + form3.lxt2J • czm + 0.0001) • x) 
lfm29 < mp29 ·n,.:n 
cxp29 • (((xa + formJ.1x123 • cmi .. 0.0001) - x) •(ya· y))/ ((ye· fmm3.txt24 • 
e.un) - y) 
cdb29 "(((.u • 0.000\ + fomLl.t>.t23 •can) - {x + cxp29))" 2 • ((_w • fonn3.tx124 • 
cnn) ·ya)" 2) A (11 2) 

Eliie 
cxp29 •(((Je • form3.tx124 • czm) ·y) • (xb - x)) I ((u • 0.0001 + fonu.l.0023 • 
C7.m) - X) 
cdh29 .. ((xa • .'l:b + form.l.txt2.l • cmi + 0.0001) "2 +-((ye - fO!lt\.'1.txtH • czm) - (y 
+ c:.¡p29)) "2) "(1 I 2) 

Emllf 
cd:!9 ª(((.u • 0.0001 • formJ.ixt2..l • czm) - -") "'.! +(ye - fonn.1.txt24 • czm - y) " 
'.!) "(112) 
cn(l329" 92 - 20 • ((Log(l(cdb29 / cnn) • 0.0001) 1 15)) 1 (Log( !O))) 
cp29 • Form.:11((0.11002 • ( 10 "{cn(l329 I 10)) "( 1 / 2)~ acicntific) 
Ebc 
End 1f 

lf form3.lxl4l •· O Thcn 
cp30 .. O 

EbciffonnJ.1x1~J'" l Then 
mpJO • ((ve • formJ.tx126 • Cl'lll) - yJ} f (:u · xb • form3.Lxl25 • Cl.lll + 0.()()()1) 
mJO D {(ye - fo11nJ.1X126 • cnn) ·~·)/((.u+- formJ.txt25 + Pm • 0.0001) • .~) 
\f m30 < mp30 Th= 
cxp30"' (((xa + formJ.1xt25 • c;o:rn ~ 0.0001) - x) •(ya· y)) 1 ({ye· fom1.1.r.xt26 • 
cnn)-y) 
cdhJO " (((.'(.} '" 0.0001 + form3.txt25 • czm) - (x + cxp)O)) "2 +-((ye· fO!l1\.l.lxt26 • 
Cl.lll) •ya) "2) "(\ / 2) 
ELsc 
cxp30 .. (({ye - formJ.tx126 • cnn) ·y)• (.di· X)) 1 ((xa + 0.0001 +- formJ.0025 • 
~nn) • x) 
cdbJO " {(xa • xb -> form3.IXl25 • cnn • 0.0001)" 2 • ((}"\: - forrn3.tx126 • czm) - {y 
•cxp30))"2)~(]!2) 

End U 
cd.lO,. {((."3 + 0.000\ + fnrmJ.txT25 • cnn) • x) "2 + (yt: • form..l.tx126 • czm ·y)" 
2) "(I 12) 
cnpa.30 " 100 . 20 • ((l.ng.(((c111>30 1 c1rn) • 0.0001) / l ~)) I (Log( 10))) 
cpJO"' Fomul((0.0002 • (10 ~ (cnpa.l01 10))" n 12n oci=tilic) 
l\b~ 

End !f 

lfform.1.lxt44 · O Thcn 
cpJl "O 

Ebc!f form3.tx!44 : 1 Then 
rnp31 = (()<'\: • form3.IX!28 • czm) ·ya) 1 (xa - xb + formJ.tx127 • cnn + 0.(lOO\) 
mJl ~((ye - fom1.l.1x128 • czm)- y)/ ((.n +- fonnl.lxt27 • czm + 0.0001) • x) 
lfmll <mp)l Thcn 
cxp.11 "(((xa • lorm3.tx!27 • clm + 0.000\)- ,x) •(ya -y)) I {(ye - fonn.1.txt2!1 + 

czm)·Y) 
cdt.31 = (((x;i ~ 0.fl()()J + formJ.1X127 • cnn) • (:>. + r;xpll))" 2 +((ye - fonn3.oo28 • 
cnn) ·ya)" 2) "(l / 2) 
Elsc 
cxpJl •(((ye· lonn].t'1:12R • C21'T1) ·y)• (xh- .x))l((xa + 0,0001 + fonn,1.D.127 • 
cnn) - x) 
cdbJ! "'{(xa - xb + form3.txt27 • czm .. 0.0001 l "2 + {(ye - form3.oo28 • cnnJ - (v 
+cxp3l)l"2)"(l/2) 
End lf 
cd.\l "(((.u .. 0.0001 .. formJ.t'\:127 • t71ll) • x) "2 ~(ye· form.Ux\28 • cnn ·y)" 
2) "(! /2) 
cnpa.ll ,, 80 - 20 • ((l.o¡{((~J l I C71ll) + 0.()()()1 )/ 15)) 1 (Log(JO))) 
cpJl • Fomu.1((0,()()()2 • ( 10 "(..:sipa.31 f 10)) "(1 l 2)). ..:icn1ifk) 

Ehe 
End lf 

!fform.l.1x1-t5 "'O Thcn 
cp32" O 

Ebidfform3.tx!45 K 1 Thcn 
mp32 ~ (()'C - fum1J.1X1JO • czm) ·ya) I {u - xb + fonn3.IXl29 • ci:m-+ 0.0001) 
m32 =((ye. form3.tx130 • czm) - y) 1 ((xa ... fom13.txt29 • czm + O.t)()O\) - ~) 

[f m32 .: mp32 TI1cn 
c.'l:p32 .. (((XJ + foimJ.1~129 • cw1 + 0.000!) ·.'I:) •(ya· y)) I ((:y¡;· fonn.1.t'l:lJO • 
ClJll). y) 
cdh.12" (((u+ 0.(1001 + tonn.l.IX(~9 • cnn) • (.x • c.xp.l2))" 2 +((ye - form3.M3il • 
czm)-ya)~2)"(1/2) 

Ebie 

V.87 

CAPITULO V 

cxp32 *(((ye· furm3.o.:1JO • cnn) -y)+ (xb - x))/ ((x.1 • 0.0001 + fom1).l"1:L29 • 
tml). \) 
cdh32 " ((.\a· \h + fonn3.LXt2') • croo • O.O!Xl!) "2 • ((ye • fmrn.l l.\t.lll • c1111) · (y 

+cxp.12))"2)'(1/2) 
l;nd lf 
.:<D2 ~- (((.X<i • 0.0001 • funn.\.l,129 + cnn). x¡ A 2 •(ye - Jmrn.l.!~l.lll • OJll • _1) 

2)" {\ / 2) 
cnpa32" 64 • 20 • {(l.og(((cdb32 1 cnu) • 0,0001) 1 15)) f (l.og( 10))) 
cp32 "FoflllJl((0.0002 •(\O "(cnpa.\2110)) "(! I 2)~ ~cicnli!ic) 
F.bc 
f;nd U" 

fpcomb"' (cpl "2 ~ cp2 "2 + cp.l ~ 2 + c¡H ~ 2 • cp5 "2 • cp6' 2 • ~p7,.. 2 • cp8 ' 
2 + cp9"2·• cplO "2 • cp\1 "2 ~ cpl2"2 • cpl3 "2., cpl4 ··2 + cp!5 "2 • cplú 
~2 +- ~pl7 "2+ cpl8"2 +cp19"2 +cp20 "2 • cp21 "2 + cp22"2 +cpD ,. 2 + 
cp24 "2 + cp25 "2+ cp26"2+ cp27"2.,. cp28 "2 • cp29 "2 + cp30"2 • cp31" 
2+cp32"2)"(112) 
ínpacomb " JO • ((Log{(fpcomb I 0.()(102) "2)) I (!.og( lO))) 

lflxtporcenlajc.Tcxt"' •• Then 
tdpor«nlajc.Tc.xl = 35 
f.lsc 
l'.nd lf 

fnp<trcd ~ ((fnpawmb) • {I • (txtporccn!;ljc.Te.xl I 100))) 
lfForm2.tx!S2 •O Thcn 

cplll "o 
F.lsclfFonn2.oo52 • l Then 
cnpalll "' fnpared • 20 • ((Log(cdl 1 (cdbl + 0.0001))) 1 (Log(IO))) 
tplll • Fonruit((0.0002 •(JO "(cnp;illl I JO)) "(l / 2)), 11:ien1ific) 

"" Eod ff 

lfFonn2.tx1S3" O Thcn 
cpll2" o 

EbelfForm2.tx153 = J Thcn 
cnpa.112 - fopan:d • 20 • ((Log(cd2 f (cdh2 ~ ().()()l.)]))) I {l.og( !O))) 
cpll2"' Formal((0.0002 • (10 "{cnp.:ill2 l IO)) "{1 12n !ICicnLillcJ 

"' End 1f 

lfFom12,txlH" OThcn 
cpUJ "O 

E\sclfFom12.txt54" l llll:n 
cnpaILl • fnp.:in:d - 20 • ((Log(cdJ I (cdhJ ~ O.Ol>Ol})) I (l.og( 10))) 
cplll .. Furma1((0.0002 • {10 "(cnpallJ t 10)) "(I / 2n •cicnlifie) 

'"' End 1f 

lfFonn::Uxt55 =OThcn 
cpíl-t "O 

Elsc!f Fnrm2.txt55" 1 'Jlicn 
cnpall-t ., füpan:d • 20 • ({tog(cd4 / ¡cJbl .,. O.t)(l()l)))/ (l.og( 10))) 
cpll4 "' Formai((0.0002 • ( 10 "(cnpall4 1 10)) "(1 / 2)). .\Cirn!ific) 
Else 
End lf 

(f Foml2.txt56 -. O Then 
cpíl5 •• o 

F.l•cff!'"'rm2.txt56" J "Jlicn 
cnpall5 "' lnparcd - 20 • ((Log!ct.15 I (cdhS ~ O.tlOOl))) 1 (Log( l\l))) 
cpll5"' Format((0.0002 • (10 "(i;n¡WU 110)) "(112)). >1ei.:111ific) 
Ebc 

""'ff 

ff Form2.lxl57 .. O lbcn 
cpil6'" O 

EbclfForm2.txlH = 1 Then 
cnpall6 "' fnp;crcd • 20 • ((l.os<cd6 I (cdbú + 0.0001})) 1 (l.ug(lO))) 
cpll6 • Fonruii((0.0002 • (10 ""(cnpJ.116 / IO)) "(l / 2)~ Kicnlific) 
Ebc 
End lf 

lffonn2.br.158 .,OTI1cn 
cpll7 .. O 

EL•clfForm:?..IXl58" 1 Tbcn 
cnp.all7 .. fn¡>«rcd · 20 • ((l.og(c<l7 1 (cJh7 + 0.0001)))/ (!."~( lll))) 
cpll7"' Fonnal((0.0002 • (10 "(cn¡>J.IJ7 / IO)) "(1f2)). Kien1ilic) 
Elsc 
EndU 

lf Fonn2.txt59 .. O Thcn 
cpll!I • O 

EbclfForm2.lxt59 = 1 Thcn 
cnpa.IJB .. fnpan:d- 20 • ((Log(c.d8 / (cdh8 + 0.0001))) 1(Log(10))) 
cpIIS ., Fonnal((0.0002 • (\O" (cnp.al!H 1 lO)) "(l / 2)~ ~cicn1illc) ,., 
füid lf 

lf fomt2.1Xt60 s O Thcn 
cpll9 .. o 

Els~lfFunn2.t\160 ~ 1 Then 
enpall9"" fnparcd. 20 • ((Log(cd<; I (cdh9 • 0.0001 ))l f (l.og( lO))) 
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cpU9 • FomlJl((0.0002 • (10 "{cnpaJ.19 / IO)) "(112)).'.clcntific) 
Eb< \ 
l'.rld lf ) 

lfForm2.tx16l "o 1"hm 
cpllHI., O 

Ebdffonn2.0U61 .. 1 Thcn 
cnpalllO = fni=cd • 20 • ((l.og(cdlO 1 (cdb\O + 0.0001))) 1(Log(10))) 
cplUO " Fomw((0.0002 • (\O" (cnpalllO I 10)) "(1 / 2)), llcimtüic) 
Ebo 
Endlf 

lfFonn2.txl62 .. O Thm 
cpllll •O 

EbclfFomt2.txt62 • I Thcn 
cnpalll 1 ~ fupaml. 21l • {(l.og(cdl i / {cdbt 1 -t 0.0001)))/ (l.og(IO))) 
cplll 1 .. Fonnat((0.0002 • {10"(cnp.alll1 f 10)) "(112)), l!Cicn1ific) 
Ebo 
Eodff 

lfForm2.txt63 - O lllm 
cp1JJ2,. O 

ElsclfFonn2.t'(l63" 1 Thcn 
..:npall\2: fnparcd. 20 • ((Log(cd\2 f (cdbl2 + 0.0001)))/ (Log(IO)l) 
cpll\2 • Fomuil((0.0002 • (10 "(cnpalli2 / 10)) "(112)). llcicntific) .. , 
F.nd lf 

·-·lfFonu2.tx164 =O Then~ 
cpaJ.l •o 

ElaclfFonn2.txt64•1 Tlien 
cup.iilllJ ~ fnparcd • 20 • ((log(ed13 I (cdbl3 + 0.0001))) f (l.og(IO))) 
cplllJ - Formal{(0.0002 • (10 "(cn¡ulllJ / 10)) "(l / 2)), .eicntific) .. , 
End ff 

lf Form2txr6' "'O Thai 
~pUl4 .. o 

El.olclfFonn2.t'(t6~ • 1 Thcn 
o;np1llU " fnparcd - 20 • ((log{cdl-1 1 (cdbl-4-+ 0.0001 ))) I (Log(IO))) 
cp1114 "'Fonn~l((0.0002 • ( 10 "(cn¡WJ14 / !O))" (11 2)), ..:icnlific) 
libo 
EnJ ff 

lf FOITT12,IXIM"' O lllcn 
qo1115'" O 

ElsclfFoim2.txt66 • l lbc:n 
cnpa!II S ., ínp.imi • 20 • ((l..og(cdl SI {cdhl 5 • 0.("11.lOJ ))) 1 (Log(IO))) 
cplll 5 ... f'omW{(0.0002 • (10 "(tnpilll5 f 10))" ( 112)). acir;n1ific) 
Ebu,1 
F.nd lf 

lfFonn2.l'(l67 "'o Then 
cp1JJ6 .. O 

Ebclfform2.oo67"' 1 Thcn 
ci1pall\6'"' fnpm:d • 20 • ((Log(cdl6 / (cdb\6 .¡- 0.0001))) f (Log(lU))) 
cpllJ6 ~ Fonnal((0.(1(1(12 • (10 "(cnp.tUHi I JO))" (J / 2)). scicntific) 
FJ~ 

Eod ff 

lf Foim2.t>t:t68 =O Then 
cp.[117•0 

Ebclfform2.tx168 • I Thm 
cnpalll7 • fn¡=cd • 20 • ((Log(cdl7 f (cdbl7 .¡- 0.0001)))/ {Los(IO))) 
cplll7 • Fnnn.tt{(0.0002 • ( 10 "(cnp;illl7 / 10))" {11 2)}, Kicntific) 
Ebo 
End lf 

lffonn3.ut.1J ~o Thcn 
cplll8 •O 

EbclffonnJ.t:ttJl • t Thcn 
cnpalll8 • fnpared. 20 • ((Log(cdll / (cclbl8 + 0.0001))) I (Log(IO))} 
i:plllll ~ J'u~(0.0002 • (10 "(i:.npalll8/ Hl)) "(J / 2)}, Kii:ntilic) .... 
Eodlf 

1f fann3.txtJ2 - o Thcn 
cplli9 •O 

EIHlfforrnJ.tx132 • 1 Thcn 
cnpalll9 • filpaf'cd • 2Q • ((Log(cdl9 I (cclb19 + 0.0001))) I (Log(IO))) 
cpfi19 .. fonnat((0.0002 • (10 "(cnpaill9 f 10)) "(l / 2)), llcicntific) 

El" 

"""" 
1f fonn3.ut.H ""O Thcn 

cpll10 •O 
ElselfformJ.txtJJ .. 1 Then 
i:.n~UO • fitp;ui:d. :W • ((l.q¡(cdlO t (cdt>20 + 0.0001 )l) I (l.oK( !O))) 
q11120'" l'0t1n.11((0.0002 • ( 10 "(cnpalUO I 10)) "(1 f 2)), ..:i.:nlific) 
Ebo 
En<I ff 

lfformJ.lxl.}4 =o lhen 
qtll21 .. o 

F.l,elffonn3.lltl4 • l 'Jñcn 

CAPITULO V 

cnpa.1121 "'li\pared • 20 • ({l.-Og(td2l I (Wb2l ' 0.0001 )))/ (!.Q&( lO))J 
cpll21 .. Fonu.:il((0.0001 • (10 "(cnp:ill:!I / 10)) "(1 f 1)), ~K.-mific) 
Ebc 
EnJ 11 

lffom1J.1ia.l5 =o 'llien 
cplJ22., O 

Ebclfforrn.1.1Xt15 • 1 'Ib.:n 
enpall22"' fnparcd • 20 • ({l.og(cd22 I (cdb22 + 0.0001))) I (l.c>g( 10))) 
cpll22 .. FomW((0.0002 • (10 "(tnpa.1122 f 10)) "(! f 2)), ACicn1ific) 
Ebo 
End ff 

lfform.3.1XIJ6,. 0 Then 
cpll2.l •o 

Ebelffonn.l.ixt36 .. 1 Thcn 
onp11ll2.l ... ¡hpatcd • :W • ((l.og{~dlJ t (cdb2J -+ o.OOO\J)) 1 (l.<lg( lO)}) 
cpll23 ª Fomul((0.0002 • ( 10 "(cn¡xilllJ 1 LO))" ( l / 2)~ .cir;mific) ... 
End If 

lfforrn3.1X137 .. O Thcn 
cpll24 a I) 

Eltclffonn.l.1Xt37 • 1 Thm 
~Il24 .. fu¡mcd. 20 •uLoS(cd2.1 l(cdb24 + o.0001m1 (l.og(lO))) 
cpll24'" Fomlld((0.0002 • (10 "(cn¡l.:11124 1 10)) "(l 12)}, llcicnüfic) 

~Ebc~. ---=- ·- -

V.88 

End ff 

lffonn3.tx08 .. o Thc:n 
cpll25 •O 

Ebclfform..l.txt38 .. 1 Thcn 
cnpall2S "'~ • 20 • ((Log(cd25 f(cdb2S • 0.000\)))/(liJgilO))) 
cpll2S o: For111.111((0.000'2 • (10 "(tnpall25 I 10)) " ( 112)), ~icmific) 
Ebo 
End lf 

1f fonnJ.txtW =O Tbeu 
cpíl26 •O 

llb~lf fonn3.IXLW" l llwn 
cnp.ilUG ... li!p;ir'Cd • 20 • ((l.ugl:cc.12G I (cc.lb26 • 0.0001))) i (l.<>g( IO)J) 
~pll26 • FOl"IUal((o.0002 • (10 •'(cnpalU6110)) "(L l 2n .,.;k:niilkJ 
Ebe 
Endlf 

lfform3.1x140 =O ·111cn 
cpll27. o 

f~lffonn.l.l'(l40 • 1 Thm 
enpa1I27 • fnp;ired • 20 • ((1.og(cd27 I (cdb27 -1 0.0001)))/ (Log(IO))) 
cpll27 ~ fontLll{(0.0002 • ( IO "(cnp.tll27 I 10)) " { 112)), -Kicn1ific¡ 
Ebe 

""'ff 

lffomi3.ttl.i 1 '"O 'l11cn 
q102S •O 

Eb.:lffOflll.l.L.d.iJ • l ~ 
Cl!plllJ211 "'li1pMcd • 20 • (O..og(c<.12111 (tdb211.i- 0.0001))) 1 (LQ&( IO))) 
cpll28 "1:0rTniL1((0.0002 • ( lO "(cnpa.ll211 I 10)) " ( 1 1 2)}, 110;icn1iJic) ... 
l!odU 

lfíannJ,IXl42"" 0 'fhen 
~pll29 .. o 

Ebelffonn.l.txt42• 1 Thcn 
cnpail29 • filparcd • 20 • ({l..og(cd29 f (cdb29 .¡ 0.0001))) I (Uigtto))) 
cpU29 • FOrTl\iLl((0.0002 • (10 "(cnpall29/ l0)} "(112)), lltiC111i!ic) 

""' J!nd" 

lfform3.IXl4)" 0 lben 
~')lllJO •o 

Elaclfforrn.l.ixt4J • 1 Thcn 
eopallJO .. fnp.nd • 20 • ((l.ogj;cJJO 1 (cdblO + 0.0001))) I (Log(!O))) 
cpOJO .. ronnal((0.0002 • (10 "{tnpal.UO I 10)) " ( 112)}, t1eiC111iJic) -""' lf 
lfform3.t:u44"' O Thcn 

cpllJl .. o 
llbdfformJ.txt44 .. 1 ·11icn 
cnpaIDI • fnpMCd. 20 • ((LoS(cd.11 1 (cdh3 I + O.flOOl)))/ (Log( IO))) 
cpUJI .. foml;ll({0.0002 • (IO "(cnpail.ll I lO)) "(1 / 2)), a.:icntiJi.;) 

""' End ff 

ll Jorm.l.lxl.t5 "' ti Thi:n 
c-pll32 •O 

Ebclffomt1.txt45 • 1 'fhcn 
cnpa1132 " fupaiwi. 20 • ((Log(cd.121 (cdhJ2 -t 0.0001)))1 (Log{IO))) 
cpllJ2"" Famw((0.0002 • (10 "(i:s1p.11B2 f 10)) "(l /2)), ..:ic-nli/ic) 
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Elic 
End lf 

lj)wmbil = (cplll A2 ·• cpll2 "2 + cpllJ "2 + cpll4 "2+ cpIIS "2 + cpll6 "2 + 
cpll7 "2.,. cpll8 "2 + cpllll "2 + cplllO "2+cplll1 "2-+ cpll12 "2 + cpill) "2 + 
q1ll14 "2-+ q11l15 "2 •· cpITl6 "2 + cplll7 "2 +cpíl18 "2 +cplll9 "2 + cpI120" 
2 1 cpll21"2 • cpl122" 2 + cplll.l "2 ~ cpll2~ "2 + cpll2S" 2 + epllUi "2 .. 
cpll27 "2 ,_ cpl\2H "2 + cpll29" 2 + cpll30 "2 + cpllJZ "2 + cpll32 "2) "(l / 2) 
fnparombll .. 10 • ((Log((fpoombll / 0.0002)" 2)) I (Log(IO))) 

np;>rombll" !'OfTTlat(liipacomliil, "lix.:d") 

Me.Dn.wWidth" 1.5 
Scl«I Co111c np.lCOmbll 

Case !o > J 20.000! 
PSd (x, v), &!Il'FFFOO 

Ca"= 115To120 
PSet (x, y), &f-U:F& 

<'--= 110 To 114.9')<)9 
PSet (x, y), &lIPFrl-"& 

Cue JOS To 109.9999 
PS~t (x, y), &HFFOOFF 

e~ 100 To I0-1.9999 
PSc1 fx, y), &HFFOOOO 

Ca~ 95 To 99.9999 
PSct (x, y), &HCOCüCO 

C.isc90To94.9999 
PSet (x, y), &H800080 

Case 85 To 89.9999 
PSel (X, y), &HROOOOO 

Case 80 To U.9999 
PScL (_'(.y), &! 18000& 

Case 75 To 79.'J'J'.19 
/'Se! {X, y), &l K'lK'O& 

Case 70 To 74.99')9 
PSc! (x, y), .'UIHOFF80 

C»e 63 To 69.9'J9'J 
PSc1 (x, y), &IJJ."Fr·l'FF 

Case [s < 64.9999 
End Sclec1 

; i , :m 
Nc.xt i 
n" n • 20 
Ncx1 n 
EmLSub 
Public Sub resuh7 _click() 

Dim-"' A• Cum:ncy 
Dim y As Cum:ncy 
Dim .'(Jl\,1q A~ Cum:ncy 
Dim ym;iq A• Currt;11cy 
Dim xa "" CWTCllC)' 

Dim y¡ As Cumm9· 
Dim :ii:b As Currmcy 
Dim yb A• Cum:ncy 
Dim XC As C'um:ocy 
Dim ye A• Cwnncy 
Dim xd As Cunency 
Dim yd A~ Currcncy 
Dim up(l To 32) As CUIT'm(:y 
Dim cdb(I To 32) Al Currcncy 
Dim cd(J To 32) Al Cum:ncy 
Dim cnp¡(l To 32) Ai Currency 
Dimcp(J To 32) Al Currmcy 
Dim fpcomh AJ Single 
Dim fnparomb As Single 
Dim fupMCd Al Single 
Dim cnpall(I To 32) ,\• Currency 
Dim cpll( 1 To 32) As Currrncy 
Dim fpi.:ombll As Single 
Dirn ínpacombll As Single 
Dim i A11 lntcgcr 
L>irn n Al lntcgCT 
Dim czm A1 CWTC11Cy 

czm = \'.ll(T."1l.00m.Tcxt I 100) 

For n ~ (32!0 • (form..1.T.\'T'1llcho.Tcn • czm 12)) To 5460 

For i = 44~0 To (6690 • (fomt.3.txtl.:irgo.Tcxt • czm / 2)) 
¡¡=i 
y= 11 ·• 0.0001 

XJ "(6690 • (fonnJ.txtlargo.Tc.xt • C1l'n 12)) 
vi., (3210- (fomü.T:\Taneho.Tcx1 • em1 / 2)) 
~b _. {6690 + (fonn3.txllargo.Tc;1.1•czm12)) 
vb "' (3210 • {formJ.TXrancho.Tcx1 • c1m l 2)) 
~e .. (6690 • (formJ.txtlargo.T~t • C7l11 f 2)) 
ye"' (32!0 + (form3.TXT;uicho.Tcxt'" C7JTI 12)) 
-~d,. (6690 ~ (fomt.3.t~1largo.Tc.x1 • tDn/ 2)) 
yll = (3210 + (fonnJ.TXTancllo.Tcxl • cnn / 2)) 

V.89 

lfForm2.m52 "OThcn 
epi., o 

EbcifForm2.eiu52'" l Thcn 

CAPITULO V 

mp =((ye. Fonn2.1Xll9. erm). ye)/ (:>;a. XC+ Fonn2.txll8. C7.l'O + O.ÓOOJ) 
mi =({ye· Fonn2.ool9 • crm) • y)/((u + Form2.!XtlS • cnn + 0.0001) · .x) 
lfml <mpThen 
cxpl "'(((u • Fonn2.1Xllll • cnn + 0.00lll J. x) • (ye· y)) I ((ye - Fonn2.txll'.I • 
czm)·Y) 
edbt ., (((:u. + 0.0001 + Form2tJi:ll8 • cnn)- (x + e:q1l )) "2 +((y<: • Fonn2.tx1L9 • 
cmi) ·ye)" 2) "(I /2) 
Ebc 
cxpl "'(((ye· l'orm2.txt19 • eID1)-y) • (xa • 1".))I ((xa.,. 0.0001 • Form2tx1\8 • 
crm)·x) 
edbl ,. ((Form2.ooJH • crm + 0.0001) "2 -.- ({ye - Form2.oct\9 • cnn) - (y-• cxpl )) " 
2)" (1/2) 
EodH 
cdl = ((({(xa + 0.0001 + Form2.t-.¡tl8 • cm1) • x)" 2) +((ye· Fonn2.txtl9 • c<lll -y} 
"2)))"(112) 
cnpal - Forrn2.ooJ • 20 • ((i..og(((cdhi 1 czm) + 0.0001) f 15)) / {l..og(IO))) 
epi = Format((0.0002 • (10 "(enp.:il 110)) "(112)). .cicntitic) 
Ebc 
End lf 

lf Fonn2.txl53 =O Thcn 
q.2'"0 

EbcifForm2.td53 .. ¡ Thl'll 
mp2 ={(ye· Form2txt2l • crm) ·ye) 1 (xa • xc + Fonn2.txt20 • czm + O.OOOJ) 
m2 - ((ye - Fonn2.tx121 • cun) ·y) 1 ((:u-.- Fonn2.oct20 • cun + 0.0001) • x) 
lf m2 < mp2 Thcn 
cxp2 ~ (((n + Fonn2.txt20 • czm + 0.0001) - x) • (ye - y)) / ({ye· Fonn2.txt21 • 
;zm)-y) 
edb2 5 (((u• 0.0001 + Form2txt20 •can) - (x + cxp2))" 2' (()'C - Form2.tx12L • 
Clltl)·yc)"2)"(!/2) 
libe 
cxp2 - {((ye· Form2.txl21 • C1J11)- y)• (x.:i - .~)) 1 ((xa + 0.0001 • Fmm2.t\l20 • 
czm)-x) 
cdb2" ((Form2.oo20 •can+ 0.0001)" 2 +((ye - Fom12.txt21 • ct.m) ·(y .. np2))" 
2)" (112) 
f~dU" 

«12 "" (((:u + 0.0001 .,. Form2.txt20 • czm) - x) "2 + (ye - F'mn2.txt2 l • ti'.!11 ·y) " 
2) "(! /2) 
cnp;i2,. l'orm2.txl2 - 20 • ((Log(((cdb2/ cnn) ·t 0.(KXll) 115))1 (Log(IU))) 
cp2 ~ Formal((0.0002 •(!O "(cnpa2 l IO)) "(1 12)). Kicntitic) 
f.bc 
P.nd 1f 

IfFonn2.txt54 .. 0Th~"1l 
cp3 '"O 

Ebelf Form2.tx154 " 1 Thcn 
mpJ "((ye - Foim2.Lxt23 • cnn) ·ye)/ (.xa - .xc • Form2.txt22 • Cl1TI + 0.()()()\) 
m3"' ((ye· Form2.tx123 '"czm) -y) I ((xa + Form2.txl22 • czm + 0.0001) • .\) 
Jf m.3 < mp3 TI1en 
cxpl = (({xa .;. Fonn2.txl22 • crm + 0.0001) • x) •{ye • y)) I ((ye - Form2.tx123 • 
e1.lll) •y) 
cdbJ =(((:u+ 0.0001 ..- Form2.t<t22 • cm1) - (.~ ..- cxpJ)) "2 • ({ye • Form2.td23 • 
e1.lll)·~)":?j"(l/2) .. , 
cxpJ = (({ye· Fonn2.ort23 • czm) • y)• (:u·,,)) I ((.xa + 0.0001 + Form2.t'122 • 
c;an). :ii) 
edbl ""((fomQ..tx122 • cirn + 0.0001) "2 +((ye - Form2.t<t23 • e1.lll) ·{y.,. cxpJ))" 
2) "(l / 2) 
EndH 
cd3 .. (({:ta+ 0.0001 + Fonn2.ttt22 • eirn) - x) "2 +(ye - Form2.txt23 • C1J11 ·y)" 
2) "(l / 2) 
cnpaJ ... Form2.t'<l3 - 20 • ((Log({(edh3 / czm) + 0.0001) / l 5)) f {Log(IO))) 
cp3 = Forma.t((0.0002 • {10 "(cnp.:i] 1 10)) "(1 f 2)).. •CÍcntilit) .. , 
End If 

lfForm2.txt5S ... O Thcn 
cp4 "'O 

EbclfForm2.txl55 = l Thcn 
mp4 =({ye· Fonn2.txt25 • cnn) ·ye) 1 (xa • xc + Form2.txt24 • cm1 + 0.000!) 
m4 "'((ye - Form2.txl25 • czrn) -y) I ((:u+ Form2.txt24 • czm + 0.0001) • ·') 
lf m4 <:: mp4 Thcn 
ciq¡4 = (((u+ Form2.oo24 • ezm + 0.0001) • x) • (ye· y))/ ({ye • Form2.0025 • 
czm)·y) 
cdh4 =(((.u+ 0.0001 + Fonn2txl24 • cmi) ·(X+ cxp4))" 2 + ({yi; • Form2.txt25 • 
~nn)-yc) "2)" (l /2) .. , 
cxp4 = (((ye - Form2.txt25 • czm) ·y) •(u - x)) I ((xa + 0.0001 + Form2txt24 • 
i:zm)•X) 
cdb4 :((J'onn2.tJi:t2-1 • czm • 0.0001) "2 •({ye - Fonn2.txt25 • enn)- (y' t>.p4))" 
2) "(112) 
EndH 
cd4 = (({xa + 0.0001 + Form2.oo24 • czm) - x) "2 + (ye - Fonn2,lxl25 • can - y) " 
2) "(112) 
cnpa4 = Fonn2.m4 • 20 • ((Log{((cdb4 / cnn) + 0.000! ¡ 1 ! 5)) 1{Lug(10))) 
cp4 " Fonnal({0,0002 • (10 "(cnpa4 / 10)) "(112)), scicntific) 

••• 
End lf 
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Iffomtl.tll56 .. {) Th.:n 

cpS "º 
EbelfForm2.ooS6 ... J Thm 
mpS • ((ye - Form2.txt27 • czm) - ye) I (u· xc + Furm2.ixt26 • czm + O.i)()Ol) 
mS •((ye• Forml.txt27 • czm) ·y) I ((:u + Fcnn2.lxt26 • czm + 0.0001) • x) 
lf mj < mp5 Th<m 
cxpS .. ({(:u + Fcmn2.txt26 • czm + 0.0001) • x) • (yc ·y)) I ((yo; • f'orm2.rxt27 • 
czm)•y) 
cdbS "'{((u+ 0.0001 + Form2.cxt26 • czm) • (x + cxpS)) "2 +((ye - Fonn2.txt27 • 
cmi) ·ye)" 2) "(1f2) 
Ebc 
cxpS .. (((ye - Form2.IX127 • czm) ·y)• (xa • x)) 1 ({u+ 0.0001 ; Fnnn2.oo26 • 
czm)-x) 
cdbS ~ ((Fonn2.1Xt26. czm • 0.0001) "2 + ((ye. Foon2.txt27 • C1:m). (y + upS))" 
2) "(l / 2) 
F.nd lf 
cdS .. f({:u + 0.0001-+ Fonn2.IX126 • czm) ·x) "2 +(ye· Fom12.txl27 • czm ·Y)" 
2)"fl /2) 
cnpaS .. f\1rm2.txt5 - 20 • ((Log({(cdbS I Cllll) + 0.0001) l l 5)) I (Log(IO))) 
cpS • FonNl((0.0002 • (10 "(cnpaS/ 10)) "(112)), llcic:nlific) 
F.lac 
F.nd lf 

U" Fmn12.t'tt57 .. O Thcu 
q>6•0 

Ebcll-Form2.txrS7"" 1 Thcn 
.mp6 !!.{lyc , _ _fP!Jn2.m29~czm)_:_y.:)l_(~a • xc + Form2.txt28 • czm + 0.0001) 

m6 • (()': • Fomi'.!.0029 • Czñi) ·Y> t ({u-+ FOnn2.ttl28 • ezm-...-o.ooon - x}~ 
lf m6 < mp6 Tbcn 
cxp6 .. (({:o + Fonn2.c.t28 • czm + 0.0001 ¡. x) •(ye - y)) I ((y.; - Form2.rxc29 • 
czm)-y) 
cdb6" (((:u-+ 0.0001 + Form2.t'<l211 • czm) - (X+ e.~))" 2-* ((ye • f'omi2.1x129 • 
czm)-)':)"2)"(112) 
Eb< 
.:xp6 ~{{(ye· Fonn2.M29 • cnn) ·y) •(.u - .~)) 1 ((xa • 0.0001 + Fnr1112.rx.t28 • 
C7m) •X) 

cdb6" ((Form2.rx.128 • czm -< 0.0001) "2-< ((ye • Form2.c.t2") • czm) - (y-+ oqi(i))" 
2) "(l /2) 
Erul ff 
cd6 .. ({(;u + 0.0001 + Form2.bt:t28 • czm) - x) "2 + ()': - Fonn2..txl29 • ClJll - y)" 
2)"(112) 
cnpa6 .. Form2.oo6 - 20 • ((Log(((edb6 f c7m) + 0.0001¡115)) / (toa(IO))) 
cp6 • FomYl((0.0002 • (10 "(cnpa6/ IO)) "(112)), ICicnlific) 
Ebe 

"""ff 

lfForm2.rxl58 .. o 'Ilicn 

cp7 "º 
E.lsdfFonn2.tx15H" l Thc:n 
tnp7 =((ye - Porm2.IXl.H. ClJll)-yi;.)/ (Jt•· :w-+ Fonn2.lx130. czm + 0.0001) 
m7 •((ye· Fonn2.txt31 • ClJll) ·Y) I ((Xll-+ Form2.1Jtl30 • czm --1- 0.0001) • x) 
lf m7 -: mp7 Thcn 
cxp7 "'{((:u + Form2.rxtlO • czm + 0.0001)- x) • ~-y))/ ((ye - Fonn2.txtJI • 
czm)-y) 
cdb7"' (((xa-+ 0.0001 + Form2.to30 • czm) - (Jt + c;ql7)J "2 + ((ye - Fonnl..oaJ 1 • 
czm)-yc)"2J"(l 12J 
Ebo 
cxp7 - (((ye - Fotm2.t~J • czm) ·y) • (:u - Jt)) I ((Jt3-+ 0.0001 + Fonn21XOO • 
czm) • Jt) 
cdh7 = ((Fonn2.IX130 • czm + 0.0001)" 2 +((ye· Forml.bt:t.li • cnn) ·(y + ,;xp7))" 
2)"(112) 
.... ff 
cd7 - (((:u + O.íJOOl • Fonn2txt30 • czm) • x) "2-+ (yc • Form2.lxl31 • Cllll ·y)" 
2) "(J /2) 
cnp.17 .a Form2.lllt7 • 20 • ((l.og(((cdh7 / czm) + 0.otXll) 115)) I (Log{Hl))) 
cp7'" Fonnsl((0.0002 • (10 "(cnp.17110)) "(! 12)), 9Cicntifie) 
Ebe 
Erul ff 

lfFonn2.tit159 •O Then .,.., 
EbelfForm2.txt59 .. ¡ Then 
mpi .. ((ye - Fonnl.IXOJ • czm) • ye) I (U - XC + Form2.txtl2 • ClJI\ + O.otlOl) 
m8 •((ye - Fom12.txt33 • cm1) - y) f ((u-+ Form2.IX132 • czm-+ 0.0001) - Jt) 
lf mi ...: mp8 Then 
cxp8 ~ (((xa + Form2.t<t.l2 • ClJI\ + 0.0001) ·X) • (yi: ·y)) I ((ye· Fonn2.txt.H • 
cmi)-y) 
cdb8 -=(((u-+ 0.0001 + Forrn2.oo32 • ezm) - (x + exp!))" 2 -+ ((ye - Form2.oa33 • 
can) ·ye) "2) "{l / 2) 
Eb< 
cxp8., ({(ye -11onn2.lxl.H • czm) ·y) •(u· ll)) I ((xa + O.tXXll + f'orm2.1Xtl2 • 
czm)- x) 
cdbl ""((Form2.IXl32 • czm + 0.0001) "2 + ((yc - Form2.rx.tl3 • czm) - (y-+ cxp8))" 
2)"(l f2) 
Ernl ff 
cdB •(((u + 0.0001 -+ Fonn2txt32 • clill) • x) "2-+ ()': • Fonn2..IX133 • czm ·y) " 
2)"(1 /2) 
cnpa8 .. Fmm2.txt8 - 20 • ({Log(((cdbR / ClJI\) + 0.0001) f 15)) I (l.ng(JO))) 
cp8 "'Fonnit((0.0002 • (10 "(cnpa8/ 10)) "(l / 2)}, 1Cicn1ilic) 
Ebe 
EndH 

lf Fonnl.txt60 = O Thc:n 
op'J•O 

EbelfForm2.txt60 • l Thcn 

CAPITULO V 

mp9 .. ((ye· Funn2.txtl5 • CllTI) ·ye)/ (xa - .~e+ Form2.L~l.~4 • ean + 0.0001) 
m9 • ((yl: • Fonn2.r.xtlS • cz:m)-y)/ ((:u+ Fmm2.1Xtl4 • cnn + 0.UOOJ)- .X) 
lfm9...: mp9 'fbm 
c:cp9- (({u --1- Form2.IXl34 • ezm .. 0.0001) - x) • (ye· y)) I {(yi;; - F<1rm2.t~135 • 
czm) ·Yl 
cdb9 .. (((ll.a + 0.0001 -+ Fonn2llll34 •can)· (X-+ cxp9)) "2 ·•((ye - Form2.L~i35 • 
Clill)-yc)"2)"(1/2) 
Ehc 
c:tp9" ({(ye - Form2.rxl35 • Cl'.m) - Y)• (u - x)) / ((xa + 0.0001 • fonn2.t>a34 • 
Cml)·Jt) 
cdb9 ., ((fltlTlll2.td.lt • C1Jll + 0.0001)" 2 +((ye • 1:onn2.t-.tl5 • cnn) - (y + c.\p9)) '' 
2J"(J /2) 

"""ff 
cd9 .. {((u-< 0.0001 -+ Form.2.0034 • czm) - x) "2 ~ (ye • Fom12.oo35 • c1.111 - y)" 
2) "(J /2) 
cnp.19 "'Form2.t\t9 • 20 • ({Log({lcdti9 f CDll) t 0.0001) 115)) f (Lút{ !O))) 
cp9 • Fonnat((0.0002 • (10 "(cnpa!J / 10)) "(112)), 11cic:11lific) 
Eb< 
Eod ff 

IfForm2.cx16l .. O Then 
eplO- O 

EbeffFonn2.IXt61~1 'Jkn 
mplO =((ye· Form2.t<t37 • c1m) ·ye)/ (la - .~e t Fumi2.Llt16 • cno + O.OOOI) 

--11110- ((ye· Fonn2.ooJ7-'!ocnn) ~y) I ((:u+ J::_oonZ..l'Wó~ cm1 _!____ 0.0001) • . \) 
lf1nl0<111pl0Thm - - ---------e-=---~ 

V.90 

uplO = (((xa + Fonn2.tn.l6 •can• 0,0001)- .\) • fyi; ·y))/ ((~e· 1'11nn2l\J37 • 
czm)-y) 
cdblO = (((xa + 0.0001-+ Form2IXL~; • tzm)- (-~ -• t-'1'.plO)) '' 2-• (()e - F<Jnn2J.\tl7 
• czm)-yc) "2) "(112) 
libe 
t.'(J)IO"' {((ye· Foml2.1Xt37 • cnn) • Yl •{.u - .\))/((xa ~ 0.0001 • Form2.l\ll6 • 
czm)-x) 
cdblO = ((Fonn2.txtJ6 • czm • 0.0001)" 2-+ {()': • l'om12.W37 • czm)- (y .. 
CJl:pl0))"2)"(112) 
Endff 
cdill"' {((.u+ 0.0001 + Fomi2.tn.l6 • cllTI) • x)" 2 • (yi; • Fwm'.!.ttl.H • cmi -y)" 
2)"(1/2) 
tnp.1110 • Form2.1xtlO • 20 • ((Log({(cdblO f czm) + 0.0001) / 15)) I (l.og( 10))) 
epi O .. Format((0.0002 • oo "<~101101¡ "{112n 11CienliiicJ 
Eb< 
E"'1 ff 

IfForm2.tll62 ... O Thcn 
cpl 1 .. \) 

llbclfform2.lx!62"" J Thcn 
mpl l "'((ye - l'onn2.txt39. czm) - ye) f (:U - XC ., F<ltm2.t~IJll • Cl.111 + 0.0001) 
rnl I - ((yo;: - Fonn2.1Xt39 • czm) ·y) I ((xa .. Fonn2.oo311 • czm + 0.0001) • x) 
lfmll <mpll Then 
cxpl 1 - (((.u+ Form2.tfl38 • czm + 0.l)(XlJ )- .\) • (}\: - y))/ ({yt: - Form2.txt39 • 
czm}·Y) 
cdbl t • (((xa + 0.0001-+ Form2.1Xl38 • ezmJ ·(X .. expl 1))" 2 +{(ye - Fonn2.WJ'J 
•i;zm)-y.;:)"2)"(112) .... 
cxpl 1 -=(((ye • Fonn2.txt39 • czrn) -y)• (xoi • it)) I ((~a + O.OIJIJI + Funn2L\t3!i • 
czm)-x) 
cdhl 1 ,. ((form2.tttl8 • CZll\ + 0.000J)" 2 >- ((yi; • l'unn2.txt39 • CZll\) • (y + 
,;xpll))"2)"(l 12) 

"""ff 
cdl 1 - (((xa + 0.0001 -+ l'om12.td.lll • czm) - x) "2 .. (yi; • F<Jfm2.t~C39 • czn1 • }')" 
2)" (J /2) 
cnpall .. Form2.llllll • 20 • ((l.og(({cdhl 1 i cnn) + 0.1)()(11) 1 15)) f (l.og(IO))) 
epll • Formal((0.0002 • (10 "(c1tp31l l \O)) "(112)), licici11i11c) 
Ebo 
l!nd ff 

lfFomt2.td63 "'0Thcn 
ep12 •0 

Ebdf Fonn2.tu6l • 1 Thm 
mpl2 = ((ye • ¡:onnl.txHI • czm) ·ye) I (u - xc t Fonn2.li:t40 • c;an + 0.0001) 
ml2 - {(ye - Form2.ou4\ • Clltl) - y) I ({x.11 .. Fonn2.tXJ40 • czm-.- 0.0001) • x) 
u·mt2 <mpl2 lhm 
i:xpl2 •({(.u + Fonn2txt4-0 • cm1 + 0.1)()()]) - ll.) • (~ ·y)) I ((ye • J'gm12.l\14l • 
Clrn)-y) 
cdbl2 "'(((u t 0.0001 + Fom12.lX140 •can) - {.l .. cxp\2)) ·' 2 • ((ye - F11mi.2.L~141 
• czn1) • yc) "2) "(112) 
Elsc 
c~l2 •(((ye - Fonn2.t<t41 • ClJll)- y) •(.u • itJ) /((.la ~ 0.(IOO\ + Fonn2.tt140 • 
czrn) - x) 
cdbl2"' ((Form2.txWO • czrn _. O.OCIO\)" 2., ((yi: - Form2.oo4 I • cnn) • (J-.
t.lpl2)} "2) "(111) 
Eo<I ff 
cd12 .. {({xa • 0.0001-+ Fonn2.lxt40 • c1111) - x) "2-+ ()'e - Foml2.txc4 I • czm - rl" 
2) "(112) 
cnp.112 • Fonn2.txtl 2 • 20 • ((Log(((cdbl2 / c1111) + 0.0001) 115)) f (Log{IO))) 
cpl2 • Fornw{{0.0002 • (10 "(cnpal2 / 10)) "(\ 12)), !lcia11ific) 
Ebo 
l!nd ff 
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lfFonn2.tx1<..t"' OThrn 
cplJ"' o 

EbclfForm2.M64" 1 Thm 
mp!J ~ ((ye· Fonnl.txl-IJ • ci:m) -ye) I (xa • xc _,_ Furm2.txt42 • cmi • 0.0001) 
mU" ((ye· Fonn2.llu43 • c:zrn)-y)/ ((.u+ Fonn2.txt42 • czm + 0.0001) • x) 
lfm13 <mplJ Thcn 
cxplJ '"(((xa + Form2.txt42 • czm + 0.0001) • x) •(ye- y)) I ((ye· Forml.Od.U • 
czm)-y) 
cdbl) = (((x.i .. 0.0001 + Fonn2txl42 • czm) • (x + exp!J)) "2 _,_((ye· Form2.txt4J 
• czm)- yc) ... 2) "(112) 
El~e 

cxplJ ~(((ye· Fonn2.IX1·D • czm)-y) • (xa • x))/ ((lta ~ 0.0001 • Form2.ou42 • 
Cl.111) • .~) 

cdbl3 ~ ((Form2.txl42 • c:an _,_ 0.0001)" 2 + (()'l: - Focm2.txt43 • czm) ·(y+ 
cxpl3))"2)"{1 /2) 
F.nd lf 
cdJJ e (((.u+ 0.0001 .. Form2.txt42 • cm1) ·X)" 2 .. (ye - Form2.tx143 • czm ·y)" 
2) "(112) 
cnpalJ • Form2.txtl 3 • 20 • ((Log(((00bl3 I czm) + 0.0001) 115)) / (l.og{ 10))) 
epi .l "'Fonnat((0.0002 • ( 10 "(enJ'lll 3 1 10)) "{l f 2)). <eio:ntific) 
Ebe 
F.ndU 

lfF01TI12.tx16~ ~ OThen 
cpl4 .. o 

Elsclf Form2.1Xt65 = 1 Thcn 
mpl-1 =((ye - Fnrm2.t'l:!-IS • am)-y..:) I (Xil - xc t- Form2.txt44 • cnn + 0.0001) 
ml4 "'((ye - Form2.tx145 • clltl) ·y) 1 ((xa + Form2.cxl44 • czm.,. 0.0001) • x) 
lfml4<mpl-1Thcn 
c.'1:pl4"' (((xa + Form2.cx1-14 • c2J11 t- 0.0001)· .,.) º lvc ·y)) /((ye- Fonn2.tx!4S • 
czm)·Yl 
cdbH "(((xa + 0.0001 + Form.2.u.:cH • czm) • (x + cxp\4)) "2 •((y<:· Form2.IX145 
• czm) ·ye) "2) "{l 12) 
Elsc 
cxpl 4 "" (((ye - Fonn2.t'l:t45 • c7Jll) - y) • {xa - x)) I ((u + 0.0001 • Form2.1Xt44 • 
Cml) •X) 

cdbl-1 " ({Form2.!X144 • cnn .. 0.0001) "2 • ((ye· Fonn2.IX145 • cmi) ·(y .. 
cxpl-1))"2)"(112) 
End lf 
cd!4 - (({xa + 0.0001 + Form2.txl44 • cmi) • x)" 2 +(ye· Fonn2.txt45 • czm ·y)" 
2) "{l / 2) 
c11pal4"' l'om12.t.'1:ll 4 • 20 • ((l.o¡¡{({cdbl4 I czrn) • 0.0001) / 15)) f (Lo¡(IO))) 
epi 4 • Formal((0,0002 • (10 "(cnpal4 / 10)) "( 1 / 2)). t.eicnlific) 
F.lsc 
End u 

lfFonn2cx166 ~o Thcn 
cpl5" O 

ElsclfForm2.IXt66 ~ 1 Thcn 
mplS "'(lvc - form2.IX147 • czm) • ye)/(:u - xc + Form2.tx1-!.6 • czm + 0.0001) 
ml S ., ((ye • Form2.txt47 • czm) ·y) I ((XII + Form2.IX146 • czrn + 0.0001) • x) 
lfml5<mpl5Thcn 
c.'l:plS,.. í((xJ + Form2.cx1-l6 • czm + O.OOtll)- x) •(ye - y)) f ((ye - Fonn2-lxl47 • 
czm) ·Y) 
cdbl5 = ((();ll ·• 0.0001 + form2.tx!46 • ezm) - (x + cxplS)) "2 +((ye - form2.tx147 
• cmi)· yc) "2) "(l /2) 
El.se 
c:i;p!S "'(((ye· Form2.1x147 • czm) ·y)• (x;a • x)) I ((u+ 0.0001 + Fonn2.txl46 • 
czm)·X) 
cdhl5., ((Folll12.L'l:T46 • cnn + 0.0001)" 2 +((.ve - Fonn2.cx147 • czm)-(y + 
c:1.pl5))~2)"(112) 

End lf 
cd15" (((u+ 0.000! + Fonn2.0046 • czm) ·Xl "2 +(ye· Form2.txl47 • czm -y)" 
2) '"(I 12) 
cnp)l 5 ~- !'o!Tl12.rxll S • 20 • ((Log(((cdbl 5 / ezm) t 0.0001) / 15)) I (Log(IO))) 
cpl5 .. Fomut((0.0002 • (10"(cn~IS110)) "(l / 2)). 11;icntific) 
F.l8c 
End lf 

lfFonn2.U.:t67" OThcn 
epl6 ~O 

ElsclfFonn2.t<t67"' l Thcn 
m¡1\6 .. ((ye· Form2.txt49 • czm) ·ye) 1 (x) - xc t Fonn2.ixt48 • czm + 0.0001) 
ml6 '"((ye - Form2.txr-19 • czm) ·y) 1 ((u-+ Fonn2.oo-18 • czm + 0.0001) • x) 
lfm16<mpl6ThQ\ 
C\flló" (((xa + fonn2.L'l:t48 •can t 0.0001)- .'I:) •(ye· y)) I ((ye· Fonn2.tx149 • 
czm)· y) 
cdbl6 = (({xa + 0.000] t Fonn2.t..1411 º cmi) ·(1' ~ exp16)) "2 ~{{ye -Form2.ort-19 
• czrn) ·ye) A 2) "(t / 2) 
Ebe 
c:i;pl6 .. (((ye - form2.txt49 • emt)-y) •(:u· :i;))I ((x;i. + 0.0001 + Fonn2txt411 º 
CllO) •X) 

cdb\6 .. ((Form2.Txt48 • t7m + 0.0001)" 2 +((ye - Fvnn2.txl49 • czm)- (y+ 
U'fll6)) "2) "(11 2) 
End lf 
cd\6 L (((xa + 0.0001 • Fonn2ixt-lll • czm) • :i;)" 2 .. (}·e· F=2.txt49 • ezm - y)'' 
2) "(l / 2) 
cnp.116 - Fom12.L'l:tl6 • 20 • ((Log(((cdhl6 I czm) + 0.0(X\i) 11S))1 (l.og(IO))) 
cp\6"' Formai((0.0002 • (10"(cnp;i16 f \O))" (1 f 2)). scientific) ... 
EodU 

V.91 

lf Form2.tx!68 "'O Then 
cpl7=0 

EbclfFoflll2.t'IL68 • J Thcn 

CAPITULO V 

mpl7'" ((ye- Form2.txl51 • C7m)-yt)/{xa • xc, Form2.tx150 • czm • 0.000!) 
ml 7 '"((ye - Fonn2.tx!SI • czm) ·y) / ((.u + Fonn2.tx150 • czm • 0.0001) - ~) 

lf m17 < rnpl 7 "lbcn 
~17 • (({xa + Form2.IXtSO • czm + 0.0001)- x) •{ye· y)) 1 (()"e· Form2.txt5! • 
Clm) -y) 
cdbl 7,. (({:u+ 0.0001 + Form2.cxt50 • czm) - (x + c¡¡pl 7))" 2 • {~ - Form2.rx1S 1 
• czm) ·ye)" 2)"(112) ,.., 
cxpl7 .. (((ye - Form2.IXl51 • cl.m) ·y}• ("'11 - :i;))/ (()la + 0.0001 • Fonn2.tx150 • 
ezm)-x) 
cdbl 7 '"((Form2.lxt50 + e:an + 0.0001)" 2 + ((ye • Fonn2.1Xt51 • Cl.ltl) ·(y • 
cxp17))"2)"(1/2) 

End lf 
cdl 7 '"(({u + 0.0001 + Fonn2.1X!SO • cirn) - x)" 2 • (ye • Form2.cxt5 \ • c:an ·y)" 
2) "(112) 
cnpa17 • Form2.1Xtl 7 - 20 • ({l..og(((cdhl 7 1 <:ll'n) ~· O.tX)t)\) / 15)) 1 (i.og( \0))) 
qil 7 ., Forma.1((0.0002 • {10 "(cn11.117 / 10)) "( 1 12)), scicnii!it) 
Use 
F.nd lf 

lfformJ.txtJ\ =O Thcn 
cplll "'0 

Elsclfform3.txt31"' I Thcn 
mp18 - ((ye - fomü.txt2 • tnn) ·ye) 1 {.u - xc ~ form3.tx.tl • cnn + 0.0001) 
ml8 =((ye • form3.1XL2 • cnn) - y) I ((xa + fonn3.IX!l • c1rn t 0.0001) • x) 
lfml8 <mp18 Thcn 
cxpl 8 • (((xa + form.l.IXtl • cmi + 0.0001) - x) • (ye - y))/ ((.ve· formJ.cx12 • czm) 
·y) 
«lb! 8 =(((.u + 0.0001 • formJ.t"(!I • czm) - (x • C\'.p] 8))" 2 + ((ye - fom1.l.txt2 • 
czm)-yc) "2)"(112) 
lllsc 
apl8 =({(.ve· fonn.l.1X12 • czm)-y) •()la - x)) 1 ((xa + n.0001 • torm.l.txcl • c1m) .,, 
tdbl g .. ((f01m.l.tx1l • czm + 0.0001) "2 +((ye - foim3.txl2 • cnn) ·(y t c.~pl8))" 

2) "(l / 2) 

""'u 
tdl8 .. ({(:u + 0.0001 + formJ.txtl • czm) - x) "2 +(ye· formJ.t\'.12 • Cl.m - y)" 2) 
"(l / 2) 
cnp¡i\ 8 '" 85.5 • 20 • {(l..og(((cdbl 8 / tzm) + 0.0001) 115)) I (l..og( 10))) 
tplS ,_ Format((U.0002 • ( IO "{cnp;i IK I 10)) '' (112)). 11;icn1ilic) 
llbc 

""' lf 

lfform3.txt32 =O Thcn 
cp19 "o 

Elsclf form3.lxLl2 '" 1 Tilcn 
mpl9 =((ye - form3.oo4 • czm) - ye) 1 (xa - .\C" fonnJ.txLJ • czm • 0.000!) 
ml9"' ((ye· formJ.txl4 • cim) - y)/ ((xa + form3.tx!3 • czm .. 0.0001) • .'I:) 
lfml9<mpl91lum 
cxpl9 = (((xa + fonn3.o.:!3 • czm + 0.0001} - :i;) • (ye - y)) I ({ye - fomiJ.L\!4 • ~~.rn) 
·y) 
edbl9 =(((XII+ 0.0001 + form3.ix13 • czm)- (1' + cxpl9)) "2 +((ye· form.3.l\14 • 
ezrn)·yc)"2)"(1 /2) 

'"' c:cpl9 =(((ye - form3.txt4 • czm) -y)• (:u· x))/ ({.u+ 0.0001 + form3.1Xt3 • cnn) .,, 
cdbJ9 = {(forntl.cxt3 • czrn + 0.0001) "2 +((ye· fonn3.IXl4 • czrn) ·(y+ upl9))" 
2) "(l 12) 
EoaU 
«119 .. (((:u+ 0.0001 + form3.tx!3 • czm) • x) "2 +(ye - formJ.oo-1 • czrn ·y)" 2) 
"(l / 2) 
cnp;il9 ~ 94 • 20 • ((Log(((cdbl9/ cmi) + 0.0001) 115))/(~IO))) 
cpl9 .. Fonn;it((0.0002 • (10 "(cnpal9 f JO))" (1 f 2)). seknlific) 
Elsc 
F.nd lí 

lfform3.tx133 .. o ·n1cn 
cp20 .. O 

Ebclf Fonn3.t'lt33 "' l Thcn 
rnp20 .. ((ye· fo1mJ.cx16•czrn)-yc)1 {.u - xc + fomiJ.t-.;!5 • czrn" 0.000!) 
m20,. ({ye • fcnmJ.0.:16 • czrn) - y) I (Cx~ + formJ.1x15 • czm + 0.0001) • .-.;) 
!Fm20 < mp20 Th+:n 
cxp20 e (((xa + form].OU5 • czm + 0.1)()1)1)-X) •(y~ - y)) 1 ((y~ - forrnJ,LxtG • C;'111) 
• y) 
cdb20" (((xa ... 0.0001.+ fonnJ.rx15 • czm) • (x + cxp20)) "2 + ((ye • fonn3.txt6 • 
ezm)·yc)"2}"(1/2) 

'"' c:i;p20 =(((ye· form3.txt6 • czm) ·y)• (xa - .~)) 1 ((:u+ 0.0001 + forrnJ.l\t5 •cm•) . ,, 
cdb20"' ((formJ.txtS • cm1 • 0.0001) "2 '((ye - fonnJ.tx16 • czm) • lY~ c.\p20JJ" 
2) "(l / 2) 
End If 
cd20"' {((:u • 0.0001 + formJ,t-.;tS • can) • x) "2 • (ye - form:l.1.\1li • c11n • y) "2) 
"(112) 
cnpa20 "" 76 • 20 • ((Log(((cdb20 I czrn) + 0.0001) / 1S))1 (l.og( JO))) 
cp20" Format((0.0002 • (10 "(mpa20 I 10)) "(11 2)), 11Ci<:111ific) 

'"' ""u 
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lfformJ.oo:W .. o Thl:n 
cp21,. O 

E!.c!fform.l.t111H" 1 Thcn 
mp21 " ((ye • fonnJ.0.18 • cmi) ·ye) 1 (:u· ¡¡e + form).IXL7 • cnn + 0.0001) 
m21 .. ((yl:. forml.IXlll • cmi) - y) I ((XII +- fonnl.U.17 • C1.nl •· tl.0001). X) 
lfm21 <mp21 Thm 
c:tp21 .. (((xa -+ form3.cxt7 • C1Jtl • 0.0001) • l) • (ye ·y)) f ((ye • fonn3.bU8 • Clm) 
-y) 
cdb2J • ((("'1 + 0.0001 +- form3.lxt7 • c:an)- (.t +- cxp21 )) "2 +-((ye· form.l.l\ll • 
cnn)-ye) "2)"(112) 
Ebc 
cxp21 ,. (((y.;· formJ.I:(~ • cirn) - y) • (x.i - x)) I ({.u + 0.0001 +- fonnl.1:117 • c;an) 

-" cdb21 • ((fonn.3.D.17 • czm + 0.0001) "2.,. ((ye - fonn3.oal • c:an) ·(y + c~2l)J" 
2)"(112) 
End lf 
cd21 "'(((:u+ 0.0001 + fonn3.txt7 • czm) - x)" 2 +(ye - fonn3.txt8 • czrn. y}" 2} 
"(!/ 2) 
cnpa21 .. 93 • 20 • ({Loaf((cdb21 /can)+ 0.0001)115)) I (Log{IO))) 
cp21 - Jlonml((0.0002 • (10 "(cnp121 f 10)) "(l / 2)). acicn1ific) 
Ebo 
Erul ~ 

lf fonn..l.txt35 ~o lhen 

cp22 "'º 
Ebclffoon3.IXLl5 • I Thcn 

-mp21 •((ye_,, forml.WlO • czm)_: ye) 1 (xa - xi.: + forml.txt9 • cDn + 0.0001) 
m22 .. ((y¡; • fom1),txtlO -.-cmi) -:Y)/ ((xi!+ í0m\3,txt9 • <;ml ... 0.0001) •X) ~ 
lfm22 <mp22 Then 
cxp22 "({(.o+ fonn.1.t'<t9 • czm • O.OOtll) • ll'.) •{ye -y)) f ({ye· form.1.tl:llO • 
cim)-y) 
cdb22"' (((u + 0.0001 + fonn3.IXl9 • czm) • (x -f cxp22)) "2 .¡ ((ye· fonnJ.lXllO • 
Clll1)•)'1')"2)"(112) 
Ebe 
up22 ... (((ye. íonn.1.t<tlO • czm). y)• (.u - x))/ ((.u+ 0.0001 + fonn3.1Xt9 • 
czm) ·x.) 
tdb22 ~ ((form3.1X19 • czm + 0.0001) "2 + ((ye - formJ.oolO • cim) ·(y+ cxp22)) 
"2)"(112) 
End lf 
cd22 •{((:u + 0.0001 + form.1.l.'<19 • czm) • x)" 2 +(y¡: - forml.oolO • czm ·y)" 2) 
"(l /2) 
cnpa22"" 96 - 20 • ((Log(((cdb22 f czm) + 0.0001) f 15)) f (l.oa(IO))) 
cp22,. FomW((0.0002 • (10 "(cnpU2 f 10)) "(112)), llcienlific) 
f.lsc 
End lf 

lfform.3.t.'1136 =O Thcn 
cp2J - O 

Elsclt'forml.IXt.16., 1 'Thcn 
mp2.l - ((ye· fomi3,rxtl2 • czm) ·y¡;)/(~ - :ir.e+ form).t>.:111 • czm-+ 0.0001) 
m2J • (~ • fom1.l.1X112 • czm) ·y)/((xa + form3.IXllI • czm + 0.0001) • x) 
lfml.l < mp2311N:n 
cx;-23 ,,. (((xa + form.1.tt:fl 1 • czm + 0.0001) • x) • (ye. y)) I ({ye - formJ.tx112 • 
C2m)·Y) 
cdblJ"' (((:u+ 0.0001 + IOmü.txtl I • czm)- (x ·! cxp23)) "2 +((ye· fomü.IXl12 • 
C1JTI) •y.:)" 2) "(l / 2) 

••• 
cxp2J - (((ye -formJ.0012 • czm)-y) •(u - x))/ ((u+ 0.0001-+ fom\3.r.tl\l • 
cnn)-x) 
cdb2J • ((fonn.l.l'l;tl I • cnn + 0.0001) "2 +((ye • fcrmJ.octl 2 • czm)- fy + cxp2.l)) 
"2) "(112) 
End lf 
cd2l - (((u -+ 0.0001 + formJ.l;(tl 1 • czm) • x) "2-+ (ye· fon11J.tx112 • czm ·y)" 
2)"{112) 
cnpa23 • 80 • 20 • ((Log(({cdhl.l f czm) + O.tlOOl)/ 15))/{Log(IO))) 
cpD"' F~(0.0002 • (10 "(cnpa.3 / 10)) "(l /2)), lcicnlific) ... 
Emlff 

lf form.J.ttt37 ,. O Thc:n 
cp24 •0 

Ebdffonn).IXLl7,. 1 Thcn 
mp24 •((ye· form3.1Xtl4 • czm)-yc)/(u- xc-+ fonnJ.txtB • czm + 0.0001) 
rnU .. (()'e· form3.ool4 • czrn) ·y) I ((xa + fomll.IXll3 • cnn-+ 0.0001) - x) 
lfm24 <mp24 Tbcn 
cxp24 • ({(xa +- fonnJ.ixllJ • czm +- 0.0001) • x:) • ()'\: - y)) I (fyc • fcnnJ.lxll4 • 
czm)·Y) 
edb24 •{((:u-+ 0.0001 + fomü.1Xti3 • czm) ·(X-+ cxp24)) "2+ {(ye· form3.txl\4 • 
ezm)-ye) "2) "(1 /2) 
Elsc 
cxp24 " (((ye· formJ.b.114 • czm) • r) • (.u· x)) I {{:u +- 0.0001 +- form.lt:rtl.l • 
czm)· x) 
tdb24 • ((IQrmJ.txtlJ • czm + 0.0001) "'2 +-{(y<:- form3.t:<ll4 • cnn)- (y+- cxp24)) 
"2) "(112) 
F.rul ff 
cd24'" (((:u -f 0.0001 -+ fon11J.tul3 • cnn) • Jt) "2 + (ye• form3.1xt1.¡ • cm\· Y)" 
2) "(112) 
enpa24 • HM • 20 • ((Log(((cdh24 I czm) +- 0.0001)/ IS)) /{Log(Hl))) 
cp24 • FomW((0.0002 • (10 "(cnpa24 f 10)) "(l / 2)), lcienlific) 

••• Eml ff 

CAPITULO V 

lfform3.t~l8" O lñcn 
cp25 ... o 

EbcU" fonn.J.l'(IU '" l .fben 
mp25 .. ((ye - lonn.l.IXIHi • enn) ·ye) 1 (.u - .\e • fonn.l.Lxll S • ,;nu , 0.0001) 
m2S -- ((ye • formJ.txt16 • ,;zm) - y) / ((xa +- fonn.l.l\ll 5 • cnn .. 0.0001) - .l) 

lfm2S <rnp2S Thcn 
cxp25 '"(((xa + fonn3.txll5 • czm ·I 0.0001) • x) •(ye - y)) 1 ((y.: - lin111.J.1;..116 • 
czm)·y) 
cdb25"' (((;u ;- 0.0001 +- lurm.l.1.Xll5 • czm) • (x +- cxp2S)) "2 ;- ((y,; - furm.lll:ll6 • 
czm) • yc) "2) "(112) 
Ebc 
C.'q12S "'(((ye· fcnn3.IXll6 • cnn) ·y) • (.u - .l)) /((u • 0.0001 • form.ll'lll S • 
czm)·x) 
cdb2S "((form.l.0015 • czrn-+ 0.0001) "2 ~{(Y.:· fomü.txt\6 • cnn) - (y • cxp25)) 
"2)"(112) 
End u 
cd25 • (((xa + 0.0001 + formJ.txtJ ~ • czm) - x)" 2 +{ye - fonnJ.t<.116 • c1m • y) A 

2) "(l /2) 
cnpal' • 76 • 20 • {(Log({(cdb2S 1 czm) + 0.0001)/ IS)) 1 (Log(IO))) 
cp25 • Fomul((0.0002 • (IO "(~25 / IO)) "(112)), g,;;ienlific) 
Ebo 
EndU 

lfform3.l:o39 .. o Tben 
cp26• o 

Elself form3.txtl9 = 1 Thcn 
mp26,. ((ye • fonn3.txtl3 • czm) ·ye)/ (u - xc + fonnJ.t\tl 7 • cnn + 0.0001) 

~m26_• ({ye-= lbmU~!!." czm.) -y)/ ((U+ fonnJ.txil 7" czm + 0.0001) ·X) 
lfm26<mj)26Then- -·--- = - - ~ 
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c.\p26 .. (((.u.+ form3.txll7 • czm • 0.0001) ·.\)•(ye· y)) 1 (ll'C - fomt.l.~\llll • 
=l-y) 
cdb26 =(({:u• 0.0001-+ fotnl.3.ool7 • c1m)- (\ ·+ ~xp26)) "2 1 {(ye - fonn3.tXJl8 • 
czrn)-yc) A 2) "( l / 2) ... 
cxp'.26" (((ye· formJ.txtill • czm.)-y) •(u·~)) 1 ((u • 0.0001 + lorn1.l.Lt1J7 • 
czm)·x) 
edb26 = ((lbrmltxtl 7 • ClJll • 0.0001) "2 +((ye - fonnJ.u:118 • c1i11) ·(y ·1 cxp26)) 
"2) "(l / 2) 
End lf 
cd26 ~(((.u + O.Ol.IOI + fonnl.IXll 7 • czm) • x) "2 • (yt • form.l.t\118 • 'nn - y)" 
2) "(I J 2) 
c~26 .. 93 • 20 • ((Log(((cdb26 / cm1) ·+ 0.0001) 1 1S))1(l.IJK{10))) 
cp26 ~ FomlOll((0.0002 • (10"(cnpa:!b1 10)) "( l J 2)). ..:;icn1ific) 
libe 
EnJ lf 

u·foruÜ.lx140= 0·1ñen 

cp27 "º 
Ebclffünn.l.txt40 .. 1 Tben 
mp27 .. ((ye - fonn3.t'U20. Cl':lll) -ye) I ()(a - XC -t fonnJ,txll 9 • ~Zll\ ' ().OOOl) 
m27 '"'{(ye - form3.txt20 • czm) ·y) I ((u -+ formJ.1x119 • czm _,. 0.0001) • x) 
lfm27 ~mp27 Th1:n 
cxp27 •(((u+ 10tm.l.OOl9 • cm1 + O.OOlll) ·;.:¡•(ye -y)) 1 ((y,;· fonn.1.Lxl2U • 
ezrn) ·y) 
edb27"' (((u+ 0.0001 + form3.IXXl9 • czm) - (x + cxp27)) "2 + (lyc • formJ.L\.120 • 

=>· yc)"2)"(1 /2) 
E.lsc 
t.\¡>27 •(((ye - fomü.witJ • cl.111) - y) • (x.a - x)) 1 ((u• o 01101 + f<1mil.L..;tl'J • 
czm)·x) 
cdb27 • ((fonn3.t<.tl9 • czm +\UXlOI) "2 +-((y\:· fonnJ.1.'1;120 • cnn) ·(y+ cx¡127)) 
"2)" (1 !2) 
End ff 
cd27,. (((u+ 0.0001 + fomU.IXI 19 • cnn) - x) "2 + (ye - fomU.1:<.120 " cZ111 • rl" 
2) "(112) 
cnp.127 • 70- 20 • ((l.o&(({cdh27 J czm) + O.OllOl )/ l S)) 1íLog{10))) 
cp27 ,. l1onnal((0.(.I002 • (10 "(cn¡Ja27 1 \O)) "( 1 12)). llCÍenlific) 
Jibic 
End rr 

lffomü.t:ú4l "'O Thct1 

cp28 ""º 
Elsclffunn3.txl41 - 1 '011:11 
mp28 •((ye· form3.oct22 • cmi) • yi;) I (xa - _xc + fom\3.1.'1;121 • can .,. 0.000!) 
mll •((ye· formJ.txt22 • czm) -y) I ((:u t fonnJ.IXl2l • czm + 0.0001) • K) 
lfml8<mp28Tbm 
cxp28 • (((xa + forrnJ.txal • czm t- U.0001) • 11:) •(ye - y)) 1 ((y<.:· fonnJ.t\122 • 
czm)-y) 
cdb28"' (((u-+ 0.0001 t fonn3.IXl2l • czm) - (ll-+ cxp28)) "2 ' ((ye • foml3.cx1.!J: • 
czm) ·ye) "2) "(t /2) 
Ebo 
cxp211 "(((ye· fonn.l.1.'1;122 • cnn) ·y)• (u - .'\:))/ ((xa • 0.{)(IOJ t fo1m.lLx12l • 
~zm)·X) 

cdb28 .. ((form3.IXl21 • cm1 + 0.0001)" 2 + ((ye - form.J.ixl22 • czrn) ·(y+ c.w28)) 
"2)"(1/2) 
End rr 
cd2! "'(((Xll + 0.0001 + fo111U.tX121 • ezm) - x) "'2-+ (ye • foml3.N22 • can ·y)" 
2)"(1 /2) 
cnpa28 "'llS - 20 • ({l.og(((C<lb28 I czm) • 0.0001) / l S)) I (1-<>g( LO))) 
cp28 • Format(¡OJ)002 • (10 "(crqu28 / IO)) "(112)), lcicn1ific) ... 
F.mlli 
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lffonnJ.1x142 ,. O Thrn 
~'P29 • (} 

Ebc!ffom13.M42 = J Then 
mp29"' ((ye· fonn.l.txt24 • Ci'll'I) -ye) 1 (xa - xc ·• form3.!.~12J • czm-+ 0.0001) 
m29., ((ye - fonn3.1x1l4 • c:m1)- y)/ ((;o t fuml3.t'l:l23 • c:m1 '0.0001) - x) 
1f tn29 <: mp29 'Ilu:n 
cxp29 .. ({(.u + fonn.l.cxt23 • cmi + O.Of.Ol) - X) •(y<: - y)) i ((y<: - form3.lXt24 • 
cnn)-y) 
cdb29 • (((xa .. 0.0001 _. fonnJ.0023 • cnn)- (X+ cxp29)) "2 .. ((ye - form3.txt24 • 
Ctm)- ye)~ 2) ,._ (l / 2) 

Elsc 
cxp29 .. (((ye - fonnJ.ix12~ • czm) - )') • (xa - x)) I ((xa • 0.0001 • fonnJ.~123 • 
czm)- x) 
cdt'o29" ((formJ.ooB • cmi .. 0.0001) "2 .. ((ye- form3.txt24 • CZITI)- (y+ c.q>29)) 
"2)~(1/2) 

End 1f 
cd29 .. (((X.. + 0.0001 -+ form3.t:t12J • ezm)- x) "2-+ (ye - form3.1Xl24 • ezrn - y)" 
2) "(112) 
cnpa.29 ... 92 - 20 • ((Log(((cdb29 / czm) +- 0.0001) / l 5)) 1 {Log(IO))) 
cp29 ., ¡:ormal((0.0002 • (10 "(cnpa29 I 10)) "(l / 2)), .clcnlüic) 
Eb• 
End JI 

!fform3.!1'1~3" O Then 
cp30 .. O 

Elsclf fonn3.M43 = 1 Tho:n 
mp30 •((ye· form3.txt26 • cnn) - ye) 1 (.u - xc + lonn.l.cxl2~ • czm + 0.0001) 
m30 .. ((ve - fonn3.txt26 • czm) - y) I ((~o + form.3.t-«25 • ezm + 0.0001) - .l) 
1f m.30 < mp30 Thm 
cxp30 "{({x~ + fonn3.txt2~ • cm1 + O.OC(}l) - x) • (ye - y))/ ((ye - fonnJ.txt26 • 
czm)-y) 
cdh30,. (((Xll + 0.0001 + fonn3.on25 • enn)- (x + cxp-10)) "2-+ ((ye - form.l.txt26 • 
e-an) -ye)" 2) "(112) 
Elsc 
C.lp30 ... ((()'C - fonnJ.b:t26. Clnl) -y). (.U ·X)) I {(:t.1-+ 0.0001 + form3.txt25. 
czm)- x) 
cdb30 • ((formJ.txt25 • Clnl + 0.0001) "2 +((ye - fonn3.t't126 • e?m) - (y+ cxp30)) 
"2) "(112) 
End lf 
WJO"' (((.u+ 0.0001 .. form3.txt25 • czm)- x)" 2 .. (ye - form.3.ixt26 • czm -y)" 
2) "(1 /2) 
cnpa30 .. 100 - 20 • ((l.og(((cdb301 czm) + 0.0001) 1 15)) I (Log(IO))) 
cp30 ~ Fonn;u((0.0002 • (10 "(enpa30 110)) "{I / 2)), K.io:ntific) 
Elsc 
End U 

lffonn3.txr44"' O Thcn 
cp31 "o 

Elsclffonn3.tx!44 = 1 Thcn 
mpJI ,. ((ye - fonn3.lxl28 • ClJll) - ye) I (.u - .le + fonn3.IXl27 • czm -+ 0.0001) 
m]l • ((ye - form.l.ixt28 • cmi) -y) I ({xa + form3.txt27 • ezm .. 0.0001) - x) 
lfm31<mrJJ111en 
c~31 • (((xJ + fonn3.t,!27 • czrn +- 0.0001) - x) " (yi.: - y)} 1 ((ye - foonJ.txt2H • 
C1m)-y) 
cdb31 .. (((xa + 0.0001 + fonn3.lxt27 • e1m) • (x + exp31)) "2 ·t {(y<; - form3.IX!28 • 
czm) -ye)" 2) "(112) 
Elsc 
cxp31 =(((ye - !Onn3.lxr28" c1.m)-y) • (xa - x)) 1 ((xa + 0.0001 + fonn3.oo27 • 
czm) - X) 
cdh31 '" ((funnJ.IXt27 • czm • 0.0001) "2 +((ye - fonn.1.lXt2S • czrn) - (y-+ cxp3!)) 
~ 2) "(112) 
f.nd lf 
ed31 "'{((.u~ 0,0001-• form .. 1.lxt27 • czm)- x)" 2 +(ye - fonn3.tx128 • cnn - y)" 
2) "(JI 2) 
cnpa.11 .. 80- 20 • ((Log(((cdbJI I czm) .. 0.0001)/ IS)) l(l<lg(IO))) 
cp31 " Format((0.0002 • (10 "(cnpaJ 1110}) "(l t 2n Kienlific) 
Et~c 

F.nd If 

lffonn3.txt45"' O Thcn 
cp32,. o 

El:iclfform3.1Xt4S-11ñen 
mp32 ~((ye - form.3.IX\30 • ezm) -ye) 1 {xa. • xc -+ form.3.0r.129 • ezm + 0.0001) 
m32"' (lve - form.3.t:i.130 • ezm) - y) I ((xa + fonn3.txt29 • ezrn + 0.0001) • x) 
[fm32 < mp32 Thcn 
cxp32 .. (((xa-+ formJ.t-«29 • ezrn + 0.0001) • x) • (ye -y)) / ((ye - formJ.txl.30 • 
Cllll) • )') 

cdb32" ({(.u+ 0.0001 +- fonn3.Lxl29 • czm) ·(X-+ exp32)) "2 .. ((ye - fonn3.txt30 • 
cnn)-yc)"2)"(112J 
El~c 

c"<¡>32 = ((lvc - fonn3.ix130 • C7Jll) -y)• (xa - x)) /((xa + 0.0001 + fonn.1.txt29 • 
czm) - x) 
~dl132 - {(fonnJ.t\t29 • czm + 0.01.Xll) "2 -+((ye· fonn.l txt30 • czm) - (y -t cxpJ2)) 
"2) "(112) 
End lf 
e<l32 = (((xa + 0.0001 + form3.txl29 • cnn) - x) "2 +(ye - fonn3.t:U30 • czm -y)" 
2) "(l 12) 
cnpa32" 64 - 20 • {(Log(({edb32 I czm) + 0.0001) I 1~)) I (Log(IO))) 
cp32 ~ Fonnat((0.0002 • (10 "(enpa.12110)) "{ l / 2)). 1cicn1i1ic) 

'°' End lf 
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CAPITULO V 

fpcomb'"'{cpl "2+ep2"2+cp3 "2tep4"2+ep5"2• cp6~2 •ep7"2+ cpS" 
2 +cp9 "2 +cplO "2+cpll "2 + ~'Pl2 "2 +cpl3 "2 +cp\4 "2 • cpl5 "2 +cpl6 
"2-+ cpl7 "2 + epl8 "2 + ep19 "2.,. ep20" 2-+ ep21 "2 + ep22 "2 +- cp2J "2 + 
cp24 "2-+ cp25 "2 • ~p26 "2 + ep27 "2 • cp28 "2 ·• cp29" 2 + cpJO" 2 • cp31 " 
2+cp32"2J"íl/2) 
~mb" 10 • {(Lo¡((f¡>CQmb I O.OIX\2) "2))/ (Log< 10))) 

1f txtpo11:ent.ajc.Tcx1 • "" Thcn 
tx1porco:ntajc.Tcx.1 ~ 35 
F.l"C 
l:nd U 

fnparcd = ((fnpacamb) • (! - (lxlpo~cn1ajc.Te'l:l / 100))) 

1f Form2.1Xt52 - O Thcn 
epill : O 

EbdfForm2.IXl52 - 1 Tbcn 
cnp11Ill • Ülpaml - 20 • ({Log(edl f (tdlil • 0.0001))) I (Lo¡( 10))) 
cplll • Fonml((0.0002 • (10 "(cnpaill l 10)) "{112)). !iCk:ntilic) 
Eh, 
End lf 

lfFonn2.ou53 - OTho:n 
epll2"' O 

Hlsclf Fnnn2.txt53 .. 1 Thcn 
cnp.a1J2"' fnparcd • 20 ° {(lo&(cd2 I (edb2 + 0,0001 ))) / (Log(JO))) 
q,U2"" form.:i!((0.0002 • (10 "(cnpall2 / JO))" (1 / 2)), scicntilic) 
Eh• 

""'" 
lfFonn2.txt54 - O Thcn 

cpIIJ "' O 
ElscifForm2.lXl54" l Thcn 
cnpallJ "' fnparcd - 20 • ((Log(cd3 / (edb3 + 0.0001))) f (Lag( lO))) 
epll3 ,. Fonnal({0.0002 • (10 "(enp.ü!J I 10)) "(l / 2)), .clenlific) 
Eb• 
ENI~ 

lfFnrm2.lXl55 .. OTiien 
epll4 "'O 

Elsclfform2.txl5S- 1 Tho:n 
enpall4 = fup.ucd - 20 • ((Lll¡(cd4 1 (cdb4 • 0.()0()1)))1(l.vg(l0))) 
cpll4 ,. Form.:it((0.0002 • (JO "(cnpall4 f 10)) "(1 1 2)). scicntilic) 
tlsc 
End If 

lfFonn2.txt~6'"' O Thcn 
cpll5 ~o 

El:ielf Form2.cxt56 - 1 Then 
cnpall5 = fnparcd - 20 • ((l.og(edS 1 (cdb5 + 0.0001 ))) f (Log( lO))) 
epIIS • Form.:it((0.0002 • (JO "(enpall5 / JO)) "(I / 2)), scicnlific) 
Eb, 
End lf 

lf Form2.txt57 .. o Thcn 
cpll6 .. o 

Ebclf Form2.lXIH • 1 Thcn 
cnpalJ6 • fnpan:d - 20 • ((Log(ed6 / (cdt>6-+ 0.1.XlOl))) f (l..og( 10))) 
cpl16 • formal((0.tX)(l2 • (10 "{cnpa.!16 / JO))" (1 12)), •cicniitic) 
Ebc 
End lf 

lfform2.txt5& ,,. O Thcn 
epll7 =O 

ElsclfFonn2.t~l58 - J Then 
cnp;r.In .. fnp.u-od - 20 • {(Log(u\7 / (cdb7 + 0.0001 )))/ (l.og(IOJ)) 
cp1n,,. Fonnat({0.0<Xl2 • (10 "(cnpail7 / IO)) "(JI 2n ..:icnlific) 

E>• 
Ernl H 

lfForm2.lXt59 =O 'Iñcn 
epllR- O 

Ebclf Form2.brt59 ~ l Thcn 
atpal18 ~ fnpa:rW - 20 • ({Los(cd8 / (cdb8-+ 0.0001 ))) I (Loa{IO))) 
cpUll • Format((0.0002 • (10 "(cnpallll / IO)) "(112)), ocirnlifie) 
Eb, 
EndH 

lfFonn2.tx.t60 ª O Thcn 
cpll9 .. o 

El:iclfForm2.t~160 = 1 'l11cn 
cnpa119 .. fuJWl'd - 20 • ((Log(cd9 I (cdb9 + 0.0001))) I (Log(lll))) 
cpll9 • Fomw((0.0002 • (10 "(cnpall9 f 10)) "(112)), icicnlific) 
Else 
EndH 
lfFonn2.c.:t61 ,. O Then 

eplll0=-0 
Ebclffonn2.txl61" 1 Then 
cnpall!O '"fnparcd - 20 • ((Ll¡g{cdlO I (cdb!O > 0.0001)J)1 (l.og(IO))) 
cpIIIO • Form:il{(0.0002 •(JO "{cnpalllO 110)) "(l / 2)). Kientific) 

""' 
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lfForm2.~2 • OThcn 
cplJll ,.O 

Ebdffnnn2.t:a62" 1 Tilm 
cupallll • ~ - 20 • ((l..o&{cdll /(edbll + O.OOOl)JJ/(Loa(IO)J) 
cpllll • Formal({0.0002 • (10 "(c11pa:Ull f 10)) "(112)). K(:icntific) ... 
"""lf 
1f Form2.txt63 "O lbcn 

cplll2 .. O 
F.beU' Form2.br.t6~ " 1 Thcn 
cnpalll2 • fnpa:red • 20 • ((ltl&(cd12 / (cdbl2 + 0.0001)))/ (l.l!B{lO))) 
cpllll" Fomw((0.0002 • (10 "(,;npal.112 f 10)) "(l / 2)), ~1ific) ... 
F.nd lf 

lfFonn2.txl64 •O Thcn 
cpill) "'O 

Ebclf Fonn2.tl.t64"" l Thm 
cnpallt3 • t~ • 20 • ((Log(cdlJ I (cdbl3 • 0.()()01)))/ (Log(lO))) 
cpílll • Fomw((0.0002 •(!O "(cnpalllJ / 10)) "(112)), scicn1ific) 
F.be 
Endff 

lfFonn2.txl65" O Tho:n 
-qiDl4' .. 0 --·~

EbclfFonn2.t1t65"" 1 Thcn 
cnpalll4 .. fnparcd. 20. ((l.og(cdl4 / (cdbl4 + 0.0001))}/ (l.og(JO))) 
cpl114 .. Fomu:i((0.0002 • (10 "{ctlpiJ.114 / IO)) "{l / 2)), scicnlific) 

'"' """u 
H form2b>!66"' U TMn 

cpl115 "-o 
EhclfJlorm2.IXl66" 1 Thcn 
cnp.tlll 5 "'fup;m:J • 20 • {(l.og(cd1' I (cdl>l S + O.\)l)(lJ))) I (l.og( JO))) 
cplll5 "'fomW((0.t)()()2 •(JO" (cnpalll 5 / ltl)) "{J / 2)), sciaitific) 
Ebc 
End lf 

IfFomt2.txt67 •O Thcn 
cpD16 ~o 

ElscU' Fonn2.1Xt67 ~ 1 Th.m 
Cllpa.016., fuJwed · 20 • ((log(cdl6 / (cdtil6 + 0.0001))) I (l..t-.g(HI))) 
cplll6 .. fonnat({0.0002 • (10 "(cnp.alll6 f 10)) "{112)), .,;lrntifte) 
Ebo 
Endll 

lfForm2.tx168 • O Thcn 
cpil17=0 

Ebdf flTI112.1.1:t68 .. 1 Then 
cnp.ú!J7 • ~ • 20 • ((Log(cdl7 /(cdbl7 + OJJOOl)))/{l»&(JO))) 
cpllt7 • Fomut((0.0002 • (10 "(cnp.alll 7 / 10)) "(t t 2)), .cientificJ 

••• 
End lf 

lfform3,txt3! •0Thcn 
cpilU "O 

Eb...,líform3.l.1:LH "'1 Then 
cnpaIIJ 11 = fnp.ircd • 20 • ((log(cdlll f (cdhl 11 1 (l.0001))) J (L<>g,(JO)l) 
cplllll .. Fonnat((0.0002 • (10 "(cnpilll 8 / 10)) " ( 112)), 1dcn1ific) ... 
End lf 

Hform3.t"(Ll2 • OThen 
cplJl9"' O 

Ebclfform3.txt32"" 1 lbcn 
cnpalll9 • fnpared. 20 • ((log(cd19 / (cdbl9-+ 0.0001)))/ (Log(IO))) 
cpil19 • Fomul((0.0002 • (10 "{cnp.t.1119 / IO)) "(1 12)), Kicnlific) .... 
End lf 

lf form.l.txLlJ •O Then 
cpD2tl'"\l 

Ebclffonn3.txt33" 1 Tuco 
cnp:i.1120 s fnp.!n'tl - 20 • ((l.og(cdlO I {cdb20 + 0.0001)))/ {l.og(IO))) 
~'Pll2U • Fomut{{0.\)(l(l2 • (10 "(cnpall20 I 10)) "(I / 2)), .cienlitic) ... 
End u 

1f formJ.txt.14 .. O Thcn 
cpll21 .. o 

Ebclffonn3.txt34 .. 1 Then 
cnpa.1121 = fnp;md • 2{I • ((Log(cd21 I (cdh21 • O.Ol"IOJ )))/ (Log(IO))) 
~pin!"' Fonn;at((tl.0002 •(JO "(cnpall21 / ltl)) "(112)), eci~ntilic) .. , 
Erul U 

V.94 

lfform.l.txt.lS .. o Thw 
cpll22 .. o 

Ebelffomü.t'<t35 • 1 Then 

CAPITULO V 

aipa.1122 = fnp;m:d- 20 • ((Log{cd22 / Ccdh22 + 0.001.11))) I {Log( IO))) 
cpll22'" Form.ll((0.0002 • (10 "(..:n(loll122 / IOJJ "{l / 2)), ..:i~'fltili~) .. , 
Erul lf 

Ifftlml..l.LUl6•0Thcn 
cplll.l"' o 

EbicUfomU.txtJ6'" l lbcn 
cnp.:1112.l z lnp;vcd • 20 • ((~<;<12.1 / (cdh2J + 0.0001))) I (l.l'C( IOJ)) 
cpll2.l • Format((0.0002 • (IU "(rnp.1112.l I IO)) " ( 1I2)), ..:K:11tiJic) 
Ebic 
End lf 

Iffonn3.oo.l7-0lllcn 
cpíl24- o 

EbdffonnJ.tx\37 .. 1 Tbm 
Cllp.1Jf24 "'fnp¡n:d. 20 • ((l..ugCcd.24 / (i:dh24 ,. 0.0001))) I (Log(IO))) 
cpU24 • Fonnal({0.0002 • (10" (cnpa.1124 / !U))" { 1 1 2)), 11<:ie111ific) .. , 
Eodll 

Iffom13.L"l:Llll "'O lhcn 
cpíl25 .. o 

Elllelfform).1>;1JS .. 1 Thcn 
_ cnpall25_-=.lnp.Wd • 20 • ({l .. ug(.:J.25 I tcdti2) + IUlOtll))) I (i..t>g( IO))) 

,:PII2' - Fofinat({0.0002-• {JO "~np.dI25 f W))'" ( 1 f 2)),- scientifk) 
Eoo 
Eodll 

lf form3.lXE39 .. O Thcn 
cpil26 .. o 

El&cll form3.rxl39" 1 "lm.'n 
cnpalU6 = lilplrcd • 20 • ((Lüg(cd26 / (cdb26 + 0.000\)Jl 1 (Log(IO))) 
cpU26 - Fonn.:it({0.0002 • (10 "(en¡WU6 / 10)) "(112)), ocicntific) 

••• .... u 

lfform.l.IXl40 .. O ·11icn 
cpll27 ., () 

Ebdffonn.1.1Xf40"' l lkn 
enpall27'" filpilrl:d • 20 • ((Log(cd27 I (cdb27 + 0.0001))) f (l.(>g(ICJ))) 
cplU7 .. Fomw{(0.0002 • ( 10 "(cnp;ill27 I IO)) "{112)), 111:icntific) ... 
Endlf 

lf form3.lx14 l ... O Thcu 
cpll28 "O 

Ebdffonn.J.t\141 "'1 Thcn 
cnpall211 ~ füparcd • 20 • ((l.og(cdlll 1 {cdb2H + 0.0001))) 1 (l.og( IO))) 
cplU8 .. FomW{(0.0002 • (10 "(cnpall28 / IO)) "(112)), r.cicntific) ... 
Endll 

lfform3.lXl42"' O lltcn 
cpll29"' O 

Ebclf fonn3.1X142 .. 1 'Thc:n 
cnp:i.1129 .. fnpaicd. 2{). ((l.og(cd29 f (cdb2'1-+ 0.0001))) ! (l.og( 10))) 
cpll29" Foml:ll({0,0002 • (10 "(cnpa.1129 I IO)) "(112)), t¡ei;.-nlilic) ... 
End lf 

JffunnJJxl43 .. o lbcn 
cpllJO .. O 

Ehclffonn.l.1Xt4.l =< l Thm 
cnp;ill30., fop.m:J • 20•({Log{cd301 (cJb.~ 1- U.0001)))/ (l..ogí 10))) 
q>IDO • Fomut({0.0002 • (10 "tcnpalDO / 10)) "(1 f 2)), ocicntific) ... 
"''" 
lf forml lX144 ,. O Thm 

cplDl .. o 
Ebclf form3.txt44 ... 1 Thm 
cnp.:i.ITTI =- fnp.m:d • 20•((l..og(cdJ1 I (.:dbJl +- O.\)(l(IJ )))/ (l..og{ 10))) 
cpIDl g Fomuit((0,0002 • (10"{cnpllllJl/10)) "(\ / 2)), 1.:ientific) 
Eb~ 

End lf 

lfformJ.txt4S =O Th.:n 
cpll32" O 

Elao:U"form.l.1Xt45"' 1 Thcn 
arpa.!132 ... fnpired • 20 • {(Log(ctlJ2 / (cdb32 -• ü.0001))) f {log( 10))) 
cp!U2,.. Fomw((0.0002 • (10 "(c1\(lillU2 / IO)) "CI 12)), 11Cicntific) 

E"' 

""'" 
fpcon¡bll • (cplll "2 .. cpll2 "2 + cpllJ "2 "1- cpll4 "2 • cpll'i "2 "1- cpll6 "2.,. 
cpll7 "2 + cp118" 2-+ cp!N"2 + .:pllltl "2+cplll1 "2 + cplll2 "2 + ~plll3" 2 + 
cplll4 "2 + cpUJS "2 + cplll6" 2 +qilll7 "2 + cplllH "2 + cplll9 "2 • cpll20" 
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2 • cp[J2J '2 • cpll22~ 2 • cpll23~2 +cpON "2+ep02S"2 • epll26"2+ 
c:pl!27 '2 + cpll28 •· 2 + cpD29" 2 • cpl1'0 "2 • cpllll "2 • cplll2 "2) ~(112) 
lnp.1cnmhll '- 10 • ((i,11¡t((fpcomlill l ll.0002)" 2))1 (l..og(IO))) 

np,ic<m1hll z Forma.r(fn¡>Xombll. "fixed"l 

Mc.l}r310.Wiilll1" 1.S 
Sdecl C•sc npACOmbll 

CMCls>llQ,0001 
PScl (X. V), &HFFl·l'OO 

l';i.o,c 115'Íol2tl 
l':'ic1 fx. \'), &JIFF.~ 

c·~o,c 11 o ·1:0 114.'J9'J'J 
]'Sel (x, \"). &l D·TJ·l'& 

Cnc 105 To 109.9999 
PSc1 (X. yJ. &HFfOOFF 

CMC 100 To \04.9999 
i'Sc1 (l, v), &HfFOOOO 

Ca.e 9S T¿ 99.9999 
l>sct {X. v), &:.llCOCOCO 

l 'a.e 90 T¿ 94. 9999 
!'Set (x, y), &H800080 

Cai.c 85 To &9.9999 
!'Sel {X. y), &H800000 

e.u.: 80To84.9999 
PSct (J.. ,.), &H800Cl..t 

C<lliC 75 TO 79.9999 
PSc! (X. y), &:.HCOCO&: 

C»<: 70 To 74.9999 
PSt:1 (x, \'). &H80FF80 

CaAC 6~ T ¿ 69. 9999 
!'Sel (X. \"), &HFFFl'FF 

Cuc: b < ~.9999 
F.nd Sclc.;l 

>:el! i 
n n < W 
Scxl n 
End Sub 

Put>lic Suh rc~ultH clicl() 
Dim x Ai Currcncv 
Dirn ~· A• c\ll'mWY 
Dim ~"''"l As Cun""""Y 
Dirn ym.;iq AA Currcncy 
Dim u A1 Currcncy 
Dim ya As ('urrmcy 
Dim xh A~ Cum:ncy 
Dim yb As Cum:ocy 
J)im .lC At Currcncy 
Dim ye As Curre11q 
Dim xi! As Cum:nc)· 
Dim yd A~ Cum:ncy 
Dim c:xp(l To J2) A1 CtUTCnc~ 
Dim cdb( 1 To .12) A~ CWT~"TIC)" 

Dim td( 1 To )2) A• Currenc) 
Dim cnpa(l ToJ2) AsCum:nc~ 
l>im cp(l To .n) Ali Cum:ncy 
!lim fpcomb /u Single 
Dim fnp;!C<lmb A~ Single 
Dun fnparcd As Single 
Dim cnpall{ l To .12) A• Currcncy 
Dim crllll To .n) As Cum;ncy 
J)im fp.:omhll As Single 
Dim fnpacombll As Single 
Dim i A~ lnic~ 
Dim n As ln1ego:r 
Dun Cl"m AJ L'um:ncy 

czm .. \"al(Txtioom.Tcxt 1100) 

For n ~ (3210 • (form3.T:\"'T.ancho. Tcxt • czm 1 2)) To H60 

for i •· (6690 • (form3.MbTgo.Tcxt • c1n1 l 2)) To 8940 
X.,¡ 
)'"TI+0.000l 

~ - (6690 • (liJrmJ.oobrgo.To:xt • tlmf 2)) 
yJ ~ (3210 • (formJ.T),"'T:mcho.Tcx1•cm¡12)) 
xb • (6690 • (lorml.IXtl.:irgo.T CXI • CmL 12)) 
vb ~ (.'210 • (li>rmJ.TXT1ncho.Tcx1 •cm¡/ 2)) 
~e"' (6690 • (formJ.b.1largo.Tcxl • cmil 2)) 
~·e• (.1210 + (forml.T:\"'TIUICho.Text • tzm 12)) 
Xd • (6690 • (form.l.txtlM¡o.Tcxt • cmi I 2)) 
\"d •· (.l!Hl • (form3.T:\"'T&nl'ho Tc~l • cl'm / 2)) 
irForm2.tx132 ·• OT!icn 

cpl ;O O 
F.bclrForm2.1X152 ~ 1 '111cn 
mp" (lH: • Form2.t'<tl9 • e:nn)-yd)/(u ·.xd + form2.IX11S • clJll • 0.0001) 
ml ~ ((ye. Form2.txl\ 9 • Clm) • ~·) 1 ((:.a • Fonn2.lX118 • C1.lll • 0.0001) • 't) 

Jfml :>mpThcn 

V.95 

CAPITULO V 

cxpl ={((u ... form2tx1\ 8 • czm + 0.0001) • x) • lVd ·y)) I ((ye • Form2.tx119 • 
czm) ·y) 
cdbl .. {((Xil + 0.0001 +Formln:!ll! • cnn)·('t • cxp1))~2 • ((yc-Form2.txtJ9• 
czm)·yll)"2J"{]l2) 
Ebtc 
cxpl "' (((ye - Form2.lx119 • cnn) • y) • (ld • x)) I ((u+ 0.0001 • Fo1T112.tx11H • 
e1.lll) • ~) 
cdbl ,. ((U. xd • Form2.t..1\8 • enn + 0.0001) ~ 2 • flVC. FOfTl12.M\9 • C111l). {y 
• cxp1))"2)"(1/2) 
End If 
l:dl ""((({(Xil + 0.0001 • Form2.lxlll • cnn) • x)" 2) • ((ye • Form2.Ml'l ° Clm ·Y) 
,, 2))) "(l /2) 
cn¡nil .. Form2.lxll • 20 • ((Log({(edbl 1 ezm) + 0.000!) l IS)) 1 (l.og{JO))) 
epi "' t'omiat((0.0002 • ( 10 "{cnpal 1 JO))" (1 1 2)), sciC11tific) 
E,_, 
Ena lf 

lffonn2.td53 "OThcn 
cp2 •O 

Elsclf Form2.tx15l " 1 lben 
mp2 .. (()'e - Form2.0(121 • czm). ya) t (:u. xd • form2.txt2il • cmi + O.tXlOJJ 
m2 .,. ((ye • fonn2.oo2J • czm). y) I ((:u ... form2.t'<120 • cmi + 0.0001) • x) 
lf m2 > rnp2 Then 
cxp2 • {((xa + Form2.txt20 • czm + 0,0001) • x) • (yd • y)) I {(ye· Form2.txi21 " 
czrn) ·y) 
cdb2 ""(({u-+ 0.0001 + fonn2txl20 • czrn) ·(X+ cxp2))" 2 + (l'Vc • Form2.cxl21 • 
czrn)·yil)"2)"(112) , .. 
exp2 .. (((ye· form2.txt21 • czm)-y) • (xd • x))/ {(:u+ (10001 + fo1T112.n:t20 • 
cmi)- x) 
cdb2 ""({u· xd + Form2.tx!20 • czm • 0.0001) ~ 2 + ((.vt • form2.txi21 • Cl.ITT) • (y 
+ cxp2))" 2) "(1 1 2) 
Erul lf 
cd2,. {((:u• (UlOOI + form20(120 • cml) • x)" 2 •(ye· Form2.1Xl21 • czm • )")" 
2) "(112) 
enpaZ • form2.txt2 • 20 • ((l..og(((cdb2 J c:nn) + 0.000\) 115)) 1 (l.og(\O))) 
cp2 = fom\Al((0.0002 • (10 "(cnpa2 l IO)) "(112)), 1eientific) 

'"' End lf 

IfFonn2.1x1S4.,. O Thcn 
cpJ. o 

EbclfForm2.txlS4 • J Thcn 
mpl •((ye · fonn2.t'<123 • cmi) • yd) I (:u· xd + form2.txt22 • Clm • 0.0001) 
ml ~ ((ye • Fonn2.lxl23 • CllTI) ·y) 1 ((xa + l'mm2.IX122 • czm + 0.0001) • x) 
lf 1113 > mpJ lbcn 
expJ ... (((u ... ¡:orm2.ix122 • ezm + 0.0001)- x) • (yd ·y)) 1 ((ye • Form2.ixt23 ' 
czm)·y) 
cdbl .. {{(:u+ 0.0001 ·• Form2.oo22 • czm)- (x + cxpJ))" 2 +((ye· Fonn2.IXl23 + 
czm) • yd)" 2) "(112) 
Ebo 
expJ .. ({(ye· form2.txtll • ClJll)- y) • (xd - x)) 1 ((lUI + 0.0001 + Form2.!X!22 • 
cmi)·:'I) 
cdbJ "' ((:u· xd + Form2.txt22 • czm + 0.0001)" 2 • {(ye • Form2.tx!2J • c2m) ·(y 
+ cxp.l)) '· 2) "{\ 12) 

End If 
cd3 ~(((u • 0.0001 • farm2.t'<l22 • cmi) • x) "2 ' (ye· form2.t>;12) • czm ·y)~ 
2) "(112) 
enp.il z fonn2.ixt.l • 20 • ((l..ogC((Gdbl 1 cnn) • 0.0001) 11Sll1 (l.og( !O))) 
cp) '* Fonnal((O 0002 • (10 "(cnpa3 1 JO)) " ( l 1 2)), 1eicn1ific) 
Et.. 
F.nd lf 

lf fonn2.txt5S .,. ll Thcn 
ep4 •o 

EbclfForm2.txc'5., 1 Then 
mp4 "'((ye • Fo1m2.txt2S • czm) • yd) 1 (xa • xd • form2.txt24 • ellll + 0.0001) 
m4" ({ye· Form2.txl25 '" Clltl) ·y) 1 ((:u + rorm2.lxt24 • Cllll • 0.IXlOl) • .~) 
lf m4 :> mp4 Tbcn 
c)(p'I •(((u+ form2.1Xt24 • elltl + 0.000\) • .~) • (.vd. y)) 1 ((ye· FuITT12.txt25 • 
elln) ·Y) 
edb4 '" ({(x.:i ~ O.OC)t)\ + Form2.tx!24 • czm) • (X + cxp-1 )) " 2 ~ ((ye • fnrm2.r<12S • 
czm)·yd)"2J"(\12) 
EliLc 
c:q>4 ~ ((lvc. Fmm2.ltt25 • czm) ·y) • (xd • x)) 1 ({.u • 0.0001 • Form2.M24 • 
Clill) •X) 
cdM .. ({lUI • xd • FOTm2.txt24 • Cml + 0.0001)" 2 +((ye· Form2,i:o¡1zs • cnn) ·(y 
+cxp4))"2)"(1/2) 
Eod lf 
cd4 - ({(u+ 0.0001 + FoITT12.1Xl24 • cm1) ·.l) "2 ~(ye· Form2.t'lt25 • Clm ·y)" 
2) "(112) 
cnp.:i4 ., form2.t'<14 - 20 • ((l.og(((cdb4 1 enn) + 0.0001) 115)) I (log( lO))) 
cp4,. fomw((0.0002 •no "(cnpa4 / IO)) "{112)), .cicntificJ ,., 
End lf 

U"fonn2.1XtS6 •O Thcn 
cpS "'O 

Ebclf Form2.1XIS6"' 1 Thcn 
mp5 "' ((ye - fmm2.txt27 • czm) • )'d) /(:u . ~d ~ Fonn2.M26 • cnn ~ 0.0001) 
m5 ~((ye - form2.txf27 • cnn) ·y) I ((xa ~ Fom12.to(t26 • ,;zm -+ 0.000\) • x) 
If mS > mp5 Thcn 
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\;'4:Jl'.'i ((('\.• • l'orm2.t'4:12ó • cnn • 0.0001) ·ir.)• jyd ·y))/ ((ye· Form2.b;l27 • 
'l'lll). y) 
edt>5 ·{((:U .. 0.0001 .. Furml.N126 • ezm) - (\ + exp5)) "2 + ((yt: • Fonn2.1"t27 • 
cnn)·)·d)"2)"(1 '2J 
Ebc 
exp5 ... (((ye - Form.2.t.'<127 • crm) ·y) • (\;d - \)) f (l:u + 0.0001 -. Fonn2.txl26 • 
enn)- ') 
edh'.'i " ((xa • ~ • FOITll2.1Xt16 • C/Jtl + O 000\) "2 + ((yi.; • Form2.ixl27 • enn) • {y 
• ,,,p'.'i))" 2) "(1/2) 

End lf 
ed5 • (((xa • 0.0001 • Fonnloo26 • ezrn) ·ir.)" 2 + (}'(: • Fonn2.IX127 • ezrn - y),. 
2)" (11 2) 
enp~S · Ftwm2.lXt'.'i - 20 • ((l..og(H«lliS I ezm) .- 0.0001 J l I 5)) I (Log( ltl))) 
cp5 • f111l1W((O 0002 • ( 10 "(enpa5 1 Hl)) "(1 12n Kicn1ific) 
El~c · 
End 11 

lfForm2.tx157 "OThcn 
cp(1" o 

f.belfl'unn2.1Xt'.'i7 ~ 1 'lben 
mp6 "H.}'( - Form2.oo29 • enn) - yd) I (l.1 • ir.d + Fonn2.ixlll • cnn • 0.0001) 
mó • {f.1-.; - Form2.N129 • enn) • y) 1 ((:u • Fonn2.oo2!1 • enn-+ 0.0001) ·ir.) 
lt m6 ' n1pfi "Jhcn 

cxp(1 ~ {((.'<a • l'onn2.lxl21 • czm • 0.(1001) • -'<l • (yd ·y)) 1 ({ye • J1onn2.oo29 • 
am)·Y) 
cdbtí" (((XJ • 0.0001 • Form2.txt28 • cmt) • (x • cxp6))" 2+ ((ye· Fonn2.ll(l29 • 

_ czml • yd)_'.:_2) "t\_,'_2) Etse- ---- -
C)(pó •(((ye • Form2.lxl29 • czm) - y) • (xd ·X)) I ((.U >- 0.0001 + Fomi.2.t>it28 • 
czrn) • x) 
.:db6 ,. ((.u· .xd • fc.m2.LU28 • czm • 0.0001)" 2 +((ye· Form2.lxl29 • czm) ·{y 
• cxpli)) " 2) ·' (I / 2) 
E11d !f 
cd6 • l((.u + 0.0001 + Fonn21x128 • czm) - x) "2 +{ye· Fonn2.t>il19 • czm ·y)" 
2) "(112) 
CllJla6 • Form2.t:..i6 • 20 • ((Log(((cdb6 / ezm) + 0.0001) 11 ~)) I (logl'.10))) 
cpt," FO!l!lóJl((fJ.CJQ02 • (10 "(cnpa6 l 10)) "(l l 2)). llcien1ific) 
El~ 

End lJ 

11 Fo11T1l.ll(l~ll • OThcn 
cp7 ~O 

El~clf Fonn2.lxl'll"' 1 1hl:n 
mp7 "{(ye - Form2.IXl31 • cmt) • yd) 1 (xa - xd + Fonn2.txi30 • czm-+ 0.0001) 
m7 •({ye· Fonn2.oo31 • tll'll) -y)/ ((u+ Fomtl.ooJO • czm-+ 0.0001) • x) 
lfm7>mp7Thcn 
c.~7 " (((XJ • l'um12.oo.l0 • e;'ltl • 0.0001) ·JI)• (yd ·y})/ ({ye • Forrn2.1Xt.l 1 • 
cm1)-vl 
cdb7 w .(({U • 0,000\ • Fom.2txrJO • czm) • (x + cxp7))" 2 + ((ye • fonnl,ll(tJI • 
czm)-vd)~2) ~(\ fl) 
Ebc . 
C\l'7 • (((ye • form2.txtJ 1 • czm) ·y)• (xd - .\)) / ((u + 0.0001 + Form2.IX!J0 • 
czm)- '<) 
<:-dh7" ((x;i • xd + Fol1Tl2.oiLl0 • czm • O.tlOOI)" 2 +({ye· Fonn2.txt31 • czm) ·{y 
•e)(p7))"2)"(1/2) 
End lf 
cd7 •(((u • 0.00:l\ • Fnrmltxt.\O • cmi) • .~) "2 +(ye· Form2.ta.ll • cmt -y)" 
2) "íl 12) 
.:npa7 .. f•l1l'lt2.t,t7 • 20 • ((log(((cdb7 /c.-:ro) • 0.0001)11~)) I {l.og(IOJ)) 
.:p7 ~ F()ITJl.11((\l.tlfltl2 • (10 "(cnpa7 f 10)) "(112)), Kicntific) 

Elllc 
f.nil 11 

U'Fonn2.M59 .. OThcn 
Cflll "0 

EbielJ- Form2.tx1'9 • 1 Thcn 
111fll • H)'I: - Forml.txr.33 • czm) • yd) 1 (:u· ltd + Form2.oo32 ° czm + 0.0001) 
mli '*{(ye • Fotm2.t<t.l.l • czm) ·y) I ((u • Fonn2.Dtt.l2 • czm -+· 0.0001) • x) 
lfmB > mpll Thcn 
cxpll " (((U • Fonn2.txtl2 • czm • 0.0001) • x¡ • (yd ·y))/ ((y.; • Fonn2.oo33 • 
czm)- V) 
edhll .. ·(((u• 0,0001 • Fonn2.txLl2 • cmi)· (x + cxpR))" 2 ~((y..:· Form2.IXL13 • 
cnn)-yd)"2)"Cl/2) 
ELie 
cxp8 · (((~·e - Fom12.t<tJJ • cmt) ·y)• (xd • x))f ((!l.ll + 0.0001 + Fonn2.txll2 • 
Cmt)• \) 

<:-dbX • ({U • xd + Fonn2.t<LU ° C1711 + 0.ClOOI) "2 + ((yi: • Form2.nt.l3 • cnn) - (y 
•cxplll)"2)"(]12) 
End lf 
cdll "(((-u • O 0001 • Fom1ltx132 • cmi). x),. 2 + lYI: - Fonu2.oo33 • cmi • y) " 
2) "'(1 { 2) 

cnp.1H., Fom12.tx1H • 20 • ((l.o¡(((cdhll I czm) + 0.0001) 115)) ! (i.og(IO))) 
cpN • FormJ!(({l 0002 • (\O ~lcnp~ll 1 JO))" ( 1 1 2)). ..:ic:nlilic) 
Ebc 
End U 

lf 1'1111T12.t<t(.l.l • O 'llk!n 
cp\l .. O 

Ebiclf Fo11T12.h160 ~ l Thcn 
nip9 ~((ye· Form2.txt35 • c:an) • )'d) 1 (xa • xd + Form2.l'l;t34 • cm1" 0,0001) 
m9 •((ye - Form2.tñl5 • cnn) • y)/((_u + f{lffil2.txL\4 • cnn • O.OOtll) • \) 
lf m'l • mp'l Thm 
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cxp9" (((_u • Fl,)ffil2.1Xt.l4 • cnn • 0.0001)· X)• (yd • v)) /((ve - Fnrml.n!J5 • 
Cllll) •y) . • 

cdb9- (((:u + 0.0001 • Fomi2.1X134 • cnn) (x • c."<P'JJ)" 2 , ((ye - l'onn2.tlt33 • 
cnn)- yd) "2) "(I t 2) 
EIM 
c:qfl" /((ye • Fonn2.lllt33 • czm) ·Y) • (xd · ,¡) 1 ((:u • 0.0001 • Ff1nn2.t'1J4 • 
czm)·ll) 
cdb'l ·" ((:U • x.d • l'unn2.t<Ll-1 • Cm\ t ()_0001) ~ 2 + ((ye • Ftwm2.t\t.H • C/Jll). (~ 
•c.tp9))"2)"(1/2) -
F.nd lf 
c.d9'" (({:u+ 0.0001 • Form2.t'd34 • cnn)- ~)" 2 • (ye· l'omt2.00J5 • czm ·y)" 
2) "(112) 
cnpa9 .. Form2.cxt9. 20 • ({1Al8(((cdb9 I e.z:m) • 0.000J) 1 15)) I (I~ JO))) 
cp9 • Fomw((0.0002 • (10 "(cripa9 I IO)) "(1 I 2)). 11Citii1ific) 
Ehc 
F.ndU 

lfFonn2t'd61 "OTbcn 
epi O• O 

Ebclf FOfTl\2.ll.161 • 1 Tho:n 
mplO •((ye - Fonn2.Di;t.l7 • czm) - yd) I (.u· 1d + Fcwm2.txl.l6 • czm • 0.0001) 
mi O• (lvc • Fonn2.tx1J7 • ezm) -y) 1 ((.u • l'onn2.l'<l.l6 • emt • 0.0001) • ll) 
U"m\O ;. mplO Thcn 
cxplO., (((¡¡~ + Fonn2.nt.l6 • czm + 0.t)(kll)- ll.) • (yd ·y)) 1 ((~ • Form2.1Xt.17 • 
czm)·y) 
cdb\O • (((xa • 0.0001 • Fonnll'<l36 ° czm)· (~ • .:xp!O)) "2 t ((ye· Fonn2.1X1.H 
• czm) • yd) "2) "(112) 
Hin= -
cxp!O •(((ye - form2.nt.l7 • czm) ·y)• (xd ·:.:))/((.u + 0.0001 + Form2.txl.16 • 
Ci'll\) • ll.) 
cdbJO • ({.u - xd + Foon2.tn36 • czm + O.OIK>I) "2 + ((ye· Form2.txt.\7 • czm) • (y 
+ C%pi0))"2)"(l f2) 
End lf 
cdlO '"(((u + O.OOOI + f0Jm2t;d36 • cnn) - ll) "2 +(ye. Fomt2.txt.l7 • czm. y)" 
2) "(112) 
CllpillO"' Form2.IXllO - 20 • ((log(((cdblO 1 czm) • 0.0001) 1 ISJJ I (log(IO))) 
epi O• FomW((0.0002 • (10"(cn~IO1!0))"(112)),1eicn1ifie) ... 
EndU 

lf Form2.nt62'" O ThCP 
cpll "'0 

Eb.,,lfForm2.txt62 • 1 Thcn 
mpll •((ye· Form2.IXLl9 • czm) • yd)/ (:u - ll.Ü + Fonn2.W311 • czm-+ 0.0001) 
mll "'((ye. Fonn2.td39 ° czni) ·y) 1 ((U+ Fonn2.lx1J8 • czrn + 0.0001) ·X) 
lfmll>mpl!Thcn 
c:qill •(((:u• Fonn2.1Xt.ll • czm + 0.0001)· x) • (yd-yJ) 1 ((~ • Form2.1Xt.1~ • 
czm) ·Y) 
edbl 1 • (((iui • 0.0001 + FormllXLlll • czm) • (ll • c:qil 1))" 2 • ((ye • Fomt2.tl1l9 
o Clltl}- yd) "2) "(I / 2) .., 
Cll.pi 1 •(((y<:· tºonn2.oo39 • czm) ·y)• (xd· ,,))/((u• 0.0001 • Fonn2.nu311 º 
ezm)·x) 
cdhl 1 "'{(:u - ll.d + Fonn2.tt13B • Clm + 0.000!)" 2 • ((ye • Fonn2.txi39 • ~rn1) ·(y 
+cxp\1))"2)"(1/2) 
EodU 
cdl 1 • t((.U + 0.0001 *' f11fTJ12.U.t.lS • ~nn) ·X) "2 1 (ye • Form1.txt.W 0 cmi - y) " 
2) "(112) 
crtp11l I • Fonn2.WI 1 • 20 • ((Log(({cdbl l / czm)-< O 0001) 115)) 1 (l.IJg(IO))) 
cpll '"Fomt.11((0.0002 • {10"(.:.npal1110))"(1 1 2)). ...:icntific) ... 
F.odU 

lfform2.lll.163 .. OTbcn 
cpll •O 

Ebctffomt2.cia63., 1 Thca 
mpl2"' (~ • Fonn2.t:d4l • cmi)-yd)/(:u • xd + Form2t'd-40 • CllTI-+ 0.0001) 
ml2 •((ye· Fonn2.oo41 • czm) ·y) I ((.u + Fllf!l12.IXl40 • czm + O.t)()(JJ l • ~1 
lfmll '-~ mpl2 Thcn 
t.'qll2 •(((u+ Fonnl.oo-40 • czm • 0.0001)· l) • (yd-y)) 1 (~ • Form2.oo41 • 
czm)·Y) 
edbl2 •(((U+ 0.0001 + Formll\140 ° Cmt)· (X+ cxpl2))" 2 + (jyc • Fonn2.l\141 
•.:m-.)·yd)"2)"(1 /2) 

••• cx¡i12 •(((ye- Ff1rrn2.oo4\ • czm). y)• (lld • x)) I ((~a+ 0.0001 • Form2.r..:140 • 
,zm)- .~) 

r.dbl2 .. ((:u· xd + Form2.00-40 • c.z:m + OJ)(lOJ)" 2 +((ye • Fonn2.oo4 I • cml}- {y 
+ cxpl2)) "2) "(112) 
ErulU 
cd\2"' (((xa + 0.0001 ~ t•orm2oo40 • czm) • x)" 2 ~ (ye - Foml2.oo4 I • c~n • }') ~ 
2)" (112) 
cnpal 2 " l'orm2.IX112 • 20 • ({l.o¡(((cdbl2 1 C1J'11) • 0.()(101) 1 13)) I íl.<>8( 10))) 
cpl2 '" Fnmul((tl.t)(ll.)2 • 110 "(cnp:il2 / \0)) "( l 1 2)), ...:ic111i1i") 
Eb< 
End lf 

lf Foon2Di;t64 " O Thom 
cpll .. o 

Ebclffomi1.tx164 ... 1 Thcn 
mp13 •((ye· fOfTl\2.0043 • Cllll) • yd) 1 (x.a ·lCd • Funn2.txt42 • ern1 + 0.CXICH) 
mB .. ({ye· Fonn2.ttt43 • czm) ·y)/ ((.u• FllfTTlllxl42 • ..:nn • 0,()()(ll)· ll.) 

U mil"> mplJ lllcrt 
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C\p\J .. (((.u - Form2.oo42 • czm + 0.0001)- x) • lyd- )')) f(lve • Fonn2.oo43 • 
CIJTI) • \) 

edil U:. (((x.1 • 0.11111)] • Form2M-12 • czm)- (X + cxplJ))" 2 + (()'C • Fonu2.txl43 
ºcnn)-ydJ"2)"(1'2l 
E~e 

c:-;pl .~ ' (((ye - Form2.ix1-IJ • cnn). y) • (:»d - :t)) I ((u • 0.0001 + Form2.txt42 • 
Clill) ·X) 

cdbl.~ ((u - \d • Foim2.l\.1-12 • czm • 0.0001)" 2 • (lvc • Form.2.oo-11 • czm). {) 
• c:qilJ)) ~ 2) ~ (] f 2¡ 
End lf 
cd\J "(((.\~ •O (lllll! • Fonn2.IX1H • cnn)- x) "2 • lvc • Form2.txt43 • czm -y)" 
2), (1 / 2) 
cnp¡il 3 • Form2.tx11.l • 20 • ((l.og(((cdb\J 1 czm) + 0.0001) 115)) I {l..og(IO))) 
cpJJ FormJ1((000412 • (10 "(cnp;ilJ 110)) "(112)~ i.cienlilic) 
f. loe 
End lf 

lfFnrn12.txll>S ··O lllcn 
cpu ~o 

Ebelf foon2.n165 " 1 Thcn 
mpl -1 " ((ye • Form2.t>.145 • emi) • yd) I (U - xd + Form2.oo44 • czm • 0.0001) 
ml-1 .. ((ye· Fntm2.txt45 • c1'J11) -y) 1 ((:u+ Fonn2.1Xt44 • cnn + 0.0001) - .x) 
lfml4 >mpH Th1m 
cxp\4 ' (({u • Fonn2.txt44 • cnn • 0.0001 )- x) • (yd - y)) I ((ye - Form2.oo45 • 
czm) ·y) 
c-Obl4 ~ (((xa • (}.(1001 • Fonn2.t'il44 • 1.:nn)- (X • cxpl4))" 2 + ((ye· Foflll2.txt45 
• czrn)- ~·d) ~ 2) ~ (l t 2) 
Els~ 

cxpH" ({(ye - FC!ln2.ttt45 • CllTl)-y) • (xd - x)) I ((:u.,. 0.0001 • Form2.Dtt44 • 
czrn) • x) 
cdb\4 • (ha • ~d • Form2.txl44 • czm • 0.0001)" 2 • (lvc • Fonn2.oo45 • czm) - (J 
• CXpU)) '2) ~{112) 
End [/ 
cd\4 ~ {((x.1 • Q_()(JO\ • Fonn2.txt44 • czm)- X)" 2 +{ye - Fonn2.t.xl45" czm ·y)" 
2) "(l / 2) 
cnp.:il 4 ' Form2.Ml 4 - 20 • ((Logí((cdb14 1 Cl.m) + 0.0001) I 15)) / (Lo¡¡j 10))) 
cpl4 " Fonn.il((0.0002 • ( 10 "(cnpal4 1 JO)) "(I I 2n scimtific) 
El~~ 

End U 

lfFonn2.txt66~O111en 

cpl S ~o 
Elwlf Fonn2.tx166" 1 Then 
mpl S " ((ye - Form2.tx14 7 • czm) - yd) 1 (.u - .xd • Form2.oo46 • czm + 0.0001) 
mi 5 ~ ((}~ - Furml . ..,.147 • ~Lm) - ~) 1 ({1<a T l-"onnl.1:<146 • ~= • 0.0001) · x) 
lfml5:•mp15'111en 
cxpl 5 " (((xa • Fonn2.t'd46 • cmi • 0.0001) • x) • {yd ·y))/ ({ye • Forrn2.ou47 • 
czm) ·y) 
cdbl 5 · (((XJ • 0.0001 + Formlt>.146 • Cm1) - (x + expl 5)) "2 • ({ye - Fonn2.txl47 
• czrn) • yd) '' 2) "(l 12) 

'"' cxpl 5 •(((ye - Form2.c...147 • enn) ·y) • (xd • x)) /((u + 0.0001 + Form2.Dtt46 • 
ezm)·-~) 
edbl S '" ({x.t - xd • Fonn2.txt41'i • czm + 0.0001)" 2 +({ye - Fonn2.ou47 • czm) ·(y 
• c .. pl5)) "2l ~o t 2) 
End lf 
cdl 5 · (((xa • O.Ol~ll • Form2L>::l-l6 • cnn)- x)" 2 +(ye· Fonn2.txt47 • enn ·y)" 
2)"(!12) 
•:np;il 5 • Form2.tx115 • 20 • ((Log(({C<lbl 5 t czm) + 0.0001) t 15)) t (Lo¡¡jl ll))) 
epi 5 ~ fonn.H((0.0002 • (10 "(enpal 5 / 10)) "(11 2)). seientific) 
Ellle 
End lf 

lfForm2.ixro7 ~ 01h<n 
cpl6 "O 

El!iclfFonn2.txt67'" l Tben 
mp 16 • ((ye - Fonn2.1Xt49 • tl!TI) • )'d) 1 (:u· xd + Form2.oo48 • cmt + 0.0001) 
ml6"' (()e· FOflt12.txe.t9 • czm) • y)l((x.i + Form2.b;l41 • czm • 0.0001) • x) 
lfmll'i>mpl61"kn 
cxp\6 - (((xa + Fonn2.txe48 • czm + 0.0001) ·X)• (yd ·y)) 1 ((ye· Fonn2.Dtt49 • 
Cl!TI) •y) 
cdb\6" (((u • 0.0001 • Fonn2Dtt48 • ezm) ·(x • eXpl6))" 2 •((ye· Form2.oa49 
• a.m) - yd) "2) "(112) 
Ellle 
cxpl6 .. ((()'C • Fonn2.N49 • czm)-y) • (xd • x))/ ((:u+ 0.0001 • Form2.tTI48 • 
czm)- x) 
cdbl6'" ((u - xd • Form2.lXl41 • czm + O.tlOOI)" 2 + ({ye • Form2.oo49 • ezm) - (y 
•c>.1116))"2)"(112) 
End lf 
ed\6,. (((u• 0.0001 • Form2txt48 • czm) • x)" 2 .. (.ye· Form2.txt49 • czrn ·y)" 
2),. (11 2) 
cnpJl f> • Fonn2.txllf> - 20 • ((Logl((cdbl6 / C71ll) ; O.OOtll) 115)) 1 (l.vg(lO))) 
cp16" Form;il({0.0002 • ( 10" (cnpa16 I 10)) "(112)). .cimtific) 
Eb.e 
End lf 

U Form2.txt68 "OTlicn 
epi 7" O 

ElselfFonn2.txt68" l Then 
mpl 7 .. ((ye • Fonn2.txt5l • ~1.m) • yd) I (u - xd + Fonn2.rxt50 • c:nn + 0.0001) 
mi 7 " ((VC - Fonn2.txt51 • ClJll). y) I ((U + Form2.t-.;150 • tlJll + 0.0001). X) 
!fml7';mp\7"illcn 
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cxpl 7 = (({xa + Form2.rxl50 • tlJll + 0.0001) • x) • lYd ·y)) 1 {(ye • Form2.tx151 • 
cnn)-y) 
edbl7" {({\J • 0.000\ • Fonn21Xt50 • c1m) · (x • cxpl7)) "2 •({ye - Form2.txl5l 
• tlm)-yd)" 2)~ (l /2) 
E be 
cxpl7 ~(((ye - Foflll2.C<151 • czrn)-)') • (xd • \))/{(xa • 0.0001 • Fonn2.l\l50 º 
czm) - X) 
c4bl 7 z ((u - "d • Fonn2.00S-0 • czm • 0.0001)" 2 • ((ye - Fonn2.txt5 ! • czm) - (~· 

• cxpl7))" 2) "(l / 2) 

End lf 
e.di 7 =mu • 0.0001 • Fonn2txt50 • czm) - x) "2 .. (ye • Form2.txt51 • czm ·y)' 
2)" (!/ 2) 
enp1117 = Form2.!Xtl 7 • 20 • ({l.o¡(({edbl 7 1 czm) • 0.0001) I 15)) f (l..og( 10))) 
epi 7 = Fonnal((0.0002 • ( 10 "(cnpal 7 1 1 O)) "( 1 / 2n ocientific) 

"" F.nd U 
lfforrn3.txt11 •OThen 

cpll "0 
ElteU"fonn.1.txtJl R 1 Thcn 
mpl g "'({ye· forrnJ.t\12 • czm) • yd) I (u· .xd + formJ.txcl • czm + 0.0001) 
ml8 ={(ye· fonn3.!Xl2 • ezm)-y) / {(xa + foml.1.ool • ezm • 0.0001) • ,¡ 
lfml8-""mp\11Then 
cxpl8 =(((u+ fonn.l.l\11 • czm • 0.0001) • x) • Lvd ·y))/ (lYt · form3.M2 •can) 

. " 
cdb18 ~(((:u + 0.0001 • forrnJ.txtl • czm) - (x • c>.-pl 8)) " 2 • ((ye - formJ.tlll2 + 
ezm) • yd) "2)" (\ 12) 

'"' txpl8 ~(((ye • forrn3.rxt2 • czm) ·y) • (XII· .l)) I {(u .. 0,000\ + formJ.MI • can) 
•)l) 
cdblll =((:u· xd + fonnJ.t'itl • cnn • O.OOOJ) "2 +((~·e· fonn.l.lxt2 • czm¡- (y• 
cxpl8))"2)"(1/2) 
End lf 
edl8 ~ (((.u + 0.0001 + furmJ.!Xtl • cm1) - x) "2 +{ye· form3.txt2 • czm • >') "2) 
"(I f 2) 
cnpal 8 ~ 85.5 - 20 • ({l.og({(cdbl 8 / czm) -+· 0.0001) 1 IS)) 1(Log(10))) 
epi 8 = Fonn:il{(0.0002 • {10 "{cnp.118 / IO)) "(l / 2)~ tcicn1ific) 
Elle 
End lf 

lfformJ.oo32" O Then 
cpl9 .. O 

Eblclffonn3.!Xt32 = l Tbcn 
mp\ 9 ~((ye • forrnJ.004 • czm) • yd) 1 {xa - xd + fonn3.txtJ • czm + 0.0001) 
m19 = (lvc • fonnJ.004 • tlJll) ·y) 1 ({u .. formJ.txtJ • czm + 0.0001) - x) 
1fml9"' mp19 Thcn 
cxp19 = (((xa + formJ,ixiJ • czm + 0.0001)-x) • {yd. y)) t ((ye· formJ.rx14 • cm1) 
• y) 
edbl9 =-(({:u-+ 0.0001 + fonnJ.rxtJ • czm) • (x + cxpl9))" 2 ~{(ye· forrn3.!X14 • 
Cmt) • yd)" 2) "(l /2) 
Ehie 
cxp19 3 (({ye - forrnJ.004 • e1.m) ·y)• {xd - x)) 1 ((xa + 0.0001 • forrn.l.txt3 • ClJll) 
-<) 
cdb19 =((:u. xd + fonn3.txt3 " czm + 0.0001) "2 + ((ye • forrn3.txl4 • czm) - {y~ 
cxpl9))"2)"(1/2) 
End lf 
ed\9 ={({:u• 0.0001 • forrn3.tx1J • czm)- ~)" 2 +(ye· formJ.L,.14 • cnn ·y)~ 2) 
"(11 2) 
cnpal 9 - 94 • 20 • {(lo¡{({cdb19 1 crm) + 0.0011) 1 15)) 1 (Lo¡(IO))) 
cp19 ~ Fornu.t((0.0012 • (10 "(cnpal 91 10)) "(l l 2n ocicntüic) 

'"' En.U 

lfformJ.txtJJ - O Thcn 
cp20 =O 

Ebclffo1m3.txtl3 ~ 1 Then 
mp20 "'{(ye· fonnJ.ttt6 • czm) • yd) 1 (xa - xd • forrn3.txt5 • czm + 0.0001) 
mio- {{ye· forrnl.txt6 • czm) ·y) 1 ((u+ fonn.1.!XtS • czm ·t 0.0001) • x) 
lf m20 > mp20 Thcn 
eitp20 = (((xa + fonnl.!Xt5 • czm + 0.0001) • x) • (yd ·y)) I ((ye· fonnl.006 • czm) 
·y) 
cdb20 ~(((u"' 0.0001 + forrnl.rxt5 • clJll) - ex + cxp20)) "2 +({ye - forrnl.006 • 
ezm)-yd)"2)"(112) 

'"' c:qi20 =(((ye· forrn3.!Xt6 • czm)- y)• (xd- x)) 1 ((xa 1 0.0001 + fonnJ.txt5 • cirn) 
. ,¡ 
edb2Q ~ ((u - xd -.- forrnl.Dr.15 • ezm ~ 0.0001) "2 ... ((ye • forrn3.~t6 • 'ZI11) • tv -.
cxp20)) "2)" (l / 2) 
End lf 
cd20 "'(((u • 0.0001 ~ furrn3.txt5 • cnn) - x) "2 -• {ye • formJ.rxt6 • czm ·y)" 2) 
"(112) 
cnp120 "' 76 • 20 • ((l.ogí((c4b20 1 Cm!) • 0.0001) 1 15)) 1 (Log{IO))) 
cp20., Fonnat((0,0002 •(!O "(cnp~20/ \0)) "(l / 2)), 11:icntific) 

Eb< 
EndU 

lf fomt.1.txt34 .. o Thcn 
cp21 =o 

Elsclf fonnl.!Xtl4 ~ 1 Thcn 
mp21 "'"((ye - fonn3.rxtB • czm) • yd) f (xa - xd + formJ.txl7 • czm • 0.0001) 
m21 - ({ye• fonnl.txtl • czm) • )') / ((xa + fonn.lrxt7 • czm + 0.(l{)(l\) • x) 
lfm2i. :> mp21 Then 
cxp21 "'({{xa + forrnJ.t:d7 • ezrn + 0.000\)- \) • (yd -y)) 1 ((ye - forrnJ.r..:18 • cm1) 
·y) 
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cdh21 •(((_u• Cl.0001 • fnrmJ.tx17 •czm)·(.~ • cxp21))"2 • f(yc·IOnnJ.MS • 
C1J\l)•yd)'2)~(1/2) 

Eboc 
cxp21 • (((yc • lorm.l.L"<IM • cnn)-y) • (,'d - x)) 1 ((xa • 0.0001 +- fonn.lixt7 •can) 
- <) 
cdh2L "' ((:u • xd • fonnJ.txr7 • cmi • OJlOOI) "2 + ((ye· fonn.J.tdB • Cllll) ·(y • 
np21)) '2) ~ (1 1 2) 
F.nJU' 
.:.d2 I · U Cu • O 000! • fOnnJ,t'\17 • cnn) • x) "2 •{ye· fonn.1.L"Cll • cmt • y) "2) 
,. Cl 1 2) 
tTI¡i.121 • 9J • 20 • ((L1.>¡({(cllb21 I ~mi)• 0.0001)/ IS))l(l.og(IO))) 
cp21 .. f~t((0.0002ºllO"(.:npa2l/10))"(112)), .cimtific) 
Ebc 
F.nd [f 

[f fonnJ.t.~tH r O lhen 
cpn ~o 

El~cl! lormJ,t\l.l~ • 1 !'hcn 
mp22 ~ ((ye - !onnJ.1x1 I O • ctm) • yd) 1 (xa • xd • fo1mJ,txt'J • cnn • 0.(JOOI) 
m22 " (()'t • formJ.IJd\O • czm) ·y) 1 ((u + form3.txt9 • c1.n1 • 0.0001) • x) 
lfm22,., mp22 Thm 
cxp22 ~(((:u + form3.m9 • cmi + 0.0001) ·X) • (yd - y)) I {(ye • fonn..l.tdJO • 
czm)·Yl 
cdb22'" (((u~ 0.0001 .. fonn3.txt9 • czm) ·(x .. cxp22))" 2 +{(ye· fonnl.0010 • 
cmi)-yd) "2)" (112) 
f.]5c 
.:x¡i22 ~(((ye - fonnJ.IXtlO • czm)· y)• (.~d • .l)) I ((:u+ 0.0001 t fonn..l.t«9 • 

--Clm)~)=-- - ---- -- --- --

edb22" ((:u· ld ·• fonn.l.txt9 • czm-+ 0.0001)" 2 +((ye· fomü.OOIO • czm) ·(y+ 
,;xp22)) "2)' ( 1 1 2) 
F.nd lf 
cd.22 ~(((:u• O.OOOI • foon..l.1Xt9 • cmi) • x)" 2 +(ye· fonn..l.IXllO • czm ·y)" 2) 
~c1 , 2¡ 
cnp¡o22 '" 96 • 20 ° ({l.o&(((Wb22 I HJn) ·• 0.0001) 1 1 S)) /(Loa( 10))) 
cp22 ~ Format{(0.0002 • ( lO "(cnpa22 I 10)) " ( 1 12)). llcicn1ific) 
f.l1c 
F.nd lf 

lf form3.1Xl)6 ~ O Then 
cp2.l "'O 

Ebdl lorm.l.txLl6"' 1 Thcn 
mp23 .. ({)"<: • fonn3.txtl2 • czm) • yd) I (xa - xd .. fonn3.00I 1 • can .. 0.0001) 
m2.3 "{(~ • form3.lx112 •can)· y) 1 ((xa + fonn.l.txll I • czm + 0.0001) • x) 
lf m2.l :.. mpH 'Thcn 
C~pH ""m-.... ' ÍOllll.l.Nll I • czm • tl.0001) • ...-) • (yd. y)) I {{ye - llWYl'll.t\tl 2 • 

~lm)- ~·) 

WbZJ " (((xa • 0.0001 • fonn3.tx111 • czm) - (x ·• cxp2.3))"" 2 ·+ ((ye • fonn3.IXll2 • 
"'m) • yd) ~ 2) "C1 12) 
Eh.e 
c.lp23 ~ {((ye - fonn3.t\1\2 • czm) • ~·) • (xd • x)) I ((u • 0.0001 -+ fonn3.t:c1\ I • 
C7.111) •X) 

cdh2J "' ((xa • .~d • fonn..l.Nt] J • cun • 0.tl(lOI) "2 + ((f\' • form.1.btl2 • cnn) • (1'' 
j c,.,p2J)) A 2) (I / 2) 

End lf 
cdB • i((~J • 0.0001 • form3.t:c1l I • '7.111) • x) "2 .. ()"<: • formJ.IXll2 • czm ·y)" 
2)" (l '2) 
cnp.iB "' 80 • 20 • ((Lo¡p((...th2.1 / cnn) + O.tlOcll) I 1 S)) I (l..og{lO)J) 
cp2.l ., FOl'TIUll((0.0002 • ( IO "(cnp.>2.J 1 IO)) "( 1 12n .cicnlific) 
Eb<c 
End Jf 

U'form.3.txt.17 •O Thrn 
ep24 .. o 

Ebdf fonn.llxt.17 e J Thrn 
mp2"' "((~·e· form3.txtl"' • czm) • yd) 1 {.u· xd • form3.MIJ • czm • 0.0001) 
m24 • ((y.; • fonnJ.txl\4 • czm) - y) 1 ((lUI • fonn3.oolJ • czm ~ 0.0001) • x) 
lf m24 ;, mp24 Thcn 
cxp24 "' (({.u • formJ.L~l .1 • czm • 0.0001) • x) • (yd • }')) f ({yi; - furm.l.txll 4 • 
C7Jll)-y) 

cdb24 "((í.Y • 0.0001 • form.l.uuJJ • czm)- (X • c:<p24))" 2 ~((y.;· form.3.t\114 • 
C1m)-yd)"2)~{112) 

Ebe 
npH "'(((ye • form.l.tul 4 • czm) - y) • f.~d • .\)) / ((\~ • 0.000I + fonn.l.ool.1 • 
czm) • x) 
cdb24 "' ((Xll - .~d • fonn3,tx11J • cm1 + 0.0001) "2 + ((y.; • fomü.1Xtl4 • Cllll) ·(y 
•c,'(p24))~2¡~012¡ 

f.nd lf 
ci.124" (((U• 0.0001 • formJ.1X1l.1 •cm)· x) "2 •(ye· lonnJ.0014 • cnn ·y)~ 
2)" (1 1 2) 
cnp.a24 " 104 • 20 • ({LOB(((cdb24 1 czm) • 0,0001)115)) l{Log(IO))) 
ep24 • Fomul{{0.0002 • (10 "(~24110)) "fl I 2)).1Cicn1ific) 
Eb.c 
End lf 

lffonn3.t.xtJ3 •O Thcn 
ep25 "O 

EJ.cll Jorm.1,t,Lllr" ] Th<:n 
mp2S ""((ye· form3.1X1!6 • czm) • yd) 1 (xa. xd • form.l.IX115 • cnn + 0.0001) 
m2S "((ye • fonnJ.0016 • czm) ·y) I ((:u + fonn.l.oalS • e1.1n • 0.0001) ·X) 
U' m25 :, mpH Thcn 
cxp2S ""(((.O + formJ.tx1l S ° C1lll > OJlOOJ) ·X) 0 (yd ·y)) I ((ye • fonn.l.txt16 • 
czm)· y) 

V.98 

CAPITULO V 

cdb2S "{((U+ 0.(1001 + fonn..l.OOJS o Czm) •(X • C.\p25)) "1 + ((yl; - fonn.1,1Xtl6 • 
czm). yd)" 2) "(11 2) 

••• 
up2S .. (((ye· fonn.l.t~il6 • czm) ·y) • (xd • x)) / l(.o • O.ll("IOJ • fonnJ.l\115 • 
czm)- x) 
cdb2S •((:u ·xd + fonn..l,tx115 • Cl'll\ + 0.0001) "2 .. ((y.;- fonn.J.oot6 • cnn) - ()" 
• cxp2S)) ~ 2)" (112) 
End u 
.:d2S "({(u + 0.(1001 • form.l.Nll S • czm) • x)" l • {yi; - fonn..l.ml6 • ~mi. y) " 
2) "(112) 
cnp.J2S .. 76 • 20 • ((l.og(((cdb25 I Cllll) • OJJOOl) 1 IS)) 1(!-'>¡(10))) 
cp2S • Ponn.u((0.0002 • (IU "(cnp.i2S 110)) '·(t 12)). ..:M:nlific) ... 
füid lf 

lf formJ.1:0.139"' O Then 
cp26 "'O 

Ebclfform,l.txLJ9" 1 Then 
mp26 • ({yc·formJ.rx1l8 • czm)-yd)/(~~ • xd • formJ.tx1l7 • cnn • 0000!) 
m.26 •((ye • fonn.l.IXll I • Cll'll) ·y) / {(X•+ fonn.J.txtl 7 • czm + 0.0001). x) 
lf m26 ;. mp26 Thm 
cxp26 • (((xa • fonn..l.txll 7 • czm + Cl.0001) ·X) • (yd - y)) I ((ye· formJ.ool I • 
cm\)• y) 
edb26 •(((:u .. 0.0001 + fonn.l.0017 • czm) ·(x .. cxp26)) ~ 2 .. ((ye· formJ.mlfl • 
czm)·yd)"2)A{1 /2) ... 
cxp26 •(((ye· fonn..l,IXfl 1 ° Cm!)· y) • (Xd • x)) 1 ((:ta • 0.01.ltll • fonn..l,l~ll 7 • 
-cnn)-x)-~~- ,-~-- __ _ 

cdb26,. ((u - xd + fonnJ.IXll 7 • czm .. 0.0001) "2 + ({ye· fonn.l.IXllll • cm1) - (y 
+ cxp26))" 2) "(1 '2) 
Eodll 
cd.26 •(((:u+ 0.0001 + fonn..l.ttt17 • czm) - X)" 2 • (yl; • fonn.l.t\111 • cnn. y)'' 
2) "(l /2) 
cnpa26 .. 93 - 20 • ((l.og{((Wb26 1 czm) • 0.000\J/ 1S))1 (l.ogt lfl))) 
ep26 • Fomut{C0.0002 • (10 "(cnpa26 1 JO))" ( 11 2)). ,.._;en1i11c) .. , 
EOOH 

lffonn3.t:c140"' O Thcn 
cp27 •tl 

EDclf fonnJ.lll:t4n .. l llw:n 
mp27 ª((ye· fonn3.txl20 • czrn)-yd)I (xa • xd • formJ.txtl9 • czm + 0.0001) 
ft\27 •{()'I: • formJ.oo.20 • czm)-y)/((u-+ formJ.tx119 • czrn .. 0.0001). x) 
lf ml7 :> mp27 Thcn 
=p27 •(((.u + f<>m>.,.P>tl9 • czm + 0.0001) - ") • (yd - y)) 1 ((ye. funn.l.C<Utl • 
cmi)-y) 
cdb27 •(({:u+ 0.(JOOl + fonn.l.rxt19 • cm1) • (x + cxp27)) "2 •((ye - fonn..l.rxt20 • 
ClJ'll) • )'d) "2)" (l / 2) 
Eb< 
c:cp27 .. (((ye· fonn3.M20 • cm1) -y) • (xd - \)) 1 ({:u • 0.0001 • formJ.0019 • 
czm)·x) 
001127 •((:u· xd + fonn.l.bll 9 • czm + 0,0001)" 2 • ((_ve • fonn3.lxt20 • can)· (y 
.. cxp27)) ~ 2) "(11 2) 
EodH 
cd27 • (((xa + 0.0001 • form3,ool9 • czm)- x) ~ 2 • (y.;· form.J.t~120 • czm ·y)" 
2) "(l / 2) 
cnpa27 • 7(1 • 20 • ((1 "f;(((o:db27 / czm) + 0.0001\1 1 S)) I (Lt'll{ 10))) 
cp27 • fonna{(0.0002 • (10 "'(~27110)) "(112)). ICienrific) ... 
End u 

lffonn.l.1:a4J t. o Then 
cp21 •0 

E.bclfformJ.lll:l41 '"I Thcn 
rnp21 •{(ye • fonn.1.lxt22 • czm) - yd) 1 (xa • xd + fonn.l.txl.21 • czm + 0.0001) 
m21 •((ye· form.3.lxl22 • cnn) • y)/((u • fonn3.m21 • czm-+ 0.0001) - x) 
lfmU :. mp28 Thcn 
cxp2B • (((n + fnnn.l.tx12l • czm >O 0001) ·X)• (yd ·y)) 1 ((ye - fonn.1.Lxt22 • 
=l· y) 
cdb28 •(((:u+ 0.0001 + fonnJ.t:c121 • czn1)- (x • c:ir.p28)) "2 • (()"\': • f<.1rm.l.0022 • 
C1'Jll)•yd)"2)"(\/2) ... 
~28 •(((ye· fonn,l.tx122 • czm)- y)• (.'UI - \))J ((.o+ 0.0001 + fonnJ.l\121 • 
czm) • ~) 
cdb28 "'((u. xd + fonnJ.txl21 • C7.lll ·• 0.0001) "2 • ((~-c • fonn3.lxt22 • cmi)- () 
+ cxp21l)) "2) "(l 12) 
Endll 
cdlll • (((xa + O.tXIOI + fOrmJ.ttt21 • ~.111'1)- x) ~ 2 •(ye - fonn.l.IX122 • Clm ·y)~ 
2)"(112) 
cnpa2H • BS • 20 • ((Log(((cdb28 I c.11t1) + 0.000\)1\S))1 (l.<>v.(10))) 
cp21 • Fonnat((0.0002 • (10 "(cnpa2j 110)) "(112)). flcimlilk) ... 
F..nd lf 

lf form3.t<t42 • O Tiw::n 
cp29. o 

EIM:lf fOlTTl3.tJ¡l42 • 1 Then 
mp29 .. ((ye • form.1.1Xt24 • czm) - yd) I (:ca· xd • form.l.txtl.l • Cllll + 0.tltlOI) 
tn2<) • ((ye • formJ,lxl24 • Clll\). y) I ((U .. fonn..l.td23 • Cl'm ·• 0.0001) • 't) 

l:f m29 :.-. mp29 Thm 
cxp29 • (((xa + fonnJ.uQJ • czm + O.lltltll J • .l) • (yd ·y)) I ((y~ • form~.l'd24 • 
C1.m) •y) 
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cdb29 (((u • 0.000\ • formJ,rxt23 • czm) • (x + cxp29)) "2 • ((ye - formJ.1:t124 • 
C7.m)-yd)" 2) "(\ 1 2) 

'"' cxp29 =(((ye - fonn3.1Xt24 • czm) - y)• (xd- x)) 1 ((xa-< 0.0001 + fonn3.IX12J • 
C7.m) •.X) 

edb29 "'{(.u - xd • fonn.l1:<12J • czm + 0.0001) "2 + ((yt - form3.txt24 • czm) - (y 
•cxp29))"2)"(112¡ 
End ll 
c.d29"' (((xa • 0.0001 • fonnJ.ooD • czm) - x)" 2 +(y~ - form).0024 • czm -y)" 
2)~(!12) 

cnp.t29 = 92 - 20 • ((Lo¡p'((edb29 I cnn) • 0.0001) / 15)) 1(Log(10))) 
cp29 fonn.:it((0.0002 • (10 "(cnpa.291 IO)) "(112)). scicntific) 
Else 
F.nd 11 

lf form.1.Lxl4.I ~U Thcn 
cplO" O 

El•df fom1J.M4J " 1 Thcn 
mp.10 ~ ((ye • form3.txt2fi • "'m) • yd) 1 (u • xd + fonn3.1Xt2S • czm + 0.0001) 
m.10 •((ye - fonn3.IXl26 • czm) ·y) 1 ((:u+ fonnl.lxt25 • czm + 0.0001) • x) 
Jf rnJO · • mpJO Then 
c.~p)O" (((xa • form.l.txt2S • czm •O 0001) ·X)• (yd-y)) 1 ((yc • fonn3.txl26 • 
~zm)- y) 

~db30" (({x.a • 0.0001 • formJ.0.125 • czm)- (x + cxpJO))" 2 +{(ye· fonn3.IXl26 • 
Clll\). yil) .... 2) '• (l / 2) 
F.bc 
cxpJO ~(((ye· lmmJ.rx126 • cmi). y)• (xd - x)) I ((xa • o.oom + formJ.lxt25 • 
czm)· x) 
cllbJO"' ((:u· d + form3.oo25 • czm ~ 0.0001) "2 + ((yt • fonnJ.0026 • ezm) ·{y 
• C-q>]O))' 2)"(112) 
End !f 
edJO"'" (((u• 0.0001 + form3.1x125 • czm) - x)" 2 + lvc • form3.ou26 • ezm - y)" 
2) "(l I 2) 
cnpaJO" 100 • 20 • ((Log({(cdbJO 1 czm)-+ 0.0001) 115)) 1 (Log(IO))) 
tp30 ~ FonnaiH0.0002 • {10 "(cnpa.30110)) "(I J 2)). •cientifk) 

El°' 
l~d lf 

U fonnJ.1x1-t4 m O Tht.'TI 
cpJl "O 

E~clf fonn).MH = 1 ·nicn 
mp.11 ~ {(~·e • fonn.l.t.xt28 • czm) • yd) 1 (u • xil • fomi.l.txt27 • c1m ·• 0.000!) 
m31 - ((yt · fomi,1 1;1;12H • e=l • y) 1 (('\a • form3.txt27 • tnn • 0.0001) • x) 
lfm)l -•mp3l Thcn 
cxpJ! "({(.\a • formJ.tli.127 • emi • 0.0001) ·X)• (yd ·y)) I ((Y.,:· formJ.tx\28 • 
Cl'ITI) • ~·) 

tdb3 I = (((u • 0.0001 • formJ.o;t27 •e=)· (X • cxp31 l)" 2 + ((ye - fonn3.txt28 • 
Cml} • yd) '· 2) "(! ! 2) 
E~c 
cxp~l ~ (((ye · fonnJ.1x128 • cnn) ·y) • (xd - x)) I ((:u+ 0.0001 + formJ.1x127 • 
Cll11) •X) 

cdb_, \ .. ((\a • \d • fonn).t'1:127 • cnn • 0.0001) "2 +({ye • form.l.txt28 • czm) - {y 
•c:1.pJI)) 2)' (\12) 

Enil lf 
cdJ l " (((u • 0.0001 • form3.lxt27 • t:im) - x)" 2 + (ye • form3.t"«28 • czm ·Y)" 
2) "(! 1 2) 
cnpa.1 l .. 80 • 20 • ((l ;1~((cdbJ l / czm) + 0.0001) I l 5)) / (Log( 10))) 
cpJI · ftmrur((0.01102 • (10 "(cnpa.JI 110)) "(l / 2)), ocientific) 
El!!e 
Enil lf 

lfformJ,l.x!45 •O Then 
cp32 •O 

Et.elfform3.lxl45 _,, 1 ·n.cn 
rnp.12 ~{(ye· fnrm.1.Di.tlO º czm) • yd) 1 (xa • .'td + form.l.txt29 • cnn + 0.0001) 
m32 ~ ((~·e • form3.txt30 • czm) ·y) 1 ((u • form3.txt29 • ezm + 0.0001) • x) 
1f m32 :> mp32 ll\en 
cxp,12 ª (((xa < fonn.l.tx129 • czm ' O ()()01) • x) • (yd ·y)) I ((ye · formJ.txllO • 
eim) ·y) 
cdb.12 .. (({u• 0.0001 • form3.lxt29 • czm)- (x + exp32))" 2 +((ye· fonn3.txt.l0 • 
cnn) · yd) "2) '(l i 2) 

'"' c.'tp32 "(fl\'t · fonn3.ix1JO • ezm) ·y)• (xd · x)) 1 ((o+ 0.0001 • form3.1Xt29 • 
czm)· X) 
,dhJ2 • ((:o. xd • fotm.ltxt29 • czm + 0.0001) "2 +((ye • fonnltxtJO • czm) ·(y 
•Cxp32))"2)"(1/2) 
End lf 
cd32 " (((u • O.CXlOI • fonn.l.tx129 • czm) · x) "2 +-(yo; - form.1.1Xt30 • czm ·y)" 
2) .... (1 12) 
cnpa.32 ~ 64 - 20 • ((Log(((cdb32 / czm) + 0.000\J/ tnJ 1 (Log(IO))) 
cp12 = Format((0.0002 • (10 "(en¡W2 / 10)) "'(1 1 2)), ICicntifit) 
El>c 
End 11 

fpcomb .. (epi" 2 + cp2 "2 + cp.1 "2 +cp4 "2 +- cp5 "2 + cp6 "2-.-cp7 "2 + cp8" 
2 • cp9 "2 • cp\O ·'2 + epll "2 +cp12"2 + cpi3 "2 • cpl4 "2 + cpl5 "2 +tp16 
"2 • cpl7 '2 • ep18 "2 + cp19 "2+ cp20"2 • cp21 "2-+ cp22 "2 + cplJ "2 + 
cp24 "2 + cp25" 2 • ep26"2+ cp27 "2 + cp28 "2-+cp29"2+ cp30"2-+cp31" 
l•cp.12"2)"(112) 
fn~b = 10 • ((Log((fpcllnlb/ 0.0002) "2))/ (l..og(JO))) 

V.99 

lftxrporcemajc.Tex1" "" Thcn 
txlpOl'Celltajc.Tcxt .. 35 
F.be 
Eml lf 

fn~ • ((fnpxornb) • (1 - (ooporccntajc.Tcxl 1100))) 
lfFonn2.t:i:l52., OThen 

cplll •O 
Ebclffonn2.txt52 = 1 Thcn 

CAPITULO Y 

cnpa.Ill .. fnpan:d • 20 • ((l.og(c.dl I (.:dhl • 0.0001))) I (i..og( 10))) 
cplll "Fomiat((0.0002 • (10 "(cnpa.llJ 1 JO))~ (112)), ocienlific) 
libe 
r.nd lf 

!f Fonnl.t>o:IS3 •O Thcn 
cpD2 •O 

EbclfFonn2.m53" 1 Then 
cnpaJI2 .. fnparcd • 20 • ((Log(cd2 / (cdh2 ., 0.0001 ))) I (l.og(IO))) 
opll2"' Fotmllt((tl.0002 • (10 "(cnpall2 ! 10)) "(1 1 2)), •C~llili~) 

'"' End lf 

lfFonn2.txl54" OThen 
cpll3 .. O 

Ebclf Form2.tx154 "' l Thcn 
~ .. fn!W"d- w • ((Log{cd.3 / (cdh,l + O.CXXH)))/ (Log(ltl))) 
~pllJ • Formal((0.0002 • (10 "(cnpal.IJ 110)) "(1 I 2)), .cicntillt) 

'"' 
"'' lf 
lffonn2.lxtS5"' OThcn 

cpIJ4"' O 
EbclfFonn2.lx!SS = l lien 
cnpaíl4 • fnparod • 20 • ((Log(cd-4 / (cdb4 + 0.0001))) I (l.o¡(lO))) 
cpíl4., Fonnat({0.0002 • (10 "(cnpall4110)) "(112)). ocicn1illc) 
Elsc 
End lf 

lfFonn2.fxt56"' O Thcn 
cpIJS" O 

Ebclf Form2.IXl56 = l Thcn 
cnpallS " fnpared • 20 • ((Log(cdS I (cdh~ ' 0,0001)))1 (l.og(IO))) 
cpllS " Format((0.0002 • (10 "(cnpa.!15 I JO))" (112)), icientifit) 
Ebe 
End lf 

lf Fonn2.txt57 = O Then 
cpll6 •o 

EbclfForm2.txt57 ~ 1 Thcn 
enpail6 " fnparcd · 20 • ((Log(ed6 I (edb6 • 0.0001)))1 (Log( to))) 
cpll6 ~ Format((0.0002 • (10 "(cnpa.1161 10)) "(11 2n scicntific) 
Ebc 
End lf 

lfForm2.txtS8 •O Thm 
cpll7 .. o 

EbclfForm2.V!t58 m l "Illen 
copaíl7 ,. fnpared • 20 • ((Log(cd7 / (cdh7 • 0.0001))) I {Log( 10))) 
tpll7,. Fontllll(I0.0002 • {10 "(cnpall71 ]0)) "(l / 2)~ ~cicntillcJ 

'"' End lf 

lf Form2.ixt59 .. O Then 
cpIJI •O 

Elself Form2.tx!59 ~ J Thcn 
copaIJI • fnpared • 20 • ({Log(cd8 J (cdbB + 0.0001 )))/ (l.og('IO)l) 
cplll "' Fortlllll((0.0002 • (10 "(enpal!B 110)) " ( 1 12)), scientific) 
Hl1c 

'"' lf 
lfForm2.txt60 • tl 'Thcn 

cpD9 .. O 
ElsclfFonn2.txt60 ~ 1 Thcn 
cnpall9 ., fnpam1 • 20 • ((Log(cd9 I (edb9 + 0.0001 )))/ (Log( JO))) 
cpll9 ~ Fonnal((0.0002 • (JO "(cnp.all9 I 10)) " ( 1 J in s.:icntific) 
Eb• 

"'' lf 
lfForm2.txt61 • OThcn 

cplllO" O 
EbelfForm2.oo61 " 1 lbco 
enpalllO"' fnpan:d - 20 • ((Log(ed!O 1 (cdblO + 0.0001))) f (Log(\O))) 
cpIIJO • Fonnat((0.0002 • (10 "(tnpalJJO 1 10))" {11 2)), .cientific) 
Ebe 

'"' lf 
lf Form2. m62 = O Thcn 

cpllll •O 
EbclfFonn2.t'Cl62 - J Thcn 
cnpilll I • fnparcd - 20 • ((l.og{edl 1 I {cdbl 1 • 0.0001)))/ (l.ogCIO))) 
cpíll 1 • Format((0.0002 • (10 "(cnpalll i 1 10)) "(112)), llCÍ<mtific) 
Ebo 
F.nd lf 
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11 Form.!.1"16.l ~ OThen 
cpll12 .. O 

EbdfForm2.m6.)" 1 Thcn 
•npa!ll 2 z lnp;IR<l • 2tl • {(laj.,;dl 21(.,;dhl2 t 0.0001 ))) I (Log( 10))) 
cplll 2 ~ Fcwnul((0.0002 • (ltl ~ (c11palll 2 1 IO)) "(I / 2n 11óentilk) 
El>oc 
F.nd 1f 

U Form2.1Xt<M ~O Thm 
cplll3 .. O 

EbclfFmm2.t~t64'" I Then 
cnp.illl .l " lnp;iml • 20 • ((LogicdlJ I (<:rl'11.\ • 0.0001 ))) I (l..og( ICll)) 
cpll lJ "' Furmar((0.0002 • (10 "(i;npall IJ / 10)) "(112)), ..:icntifü:) 
Ebc 
Eml lf 

lf Fonn2.l'l.16~ · O Then 
cplll4 • /l 

Eb.:JfFunn2.to>t6S"] ll>i:n 
cnpalll4 ... fnpaml - 20 • ({l~>g(cdl~ /(.:dbl4 ~ 0.0001)))/ (U.>g!JO))) 
cpllU .. Form;it((0.0002 • (10 "(cnpall14 1 \0)) "(1 ! in ocimtük) 
Else 
End 11 

lfform2.L~1M ~O Thcn 
_ cpUU"O_ 

-Elsclffr•ñ"n2.iir<>6 ,;Jlkn ~~ ~ 
cnp;ill 15 • lnp.imJ • 20 • ((! og(cdl SI (cdhl S + 0.fltlOI )))/ Cl.og(IO))) 
cp!l!S ~ Forma!(CU.f>002 • (10 "(cnp.a!IIS 110)) "(\ 12)). l!Cicntilic) 
Ebc 
End lf 

U Form1.L~l67 ~O Thc:n 
cplll6 "'O 

El'<clfForm2.txlli" 1 Then 
cnpall\6 .. I~ · 20 • ((l.og(cd\61 (cdt>l6 + 0.0001)))1 (l.og(IO))) 
cpllHi · fonnat((0.0t102 • (10" {cnp.1[116110))" (112)). ,.;imtific) 
El~c 

End lf 

U l'onn2.txl61! ~ Olhcn 
cplll7 "n 

F.loclfForm2.tx16~" 1 Thctl 
cnpalll 7 • l"n¡=cd • 20 • ((l.<>glcd1 7 1{cdh17 • 0.0001))) 1 {Log( !O))) 
~p!JI 7 • l'onNl{(ll 0002 • (lll "(cnp.1[]17 / l\l}) "(11 2)), e.:ic:n1ilk) 
El1c 
F.nd lf 

U form.l.txt.ll • llTl1cn 
cpllll! .. O 

F.bclffonnJ.cxl.'ll "1 Thm 
cnpalll 8 •- füpan:o.I • 20 • {(l.og(cdl k I (00hl H + 0.0001)))1(Log(10))) 
cpllll! " l'umut{(0.0002 • ( IO "(cnpal"JI 8 I lll)) " ( i / 2)). lci.:nrilic) 
F.bc 
End U 

If lorm.~.txt.12 ~ O "íllct1 
cplll9 •o 

EbcJfformJ.IXL12" 1 Thcn 
cnp;illl9"' litpaRd ·ro• ((l.og(cd\91 (cdb\9 ~ 0.000))))/ (l.oa{IO))) 
cplll9,. Formal((0.0002 • (IU "(Cnpalll9 1 JO))" (11 2)). ...:lmtific) 

••• End lf 

lfformJ.rxlJJ ~O Thm 
cpU20 "o 

El~c!f'fofTTl.l,txt.l.l • l llH:n 
cn¡u.1120 • fnp.iml • :?O • ((LogCl:d:?O I (cdhZO .. 0.\l("l(l!))) I (l.ngí ltl)J) 

qill20 ft l'nmuU((0.0002 • (IO "(crop.all20110)) "(112)), 'lcicn!ilic) 
El~e 

End lf 

IJ formJ.1..i.l4 ªo Then 
cpíl21 .. O 

f:lsclf form.'l.txL\4 • 1 Then 
cn¡u.Il21 ., fop.in:d • 20 • ((l.og¡:cd21 f (o:4b21 + 0.tlOOJ))) 1 Ci..og(IO))) 
cpD21 " formal((0.0002 • (10 "(enpalUI 1 10)) " ( 1 12)), -cien1ific) 
El-e 

""'" 
ll fonn.l.l:,;OS " U Thcm 

cpD22 ~o 
Ebclffonn.l.txLlS • J Thcn 
cnpall22 • fnparcd • 20 • ((tog(cdZ2 f (cdb22 + 0.0001)))/ (LQg(IO))) 
cpll22 • fom\31((0.0002 •(JO "(cnpall22 l IO)) "(112n 1cicn.1ific) 
El·~ 
End ll 

lfformJ.tnlG •O Then 
cpDD "o 

Elnlffmn.'l.txL\6"' 1 l'Ml 
tnp;ill23 .. fnparcd • 20 • f(l.o¡(cd2J 1 (cdb2.l + 0.0001)))1 (Lo¡(IO))) 

V.100 

CAPITULO V 

cpll2.1"' fomW({0.()(102 • (]tl "(.;np;úl2.l / ]0)) "(112)). ocicntific) 
Elllc ... ~ 
U formJ.o;LH •O Thcn 

cpll24 .. o 
Et.clffomd.ixtJ7'" 1 Then 
cnpall24 • fnpanxl • 20 • ((l..oglcd..24 I (.:.dh24 t 0.000l)))/(l..og(lO))) 
cpJJ2<4 • Ponn.tl({tUJ002 • 'JO "Cenp;llll<f / 10)) "Cl I 2)), ..:ic:ntific) 

••• ... ~ 
lffonnl.lXt.W ~·o Thm 

cpD2S •O 
Ebclf fonn3.rxt38 " \ Tbcn 
cn~ns .. lnp.trcd. :ro. {(l..ogjcd2S I (00h2S .. O.tlOOI ))) I (l..q¡( IO))) 
cpll2S = Fonml((0.0002 •(JO "(cnpail2S / IOJ) "(112)). ..:ic:ntific¡ 
Elac 
End lf 

lf form.ll'(t.19 ~o Then 
cpll26. o 

Ebc::lffonn3.b".tJ9 y 1 Thcn . 
atJYIU6' • fnp;in:d • 20 • ((Log(cd.26 I (00hl6 • 0.0001 ))) / (l .c>g{ JO))) 
cpll26 = Fonna!((0.0002 • (lll "(cnp.1[1261 WJ) "(112)). ..:ientifi~) 
Ebc 
End lf 

lffonn.'l.txr40"' OThen 
cpll27 .. O 

Ebclffonn.l.txt40 .. 1 Thc.n 
enpall27 • mp-d • 20 • ((Log(cd27 f (i;dl.27 ~ 0.000\)J) 1 (l..ogtlO))) 
cpll27: Formal((0,0002 • ( 10 "{cnpall27 1 10)) " ( 1 12)). lciciuitit) ... 
F.nd U 

Ifform3.tU41 ~Olhal 
cpDlM •O 

EbcU frnn.1.tx14 I .. \ ·n..:n 
cnpall28 ., fnpaR<! • 20 • ((log(cd2H 1 (cdh2l • 0.0001 ))) I (Log( 10))) 
cpll2l = FomW((0.0002 • (10 "(c~llJ l IOJ) "(I f 2)), ..:icntific) 
Elu ..... 
lffonn.3.!Xl42 ~O Thcn 

~pR29 •O 
Ebelf form.'l.IXl42 • 1 Thcn 
enpall29 .. (~ • 20 • ((l..0(!:{00291 (cdb29 + 0.CJOOl)))I (l..og(IO))) 
cpU29 ... fonna:l((OJl002 • (10 "(cnpail29 1 10))" ( 1 f 2)). ocimtilic) ... 
""'" 
lfform3.txt4l" O "Th.:n 

~-p.11.'l() .. o 
Elnlfform.'l.IXl·B • 1 lkn 
cnpa!IJO • fnpared • 20 • {(Log(cd]O / (cdblO + 0.0001))) 1(Lag(10))) 
cpIOO ... F~(O.()()(r.? • 110 "(cnp.allJO 1 \0))" (\ ! 2)). -cim1ificl ... 
F.ndU 

lffonn3.lll0144 -o Thm 
cpJDJ •() 

Eltclffonn3.IXl44 •) Thl:n 
cnpall31 • fnparcd • 20 • ((log(cdJI / (i;dbJ\ ~ 0.0001))) 1 (Log(IO))) 
cJllIJJ., Formait((ll.fKl02 • (10 "(cnpall3l /JO)) "(I f 2)). 1eicmrific) 

••• End lf 

lfform.l,tX!45,, tl "J'h..'JI 
cpil32 .. o 

Eiaelfforml.IXl4S • 1 Then 
cnp.a.IB2 .. fnpaRd • 2() • ((Log(cd.l2 / (cdh.'12" O.OOOI)))/ (l.o&{ 10))) 
cp1D2 • FomW((0.0tl02 • (10 "(cnptilU I ltl)) " ( 1 12)~ ...x:ntific) 

••• ... ~ 
ípcombll,. (cp!JJ "2 + cp112 "2 + cplD" 2 + cpll-4 "2 t cpIIS "2 • cpll6 " 2 +

cp07 "2 + cpill "2 + cpll9"2 + cplllO" 2 + cpllll "2 .. cpDl2" 2 + cpíllJ "2 + 

cpDl4 "2 + cplllS "2 + epD16 "2 + cpll17" 2 .. cpDU "2 -t cplll9 "2 + epíl20" 
2 + cpllll "2 + cp1122" 2 + cpll2J "2 + cpD24 "2 t cpll25 "2 + cplll6" 2 + 
cpll27 "2 +cpll28 "2 +qill29" 2 +cpIDO" 2 + cpDJJ "2 +cpJI.12" 2) "(11 2) 
fitr,1comhll .. 10 • ((loa((tpcomhlI / O,ll002)" 2)) 1 {l..og( ltl))) 
npacombU • Fonnal(fnpac.ombll, •fixed") 

Mc.DnwWidlh • 1.S 
Sdcei Cax npacombll 

C.: Is'> 120.tlOOI 
PSct (X, y).. &J-Il'fl-1'("1() 

CecllSTol20 
PScl (:\o y), &HFF& 

(:¡ge 110 To 114.9999 
f'Sel (X. y). AHFFFFA 

Cae IOS To 109.9999 
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l'Sc! {X. y). &l-IFFOOH' 
Cas.: 100 To 10-l.9999 

PSce h. y¡, &HFFOOOO 
l'a.'IC 95 To 9'-J.'1'199 

l'Sc1 (:\.. y), &HCOCOCO 
e"" 90 To 94.9999 

PSct {X. y), .t.H800080 
Caioe 85 To 89.9999 

!'Set (X. y), &HSOOOOO 
Ca.'<( 80 To 84.9999 

l'Scl (x. y). &118000& 
C.i...c: 75·tu19.999'1 

l'Sct (X. y), &HCOCO& 
C;iac 70 To H.9999 

PSci (:>1. ,V), &H80FF80 
Ca.'IC 65 To 69. 9999 

\'Sel (X. y), &liJ-l·l'FFF 
C<lX b < M.9'..1')9 
EnJ Sde.;t 

i ~ i. 20 
:-.:C'11i 
n~n· W 
!'lnl n 
End Sub 

l>riv;itc Sub cmilnpapi Clkl() 
'MOll!nll" cu.;idru para cikulo de NPA 
'combina.do a un pumo de intCJ'C• 
Funn7.Show 
End Sub 

Priva1c Sub Fonn_Load() 
lblnom.Caption ~ Form1.txtnomgcn.Tex1 
lbluhi.Ca.pli<m" Fom1l.txtuhiSQ1.T•:x1 
lb\da!o,J.Caption - "Maquinu: " & Form2.txt69.Tn:1 
1bldato•2.Cap1ion ~"Ancho: • & fonn3.TXTancbo.Tcx1 & "m" 
lh!datnsJ.Caption ~ "L.:irgn: " & form3.txll;u-go.To:~1 & "m" 
AutnRcdraw .. Truc 
End Suh 

Priva te Suh mnuArctiivolmprirnir_ Click() 
nim FromP~gc. ToPagc. C'opii:s, i 
cdlimpresora.CilllulError'" True 
On Error l.mTo crrll.anill"1" 
cdlítnprQOl"a.Shmo.·Prin1cr 
Fronú'~ = cdlimprnol"'1.FromPa¡~ 
Tnl'agc ., cdlimprc:sora.Toí'agc: 
Copie>1"' cdlimpre!IOf".i.Copic• 

fori"' l To Copies 
Fonnl.Prin1Fom1 
Fonn2.Prin1Fonn 
lonn3.PrintForm 
Fonn-1.Prin!Fonn 
JOnn5.PrintFonn 
GoTo2 

2 f~xil Suh 
crrh.111dler: F_xil Suh 
End Suh 

l'uhlic :;ub sinham:ra die~() 
DiJn x As Cum:nc~ 
Dim y A• Cum:ncy 
Dimcd(l To.12) A!<Cum;ncy 
Dim cnpa(I To .12) :\1 Cum:rn;y 
Dim cp(l To H) As Cumncy 
Dim fpcomh ""'Single 
Dim fnpacomh A• Single 
Dim i ,\s lntcgcr 
Dim o A\ lnlega 
l>im ctm A~¡·=c~· 

c1111" \"~(l'xl/nom."fcxl / 1110) 

Furo •'J60To5-160 
Fur i ~ H40 To 89-10 
~· ~ n • 00011 

11 Form2.txl52 ~ OThcn 
epi" O 

Eloclffonn2.1x152"' 1 Then 
cdl ,. (((6690 • (foltn3.txtlargo.Tcxt • CWl 12)) + Fonnltxti8 • C7.m - K) "2 + 

((3210 .• (fonn3.T:\lancho.To.1 • C111l / 2)) - FOllll2.ool9 • C7.m - y)" 2) "(I / 2) 
cnpal " Form2.txll • 20 • ((Log((<:dl I Cllll) I ] S)) I (Log(lO))) 
cpl ~ Fonnat((l).(1002 • (\() "(cnpal I 10)) "(11 2)), scien1ific) 

EL\c 
End lf 

V.101 

CAPITULO V 

lfFonn2.txt53 =O Thcn 
cp2,. o 

Ebclf Fonn2.txtB " 1 Then 
cd2 = (((6690- (fonn3.txtbrgo.Te>:I. ci.m 12)) + Form2.oo20. C7.m - X),.. 2. 
((3210 + (form3.TXT;mcho.TcKI • cmi / 2)) • FO!lll2.txt21 • C7.m - )") "2) "(112) 
c:npa2 • Fonn2.txt2 • 20 • ((Lo¡((cd2 1 czm) / I ,)) I (Lo¡(IO))) 
cp2 ~ Fonnal((0.0002 • (10 "(atpa2 / IO)) "(l / 2)), .cicn1ific) ... 
End If 

lfForm2.ix1S4 "' O Thcn 
cp3 "'o 

Ebclf Form2.t<t'4 .. t Thcn 
cd3 = (((6690 - (fomü.lxtbr¡o.Tcxt • t11tl f 2)) + Fonn2.ta22 • t111l - 1)" 2 .. 
((3210 .. (fonn.~.TXTancho.TCXI • czm l 2)) - Form2.1Xl13 • c:zrn - y)" 2) "(\ / 2) 
aipaJ" Fonn2.txt3 - 20 • ({Log({cd3/czm)115)) 1 {Log(!O))) 
cp3 ~ l'omW((0.0002 • (10 "(cnpa) 110)) "(11 2)), llCicntific) 

"" Eml If 

lfForm2.1Xt55 "'O Thcn 
cp4 •0 

ElsclfForm2.txt5S .. 1 TI!cn 
c44 = ({(6690 - (fonn3.txtlirao.Tcx1 • czm 11)) ·• Form2.t;((24 • czm - x)" 2 • 
{(3210_.(form3.TXTancho.TCXI•Cllll12)) • Fonn2.1Xl25 • C111l ·Y) "2) "(l / 2) 
cnpa4 "' Fonn2.IX14 - 20 • ({l..og((cd4 / czm) / i 5)) I {l.oaí!O))) 
'p4., Fonnal((0.0002 • (10 "(cn~4 / IO)) "(112)), ..:;icniitlc) 
Ebo 

""' If 
JfFonn2.tx!56 "'O Then 
cp~ -o 

EbclfForm2.1xlS6" 1 Thcn 
WS = (((6690 • (form.l.IX!l.ugo.T~I • czm 11)) + Form2.txl26 • czm • .~)" 2 • 
((3210 + (fonn3.T)."Tancho.Tcxl • czm / 2))- F01TI12.1Xt27 • cnn - y)" 2) "(l 1 2) 
cnpa5 • Fonn2.IXU • 20 • {(Log((cd5 1t111l)1 15)) 1{Log(10))) 
tpS = Fomw((0.0002 • (10 "(cnpaS / 10)) "(112)), lcicntific) 
Eb• 
End ff 
lf Fonn2.txt57 "'O Then 

""' • o 
Ebelf Fonn2.txl57 • 1 Then 
~ - (((6690 • {fonn3.colar¡o.Tcxt • czm I 2)) .. Fonn21Xl28 • c:zm ·X)" 2 + 

((3210 + (fonn.3.TXTancho.Tcxt • c7.m 12))- Fonn2.0029 • czm ·Y)" 2) "(112) 
cnpa6 = Form2.IX16. 20 • ({Loa((cd6 / CIDI) 1 ] 5)) 1 (Log(l0))) 
cp6 = FonNl((0.0002 • (10 "(cnpa<i / 10)) "(1 12)), .cientific:) 
Ebo 
Ernl If 

!fFonn2.1Xt58 =O Thcn 
cp7 "O 

EbelfForm2.1x158 .. 1 Thcn 
cd7 = (((6690 • (fonn.3.txil.ugo.Tcxt • czm 1 2)) • Fonn2tx130 • c¡r;rn • x) "2 + 

((3210 + (fonnJ.T~fzncho.Tcxt • c:irn 12)) - Form2.IX131 • czm - y) " 2) "(112) 
cnpa7 .. Form2.txt7 - 20 • ({Log((cd7Icirn)115)) I (Log(JO))) 
~p7 = Fomu1((0.0002 • ( 10 "(cnpa7 I ID)) " ( 1 1 2)), !cientifk) 
Ebo 
End lf 

lfForm2.1XtS9 z O Thm 
cp8 •O 

f:Jsclf Form2.oo59 • \ Thc:n 
cd8 = (((6690 - (fonn3.IX!laJgn. ']"ed • czm I 2)) • Fnnn2Lxt32 • ~= · x) ~ 2 + 

((3210-> (form3.TX"Tmcho.Tcxt • cmi f 2)) - Form2.1Xtl3 • cnn -y)" 2)" (l I 2) 
rn~8 .. Fmm2.1X18 • 20 • ((Log((cdll / cmi)/ 15)) /(l..og(IO))) 
cp& = Fonnal((0.0002 • (IO "(cnpaS / 10)) "(112)), teicntific) 
Eb~ 

End lf 

lfFonn2.on60 ~O 'lñc:n 

cp9 "'º 
EhclfFonn2.txt60 .. 1 Thcn 
cd9 • (((6690 • (fomü.!Xll.ugo.Tcxl • cim / 2)) + Form2.t<tH • cmi ·X)" 2 • 
((3210 + (íorm3.TXTmcho.Tex1 • czm/ 2)) - Fonn2.L'13~ • cmi - y)" 2) "(! 12) 
cn~9 .. Fonn2.txt9 - 20 • ((Lo¡((cd9 / cnn) I ! ~)) I (l..og(IO))) 
cp9 3 Formal((0.0002 • (10 "(~9/ 10)) "(112)). ocientifie) 
Ebo 
Endlf 

lfFonn2.1Xt61 "'OThcn 
epi O .. O 

EbclfFonn2.1Xt6l "i 'lbcn 
cdlO ~ (((6690 ·(form3.!Xli&r¡o.Tcxt • C11ll f 2)) + Formltxt16 • cnn • .~) "2 • 
((3210 + (form3.T>.lancho.TcKI • czm 12)) - Form2.txL37 • cmi - y) "2) " ( 1 1 2) 
cnpa!O "' Fonn2.txtl0 - 20 • ((l.og((cd!O 1cnn)1 1S))1 {Log(IO))J 
epi O" Focmat((0.0002 • (10 "(cnpalO / JO)) "(112)), scicntific) 

'"' F.nd If 
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lf Fam2.txl(i2 .. O Thcll 
epll "'O 

Elsclf Form2.lx162 • 1 Thcn 
«111 • {((6690-(fonn3.tmar¡o.Ta1 • czm/2)) ... Fonnl.1Xl38 • = ·J.)"2 + 
({l2IO + (fmm.1.TXTlnlOho.TCXI • czm 12)) • fOftnl.btlSI • i;mt •y)" l}" (112) 
cnpall,.. Fonn2.tt1ll • 20 • ((l..O&((Qdll / ezm)/ U))l(l.q¡(lO))) 
epi 1 .. fonnal((0.0002 • (10 "(atpal l / 10)) "(l / 2)). .:icutific) ... 
F.nd ff 

lf Form2.t:d6J ,. o Then 
cpll "O 

Eladfform2.tlt6J • J Thcn 
edil ... (((6690 • (fonn.J.oallr¡o.Tex1 • czm / 2)) ... Form2.txS40 • czm • x) "2 + 
((3210 -t (fonnJ.TXTmcho.Tm • czmfl)) • Foroll.txi4t • czm •y) "2) "(l/2) 
cnp;il2 ,. Fonn2.cx112 • 20 • f(Loaefcdll f czm) I l:S)) I (Log(IO))) 
epi 2"' Fomul((0.0002 • {10 "(cnp:ill I 10)) "(I 12)). Kicnlifk) 
Eb< 
Eoo ff 

lffonn2.U164" 0 Th.:n 
cpll -o 

Elaclf Fonn2.IXS64 • 1 Thcn 
cd13 • (((6690 • (form.l.txtbr¡ii.Tcxt • czm 12)) + Fonn2.0042 • czm • x)" 2 + 
((lllO + (formJ.TXTancho. Te.u• czm 12)). Fonn2.tct4J • czm. y)" 2) "(1 f 2) 
cnpdJ"' Form2.tt1U • 20 • ((tog((cdll f tm1) I l.S)) / (Loa(l0))) 
cpll "Format((0.0002 • (10 "(enp11IJ 110)) "(112)). lticnlif"ic) 

------=EJM~~---~-- -~ 

F.nd ff 

lfform2.t<l6S • OThcn 
cpl4 ""º 

EbeifFonn2.ttt6S • J Thi:n 
cdl4 • {({6690 ·(fonn3,txibrgo.Texi • cmi 12))-+ Form2~ • czm •JI.) "2-+ 
((3210-+ (fomi3.TXTmeho.TCXI • czm 12)) • Form2tu45 • cmi -y) "2) "{l 12) 
cnp;il4"' Foonl.u04 • 20 • {(LOl((cdl4 / cmi)/ JS)) / {Log(JO))) 
'Pl4 "'Fomul({0.0002 •(JO "(~14 /JO)) "(i / 2)). ICicntific) 
Ebic 
f.od ff 

If fonn2.l:d66 "'o Thcn 
cplS .. o 

EbclfForm2tn66 • l Thc:n 
cdl 5 "(((6690 • (form.l.IJl.tbrao.Tat • c.:zm f 2)) + Form21U46 • cmi ·JI.)" 2 + 
((321tl <- {formJ.TXTani:ho. T.oo • cnn f 2)) • Ponn2.tirt47 • .:.nn ·y)" 2) "(112) 
cnpal5 .. Form2.tul5 • 20 • ((Loa((c.:415 / c.:zm)/ 15))' (Los(IO))) 
qil5 - Fortrlll({0.0002 • (10 "(cnpats / 10)) "(11 la ocic:ntlfie) ... 
EOOU 

lf Form2.txt67 .. O 1ben 
cpl6-= O 

Elaclffonn2.Jx167 • I Tbcn 
cdl6 - (((6690 - (fonn3.robr¡,:i.Tcx1 • cmi 12)) + Fonn2.m48 • c.:zm - JI.)" 2-+ 
((3210-+ (fonn3.1XTanclio.TCXI • czm 12)) • Fonn2.tU49 • cmi ·y)" 2) "(1 I 2) 
cnp•l6 • Fonn2.txt16 • 20 • ((l.o¡((cd16 I cmi) 1 15)) f (l.o¡(IO))) 
cp16 .. Fomu.t((0.0002 • (lO "{cnpal6/ IO))"(l / 2)), llcicn1iflc) 
Ebo 
Eoo ff 

ffFonn2.txt68 - O Th::n 
cpJ7 .. O 

Ekclfform2.1Xl68 • l Then 
i;.dl7 • (((6690 •(forml.tulir¡o.Tc:xi • czm/2))-+ Fonn2.tm0 • czm-x) "2.-+ 
((3210 + (fonn.l.TXTancho.TCXI • cmi / 2)) • Form2txt$1 • czm ·y)" 2)" (l / 2) 
~npal 7 • Form2.txt17 • 20 • ((l.oa({cdl7 1 cnn) I 15)) / (Los(IO))) 
epi 7 .. formal((0.0002 • (10 "(aipa.17 { 10)) "(112)), .amcillc¡ 
Eb< 
..,., u 

lffomü.txtJI ,._O Thc:n 
q>il "o 

Elaclffcnnl.tll31 • I Thcn 
i:dl 8 "'(((6690 • (fonnJ.tdW¡o. Tal • ClJn { 2)) + form3.DCll • c.zm ·X)" 2 + 
((3210 + {fonnJ.TICTmcbo.Tc:a. czm f 2)). fixln3.IXl2. CZIU. y) "2) "(t / 2) 
cnpall'" 15.S • 20 • ((l.oa{(cdll I czm)/ l.Sj)/(L"fl(lO))) 
epi g .. Fonn.11((0.0002 • (10 "(cnp1JI I 10)) "(112)). lcimlific) ... 
Endll 

lffonnJ.~32. o Thcn 
cpi9•0 

Elaclfform.l.txt32 • 1 Thcn 
cd19 .. (((6690 • (fomi.ltúlafao.Tc:x1 • czm 12))-+ form3.Dd3 • czm • x) "2 + 
((3210-+ (fonnJ.TXTancho.Tc:xl • czm/ 2)) .form3.m4 • czm -y) "2) "(112) 
cnp.al9 .. 9-4 • 20 • ((lq¡((cdl9 / '2n1)/ 15)) I (lq¡(JO))) 
cpl9 = Fomw((0.0002 • (10 "{~191 JO)) "(I 12)), 11:icnlilk) ... 
..,., ff 
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Iffann3.tx1)3 - o Thcn 
q>20 -o 

Ellolfform3.mJ3 • 1 Tbca 
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cd20 • (((66.90 • (fonnJ.tnlar¡o. Tcx1 • czm 12)) + furm.l.ta5 • C2Jl1. x)" 2 + 
((3210 + (fmnJ.TXTIDCbo.Tcxt • czm 12)}. Jbnn3.CIUS • czsn. y) A 2) "(l / 2) 
r;apl20 • 76. 20. ((l..oa((odlO I czm} 115))/ (l..oa(lO))) 
r;p20. fornial((0.0002. (10 "(cnpal(l / 10)) "(112)), dc:ntific) ... 
J'ndU 

lfform3.m34. o Tbm 
cpll •O 

EIMif furm.l.txlJ.4 • l Tbc:n 
cd21 • (((6690 - (form3.1Xlbrpi.Tm • ..im 12)) + form3.tl:l7 • czm. xJ "2-+ 
((3210-+ (forml.TXTIDCbo. Ta;i • czm/ 2)) • formJ.txll • czm - y)" 2) "(l / 2) 
gip;all • 93 • 20 • ((Lo¡{(cd21 / czm} I IS)) I (l.os(IO))) 
cp21 • fomlill((0.0002 • (10 "(i:np.all / JO))" (l 12)). tcicnlilk) 
Eb< 
F.nd ff 

lffonnJ.lllLl:S • OThcn --· EIKlffonnJ.lñJ5 • 1 Tbca 
cd22 • (((6690 • (fonn.l.rxtl.u¡o.Tcixl • czm 12)) + fonn3.txl9 • czm • x)" 2 + 
((3210 + (Ji.:naJ.TXTm.:ho.Tcxt • czm / 2)) • bJDJ.lxUO • cmi. y)" 2) "(112) 
eupa22 - 96. 20. ((Loa((cdll / itzm.) { 15)) I (l.oa(IO))) 
r;p22 • fornul((0.0002 • (10 "(tnpl22 l l0)) "(l / 2)). .:imtific) 

-~ J'ndff 

lf fonnJ.btl36 • o "fbcp 

<p23 •O 
E!Hlf form3.txt.l6 .. 1 Thcn 
cd23 • (((6690 • (fonnJ.balar¡o.Tcu • czm 12))-+ fc:lnnJ.lxll I • czm - x) "2-+ 
((3210 + (fomiJ.TXrancbo.TCXI • czm/ 2))· fonn3.lxll2 • czm ·y) "2) "(112) 
aipal.l • IO • 20 • ((Log{(cdl.l I Cllll) / IS)) I (1.05:(10))) 
ep2) • fomw((0.tl002 • (10 A(enpa2.l / 10)) "(J / 2)), .cicntific) 

••• ..,., ff 

Ifform.1.td37 •o Thcn 
q:.24 •0 

Ellclf fomü.td37 • 1 Tbca 
cd24 • (((6690 • (form3.atlar¡o.Ta1 • czm I 2)) + furm3.t:dl3 • czm • x)" 2 + 
((l2IO +(fonn3.TXT-.:ho.Tcxt• .:nn/2))· bJDJ.t:dl4 • czm ·y) "2)"(1/2) 
aipa24 • 104 • 20 • ((l.oa((cd24 I r;zm) I lS)) I (lq¡(lO))) 
cp24 • fornul((0.0002 • (10 "(capa24 / 10)) "(112)). .c:icntific) .... 
F.nd ff 

lfformJ.txtJI • OTbm 
cp25 ~o 

E*Ifform3.txt31•1 Thcn 
cd25 - (((6690. (form3.txllzrfl0.TCXI • czm 12)) + fonnJ.tia15 • C.:lln. X)" 2 .. 
((3210-+ (fomiJ.TXTancbo.TCXI • Czr4 / 2J) • form3.txtl6 • czm ·y) "2) "(112) 
cnpa25 • 16. 20 • ((Lo¡((cd25 I czm) 1 15)) f {l.og(lO))) 
cplS • fomiat((0.0001 •(JO "(cnpa25 110)) "(I 12)). ecicntific) ... 
llnd ff 

lftorml.ca39 - o Thcn 
op26 •O 

Ei.clffunn3.txtl9 • J Thcn 
od26 • (((6690. (form3.t:dlzr¡o.Tcxt • czm 12)) + form3.t:dl7 • czm • x) "2-+ 
((3210-+ (fon:llJ.TXTSPtbo. Tm • czm/ 2)). form3.tdll • czm - )')A 2) "(112) 
capa26 • 9.l- 20 • {{Lc9:(Qlf:M I um}/ IS)) I (Loe(IO))) 
cp26 • FOllllll((0.0002 • (10 "(aap.a26 l 10)) "(I f 2)). ICicntific) ... 
"""" 
H fann.,l. txt40 • O Thcn 

r;pnªO 
Ello!ffona3.t:d40 • t Thcn 
cd27 • (((6690. (fonn.l.tdlu¡o.T~ • ezm 12)) + funn3.tdl9 • ~nn • x)" 2 + 
((3210 + (form3.TXTincbo.TCX1. czm/ 2)). forml.tdlO. czm- y)A 2) "(l / 2) 
eapa27 .. 70 - 20 • ((l.o&((cd27/czm)115})/ {Log(lO))) 
r;p27. fllnnll((0.0002 • (10 "(gipa27 / 10)) "(112)), .::icnlifie) ... 
J'ndff 

lfform3.IXl4l • o lbc:n 
cp21 •0 

Eltelffonn3.bl41 • I Thcn 
cd28 • (((6690 • (form3.bllmgo.Tcxt • cmt / 2)) + fonn3.tltl?t·• Clnl • ll) "2 + 
((3210-+ (famü.TXTmcbo.T.-.xi • czm f 2)) • fonnl.td22 • czm • )'} "2) "(112) 
cnpall • 15 • 20 • ((l..oa((cdl1/czm)/15)) I (Lqi'JO))) 
cp28 • fomw((0.0002 • (10"' (aipall 110)) "(112)). lk:icnlific) 
Ebo 
EOOff 
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Ü form.,,1X142 '-O"[ hen 
tp29 o 

El,clffOITll.l.t\142 i 1 Thcn 
cd29 - (((1'690 · (fom1).t\!largo.Tt::1I • ClJll I 2)) • fonnJ.IXIB • czm · x) "2 • 
((32l0 ~ CfonnJTXT ancho.To:xt • czm 1 2)) • formJ.1Xl24 • czm ·y)" 2) " ( 1 1 2) 
'np~29 -' 92 • 20 • ((!.og((cd29 1 cnn) / 1 S)) I (l.og(IO))) 
cp29 = Fonnat((0.0002 • (IO "(cnpa.29/ 10)) "(I t 2)). s.:icniific) 
El~< 

F.nd U 

lffonnJ.Lxt4.' = Olñcn 
cp.10 =o 

El•dfform3.t.~t-H ~ L Then 
cdJO = (((6690 · (fonn.,.Ml;irgo.Tut • cmi / 2)) .. form3.lXt25 • czm ·X)" 2 + 

((3210 • {lonn..l.TXTU1Cho.Tcx1•czm1 2)) • fonn3.1Xt26 • '1:rn ·y)" 2) "(11 2) 
cnp.130 " 100 • 20 • ((log((cdJO 1czm)115)) 1 (Log(IO))) 
cp.10 ·o Form~r((0.0002 •(!O~ (Cn[l.1130 l IO)) "(1 12)). iM;ientific) 
Elsc 
End 11 

!f form3.t~144'" o Thcn 
cp.,I •O 

EL.dflorm.,.lxlH" l 'Tllcn 
td.11 = (((66'.IO - (fornd.t\tlargn.Tcxl • cnn 12)) + form3.oo17 •can· x)" 2 + 

((.1210 • (fonnJ.TXTancho.T1:X1•tm'I12)) • fonnJ.0028 • cnn • v) "2) "(l 12) 
cnpJJ 1 ,, 80 • 20 ° {(Log((cd-' 1 1t1JT1)1 15}) I (l.og(lO))) . 
cp31 = Form..i.t((0.0002 º(Hl"(copa.31110)) "(112)). sci.:ntific) 
Ehc 
End lf 

tr formJ.1~145 ,_ u Thcn 
cp.12 'O 

EL•clf ftJ1Tt1.l.tx145 ~ 1 Then 
cdJ2 ~ (((61i90. (lorm),l'dbrgo.Tc:l.t • cnn 1 2)) • fonn..~.OU29 • cmi • x) '• 2 + 

((.1210 • (t<nmJ,TXTancho.Te;..1 • Clml 2)) • fonnl.IXIJO 0 cnn • \") "2) "(112) 
cnpa.12 M 64 • 20 • ((Log((cd32 / cmi) ! 15)) I (Losí IO))) . 
cp32" l'ntmJl{(tl.0002 • (Hl "(c¡ipa.32110)) "(l / 2)). ...:ientific) 
Elllc 
End 11 

fpcomh" (epi" 2 .. cp2 "2 -1- cpJ "2 +cp4 "2 + cp5"2 + cp6 "2+cp7 "2 ... cpll" 
2 • cpQ · 2 • cp\O" 2 + cpll "2-+ cpl2 "2 ... cplJ "2 ... cpH" 2• cp15 "2+cpl6 
"2 • cp\7 • 2 • cplll "2-+ cpl9 "2 + cp20"2 + cp21 "2-+ cp22 "2+ cp23 "2+ 
cp24 "2 • cp25 "2-+ cp26"2 + cp27 "2 +cp28 "2 + cp29"2 + cpJO "2-+ cp31" 
2 • cp.12"2) "(l 12) 
fopa<.omt> ~ lO 0 ((i..<>g((fp.;omb I 0.0002) " 2)) 1 (l.og{IO))) 

npacomb'" Forma.t(fopacomb, "fixcd") 

~lc.Dr.lwWidth = l.5 
Scle<:t Ca.e npacamb 

Case llr > 120,0001 
PSc1 (s. y). &HFFFFOO 

('ase 115To120 
PSCl (x. y). &HFF& 

CMC llOTo\14.9999 
PSc1 (!\.,y), &HFF¡.F& 

Ca.•c 105 To !09.9999 
PSct ('l. y). &Hl'"F001'1' 

Case 100 To 104.9999 
P.'ict (X. y). &HFFOOOO 

CallC 95 To 99.99')'J 
PS-:t (x, y). &Hcoc:oco 

C3.'\C90To94.9999 
PSct (.x, y). &.HBOOOKO 

C;w: !IS To HQ.9999 
?.'>e! (x, y), &HllO(O:lO 

Case: 80 l"o U.9999 
PSct (x, y). &H8000&: 

Case 75 To 79.9999 
PScl (x, y), &HCOCO& 

Ca:oc 70 Tn H.9999 
PS.:1 (."<. y). &HSOFF8tl 

Cut 6S To69.9999 
J>sct (,"<. y). &l U·rl'Ffl' 

C;i.sc b < 64.9999 
F.nd Sctc..;t 

Nc:1.1 i 
n r n -1 20 
Ncxt n 
fu\d St.1b 

f'Tivalc Sub rnnuArehivoSalir_ Clic\;{) 
lhm smsg 1\ll Slring 
Dim nbolon As lntcgcr 
lhm ml1;ci1ion As ln1cgcr 
sm~g ~ • ¿ Esu seguro que dcgea J.11ir del proyecto 1 º 
nboton .. vhYe1No -t vbQucstion 
nd«ision - ~úgBox(mug. nboton. "mi programJ") 
If nde..:ision = \bYc:~ ·11icn 
form5.Hidc: 
Form7.llidc 
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FofTl"l6.Show 

""'lf 
F.nd Sub 

Public Sub pn:dio_click() 
Dim xl As lntcgcr, x2 As lntegcr. y\ Al ln1cgcr. y2 A1 lntcgcr. i A• lntcgcr 
J)im 1 As lnlcgcr, h AA lntegcr, x A' lntcger, y A• lntcgc:r, l /U lntcger 
Dim czm ,\~ Currcncy 

czm = V;U(T:dZoom.TCXI / 100} 

;i = 6690 · (formJ.lxllargo.Text • cnn 12) 
b,. 6690 -1- (form3.txt1Mgo.Tcx1•cnn1 2) 
v ª 3210 • (fonnJ.TXíancho.Text • czm 1 2) 
i:,. 3210 + (fonnl.TXTan.:tlO.Tc.YI • cnn 12) 
~ .. 6690 

Mc.l)J-;i.wWidlh "' 1 

Linc (a, YKb. y). vbBLack, BF 
Linc (b, yKb, z). vbBl.ack, BF 
Line (h, zK;i., z). vbBLack, Bf 
I.inc: (.&. zHa. y). vbBl.acl, HF 
f..nd Sub 

SI:..X:u..f!OOAU..A 
Privaie Sub CMDFINAL_ClicM) 

Dim 11nug Al Slrin¡ 
Dim nboKmCI Al lntc¡er 
Dim ndc:cilion A• lnte¡c:r 

UMg ="¿SEGURO QUE DESEA TER.Mn-:AR '!" 
nholonca" \lbYe1No + \lbExi:lzmillion 
ndccision" M.gBoX(an1g. nbotoncs, ndeci1Km) 
lf ndecision "vbYc1 Then 
End 
End lf 
Fonn6.Hide 

End Sub 

SJ.fIIMA PAN'[A!J.A 

Priva le Sub cmdnpapi_ Click() 
Dim ctxtx Al Currency 
Dim ctxty AJ Currcncy 
Dim czm A1 Currcncy 

lftxtx.Tcxt" "" Thcn 
txtx. T ext ª O 
Ei.. 
End lf 

lftxty.Tcxl '"•• Then 
txty.Text - O 
Eb< 
""'lf 

lf form5.txtporccnlajc.Tcxt "' O Thcn GoTo 4 
czm .. (form,.Txtzoom. Tcxt / 100) 
ctxn:" (6690 • Cforml.IJl:lbr¡o.Tcxt • czm 12)) + \.'al(t~tx.Ten • czm) 
Clxty = (3210 + (form3.T:\.'Tam:ho.Tex1 • czm 12)) - Val(txty.Tc:.:I ° Cltll) 

Scloct Case ct:o:lx 
Ca.e Is':> (6690 + {forml,txtbrgo.Tcxt • czm 12)) 

GoTol 
CiUIC Is< (6690 • (form3.txtlugo.Tex1 • cnn 12)) 

GoTo2 
C.ue (6690 • (form3.txtl.1.r¡o.Tcxt • czm 1 2)) To (6690 + 

(formJ.fXtlargo.Tcxl • czrn 12)) 
GoTo3 

End Scle>ct 

1: lf ct:ay <. (3210 • {form3.TXTam:hn.Tcxt • tlrn 1 2)) Then 
npa6_click 

Ebclf ctxty > {3210 + (fonn3.TXTancho.Tn1 • cmi 12)) Then 
npaS_click 

Elle 
npa4_click 

F.nd 1f 
E~il Suh 

2: lf ctxty .:: (3210 • {fonn3.TX'Tancho.Tc.xl • i:im 12)) Thcn 
npaS_clitk 

E~clf ctxty > (3210 + (fonn3.TXTancho.Tcxl • cnn 1 2)) Then 
npa7_click 

""' np.u_click 
End lf 

E.xi1 Sub 

): U ctxty < (3210 • (fomd.TX'Tancho.Tc:a • cim / 2)) Thcn 
npal_dick 

Elo!clfctxty;. (3210 + (formJ.TXTancho.TcXI • c7.m / 2)) ·nien 
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npal_.:lid 
Ebc 

npainlcrior ditl.. 
End 11 -

E.'<il Suh 

4: ~t>_tlicl 
End Su!> 

l>uhlic Sub n.p.o5_clid.O 
Dim x A• C:urrcn1,;y 

nim )' ''" l'um:n.-:y 
Dim _'Jll~ A1 Cum:ncy 
Dim )Tl""I Ali C\mi~ncy 
Diln u A1 Currenq 
Dim ya A1 Currcnty 
Dim xb A1 CWTCncy 
Dim yb As Currcncy 
Dim xc AJ Cum:ncy 
Dim ,~ A• Cum:ocy 
Dirn xd Al Cunency 
Dim yd A• C11JTC1Ky 

Dim cxp( l To 32) Al C'urTcncy 
Dim edb( 1 To 32) As Currcncy 
Dimcd(l To32)Al!Cll1m!cy 
nim cnp.t(I To .l2) As Currmcy 

-------==[)itn cp(1-To 32) .UCum;ncy ~~" 

Dim IJ»lmb As Single 
Dim fnp.>o:nmb A• Singlc 
Dim fnpaml Al Single 

Dim tnp;i.fl{I To 32) As Cum:ncy 
Dim cpll( 1 To J2) Al C'lirrme)· 
r:>im fpcOll'lhlI Al Single 
Dim fn~hll A• Single 

Dirn tlXtx As Cum:ocy 
Dim Ctdy A1 Cumm:y 
Dim can Al Cwn:m:y 
czrn .. Val(fonn5.TXlzoom. Tc::i.:1f100) 
er:.;1x "'Val(1m.Tcru • czm) 
.:l.'l:ty= Val{lXl)'.Texl ° CD!\) 
x *' (b690 • (lomiJ.l.'l:ll.vgo Tcxt • c¡m 1 2)) + cl.'l:lx 
y .. (3210 ~ (lorm3.TXTaneho.Tc:d • czm 1 2)) • (ttxly.,. 0.0001) 

u~ (669tl ·(frnn .. l.txtbrgo.Tcxt • cma f 2)) 
y~·· 0210 -{hmn.l.TXT.incho.Tcxt • ClJJI 12)) 
~ .. {3210 • (IOrmJ.n-rancho.T~ • ezm 12)) 

U-Fonn2.l'(rj2 ... O Tben 
epi ... O 

Ebclfi'"orm2.urn'"' 1 Thm 
mp" ((ye· Fonn2.oo19 • tzm) ·ya) 1 (forml.lxlll º czm + 0.0001) 
mi •((ye· Fonn2.lxll9 • czm)· y)/((.u + Fonn2oal& • ezm + 0.0001) ·X) 
lfml >mpThm 
C:q>\ "({(xa • i''onn2.txtl1 º ezm + 0.0001) ·X)• (ya· y)) 1 ((yl: • Form2.t:Gl9 • 
czm) ·Y) 
cúhl .. (((xJ • 0.0001 + Fonnlb.118 • czm) • (x • t.lpl )) "2 ... ((ye • fonn2.txtl9 • 
Clm) ·va)• 2) • (l / 2) 
Elle • 

expl '"(((ye· Fmm2.txt19 • czm) ·y)• (:u· X)) 1 ((u+ 0.001'.ll • Form2.lxlll º 
czm) · x) 
cdbl "'((Ffl'nn2.tx1IB • czm • 0.0001)" 2 + (lvc • h11m2.txll9 • tzm) ·(y• cxpl))" 
2)~(112) 

f.nd lf 
cdl "'(((({u• 0.0001 • Fomil~tll • cmi) ·X)" 2) • ((ye. Form2.tx119 • czm ·y) 
,.. 2))) •' (l / 2) 

cnp~I " Fonn2.ool • 2tl • C(Laa(((cdhl 1 czm) + 0.0001) 11 S)) I (l.ow¡( 10))) 
epi "Fomut((tl 0002 • (10 "(cnpi.J /\O))"()/ 2)~ lcientific) 
EL..~ 

End l.! 

lf Fomi2.txt5.1,. O Th<:n 

ep2 "º 
EblclfForm2.1x1B ~ 1 Then 
mp2 •{(ye· Form2.txl21 • 'ó'm) • ~)! (Fonn2.l:(t2() • czm + O.t)(IOI) 
m2 .. ((~i.: • Fonn2.txt21 • can)· y) I ((.u + Fonn2.tx120 • o=n ._ 0.()(1(1\) · x) 
U" m2 :• mp2 lben 
cxp2" {((x1 • Fonn2.td20 • czm + 0.00Cll) • x) • (ya ·y)) I ((ye • Fonn2.ta21 • 
czm) ·y) 
cdb2 "'({(.u• 0.tlOOI • Fomi2.txt20 • czm) • (x + cxp2)) "2 •((ye. Fonn21Xl21 • 
Cll11)·~)~2)'(1/2) 

Eblc 
c:o;p2., (((ye· Ftmn2.tx121 • czm) ·y)• Cu· x))/ ((u" 0.0001-. Form2txr2o • 
Clm) · :>;) 
.:db2 "'((form2.oo:w • czm • tl.0001)" 2 • ((ye • Fonn2.ttt21 • ezm). (y • c:cp2))" 
2) "(112) 
End lf 
ed2 ••(((:-;a• 0.()(1(11 • Fonn21xt20 • ezm) • x) "2 + (yi: • Fonnlixt21 • ezm ·y)" 
2) "(l / 2) 
enpa2 "'Fonn2.b.12 • 20 • ((Log(((cdb2 I czm) + 0.0001) / l S)) I (Log(lO))) 
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cp2"' fonn.il((O.tlt)(l2 • (IO "(cnpal I JO)) ''(112)), llcicntitie) 
Else 
Endlf 

U- fonn2.ixr.14 ~O Thm 
cp3. o 

Ebelf Fonn2.tiaS4 • 1 Thcn 
mpJ "'((ye· Fonn2.txt2.1 • czm) ·ya) I {form2.!xl22 • ezm + O.tltlOI) 
m3 - {{yl: • J.-onn2.~1 • .:zni) ·y) / ((xoi • Fonn2m22 • i:zm ... 0.(1001). ir) 
1f m3 :-· mp3 Thm 
expJ "'({(u• Form2.btt22 • ezm + 0.0001) ·X)• (ya· y))/((~. Fonn2.txt23 • 
czm)· y) 
o;db.l., (((.u• 0.(l(lt)I + funnltu22 • czm) • (:>; + ~xpJ)J "2 •({ye. Form2.N2.l º 
czm) ·y1)" 2) "(l / 2) 
Ebo 
cxp.l •(((ye • Fonn2.txt23 • Clm) ·y) 0 (u ·X)) I ((U + 0.0001 -.- formlat22 • 
Clm) •X) 

cdb3 • ((Fonn2.tx122 • ezm + 0.0001)" 2 + ((~. Fonn2.en23 • clm). (y+ cxp3))" 
2)" (l / 2) 
End lf 
ed.3 •(((u+ 0.0001 + form2.to22 • ezm) • x) "2 + (ye· Fonn2.IX123 • eint ·y)" 
2) "(112) 
cnpa.1 • fonn2.1Xl3 • 20 • ((l..o&<((cdb3 I ezm) + 0.0001) /IS)) I (l..oeCltl))) 
cp) • fonnal((0.0002 • (10 "(aipa.1110)) "(112)), ..:icntilie) 
Eh• 
End lf 

lfF<nn2.rxfS5" O Thcn 
cp4 •O 

EbdfForm2.lltlS5 • I Thcn 
mp4 •((ye ·fonn2.IXl2S • ezm) ·va)l(Form2.Ul24 • ezm + 0.0001) 
m4 • ((yi: • Fonn2.txt2S • am)• y)/ f(:u + fonn21x124 • i:zm + O.Ot.IOI) • ~) 
Jf m4 > mp4 Th::u 
cxp4 - (((XI • Fonnlta24 • ezm + O.OOCll). X) .. (y.a. y)) I (()...: . Fonn2.1Xt2S • 
ezm)·y) 
cdb4 •(((:u + 0.0001 + Form2rxt24 • czm). (x ~ e:q>4)) "2 _. ((ye • t"onn2.m2S • 
ezm)·yi.)"2)"(112) 

••• exp4 • (((ye· Fonn21:d2S • cnn). y) • (xa • :-;:)) I ((:>;a + 0.()()()1 ... Fonn21x124 • 
ezm)·X) 
cdb4 • ((Form2.m24 • tzm + 0.0001) "2 + ((yi: • Fonn2.tx12S • tlm) ·(y+ txp4)J" 
2)" (1/2) 
End lf 
td4,. (((u+ 0,0001 + Form?.lxt24 • czm) • 'I".)" 2 ~ (J<; • l'onn2.IX125 • tlm ·)'l '' 
2) "(112) 
cnpa4 - Fonn2.m• • 20 • ((Log(({<.:dl>' 1 elJll) + O.OOlll) 11 S)) I fl..o¡;CJO))) 
cp-i" fonn.i1((0.tl002 • (10 "(~4 / 10)) "(l 12)), IC.itnlific) 
Ebc 
f.odU 

lffonnlb:IS6"' OThcn 
cpS•O 

Elac:lffunn2.1:et56 ... 1 Thcn 
mpS •((ye •Fami2.td27 • czm)· y:i) 1 (Fonnl.m26 • ezm +(HlOOJ) 
mS •((ye ·faml.txt27 '° c:.zm) • y)/((U + Fonnl.txl26 • czm t- 0.0001) ·X) 
lfmS > mpS Thcn 
cxp5 •(((u+ Form2.rxt26 • ezm .. 0.0001) • x) • (ya ·y)) I ((ye • Fonn2.IX127 • 
czm)·Yl 
cdb5 •(((.U+ 0.0001 t- Familrxt26 • cnn) • (x t- cxpS))" 2 •((ye· F~2.m21° 
cmi) ·Y•) "2) "(112) 
Eho 
cxpS •(((ye· Fonn2.IXl27 • tltn) ·y)• fu· x)) 1 ((Jt.1 • 0.(Jt)()l • Fonn2.b:t26 • 
czm) • x) 
cdbS • ((Form2M26 • czm t- O.OllOJ)" 2 +((ye· forml,IXl27 • cnn)· (y+- cxpS))" 
2) "(l / 2) 

Eod lf 
e45 '"'(((u • 0.0001 • Form2.tld26 • elm) • "t)" 2-+ (ye· Fonn2.IXl27 • czm ·y) " 
2) "(112) 
cnp.i5 • Forml.ooS • 20 • ({Logf((cdh5 / czm) + tl.0001) 1 1 SJ) I (Loet' 10))) 
cp5 .. f.'orm11({0.0002 • (10 "(enp115 l IO))"(l t 2)), ICicntifie) .. , 
f.od lf 

U-Fonn2.txtS7,. O Then 
<p6•0 

Eb+:lf Fonn2.mS7 .. l Thcn 
mp6 • ((yi: • Fonn2.IXl29 • czm) • y:i) I (foon2.b:l21 • Cltn • 0.()()()1) 
rn6 •((ye • form2.ba29 • clm). )') I ((u ~ Fonn2.ta21 • czm-+ 0,0001) • :<:) 
1f m6 :·· mp6 Thcn 
cxp6 • (((xa + Form2.IXl211 • czm" 0.0001) • x) • (yl ·)')) 1 ((~ • Form2.tu29 • 
c:im). y) 
~•(((.u+ 0.0001 + Faml1Xl2& • czm) ·(X+- cxp6))" 2 >-((ye· FUJIJl2.b:l29 • 
ezm) ·ya) "2) "(112) 
Elle 
exp6 - (((yl:. forml.1:>;129 • czm). y). (U. X)) f ((:U + O.tlOOI .. Fonn2.ttlll • 

czm)·x) 
edb6 • ((Fllml2.IXl21 • CllD + 0.0001) "2 t- ((ye· Form2.eu29 • tlln) • (y-t exp6)) 
"2) "(l / 2) 
EndU 
W6 •(((.u ... nooo1 + Fonn2.m21 • czm). ir)"' 2 ... (yc • l'onn2.tu29 • czm ·y)~-
2) "(112) 
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cnp.>6" form2.txc6 - 20 • ({Log(((cdb6 1 czm) + 0.0001) 1 1!))1(Log(10))) 
cp(> "' Fomul((0.0002 •{\O" (en~ I 10)) "(I / 2)}, .cientilic) 

F.\"" 
End u· 

1f Form2.IXl~8 m O Th~ 
cp7 ·o 

EbcU Form2.tx1S8 .. 1 Thcn 
mp7., ((r• • Form2.txtJI • czm) ·}'a)/ (Fonn2.txt30 • Cl111 .. 0.0001) 
m7 ((yi; • Fonn2.tx1)l • czm) ·y)/ {(xa + Forrn2.txt30 • clITI • 0.0001)- :it) 
IJ m7 ·• mp7 Thcn 
c.\p7 • (l(~J • Form2.l:itl.10 • czm • 0.0001 )- x) • ú'J - y)) I ({ye - Fonn2.r:..131 • 
ClITl)·Y) 

cdh7 • {((~ • 0,000l ' Form2.IXLl0 • czm) - (X • cxp7)) "2 + {(ye - flurm2.txL' 1 • 
czm)-ya) 2)"(112) 

F.bc 
CXJ17 "(((~e - Fnrm2.M.l 1 • C7.111) - y) • (u • x)) I ((U + 0.0001 + Fonn2.txt30 • 
cnn) • :it) 
cdb7 ((Fonn2.txLl0 • cnn • 0.0001) "2 • (lvc - l'onn2.txt3\ • czm) - (y • cqi7))" 
2) - (l '2) 
End Ir 
cd7 • (((u • 0.0001 • Form2.IXIJO • czm) - x)" 2 • (ye - Fonn2.ttt.l I • czm ·y)" 
2) ~ (112) 
cnp~7 m Form2.~:itt7 - 20 • ((Lo¡(((cdl>7 1 czm) +- 0,01.)(11) 115)) 1 (Log:(IO))) 
cp7 r Fomut{(0.0002 • ( 1 O '· (cnp:i7 / 10)) "(11 2)), acienlific) 
E~c 

Emlll 

lfl'<rnn2_txl5'l · O'll•cn 
qlll o 

El~clfFonn2.1x15'J 1 'lhcn 
mpR ft ((ye. Fonn2.ttLl.l • C11Tl) ·ya) 1 (Fnrm2.ttt.l2 • Cllll + 0.0001) 
mi • ((ye • Fonn2.txtH • cllll) ·y) 1 ({:u • Fonn2.txt.U • cma -.- 0.0001) • x) 
lf n•H :. mp8 "l11cn 
cxp8 ~({(.\a + Form2.L"l.1.l2 • cnn • 0.0001)· .\)•(ya· y))I ((ye· Fonn2.txL13 • 
ezm) ·Y) 
c4b8 n (((n • 0.0001 +- Fonn2.txt'2 • czm) • (x +- ~8)) "2 + (lvc • Fonn2.txt33 • 
Cml)·)'a)"2)"(1 /2) 
Elsc 
c~p8 ~{{(~·e· l'onn2.t>a.H • cnn¡ - ~·) • (:ui - x)) 1 ((u+- 0.0001 + Fonn2.txt32 • 
Cllll) •X) 

cdb8 -' ((fonn2.tx!32 • cnn +O.OC.)(}!)" 2 +-((ye - f'onn2.ttt33 • Cll!l) ·(y+ cxp8))" 
2) "(l 1 2) 
En<l lf 
cdH • (((xa • 0.01101 • Fonn2.tx132 • czm) - x)" 2 +(ye - l'onn2.tx133 • Clm ·y)" 
2)A(\'2) 

copa8" Fonn2.txt8 - 20 • ((log(((c4b8 I cnn)-.- 0.0001) 115)) I (Lng(IO))) 
cpH .. Frnma!((0.0002 • (10 '(cnpa8 1 10)) "{l f 2)), scien1ific) 
El•c 
F.nd lf 

!f l'onn2.td60 ~ O Thcn 
ep9: O 

Ebe!f l'onn2.tx!60 "' 1 Thcn 
mp9 " ((ye • Form2.txt.H • czm) - ya)! (Fonn2.txLl4 • czm + 0.()()(}J) 
m9 ~ Cb-c . Fonn2.txtJ5 • cm1) ·y) 1 ((:u • Fonn2.mJ4 • ell!l-+ 0.0001) - x) 
lf m9 ;. mp9 Thm 
c:.:p9 =(((.o• Form2.t'<tH • ezm + 0.0001) • x) •(ya -y)) /((ye - Form2.btt35 • 
czm) ·Y) 
cdb9 .. (((u • O 0001 + Form2.tx134 • cllll) - (-.; • c.'q19))" 2 • ((ye • Fonn2.lltl.35 • 
cm1)-ya)~2¡~(1/2) 

El~~ 

cqi9 ~ ((l\"C . Form2.txtlS • cnn) - y) • (:u - x)) 1 ((xi + 0.0001 • Form2.IXLl4 • 
Cl'l'fl) •X) 

edb9 "' C(Fonn2.MJ4 • urn + 0.0001)" 2 +- ((yt • Form2.txll~ • czrn) • (y + cxp9)) " 
2),.. (1 12) 

End lf 
cd9 ~ (((xa • tHlOO\ • Form2.t'(IJ4 • Cll!l) • .'<) ~ 2 +(ye - Form2.txt.15 • clrn ·y)" 
2) "(! i 2) 
Cnp.19 "' Fonn2.txl9 - 20 • ((Log(((cdb9 'Cllll) .. 0.0001)' 15)) I (l__o¡CIO))) 
cp9 f<1m111((0 0002 • (10 "(enpa9 l 10)) "(112)). <ICicntific) 
Elsc 
End U 
lfForm2.bl61 · OThcn 

cplO "-O 
El•clf Form2.txt61 = 1 Thcn 
mplO .. ((ye. Fonn2.txLl7 • ell!l) • y1)/{Fonn2.txt36 • c:zm + 0.0001) 
m\O" ((\'e. Form2.rx1J7 • ezm) ·y)/ ((:u+ Form2.oo36 • czm + 0.0001) ·X) 
lfmJO;:mplOThcrn 
t'<;plO "'(l('<;a • Form2.txt36 • czm + 0.0001) ·X)• (ya· y))I fl\-c • Form2.!Xt37 • 
ClJTl) ·Y) 
cdhtO .. (((u+ O 0001 • Fonn2.txt.16 • czm)- (X-+- c:q1IO))" 2 • {(}-c - ~-orm2.txLl7 

•cDtl)·y~)"2)~(\12) 

Ebe 
exp!O .. (((ye - Form2.txt.l7 • ezm) ·y)• (:u ·x)) 1 ({xa + 0.0001 + Form2.txt.l6 • 
em1)-x) 
cdb!O = c{Fonn2.1Xt3ó • czm-+ 0.000\)" 2-+ ({}l: • Fonnl.lltl.37 • clm) ·(y .. 
cxp!O)J "2) "(l / 2) 
FMU 
edlO., (((:u • 0.tlOOI + Form2.Ert.l6 • ell"I\) • :t)" 2 +-(ye • Fonn2.txt.l7 • ezm ·y)" 
2) "(\ 12) 
cnpal O 2 Form2.tdl0 • 20 • ((Log(((cdb!O 1 czm)-+ 0.0001) f 15)) I (Log(IO))} 
cplO., Fonnal((0.0002 • (10 ~ (enpa!O ! 10)) "(l l 2H ecicntific) 

V.105 

'"' End ff 

lfForm2.1Xt62 =O Thcn 
epi 1 =O 

EbelfFonn2.txt62"' 1 Then 

CAPlTULOV 

mpl 1 .. {(ye· Fonn2.txt39 • czm) ·ya) 1 (Form2.tn38 • e:irn + 0.0001) 
mi 1 - ((ye· Fonn2.t:o;Ll9 • Cll"ll) • y)/((:u +- Fonn2.1Xt38 • ell"I\-+ 0.0001) ·X) 
lfmll >mpll Thm 
expl 1 "(({:ir.a-<- Fonn2.txt3S • cirn • 0.0001)- x) •(ya· y)) / ((ye· Form2.oo39 • 
Clm) •y) 
cdbl 1 = (((x.i • 0.0001 • Fonn2.ixtJ8 • Clrn) - (x • expl 1 )) " 2 • ((ye • Fonn2.P.:t39 
• ezm) ·ya) "2) "(112) 
Ebc 
~11 =({(}"e. Form2.b:t39 • ezm) - y) • (:u - x)) 1 ((u • 0.0001 + Form2txt38 • 
ezm) ·x) 
cdbl 1 = {(Fonn2.txt'8 • tllll +- 0.0001)" 2 .. ((ye - Form2,1Xt39 • cnn)- (y+
c:tpl l)) "2) "(112) 
F.00 ff 
t411 ={{(:u + 0.0001 + form2.txt38 • ezm) ·:ir.)" 2 +- (ye - Form2.txt39 • cz.m ·y)" 
2) "(112) 
cnpall = Form2.ool 1 • 20 • {(l..og(((cdbl 1 1 cmi) +- 0.0001J1 1 S)) I (1..og( 10))) 
epi 1 .. Formn{(0.0002 • (10 "{enpall f \0)) "-(112)), 11tien1ifie) 
E•< 
Ernl ff 

lf Form2.rxl61 "' o 1111 .. -n 
cp\2=0 

EbelfFonn2.txt6J • 1 Tb .. -n 
mpl2 = ((~l: - Form2.txl41 • Cllll) -ya) I (fonn2.tdW • cnn • 0.0001) 
ml2 .. ((ye· Fonn2.txt4 J • cnn) ·y) 1 ({~;i • Fonn2.lll140 • etm + 0.0001) - \) 
lfm12>mp\21ben 
cxpl 2 "'({(:u • Fonn2.t:o;1W • emi + 0.0001). x) • (ya - y)) f ((y¡; • Form2.oo4 I • 
Cll11) •y) 
c.dh\2 "(((xa • 0.0001 +- Fonn2txi40 • ezm) • (x • ~-"P12})" 2 • {LVC - Form2.t1.t4l 
• ezm) ·ya) "2) "(l / 2) 
Ebe 
e:tpl2 ={((ye - Fonn2.txt41 • elm) ·y)• (:u - xl) 1 ((:ir.a+- 0.0001 + Fonn2.txt40 • 
czm) ·X) 

cdbl 2 = ((Fonn2.txt40 • Cllll .. 0.0001)" 2 .. ({~ • fonn2.tx14 \ • cll!l) ·(y + 

cxp\2))"2)"(112) 
End ff 
cdl2 ={((:u • 0.0001 + Fonn2.DINO • ell1!) - x) "2 + (ye - Fonn2.1Xt41 • ezm ·y)" 
2) "(112) 
cnpal 2 = Fomi2.t"l;l\Z. 20 • ((l.og{({cdbl 2 / ezm) + 0.0001) ! 1 S)) I (1.og(\0))) 
ep\2 = Fomut((0.0002 "(10 "(CnpalZ 110)) "(112)), scicntific) 

E"' 
End lf 

lfForm2.txl64 •O Thcn 
cp13 ~O 

Ebelf Form2.txl64'" 1 Then 
mpiJ .. ((ye. Fonn2.l:tl43 • ell"ll) ·ya¡ I {Forrn2.1Xt42 • ezm-+ 0.0001) 
ml3 .. ({ye • Fonn2.t<t4J • cll!l) ·y) f ((:u + Fonn2.t:o;t42 • ezm -.- 0.0001) • .~) 
lfml3 > mp\J lñcn 
c.xpl3 "{((n + FOfl\\2.0042 • czm + 0.0001) • :t) • (}"a ·y))! ((re • Form2.ttt4J • 
czm) ·Y) 
cdbl3 =(({:u+- 0.0001 + Fonn2.txt42 • Clm) • (.~ • c:tplJ))" 2 •((ye - Fonn2.Ut4J 
• ezin)-ya)"2) "(112) 
E .. 
explJ =(({ye· Form2.tx143 • ezm) ·y)• (:u - ~))! ({xa + 0.0001 ~ Form2.ttt42 • 
Cllll) ·X) 
cdbl3 = {{Fonn2.b:t42 • ezm • 0.0001)" 2 •((}·e - Fonn2.1Xt43 • ezm) ·(y• 
t:tpl3))"2)"(1/2) 
EndU 
c4\3 .. (({:U+ O.OCIO!+ Form2.!Xt42 • ellll) • x)" 2 +(ye· Fonn2.txt43 • tllll -y)" 
2)"{1 /2) 
cnpal3 = Fomi2.txll3 • 20 • ((l.o¡(l(cdblJ 1 eirn) • 0.0001) 1 1S))1(l.o¡¡(10))) 
cp13 .: Fonnal((0.0002 • (!O" (cnp:i!J I 10)) " ( 1 12)), scicn1ifie) .. , 
End lf 

lfform2.a.16S "'O "illen 
epl4 ·o 

Ebc[f Form2.oo65 ~ 1 Thcn 
mpl4 "'((ye· Form2.1Xt45 • czm) ·ya) 1 (form2.bt144 • ezm ~ 0.0001) 
ml4 •((ye - form2b:l4' • ezm) ·y)/ ((u+ Fonn2.till44 • el'.ITl + 0.0001) • ~) 
lfml4 :> mpl4 Then 
cxpl4 .. (((ita+- Form2.1Xt44 • ell!l + 0.0001) • x) •(ya - y)) 1 (lvc • Fom12. txt45 • 
ezm) ·Y) 
c4bl4 ~(((:u+ 0.0001 + Fonn2.b:t"4 • ezm) - (x + cxpl-4)) A 2 •((ye - Fonn2.txt45 
• Cl'.ITl) ·ya) "2) "(] / 2) 

E•• 
e:tpl4 =({(ye - fonn2.cxt45 • can) - y) • (:u· x)) I ((u + 0.0001 + Fonn2.oo44 • 
Cll"ll) • :t) 
c4hl4 s ({Form2.txl44 • cirn +- 0.0001)" 2 + ((ye· Form2.txt45 • e11T1) ·(y • 
cxpl4))"2)"(1 /2) 
End lf 
cdl4 • (((xa + 0.0001 + fonn2tl(t44 • czm) • x)" 2-+ (ye· form2.IXl45 • czm ·y)" 
2) "(112) 
enpa14 "" fonn2.txtl4. 20 • ((L.og(((cdbl4 1 ezm) + 0.0001) 115)) f (Lcg(!O))) 
cpl4 • FOl'Ttli!((0.0002 •(!O "('np.114110)) "(l / 2)), ocimtific) .. , 



Desarrollo de un programa de computadora para la 
aplicación de los modelos matemáticos del ruido. 

Elld [f 

lf fonn2.tx166 ~ o Thcn 
epi S "' U 

EhlcU Form2.l'+:l66 ... J 'illlm 
mp!S ... ((ye - Fonn2.IXl47 • czm) -ya)/ (Form2.oo46 • am + 0.0001) 
m!S .. ((ye - Form2.oo47 • czm). yJ I ((u + Fonn2.btl4ó • ezm + 0.0001) - x) 
lfml5'>mplS1bcn 
up!S"' (((:u• Fonn2.tx146 • czm + 0.0001)-x) •<ya· y))/(~ - Fonn2.txt47 • 
czm)-y) 
cdblS =(((U+ 0.0001 • Fonn2.l:<l46. czm)- h +~U))" 2 + ((ye- Fonn2.tx147 
• .:nn)· y~)~ 2) "'{l 12) 
t:b..: 
e:~plS ,.. (((ye • Fonn2.t\147 • czm) ·y) • (u - x)) I ((:u • 0.0001 + Fonn21x1-«i • 
czm) • x) 
OOl>J 5 "'((fonn2.txt46 • ezm + ll.OOOI) "2 + ((yi; • Form2.t•/J47 • czm) - (y + 
.:~15))"'2)~(1!2) 

End lf 
~l S "(((u + 0.0001 • Foml2txl46 • czm) • ll)" 2 + (ye • Fonn2.IXl47 • czm ·y)" 
2) ~11 '2) 
.:n~I S ~ Fonn2.lxl15 • 20 • ((Loi(((cdt>l SI .:zm) + O.tlOOI) 11 S)) I (lc&ílO))) 
epi S " Format((0.0C:MJ2 • (10 "(cnp;iB 1 10)) "(! / 2)). s..'ien1ific) 
Elle .,,. " 
U Fonn2.t<l67 .. o lllen 

cpl6 =O 
EbclfForm2.oo67,. 1 TilCll 

-~mpl(o "'-HY.: • furm2.IXl49 _!_cmi) ~ya) I {t"onnl.0041 • _czn¡ + 0.0001) 
ml6" ((ye - F11nn2.tx14\l •"Clm) - yfl ce.U<- FOini2.iXin-• 'cmt ·+·0.0001)~)
Ifm\6 :• mpl6 Th=l 
c.'qll6"' mu • Form2.tx148 • czm + 0.0001)· x) •(ya· y))/((yc- Form2.nl49 • 
cnn) ·y) 
edt>\6"'" (((:u+ 0.0001 • Fonn2.1:<148 • c;r;m)- {Jt + cxpt6)) "2 +{(ye - Form2.oo49 
• am) - y~)~ 2) "{11 2) 

Eh" 
cxpl6 ~(((ye - form2.TXl49 • C"IJ'll)-y) •(U - X)) 1 ((Xa ~ 0.00CH + form21xt48 ° 
ClJll) - X) 
cdhl 6 "'((form2.tx148 • czm + 0.0001)" 2 + (l\lt • Fam2,tx149 • tl7TI) ·(y + 

c.~pl6)) ~2)"(112) 

End lf 
cdl6 •(((u+ 0.0001 + Fonn2oo48 • tlm) - ic:) "2 •(ye - Fonn21Jtl49 ° tlm ·y)" 
2) ~ (1'2) 
tnJ1316 - Fonn2.tal6 - 20 • f(Log(((cdbl6 f czm) + O.OOOI) 1 1S))1 (Log(IO))) 
cpl6"' formal{(0.0002 ° {10 "(o;npal6 / IO)) "(! I 2n -'Cientifit) 
El.u 
EruJ lf 

lfform2.t:<168 ~ O Thcn 
cp\7 ·o 

Ebclffonn2.1Xt(>8 '* 1 Thai 
mpl 1 =((ye· fonnl.t-.:1SJ 0 tlm) ·ya) I {Fonn2.005tl ° Clm + 0.()()(11) 
11117 ~ ((yt • Fonn2.td51 • tlm) • rl 1 ({:U• Form2.lxlS-0 • czm -• 0.0001) • x) 
lfm\7 ~nqi17Th<:n 
c.\"PI 7 =- (((,_~ + Form2.ooSO 0 c:r:m + 0.0001 )- -~l 0 ()-'J - y·)) 1 ((ye - Fmn2t:<ól 0 

Clm) • )') 

cdl>l 7 ~ (((:u + 0.0001 + Fonn2.txt50 ° Cl'Jn) - (X • t.'qll 7))" 2 + ((ye • Fonn2.IX1Sl 
° Clm) •Y')~ 2)" (112) 
Ebc 
c~p\ 7.: ((()'t • form2.txtSI ° Cl7Tl)-y) 0 (:u· Jt)) 1({JtJ+0.0001 + form2t:<IS0 ° 
czm)- x) 
cdbl7 <Z ((Form2.1.'1.tSO • czm + tl.()001)" 2 + (~ • Foon2.tu'I • czm)- (y + 
c:qil7))"2)"(112) 
Elld lf 
cdl 7 "' (((.u • 0.0001 • Form2.l~t50 • cmi) - .~) " 2 • (ye • Fonn2.1Xt'l • czm ·y)" 
2) A (112) 

cnpal 7 "" l'orm2.rol 7 - 20 • ({Log(((cdbl 7 1 czm) • 0.0001) I IS)) 1 (loc(!O))) 
epi 7 "'FomW((0.0002 • (10 "(o;npal 7 1 10)) "(112)~ llcicnlifie) 
Eb< 
F..nd 11 

lf form.l txtJ 1 ~ O Thcn 
crlll - o 

Ebelfform.l.t-.:L'l .. 1 "01<:11 
mpl8 ~((ye· foon..loo2 • czn1) -ya) I (forml.lxtl • cnn + 0.0001) 
mU "'((ye· foon.l.t:<t2 • czm) ·y) f((u • foonJ.lxll • czm • 0.0001) • :.:) 
lfmlll""mrUTill:n 
cxp\8 r ({(.o • IUrmJ.to:tl • cnn + 0.(XIOI) • ic:) • (ya· y)) 1 ((y.; - fonnJ.txt2 • czm) . ,, 
cdbl8 - ({(u+- O_()(XJJ + fonn.l.t:..11 • cnn) • (x-+ ciqi\11)),. 2 +-((ye - fomü.m2 • 
Clm) •ya)" 2) "(l 12) 
F.be 
cqil 11 r (((ye - formJ.IXl2 • czm) - y) •(u - .~)) I ((:u + O.tlOOJ + fonnJ.lxll • czm) 
•X) 

cdblll: ((form.l.lxtl • cnn • 0,0001) "2 +-((ye - form3.IXl2 • czm)- (y+ cxpl8))" 
2) "{112) 
F..nd lf 
cd\ 8 " (((:u + 0.0001 • formJ.txil • c;an) - x) "2 +(ye • form.l.IX12 • cmt -y)" 2) 
• (112) 

cnJ13Jll 3 llS.5 - 20 • ((Lllg(((tdbl8 / cnn) + O.tlOtll)/ IS))I (Log(IO))J 
cp\11 = Fomut((\l 0002 • (1 O "(cnpal 8 1 JO))" (11 2)~ 11:icnrific) ... 
End lf 

lffonn.l.t:<:ll2 ''011icn 
cpl9 .. o 

F..belfforml.1.1Ll2"' 1 Thm 

CAPITIJLO V 

mpl9 .. ((ye - fonn.l.m4 • Cmt). ya) I (form.l.oo.l • Cl'Jn + O.t"IOOI) 
ml9 ·•((ye - fomd.txl4 • czm) ·y) / ((xa + fonn.l.IXt.l • czm + 0.0001) • :.:) 
lfml9>mpl9Thcn 
eicpl9"' (((u + fonnl.1:1113 • czm + 0.0001) • Jt) • {y.1-y)) I ((ye. fonn.l.lxl4 • czm) 
• y) 
cdbJ9 .. (((:u • 0.0001 + filnn3.l.UJ • czm) - (x + cxpl9)) "2 +({ye. f11mLl.1X14 • 
czm) -ya)" 2) "'(112) 
Ebo 
cxpl9 = (((ye· form.l.txl4 • 1:zm) - y) • Cu - x)) 1 ((.u • tl.0001 • form .. l.IXO • arn) 

. " 
cdbl9 = ((fonn3.IXIJ • um + 0.0001) "2 •((ye· fonn.l.1:(14 • czm) ·(y+ cxpl9))" 
2) "'(112) 

"""" cdi9 •(((u + 0.0001 + fonn.l.lxl.l • czm) - x) "2 + (yi: - fmnll'tl4 • czm - y) "2) 
"(112) 
cnpa19 .. 94 - 20 • ((LoS{((cdbl9 I czm) + 0.0001) 1 15)) 1 (Log(IO))) 
cpl9 • F~l((O.ll002 • (10 "(~19110)) "(I f 2)). -.:imtific) ... 
End lf 

lf fonnJ. t:.:13) = O Thcn 
cplO •O 

Ellelffonn.l.tic:t33 .. 1 Thcn 
mp20 ... ((ye • forml.tic:S6 • czrn) -ya) I (fonnJ.lxlS • czrn + o.0001) 
m2{1 • ((yi: - fonn.l.lld6 • cnn) ·y) f {{u + form.l.~ • czm + 0.0001) • . i) 

- ------=1fm20 :o"rnplO Thcn 

V.106 

cxp20 - (((:u + formJ.l:dS • czm + 0.0001)- Jt). (y11 -y)) I ((ye - form3.nt6 • Cl.ln) 

·Y) 
cdb20 m (((u + 0.0001 + fonnJ.l:dS 0 czm) • (Jt + cxp20)) "2 +{{ye - fonnl.1:<16 • 
czm) ·y11) "2) "(l f 2) 
Eb< 
c.xp20 3 (({ye· form.l.1:(16 • 1::z:m)- y)• {.u • JtJ) I {{:u + 0.0001 + lonn.l.r:.:ó • c1111) 

. " 
cdb20 ~ ((limnJ.IXIS 0 czrn + 0.0001) "2 • ((ye· formJ.l\16 • t2m) ·(y+ c:qi20))" 
2) "(I f 2) 

""'" cd20 - (((:u+ 0.0001 ~ formJ.ooS • czm) • x) "2-<- (ye· formJ.b06 • czm - y) "2) 
"(I 12) 
<.:npa.20,. 76- 20 ° {{Log(((c41>20 1 czm) + 0.00.JJ) 115)) I (Loefltl))) 
cp20• fornul((0.0002 • (I0"(1:np;a20/ ltl))"(l l 2)). 91;ic:ntifil:) 
Ebe 

""'" 
lfformJ.oo.14 .. o Th+:n 

i;p21 "0 
Ebclfform3.txl34 .. 1 lhcn 
mp21 ~ ((yt: • fmn..l.tu1 • czm) • y.a)/(fonn.l.Ul7 • czm +O.OllOJ) 
mll ,.. ({)--e· form.l.IXIS • czm) ·y) f Uxa + fonnJ.IXl7 • Cl7TI + tl.IXl(IJ) • x) 
lf m21 :- mp21 Thcn 
cxp21 "'(((xa + fomiJ.tu7 • tmt-+ 0.0001) - q • ()-·a ·y)) 1 ((ye - formJ.lxtll • czrn) 
• y) 

i;dl>21 "'(((:u • tl.OOOI • form.1.LX17 ° czm) • (.\ • i:.xp2l)) " 2 ~ (ÜC • form3.IXl1 ° 
c1m)·ya)"2)"(112) 
Ebic 
cxp21 .. t(tyc - fonn.l.Di:18 • 1:an) - y) •{u·;¡;)) I {{:u t 0.0001 + forrn.l.l:tt7 • czrn) 

. " cdb2l .. ((fonn).lld7 • czm + 0.0001) "2 +((ye • forniJ.l:di • czm) ·(y+ c.~21))" 
2) "(112) 

""'1f 
cd2\ '""(((XI+ 0.0001 + form.l.lxl7 • czm) - :.:) "2 ~ (ye - fonu.Uxtll • czm -y)" 2) 
"(l / 2) 
.:npül • 9.1- 20 • ((Log(((cdb21 I 1:zm) t- 0.0001) / IS)) I (L."'11(10))) 
cp21 "Fomw{t0.0002 • (10 "(cnpall / 10)) "'(l / 2)). lcicnlific) 

'"' """" U form.l.IXL1S = 01bcn 

cp22 '"º 
F.bclfformJ.rxtJ5 .. 1 'Jbm 
mp22 • (()\: • fonn.l.t.:110 • czm)- ya) I (form.\.t~r9 • czm + tl.0001) 
m22 • ((yl; • fonn].IXllO • CllTI) • y) 1 ((u + formJ.IXl9 • czm ~ 0.111.Xll) • Jt) 
lf m22:. mp22 Th=l 
cxp22 "(((:u + fonn.l.l'U9 • cnn + 0.0001) • :.:) • lva -y))/ ((ye - formJ.rulO • 
i;zm) - y) 
cdb22"" (((u + 0.0001 + form.l.t.:19 • czm)- (.t + cxp22))" 2 + (()'I: - form.l.txlltl • 
czm)-ya) "2) "(112) 
Ebo 
cxp22.;,. (((ye. formJ.mJO '"CZln) ·y)• (.u - .l)) I ((:u + tl.()()(lJ + fmn..l.IXl9 • 
czm)-.t) 
cdb22 - ((forrn.l.trt9 • czm + 0.0001) "2 +((ye - fonnl.NIO • czm)- (y • t-'lp22)) 
"2) "(I f 2) 
Erul~ 
cd22 - (((.u + 0.t)OOI + form.l.IX!9 • CZln) • x) "2 + (yl; - form.J.rxtlO 0 cmi ·y)" 2) 
"(112) 
cnpa22 • 96 • 20 • ((Log(((cdb22 / czm) • 0.0001) 1 15)) 1 (l.ogt:IO))) 
cp22 ~ fortnll((0.0002. (to "(capa22 / \0)) "(112)~ llcicntiftt) ... 
""' 1f 



f)esarrollo de un progra1na de con1putadora para la 
30licaci6n de los modelos matemáticos del ruido. 

IJ lonn.~.l>l.\f, !I 1 hrn 
.:¡>2.1 O 

Elocll fonn.1 t\t\t> 1 \'hcn 
m112.I ~ ((1• • lonn.l.1x1l2 • c1.m) • 1·a) 1 {form.1.!\ll J • cnn ' 0.0001) 
rn2.1 · ((~~ • fo1m.l.h1L!. • cm1) • ~·i / {(n + fonnJ.ool 1 • cnn • O 0001) .'l) 
!í m2.l ~ m¡>2J "T'hcn 
C'l¡>2.l • (((\a • fo1m.l.ml J • c11n r 0.()0()1) • .'l) • (ya· y)) 1 ((ye· lonnJ.rttl 2 • 
cm1)·1) 
cdh23 ~ Ul\.J • O 11001 • fonn.l.1.xll I • tl'm) - ('l • npB)) • 2 • f(Y'I: • form.l.Ntl 2 • 
C/Jn) • \'J) . 2) (\ 2) 
E1,.c . 

cw2.1 (((ye· lormJ l'lt12 • nm) ·y)• (-.i. x))' ((x.a • 0.000! • lormJ.txll 1 • 
C/Jn). \) 

c<lh2.l ' ((1nnn.l.!'\1l l • cnn • 0.000l) 2 • l(yc • fmm.l.Ml2 • cl.ITI) ·(y• c.'lp2J)J 
2) (l 2) 

End U 
i;d2.1 ~ (((X.I • 0.0001 • fonn.1.n1l 1 • Cl'm) • :\) ~ 2 + (ye • formJJ'lll 2 • Cml • y) " 
2) (1 2) 
cnf"'2.l ~0·20°((l;ig{((cJh2J Clln)•0.0001)115))/(J.og(lO)l) 
cp2.l f-<1rmJ1/(\).(JIMl2 •(!O {cnpa2.l / 10))" (1 ! 2)~ .cicnlific) 
El,c 
linJ U 

u·form.l.1xtJ? n !lwn 
cp2.t •O 

¡;¡,,¡¡ form.l,tul7 ~ 1 Thcn 
mp2.t ·((ye· lurm.1.t\IH • c11n) ·ya) I (form~.tx!l.l • cmi • 0.000!) 
1112.t '((ye· tarm.l.rtl\.t • CL!t1) ·y) 1 ((o • formJ.txllJ • cmi +O 0001) • 'l) 
lf m24 · mp2.t lbcn 
c\p2.t ~ (((xa • fonn.l,Ml.l • cmi + 0.0001)· x) •(ya. y))l{(~·c. fonn.ltxll.t • 
can) - y) 
edh2.t "" (((u • 0.0001 • form.l.t\l\J • cllll) • (x .. C~'P24 )) - 2 • (l\'1: • form.l.0014 • 
enn)·\"3) · 2) '(l i 2) 
El•.: . 
cxp2.t '(((~'e· form.l.l'\ll.t • <.'nn)- ~-¡•(.u· x)) 1 ((.u• 0.0tlOJ .. fonnJ.N1lJ • 
tmi) •. 'l) 
c.lh24 ~ ((form.l.1x11.1 • ci'Jll • 0,0001) "2 +((ye· formJ.n114 • czrn) - {y• c:1:p24)) 

2) (11 ~) 
!;mllf 
ctl:!.t • (((x~ 'o l)()(ll • 1o1111.l.txl1J • cnn)- .x) '2 +(ye· formJ.IXll.t • C1JTI - y)" 
2). (1 '2) 
cnp.:i2~ 10-I • 20 • (0.og{((Wb2.t I can) .. 0.0001)/ U)) 1 (tog(IO))) 
cp2.t · Form~r((0.0002 • (10" (cnp,a.24 110)) "(112)~ ocicntific) 
Elst 
End U 

lf l<>1m.l.!\l.lH O 'I hcn 
cp25 O 

U..:lffcmn.l.Nt18 · 1 'l'hcn 
mp25 ~ ((;.e • fom1J.rx1 !6 • e1.m) • ya) I (fonn.l.!x115 • cnn .. 0.()0(JI) 
m25 ((ve· form.l.r..;1l6 • cm1) ·y) 1 ((:1;a • fonn3.0015 • Clnl • 0.0001) ·.l) 
11 m2~ .;m¡>251111.-n 
c.xp25 ° (((.xa • form.l.t'\tl 5 • cnn ~ 0.0001). x) • (ya· y)) 1 {(ye • fonnJ,t'lll 6 • 
Ctm)• \') 
Wb25 " (((u • 0.0001 • form).t\115 • cim) • (:-1 • cxp25J) "2 + (()'1: • form3,oo16 • 
Hm) ·ya) '2) • (11 :!) 

Els.: 
c:>1p25 ~ ({(ye • form..l.1.xl\6 • cnn) ·y)• (.u • :-1)) I ((u • 0.0001 • fomü.ool 5 • 
Clll\) ·X) 

cdh2' ~ ¡(!i>nn.ll\115 • ezm • 0.0001) r 2 .. ((ye· forrnJ.N1l6 • czm) • (y • cxp25)) 
2l '(! 12) 

End lf 
cd25 ((1\•' • (),()()(11 • fonnJ.1:-1115 • cnn) • .x) "2 +(ye • form.l.1:-1116 • cmi • y) ' 
2) (! 2) 
cnp.i25 ~ 76 • 20 • (Cl.og(({o;dh2' 1 <'lln) • tl.()()(ll )1 15)) I (i.og(ltl))) 
cp25 ~ Fonnatí(0.0002 • ( IO "(cnpa25 / 10)) "(I / 2)i 11tientific) 
Els~ 

EmlU 

lf l<!nn.1 t\tJ'I., o ·¡ hen 
cp26 ~o 

Ei.~11 fonn.l.nc.19" 1 Thcn 
rnp26 • ((ye • fumt.l.tx118 • czm) - ya) 1(form.1.Lxtl7 • czm • 0.0001) 
m26 ((ye· form3.1:'1!1H • czm)· ~-)/(('la• fonn3.1Xl17 • ezm + 0.0001)·.'l) 
lf m26 ,, mp26 ·1ben 
.;.x¡>26 "'(((.u • fonnJ.M l 7 • emi ~ O.!)()(ll) - x) •(ya· y)) I <lvc • form3.t'\tl R • 
ornl ·\') 
cdh2t, ~ /((u • 0.0001 • form.l.n.117 • cmo). (x • c:i¡p26)) ' 2 ~ ((ye • fonnJ.ml8 • 
C/ll\) ·\"a) 2) (1 1 2) 

1:\p2b (((ye • ltl'flTl.1.r.118 • <.'nn) ·y) .. (u·.\}) 1 ((xa • OJXXJI • lnrm.l.t\117 • 
elln) · \) 
ctlh26 "((form.l.nll 7 • ellll • O. 0001) "2 • (()"(: - formJ. Ntl 8 • CWl) ·(y + cxp26)) 
'2), (11 2) 
End ll 
i;d26 K {{(xa • 0.0001 • fonn3.N.ll 7 • czm) • :>1)" 2 +(ye· fonn3.ool 8 • <'Z!ll ·y) " 
2¡ A n '2) 
cnl"'26 ~ 9.1 • 20 • ({l..ogí((o;dh26 I cnn) • 0.0001)115)) /(Log{ltl))) 
c¡>26 Q Fomrnrl((Ull)(\2 • (10 "(cnpa261 IO)) "(l 12Ji M:ientific) 
libe 
End lf 

y 107 

CAPITULO Y 

U fonnJ.1x!40" O Thcn 
cp27 .. tl 

F.bclf lonn.1.N14ll ~ J Thcn 
mp27 - ((ye· fonn3.1:1120 • emi) ·ya)/ (formJ,txll'J • czm ' 0.000!) 
m27 ~{{ye· form3.t'll20 • czm) ·y) / ((.\a• fonn.l.MJ'J • Cltn + 0.000]) • \) 
lfm27 :- rnp27 Thcn 
cxp27 ~ (((n • formJ.1:'1119 • czm + 0,0001) • .'l) • (ya ·y)) 1 ((ye • form.ll'lt20 • 
CZ!ll)•y) 
cdb27 ~ (((x.a • 0.000\ • form .. l.txll 9 • czm) • (x • C'lp27)) "2 •((ye • lormJ.tx120 • 
'1Jll) •ya)" 2) A (1 ¡ 2) 

r:i.~ 

up27 • ((()·e · fonn3.1x120 • czm) • \') • (:u · x)) 1 ((u • O.!llXll • form.l.t\11 'J • 

czm) • 'l) 
cdb27 .. ((form.1.1.x119 • cm1 • 0.0001¡ A 2 ·((ye· fonn.11,120 • em1) • lY > c~p~?)) 
'2) "(11 2) 

End lf 
cd17 "'(((:u + 0.000\ ~ fonn3.t<!l 9 • cltn) • .'l) "2 • (yt • fotm3.tx120 • czm ·y)' 
2) "(11 2) 
mpa.27 " 70 • 211 • ((l..og(((cdb27 1 Ci'm) • 0.1)(101) I 1~l)1 (l .o¡i( 10))) 
¡;p27 · Fonnal((0.0002 • (10 ~ (cnp:127 1 10))" (1 I 2)~ •eien1ilic) 
Eoo 
End u· 

lffonn.l.1:-1141 "ÜThcn 
cp28 •O 

Ebclfform3.txt4l ~ 1 Thcn 
mp28 ~((ye. f\mn.l.lllt22 • cmi) ·ya)/ florm3.lxl21 • czm • 0.0001) 
m28 ••((ye· formJ.n122•cmi)·y)1 ((.,a• fonnJ.1:1121 • cmi +O 0001) • x) 
lfml8 •rnp28 Then 
cxp28 .. (((xa' form.l.1:1121 • cnn •O 0001) ·_,¡•(ya· y))/ ((ye· form.ltxt22 • 
czm) ·y) 
cdb28 =(((.u• 0.000\ .. form.l,o;t2\ • czm) • (,,;.,. c.xp28)) n 2 •((ye· formJ.tx1i2 • 
c:zm) ·Y•) "2) ~(l /2) 
t!Jsc 
exp21l '"(((ye· formJ.t\122 • czm) ·y¡• (:u· :-1))1((.u • 0.0001 .. form.l,Nl2! • 
czm)·x) 
cdb28 • ((fonn.l.tx121 • czm + 0.0001) "2 ·•((ye· fonn.1.1xl22 • czm) ·(y+ cxp28)) 
"2),, (1/2) 
End lf 
cd28 .. ((("" • 0.()()()\ • form).1:'1121 • cnn) • x) "2 •(y<'· form.l.n.122 • clnl • }')" 
2) "(112) 
cnpa28 " 85 - 20 • ((Logí((edb28 / cim) + 0.0001) I 15)) 1(Log(10))) 
cp28 .. Fonnat((0.0002 •(\O "(cnp128 f 10)) "(! f 2)), ocicntific) 
füsc 
End lf 

lf form.l,1:-1142 - O "lhcn 
cp29 ~O 

Ebclf fomü.ni42"' 1 Thcn 
mp29 .. ({ye· form3.1Xl24 • czm) - )'a) I (farmJ.1:-112.l º cm1 ·• 0.0001) 
m29- (()'I: • form3.ttt24 • tzm) ·y)/ {(xa • fonn3.Nt23 • cmi • 0.0001) · .\) 
lf m29 > rnp29 "Thcn 
cxp29., (((Xi• !OfJllJ.IXl23 • czm • tl.0001) • x) •(ya - y))/ ((ye· form.l.lxt24 • 
<'zm). Yl 
edb29 .. (((:u• 0.0001 + fonn3.oo23 • cnn). (x • c:-1p29JJ "2 •((ye· form.loo2.t • 
czm) ·ya)" 2)" (l 12) 
El.e 
c:qi29 .. ((()"t • form3.IXl24 • Cl'm). Y) • (U • :-1)) 1 ((.u + 0.0001 + form3.Nt2.1 • 
czm) ·X) 
cdb29., ((fonnJ.txt23 • c:an + tl.0001) "2 <·((ye· fonn3.N!24 • czm) ·(y+ np29)) 
"2) "(112) 
F.nd lf 
<.'d29 • (((x.a 4 0.(JOO\ + form.l!X12.l + tzm) • X) "2 ' (_\"C • fonn.l l\124 • e/lll • ,\') " 
2)" (l /2) 
cnpa29 • 92 • 20 • ((l.og(((cdb29 1 cnn) • O.tll)(ll) / 15)) / (l..<ig( 10))) 
cp29 • forma!((0.0002 • (10 "(cnpa291 IOJ) "{112)), M:ientilic) 

"' Eod ff 

lffonnJ.1,,;tO" O Thcn 
cp)(l • o 

EbclffonnJ.txt43 3 J Thcn 
mpJO •((ye· form.l.IXl26 • czm) ·ya) I (fonn.l.LX\2' • czm • 0,0001) 
mJO .. ((,vi; - form3.bct26 • czm) • yJ I ((u• fonnJ.tx125 •cm• 0.0001) • x) 
lf mJO > mp30 Thcn 
c:-1pJO'" (((xa + form..1.titl2S • cnn + 0.0001) • x) •(ya -y))/ ((ye· form3.txt26 • 
cnn)-y) 
cdbJO e (({:U • 0.0001 • form).0025 • cnn) • (:'I + npJO))" 2 • ((~'I: • fonn.'.1:'1126 • 
czm)·y~)"2).(112) 

Ebc 
c:>1¡>.lO • (((ye - lonn3.bt26 • cr.m) • ~) • {xa • ")) 1 ((u • 0.0001 ~ fonn.1.l'i\25 • 
czm)· X) 
Wb30 .. ((form3.1:112s • cnn ~ 0.0001) "2 +((ye - form3.t"t26 • <'71TI) • (v • cxp~O)) 
"2) "(112) 
End ff 
edJO n (((:U+ 0.0001 + fonn3.txt2S • czm) ·X)" 2 t (ye· form3.txt26 •can·~·)" 
2) "{! f 2) 
cnpa..10 • 100. 20 • ({l.og(((OOb.10 1 can) + o.0001) I 15)) I (l.og( IOJ)) 
cp.10 ~ fonna!((0.0002 • (10 "(cnpa30 ! JO)) "(l l 2H ocicnlific) 
Els~ 

EndU 



Desarrollo de un programa de computadora para la 
_!IRlicación de los modelos matemáticos del ruido. 

11 hlfTTl.l.1:1.tH ll llicn 
cp.ll ~O 

U•clrt,nm.l,M-44 • \ Th~"n 
mp.l 1 - ((y' · funn.l.t\t2M • cnn) - .\'J) 1 ffonn.l.tx127 • cnn • 0.0001) 
m.ll Ur( • lonn.l.lX12R • (lln) - )') i ((u • fnrm.l.M27 • cnn • n.flOOl J - x) 
rt mJl · m¡l.11 "lhcn 
c'l.pll (((U ' fom1.l rxr27 • cnn ·• ll O(Xll) - x) •(~·~·y))' ((ye - fomtJ,l.\12H • 
ClJTl). \") 

'Jh.l l - ((<u · O ()()1)1 • !orm.l.hl27 • cnn) • (.\ • c.1tp.ll )) " 2 • ((VI: • form.l.lxi23 • 
c11n)•yJ) 0 2).(!12) . 

Et.e 
üp.l I - {((~e · form.1.lxt28 • cnnJ ·y) • (.u· .xJ) 1 ((.u • 0.0001 • form.l.0027 • 
cnn) • \) 
cJb.ll ~ ((fomll.txr27 •can • 0.0001) ,, 2 • {()'C • form.l.ix128 • czm)- (y .. cxp.11)) 
'2). (1 '2) 
EnJ 11 
"l\I (((~J • O.OllOl • form\.t\127 • Cl1Tl) • \) 2 ' ()'C • fonn.l.txt2R • cnn - y)• 
!f (1 ' ~) 
cnpJ.l l HO • 20 • ((l.og({(cdh.l 1 / czm) + 0.0001) I 15)) 1 {l..og(IU))) 
.;p.\ 1 ~ Furm.~!(l(l.tl!l!\2 • {10 "(cnpaJ 1 1 IO))" ( 1 I 21~ M.:~ntific) 
Ebt 
End tf 

U tnnn.1.1,us o Thcn 
cp.l2 - n 

El,cll fonn.l.rxt45 • 1 Ttu:n 
__ mp)l_~((yc - l~.IXt.lO. Cn'll) -y~)I (formJ.1:<129. Cllll. 0.0001) 

- m.l2 ¡¡ji; :·füiñiJ.t~1o··'=l .y¡i{(x¡--¡'tmnJ.rit29 • cim·.-0.0001)- x) ~ -
Jf m.l2 > mp.l2 Thcn 
cxpJ2 •.(((\.a • fom1.l,tx129 • cim • 0.0001) - x) • (ya - y)) 1 ((ye • fonnJ.rxt.lO • 
CllTI) ·V) 
cdh.l2 ~ ({(x.i • 0.0001 • form3,oo29 • cim)- (x + cxp.32)) "2 +({ye· form.lttl.lO • 
cnu)-ya) 2) (1 • 2) 
El•c 
cxp.12 ~ ((()'C - form.l.t1.tltl • cnn¡ ·y)• (.u· .x)) 1 ({.u• 0.0001 • fonn.1.txt29 • 
Clm) •\) 
cdh32., ((linm3.IX129 • ClJll • 0.0001) • 2 • (()"1; • fonnJ.rxtJO • czm) ·(y + c:q>32)) 

2) (l '2) 
End U 
cd.l2 (((\a • CUX)(IJ • formJ.t:1.129 • cnn] • x)" 2 •(ye - fonn3.1Xll0 • cim ·y)" 
2) . (1 ' !) 
cnp;i..12 ~ r..i • W • ((1~((cdh.l21 cnn) • O.OOtll)l 15)) 1 (l..o.)@j!U))) 

cp.12 ~ f1>mJ.it((O.or:w.12 • (10 • lcn¡>a.121 10)) • (1 1 2n !ICi<-,,tific) 
Ebc 
End 11 

fp.:omt> ·(epi· 2 • cp2"2 •cp.l'2 •cp4"2•cpS '2 •cp6'"2 •cp7~2• cpll" 
! • cp'l • 2 ~ cplO • ! • epi 1 '2 • cpl2 '2 .. cp!J "2 • cp\4 A 2 • cp!S "2 • cp16 

2' cpl7 · :. • c1>IH ··z + cpl9 • 2 • cp20"2 • cp21 "2 • cp22 "2 • ~p2.1 "2• 
~p!~ ! • cp25 2 • .;p26" 2 • cp27 '2 • cp2R"2 • cp2'l~ 2 • cplO "2 • cp.ll" 
! • cp32 ~) (1 2) 
tnp:ocmnh • 10 • ((1.ng.((ti1comb/O.(~l02) 2)}t(Log(10))) 

U lomi5.1xtpon:cnl.ijc.Tex1 ~ •• Thcn 
fom15.txtp<ir",,tajc.Tc~1 "'.B 
Elic 
End lf 

litpin:d · ((l~imt>) • (I - (form5.to;tp<m;mb_F.Tcxt 1 IOO))) 
lf Fom12.tx1S2 "O ·111cn 

cpDI ~ O 
f.L,cJl form2.IXl52 " 1 lllrn 

cnpalll · fn¡>an:d • 20 • ((i •>g(cdl ! C<.:dhl • tU\001)))1(Log(10))) 
cpl/l .. Fomulf(Cl.01102 • (10 "(cnp&Jll I JO))" (1 / 2)). lcic:n1ific) 

Ebc 
End U 
If'Form2.M'J" O lñcn 

cpll2 .. o 
F.lllclffom12.tx15J' 1 Thcn 

cnpall2 n fnpared • 20 • ((l.og(cd2 I (e-Ob2 ~ 0.0001))) 1(Logí10))) 
'Pll2,,. Fnrm.:11({il IW.I02 • flO "(cn¡>a.112 f 10)) "{112)). 11;icntifk) 

Ebc 
End lf 

U Fonn2.txtS4 -' (l 'flicn 
•pll.l ~o 

El•clf F<nm2.DUS4 • t "ll\cn 
cnpall.l ~ lnparcd • !O• {(l.Ofitcd.l I (e-ObJ • 0,0001))) f (l-"'!{ 10))) 
cp]J.l • Fonn:il((0,0!1!12 • (lll "(cnpall.l /JO)) "(l 12)~ ~imtifü:) 

l'.!H 
F.nd lf 

IJ Form2.l,tSS E O Thcn 
cpíl~" o 

F.l~clfFunn2.t\1SS • 1 ·n1en 
cnp.tlU .. !np:ired • 20 • f(Lngfcd~ 1 (cdM • O.tlOOI))) I {l..og( 10))) 
cpU4 •· Fonmt((0,\1002 • ( 10 ~ (cnpl!l4 1 10)) A (J I 2)). lcicnlific) 

El~e 

F.nd lf 

V.108 

lfFonn!.~r5(1 "O Thcn 
cplH .. O 

Elllcll Fumi2.1x1'6 .. 1 Then 

CAPITULO V 

cnpaJI~., lnparcd • 20 • ((Log(,dS 1 (cdh5 • {)_()(W,)J )))/ (l{>g(]O))) 
cpllS "FtWTIUl({0.0002 • (10 • (cn¡>a.llS 1 10))' (l / 2n ..:i(ntific) 

EIAc 
End 11 

lf Fonn2.txcS7 "u ·¡n..,, 
cpTill ._ IJ 

Eb<clfForm2.ni57 ~ 1 Thcn 
cnp.i.116 E fnpu-ed - 2tl • ((Losf.:d6 I (cdh(, ~ O.Ol.)(ll ))) 1(!•'ltf10))) 
cpll6 • fomw((0.\)()(l2 • ( 1 (l "(cn¡>a.1161 IO)) " ( l l 2)). tci<mtific) 

Ebc 
F.nd lf 

IJ'Fonnl~tSH "O Thcn 
cpfl7 n O 

El5tU form2.IX1S8"" l Thc:n 
cnpall7 "' fn¡ian:J • 2tl • ((IA'S(\:J7 1 (o;4h7 t 0.0001)))1 (l{l\IÍ JO))) 
cpll7 • Fonnal{(tl.Cl002 • (lr:l ~ (cnp;ill7 1 ltl)) "(11 2n -.:icn1ific) 

Ebc 
End 11 

lf Form2.~ó9 ,. O Thcn 
cpllll'" o 

Eb<clf fonn2.tdS9 - l Thcro 
-cnp.tJll_.,. 61~ •. :w • ((i.cs<cdll / (cdb8 ... 0.0l.ltll )))/ (l<'l:(illlH

_cplll" Fomul((0,0002 • (l O "(cnp;i.llM I 10)) "(1 1 2)~ 11;íentific) 
Ebo 
Endll 

IfForm2.txt60 .. O Then 
cpll9 " o 

Ebclf Foon2.t:d(.Cl., 1 Then 
cnpaJ19 = f~ · 20 • ((Log(cd9 I (cdl:>9 • 0.0001)))1 (Log(IO))) 
cpIJ9 • Formu{(0.0002 • (10 "{cnpi!l'J 1 10)) "CJ 12n lcic:n1ific) 

Eh< 
End u 

lffrnm2.1:u61 "0Thm 
cpmo~o 

EbclfFonn2.l'(!(•l ~ l 'lb.,, 
enpa!llO -= fnpared • 20 • (Clo&ícd!O I {cdblO ·• 0.0001)))1 (l.og( IO))) 
cpl!IO"' l'<mn:il((0.tl002 • ( IO '(cnp.ill LO 1 10)) 'll l 2)). ... ~,;n,¡ 

Eb;c 
End u 

1ffonn2.IXl62 .. O TI1cn 
cp!ll 1 ,. O 

Ebclfl'onn2.txc6! ~ l T!Kn 
'n¡>aUl I • !npan:d • 20 • ((l.ug(cd l l 1 (cdt>l I • ll.01101 ))) I (Log( 10))) 
cpU\ l .. Funnat({ll.0002 • (\ll "(~npall\ 11 Hl))" O 12)~ -.ckntific) 

Elsc 
End If 

lf foon!.rxr< .. 1 .. O Thcn 
cpil12 ... o 

EJsclfFonn2.~16J"" 1 'llicn 
cnp.11112 m fnp;i.mi • 20 ° (fl.Dgícdl 2 l (cdh12 ~ 0.(\C)(lJ ))) 1(Logc10))) 
cpD\2 "- fomW{(0.00{}2 O (10 A(~l12f 10)) ~ (11 l)i llcicnlilic) 

F.Jse 
Endll 

lfFomi2.rx.164 •O lbcn 
cplll.l =O 

EbelfForm2.m64"' 1 Thm 
cnpalll3-.. fnpared - 20 • (Clo&í«llJ 1 (cdblJ-< 0.0001))) I (l_ogí 10))) 
cpIIU ... Formal((O.OCKl2 • (10 "(tnpalllJ 1 10)) " ( 1 12)~ ~1if1c) 

Eh< 
End lf 

lf Form2.ixt6S " O Thc:n 
cplll4"' O 

Elsclff11fl112.tx16S" 1 Then 
cnp.¡1114" fnpared - 20 • ((Logtcdl4 I (cdbl-4 -+ 0.0001 ))) I (L<>&( \O))) 
cplllol "'Fomw({0.0002 • (10 "(tnpall\4 I J{J)) "(l / 2n ocicntilk) 

••• 
End lf 

lffonn2.rx.166 • OThcn 
cplll5=0 

ElsclfFonn2.o;J66"' 1 Thcn 
cnpalll S ,. fnpared • 20 • (Clo&í«llS 1(cdbl5 • 0.0001 ))) f {l.ogi IO))) 
cplll 5 c- l'ormitjf().0002 • (\O "(cnpaill SI Hl)) " ( 1 l 2)i 111:i~"lllific) 

Ebc 
Eodll 

lfFonn2.Cxl67 •O Thcn 
cpD\6 "o 

Ebcu· form2.lxt67 = 1 lhcn 
cnp.tlll6 .. fnpan:d - 20 • ((l.og(cd16 f (cdhl6 + o ()()(l] )))/ (l.ngl 10))) 
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cpll16 .. Form~t((0.0002 • {10 A {cnpall16 I 10)) A(I 1 2)~ iK;icniific) 
El•c 
Elld ff 

lfFom12.1:'1!68 · O ·nicn 
cplll7"0 

F.lsclfFOfTil2.tx168"" l lllen 
cnpalll 7"' fnparc!l • 20 • ((Log(cdl 7 1 (cdbl 7 + 0.0001)}) f {l..og(lO))) 
cplll 7 = Format({0.0002 • ( 10 "(cnpalll 7 / 10)) "(1 / 2)), scicntific) 

'"' End If 

lf formJ, 1xt3 l " O TI1en 
cpil18 .. O 

Elsclf form.l.txl3 l • 1 Thcn 
cnpalll8 "fnp.v.rcd - 20 • ({Log(cdl8 / (cdb18 + 0.0001 ))) f (l.og(lO))) 
cpilU" Form:u((0.0002 •(JO "(cnpalll8 / 10)) "(! f 2)), 5Cicntific) 

Elsc 
End If 

If form3.r(!32" O "íhcn 
cpll19 •o 

Els.:If fom13.IXLJ2 = l Thc:n 
cnpa.1119"' fnp:ircd • 20 • ((1..og(cdi9 / (cdbl9 .. 0.0001)))1 (Log(JO))) 
cpIJl9,. Formal{(0.0002 • ( 10 "(cnpall19 / 10)) "(l / 2)), lcientific) 

Elsc 
F.nd lf 

[ffonn3.tx133 =O Thcn 
cpll20"' o 

E!~elffo!1ll3.rxtlJ"' 1 Thcn 
cnpal.120"' fn~ · 20 • ((Log(cd20 /(cdb20 + 0.0001)))/ (IAg(IO))) 
cplJ20 • Fo1mal((0.0002 • (10A(cnp.tll20110)) "(l / 2)), scientific) 

Ellic 
Elld lf 

lf fonnJ,1x!34 n O Thcn 
cpll21 "'O 

El•df form3.t'l:Ll4 ~ 1 Thcn 
cnp.:11121 "'fu¡=ed- 20 • ((Log(cd21 /(cdb21 + O.OOl.11 )))/ (Log(lO))) 
cpll21 • Fom1a1((0.0002 • (10 "(cnpall21 / JO))" (1 12)~ scicnlific) 

Ebe 
End u· 

JffonnJ.1~135 •O Then 
cpll22 K o 

ElscU'fomt3.ixc3S = 1 Thcn 
cnp.11122 "'fnp.u~d · 20 • ((Log(cd22 I (c.db22 + 0.0001 ))) I (Log(JO))) 
cpllll • Fo1t11.11((0.00ll2 • ( 10 "(cnp.ill22 / 10)) "(J / 2)), Beientifü:) 

Ebc 
End If 

lf form3.nt36 ~ O Thcn 
cpll23 .. o 

Ebclff011n3.oaJ6 e 1 Thcn 
cnp.a.íl23 e fnpan:d • 20'" ((Lo¡¡(cd23 I {cdb23 + 0.0001))) 1 (Log(lO))) 
c¡ill2J .. Fomrnl((0.0002 • (10 "(cnpa!U3110)) "(112)), 5Cicntific) 

Elsc 
E.nd lf 

!f fonnJ.txi.n"' o Thcn 
cpfil.t ,. O 

Eladf form3.lxll7 " J Thcn 
cnpa112.t e fnp.:ircd . 20 • ((Log(cd24 1 (cdb24 + 0.0001)))1 (Log(IO))) 
cpll24 - Fonna!((0.0002 • (10 "(cnpall24 / 10)) "{1f2)), scicn1ific) 

EJ9c 
Endlf 

lffonn3.rxt38 = ll Then 
cpíl2S "'O 

El~clf fonnJ.M38 " l Thcn 
cnpa.1125 = fnp:u-t:d · 20 • ((Log(<.:4251 (cdb2S -t 0.0001)))1 (Log(IO)l) 
cpll2S" Fonnal{(0.0002 • (10 "(cnpall2S / 10)) "(112)). •dentific) 

EJse 
Eod lf 

Jffo!1llJ.lxt39 =O Thcn 
cpll26 "O 

F.bclf fonn3.l~t3') ~ 1 Tho:n 
cnpall26"' fnpan:d • 20 • ((l.og(cd261 (cdb26 + 0.0001)))/ (Log(\O))) 
cpll26 • Fonnal{(0.0002 • (10 '·("1pall26 / IO)) "{112)), seicntific) 

Ebo 
En<t IJ 

11 form).1:'11~0 =O Then 
cpll27 .. O 

Ebclfform3.tx140" 1 'lllen 
cnpall27 = fnparcd · 20 • ((Log(c<l27 1 (cdh27-+ 0.0001))) 1 (LogilO))) 
cpíl27 w FonnJl((tl.00!12 • (!O A (cnpall27 / 10)) " ( 1 / 2)). sdcntific) 

Ebe 
En<l lf 

Y.109 

UTorm3.lxl4 l " O Thcn 
cpll2H "'O 

F.lsclffonn3.tll41 = J Then 

CAPITULO Y 

cnpa.Jl28 = fnpaml- 20 • ((Lo¡(cd2S /{cdb2S • 0.0001))) 1 (l.o¡¡(\0))) 
cpll2H .. Fomlill{(U.0002 • ( lO "(cn¡i,11128 1 10)) " ( l / 2)), scicmilic) 

El•c 
End If 

lffonn3.oo42 w O Tben 
cpll29 a O 

Ebclf fonn3.1Xt42 " l 1llcn 
enpall29 = f~- 20'" ((Log(cd291 (cdh29 -t 0.0001)))/ (Log(IO))) 
cpll29 .. Formal{(0.0002 • (10 "(cnpaII29 / 10)) "(l 1 zn 5Cicntific) 

E•o 
.... lf 

Iffonn3,txt43 - O Thcn 
cpIDO- O 

ElselfformJ.tx143" i Tlu:n 
cnpalllO = fnparcd • 20 • ((l.og(cdJO I (cdb30 + 0.0001))) I (l..0&(10))) 
cpllJO., Form;U((0.0002 • (10 "(cnpaJBO / 10)) A(i / 2)), acicntific) 

'"' End If 

lf fonn3.tXl44 • o Then 
cpll31 .. o 

E~elffonn3.txl44"' 1 Tiicn 
cnpall31 = fn¡wcd · 20 • ((Lo&(cdJJ / (cúb31 + 0.0001)))1 (~10))) 
cpIIJI ... Fonn.tl((0.0002 •(JO "(cnpaJIJJ / 10)) "(112)), scicn1ific) 

Ebc 

'"" lf 
lfform3.txt4S .. O 'film 

cpll32 =O 
Elsclfform3.txc45" ! Thcn 

cnp.J.IB2 = fn~d • 20 • ((l..og(cd32 / (~db32 + O.OOlll))) I (!.og(JO))) 
cpIIJ2 ~ Fomw({0.0002 • ( 10 ~ (cn¡W!J2 1 10)) "(l / 2)~ 5Cicnlific) 

El~c 

End lf 

fj)C()mbll" (cplll "2 + c¡ill2" 2 + cpll3 "2 • cpll4 "2 .+ cpHS "'- + cp!!li "2 + 
cpll7 "2 + cpllH "2 • cpll9"2 + cp/IJO ~ 2 • cpl!ll "2 'cp!ll2 ~ 2 • cplllJ ~2 + 

cpll\4 "2 + cpll15 "2 -t ~-plll6 A2 + ~pU17 "2 ' cpll\H" 2-.- qi\119 "2 • cpll20" 
2 +cplI21 "2 < cpll22 "2 +cpll2J "2-t cpl!24 "2 + cp1l25 "2 -t cpll26 "2 + 
cp!l27 "2 ~ cpll!H "2 -t cpil29 "2-t cpll30 "2 • cpll31"2 ·• cpll32 "2} "(11 '..l.) 
fnpacombll z 10 • ((Lo¡((fp:.ombíl I 0.0002) "2)) I (Log(IO))) 

IXbtpa.Text = Format{fnpai;ornbll) 

Mc.DrawWidth .. 4 
fonnS.PSct {X. y), vbRed 
End Sub 

Puhlic Sub n¡W click() 
DimxAs~cy 
Dim y AM Currrocy 
Dim C}[b At 11\tcger 
Dim cyb As lnteger 
Dim cxp(l To 32) As Currency 
Dim cdb{I To 32) As Currency 
Dim cd(I To .12) AsCum:ncy 
Dim cnp..(I To 32) Ali Cum:ncy 
Dim cp(l To 32) As Currency 

Dim fpcomb As Single 
Dim fupacomb As Single 
Dim fnparcd Ju Single 

Dim cnpall(I To 32) As Cum:ncy 
Dim cpll(l To 32) As Cum:ncy 
Dim fpcombll Ni Sin¡lc 
Dim ínp.lcombll A1 Sin&lc 

Dim ct:<tx A1 Currency 

Dim ctxty "' CUrrency 
Dim Cll\1 A$ Currency 
czm • Val(fo11nS.Twnom.Tcx11100) 
ctttx'" Val(txtx.Tc:lll • c:nn) 
clxly"' Val(1xty.Tcxt • c:an) 

1'"' (6690 • (form).txllargo.Tcx:t • cmi / 2)) + ctxlX 
y"' (32!0 +· (fonnl.TXT;irn:ho.Text • czrn / 2)) • (cLxty • 0.0001} 
cxb"' 6690 • {fo!1ll3.TXTmdro.Tcx1•CDn12) 

lfForm2.txt52 - O "Jb~n 
epi =o 

F.bdfForm2.IXt52 ~ 1 The11 
cxpl .. ((((3210.00lll + (formJ.TXTi111cho,Tc.x1•czm12)) -1'011112.t'l:tl\I • ~nn) • 

y)• (cxh • :t)) /(({6690.0001 · (fürmJ.l:'\tl:irgo.Tcxc • clJll 12)) ~ Fonn2.t~llg • cnn) 

-" 
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o;.dbl "'({({66?1l.OOOJ - (fo:m3.b;tl.J1'&0.Ti::<I • '1Jll 12)) t J'am2.tx1JB •cm!)· 
i;xb) "2 + ({(3210.00011" (form.3.TXTanchQ.Tcxi • czm/ 2)) • Fonn2.t:<:l19 • czm) • 
(y-t cxpl)) "2) "(112) 

cdl ""((((6690.0001 • (fonn..1.!Xllqo.Tat • clm 12)) + Fonn2.t"<ll8 • cnn - .l)" 
2 + (((3210.000I +(formJ.TXTancllo.Tuf • cnn l 2))-Fonn2.n119 • cmi) ·y)" 
2))"(112) 

cnpal - Forml.oul - 20 • ((1..og(((cdbl I czm) + 0.0001) / 15)) I (Log(IO))) 
epi "ilolll'Ult((O.tl002 • (IO"(cn~l l JO)) "(112)), 11:k:ntific) 

F.be 
End lf 

lf l'onn2Llls:l =o Tbcn 
cp2"" tl 

EblelfFOfl1l2.lltl53 • J Then 
C.'tp2 '"((((3210.0001 + (form.lTXTancho.T~ •u.mi 2)) • Form2.td21 • ClJll) • 

y)• (cxb • x))/ (((6690.0001- (fomiJ.txt!ar¡¡o.Text • Cl':lll/ 2)) + Form2.txt20 • cin1) 
. •) 

cdb2,. ((((6690.0001- (formJ.t<tlugo.Text • czml 2))-+ l'onn2.txt20 • cnn) • 
cxh) "2-+ (((3210.0001 + (foonJ.TXTancho.Text • czm / 2)) • Form2.txt2l • czm) • 
(y ... cxp2)) "2) "(1 f 2) 

cd2"' ({((6690.0001 • (form3.txtl.zr¡!:i.Te:u • C"l.lll 12)) ... Fonn2.oo2Q • czm • x) " 
2 • (((3210.0001 + (fonn3.TXTancho.Texr • czm 12))· Form2.llll21 "'czm)-y)" 
2))"(1/2) 

cnpa2 • l-'ron2.at2 - 20 • ({l.O&(((cdb2 f czm) + 0.0001) l IS)) I {Log(IO))) 
cp2 .. FomW((0.0002 • (10 "(cnpa2 f 10)) "(1 f 2)). .cien1ific) 

'"' End lf 

ffFonn2.llCtS.. ,_O Then 
cp) - O 

EL<lclfFonn2.IX1S4 • 1 Thm 
cxp3 .. ((((3210.0001 + (fonn3.TXTmcho.TW. =' 2))- Fann2..lxt2J • czm)-

y) • (~b ·x))/(((6690.0001 • (fonnJ.txt1.trgo.Tu1 • czm/ 2)) + Fonn2m22 • =l 
. •l 

cdb3 .. ((((6690.0001 - (fomU.ool~.Tw • clm 12)) -+ Form2.1x1n • czm)
~xh)" 2 ;- ({(32l0.000J ;- (ftm13.TXT.ino;ho.Te.11•czm12)) • Fonn2.rxt23 • czm)· 
(y+cxp3))"2)~'{1 /2) 

cd3 • ((((6690.0001 • (form3.txlbrgo.Tcxt • czm f 2)) ... Fonn2.tx122 • czm ·X)" 
2 ... (((3210.000I ... (formJ.TXTanc;bo.Tcxr • Clllll 2)) • Form2.oo23 • czm)-y)" 
2)) "(112) 

cnp.ü - Form2.l\l3. 2Q • ((Log(((cdhJ' Cllll) .. 0.0001) f J 5)) J (Los(IO))) 
cp3 "FomW((0.0002 • (10 "(cnpa.3 f 10)) "(112)). llC&etuific) 

F.bc 
F.nd lf 

lf Forml.txl~~ .. o Thcn 

"" • o 
lil,~lf Fonn2.~S5 - 1 ·111m 

c>.pl • 1(((32!0.0001 • (form3.TXTzncho.Text • czm f 2))- Fonn2.txt2S • czm) • 
y)• (cxb • x))/ {((li690.C)()(]J. (formJ.tnbrgo.Texl • czm 12)) 1" Forml.IXIN • czm) 
. •) 

cdb4 .. ((((6690.0001 • (foim3.txtlill&O.Tcxt • c.an I 2)) + Fonn2.b:l24 • czm) • 
c.~h) "2 + (({32111.0001 + (form.l.TXTancho.Tai • tlm f 2)) • Fonn2.b:t2S • czm)
(y-+ cxp4))"2)"(112) 

c;d4 '"({((6690.0001 - (formJ.IXtlargo.Tai • clm f 2)) + Form2.1X124 • czm - 11.)" 
2 + (((.1210.0001 -+ (fonnJ.T}.'Tan.:ho.Tcxi • czm/ 2))- Fonn2oa2S • czm) ·y)" 
2)) "(l / 2) 

cn¡»4 • Form2.txl4 • 20 • ({Los(((cdb4 / CZlll)-+ 0.0001)11 S)) I (Log(IO))) 
q>4 .. Fomu11((0.0002 • (10 "(cnp.4110))"(112)). llcicntific) 

Elac 
F.rul ff 
U Fonn2.PUS6,.. O TheJ1 

cpS •o 
El,clfFonn2.txtS6 • l Then 

cxp~ • ((((J210.000I + (formJ.TXTancho.Tcxl • tllll 12)}- Fom12.Ut27 • czm) • 
y) • (~b • x)) I (((6690.CXXH - (form3.txtlaq:o.Tex! • cmt 12)) 1 Fonn2.txl26 • Clrn) .. , 

cdbS • ((((6690.0001 • (fonn3.txtlargo.Tcx1 • cirn f 2))"' Fom12.t.~126 • czm) • 
cxb) "2"' (((32!0.0001 "' {form3.TXTllPCho.Tc::á • czm 12)) - Fonn2.llCt27 • cmi) • 
(y ... Q.JJS))" 2) "(l 12) 

cdS "l(((6690.000J • (form..l.t\:tlargo.Tc11.t • czm 12)) + Fonn2.b:t26 • c1111 • x)" 
2 -+ (((3210.0001 .. (fomü.T:CTancho.Tc:xJ • czm / 2)) - Form2.tu27 • czm)-y)" 
2)) "(112) 

cnpaS .. Fonn2.l\1S • 20 • ((l..0SC({cdbS I czm) + 0.0001) / IS)) I (Log(lO))) 
cp5 .. FomLll((0.0002 • (10"(cnpaS110))" (l / 2)). acicnlific) 

Eb< 
End If 

lfFonn2.b:tS7 .. OThm 
cp6"0 

EbclfFonn2.tuS7 • l Thcn 
cxp6 • ((((32!0.000I .. (form3.TXTancho.Tcxt • Cllll 12)). Form2.txt29. Cllll) -

y) • (cxh • 11.)) I (((6690.0001 • (fonn.l.txtlar¡o.T&lll:I • czm f 2)) t Fonnlt'«28 • czm) 
. •) 

cdb6 .. ((((6690.0001 • (formJ.OOlar¡o.Texi • czm / 2))-+ Fomü.0028 • czm) • 
cxb) "2-+ (((3210.0001 ... (famJ.TXTancho.TCXI. cmt/2)) - l-'orm2.lxl29. Cllll). 
(y+ cxp6)) "2) "fl I 2) 

«16 • ((((6690.tlOOI • (form3.IXll.:vgo.Tcxt • cmt f 2)) + Fonn2.txt211" • C7JTI - 11.)" 
2-+ (((3210.0001-+ (form..l.TXTancho.Tc:u • czm.12)) • Fomi2.oo29 • czm) ·Y)" 
2)) "{l /2) 

cnpa6. Pomi2.oo6. 20 • ({Log(((cdb6 / cnn) .. 0.0001) 1 15)) I (1.og(IO))) 
cp6 • Forma!((0.0002 • (10 "(cnpa6/ 10)) "(112)). ICientific) .. , 

End lf 

lfForm2.tt1Sa .. o Then 
cp7~o 

EiadfFonn2.1XtSll • l Tho:n 

CAPITULO V 

c.-q>7 ... ({((3210.0001-+ (fortnJ.1XTmcho.fo:xi • canl 2))- Foru11.lxl31 • czm). 
y)• (c:dl • x)) I (((6690.0001 • (fonn3.tubrgo.Tc:<t • cm112)) + Furm2.tx1.lO • cnu) 
. •l 

cdb7 "'((((6690.0001 • (JOnn.l.1.Xll'1Tgo.Tc.x1 • cnn / 2)) .. l'orm2.txll0 • enn)
cxb) "2-+ (((3210.0001-+ (fmm3.TXTai.1cho.Trn • cnn/ 2))- Fo11112.tx1Jl • cm1). 
¡y+ c.xp7)) "2) ~ (1/2) 

cd7 ~((((6690.()0t)J - (10fln3.tx11.v¡:o.Tc\I • cnn 1 2)) • Funn2.L\Ll0 • c7m - x)" 
2 t- ({(.12liUltlOl +(lotm.l.TXfm.:IK>.Tcxt • .:nn 12))- Fonn2.ixtJl • .:nn). r) '• 
2)) "(112) . 

cnpa7 ~ F011112.tx17 • 20 • ((l..og(({cdb7 f cm1) • 0.0001)/ 15))/ {l.og(lO))J 
cp7"' Fom1Jt((0.0002 • {10 "(cn¡m7 / IO))"(l I 2)), sdcn1ific) 

El.e 
End lf 

If l-"orn"l2.IXIS9 ~O Then 
q>l "'0 

Ebi:IfForm2.lxtS9 • 1 Thcn 
cxpB"' {(((32Hl.OOOI + (form.l.TXTancho.Texi • czm / 2)) - Fonn2.b:tJ3 • czm). 

y) • (c:dl - x)) 1 (((6690.0001 • (form3.tx11afgo.Ta1 • czm 12)) ... Forru2.ooJ2 • clm) .,, 
cdbB""' ((((6690.000J • (farm3.txt.1Mgo.'fc."l:I • czm f 2)) + i:orm2.txt32 • cm1) • 

cxb)" 2 +- {({3210.0001 -t- (fonn3.T.\'T.:mdiu.Tc.xl • ezml 2))- Fonn2.ti:t.l3 • czm)
.. ~(y-t ~11)) ":2)_"(11_2) ... ·- -- . 

cdB "°<(((6690.0001-'([Qrñ\3.L\'.ll~Tcxf•'Czm 12))"'+ l'offi\2.r.'132 ··enn-;-x),. 
2 + (((3210.0001 + (fo11n.l.TXT~cho.Tcx1 • -:nn I 2))-FUflll2.ixt.n • czm)-y)" 
2)) "(l I 1) 

V.! !O 

cnp;a3 ., Fonn2.IX18 - 2U • ((~((clfb8 / czm) + 0.00.11) I 15)) I (l..ogtlO))) 
epa .. Fonnaa:f0.0002 •(JO" (cnpaB I Jtl)J"(l / 2)), scicnlifü:) 

Ebo 
"""ff 

IfFlTI112.txt60,. O ·111cn "".o 
EbclfFomt2.txt60 .. t Tbcu 

cxp9 .. ({((3210.0001 ... ¡fonn3.TA'T;mo.:ho.T .:xt • czm 11)) • Form2.txt1S • czm) • 
y)• (cxb • x)) f (((6690.0001 • (fomi3.b:tlargo.Tc:<t • czm / 2)) + 1:onn2.Lxl34 • czm) 
• •l 

cdb9- ((((6690.0001 • (fonuJ.txtlugo.Tc.<.1 • cm112))-< Fonu2.t\LJ-4 • .;1Jn) -

c.\h) "2 •· (({3210.CXlOI +- (fOfm.1.TXTom.:11<>.T~.xl • cnnl2))- Form2.M.1S • 'l'ITI) • 
(y+cxp9))"2)"{1/2) 

cd9 "'C(((6690J)()()l 4 (10nn3.W.l.ugo.Tc.x1•cm112)) • Fonul.l\'.134 • cm1 -x)" 
2 + (((32l0.000I .. (formJ.T.\l;incho.Trn • czn1 l 2)) - Fonn2.L\lJ$ • cnn) -y) A 

2)) "(112) 
cnpa9 ... Form2.Lxt9 - 20 • ({Laj((cdh9 / czm) + 0.001.ll) I l SJ) 1 (l •>g( IU))) 
cp9 = form;d{(0.0002 •(!O A(enp.ñ' I IO))" (l / 2)), lcic:n1ific) 

Eh~ 

"""" 
lfFonn2.llCt6l "'0'1hen 

epi O'"º 
ElsclfFonn2.txl61 • 1 Thcn 

c¡¡p!O"' ((((3210.0001 • (form.l.TXl';mi;ho.Tc.xt • cnn 1 2)) • Fnnn2.LXl.H • C/Jn) 

-y)• (cllb ·X)) 1 ({(66'JO.UOOI • tforrn3.ixllargu.Tc.>.I • nm 12)) • Form2.t~!.l6 • 
Cl'ITI) • 11.) 

cdblO a· ((({6690.000J • (fonn).1Xll.:vgo.Tcx1•c1JT112)) t Funn2.txL16 • czm)
~) "2 • (((32!0.0001-+ (foml.3.TXTmcho.Tcx1 • cm112)) - Form2.LX137 • czm) • 
(y +- cxpHI))" 2) "(1 1 2) 

cd!O • ((((6690,otlOI • (fonn3.t"l:tl.:irgo.Tcxi • czm 12)) +- Form2.L"l:L.l6 • czm -.\)" 
2., (({3210.0001 ... (form3.T:\lanclw.Tcxt • cnn / 2))- f01Jn2.txt37 • cnn) - )')" 
2))" (112) 

cnpJlO • Form2.b:tHl • 20 • ((Log(l(cdhlll/ cnn) •· O.Olltll) f l ~)) I (Lo~{l Ll))) 
cp!O .. ¡:omul((0,()(l02 • {10 "(.:np;ilfl f JO)) "O I 2)), •dcntilic) 

l(1" 
End lf 

lf Form2.b:l62 : O Tbcn 
.;pll .. o 

EbclfFonn2.tx162,. 1 Tbcn 
i:xpll • ({((3210.000J •· (form3.Th'Tai1cho.T .:.xt • c1111 / 2)) - Form2.tct.l9 • czm) 

·y) • (.:.:.:b • x)) I (((li690.000I • (fonn3.txll;itg<.1.Tex1 • cnn 1 2)) ~ Fonn2.lxL111 • 
Clnl)·X) 

cdbll .. ((((6690.0001 • (form.ltxlh1rgo.Tcxr • c:m112))-< Frmii2.t:<t38 • czm) • 
c.xb)"2 + (((3210.000J + (forml.TXT.inclw.Tc11.f • c:an 12)) • fonn2.m.l9 • c1111)
{y •c.xpl]))"2)"(1/2) 

cdl 1 "'({({6690.0001 • (fonnJ.1x11.ugo.Tc,,;1 • cw1/ 2)) + Forn12.oo38 • c1m • x)" 
2 ·+ (((3210.0001 -t (fonn3.TXTancho.Tc:xt • ezm/ 2)) • Form2.W.39 • cim) ·y)" 
2)) "(112) 

cnpal 1 .. form2.Ptll l • 20 • {(l.Q&(((cdlll l / c:nn) .. 0.(X"l(IJ) 1 1S))1 (JA>c.(10))) 
,;pi 1 .. Fonn.tl((0.0002 •(JO "(cnpal 1 I 10)) "( 1 / 2)). ..:ic:ntific) 

••• 
End lf 

tr Form2. t\163 • ll 'llil!ll 
cpl2•0 

EbclfFonn2lxt63 .. l 'íhcn 
t:<pl2 • ((((3210.0001 ·t (fomll.TXTancho.Tc:a • ciru 1 2)) • Furm2.t.U4 \ • cnn) 

·y)• (cxb - 11.)) I (((6690.0001 - (fonn3.tx1largo.Tex1 •can 12)) 1" ~·11rrn2.ttt40 • 
czm)-x) 
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c<lhl 2 .. ({((6690.0001 - {fonn3.oolargo.Tc.\1 • czm 12)) + Form2.t\l40 • czm) -
cxh)" 2 • {((J210.0001 .,. (form3.TXTancho.Tcxt • czm / 2))- Fonn2.txt41 • cIDl) -
(y+ cxpl2)) "2) "(l / 2) 

c<ll 2 .. (({(6690.0001 • (form.3.oolzrgo.Tcxt • czm 12)) .. Fonn2.oo40 • c;m¡ • :"11:)" 
2 + (((.3210.000l + (formJ.T;\"Tancho.Text • cZJll / 2)) - Form2.txt4 l • czm) ·y)" 
2))" (\ 12) . 

cnpal 2 .. Form2.tx!i2 - 20 • {(Log(((cdbl 21 czm) + 0.0001) / IS)) 1 (Lo¡(IO))) 
cpl 2 '" Fo11na!((0.0002 •(ID "(cnpal2 / !O)) "(112)}, ..:iC111ific) 

El•c 
En<l lf 
lf Fonn2.txl64"' O Thcn 

cpl3 "o 
Elsclf Form2.t\t().l " 1 Th"11 

cxplJ •· ((((3210.0001 .. (lorm.l.TXTancho.Tcxt • Cl1ll 12)). fonn2.tt143 • CIDl) 
-y)• (cxb • ~)) 1 (((6690.0001 • {form3.tt1largu.Tcx1 • clltl/ 2)) + Form2.ixl42 • 
czm) ·.'{) 

cdb!J "'((((6690.0001 - (form3.t'{flargo.Tcxt • czm 12)) + Form2.tx142 • czm)
cxb) "2 + (((3210.000\ ·• {form3.TXTancho.TC'Xl • czm/ 2)) • Forml.0043 • czm) · 
(y., c,;pl.l)) "2) "(112) 

cdi3 "((((6690 0001 - (fonnltxtl;argo.Tc.'{t • czm/2)) + Fonn2.0042 • cmi • x)" 
2 .. (((3210.0001 +(form.l.TA"Tarn:ho.Tc:d • czm/ 2))· Form2.(.'{143 • czm) ·y)" 
2)) "(112) 

c1tp31J ,. Form2.txtl3. 20 • ((Log(((cdb13 / czm) .,. 0.0001) / 15)) / (Log(JO))) 
cpl3 '"Fonnal((0.0002 • (10 "(cnpalJ f 10)) "(112)), 8cic:ntific) 

Ebo 
Endlf 

lf Fonn2.t\l65 "' O Thcn 
cpl4 .. o 

EbdfFonn2.l;(t65 = 1 "Then 
cxpl 4 ., ((((3210.000J + (fo11113.TXTancho.Tcxt • ClJtl 12)) • Fonn2.txt4S • czm) 

·y) • (cxb • x)) 1 (((6690.0001 • (forrn3.oalargo.Tcxt • czrn 12)) • Forml.0.144 • 
czm)· x) 

cdhl4 .. ((((66~l.OOOJ • (form.1.bt:t\ar¡o.Tcxl • czm I 2)) + Form2.1Xt44 • czm) • 
cxh) "2 + (((3210.0001 + (form.lTXTancho.Text • czm/ 2)) • Fonn2bt:l45 • c1rn) • 
()' + cxpl4)) "2) "(l t 2) 

cdl4 "((((66%.000\ • (fom\3.txtl;argo.Tex1 • czrn 12)) .. Fonn2oo44 • c1rn • .x)" 
2 + (((3210.000\ .. {forml.TXTam:ho.Tcxt • czm 12)) • Form2tx14S • czm) ·Y)" 
2)) "(I /2) 

cnpaH " Form2.txtl4 • 20 • ({Log(((cdbl4 I czm) .. 0.000\) / 15)) f (Log(IO))) 
cpl4 "° Fonn.it((0.0002 • (10 "(cnpal 4 / 10)) "(l / 2)), 111:icntilic) 

Ebo 
End Jf 

lf Fonn2.tx166"' O 111cn 
cpl5 "O 

EbclfForm2.txt66"' l Thw 
cx-pl5 - ((((3210.000! .. (fonn3.TXT;mclm.Texl • czm 12)) • Form2txt47 • czm) 

. y)• (cxl> • ')) 1 ((("690.0001 • (form.3.t'dlargo.T~ • t7m l 2))-+ Form2.tx!4ti • 
czm)-x) 

cdhl5 "((((66'>0.000l · (fonn3.txt!.irgo.Tcxt • cl.JTI/ 2)) + Form2.txt46 • czm) • 
c.xb) "2 .. (((3210.0001 + (fonn3.TXTancho.Tcxt • clltl / 2)) • Form2.t'd47 • czm) • 
(y ... c.xpl5)J "2) '"(112¡ 

cdl 5 = ((((66'JO.Ol)(IJ • (fo1m.l.1Xtlargo.Tc:a • C71tl 1 2)) + Form2.txt46 • czm • x)" 
2 • (({32!0.0001 + (form.lT.\"Tancho.Tc1.:1•czm12)) • Fonn2.txl47 • cnn) ·y)" 
2)) "(112) 

cnpaB "Form2.tt1\ 5 • 20 • ((Log({(cdbl5 I tllll) + 0.0001) f 15)) I (Log(IO))) 
cplS "'Fonnal((0.0002 • (10 "(cnpal5 J IO)) "(l / 2)~ acicntitic) 

Elsc 
End !f 

u·Fonn2.txll:> 7 = U Then 
cpl6"' U 

EbelfF011112.oo67"' 1 Thcn 
t\-pl6" ((((3210.l)l)(l] + (li:mn3.TXTancho.Text • cnn 12)) - Form2.1Xl49 • czm) 

• y) • (cxb · x)) I (((6690.0001 • (fonn3.tx1lzrgo.Tex1 • czm 11)) + Form20048 • 
czm) ·x) 

cdbi6 "((((6690.0001 • (fonn3.txtb.rgo.Tc.~ • czm f 2)).,. Fonn2.txt48 • czm) · 
cxh)" 2 • (({32!0.0001 + (fonn3.Th"Tancho.Tcxt • c;m¡/ 2)) • Forrn2.m49 • czm) • 
(y+ cxpl6)) "2) "(l 12) 

cdl6 =((((6690.0001 • (fonn3.oolargo.Tcxl • cDn/ 2)) .. Form2.IXl48 • cmi • x)A 
2 + (((3210.0001 + (form3.TXTancho.Tcxt • Clltl 12)) • Form2.CXt49 • C1lll) ·y)" 
2)) "(l / 2) 

cnpal6" Form2.lxl16 · 20 • ((Log({(cdbl6 / czm) + 0.0001) 115)) / (l..og(IO))) 
cp\6 = Formal{(0.0002 • (10 "(cnp~16 I 10)) "( 1 12)~ 11eicn1ilic) 

Else 
En<l lf 

lf Fonn2.1x16ll ~ O Th~n 
cp17 "'O 

EbclfForm2.t'l:t68 ª l Tñen 
c.\pl 7 "((((321 O.Ol)(Jl + (fonnJ.TXTancho.Tcxt • czm 12)) • Form2.txt51 • czm) 

• y) • (cxb • x)) I (((6690.0001 • (fonn3.!Xllargo.T~1 • c7m / 2)) .. Fonn2.IXl50 • 
czm) • .\) 

cdbl7-((((6690.000I • (formJ.t'l:tlM¡O.Tc.~ • czm / 2)) + Form2.txt50 • c:zrn) • 
cxh) "2 ~ (((3210.0001 .. (fonn3.TXTancho.Text • cxrn 12)) • Form2.txt51 • czm) • 
()' .. C\pJ7)) "2)"(112) 

cd17"' (({(6690.00VJ • (fonn.1.oolargo.Tell • Cl'ITI 12)) • Form2.tx!SO • cmi ·X)" 

2 • (({;1210.llOOJ + (fonn3.TXrancho.Te:d • cmi 12)) · Fonn2.txJ51 • cmi) ·y)" 
2)) "(I J 2) 

cnral 7 "' Form2.1Xtl 7 • 20 • ((l..og(((cdbl 7 1 Cllll) + O.!ll"llll) I 15)) 1 (Log{JO))) 
epi 7 = forma1((0.0002 • (10"(cnpa17 / 10)) "(l l 2n 1ticntilic) 

a~~ 

V. 111 

End If 

lffom\3.txtJI '"Ü lñcn 
cpUaO 

fü1clffonn3.txt3i"' 1 TI1en 

CAPITULO V 

cxpl8 "'((((3210.0001 + (fonn3.TXrancho.Tcx1•ti'.lll12)) · fonn3.tx12 • Cllll) · 
Y)• (cxb - x)) 1 (((6690.0001 • (fonn3.txtl.ugo.Text • cnn / 2)) + fonnJ.Ml • czm) • ,, 

cdbJg = {(((6690.(X)(l! - (form3.txtlar¡o.Tcxt • cnn 12)) ~ forrnJ.tXll • cnn¡ -
c~b) "2 + (((J210.000l + (10nn3.TXTancho.Te.\I • cnn I 2)) • fonn3.t\l2 • czm) ·(y 
+cxpU))"2J"(l/2) 

cdJ8 ... ((((6690.0001 • (fonn3.t\tlargu.Tcxl •can 12)) ,. !omiJ.1xll • c1m. X) A 2 
• (((3210.0001 + (form3.TXTancho.Te.-..1•c.rm12)) • form3.tx12 • Cllll) ·y)" 2)) · 
(l /2) 

cnp:alH • 85.S . 20 • {{l.og(((cdblll f cnn) .. O,OOUJ) 1 J 5)) I (log( 10))) 
cplS • Fonnaf((0.0002 •(JO" (cnpalS f JO))"(! f 2)), scicnlific) 

Elle 
Eod If 

H fonn3.txtl2 .. O Thm 
cpl9 .. O 

Ellclf form3.lxl32 - l Thcn 
cxpl9 ~ ((((3210.0001 + (fonn3.TXTancho.TCXl • c:im f 2)) • fonn3.1Xt4 • tllll) • 

Y)• (cxb- X)) /(((6690.0001 • (fonnJ.txtlargo.Text • Cllll ! 2)) + fonn3.(.'{l3 •cm)· ,, 
cdbl9"' ((((6690.0001 • (fonn3.txl!argo.Text • czm / 2)) + fonn3.t\t3 • Ci'.lll) · 

cxb) "2 + (((3210.00(ll.,. (form3.TXTancho.Texl • cmi/ 2)) • form3.txl4 • czm) - (y 
+ cxpl9)) "2) "(I f 2) 

cdJ9 "((((6690.IXX\I • (form.1.txdargo.Tcxl • cmi 12)) + fonn3.L\!3 • cmi ·X) "1 
-+ (((3210.0001 + (fonn3.TXTmcho.Tcxt * Cllll / 2)) • fomi3.!Xt4 • Cllll) ·y) "2))" 
(112) 

cnpa19 = 94 · 20 • ((Log(((cdb19 I czm) + 0.0001) 11 S)) I (l.og{IO))) 
cpl9 • Format((0.0002 • (10 "(cnpa19 l IO)) "(112)). scicnlific) 

E•o 

""' If 
lf fomU.t"Ll3 ·o ThCll 

cp20 •O 
Ebclf fonn3.ixt3J ,. 1 Thcn 

cxp20 .. ((((3210.0001 + (fonn..1.TXTancho.Tcxt • cml 12)) • form3.or.c6 • czm) • 
y)~ (cxb • x)) 1 (((6690.0001 • (fonnJ.txtL!rgo.Tcx! • cimt 2)) • form3.tx1S • czm) • ,, 

cdb20 • ((((6690.0001 • (fomiJ.txlla.rgo Tcxc •cm 12)) + form3,l\l5 • czm) • 
t(b) "2 + (((32\0.0001 + (fonn3.TXTancho.Tcxt • Cllll /2)) • fonn3.CXt6 • Clltl) · (}" 
.. c.tp20))"2)"(112) 

cd20 = ((((6690.0001 • (fonn3.lxila.rgQ.Tcxt • czm / 2)) + form3.rxt5 • e= • x) ~ 2 
+ (((3210.0001 + (fonn3.TXíancho.Tcx1 • czm / 2)) - fonn3.tx.t6 • czm) ·y)" 2))" 
(l / 2) 

cnpa20.,. 76 • 20 • ((Log({(cdb20 I czrn) .. 0.0001) 1 13)) I (l.og(IO))) 
cp20 .. Formal((0.0002 • (10 "(cn~O /JO)) "(l / 2}~ 11eicnlific) 

Ebe 
End lf 
lfform.l.rnJ4"' O Then 

ep21 •o 
Ebclf form3.Lxt.l4 • 1 'l11cn 

cxp21 ., ((((3210.0001 .. (form3.TXTancho.Tcxl • cl.lll/ 2)) • fonn3.txt8 • cnn) • 
Y) • (cxb • x)) I (((6690.0001 - (form3.oolargu.Tex1 • clltl / 2)) + form3.txl7 • C7Jll) • ,, 

c4b21 "'((((6690.0001 • (form3.or.tl;ugo.T cxl • CIDl 12)) + form3.W7 • tllll) · 
Cli:b) "2 + ({(3210.0001 f (fon'l\J.TXTancho.Tcxi • c1m 12)) · form3.Mll • nm). (y 
.. C.1p21))" 2) "(1 /2) 

cd21 ., ((((6690.0001 • (fo11113.t\:tlargo.Te.1.1•czm12)).,. fomi3.tx!7 • C7J\1. x) n2 
• (((3210.0001 + (form3.TXTmcho.Tcxt • czm 12)). fonnJ.t'{IH • czm) ·y)' 2)) n 

(112) 
cnpa.21 ~ 93 • 20 • ((log(((cdb21 / cmi) .. 0.()(101)/ l S)) I (Log( 10))) 
cp21 • Fonruit({0.0002 • (10 "(cnpa21 / IO)) "(l / 2)11cicntific) 

Ebo 
""'If 

lfformJ.txtJS •O Thcn 
cp22 ... o 

Elaelffonn3.txt35 = 1 Thcn 
cxp22,.. ((((3210.0001 + (form3.TXTmcho.Tcxl • czm 1 2)) - form3.t-:tl0 • cnn) • 

y)• {cx.b • x)) 1 (((6690.0001 • (form3.txJl;irgo.Tcx1 • czm/ 2)) + form3.txt<J • cnn). 
') 

cdb22 "'{(((6690.0001 • (fonn3.1x1l;argn.Tcx1•czrn12)) + fonn3.txt9" cm1) · 
cxh)" 2 + (((32HHl001 + (form3.TXTJncho.Tt.'{I • cm1 / 2)) • fonn3.t~llO • cmi). 
(y.,. cxp22)) "2) "(l / 2) 

cd22 H ((((6690.0001 • (form3.tx1largo.Text • czrn 11)) + fonnJ.1x19 • cm1 • .x)'" 2 
f (({3210.0001 + (form3.TA"Tancb<l.Tc.u • clltl / 2)) • fonn.l.txtlO • czm) ·Y) "2))'" 
{J / 2) 

cnp.a22 ~ % - 20 • ((Log(((cdb22 f czrn) + 0.0001)/ 15)) 1(l..og(10))) 
cp22., Form:il{(0.0002 • {10 "(cnpa22 / IO)) "(l / 2)). .~ciauific) 

Eble 

""'" 
U"form3.lxt36"' O Thcn 

cp23 •O 
Ela~lfforrn3.txL16"' 1 'llicn 

cxp23 • ({((3210.0001.,. (fo11n3.TXTzncho.Tcxt • tlltl 12)) - form.l.bll2 • czrn)· 
)') • (cxb • x)) 1 (((6690.000! • (fonn..1.txtbr¡¡o.Tcxl • cnn 12)) + fonn3.CXll 1 • cnn) _,, 
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cdb2.l • ((((6690.0001 - (fonnJ.IXtl.v¡o.Tat • czm / 2)) + JonnJ.cnl 1 • cmi) -
cxh) "2-+ (((3210.0001 + (formJ.TXTancho.Tcxt • czm 12)) • form.1.IXll2 • czm). 
(y ... c.~2..l)) "2) "{l 12) 

cJ23 '"((((6690.0001 • {fomt..1.IXll...rgo.T~t • czm/ 2)) • form).IXtl l • czm - x)" 
2 + ((C32Hl.OOOI + (tWml.TXT;m;;hu.T<l.'ll • =n 12)) • fimn3.ixtl2 • c,1Jt1) - y) "2)} 
"(112) 

cnpa23 '" 80 • 20 • ((Log({(cdb23 f czm) + 0.0001) 1 l.S)) I (l..og(lO))) 
cp23 • FomW((0.0002 • ( 10 "(cnpa23 / 10)) "(1 / 2)~ tcienlilic) 

füsc 
J;nd ff 

lf lorrri.l.t~i:l7 .. O Thcn 
cp24 •O 

Ellldfform3.txt37 ~ 1 Thcn 
cxp24 "((((3210.0001 + (fonn3.TXT.tn(:bo.Tc.'\'.l • czm/ 2)) - fonn3.txtl4 •can)· 

y) • (cxb - x)J I 1((6690.0001 • (form.loolargo.Tc.'(t • czm f 1)) +- form.l.txtl.l • rozm) . ,, 
rob24 ~ ((((6690.0001 • (fonnJ.ooi.trgD.Tcxt • czm 12)) + íorm3.t'dl3 • c:zm) • 

c:i:b) "2 ·• (((3210.0001 + (fonnJ.TXTancho.Tcxl • czm /2)) • fomü.txll4 • czm) • 
(y + c..;p2.J)) "2) "{I / 2) 

cd14 • ((((6691.l.OOlll - (forrn.ll:dlargo.Tc."d • CllTI / 2)) +- fonn3.txtl3 • .:nn-' x)"' 
2 ·+ (((32!0.0001 + (fonn3.TXT.mcho.Tcxt • cm1 / 2)) • formJ.~114 • czm) • y}" 2)) 
"'(112) 

..:np,t.2-1 = !t).¡ • 20 • ((L'll{((cdh2" / Cllll) t iJ.(1001 )/ 15)} I (Log(IO))) 
cp2.¡ • FOITTl.11((0.0002 • (10 "'(cnpa2-4 / Hl)) "(112)), scim1ilic) 

Ellle 
End If 

lfformJ,txL18 "O "Jñcn 
cp25 .. O 

Elsclffonn.l.1X1Jll'" 1 Thcn 
cxp25 • ((({3210.00Cll + (fomiJ.lXTancho.Tc:a • czm/ 2)) • form3.t"016 • C1m) • 

y)• (cxb. :t))/ (((6690.0001 • (forrn3.l:dlargo.T1:Xt • czm/ 2)) + form3.w\5 • czm) 
•. l) 

cdh2S '"'((((6690.0001 • (form.llXllar¡o.Tcx! • czm 1 2)) + furmJ.txflS • czm) • 
cxh) "'2 ... (((3210.0001 + (formJ.TXTsncho.Tl:lll • czm 12)) • form3.tx116 • cm1) • 
(y• C:(p25)) "2) "(l / 2) 

W.25 = {({(6690.0001 · (form3.l\:1largo.Tc~1 • czml 2)) ... fonnJ.IXllS • CllTI • x)" 
2 + (((.121QOOOI + {ttfltl3.TAJm1:ho.Tcxt • cnn 1 2)) • fonn.l.tx116 • cun) ·y)"' 2)) 
"(112) 

cnpa2S = 76. 20 • ((Log(((cdb2S I czm) ... 0.0001) f 1 S)l I (l.og(lO))) 
L'J'25 "Fom\31((0.0002 • (10 "(cnJ)32S f JO))"{J / 2)), 91.!icntific) 

Elsc 
End lf 

lílomi.1.txt39,, 01lll:n 
cp26 ""O 

Cblclffon113.1x139" l 111c11 
c.\plG; (1((32\ll.OOOJ .. (fonnJ.TXTan.:ho.TCJ<I ° C1lll / 2)) • fonu).t'tllll • cnn) • 

y)• (e.xi>· x)) 1 (((Íl<><J0.00111 • (fonn~.lxll;wgo.Tc.ll • cnn 1 2)) r fonnJ.r.117 • cnn) . ,, 
cdb26"' ((((6690JIOOI • (fonnlbi:tlilrgo.Texi • em1/2))1 fimn.J.l\'.117 • czm) • 

cxb) ~ 2 + (((3210.0001 + (form.l.'IX'l'Olflclw.Tcxt • czm/ 2)) • fom1.l.rxtlll º em.1) • 
{y r cxp2G)J" 2) "(l / 2) 

cd26 .. {((((>690.0001 • (IOnnJ.bi:tlar¡~u.Texl • czm 1 :t¡) r fonnJ.Lx117 • cnn • x)" 
2 + (((3210.000\ + (fonnJ.ThJ;i:ncho.Tat • czm/ 2)) • fonn..J.txtlll • czm) -y) "2)) 
"(l 12) 

cnP326 .. 93 · 20 • ((L'lt({(Wl'l26/czm) r 0.0001)/ IS))/ (~JO))) 
cp26 .- fOfJIJ.J.1((0.0002 •(JO "(CnJ)326 / 10)) "'(I 12)), a:icntific) .. , 

f~lf 

lffonn3.t:U40 ~O Thcn 
cp27 "O 

Elsclf formJ.txt.W • J Th<m 
cxp!7 = {(((3210.0001 + {formJ.TXT~eho.Text • czm 12)) • form3.lxt20 • ezm) • 

y)• (e:-.:b • :t)J I (((6690.0001 • (fonn3.l:dWgo.Tcxt • enn/ 2)) + forin3.txtl9 • ClJn) 
•X) 

cdll27 "'((((6690.0001 • (form..l.cxtlar¡o.Tcxl • czm 12)) + fonn.l.txtl9 • czm) • 
cxb)" 2 + {((3210.0001 + {formJ.TXTa:ncho.Text • czm 12)) • formJ.bd20 • czrn) • 
l\' ... cxp27)) "2) "(1 / 2) 

0027,. ((((6690.0001 • (fonn.l.b.1!argo.Tat • czm 11)) r fcwm3.t'tll9 • czm • x)" 
2 ~ (((32!0.000J .. (fomtJ.TA'T;ancho.Text • czm/ 2)) • form.1.txl2tl • czm)· y) "2)) 
"(112) 

cnpa27" 70 • 20 • ((i.og(({cdh27 / czm) + 0.0001) / IS)) I (Lllg(\0))) 
cp27 .. Fonni11((0.fl002 • (10 "(cnp;i27 / IO)) "(112)), scicnrific) 

Elsc 
F.11d lf 

lffonn3.rxt-4l •O'lhcn 
cp211 •\I 

Ebdffomü.l\t~I • J 1licn 
cxp2B • ((((3210.00Cl\ ·I (fomi.l.TXTitnelw.Tcxt • czm/ 2)) · fomi.l.txll2 • cnu) • 

y)• (cxb • x))/(((6690.0001. (fomiJ.oolargo.Tcxt • ezm/ 2)) + furml.tx12l • Cllll) 

. " 
cd\>28 -((((669tl.0001. {fonn3.txtlar¡o.Tc.-a • ezm 12)) + fonn3.tx121 • czm). 

cx.b)" 2 ... (((3210.0001 + {form.l.TXTancho.Text • czm f 2)). fonnJ.l.'<122 • cmi). 
(y ... cxp28))" 2) "(l / 2) 

cd21 "'((((6690.0001 • (form3.txtl¡v-go.Tcxt • czm/ 2)) + fonnJ.txt21 • czm • x)" 
2 ... (((3210.0001 + (formJ.TXTancho.Tcxt • cmi 12)) • fonn3.oo22 • czm) -y)" 2)) 
"(l /2) 

capall • SS • 20 • {(Log({(cdb211 / c?m) + 0.0001)/ lS)) I (Log(lO))) 
cplll .. Fonmt({0.0002 • (10 "{cnpül 1 10)) "(l / 2)), acit.ntific) 

Elsc 
F.nd lf 
lfformJ.1xt42"' O Thcn 

~p29 "'tl 
Elaoli" fonn3.L'lt42 • l Thcn 

CAPITULO V 

cxp29'" ((((3210.0001 + (10nn3.TXT11Dcilo.Tco • czm f 2)) • fonn3.L"a24" czm) • 
y)• (cxb • :t)) I (((6690.0001 • (funnJ.lxllarg.:¡.TC'll • czm / 2)) ·• forni.l.0023 • czm) 
•X) 

cdh29'" ((((6690.0tltll • (forrn.l.txtlargo.Tc:.ll •can/ 2)) •· lunnJ.l\121 • cmi). 
e.lb) "2 + (((32\0.0001 ... (forni.l.TXTanchu.Tcx.1•czm12)). forni.l.lxt2~ • CtJll). 
(y• cxp29))"2)"(1/2) 

cd2'J "((((6690.000I • (lorni~.LltlM¡¡n.Tc:~r • cnn 12)) • lorrnJ.tx1:!J • C<'Jll •. l)" 
2 + (((J2J0.00lll .. (IOrmJ.TXTmcho.Tcxt • C.llll/ 2)) • fo1mJ.ht2~ • cm1) · )") "2)) 
"(112) 

cnpa29 • 92 • 20ºl(l..og(((cdb2!11 ClJ\l) t 0.0001 )/ 15))/ (log(IO))) 
cp29 = funwl((0.0(102 •(JO" (cnJl3..."9 / Jtl)) "( 1 I "1)~ 1-ci.:ntific) 

Ebo 
End lf 

lffonnJ.IXt·B"' O 'lb:n 
epJO =O 

EbiclfformJ.1:1.143 .. 1 ·n\Cll 
c.xp.30 = ((((3210.0001 + {fomiJ.TXTmcho.Text • czm / 2)) • form3.txt26 • c<rn1) · 

y)• (cxb ·X))/(((6690.000J • (fo1mJ.1xtl;ugo.Ti:x1•c:an!1)) r form.l.lxt25 • cm1) .,, 
cdbJO .. ((((6690.0001 • (form3.!Xllar¡o.Tc.xt • Cllli f 2)) ·I fom1J,o..12~ • C7lll) . 

cxb) "2 • (((3210.0001 + (fonnJ.TXTancho.TCXl • cm1/ 2)) • fom13.txr2b) · l\' ·• 
cxpJ(l • cmi)J "2) "(112) 

~-~30"'(l({6690.0fl0l ~ ffonnJ.txtlar¡o.Tcxl • czm/,2)) + fonn.l.txl25·• ~zm -x)f> 
2 + (((32I0.0001., (forrnJ.TXTano::ho.Tcxt • clllll 2)) • fomi.l.txt26 • czm). y) "2)) 
"'(! 12) 

V.112 

~ .. 100 • 20•((Log(((cdb301czn1)1 0.0001)115))/ (Log(IO)J) 
cp30"' FQtll1.ll((0.0002 • (10 "(cnp;iJ0/ 10)) "(112)), scicn1ific) .. , ... ~ 

IffoonJ.rn-« E() Tbcn 

cp31 "'º 
E.bclffotm.l.1.\144,. l Thai 

cxpll '"((((32!0.0001 + (fomi.l.TXTan<:ho.Tc:xl • c;¡n¡ 12)) • limn3.txt28 • cziu) • 
y) • (cxb ·X)) / (((6690.0001 • (formJ.txllargo.Text • C<'lfl / 2)) + ltmn3.Lll27 • czm) .,, 

cdb31 .. ((((<>690.0001 • (fOJmJ.!Xllargo.Tc:tl •can/ 2)) t fonn3.IXl27 • cn11). 
cxb) "2 • (((3210.0001 1 (fomLl.TXT1neho.Tex1•Cllll12))- fom1J.ttj28 • cm1). 
(y+ cx.p31)) "2) "(112) 

"l.11 =((((M'Xl.000! • (lonn.1.t\tlari,'<.l.Tc.\l ••mi f 2)) + fonn.l.txll7 • c;m1. x)" 
2 • (((3210.0001 +(fonn3.1Xíandlo.T.:x1•cnn12))· fonn.l.rxt2ll •can)· y)" 2)) 
"(112) 

cnp.:i..H .. ~o. 20 • ((l.ug(((c<lbJ 1 1 c~n1) • 0.0001) I l ~¡¡ 1 (l.<>g( l OJ)J 
cp.11 "'l'onn.;tt((0.0002 • ( 10 "(wp.¡.l l I ltl)) " ( J f 2)~ acicnrilic) 

Ebc 
Endlf 

Ifftfltl3.1xt-4S =O Tba! 
cp32 .. o 

Ebclfform3.IX14S'" i Thcn 
cxp.32 - ((((3210,0001 + (ftnml.T.\'Tan.::ho.TCXI • = 12)). formJ.0030 • Cllll) • 

y)• (cx.b· _.¡¡/ ((((j{;90,000I • (fonn.l.t~.Tt:<U • czm 12)) +- formJ.txt29 + cnn) .,, 
cdb32 .. ((((6690.0001 • {fomi.l.txrl~rgo.Tcxr • cm112)) ·• fomi.J.ltj2'J • c1J11) • 

cxh) "2 r (({3210.tlOOJ + (fillm3.1XT.:arn:ho.Tc.\l • czm / 2)) • form..l.txL10 • cnn) • 
(y~ cxp32))"2)"(!/2) 

cd32 "'({((6690.0001 • (fomiJ.t\lUrgo.Tcxl • Clm I 2)) ·+ fomil.l.\129 • ClJll • X) " 
2 + (((J2IO.OOtll • (form3.TXT;incJm.T.:.xc • em 11)) · fonnJ.lll.lO • clIT\) ·y)" 2)) 
"(112) 

cnpa32 • 6-t • 20 • ((Log(((edb32 / t1.m) • 0.0001) / IS)) f {LDU{IO))J 
cp32 ... Fomllll((0.0002 • (10 "(cnp;i.32/ !O)) "(l (2)). !!eientific) 

'"" End lf 

fpcomb,. (epi "2 + cp2 "2., cp3 "2 + cp-1 "2 + cpS "2 t cp6 "2+ cp7 "2., cpll" 
2 + cp9 "2 +-cpHI "2 + cpll "2 +cpl2 "2 ;·cpl) "2 .. c11!4" 2 +- cpl5 "2 +cplG 
"2 +-cp17"2 .. cpll"2 +cpl9"2 +-cp20"2 .. cp2l "2 +cp22"2 rq12..1"2 .. 
cp24 "2 + cp2S "2 ... cp26 "2 + cp27 "2+ cp28 "2 + cp29"2~ cpJO "2 ... c11JI" 
2+tp32"2)"(1/2) 
filp;>eomb • H1 • ((Log{(ípcoml'I 1O.tl002)"2)) ! (!.o¡:( 10))) 

lfform5.lxt(Xlftenbjc.Tc.\I =- "" llu:n 
fonnS,txlporccnLajc.Tcxl" 3~ 
Elu 
Endlf 
fnpan;d., fnp.l«>ml>" (1 • (formS.l\IJl<lll:Cnlólj.:.TtXI / IOO)) 

lfl'onn2.IXl52" O Thcn 
tplll .. o 

Ela~IfForm2.IXIS2" 1 Thcn 
cnp.illl • filpucd. 20 • ((Log(cdl I (OObl + 0.0001)))/ (Lo&( 10))) 
cplll • Fonnat((0.0002 • (JO "(cnpalll f 10)) "(J / 2)), 1cicntific) .. , 

F.11d lf 



Desarrollo de un programa de computadora para la 
aplicación de los modelos matemáticos del ruido. 

Jf Form2.txtSJ =O '111.en 
cpil2 "'o 

1!11elf FonTI2,l'(t5J " 1 Then 
cnpa!U"' fnp&r«I - 20 • ((Lo¡(cd2 / {cdb2-+ 0.0001)))/ (Lo¡(IO))) 
cpll2 = Fornw((0.0002 • (10 "(enpa.112 / 10)) "(l / 2)). scic:ntific) 

Ebc 
End If 

lfform2.cx15..¡ =O Then 
cplll " O 

Ebclf Form2.l'(t54 .. 1 Then 
cnpall3 " fnpated - 20 • ((l.o¡(cdl f {cdbJ .. 0,0001 ))) I (1.o¡(IO))) 
cplll • Fonnal((0.0002 • (10 "{cnpail3 / IO)) "(l / 2)). 11eicntific) 

E~c 

End lf 

lf form2.txt~5 ~ O Thcn 
cpil~ Do 

E)Jidfform2.txtSS • l Thcn 
cnpall4,. fnparul • 20 • ((Log(cd..i 1 (cdb4 + O.OOOl)))f (Log(IO))) 
cpíl4 = Fonnat((lUl002 •(JO "(cofl,1.114 / IO))" (112)), acic:otiffo) 

F.bc 
End lf 

lfFom12.IX!56 = OThen 
cpDS" O 

Eb=lfFollll2.1X156 • 1 Th.:n 
cnpaIIS'" fnpared • 20 • ((l.og(cd5 I (cdb5 + 0.0001)))/ (Log(IO))) 
cpll5 = Format((0.0002 • (10 "(c~H5 f 10)) "(l / 2)). llcictl1ific) 

Eb~ 

F..nd lf 

tfFollll2.IXt57 = G Tñcn 
cpll6 .. O 

Ebclffollll2.t~t57 • 1 Thcn 
cnp;i116 = fnparcd • 20 • ((Log(cd6 I (cdb6 + 0.0001))) 1 (Log(\O)}) 
cpll6"' Format((0.0002 • (10 "(cn~16 f 10))" (l / 2)), lcicntific) 

Ebe 
End lf 

lfForm2.IXt58 = O'Jñen 
cpll7 • IJ 

EbelfForm2.IXl5B • 1 Thcn 
cnpa117 = foparcd • 20 • {(l..og(cd7 f (cdb7 + 0.0001))) ! (Log(IO))) 
cpll7 ~ Fonnal{(0.0002 • (10 "(cnpall7 I 10)) "(l / 2)), acientific) 

F.be 
End tf 

lffonn2.lxlS9=O111cn 
cpll8 =O 

EL,elfForm2.1xt59 .. 1 ·nlCll 
en~llll"" fnpar«I · 20•((Log(cdB1 (c4b8 + 0.0001)))/ (l..og(lO))) 
cpIIS = Format{(0.0002 • (IO "(cnpalf8 1 !O))" (112)), acientific) 

Eb< 
End lf 

JfForm2.txr60 =O Then 
cpII9,.. O 

Ebielf Fmm2.rx~60 .. 1 Thcn 
cnpall9"' fnpared • 20 • ({Log(cd91 (cdb9 + 0.0001))) 1 (Log( !O))) 
cpll9 .. Form~l((0.0002 • {10 "(cnp;dl9 f 10))"(112)). scimtific) 

El•e 
Endlf 

U"Fmm2.txt61 ~O Then 
cpll\O e O 

Elselfl'orm2.1Xt61" l Thcn 
cnp.11110 "fnp;m:d • 20 • ((l.og(cdlO 1 (cdblO + 0.0001 ))) ! {Log(IO))J 
cp!.110 = Formal((0.0002 • (10 "(cnpilllO I 10))" (l / 2)), .cientific) 

Eko 
End Jf 

JfFom12.txt62 .. O lñen 
cpílll •'ll 

EbcU Form2.rxt62" ! '/hen 
cnpa!ll I ., fnpan:d • 20 • {(J..og(cdl 1 1 (cdbll + 0.0001 )))/ (l..og(\0))) 
cpíll 1 ~ Funnal((0.0002 • {l O "(~npilll 1 / 10)) "(1 I zn ~cicntific) 

Else 
End 11 

lffolll\2.IX163 =O lbcn 
cplll2 ~O 

F.lsclf l'orm2.t\t63 .. 1 Then 
cnpalll2., fnp~1"Cd • 20 • ((l.og(cd\2 / (cdbl2 ~ 0.0001 ))) I (Log( !O))) 
cµ!I\2 .._ Fonn;i1((0.{)(Xl2 • (10 "(cnpalli 21 10)) "{112)). 11Cicntilic) 

El.,c 
End lf 

V.113 

lfForrn2.tx16-I .. O Thcn 
cpIUJ"" O 

EIKclf Form2.1Xt64 ª 1 Thcn 

CAPITULO V 

cnpalIU = fnpaml • 20 • {(Log{cd\3 / (cdblJ -+ 0.0001))) 1 {l.og(JO))) 
cpIIJJ "Fomw((0.0002 • (10 "(cnp:illl3 / IOJ) "(l / 2)). scicnlific) 

Ebo 
End lf 

lfFonn2.txt65 =O Thcn 
cpll14 «; o 

Eb<:lf Fomt2.txt6S'" l Thcn 
mpall\4 = fn~d • 20 • ({Log(cd\41 (tdb!4 + 0,0001 )))/ (l.og(JOJ)) 
cplll.t - Formal((0.0002 • (10 "(cnpall\4110)) "(112)). r.cientúic) 

Ebo 
End lf 

IfForm2.txt66 • OThen 
epll15•0 

EbeifForm2.tx166" 1 Thcn 
cnpalll 5 = ínpami. 20 • ((l..o¡(cdl 5 r (cdbl 5 .,. 0.0001))) r (\.og(JO))) 
q1Dl 5 • Format((O, tl0tl2 • ( lO "f~·npall! 5 / JO)) "(! f 2)). •cicnlitic) ... 

End If 

lfFom12.tx167 .. O Then 
cpII16•0 

EbclfForm2.txt67 • 1 Thcn 
cnpaill6" fnpaml • 20 • ((L~cdJ6/ (cdt>l6 t- 0.0001))) 1 (Log(JO)j) 
cpll16 .. Formal{(0.0002 • (10 "(cnp.alll6 f 10)) "(11 2)), scientific) 

E•• 
End lf 

lfform2.oi:t68 "'O Thcn 
cp!Il7 .. o 

Ebclf form2.txt68 • l Thcn 
cnpal\17 = ínp;m:ll • 20 • ((l..og(cd\ 7 1 (cdbl 7 + 0.000! ))) I (Log{\0))) 
cplli 7 .. Format{(O.()(l(.)2 • (10 "(cnpalll 7 1 10)) "(\ 1 2)), sdentitic) 

Ebo 
End lf 

Iffonn3.txt..11 .. o Thcn 
cpll!B .. o 

Ebiclf form3.tx!31 '" 1 TllCn 
cnpaUl8 = fnpared • 20 • ((Log{cdlB / (cdbl 8 • 0.()(XJI))) I (Log{IO))) 
cpll18 .. Fmmal{(O 0002 • (10 "(~npalli8 J 10)) "(l / 2)), s.;imtifi~) 

Ebo 
End lf 

lf form3,!:l:t32" O 1l1en 
cpll19=0 

Elself fonn3.txll2 "' l Then 
cnp.tlll9 = fnp.tl\ld • 20 • ((Log(cdl9 f (cdbl9 + 0.0001 )))/ (l..og.{10))) 
cpll19 .. Folllllll{{0.0002 • (10 "(cnpalll 91 JO)) "(1 / 2)), ~~icntitie) 

Ebo 
End lf 

lfform3,txt33,. O Then 
cpll20'" O 

Ebelfform3.txt33 00 1 Thcn 
cnpa.IUO .. fnpami • 20 • ((l...og(cd20 ! (cdb20 + 0,0001))) I (Log(IO))) 
cpll20 .. Fornt.11{(0.0002 • (IO "(cupa!U0/ 10)) "(l / 2)), scicn1ific) 

Ebo 
Eml lf 

lffonn3.trt34 .. o Then 
cpll21 .. O 

Ebelf form3.1Xt34 - 1 Thcn 
cnpall21 = fnparcd • 20 • ((Log(cd21 ! (cdb21 .,. 0.0001 ))) f (l...og(JO))) 
cpII21 • Fomt31((0.0002 • (10 "(cnpall21 /!O)) "(112)), scientiJic) 

Ebo 
End lf 

If fonn3.txt35 '"O Thcn 
epll22. o 

Ebclf fonn3.txll5"' l Thcn 
cnpalJ22 = fn~. 20 • {(Log(cd.221(cdb22+0.0001)))1 (l.og(!O))) 
epll22 ~ Fmmal{(0.0002 • ( 1 O "(cnp;11!22 / lO)) " ( 1 1 2)~ scienlific) 

Ebc 
Eod If 

IfformJ.txL~6 "O Thcn 
cpII23 •O 

Elselffonn3.IXl36'" \ Thcn 
cnpa.112.1 ~ lnpan:d • 20 • ((Log(cd23 1 (cdb23 + U.UOlll))) 1 (Log( !0))) 
cpfl23,. Form.:il{{0.0002 • (10 "{cnp;úJ23 110)) "(112)). scientific) 

Ebe 
End If 

If forml. txt3 7 ., O Then 
cplf24 .. O 

Ebelf formJ.txtJ7 "' 1 Thcn 
enpa.1124 = fupiin:d · 20 • ((Log(cd2-4 1 (cdb24 .,. 0.0001))) 1 (Log(IO))) 
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cpII:?4 .. Fomu.1((0.0002 • (ltl "(cnpaIJ24 / ltl))" (l / 2H ..:M:ntific) 
Ehc 
End lf 

lffonn..1.lxtJB ... Cl Th.:n 
cpll25 .. o 

Ebelf fomtJ.txtJN "' J TI1cn 
cnpill2S .. fnp.ired. 20 • ((LogícJ2S I (cdb2S + 0.0001))) I (L.'&(10))) 
cpll25,. Furmat((0.0002 • ( 10 "(cnpilll2S 110)) " ( 112)). tcimlilic) 

Ebc 
End lf 

lffonn.l.txt.l9 - O Thcn 
cpll26 •0 

F.bclfform3.txt39'" l 1ñcn 
cn¡WI26 • fnp.tl'lld - 20 • ((Log(cd26 / (cdb2Ci + tl.0001)))/ (l.og(JO))) 
cplI26 • FonNl((0.0002 • (10 "(cnpail26 / JO))" (112)), lci<:ntillc) 

Ebc 
End lf 

lffonn.1.t"¡HO"' O Thcn 
cpll27 .. O 

Elsclffomi3.ti.;l.W = 1 'Ibcn 
cnp:iII27 • fnpM!ld • 20 • ((l..og(cJ27 f (cdb27 + O.t)()llJ )))/(Loe( IU))J 
epll27 • Fonn~l((0.00tl2 • (JO "(cnpaIU7 / 10)) "(1 12)), s.:imlific) 

Ebc 
P..nd lf-=- · ~- -= . 

U"form;\.lxt41 "'il°01.:n 
cpll28'" O 

Elselffonn~.ti.;141"'1 ·n1CJ1 
cn¡Wlll .. fn¡m'Cd - 20 • ((Log(cd2B I (cdb2B + O.CXXH)))/ (Log(IO))) 
cplI2H .. Fonn.at((0.0002 • (10 "(cnp¡¡ll2H 1 10)) "( l / 2)). llcimtific) 

Ebc 
End If 

lf fumi3.1x142 · O ThCll 
cplI29"' tl 

Ebclfform.l.t"l42 = 1 Thm 
cnpalI29 " fnpMcd - 20 • {(Log{cd2'J 1 {cdb29 + 0.0001 )l) I (IAK( 10))) 
cpl!29" l'omw((0.0002 • (10 "(cnp;dl29 f 10)) '"(l / 2)). Kicntific) 

Ebe 
Emrn 

lf fomtJ.tx.143 • O Thcn 
c¡illJO,. O 

Ehiclfform3.Q;14J ~ J ·111~..,, 
cnpall30 .. f1ip;¡rcd. 20 • ((l.og(ed.30 I (edbJO + 0.0001))) 1 (l.o¡¡tlO))) 
cpllJO"' Fonn.at((0.0002 • ( IO "(cnp.alJJO I JO))" ( l / 2)), ..:;icn1üic) 

Eb~ 

End If 

lf form.l. IX\44 "' 0 Then 
cpDJI •O 

Ebiclf fomt3.tx.t44 ,. 1 Thcn 
cnpallll .. fnp;ircd • 20 • ((Log{cd.ll / (cdhJI + 0.0001)))/ (J.o&(IO))) 
cpDJI • FOID1;11{(0.0002 • (10 "(cnpa.1131110)) "(l / 2)), ICic:ntific) 

Ebic 
End lf 

lfform3.tx14S .. O Thcn 
cpll32" O 

ElnU-fonn.::.tx14S"'" J Thcn 
cnpall32 =!~red· 20 • {(Log(ed32 / {edb)2 -i- 0.0001))) I (l..og(\0))) 
cpllJ2 • Fonnat((0.0002 • (10 "(cnpa1132 / 10)) "(l 12)), !lcicntific) 

Eh• 
EndU 

fpcombll • (cplll "2-+ cpll2 "2; cpllJ "2 + cpll4 "2-+ cpDS "2 + cpll6 "2 -i
epll7" 2 ~ cpllB "2 + epJl'l "2 + cpilJO" 2 + cpJlll "2 + cp!Il2 "2 + epJll3 "2 + 
cpll14 "2 + cpillS "2 + cplll6 "2 + cplll7 "2 + cpíll8 "2 + epll19 "2 + ep.1120" 
2-+ cpll21 "2 + cpll22 "2-t cp023 "2 + cpll24 "2 + cpll2S "2 + cpl126 "2 + 
.;pll27 "2 + epll28 "2 + epll29 "2 +'PIDO "2 + cplDI "2 + cpUJ2 "2) "(! 12) 
filra=-nb!l " JO • ((Log(ffpcombll I 0.0002)" 2)) 1 {l..og(l O))) 

Mc.J>r.iwWidlh • 4 
form5.PSc! (x, y), vbRcd 

End Sub 

Public S!!b np;i7 _elict() 
Dirn .x As Cum:ncy 
Dim y A1 Cum:ncy 
Dim xmaq M l.'urnmcy 
Dim ym;iq Aa Cum:ncy 
Dim x~ A• Cum:ncy 
Dim ya A' C=y 
Oim xb A11 C11rm1cy 

Din1 yb "' CUrrcncy 
Dim 1tC "' C.'unency 
Dim ye A1 Cum:ncy 
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Dim xd A1 Cwn:ney 
Dim yd A1 C.'urrcncy 

Dim c.i:p(J To32) Ali Cum:ncy 
Dimcdb{I Tu32)AICwn:ncy 
Dim cd(l TQ 32) Al Curmi.::y 
Dirn cnpa(l To 32) AA Curtcncy 
Dimcp(l TQ32)A1Cum:o<:y 

Dim fpwmb Al Single 
Dim fnpacomb ru Single 
Dirn fnp;!Rd Al Single 

Dim cnpall(I To J2) Al Curm,..,y 
Dim cpll{I To 32) As Currcncy 
Dim fpcombll Al Single: 
Dim fnpacombll A1 Sin¡.!~ 

Dim ctttx Al Cum:nc:y 
Dim CIXty At Cunmcy 
Dim czrn A•Cum:ncy 
czru" Val(fonnS.Txtzoom.Tcxt / lOO) 
ctXIX a Val(lxlx..Tctl • ClIU) 

ctxty .. V.il(wy.Tt::a • cnn) 
X .. (6690. (formJ.1Xtl.t1g0.Tu1 • Cl.m 1 2)) + Clxlt 

CAPITULO V 

y" (3210 + (formJ.TXTuicho.Tcxt • czm / 2)) - (cooy + 0.0001) 

n .. {6690-{fonn.1.a:tbr¡o. Tat • czrn / 2))= 
y3 • 0210 • {10rm3.TXT3mht1.Tcx1 • czm 12)) 

xb "'{6690 + (funn.1.IXlbq.>u.Tc:x:t • cnn 12)) 
yb • (J2IO • {formJ.T.\J:mcho.TC(l • cna / 2)) 

xc "(6690 · (limn3.Q;ll.u-g\1.Tex1 • can I 2)) 
ye .. tnrn • (funnJ.TXTancl1t1.Tc:.tt • clrn 12)) 

xd .. (6690. (fom\.l.lttW-go.Tl'Xl • CZII\ I 2)) 

yd" (32IO 1 (fom13.TXl"aiicbo.'l'.:.\I • Cl'.m 12)) 

lfFonn2.txt~2"' O Thcn 
epi .. o 

EbclfForm2.lxlS2 .. 1 Thc11 
mp., ((ye. J:ann2.~J9 • cnn) ·y.:.) I (.xa ·.le t- Fonn2.t'«18 • ezrn t· tl.tlOtll) 
ml =((yt:- l'orm2.ool9 • czrn) · y)/((...a .,_ Fl.lllll2.wl8 • cin1 • OJXXll)- x) 
lfml <mp.lhcu 
c.~pl •(({u• Form2.ml8 • cnn ~ 0.()()1.JI) • .t) •(ye -y))/ (fyi: • l'onn2.tx119 • 
czm) ·y) 
cdbl • (((:u • 0.0001 + Fumi2túl H • czm.) - (x .,_ npl)) "2 ·• (lyi; - Form2.Mi'I • 
czm). ye) "2) "(112) 
Ebc 
cxpl,. (((ye· Funn2.tx119 • c1111)-y) • (.t;i • x)) /((.u+ tl.0001 • Fonn2.lxll8 • 
czm)·x) 
cdbl " ({fonn2.txil 8 • czm-+ 0,0001)" 2 • {{ye - Fonn2.txtl<J • cnn) - (y-• cxp 1 )) " 
2) "(112) 
ErulU 
cdl •(((((:u+ 0.0001 + Fonn2.tcll8 • can)· x) "2) t- ((ye · l'orm2.txtl9 • cm1 ·y¡ 
"2)))"(1/2) 
tnpal • Form2.txtl • 20 • ((Lo¡{((cdbl I can)+ 0.0001) I U)) I (l.og(\0))) 
epi .. formzl({0.0002 • (IO"(cnpal / 10)) "(112)), llcicntific) 

"'" EodU 

lfFonn2tx~3 "'0Then 

cp2 "'º 
EbclfForm2.lXIS3 • 1 Thcn 
mp2"' ((ye· Form2.1Xt21 • ellll) ·ye) I (XJ ·XC + Fonn2.txl20 • czm + 0.0001) 
m2., ((ye· Fonn2.txt21 • cmi) ·y) I ((u + l'onn2.oo20 • cnn + O.otlOI) • x) 
lf m2 < mp2 Thcn 
c:q:i2 ... {((:u+ Form2.txt20 • czm + 0.0001) • x) • (y<; ·y)) I ((ye - F"nn2.1x121 • 
czm)·y) 
cdb2., ({(U t 0.!ltlOI i· Fonn2.1Xt20 • Ci'Jll) • (x + ~xp2)) "2 t ((ye· Frnm2.Lt!21 • 
ezm)·yc)"2)"(1 /2) 
Ebc 
cxp2 •(((ye· Funn2.ti.;l2J • cnn) - y)• {u • .'\)) I {(.~J +- 0.0001 • l'onn2ttt20 • 
=J·x) 
cdb2 • ((Fonn2.ou20 •can+ 0.0001¡" 2 • ((yo; - FIJl1112.t"tt21 • czm) • (J + cxp2))" 
2) "(112) 
EndU 
002 • ({{~ + O.OOtll + Form2Q;C20 • czm) • x) "2 -.- (ye · Form2.bt21 • cnn - y)" 
2) "(112) 
cnp.ü • Fomi2.txl2 - 20 • ((Log(((cdb2 / czm) + 0.0001) / IS)) f {l.og(lO))) 
cp2 • Fomud((0.0002 • (10 "(cnpa2 / 10)) "(112)). 11\;icnülie) 

""' End 11 

!fl'om12.t,1H "0 Thl1L 
cp.l "'o 

EbelfFonn2.L'ilS4,. 1 'lhc:n 
mp) ª (Ó'(: • fom12.002.J'" ctm) ·re) I (.O· :\C ' Fonn2.IX122 • Cllll -> 0,000\) 
m3 "(LYC · Fonn2.oo23 • crm)- y)/ ((U-• Form2.txl22 • cnn ·• 0.0001) • x) 
Jf nll < mp3 Thm 
c:q:i3 •(((u -i- Form2.oo22 • czn1 ~ o.OCIOIJ- x) • <re • )')) 1 ((ye - Fonn2.t'«23 • 
can)· Y) 
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cdhJ "'(((u• 0.0001-+ form2t'\:t22 • cnn)- (x-+ cxpJ)) "2-.- {(y<: - Fonn2.tx123 • 
czm) ·ye)" 2) "(l f 2) 
Ebc 

cxp3 s ((()C - Form2.t~l23 • czm)-y) • (x.;i. x))/ ((x;i + 0.0001 + Fmm2.1Xt22 • 
cnn) • x) 
cdb3 • ((Form2.NL22 • cnn + 0.0001) "2 +((ye - Form2.txtB • tll'tl) - (y+ c:.:p3))" 
2) "(112) 
End lf 
c.d3 ~ (({u+ 0.0001 + Fmm2.tx122 • czrn) • x) "2 +(ye • Fonn2.t·o23 • cmi ·Yl" 
2) "(112) 
c11pa3 .. Fonn2.txt3 - 20 • C(Lng({(cdbl f tmi) + 0.0001) 115)) / (l..og(IO))) 
cp3 '" Fomial((0.0002 • (1 O "(cnpa.3 f JO)) "(I 12)), scicntific) 
Elle 
End lf 

lfl'onn2.1Xt55 ~O Th~-n 
tp4. o 

Elsclffonn2.ooS5 .. 1 Then 
mp4 ~ ((ye· Form2.txl25 • can)· ye) I (.~a - xc + Form2.txt24 • tlJll + 0.000J) 
m4 '"((ye - Form2.txt25 • cnn)-y) 1 ({u+ Fonn2.1Xt24 • czrn + 0.0001) ·x) 
!f m4 < rnp4 Then 
cxp4 = {((¡¡J + Form2.oo2.t • czrn + 0.0001) • x) • (ye - y)) I ((ye - Form2.b.·t25 • 
C1Jll) ·y) 
cdb4 ~ (((xa + 0.0001 + Form2txtH • czrn) ·(X + cxp4))" 2 +((ye - Fonn2tir;t25 • 
elJ1\)-yc)"2)"(112) ,., 
cx¡H " ({(ye • Form2.lxl25 • elJl\) ·y) • (u - x)) I ({xa + 0.0001 + Fonn2.txU4 • 
Cllll) ·X) 
e4b4 ., ({Form2.ort24 • czm + O.OOCll) "2-+ (lvc • Form2.txt25 • clJl\) ·{y .. c.'Jl4))" 
2) "(1 12) 
End lf 
ed4 ""(((xa • 0.0001 + Fom12.txt24 • czm) - x) "2-+ (ye - Form2.txl25 • czm -y)" 
2)" (\ / 2) 
cnp.34'" Form2.txt4 • 20 • ((Log(((cdb4 I czm) + 0.0001)115))1 (Log(IO))) 
cp4" Fotm11t((0.0002 • {10 "(cnpa4 /JO))"(\ f 2)), llCieruilic) 
Eb< 
E111l lf 

lfl'om12.txl56 .. O ·1111:n 
cp5 "'o 

EbdfForm2.l'l'.t56,. l Thcn 
mp5"' ((ye - Form2.t\127 • "m) ·ye) f (xa • xc + Form2.txt26 • cnn + 0.0001) 
m5 =((ye - Form2.txi27 • enn) ·y) I ({xa • Fonn2.CX126 • clJl\ + 0.0001) • x) 
!f m5 < mp5 ThCTI 
cxpS "'(((x3 ~ form2.txf26 • czm + 0.0001 )- ,,) • l.,,.· y)) I (lvc • Fonn2.0027 • 
can)·Y) 
cdb5 ~ (((xa • 0.()(JiJl • Form21;t;t26 • cnn) - (x • cxp5)) "2 -1 (()>; - Fonn2.lxl27 • 
CIJll)-yc)"2) '(11 l) 

El•~ 
c.xp5 = ((lvc - l'orm2.ort27 • cnn) ·y)• (.u - .\:)) f((.u + 0.0001 + Form2.lxl26 • 
enn) - x) 
cdbS:. ((Fonn2.txt26 • ezm-+ 0.0001)" 2-+ ({ye - Fonn2.txt27 • ezm)- {y-+ e~5))" 
2) "(1 /2) 
End lf 
cd~ ~ (((xa • 0.0001 + Form2..txt26 • cnn) - :t) "2 + ()'\': - Form2.txt27 • cnn • )')" 
2)~(112) 

enp;l5 .. Form2.D;t5 - 20 • ((Log(((cdb5 1 cnn) + 0.0001) ! 15)) f (Log(IO))) 
cpS'"' Fomut((0.0002 • (10 "(cnp;i5 /JO)) "(112)), &eientific) 
Ekc 
End lf 

If F=2.txt57 • 0 ThCTI 

cp6 ""º 
Elsclf Form2.1x157 .. 1 Thcn 
mp6" ((ye - Fnrm2.l'lt29 • czm)- )'C) / (xa - xc-+ Form2.txt28 • czm • 0.0001) 
1116 "'(lvc • Form2.L'lt29 • c;on) ·y) / {(x.a ..;- Fom12.txt211 • cnn • 0.0001) • x) 
U- mG < mpó ·n1cn 
cxp6 = (((xa + Form2.txt2lr • czm + 0.0001) - x) • (ye ·y)) 1 (lvc - Form2.lxt29 • 
Cl!ll) •y) 
e-Ob6 = (((xa + 0.0001 + Fonn2.txc28 • crm) ·(X-+ c:'(p6)) "2 + (()'C - Form2.1Xl29 • 
czm)-ye) "2) "(112) 
Eb< 
cxp6" ((lve • Form2.1Xf29 • ezm) ·y)• (xa • x)) 1 {(u + 0.0001 -+ l'.orm2.txt28 • 
c1m)·X) 
edb6 = {(Form2.txt2H • czm + 0.0001)" 2 + ((}\: - Form2.txl29 • czm) ·(y+ cxpó))" 
2) "(112) 
End !f 
cd6 • {((x.a + 0.0001 + Fonn2.oo2S • cnn) • x) "2-+ {ye - Fonn2.txt29 • emi ·y) " 
2) "(1 /2) 
cnpa6 .. Fonn2.txt6 • 20 • {(Log(((c4b6/ czm) + 0.0001) 11~)) 1 (Log(lO))) 
qi6 n Forma1((1l.0002 • ( 10 "(cnpJ6 / 10)) "(11 2)), scicntific) 
El,e 
End lf 

lf Fonn2.txtS8 *O Thcn 
ep7 -o 

EblctfForm2.1Xt58 "" 1 Thcn 
mp7 =({ye - Fonn2.t'd.11 • czm) • yi:) 1 (xa - xc + Fonn2.1Xt.10 • czm + 0.0001) 
m7 = (()'l; - Form2.tx1JI • czm) ·y)/ ((xa + Fann2.txt10 • cZJn + 0.0001)· x) 
[fm7<mp7Tb~n 

cxp7., (((xa + Form2.txt30 • czm • 0.0001) • x) •{ye -y)) I {()'l; • Fonnl.lld3l • 
ezm)·y) 

V.115 

CAPITULO V 

cdb7 = (({xa-+ 0,(li)()\ ~ Form2tx1JO • ctm)- (x • C;\p7))" 2 +((Y•· Fonn2.l~l.ll • 
cnn)·yi:)"2)"(1 /2) 
f.lsc 
c:tp7 ~(((ye - l'orm2.txt31 • cr.m)-y) • (!\il - x))/ ((.x~ ·• 0.0001 • Fom12.1x1JU • 
ezm)·x) 
edb7 "'((Form2.txl30 • el.111 • 0.0001)" 2 + ((ye - Fo11T12.L>.t.H • C7Jn) • (y > cxp7)) " 
l) "(111) 
End If 
cd7 = (((JL1 + 0.0001 + Fonn2.txt30 • czm) • x) "2 • (ye - Form2.txt31 • czm ·y) " 
1) "(112) 
cnpa7,. Form2.txt7- 20 • ((Logf((cdb7 I czm) + 0.0001)/ 15)) I (Log(IO))) 
cp7 = formzl((0.0002 • (10 "{enpa7 l !0)) "(! 12)), JCicntific) 
Eb< 
End lf 

lf Fonn2.tir;t59 •O Thcn 
cp8 .. o 

EbelfForm2.txt59 .. J Thcn 
mpll .. ((ye:· fonn2.l'll33 • ezm} • )'C) I (Xa - :ote + Fonn2.txt32 • cnn-+ 0.0001) 
mS"' ({ye· Fonn2.td33 • can)-y)/ ({xa + Fonnl.txt.12 •can• 0.0001) · x) 
lf ro 8 < ropB Thcn 
c:cp8 • (((xa + Fonn2.llCl32 • C2lll + 0.0001)- x) •(ye -y)) I ((ye· Form2.txt33 • 
C2lll) •y) 
cdb8 = (((xa • 0.0001 + Form2txt.l2 • ezm}- (x + exp8)) "2 +((ye - Fo11T12.tx133 • 
ezm) - ye) "2) "(112) 

E•• 
cxpll - (((ye· Form2.oo33 • czm) ·Y)• (xa • x))/ ((xa + 0.0001 + Form2.txt32 • 
czm) • x) 
cdb8 '"'((Form2.txt32 • c:an + O.OOfll)" 2 + ({ye· Form2.txL33 • Clln) - (y+ cx¡18))" 
2) "(112) 
End lf 
edll = (((.u+ 0.0001 + Fonn2txt32 • ezm) - x) "2 ~ (.ve - Fomt2.txt33 • cnn - y)" 
2)" (112) 
cnpa8 ~ Form2.oo8 • 20 • {(Lug(((cdb8 1 czm) + 0.(l{)Ol) 1 15)) / (l,og( Hl))) 
ep8 = Fornut((0.0002 • (10 "(cnpa8 / 10)) "(l / l)), JCicntific) 
t:be 
End lf 

lf fonn2.txL60"' O 1bcn 
cp9. o 

EbelfForm2.txl60,. 1 Thcn 
mp9 =((ye: - Form2.oo35 • czm) • yi:¡ 1 (xa - xc + Form2.txt34 • Cllll-.- 0.0001) 
m9 "'({ye· Form2.txtJ5 • czm) ·y) / ((xa .i- Fonnl.txtH • cr.m + 0.0001) • x) 
lf m9 < mp9 Thcn 
cxp9- (((u+ Form2.lrtl4 • ezm-+ 0.0001) • x) •(ye· y)) 1 ((_ve - [1onn2.txt35 • 
czm) ·y) 
edb9- (((u+ 0.0001 + Form2.txt.14 • czm)- (x + cxp9)) "2-.- {(y.; - fonn2.txt15 • 
cnn) - ye) "2) "(112) 
F.bie 
cxp9 - ({(ye· Form2.txt35 • czm) ·y)• (xa • .l)) I ((~~ + 0.()(l{)l • l'om12.txl14 • 
czm)· x) 
cdb'J"' ((Fom12.L>.'t34 • czn1 t 0.0001)" 2-+ ((ye - Fonn2.t~t35 • cnn) • {_l'-l cxp'>))" 
2) "(1 /l) 
End If 
cd9- {((u+ 0.0001 + ¡.·orm2txt.14 • enn)- x)" 2 +(.ve· Form2.tlt3S • ezm ·y)" 
2)" (112) 
cnpa9 • Form2.t'lt9 - 20 • ((UJg({(cdb9 I cnn) + 0.0001) 115))/ (l.og(IO))) 
cp9" Formal((0.0002 •(JO "(cnp<19110)) "(l / 2)), 9':Íentillc) 
E1'< 
End lf 

lfFonn2.txt61 "OThcn 
cp!O•O 

EJsclfFonn2.txt61 = 1 Thcn 
mplO - ({)'l: • Fonn2.txt37 • czm) ·ye) f (xa - xc + Fo11T12.txt.16 • czm + 0.(l(l(IJ) 
mi O "' ({ye - Fonn2.1Xt37 • cnn) - y) I ((xa-+ Fom12.txt36 • ezm + 0.(l(l(>I) - x) 
lfmlO<mplOThcn 
exp!O .. (((xa .. Fonn2.txL36 • cm1 + O.!XXll) • x) •{ye· y)) I ({ye· Fonn2.txt.17 • 
elJll)-y) 
edb!O- (((xa + 0.0001 + Fonn2.txl36 • czm) • (x.,. cxplü)) "2 +{(ye - Fom12.1~137 

• e7Jll) -ye) "2) "(\ 12) 
Eb< 
cxplO •(((ye· Form2.Cd37 • czm) ·y)• (xa • x)) /((n + 0.0001 + Fomt2..txt36 • 
ezmJ- ll) 
cdblO ... ((Fonn2.txl36 • czn1-+ 0.0001) "2-+ (lVC - F01m2.txt37 " enn) • (.v-+ 
exp!O))"l)"(l /2) 
Eod lf 
cdlO - (((u + o.ocxn + Fonn2txt36 • czm) - x) "2 + (ye - Fonn2.txt37 • eZl'll - yJ A 

2) "(112) 
cnpalO .. Fonn2.IXllO - 20 • ((i..og(((cdb!O I ezm) + 0.0001) / IS)) I (log(IO})) 
epi O '"Fomw((0.0002 • (10 "(cnp.310 I 10)) "(l f 2)), scientillc) 
Eb< 
F.nd n 

tfform2.txt62 •O Thcn 
cpll "'º 

EbelfFomt2.llt62 .. 1 Thcn 
mpl 1 .. ({ye • Form2.oo39 • clJll) ·ye) I (xa - xc + Form2.txt38 • czm + 0.0001) 
mi 1 "'((y.; - Form2.1Xt.19 • CZl'll) ·y) 1 ((.u + Form2.txt.18 • czm-+ 0.()()(ll) - x) 
lfmtl < mpll Tiien 
cxpl 1 "' {((xa + Form2.LXt3S • czn1 -.- 0.0001) • ,'l) • (ye - y)) I ((y\: • Fom12.txt3<J • 
czm) ·y) 
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cdbl l .. ((tu + 0.0001 + forml1.1;t.l!l • czm) - (x + c.q>l I )) "2 + ((yi; • Fonnl.br.t.19 
• ttm) •ye) "1:) "(l /'2) 
Ebo 
cxpl I "'(((ye - FDffil2.llLl9 • czrn) - y) • {n - .-.:)) I {(xa + 0.00()) + Fomi2.on38 • 
czm)-x) 
Whl 1 .. f(Fonnl.txl.lll' e:mi + 0.0001)"2+ ({ye - Form2.roJ9 • cnn) - (y+ 
cxpl\))"2)"(112) 
End lf 
edil = (((xa r O.OOOJ t Fonn2.tx1J8 • cnn) - x) "2 1 (yi; • Form2.ixLl9 • cnn ·y) " 
2) "(112) 
cnpal 1 • Form2.t~l I • 20 ' ((Log(((cdbl 1 / t7Jt\) + 0,lkXll) 115)) I (Log( 10))) 
cpl J ""Fonnal((0.0002 • (10" (cnp;¡ll I 10))" ( 1 12)), lcientific) 
Eb~ 

End lf 

lf fomt2.L~t63 • OThen 
cpl2•0 

EbiclfFrmn2.txt63- J Then 
mp12 .. ({)l: • Fonn2.br.141 • czm). ye)/ (xa -xc + Fonn2.oo.W • czm + 0.0001) 
mil s ((Je - Form2.br.t41 • ..:zm) - y) I ((.u + Fonnl.u.140 • czm + 0.0001) • x) 
Ifml2 ·~ mpl2 Thc:n 
c:qil2 - (((xa-+ Form2.l~40 • czm -• 0.0001) • x) • (ye· y)) I {(ye • Form2.0Cl.C1 • 
ttm}-y) 

-~<:Jbl2 .. (((;g + 0.0001 +Furm2l~l.W '-emi) • (X:t:_apg)) "_ 2~_(()·c_:_FU1ll\2.IXl4J 
•czm)·yc)"2)"(112) -- -- - ~ 
f,lu 
cxpl2 .. (((ye • Form2.IX14 I • czm) - y)• (xa - JI)) I ((lla + 0.0001 1 fQl"T!l21X140 • 
cma) • x) 
cJl>l2 2 ((Form2.1Xt40 • czm + O.tlOOI)" 2 +({ye· Fonn2.1Xl-l1 • czm) ·(y+ 
CXpl2}) "2) "(\ / 2) 
P.nd rr 
cdl 2., (((xa t 0.0001 + Fonn2txl40 • t7lU). :t) "2 t (ye • Fonn2.IX141 • czm - y)" 
2) "(l /2) 
cnpall .. F<mn2.1X!l 2 - 20 • ({Log(((cdhl2 / czm) + 0.0001) I 1 S)) I (Log(]O))) 
cpl2., flnll;at({tUl002 •(JO "(cnpal2 / IO))" ( J / 2)), lcienlilic) 

••• F.nd If 

lffomt2.t.1'!64. o 1n.:.i 
cpll -o 

ElllclíForm2.1x16'1ª1 Thco 
mpJJ 2 ((yl: - Form2.t>;l0 • czm)-yc)/(xa - .~e+ Form2.M42 • czm + O.OOtll) 
mll =((ye· Furm2.lxl·B • czm) ·y)/ ((.u ¡. Fonn2.LU42 • czm + O.Mii) • x) 
lf mll .: mpl3 lkn 
cxplJ .. (((xa + Fonn2.oo.J2 • czm + 0.0001)- ll) • (yi: ·y)) I ((yi:- Fonn2.tx14l • 
C1tll) •y) 
cdbJJ "({(:i.:.i • O.OtltlJ + Fonnl.L~l-12 • czm)· (X+ cxpU}) "2 • ({)"t • Forml.CXl43 
• czn1)-y¡;J" 2) "(112) 

••• cxp13 •(((y~ - Fonn2.trt43 • cim) ·y)• (.u· ii:))l((.u +0.0001 +. Form2m42 • 
Cznt) • ll) 

cdblJ • ((Fonn2.1Xl42 • czm + O.OO(ll)" 2 + (()"t - Form2.ro4J • czm) • (y+ 
cxp13))"2)"(1 /2) 
EndIT 
cdlJ .. (l(:a + 0.0001 + Fonn2t<t42 • cnn) • l() "2 + (.)1: - Fomt2.IXl4J • czm ·y)" 
2) "(112) 
cn¡¡,a\J " Fonn2.txll 3 • 20 • ((Log({(cdbl3 1 czm) + 0.0001) / l~)) I (Lo¡( 10))) 
cpl3 "fOJTl\31((0.0002 •(JO "(i:.np.il.l / Jtl)) "(l / 2)), .cic:ntific) 
.Elsc 
F.nd lf 

lfFonn.2.txr6S" O lbl:n 
cpl4 u O 

Elsclf Fonn2.IXl6S • 1 111cn 
mp14 • ((yt • fr,..m2.1Xl4S • czm) ·yi:)/(l(a - ;'(e+ Form2.txl..a.:I • czm + 0.0001) 
ml4., ((ye· Fonn2.txl4S • czm)-y) f((xa • Farm2.1Xf44 • czm +- O.!XlOl) • x) 
lfml4 •: mpU Tbm 
cxpl4 '" (((u + Forml.IXl-14 • czrn + 0.0001) • ll) • (yi: ·y)) I ((ye - Fonn2.oo4S • 
cim) ·y) 
cdbl4 •{((u+ 0.!1001 + Fonn21x144 • czm). (l + c:tpl4)) "2 +((ye - Fonn2t'lt4S 
• cnn) ·ye) "2) "(1 /2) 
F.~e 
apl4,. (((ye - Foml2.1Xt4~ • cm1) -y)• (llll - ll)) I ((ll.1 + 0.0001 + Form2.tXl44 • 
cmi)·x:• 
cdbl4 .. ((Fonn2.L\144 • cnn • 0.0001)" 2 +.((ye· Fonn2.L\14S • c:m1) ·(y+ 
C.'1:pl4)) "2) "(l / 2) 
F..nJ lf 
cdl4 '"(((x.a + 0.0001 + form2.txl44 • czm) • ii:) "2 • (ye - Form2.txt4S • czm - y) " 
2) "(112) 
enpal4 "' Fo1Tl12.IXll4 - 20 • ({log(((cdl>J 41 cnn) + 0.0001) 1 1 S)) I {Log(ltl))) 
cpl4 .. Foonal((tl.tl002 • (10 "(cnpal4 /JO)) "(112)), sck:ritific) 
Ebc 
End lf 

lfForm2txl66 ""\l"fbm 
cplS •O 

El<lclf Furm2.1.1;166 • l Thcn 
mplS "'((ye• Fonn2.ro47 • czm)-ye)/ (u - xc + Fonn2.Lú46 • czm + 0.0001) 
mi S .. ((ye· Fonn2.0ll47 • czm) - y) I ({u + Fonn2Ul46 • cz:rn +. 0.0001) • x) 
lfmJS<mplSThm 
cxpl S "'(((:ta • Fonn2.lxl46 • czm + 0.0001) - :t) •(ye ·y)) f ((yc - Form2.oo47 • 
czm)- )') 

CAPITULO V 

cdbl S "'(((.u + O.OOOJ + Fonn2.v.:t4ú • cno) - (l + c.tp!S)) "2 •·((ye • form2.L\t47 
• ezm) ·ye) "2)"(112) 
Ebo 
cxpJS" (((ye - Form2.m47 • czm)-y) •(:u - .t))/({;u + tl.11001 + Fonn2to46 • 
cnn) • x) 
cdblS • ((Fonn2.txl46 • czm ·• 0.0001)" 2 + ((ye • Fom12.l\147 • czm) - (y , 
cxplS))"2) "(l !2) 

""' rr ..:JI S "'(((ll r 0.0001 + fonnl.l\146 • c.nn) ·X) "2 + (y~ - Fom12.L\147 • Cllll • ~·)" 

2)" (l I 2) 
cnp:il S'" Form2.ool S • 20 • ({Log(((cdbl ~ 1 czm) • O,OOt/\) 11 S)) / (l.og\ 10))) 
epi s = Form.1l((O.CXXl2 • ( 10 "(Cnp.il s I IO)) "(11 2n s..:icnüJk) 
Ebe 
End U-

lffonn21Xl67'" O Thcn 
cpl6 •O 

El.1clfform2.cxt67"' 1 Thcn 
mpl6 "'({,)"t • fonn2.IU49 • CZ111) ·ye)/ (u· xc-+ Foml2.IX141l'. • cnn-+ 0.0001) 
ml6., ((ye - Fonn21Xl49 • czm) ·y) f ((u + Foon2.D.t411 • czrn r 0.0001). x) 
Ifml6<mpl6'Jbcn 
cxp16 •(((u+ Fonn2.ta411 • czm • 0.0001) • ll) • (}'!; • y))/({)'I:. F=n2.t~t49 • 
CllTL) •Y) 

_ cdbl6 .. (((u+ O.OOOJ • Forml.1X1411 • .:zm)- (X• expl6)) "2 +((Y• - Fonn2.l\149 
--~•czrii)-~)"'2)..,.(112),--- -~-
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Ebo 
tllpl6• (((ye· Fonn2.1Xl49 • ezn1) ·y)• (:u·~))/ ((u-+ O.UOOI • Fom12.tx1411 • 
czm)-x) 
cdbl6" ((fonn2.lxl48 • cllTL + tHIOtll)" 2 +- ((yi; • Fonn2.Ut49 • cnn) • (y • 
cxpl6)) "2)"(1 /2) 
F.nd rr 
cdl6 s (((:u+ 0.0001 + Form2.txl48 • cm1) · x)" 2 +(ye· Furm2.llll49 • ezm. y)" 
2)"(1 /2) 
cnpal6., Form2.lxll6 - 20 • ((Log(((cJbl6 l c:an) • tUlOOI) / 15)) f (l.ug(IO))) 
cpl6 - l'urm.iJ((tl.0002 •(JO "(cnp.116 / l O))" (l / 2)). tcimtilk) 
Ebo 
End lf 

U"Fonn2.l\1611 • O Th.:n 
cpi7"0 

Ehlc:lfform2.1xt6& .. 1 Th<:n 
mpl7 .. ((ye - Form2.1Xt51 • CZ111) ·ye)/(\~· .~e• Fu1m2.l\t5(1 • cno + O.OO<ll) 
ml7 2 ({ye· Fonnl.IXISI • cnn)· y) /((:u+ Furm2.WSO • cnn • tUlOO]) • .~) 
lfrul7 <mpl7 Thcn 
cxpl7 .. (((:u+ Fomi2.t"<IS0 • ezm + 0.0001) • x) • ()-e· y)) I (()"C • Foml2.ni5 t • 
czm)· y) 
cdbl7" (((;u + 0.CXXll + form2t\ISO • c:an) ·(X + C.lpl 7)) "2 • ((ye · l'unn2.l\15l 
• czm) -ye) "2) "(112) 
Eb~ 

cxpl 7 •(((y~ - Fonn2.txrSI • czm) - y) • (.~ • x)) 1 (lxa + tl.0001 • Forrn:?.NSO • 
cnn)- x) 
cdbl7 • ((Forru2.oaSO • czrn-+ 0.0001)" 2 + (()"t • Furm2.l"(!51 • czm) ·(y+ 
cxp17)) "2) "( l / 2) 
EndIT 
cdl 7,. (((u+ tl.0001 -. F01m2ixt50 • c:an) - x) "2 + (ye • Fllmll.tttSI • ~nn - y)" 
2)"(1/2) 
cnp.d 7 • Form.2.tx•l 7 • 20 • ((Log(((cdbl 7 f e:an) + 0.0001) 1 l5)) 1 (Log( JO))) 
cpl 7 • famW((0.00tl2 • (JO "(cn~17 I JO)) "(112)), sck,,ntific) 
Ebo 
End 1f 

lfformJ.1Xt3l •O'The.11 
cpl8 -o 

El!!dfformJ,1.t1Jt,. 1 "Iñei1 
mpli '"((ye· fonn.J.c.:12 • ezm) • ye) I (u - :i;c + formJ.t\l l • cm1 + 0.0001) 
mi 8 ,. ({yl; • furm.1.txt2 • czm) ·y) I ({:u + fonnl.txll • cnn • tl.Olkll) • x) 
lfml8 ·:mpJS Then 
c:cpl8 •(((:u+ fonnJ.ml • cim-+ 0.0001) - x) •(ye - y)) / (l)c - fonnJ.t\12 • cnn) 
·y) 
cdbl B •(((u +- 0.0001 .¡. form.1.l\11 • czm) - (X +- c.tplK)) "2 +{(ye • lunn3.L\l2 • 
czm)-yc) "2) "(112) 

••• explB •(((ye - fonn3.tx12 • elll.1)-y) •(:u - ll)) 1 ((:u+ 0.0001 + form3.tx.U • cnn) 
->) 
cdblll • ((fnnnl.IX11 • cnn + tl.<klOI) "2 • ({ye • form3.L~t2 • cnn) • (y • cxpl H)) r. 

2) "(112) 
Endll 
cdl8 ., (((u + 0.0001 + funn.l.br.tl • clJn) - xJ '' 2 • (ye - forrn.l.1.tl2 • c1m - )') "2) 
"(112) 
cnpalll • SS.S • 20 • ((Log(((cahl 8 / czm) + 0.0001) I 1S))1 {lt~ Hl))) 
cpl8., Fmiu.l({0.0002 •(JO "(Cnp.lJI! /JO)) "(112)). .cicnti.!ic) 
Ebo 
End U' 

lfform.l.lxt32 .. o Thm 
cpl9 -o 

Elilclffoml3.txl32 • 1 Thcn 
mpl9 •((ye - form.J.W-4 • czm) - ye) I (:u· .<te + form.l.ttt.l • cnn -+ 0.0001) 
ml9 •((ye• form .. 1.txl4 • ~mt) • y)I ((u +-fDfml.t\Ll • czm + 0.0001)-Ji) 
U-ml9 <: mpl9 Thcn 
c~l9 •(((u+ fonn..l,tdl • czm + O.OCXll) • ll) • ()"t -y))f({yc • forml.lt.14 • ezm) 
·y) 
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c.dbl9 ~(((:u• 0.0001 • form3.txt3 • cmi) - {x • cxpl9))" 2 +((ye - fonn.l.brH • 
Clm)- \"C) "2) "(\ / 2) 
P.lsc · 
cxp\9" {({ye· form3.IXl4 • Clm) ·Y)• (:u. x)) /((u-+ 0.0001-+ form.3.txtJ • czm) 
-~) 

Cdbl9 k ((formJ.t'ló\J. czm. 0.tXlOI) "~+((ye - form3.CX14. ClJll). (y. c;ii;pl9)),.. 
2¡ ''{] 1 2) 
1:n<1 u· 
cdl9"' (((xa • 0.0001 • form3.tl13 • ClJll) • x)" 2 +(ye· form3.txl4 • czm ·y)" 2) 
~ (11 2) 

cnpal') w 94 • 20 • ((l.AW((cdhl9 1 cnn) + 0,0001) 11S))1 (Logf]tl))) 
cpl9 n l'orm;i1((0.0002 • ( lO "(cnpal<J 110)) "(112)), l<.'Íen1ific) 
l;bc 

End 11 

lffonn3.1x1H"' O Thcn 
cp20 - o 

E!sclfform3.M33 • 1 Then 
mp20 •((ye· fonn3.txt6 • czm)-yc) 1 (xa • :ii:c + form3.cxtS • czm + 0.0001) 
m20 "' ((ye - fonn3.tx16 • czm) ·y) I ((.~1 .- fonnl.txtS • czm + 0.0001) • x) 
lf m20 ..: mp20 lhcn 
c~p20 -~({(u • form3. ~5 • cnn • 0.0001) - x) •(ye ·y)) I ((.ve· forml.txt6 • czm) 
- v) 
cdb20 ~(((.u+ 0.0001 • form3.txt5 • cmi)- (X+ cxp20)) "2 +((ye - form3.oo6 • 
Cl1T\)-y¡;)~2)"(1/2) 
Ebc . 

cxp20 " (((ye - fonn.l.006 • czm) -y) • (x.1 - x)) I ((u + 0.0001 ·• form3.oo5 • cl1TI) . ,, 
cdl>20 .. ((form.l.txl5 • ezm + o.oocn) "2 +{(ye - fonn.l.1Xt6 • tl1TI) • ()' + cxp20)) " 
2) "(I 12) 
llnd lf 
td20 .. (((xa • U.0001 • form3.txt5 • czm) - x)" 2 + (ye - form3.oo6 • ezm - y) "2) 
"(I f :!.) 
cnpa:!.O " 1<> - 20 • ({l..og(((cdh20 I cl1TI) + 0.0001) 115)) 1 (l.ogCJO))) 
cp20 .. Form.:u((0.0002 • (\O" (cn¡W:O 110)) "(1 / 2)). Kicntific) 

''" End lf 

lf fonn3.t.~Ll4 ... O lllcn 
cp21 .. O 

EL1clfformJ.rx1J4 .. 1 Thcn 
mp21 " ((ye· form.1.tttll • czm) - ye) / (.u - xc .. farm.l.1Xt7 • CZJT\ + 0.0001) 
m21 g ((yi.: - fonn3.txt8 • C7Jll) ·y) f((u + form3.ou7 • cmi + 0.0001)- x) 
lf m21 < mp21 Then 
cxp21 "'(((u+ form3.IX17 • czm + 0.0001) - x) •(ye -y))/ ((ye - form.l.IXtX • ezm) .,, 
c4b21 .. {((.u+ 0.0001 ... form3.IXl7 • czm) • (x + cxp2l))" 2 +((ye - form3.ixt8 • 
emt) -ye) "2) "(J / 2) 
Eb< 
exp21 • ({(ye· fonn3.IXl8 ° C2Jll) - y)• (:U· x)) I ({:U + O.OOCll + fonn.l.007 • C2Jll) . ,, 
t.db21 "' ((form3.ixl7 • c2Jll + 0.0001) "2 +((ye - fonn3.Dr.t8 • czm) - (y+ ¡;xp21))" 
2) "(\ 12) 
EndH 
cd21., (((u+ 0.0001 + form3.oo7 • ezm)- x)" 2 +(ye· fonnJ.008 • czm ·y)" 2) 
"(112) 
cnpa21 .. ')J - 20 • ({Log(f{cdb21 / czm) + 0.0001) 1 15)) / (l..og(IO))) 
cp21 "Fonnaq(0.0002 • (10 "(enp;i21 l IO)) "1112)). ~tific) 
F.l•c 
F.nd lf 

lffonn3.txt35 "O "lllcn 
ep22 •O 

Elsclf form3.ou35 '" 1 Thcn 
mp22 •((ye - formJ.oalO • czrn) -ye)¡ (u - u+ form3.1Xt9 • C2Jll + 0.0001) 
m22 .. ((ye - fonn.l.txt!O • czm) •y) 1 ((X1 + fomt3.lxt9 • enn .+- 0.0001) • x) 
lf m22 < mp22 lñcn 
c:qi22 ... (((XI .. formJ.txt9 • czm ·+ 0.0001) - X) • (ye - y)) I ({ye - fonnJ.IXtlO. 
cmi) - y) 
cdb22 .. (((u .. 0.0001 .. form.l.IX!9. czm). (X+ cxp22)) "2.,. {(ye- form3.1X1IO. 
czm)-yc) "2) "(l / 2) 
Else 
cxp2:! .. (((ye - form.l.oolO • czm)-y) •(:u - x)J 1 ((xa + 0.0001 + fonn3.1Xt9 • 
czm) • x) 
cdh22 • {(10nn~.l'lt9 • czm • 0.\)()()1) "2 +((ye - formJ.Dr.110 • Cml) - (y + cxp22)) 
"2)" (112) 
End If 
cd22"' (({xa • 0.000\ • form3.1Xt9 • czm) - x) "2 + (ye· form3.tdl0 • ezm ·y)" 2) 
"(\ 12) 
cnpa22 "% - 20 • ({Log(({cdl>22 I c:nn) + 0.000!) 1 l 'll 1 (Log( IO))) 
cp22 "' Fonn.ll((O.CXX12 • (\0 "(cnptl21 IO)) "( 11 2)). Kicntific) 
Else 
Eru!H 

lf form3.txt36" o "lllcn 
cpB'"O 

Elselfform3.ixr36 • 1 lben 
mp2J • ((ye - form3.IXl12 • emi.) - ye) 1 (u - xc + formJ.txcl J • czm + 0.0001) 
m2J =((ye - form3.txtl 2 • cnn) - y) I ((:u + form3.txll I • c2Jll + 0.0001) - x) 
lf rn2J < mp2.l Thcn 
cxp2J .. (((xa • fonn.l.txtl l • C1.111 • 0.0001) - x) •(ye -y)) I ((ye - form3,txtl2 • 
can)-y) 

V.117 

CAPITULO V 

cdb2J "'(((.u + 0.0001 • forml.txlll • czm) - (x + up23)) "2 + (lvc - fonnJ.0012 • 
czm) -ye) "2) "(112) 
Ebo 
cxp2J" (({ye· fonn3.txtl2 • czm)-y) •(u - x)) 1 ((:u+ 0.0001 + form3.Dr.cl I • 
czm)-x) 
cdb2J .. ((fonn3.tx1l I • czm + 0.0001) "2 +{(ye - fonnJ.ool 2 • czm) - (y·• C.'IJl2-l)) 
"2) "(112) 
EndH 
cd23 "(((u + 0.0001 + fonn.ltxtl 1 • c211l) - x) "2 .. (ye - fonn3.txtl2 • ezm - y) " 
2) ..... (l / 2) 
cnp.:i23 ~ 110 - 20 • ((l.o¡á((cdhl.l I enn) • 0.0001) 115))1 fl..ogflü))) 
cp23 " Fomw{(0.0002 • ( 10 "(enpa23 / JO)) "(I 1 2)). .cirotific) 
Else 
End If 

Iffonn3.txt37 "o Thcn 
ep24 •O 

Ellclfform3.1Xt37 .. J Thcn 
mp24 •((ye - form3.txtl4 • czm) - ye) I (u - xc + formJ.Dr.113 • czm + 0.0001) 
rn24 •({ye· fonn3.txll4 • ezm) ·y) I {{u + fonn3.IXl13 • czm + 0.0001) • x) 
lf m24 < mp24 Then 
cxp24 .. ({(u + fonn3.txil3 • ezm + 0.0001) - x) • (ye -y)) I ((ye - form3.1Xtl 4 • 
czm)-y) 
~24 "({(.U+ 0.0001 • fonnJ.0.113 o e2Jll) •(X+ cxp24)) "2 + ({)"t "fonn.l.OOJ4 o 
em1) •ye)" 2) "{l / 2) , .. 
cxp24 •(((ye - formJ.IXll4 • t211l)-y) •(:<a - x)) 1 ((xa + 0.0001 + form3.txtl3 • 
cmi)·ll) 
~24 '"{(fonn3.Dr.!l3 •cmi + 0.0001) "2 +{(ye- formJ.cx1H • ezm) ·(y .. cxp24)) 
"2) "(112) 
End lf 
cd24,. (((u + 0.0001 + form3.IX113 • czm) • x) "2 + (yc • fonn3.IXl\4 • cmi - y)" 
2) "(1/2) 
cnpa24 "' 104 - 20 • ((Loa{((,;db24 t czm) + 0.0001) 115)) 1 (l..oa(lO))) 
cp24 .. Fonnal((0.0002 • (10 "(CllpÜ4 / 10)) "(I f 2)). acientific) 
E .. 
Eod lf 

lffonn3.ta38 ~o Thcn 
ep25 "'O 

Ebelffonn3.txt3ll • 1 Then 
mp25 '"((ye - form3.Dál6 • ezm)· )'I:) 1 (u - xc + f~.ixt!S • czm • 0.0001) 
rn25 •((ye• form3.IXll6 • czm) •y) /({u+ fonn3.txtl5 • czm + 0.0001) - x) 
Ifm2S <mp25 Thcn 
cxp2S .. (l(u + form3.IXll 5 • e7.111 + 0.0001) - x) •(ye· y)) 1 ((ye - fonnJ.1:<116 • 
czm)·Y) 
cdb25 .. (((u + 0.0001 + fonn3.oal 5 • t2Jll) - (x ... cxp25))" 2 ... {{)'1: - formJ.tx1l6 • 
czm) •ye) "2) "{l 12) 
Eb< 
cxp25 "(((ye - fomt3.oo16 .. ezm) -y)• (u • x)) I ((.u+ 0.0001 .. fonn3.ou15 • 
czm) ·x) 
cdl>2!5'" ((form3.oo\5 • ezm + 0.0001) "2 +{{ye - forml.ou16 • czm) • 0' + cxp25)) 
"2)"(112) 
Endlf 
cd25 • ({(xa + 0.0001 + fonnl.Dr.115 • czm) - x)" 2 +(ye • fonn3.1Xtl6 • C211l ·y)" 
2)"(1 /2) 
enpa2!5 E 76. 20 • ((Log({(edb25 1 czm) + o.0001) I 15)) I (l..og(\O))) 
cp2S • Fonnati(0.0002 • (10 "(enpa25 f 10)) "(112)), scientific) ... 
EndH 

If form3.txt39 ~o Thcn 
ep26 .. o 

Ebclffomt3.txt39 • 1 Thcn 
mp26 •{(ye - form3.call • ezm) ·ye)/ {.u - !le-+ form.l.oot7 • czm + 0.0001) 
11126 •((ye· fonn3.tx1JI • czm) • y)/((x:a + fonn3.Ml7 • ezm + 0.0001) ·x) 
lf m26 < mp26 Then 
t.'Q>26 '"(((u + fonn3.IXll7 • ezm + 0.0001) • x) •(ye ·y)) I {{yl: - form3.IXll8 • 
emi.) • y) 
~16 •(((u+ 0.0001 + fonn3.IXll7 • czm)- (x ... cxp26)) "2 +((ye· form3.ooi8 • 
czm) ·ye)" 2) "(112) ... 
cxp26 •(((ye - form3.tx1.ll • e211l) ·y) • (u - x)) 1 ((xa + 0.0001 + fonn.3.tx!J 7 • 
e2Jll) •X) 

cdb26 "((form3.1Jnl7 • c1J11 + O.OOOJ) ~-2 +((ye- fonnJ.tdlll • cnn)- (_v-+ cxp:!.6)) 
"2) "(112) 
EndH 
cd26"' (((u+ 0.0001 + form3.Dr.ll 7 • cnn) - x)" 2 + (ye· form3.1Xtl8 • ezm - y)" 
2) "(1 12) 
cnpa26 .. 9~ - 20 • ((Log(((cdb26 1 czm) + 0.0001) 1 15)) 1 (Log(\O))) 
ep26 • Fomw((0.0002 • (10 "{cnpa26110)) "(112)). lcicntific) 
Eb< 
Endlf 

lfform3.tx:l40" O Thcn 
ep27 •O 

Ehelf form3.IX140 • 1 Thcn 
mp27 • ((ye - fonn3.txt20 • e2J11) ·ye) I (u· xc + fonnl,txt19 • czm + 0.0001) 
m.27 "'((ye - íonn3.tn20 • czm) - y) I ({:u + fonn3.ool9 • e2Jll + 0.0001) • x) 
lf m27 < mp27 Thcn 
cxp27 ,. (((XI + form3.M19 • C7.lll "'; 0.0001) - x) • (yc . y)) I ((ye • form3.t.:t20 • 
Cl'Ifl) •y) 
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c<lh27 • {((_\~ • íl.0001 • fonn.l.l\119 • czm) • (.\ • cxp27)) '· 2 •({y.;- fonnJ.nr20 • 
cnn) • ~"t:) • 2) ( 1 1 2) 
Elllc 
"P27 (((~e - lormJ.lx12U • cnn)- y)• (xa - x)) 1 Cl.u • IHl(IO\ •- form3.IXll9 • 
cnn)· .\) 
cdb27 ·• ((IOOTLll'U\9 • cnn • 00001) '2 • (()i; • fonnJ.t~20 • ezm) ·(y-<- cxp27)) 
- 2). (11 2) 

F.nd lf 
cd27" ((fu• 0.0001 • fonnJ.ixt\9 • cnn)- xJ "2 + tvi: - form.l.txllO • czm - y)"" 
2)"(112) 

cnp.a27 ~ 70 • 20• ((l.og1((cdb27 /cnn) ~ 0.0001)115))/(Log(IO))) 
'P21 !'onn,11((ll.0002 • ( 10' ~cnp.127 1 10)) • (112)~ ...:icnüfic) 
l'.b<c 
End 11 

1fform3.cxi~l "'0Then 
cp2M "O 

Elsd! form.l.M~I" 1 Thcn 
mp2R,. {(y• - fom1J.lxL22. C7l11). ~-e) I (u. XC+ form3.IX121 • ClJll '0.0001) 
m28 .. (b'I: - fonnJ.td22 • czm)-y)I (ha• fonnJ.0021 • Cm'I • 0.0001) • l) 
lfmlll<:mpUThcn 
cxp2H "(((u+ fonnJ.txt21 • czm + 0.0001) -;.;) º lyc - y))/((yc • fonn.~.nl22 • 
czml·n 
cdb28 ~ (((xa ~ 0,0001 • form.J.t'it2\ • czm) • (:-< • c:q::i21))" 2 .. l(yc • form3.lx122 • 
C11ll)·)"C)"2)'(\12) 

Elw 
c:l."Jl2H ~(((Y• - form).l\122 • cnn) ·)')•(u· x))/((u • 0.0001 • form.l.1Xl21 • 
czm)··x) _ _ _ 
.:.db2H ~ ((form.l.IXl21 • Cmt • 0.0001)" 2 +((ye - form.J,1Xl22'" Clrn) .""("Y+ cXJ)2B)) 

2)' (l 1 2) 

End lf 
cd28 4 (((u • 0.0001 • lormJ.IXtll • czm) • _,¡ ~ 2 + (yt; • form.l.1Xf22 • cnn - y)" 
2)~(112) 

cnp;i2H w S5 - 20 • ((Log(((cdb21 / czm) • 0.0001)/ U)) 1 (LoaOO))) 
c¡1211 • f(mna1((0.0002 • (10 "(cnpa211 I 10)) "{1!2)), 1cicntific) 

'"' Enil lf 

lf fonn.J.1x142 ~ O Tben 
cp29 "'n 

EbclffonnJ.IXl-12'" 1 Thm 
mp29 ~ (()"t • formJ.txt24 • can) - y.:) 1 (:u ·:te + form3.IX!23 • czm + 0.0001) 
11129 "{()'C - fonn3.lx12J • clJ!l) ·y) 1 ((xa .. fonn3.1Xt2J • cnn • 0.0001) • it) 
1f m29 ·~ mp2911K:n 
cxp29 - (((.H • lonn..l.1Xt2.l • czm • 0.0001) - x) • (ye - y)) 1 ((y..: - fonn.'.ou24 • 
Cl111) • \") 

cdb29 ,;, ({(u • 0.000\ • fornil.1Xf2J • cnn) • (:-;., c-:p29)) ~ 2 • ((yt; - formJ.IX124 • 
1:zm)-\•q' 2)'(112) 
El~c . 

üp2') ~(((~·e - fonn3,tXl24 • cm1) - )')•(:u - x))I ((u• 0.0001 • lonn.J.oo2J • 
i;zm)·x) 
cdh29 - ((íonnJ.IXt2l • cnn + tl.0001) "2 +{(ye - fonn.1.tn24 e czm) • IY + apl9)) 
. 2) - (l / 2) 

End LI 
cd29 "(((u+ 0.0001 • fonnJ.txJ23 • czm) • x)" 2 +(ye - formJ.0024 • czm -y)" 
2) "{l 12) 
'np.>29 = 92 • 20 • {(Lo¡({(cdb29 1 czm) ,. O 0001) f l S)) f {Log!IO))J 
cp29'" Fonn.111{(0.0002 • (\0" (cnpa29 I 10)) "(112)), llCicntific) 

••• Enil lf 

lffonn.J.1~1U,, O Tlim 
cp30 ~O 

El•tlfforrnJ.IXl4J"' t Thcn 
mp.lO .. ((ye - form.l.t~t26 • (nn) - ye) I (.u· u + fonnJ.IXt2S • cnn + 0.0001) 
in.JO ,. ((ye • fcKTnJ.t<t26 • cmi) ·y) I ((XI + formJ.t<t25 • czm • 0.0001) ·X) 
lf nLlO ., mpJO Then 
cxpJO =(((u + flWTTl3.1Xt2S • czm • 0.0001). x) • (yt; ·y)) 1 {(ye • fonn.l.cxt2G • 
cnn)- \") 
cdbJO,;, (((u • fJ.0001 + fonnJ.0023 • czm) - (:-< • c:xp.JO))" 2 • (()l: • fonn3.tx!26 • 
C1.1Tl) -y.:)~ 2) '' (\ / 2) 
F.bu; 
c.~pJll ·{((ye • lurm.l.l~l26 • "'m) - y)• (U • x)J I ({:u • 0.0001 + lonn .. l.1Xt2S • 
C1.1Tl) • ~} 

cdb30 - ((form.l.IXl2S • czm., 0.0001) "2., ((ye • fonn.J.txt26 • czm) ·(y + cxp30)) 
~1¡~(112) 

t'.JKllJ 
cdlO • (((xa • O 0001 • fonnl.txt2S • cl.ITI) • x) "2., (ye- fonnl.tx126 • czm ·y)" 
2). (l 12) 
cnpaJO .. 100 - 20 • ((i.og(((cdb:lO 1 czm) + 0.0001) f 1 S)) I (Lof:( IO))) 
cp.lO"' Fonn<1l((O tltl02 • ( IO"(cnpa.lO f 10)) "(I 1 2)). ...:icntifi.:) 

••• 
End lf 

lf fonn3.ht44 ... tl lben 
cp.ll "o 

Ebclf formJ.txt44 ~ 1 Then 
mp31 ~ ((~ - fomiJ.1xt21 • czm) • yt:) 1 (u· xc • formJ.IXt27 • czm .. 0.0001) 
m.ll "((yi: • form3.1Xt21l • cmi)· y) 1 ((xa + formJ.M27 • cnn + 0.00lll)·x.) 
lfmJI.,. mpJI Then 
cxp)I ~ (((xa .. formJ.0027 • t7m • 0.0001) • x) • ~·y)) 1 ((ye· formJ.txt28 • 
cnn)-y) 

CAPITULO V 

cdt!JI ""(((.u • 0.000\ + fonnJ.txt27 • cl'Jll) • (:-; • ~ll)) ~ 2 • (lyc - fonnJ.ixt28 • 
czm)·ye)"2)"(1 /2) .. , 
cxpJJ "' (((ye· formJ.ixt28 • czm) ·y) • fu· x)) I (f:u + tl.000! + foon.l.IXl27 • 
czm)·x) 
cdb)I • ((fortn3.IX127 • C1lll + 0.0001) "2., {(ye· fomU.IXl2H • cm1) - (y + cxp.ll)) 
,., 2) "(112) 
End lf 
td..ll "'({(g + 0.(1(101 •· fonn.l,1Xt27 • C1m) - X) " 2 + (y¡:· fonnJ.IXl28 • tnn • \')" 
2) "(112) . 
cnpa3 \ "' 80. 2Q. ((l.l>g(({cdb3 I / cnn) • 0.0001) I 15)) I (Log(JO))) 
cp.H "formal(f0.\lll(l2 • ¡ltl "(crr¡1'1..\I / 10)) • (] 12)). scicntilic) 
Ebc 
End lf 

lf fonn3.lxt45 "O Thcn 
cp32., O 

Ebclffonn.J.txt4S .. 1 Then 
mp32 "((ye· fonnJ.txLlO • czm) ·ye) 1 (.~a - ~e • form].IXl29 • clJll .. 0.0001) 
m.l2 "({ye. fonnJ.txl.30 • czm) ·y) 1 ((:u + fom\J.t:<129 • ezm + 0.0001). :-;) 
lf m32 < mpJ2 Then 
ap32" (((x:a. + form..l.txt29 ° •1m + 0.()(l()J) •X) 0 (ye· y)) 1 ((ye - fo:nn.l.txt10 • 
ClJll) •y) 
cdb32 ""(({:u+ 0.0001 • fom\J.t'029 • czm)- (:-; ·+ CXp32)) "2 .. (('-.:;. fom1J.t'<1JO • 
Cml)·yt)"2)"(1 /2) . 

Eb< 
cxpJ2" (((ye - form.l.IXtlO • cmi)· y)• (.u - ~)) 1 ((.u+ 0.Cl()Ol + fonnJ.l,129 • 
cnn)- :t) 

-Cdb32"'ii {cromi3.tit29 • cmi·•·Q.0001) .... 2 .. ·l(yt:·· foimJ.tdJO • cmi). {y . .,. cxp32)) 
"2) "(l / 2) 

V.118 

""'" i:d.12 .. (({:U • O.OOI)) • fonn.l.txt2') • cnn). X) "2 • ()l: - fonn.l.IXllO. ClJll - y) " 
1),., (1/2) 
cnpaJ2 "64 • 20 • ((Loa{((tdb32 I cm1)., 0.0001) 1 IS)) 1 (l.og{lO))) 
cp32- Fonnal{(0.0CXl2 • (!() "(cnpa32 l IO)J "(112)). ~lific) 
E>< 

""'" 
fpcornb•(cpl "2., cp2 "2 t cp3 "2 + ep4 "2 -t cp~ 1'2., cp6r·2 + cp7"2 +epi" 

2 • cp9"2 +cp!O "2 • cpll "2 + cpl2 "2-tcplJ"2 • cpl4"2 • cplS "2 + cpl6 
"2 +cpl7 "2 +cplS "2 +cpl9"2 +cp21l"2 • cp21 "2 +.:p12 "2 • cp2J "2 • 
cp24 "2., cp25 "2 + cp26" 2 'cp27 "2 ·• cp21 "2 • cp29" 2-+ cpJO' 2 • c¡131 " 
2 .. ep32"2)"{112) 
fni-omb" 10 º ({J...oa((fPcomb /\).(l(l02) "2)) 1 (l..og(10))) 

lf form~.t¡,:tpon:cnt.:ijc.Texi " •• Thcn 
fonn!i.~aje.Tcxt"' 35 .. , 
""'" 1~ .. ((fnpxomb) • (l -(form5.t:oporccn11jc.Tc:a / 100))) 

lf Fmnl.Dit'.52 •O 1bcS1 
cp.III •O 

Elselfform21xt'2 .. 1 Then 
cnpUU • fupared • 20 • ((l..og(cdl I (cdbl .. O.OOCll))) I {l..og(IO))) 
1..-plll • Fonnal((0.0002 • (10" (cnpalll 110)) "(1 / 2)). scienlitic) ... 

"""" 
IfFonn2.l"tt5J •O Then 

cpll2 " O 
Et:.o:lfFonn2.IXIB"" 1 lhcn 

cnpa112 • Ú!plm:I • 20. ((Log{cd2 / (cdb2 .. 0.0001)))1 (Log( llJ))) 

cpll2 • Fonn.il((0.0002 • (10 "fcnp3.il21 JO))" (11 2n scicnlific) ... 
Endrr 

Iff1orm2.Dil'.54 •O Thcn 
cpID •o 

EllelfFonn2.~ • 1 Therl 
cnpall3 "'fnfMIRld • :W • ((LO&(cdJ 1 (cdbJ + 0.0001)))1 (l.og(IO))) 
cplIJ • Fonnat((0Jl002 • ( 10 "(r.np3.ill 1 IO)) "(11 2)). scic:nülic) ... 

EMrr 

lfForm2.txlS5 •O Thcn 
cpD.t •O 

EIKlfF1nm2.1x1~S • 1 Then 
cnpall4 ,. fnpared • 20 • ((Log(cd4 1 (tdb4 • 0.0001))) 1 (Lugl'.10))) 
cp04 • Formal((0.0002 • (ltl "fci!JQ114 / 10)) " ( I / 2)). scicnlific) 

El•• 
""'" 
lfFonn2.1Xt56 •O l'ho:n 

.:pDS-11 
Elselffonn2.tm6 .. 1 Thc:n 

cnpall5 ,. f!lpC'ed • 20 • ((Log(cdS I (cdbS • 0.0001 ))) ! (Log(IO))) 
cpllS • FontW((0.0002 • (10 "(cnpallS / 10)) "(112)). lcimlific) 

"'" ""'" 
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lf Fonn2.tx1S7 - O 1ben 
<.:pll6 =o 

Elsclf form2.n.1S7 = 1 Thcn 
cnpall6 = f~ - 20 • ((Log(c<l6í(Wb6 + 0.0001)))/{Log(IO))) 
cpll6 = fomw{(0.0002 • f\0 "(cnpall6 / IO))" (l / 2)), lcientific) 

Eb.c 
F.nd U 

lfform2.1:..1S8 00 O Thcn 
cpil7 ~o 

ElselfForm2.tttS8:; 1 Thcn 
cnpaJl7 " fnpared - 20 • ((Log(cd7 I (cdb7 + 0.0001))) I {Lag(IO))) 
cpll7 = fomwt(0.0002 • (JO "(cnpalI7 / 10)) "(112)). Eientific) 

Ebc 
End lf 

lfFonnl.tx1S9"' O 1ben 
cplII m O 

l:J•clf Forml.t:..159"' 1 Thcn 
cnpaíl8 "fnp.tted - 20 • i{Log(cd8 1 (cdb8 + 0.0001)))/ {Log(JO))) 
cpll8 ., formal({0.0002•110 "(c:npall8 i 10)) "(I 12)}. Kicnrifü::J 

'"" F.nd U 

lf l'onn2.tx160 =o Then 
cpII9 .. O 

Elsclffonn2.oo60 • J Thcn. 
en¡Wl9 = fnp.i.mt - 20 • {(Log(cd9 r (cdb9-+ 0.0001))) i (l..og(IO})) 
cpD9 ,. FormatH0.0002 • (10 "'{cnpal19 / IO)) "(112)), lcieTitiftc) 

Eb< 

'"'" 
lfForml.a.161 ~olbcn 

cpIIJO ~O 
F.bclfi'onnl.mtil #" 1 Thcn 

cnpall!O = titpMQd - 20 • ((Log(edlO 1 (edblO + 0.0001)))/ (l.os(IO))) 
cplIIO = Fomw((0.0002 • (10 "(aipalJJ0/ 10)) A (l / 2)), 11Cicnti6c) 

Eb< 
F.nd U 

lf Fonn2.l'l:t62 .. O Thcn 
cplIJJ m O 

EbclfFmm2.mti2 • 1 Thcn 
cnpalll 1 • rnj:wcd - 20 • ((Log(edll / (cdbl l + 0.0001))) 1 (Log(IO))) 
cplll l • FomW((0.0002 • (10"(aipalll1110)) "'(112)), .::icntific) ... 

End lf 

U"Fonn2.txt63"' OThcn 
cp012 .. 0 

EbdfFonn2.ro63 .. 1 Thcn 
cnpalll 2 = fnparcd • 20 • ((Log(edl2 / (edbl2 + 0.0001))) I (Log(IO))} 
cpn12 • fomw({0.0002 •no "(~1211on"<l J 2J), aeicntifi.c) 

EIK 
End lf 

lffonn2.ttt64 .. o Thco 
c.plll3 .. o 

Ebclfform2.txt&i • 1 Thcn 
cnpallll = fn¡urcd • 20 • ((Log(edll i (edbll + 0.0001))) I (l.og(IO))) 
cpllll • Fomm(f0.0002 •no "(~1311on "(112)), tcic:rttifie) 

EIK 
"""lf 

lfForm2.ixt65 •o Tbcn 
cplll4 .. o 

EbelfForml.t\165 = 1 Thm 
enpalll4 = fn¡mcd • 20 • ((Logc'edU 1 (edbl4 + 0.0001))) / (Log(IO))) 
cplll4 • Formatf(0.0002 • (10 "(cnpalll4 l l0)) "(112)), tácntifü:) 

Eb• 
End lf 

lfFonn2.tt166" O Thc:n 
cplll~ .. o 

Ebclffonn2.lxl66" l Thm 
cn¡Wil5 "'fo~· 20 • ((Log{edlS f (..:dbl5 .. 0.0001)))/(Log(IO))) 
cpD!S .. Format((0.0002 • no "(enp;úll 51 JO))" (I / 2)~ lcicntific) ,., 

End lf 

u flllm2.txt67 .. () Thr:n 
epU16 •O 

EbclfFOIM2.ttt6i ~ 1 Thcn 
cnp:iIJ\6 = fnp.lTCd • 20 • (iLog(ed16 I (.;.dhl6-+ 0.0001))) f (1.og{IO))) 
cplll6 H format((0.0002 • (10 ~ccnf)&lll6f JO)) "(112)), scicntific) 

El1e 
End lf 

IfForm:!.t:\168 =o Thm 
cpíll7" O 

E1sclfForm2.L~68 ~ 1 1l1CTI 
cnp.11117 ... fnpan:d. 20 • ((Log(ed17 I (.;dbl7 + n.0001))) I (Log(IO))) 

V.119 

CAPITULO V 

cpill7"' fomw((0.0002 • (IO "(cnpalll 7 / 10)) "(112)). scientific) 
EIK 
End!f 

Iffonn3.1Xl31"o1hcn 
cpllll ~O 

Elselfform3.lxl31 • l Iben 
aipallll .. fnparod- 2-0 • ((Log(tdil I (cdbll + 0.0001))) f {Log(IO))) 
cpllll = fonut((0.0002 • (10 "(cnpallll / 10)) "(l / 2)), sQmtific) ... 

Endlf 

lffonn3.1Xl)2. o Thm 
cpDl9. o 

Elsclffonn3.txt32 • 1 Then 
cnpaII19 = fn¡mt:d • 20 • ({l.og(cdl9 f (edbl9 + 0.0001))) I (l..o¡(IO))) 
cplll9"' Format((0.0002 • (10" fcnpalll9110))" (l / 2)), scicntific) ... 

Endlf 

lffomü.m33 •OThcn 
q>Jl20. o 

Elsclfforml.l'l:t"ll .. l Thcn 
~ =- fhparcd- 20 •((Log(4:d20/(cdb20 + O.OOOl)))l(Lo&{JO))) 
q>D20 .. Forma!((0.0002 • (10" (cnpall20 f 10)) "(\ / 2)), teicnlific) ... 

Endlf 

lffonnl.txtJ.4 .. o Thcn 
cpil21 .. o 

Ellc:lffurm3.l'l:t3.J- l Thcn 
cnpall21 = fnpared - 20 • ({J...os(4:d21 / (edb21 + 0.0001))) 1 (Lo&(IO))) 
cpll21 • Fomul((0.0002 • (10 "(aipall21/10)) "(112)), lticntific) ... 

Endlf 

lf fonn3.lx135 .. o Thcn 
epll22 •O 

Ebclffonol.l'l:tl~ • I Tbcn 
CllpdI22"' fnpami - 20 • ((Log(cd22 f (cdb22 .. 0.0001))) I (Log(IO))) 
cpII22 • Fomw((0.0002 • (IO "(cnpdl22 l I0)) "(1!2)), lcic:atific) 

Ebo 
Endlf 

lffonn3.tJl36 - o Thca 
epll23 •O 

Ebelfform3.tu36• I Tben 
enpall23 = fnparcd - 20 • ((Log(ed23 / (cdb23 + 0.0001)))/ (l.og(IO))) 
epll23 • Formal((0.0002 • (10 "(mpall23110)) "(112)), ICicntifie) ... 

Endlf 

lffonn3.ttt37 - o Tbcn 

"""' • o 
Ebclfform3.a.t37 ~ 1 Thcn 

cnpall24 = filparcd - 20 • ((Log(4:d24 / (cdb24 + 0.0001)))1 (Log(IO))) 
cpll24 • FQl?JUl((0.0002 • (10" (aipall241 IO))" (112)), tcicntific) -Endlf 

lf fonn3.ttt38 • O Tben 
cpD25 •o 

E!sdf funnl.D:t.U = 1 Thcn 
enpall25 = fupaf-ed - 20 • ((Log(4:d25 I (edb25 + 0.0001))) t (Log(lO))) 
epll25 • FOfillZl((0.0002 • (10 "(aipall25 / IOJJ "(112)), tcicntific) .,., 

Endlf 

Ifform3.ttt39 .. o Tben 
cpll26• o 

EbclffonnJ.txt39= 1 Thcn 
cniWI26 = fnparcd- 20 • ((Log(cd26 f (edb26-+ 0.0001))) / (Log(I0)).1 
cpil26 • Form.1((0.0002 • (10 "(cripall26 l IO)) "(112)~ .&ntifi.e) .... 

Endlf 

If form3.txt40 = O Thcn 
epll27 •o 

Ebclffonn.lru.W = 1 Thcn 
cnpall27 • fni-ed · 20 • ((l.og(cd.27 I (edb27 + O.OIXll))) f {Log(IO))) 
cpll27 • FOfl!Wt(0.0002 • ( 10 "(cnpalI27 / IO)J "( 112)), scientific) 

Eke 
End lf 

lffonn..l.0041 .. o Thcn 
cpll28 zQ 

Elsclfforml.txt.iJ "'1 Then 
cnpaJI28 .. ~- 20 • ((Log(cd28 /(edb28 + O.OOOJ)))f(Log(IO))) 
epll28 = Fomul((0.0002 • (10 "(cnpalI28 / IO)) "O 12)), scientific) 

Eb< 
Emllf 
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lffonnJ.1~42 •O ThQI 
eplL.'l<J. o 

Ebclffonn3.t:d42 • 1 Thcn 
cnpall29 = fnpami • 20 • ({l.og(cd29 / (~29 + OJlOOI )))/ (Log(IO))) 
cpll29 .. fonn.tl(IO.tl002 • (10 "C~f IO))"fl / 2)), w.:ienrific) .... 

F.od ff 

lffo1m.l1.~43 "'01licn 
c;pIDOaO 

ElsclfformJ.tin4J • 1 Then 
cnpaIBO z fnparcd • 20 • C(l..og(cd.lO f {cdbJO + 0.0001))) 1 {l.oS(IO))) 
cp.ll.lO • Fonnal({0.0002 • (10 "(cnpall30110)) "(I 12)). lcicntific) 

EIK 
End ff 

lf fonn3.1:u« •O Thcn 
cpIDI •O 

Ekelffoon.J.txl4-4'" 1 lb~ 
tnpall31 = fnparai • 20 • ((Lq:(cd.11 / (cdh.ll + 0.0001))) I (Log(IO))) 
cpD31,, Form.Jt((0.0002 •(!O "(cnpillJl / 10)) "(112)). .dcntific) 

Eb< 
Eod ff 

lfíorm.lm·U" O Tiicn 
qill.12 "o 

Ebelffonnl.tll4!i • I lbcn 
cnpall32 • 6ipzrcd • 20 • ((l..og(cd.ll/ (cdh.\2 + 0.0001))) I (l..og(JO))) 

- q>llll• Fonnm((0.0002 !(IO~(tnpall32/IO))~CJ /2)). ll:icn~) 
Elsc - -

Eod ff 

fpcombíl • (cplU "2 + cpfil"' 2 + cpD.\ "2 + cpD4" 2 + tp!l!i "2 + c:plI6 "2 + 
epll7 "2 .. qiíll "2 + cpll9" 2 + cplIIO "2 • cpIIll "2 + cpD12 "2 + cpDIJ "2 + 
cplll4 'l + cpDU "2 + qdl16 "2 + .;.pDl7 "2 +cpDll "2 +cpDl9 "2 + cpll20" 
2 ·• c:pD21 "2 + c;pD22,.. 2 + cplI2J "2 + cpll24 "2 + cpll25 ,... 2 + epII26" 2 .. 
cpl127 ~ 2 + cpD21"2-+cplI29"2 + cpIDO "2 + cpll31 "2 + cplD2 "2) "(I f2) 
fnpacombD • 10 • (flog((fpc.ombll I 0.0002) r. 2))1 CL.os<IO))) 

txtnpa. T ai " F~fnpl.cornbll) 

Mc.DnQo·WidOi"' 4 
formj.PSd (X.. y). WRcd 
F.nd Sub 

Public Sub niul _clic~() 
Dim X • .u Cum:nioy 
Dim y As CUrrenc)• 
Dim cxb As lntcgcr 
Dim cyb Aa Jntcp:;r 
Dim c.~I To 32) As CUlfalCY 
Dim cdb(I To 32) Ali Currcncy 
Dim c.d(I To 32) As Cum:ncy 
Dimcnp.-:1 To32) AsCvmncy 
Dimcp(I To32)AsCumncy 

Dim ípcomb Al. Singk 
Dim fnpaoomb A• Sin¡lc 
Dim fnparcd As Singk 

Dirn crqalJ( 1 To 32) As CUrrcncy 
Dim q>II(I To 32) As ("llJmlCY 

Dim fpccmbil As Sinak 
Dirn ~u As Single 
Dim cixn Aa C"um:ncy 
Dim a:tty As ~y 

Dim czm As Currcnc)· 
czm • \'zl(form5.Txtzocm. Te.u/ 100) 
CIXIX ... Vzl{1XIX. TCld • czm) 
~· = \'&l(txiy.Tcxi • cnn) 

X" (6690 • (fonnl.IX!brgo.Tcxt • cmi / 2)) + CC.:IX 

y"' (3210 .. (form..J.Th"Tancbo.Tc:a • czm / 2))- (ctxty-> 0.0001) 
g;b • 32!0 • (forml.T).."Ta:ncho.Tcxl • czm 12) 

lfForm2.1X152 ~oThcn 
epi .. o 

Ebclfi'orm2.txtS2"' 1 Thcn 
C.'(fll .., ((((6690.001.11 • (form3.ntl;rrgo.Tcxt • cnn I 2)) + fonn2.1Xtlll • cmt) • x) 

• (cyb. rll '(((3210.0001 + (form.l.Th"Tancbn. Tc:a • cnn / 2)) • form2.b;ll9 • 
~t.m). \") 

cdbl • ((((6690.0001 • (fonn3.b.1lzrgo.TCXl • czrn 12)) + Form2.oot8 • um) • (x 
~ cxpl)) 2.,. (((3210.0001 + (fon113.TXTancho.TCXl • czm 12)) ·form2.txll9 • 
czm)-1."11>)-'2)'(112) 

cdl ,;(((6690.000! • (form3.ixtl.trgo.Text • czm 12)) + Fonn2.ool8 • czm - x) "2 
+ ((3210.0001.,. (íorm.l.T:\T2~cho.Tcxf • c:tJnl 2)) • Form2.tx119 • czm ·y) "2)" 
(112) 
cn~I ~ Form2.txtl • 20 • ((l.og({(cdbl I czm) + 0.0001) I 15)) 1 (Log(IO))) 
epi "'Fmmat{(0,0002 •(\O" (cnpal 110)) "(1 f 2)~ 1Cien1ific) 

J:bc 
End 11 

• CAPITULO V 

Ifform2.~3 .. o Thcn • 

cp2 ""º 
EbclfFonn2.tx1H • 1 Thm 

cxp2 .. ((((r.690.0001 • ¡form.l.l.'{l)argo.Tcxt • czrn 12)) + Fonn2.ttl20 • czm) -~) 
• (cyb ·y)) I (((3210.0001 + (funn.l.'D."Tmclw.>.Tcxt • czm 12)). fcnn2.tU?I • 
cma)-y) 

cdb2 .. ((((6690.0001 • (fomü.mlzrgo.Tcxt • Clll\ 12)) + Form2.m20. czm). (X 
+ QP2)) "2 + (((3210.0001 + (fonn.l.TXTancho.TCXI • czm 12)) • Form2.txal • 
czm)·cyb)"2)r(I !l' 

cd2,. (((6690.0001 • {formJ.txllMgo.TCXI • czm 12)) + Form2.txt20 • czm ·X)" 2 
+ ((3210.0001 + (fomi.J.T:\"Tancbo.Tex1 • czm 12)) - Fonn2.tx121 • czm - y)" 2)" 
(112) 

cnpa2 •Fonn2.m2· 20 • lll.o01(.:.dh21czm) +0.0001)/ IS))l(Log{IO))) 
cp2 .. fonP{(0.0002 • (10 "(eupal / 10)) "(112)), tcicntific) 

••• 
Eod ff 

lffonn2.1Xts.4 =o Thcn .., .. 
Elsclfform2.txl.s4 • 1 Tbca 

Qtp3 • ((((6690.0001 • (form3.tx1br¡o.Tex1 • czm 12)) + Fonn2.bcl22 • czm) • x) 
• (cyb ·y)) I ((()210.0001 + (farm..l.TXTancho.TCXI • czm / 2)) • Form2.txl23 • 
czm)·Y) 

cdb3 • ((((6690.0001 • (fonuJ.txlllrgo.TCXI • am 12)) + Form2.txt22 • c:tm) ·(X 
+ ~))" 2 + (((3ilO.OOCll + (fonuJ.TXTzcdio.Tc:xl • czm/2)) -Forml.txlll • 
czm) • cyb) "2) "11 '2) 

cdl • (((6690.0001 • (formJ.blW)o. Tc:xl • czm 12)) + Form2.b:S22 • czm - x) r. 2 
+·((3210.0001 + (fonn3:TXTmcbo.Tc:x1 • Clm ! 2)) • Form2.Ul23 • czm -y)!' 2) ~ 
(l / 2) 

cnpa3 • Fonn2.ttl.l • 20 • ((log(((cdb.3 /czm) +O.OOOJ)/ U))/ (Log{IO))) 
cpJ e fonmt{(0.0002 • (10 "(enpd / JO)) "(J / 2)), teicntif'JC) ... 

Eod ff 

lf'Form21XtSS •O Thcn ...... 
~lffonn2.1"d5 • 1 Thcn 

c:cp4 • ((((6690.0001 • (íorm3.txlllrgo.Tca • czm 12)) + Form2.CXl24 • C2m) • x) 
• (eyb -y)) I (((3210.0001 + (fomü.lXTzcdio.Tcxs • czm 12)). Form2.1Xl2S • 
UJQ)-y) 

cdbol •\(((6690.000l • (fonn..ltabr¡o..TCd •cmi 12)) + fmn2.M2.f •CIJl:I) • (x 
+ c:cp4)) '.': 2 + ((13210.ClOOI + (form3.Th.lzcdio.Tc:xl • czm 12)) • Form2.1Xl2S • 
cnn)·cyb)"l)"(l 'l) 

,44 "'(((6690.0001 • (farm..l.mbr¡o.TCXI. czm 12)) + Form2.IXl24. czm. X)" 2 
+((3210.0001 +(fmmJ.TXTancbo.TW • czm/2ll ·Fonnl.mll •Q:l:ll •y) "2)" 
(112) 

capa4 • Fonü!XM • 20 • ((l..of¡(((cdb4 / czm) • 0.0001)/ IS)) / {lq00))) 
ep4•Formal((0.0002 •(JO"(~ 110)) "~J / 2)), Kicntific) .... 

Eodlf 

Ifform2.1Xfj6. o Th:n 

"" - o Elsclffonn2.tx1S6 • 1 Thm. 
Qtp5 •{(((6690.0001-(fonnl.mm.,.Tcxi • czm/2))+ Foma2..m:26• czm)- x) 

• (cyb- y)) f (((3210.0001 + (fonn.l.lXJ'ancbo.Tcxt • czm 12)) • Fmul.m27 • 
czm)•y) 

cdbS ... ({((6690.0001 • (fonnl.cxdargo.Tc:a • czml 2)) .. Form2.0l:l26. CZln) - (X 
+ Qtp5)) "2-> (((J210.000I + {fon:al.TXTmcho.TCXI • czm 12)) • Fonn2.tG27 • 
'zm) • cyb)" 2) • (1 • 2) 

Q2S • (((6690.0001 • (fonnJ.~ Tc::rl • cim 12)) + Fonn2.ttt26 • 'zm • x) "2 
+ ((3210.0001 + (fomü.TXTancbo.Tc:a • czm 12)) • Form2.Dd27 • c:r:m ·y)" 2)" 
(112) 

cnpaS • Fono2.toS. 20 • f{l.og(((cdb5 f czrn) + 0.0001) ! 15)) / (l..of¡(IO))) 
cp$ .. formil((0.0002. (10 "(ai¡g$ l 10)) "(1 12)), 9Cicmific) .... 

Eodff 

lfform2txt57 ... o Th:n ...... 
Ellclfform2.txtS7., Tben 

Q¡i6 • ((((6690.0001 • (fonnJ.t:aln¡D.Tcxi • czm '2)) + Form2.ta21 • czm) • x) 
.• (cyb. y)) I (({3210.0001 ... (Ícmn.3.TXTantho.Tc:a. czm 12)). Foma2..tlt129. 

czm)-y) 

V.120 

cdt.6 •((((6690.0001 • (fonnl.t'ctlar¡o.Tnt. C2m 12)) + Farm2.td21 • can). (JI'. 
+ cxp6))" 2 + (((3210.0001 ... (fonn3.Th."Tmcho.Tar • c:r:m f 2)). Forml.td29 • 
czm)-c;.b)" 2) 'O 2) 

cd6 • (((Cí69(1.00(l] - (f~mJ.a41rgo. Te.u• clm 12)) + FMD2.lllt21 • cmt ·X)" 2 
+ ((3210.0001 + ¡fonn.~.T:\"Tmcho.Tc:<t • cim 12)). f()IJJl2txt29 • cnn ·y)" 2) '· 
(1/2) 

cnpa6 .. Form2.t\léi. 20 • ((Log(((cdb6 I czm) .. 0.0001) 115)) I (Log(lO))) 
cp6 • fomm((0.0002 • ( 10 ' (cnpaó / 10)) "(1 12)). .cimiiCzc) 

Eb< 
F.nd If 

lfForm2.ttt58,. O Thm 

ep7 '"º 
EbclfForm2.1Xt58 • 1 Thcn 

Gl'.p7,. ((((6690.()((11 • (form.l.oalargo.Texl • .:zm 12)) + Form2.lxl.'l0 • .:zm) ·X) 
• (cyb ·y)) I (((3210.0001 + (f.-m.l.D."T.zncho.Tcd • cmi 12)) • form2.tñ.JI • 
cmt)·Y) 
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cdb7 = ((((6690.0001 - {form3.rolaJgo.Tm • czm 12)) + Fonn1.tx130 • czm) - {)l. 
+ cxp7)) "2 + (((3210.0001 + (formJ.TXTancho.Tcxt • czm 12)) • Forml.ttt.ll • 
C1.m) • cyb)" 2) "(112) 

cd7,. (((6690.0001- (fonn3.txtlat¡o.Te:a • czm 12)) + Form2.tttl0 • czm - x) "2 
.,. ((3210.0001 + (fonn3.T>.."Tmcho.Text • czm 12)) • Forml.txlll • czm ·y)" 2)" 
(112) 

cnpa7 '"Form:!.t'<l7 - 20 • ((Log(({cdb7 / czm) • 0.0001) 1 J S)) I {l.ogí!O))) 
cp7,. fonnat({0.0002 • {10 "(cnpa7 / 10)) "(! 12)), lcicntific) 

F.isc 
F.nd lf 

u· form2.txt~9 "'o lñen 
cpli .. o 

Ebclffonn2.llt~9" 1 ~ 
exp8 .. ((((6690.0001 • (fonn.l~.Tcxt • czm 12)) + Fonn1.oo32 • czm)- x) 

• (cyb • y))t (((3210.0001 + {formJ.lA'Tancho.Teitl • czm f 2)). Form2.txt.l3 • 
Czm)-y) 

OObH "(((((>690.01101 • (fonn3.txtl;ir¡o.Te.'CI • tl'Jtl 12)) + fonn2.txt32 • cm1) ·(X 
• .:xpll))" 1 • (((.l210.0001 + (form..l.T.\.'Tand>o. Tcxi • cnn 1 2)) - Form2ca33 • 
Clm)•Cyb)"2)"(1 /2) 

cdH .. (((6690.0001 - (f0f1113.txtbrgo.Text. czm 12)) + l'orm2.cu32. =.X) "2 
• {{3210.0001 • (forml.TXTan<:ho.TcXI 0 czrn I 2)) • Fonnl txtlJ • Clm -y)" 2)" 
(! ! 2) 

enpd ~ Form2.IXIB - 20 • ((Log(({cdb3 / ezm) ... 0.0001) / IS)) I (Loa{IO))) 
cp8 "Fomut((0.0002 • (10 "(o;npa.8110)) "(112)), lcientific) 

''"' End 11 

lfForm2.tx160"' OThcn 
cp<) •O 

Elsclffonn2.txt60"" 1 Thcn 
c.'ql9 • ((((6690.0001 • (fonnJ.ixtlargo.TcXI • czrn 12)) + Fonn2.txt14 • C2Ill) • x) 

• (cyb - y)) 1 (((3210.0001 • (forml.TXTancho.Tcxt • czrn 12))- Fonn2.txt3S • 
Cnn)-y) 

cdb9"' ((((6690.0001 - (formJ.txtl;zr¡o.Tcxt • czrnl 2)) + Form2.M34 • cnn) ·(x 
• t.'tp9))" 2 .,. (((3210.0001 + (fonn3.TXTmcho.Text • czm / 2)) - Fonn2.txt3S • 
czrn)- cyb)" 2) "(112) 

cd9" (((6690.0001 - (fonn.l.txl!Mgo.Tcxt • czrn f 2)) + Fonn2.M34 • cmi - lt)" 2 
• ((32!0.0001 + (form3.TX'Tancho.Tex1 • czrn f 2))- Fonn2.txt3S • czm -y)" 2)" 
(l / 2) 

cnp.i9 "'Fonn2.tx!9 - 20 • ((Lotd((cdb9 / czm) + 0.0001) 11 S)) f (l..o&(JO))) 
cp9 .. Fonnal((0.0002 • ( 10 "(cnpa9 / IO)) "(1 f 2)). !lcicn!ific) 

Elle 
EndU 

lfFonn2.l'<161 ~OThcn 
cp\O m O 

El1clfform2.Lxt61 " 1 Thcn 
e~ 10., ((((6690.tlOOI - (furm.l.rxtbtgo. Tcxt • czrn / 2)) + Fonn2oo36 • cim) - x) 

• (cyb - ~·)) ! (((3210.0001 + (formJ.TXTancho.Tcx1 • cnn f 2)) - Fonn2.txt37 • 
cmi)- V) 

cdbiO = ((((6690.000J - (form.l.lxtlargo.Tcxl • czrn 12)) + Fotm2.txt36 • cim)- (X 
'"~xplO)) ~ 2 ... {({3210.0001 ... ¡form3.TXhncho.Tc:a • ciml 2))- Foml2.txt37 • 
cnn)- cyb) "2)"(112) 

cd\0 .. (((6690.0001- (form3.lxt1Mgo.Tcxt • emi / 2)) + Fonn2.txt36 • ezrn - x)" 
2 ~ ((3210.0001 + lformlT:\Tancho.Tc:a • ezrn 12))- F<rn12.txl.l7 • ezrn -y) "2)" 
(l f 2) 

cnpa\0 = Form2.txt10 - 20 • ((Lo¡(((cdblO I c2Ill) + 0.0001) f 1 ~)) I {Log(IO))) 
epi O,. Formatj(0.0002 • (10 "(enpalO/ 10)) "(112)), ll(;icn1ific) 

Ebc 
End u 

11· Furrn2.M62 " O 'lñcn 
cpll ~O 

El~clf Fonn2.txt62 " 1 Then 
cXpl J - ({((6690.0001 - (fonn3.lxtlargo.Text • = 12)) + Fonn2.txlli • eim) - x) 

• (cyb-y)) 1 (((3210.0001 + (formJ.'TXTancllo.TC).1 • czm / 2)) - Fonn2.txt39 • 
el!n) - y) 

cdbl J ~ ((((6690.0001 - (form.3.txtlargo.Text • czm 12)) .. Form2.txt38 • cnn)- (X 
• cxpl 1)) "2 + (((3210.0001 + (fonn3.TXTancho.Text • czm l 2))-Fonn2.txl39 • 
czm)- eyb) "2) "(112) 

cdl 1 • (((6690.000\ - (fon11J.tx!Wgo.TCX1 • czm / 2)) ... Form2.txl38 • emi - x)" 
2 + ((3210.0001 .. (fonnJ.T:\'Tancho.Tcxt • czm/ 2))-fam2.txt39 • Clnl ·Y)" 2)" 
(1 1 2) 

cnp.a 11 = Form2.txtl I - 20. [(Log(((cdbl l • elnl 1 Clm) .. QOOOI) / l ')) 1 
CLog(IOJ)) 

epi 1 • Fonn.:11((0.0002 • ( 10 "('-llpal 1 1 10)) "(I f 2)), .eien1ific) ... 
End lf 

IJ"Form2.rxt63" O T11cn 
'Pl2 = tl 

Elsc!fForm2.txt6J .. ¡ Then 
c:qil2" ({((6690.0001 • (form3.t<tlargo.Tc:xt • ezrn/ 2)) + Form2.txt.40 • ezm)- x) 

• (cyb-y)) 1 (((3210.0001 .. (formJ.'TXTancho.TcXI. e2Ill f 2))- Fonnl.0041. 
czm)-yl 

cdbl2 = ((((6690.0001 - (fonn.llxtlM¡O.Text • cim / 2)) + Fonn2.txt40 • Cl;m)- (X 

+ c.xpl2)) "2 ... (((3210.0001 + (form3.TX'Tancho.Text • czm/ 2))-Fonn2.txt41 • 
ezm) - cyb)" 2) "(112) 

edil,. (((6690.0001 - (form3.txllargo.TcXI • cttn 12)) + Fonn2.lxt40 • czrn - x) " 
2 + ((3210.0001 • (fonnJ.TXTancho.Tc:xt • c¡om I 2)) - Form2.tx141 • czm -y)" 2)" 
(l / 2) 

V.121 

CAPITULO V 

cnp.-12 "Form2.tx1l2 - 20 • ((l.o¡(({cdbl 21 czrn).,. 0.0001) / I')) I (Log(IO))) 
cpJ2 = Forrna.t((0.0002 º(JO "(cnpa.12/ 10)) "(112)), acienlific) 

••• Endlf 

lf Fonnl. tx164 "' O Thcn 
cp13 "'O 

EllelfForm2.1Xt6-t • 1 Thcn 
cxpl3 = (({(6690.0001 - (formJ.octlargo.Text • czm 12)) + Fonn2.oct42 • czm)- X) 

• (cyb - y)) I (((3210.0001 + (fonnJ.TXTancbo.Tc:xl • cim 12)) • Fonn2.tu43 • 
czm)·Yl 

cdb\3 =((((6690.0001- (form3.txl\argo.Tcxs • cnn/ 2)) + Fonn2.oa42 • czm) - (X 
+ e:q>B)) "2 + (((3210.0001 + (form3.TXTancllo.Texs • czm / 2)) - Fonn2.txt43 • 
czm)-cyb)"2) "(112) 

cdl3- (((6690.0001 -{fonn.l.txtlargo.Text • ezm / 2)) + Forml.txt-42 • czm - x)" 
2.,. ((3210.0001 • (form3.TXTancho.TCX1 • c;an/ 2)) • Form2.txt43 • c;an -y)" 2)" 
(l / 2) 

cnpal3 m Fonn2.txtl3 - 20 • {(Log(((cdblJ / czm) ... 0.0001)1 IS)) ljLilg{\0))) 
cpl3 "form.al((0.0002 •(JO "(c.npt.13 / IO)) "(112)), scientific) ... 

End lf 

[fform2.txt6S "'"O Thcn 
cpl-4 K o 

Ebc:lfFonn2.txt6S • 1 Thcn 
cxpl4 - ((((6690,0001 - (fonn3.lxtlar¡o.Text • czm 12)) + Fonn2.tx14'4 • eirn) - X) 

• (cyb-y)) 1(((3210.0001 + {formJ.TXTancho.Tcxl • czm 12)) - Form2.1Xt4' • 
czrn) -y) 

cdbl4 = {(({6690.0001- (formltxtlargo. Tcxt • czrn 12)) + Form2 t<144 • czm) - (x 
+ cxpl4)) "2 + (((3210.0001 + (formJ.TXTancho.Text • c.i:rn 1 2)) - l'omt2.txt-4S • 
Cl:m) • eyb)" 2) "(l / 2) 

cdl-4., (((6690.()()()J - (form3.!Xtlargo.Tcxt • czm 12)) + Fonn2.txl44 • ezm - x)" 
2 + ((321QOOOI .. (fonnJ.TXTanclio.Tcxt • e.i:rn/ 2))- Form2.IXl4S • czm -y)" 2)" 
{112) 

cnp1114 ,. Form2.txtl4 - 20 • ((Loe(((cdbl4 / czrn) + 0.0001) / IS)) I (Log(JO))) 
cpl-4 "'Fmmat((0.0002 • (10 "(c.npal-4110)) "(112)), ecicntific) 

'"" Endlf 

lffonn2.rxt66 .... O Thcn 
cplS., O 

EbclfForm2.tx166'" l Thcn 
cxpU = ((((6690.0001- (form3.lxtlargo.Tcxt • c.i:rn f 2)) + Fonn2.t<l46 • czm)- x) 

• (cyb -y)) J (((3210.0001 + (fonn3.TXTancho.TCX1 • ezrn 12))- Form2.txt47 • 
eim) ·Y) 

edblS., ((((6690.0001- (form3.txtlargo.TcXI • eim/ 2)) + Fonn2.txt46 ° Clm) • (~ 
+ c:q>IS))" 2 + (((3210.0001 + (form3.TXlancho.Tcxt • cim 12))- Form2.txl47 • 
cmi)- cyb) ~ 2) "(\ 11) 

cdl S ~ {((6690.0001 - (form.l.IXW:rgo.Tcxt • czrn f 2)) + Form2.IXl46 • e;m - x)" 
2 + ((3210.0001 + (form3.TXTancho.Tc:.xt • cim 12))- f(Jf11l2.tx147 + czm -y)" 2)" 
(l / 2) 

cnpal S ,.. Fmm2.t\11 S - 20 • ((Log(((cdbl ~ I can) + 0.0001) 1 IS)) 1 (l.og(IO))) 
epi S - forrm!{(0.0002 • (10 "(enp.:ilS I 10)) "{1 12)). acimtifü;) 

Ebo 
End If 

lf Fonn2.txt67 ., o Thcn 
epl6 ,.o 

Ebc:IfForm2.txt67 • I Thcn 
cxp16 ~ ((((6690.0001 - {formJ.lxtlargo.Tc:xt • ezrn 12)) + Fonn2.txl48 • cmi)- x) 

• (cyb ·y)) I (((3210,0001 + (fonnJ.TXTancho.Tcxt • ezrn 12)) - Fonn2.txt49 • 
eim)- y) 

cdbl 6 = ((((6690.0001 • (fonn3.txtl;irgo.Tcxt • eim 12)) + Form2.lxt48 • =l - (X 
+ c.xpl6))" 2 .. (((3210.0001 ~ (form3.TXlaneho.Tcxt • c:mi 12))- Fol1112.txt49 • 
cim) • cyb) "2) "(1/2) 

cd.16 .. (((6690.0001 - (fonn3.txtbr¡o.Tcxt • czm / 2)) + Form2.txt48 • Cml - x}" 
2 +((3210.0001 .. (fonnJ.TXT&neho.Tcxt • czm f 2))- Finnl.txt-49 • eim -y)" 2)" 
{112) 

cnpal6., Form2.oo16 - 20 • ((Log{((cdbl6 / ezrn).,. 0.0001) 11 S)) I (l.og(\Ol)) 
cpl6"' Fomw((0.0002 • (10 "(enpal6 / 10)) "(1 f 2)), acicntific) ... 

Endlf 

lfForm2.txt68"' O'illc:n 
cpl7 "'O 

Ebc:lf Form2.oo68 ,. l Thcn 
cxpl 7,. ((((6690.00()) - (formJ.txtlar¡o.TcXI. C7.ltl 12)) + Form2.txt'º. Cllll)- X) 

• (~b-y))/ (((32lil0001 + (form3.TXTancho.Tcxl. Cl1!1 / 2))- Fonn2.DtlSI • 
'J:m)-y) 

cdbl 7 "'((((6690.0001 - (fomt3.lxtlargo.Tcxt • 1:zrn /2)) + Form2.txlSO • CZ111)- (x 
+ cxpl7)) "2 + (((321Q0001 + (form3.TXTzncho.Tcxl. Clllll 2))- Form2.t<1~I • 
czm)- cyb)" 2) "(l t 2) 

o;dl 7 "'(({6690.000I - (form3.txttargo.Tc:xt • cmi / 2)) + Form2.txtSO • e;an - x)" 
2 + ({3210.0001 -r (form3.TXTancho.Tcxf • czm 12))- Fmn2.t.xt51 + czrn -y)" 2)" 
(l / 2) 

cnp.al 7 ""Fonn2.o..1l7 - 20 • ((log({(cdbl 7 1 cun) + 0.0001) 11,)) 1 (Log(JO))) 
epi 7 '"fonn.at((0.0002 • (10 "(cnpal 7 f 10)) "(i / 2)), acicntific) 

'"' EodU 
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IJ formllxl.11 ~O 'Jh~'ll 
cpl8 ~o 

Ebclfform.l.t'l:1.H .. ¡ Thcn 
cxpl8 ~ ((((6690,0001 • (form.1.txtlar¡¡o.Tc:u • um 1 2)) • fonnJ.octl • czm) • x) 

• {cyb. rll 1 ({(J2\0.000l • (fonnJ.TXTaneho.Teia • czm 12)). forml.~2 • czm). 
y) 

cdhlK ~ ((((6690.tX)(l] • (formJ.oofargo Tui• czm 12)) ... form3.t'l:IJ • czm) • (x 
• cxplH)) '2 • <(()210.0001-. (fonn3.TXT.,.,.;ho.Tc1'1 • crm I 2))- fonn.J.t.~2 • 
czm). 9-t.>) ., 2) ·' { 1 1 2) 

cdl 11 ~ (((6690.0001 • (form.1.t'l:!largo.Tu1 • czm I 2)) • form.~.rxl! • czm - x)" 2 
• l(3210.000J • {fom1J.T:O..Tm(;ho.Tc1't • czm 12))- form.1.oo2 • cim -y)"" 2) "(I f 

" c11p1U ~ 11~.~ <!O 0 ((i..og(({cdbi8 1 Cll'll) • 0.0001) I U)) 1{l.og(10))) 
cplfl "'Fornul((ll.0002 '"(10"(cnJl3IMI10)) "(l l 2n ...:M:nlific) 

Else 
End U 

11 fo1TT1.l,L'l:l.l2 ~U Thcn 
cp\9 •O 

Et~dflonnJ.ixtJ2" 1 Thm 
C\pl') z ((Cl669tUI001 • (form.Hxtlargo.Tcxl "czm 12)) + form.l.IXLl 0 czm) - x) 

• (c~b ·y))! WJ2HUXl01 • Cforml.TXTmo:ho.Texl • cnn ! 2)) - fonnl.IXI~ • =n) -,., 
· cdh\9 ª((((f,t,90.fJOOI - (fonnJ.IXIWgo.Tm • czm 12)) + fonnJ.lxlJ • czm) - (x 
• <:\pl<J))' 2 • (((l2Hl.OOOI + (form.l.TA,"an<:ho.Tcxl • cmi/ 2)) • fonn.l.tx14 • 

~ ¡;zm) ~ C)'b) "2)~(1l2) 
-~d19 e-(((66'KÚ)(li)t-:-(fQñn.1.iXtbJg(i.Text •Clln f'2))•t"form..1.lxl) • Cl'l\I • ll) "2~

' ((32!0.0001 • (form3.T:\lmcho.Tex! • czm /2)) - fonn3.IXl4 • czm -y)" 2) "(11 

lJ 
cn1i.;\Q s 9~ - 20 • ((tog(((cdbl9/ clJll) • 0.0001) 1 B))/(Los;(lO))) 
1:pl') • Forrru.1((0.flOOl • (10 "(cnp319! \OJ)A(I ! 2)~ ..:icntific) 

Et.e 
End ll 

lf formJ.lxl.H "' ü ·11im 
cp20 ~o 

E1'clffom1.\.1¡¡t.U d J Tl!Cll 
C.\j•l.íl - {(((669!1,000J • (form.ltxtl;irgo.Text • czm I 2)) • formJ.ooS • Clltl)- \:) 

• (cyh ·y)) (((.\2LO.OOOI • (fonn.l.'J'XTancho.Texl • cnn / 2)) - fonn.1.IXl6 • czm) • ,, 
. cdh20 ({((l#)(l llOOl • (lf¡rn\J.1:1;llilfgo.'I CXI • czrn 1 2))-+ formJ,1x1S • ~ll\l) - (X 

• cxp20)) 2 • H(J2HI0001-+ (limnJ.TXTmcho.Tc:.:1•czm1 2))- fonn3.txl6 • 
cnn) • .:Yb) 2) º (l I 2) 

cd20 :0 (((6690.0("101 · (fonn.l.l:\."llM¡O.Tat 0 czm12)) .._ !onn].IX1~ • c>m • ~) "2 
• ((.1210.0001 + (form.l.T~,·mcho.Tc:d • czmf 2)) • fonnJ.«t6 • czm -y)" 2) "(11 

" cnp;i20 · 7<1 • 20 • ((l..og{((;;db20 1 c;an) • 0.0001) / I 5)) t Cl..og(l<I))) 
cp20 - Form.:ii((0.(X"I02 • (10 "(cnp.1201 JO)) "(112)~ ..;ienlilic) 

Et.e 
End lf 

lf fomi.l.t~t.H:. \l Tb~n 
cp21 ~o 

El!u:lfformJ.r..:134" 1 Thm 
•xp21 • ((((6690.0001 • (fOnnJ.txtlargo.TC(I • czm/ 2)) • f0rm.1.M7 • czm) • x) 

• (c~i> ·y)) 1 (((3210.0IXll ~ (form].TXT;ancho.Tcx1 • czm 12)) - fonnl.IX111 • czm) • ,, 
· cdh21 ., ((((66'JO.OOOI - (fotm.3.oolngo.T~ • czm/ 2)) + formJ.ixt7 • czm)- (X 
• c.xp2 l )) • 2 • 1(1H!O0001 • (fomd.TXT.1Jlcl¡o.Tcx1 • cml I 2)) - fonnJ_l\18 • 
Cllll)·C'.1>)~2)' (1/2) 

~d21 "((f6690.(l1Xli. (formJ.ixtl;irgo.Ti:xl. Cml /2)). fonn.l.ttt7. C7JTl. X)" 2 
• ((J2JO.OOOI • Clnrm.l.T:\Tmcho.Tcxl • czm / 2)) • formJ.1."<111 • czm - y)" 2) "(I / 
lJ 

cnp.a21 ~ Q_l - 20 • ((l.og(((cdb2t 1 czm) + 0.0001) 11 S)) I (l.og(IO))) 
cp21 • l'orm~l((O.tl002 • ( 10 "(cnpall / IO)) "(l / 2)), tcicnlific) 

El~c 

End lf 

U-fonnJ.txt.15 - O llh:n 
cp22 "'O 

Ebidf fonnJ.rx1n .. ¡ Thr:n 
cxp22" ((((ti69!1.000I - (fonnJ.txtlargo.TCXl • ezm 1 2)) • fonn3.1Xt9 • clll\) ·X) 

• (C)1> ·y))/ CC0210.ll001 + CformJ.TXT;meho.Tcxl • czm 1 2))- form~.t:dlO • enn) 
•\') 

· cdb22 ~ ((((6"90.0IXJl • (fonnJ.t<1l11Jgo.TCX1•ezm1 2))-+ fonnJ.009 • czrn) ·(X 
• cxp22)) 2 • (((.12100001 • (formJ.n,·zocho.Tex1•cnn1 2))- formJ.w.10 • 
.:mi)·cvh) •2)~(1/2) 

i;d22;. (({6690.t)()()] • (form3.IXIWgo.Tc"1 • czm/ 2)) + fonn.l.l.'<19 • Clm ·X)" 2 
• 10210,0001 • (formJ.ThT•ncha.Text • czm/ 2))-formJ.lxtlO • e1111 ·y)" 2) "(1 

¡ 2) 
cn(la12 • 96- 20 • ((Log(((cdb22 I czm) • 0.0001)11 S)) I (l.og(lO))) 
cp22 · J"om1,11((U.1Xll12 • (1 O "(cnptl2 I 10)) "(l / 2)). 1ei<.•r11ific) 

E~ 

En<l U 

lt lonn.~.lx06 " O Thm 
cpl.' .. O 

Ebielfform.l,1Xtl6"' 1 Thm 
cxp2.l" ((((6690.0001 - (fonn3.cx1Wgo.TCX1 • cm1/ 2))-+ formJ.lxl\ I • czm) • x) 

• (e~t. ·y))/ (((3210.0001 -+ (formJ.TXTanehn.Te:a • e1111 l 2)) • fonnJ.0012 • ezm) 
. }') 

V.122 

CAPITULO V 

cdb23., ((((6690.0001 • (form3.1Xllargo.Tcxt • c;an 12)) + form3.txll I • czm) • (x 
+ CJtplJ))" 2 + (((3210.0001 + (fonn3.TXT.ncho.Text • czm 12)). form3.1."<tl2 • 
ezm) • cyb)" 2) "(l / 2) 

cdlJ ., (((6690.0001 • (fonn.l.txtlar¡o.Tcxt • czm / 2)) + fonnl.IXT\ J • cmi - x) " 
2 + ((3210.0001 + (fonnJ.TXTancoho.Tcia • czm 12)) • fonnJ.txtt2 • czm. y)" 2)" 
(l / 2) 

cnpa23 • 80 • 20 ° l(l.og((fcdb2.l / cm1) + 0.(XIOI) I U)) I (log{ IOJ)) 
ep2J: Fo~(0.0002 • (10 "(enp.ü.J 110)) "(I 12)~ 11Cicntifie) 

'"' End u 

lfform3.tXl)7 - O Then 

cp24 ""º 
Elsclf fcnn.1.IXt.11 _,, 1 111"'1 

cxp24 - (({(6690.llOOJ • (form.ltxtlargo.TCXI • czm I 2)) + fonnJ.txtB • ezm) - x) 
• (eyb ·y))/ (((3210.0001 + (form3.TXT.w:ho.TCXI • czm 12)) • forntl.txll4 • ezn1) 
·y) 

00b24 "'((((6690.0001 • (formJ.tnlargo.Tc.'<t • emi/ 2)) + form.l.txtl.1 • czm) ·ex 
+ cxp24)) "2 + (((.l210.000I + (form3.TXTancho.Tt;XI • czm 12))- form.l.IX114 • 
ezm). cyb)" 2)" (11 2) 

cd24 "(((6690.0001. (fonnJ.txtbz-¡o.TCXI. czm / 2)) .. fonnJ.IXll3. C>m - X)" 
2 + f()2HHIOOI + (form.l.TXTmcho.Tcx1•czm12)) • form.l.tttl4 • cim. y)" 2)" 
(112) 

enpa24 .. 104 - 20 • ((Log(((OOb24 1 ezn1) + 0.0001) 1 1S))1(l.og(10))) 
cp24 - Formas((0.0002 • (10 "(cnpa24 110)) "(11 2)), 11eicnlific) ,., 

EndU 

lffonn3.1Xl38 .. o Tb:n 
eplS •O 

EbclffonnJ.t\138 .. 1 lllm 
cxp25., ((((6690.0001 • (form).talJl"'80.T«l" czm/ 2)) + form.l.txt15 • .;zm)- x) 

• Ccyb ·y)) 1 (((.\21tl.OOOI + (funn3.TXTU!Cho.Ti:xl • ~zm I 2)) • formJ.txtl6 • Clm) 
·y) 

cdb25 •((((6690.0001 • (formJ.txtWgt>.Tcxt • erm 12))-+ fonnJ.txl\5 • czm) • (x 
+-cxp25)) "2 + (((.l2IO.OOOJ +(furm.l.TAT.ancho.TCX'I • czm 12)). form.1.ral6" 
czm) • cyb)" 2) "(l / 2) 

cd2S "'(((6690.0001 • (form.l.txllargo.Tex.i • czm /2)) + fonn3.IXl\S • czm - x)" 
2 + ((3210.0001 + (fonn3.TXTmcho.Tcx! • ezm 12))- formJ.tx1J6 • c;an - )")" 2)" 
(112) 

'np;i2S • 76 • 20 • ((Log((("1h25 I Clll\) • 0.0001) 11 S)) I (Log( ltl))) 
ep2S.,. Fornul((0.0002 • (JO" (capa25 ! 10)) "(\ 1 2)). o<:iC11tific) 

Ellle 
EodIT 

lf!Orm.3.1.\13~ =o Thcn 
cp26 ""º 

Ebclfform3.1XL19 r 1 Thcn 
cxp26"" ((((6690.0001- (fonn..1.txtlargo.Texi • clJll I 2)) + fonn3.txl\7 • c>m) • x) 

• (cyb - y))! ({(J210.0001 .. (fonnJ.TXTancho.Tc::d • czm I 2)) - formJ.IXlll • czm) 
-y) 

cdh26 .. ((((6690.0001- (torm.J.i:.tbrgo.Tc:d •=ni 2))-+ form.l.lxll7 • cnn) ·(:o: 

+ cxp26)}" 2 + (((J2!0.000I + (formJ.TXTancl10.Text • czm 1 2)) • lorm.lt.x1lll • 
czm)- cyb) "2) "(112) 

ed26 • (((6690.0001 • (fonnJ.OClbrgo.Tol • czm f 2)) + fonnJ.IXll7 • czm • x)" 
2 • (()210.0lXtl + (fonn.l.TXfanclio.Texl • czm f 2)) • fonnJ.txtl\I • c;an -y)" 2)" 
(I / 2) 

cnpa26 .. 93. 20 • ((l.og(((tdb26 / czm) + 0.0001) 1 15)) 1 \[.og( IO)l) 
cp26,. formal((0.0002 • (10 "(enpa.26110)) "(112)), ocicn1ific) 

Ebe 
End lf 

lffonnJ.lx'40 ... o Thcn 
cp27 •0 

Elsclf fcnn.l.IXl.W ~ l Thm 
cxp27 • ((((6690.0001 • (fomtl.IXtlargo.Tcxt • czm 12)) • fomiJ,IXll9 • czm)- .~) 

• (qb ·y))/(((3210.0001 • {formJ.TXTanclw.Tc::d • crm / 2)) • fonn.l,D;t20 • ezm) .,, 
cdb27'" ((((669CUIOOI - (fam3.1Xtlzrgo.Tcxl •ami 2)) + form.lrdl9 ° C2Jl'I)- (x 

+ c.qi27)) "2 + (((J2Hl.0001 + (fomiJ.TXfancho.Tc.~I • czm / 2)) • fonn.lixt20 • 
czm)- cyb) "2) "(112) 

cd27 •(((6690,0001 • (fonnJ.aabz-go.Tcxt • Clll\/ 2)) + fonnJ,IXl\9 ° C211l ·X)" 
2 + ((3210.0001 • (fom1J.TATmcho.Texl • czm / 2)) • form.\,l.'<120 • 'zm - y)" 2)" 
(112) 
C1~27 '"'70 • 20 • ((l.og(((tdb27 I C1lll) + 0.1)()()1) 1 15)) 1n.os<10))) 
cp27 • Fomw{(0.0002 • ( 10 "(enpi.27 1 10)) "(l / 2)). Kientifie) 

Elae 
F.ndU 

lfform3.tXl41 .. OThtn 
cp28 -o 

Elulfform.lt>.:141"' 1 Thcn 
cxp28 • ((((6690.0001- (f~tttJargo.Tcxt • czm 12)) + form.ltxtll • cmi)- x) 

• {qb - y)) I {((3210.0001 .. (form.l.TXTancho.Tc::d • czm 12)) - fonnJ.0022 • czm) 
·y) 

l:dh28 •((((6690.0001 • (fomil.m:Jargo.Texl • czm / 2)) + form.l.IXl21 • czm) • (x 
+ cxp28)) "2 • (({3210.0001 + (faml.TXTancho.Tcxt • cim 12)) • funn3.Mn • 
Cml) • cyb)"2) "(1 /2) 

td28 •(((6690.0001 • (fonnl.IXl!ar¡o.Tc::d • ezml 2)) + formJ.tx121 • czm • ~)" 
2 .. ((3210.0001 + (fonnJ.TXTmcbn.T~ • czm/2)) • fonnJ.txi22 • czm ·Y)" 2)" 
(112) 

cnptl8 • 85 • 20 • ((l.og{((cdb28 / czm) .. 0.0001) I 1 S)) I (l.og(IO))) 
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cp28 = Formal((0.0002 •(JO" (cnpa28 l IO)) "(l 12)). 11ei~1ific) 

'"' End lf 

lffonn3.txl42 •O Then 
cp29 =O 

Ebclfform3.txt42,. 1 Thcn 
c"'p29"' ((({6690.0001 • (fonnl.lxtlargo.Te:u • cm1 / 2)) + form3.t<l23 • czm) • x) 

• (cyb - y)) / (({3210.0001 + (form.3.TXTancho.Tcxt • czm f 2)) • form3.Ut24 • czm) 
-y) 

c.db29"' ((((6690 0001 • (fomL1.txtL:u¡,o.Tcxt • czm f 2)) + fonn.1.t;d23 • czm) • (x 
• cxp29)) ~ 2 • (((3210.0001 + (fonn3.TX'Tmdio.Text • cm1/ 2)) • forml.tx124 • 
cnn) • cyb) "2) "(112) 

cd29 "(((6690.0001 • (form.3.l~llM¡¡o.Tcxl • Clm f 2)) + fonn3.txt23 • Clll'I - x)" 
2 + (C\2Hl000J + (fonn3.T:\'Tm.:ho.Tcxt • czm 12)) • formJ.td24 • czm ·y)" 2)" 
(11 2) 

Cnl)<'29 ª 92 • 20 • ((Log(((cdl>29 1 C2n'I) + 0.0001) 115)) f (Log(IO))) 
cp29,. f()flll.lt((0.0002 • ( 10 "(cn~29 l JO)) "( 1 f 2)), scicntifii;) 

Ebic 
End lf 

lf fomd.l~t4J •O Thcn 
cpJO ~O 

Ebiclffom1.l.ix14.1" L Thcn 
cxpJO"' ((((6690.0001 • (form3.l:<llatgo.Tc::u • czm 12)) + form3.oo25 • czm) • )() 

• (c.1-b ·y)) 1 (((3210.0001 + (formJ.TXTancho.Tcxt • CZ!t112)) · form.l.On26 • cZ1t1) 
• Y) 

. cdhJO" ((((6690.0001 · (fonnJ.Odl.ugo.Tcxt • czml 2))-+ fonnJ.IXf25 • CZ1t1) • ()( 
• cxpJO))" 2 + (((J2l0.000I + (fonnJ.T).'Tmicho.Te:u • czml 2))- fonn3.t"d26 • 
cmi)-cyh)"2)"(1 /2) 

cdJO ~ (((6690.0001 • (fonnJ.Mlargo.Tcxt • czm 12)) + fonn.l.t:tt2S • clJll • )()" 
2 .. ((3210.0001 + (fomU.T.\.'Tmcho.Te;.¡t • czm 12)) • form.3.0d26 • czm. y) "2)" 
(I / 2) 

cnpa30 .. 100. 20 • ((l.og(((.:dh301 ClJll) + 0.0001) 1 1S))1 (Log(IO))) 
cp30 = fonMt((0.0002 • 00 "(cnpa)O 110)) "(112)), scicntific) 

El1c 

""' ff 

!ffonnJ.1)(!44 =O Thcn 
cpJi=O 

Elsclffonn.tix144., J Thcn 
cwJI "((({6690.0001 - (fonn.l.txtlargo.Tcxt • Clm 12))-+ fonn3.t<127 • czm) • x) 

• (q-b ·y))/ (((J210.000\ + (form.l.TXTancho.Tcxt • crm/ 2)) • fonu3.txt28 • czm) 
- y) 

cdh31 = ((((6690.0001 • (foml.ltxtlvgo.Te:a • czm/ 2)) + fonn3.m27 • cmi) • (x 
+ cxp31)) h 2 .. (((3210.0001 + (fonu3.TXTancho.Tcxt • czm 1 2)) · fonu3.«t28 • 
czm) • cyb) "2)" (112) 

cd3 J "((<6690.0001 - (fonnJ.t:tt\.argo.Tcxt • crm 12)) .. fonnJ.ixl27 • czm - ") " 
2 + ((3210.fl(l(l] + (fOrm.l.TA'Tomcho.Tcxt • czm / 2))· form3.1Xt28 • czm ·y)" 2)" 
(\ 1 2) 

cnp~Jl " 80. 20 • ((U>g(({cdb31 f czm)-+ 0.0001) f 15)) f (l.og(IO))) 
cpll = Pormat((0.0002 • (10 "(cnpaJl / JO)) "(11 2)). scicntilic) 

Eb< 
End lf 

lffonn3.txt45 =O Thcn 
cp.n =o 

Ebdf fonn3.ixt45 .. 1 Thcn 
c)(p.H" ((((6690.0001 • (form3.t<1lar¡o.Tcx1 • czm /2)) + fomLl.1Xt29 • czm) • x) 

• (cyh • ~·))! (((3210.0001 + (fonnJ.TXTancho.TCXl • cmil 2))· fomLl.txtJO • czm) 
·Y) 

· cdbl2" ((((6690.0001 · (fonnJ.on!argo.Tex1 • czm/ 2)) + fonn3.txt29 • czm)- (X 
.. cxp32i) "2 + (((3210.0001 + (fonnJ.TXTancho.Te:tt • =12)) • fonul.txtJO • 
czm) • cyh) "2) "(11 2) 

cd.U = (((6690.0001 • (form3.1Xtlv¡o.Tcxt • czm / 2)) + form.l.1Xt29 • czm · x)" 
2 + ((3210.0001 + (fonnJ.T.\.lancho.T~ • czm 12)) • form).lx.!30 • crm ·y) "2)" 
(112) 

~np.>32 • b4 - 20 ° ((1.og(((cdh.12 / Cml) t 0.0001) 1 15)) 1(l.t)@;(10))) 
cp32 - Formal((0.0002 • (10 "(cnpal2 l 10))" (112)), llcicnlific) 

Ebe 
End lf 

fpeomb =(epi ~ 2 + cp2 "2 + cp3 "2 + cp4 "2 + cp5 "2 + cp6 "2-+ cp7 "2 + cp&" 
2 • cp9 "2 • cpltl"2 • cpll "2 + cpl2 "2 +cpll "2; cpl4 "2 +epi~ "2 +cpl6 
"2 + cp\7 "2 .. cpll ":? +Cpl9 "2 +cp20 "2 ~ cp21 "2 +cp22"2 +qi23 "2+ 
cp24 ~2 • cp25" 2 • cp26"2 • cp27"2 + cp28 "2+ cp2'il"2+ cp30"2 .. cpll" 
2 • cp.U"2)"(112) 
fnposcomh"' 10 • ((l.og((tpoomb I 0.0002)" 2)) 1 (Lo¡(IO))) 
!f !onn5.txtpon;cnujc:.Tc"t ~ •• Thcn 
fonn5. txtporcen1ajc:.Tcxl"' 35 
Eb< 
End lf 

fnparcd " ((fnpawmh) • ( l • {form5.ixtpo«.cnujc.TcXI 1100))) 

lf Fonn2.txt52 =-O Thcn 
cplll "'o 

EbelfFonn2.txt52 • 1 Thcn 
cnpalll .. fn¡wcd • 20 • ((1.og(cd.I f (cdbl + 0.0001))) I (l.os(lO))) 
cpUI - Formal{(0.0002 • ( 10 "(cnpalll f 10)) "(1 12)), seicntific) 

'"' End If 

V.123 

lffonn2.txt5l"' OThcn 
cpll2 •O 

Ebclff'onn2.txt53 • 1 Thc:n 

CAPlTULOV 

cnpall2,. fl'lplRd • 20 • ({Loa(td.21 (cdb2 + 0.0001))) I (l.o¡{IO))) 
cpll2 • Fonnal((0.0002 • (10"(cnpall2l10)) "(112)), Jeicntific¡ .. , 

Eod lf 

lfFonn2.1Xt54 .. O Thcn 
cpill •o 

Ebelffonn2.1Xr$4 - 1 Thcn 
enpall3 = ~ • 20 • ((l..og(cdJ t{cdb3 + 0.0001)))/ (l.og(IO))) 
cpill • fom\11((0.0002 • {10 "(cnptlll / 10)) "(1 f 2)), scicntific) 

E tac 
End lf 

lfFonn2.ti:t55 •O Thcn 
cpD• ªO 

Ellclf'Fonn2.1Xr55'" l Thcn 
cnp.a.114 " fnparcd • 20 • ((Log(td4 / {cd.b4 + 0.000\)))/ (l.og(\O))) 
cpD• • Format((0.0002 • (10 ~·(cttpall4 / \0)) "(l l 2H !ICicntific) 

Eb< 
End U' 

lfFonn2.txe56,. o Thcn 
cpD5,. O 

Ellelffonn2.txt56"' 1 Thcn 
enpall5 '" fupaTed • 20 • ((l.o¡(cd.5 f (cd.b5 + 0.0001))) 1 (Log(IO))) 
cpD5 "Formal((0.0002 • (10 "(cnpall5 / IO)) "(112)), scientiilc) 

Eb< 
End lf 

lfFonn2.tx137 "'OThcn 
cpll6 •o 

E\selffotm2.1XIH= 1 Thcn 
cnpa!J6 = tnparcd - 20 • {(l.og(cd6 / ¡cdb6 + 0.0001))) I (l.og( 10))) 
cpll6 - ForTmt((0.0002 • ( 10 "(cnpall6 I 10)) " ( l / 2)). scientific) 

Eb< 
End lf 

lfFonn2.txt58 •O Thcn 
cpD7 •O 

Ebelf Fonn2tu51 ... 1 Thcn 
cnpa.117 .. fnpared- 20 • ((l.og(cd7 I (cdb7 • 0.0001)))1 (Log(IO))) 
cpll7 • Format((0.0002 • (10 "(cnpall7 / IO)) "(112)). lcientific) ,., 

""' lf 

lfFoim2.txt59" O Thcn 
cpllll .. o 

Ebclf Form2.1x159"' 1 Then 
cnp:illl = fn¡>Med • 20 • ((l.og(cdS 1 (cdbB + 0.0001)))1 (Log(lO))) 
cplll • Fonnal((0.0002 • (10 "(cnpall8 / !O))" (l / 2)). leicntific) .. , 

Eod lf 

lf Form2.ixt60 .. o Thcn 
cpll9 .. o 

E\selfform2.0d60"' 1 Thcn 
cnpall9 = fnparcd • 20 • ((U>g(cd.9 / (.:db9 .. 0.0001))) I (Log(IO))) 
cpll9 .. FomW({0.0002 • (10 "(cnp.a1I9 I 10)) "(I 12)). -cimtific¡ 

'"' End lf 

lfFmm2.IXt61 -oThcn 
cplllO• O 

Ellelf Form2.txt61 " 1 Then 
cnpalllO • fil¡>Med • 20 • ({Log(.:dJO/(cdb\0 + 0.0001)))/ (l..og{IO))) 
cplllO = Fonn:il((0.0002 • (10" (cnpaillO 110)) "(l / 2)), r.cicntific) 

'"' End lf 

lfForm2.IXl62 •O Then 
cpIII 1 •o 

Ellelfforrn21Xt62 • I Then 
tnpalll I ~ fnpm-cd - 20 • ((l.o¡(cdl 1 f (cdbl 1 + 0.0001))) I (l.o¡(JO))) 
cpilll • FomW{(0.0002" (10 "(cnpaill I f JO)) "(112)), 1eicnrific) 

'"' End lf 

lfFonn2.ttt63 •O Then 
cpDl2 •O 

Elsc:lf Fonn2.txt63 = 1 Then 
cnpalll2'" fnp&ml • 20 • ((Log(cd12 f (cdbl2 -+ 0.0001))) 1(Lo¡(10))) 
cpDI 2 • Fonnal((0.0002 • (10 "(cnpalll 2 / 10)) "(1 1 2)), !ICientific) 

Eb< 
End lf 

lfForm2.txt64"' o Then 
cpill3 •O 

Ebelffonnl.0064 .. 1 Then 
cnpalllJ "'fnpared • 20 • ((Log(cdlJ / (cdbl3 ·+ 0.0001))) I (l.og(JO))) 
cplll3 "Fomvl((0.0002 • (10 "(aip&[IIJ l IO}) "(1/2)), acicnlific) 
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El:k: 
End 11 

11 Fonn2.t\165 _,O lhc:n 
.;p[JJ-1 ~ tl 

ElilclfForn12.oo65" I Thm 
cnpalll -1 " fnpan:d - 20 • ((Log(cdl-1 1 (cdbl-1 -. 0.0001))) I (l..og(\0))) 
.;plll_¡ - F<>nnal{(0.0002 • (10 "(.:np.i.11141 Hl)) "(112)), ll!icncific) 

Ebc 
End 11" 

11 Funn2.t\IM• O Thcn 
cplll 5"' O 

Ebclf Form2.oo61i • 1 Then 
cnpalll 5 '" fnp.vcd - 20 • ((Log(cdl5 / (cdbU + 0.0001))) 1(l.ogí10))) 
..:11lllS ... Form.:11((0.01102 • CIO "(c.np.i.11151Jtl))"(1f2)), 11C°icnülic) 

Ebc 
l:nd lJ 

lf Funn2.t\167"' O Then 
cpll16" o 

Ebclffom12.rn67 ... 11"bc:n 
cnpall\6 • fnpar;:d- 20 • ({i.og(cd\61 (cdbl6 • OJIOO\))) 1 (l..og(IO))) 
cpD16 "' Fomul((tl.00112 •(JO "(.:np.úll6 / ICI)) "(1 f 2)), a:icntifü:) 

Eh• 
End lf 

U Fomi2.1.'11611 "'O "Ilkn 
cpll\7 .. o 

Ebclf Fom12.t~63 .. 1 Thm 
cnpalf17 .. ~ - 20 • ((l.og(cdl7 I (cdbl7 .i. O.OOOl)))liI..og(IO))) 
cpl117 .. Fonnal((0.0002 • (10 "(cn~ll7 /JO)) "(J /2)). -.:kniific) 

El.oc 

""'u 
U"fonnJ.~1JI ~OThc:n 

cpílU =O 
Ebell fMTl.l.t\.tll • 1 "rhen 

cnpa.11111 • fnpared - 20 • ((1..Qg(tdl 8 I {tdblB + 0.0001))) 1 {l..og( IO))) 
cpíll 8 •· Form.111((0.0002 • (IO "{cnpalll8 / 10)) " ( 1 12)). M:tcntific) 

Elac 
F.nd 11 

11 form.l.1~1.\2 ~o Thcn 
.:plll<) .. o 

Elsclfform3.txt.l2 .. 1 Tiwn 
cnpalll !I ª fnparcd - 20 • ((1..og(cdl9 / (cdbl9 + 0.0001))) I {l...og(IO))) 
cpll 19 •• Form;itCí0.0002 • { 10 "(cnpal'JJ9 / \0)) "(1 1 2)). .,;icnlific) 

Ebc 
End U' 

lf fonnJ. 1.\1.l .l ~ O Tho::n 
cpllW ~o 

EbclfformJ.txtl.l"' 1 Tiwn 
'npall20 "fnparcd - 20 • ((Log(td20 I (tdb20 + 0.0001 )))/ (Log(IO))) 
cpIUO,. Fomul((O 0002 •(JO "(aqy].120/ JO)J "{l / 2)). llcicntific) 

E•• 
End lf 

U'fom13.tx1H ªO Thcn 
cpll21 •O 

tbclff{lllnJ.tx1J..i ~ 1 Thcn 
cnpa..1121 ~ fnparro - 20 • ({l.og(td21 ! (cdb21 + 0.0001))) I (Log(IO))) 
cpll21 • F<TINl((0.0002 • {]{) "(o;np;UUI I JO))" (112)). lcicritifü:) 

El•c 
End U 

U lurm,l.lx1.l5 · o 'J1i(n 
cpll22 ··O 

Eh<:!f fomtl.txr.U · 1 ·mcn 
cnpall22 • fnpan:J • 20 • ((1 ,og{td22 1 (.:db22 + 0.0001))) 1 (l.og( ltl))) 
cpil2! ~ l'orma1((0.0t102 • {10 "(cnp.tll22 l ltl)) ~¡11 2)). ..:icii1ific) 

E~c 
End lf 

lf lorm3.1x1.\6 •O Thcn 
cpil2J ~o 

Eli!clfforn1.l.1XLl6 · l 'Jhcn 
cnpa!J2.l ., h!p..-iRd. 20 • ((l.og(cd2J I (c41>2.l + ll.ClOOI))) I (Log( ltl))) 
cpíl2J ... Format((0.0002 • ( 1 tl "(cnpall23 / J0)) "(l / 2)), Kic:ntifi.:) 

Ebc 
F.nd lf 

U lorm.l.1\137 "Olkn 
'Pll24 •' O 

Elac!fforn1.l,txtJ7 ~ l 'lhcn 
cnpall2-4 ~ fnp.;rrtd • 20 • ((Log(cd24 I (tdb2-4 ~ 0.0001)))1 0-og{ 10))) 
cpll24 • Formal({tl.0002 • (10 "(cnJWl24/ J0)) "O 1 2)), ~imtific) 

F. be 
F.11d lf 

11 formJ. txLU ª U ·11i1:n 
cplll.5 .,. O 

E~clfform..3.1:'1138,. 11bcn 

CAPITULO V 

cnpa.1125 ... fnpanxl. 20 • C(l..og(cd2S / (cdh2S • 0.()()(11 )))/ (l.ogl ltl))) 
qúl2S .. Fomul({tl.0002 • {IO "(~12S /JO)) "fl 12)), scicnlific) 

Ebc 
E""lf 

U'furmJ.IXl39 ... o Thcn 
q>ll26 "o 

Elaclf form3.IXL39 "' 1 Thcn 
c;npall26'" fnpzn:d. 2U • ((l.og(cd26 / (cdh26 + 0.0001 )))/ (l.og( 10))) 
cpil26 • foonal((0.0002 • (10 "(enpal[26 / to))" (11 2J), 11.'icntific) 

Eb< 
End lf 

lf formJ.l~4"1 ... o llim 
cpll27- o 

Elsclffonn.J.1:t140 ~ J Thcn 
cnpúl27 - filp;wd • 20 • ((l.og(cd27 / (c41>27 + 0.0001 )))/ (l.JJG( 10))) 
¡;p.1127 ... Fomiat((tl.fll.102 • (IO "(cnpalll7 1 10)) " ( 1 / 2)), 1cientific) 

Ebc 
F.nd lf 

lffonnJ.~-41-0Thm 

cpll28 .. o 
EIM:Iffonn3.IX1'f1"' 1 Tbcn 

cnpall28 " mpan:d • 20 • (ll..og(cd28 / (c41>28 • 0.00.11 )))/ (Log{ 10))) 
~- ~~ ~ "ijin281i'Pomw((0.0002 • (10"{cnpllll28/ HI))" (l / 2)),·lciallifie) ~

Eb< 

V.124 

Endlf 

lf fonn.l.t~1..i2 •O Thm 
cpil29 so 

EJKU fmn3.IXl42 .. l lñc:n 
cnpall29"' fnparcd • 20 • ((Log{cd29 I (tdb29 • 0.0001))) 1 (Log(IO))) 
cpll29.,. FormlS((0.0002 • (10 "(cnpall29 1 10)) "(l l 2)l. IQcnlificJ 

F.bc 
EndU 

lfform.l.lld-43 - o 1bcn 
cpll.lO e O 

Ebclffonn.l.DJ43 .. 1 Thcn 
cnpalDO = fup;i:rcd • 20 • ((l.og(cd30 I (cdbJO ~ 0.0001))) 1 (l.<Jg(lO))) 
cpilJO ... Fommt(0.0002 • (10"(cnpalllO110)) "(112)), 9Cicntific) 

Elo< 
Endlf 

lffonn).004-I .. O lñc:n 
cpDJl .. O 

Ebelf fonn.l.1x14.f .. 1 Thm 
cnp.allll - fnpm:rcd. 20. ((Log(cd31 /(cdb3\ • 0.0001)))1 (Log(JO))) 
cplBI - fonnat((tl.tl002 • (10 "(.:apalBJ I JO))" ( 1 I 2)), llcicntific) 

Ebc 
End lf 

Iffonn3.004S"' O Thcn 
cpllJ2,. o 

Ebclffonn3.ttt<IS • 1 Tbcn 
cnpall32 • rnparcd - 20 • ((Loa(cd32 / (tdb32 + 0.0001))) I {U>&( 10))) 
cpll.l2 - Fllffll;ll((0.0002 • (10 "Ccnpall32 / ltl)) "(11 2)). llcictltific) 

Eb< 
End lf 

fpcornbR,. (cplll "2 + cpll2" 2 + cpilJ "2 ~ cpR4 "2-+ cpRS " 2 ~ cpll6" 2 + 

cpll7 "2+ cpill "2 .. <:pll9 "2 ~ .;pll\0"2+ <:pllll "2+ cplll2 "2 • cplll.l "2 • 
cpllH "2 • cpll\S "2 + cplll6 "2 + <:píll7 "2 + cplllR "2 • q•lll9 ~ 2 + cpll20" 
2 +cpll21 "2 +cpll22"2 + cpll2.1"2 +cpll24 "2 ~cpD2S"2 • cpll26 ''2 • 
cpll27 "2 ~ cp!UI "2 • ep1129 "2 • .;pU30"2 • .;pllJl "2 ~ cpll.l2 "2) "Cl 12) 
fnpilW!t\blI .. 10 • ((Log({fpcomb!I I 0.0001)" 2)) 1(log(10))) 

txtnpa.Ti:xt • Fonn.:il(fnpaeomblij 

Mc.OnwWidlh "<1 

formS.P&:I: f.'(, y), ~cd 

End Sub 
Public Sub npa2_dick() 

Dim.xAaC111'1'C111:y 
Dim y As Currcncy 
Dim cxh A1 !Jileger 
DUn cyb A1 lniep 
Din1cxp(I To J2) Ali ('unmcy 
Dim cdb(I To.l2) Al Cll1TQll:y 
Dim cd(I To J2) As l."un'em.1 
Dim capa( 1 To J2) Ali ()llTcnc)· 

Dirn cp(I To J2J Aa Currmc)· 

Dim fpcomh As Sing.k 
Dirn ~ As Single 
Dim fnparod Al Singk:: 
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Dim cnpall{! To 32) AJ Cumncv 
Dim cpll(l To 32) .'U CWTmcy . 
Dim !promblJ AJ Single 
Dim fnpa<;ombll As Single 

Dim ctxt.x As Cummcy 
Dim Ct\ty A• ('urrern:~· 
Dim czm A~ Curn:n.;y 
cmt = Val(fomi5.Tx1wom.Tcx1 I !00) 
Cl:C.lX 5 Val(txtx.Tcxt. Clm) 

cMy • Va!(txty.Text • czm) 

x .. (6690 - (formJ.txI~¡o.Tc.xt • czm 1 2)) + ctxl:I 
y" (3210 + (fonnJ.TXTan<:ho.Tcxl + cmt 12))-(ct'l.ly + 0.0001) 
c,vb :r (.UIO + {fonn..l.T).Jancho. Tcxl • cmi / 2)) 

!fForm2.to52 ~O Then 
q!I '*0 

Ebcu· Fom12.tx152 '* l ·n1cn 
c~I "'((((6690.0001 - (form3.txdar¡o.Tc:xt • czm/ 2)).,. Form2.txt1H • czm)- x) 

• (cyb ·y)) f ({(3210.0001 + (fomU.TXTancho.Tc:xl • cmt f 2)) - Fonn2.txtl9 • 
cim)-y) 

cdbl =((({6690.0001- (formJ.txtfar¡o.Text • tl'm 12)} + Form2Jxtl8 • cmt)- (x 
+ c:i¡pl )) "2 + (((3210.0001 + (formJ.TXTmcho.Text • tmt / 2)) - Form2.txtl9 • 
czm)- cyb) "2) "(112) 

cdl '"(((6690.0001 - (form].txlbrgo.Tc.><I • cmi 12)),. Foim2.M\8 • cnn - x) "2 
,. (í3210.000I ... (form.l.T.\.Janchn.Te.'l:t • czm f 2)) · Form2txt19 • czm -y)" 2)" 
(1f2) 

cnp;i! " Foim2.t-.¡\l · 20 • ((l.og(((cdbl / czm) + 0.0001) / i 5)) I (l.og( 10))) 
epi - Fom131{(0.t)002 • (10 "lcn~I 1 10)) "(112)), !lcientifü:) 

'"' End lf 

lfForm2.txt53 =O Then 
cp2 ~o 

ElsclfFoim2.1:'(15)., 1 Then 
cxp2 = ((((6690.0001 - (Íorm..l.txtlugo.Text • czm / 2)) + Fonn2.txl20 • czm) · x) 

• (cyb-y)) 1 (((3210 .. (form3.TXíancho.Tcxt • C1lnl 2)) · Form2.oo21 • czm) ·y) 
cdh2 = (({(6690.0001 - (fonn.~.txllu-go.Telll • cnn 12)),. foim2.t'(t20 • cmi)- (x 

+ cxp2)) "2 + (((3210 + {form3.TI:Tmcho.TeXI • czm 12)) • Fonn2.txl21 • cnn)
cyh) "2) "(l 12) 

cd2 ~ (((66%0001 · (formJ.oobrgo.Tut • czm/ 2)) t Form2tx120 • czm -.'!:) "2 
+ ((3210 + (fonn.l.TXTancho.Tcxt • cmi 12)) - Forml.0021 • czm - y)" 2) "(l / 2) 

cnpa2 = Fom12.Cd2 - 20 • ((l.os(((cdb2 I czm) + 0.()1)()1) / 15)) / (l.og( 10))) 
cp2"' fO!lTLll((0.0002 • (10 "(cnp:il / 10)) "( 1 I 2)~ 1eimtilic) 

'"' EndU 

IfForm2.ixt54 =O ·n,en 
cp3 ~o 

Eb!clfFonn2.tx154 • 1 Then 
cxp3 ª ((((6690.0001 - (fmmJ.IXtla.r¡o.Tc.'l:t • cmi / 2)) + Form2.tx122 • czm) - x) 

• (cyh ·y))/ (({32!0 + íform.l.T)..,.Olllchu.TCXI • CJ'Jll/ 2))- Fonn2.lxt21 • cmt)-y) 
cdl:>J = ((((6690.0001 • (formJ.oolargo.Tcxt • cnn 12)) + Foim2.txl22 • cnn) - (x 

• cxp3)) "2 + {({32JO + (form3.TXTancho.Te:tt • cnn / 2)) - Fonn2.lxt23 • czm) -
cyh)"2)"(112) 

cd) => (((6690.0001 - (foim).txll.ugo.Tc.xt • czm /2)) + Fonn2.l\t22 • czm - .'!:) "2 
~ ((3210 + (formJ.TA'Tomcho.Texl • czm / 2)) • Fomt2.txt23 • czm ·y)" 2) " ( 1 l 2) 

cnp:13 = Form2.1.~13 • 20 • ((l.og(((cdl:>3 / czm) + 0.0001) 115)) I (/.og(lO))) 
cpJ - FmmJl((0.0002 • ( 10 "(cnp~J ! IO))" ( 1 12)~ scienlilic) 

Else 
End U 

lfForm2.t'l:15S =O llien 
cp-1 .. o 

ElsclfForm2.IXl55 .. l llien 
cxp4 .. ((((6690.0001- (fonnJ.rxllargo.Text • czm 12)) + Foim21Xt24 • c1m)- x) 

• (cyb-y))/ (((3210 + (forml.TXTmcho.Te:a • czm 12))- Form2.oo25 • czrn) ·y) 
cdl:>4 =- ((((6690.0001 • (fonnJ.OOlargo,Text • C1JTI 12)) + Foim2.lXt24 • cnn) · (x 

•ex¡>-'))" 2 + (((3210,. (fonn3.T)..'Tancho.Tcxt • cnn/2)) · Form2.t'l:t25 • cmi) • 
cyl:>J" 2) "(112) 

cd4 .. (({6690.0001. {formJ.tdl;irgo.TCXI .. Cml / 2)). Fonn2.0t:l24. Cml. X)" 2 
... ((3210 + (fonn3.TXTancho.Tcx1 • ci.m / 2)) • Fonn2.oo25 • ci.m ·y)" 2) " ( 112) 

cnpa4 "Fonn2.txt4 • 20 • {(l.os(((cdb4 / czm) + 0.0001) /IS))/ (Log(IO))) 
cp-1 ~ Form~l((0.0002 • {10 "(cnp.>41 JO)) "{l / 2n acientific) 

'"' End ll 

U Fonn2.t\JS6 - o ·n1en 
cp5 "O 

Elself Form2.txtS6 .. l 1ñcn 
c~pS = ((((61i90.000! • (fonn3.ix1largo.Text • c1JT112)) + roim2.!xt26 • czrn) · x) 

• (cyh ·Y))/ (((.1210 ~ (form.l.T)..'Tanclw.Text • cnn 12))- Funnl.or.127 • cnn) ·y) 
cdb5 "(({(6690.0001 - (fonn3.0t:t1argo.TCXI • czm /2)) + Form2.txt26 • czrn)- (X 

+ cxpS)) "2 + ({(3110 + (form3.T).'Tancho.TCXI • cmi/2)) • Form2.lx127 • czm) • 
cyb)"2)"(1/2) 

cd5 "'(((6690.()l)t}l • (fonnJ.o.:tfargo.Tcxt • cmt 12)) + Fonn2.td26 • cnn - x)" 2 
+ {(3210 +(fonnJ.TXTancho.Tat • czm 12))· Fmn2txt27 • czm ·Y)" 2) "(l /2) 

cnp.a5 .. Fonn2.lxt5 • 20 • ((Log(((cdbS I czrn) + 0.0001) f J 5)) I (Log(lO))) 
cp5'" Formal((0.0002 • (10 "(cnpa5 f 10)) "(112)), lcicntific) 

"" End 11 

V.125 

U" Fonn2.or.t57 ""O Thcn 
op6•0 

EbelfForm2.txtS7 ª 1 Then 

CAPITULO V 

cxp6" ((((6690.0001 • (fonn3.oolar¡o.Tat • czm 1 2)) + Form2.IXl28 • czm) ·X)• 
(cyb ·y))/ (((3210 + (form3.TXTancho.Te.\I • czm 12)) · Fonn2.o.:129 • cmi) ·y) 

cdb6"' ((((6690.0001 • (formJ.Ot:tlargo.Tut • czm f 2)) + Form2txt28 • cnn)- (.'!: 
~ cxp6)) "2 .i. (((3210 + (form.1.T.\'Tancho.Tcxt • czm 12)) · Fonn2.txt29 • czm)
cyb) "2) "(! 12) 

cd6 = (((6690.0001 - (fonn3.txlbrgo.Tcxl • c1m 12)) _. Fonn2.t.u28 • cm1 - ,'!:) r 2 
+ ((3210 + (formJ.T)..'Tanchu.Tcxl •can 12)) · Form2.tx129 • cnn ·y)" 2) "(l 1 2) 

cnpa<•" Form2.tx!ó - 20 • ((l.og(((cdb<1 / c1m) + 0.0001) / 15)) I (Lo¡:( lO))) 
cp6 "'Forma.1((0.000"2 • (IO "(cnp;i6 / 10)) "{l 12n .cirnlific) 

Elsc 
EOOU 

lf Fonn2.1Xt58 .. O Then 
cp7 -o 

Elsclf Funn2.txt58 ~ 1 ·nicn 
cxp7 .. ((((66<)().0001 • (funn3.~tlar¡¡o.Tc.1:1•cmi12))" Fonn2.t'l:tl0 •cm•)· x) 

• (cyb • y))I (({3210 + (form3.TXl"ancho.Tcxt • czm /2))- Fonn2.0t:131 • Cl111) ·y) 
cdb7 "'((((6690.0001 • (fonnJ.ixdar¡o.Tcxl • czm 12)) _. Fom12.L'l:t30 • c1111) • íx 

+ cxp7))" 2 + (((32JO + (form3.1XT.mcho.Tcxt • czm / 2)) • Form2.o.:t11 • cnn) · 
cyh)"2)"(1/2) 

cd7 .. (((6690.0001 • (fonn.3.txtl.ugo.Texi • Cl111 f 2)) + Fonn2.t'1:\JO • Clm • X) "2 
+ ((3210 + Cfonn3.TXfmcho.Tcxt • cnn 12)) · Focm2.txl31 • cnn ·y) "2) "í l 12) 

cn¡>a7 ,.. Fonn2.txl7 • 20 • ((1.og(((cdb7 1 cnn) -+ 0.000!) 115)) I {Log( IO))) 
cp7 - Formi.l({0.0002 • (10 "(cnp;i7 I 10)) "(112)), sdentilic) 

Ehlc 
End lf 

lfFonn2.IX15SI • OThcn 
cp8 .. o 

EbclfForm2.ooS9~ 1 Thcn 
cxp8 = ((((6690.0001- (form.l.txtlargo.Tcxl • cnn/ 2))-> Fonn2.txt32 • cnn) ·X) 

• (cyb ·y)) / (((3210 + (form).TXTancho.Tcxt • cnn f 2)) • Fonn2.txt33 • cmi) • y) 
cdb8 •((((6690.0001- (fonn3.0t:tlargo.Tc:d • czm / 2)) + J1onn2.txt..l2 • cnn)- (.~ 

+ cxp8)) "2 + {((3210 + (fOllll3.TXTzncho.Tcxt • czm 12)) - Form2.ttt33 • czm) · 
cyb)"2)"(1/2) 

cdS • (((6690.0001 • (fonn3.oobr¡o.Tcxl • czrn / 2)) + Fonn2.txl32 • cmi - .\) "2 
+ ((3210 + (formJ.T)..Jancho.Tcx1 • cirn f 2)) • fomi2.txt3J • cmi • y)" 2) "(\ / 2) 

cnpaR "f'orm2.txt8 • 20 • ((l.og(((cdbll / czm) + 0.0001) / \ S)) I (Lag(]()))) 
cpB "'Fortn.1t((0.0002 • (10 "(cnpaS / 10)) "(l / 2)\ .,.;icniific) 

'"' End lf 

lf Fonn2.txt60,. O Then 
cp9 •O 

Ebelf Fonn2.txt60 - 1 Thm 
cxp9 .. ((((6690.0001 • (fonn..l.!Xtlargo.Tc.'l:t • czm 12)) + Fonn2.IXLl4 • cz111) · ~) 

• (cyb ·y)) I (((3210 + (fonn3.TXTancho.Tcxt • czm /2))- Fonn2.txt35 • Clm)-y) 
edb9 .. ((((6690.0001 - (form3.rxllar¡o.Tcxt • czrn / 2)) + Form2.txt34 • c1.11JJ • ex 

+ cxp9)) "2 + (((32JO+ (fonn3.TXT.mcho.Tcxt • czm 12)) • Fonn2.!Xt35 • cnn)
cyb) "2) "{l / 2) 

cd9 • (((6690.0001- (fonn3.lxtlargo.Tcxl • czm 12)) _. Fonn2.t'l:l34 • czm · .~) "2 
• ((3210 • (fonn3.T)..'Tancho.Tcxt • czm I 2)) - Fam2.txt3~ • Cl]'ll - y)" 2) "(1 I 2) 

CnJ!ó19 • Form2.txt9 - 20 • {(Log{((cdh9 I cun) + 0.0001) 11 ~)) I (Lo¡( 10))) 
cp9 .. l'llllTLll((0.0002 • (10 "(cnpa9 / IO)) "(112)), •denü.fic) .. , 

End lf 

u·Form2.lxt61 ~ Olñcn 
cplO .. o 

EbelfFonn2.rxt61•1 Th~n 
cxplO"' ((((6690,0001 • (formJ.1x1Jurgo.T,xl • cm1 / 2)) ·• l'om12.tx1J!i" ctJn) • x) 

• (cyb ·y)) / {((32JO + (form3.TXl"ancho.Texl • cm1 / 2)) • Fonn2.txl37 • czm) ·y) 
cdb!O "'((((6690.0001- {form.~.IXllM¡o.Ti:.'l:t • cmi / 2)) -1 Fonn2.txt36 • czm)- (.x 

+ cxplO)) "2 • (((3210 + (fomi.l.TXTancho.T~xl • cnu /2))- Fmm2.rxLl7 • cnn). 
cyb)"2)"{112) 

cdlO • (((6690.0001 • (fonn3.0t:tlargo.Tcxt • c1ni 12)) ·t Fom12.rxLl6 • Clln • x)" 
2 + ({3210 + (fonnJ.TXTancho.Text • czm 12)) - Form2.lxLl7 • ~zm - y)" 2) " { l / 
2) 

cnpa!O = Fonn2.tx\\O · 20 • ((l.og(((cdb!O 1 ctm) + O.OOOl) I l S)) / {Log( 10))) 
cplO • Format((0.0002 •(JO "(r;npalO / 10)) "{l / 2)). 1eicn1ific) 

'"' ""u 
If Fmm2.rxt62 .. O "l11cn 

cpll .. o 
Ebelf l'onn2.txt62 = 1 'll1~"fl 

C."<j)l 1 .. ((((6690.0001. {fonn3.1Xllólfgo.Tcx1. Clll112)) .. Fonn2.L'l:l38. Cl111) • .\) 

• (cyb- y))/{{(3210 + (formJ.TXTancho.Text • cnn / 2)) · Fonn2rxt39 • czm) • ~·) 
cdbl 1 "((((6690.0001 · (form3.1Xll~rgo.Tcx1 • c1m / 2)) • Fom12.txl3H • cm1) ·(X 

• cxpl 1))"2 + (((32HI + (fonn.l.TXTancho.Tcxt • Clln / 2)) · f'um12.txLW • cnn) -
cyb)"2)"(112) 

cdl l ª (((6690.0001 • (formJ.ixtJar¡o.Tcxt • cnn 12)) + Foim2.t><l38 • czm • x)" 
2 + ((3210 + (fonnJ.T>..Jancho.Tcxi • cnn / 2)) • Fonn2.oo39 • cmi ·y) "2) "(l / 
2) 

cnp;i.11"'Fonn2.txtl1 - 20 • ((Log(((cdbl I / cnn) + 0.0001) 115))/{LoS(IO))) 
epi 1 • Fonnat({0.0002 •(JO "(cnp•l 1 f 10)) "(112)), tcientific) 

Ebo 
EodU 
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lfFotm2.t,,;t6J .. OThen 
cpl2"' o 

Ebclf form2.txt6J .. 1 '111cn 
c.lpl2 • (((((>(i~l.11001 • {fo1mJ.atlqo.Tat • czm 12)) •- Form2.Lll40 • C7ll1) • ,l) 

• (cyb. y)) 1 (((3210 + {fonnl.T}.'Tan.:.ho.Tcxs • czm 12))- f\mtl.txl•U • czm) ·y) 
cdbl2 "((((6690.0001 • (fomi3.1x1largo.Tc:xt • czm / 2)} + Fonn2.r.a40 • czm). (x 

-+ o;pl2)) "2-.- (((3210 + {fomLl.TXTancho.Tció • c:m1/2)) • Form2.oct41 • czm) • 
cyb)" 2)" (\ 12) 

cdl2 .. (((6690.00tll • (Jorm.l.txt\ar¡;o.Texf • czm / 2)) + fnrm2.tt140 • czm - ;"()" 
2 + ((3210-+ (fonn.J.TXTllRCho.Tc:xt • czm 12)) • Fonn2.IXl4 I • czm ·y)" 2) "(1 f ,, 

cnpal2 .. Fonn2.all2 • 20 • ((Log{((..:Jbi2 / czm) t- 0.0001) I 15)) I (l..og(JO)}) 
cp\2"' Format((0.0002 • (10 "{cnp~l 21 10)) "(I / 2)~ s¡;icfltific) 

Eb< 
End lf 

lfForm2.1Xt64 ~O Then 
cplJ •ql 

El~cU-fnrm2.txl64 • 1 lñcn 
cxp13 • ({((6690.0001 • {formJ.oobf¡o.Tcxt • czm/ 2))-+ Fonn2.l:d42 • cz:m) • x) 

• (cyb ·Y))/ (((3210 + (formJ.T:\'Taru::ho.Tcxl • tZ!ll. 12)) • Fmml.llel.0 • cZ!I\) ·Y) 
cdbJJ - ((((6690.0001 • (fonnJ.IXtlqo.Texl • czm/ 2)) + formltxt42 • t2lll) • {x 

+ cxplJ))" 2 + (((3210 + (form.1.TXTill1tho.Text • cim 12)) - Fonn2.txt43 • cim) • 
cyb)"2)"(112) 

c:dl3 .. (({6690.0001 - {formJ.oobr¡o.TC'ltl • czm 12)) + Fonn2.1:(142 • CZ!I\ - X)" 
2 + ((32Hl • (fonnJ.TXl"asicho.Te."(I • czm/ 2)) • Form2.L'lt43 • CZ!I\ ·y)" 2) "{11 
2) 

~ -- ~~-~-cttpalJ·•F<JfTl\2,ooll _- 20~_((1.tJg(((.;dblJ 1 czm) + 0.0001) ( IS))f(l.og(IO))) 
cp13 ª fomuit((0.0002 • c10"(cnpalJ/10¡¡ ''0 -12)). "icienliflCJ --=--- -~ -

Ebc 
I'.nJ lf 

lf Form2.IX!6~"'" O Thcn 
cpl4 "tl 

f.bclffoml2.m6$" 1 lbcn 
cxpl4 .. {(((66..W.l.Ol)tlJ • (fonnJ.b:1fargo.Tcxl • t2lll l 2)) -l Form2.t"l:l44 • czm) • x) 

• (cyb - y)) / (({Jllü + (fonn3.T.\'Tandl0.TC.\l •can/ 2)) - Form2.txl4S • czm) - y) 
cJb\4.,. (({(6690.0001 • (fom\l,ti.1111rgo.Tcxl • CZ!I\ 12)) • Fonn2.IXl44 ° tlm) • (.x 

+ npl4)) "2 + (((3210 + (form3.TXTa:ncho.Tc:d • czm 1 2)) - Fom12.oo4S • cnn) -
cyh) "2) "(l /2) 

.:dl4., {((6690.0001 • (fonn.J.b:tlargo.T.:xt 0 tZ!I\ / 2)) + Form2.lxt44 • tDn ·X)" 
2 + ((3210 + (fonn3.T}...Tancho.Text • tlltll 2))- Fonnltx14$ • cm1 ·Y) "2) "(I f 
2) 

cn~l<t .. Fonnltx114 • 20 • ((Log(((cdhH I cnn) + tl.0001) 11S))1 (Log(IO))) 
epi 4 - f'orm.11((0.0ll02 • (10 "(cnpal4 / 10))" ( l / 2)), si:icntific) 

Ebu: 
f..nd lf 

lf fOllll2.t>:t66 "O "Jñcn 
tplS,. O 

EbcclfForml.tx166"' 1 llum 
o;.-,;pJS * (((({'690.(l(){lJ • (fonn3.txtJ.vgo.T al • czm / 2)) +- Fann2.txl46 • czm) • x) 

• (cyh-y))I (((321() +- (form3.TX'Tancho.Tcxt • ciml 2)) • Form2.t"47 • tlltl) ·y) 
cdb\5 "'((((6690.0001 • (form3.tx!largo.TcXI • cnnl 2)) + Form2.txl46'" cnn) • (x 

.. c:qi15)) '"l .. (((3210 .. (form3.'IXTancho.Trn. Clml 2)) - Fom-.2.ti.147. Clrn). 

'Yh)"2)A(l/2) 
«11 S • (((669tl.0001 • (fonnJ.txtlargo. Tcxl • cnn 12)) + Form2.1Xt46 • = · X)" 

2 • ((3210., {fom(l.T:\lancbo.Te;-o • tlrn / 2)) - Fonnloo47 • ctrn ·y) A 2) "(11 
'l) 
cn~I ~ "'Funn2.txtl 5 • 20 • {(Lo¡(((cdt>IS I czm) + 0.0001) / 15)) I {Log(IO))) 
'PI 5 •· Fonnat((0.0002 • {10 "(Cnp.11S1 JO))" ( 1 1 ~)), .cii:ntilic) 

El>< 
End ff 

lfForm1.toó7 .. o Then 

cpl6 "º 
f.lsclfFonn21X167 =- l lbcn 

cxp\6 • ((((6690.0001- {form3.txth11¡0.Tc.ll • C7Jll/2)) + Form2.txt48 • cnn)- X) 
• (cyb • ¡•)) 1 ({t3210., (fom(l.TXfancho.Tc'<l • czm 12)) • Fom12.tlel49 • cnu) ·y) 

cdbl6 "'((((6690.0001 • {form3.txtlqo.Tc.ll • czm/ 2)) + Form2.txl48 • czm)- (x 
+ .:xpH>l)" 2 •· (((3210 + (fonn3.Thl;lllcho.Tc.'(t • Clm 12)) - l~onn2.txl49 • cnn) • 
cyb)"2)"(112) 

cdl6 • (((66S<l.OOOI • (fomt3.t'<lbtgo.Tcx1 • ctm 12)) + Ff/rm2.txl48 • Cllll • x)" 
2 + ((J2;0 + (fonn3.TXTancho.Tcxl • cnn 12)) • F011112.t~t49 • Cllll • }') "2) "(l / ,, 

cnpDl6 ª Fonn2.tx116 • 20 • ((Log{((cdbl6 / czm) + 0.0001) / IS)) I (l.og(IO))) 
cpl6 • Fvmul((0,0002 • (10 "(cnp.-16110)) "(112)), lci1;11.lific) 

Elsc 
End lf 

ffFonn2.txt68 .. o Then 
cpl7•0 

EL.c:lfForm2.tx168 - 1 Thcn 
cxpl7 * ((((6690,0lllll • (form3.txtlargo.Ti:.\l • Cllll 12)) +- form2.txl~tl • cmi) • ,\) 

• {cyb ·y)) I (((3210 + (form3.Th'Tancho.Tcxt • Clm / 2)) • form2.IXl51 • cZIIl) ·Y) 
cdbl 7 ... ((((6690.0001 • (form.J.t:<lbrgo.Te;-o • Cllll / 2)) + Form2.tx1SO • c;an) • (7' 

+ c.xpl7))" 2 + {({3210 +- (fosm3.TXTmcho.Text • ezm l 2)) • l'wm2.txt'I • czm)
~-yh)" 2)"(1/2) 

cdl 7 • (((6690.0001 • (fonnJ.txtbrgo.Tcxt • c;an f 2)) + Form2.IXISO • cnn • ll)" 
2 + ((3210 + (form3.T}..lancho.Tcxl • cnn/ 2)) • f<"orm2.t~tSI • cmi • }') "2) "(11 
2) 

,;np.il 7" l'orm2.txtl 7 • 20 " ((Lig{((cdhl7 I c;an) + O.tlOOl) 1 J S)) 1 (Log(IO))) 
cpl7 ... Format((0.0002 • (IO "(cnp.al7 / IO)) "{112)), sc:imtific) 

l!bc 
t:ndlf 

11 form3.txt)l "'O Th~'ll 
cplll •o 

Eblelffonn3,VUJI" l Thcn 

CAPITULO V 

cxp18'" ((({6690.0001-(fomt3.IXl!argo.Tcxi • czm/ 2)) + form3.txll • czm) • x) 
• (cyb ·y)) I {({3210 + {form.l.TXTmciio.Tcxl • cnn 1 2)) • fwm.1.txl2 • cnn). y) 

cdblll '"(((((>690.0001 -(IOm1.l.IXtl~.T.::d. ClJll / 2)) + fonn].l\I] • C11ll). (X 
+ t:"Cpl8)) "2 + (((3210-+ (formJ.'IXTaucho.Texi • czm 12)) • foml3.lxl2 • cnn) • 
cyb)"2)A(\ /2) 

edil!"' (({6690.0001 - (fonn.l.uUargu.Te.\I •can/ 2)) • fonn.\,LXI! • cllll · .x)" 2 
+- ((3210 + (formJ.TXían.:11'1.Tc.lt • cnn / 2)) • form3.txt2 • cnn · y)" 2) "{ 1 I 2) 

cnpal 8 "' HS.S • 20 • {(Log(((cdbl 8 I c:an) + 0.0001) I 15)) 1 (l.(.g( !O))) 
cpl8 .. Formai((0.0002 • (10 "(cnpJU / 10)) "(l / 2)~ ~lific) 

Elsc 
End 1f 

lf form).1x132 '"O 1 hcn 
cpl9" o 

Elllelffonn3,f:it132 - J Thet1 
.:.i;pl9"" ((({G690.000I • (fwm3.L"\1lqo.T.:xl • cnn/ 2)) .- fo<m].t\13 • cnn) · -~) 

• (~yb-y))/(((3210 + (fOJm.l.TXJ"an.:ho.Tcxl •el.mi 2)) • fonn.l.IXI~ •can)· y) 
cdbi9 =((((6690.0001 - (fonn3.llllln¡o.Tc....i. Cl'.m 12)) + form3.w3. Cllll) ·(X 

., cxpl9)) "2 + (((3210 + (formJ.TXTancho.Te;-o • t2lll / 2)) • fomU.oo4 • 01111) • 
cyb) "2)" (112) 

cdl9"" (((6690.0001 - (foon3.txtlar¡¡o.Text • cnn 12)) + JOnn.l.tttl • czm - .~) "2 
+ ((3210., (tOOn.3.T>..'Tmcilo.Tcxl • c;an / 2)) • form3.t"<l4 • czm ·y)" 2) "( 1 / 2) 

- --·Cllpill9 = 94· 20• ((Log(((cdbl9/ cnn) +- 0.0001)/_15))/_(Log(lit))) _ 
cpl9 "Fonnal((0.0002'" (10"(c.n~l9/ IO)) "(l /2)), s.;icntific) --

Ebc 
End lf 

U- form).txt.\,l - o ·nicn 
cp20"' o 

Elsdffonn3.txL13,. J Thcn 
.:.xp20 ~ ((((6690.000J • (fonn).txt.IM¡o.Tul • c:llll 12)) • form3.txlS • cmi) • .\) 

• (cyb ·y)) f (((J210., (formJ.TXí:mi;ho.Tcxl • cm-./ 2)) • formJ.txt6 • c7.m) • )") 
cdb20 - ((((6690.llOOI • (form3.1x1larg1>.Tcxl • czm 1 2)) < fomU,1x1S • c1:m) • (x 

+- cxplQ)) "2 +- (((3210 + (fonnJ."IXTancho.Tc:tl • cnn 12)) • form3.tx16 • cmi) • 
cyb)"2)"(1/2) 

cd20,. (((6690.0001 • (fomU.tXlbr¡o.Ttxl • czm 12)) + fom(l.txlS • czm • x) "2 
+ ((3210-+ (form3.TXTancho.Tc:n • cnn / 2)) • forrn3.IXl6 •cm-. ·y)" 2) "{112) 

cnpa21l'" 76 • 20 • ((Log(((cdh20 1 cnn) + 0,0001 )/ 15)) I {l.og{IO))) 
cp20 ""Format((0.0002 •(JO "(cnpa20/ ltl)) "(112)), so;icntific) 

Ebc .... -

V.126 

lffonn.J.txtl4., o lñen 
cp21 "'º 

Elsclfform3.tlt34 "'1 'llla1 
c.xp21 ~ ((((66!Kl.OOOI · (formJ,tx1Lóa:go.Tex1 • czm/ 2)) _, formJ.t>J7 • c1m) • x) 

• (-.-yb-y))/ (((32!0 t (fon11..l.TXTano:.l1n.Tc:t1 .. ~zm 12)) • fonn.l.M8 • c:an) ·y) 
cdb21 • ((((6690.0001 • {fonn.ltxtl111go.T.:x1 • cnn / 2)) • fomtJ.t"<l7 • cnu) • (.x 

+ cxp2l)) "2 + (({3210 + (forrn3.TXTm1tho.Tcxt • cim 12)) • form.1.tx.t~ 4 cnn) • 
cyb)"2)"(1/2) 

cd2l .. (((6690.000J - (fom1llxtbrgo.Tcx1 • cm1 / 2)) + fonn3.l"l.17 • cm1 • .\) "2 
+ ({32JO +- (fonn.1.TXT&ncllo.Tal • cnn / 2)) - fomiJ.b:UI • ci.m • y) "2) ''{I 1 2) 

cupa21 .,., 9J • 20 • {(1.og{((cdb21 I cnn) + 0.00011 / lS)) I (Log(IO))) 
cp21 - Foooal({0.0002 • (lO "(cnpa21l10)) "(l / 2)), weicnlific) 

'"' .,,. lf 

lffomt3.t:<t35 =-o ·111cn 
cp22 =O 

Elsc:IfforuU.a!3S • l Tbcn 
l!Xp22 .. ((((6690.0001 • (fonn.l.rol¡¡r¡o.Tc.\I • C:llll 12)) + fwmJ.t\t<.l • cmi) • x) 

• (-.-yb • y))/(((3210 + (fomt-3.TXTan.:ho.Tcxt • cnn 12)) • fmm3.t\!IO" C1Jn) ·y) 
cdb22 ... ((((6690.0001 • (fonn).IXll;irKQ.TC." • czm / 2)) + fom(l.Lxl9 • c2111) - (:>. 

t cxp22)) "2-t (({3210-t (fonn3,'IXTancho.Tc::id • czm 12)) • fomU.r.-.110 • Clm) • 
cyb)"2)"(1/2) 

cd22 ~ {((6690.0001 - (fom1].tltl.ugo.Tc.'(t • can/ 2)) • lunn.l.t'\:19 • cnn • x) "2 
+ ((3210-t (fomU.TXTllntho.Texl 0 c1m / 2)) • fomiJ.1x.1\U • czm ·y)" 2) "(112) 

cup;i22 • 96 • 20 • ((Log(((cdb22 I czm) + 0.0001)/ U)) I (Lt/g{IO))) 
cp22 "'l:orm31((0.0002 •{JO" (cnp~22 f 10)) "{l / 2)), a..:icntific) 

Rlsc 
End lf 

lf form.lttt.16 "'o 'Jhcn 
cp23,. O 

Ebclffonn3.txt36 a.1 ll1CD 
ap2J" ((((6690.0001 • (fom\J.cabrgu.Tcxt • cnn /2))-t formJ.txll l • c1111) • x) 

• (cyb. y)) 1 ({(32!0 + (formJ:rxr:mcho."re." • cm1 f 2)) • fom(l.l.l1 L 2 ~ cnn) - y) 
.:dl>2J "'(1{(6690.0001- (form.l.t~ililf¡!O.T<'XI. Cllll 12)) t forrn.l.txll I • Cl.111). ¡,\ 

+ c."t¡>ll)) "2 ;- (((32JO + (fomi.l.TXf.m.:ho.Tcxt • cm112))- fonn3.txll 2 • cm1) • 

cyb)"2)"(1/2) 
cd1J ""(((6690.0001- (lbtn(l.1xtbf&o.Tcxt • cnn/ 2)) + fonnJ.1:<1\ I • tm1 · _\)" 

2 +-((32}() 1 (fonnJ.TXJ'an.:ho.T"-Xt • Cll:ll 1 2)) • fom~l.1Xtl2 ° cnn · }') "2)" (11 
2) 

cnpa23 • 80- 20 • ((Log(((cdb23 I cmi) + 0.0001) f 1 $)) I {Log( 10))) 
cp23" Fomul{(0.0002 • (10 "(cnpllll / 10)) "(11 2)), ..cicnlific) 

El>< 
End lf 
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lf fonn3.txr37 =O lhen 
cp2.t .. o 

Elsclfform3.txl37'" 1 Th1;11 
C."())24 ,. ((((6690.0001 • (form.l.txtlar¡o.Tc;'!;I • ezm / 2)) + form.3.txti3 • ezm) • x) 

• (cyb- yl)/ {((J21U + (fonn3.TX'fancho.Tcxl • czm/ 2)) - fo1m3.tx114 • czm) ·y) 
cdb24 .. ((((6690.0001 - (form.l.txtlarg11.Tcxl • cmi / 2)) + form3.tx!l3 • czm)- (.'< 

+ c.xp24))" 2 + {({3210 + (form.1.1:\lancho.Tal • nm/2)) • foim.l.0014 • czm)
cyb) "2) "(112) 

cd24 = (((6690.0001 • (formJ.l)(tJ.argo.Tc:.:1 • czm/2)) + fomiJ.txllJ • czm - x)" 
2 + {(3210 + (fonn3.Thlancho.Tcxt • cl'ltl 12)) - fomi3.tx114 • tml ·y)" 2) "(I f 

" c~-1" 10-I • 20 • ((Log(((cdb2-I / czm) + 0.0001)/ 15))/(log(IO))) 
ep2-I,. Fomiatl(0.0002 • {10 "(cupa24 f 10)) "(112)). scientific) 

Ebo 
Eoo rr 

lf fonn3.t."<t38 - O ThQI 
cp25 "'O 

Elsclf form3.t'O:t18 • 1 Tht:n 
cxp25 "'({({6690.0001 • {formJ.tttlar¡o.Tcxt • ezm / 2)) + form.3.txtl 5 • czm) - x) 

• (cyb ·y)) I (({3210 + (form3.TXTancho.Text • Cl'Jll 12)) • form3.ool6 • cl'Jll) ·y) 
cdb25 .. ({({6690.0001 • (form3.1Xt!ar¡o.Text • czm / 2)) + form3.1Xtl S • cl'Jll) • (l 

.,. cxp25))" 2.,. (((3210 + (funnl.U"'Tancho.Tcxt • tl'Jll f 2)) • form3.ixtl6 • czm) • 
cvh)"2)"(1/2) 
· cd25 ~ ({(6690.0001 · (IOnn3.ooWgo.TC<I • czm 12)) + form3.txl15 • Cl'Jll • x)" 

2 + ((32!0 • (fonn.l.TXT;mcho.Tc:t..1 • c= 12)) • fumt.l.1Xl!6 • czm ·y) "2) "(l / 
2) 

cnpa25 • 76 · 20 • ((Log(((cdb25 / Cl111) + 0.0001) f 15)) f (Log(l0))) 
cp25 n Fortllllt((0.0002 • (10 "(cnpa25 f 10)) "(112)), acicntüic) 

E .. 
Endll 

lffonn3.tu39"' O Thcn 
cp26~i) 

Elsclffonn3.1Xt39,. 1 Thcn 
cxp26 .. ({({66~).0001 • (form3.txt1argo.Tcxl • ci:rn f 2)) + fonn3.IX!l 7 • czm) - x) 

• (cyb -y)) I (((3210 + (fonnJ.TXTmcho.Text • ci:rn 12)) · fonnl.IXll8 • ci:rn) ·y) 
cdb26~ (({(6690.0001- (formJ,ixtlar¡o.Text • cim 12))+ formJ.0011 • czm) • (x 

+ cxp26)) "2 + (((3210 + (fonnl.TXTancho.TOXI • czm 12)) • formJ.lxtl8 • c:nn) • 
cyb)"2)"(1/2) 

cd26 ~ (({6690.0001 - {fonn.l.IXtlargo.Tcxt • czm f 2)) + fonn.l.IXtl 7 • czm · x)" 
2 + ((3210 • (fon113.TXTllllCOO.Tcxt • cm1/ 2)) • fomU.0018 • czm ·Y) "2) "(l / 
2) 

cn¡i..26 ... 93 - 20 • {(Log(((cd\>26 f cm) + 0.(JOOI) 1 15)) 1 (L<lg( IUJ)) 
cp26 cz Fonnatl(O.OCKJ2 •(JO "(cn~26 f 10)) "(1 12)), scicntific) 

'"' End lf 

lfforml.1~140 =o "Thcn 
cp27 ~o 

Ebclfforml.Olt40" 1 lbcn 
c.xp27 "'((((6600.0001 • (fonnJ.rxtlar¡o.Tcxl • czm / 2)) + formJ.1Xtl9 • czm) • x) 

• (cyb ·y)) 1 (({3210 + (fonn3.TXTancbo.Tcxt • czm f 2)) • formJ.ixt20 • czm) ·y) 
cd\>27 •((((6690.0001 • (fonn3.1Xflar¡o.Tcxt • czm 12)) + fmml.t:<tl9 • czm) ·(X 

"c:<p27)) "2 + (((3210 + (form.l.TXT;m.:ho.T~ • czm / 2)) - fonn3.IXl20 • czm) • 
cyb)"2)"{112) 

c<.127 = (((6690.0001- (fonn3.tx1Jargo.Texl • czm 12)) + form.3.t,119 • czm • x)" 
2 + ((3210 + (form3.TX'Tancho.Tex1 • czm / 2)) • fonnl.l\120 • czm - y)" 2)" (I / 
2) 

cnp:i27 .. 70. 20 • ((Log(((cdb27 I czm) + 0.0001) 1 15)) / (l.og(IU))) 
cp27 "'Fomut((0.0002 • (10 "(cnpa27 J 10)) "(112)), llcicntific) ... 

Ernl ~ 

lffonnJ.r.~141 =OThcn 
'1328 ~o 

Elllclffonn3.IX14l • l 11\CO 
cxp28 = ((((6690.0001 • (form..l.ixll~.Tc.xt • czmf 2)) + fomLl.IXl21 • czm)- x) 

• (cyb ·y)) J (((3210 + (formJ.TXT;incho.Texl • czm 12)) • form3.txt22 • czm) ·y) 
cdb28 ""((((6690.0001 - (fonn3.1x1larao.Tex1 • czm / 2)) + forml.tx121 • czm) - (x 

+ c:qi28)) "2 + ({(3210 + (form3.D..lancho.Tcxl • czm f 2))- fonnJ.txt22 • czm) • 
cyb)"2}"(112) 

«128 = (((6690.0001 - (formJ.txtWgo.Tcxt • czm 12)) + form3.oo21 • czm • x)" 
2 + ((3210 + (fotm3.TX'Tancho:I CXl • crm / 2)) • fotmJ.~122 • CZlll •y)" 2) "(! / 
2) 

cnpa28 "" 85 - 20 • ((Log(((cdb28 1 czrn) ... 0.0001) 115)) I (Log(IO))) 
~p28 "'Format((0.0002 • (10 "(cnpa28 / 10)) "(l / 2)), &eicntific) 

Ebo 
End lf 

lf fonnJ.c~t42"' O Then 
cp29 ~O 

ElsclffmmJ.bct42"' 1 Thcn 
cxp29 = {(((6690.0001 • (fonnllXtlar¡o.Tc.,t • czm 12)) + fonn3.1Xt23 • czm) · x) 

• (cyb - y)) I (({3210 + (formJ.TXT mcho.Tcxl • czm / 2)) • form3.oo24 • czm) ·y) 
cdb29 "'(({(6690.0001 • (form.l.txtlarao.T.:xt • czm / 2)) + fonn3.t,12l • CZlll) • (x 

+ c:qi29)) "2 + (((3210+ (fonn3.TXT1111tho.Tm • cZ111/ 2)) • formJ.rxt24 • czm) • 
cyb)"2)"(1/2) 

cd29 - (((6690.0001 • (fonnJ.txtbrgo.Text • czm / 2)) + fonn3.1xt23 • czm • x) " 
2 -t ((3210 • (fonn3.Thlancho.Texi • crm / 2)) • fonn3.t<t24 • czm -y)" 2) "(I / 
2) 

cnpa29 • 92. 20 • ((Log(((cdh29 I cnn) + 0.0001)/ JS)) l(Log(IO))) 

V.127 

CAPITULO V 

cp29 "'Format((0.0002 • (10 A (cnpa29 I lU)) "(1 12)), scicnliti~) 

'"' Eorn 
lffom1J.1xt43 "0·111.:n 

cp30 .. O 
Elselff0flll3.txl43 • 1 Thcn 

Cl'1>30 =((((6690.0001 • {fomiJ.txLlMgo.Tt.'l<.1•cnn121) • fomi.l.t.xt2' • cm1)- x) 
• (cyb -y)) f (((3210 + (fomiJ.TXl'ancho.Tc.,I • cmi / 2)) • fonnJ.L,126 • .:nn) · ) ) 

cdb30 K ((((6690.0001- (fonnJ.ixtlafKo.Tcxt •can 12)) + fo<m).!xl25 • cnn) · (' 
+ cxp30)) "2 ~ (((32!0 + (form.lTXT:mctio.Tcxl • cnn 12)) · !omiJ.Lxt26 • cm1) • 
C)'b)"2)"(1/2) 

cd.lO"' {((6690.0001 - (fonn3.txelargo.Tc." • 1:1.11112)) • fom1.l.txt25 • c1J11 • x)" 

2 + ((3210 + (fonn3.TXTancho.Tcxt • cnn / 2)) • form3.txc26 • clJll ·y)" 2) "(\ l 
2) 

cnpa30 = 100. 20 • ((Log(((cdbJO 1 czm) • 0.0()()1) I 15)) I (Log( 10))) 
cp30 • Forma!((0.0002 • (10"(cnp..~30110)) "(l / 2)). sc.ien1itic) 

Ebc 
Eodlf 

lfform3.txt44"' O Thcn 
cpJ! •O 

Elsclf form.3.txt44 - 1 'Thcn 
cxµJI - ((((6690.0001 • (form3.t'(llargo.Tcxt • cl.l"Jll 2)) ..- form.l.L,127 • czm) • .x) 

• {cyb ·y)) f (((3210 + (fonnJ.TXTancho.Tcxt • tlJll / 2)) • fonnJ.t,128 • cnn) • )") 
cdbll =((((6690.0001 • {fonn3.txllarg.o.Tcxt • c11n / 2)) + form).L\l27 • cnn) • (x 

+ cxpJI)) "2 + {((3210.;. (formJ.TXT:mcho. Texl • czm 12)) • forml.txt28 • c1.m)
cyb) "2) "(l / 2) 

cd3 I .. (((6690.0001 • (form3.t,llargo.Tcxt • czm 1 2)) + fomU.l,127 • cnn · x)" 
2 + ((3210+ (fonn3.TXTilncho.Tcxt • cim J 2))- fonn3.1Xt28 • cnn -y) "2) "(11 
2) 

cnpa31 = 80- 20. ({1..og(((cdb3\ I czm) + 0.0001) 1 IS)) I (l.o¡(IO))) 
cp31 • Format((0.0002 • (10 "(cnpa)J I 10)) "(1 I 2)) acicnlific) 

'"' Ernl lf 

lfform3.txt45 .. o Thcn 
cp.l2 .. o 

Ebclf fonnJ.1:d4S "' l Thcn 
exp.32 = ((((6690.0001 • (forml.IXl!argo.Tcxt • czm / 2)) + fonnJ.ixt29 • czm) · x) 

• (cyb ·y))/ ({(;\210 + (fonn.l.TXTancho.Tcxl • cnn / 2)) • fomiJ.txtJO • czm) ·y) 
cdb32 • ((((6690.0001- (fonn3.txllargo.Text • cun/ 2)) ~ foml3.txc29 • czm) · (.x 

• cxp32)) "2 + (((32!0-t (fonn3.TXTancho.Tcxt • ct.m 12)) · formJ.t:..iJO • czm) · 
cyb)"2)"(! 12) 

cd32 E (((6690.0001 • (fomll.ooWgo.Tcxt • cnn 12)) + fonn3.txt29 • czm • x)" 
2 + {{3210 + (formJ.TXTancho.Tc~t • czm / 2)) • form3.1xtlO • czm - y) "2) " ( 11 

" cnp:ü2 = 64 - 20 • ((Log(((cdb32 / czm) + 0.0001)/ 1~))1 (Log(IO))) 
cp32 "'Fonnat((0.0002 • (JO "{cnp.132 / 10)) "( l / 2)1 scientific) 

••• 
End lf 

tpcomb,. {epi "2 + cp2 "2 + cp3 "2.,. cp-i "2..- cp5 "2 • cp6 "2.,. cp7 "2 + cp8" 
2 + cp9 "2 +epi O "2 +cpll "2 + cpl2 "2 + cpiJ "2 + cpl4 "2 + cp!5 "2 + cp!6 
"2 + cpl7 "2 + cpi8 "2 +cpl9" 2 + cp20" 2 ... cp2l "2 + cp22 "2.,. cp2J "2 .. 
cp24 "2 + ep25 "2 ~ cp26 "2+ cp27 "2 • cp28 "2+ c¡i29"2 • cp30 "2 ~ cp31" 
2+cpJ2"2)"(L/2) 
lhpacomb"' 10 • ((Log((fpcomb I 0.0002)" 2))/ (Log( 10))) 

lfform5.!Xtpott<:nL1jc.Tcxt'" "" Thcn 
form5.txtporel:ntaje.Tcxl'"' 35 
EU.c 

"'' rr fnparc<l • fnp;icomh • ( l • (fonn5.txlp(Jrccmajc.Tc.xt 1100)) 

lfFonn2.txt52 .. O Thcn 
epDl•O 

Elaclf Form2.1Xt52"" 1 Thcn 
cnpalll = fnparcd • 20 • ((l.o&(cdl 1 (cdbl + 0.()()()1))) 1 (Log( !O))) 
cplll • Fonnat{(0.0002 • (JO "(cnpalll / 10)) "(1 1 2)), aclcntific) 

••• F.nd lf 
lffonn2.txt53 =O Thcn 

cpll2 -o 
Elselffonn2.txtB .. L Thcn 

cnpalU e fnp.:ircd • 20 • ({Log(«l2 J (cdb2 ... 0.0001)))/ (Log( JU))) 
cp!I2 "' Form.it((0.0002 • (10 "(cnpaJ.12 / 10)) "(1 12)~ scicntilic) 

Elllc 
Endlf 

lf fonn2.txt54 .. O Thcn 
cp!I3 "'O 

Ebdffonn2.txt54., 1 lbcn 
cnpaID ,. fnp#l"Cd • 20 • ((Log(cd3 f (cdbJ ..,. 0.0001))) I (Log( 10))) 
cp!I.l .. Fonnat((0.0002 • (10 "(cnpill3 I 10)) " ( 1 / 2~), acicntitic) 

E .. 
Endli" 

lfFonn2.0(t55 .. o Thcn 
cpll4 .. O 

ElsclfFonn2.tx1S5"" 1 Tbcn 
cnpall4" fnparcd - 20 • ((Log(cd4 f (cdb-t t O.OOOl))i 1 (J.og(J O))) 
cpll4 .. Fonn.:it((0.0002 •(JO "(cnp.:ill4 /\O)) "(l / 2)~ 1cientilic) 
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Eb• 
End lf 

[f l'orm2.t\tS6 = O Thcn 
cpílS m O '• 

EbclfFonn2.tx!S6 #O 1 Then 
cn~J5 • fnp;Wd • 20 • ((Log(cdS / (cdhS + 0.0001))) 1(Lcg(10))) 
cpílS ,._ Format((0.0002 • (10 "(enpa!U 1 10)) "(! 12)), 1eien1ific) 

Elle 
End lf 

lffonnl.1x157 = OThm 
cpll6 •o 

Ebelf Form2.tx!S7 • 1 1lio:n 
cnp.1116" fn¡=ed • 20 • ((log(~d6 I (cllb6 + 0.0001)))1 {Ulg(IO))) 
cpll6 .. FomW((0.0002 • (10 "(cnpall6 / l0)) "(l / 2)), 1eic1.1tilk) 

Eb< 
Eml lf 

U- Form2.t'l:L5lt"' O "Thoi 
cpll7,. O 

Ebclff0ffll2.oo31,. 1 Then 
cnr1all7'" foparcd • 20 • {(li¡g(cd7 1 (cdb7 + 0.0001))) 1(l.og(10))) 
cpll7"' Fumul((0.0002 • (IO "(cnp.tll7 / 10))" (112)~ scic:ntific) 

Ebc 
En(] U" 

---IfFurm2:t~!S9><O111.:11-

epIIS ~O 
El1ctfForm2.t'(!59 .. 1 Thcn 

cnpall8 .. tiqwc:d • 20 • ((t.og(cdll I (cdb8 + o.0001 )))/ (Log( 10))) 
cpll8" Fonml((tl.0002 • (ltl "(cnpal!S / IO)) "(l / 2)~ ocirotific) 

F.lsc 
End lf 

IfFonn2.rx.t60" OThcn 
epll9 .. o 

El~clf'Form2.tx160"" 1 Thcn 
cnp.tlJ9 .. litp;ln:d - 20 • ((lngícd9 / (cdb9 • o.OOl.ll )))/ (l..og(l O))) 
cpll9"' Fomul{(0.0002 • (10 "(cn¡Wl9/ IO)) "(l / 2)). ecicntific) 

Elle 
End lf 

lffunn2.n16l - O Then 
cplllO "o 

EIKlfI'orm2.txl61 "'l "lb<n 
cnpa!Jltl "'tnp.m:d - 20 • (flq;(cdHI I (cdhlil + 0.0001)))/ (l.og(' JO))) 
cpil\0 " Fnnnat((0.0002 • (10 "(cnp.all!O 110)) "(1 f 2)), ..:kntific) 

Ebic 
F.nd lf 

lí Fonn2.r<l62 - O Then 
cpllll "O 

EbcU Farm2.IXIG2" 1 Thm 
cnpalll J * ín~ - 20 • (U..o¡(cdll / (cdbll + 0.0001)))/ (Log(IO))) 
cplll \ • Fomui1((0.fMK)2 • { lO" (cnp.alll l / 10))" (112)), KC!r.lific) 

'"' End lf 

lfForm2.txt63 •O Thcn 
cplll2 .. o 

EIKlf Fmn2.oo6J r 1 Thcn 
cnpaUJ 2 " fnpucJ • 20 • ((l.o¡i(cd!2 / (cdb\2 + 0.0001))) f (Lug{IO))) 
cp!l\2 .. Fomut((0.0002 • (lO "(cnpa.1112 / IO)J "(l / 2n Kkntil1c) 

Ebtc 
End 11 

lf l'onn2.1.'(164 " O Thcn 
cpll!J •o 

Eb~lf Funn2.t"1164'" 1 ']ben 
cnpalllJ '" füp.m:d - 20 • ({i..<lg(cdl .l 1 (cdtill + tl,0001 ))) I (Log( J 0))) 
cpll\3 .. Fomuu((OJl(l02 • (1 O "(cn¡WIU / 10)) "(1 / 2)), .cicniillc) 

EL" 
En(]ll 

IfFonn2.nt6S" O Thcn 
cpill4 •O 

El•dffonn2.t'l:!6S m 1 ·111.:n 
c11pail14 " füpucd • 20 • ((Log{cdl4 / (cdt.14 •· 0.0001 ))) f <Loet'.10))) 
cpll\4 .. Fomvt((0.0002 • (IO "(enp.1114/ IO)) "(l 12)), scientilic) 

Ebc 
F.nd lf 

U Form2.txt6G'" O ']ben 

cpll!S •o 
Ellelf Form2.bd66 • 1 Thcn 

cnp.tl'Il S "' fnr;tred • 20 • (íl.og(cdl 5 / (c&tl 5 • 0.0001 ))) I (l.og(IO))) 
cplll 5 ~ Form.:al{{0.0002 • 110 "(cnpalll 5 / Jt))) "(\ I 2)), aci.:ntillc) 

E lile 
Endlf 
IfFurm2.tx!67,. O Thcn 

cplll6'" O 
ElllclfFr1Tlll2.rx167 .. 1 Thcn 

Y.128 

CAPITULO Y 

aip;l!JIG ..- fop;IJ\ld • 20 • ((l..og(i:dl6 / (.:dl>i6 t 0.0001 ))) / (Log( JO))) 
eplll6 • Fmmat((0.0002 • (10 "(cnpa!IJ6/ 10))" (112)). ocimiific) 

Elle 

""'u 
lfForm2.1xt6&,. o TI1cn 

qrlll1"' o 
EIM:lfFmm2.1>;.168'" 1 Titen 

enpalll7 • f~ · 20 • ((Log(cd17 /(edbl7 + 0.0001)))/ (l.1'8(10))) 
'pll\7"' Fonn¡j((0.0002 • (10"(,np.11117110))" (112)), ...:icntific) 

EIR 
End U 

lfform).txUJ -OThcn 
cpllill '"'0 

ElselfformJ.rxtJI"' i TI._ 
cupallll., f11p21"11'd. 20 • ((1-<>s(cdlll I (cdl>lll., 0.0001))) / (l.<'S(IO))) 

cplllll"' FormJl((0.0002 • (JO" (cnpa!Illl I 10)) "(1 12n sci.."11lific) 
E•o 
F.mlU 

lffonn3.txl32 .. O Thm 
cpn19 .. o 

Ebdífonn.l.txLl2,.. 1 Thcn 
cnp;J.1119 = tn~ • 2tl • ((l.og(.:dl91(cdhl9+0.000\)))/{l..<>g(ltl))) 
cpll L 9 "Fonuat((0.0002 • ( IO ·' (cup.:i.11191 10)) "(1 t 2)). "'iculifi~) 

Else 
f.nd ___![_ 

lí form.J.txtlJ .. o Thcn 
cpll20- o 

F.Jaelfforml.txL1J .. 1 ~ 
cnpall20" fnp;in:d • 20 • ((i..og(o.:d2tl / (cdl>2il + (l.0001 )))/ (Lug(lil))J 
cpII20'" Fomut((0.0002 • (10 "(cnpall20 f 10)) "(112)), $\:ientific) 

Eho 
Endlf 

lffonn).txLt4 "O Thcn 
qillll ,. o 

Ebclf íormJ.rxtJ4 .. l lhcn 
cnpll!I21 • fn¡w-c-0 • 20 • ((Log(cd21 t (cdli21 -t 0.0001))) f (l.og(IO))) 
cpll21., Fonnat((0.0002 • (10 "(cnp.tll21 l IO)) "(112)). ...:i..:ntific) 

"" EndU 

U' form.l.txtl5 e O l'hcn 
cpU22"' o 

Elllclfform3.ttt35 .. t Then 
cnp:¡ll22,. fnpan::d- 20 • ((Log(cd22 f (c<l!J22-I 0.0001)))/ {l.og(IO))) 
cplll2" Fomw((0.0002 • (10 "(.:np.tll22 l IO)) "(l / 2)~ lci.:iitific) 

Elle 
EndU 

Ifform.l.txl36 "'O Thai 
cpll23 ~o 

Ebclf formJ.rx1J6-.. J ·~ 
enpaJl2J • ibpaRd • 20 • ((LQS(cd23 / (cdli23 -t 0.0001 ))) I (l.og( IO))) 
cpll23,. Fomut((tl.0002 •(JO "(cnp.11!2.i 1 Ju¡¡ '·11 t in sci.:nlific) 

Elle 
End lf 

U-form.l.txLl7 ..- O '!ben 
cpll2.J"' O 

El!iclfform3.L~1J7" 1 'llicn 
cnpalll.J.,, fnpan::d • 20 • ((i.t¡g(cd24 1 (.:db24 -• 0.0001 )))/ {l.f!g(l 0))) 
cpíl24 .. Forrn;U((0.0002 • (10 "(wip;dl241 Hl)) "(11 2)). ..:kntilic) 

E•o 
End lf 

lfform],D;t.111" O Th.:n 
cpil25 .. O 

Ebtclffonn3.1x1JK .. 1 Thcn 
cnpa.IW • lilp¡u-cd • 20 • ((Ltlg(cd2S 1 (cdb25 -t 0.0001 ))) I (l.og( 10))) 
cpU25'" Formal((0.0002 • (HI "(cnp.tll2S i 10)) "(112)~ sci~"fltilic) 

Eh< 
r-.ru1 rr 

lf form3.t"1.l9 e O 'lltcn 
cpll26- O 

EIM::IffonnJ.txtJ9 .. 1 Thcn 
cnp.-1126 • fnpai-cd • 20 • ({log(cd26 I (cdb26 ·• 0.0001))) I (l.og( 10))) 
cpll26"' format((0.0002 • (JO" (cnpall26 I 10)) "(\ 12)), flCicnlific) 

Ebo 
End lf 

lfform3.txl40" O 'lbcn 
cpll27 • O 

Ebc:lf fonnJ.tx140., 1 Thcn 
cilp.ail27 • fuparcd - 20 • ((l.o&(cd27 1 (cdb27 • 0.0001))) f (Log(IO))) 
cpll27,. Formzl((0.0002 • (10 "(cnpall27110)) "(l /2)), ~tific) 

Eb< 
EndU 
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lflnnn3.lx14l ~ Olñcn 
tpll28 • o 

Ebclfform.1.txt41'*\11lcn 
tnpall28 " fnparcd - 20 • {(Lo¡¡{td2ll J (cdb28 • 0.0001 ))) I (Log( 10))) 
cpll28 ~ Fonnal((0.o002 • (10 "(o;npall2ll / IO)) "(112)). M:icutifk) 

E'5c 
End lf 

lf fonn.l.t.~142 = O Thrn 
cpll29 - o 

Et.c!fform3.tx142 .. ! Then 
cnpall29 .. fnp.m:d- 20 • ((Log(cd29 f (cdb29 + 0.0001)))/ (Log(lO))) 
cpll29 • Format((0.0002 • (10 "(cnpail29/ \0)) "(112)). ac~lific) 

'"' End rr 
lf formJ.1x143 =O Then 

cpll30 •o 
Elsdffonn3.txt43., J Thcn 

cnpal.BO • fupan:d • 20 º ((Log(cd.lO 1 (cdb30 + 0.0001))) 1 (Log(lO))) 
tpnJO .. Fonnat{(0.0002 • (10 "(cnpaI.130 J 10)) "(l f 2)). scientific) 

Eb< 

"'' rr 
lffonnJ.nuH" O Then 

cpUJl •O 
Ebcll"formJ.txt44 • 1 Thcn 

cnpallJ 1 • fup.ircd • 20 • ((Log(cdJI I (edb31 + 0.0001))) 1 (l..os(IO))) 
cpnJ\ • Fomut((0.0002 • (10 "(CflP'IlJ\ f IO)) "(1 f 2)). scientific) 

Eb< 
End If 

U fonn3.t~t45"" o 'Therl 
tp1132 .. o 

Ebclfform.l.t~145 = l ll1cn 
cnpall32 • ~ • 20 • ((Loa(cd32/ (cdb32 ..- 0.0001)))/ (Lo¡(IO))) 
cpll32" f'omut((0.0002 • (10 "(cnpal.132 /JO)) "(1 12)). acicntifie) 

EL\c 

"'' rr 
fpcombli"' (eplll "2.,. cpll2" 2 ..- cpnJ "2 +epll4 "2 + cpll5 "2 + epll6 "2 + 
cpll7 "2 +cpll8 "2 +cpll9"2 +cplll0"2 +cpllll "2 +cpll12 "2 +cplll3 "2 + 
cpll\4 "2 + cplll~ "2 + tpll\6 "2 > cpll\7 "2 + cpil\8 "2 + tpll\9 "2 + epll20" 
2 ~ cpn21 ~2 • cpll22 "2+ epll23 "2 + cpll24 "2 + cpll25 ~2 + cpll26 "2 .. 
cpll27 ~ 2 t cpll2~ "2 1 cpl129" 2 •· cp!IJO "2 + cpíl31 "2 -> cpll32 "2) "(1 / 2) 
fnp.>comhll • 1 O • ((Logi(fpcombll f 0.0002) "2)) / (Log( lll))) 

!Xlnpa.Tex1 • Fnnfl.'.11(fop:ieombll) 
Mc.Draw\\'idth ~ 4 
lOnn~.PSc1 (¡;., y). vbRod 
End Sub 

Puhlic Sub npa6_clid.() 
Dim x Aa Cum:ncy 
Dim y A• Currency 
Dim .mw¡ Ali C=ey 
Dim ym.x¡ As Currcnty 
Dim xa A~ Cnm:ncy 
Dim ya AK C=ey 
Dim xb A~ Currency 
Dim yb A1 Cwn:ncy 
Dim XC As CurTcne~· 
Dim ye Al Cum:ney 
Dim xd A1 Cum:ncy 
Dim yd A1 Cnrreney 

Dim cxp(I To J2) .o\s Curreney 
Dim cdh( 1 To 32) Ali CWTcncy 
Dim cd(I To 32) Ali Currm..]' 

Dim~I To.l2) AIC'um:ncy 
Dlm cp(I To 32) Al Cum:n<.'Y 

Dim fpcomb Al Single 
Dim fnpaeomb As Sin¡lc 
Dim fn¡=ed Al! Sing.lc 

Dim cnpall(l To 32) Ali Currency 
Oim cpll(l To 32) M Cum:ncy 
Dim fpc.ombll Ali Single 
Oim fupacomhll A• Single 

Dim CDl:lll M Cnnenc:y 
Dim ct:dy A~ Currc:ncy 
Dim ezm A• Cum:ncy 
czrn'" Vi.!(form~.Txtzoom.Tcxl / 100) 
etxtx ~ Val{txtx.Tc:.xt • czm) 
etxty ~ Val(t,¡ty.Tc:-.1 • czm) 

~., (6690- (fonn3.txtlargo.Tcxt • e1.1t1 f 2)) + ttxt,¡ 
y., (3210 + (form~.TA'Tancho.Tcxt • c1.1t1 / 2))· (cu1y + 0.0001) 

_u" (6690 - (form3.txtl;11'gQ.Tcxt'" ezrn f 2)) 
)'3 • (3210 • (form3.TA1ancho.Tcxt • czm 12)) 

V.129 

xb • (6690 ·• (formJ.txilMgo.Tt:<tl • c1m 12)) 
yb • (32ltl • (fonn.l.'fXT;i.neho.Tcxt • ctm 12)) 

XC "(6690. (form].bllargo.T<:Xl • czm I !)) 
ye "(3210 + (foml3.TXT1tnclm.Tcx1 • cnn 12)) 

xd • (6690 • (fomL1.l~tbrgo.Tc.~I • C71Tl 12)) 
yd • (J2l0 < (fomiJ.TXTanchn. l'c.X! • c11n 12)) 

lfForm2.tx152 ~ 0·1111.'fl 
epl "O 

Elllclf Form2.lx!52 ~ 1 11li;n 

CAPITULO V 

mp " ({ye· Form2.txl19 • emt) ·ya) 1 (xa - xb + Form2.txll 8 • czm.,. 0,0001) 
mi =((ye· Fonn2.txl19 • ezrn) ·y)/ ({ita+ Form2.txtl8 • Clm + 0.0001) ·X) 

If mi < mp 1lw:n 
cxpl • {((xa + Form2.txil 8 • Clm-+ 0.0001) • x) • (ya ·y)) 1 {{ye - Form2.txll9 • 
czm) ·Yl 
cdbl •(((:u + 0.0001 + Form2tx118 • Clll1) • (x + cxpl)) "2 +- ((ye· Form2.lxtl 9 • 
czm}-ya) "2) "{112) 
Eb< 
cxpl •(({ye· Form2.txll9 • czm) ·y)• (xb • x)) 1 ({.u-+ 0.0001 + Form2.txH8 • 
czrn) • x) 
cdbl •((ita + Form2.oo!H • ezm + O.OOOJ • xb) "2 + ((ye· Fonn2.00l9 • cnn) ·(y 
+ Cllpl)) "2) "(! /2) 

""lf 
cdl "" (((((:u+ 0.0001 + Form2txtl 8 • czm) • x)" 2)-+ ((ye· Fonn2.tx!l 9 • c1m - y) 
"2))) "(l / 2) 
cnpal • Form2.txtl - 20 • ((l.og(((cdbl I cnn)-+ 0.0001) 11 ~)) I (Log( 10))) 
epi• Format((0.0002 • (10 "(cnpal / 10)) "{l / 2)}. ~icnlific) 
Ebo 
Endff 

lfForm2txtS3 •O 'lllcn 

cp2 "'º 
EbelfFonn2.txt53 - l Thcn 
mp2 .. ((ye· Form2.tx12l • czm) ·ya) 1 {xa • xb + Form2.txl20 • cnn + 0.0001) 
1112 3 ({ye - Form2txt21 • czrn) ·y)/ {(xa + Form2.txr20 • c1.1t1 ~ 0.0001)- x) 
lfm2 < mp2 Tibm 
exp2 = ({(xa + Fomt2.Cd20 • cmi + 0.000J) - x) • {ya. y)) I ((ye - Fonn2.tx12l • 
ezrn) ·y) 
edh2 ª (({xa + 0.000\ + Form2txt20 • ezm)- (x + cxp2)) "2 • ((ye - Fom12.1x12l • 
czm) ·ya) "2) "(112) 
Eb• 
cxp2 =(((ye· Fom12.txt21 • c;m) - y)• (.x\l - x)) 1 ((_xa -< 0.0001 t Frnw2.l~t20 • 
ezrn) ·X) 
edb2 .. ((x.a -t Form2.txt20 • c;an + 0.0001 - xb) "i + {l\'C • fonn2.lxlll • C7Jn) • (} 
+ cxp2)) "2) "(112) 

""lf 
ed2 ""(({:u+ 0.0001 + Funn2.1Xll0 • Clln) • .x)" 2-+ (ye· Fonnl.txl21 • cau - y)" 
2)"(112) 
cnpa2 '" Form2.txt2 • 20 + ((Log(((cdb2 / e7J11) ..- 0.0001) 115)) I (i..og(lO))) 
cp2 ~ Format((0.0002 •{JO" (cnpa2 I 10)) "(! I 2)). aci.:ntific) 
Elsc 
End lf 

lfForm2.txt54 .. OThcn 
tp3 - o 

ElsclfForm2.txtS4"' 1 Thrn 
mp3 =((ye· Form2.tx123 • clm) ·y~)/ (x;1. xb + Fonn2.l.\l22 • ct.rn • 0,0001) 
m3 m ((yt: • Form2.tx12.l • czm) ·y) /((.u+ Fonn2.oo22 • cnn + 0.0001) ·X) 
If m3 < mpJ Thcn 
c:<tpJ "' (((u -+ l'orm2.br.t22 • emt ;. 0.0001) - x) • (ya - y)) 1 ((ye • Fonn2.t~IZ.1 • 
ezrn) ·y) 
edb3 "' (((xa -t 0.0001 .,. Form2tX122 • c1.1t1) ·(X -t cxpJ))" 2 -t ((ye • Forynl.txt2.l • 
ezrn) ·ya)" 2) "(! 12) 
Ebo 
cxp3 =({(ye· Form2.txt23 • czm) ·y)'" (x\l • x)) 1((;(.1.-+0.0001 f Fonn2.b!22 • 
Clm)•ll) 
cdb3 = ((u • xb + Forrn2.txtn • enn -+ o.0001)" 2 ~ ((ye • Form2.tx.123 • cnn) • (y 
+exp3))"2)"{1/2) 

""lf 
cd3 = (((n + 0.0001 + Form2.txl22 • ezm) • x) "2 +(ye - l'onn2.txi23 .. czm - y)" 
2) "(l / 2) 
cnpa3 .. Form2.1Xt3 • 20 • ((Log(({cdb3 I czm) + 0.0001) 115)) 1 (Log(\0))) 
cp3""' Formal((0.0002 • (10" (cn¡n.l / 10)) "(112)). sci-:n!ilic) 
Eb• 
En<l lf 

lfl'onn2.txr55 •O TI1cn 

"" - o EbelfForm2.txt55 ~ 1 Thcn 
mp4 ª((ye· l'om12.1Xt25 • czm) ·ya) 1 (Xll • xb • l'orm2.txi24 • cnn + 0.0001) 
m4 =((ye· Form2.txt.25 • czm) - y) I ((x.:i + Form2.IX12-' • Cllll ,. 0.0001) - .x) 
If m4 < mp4 Thcn 
c.'q>'I "'(((xa + Fonn2.l~l24 • czm + 0.0001) ·~)•(ya -y))/ ({y\:· Fom12.t~t2S • 
czm)·y) 
edh4 "'({(xa + 0.0001 + l'orm2.txt24 • czm) ·(X..- cxp4)) "2 + ClW - Fo11n2.or.12' • 
czm) ·ya) "2) "(112) ... 
cxp4 = (((ye· Form2.txt25 • czm) ·y) • (xb • x)) I ((.u+ 0.0001 + Fonn2.1'1124 • 
czm)·ll) 
cdb4 ~ ((xa • xb + Fonn2.txt24 • czm-+ 0.0001)" 2 +((ye· Fonn2.L~!25 • c1Jn)- (y 
+cxp4))"2)"(1/2) 
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"""JI 
cd4 .. (((xa .. 0.0001 .. Fonn2.oo24 • czm) • :ic.) "2 .. (yo;· t'orm2.lxllS • czm •y)" 
2) "(112) 
co]U-1 M f'onn2.l,.l-I • 2tl • ((log((f~dh4 l'i•m) • 0.0001)/ IS)) I (i..og{IO))) 
~p.i ·• Funnat({0.00il2 • ( lO "(cnp;i-l / JO)) A ( 1 12)), 1dc111ill<:) 
Ebo 
End U 

lffomi2.IXIS6 ~O Thcn 
cpS "'O 

E~cU-F=2.t>:t56" l Then 
mpS,, ((ye· Fun112.td27 • clJll) ·y~) 1 (."a -xh + fnm12.t,.126 • Clm •· O.lll.llH) 
mS •((VI: • f01T112.IXl27 • C7.m) ·y) I {(U ., Form2.IX126 • Clm + 0,tll.ll.ll) • ,>;) 
lf mS < rnpS Then 
C)(¡l5 " (((;i;a + Fom12.t,.126 • c1.m t 0.0001) • ;i;) • (ya ·y)) / ((y\: • F<1nn2.l:ic.127 • 
ClJll) •y) 
cdh5 .. (((.,a• 0.0001 • fomi2.~t26 • C7m) - (X+ c.,p5))" 2 ~((ye· FOlll12.tu27 • 
em1) ·ya) "2) "(111) 
Ekc 
c.'>p' '"(((ye· Fonn2.txl27 • cnn) ·y)• (xh • x)) 1 ((:u..- O.OOOI +- Fonn2.IXl.26 • 
C2711) • .'>) 
cdh5 = ((u • llb • Fom12.IXl26 • cmi + 0.0001) "2 + ((ye· Form2.o.t27 • czm) • ()' 
.. C.>;p5)) "2) "(112) 

"""" <.:d5 •{((.u• 0.tltlOI • l;urm2.tx!l6 • cJ.Jn) • x)" 2 •(\'e· Fonn2.L'>l27 • ~lJll ·y)" 
2) "(112) 

~-~ ~_!'.~~5_.:_ ~ • ((l..:.'?l(((cdbS I czm)-+ 0.0001) I IS)) / {1.os(IO)}) 
cpS"' Foml~l{(0.0002 • (10 "{cnp;l51 IO)f"(l / 2)), Kkntifie)= 
Ebo 
End lf 

lf Fomll.1Xt57 r. O Thc11 
cp6" O 

Ebdf Fnrm2.L>;t57 ,. 1 The11 
mp6" ((yi: • f<\llTT12.ltt29 • czm) • y.1) I (xa • xh + Furm2.ltl2& • czm +- O.tlOOl J 
m6,. ((ye· Form2.lxl29 • ezm) ·y)l((:u -t Form2.t.'l12& • czm-+ 0.0001) • x) 
lf m6 <. mp6 ·11ien 
cxp6 ~ (((:.:a • Fon112.Lxl28 • c:nn t 0.0001) • x) •(ya· y)) 1 (lvc • 1'01m2.lxt19 • 
,zm). y) 
e<U'6 .. (((X;t + 0.0001 + Form2.1x128. C7.JT1) ·(X .. c:iipli)) "2 .. ({ye. Form2.IX129. 
ezm)-ya)"2)"(112) 
Elsc 
cxp6 ~((()·e· Fmm2.tx129 • cn11) ·y)• (xh ·.\))/((:.:a+ 0.0001 • Furm2.m28 • 
c:an) - x) 
cdb6 ~ (("'" - ><b + Form2.LXl211 • czm + 0.0001)" 2 > ({ye - ¡:orm2.t'<l29 • cnn) - (y 

•c.lp6))"2)"(112) 
End lf 
cd6 ,. (((:'l:il + 0.0001 -t Fonn21xt28 • ~zm) • x) "2 -t (ye· Fonn2.IXl29 • czm ·y) " 
2)" (t / 2) 
cnr;a6,. Form2.tx16 • 20 • ((l..og(((cdh6 / cnn) + 0.t)(J(ll) / I $)) I (Log(ltl))) 
cp6 = Fomial((0.0002 • ( 10 "(cnp;i6 / JO)) "(l / 2)), acienlilic) 

EL'e 
füul If 

lfF1llTT12.L>;l5R "'O ll1em 
cp7 .. o 

f:bclfForm2.tuS8 .. 1 lllen 
mp7 ~ (l)'c • Form2.t>;tJI • czm) • p)I (xa • .d1 + Fonn2.lxl)O • cnn <- ll.(lOOJ) 
m7 .. ((ye· Form2.n.tH • cim) • y)/((:u .. Fonn2.LxLW • cnn +- 0.000I) • x) 
lfm7 <: mp7 ·11icn 
e:q17 .. (((xa + Fonn2.ltLlO • cnn + 0.0001) • x) • (ya· y)) I ((ye· 1'1llTT12.txLll • 
C2711) • )') 
<.:db7 ""(l(xa + 0.0001 ·+ Fonn2.lllt)0 • cm1) • (x + cxp7)) "2 ·t (()'C • Fom11.lx13 I • 
czm) - y;iJ "2) "(112) 
Elsc 
C."(¡>7"' ((()'C. F/Jml2.txt31 • ClJll)· y). (xb. X)) 1 ((U .. 0.0001 + fnnn2.txt30. 
CZrtl)•X) 

cdh7 "' ((xa • xh + Fonn2.u.:t.'0 • czm +- 0.0001)" 2 + ((ye· Fonn2.txLll • cllll} ·{y 
•cxp7))"2)"fl/2) 
End ff 
.;d7'" (((xa .. 0.0001 .. Form2td30 • cmi) • x) "2 + (ye • Forml.1>;131 • crm - y)" 
2)"{1/2) 
copa7,. Fonn2.LXt7 • 20 • ((Log(((cdh7 / czm) + O.lliXIJ) 115)} 1 (l..og(IO))) 
cp7"' Fonnai((0.0002 • (10 "(cnpa7 / IO)) "(l / 2)), acientific) 
fü,e 
Endlf 

11Tonn2.txt59 " O Then 
epi! - O 

Ebclffo1m2.l:'lt19 • l l'hm 
mpll .. ((ye· Form2.b:t33 • cnn) - y.i) f (xa • xh • Í'Offil2.lXt.l2 • c:rm + tl,0001) 
mfl " ((y1: • FOOll2.txlH • tllll) ·y) f ((xa + Form2.lxt32 • ClJll • 0.0001) • x) 
lf rnll "· 1np8 "llwn 
cxpR .. C((u ... Form2,txlJ2 • ClJll .. 0.0001). X) • {)'•.y)) I {(ye. fonn2.0ú33 • 
cmi)·Y) 
cdh&., (((~a+ 0.0001 + Form2.lXl32 • czm) • (.x + c:q1ll)) "2 +((ye· Fonn2.1xt33 • 
czm)-ya)"2)"(1 /2) 
El~<: 
c.>;p8 =(((ye· Form2.txt33 • cnn) ·y) • (xh • x)) I ((u + 0.0001 + Fllm!2.tttl2 • 
cnn) • .x) 
cdh8 -" ((:u • xh • form2.txtl2 • c:nn • O.l)(kll) "2 • ((ye - Fllml2.lxll3 • clJll) ·(y 
+.;xpR))"2)"(1/2) 
End lf 

V.130 
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cd&"' (((:u .,. tl.0001 • fonn2.txLl2 • ClJll) - .") "2 •·(y.: • Fonn2.t>;t33 • cnn. y)" 
2) "(l 12) 
cnpall • Fonn2.00ll • 20 • ((l.og(((<.:dbl! 1 cnn)-+ 0.0001) 115)) / (Lng( 10))) 
cp8"' Fomla.l{(tl.0t)(l2 •(JO "fcnp;i81 W)) "(112)). :w:kncilic) 
Els.i 
F..nd U 

lf fonn2.ud(>l.l •O 'll1cn 
cp')n() 

Ekclffurml.l:d60 ~ 1 Thc.'11 
mp9 • ((ye • Form2.tx1JS • CWI) ·ya) I (u • xb • Fonn2.txtJ4 • cnn • q 0001) 
nt> ~((ye· Fonn2.l'ttJ5 • 1;an) ·y) J ((:u • Fonn2.L'>LH 0 t/Jtl • 0.0001) • .\) 
Ifm9<111J19Thm 
txp9 • (((:u • Fonn2.0ú34 • czm + 0.0001) • x) • (ya ·y)) f ((ye • Fonn2.lxl3~ • 
Cm1)• )') 

cJh9 •(((u .,. O.OOOI + fonn2.tn.l4 • czm) ·(X + \:.'ql'))) "2 •·((ye • l'orm2.Lxl.l5 • 
czm)-y.i)"2)"(112) 
Ebc 
cxp9 .. (((ye • Fonn2.ooJ~ • cmi) · )') • (;i;b • ~)) 1 ((u • 0.0001 • Form2.txtJ-I • 
Clm)•X) 

cdh9 •((:u • xh + Fonn2.IXL'4 • czm + ().()(101)" 2 • (l~·c • form2.t'\t.l5 • cnn) • (y 
+ c:qi9)) "2) "l 112) 
End U-
cd'.9 ~(((:u • tl.()Ot)J • Fonnl.tnl-$ • czm) • .'>) "2 + (yi; • Fonn2.L'\tl5 • can • .1) '· 
2) "(112) 
cnpa9 .. Form2.tx19 • 20 • ({Log(((cdb9/ ezm) .. 0.0001) 115)) 1 (Log{IO))) 
ep9 .. Formn((0.0002 • (10 "(capri I 10)) "(I 12)), lcic:ntific) 
Eb<~ 

""'" 
ll"Fonn2.rxl61 "'O Thcn 

cplO .. O 
E~clfFomi2.td6l • l ~ 
mpJO., f{)'c • Form2.txlJ7 •can). Y•) I ¡x~ - xl> + f'nrm2.llLl6 • c:an .._ 0.()()(11) 
mlO•((yl: • Fonn2.txt37 • czm)· y)/((:u +- Fonn2.0..Ll6 • C2711.,. U.001.ll) • x) 
lfmlO<mp!OTbcn 
cxplO •(((:U .. f0lll12.tx136 • cm1 + 0.0001)· X)•()•;¡·)")) f((ye • Fonn:!.t..;137 ° 
Clm)• )') 
<.:dblO .. (((.u+ 0.tltlOI + Jlorml.U.:Llú • ~.an) • (x <- C.\pHI))" 2 •·((ye· l'Offi12.l\ll7 
• czm) ·ya) "2) "(112) 
Ebc 
c.~10"' (((ye· Fonn2.0.137 • czm) ·y) • (xh - .t)) I ((.u • ll.lllltll d'llfJJ12.l>;t.l6 • 
czm)-x) 
cdb!O" ((:u· xb ·• Fonn2L'l136 • czm + 0.0001) "2 • (()-c • l'urm2.tx!J7 • cm1) - (~ 
• cxp!O)) "2)" (112) 

P.nd" 
cdlO •(({:u • 0.0001 +- Fonn2.ti:.t.'6 • clJll) • .,) "2 +(ye • fOllJl2.L'1.1.\7 • 1:nn • )')' 
2) "(112) 
cnp.a\O" Fom12.t'«IO • 20 • {{Lng(((cdblO I cnn) + 0.0001) I 15)) I (l..o¡( LO))) 
cpHl .. Fomw((tl.t)(l02 • (HI "(cnp.iJO I J())) "( i / 2)~ .cJcntitic) 

E"' 
End lf 

lfFülltl2.txt62 =O TJ¡qi 
cplJ -0 

Ebiclf Fonn2.txt62 " 1 Theu 
mpl l .. ((ye· Form2.tu.l9 • em1l • n)/ (x~ • xb .. fonn2.1x1}S • ~a11., 0.UOOl) 
mi 1 .. ((ye • fonn2.ltl39 • czm) • y) 1 ((,\.1 + Fo1m2.t..;131t • cm1 .,. 0.t)(kll) • .'\J 
lfmll <mpll Thcn 
cxpl 1 - (((:u., Form2.oo3R • cnn .. 0.0001) • x) • (y:i • ~·)) 1 ((ye • l'umi2.tx139 • 
czm)· y) 
cdbl 1 .. (((u+ 0.0001-+ Form2.txt3S • czm) ·(X-+ cxpl 1))" 2 • ({yl; • Furml.txLl'J 
'° C2l11) •ya) "2) "(l / 2) 

Eb< 
cxpl 1 •(((ye. Forml.txL\9 • czm) ·y) • (xh • .i;)) I ((:u t tl.0001 + Ftwm2.Lxt\8 • 
Clm)•)() 

cdbl 1 "'((:u. xb-+ fQ(ltl2.lxlJS • C"llll + 0.0001) "2 + ((ye· Form2.oo39 • czm) ·(y 
+ cxpll)) "2) "(! f 2) 

"""" cdt 1 .. {((:U.¡ 0.0001., Form2.rxt3S • czm) ·X)" 2 • ()-c • fonn2.IXIJ9 • cnu ·y)" 
2)"(1 /2) 
cnpal 1 .. Fonn2.tdl 1 - 20 • ((Wg(((cdhl 11 c:an) .. 0.0001) 115)) I (l.og(lO))) 
.:pi J • Form.tl((0.0002 • (10 "(cnpall l 10)) "(112)), scJ,,.'llfili~) 
Ebo 
End lf 

lf Fann2.tx163 ~ O Tht:n 
cpl2"'º 

E1Aclfform2,ltl63 .. 1 lllCn 
mpl2,. ({yl: • Form2.txt41 • ~zm) ·ya)/(.'>~· .'di .. Foml2.tx140 0 tlm '"0.()(\()1) 
ml2 .. ((ye· Fonn2.txt41 • czm) ·y) I ((x.;i +· Fonn2.0.140 • cmt • O.Otkll) • ,l) 
Ifml2<mpl2Thm 
~:ic.pl2- (((xa + fonu2.lxl40 •can~ 0.0001). ;i;J •(y.¡· y)) /((}"C • Form2.tl:J41 • 
ezm)·Y) 
cdbl2 .. (((.u • 0,0001 t Fonn2.l'!J4(\ • Cl.lll) • (.l + Clpl2))" 2 • ((_YC • FOll112.txl41 
•cnn)-ya)"2)"(112) 
Ebo 
cxp\2 •(((ye· Form2.oo41 • czm). y)• (xb • it))/ ((u .. 0.0001., Fom12.txt-10 • 
cnn)· x) 
cdhl l ~((.u. xb • Fonn2.tx14tl • cirn • 0.()()(}I) "2 • ((ye - Form2.M-l I • can) ·(y 
.¡ ~-xpl2)) "2) "(l / 2) 
énd lf 
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c<l12" (((xa • O.OOUl -• Form2..tx1·10 • czrn) • x) "2 +(ye. Follll2.tx14l • czm ·y)" 
2) "(¡/ 2) 

tnpal2 " Fonn2.t'l:112 • 20 • ({Log(((cdhl21 czm) + 0.0001) f 1S))1(l»g(10))) 
cpl2 ~ FOTmlll{(0.0002 • (10 "(cnp;i12 I 10)) "( l / 2)), 1Ci<::ntific) 
E~c 

'"''" 
lfFonu2.l'1:16.I - OThro 

cpl.1 "'O 
El,dfFollll2.1Xt64 .. 1 Thm 
mplJ · ((ye· Fmm2.txl·O • cJm) ·ya) f(.o • xb • Fonn2.t'l:tn • czm + 0.CIOOI) 
mlJ - ((JC • Fomt2.t.x14J + "~11) • y)I ({:u -1- Form2.txtH •can-+ 0,0001) - x) 
lfmlJ < mp!J Thcn 
cxp13 •({(.u + Form2.IXl42 • czm .,. 0.0001) • x) •(ya· y))/ ((ye - Form2.txt43 • 
czm)-y) 
cdbl3'" (((x.1 + 0.0001 • Form2.t'L142 • czm)- {X+ cxpl3)) "2 +((ye - Fomt2.txt43 
• cmi)-y.1)" 2) "(112) 
Elle 
cxpl3 •(((y~ • Form2.tx!O • czm) ·y) • (xh • x)) I ((x.t .,. 0.0001 + Farm2txl42 • 
czm) • x) 
cab!J "'((:u. xb + Fomt2.txt42 • czm + 0.0001) "2 +((ye - Form2.oo43 •=l.()" 
+ cxplJ))" 2) "(112) 
End lf 
cdl3 .. (((u + 0.(1(}()1 -+ Form2.ixt42 • czm) - x) "2 + ()'(: - Fonn2.1:<143 • czm ·y)" 
2)~(112) 

t11>-1lJ,. FormltxllJ • 20 • {(Log(({cdblJ / CDll) + 0.0001) f 13)) 1 (Log(IO))) 
cplJ'" Formal((0.0002 • { lU "(~n~IJ / JO)) "(1 / 2)), 1Cicntific) 
Elle 
F.11d lf 

lfForm2.txt6S "'0111cn 
cpl4"' o 

EbcffForm2.txt6S • J Then 
mp!4" ((.ye· Form2.1Xl4S • C7Jll)-ya)/ (xa -:l.b + Form2.txt44 • czm-+ 0.0001) 
m14 "((ye - Fot1112.tx145 • czm) ·y) 1 ((xa • Form2.tx144 • Cllll + 0.0001) - x) 
lfml4 •= mpl4 Thcn 
c.~p\4 '" {{(xa + FunnJ.1.1.14-4 • cm1 + 0.0001) • x) •(ya • y)) 1 ((ye • Form2tJi:t4S • 
cmi)-y) 
cdb\4 •(((u+ 0.0001 • Form2.IXl44 • czm) ·(X+ c>.1114))" 2 +{(ye - Fotm2.tx145 
• cnn)·ya)" 2) "(l 12) 
Elle 
c.'l:p\4 • ({lvc • Form2.tx145 • c?m)-y) • (xb • x)) I ((:U~ 0.0001 + Form2.txl44 • 
czm) • ~) 
cdbl4 • ((xa - xb • Form2.txt44 • czm + 0.0001) "2 + (()'(: • l'ot1112.IXl43 • CDll) - ()" 
• cxplJ)) "2)" (l / 2) 
End lf 
cdl4 ., ({(u+ 0.0001 + Form2tu44 • czm) • x)" 2 +{ye - Form2.tx143 • czm ·y)" 
2) "(l 12) 
cnpal4 - Fotm2.txt14 - 20 • {(i.og(({cdbl4 ! czm) + 0.0001) /IS)) 1 {Log(!O))) 
tp\4 .. Fornut((0.0002 • (10 "(cnpaU I 10)) "(l / 2)), acicntific) 
E!:.c 
End lf 

tfForm2.txt66 .. O Then 
cp!S., O 

EbdfFom12.t'l:!61:• - l Thcn 
mpl 5 .. ((ye· Form2.txt47 • c:an) - ya) 1 (xa • xb + Form2.txt46 • cnn + O.t)OOI) 
m15 • ({yc • Form2.m47 • czm) ·y)/ ((:u+ Fonn2.0046 • czm + 0.0001) • x) 
lfml~ < mpB ll1en 
c.xpl 5 • (((xa ~ Fonn2.tx146 • czm + 0.0001)- ;.:) • (ya· y)) I ((ye • Form2.lxf47 • 
czm)- y) 
cdhl 5 "'({(xa + 0.0001 + Forrn2.1>.14ó • czm) • (x + cxp!S)) "2 +((ye • Fonn2.txl47 
• czm) ·ya)" 2) "(112) 
Ebo 
cxpl 5 •(((ye • Form2.IXl47 • cmi) - y)• (Xb - x)) I ({u + 0.0001 + Form2.txt46 • 
cmi)-x) 
edbi3 •((ita • xh + Form2.IXl46 • czm + 0.0001)" 2 +((ye:· Fonn2.txt47 • czm) - (y 
+ cxpl5)) "2)" (I 12) 
End lf 
cdl 5 " {((xa + 0,(X){)] +- Fo1T112.tx1.t.6 • czm) - x)" 2 + {ye • Fonn2.txl47 • czm - y) " 
2) "(! /2) 
cnpal 5 • Fonn2.oo15 • 20 • {(l.og(((cdbl S f czm) ., 0.0001) 1 l S)) 1 (l..og(JO))) 
cplS .. Fonnal((0.0002 • (10 "(cnp:il S 110)) "(1 f 2)), scienlific) 
El.se 
i;,,drr 

lfFonn2.tx167 =O Thcn 
cpl6 •O 

EbelfFom12.L'1:167 .. ¡ 'Thcn 
mpl6 .. ({yc - Form2.0049 • czm) -ya) f (X1 - x.b + Fomi2oo48 • czm + 0.0001) 
m!6 - ((ye· Form2.tx149 • czm) ·y) 1 ((u+ Foim2.txt48 • czm + 0.0001) • x) 
lfml6 <mpl6 Thcn 
cxpl6 ... (((xa + Form2.txt41r • czm + 0.0001) • x) • {y.1- y)) I (()'(: • Fonn2.txt49 • 
czm)-)') 
cdhl6 .. (((:u+ 0.0001 + Form2.txt48 • czm)- (x +expió)) "2 +(()"e - Fomt2.txt49 
• Cml) •ya) "2) "(\ / 2) 
Elsc 
c.'lpl6" (((ye - Fonn2.txt49 + czm)-y) • (Xl>- x)) 1 ((.u• 0.0001 + Fonn2.txl48 • 
czm)- .'l) 
cdbl6"' ((X<I. xb + Form2.lxl48 • cm1 + 0.0001)" 2 + í(yc • Form2.L'll49 • c;an) - {y 
+ cxpl6)) "2) "( l 12) 
End lf 
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cdl6"' (((.u+ 0.0001 + foml21xt48 • czm) • x) "2 +(.)'e - Fonn2.txi49 • ~1J11 ·y)" 
2) "(l /2) 
cnpal6 .. Fonn2.IXl16 • 20 • {(Log(((cdhlú 1 czrn) + 0.0001) 1 15)) 1 (Log( !O))) 
cp16 .. Foonal((0.0002 • {10"(cnpa16 / 10)) "(l / 2)), 1Cicntitic) 

'"' End u-
lfFom12.txt68 =O Thcn 

cpl7=0 
F.bcUFonn2.txt68" 1 Thcn 
mpl 7 .. ((ye - Fonn2.ixtSI • czrn) - ya) I (xa - xb • Form2txt~l • cm1 • 0.000!) 
mi 1 "'((ye· Form2.L'«5 l • ezm) - y)/ ((:i.:a + Fomt2.txl50 • c1m + 0.000l) • x) 
lf ml 7 < mpl 7 Then 
cxpl 7., {{~ta + Forrn2.txt50 • czm + 0.0001) • x) • (ya ·y)) I ((ye· l'onn2.lxt5l 4 

czm)·y) 
cdbl 7., (((xa + 0.0001 + Fonn2ooSO • czm) ·(X + cxpl 7))" 2 + ((ye • Fonn2.1.~!51 
• czm) ·ya)" 2) "{l / 2) ,., 
cxpl 7 "((lv~ • Form2.txr51 • cnn) • y)• (.'lh - x)) I ((xa -1- 0.0001 -.- Fo1m2.txt50 • 
czm)·x) 
cdb17 •{{:u. • x.b + FormltxtSO • czm + 0.0001)" 2 + ((ye - Form2.1x151 • czm) • ()" 
- cxpl7)) "2) "(I f2) 

""'rr 
cd17"' (({u-+ 0.0001 + fonn2DetSO • czm) • x) "2 + ()'(: - Form2.txt51 • czm ·Y)" 
2) "(112) 
cnp:il 7 .. Fonn2.lxll 7 - 20 • {{log(((cdbl7 I czm) .. 0,0001) / 15)) 1 (Log(IO))) 
epi 7 - Fonn.it((0.0002 • (JO "(cnp.al 7 f 10)) "{l 12)), !Cicntific) , .. 
End If 

lffonnJ.arJl ""o Then 
cpl& .. o 

Ebclfform3.t<t31 • l Thcn 
mpl 3 ,. (~ • form3.txl2 • CWI) ·ya) I (;u· xb + formJ.txtl • czm + 0.0001) 
m18 .. ({ye· fonn3.1Xt2 • czm) ·y) I ({xa + form3Jxll • cm1 + 0.0001)- x) 
lfml8 <mpl8 Then 
cxpl 8 .. {((o • form.l.tx!l • czm + 0.0001) - x) • (ya·)')) 1 <lvc - l(>1Tt1J.tx12 • ~=l 
• y) 
cdbl3 "'(((:u+ 0.0001 + formJ.1:<11 • czm)- (.'l + cxpl8)) "2-+ {(ye - forml.l\12 • 
czm) ·ya)" 2) "(l / 2) , .. 
;xpl!I •(((ye - forml.002 • czm) - y) • (xb - x)) f {(Xa ., 0,0001 + form3.1x1l • ctm) 
·•) 
OObIB .. ((xa - xb ~ formJ.txtl • czm + 0.0001) "2 +((ye - form3.txt2 • czm) - (y + 
i:xp18))"2)"(1 /2) 
End lf 
cdl8 ""(((u+ 0.0001 + form3.txtl • czm) - x) "2 + lvc • form3.lxl2 • czm ·y)" 2) 
"(112) 
cnpal 8 ,. BS., • 20 • ((l.og{((cdbl8 / ezm) + 0.0001) 1 13)) I {Log{IO))) 
cpl8 ... Format((0.0002 • (10 "(cnpal8 1 10)) "(1 / 2)). llCicntific) 
Ebo 
Emrn 

lf form.l.0032 .. o 1ltm 

cpl9 "'º 
Elsclf formJ.t'lLl2 ,. 1 lltc:n 
mpl9 •((ye· fonnJ.lxt4 • czm) ·ya)/ (xa • xh t lnnnJ.txt3 • cm1 • U.(.)()01) 
ml9"' ((yt - form3.IX14 • czm) ·y) f ((:ica + form3.txt3 • czm + 0.0001) - .~) 
lfml9 <mpl9 Thcn 
cxp19 • (((xa + fonn3.txt3 • cmt-.- 0.0001)- x) •(ya· y)) 1 ((ye - fomü.ixc4 • cnn) 
• y) 

cdbl9 •(((:u.+ 0.0001 + fonn3.txt3 • czm)- (x + c.xpl9)) "2 +((ye· form3.l.'l.14 • 
czm)·ya)"2)"(1 f2) ... 
cxpl9 •(({ye· fotm3.004 • czm) - y) • (xb - x)) f {(xa-+ 0.0001 + fonn3.or.t3-" czm) 
·•) 
cdb19"" ({u. xb + fonn.l.1Xl3 • czm + o.0001) "2 + {{)'(:. form3.1Xt4 • czm) - (y+ 
cxp19))"2)"(1 /2) 
End rr 
cdl9 = ((()(;I + 0.0001 + fonnJ.iXtJ • c7.m) • x) "2 +(ye· form3.tx14 • cim -y)" 2) 
"{l /2) 
cnpal9 .. 94 - 20 • ((Log({(cdbl 9 / czm) + 0.0001) 1 15)) f (Lo¡() O))) 
cpl9 " Format((0.0002 • (10 "(enpa\9 / to)) "{I f 2)), 1Cicntüic) 
Eb< 
End U-

lffonn3.lx133"' O Then 
ep20 .. o 

Ehieifform3.btl33'" 1 Then 
mp20 • {~ • form3.tu6 • czm) ·ya) f {xa ·xb + fonnJ.IX!5 • czm + 0.0001) 
m20,. (()'(: • form3.tu6 • tzm) ·y) 1 ((xa + formJ.bc!S • czm + 0.0001) • x) 
lfm20 < mp20Then 
cxp20 .. (((xa + form3.txt5 • czm + 0.0001) • x) •(ya· y)) 1 ((ye· form3.L'l!6 • cnn) 
·Y) 
cdb20'" (((xa + 0.0001 + fonnJ.txt~ • czm)- (x + cxp20)) "2-+ ((ye· fom\3.IX16 • 
eme) ·Y•)" 2) "(l / 2) , .. 
cxp20'"' (({ye· fotm3.txl6 • Cllrl)-y) • (.xb • x))/ ((xa • U.lXIOl e formJ.L'll5 • Ci'.ln) 

"'' cdb20"' {(:u • xb + form3.t'l:t5 • cnn ., 0.0001) "2 +{(ye • fonnJ.C.'l!6 + czm) • lV • 
cxp20))"2)"{1 f2) 
End rr 
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cd20'" (((.u +- 0,()()(,JJ -1 formJ.t.:15 • cnn) - x) "2 +(ye - formJ.ltl(> • cnn ·y)" 2) 
"(112) 
cnpa20 • 76 - 20 • {(l.og(((edb20 I czm)-+ 0.0001) 115)) 1 (l.og(IO))) 
cp'.2() • Format({0.0002 • (10 "(cn¡u.20 I 10)) "(112)), scicn1ific) 

E"' 
Erul u 

lf form3.IXL\4 .. O ·111w 
cp21 =-O 

Ebclfform3.lxt34 • 1 Thcn 
mp21 .. ((ye- form3.txll • czm)-ya)/(u - xb+ form3.cxt7 • czm-+ 0.0001) 
mll .. ((ye - JOrm3.00S • czm) ·y) 1 {(x.i + form3.CXl7 • czm +- 0.0001) • x) 
lfm21 < mp21 Then 
cxp21 .. (((xa + fonn.3.007 • czm -+ 0.0001) • x) • ()'1 -y)) 1 ((ye - focm3.rxt8 • czm) 
-y) 
cdb21 = (({xa t 0.0001 + form3.1Xt7 • czm) - {" + c;i¡p2J)) "2 +((ye- form3.txt8 • 
czm) ·ya) "2) "(112) 
Elle 
cxp21 .. (((ye· fonnJ.txUI • cm1) ·y)• (xb- x))/ ((Xa + 0.0001-+ form3.txt7 • cnn) 

-" cüb2l .. ((u - xb-+ form3.txt7 • czm + 0.0001) "2 +((ye· formJ.1:<18 • cm1) - (y + 
cxp21))"2J"(l/2) 

""' lf 
e421 =({(u+ 0.0001 + fonnJ.t:a7 • czm) • x) "2 .. (yt • form3.t'tll • cnn ·y)" 2) 
"(1/2) 
cnpa21 • 93 • 2Q • ((l..og(((cdb2J I Clm) + 0.0001)/ l !i)) I (Log(JO))) 
cp21 "'format((O.t)()()l • (10 "(cnp.:121110)) "(112)), 11..icntific) 
~Eisa~- ~ -~ -~ 

ErulU 

lfform.3.1:<135'" O TI~ 
cpn•o 

Ebclffnnn3.t<rH • 1 Thcn 
mpn "({ye - foonJ.bllO • czm) • ra)/ {xa - xb -t fomü.ixt9 • czm + 0.0001) 
m22 •((ye - form3.lxl!O" czm) - y)/ ((:u -t forrn).lxt9 • czm + 0.0001) • l) 
lf m22 < mp22 Thcn 
cxp22 • {((n -t f..-m.1.l.TI9 • czm + 0.0001) - x) •(ya - y)) 1 ((ye • formJ.txllO " 
C7JTl) •Y) 
cdb22 .. {{(x.a + 0.0001 + fomü.IXT9 • czm)- {ll .. cxpn)) "2 -t (()l: - furm.3.oolO • 
C2Jll)-y.l)"2)"(1/2) .... 
cxp22'" (((ye • fonn3.ttll0 • czm) -y) • (xb • x)l I ((xa + 0.0001 ·• form3.lltt9 • 
czm)-ll) 
cdb22"' ((xa • xb + fonn_l.txt9 • c:nn t tl.0001) "2 •·((y.; - fonn3.IXllO • cnn) - (y t 

.:xp22))"2)"(l/2) 

""u 
cd22 .. ((fu .. o.oocn + fonn3.ut9 • clm) - x) "2 + (ye - form.1,r.ttlO • czm -y)" 2) 
"(112) 
cnp.:i22 , % - 20 • ((l..og(({cdb22 / c:nn) t 0.0001) / 15)) f {Log(IO))) 
cp22 ~ Fonnal((0.0002 • (10 "(cnpa22/ JO)) "(112)), .clauific) 
Ebc 

"""lf 

lffonn3.tu36 .. o Tb::n 
..:pll•O 

EllcU-form3.a.l36 .. 1 Thcn 
mp2.l "" ((ye· fonn.l.0012 • Clm) ·ya) 1 (:U - xb + fonn),Utl 1 " l:lm t O.llOtll) 
rn23 .. ((ye • fonn3.txn2 • czm). y) I ((u + formJ.0011 • czm + 0.0001) - x) 
U" m23 < mp23 Thcn 
cxpll"' (((u + fonn).l:dl J • ..:an + O.OOOI) • x) • ()·a - y)) I ((ye· fomi3.tx112 • 
omn)-y) 
edh23 •(((:u+ 0.0001.+ tbnnJ.0011 • czm)-(x + cxp23)J "2 .. ({ye: - form.l.~12 • 
czm) • y1) "2) "(l / 2) 
Ebo 
c.q>23"' ({{ye. frnn3.ml2 • czm)- y)• (xb • .1)}/ ((.1.11 + O.OOOJ + fcnn.l.rul 1 • 
Cllll) •X) 
c:dbD. ((:u •Jtb + fonnJ.txtll. ~zm + O.OOOl)Al +((ye. fomü.t«l2. czm)- (y 
+ cxp23))" 2) "(112) 
EodU 
cdl.l =(((u + tl.0001 + fonn3.1Xtl l • czm) • x)" 2 +(ye - form).1Xtl2 • czm - y)" 
2) "(I 12) 
cnp.a23 • 80. 20 • ((lo¡(((cdbl3 / czm) + 0.0001) / J S)) I (Log{lO))) 
cp2J ~ Fonnal((0.0002 • (IO"{tnp&ll / 10)) "(1/2)). s.:icotific) 
Ebo 
EndU 

lffom13.tll137 •o Thrn 
cp24 •O 

E11.:lf farm3.D:Ll7 • l Tbcn 
mp24 •((ye - fonn3.1Xtl4 • ..:zm) ·ya) I {u - xb + form3.ttal3 • czm -t 0.0001) 
m24 •((ye ·fonn3.oot4 • czm) ·y)/ ((u+ fonnJ.lxlll • ..:zm + 0.0001) ·Jt) 
lfm24 < mp24 Thcn 
.:xp24 • (((xa + fonn3.lxll) • czm + 0.0001) • x) • (ya - y)) I ((ye • fonn).txll 4 • 
Clln) •y) 
cdb24 •(((u+ 0.00(.11 + fonn3.txl13 • czm) ·(X+ cxp24))" 2 -t ((ye - fQlll13.00l4 • 
czm)-ya)" 2) "(112) 
Ebo 
cxp24 •{({ye - fonn3.lxll4 • ..:zm) ·y) • (xb • x)} I {(.u + 0.0001 + fonn3.1Xtl3 • 
czm)-x) 
cdb2-4 •({:u - xb + form3.tx1!3 • czm + 0.0001) "2 +((ye • fonn..l,tx114 • czm) ·(y 
+c:xp24))"2)"(112) 
EndU 

CAPITULO Y 

cdl4 a; (((.\a t ll.\)()()I t fonnJ.t>;tlJ • cnn) • .~)" 2 +(ye - form).L,114 • cnn - y¡" 
2) "(112) 
cnpa24 • 104 - 20 • ((Log(((ctlb24 I ..:zm) ~ 0.0001) 115)) 1 (L<>g( lO))) 
q124 • Fomut((0.0002 • (lO "(cnp.>24 / ltl)J "CI I i)), 11ei~n1ific) 
F-"< 
Ernl lf 

lf form3.IJU.l8 ., O Thcn 

cp2S "'º 
Elaclffonn3.t'dJH"' l Tilt:ll 
mp2S .. ((ye - form3.txtt6" czm) ·ya) I (u - :di+ form.J.oolS • czm + 0."0001) 
m25 • ((yc-fonnJ.txUG • czm)-y) 1 ((.~J + fonn.l.txllS "cmi <- 0.0001) - ,\) 
Ifm2S < mp2S Thcn 
cxp2S "(({u -t formJ.oal S • czn1 + 0.0001) - X)" (ya - y)) 1 (()'\: • fomi3.txtl6 • 
czm)·Y) 
Wb25 ={((:u+ 0.0001 + form3.Utl5 • cnn) • (11. + cxp25))" 2 +((ye. fom1J.t>;ll6 • 
czm)-yJ)" 2) "(l 12) 
!:i:bc 
cxp2S '"(((Je· funnJ.ul\6 • ~zm)-y) • (xb- ."<)) I ((Ka -1 0,0001 , form3.txcl 5 • 
czm) - x) 
cdb2S '"((u - llb + form3.txtl5 • Ci'J'll + O.OOOl) "-2 + ((}'e - fonn3.l.lt l6 • cm1) - (y 
+cxp25))"2J"(l/2) 

"''" cd2S '" (((:u + 0.0001 -t fonn3.ool 5 • czm) - x) "2 -t (ye - forml.l~l6 • cau - )')" 
2)"- (112) 
enpal!i • 76- 20 • ((Log(((cdb2!i I cmi) "0.0001) 1 15)) I (Log( 10))) 
qi2S .. fomw((ll.0002 •(JO "(cnpa2S I IO)) "(l 12)), acicndfic) 
Ebo 

-Endlf-

Y.132 

lffonn3.lltl39 •O Thc11 
cp26•0 

Ellclffonn.l.ll;t.19 • l Thcn 
mp26"' ((ye· fonn3.tx118 • czm) ·y~) 1 {u - xb -t fonn3.txtl 7 • l:Ztn-+ 0.0001) 
m26" ({ye - fonn3.txll8 • czm) ·y) I ((u+ lonu3.IXll 7 • CZtn -t 0.0001) - ll) 
lf m2G ~ mp26 lñcn 
cxp26 ~(((:u + fotm.l.IXll 7 • cnn + 0.000!) • ~) • (p - y)) I ((Y' - fonn.l.rdl 8 • 
czm) ·y) 
l;db26: (({:u -t 0.0001-t fonn3.txll7 •cm•)- (x -t cxp26)) "2 ·•((ye· tbmi3.NIH • 
cmi) ·ya)" 2) "(J / 2) 
Ebo 
cxp26 =-(((ye - fonn.3.IXIU • C"tm) - y)• (xb • x)) 1 ((lla-+ 0.0001 + fomiJ.IX117 • 
czm)·x) 
cdb2Ci =({.u - llh t form).L'dl 7 • c1m + 0.000]) "2 • ((_ve • fonnJ.~1 l 8 • cnn) - (y 
+ <:Xp26))" 2) "-(1/2) 
Ernl~ 

cd26 •(((U -t 0.0001 + form3.ttt17 • czrn)- x) "2 +(ye· fomi3.t'Cll8 • cm1 -y)" 
2)"(1 /2) 
cn~26 • 93 - 20 • ((1-og(((WbUi/ cnn) • 0.0001)/ 15))/(Log(ltl))) 
cp26" Fom~(0.0002 • (10 "(c1111ó12b J 10)) "(112)), oci.;n1üic) 

'"' Endff 

Ifform.J.oo.W .. o lbcn 
cp27 '"º 

Ebclf fi.m3.txt40 - 1 Thm 
mp27 .. ((ye - furm).t\120 •can)· ya) 1 (xa - xb • fünn.l.txt19 • c11n + O.llOOI) 
m27 "'{()-c - form.J.ru20 • cmi)-y)/ ((u-+ rUm1l 1x119 • cm1.+ 0.0001) - x) 
U" m27 < nip27 Thrn 
up27,. (((;u + fonnl.tdl9 • cmt + O.OOtll) • x) • (ya - y)) / ((y' - fonnJ.Lxlltl • 
czm)-y) 
cdb27 •(((Xa. + o.0001-t 1i.>nn3.t'Cll9 • ..:zm). (X.+ c:q>27)) "2 .. ((ye· lOmU.t'll:.tO • 
czm) -ya)" 2) "(l / 2) 

''" exp27 •(((ye· fonn.l.tlt20 • C21n) - y) • (xb - :.:)) 1 ((u + 0.0001 t finnJ.l11J9 • 
czm)·x) 
cdb27 • ({:ui -W -t form3.Dal9 • czm-+ 0.0001)"2 .. ((ye· fonn3.oo20 • cmi) ·(y 
+ .:xp27))" 2) "{l / 2) 
EodU 
cd27 .. (((:u+ O.OOOJ + fonn.l.txtl9 • cnn) ·:o:)" 2 ~(ye - form3.t<t211 • cnn ·y)" 
2)"(112) 
cnpa27 .. 70 - 20 • ((Log(((edb27 / cun) .. 0.0001) I 15)) 1 (Log(IO))) 
qi27,. Fomw((0.0002 •(to "tcnpa27 / IO)) "(l / 2)), acicntific) 

El" 
EndU 

Ifform3.txt41 .. o Then 
cpll •0 

Ebclf form3.btt4l • l lhen 
mp28 ~((ye - form3.IXl22 • ..:zm) - ya) I (.u. xb .. fonn).1)[121 • czm + 0.0001) 
m2& .. ((yt: ·form3.tltln • czm)-y)/((xa-t form3.tXl21 • cm1-+ 0.0001)-x) 
lfmU <mp21 Thm 
.:xp28 .. {((xa + fonn3.1Xt21 • cm1 1- O.tlOOl) • x) • (ya - y)) 1 ((}'C • fonn3,txt22 • 
czm)-y) 
edblll .. (((u -t 0.0001 -t form3.oo21 • czm) - (11. .. c:Jtp211)) "2 + ((y¡;· form3.oo22 • 
..:zm)-ya)"2)"(l/2) .... 
cxp2& .. (((ye - fonn3.txt22 • Clm) - y) • (llh - ll)) I ({XJ + O.OOtll t- fonnl.txlll • 
..:zm)-x) 
cdb28 "'((.u • xb + fomü.l\121 • cnn • 0,0001) "2 • ((}'<: - foon3.txl22 • cnnl - {J 

+ cxp2t)) "-2) "{112) 
EndU 
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cd28"' (((xa + 0.0001 + form3.txl2l • c:an) - x) "2 +(ye· form3.tx122 • czm -y)" 
2)" (\ / 2) 
cnp;i28 " 85 - 20 • ({l..og{(ícdb211 1 cnn) • O.flllOI) 115)) I (Log( 10))) 
cp211 ~ Fomul{(0,0002 • (10 "(cnpa211/10)) "(112)). .cien1ific) 
Ebc 
End JI 

lf formJ.1~142 ~ O Thun 
cp29"' o 

F.bclf form3.txt42 .. 1 Thc:n 
mp29 ~((~·e - fonn.l.txt24 • cnn) ·ya) 1 (x.:i -xb + formJ.t'lt2J • Cll11 + 0.(l(Xl\) 
m29 ~((~-e - forml,t'l:t24 • cnn)- ~-¡/((u• fonn3.IXl23 • czm • o.0001). x) 
If m2'J ., mp29 ThCfl 

cxp29 ~ l(lu + lorm3.txl23 • clll\ + 0.0001)· x) •(ya -y))/ ((ye· fonn3.t'lt24 • 
Clill) •y) 
cdb29 ~ (((xa • 0.000! • form3.Lxt23 • czm) ·{X+ cxp29))" 2 +((.ve· fonn3.1Xt24 • 
czrn) -ya)~ 2) ~ (i' 2) 

'"' cxp29 ~(((ye· fmm3.Lx12~ • cnn) - y)• (xb - x))/ ((xa • 0.(X)()I • form3.txt23 • 
czm) - t) 
cdb29 ~ ((xa • xb • form3.txt2.l • czm • 0.0001) "2 + ((.ve • formJ.txl24 • Clll\) - (y 
•c."!'29))'2)"(112) 
End ll 
cd29 "({(u + 0.0001 + form3.1Xt23 • czm) - x) "2 -+ (y(: - form3.IX124 .. czm - y)" 
2) "{112) 
cnp~29"' n -20 • ((Log(((cdb29 / czm)-+ 0.0001) 1 1 S)) I (l..og.(10))) 
cp29" Fonnat((OJ)002 • (JO" (cnp.1291 10)) "(1 / 2)). scicn1ifle) 
Elsc 
End lf 

lf formJ.t.\143 ~ O "lllo:n 
cpJO =O 

Ebelf form3.1Xt4J " 1 Thcn 
mp30 ~ (()".: - fonn3.txt26 • czm) - ya) I (x.a - xti + fonn.l.txt25 • czm + 0.0001) 
mJO •((ye - form.l.lxl26 • czm)- y)/ ((o.+ form3.rxt2S • czm + 0.0001)- x) 
lf mJO < mp.lO Thcn 
CXp.lO"' (((.xa-+ fonn.l.txt2S • czm • 0.0001)- x) • (}"ll • y))I ((y(:· fonn3.l"<t26 • 
czm)·y) 
cdh30 = (((\.!-+ 0,0001 + lormJ.txt25 • czm)- (X+ cxpJO)) "2 +{(ye· fomü.1Xt26 • 
czm) ·ya) "2) "(112) 
Et~e 
c:11:pJO =(((ye - !Orm3.tx126 • czm) ·y)• (xb- x))I ((u+ 0.0001 + fonn3.txt2S • 
czm)- X) 

cdb30 "'((:u - xti • formJ.tx125 • czm + 0.0001) "2 +((ye - form3.txt26 • czm) - (y 
·cxp30))"2)"(112) 
End lf 
cd30 "(((xa + 0.0001 + form.l.t"<t25 • czm) • x) "2 +(ye· Jorm3.txt26 • czm ·y)" 
2) "(l / 2) 
c11p.aJO"' 100 - 20•((Log(((cdbJO1 czm) + 0.0001) 115)) 1 (l..og(to))) 
cp30 .. Fomut((0.0002 • (lil "(cnpaJO 1 10)) "(I / 2n scicntific) 
Ebe 
E11d U 

If form3.t:tt44 =O "lllcn 
cp31 =O 

EbelfformJ.1X1"4" 1 Thcn 
mp3 I =({ye - form3.txt2B • czm) - ya) 1 (:u· xb + form3.txt27 • czm + 0.0001) 
mJJ .. ((ye • fonn3.1Xt28 • czm) ·y) I {(:u + fonnJ.W27 • czm + 0.0001) - x) 
lfm31 <mp31 Thcn 
CXp.ll ""(((:ta• fom1.1.txt27 • cl'1!l-+ 0.0001)-x) • (.n ·y)) 1 ((.ve - fonn3.1Xt28 • 
czm) ·r> 
cdh.l I ,. (({:u + 0.0001 -+ formJ.tx127 • czrn) ·(X• c:tp31))" 2 • (()".: • form3.txl211 • 
czm) - ya)" 2) "(112) 

E"' 
cxpJI ., (((ye· formJ.tx12S • czm) ·y)• (:tb ·X)) 1((xa+0.000\ + fonn3.tx127 • 
czm)-x) 
cdb31 ., ((u· xb + form.l1X127 • czm + 0.0001) "2 +{(y(:· fonnJ.IXt21 • czm) - (y 
• cxp31)) "2) "{112) 
End lf 
cdJ I "(((xa • 0.0001 + fonn3.1Xt27 • czm) - x) "2 • (ye· fonnJ.ixt28 • cnn -y) " 
2) "(I I 2) 
c!lpaJ J " 80 • 20 • ((Log(((cdb31 I czrn) -• 0.0001) ! 15)) 1 {l..og.(10))) 
cp3 I • Formal((0.0002 • (10 "(cnpa31 I 10)) "(1 12)), .eientific) 

'"' '""'u 
[f form3.lx14S =O Thcn 

cp32 ~o 
F.belf formJ.t:<t4S • 1 Then 
mpJ2 "'{(ye· formJ.txtJO • czm) -yi) 1 (x.a • xb • fonn3.1Xl29 • czrn -t 0.0001) 
m32 •((ye - form3.txtJO • czm) -y) I ((:u • fonnJ.ll029 • cmi -+ 0.0001) • x) 
lfm32 < mp32 Then 
c:tp32 "' (((U + form.l.txt29 • = +- 0.0001) ·X) • {)"ll ·y)) I ((ye - forml.txLlO • 
czm) ·y) 
cdb32 "'{((:u + 0.0001 -+ form3.IXl29 • Ci'Jll) - (x + cxp32)) "2 • ((ye - fonnJ.WJO • 
C1lt\)•ya)"2J"(lf2) 
Else 
cxpJ2 "' (((ye - fonn3.t'<tl0 • czm) ·y)• (."<h • x)) 1 ((u .,. 0.0001 + fonn3.txt29 • 
czm)- 'l) 
cUb32 "' ((:u • xb + form3.0:t29 • czm + 0.0001) "2 + ((yt • formJ.txtJO • czm) - (y 
+- cxp32))" 2) "(11 2) 
End If 

V.133 

CAPITULO V 

cd32,. (((u-+ 0.000\ + form3.txt29 • czrn)- x)" 2 +(ye· fonnJ.txtJO • czm ·y)" 
2) "(l /2) 
cnp~2"' 64 • 20 • ((Log(((cdh32 / czm) + 0.0001) 1 1SJ)1 (Lo¡(!(\))) 
cp32 • fortn.111((0.0002 • (10 "(cnpa.32110)) "(112)), .clentific) 

'"' EndU 

fpcon1b .. (epi "2 + cp2 "2 • cp3 "2+ cp4 "2 + cp5 "2-+ cp6 "2+ cp7 "2 • cp8" 
2-+ cp9"2 +cpl0"2+ cpll "2+ cpl2"2-+ cpi3 "2 .. cpl4 "2+ cp15 "2 + cpl6 
"2 + cpl7 "2 +cplll "2 +cpl9"2+cp20"2 + cp21 "2 +cp22"2 • cp23 "2 + 

cp24 "2 +cp25 "2 • cp26"2 + cp27 "2 +cp28 "2 + cp29"2 • cp30 "2 +cp3\" 
2.,. cp32 "2) "(112) 
fnpaeomb = 10 • {(l..og((fpcomb/0.0002) "2)) 1 (l..og(IO))J 

1f fonnS.lXt)Xll'l:cntajc:.Tcxt " •• nx:n 
formS.t'ltpOrecnlaje.Tcxt" JS 
Ebo 
Efod lf 

fnpan;d "'((fnpacomb) • ( 1 • (form5.txtporccntajc.Tcx! 1100))) 

lfForm2.txtS2 "OThcn 
cplll "o 

EbelfFonn2.txtS2" J Thcn 
cnp.1.l!I = ~ • 20 • ((Log(cdl I {cdbl • 0.0001)))1 (Log(IO))) 
cpill "Fornu:t((0.0002 • (10 "(cnpaIII / 10)) "(112)). .eicntific) ... 

EodU 

lfFonn2.tx~3=O1lwn 

cplll ""º 
ElsclfFonn2.txtH z 1 Thcn 

cnpaI12 = fnparcd. 20 • ((Log(cd2 I (cdb2+0.0001)))1 (Lc>a{IO))) 
cpI12,. Fomut((0.0002 •(!O "(~Il2 / 10)) "(1f2)), lcientifle) 

••• EndU 

lf Fonn2.txtS4 • O Tben 
cpII-1 • O 

Cbclf Fonn2.IXl54 = J Thcn 
cnpaII3 = fnpared • 20 • ((l.og(cdJ I (cdb3 + 0.0001))) I (Log( 10))) 
cpllJ • Format((0.0002 • (10 "(cnpiJIJ t JO)) "(I / 2)). .eicntiflc) 

Ebo 
EndU 

lfForm2txl55 .. O Thcn 
cpll4 =o 

ElaclfFonn2.txt55 • 1 Thcn 
enpafl4 ~ fnpared. 20 • ((Log(cd4 / (.:.dM + 0.0001))) 1 (Log(JO))) 
cpll4 • Form.l{(0.0002 • (10 "(cnpall4110)) "(112)). 111:icntifle) 

'"' EodU 

[fform2.txt56" O Then 
cpll5 =O 

Elu:lf Form2.txt56 .. 1 Thcn 
cnpa!JS - fnparcd • 20 • ((Log(cd5 I (cdb5 + 0.0001))) 1{Log(10))) 
cpll' •Fonruit((0.0002 • {10 "(cnpallS /JO))" (1/2)). lcienliflc) , .. 

EodU 

\fForm2.IXt57 •O "Tltcn 
cpll6 •O 

EbelfFonn2.txd7 ,. 1 Thcn 
cnpall6"" fnJWC(I • 20 • ((L.og(cd6 I (cdti6+0.0001)))1 (Log(IO))) 
cpil6 • Format((0.0002 • (10"(cnpall61 10)) "(J / 2)). lcicntiflc) , .. 

EodU 

lfFonn2.txt51 •O Thcn 
cpil7 •O 

Ekelf Fonn2.t(!SB • 1 Thcn 
cnpall7 m fnpared - 20 • ((l..o¡(cd7 f (Cdb7 -• 0.0001)))1 (Log(\0))) 
epll7 - fonnal((0.0002 • (10 "(cnpall7 l IO)) "(l /2)). scicntific) , .. 

EodU 

IfFonn2.txt!i9 •O Th~n 
cpII8 •O 

ElaelfFonn2txtS9"' 1 Thcn 
cnpalll"' fnpircd • 20 • ((Log(cd8 I (edb8 + 0.0001))) I (Lo¡¡(JO))) 
cplll • Fonnal((0.0002 • (10 "(cnpall8 / JO))"(l / 2)). scientific) , .. 

EndU 

\fForm2.nt60 .. OThcn 
cpII9 •O 

Ebclffonn2.txt60'" 1 Thcn 
cnpall9"' fnpared • 20 • ((Log(c49 I (cdb9 ~ 0.0001))) 1 (Log(JO))) 
cpll9 • Fonnal((0.0002 • (10"(cnpill9110)) "(112)), acientiflc) 

Ebo 
EndU 
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U f'OfTl12.IX16l ~ O Thc::n 
eplllO"' O 

Ebiclff'orm2.oo61 • 1 Thm 
cnp.alJIO ... fop.=d- 20. ((l~cdJO/ {cdbJO. 0.0001)))/ ll.og(IO))) 
cpllJO • Fonn~l((0.0002 • (ltl "(.:np.úTIO I 1(1)) " ( 1 1 2)~ ..:M:ntific) 

Ebc 
F.nd 11 

11 fonn2.o.162 ~O Thcn 
q'ílll "O 

El.clfFonn2.oo62 ~ 1 "lllcn 

cnpall l l " fnp.=d - 20 • ((l.og(cdl \ / (cdhl 1 • 0.0001))) I (Log( ltl))) 
cpll 1 l • Formal((0.0002 • ( IO "{cnpa.IIJ J 110)) " ( l 1 2)), ..;icntific) 

EL.e 
End l! 

If f'onn2.1Xtñ.l ~ O Then 
cpm2~u 

Ei.clf Fonn2.t>J6J - 1 Thm 
cnpalll 2 .k fnpan:d - 20 • ((~cdl 21(.:.dhl2 • tl.0001))) I (l..og(ltl))) 
cplll 2 • Form.tl((0.tl0tl2 • (ltl "(cnp.illJ 2 / ltl)) " ( l / 2)), 11,:iaarific) 

Ebc 
End U 

If Form2.lxr64 =O Th.:n 
cpDIJ .. O 

Ell<clf Fonn2.oo64 .. 1 Thc::n 
--= Cni\illlJ "ii'tnJianid72cl • ((ii>g(cdlJ I (.:dl>l .. l +·0.0001))) 1 (LoallO)))

cpDI .l"' Formal((0.t)(l{l2 • ( 10 "(cnpa!JIJ 110)) " ( 1 1 2)). ...:it:n1ific) ... 
Endlf 

lfl'orm2.l\IC15 ~ OThi:n 

cplll-1 - o 
Els~lfForm2.txr6~ ~ 1 Thcn 

cnp;illl-1 " fnpm:d - 20 • ((lilg(cdl-11 (cdb\4 + 0.0001))) 1(Log(10))) 
cpíll-1 " Formai((o.oon • ( 10 "(cnpallt4 110))" (1 12)). ICientific) 

El<lc 

""'" 
11 Fonn2.IXC66"" O Thcn 

cplll 5 ·o 
Ell<cU"Form2.lxt66 .. 1 Thcn 
cn~ll S ,. fnparcd - 20 • ((J.og<cd\$ / Ccdbl S + 0.0001 ))) f (Log(IO))) 
cplll 5 u FormJl((0.0002 • (10 ""(cnpalll S 1 10)) "(11 2)), Kimtific) 

Eh.e 
Eml If 

U Form2.l\c67 .. OTllcn 
cpU16,. O 

EbiclfForm2.1x167"' 1 Then 
cnp.illl6 = lnp.11"C(i • 20 • ((i..og{cdl6 f (cdhl6 + 0.0001 ))) I (l.og(JO))) 
cpU\6" FormaC((0.0002 • (10 "(cnpalll6110)) "(J / 2)), lcicnlific) 

l:bic 
End lf 

U l'orm2.txl68 .. tl Thcn 
cpll17 .. o 

Eblclff"orm2.~t6M,. 1 Thc:n 
~n~ll7 "fniwed- 20 • ((l..os(cdl71(cdbl7 .. 0.0001)))/ (Log(IO))) 
cplll 7 .. Forrml((0.0002 • 110 "(cnpalll 7 1 10)) "{l / 2)), .cl!mtiflc) 

••• Endu· 

U form.l.1xt.ll - O lben 
cpll\I! .. o 

EbclffonnJ.o.:IJI "'1 Thcn 
.:npalll 8 " fup~rcd • :w • {(Log(cdl 8 1 (cdh18 + 0.0001))) f (Lo¡( 10))) 
cplll ll" Fonn.:it((\l0002 • ( 10 ~ (cnpaill I / 10)) "(l / 2)), Kl.:ntific) 

Ehc 
End U 

lfformJ,t~tJ2 ~ O Thm 
cpl119" O 

Elsclf fonnJ.D:L\2 = 1 Tltcn 
cnp:dl\9 ll fnparcd • 20 • ((Log(cdl9 1 (cdh\9 ~ 0,0001))) 1(Lo&(10))) 
cpll19 • FOfm.11((0.0002 • (10 "(cnpdll91 IO))"{l / 2)), scicnlific) 

Flsc 
E.nd lf 

lf fonn3.o;tJ3 .. O Thcn 
cpllW" O 

Ebclf fonn~.tu.n'" 1 Thm 
cnp.ill20"" fnpm:d • 20 • ((Lot(cd20 I (.:.dh20 .. 0.0001 ))) I (Log( 10))) 
cpll20.,. Fonn..t((0.0002 • (10·"(cnpall20110)) "(112)), llCicntific) 

E1"c 

"""" 
lf fonn..l.l~Ll-1 .. tl Thcn 

~plI21 .. o 
El~clffonn3.rx1J4 • 1 'Ihcn 

cnp.11121 ~ fnJw"cd • 20 • ((l.og(.,.UI I (cdh21 .. il.OOtlJ ))) I Cl..o&flO))) 
cpil2l "f<Jl"lM((0.0002 • (10 "(cnpd121110)) "(l / 2)). l!Cicnlific) 

Y.134 

... 
Endlf 

lffonnJ.1.'<13$ • O Thcn 
~-p1122 - o 

Ebc:IffonnJ.txt.H • 1 Thcn 

CAPITULO V 

enpall22 "' fuplrcd • 20 • ({l.og(edl.2 / (cdb22 .+ 0.0001))) 1 {Log(IO))) 
cpll22 - Format((O.il0tl2 • (10 "(cnpall22 1 Hl)) "(l ! 2)), 11,:io:nlifi.:) .... 

End lf 

lf fonnJ.lxt36"" tl Thc:n 
cp02.l •O 

EbclffonnJ.tclJ6 ... ¡ Thcn 
cnpallll ~ fnpa:rcd - 20 • ((Logítd23 / (cdb23 .. O.Ol.Xll))) f (Lig(IO))) 
qill2.l "'Fonnat({0.0002 • ( ltl "(cnpalll.l I ltl)) " ( ¡ 1 2)), 11;icn1ific) ... 

End lf 

U fonn .. l.txLl7 "O llicn 

cpD2.J "'º 
Ebclf íonn.l.1Xll7,. 1 Thcn 

cnpall24 .. ínpal"Cd - 20 • ((l.og(cd24 / (cdb24 ~ 0.0001))) 1 {l..og(IO))) 
cpll24 - F<WllW((0.0002 • (10 "(cnp;ill24/ JO)) "(l / 2)), tcio:Jitifu;) ... ..... 

11 forml.tn.18 •O Thcn 
o;pJJ2S ., O -

Ebc:lfform..l.txlJH" 1 Thcn 
cnpa!US .. r~. 20. ((l.og(cd2.~ 1 (~2S ·• 0.000\))).' (LogtlO))) 
'-l'ms • Fonnal((0.0002 • 110 "(~2S1 JO)) "(112n ecii:-nrifu:) ... 

""'" 
U"form.l.lxtJ9 .. o Thcn 

opll26• o 
EbclffonnJ.Cxll9 • 1 Thcn 

cnpalJ26 • filp3l\ld - 20 • ((Log(OOl.6 / (00b26 • O.tXkll ))) 1 (l . .og(IO))) 
epll26 • Fomm((0.0002 • (10 "(cnpalll6 f 10)) "(1 f 2)). .cimtificJ ... 

EndU 

lffonn..l.txt40 "'O Thcn 
cpll27 "'O 

El&clffonn3.IXl40,. 1 'Thea 
.;opallZ1" [nparod - 20 • ((l.og(cd27 I (cdb27 ~ 0.0001)))1 (Log( IO))) 
cpll27 = FnmW((0.0002 • (10 "(c.npill271 IO)) "(! f 2)), 11,:il:ntific) ... 

Eoo U 

lffmnJ.IXl41 •O Thcn 
cpll28 "'tl 

Ebclffonn3.D:l41•1 Tht:a 
cnpalI2I - fnpa-cd. 20. {(l.og(cd28 1 (cdb21 .. 0.0001))) / (log( 10))) 
cpll28 - Fomu.t((tl.0002 • ( 10" (cnpafl2S f 10)) "(I / 2)~ 11,:icnlific) ... 

Eodlf 

lffonnl.txt42 - o Tben 
cpD29 .. o 

Ebclffonnl.b.142 • l Thcn 
cupall29 • ~ - 20 • ((log(ed29 / (cdb29 .. 0.0001))) I {l.og(IO))) 
cpll29., Fanmt((tl.0002 • (10 "(\:flpdl29 f JO))" {I / 2)), tcicntific) ... 

Eod" 

Ifform..l.000" o Thcn 
cpJUO•tl 

Ebc:lffonn.l.b.143 • 1 Thm 
cnp11IDO • fnpared - 20 • ((log(cd..lO I (cdb30 • 0.0001))) 1 (Log(IO))) 
epllJtl"' FDmYt((0.0002 • (10 "(i;npa.1130 I JO))" (1 / 2)1 ..a..mtilic) ... 

"""" 
lfform3.oo44 .. O Thcn 

cpUll - o 
Ellelffonn..l.b.14"' • 1 Thcn 

cnpillll • filpanxi • 20 • ({l..os(o;d.\J I (cdhJI •· tl.0001)))1 (l.ng{ IO))) 
cpllll .. fonnal((0.0002 • c10 "{copalllt / to))" (t J zn llcicnlificJ 

••• ..... 
lfforml.lxt4S •O 'lbcn 

epll..l2 •o 
Ebclffonn.l.IX14' • 1 Tbcn 

cnpalll2. ~. 20. ((Log(cd..l2 /(.:.dhJ2 + tl.0001)))1 (Log(JO))) 
epll..l2 • Fontlll((0.0002 • (10 "(cupalD2 110)) "( 112)). lcien!ific) 

••• 
""'" 
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fpc:ombll" (tpill "2 • tpil2 "2 • cpll3 "2 .. cpíl4 "2 + cpIIS "2-+ epll6"2 + 

cpll7'2• tpll8''2 • cpíl9' 2• tpíl\0"2 •eplll\ "2 •cpll\2"2 • cp!IJ.l"2 • 
tplll4' 2' cplll~' 2 • tpU\6 "2 • cplll7 "2 • cplllll "2 • tplJl9" 2 • cpll2U" 
2 • cpll21 "2-+ cpll22 "2 + cpDB "2 +cpII24 "2 + cpll2S "l + cpll26 "2·• 
tpll27" 2 + tpll2M "2 • tpll29 "2 + tpIIJO "2 + tpllJl "2 • tpllJ2 "2) "( 112) 
fnp.J~1111till "' 10 • ((l.og((fp¡;ornhll / 0.0002) "2)) 1 (Log(IO))) 

.\le.Dr.awWidth T 4 
fomi~.PS.:t ('l. y). vhRW 
End Sub 

J>uhlic Suh np.i4 .. tlicJ..() 
Dirn ~ A5 Cum:rn:~· 

Dim y A• Currcrn:y 
Dirn c~h A• b>1cger 
Dim cyt> ,\• lnt~gcr 
Dim c.~p(I To .H) As Cum:ricy 
Dim cdb(I To 32) As Co.mmc\· 
Dimcdll To32)AsCurrenc).' 
Dimcnp.1(tToJ2) A!IC¡¡m,ncv 
Dim ql(I To J2) AllCum:ncy . 

Dim fp.;.onib Ali Singlo: 
Dim fop.lcomb ,\s Sin¡¡.lc 
Dim fnpan:d As Single 

Dim cnpali( 1 T1> 32) As C'urlalcy 
Dim cpll(l To 32) As CUIT':llCy 
Dim fpcombll A1 Single 
Dim fnpacombll As Single 

Dim tlXT.\ A~ Cum:ncy 
Dim ctxty A1 Currcrn:y 
Dim czm A• CWT\\t'lt}' 
tzm,. Val(form5.TxllDOm.Tcxt 1100) 
Ct'.1X "'Va1(1xtx.TCXI. czm) 
Cb.1y "Val{IXty.Texl • czm) 

X"' (6690 • (fomt..l.TXTaocho.TtXf • czm / 2)) + ctxtx 
y"' (3210 + tfomU.T:>..lmcho.TaJ • ~zm 12)) • (cooy + 0.0001 l 
cxb • 6690 ... (fomU.TXTancho.Tc~ • czm/ 2) 

lf form2.txl52" o ·im:n 
epi =O 

f.ic,clfFmm2.txt52 s. 1 Thcfl 
cxp 1 .. ((((3210.0001 • (fonn.l TXT.uJCho.Tcxt • czm f 2)) • Form2.tllll9 • czm) -

y)• (cxh- .\)) 1 (((6690.0001 - (fonn3.txtlargo.Tcxl • czmt 2)) + fomt2.IX118 • czm) .. , 
cdbl = ({{(6690.0001 - (fomU.1Xtlar¡o.Tcx1•C"Dfl12)) • Form2.tx1!8 • czm)

t.\h) '· 2 • (((.l210.00.l1 • (form3.TXTzncho.Tul • czm I 1)) • f;:inn2.txtl9 • czm)
(,· • c.\pl)) "2)" (l 12) 
· cdl "((((6690.0001 • (formJ.oolargo.l'CXI • czm f 2)) + Fonn2.00l 8 • czm ·X) " 

2 • (((3210.0001 • (form3.TXTmcho.Tcxt • czm 1 2))- Form2.tlll\9 • czrn) ·Y)" 
2)) "(112) 

cnp1l ~ form21Xll - 20 • ((Log(((cdbl I czm) ... 0.0001) / 15)) I (Lo¡l 10))) 
epi .. FO!ltl&t((0.0002 • (10 "(cnpal 1 10)) "(112)). acicntific) ,., 

End U 

IfForm2.M53"' OThcn 
cp2 •O 

F,bclfForm2.ooB" 1 TilCn 
cxp2 "'((((3210.0001 + (form3.TXTarieho.Tcx1•czm12))- Form2.1Xt21 • czm) • 

y)• (cxb • .x)) 1 (((6690.000J - (fonn.l.t:11lat¡o.Tc:tl • czm / 2)) + Form.20020 • czm) . ,, 
cdb2 ~ (({(6690.0001 • (fonn3.txtlargo.Tn1•czm12)) • Form2.oo20 • czm)

cxb) ~ 2 + (((Jll0.0001 ·• (fomU.TXTaricho.Tcx1•czm12)) - Fonn2.IXl2\ • czm) • 
(1' + cxp2)) ~ 2) "(l / 2) 
· cd2 .. ((((6690.000\ • (furm.l.txtl;irgci.Tex1•czm12)) + Form2.tx120 • ezm • :t)" 
2 • (((.\210.000\ • (form3.TXT-OO.T~ • cun 12)) • Fonn2.oo21 • ci:rn) ·y)" 
2)) "{l ! 2) 

enp.>2 ~ l'om12.M2 - 20 • ((Logl((cdh2 1 ezm) + 0.0001) / 15)) f (lott(IO))) 
cp2 fomut((O 0002 • (10 ~ (enft.12 1 IO)) "(l / 2)), 1Ci<..·n1ifie) 

Elsc 
End lf 

u·Fomi2.txl5-4 "'O Tiicn 

cpJ "º 
EbclfForm2.tlll54 .. 1 Thcu 

cxp3 ~ ((((32\0.0001., {fonnJ.TXTancho.Tcxt • czm/ 2)) • Form2.tx123 • czrn) • 
}') • (cxh • x)) I (((6690.0001 - (formJ.txlbrgo.Tcxt • czm 12)) + form2.txt22 • czm) 
• <) 

«lb3 m {(((6690,0001 - (formJ.mlm¡o.Text • czm 12)) ... farm2.IXl22 • czm) • 
exb) ~ 2 .. (({J210.000I + (formJ.TXTancho.Text • czm 12))- Form2.IXl2J • czm) • 
fy • cxp3)) "2)"(112) 

cdJ,. ((((6690.0001 • {form.~.lxtbrgo.Tcxt • czm 12)) + fonn2.txt22 • czm • ~)" 
2 .. (((3210.0001 • (formJ.TXTancho.Tcxt • czml 2)) • Form2.txt23 • czm)-y)" 
2)) "(l /2) 

cnpd = Form2.~Ll - 20 • ({l..og(((cdbJ I ezm) • 0.0001)1 15))/ (Log(IO))) 
cp3 .. Formal((0.0002 • (IO "(Cllpa.3 1 10)) "{l t 2n scienlific) 

E•< 

V.135 

End U 

ir Form2.txt55 ~ O Thcn 
cp4 e O 

Ebclf Form2 tll.155 m 1 Thcn 

CAPITULO V 

cxp4 .. ((((3210.0001 .. (formJ.TXTancho.Tcxt • czm 12)) • Form2.txt2S • czrn) • 
y)• (cxh • x)) I (({6690.0001 • (forml.tllllargo.Tcxt • clI!l 12)) + Forml.c.:124 • czm) 

. " cdb4 = ({((6690.0001 • (formJ.txtlargo.Tcxt • czm 12)) + Form2.oct24 • czm) • 
cxb) "2 + (((3210.0001 + (form3.TXTancho.Tcxl • czm 12)) • Form2.Dlt2~ • czm)· 
(y ... cxp4))" 2)" (I / 2) 

cd-4 .. {(((6690,0001. (form3.ool&rg0.Text • czm I 2)) + Form2.txl24 • ezm • x)" 
2 ..- {{(3210.0001 + (fonn3.TXTancho.Tcx1•czm12)) • Form2.tlll25 • czm) ·y)" 
2)) "(112) 

cnpa4 z J1orm2.txt4 - 20 • ((i..og(l(cdb4 I CDll) t- 0.0001) / 15)) 1 (l..og(IO))l 
ep4 "fonn11((0.0002 • (10 "(e~/ 10)) "(112)), Kienlific) 

Ebc 
End lf 

lfForm2.ix1S6 ~o~ 
cp' ... o 

Elsclf fonn2.txt56 =- 1 Thcn 
cxp' ~ ((((3210.0001 + {form3.TXTmcho.Tc)d • um! 2))- Form2.txt27 • czm) • 

y)• (cxb - x))/ {{(6690.0001 • (form3.tx1bt¡o.Tcxt • czm/ 2)) + Form2.tx126 • czm) 
. •) 

cdbj = ((((6690.0001 • (fonnJ.IXllu¡o.Tcxt • cmi 12)) + Fonn2.tllt26 • czm) • 
cxb) "2 + (((J210.000i ... (form.l TXTmcho.Tcxl •cDll 12)) • Fonn2.txQ7 • czm)· 
(y .. cxp5)) "2) "(112) 

cd5 .. ((((6690.0001. (formJ.txtlar¡o.Tcxt • czm 12)) + Fonn2.IXl26 • czm - x)" 
2 + (((3210.0001 + (fonn3.TXTancho,Tcxt • cmt 12)) • Fonn2.tx.t27 • czm) ·y)~. 
2))" (112) 

cnp.aS s Form2.tllt5 - 20 • {(Log({(cdb5 f czm) + 0.0001) 115)) 1 (Log(IO))) 
cp5 - FomW((0.0002 • (10 "(cnpaS / JO))"( 1 12)), lcicntific) 

""' End lf 

lf Fonn2.1Xt57 " O Thcn 
op6. o 

ElaclfFonn2.brtS7 = 1 Thcn 
cxp6 = ((((3210.0001 + (forml.TXTancho.Tcxt • czm/ 2)) • Fmm2.tllt29 • czm) • 

y)• (cxb. x)) /(((6690.0001 • (forml.txlbt¡o.Tcxt • c= 12)) + Form2txt28 • czm) 

. " cdb6 "'((((6690.0001 • {form3.txtlaigo. Tcxt • czm / 2)) + Form2.oct23 • tDll) • 
cxb)" 2 + ({(3210.0001 • (forml.TXTancho.Tc::Cl • czm/ 2)) • Form2.txt29 • czm)
(y + cxp6))" 2) "(112) 

cd6 - ((((6690.0001 • (fonnJ.oolargo.TCX\ • CDll 12)) ... form2.1Xt28 • czm • x)" 
2 + (((3210.0001 + (forml.TXTmcho.Tc:tl • cnn 12))- Form2.ix129 • cnn) ·y).~ 
2)) "{112) 

cnpa6"' Form2.txt6 • 20 • {(Log({(cdb6 / czm) + 0.0001) 1 15)) 1(Lo¡(10))) 
cp6 .. FontW((0.0002 • (10 "(cnp116 / IO)) "(l / 2)), 1cicntific) 

Ebo 
End lf 

lfForm2.txtS8'"' O Thcn 
cp7 .. o 

ElsclfFonn2.txl511 • ¡" Thcn 
o:xp7 = (({(3210.0001 + (forml.TXTlllCho.Tcxl • czm/ 2)) • Form2.txt.ll • czm) • 

y)• (cxb • x)) /(((6690.0001 • (forml.txtlar¡o.Tcxl • czm/ 2)) + Form2.txt30 • czm) 
. •) 

cdb7- ((((6690.0001 • (form3.txtl&rg0.Text • C1.m 12)) + fonn2.lxt30 • tlm)
cxb) "2 ... (((3210.0001 + (forml.TXTmeho.TCXI. czm/ 2)). Form2.txtJI • Cmt). 
(y .. cxp7))"2)"(1/2) 

«17 • {{({6690.0001 • (fomt..l.txtlar¡o.Tcxt • czm 12)) + Form2.txt30 • tDll • x)" 
2 .. (((3210.0001 + (form.J.Thlaneho.T~ • czm 12)) ·form2.ottll • czm) -y)" 
2))" (112) 

cnpa7"' Fonn2.tllt7 • 20 • ((l.oa<((cdb7 f czm) ~ 0.0001) 1l5)) I (Log(IO))) 
cp7 "'Format<{0.0002 • (10 '·(cnpa7 f 10)) "(l / 2)), .clentific) 

Ebo 
End If 

lfForm2.txtS9 "'tl Thcu 
epi• o 

ElllelfForm2,1Xt'9" l Thcn 
cxp8 "'((((3210.0001 + (form3.TXTancho.Tcxt • czm / 2)) • Fonn2.oo33 • czm) • 

y) • {cxh - x)) I (((6690.000J • (forml.txtlatgo.Texl • czm 12)) ... Form2.1Xt32 • t2JT1) . ,, 
cdb8 =((((6690.0001 • {forml.trtlar¡o.TCXI • czm 12)) • Form2.txt32 • c2I11) • 

cxb)" 2 + (((3210.0001 + (fonn3.r.CT.ancho.Text • cmi/ 2))- Form2.ni.t33 • czm) • 
(y+ cxpl)) "2) "(1 '2) 

cd8 • ((((6690.0001 • (fotml.txtlar¡o.Tcxt • czm 12)) + Fonn2.txt32 • czm • ~)" 
2 ..- (({3210.0001 + fformJ.Th'Tmcho.Tcxt • czm/ 2)) ·Form2.txt33 • czm) ·y)" 
2)) "(112) 

cnp;a8 "'Form2.txt1 - 20 • ((Log(((cdb8 I cnn) + 0.0001) / 15))/(Lo¡(IO))) 
cp8 • Formit{{0.0002 • {10 "{cnpa8 / 10)) "(112)), 11Cicntific) 

Eb< 
End lf 

lfForm2.txt60 ~ OThcn 
<p9 •O 

ElsclfForm2.txt60"' 1 Then 
cxp9"' ((((3210.0001 + {fotml.TXTancho.Tcxt • czm/ 2)) • Form2.txt35 • czm) • 

y)• (cxb • x))I {{(6690.0001 • (forml.tllllar¡o.Tcxt • czm 12)) + l'orm2.C<t34 • czm¡ 

·» 
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¡;Jh9 "'((((66'XHlOOI • (form.l.txll;ttgo.T .:xi • czm 1 2)) • Form2.IXLl4 • czm) -
cW)' 2 • (((3210.0001 + (formJ.TXTzncho.l'C':(I • tlml 2)) • Fonnl.t«JS • czm) • 
(y•cxp9))"2)"(112) 

cd9 .. ((((6690 000). (formJ.t'itlMgo.Tcxl. Cml f 2)). Form2.1:1.1J.t. Clm. X),.. 
2 ' (((.'210.0001 + (fonnJ.TXfancho.Ti!.XI • czm / 2)) ·form2.tcl3S • czm) ·y)" 
2)). (112) 

cnpa9" Fmm1,txr9 • 20 • ((l.og(((cdb9 / czm) + 0.0001) f 1')) I (Log(lO))) 
cpll ..- l'omu.1((0.0002 •(ID ,.. (CnJlól9 / 10)) "(112)). &ci.lnlific) 

Els~ 

End 11 

lfhmn2.t\16l "'OThm 
epi O" O 

EbidfFom12.1x161 "- \ Then 
G.-qllO n ((((3210.0001 + (fonn3.TXTancho.Tex! • czm/2)) • Form2.tu37 • czm) 

·y)• (cxt> ·X)) 1 (((6690.UOOI • (fonnJ.l:\llu¡o.Tc.'(I • czm/ 2)) + Fonn2.1Xt36 • 
cnn) • .\) 

~!hJO • (({(6690.0001 - (fonnJ.1x1lngQ.To:x1•can12)) • Form2.1Xl36 • czm) • 
c:-.:b) • 2 • (((3210.0001 • (formJ.TXT&nebo.Text • czm/ 2)) • Fonn2.t'(IJ7 • czm) • 
(~· ~e.'l.l'J()))"2) "(112) 

ed!O "'((((6690.0l.l(l! - (fi>mt.l.1J1:1Jargo.Tcxt • czm 12)) • Form2.ttt.'6 • czm - x)" 
2 • (((.l2\0.0001 • (form.3.TAlimCho.TcxT • czml 2)) • Form2.txt37 • czm) ·V)" 
.!)) .• íl i 2) . 

cn~l<l "form2.txll0 • :W • ((l..og(((cdbl(l/ .;zm) +-OJ.lflOl)l IS)! /(J..og(IO))) 
cplO., Fonna1({0.()(l(l2 • (lll "(cnp..:il<l 1 Hl)) "(112)). llcicntilic) 

Eh~ 

F.od U 

End lf 

lfForm2.tt166 ªOThm 

'PIS- O 
EbclfFonn2.IXl66"" 1 TIICn 

CAPITULO V 

C.qlJS ... ((((3210.0001-+ (formJ.TXTmclnTc:u • <:zm 12)). Fom12.IXl47 • czm) 
·y) • (<:Xb - x)) I (((6690.0001 • (fonn.J.rxtlargo.Tci« • czm 12)) + Form2.oo46 • 
czm) • x) 

.:dblS • ((((6690.0001 • (fonn.\.atl"'liO.Tc.\I • cnn 12)) • Fcnn2.oo46 • cnn) • 
<:xb) "2 • (((3210.0001-+ (form3.TXTancho.Te:a • czm 12)) • Form2.oo47 • <:zm)
(y + cxplS)) "2)" (l / 2) 

cdl S "'(f((66'Kt.OOOI • (IOrm).tttlargo.Tcxl • czm 1 2)) +- Form2.004Ci • czm - x) " 
2 • (((3210.0001 + Cfilrm3.T:\'Tmcho.T~ • czm 12)) - Fonn2.ttl47 • um). y)" 
2)) "(112) 

cnp.1115 • Fonu2.txll S · 20 • ((Logt((c;dbU I czm) • 0.0001) ! IS)) I (l.og(IO))) 
cplS., fomW((fl.0002 º (10" (.:npaJS I UI)) " ( 1 f 2)), ...:M:ntiflc) , .. 

End lf 

If Fann2. ti;l67 " O Tll«I 
q>l6'"0 

EbclfFonn2.oo67"' l Thcn 
<:xp16 • ((((3210.000! • (lonn.J.TX'f'mcho.Texi • czm / 2))- l'orm2.lXt49" <:zm) 

·y)• (c:ch • x)) /(((6<'i90.0t)(ll • (form.\.ttdar¡;o.Tcx1•cnn1 2)) • Fonn2.td411 • 
czm)·x) 

<:dbl6 "((((&.'Xl 0001 • (fonn.J.oolzrgo.Tex1 • c7.lll l 1)) • Form2.IXJ4H • <:nn). 
cxh) "2 ' (((.l210.00UI • (form3.TXTmcho.Text • &nnl 2))- l'orm2Jxl49 • c1111)
(y + C.qll6))" 2) ~(l / 2) 

11 Form2.l\lú2 · O ·nicn 
cpl 1 ~O 

~~ ~ ~cdl6 ><((((6M10.00l.ll .• (fOnn.\.IXdaJ'HQ.Tt:XI • ~Dnl 2))-+ Ft>rm2.lX14H~cnn~x) ~ 
2 + (((3210.0001 + (fonn3.TXTa:ncho.TCXI •czm 1 2))- Fonnl.1>.149 • <:llll) • \')" 

Elsdl F<lf1ll2.tx1(12 " 1 Tlicn 
c:tpl 1 "'((((3210.0001 • (form.J.TXTJ:nCbo.Text • czmf 2)) • Foml2.oa39 • czm) 

·y)• (cxb • x)) 1 (((6690.00UI • (fonn .. lt<tlargo.Tc:t! • cnn 12)) • Form2.oo38 • 
CLm) • _\) 

cdbl 1 -• ((((6C•90.()(ll,ll • (form.ltxtlqo.Tut • cnn 12)) ' Form2.txt.18 • ..:zm) • 
cxb) "2 • (((3210 0001 • (formJ.TXTancho.Tc:x1•crm12)) · Form2.oa39 • crm). 
()' • n1lll)) "2) "(112) 

cdl 1 "'{(((66')(1.ll()(l!. (foim.l.!Xtl~.Tc.U • czm 12)) • Fonn2.1Xt38 • czm. ,¡)" 
l • (((Jll\UX)(ll • (fonn..l.T.\'T;irn.:ho.Tc.\I • czm 12))- Form2.oo39 • c.an) ·y)"' 
2)) ~¡1 '2) 

cnp~l 1 "Form2.txcl \ · 20•((Log(((cdbl11 czm) • 0.0001) f IS)) /(1.og(lO))) 
epi 1 ,. FOrTIYtH(UlOU2. (IU "(cnp..:il l / 10)) "(1 l 2n Kicntilic) 

Eb~ 

End lf 

IfFonn2.1x1c.J •O 1llo:n 
cpl2 "ll 

fü1clf Fo1m2.t'(l63 " 1 Then 
cxpl 2 ·· ((((3210.0001 -• (fonn.lTXTa:ncho.TtXI • <:zm / 2)) • Form2.tx14 l • czm) 

·y)• (c_xb • ~))! (((6690.il(l(ll • (fonn3,1X1largo.Tcx1•clm12)) • Form2.n1.ro • 
~lrn) •. X) 

cdb12 • ((((6690.0001 • (fonn.J,txtlargo.Tnt • clm 12)) • Fon112.txl40 • czm) • 
cxh) 2 • (((3210.0001 • (fonn..l.TXT.ancho.TCXI • Clm/ 2))· Fonn2.oo41 • Clm)· 
{)' • cxpl2)J "2) ~ (112) 

cdJ 2 = ((((6690.(l()()J - {fomt3.cnlargo.Tcxt • czm f 2)) + Fonn2.t\140 • czm - x)" 
2 + (((3.?10.0001 + (form3.T'1.lancho.Tcx1 • Cl11l I 2)) • Form2.rx141 • <:zm)-y)" 
2)) "(11 2) 

cnpal 2 .. Forml.tdl 2 - 20 • ((l..og(((~dbl2 / czm) + O.(l()(JI) I 1S))1 (Log( ltl))¡ 
cpl2 - hmnz!((tl.()(l(l2 • (10 "(cn~l2 f 10)) "{112)). lcil:nlifk) 

Ebc 
F..nil lf 

lfFonn2.r..164 "O Thm 
•Cpl.l"' 0 

Ebdl Fonn2.txtC>4 = l rhen 
C\p!J ._ ((((3210.0001 • (formJ.TXTancho.Texl • czm / 2)) • Fonn.?.m43 • ezm) 

·y)• (~xb • x)) I (((6690.0001 - (form3.rxllargo,Tciu • cmi / 2)) + Form2.t:<t42 • 
czm)· >;) 

~dhl.l '" ((((<>690.tli.)()I • (form.1.Mlargo. Tcxl • <:nn f 2)) + Fonn2.ttt42 • czm)
cxb) ~ 2 • (((3210.0001 + (form.J.TXT.tneho.Text • czm f 2)) - Fonn.?.0043 • <:mi) -
(y• cxpl.l)) ·• 2) "(112) 

t.dl.l" ((((6690.0001 • (lorm.ltxtlqo.Tcx1 • czm/ 2)) • Form2.ttl42 • czm - x)" 
2 • (((J2JU.Cl()(JI • (form.l.TXTmcho.Tcxl • czm / 2)) • Form2.ooo&J • czm) ·y)" 
2)) "(1 1 2) 

cnpa13 ~ Fonn2.txU3 · 20 • ((l.og(((cdbl.J I am) + 0.0001) 115)) I (Log( 10))) 
cplJ ~ l'ormat((0.Cl(li.l2 •(JO "(cnpal) 1 JO)) "(112)), lci<.-nlific) 

Ebc 
End 11 
lfl'orm2.txl65 ·• OThcn 

cpl4 • tl 
EbcffForm2.M6S = 1 lkn 

~~pl4 ... ((((.1210.()()()] +- (form.1.Th'Tilllciio.TcXI • czm / 2)) • Fonn2.004S • Clm) 
·y) • (cxb • x)) 1 (((669CUJ001 • (formlt'(llar¡o.Text • <:zm 12)) + Form2.IXl44 • 
Clm)•X) 

.:.dbl4 • ((((6690.0001 • (íonn.1.ttelatgo.Tcxl • czm/ 2)) + Fonn2tte.W • czm)· 
c.~b)' 2 • (((321\HklOJ + (fwm.lTXTmcho.Tcn • czm 12)) • Form2.tte4$ • c:.r:m)
¡~· ~ <:qll4)) ,. 2),.. (11 2) 

<;dU .. ((((6690.0001 • (fonn3.oolarKU.Tcxl. <;1JJ\ /2)) + Fonn2.tJCl.4.4. <;DD.· ll)" 
2 • (((.\210.0001 • (form.l.TXfancho.TCXI • czm l 2))·Form2.tt145 • czm) ·Y)" 
2)) "(112) 
cn~J4 .. Fonn2.lXtl 4 - 20 • ((Log(((.:.dbl4 / czm) + tl.t)(l()J) / IS))/ {l.og(IO))) 
cp\4 ,. f'Ol'T!Yt((0.00tl2 • (ltl "(cnp.il 4 110)) " ( 1 / 2)). ..:icntific) ,., 

V.136 

2))"(112) . 

cnp.1116 .. Form2.tx116 . 20. (O.og(((.:dbl6 / czm). 0.0001) i IS))/ (l.og(lO))) 
cpl6,. FonIYl((0.0002 • ( 10 "(<;npal6 11())) "(11 2)), 11ciauiJk) , .. 

"""" 
lfForm2.ll!.'61 •O Thc:n 

cp17 - O 
Ebcff Fonn2.txt68 ,.. 1 Thm 

cxpl7 • ((((3210.0001 • (form.J.TXTancho.Tc:xl • <:zn11 2))- f'Qfllü:.0051 • <:zn1) 
·y)• (<:xb - x))/(((6690.0001 • (form3.mtargo.Tc:d • cllll/ 2)) + Fonn2.txtSO • 
czm)· l!) 

cdbl7 • (((((.Ct90.()()(IJ • (form.1.D.1lar¡o.Tc.TI • czm f 2)) ,. Fonn2.1Xt50 • czm) • 
cxb) "2 + (((3210.0001 + (fonn.J.TXTmcho.Tc:tt • czm 1 2)) • Form2.oo5l • cllll). 
(y. cxp17)) "2) "(l / 2) 

(dJ 7 • ((((6690.0001 - (lonn..l.JXtlqo.Tcxt + cnn I 2)) + Fonn2.IXISO 0 czm • \) " 
2 <- (((.1210.000I + (fcnn.l.TXTMICho.T~ • czm/ 2)) • Fonn2.ooSI • czm) ·y)" 
2)) "(112) 

c:npal 7 .. Form2.txtl 7 - 20 • ((l.og(((cdbl7 I <:zm) .. 0.0001) f 15)) 1(l.og(10))) 
~pl7 • Fonn.:il((O.tXli.12 • (ltl "(¡:np.il 7 i JO))" ( 1 1 2)). ICM:nrific) 

El•• 
Erul lf 

lffonn3.txl31 -- o 1bcn 
cpl8•0 

Ebclfform3.txt31 .. 1 Thcn 
cxpll •((((3210.0001-+ (fonn3.TXTancho.T~ • czm 12)) • fonn.l.002 • czn1) • 

y)• (c.\b • x))/(((6690.0001 - (fonn3.mbrgl•Text • czm I 2)) + fonn3.ool • cnn) • ". 
cdbl8,. ((((6690.0001 • (form3.txtlargo.Tc:tt • <:zm/ 2)) • formJ.ool • czm) • 

cxh) "2 •-(((:\210.tl(l(JI • (funn.lTXTaricho.Tcx! • cim f 2))- form3.1Xl2 • c.an) ·(y 
+cxpl8))"2)"(112) 

<:dll • ((((6690.0001 - (form3.f.'(llu¡o.Te>.1. cmi /2)) .. form.l.txl\ • C1Jll •X),. 2 
+- (({.l210,(l(1()1 + (form.l.TXílll'ICho.Tul •cm¡ 12)) • fonn.1.lXt2 • cllll) ·y)" 2)) ~ 
(112) 

c:flP'l8 • BS.S • 20 • ({l.oa(((cdbll / <;;an) + 0.0001) 11 S)) I (l.og( 10))) 
cpll • Formal((0.0002 • (10 "(enp1118 / 10)) "(1 12)). .cienrific) 

ru.. 
End lf 

lf form.J.IX132" O 1bcn 
cpl9 •O 

Ellclffonn3.ti:Ll2 • l lbm 
up19 • ({((3210.0001 + (form3.TXTanchc.TClCI • CZ11l I 2)) • form.J.lxl4 o cllll) • 

y). (<;Xb. X))/(((6690.0001 • (fonn.J.Mbrgo.Ta1. <:zm/ 2)) .. fonnJ.txtJ. CZl\l). 

" cdhl9 • ((((6690.0001. {fonn3.IX?lugo.Tc.'(I • cnn 12)) + frn¡_l.JXLl "'emi)-
<:Xb) "2 ·I {((3210.0001 + (fon113.1XT1ncOO.Tci« • <:rm 12)) • fcmn.J.txt4 • <:m1)- (y 
-+ cxpl9)) "2) "(1 f 2) 

cdJ9 • ((((669tHIOOI - (fonnJ.t:ctlar¡o.T~1 • czm / 2)) + fonn.llxl.l • c:nn ·X) "2 
• {((3210.0001 + (fonnJ.T,\'Tancho.Texr • cm112)) - fonn3.ttt4 • czm)- y) "2))" 
(112) 

<:l'lpll9 .. 94- 20. ((Log(((cdbl9 / czm) + 1).0001) f IS)) 1 (l.o¡(IO))) 
q>l9 • formlf((0.0002 • (IO "(ciqyl9 / JQ)) "(112)), llcicntifK) ,., 

End lf 

lfform3.IX133 •O Thcn 
ep20"0 

Ebelffonn3.lXt33 • 1 lbm 
c:cp20 • (((()2IO.OOOJ + (fünn.l. TXTznclio.Tcxl • czm / 2))- fonn.l.txtfi • czm) • 

y)• (cxb- :i)) / (((6690.00tll • (form3.mbrgo.Tcxl • ClJll / 2)) .. form3.1Xt5 ° cmi) • 

" 



Desarrollo de un programa de computadora para la 
aplicación de los modelos matemáticos del ruido. 

cdb20,. ((({6690.0001 • (form3.oolar¡o.Text • clJtl f 2)) + form3.IX15 • ezm) • 
cxb)" 2 • (((3210,0001 .- (fonnJ.TXTand\o.Tcitt • czm/ 2)). fonnJ.ooó • czm). (y 
.. up20))" 2) "(l / 2) 

cd20"' ((((6690.0001 • (form).tdlar¡o.Tc:xt • ezml 2)) + formJ.~5 • czm ·x) "2 
..- (((3210.0001 • (form3.TXTancho.Tcxt • czm/ 2)) • form.l.txtti • czm). y)" 2))" 
(\ 12) 

cnpa20" 76 - 20 • ((l.og:C((cdb20 I czm) + 0.0001) 1 15)) / (Log(IO))) 
cp20 ~ Fonnzt((0.0002 • (10"(ct'lpl20110)) "(112)). .cicntific) 

Eb< 
Eoo~ 

!f íorm3.txt3~ =O Thcn 
ep21 =O 

Elselfform.:\.t:.tJ4 "'J Thcn 
cxp21 "'((((3210.0001 • (forml.TXTmcbo.Tc.xt • czm/ 2)) • form.'\.txtl • czm) • 

y)• (e.lb·~)) 1 (((6690.0001 • (form3.D1:11Mgo.Tn1 • czm/ 2)) + form.l.IX17 • tlm)
.~) 

~db!l ~ (({(6690.0001 • (form3.txtl.trgo.Tc,.;t • czm/ 2)) + formJ.tx17 • czm) • 
cxh) " 2 • {((J2\0,000J • (fonnJ.TXTarn:ho.Tcxl • cnn / 2)) • fonn.1.txUI • czm) • (.)' 
• C.lp21)) "2)"fl / 2) 

cd21 ~ ((((6690.0001 • (fonn3.atlar¡o.Tc:(I • czm 12)) + fonn.l.DU7 • czm • x)" 2 
+ (((3210.0001 + (form3.TXTG1Cbo.Tm • czm/ 2)). formJ.IXll • crm)- y)" 2))" 
{l / 2) 

cnpa.2! "'93 • 20 • ((Log(((cdb21 I czm) + 0.0001) 1 1 S)) I (Log(JO))) 
ep21 "'Format((0.0002 • (10 "(cnpa21/10)) "(112)). 1eimtific) 

Ebic 
End !f 
lf fonnJ.1x13S " O ']ben 

cp22 "'O 
EbclffomU.o:t35 .. ¡ Thcn 

cxp22 • (l({32JO.OOOI + (fonn3.TXTancho.Tc:(I • czm 12)) • form3.1Xtl0 • czm) • 
y)• (cxb • x))f (((6690.0001 · (fonn3.1Xtlafgo.Tcx1•czm12)) + formJ.0:19 • tlltl) • ,, 

cdll22"' ((((6690.0001 · (form.~.IXtlargo.Tcxt • czm f 2)) + formJ.IXt9 • czrn)
cxb) "2 + (((3210.0001 + (form.lTXTancho.TCXI • czm/ 2)) • formJ.txrlO • czm) • 
()' + cxp22)) "2) "CI f 2) 

cd22" ((((6690.0001 • (form.l.1xllargo.Tcxt • czmf 2))-+ form3.txt9 • czm - x) "2 
- (((3210.0001 - (form3.T;'\.l.:uicho.Tc_~I • czm f 2)) • fonn.l.IXllO • czm) ·y)" 2))" 
(l 12) 

cnpa22 u 96. 20 • ((Log(((cdb22 1 czm) + O.OOClJ) 1 IS))/ (Log(IO))) 
cp22 "Fomw((0.0002 • (10 "(cnp.322 f 10)) "(! 11)). lciauifü;) 

El.\c 

l'nd" 

lf form3.1xt36 "' O Then 
cp23 ~O 

El•c!f fOfTt1.1.1XtJ6" 1 Thcn 
c.xp2J" ((((32IO.OOOI • (formJ.TXTancho.Tcxt • ClJtl 12)) • formJ.IXl12 • tlltl) · 

y)• (cxb. x))I {({6690.0001 - (fonnJ.txtlMgo.T~t • ti'ltl 12)) + fonnJ.txtl I • czm) 
-,, 

cdb2J ª ((((6690.0001 • (form3.t'itlar¡o.Tat • tl!Jll / 2)) + form3.1Xtl 1 • czrn)
cxb) "2 + (((3210.0001 + (fonnJ.TXTancho.Tc.(I • t7l'l'I 11)) • fonn3.1X112 • tlJtl) • 

(y_. cxp23l) "2) ''(\ 1 2) 
ed23 '"'((((6690.00CH • (fonn3.txtlar¡¡o.Tcxt • czrn 12)) + forrn3.tdl 1 • czm - X) " 

2 + (((3210.0001 • (form.l.TXT&rn:ho.Tcxl • czm 12)) • formJ.1Xtl2 • czm) • y)" 2)) 
"(11 2) 

cnpa2J "'110· 20 • ((l..og(((cdb2.3 / Cl!Jll) .. 0.0001)/ 15)) 1 (Log(IO))) 
cp2.3 "'Fonnal((0.0002 • {10 "(cnpa23 1 10)) "11 / 2)), 1eicntific) 

E!Jc 
End lf 

lffmm3.t:(l.H ~O Thcn 
cp24 B o 

EJsclffOllTl.tO:tH" 1 Thcn 
cxp24 • ((((3210.0001 • (forml.TXTarn:ho.Tcxt • "'m 12)) • fonnJ.lxtl4 • czm) • 

y) • (cxb - x)) 1 (((6690.0001 · (fonn3.1xtlargo.Tcx1 • czm 12)) + fonnJ.txt\J • czm) 
.,.¡ 

cdb24 "'{({(6690.0001 • (frmnJ.lxtlugo.TcXI • czm 12)) + fonn3.txtl3 • czm) • 
cxb) "2 + (((32!0.0001 • (forrn3.D.:Tancho.Tcxt • czm / 2)) • form3.txtl4 • czm) • 
(y+ cxp24)) "2) '-(J / 2) 

cd24., ((((6690.0001 • (form.loolar¡o.Texi • czm 12)) + form3.txt13 • czm ·x)" 
2 + (((32!0.0001 • (forml.TX'Tancho.Tcxt • czm f 2))- focm3.IXll4 • czm)-y) "2)) 
"(l / 2) 

cnpa24 " 104 • 20 • ((log(({cdb24 / czm) + 0.0001) f 15)) I (Log(IO))) 
cp24 ""Formal((0.0002 • (10 "(cnpa24 / IO)) "(l l 2n 11ticntific) 

Eb< 

""'~ 
lf fonnJ.txtlS "'O Thcn 

cpH ~n 
Ebielfform.1.tx\JR" 1 Thcn 

cxp25"" ((f(J210.000I + (fonn3.D.Jancho.Tcxt • cmi 12)) • fonn3.IXll6 • czm) • 
y) • (cxb . ~)) / (((6690.0001 · (form3.oollirgo.Ta1 • czm I 2)) .. form3.tx115 • czm) 

-" cdb25 "'((((6690.0001 • (form.l.txdar¡o.Tcxl • czm / 2)) + form.l.lxll5 • czm) • 
c\b) "2 • (((.1210.0001 • (form.l.TXTani:ho.Tcxt • Clm 12)) · focm3.tx116 • <.:nn) · 
(y•cxp23))"2)~(\12) 

cd2~ "'(({(6690.00UI - (lorm3.1x1lar¡o.Tcx1•czm1 2)) 'fonn3.IXl\3 • czm · x)" 
2 + (((J2ltt0001 + (form.l.TXT aJ!Cho.Tcxt • czrn 12)) • form.l.txtl6 • czm) ·y)" 2)) 
"{112) 

cnpa2S "' 16- 20 .. ((log(((cdb25 1 czm) + 0.0001) / IS)) 1 (Log(IO))) 
cp2S "'fomW((0.0002 ° {10 "'(cnpa2S / 10)) "(l f 2)), scicntific) 

Ebic 

End lf 

lfforrn3.txt39 •O Thcn 
cp26"' o 

Ebclf form3.txt39-.. 1 Tbcn 

CAPITULO V 

cxp26 ~ ((((3210.001-+ (fonn.l.TXTancho.Tcxt • czm / 2)) • fonn3.txll8 • czm)-
y) • (cxb • x)) I (((669(1.<IOOl - (form3.txt1ar¡o.Tcx1 • czrn / 2)) .i- fonn3.1Xtl7 • czm) 

-" cdb26 = ((((6690.0001 · (forrnJ.txtlargo.Tcxt • czm / 2)) • formJ.IXtl 7 • clltl) • 
cxb) "2 + (((3210.0001 + (forrn3.TXTmcho.Tcxt • czm / 2))· fonn3.t\tl& • czm)
(y + cxp26)) "2) "(112) 

cd26"' ((((6690.0001 • (form3.txllargo.Tcxt • Cl!Jll / 2)) + formJ.cxtl 7 • cnn ·X)" 
2 • (((3210.0001 + {fonn3.TXJ'ancho.Tcxt • czm I 2)) • fonnJ.0018 • czrn) ·y) "2)) 
"(112) 

cnpa26 ~ 93 • 20 • ((Logí((cdb261..-:nn) + 0.0001) f IS)) I (l..og¡: 10))) 
cp26"' Formal((0.0002 •(JO "(cnpa26 l 10)) "(112)~ tcicntific) 

Eb< 
End lf 

lffonn3.brt40. o Thcn 
cp27 •O 

EtaoUform3.txt40 • I Then 
ap27 .. ((((3210.0001 .i- (forrnJ.TXT1:111:ho.Tcxt • czrn 12)) • formJ.on:W • czm) • 

y)• (cxb • x)) f({{6690.0001. (foml3.ixtlar¡o.Tcx1 • czm/ 2)) + fonn3.IXll9 • Cl!Jll) -,, 
cdb27 ~ ((((6690.0001 - {form.l.IXtlargo.Tcxt • czm 12))-+ forrnJ.txll 9 " clltl) • 

cxb) "2-+ (((3210.0001 • (fonnl.TXTancho.Tcxt • czm 12)) • form3.t(t20 • czm) • 

(y+ CXp27))"2) "(l / 2) 
cd27"" ((((6690.000! • {form.l.o:tlar¡o.Tcxt • cnn/ 2)) + form.l.txtl9 • czm ·X)" 

2 + (((3210.0001 + (fonn.l.TXT.ancho.Tcxt • czm 1 2)) - fonn3.txt20 • CZJtl) • )') "2)) 
"'(l 12) 
~27 e 70 • 20 • ((Log(((cdb27 f czm) + 0.0001)11,)) 1(1.og(IO))) 
cp27" fomW{(0.0002 •(JO "(cnpa27110)) "(112)), ICicncifk) 

Eh< 
Endlf 

lffonn3.txt4J .. O Thcn 
cp28 '"O 

Elsclffonn3.txt41 = l Thcn 
exp28 .. ((((3210.0001 .. {form3.TICTzncho.Tat • czm 12)) • form3.txl22 • cnn) -

y)• (cxb- x))/{((6690.0001 • (form.l.txtlargo.Tcxt • czm/ 2)) + formJ.0021 •cm) 
t- · x) 
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cdb28"' ((((6690.0001 • (fonnJ.txtlargo. Tcxt • czm / 2)) .,. forml txt21 • czm) -
cxb)" 2 + ({{3210.0001 + {form3.TXTancho.Tcx1•czm12)) • form3.txt22 •cm)· 
(_v-+ c:iqi2&))" 2) "(112) 

cd28 - ((((6690.0001 • (fonnl.O:llMgO.TCxt. czm 12)) + !Oflt13.IXl21 • Clm. X)" 
2 + ({(3210.0001 + (formJ.TXTancho.Tcxt • Clltl 12)) • fonn3.txt22 • czm) ·y)" 2)) 
"(1f2) 

cnpa28 '" IS • 20 • ((l.og({(cdb211 ! czm)., 0.0001) I 1S))1 (Log(IO))) 
cp28 "Forrn.:il((0.0002 • (\0 "(cnpa.28 1 ill)) "(11 2)), scicntific) 

Eb< 
End lf 

lffonn3.txt42"' O Thcn 
cp29 •O 

EbelfformJ.o:t42 = 1 Thcn 
cxp29" ((((3210.0001 + (formJ.TXTancho.Tcxt • czm / 2)) • fonn3,ttl24 • Clltl) • 

y)• (cxb • x)) f (((6690.0001 • (fonn3.1Xtlargo.Tcxt • czm f 2)) + form..,.txt23 • czrn) _,, 
cdb29"' {(1(6690.0001 • (fonn3.1Xtlargo.Tcxt • czm 1 2))-+ formJ.t<t2J • czm) • 

cxb) "2 + (((3210.0001 + (fonnl TXTancbo.Tcxt • Clltl 12)) - fonn3.tx124 • czrn) • 
(y-+ cxp29)) "2) "(112) 

cd29 • ((((6690.0001 • (fonn3.1Xtlargo.Tcxt • czm 12)) + formJ.1Xt2.l • czm • x)" 
2 + (((3210.0001 .i- (form.~.T:\'Taneho.TcXI • czrn 12)) • form3.Di:t24 • czm) ·y)" 2)) 
"(112) 
~"' 92. 20. ({Log(((cdb29/ czrn) .. 0.0001)/ IS)) l(Log(IO))} 
cp29 • format((0.0002 • (10 "(cnpa.29 / IO)) "(1 12)), scicntific) 

Elle 
Endff 
Jfform3.1Xt43 .. O Thcn 

cp30 "'º 
E\lclf fonn3.ixt43 = 1 Thcn 

cxp.30 • ((((3210.0001 .. (form.l.TXTancho.Tcxt • czm/ 2)) • formJ.t<t26 • czm) • 
)') • (cxb ·X)) I (((6690.00CIJ • (form3.txtbrgo.Tcxt • czm 12)) + forrn3,txt2S •cm) -,, 

cdb30,. {(((6690.0001 - (fonn3.t<tlar¡o.Tcxt • czm 12)) + fonn3.1Xt2S • Cl!Jll). 
cxb)" 2 + (((3210.0001 + {formJ.TXTancho.Tcxt • czm 12)) • form3.txt26 •cm)· 
(y+cxp30))"2)"(112) 

edJO •((((6690.0001 • (funn3.txtiargo.Tcxt • czm I 2)) .. form3.txt2' • cmi • x)" 
2 + {((3210.0001 + (formJ.TXTancho.Tcxl • czm 12)) • fonn3.txt26 • C1.lll)-y) "2)) 
"(1/2) 

cnpa30,. 100 • 20 • ((Log(({cdb301 czrn) + 0.0001) 11 'l) f (Log(IO))) 
cp30 ,. Fonnat((0.0002 • (JO "(cnpa30 110)) "(112)). llcic:ntific) 

Eh< 

""' ff 
lf fom1J.1~144 - O Thcn 
cp3\~0 

Elsclf fonn3.b;t44 = 1 Thcn 
cxp.31 "'((((3210.000I + (f0flt13.TXT;mi;ho.Tcx1•czm12)) • form3.txt28 • cllll) • 

y) • (cxb • x)) 1 (((6690.0001 • (fonn3.ixtbrgo.Tcxt • czm / 2)) + fonn3.IXl27 • czm) -,, 
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cdbJl ~ f(((6690.t)(l01. (form.ltxtl;argo.T1:.''1. Clm f 2)) ._ form.J.U:t27. Clm). 
cxb) "2 • (((JZ!OJ)(JOJ • (fonnJ.n.'.Tmeho.Tcxl • Clm 12)) • form..l.1x12& • czm) • 
(y• cxpJI))" 2) "(112) 

cdJJ ,. (((((>690.0001 • (fonnJ.u:tlarso.Tc:« • c1111 I 2)) • fonnJ.t•d27 • czm - ")" 
1 • (({)2/tUIOOl • (fonn.l.T:\.J;mo;ho.Tc:l.I • cnn 12)) • formJ.tn21 • cnn) ·y)" 2)) 
• (11 2) 

cnpa.ll '"110- 20 • (íl.og(((cdhJI /cnn) • 0.0001)/ U))/(l.ogOO))) 
qi.l J ~ l'nmut((il.0002 • (JO "(cnpaJ \ I 10)) " ( J / 2)), scicntific) 

F.b< 
f.nd !! 

11 furm.l.!'1:14~ ~O llk:n 
cpJ2 ..- O 

El\clfformJ.tx145 • 1 Tbm 
cxpJ2" ((((3210.0001 • (form..lTXTancho.Tcxl • czml 2)) • formJ.llUJO • Clm) • 

y) • (o:.i;b. X)) I ({(6690.tlOOJ • (fonnJ.txtLvgoTUI • Clm 12)) + fonn3.tx129 • Clm) . ,, 
cdb.n,. ({((6690.(XlOl - jformJ.tx1lngo.T~1•czm11)) • fomLl.bu29 • cm1) • 

c\b) n 2 • (((.HI0.0001 • (fonnJ.TXTancho.TcXI • Clm / 2)) • form3.tx00 ° cmi). 
(y • e:q1J2)) "2) "(11 2) 

cJ..12 = ((((6690.fl(l(lJ • (formJ.LUl.trgo.Tcxr • czm f 2)) • formJ.td29 • cun • x)" 
2 • (((3210.0001 • (fomil.r.<Taneho.Tc:.'ú • czmf 2)) • form.l.tuJO • cizn). y)" 2)) 
~o 12¡ 

,np.1J2 .. <>-4 • 2u • ((Log(((Wb..12 t ezm) .. o.clOOI) 11 S)Jf (l..ogf JO))J 
'Pl2 s Fomut((tl.(1002 • (IO "(enp.132110)) "(l / 2)), .ck:nlific) 

'°' F.nd lf 

fp:.omt•~ (epi "2 + cp2 "2 +-cpl "2 •·cp$"2 +- cp5 "2 + cp6 "2 • cp7 "i +epi_" __ 
2 • cp9 - 2 • cplO "2 + cpll "2 + cp12"2 +cpiJ "2 +cpl4 "2+ cptS "2+ cpl6 
~i. cpl7 • 2· cp!X "2 • cpl9"2• cp20"2• cp21 "2• cp22 "2-• ep2.l "2• 
ep24 ~ 2 • ep2S - 2 • cp26" 2 .. cp27 "2 + ,;plB "2 + ep29" 2 + epJO "2 + cpll" 
2 •ep32"2)"(112) 
Ínp.1COmb • 10 • ((i..og((fpcomb I 0.0002) "2)) / (Log(l0))) 

JI tormS.1\lporecn!3j.:.Tc:.:t = •• Thcn 
form~.t\1J>llremtaje.Tcxl • .15 
El•c 
End" 
fnv-=d'" li1paromh • (1 • CformS.t:<tpon;cnuje.Text / 100)) 

u· Form2.txt52 s O Thcn 
cpll\ ~O 

F.llclfFonn2.tx!S2 = l 11K:n 
.:npalll " fnpan:d - 20 " ((Log(..:.dl I fcdhl • tl.0001 )l)f (l.og( 10))) 
cplll .. FomPt{(tl.!1002 • (Hl "(cnpdll 1 JO))" ( 1 1 2)). acientifie) 

E.he 
End IJ 

U Form2.txtS3 · o·n..:n 
.:pll2., o 

EbclfFoflll2.mB 1 ll1cn 
cnpa!l2 fnp.ired • 20 • ((Lo¡,(cdl I (edb2 + 0.0001 ))) i (l.og{JO))) 
q•ll2 ~ Form.il((0.0002. (W - (.:npolll21 IO)) "(112)). tcic.'Jltific) 

'"' End U 

U Fonn2.btS4 "O Th.:n 
cpll3 s O 

F.bclfForm.2.0054 ~ 1 Tht"ll 
cnpalB ~ fnpan:d • 20 • ((Lng(cd.l I (cdhJ +- O.fl()()!))) I (1 ~'SI lll))) 
cpID ~ FOl'm.ll((0.0002 • (10 "(~ / \0)) "(112)). scientific) 

F.ti.c 
End lf 

lf Fom1~.1>;155,. O Thcn 
cpll4 "O 

f.J5clfFnrm2.IXISS,. l "Thcn 
cn¡i.tll-1 " tnp.v-cd • 20 • ((Lug(cd4 / (edh4 • (l,(l(l(ll))) 1(Log(10))) 
cpll~,. Fomul((0.CX)()2 • (10 ~(cnpall4 / IO))"(I I 2)). .dcntific) 

El•e 
End lf 

lf l'orm.2.1Xt$6 .. o Thcn 
cpll.5 .. O 

Ebclf'Form2.t~IS6., 1 Thcn 
enpaflS .. filpan:d • 20 • f{Lcg(edS I («ihS • O.otltll ))) I CLogCIOJ)) 
cplIS " flJnrull((0.0002 • (10 "(cnpallS I 10)) " ( 1 / 2)). lcicn1ific) 

F.l•c 
End lf 

U' Form2.txlS7 .. O llitn 
cpll6 so 

El!.clfForm2.txt57 ~ 1 Thcn 
cnp.1116" fnrwW · 20 • ((Log(cd6/('4fhó ~ tl.0001)))/(Log(IO))) 
.:pll6 ,. Form.it((tl.tl(l(l2 • (10 "(cnp.11161 IO)) "(112)). s.:icntific) 

E be 
End 11 

U Fnrm2.tll58 ·oni..-n 
cpll7 • lJ 

EbiclfForm2.t'<J5N" 1 Thcn 
cnpa!I7 ~ fnfW\XI · 20 • ((Log(cd7 I (cdh7 • tl.OC)(lJ))) 1(!.aj10))) 

CAPITULO V 

epll7 ... Formal((0.(l(l02 • (JU '· (cnpdl7 / 10)) "f 1 12)). .cicnlÜi') 

''" f.nd u· 

lfForm2.txt.59 • OThcn 
cpDB •O 

E~lfFomt2.tx159,. J Thcn 
cnpalJB "fnparcd • 20 • Hl..c'G(cdB f (Wba +- tl.(l(l()J)))/ (Log(IO)}) 
cpDB • Fomull((0.0002 • (10 "{mpalll / 10)) "(1 / 2)), 11Cicn1ific) .. , 

End rr 

lf Form2. ou60 • O Thcn 
epII9 •O 

EbclfForm2txl60 • 1 Thc:n 
cnpall9 s fnparcd. 20 • f(l..ag("19 / (l:dh9 +- 0,0001)))1 IL.asl ltl))) 
cpll9 .. Fomul((0.0002 • (JO" (tnp4119 I \O))" (1 ! 2)). wcícn1ific) 

Elle 

""'" 
lfForm21Xl61 •0Thcn 

cpillO •O 
Ekc:lfForm2.IXl61 • 1 Thc:n 

CJ!pAIJJO • fhpmn:d • 20 • ((Lo&fcd!O / (i:db!O + 0.0001))) / (I.oa<JOJ)) 
cpillO • FomW((0.0002 • (10 "(cnpall\O/ 10)) "{! J 2)), J!Cientülc) ... 

--~-~lf 

1fFonn2.t<162 "'O Thcn 
cpllll .. º 

ElaclfFonn2.tx162 • 1 Thcn 
cnpcilll I .. filparcd. 20 • {(L.og(cdl l 1Cedbl1 + O.tltlOI))) 1 (Log(JO))l 
cplll l .. Formll((0.0002 • (10 "(cnpa.lll 1 110)) "(1 t 2)). scicn!ific) 

'"' """rr 
lfForm2.IXl63" O Thcn 

cplll2"' o 
ElaclfForm2.tx163 • 1 Thcn 

cnpd!J2 • fnpan:d - 20 • ((Log(cdl2 / (edbl2 + 0.0001 ))) f (l..ogílO))) 
cpl112" F<Jnnll((0.0002 • (IO "(enpa.11121 10)) "(I / 2)). ...icntific) .. , 

F.nd rr 

lff.-onn2.tt~"' tlThcn 
cp.Ol3- o 

Ebc:IfForm2.lx164"' 1 Thcn 
cnpalll) .. fnparcd. 20 • ((Log(cd\3 ¡' (edbll ·• 0.0001))) / (l.og( 10))) 
L"JllllJ = ftlJl'tW((tl.tllltl2 • ( lt> "(enp.MIJJ I IU)) " ( 1 / 2)). ici.:ntilh:) 

E>~ 
End lf 

lfFonn2.1.11M =O Thcn 
cpDH ·O 

EhelfForm.2.txt65" 1 Thcn 
cnp.all14 .. ~ • 20 • ((Log(edl4/ (edbl4 • 0.0001)))/ (I.og(IO))) 
eplll4,.. Fiwm:it((0.0002 • (10 "(.:np.1.1114 l IO)J " ( 1 / l)), acicnlifi,¡ , .. 

End lf 

lfFomt2.txi66,. O Thcn 
cp015 - o 

EllcU'Fnnn2.l'lt66• J Thm 
~IS "~·20 •((Log(cdl5/(edhl5 + 0.0001)))/(l.og(ltl))) 
cpll15"' fortnal((0.0002 • (10 "{cnpalll5110)) "(l / 2)), !lcicntificJ 

Ebc 

""'" 
lfForm2.txl67 ... O Thcn 

cpíl16- o 
ElaclfForm2.t<l67 • J Thcn 

mpa!ll6 .. ~. 20 • ((l.o¡(cdl6 f(i:dbl6 • U.OCltllJ))l{Log(lll))) 
cplll6 .. Fomiat((0.0002 • (10 "(cnpalll6 / IO)) "(112)). llcientificl ... 

F.nd~ 

lf Fonnl.0061 " O Thcn 
cplll7 ;& o 

ElaclfFonn2.t:a61 .. 1 Thcn 
.;np.1.!Jl7 .. fitp.lNd. 20 • ((Log(,;dl7 / (cdhl 7 .. 0.0001)))1 (Log< ltl))) 

cplll7 ""fonnal((0.0002 •(JO "(cnp;tlll71 !O)) "(l / 2)), lcienlÜic) .. , 
Eod IT 

lfforml.txOI ... OThcn 

cplllB ªO 
Ebclffonnl.txLll • 1 Thcn 

cnpalll 11 • fitJW1ld. 20 • ((Log(cdlll / (cdl>lll • 0.()()()1))) l {log,( ltl)Jl 
cpill 8 • fornul((0.0002 • (ltl "(cnp;tlll 11 / 10))" (1 1 2)). lcimlifK) 

Ebc 
EndU" 

V.138 
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lffotml.1xt32 =O Then 
cplll9 .. o 

El1clffonnJ1Xll2" 1 Then 
cnpa.1119 • fnparcd - 20 • ({Loj(cdl9 / (cdb19 + 0.0001))) 1 (Lo¡ílO))) 
cplll9"' FonruotH0.0002 • (10 "(cnpall\9110)) A ( 112)). K.icntific) 

Elsc 
End If 

ff ÍOIT1IJ.IX!J3 = 0 Thc:n 
cpIL?O •O 

Elsclfform~.txtB ~ 1 Tñcn 
cnpall20, fnparcd - 20 • (n.ng(cd20 1 (c.db20 • 0.0001)))/ (Log(IO))) 
cpll20 ~ !'orm~uco.0002 • {IO "(cnpall20 110)) "(I 12)). ocicntilicJ 

El~c 

F.ofü 

lf fotm3.1xtJ~ =O "[ben 
cpll21 "'O 

Elsclff01TT1.1.txtJ4" 1 Then 
c.npall21 • fnpucd - 20 • ((Logícd21 / (cdb21 + 0.0001))) / (LogíJO))) 
cpll21 '"Forma1{(0.0002 • (10 "'(cnpall21 l l0)) "(l l 2n l(:Ícnlific) ,., 

End If 
ffform3.1x135 =O Tlien 

cpll22 - o 
ElsdffonnJ.txtJ5 .. 1 Thcn 

cnpa.1122 " filparcd • 20 • ((Lo¡Ccd22 1 (cdh22 + 0.0001))) I (lo¡( 10))) 
cpll22,. Fomw((0.0002 • (10 "(cnp&il22 / \0)) "(112)). 1dcn1ific) 

Eboc 
End U 

If form3.sxtJ6 = O Thcn 
tpll23 • o 

Ebclf fonn).t'!.Ll6 '" 1 Thcn 
cnpall2.l .,. fnparcd - 20 • ((Log(cd23 I (cdb2.l + 0.0001))) / (Log(IO))) 
cpll23" Fom1111(f0.0002 • (10 "fcnpaJ1231 IO)) "fl l 2n scicn1üic) 

Ebo 
End 1f 

Iffonn3.t\1J7 "'O Then 
cpUH - O 

Elsclf"fonn.l.txll7 • l Thcn 
cnp.ill24 ~ fnpucd- 20 • ((Log(cd24 f(cdb24 + 0.0001)))/ (log(IO))) 
cpíl24 • Forma!((0.0002 • (\0 "(cnpa.11241 JO)) "{112)). seicntific) 

El.e 

"''" 
IfformJ.txt.U =O "Thcn 

cpll25 " O 
Elsclf fonn3.txll8 " 1 Tllcn 

cnp.ill25 .. fnparcd - 20 • ((log(cd2S 1 (cdb25 .. 0.0001))) f (Log(IO))) 
cpll2S .. Formal((0,0002 • (10 "(cnpall2S 1 10)) "'(11 2n 1eientifit) ... 

End lf 

lfforml.txt39 •o TI1cn 
cprI26 so 

Ebcu· form.l.txt31l .. 1 Thcn 
cnpa.ll26 • fnpared - 20 • ((Log(cd26 I (cdb26 + 0.0001))) I (Log(IO))) 
cpll26"' Fonna1((0.0002 • {10 "(1,:npaJ126 / IO)) "(1 12)). tcicntifie) 

Ebo 
End 1f 

IffonnJ.1'.140 =O "Il\cn 
cpll27 =O 

Elsclf fonn3.1Xt40- 1 Thcn 
cnp.ill27" útparcd. 20 • ((Lo¡(cd.27 / (cdh27 + 0.0001)))/ (Log(lO))) 
cp1127 = Format((0.0002 • (10 "(enpall27 / 10)) "(11 2)), .eientific) 

Eb• 
F.nd lf 

Ifforml.tX14 I = o Thcn 
cpll211"' o 

Elselffonn3.ixt4J • 1 Then 
cnpa.IU8 • fnpA!'Od - 20 • ((W¡(cd2B I (cdb28 + 0.0001))) 1 (Loa(JO))) 
cpD211- Format((0.0002 ° (10 "(cnpall22 I 10)) "(112)), tcicntific) 

Elsc 
End lf 

[f fonnJ.tx142 =O Then 
cp112.9 =O 

Elsclffo1T11J.1X142" 1 Thcn 
cnpall29 .. fnp.ircd - 20 • {(Log(cd29 I (cdb29 + 0.0001))) f (Logí\0))) 
cp029 = Fonna1((0.0002 • (10 "(~ / 10)) "(112)). scicntific) 

Else 

""'" 
lf form3,txl~3 .. O Thcn 

cpIOO" O 
Ebelf formJ.IXt4J ,.. 1 Then 
e~,. fnpMCd - 20 • ((Logtcd30/(cdb30 ... 0.0001)))1 CLol!(lO))) 
cpll30 = Fo1T11.11((0.0002 •(!O" (cnpa.1130 I JO))" (1 12)), scicnlific) 

'"' 
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Iffonn.1.ttt44 .. o Thcn 
cpWI =O 

Elfelfform3.on44 ... 1 Thcn 

CAPITULO V 

cnpall31 ., fitpan:d - 20 • ((log(cdJJ I (cdb31 + 0.0001))) I (Log(IO))) 
cpll.ll -FomW((0.0002 • (10"(cnpall31f10)) "{l 12)), .cimtific) .. , 

End~ 

lffom1J.tx145 .. O Thcn 
cpil32 =o 

1:1Jielffonn3.1Xt4S"" 1 Tbcn 
cnp.tll32 .. fnp.trcd - 20 • ((Log(cd32 I (cdb32 + 0.0001))) I {l.og(IO))) 
cpILl2 • Fonn;il((0.0002 • (10"' (cnp:üB2 / IO)) "(l 12)). -cicntific) 

El.le 

'"'~ 
fpcombll = (cplll "2 + cpll2 "2 ~ cpID "2 •· cpU4 "2 • 1,:pilS"' 2 .. cpll6 "2 .. 
cpII7 "2 + cpllB "2 • cpll9 "2 + cplllO "2 + cplll l "2 + cp1112 "2 + cpIIJJ" 2 + 
cplll4 "2 + cplll5 "2 + cplll6 "2.,. cpDJ7 "2 • 1,:pDJll "2 + cpll19 "2 + cp1120" 
2 + cpll2l "2 + cpll22 "2 + cpll23 "2 + cpil24 "2 + cpll25 "2 + cpll26 "2 + 

cpll27 "'2 + cplUll "2 + cpll29" 2 + cpIDO "2 • cpIIJl "2 + cpll32 "2) "(\ / 2) 
fnpacomb!I = 10 • ((Lo¡({fpcornbll I 0.0002) "2)) I (Lo¡(IO))) 

Me.DnwWidth - 4 
form5.l'Scl {x, y), vbRed 
End Sub . 

Publ.it Sub npall clielr:() 
Dim X A1 CwTcncy 
Dirn y A1 Currcncy 
Dirn xrnaq Al Cum:ncy 
Dirn ymaq Al Cummcy 
Dim xa Al Cummty 
Dirn ya A9 Cum:ncy 
Dim xb A• C=cy 
Dim yb Al Cutrmcy 
Dim :\t Al Currency 
Dim ye A1 Currenty 
Dirn xd Al Cur=K:y 
DUn yd Al CU1Tency 

Dim cxp(l To 32) Al CU1TCnty 
DUn cdb(I To 32) Al Cutrenty 
Dirn cd(I To 32) Al Cumncy 
Dirn cnp;i(I To 32) Al CWTl:llCY 
Dirn tp(I To 32) AICumncy 

Dim fpcwnb Al SinaJc 
Dirn fnpacontb A1 Single 
Dirn fnparod Al Sin¡Ie 

Dim cnpall(I To 32) Ar. Cum:ncy 
Dim cpll(l To 12) Al CUrrcney 
Dirn fpcoznbll Al Single 
Dim fii~bII Aa Single 

Dim C!Xtx A• Cum:ncy 
Dim cixry A• Currency 
Dim CZJll Ar. Curmicy 
czrn • Val(fonnS.Tlrtzoom.Tcxl / 100) 
ctwr. • Val(txOt. To:xt • CZJll) 
cocty • Val(txty.Tcxt • czm) 

x = (6690- (form3.calargo.Texl • czrn / 2)) + ctxtx 
y= (3210+ (fOml.3.TXTmeho.Tcxt. Cml / 2))- (cttty + 0.0001) 

u - (6690 • (fonn3.txtlzrgo.Tcx1 • czrn 12)) 
y1"' (3210 - (fonn3.TXTancho.Tcxl • czm / 2)) 

xb- (6690 + (fonn3.1Xllar¡o.Tcx1•czm12)) 
yb .. (3210- (fonn3.TXTancho.Tcxt • czm 12)) 

xc"' (6690- (form3.txtlargo.Tcxt • CZJn 12)) 
ye ~ (3210 + (fonnJ.TXTancho.Tcxt • czm 12)) 

xd = (6690 + (fonn).txtlM¡o.Text • cmi 12)) 
yd"' ()210 .. (fonn3.TXTmtho.Tc.11•cnn12)) 

lfForm2.txtS2 •O Thcn 
epi =O 

EbiclfFonn2.1Xt52 = 1 Thcn 
mp .. ((ye. Form2.txtJll • czm) - yd) I {u - xd + Forml.or.118 • cmi • 0.0001) 
mi .. ((ye - Form2.cal9 • cmi) ·Yl I ((xa + Form2.tx118 • czm + 0.0001)- x) 
lfmi>mpTbcn 
cxpl ,. (({xa + Form2.IXUll • ~mi+ 0.0001)- x) • (yd ·y)) I ((ye - Form2.txll9 • 
czm)·Y) 
cdbl =(((u+ 0.0001 + Fonn2tx!lll • CZJll). (x + expl)) "2 +((ye. Fonn2.txcl9. 
czrn) • yd) "2) "(112) 
Ebo 
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cxpl - ((('e • t'onn2.lxll'J • c/Jll) • ~·) • (ld - x)l f ((_u • O.ilOOI < l'onn2.txtl 8 • 
czm)- \) 
c.dbl •((u - -.;d • l'orm2.txt18 • czm + 0.0001) "2 + {(ye • Fonn2.txtl9 • cim) ·(y 
+G.\pl))"2)"(1/2) 
End lf 
001 •(((((u-+ 0.(JOOI ·• Formltxt\3 • czm) • xl "2) • ((ye - Fonn2tt119 • cmi ·y) 
. 2))) ~(\ f 2) 

cnpal "Form2.txtl • 20 • ((Log(((cdbl 1 czm) + 0.0001) l lS))/ (lng(Hl))) 
epi .. Fonn.:it((0.0002 "(10 "(mpal /JO})"() 12)). ..:imúfk) 
Ebe 
End !f 

11 Form2.lXl5.''" lllll<:n 
cp2 "o 

F.l~effFom12.tt1SJ,. 1 Thrn 
mp2 "((ye· Form2.txt21 • czm)- vd) 1 (u - xd • Form2.txt2il • cnn + 0.0001) 
m2 •- ((w • l'nnn2 tx121 • c7111). v) I ((u ~ Fnnni lx120 • ~nn ~ Cl flOtll). x) 
ffm2 :."mp2 Then · 
cxp2 • (((:u • l'om12.oo20 • czm • O.OCIOJ)- x) • (yd - y))/ ((ye • Fomt2.t<i21 • 
cnn)-y) 
cdb2 "{((.u+ O.ilOOI • Fomt2txr211 º Cll11) ·(X+ cxp2))" 2 +((ye· Fonn2.txt21 "' 
cmi)-~d)~2)'(1/2) 

ELl!e 
c.,p2"' (((~·e - f<'nn2.txt21 • czm) - y) • C.xd - :.;;)) / ({u + 0.0001 • Furm2.tct20 • 
ct.m) • X) 

cdh2" ((u - xd • Form2.1Xt20 • czm • 0.0001)" 2-+ ((ye· l.-onn2.lx12t • cnn)· (y 
• t.'(p2l) 2) ~ (11 2) 

'~EnJlr-=---~- --=---~------ ----= 
cd2 .. (((:u + 0.0001 + l'orm21:n2tl • czm) - x)" 2 + (yc • Fomiicxáf • C-mi: YJ ~-
2) "(112) 
cnpa2 E Form2.1x12 · 20 • (0..og(((cdb2 I czm) + 0.0001)115))/ (l.oa(IO))) 
q12 "FomW((0.0002 • (10 "(cn~21 IO)) "(I f 2)), lcii:Ptific) 
Ellic 
End lf 

lf Form2.txt54 ~o lllo;:n 
cp3 =O 

El\c[f Fonn2.IXIH = 1 Thcn 
mp.l N ((ye· Form2.tx.12J •cm•)· yd)/ (u - xd + Fonn2.tx.122 • t7.m • 0.0001) 
m] " ({ye • l'orm2.llt2.l • CZITI) • v) 1 {(u • Fonn2.M22 • enn + 11.000!) • x) 
tf m.1 >- mpJ Thcn · 
c~J ~ (((.\.1 .. forml.b.122 • C2Xl\ • 0.0001)· x) • (yd-y))/((yc • ¡.·orm21x121 • 
C1m). y) 

.:JhJ =mu• 0.01101 ~ form2.cx122 • cJm) ·ex+ .:xpJ))" 2 •- (()-.:. Fonn2m2.1 • 
C1Jtl)·~·d)"2)~(112) 

Ehc 
C'.\¡JJ " (((~·e • Fonnl.txlll • cnn) - )") • (xd - X)) I ((:ui + 0.0001 -+ Form2.IX122 • 
C7.m) •X) 

.:db:> =((.u· xd • Fonn2.oo22 • czm + 0.0001)" 2 +((ye· Fmm2~1 • czm)- (y 
•t.'!'3))~2)"(112) 

End 11 
cd] ~ (((:u • 0.0001 • Fomi2ra22 • czm) - x) "2 -+ (ye· Fonn2.lx12J • czm ·y)" 
2),. (1 1 2) 

enp~.l ~ Form2.t1Ll • 20 • ((ú.>g(((~h.1 / czm) + 0.0001)/ 15)) I (Log(IO))) 
cp.1-- f(WJll.ll((tl.0002 • {10 "(cnp.~3110)) '"'(! J 2)), l<;icnlific) 
Ebc 
Ernl If 

U'Fonn2t\l1S "O Thcn 
cp4" O 

HbcU'Fom1Z.1:i;:155 ~ 1 "lhcn 
mJ>-1 ~ ((y' · Form2.t-.:l2S • Clm) - yd) I (U • xd • Form2.tx.t24 • Clm + tl.0001) 
m4 .. ((ye · Form2.1Xt2S • czm)- y) 1 ((.u •· Foon2.1Xt24 • cnn + 0.0001) • x) 
lfm" ;. mp4 Thcn 
cxp4 "({(xa -+ Form2.0024 • 'zm-+ 0.0001) • x) • (yd ·y)) f (()": • Farm2.1x12S • 
cnn) ·y) 
cdt>-1"' (((.U+ 0.0001 • Fonn2.txt24 • C2m) •(X+ cxpl)) "2 ,. ((ye· Fonn21X12S • 
~zm) • yd) ~ 2) "{112) 

Ebo: 
n:fl" ~ (((ye · Fnnn2.t~l2S • czm) ·y) • (xd • x)) 1 ((u + 0.l)(l()I ,. Foon2.oo2.J • 
cnn) ·X) 
edb4 ~((u· :1:d • Form2.oo24 • Cl'Jtl + 0.0001)" 2 • ({.ve· Fonn2.IXl2S • czm) ·(y 
.. c~p4)) "2)" (11 2) 
End lf 
cd4 - (((u -+ 0,000\ • l'orm2t~l24 • czm) • :i;:) "2-+ (ye· Form2.b(l25 • czm ·y) " 
2) "(] / 2) 
cnJl'l4 • Fnnn2.tx.14 • 20 • ((tog(((ciJb.I 1 cnn) + 0.0001) 11S))1 (LoQ(ltl))) 
cp4 "'Formal((0.0002 •(JO "(cn~4 1 IO)) "(112)), .-icntitic) 

F.bc 
hnd lf 

U Form2.t,1S<1 O Thco 
cpS .. O 

Eboclíi.-orm2.ooS6 • l "lhen 
mp5 = Cb~ • Fonn2.rxt27 • C7.lll} · yd)f (:u· :i;:d-+ Form2.txl26 •can-+ 0.0001) 
mS = ((ye • Form2.t\t27 • enn) ·y) 1 ((u • Form2.1Xt26 • cmi • O 0001) • x) 
lf mS '" mpS 'Tllcn 
e.~pS"' (((.U • l'nnn2.L\T26 • cnn • tl.1.1001) • x) • (yd-y)) / ((yt • Foon2.tct27 • 
Clm)•)') 

cdbS • (C(xa • 0.0001 + Fonn2.oo26 • czm). (:t-+ cxpS)) "2 + ((yc • Fonn2.IXl27 • 
Clm)•)'d)~2)"(1/2) 

F.lsc 

Y.140 

CAPITULO V 

C..'(J'S "'(((ye· Form2.txf27 •!:mi)· y)• (Xd • .\)) 1 ((.U • 0.0001 •- form2.tx.12(> • 
czm) • 11;) 
cdbS - ((:u. xd + Form2.ll126 • C7Jll-+ 0.0001) "2 + ((ye • Forml.lx127 • ezm). (y 
+i:xpS))"2)"(1/2) 
End lf 
cd!i ~(((:u·• 0.0001 + Fonnl.IX126 • ezm) - x)" 2 + (ye· l'orml.1.1:127 • czm • \') '' 
2)"(1/2) . 
.:npaS • Form2.IXIS • 20 • ({l.og(((t&51 czm) -+ 0.0001J115)) 1 (l.og(IO))) 
.:pS "'FllllnalC(0.0002•110 "(cn~S I JO)) "(112)), .cienlifü:) 

••• 
F.ndH 

lffonn2.lll:ó7., OThm .... , 
EbclfForm2.oo57 • l lbcn 
mp6 '" ((ye· fomt2.txt29 • czrn) • yd) 1 (u· xd + Fonn2.txt28 • czm + tl.0001) 
m6" 11.)"' • Fnnn1_0029 • czm) • y)/((u + Fono2.oalt • czm • 0.0001)- x) 
lf m6 > mp6 Thcn 
cxp6 •(((:u + Fonn2.tu28 • ezn1 • 0.0001) - X) • (yd ·y)) I ((ye· Foml2.txt29 • 
cnn)-y) 
cdt>G" (((u + O.tltlOI + Form2.ixt21 • czm) - (X •· cxpt<i)) "2 -1- ((ye· Form2.lXt29 • 
czm). yd)'"' 2) "(l / 2) ... 
cxp6 • (((ye - l'onn2.lXt29 • ezm) ·y)• (xd- x)) 1 ((u + 0.0001 + Form2tcl21 • 
czm)·x) 
cdb6 '"((:u - xd + Fonn2.tx121 • 'zm + 0.0001)" 2 •((ye· Fom12.tu29 • czm) ·(y 
• cxp6l)" 2) "(112) 
EodH 
cd6 a. (((U'-1·0.0001 +Fóim.2.MlS •-cm.) ;-s:)"2 +()\'. Fonn2txt29 • .:zm -y)" 
2) "(1 /2) 
cnp.16 • Fonn2.lxl6. 20. (0.og(((cdb6 J ezm) .. 0.0001) / IS)) 1 (Log(IO))) 
~llii • famw((0.0002 • 1!0 A(g¡pa6 / JO)) "(J / 2)), lcicnlific) 
EJK 

End U" 

lfForm2.a.tS8 = tl Thcn 
cp7•0 

EIRlfFonn2.txtSI"' l lbcn 
mp7 ., ((ye· l'onn2.txt31 • 'mi)· yd) 1 (u - xd • Forml.tx.130 • ezm • 0.0001) 
m7 •((yc • l'orm2.m31 • czm) • y)/((;u • Form2.ro30 • Cll"ll • 0.lklOI) ·X) 
lfm7 ,. mp7 ·nien 
cxp7 •(({:u + Fonn2.t'll30 • u:m t 0.0001) • x) • (yd -y)) I ((ye - Form2.1Xl31 • 
'zm)-y) 
cdb7 ., (((:u t O.fll.kll + Fonn21Xl.Wl • czm) ·(X + exp7)) '· 2 +((ye· Form2.tx1.ll • 
enn)-yd)'"'l)"{l /2) 

••• cxp7 •(((ye. Fonn2.mJI • ezm) ·Y). (xd. X))/l(U .. 0.0001 .. Forml.0030. 
czm)·x) 
cdb7 .. ((u ·Xd + Form2tcLlO • ,zm-+ O.fl1Xll)"2 +((ye· Foon2.tlf.Lll • czm). (y 
-+exp7))"2)"(1/2) 
F.rnlH 
cd7,. (((:u • 0.0001 ~ Fonn2.00J0 • czm) • x)" 2-+ (ye - Fonn2.txt31 • clm ·y)'' 
2) "(112) 
CDp.17 .. Fonn2.1Xt7. 20. ({Log(((C<IP7 / czm) + ll.tltkll) 11 ~)) I (Logí Hl))) 
cp7•Famw((0.0002•110 "(cnpa7 / IO)) "(l J 2)), .cienlific) 

••• F.rnlH 

lf Form2.tcó9 ... O Thcn 

"'.o 
EkclfForm2rxeS9 .. 1 "illea 
mpl •{(ye· Fonnl.tnl~ • czm)· yd)/ (u· xd • fonn2.tct.l2 • 'zm • 0.lkXll) 
mi .. ((ye - l'mn2.tnB • ,zm¡. y)/((:u + Forml.lxl.12 • Clm .. 0.0001)- .~) 

lfml :, mpi Thcn 
cxpl •(((:u-+ Fonn2.lxt32 • czm-+ 0.0001) • x) • (yd ·y)) I ((ye • Fonn2.mJJ • 
czm)-y) 
cdbl., (((u+ 0.0001 + Form21Xl.l2 • CDTI) ·(X+ expl))" 2 t ((ye - Fonn2.tnl) • 
czni)-yd)"2J'"'(ll2) 

••• cxpl •(((ye· Form2.tn.13 • czm) - y)• (.'td - x)) J ((u • O.OOOI + Form2m,\2 • 
czm)-x) 
cdbl •((:u· xd + Fonn2.txtJ2 • C1JQ-+ 0.0001)" 2-+ ((ye· Form2.lll.JJ • czm) ·(y 
.. Cllpl)) "2) "(l J 2) 
End lf 
cdl •(((u + 0.0001 + Fonn21Xt32 • cim) • x) "2 +(ye· Fonn2.t'll.l] • czm - y)" 
2) '"'(l /2) 
ct\P'l8,. Fonn2.1Xt8. 20 • ((Log(((«lbi / ,:rm)-+ 0.0001)/ 15)) 1 (l.og(\0))) 
epi• FomW((0.tlt)(l2 •(JO "(~l / 10)) "Cl 12)), 11.:.ia11ific) .,., 
ENIH 

lfForm2.IX!60""' O Then 

cp9 '"º 
Ehldfform2.IXl60 .. 1 "Ilien 
mp9- ((ye. Fonn21Xl3$ • clJI\) • yd)/ (:u· ld • Fom12ooJ4 • ezm + 0.000\) 
m9 •((ye • Focml.txtJS • czm) ·y)/ ((u • FIJl"m2.tu.l-4 • czm • 0.0001) - :i;:J 
If m9 > mp9 lh.:n 
e.\1)9 •({(u • Form2.tx.tl4 • czm • 0.tll.ltll) • .\) • (yd ·y)) / ((ye · Fonnl.txtlS • 
czm)-y) 
cdb9 .. (((u + 0.0001 + Fonn2.lxt34 • czm) • (x t cip9))" 2 + ((yt • Fonn2.txt.1S • 
C1Jtl)·yd)"2)"(1/2) 

••• 
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cxp9 '°(((ye· Furm2.txt35 • czm) ·y)" [xd ·X)) I ((xa + 0.0001 + Furm2.tx.t34 • 
C1.m) ·X) 

cdb9"' ((.u· ld • Form2.tx.Ll4 • czm + 0.0001)" 2 + ((vt • Fonn2.tx.t35 • czm) ·(y 
+ cxp9))" 2) ~(112) 
End lf 
cd9 •({{.u+ 0.0001 • Form2tx.t34 • czm) • x) "2 +(ye - Form2.tx.t3S • czm ·y)" 
2) ,.. (I / 2) 

cnpa9" Forrn2.IX!9 - 20 • ((Log(((cdb9 I czm) + 0.000\)/ 15)) 1 (Log(lO))) 
cp9 " Format((0.0002 • (10 "(cnpa9 / 10)) "(1 1 2)~ teicnlific) 
Ebc 
End 11 

!f Fonn2.1xt6\ = o Then 
cpLO,, O 

Ebclffonn2.Nt61 "' 1 "llicn 
mp\0"" (Lvc • Furm2.oo37 • czm) • yd) 1 (:i;a • xd + Form2.IX136 • tlln + 0.0001) 
mi O - ((y•· Fonu2.e<t.l7 • cmi)-y) /((.u • Form2.ttl36 • cmi + 0.0001)- .l) 
lfmltl>mp\OThen 
cxpltl "({(u + funn2.txt36 • cnn + 0.0001) • x) • (yd ·Y)) I ((ye. Form2.txt37 • 
czm)·Y) 
cdb\O e (((:u+ 0.0001 + Forrn2txt36 • czm). (X+ exp\O)J "2 +((ye - Fonn2.tx.t37 
• czm)- vd) "2) "(! t 2) 
Ebr . 

cxplO .. {((ye • Fonn2.b1.l7 • czm) - y) • (xd - x)) I ((u + 0.0001 + Fonn2.ou36 • 
cmi)-x) 
cdhlll " ((.u· .1d + Fonn2.IX.Ll6 • czm • 0.0001)" 2 • ((ye· Fonn2.txt37 • c;z:rn) ·(y 
•cxpl0))"2)"(1/2) 
End lf 
cdJO" (((x.a + U.C)()()l • Form2.txt36 • cr.m) • x)" 2 +(ye· Fonn2.txt37 • cnn -y)" 
2) "(112) 
cnpalO ,. Fonn2.txll O - 20 • {(Log(({cdhlO 1 czm) + 0.0001) 115)) 10..og{JO))) 
epi O" l'omü11({0.0002 • (10 "(cnpalO 1 10)) "(l f 2)), .clenlific) 

''" End lf 

If Form2.tx162 E Q Then 
epi 1 ~o 

Ebclf Form2.txt62 - 1 Thcn 
mpl 1,. (lW - form2.txtW • czm)-yd) ! Cu· xd + Fonn2.txLl8 • czm +. 0.0001) 
ml 1 "'{(ye • Form2.lxt.W • czm) ·y) I (!u + Form2.txt38 • czm + 0.0001) • x) 
lfmll>mpllThen 
c.xpl l = (((xa + Fo1m2.txt38 " czm •· O.OOOl) • x) • (yd ·Y)) 1 ((ye· Fonn2.tx.t39 • 
ezm) -y) 
cdbl 1 = (({.xa + 0.0001 + Fonnl.IXl.38 •czm) ·(X+ cxpl 1)) "2 +((ye· Form2.1Xt39 
•cl'1Tl)·~·d)"2)"(112) 
f.liic • 

cxpl l ~(({ye - Fonn2.txtl9 • ¡;Dn)-y) • (xd • x)) 1 ((U + 0.0001 + Form2.txt38 • 
czm)·x) 
cdhl l = ((xa - xd + Fonn2.txLl8 • czm + O.OOOl)" 2 + ((y1; • Form2.IXL19 • .:zm) ·(y 
... cxpl 1)) "2) "(112) 
End lf 
cdl l "(((x..1 + O.(l()()J + Fonn2.tx.t38 • czm) ·X)" 2 +(ye - Form2.1Xl39 • czm ·y)" 
2),. (112) 
cnpal 1 ,. Fonn2.t>.11 l • 20•{(Loi{((cdhl1 I c;z:rn) + 0.0001) 11,)) / (Lo&{IO))) 
epi 1 - Format((0.0002 • (10 "(cn~ll ! 10)) "(I 12)), acicntific) 
EIK 
End lf 

Ifl'orm2.txl63 =O Thcn 
cpl2 ~o 

Ebclf Form2.1Xt63 - 1 Thcn 
mpl 2 = ((ye • Form2.lxl-I 1 • czm) • yd) 1 (:u· xd + Fonn2.txt4-0 • czm -+- 0.0001) 
ml2 - ((ye. Fonn.2.Nt-11 • c;z:rn) • y)l((u + Fonn2txt-10 • czm + 0.0001) • x) 
lfml2>mp\lThcn 
exp\2 = ({(xa + Form2.txt40 • cmi + 0.0001)- x) • (yd ·y)) 1 ((yc • Forrn2.IXl41 • 
czm) ·Y) 
cdb12"" [((.u·• 0.0001 + Form2.txl40 • ezm) ·(X+ cxpl2)) "2 +((ye· Form2.lxt41 
• czm)·vd) "2) "(112) 
El•c . 
cxpl2 =(((ye· Form2.N141 • czm¡ -y)• (xd • x))/ {(xa • 0.0001 • form2.txt40 • 
czm) • .~) 
cdt>l 2 " ({u • xd + form2.0040 • czm + 0.0001) "2 + {(ye· fonn2.1X14l • czm) ·(y 
• cxp\2)) •' 2) .~ (\ 1 2) 
End lf 
cdl 2'" (((.u •· 0.0001 + Form2.~l140 • u.m) • x) "2 • (ye· Fonn2.txt41 " czm ·y)" 
2) "(I 12) 
cnpal 2 = Form2 txll 2 • 20 • ((l,og(((cdbl 21 czm) + 0.000\) 1 1S))1 {Log(IO))) 
cpl2 "Formal{(0.0002 • (ill "(cnp:ill l IOJ) "(112n lcimrific) 

'"' End U 

lf form2.tx!~ = O Thcn 
cp\3 =O 

Ebclffonn2.txt64 .. ¡ Then 
mp!J E (lvc. Fonn2.tx14J • ezm) • yd) I (xa. - xd + Fonn2.txt42 • cz:m + 0.0001) 
mi),. ((ye. Form2.1Xt43 • cnn) ·y) /((u+ Fonn2.txt42 • czm + 0.0001) • ,\) 
1frn\3>mp13Thcn 
cxpl3 = ({(xa ... Form2.rxt42 • czrn + 0.0001) • x)" (yd ·y)) f ((ye· Form2.txl43 • 
czm) - Y) 
cdbl3 ~ (((X3 • 0.0001 + Fonn2.IXl42 • ezm)- (X+ cxp\3)) "2 +((ye· Fonn2txt43 
• czm)-yd) ~1¡ "(I i2) 
Ebc 

V.141 

CAPITULO V 

expl3 .. (((Je· Form2.tx143 • czm) ·y)• (xd • x))/ ((xa + 0.0001 + Form2.txl42 • 
c:zm) •X) 
cdbl3 • ((u· xd + Fonn2.txt42 " czm + 0.0001) "2 + ((ye· Fonn2.txt43 • cz:m) ·(y 
• cxp\3))" 2) "(11 2) 
End~ 
cdJJ "'(((:u + 0.0001 + Fonn2.txl42 • czm) • x) "2 +{ye· Fonn2.oo43 • cz:m ·y)" 
2)"(112) 
cnpal3 "'Form2.lx113 - 20 • ({Lo¡(((cdbl31 czm) + 0.0001) 115)) 1 (Log(IO))) 
cp13 "Fonnal((0.0002 • (10 "(cnp.1113 / 10)) "(l / 2)). lcientific) , .. 
End lf 

lfFonn2.tx16S =O Then 
cpl4 .. O 

Et.clfFonn2.rx16S - l Therl 
mp14 .. ((ye· Form2.txt45 • czm) • yd) 1 (xa • xd + Fonn2.1Xt44 • czm + 0.0001) 
ml4 • (~ · Fonn2.txt4S • cmi)- y)/((u + Form2.txt44 • czm .. 0.0001) - x) 

lfml4 > mpl4 ThCll 
cxpl4 •(((u + Fonn2.txt44 • cz:m + 0.0001) • x) • (yd ·y)) I ((ye· fonn2.txt45 • 
Clm)•y) 
cdbl4,. (((:u+ 0.0001 + Form2ttt44 • cz:m) • (x + cxpl4))" 2 +((ye· Fonn2.txt4S 
• ClJTI) • yd) A 2) A(I 1 2) 
Ebo 
cxpl4 •({(ye - fonn2.txt45 • czm) ·y)• (xd • x)) 1 ((:u+ 0.0001 + Fonn2.tx144 • 
Cl:lll) •X) 
cdbl4 ., ((xa. xd + Fonn2.txt44 • czm + 0.0001) "2 + ((V<:· Fonn2.txt4S • czm) • (y 
+cxpl4))"2)"(1/2) . 
F.ndU 
cdl4 •(((:u+ 0.0001 + Form2txt44 • czm) ·X)" 2 + ~ • Fonn2.txt45 • cmi ·y)" 
2) "(1 /2) 
cnpd4 • Fonn2,tx114 • 20 • ((Log({(cdbl4 f ClJt\) + 0.0001) f l S)) 1 {Log(IO))) 
cpl4 • fonnat{(0.0002 • (10 "(cnpal4 / 10)) "(112)). scicntific) ,., 
End lf 

lfform2.txl66 .. o Thcn 
cp15 .. o 

EbclfForm2.tx166 • J Thcn 
mpl5 •((ye· Fmml.bl.147 • czm)· yd) /(u· xd + Form2.txt46 • czm + 0.0001) 
mi 5 •((ye • Form2.tx147 • czm) ·y) 1 ((u + Form2.txl46 • c:zm + 0.0001) • x) 
lfml5>mp15Thcn 
cxpl s .. (((:u ... Form2.cxt46 • Clm + 0.0001). X) • (yd. y)) I ((ye • Form2.IXl47 • 
czm) ·Y) 
cdbJS "'(((xa + 0.0001 + Fonn21:d46 • czm) • (x + cxpl5)) "2 +((ye - Form2.IX.t47 
• czm) • yd)" 2) "(112) 
Et.e 
cxpl 5 .. (((ye • Form2.txt47 • ez:m) •y) • (xd • x)) 1 (()(JI+ 0.0001 + Fum\2.0l\46 • 
Cl:lll) •X) 
cdblS •((u· xd + Fonn2.1xl46 • czm + 0.0001) "2 + ((ye· Form2.txl47 "CllT1) - (y 
• cxpl5)) "2) "(112) 
F.nd lf 
cdl5 •(((:u• 0.0001 + Fonn2.txt46 • czm) • x) "2 + (ye • Fonn2.1Xt47 • CllTl ·y)" 
2) "(I 12) 
cnpal5 "'Fonn2.ei:115 • 20 • ((Loi{{(cdbl5 t czm) +. 0.0001) 115))/{Loa(IO))) 
cp1' .. fornW((0.0002 "(10 "(cnpal5 l JO)) "(112)). 1eicnlific) ,., 
Endff 

lfFonn2.txt67 •O Thcn 
cp16"'0 

EbclfFonn2.tct67 • 1 Then 
mpl6 •((ye· Fonn2txl49 • czm) • yd) 1 (:u· xd + Fnnn2.1Xt48 • c;z:rn + 0.0001) 
ml6 .. {(ye • Fonn2txl49 • czm) ·y) I ((u+ Form2.txt48 • czm + 0.0001) • x) 
lfml6:. mpl6 Thcn 
cxpl6 "'(((:u• Forml.tltl-48 • c;z:rn + 0.0001) • x) • (yd ·y)) 1 ((ye· Form2.ta49 • 
czm) ·y) 
cdbl6 •(((:u+ 0.0001 + Fonn2.l:<l48 • ezm) • (x + cxp\6)) "2 +((ye· Form2.M49 
• c:r.m) • yd) "2) "(l / 2) .., 
cxpl6 .. (((ye· Fonn2.txl-19 • czm) ·y)• (xd • x))I ((u+ 0.000\ + Form2.IXl48 • 
cmi)· 11.) 
cdhl6 '"{(:U· xd + Form2.tx148 • ClJYI + 0.0001)" 2 +((ye· Form2.blt49 • Cllll) ·(y 
+ c:qlJÓ)) A 2) "(J 12) 

'"'u cdl6., (((u + 0.0001 + Fonn2.td48 • c:r.m) • x) "2 +(ye· Form2.1Xt49 • ezm ·y)" 
2) "(l / 2) 
cnpalú • Fonn2.tttl6 • 20 • ((Log(({cdb16 I Cml) + 0.0001) / 15)) I (l.og{ 10))) 
cpl6 .. Fonnal((0.0002 • (10 "(c.npa.16110)) "{l / 2)), J1:icnlific) 
Eb< 
End lf 

lf Fonn2. txt68 .. O Thcn 
cpl7•0 

Et.clfForm2.tx168"' 1 Thcn 
mpl 7 • ((ye - fonnl.IXISI • ~z:m) • yd) f (:u - xd + Form2.IXl50 • c:r.m + 0.0001) 
ml7 =((ye· ¡.·orm2.txt51 • Cml) ·y) I ({u + Fonn2.IXIS0 ° e:r.m + 0.0001) • X) 
lfml7>mp17Thcn 
cxp17 .. (((U t Form2.t.uSü. e;z:rn .. 0.0001). X). (yd· y)) 1 ((..ve. Form2.lx151. 
czm)-y) 
cdbl7 • (({xa t 0.0001 + Fonn2bl.t50 • czm) • (x + cxpl7))" 2 +((ye· Form2.txtSI 
• czm) -yd) "2) "{1J2) 

''" 
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cxpl 7 " ((()'C • form2.tx1Sl • c:un) - y) • (lid· X))/ ((ltll + 0.0001 + l'orm2.txtSO • 
czm)· '!() 
cdt.17 ~ ((x~ • xd • Fonn2.ix1~;o • Cllll + 0.0001) "2 + ((ye· l'orm2.txtSl • czm) •{y 
• C\¡>17)) 2) '(11 2) 
End 11 
.;di 7 r (((u • 0.0001 • l'onn2.tx1SO • cnn) • x) "2 -.- (ye· i1onn2.IXISI • czm ·y) ~ 
2)~(112) 

cnpil 7 z Fonn2.1xll 7 • 20 • ((Log(((cdbl 7 I czm¡-+ 0,0001) 1 1 S)) / (Log(IO))) 
.;pi 7 .. Fonnal((0.0002 • ( 10"(cnpal11 10)) "012)), llCienlifi<:) 
Else 
End !f 

Jf lomtJ.l>;L JI = O ·n1en 
L-¡1)8~1) 

Ebdf !nrm.lrxtll ., 1 Tllen 
mpl 8 + ((~'e - fomiJ.txt2 • c1J11) • yd) 1 (u· xd .. fom13.txtl • czrn + 0.0001) 
mili~ ({ye· form] !xi~• am) ·y)/ ((u+ formJ.a.11 • cim -• 0.0001) • ~) 
U mu., mplM lllcn 
c.'l:p!H "(((u • form.l.t'l:ll • cnn + tHlllOI) ·X)• (yd. y))I ((ye - fonn.lt•d2 • cnn) 
-,, 
cdb1H., (((xa + 0.0001 + fonnJ.txll • Cll'll) ·{X+ expl8)) ,, 2 +((y.;- fonn.l.tia2. 
Cl11l)-yd)º2)"(112) 
Elsc 
(;'(Jllll ~ ((()'C - formJ.002 • czm) - y) • (xd - x)) 1 ((xa • 0.0001 + form.l.t:dl • czm) 
- X) 

cdb\8 :o ((u - xd • formJ.ool • czm • 0.fll.101) "2 + (()'(- - formJ.txt2 • czm)- (y+ 
.:xp!H)) 2) ~ (11 2J 

-E'ii<lJf= --~ ~ - o==. -

cdl~ "if(~ • 0.0001 + lonnl.001 • czm) - 'l)" 2 +()'e- formJ.txl2 • czm -y)" 2) 
(I / 2) 

cnp.118 ~ 8S.S - 20 • (ll..o¡¡(((cdhl 8 I cnn) • 0.0001) / lS}) I (Logí 10))) 
cp\11 •· l'omw({0,0002 • ( 10 "(tnp.111111 10)) "(I / 2)). scictltific) 
Ebc 
End lf 

lf fomLl.tx1.l2 " 11 ·¡ hcn 
cp\9. o 

El•cll lom1J.txll2 .. 1 Thcn 
mpl9"' (()~ - formJ.t:d-1 • um)- yd) 1 (u - 'ld .. formJ txt.l • czm • tl.0001) 
ml\I"' (()~ • formJ.IXl-1 • cnn)- ~·)/((u• fonn.l.ouJ • czrn + 0.0001) ·x) 
lfm\9 'ltlf'l9Thcn 
cxpl9 ""(((u • fc.m3.t\ll • czm •· 0.0001) • x) • (yd ·y)) I ((ye • form.l.004 • czm) 
- }') 

00bl9 "'(((:uo + 0.0001 + forml.Wl • czm)- (x + c.-qi\9)) "2 + ((yi;; • fonnJ.IXl4 • 
czm) -yd)" 2) "(112) 
Ebc 
npl9"" (((ye - fc.m.l.oo-t • czm) • )') • (.ld • l))/ ((X;a • tl.0001 • fonn.l.t'<tl • czm) 

-" o;.db\9 - ((u - xd • fomU.ro3 • czm + 0.0001) ~ 2 +((Je - finm3.oo4 • cm1) - (y+ 
C.lpl9))'2) '(], 2) 
fü\d lf 
cd19 "'Wu • tl.0001 + fonn.\.txtJ • cnn) ·X) "2 • (JC - fonn..l.tx14 • czm ·y)" 2) 

(11 2) 

cnp;al 9 · \I~ • 20 • ((Log(((cdbl 9 1 cnn) + 0.000\) 115)) I (Log( to))) 
cpL9 " I'rirmal((0.0002 • (10 "(cnpal9 1 10)) "{11 2)). oeientific) 
Eb~ 

End if 

lf fonn.3 .1.xt.H ~ O Then 

tp20 ""º 
Ebclf formJ.txLl) "' 1 Thcn 
mp20 ""((ye - formJ.tx16 • cmt)-yd) I (u· xd + fomü.txtS • ezm + 0.0001) 
m20 ª ((ye - form3.JX16 • czm) • )") 1 ((xs + fonn3,tx!S • czm ... 0.0001) • x) 
lf m20 ,,. mp20 Thcn 
cxp20 " (((xa + lonn.l.l~I' • czm + 0.0001) • Jl) • (yd ·y)) I ((ye • formJ.lxt6 • czrn) 
. ~·) 
cdb20 ~(((u • 0.0001 + formJ.005 • czm) • (x + cxp20))" 2 .. ((ye - form3.t:d6 • 
cmi)-yd)"2)"(112) 
Ebc 
c:tp20 "'lf(yc • form3.t"d6 • czml -y)• (xd • x)) I ((u+ 0.0001 .. fonnJ.oo.5 • czm) 
-•) 
.At>20"' (tu • xd + fonn.l.OOS • czm + 0.0001) "2 +((ye· form.l.006 • czm) - (y + 

,;.'(p20)) '· 2) "(l 12) 
End U" 
cd20 .. (((u• O.CJOOI • formJ.l'd5 • cnn) • x)" 2 + (yG • fonnJ.tx16 • czm ·y)" 2) 
" ( l 12) 
cnp.i20" 76 • 20 • ((log{Hcdh20 1 cnn) + 0.0001)/ IS)) l(Log(IO))) 
~-p20 ~ I'ormal((0.0002 • (10" (cnpa20 I 10)) "(112)). llcicrilifit) 
E ble 
End U 

lfform.lttl34 ""O Thro 
.:¡121 "0 

EbcU.lurm.ltoH • 1 Thim 
mp21 '"((y<; • lorm.3.0011 • C1ln) • yd) 1 (u · xd + fonn.3.txl7 • czm + 0.0001) 
n121 "((ye- fonn.3.001 • tllll) ·y)/ ((xa + fonn3.ta7 • czm .. 0.0001) • lt) 
lfm21,,. mp21 Thcn 
cxp21 *' (((xa • fonn.l.tx17 • czm + 0.0001) • x) • (yd - y}) I ((ye - form.l.txt9 • czm) 
·)") 
cdb21 ~ (((xa • 0.0001 • formJ.007 • czm) • (x .. cxp21))" 2 + ((y<;· form.l.tttll • 
Cml)-)'d)' 2)"(112) 
Elsc 
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cxp2l ... (({ye - fonn3.tx18 • czm)-y) • (xd • x))I ((n .. 0.0001 • form3,txl7 • czrn) 
-•) 
cdb21 •((u· xd • fonn3.txt7 • czm + 0.0001)"2 +((ye. form3,txt8 • cnnl. (y+ 
cxp21))"2)"(112) 
End lf 
cd21 ,. (((:u '"O.CklOI + fonn3.oo7 • czm) • ~)" 2 •(ye • form.l.t'(ftl • cnn. v) "2) 
"(!/~ . 
c.Zl • 93 • 20 • ((loa(((cdb21 1 czm) + 0.0001) 115)) / (l_o¡( 10))) 
ep21 • fomw((0.0002 • (10 "(eupall 110))"(1/2)). Qai.liflc¡ ... 
ENIH 

1ffonn3.txi35 .. o Tbcn 
cp22 •O 

Elsclf fonn..l.t<Ll5 - 1 Thcn 
mp22 •((ye· formJ.tx110 • czm) • yd) 1 (:u - xd + fonn3,txt9 • cmi + 0,0001 J 
m22 '"((ye· fonn3.t:dl0 • tzm) ·y)/ H:u + form.l,IJU9 • czm .. 0.0001). K) 
lf m22 > mp22 Thm 
cxp22 .. (((xi • fonn.l.IXl9 • cmi • 0.0001) • x) • (Jd - y)) I ((yo: • formJ.tx!IO • 
czm)·y) 
cdb22 .. (((u·+ 0.0001 + ffimü.lltt9 • czm)-(x + cxp22)) "2 + (l.yc. fonn.l.0:1\0 • 
cmi) • yd) "2) "(112) ... 
cxp22 • (((ye • form.l.oolO • Clll\). y) • (xd. X)) 1 ((U .. 0.0001 • fomü.IXl9 • 
czm)- it) 

cdb22 .. ((.u· xd + fonn..l.tn9 • czm + 0.0001) "2 +((ye • fonn3.txtl0 • czrn) - (y + 
cxp22))" 2) "(l / 2) 
EOOH 
.idn-• {((ia·¡ 0.0001 ·+·form3.tx19 • czru) "):.) "'2 •(ye• fonnl.bUIO •·cm1 • y)~2). ~= ~ 
A(l / 2) 

cnpa22 .. 96 • 20 • ((Log(((cdb22 1 c2J11) + tH>OOl) 11S))1 (Log( Hl))) 
cp22 • Fotmal((0.0002 • (10 "(cnpa22 I IO)] "(112)). ICientifte) 
Ebie 
EN> lf 

lffonn3.txt36"' O Thm 
cp23 ~o 

Ebt:U fonn,l.txll6" 1 Thcn 
mpB '"((ye· fonn3.t'<tl2 • C7.m) • yd) 1 (xa • \d • formJ.t~tl l • cl'lll • 0.0001) 
m23 •((ye· fonu.3.IXll2 • czm)-y)I ((:u• formJ.ool I • C711l • 0.0001)- 'l) 
lf m23 :- mp23 Thcn 
cxp23 ., (((xa + fonn.3.IXll 1 • cmi + 0.0001) • x) • (yd ·y)) / ((ye • fonn.3.tx112 • 
czm)-yl 
cdbll .. (((:u+ 0.0001 ~· fonuJ.bUl 1 • czzn) - (x + cxp23))" 2 ·• ((ye. fonn3.txi12 • 
czm)·yd)"2)"(112) 
Ebo 
c.i¡p2.l '"((tyc • funnJ.IXll2 • czm) ·y)• (xd - :e)) 1 ((xa + 0.0001 - IUrm.ll\U 1 • 
czm)· x) 
cdb23 .. ((u· xd + formJ.txll l • czm + 0.0001)" 2 ~ ((JC - form3.tl112 • cnn) - (y 
... t.lp2.l))" 2) "(112) 
EndH 
cd2J .. (((u + O.OOOI + fonn.3.IXll I • czm) - x) "2 + Lvc • fonnJ.txt12 • czm - y) ~ 
2) "(112) 
cnpa23 ,. 80 • 20 • ((Log(((cdb23 1 C"lJll) • 0.0001) 1 15)) 1 (Uig(\O))) 
cp23 • I'orm.<1((0.0002 • (10 "(cnpa23 l IO)) "(112)). lcicnlific) 

'"' ENIH 

lffonnJ.t"<t37 =O Thcn 
epl<t-0 

~lf fmm.3.txtl7 - 1 Thcn 
mp2" •((ye - fonn.3.ool<t • czm). yd) 1 (:u - !td + fonn.l.IXl\3 • czm + 0.0001) 
ml-4 •((ye· form3.bUl<t • cnn). y)/((u + fonn3.1Jll3 • czm + 0,0001) ·x) 
lfm2<t "> mp24 Thcn 
cxp24 • ((f.u + fonn..l.IXl13 • czm + 0.0001) - .1) • (yd ·y)) / ((yi: • form.J.l\.114 • 
czm)·y) 
Gdb24 ~(((u.,. 0.0001 + fonnJ.0013 • czm) -(x + cxp24)) "2 +((ye· form.l.t:d\4 • 
czm) • yd) "2) "(l / 2) 

••• c.-qi2" ~(((ye • fonn3.ll!ll4 • czm) ·y) • (xd - x)) I ((u., 0.flOOl ~ l"orm3.ll!ll3 • 
czm)-x) 
o;.db2<t • ((xa. xd + fonn3.1Xtl3 • czm + 0.0001) "2 +((ye· form.l.txll-1 • czm) ·(y 
+ cxp24)) "2) "(112) 
End IJ 
cd24 •({(u+ 0.0001 ~ fonnl.talJ • czm) • x) "2 + (ye - form3.t'lll4 • c1111 ·y)" 
2)""{112) 
c.npa.24 • 104 • 20 • ((l.o(d((«lb2" / czm) + 0.0001) / 15)) 1 {l.ng(IO))) 
cp24 • FOl'lNl((0.0002 • (10 "(~4110))"(1 /2)). Kiea1ifie) 

••• .... u 
lfformJ.lxt.38 ... o 1bcn 

ep25 .. o 
Ebdf fonn.l t<Ll8 • 1 "l'bm 
mp25"' ((ye- form3.o:U6 • czm) -yd) 1 (xa· xd + fomU.lXtl' • czm • 0.0001) 
m25 '"'((~ - form3.ll!ll6 • czm) -y)/((:u + form3.t:dl5 • czm .. 0.0001) • x) 
U m25 > mp25 Thcn 
cxp25 - (((u + fomU.0015 • czm ~ 0.0001} - x) • (Jd • y)) 1 ((ye· form3.txt16 • 
czm)·yl 
cdb25 "'(((u+ 0.0001 .. fonn3.t:d15 • czm) ·(X ... cxp25))" 2 + ((yi;; -fonn.l.l."dl6 • 
C2m)•yd)"2)"(1 /2) ... 
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cxp25,. (((ye· formJ.cx1l6 • czm) ·y)• (xd - x))/{(;u + 0.0001 + furm3,txtl5 • 
Cml) •.X) 

tdb25 • ((:u • xd • formJ.oul 5 • czm + 0.0001) "2 + ((ye - form3.lxli6 • czm) - (y 
+cxp25))"2)"(]/2J 
End lf 
cd25 = (({xa + 0.0001 + fotmJ.!Xtl S • czm) • x)" 2 + (ye • fonn).!X!\6 • c;an - y) " 
2) "(11 2) 
cnpa:H ,. 76 • 20 • ((Log(((cdb25 1 czm) + 0.0001) 11 ')) I (Lo¡í!O))) 
cp25" Format({0.0002 • (10 "(cnpa25 / IO)) "{l / 2)), teicntific) 
Eb< 
End Jf 

IffonnJ,l.lLW" O TI1cn 
cp26 •O 

EL,clfform3.txtJ9 • 1 Then 
mp26 •((yo; • fonn3.!X!l8 • czm) • yd) 1 (u - xd + fonn.l.txtJ 7 • czm .. O.OOCll) 
m.26 • ((y.: • formJ.1:<1!8 • cmi) ·y) 1 ((xa • formJ.txtl 7 • can + O.OOOJ) - x) 
U m26 :.. mp26 Then 
c.xp26 ü (((u • formJ.txtl 7 • czm ~ 0.0001) • x) • (Jd -y)) I {(ye· fonn.1.txt18 • 
czm¡.,·¡ 
cdh26;, (((_\.1 + 0.0001 • foJT11J.tx117 • czm)- (.x • cxp26)) "2 +((ye - forrn3.cxt!R • 
czm) • ydJ "2) "(112) 
F.lsc 
cxp26" ((Lvc - formJ.txl\8 • clm) ·y)• (xd • x)) 1 ((xa • 0.0001 + formJ.txll7 • 
Cllll)- X) 

cdh26 '" ((u • xd • form3.txll 7 • cmi + 0.0001) "2 • ((ye - form3.txtl g • Cllll) • (y 
• cxp26))" 2) "(11 2) 
End lf 
cd26 •(((.U + OJlOOI + form3.1Xtl 1 • Cl'Ill) ·X) "2 +(ye· fonn3.UI 11 • czm ·y) " 
2) "(112) 
cnpa26 .. 93 • 20 • ((Log(((cdb26 / czm) + 0.0001) 1 IS)) 1 (Loa(IO))) 
cp26 .. Fortn.11((0.0002 • {10 "(cnp.a.26110)) "{112)), tcicntific) 
Elsc 
End 1f 

lf form.l.1x140 .. Q Thcn 
cp27 '"O 

E~clf form3.tx140 d ! Thcn 
mp27 • ((ye· fonn3.b:l20 • cnn) -yd) 1 (XI· xd + fomd.tx!I? • Cllll + 0.0001) 
m27 '"IC)'C • formJ.tx120 • czm) - y) I ((XI • form3.txtl9 • czm + 0.0001) • x) 
lfm27 > mp27 Thcn 
cxp27.,. (((u• form.l.txi\9 • czm + 0.0001) ·'.'I) • (yd ·y)) f ((ye - fonn3.1Xt20 • 
czm)· y) 
cdh27 ""{((u+ O.Ol)()J • JonnJ.tx.119 • czm) ·(X• cxp27))" 2 +((ye· form3.IXl20 • 
cmi)-yd)"2)"(ll2J 
El•e 
np27 "(Hyc • forml.txtlO • emi) ·Y)• (xd - x)) 1 ((u• 0.0001 ... fonnJ.IXl\9 • 
Cml)- X) 

cdh27 "'((xa • xd • form.l.txt19 • czm • 0.0001) "2 • (l\~ - fonn3.txt20 • cmi)- lv 
• cxp27)) "2) ~ (11 2) 

fald u 
cd27 - (((xa • 0.0001 + fnnn3.1Xtl9 • ci:rn) • x) "2 • (ye • fonnJ.IXt20 • czm ·y)" 
2)" (1 12) 
cnp•27 • 70 • :!.O• ({log(((.:.db27 f czm) + 0.0001) 11S))1(Log(10))) 
cp27" Form~l{(0.0002 • (IO"(cnp.a.27110)) "(l /2)), icirnlific) 
Ebe 
End lf 

lfform3.!xt41 "O Thcn 
cp2B .. o 

E!Aclffnrm.J.tx1'*l ,. 1 Thcn 
mp28 • (()~ -10nn.l.tUZ2 • cmi)- yd)/(xa - xd + form.~.td21 • cmt • 0.0001) 
m28 - ((ye· fonn3.IXQ2 • czm) ·y) I ((xa + fonn3.1Xl21 • cim • 0.0001) ·X) 
lfml8 > mp28 Thcn 
cxp211 "(((xa + form3.oo21 • cmi + 0.0001) • x) • (yd ·y)) 1 ((.ve - form3.IXl22 • 
cnn)-y) 
cdb28 • (((x.a • 0.0001 • form3.txl21 • cmi) ·(X + cxp211))" 2 •{(ye· form3.txt22 • 
czm) • yd) "2) "(! 12) 
F."c 
cxp2B • ((()'C • form3.txt22 • c:an)- y)• (xd • x))/ ((xa + 0.0001 + fonn3.IXQ1 • 
CllTI) •X) 

cdb2B " ((u - xd + fonnJ.tx121 • czm • 0.0001) "2 +({ye • fonn3.t'<l22 • czm) ·(y 
•cxp2B))~2)'{112) 

End U 
.;.d28" (((X3 + 0.0001 ~ fonn3.txt2\ • Cl111)- x)" 2. ~. fonn3.1Xt22. Cmt ·y) A 

2) "(l /2) 
cnpa2B" 85 • 20 • ((l.og(((cdb28 I czm)+ 0.0001)/ IS)) 1 (l.og(lO))) 
cp211 = i'onnat((0.0002 • (10 "fcnp.a2B / 10))"(1/2)), tcientüic) 
Eblc 
End 1f 

u·ronnJ.1~1.i2 .. o Thcn 
q129•0 

F.belf fonn3.txt42 "" 1 Th<:n 
mp29" ((}~ • fonn3.tx124 • ci:m) • yd) 1 (u· xd + form3.1Xt23 • ezm + 0.0001) 
m29 = {(ye • fonn3.txt24 • Cl:ltl) - )") I ((xa ... form3.IXl23 • Cmt + 0.0001). X) 
lf m29 ~· mp29 Thcn 
.:~p29 (((x;i • lonn.1.tx12.l • crm • O.OOOI) • x) • (yd ·y)) I ((ye - fonn.l.txt24 • 
Cml) - y) 
cdb29 ·· (((x;i • 0.0001 ... formJ.txtB • cmi) • (x + cxp29)) "2 +((ye - fonn3.txl24 • 
czm) • yd) ~ 2) "(I I 2) 
E bit 
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cxp29 = (((ye· fonn.3.txt24 • czm) ·y)• (xd • x)) I {(xa • 0.0001 + fonn3.IXl23 • 
czrn) • x) 
cdb29 • ((xa • xd.,. form3.t'<l23 • cmi • 0.0001) "2 + ((JC - fonn3.1Xt24 • czm) - (y 
t cxp29)) "2) "(1 f 2) 
Eod lf 
'd.29 "(((u + 0.0001 + fonn.3.cxt23 • czm) • x) "2 +(ye· fonn3.txt24 • cmt ·y)" 
2) "(112) 
cnpa29 • 92 • 20 • ((l.Dg{((cdb29 f cmt) + 0.0001) 11 S)) / (Lo¡(IO))) 
cp29 "'Fonnal((0.0002 • (10 "(cnpa.29 / 10)) "(112)), .clcnúfic) 

••• 
Erul lf 

Ifform3.txt43., o Thcn 
cp30• o 

Ebclffonn3.txt43'" 1 Then 
mp.'W •((ye • formJ.ut26 • cmt) • yd) I (xa • xd + form3.txt2S • cnn + 0.0001) 
m30 ~((ye - fonn3.1xt26 • C2m) -y) I ((u+ form3.1Xt2S o C2m + 0.0001) • x) 
lf m30 > mpJO Then 
cxp30" (((xa + form3.t:xt25 • czm + 0.0001) • x) • (yd - y)) I ((ye - form3.txt26 • 
czm)-y) 
cdb)O = (((xa • 0.0001 + fonn3.1X12S • czm) • (X + cxp30))" 2 + ((ye • fonn3.oo26 • 
ci:rn)·yd)"2)"(112) 

••• cxpJO - (((ye· form3.IXl26 • ci:rn) ·y)• (xd • x))/ ((xa + 0.0001 + fonn.3.t:.:125 • 
Cmt) •X) 
cdb30"" ((xa • xd + fonn.3.IX125 • czm + 0.0001) "2 +((ye· form3.txt26 • czm) - (y 
• cxp.30)) "2)" (112) 
End lf 
edJO- (((xa + 0.0001 + form3.1Xt25 • cirn) • x)" 2 •(ye· fonn.3.txt26 • czm ·y)" 
2)"{li2) 
mpaJO- 100. 20. ((Log(((cdb30/ czm) .. 0.0001)/ 15)) 1 (Lo¡(IO))) 
~p30 - fomW((0.0002 •(JO "(cnpa30110)) "(l 12)), .cicntific) 
Eb< 
End lf 

Iffonn3.oo« .. o Thcn 
cp31 •O 

Elsclf form3.IX14" • 1 Thcn 
mp31 ... ((ye· fo11n3.1xt28 • cun) • yd) / (xa • xd + fonnJ.0027 • ~= + 0.0001) 
m.11 ~((ye· fonn3.txt28 • cmi) -y)/ ((xa + fonn.3.IXl27 • ci:rn + 0.0001) • ~) 
Ifm31 >mpJI Thcn 
exp)I *(((:u+ formJ.txt27 º ci:rn + 0.0001) • x) • (yd - y)) I ((ye· formJ.oc1211 • 
tmt)·Y) 
cdh31 = (((x.a • 0.0001 + fonn.3.IXl27 • C2m) • (:< + c:q13 I )) "2 • ((ye • form3.t:.:128 • 
czm) • yd) "2) "(112) 

••• cxpJI ., (((ye· !Onn3.m2B • czm) ·y) • (xd - x)) I ((xa + 0.0001 • forrn3.IXl27 • 
czm)-x) 
cdb31 "'((xa • xd ... formJ.IXl27 • czm + 0.0001) "2 + ((.ve· form3.1Xt28 • tzm) - (y 
+ cxp31))" 2) "(112) 
Erul lf 
cd.31 = (((xa + 0.0001 + fonn.3.IXl27 • czm) • x)" 2 + (ye - fomü.IXl28 • czm ·y)" 
2)"{1 /2) 
cnpa.11 • 80 - 20 • ((Log(((cdb31 1 czm) + 0.0001) 1 1S))1(Lo¡(10))) 
cpJI = Formal({0.0002 • (10 "(cnpall l \0)) "(112)), scicntific) 

'"' Eo:nd lf 

If form).l)(l4S "'O Thcn 
cp.12 •O 

Ebolf fonn3.txt45 " 1 Thcn 
mpl2 .. ((ye· fonn3.Del30 • czm) • yd) I (xa • xd.,. fonn.3.Dtt29 • czm + 0.0001) 
in.32 .. ((ye· fonn3.1Xt30 • ci:rn) - y) 1 ((u + fonn3.cxt29 • czm + 0.0001) ·X) 
lfm32 > mp32 Thcn 
~2 = (((xa + fonn3.IXl29 • czm + 0.0001). x) • (yd. y)) 1 ((ye - fonn3.1Xt30 • 
e.mi) ·y) 
cdb32"" (((xa + 0.0001 + form3.Dtt29 • ci:rn) • (x ... cxp32)) "2 • ({ye· forml.IX130 • 
czm). yd)" 2) "(112) 

••• cxp32 =(((ye - form3.txt30 • czm) ·y)• (xd • x))/ ((xa + 0.000! • form3.t:.:129 • 
cmi)· x) 
cdh32 ~ ((xa • 11d + form.l.txl29 • Clm + 0.0001) "2 +((ye· form3.tx!.l-O • Clm)- (y 
• c:o:p32))" 2),. (l / 2) 
End 1f 
td32 = (((xa ... 0.0001 + fonn3.ttt29 • czm) - x) "2 • (ye • funn.3.txtJO • czm ·y) " 
2) "(112) 
cnpa.12 .. 64. 20 • ((Log(((cdb32 I ci:rn) .. o.0001) I 15)) 1(Log(10))) 
cp32"' Formai((0.0002 •(JO "(cnp.a32110)) "(112)), ICicntific) 

••• 
End lf 

fpoomb .. (epi "2 + cp2 "2 + cp3 "2 + cp4 "2.,. cp5 "2 +cp6" 2 • cp7" 2 + cp&" 
2+cp9 "2+cpl0 "2-+ cpll "2+ cpl2 "2 •cpl3 "2• cp14 "2+ tpl5 "2• cpl6 
"2 .¡. cpl7 "2 + cpl8 "2 + cpl9 "2+ cp20 "2 + cp21 "2 + cp22 "2 + cp23 "2 + 

cp24 "2 + cp25 "2 + ep26" 2 + cp27 "2 + cp211" 2 + cp29 "2 • cpJO "2 + cp31" 
2+cp32"2)"(112) 
fupacomh ;a 10 • ((Log((fpcomb /0.0002)" 2)) 1 (Log(IO))) 
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U form:S.L"1;tp;wi;rn1.:1jc:.Tn1,. "" Tlte11 
form:S.OOJl<ll"C.:nlajc.Tc:tl .. J:S 
E be 
Emllf 

fnp.iml'" ((fnpacomb) • (1·(form5.txtporcc:nt.ajc.Tcx11100))) 

Jf Fmm2.tin52 r O TI1cn 
cplll •O 

F.bielf Fonn2.oon .. 1 Then 
cnpalll • fnpa:rcd • 20 • ((Log(cdt / (cdbl + o.OOOl)ll 1 (l . .oc(IO))) 
cplll "Format((tUl002 • (10 "(cnp.¡111110))" (l / 2)). scimtific) 

Ebc 
End lf 

11 form2.u:1:SJ "'O Thcn 
cpll2 "'O 

E"clf l'mm2.t"tt:S3 " 1 Thcn 
cnp.tll2,. liipared - 20 • f(Log(cd2 I (cd.b2 + 0.0001¡¡¡1 (Loa(IO))) 
cpU2" fo~t((0.0002 • (10 "(cnpall2110)) "(! I 2)), Kicntific) 

Elsc 
End lf 

If l'orm2.txi54" O Th.:n 
qii13"'0 

F.t..c:lf ~·onn2.oo.H • 1 lbcn 
cn¡>;l!B .. tnpan:d - 20 • ((l..o¡(cd.11 (cdbJ + 0.(lOOI))) 1(Log(10))) 

Eb~IIJ "!:Forma1uoooo2 • ¡10 "(.:np.iµJ_/ 10)) "(1_{_2)).~~c) 

End lf 

tf Fom12.tx155 ,. O Thc:o 
cpll4 "o 

Ebclf Fum12.oo:S:S .. 1 Thcn 
cnpall4" fnp;ucd • 2U • Hl..og(cd4 /(~ + 0.0001)))1 (Log(IO))) 
cpll4 .. Fonna1((0.0002 • (10 "(cnp.1114 / 10)) "(1l2n 11eicn1ific) 

Elsc 
End lf 

lf Fonn2.txt56 ~O Tben 
cpílS.,. O 

Ebdt Form2.oo56 .. l Jlic:n 
1.-npallS ... fnparo:d • 20 • {(l..ogíl.'d5 / (i:db5 + 0.0001))) f {Log(ltl))) 
cpíl~ .. Fornu1((0.0002 • (10 "(cnpall~ 1 IO)) "(I i 2)). si;imtific) 

Ebc 
End !f 

U Form2.t:u57 ~ tl Then 
cpíl6 m o 

F.l-clfl'orm2.M57 ·• l Thc:n 
.:np<illó ·· fnr=:d - 20 • (0.og(cd6 1 (cdh6 + OJJOOI ))) 1(Lc>g(10))) 
cpllb Fonn.:il((tUltl02 • (IO '"(cnp.tll6110)) "(112)). ..:i.:nüfic) 

F.ls<: 
lind lf 

lf fC11TT12.~t58 "'O Thm 
críl7 =O 

ElsclfF=2.oo58,.. ¡ "Jben 
cnp.i.II7,. hip.vcd - 20 • {(Log(o;d7 I (cdli7 • 0.0001 J)) f (log( 10))) 
c¡ill7 "'fomuJ((0.0002 • (10 "(cnp4117 110))" (112)). ~lific) 

F.bc 
End lf 

lfForm2.txt59""' OThcn 
cpil8 e O 

Ebcll"Form2.oo59 .. 1 Then 
cnp.úl8 .. tnJLMN - 2tl • ((Log(cd8 I (cdb8 + tl.0001))) f (Log( 10))) 
cplll "' FomuJH0.0002 • (10 "(enp.alll / 10)) "(112)), lcicnlifie) 

El•e 
EJM! U 

[f Form2. tx160 " O Thm 
<:pll'J,. o 

Ebcll Form2.Dt.1(.0 ª 1 Thcn 
.aip.úl9 .. hi¡=cd • lll • ((l..og(cd9 I (cdb9 + tl.tlOOI))) f {Log(JO))) 
cpll9 .. Forrn.tt((0.0002 • (10 "(cnpill9 / IO)) "(112)), lcicnrifie) 

F.l!lc 
F.nd 11 

lfForm2.tx161 "OThcn 
epillO .. O 

F.bclfform2.1Xl61 .. ¡ 'lben 
cnpaillO "fup;mxl • 21> 0 ((Log(~JO/(cdb!O + 0.0001)))/(1..og{ltl))) 
cpíl\0 " Form:il((0.0002 • (10 "(cnpalllO l IO)) "(112)). llcimtific) 

Eb!c 
End lf 
lfForm2.t\t62 .. () lben 

cplll l ""o 
F.bclf Fonn2.txt62 "' 1 Then 

enpalll 1 " fnparcd • 20 • ((LoSl:cdl 1 1(cdbl1 + 0.0001 ))) f {Log(IO))) 
eplll 1 · Form.11((0.0002 • (JO "(i:npafll I / 10)) "CI 1 2)), tcicntilic) 

Elle 
F.nd lf 

lf Fonn2.br.KiJ •O lbcn 
cpDl2 ... ti 

Elaclfform21.'1i63 • 1 Thm 

CAPITULO V 

cnpal.112"' fiiparcd • 20 • ({Los(cdl2 / (cdbl2 + 0.0001))) 1 (Log(lO))) 
eplll2 - Format((0.0002 • (10 "(enpaUJ2 110)) "(l / 2)), aeicntifie) ... 

End lf 

lfform2.tx164 • OThm 
cp1113 .. o 

EbelfFonn2.M154 • 1 Thm 
enpdll3 • fiipnd • 20 • ((J.oe(cd13 / (.;dbl3 + 0.0001)))/ (LoeflO))) 
epill3 ª fomlll((0.0002 • (10 "{cnpallll / 10)) "{l / 2)), .eicn1ific) 

Ebe 
EmlH 

lfFonn2.tx165 - O Thcu 
cplll4 - o 

Eladf Fonn2.M6S • 1 Thcn 
aipal114 • hipaml • 20 • ((Log(l.'d14 / (cdb14 + tl.0001 )))/ CLoeflO))) 
cpll14 • FomY!((0.0002 • (10 "(C11pilll4 / 10)) "(11 2)), .:icnlifie) ... 

EndH 

IfForrn2.br.166 •O Tbcn 
epill.5 .. o 

Elaclffonnl.0066 .. 1 Thcn 
~ .:npalll 5"' (npaRd • 20•(11.ollCcdlS1{cdl>J5 +O 0001)))/ (lqJlO))) 

cpIIU = fomw((0.0002 • (10 "(C11pilll5110)) "(112)), llcien1ific) ... 

V.144 

EndH 

IfFonn2.txt67 •O Then 
cpD16 '"O 

Ebelf Form2.lxl67 " l Tbc:n 
trq)llll6" fripzrcd • 20 • ((Lo¡¡{cdl6 I {cdb16 + 0.0001))) f (Log(IO))) 
cplJl6 .. Forrn.11((0.0002 • (10 "(cnpalIJ6 / 10)) "(1/2)). 111:icntific) ... 

EodH 

lfFonn2.txt68 - O Then 
eplll7 .. ¡¡ 

ElaclfFonn2.t:d68 • l Thcn 
cap.alll 7"' fnp&ll'ed • 20 • C{l.O&(cdl 7 1(cdbl7 + 0.0001))) / 0..og(IO))) 
eplll 7 ~ F~l((O.otl02 • (10 "(cnpalil7 f 10)) " ( 1 I 2)). ocic::n1ific) 

••• 
EndH 

lf formJ.1X13 I "O Thcn 
epDlll "'-o 

Ebttlt fonn].l"(t.ll,. l lbcn 
cnpalll8 .. fnpan:d - 20 • ((Uig(cdl 11 / (o.:dbl ll ~ 0.0001))) / (l...og( ID))) 
epll\8 ~ FOlllUll((0.0002 • (10 "(cnpalllll / JO)) "(1 f 2)), !11.-ÍClllitic) .... .... 

lf fonnl.t>..'132"' O Thcn 
cpIJl9 =o 

F.blclfformJ.l."(132"' 1 Thm 
enpalll9 • ~ - 2Q • ((l.og(cdl9 /(cdb19 ~ 0.0001)))/ (l..og{IO))) 
epDBI D i'Ollll.tl((0.00tl2 • {10 "(cnpaIIJ9/ IO)) "(l 12)), lcicntific) ... .... 

lffunnJ.rxt.13 <Z ti Tbm 
cpD20,. O 

Elaclfform3.txl33 .. 1 Thcn 
enpall20" ~ - 20 • (0..og(cd20 1 (cdb20+0.0001)))1 (Log(IO))) 
epll20 .. fmn;U((0.00tl2 •(JO "(cnp:ill2{1 / IO)) " ( 1 / 2)), ~lifJC) 

Et.e 
F.m!H 

U' fonn.~.IXt.14 .. o Tbc:n 
cpII21 ... O 

Ellelffonnl.br.134" l Thc:n 
cnp.all21 • fnpared • 20 • ((l.og(edll I (cdb21 + 0.0001)))/ (Log(IO))) 
cpll21,. Fonnal((0.0002 • (10 "(cnpaU2J l ltl)) "(112)), -.;:icnlific) ... 

EmlH 

lf fonn3.lxl35 .. O Thc:n 
q>ll22• o 

Ebc:lfformltxtl5 .. 1 Thcn 
tapall22" ÍI!plJ'ed • 20 • ((tog(cd22 I (c4b22-+ 0.0001)))/ (Log(IO))) 
cpll22 .. Fonnll((0.0002 • ( 10 "(cn¡gll22 / IO)J " ( 112)), Kicn1ifie) ... 

'""" 
lffonn3.1ia36 .. o Tben 

epll23 •o 
f.belfform.l.bt36 .. 1 Tbc:n 

cnp11ll2J • ~. 20•((l.oa(cd231 (cdb23 + O.OOOJ)))f(Log(IO))) 
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cpll2J ° Forma1((0.0002 • (10 A (c~ll!J / 10)) "{112)), ~iendfic) 
El1c 
End lf 

U"formJ.txtJ7 ·•OThm 
cpll24 "'O 

EIKclflonn3.txlJ7,. 1 Thcn 
cnpa][H "' lnpared - 20 • ((Log(cd24 i (cdb24 ~ 0.0001 ))) I (Lag( 10))) 
cpll24 Formal((0.0002 " { 10 "(copa.Jl24 1 10)) " ( 1 12n ltcicn1ific) 

Ebc 
End lf 
lf fmm3.1:1.1JS .,. O Thm 

cpll25 ~ 11 
Elacu· fmm..~.t(tJS "' 1 lbcn 

cnpl.1125 "' fupan:d • 20 • ((Log(,;d.251 (~25 r 0.0001 ))) I (log(IO))) 
cpll2S .. Forma!((0.0002 • (10 "(cnpall25 f 10)) "(l / 2)), ~tille) 

F.bic 
Fn<l lf 

lf !omL'.t~tW - o ·nu:n 
cpU26 =O 

Ebdf lonn3.txLl9"' 1 Thcn 
cnp3H26 " fnpan:d • 20 • {(Log(cd26 1 (cdb26 + 0.(1001 ))) / (Log(\O))) 
cpll26 n fonn¡!((0.0002 • ( 10 "(cnpaJl:!.6 f 10)) " ( 1 12n lcien1itic) 

El>c 
End lf 

\f fonn3.txt4U M O Thcn 
cpll27 "'o 

El•dffonn3.t~1~n" 1 Thcn 
cnp.¡1127 ~ In pared - 20 • ((Log(cd27 / (c.db27 • 0.0001)))1(l.og(10))) 
cpll27" Fnrma!({0.0tl02 • {10~(cnpall27f10))"(112)~ 1cicntific) 

El'e 
F.nd JI 

U fo11n3.1~4 \ •O Thcn 
cpll28 " O 

Elsdffonn..'.txi.tl = l Tl\lm 
cnpall23 = til~d • 20 • ((Log(cd28 I (cdb23 + 0.0001)))/ (Log(IO))) 
cpll28 z Forma!((0.0002 • (10"(cnpalll&110)) "(112)), acicntüic) 

El1e 
End lf 

U' fornt3.ixt.t2 .. O Thcn 
cpll29"' O 

Ehlclfform3.txt42 - 1 TI1cn 
mp.&1129"' fnpari:d • 20 • ((Log(cd29 I (cdb29 ... 0.0001))) 1 (Log{lO))) 
cpll29 = Format((0.flll02 • (10 "(cnp¡ll29 I JO)) " ( 1 12)). acicntific) 

Elle 

""' rr 
lf form3.t~43 •O Thcn 

cpll30" O 
EJsdffonn3.t'<tH ~ 1 Then 

cnp.al!JO = fnp.vcd • 20 • ((Log('430 I (cdbJO + 0.0001))) 1 (Log(IO))) 
cpIDo" Fomu.t((0.0002 • (10"(cnpall30110)) -~o 12)), lcientüic) 

F.h.c 
End lf 

lf !orm3.M.t4 · o lllcn 
cpl!Jl o 

Et.df form.l.t~1.i.i = 1 Then 
cnp:UIJI = fup.vcd - 20 • ((L-Og(cdJ 1 1 (Wb3 I + 0.0001))) I (Lo~ 10))) 
cp!IJ\ • FOllllal((0.0002 • { 10 "(cnpall31 110)) "(\ 12)). 1Cicntific) 

El1c 
End If 

U' fomtJ.!xt-45 ªO l"hl:n 
cplB2 "º 

Ebclfform3.tx145" 1 Thcn 
cnp;i.]IJ2 3 fnparW - 20 • ((l-"8('4321 (cdb32 + 0.0001))) I (l.ogí 10))) 
cpll32 • Format({0.0002 • (!O "(cnpall32 / 10)) "(11 2)). 1eicntific) 

Ebc 
End lf 

fJJ'omt>U · (cplll "2 + cpll2 "2 • cp!D "2 + cpll4 "2 +cpíl5 "2 • cpíl6"2 + 

cpU7 "2 • cpll8 "2 • cpll9"2 ... cplll0"2 +cpllll "2 +cplll2 "2 + cpillJ "2 • 
cplll-4 "2 + cpll15 "2 + cplll6 "2 + cpll\7 "2 + cpll\8 "2 + cpíll9"2 + cp1120" 
2 • cpll21 "2 • cpll22 "2 + cpll2l "2 + cpll24 "2-+ cpll23 "2 + cpll26 "2 + 
cp!l27 "2 • cpll28" 2 • cpll29" 2 • cpIDO" 2 + cpIIJI "2 + cpll32" 2) "(l / 2) 
fnp.>rombll = JO • ((Log{{Jj>combll I 0.0002)" 2)) I (i.og(IO))) 

1'1npa.Tcxi = Fomut{fnpacombll) 

!\.1c.DrawWidth .. .i 
formS.PSct (X, y), vbRcd 
End Sub 

Puhlic Sub npainccrior_clicl() 
Dim X AsClll'Jem':y 
Dim y A~ CWTcncy 
Dim cd(I To32) Al Cunenc::y 
nim ,.npa(\ To 32) Al Currcru:y 

V.145 

Dim cp(l To32) A• Cumncy 
Dim fpcomb Al Single 
Dim filpacomb A1 Single 
Dim ctxtx A• CwTmcy 
Diln cb:ty Al Currmcy 
Dim czm Al Cunmcy 
czm • Val{formS.TX!lDOIIl.TC.'.:I / 100) 
ctxtx • Val(txtx.Tci..1 • czm) 
cooy"' Val{txty.Text • czm) 

CAPITULO V 

y E (3210 + (formJ.TXTancho.Tc.lt • czm / 2))- (clxly • 0.0001) 
X'" (6690 • (form3.txtlargo.Text • czm /2)) + CIXIX 

lf Forml.ti:1n .. o Thcn 
epi"º 

ElsclfFonn2.ooS2 = 1 Then 
e.di ., (((6690 • (fonn3.!Xlbrgo.Tcxt • czm / 2)) • Forml.0018 • czm • X)" 2 + 

((3210 • (formJ.TXTancho.Tcxt • czm / 2)) - Form2.1xtl 9 • czm ·y¡ "2) " ( 1 ! 2) 
,.npal - Form2.txll • 20 • {(l..og{(.:.dl 1 czm) / 15)) l (Logj 10))) 
epi ~ Format((0.0002 • {10 "(cnp;il f 10)) " ( l f 2)). 1eimlifkJ 

Ebo 
"""rr 
lfForm2.IX!S3 = O"l'bcn 

cp2 .. O 
EbclfFnnn2.td53 = \ Tben 

cd2"' ({(6690 • (foonJ,oolugo.Tc.>11 • czm i 2)) • Form2.i:.:120 • ClJ!l - ~) ~ 2 • 
({3210 + (fonnJ.TAlancho.Text • czm / 2)) • Fonn2.txt2L • czm ·y)" 2)" (l / 2) 

cnpa2 .. Form2.txt2 - 20 • ((Log{(ro21 czm) / l 5)) I {Log(lO))) 
cp2"" Form~l((0.0002 • (10 "(cnpa2 / IO)) "(112)), ...:i<.'tltili~) 

E•o 
End rr 

lfForm2.1x1S4 "O Thcn 
cp3 =O 

EbclfForm2.or.1S4 = 1 Then 
cd3 = ({(6690-(forrnJ.txtlugo.Tut • czm / 2)) ... Form2.IXl22" czm · x) "2 + 

({3210 + (form3.TXfancho.Tcxt" czm 12)) • Form2.or.t23 • cim ·y)" 2) "(112) 
cnpa.3 • Form2.IXl3 - 20 • ((Log((cdJ 1 czm) / 13)) I {Log(IO))) 
cp3 '"Fonnal{(0.0002 • (10 "(c.npa) / JO)) "(l / 2)). ICicntific) 

E•o 
End u 

lfForm2.t'<tS3 .. O Thcn 
cp4 =O 

EbiclfFnrml.1X155"" l "lltcn 
c.d4 ~ (((6690 • (formJ.oolargo.Tcxt • czm / 2)) + Form2txt24 • czm • x) "2 + 

((3210 + (formJ.TXfm1;ho.Tcx1•czm12)). Form2.txt25" czm -y)" 2) "(l / 2) 
cnpa4 .. Form21xt4 - 20 • ((Logífcd4/czm)11 S)) I (Log{ 10))) 
cp4 = Forma.l((0.0002 • (10 "(cripa4 / l0)) "{112)). 1Cientific) 

Eb• 
End lf 

lfForm2t'<tS6 "'0Thcn 
cpS =O 

EbclfForm2.IXt56 = 1 Thm 
c.dS = (((6690 • {form3.IX11ar¡o.Tcxt • czm I 2)) + Fonn2ttt26 • czm ·:o:)" 2 + 

((3210 .¡. (fomü.T:\Lancbo.Tcxt • czm / 2)) • Form2.1Xt27 • czm ·y)" 2) "(] t 2) 
cnpaS '" Form2.txt5 • 20 • ({Log((roS l czm) 115)) I (l.og.{10))) 
cp5 ~ f(mna1((0.0002 • (10 "(cnpa5 / \0)) "{112)).11Cic111ific) 

Elle 
End lf 

lfFonn2.lllt57" Olbcn 

cp6 "'º 
EbclfFomt2.ooS7 ~ 1 Thm 

cd6 "'(({6690 • (form3.IXllargo.Tcxt • czm / 2)) ... Form2txt2B • czm • K)" 2 + 

((3210 ... (form..1.TXT;w;ho.Tut • cnn / 2))- Fonn2.t'<t29 • czm -y)" 2) "(112) 
cnpa6 - Form2.IXl6. 20 • ((Log((cd6 / czm) / l S)) I (lo¡{IO))) 
cp6 = l'ormat{(0.0002 • (10 "(cnpa6 I 10)) "(112)). .cicn.tific) 

Ebo 

""' rr 
lfFonn2.1XtS8"' OThm 

cp7 "'o 
Elsclf Form2.1Xt58 "' J Then 

cd7 ~ {((6690 • (formJ.!Xtlargo.Texl • czm 1 2)) + Form2.t<t30 • czm • X) "2 + 

{(3210 + (form3.TXTm1;ho.Tcxt • ezm 12)) · Form2.IXl31 • czm ·y)" 2) "(112) 
mpa7"' Form2.lxt7 • 2{) • ((l..og{(cd7 / czm) / 15)) I (Log(IO))) 
ep7 = fonn.u((0.0002 • (10 "(cnpa7 / 10)) "(112)). sdcntific) 

Ebo 

""' rr 
IfForm2.txl59 - O Thcn 

epi =O 
Ebclf Fonn2.tx1S9 .. 1 Then 

cd8 = (((6690 - {form3.cxtlzr¡o.Tcx1 • Clm / 2)) ... Form2.IXl32 • czm • X)" 2 + 

((3210 + (formJ.TXf&llCho.TCXI • czm / 2)) • Form2.IXl33 "'czm - y) "2) "(112) 
cnpa3 .. Form2.cxt3 • 20 • ({Log((cd8 / czm) / IS)) I (Log{lO))) 
epi= FornW((0.0002 • (10 "(cnpa3 / 10)) "(l / 2)). 9Cicn1ific) 

E"' 
End rr 
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U F"'"'12.1XIC10 ~ Olll<:n 
cp'J "o 

Ebdf Fonn2.oo60 "' 1 lhen 
,u<J • (({(>(,9\l. (form.1.txtl;u¡;o.Tc.~L • cmi 12)) • Fonnltxl.14 • cnn • x) "2 + 

H.l2Hl • (form.lTXTmcht>.Tc...:1 • ezm l l)) • Form2.l'IL1S 0 cmi •y)" 2) "{112) 
enp.ii9"" Fnnn2.txt9 • 20 • {(l.oa({cd91 czm) / 1')) 1 (Lo&flO))) 
cp'J .. FomW((0,0002 • (10 "(cnpa9 1 10)) "{1 / 2)), 1eknti:lic) 

Els.: 
l'.Jld lf 

lf Fonn2.txt6 J "'O Tl1m 
cplll "0 

Eh<:lfForm2.IXl61., 1 Then 
c.dlO 'C (((6690 • (fonn.l.IXllargo.Tc:<I • emi / 2))-+ Form21xt36 ° tl'11\ • x) " 2-+ 

((3210 + (fonnJ.TXfmcho.TcXl • cim/ 2)) • Form2.txt37 • ezm ·y)" 2) "{l 12) 
en pal O " Fomtl,t:<tJO • 20 • ((Log((cdiO I czm) 1 15)) I (Log(lO))) 
epi O• !'onn.J!((0.0002 • (10 "(enpa\O 1 10)) "(l / 2)), 1eien1ific) 

El~c 

End 11 

lf l'onnZ.tx162 1 O Thcn 
cpl 1 "'ti 

Etsc" Fonn2.l~2 .. J Then 
cdl 1 ~ (((6690 • (fonnl.IXllM&o.Tcxl • = / l)) + Form2.td38 • czm • l) "2 -+ 

((3210 • CfoonJ.TXTancho.Text • czm 12)). Form2.lxt39 • czm ·y)" 2)" (1 12) 
cnpal 1 • Fonn2,txtl 1 • 20 • ((LOl(('4111 I czm) I 15)) 1 (l.oa{IO))) 
cpl I "'Fomu.1((0.{l002 • (10"(cnp;il1110)) "(112)), ~lific) .,.,_ 

End lf 

lfform2.l'l:l6] ~O lllllll 

cp12 "º 
EbclfForm2.~6] • 1 Thcn 

cdl2 .. (((6690- ffonn.J,txtlugo.Tl:XI • czm / 2)) • Fonn2.m40 • czm -x)" 2 + 
C(J2Hl + (fonn .. l.T:\'Tanclm.Tcxt • czm I 2)) • Fonn2.IXl41 • czm - y)" 2) "(1 1 2) 

cnp.a\2 " Fonn1:.1Xl12 - 20 • ((l..og((cd12 I czml 1 I')) 1(Log(10))) 
cpl2 - Fr.mnal((0.0002 • (10 "(cnp.11121 10)) "(1 l 2n llcicnlillc) 

E•< 
End lf 

lfForm2.IXl&t ~O 1llcn 
cplJ =O 

Elsclfi.-orm2.txtt).I" 1 ·n.m 
cd\3 u (((6690 • (form3.t\:llar¡o.Tcx1•czm12)1 • Fonn2.IXl42 • czm • x)" 2 + 

((3210 • (lorm3.TXTmeho.To::tl • czml 2)) • Form2.cu0 • Cln> -y)" 2)"(112) 
cnpal J "Form2.n1l J • 20 • ((l.Dg((cdJJ / czm) 1 l ~)) f (Log{IO))) 
cplJ = Fomu.ú(0.0002 • (10 "(cnp;il3 l 10)) "(112)), tcicnlilic) 

EL1c 
F.nd lf 

lfForm2.txt65" O Thcn 
cpl4 ~o 

El1clfFonn2,oo65 - 1 lhen 
cdl4 ""(((6690-(fonn~.oobrgo.Tl:XI •cm/ 2)) + Form2.M« • czm • x)" 2 + 

((J210 + (form..l.T:\'T.incho.T~1 •cm/ 2))- Fann2.l'l:!4S • czm ·y)" 2)" (112) 
C"P"l4 "i'onn2.00l4 • 20 • ((Log((cdl4 I =)/ 1,))1 (l.o&(IO))) 
cpU = fonnal{(0.0002 • (10 "(enpll14/ IO)) "(l / 2)), llCimtific) 

l~lsc 

"""" 
U- l-'Ofn\2.1Xt66 •O Thm 

~¡iis = () 

EbcU F<lfTl12.ta66" J Then 
cdl ~ : (((6690 - (fonn3.txtbrro.Tat • czm 12)) + Fonn2.oo46 • czm • x) "2 + 

((32IO ~ (fonn..l.T.\"Tm..:ho.Tcxt • czm 12)) • Form2.txt47 • cm1 ·y)" 2) "(112) 
cnp.alj ., Form2.tx11 S • 20 • 1(1.og((cdlS / czm) I 1 S)) I (Log(IO))) 
epi S " Fonrull((0.0002 • (10 "(cnpal ~ I 10)) "(\ 1 2)), .cicnlific) 

Ebc 
End 11 

lf Form2.n:i67 5 o 'Thc:n 
cpHi" o 

Ebclfl'onn2.l'\l67-~ 1 Thcn 
cd\6" (((6690 • (fonn3.tx11.Jrgo.Tci¡t '"t1JTl/ 2)) + Fonn2r.a411 • czm - x) "2 + 

((3210 + (form3.T:\"Taneho.TClll • czm 12)) • Fonn2.IXl49 • c:.r:m ·y) "2) "(112) 
cop.tl6 "'i'orm2.l'l:ll6 • 20 • ((LoS(icdl6/ czml l IS))/(~10))) 
cpl6 • Fom~{tl,0002 • (ltl "(cnp;il6110)) "(112)). ..:icnlific) 

Ebic 
End lf 

11 Fonn2.t\161t "'O lll<:n 
cpl7 .. O 

F.hclf Forml.IXl6B"' 1 Thcn 
cd\ 7 5 (((6690. (fonn3.t'.:tlar&CJ.TCXI. ClJll / 2)) t Fonn21XlSO .. czm - x) "2 .. 

((3210 + fJonn.l.TXfaricho.Tex1 • czml 2))· Fonn2.~I •can -y)" 2) "'(l / 2) 
cnpal7 "Form2.l'l:tl7 · 20 • ((l..oaHcdl7 I czm) /IS)) 1 (l..ogl'.10))) 
epi 7 " FOITIW((0.0002 • (10"(cnpal11 10)) "(112)). .cicntific) 

Eb;c 

'-""" 

lfform..1.IXLll "0Thc:n 
cp!K,. O 

Ebclfform3.t:'t131 g 1 Thcn 

CAPITULO V 

cdl 11 .. (((6(i90- (fonnJ.IXll;irgo.T~xl • cnn 12)) • fonn3,l:\:H • ClJll. x) "2 , 
((.l210 +· (fllf'lll.l.TXTudlo:fu1 • cm/ 2)) - fonn..l.txl2 • c.an. y) "2) "e 1 t 2) 

cnpall • BS.S • 20 • ({l.Q&((cdl 11 czm) I lS)) I Cl.aal'.10))) 
cplll .. Fonnat((0.0002 • (10 "(cnpalll / !O)) "(112)), ..:icnlific) , .... 

"""" 
lf form3,lxtl2 .. o Thcn 

cpl9 •O 
Eltelf fonn3.rxtl2 = 1 Thcn 

cd19 • (((6690 • (fonn3.bctbr¡J>.Tcu • czm 1 2)) + fonu.l.llU) • czm. x) "2 • 
((3210 + (fonn3.T:\"Tmcbo .. Tcxl • CZJn / 2)) • foiml .. txU '" c:rm ·y)" 2) "(I / 2) 

cnpa19 .. 94 • 20 • ((Loa((cdl9 / czm) 11S))1 (Log(IO))) 
epi 9 • FonNl((0.0002 • (10 "(cnpal9 / 10)) "(l / 2)). Kicnlific) 

Eo< 
End lf 

lffonn3.lxt33 .. o Thcn 
cp20 •0 

P.bclffürm3.txLl3 • 1 Thc:n 
cd20 • (((6690- (fonn3.txtbrgo.Tc¡I • czm/ 2)) + fonn3.tx1S • c:.r:m. x) "2 ·• 

((3210 + (fonn3.TXTmcbo.Tcxl • czm/ 2)) ·form.3.IXl6 • czm ·Y)" 2) "(112) 
cnpalO • 16. 20 • ((LqdCcd201czm)1 l S)) 1 (Lq¡(IO))) 
cp20 • famw({0.0002 • (10 "(enpalO / 10)) "(1 / 2)), lcicnlific) ... 

~EDdl!- --~ -~- ~ ----

V.146 

u·rormJ.tltl34 •0 Then 
cpll "'0 

ElaclfformJ.cxt34 • 1 Tbtn 
cdll • (((6690- (fonnJ.!Xtbf¡o. Tut • czm I 2)) + form3.IXl7 • clJll - .'() "2 + 

((3210 + (fonn.lTXfancho.Tcxt • czm 12))- farm.1.1:\:tll • cm1 ·y)" 2) " ( l / 2) 
copall =- 93 - 20 • ((l.og((cd21 I czm) / IS)) I (l.og(\0))) 
cp21 • Forma!((0.0002 •(JO "(cnpall / 10)) "(112)), 11Cicn1ific) 

Eb< 

'""" 
lf fonn3. t:U3' " o Thcn 

cp22 •() 
ElaeH furmJ.txtJS ..- 1 Thcn 

cd22 ... (((6690-(formJ.oaizr¡o.TCllt • czmf 2)) + form3.txt9 • czm - ,¡) "2 + 

((3210 + (fDml3.TICTmcbo.Tat • ciml 2))- fonn3.oal0 • CZJn ·y) "2) "(11 2) 
cnpa22 = 96- 20 • C(Log((cd22 / czm) 1 JS)) I {Logj'.10))) 
cp22 "'FMll.11((tHl002 • (to "lenpa22 / JO)) "(l f 2)), lcii::ntitic) ... 

'""" 
lfform3.txl36 .. O Then 

ep23 "º 
Ekclffonn.l.btl36 • 1 Tbcn 

cd21 • (((6690 • (form..l.txtbrgo.Tal • czm 1 2)) + fonnJ.txll l • czm • x)" 2 + 
((3210 + (fonn3.Th"Tancho.Tcxl • czm / 2)) • fonn3.l'l:tl2 •=·y) "2) "(I / 2) 

cnpa23 ,. 10- 20 • ({Loa((ed23 1 czm) / 15)) / (Log(JO))) 
cp23 .. FomW((0.0002 • ( IO "(cnpa2l / 10)) "! 112)), ocieniffic) 

Eb< 
End Jf 

lfform3.lldl7 .. o Thc:n 
cp24 •0 

Ebdf fonn3,txtl7 • 1 Thcn 
cd24 "'(((6690. (fonn3.1Xliargo.Tat • czrn / 2)) + fonn..l.l'l:tl3 • c1JT1 • .>t)" 2 + 

((32Hl + (furmJ.T;\"T;mcho.T.:xl • czm 1 2))· form.l.0014 • cnn ·y)" 2) "(112) 
cnpa2A "" 104 - 20 • ((Log((cd24 I czm) 1 \~)) I (l..Q8(10))) 
cp24 "'Formal((0.0002 • (10 "(aipa24 / IO)) "(I / 2)). .cicnlifit) 

ElH 

'""" 
lfform3.txt.ll .. o Thrn 

cp2S .. O 
Elaelf fonn.l.l'l:Lll • 1 Thcn 

cd2S • (((6690-(fonn.3.txlbr&Q.TCXI • Clml 2)) + fonn3.l'l::IB •Cm\·~)" 2 + 
((3210 + (fonn3.Th"Tmcllo.TQI • czm / 2)) - form3.oa16 • czni ·y) "2) "(112) 

i:npalS • 76- 20 • ((Log((cd2S / cim) 11S))1 (Lo;{JO))I 
cp2S •FomW((0.0002 • (10"(.:np.125110)) "(l / 2)), ..:icntific) 

'"' End lf 

IJ' fonn3.l'l:139 ~O ThCll 
cp26 •O 

E&iclffonn3.IXIJ9 • 1 Thcn 
cd26 • (((6690 ·{form3.1Xlbrgo.Tat • cm112)) + fonn3.txll7 • czm • x) "2 + 

((3210 + (fannJ.TXf.ancho.Tc'll • cim / 2)) - fonn..1.l'l:tll • czm ·y)" 2) "(112) 
cnp;i26 • 93. 20 • ((log((cd26 / czm) 1 15)) I (Log(IO))) 
cp26"' Fomw((0.0002. (10 "(cnpa26/ IO)) "(l / 2)). llCicntific) 

E1" 
End Jf 
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lf formJ.1x1.tO., o Thcn 
qi27 " o 

EbcU foon3.tx140 = \ Thcn 
cd27"' (((6690 • (forml.oolargo.Tc:x.1 • czm/ 2)) + fannlttt19 • czm • x) "2 + 

((3210 + (formJ.l":\'Tancho.Tcxt • czm / 2)). formJ. txt20 • czm • y) "2) "(1 12) 
cnpa27 " 70 • 20 • l(Log((cd27 I czm) / J 5)) I (l..og(IO))) 
cp27 .. Formall(0.0002 • (10 "(cnpa27 ! ] O)) "( 1 12)), 1cicntific) 

El~c 

End lf 

lfform3.txt4J =O Then 
cp28 "o 

EbclffonnJ.txt.tl "'1 Then 
cd28 "{((6690 • (fonnl.oo!.trgo.Tcxt • cmi / 2)) + fonnJ.0021 • czm • x) "2 .

((3210-+ (forml.TXTancho.Tcxt • czm 1 2)) • fomü.0022 • czm ·y)" 2) "(11 2) 
cnpa].11 • llS • 20 ° ((Log((cd2B 1C1Jl'I)115)) f (LogOO))) 
cp2&" Fonna!((1Hl002 • (10 "(cnpa28 1 10)) "(1 / in iacimtific) 

Ebc 
En<l 11 

If fonn.l.IXl-42 = 0 l1ien 
cp29 .. o 

El•clfform3.txt42 ~ 1 lhen 
cd29 .. (((6690 - (fürm3.txt!Mgo.Tcx1 • ClJTI 1 2)) + formJ.txtl.."l • czm - x) "2 + 

((.1210 • (fonn..lTXT.:uicho.Tcxi •e=/ 2)). formJ.lxl24 • czm. y)" 2) "(112) 
cnpa29 .. 92. 20 • (0.og((ed29 1 czm) l tS)) I (Log{IO))) 
cp29 "'Fonnal((0.0002 • (IO "(cnpa29 / \0)) "(112)), 11eicnlific) 

El~c 

End U 

JffortJLlt:..14.1 "'o Thm 
cpJO"' tl 

Ebclffomi..'.txt43" 1 Thcn 
cd30 "(((6690 ·{form3.txtlargo.Text • czm 1 2)) + fonn3.bct25 • czm • x) "2 + 

((3210 + (fonnJ.TXT];Mho.Tc:d • czm 1 2)) • form3.1Xt26 • czm ·y)" 2) "(l 12) 
cnp330 .. 100. 20 • ((Lo8((cd30 1 czm) / J 5)) I (Log(IO))) 
cp30 .. Formal((0.0002 • (10 "(cnp«..lO 1 10)) "(I / 2)). tcicntilic) 

Ebc 
Enll lf 

lf form3.l.~144 "O Th~ 
cp31 "'O 

Ebdf form3.tx1« " 1 lñcn 
c<Ul "'(((6690- !form3.tx1lar¡o.Tcxt • czm / 2)) + fonn.1.bct27 • czm • x)" 2 + 

((3210 • (fonn.1.TXfmcho.Tcxl • cnn 12)) • fonnJ.DU211 • czm ·y)" 2) "(112) 
cnpall .. KO • 20 • ((1-"i((cdll 1czm)1 1 S)) I (l..oa(\O))) 
cp31 " Fonnal{(0.0002 • (10 "(e~ l / 10)) "(112)), ..::icntific) 

EIK 
End lf 

lf fonn3.!xt45 = O 1ñcn 
cp32 =o 

Ebclfform3.txt.&S"' 1 Thcn 
~L32"' (((6690 • (form3,txtlargo.Tcx1 • Cllll I 2)) + fonn3.txt29 • czm • x) "2 + 

((3210 • (fonnJ.T.\"fmcho.Tcxt • czm 1 2)) • fonn3.txt30 • czm ·y)" 2)" (1 J 2) 
cnpa32 .. 6". 20 • ((Log((cd32 / czm) 1 IS)) I (Log(IO))) 
cp32" Fonna!((0.0002 • (10 "(cnpa321 JO)) "(i / 2)), ..::icntific) 

Eb• 
End lf 

f¡xomh" (epi "2 rcp2"2 +cp3 "2 +cp4 "2 + cpS "2 •cp6"2 +cp7 "2 + cpK" 
2 .. cp9 "2 • cp\O,. 2-+ epi\" 2-+ cp\2 "2 + cpl3 "2+ cp\4 "2-. cp!S "2+ cp16 
"2' cp17 "2+ cplK "2 + cpl9 "2 + cp20" 2 + cp21 "2 + cp22 "2 + cp23 "2 + 
cp24 "2 • cp25 "'2 +cp26,. 2 + cp27 "'2 +cp211 "2 +cp29"2 + epJO "2 +cpll" 
2-ep32"2)"(112) 
fnpAWmb" JO• ((l.og((fpcomb 10.0002)" 2))/ (log(IO))) 

Mc.Dr.lw\\'idth .. 4 
formS.PSel (x, y). vbRcd 

End Sub 

Pub!ic Sub npasb_clic\;() 
Oim l A• Currmcy 
Dim y A• Cwnncy 
Dimed(I ToJ2) AllC\?f'l'a\Cy 
Dimen~ 1 To .12) A~ Cum:ney 
Dim cp( ! To 32) As Curren<: y 
Dim fpcomb As Singk 
Dim fnparomb A~ Single 
Oim ct"tx A• ClllTCnCY 
Dim e~ty Al Cum:n<:y 
Dim czm As C'urn:m;y 
czm" Val(form~.TXlzoom. Te.xi 1100) 
CIX1X "Vai(tXlx.TCXI • Cml) 
ctxty., Vai(txty.Tc:..1 • ezm) 

v = {3210 + (formJ.T)."fancho.Tcxl • eml / 2)) • (ctay + 0.0001) 
~ "'(6690- (fom1.'\.tx1latgo.Tcxt • ezm 12)) + ctxlx 

V.147 

lfFonn2.0t1S2 = OThcn 
epi .. O 

Ebclf Form2.ooS2 " 1 Thcn 

CAPITULO V 

cdl ,. (((6690 • (fonnJ.IXtlargo.Text • czm 12)) + Fonn2ool8 • czm • 11:) "2 + 
((3210 + (fonnJ.TXTantho.Tcxt • ezm 12)) • Form2.1Xtl9 • czm ·y)" 2)" (l / 2) 

enpa.l .. Form2.Díll. 20. ((Log({edl I czm) /IS))/ (Log(IO))) 
epi = Fonnal((0.0002 • {10 "(cnpal I 10)) " ( 1 I 2)), scicntific} 

Elac 
Endlf 

lfFonnl.txtSJ "'O Thcn 
ep2 =O 

EllclfFonn2.txtS3 = 1 Thcn 
cd2 .. (((6690 • (fonn3.1Xt1Mgo.Text • czm / 2)) .. Form2.Díl20 • czm • x) "2 + 

({3210 + (fonn3.T>."fancho.Tcxt • cirn / 2)) • Fonnl,1Xt21 • enn ·y)" 2) "(1 J 2) 
cnpal • Fonn2ixt2. 20 • ((LoS((ed2 I emi) / J ~)) I {lo¡( 10))) 
cp2 ... Format((0.0002 • (10 "(cnpa2 I 10)) "(l / 2)), sc~ntüic) 

Ei.e 
Eod lf 

lfFonn2.o:tS4,. o Thcn 
cp3 .. O 

EbelfFonn2.DílS.& ~ 1 Thcn 
cd.'\ "'(((6690 • (forml.txtl.irgo.Tcx1•erm12)) • Form2.txt22 • Clll1 • x)" 2 + 

((3210 + (form3.TXTancho.Tcxt • ezm / 2)) • Fonn2.Díl23 • czm - y)"' 2) "(1 / 2) 
cnpa3 "'Form2.txt3 • 20 • ({tog((cd3 / czm) / IS)) I (Log(IO))) 
cp3 ,. Fonnat((0.0002 • (10 "(cnpa3 I 10)) "(l / 2)), ..::icntific) ... 

End lf 

lfForm2.tx!SS ,. O Thcn 

cp4 "'O 
Ebelffonn2.ixtSS = 1 Thcn 

cd4 = (((6690 • (fonnJ.txtlar¡o.Tcxt • Clill I 2)) + Fonn2.txt24 • czm - x) "2 + 

((3210 .. (fornU.TX"fzncho.Tcxt • cnn 1 2)). Fonn2.1Xt2S • = . Y)" 2) "'(l / 2) 
cnp34 .. Form2.1Xt.& • 20 • ({Log((c44 I ezm) 1 1 S)) I (Log(lO))) 
ep4 .. Formal((0.0002 • (10 "(cnpa4 I 10)) "(112)), lcicntific) 

Ebc 
Erul lf 

lf Form2.txlS6 • O Thcn 
cpS=O 

EbclfFonn2.mS6 • 1 Thcn 
cdS = (((6690 • (form3.1Xtlargo.Texl • czm / 2)) + Form2.txt26 • Clill • x)" 2 + 

((3210 • (form3.TXT mcho.Tcxt • cnn / 2)) • Fonn2.D!l27 • czm ·y¡" 2) "(112) 
copa' M Form2.ooS • 20 • ((1.og((cd~ I czrn) / 1S))1(Lo¡l10))) 
epS - Fonnal((0.0002 • (10 "(cnpaS / 10)) "(112)), scicntific) 

EO. 
End lf 

lfform'.1..IXIS7,. O Thcn 
cp6 =o 

EbcilfFonn2.txt57 - 1 'Jbcn 
cd6 "(((6690 • (form3.txtlar¡o.Text $ cnn 12)) + Form2.bct2K • czm • x) "2 + 

{(3210-+ (fonnJ.TXT:mcho.TCXI • czm /2)) • F~tl!29 • czm ·Y) "2) "{l / 2) 
cnpa6 • Fom\2.txt6. 20 • ((Log({cd6 / czm) l lS)) 1 (Log(IO))) 
cp6 • foonat.((0.0002 • (10 "(cnpaó/ 10)) "(112)), tcicntific) 

'"' Erul lf 

lf Form2.txtS8 = O Thcn 
cp7 =O 

EbclfForm2.IX1Sll • 1 Thcn 
cd.7 = (((6690 • (form.l.txtbr¡o.Tcxt • czm I 2)) • Fonn2o:OO • elill • x) ·' 2 • 

{(3210 + (form3.TXTancho.Te:a • Cllll/ 2)) • Fonn2.txt31 • czm ·y)" 2) "(1 /2) 
cnpa7 "Form2.txf7 • 20 • ((Log({cd7 I cmi) 1 15)) I (Log(IO))) 
cp7 • 1-'ormat((0.0002 • (IO "{cnp.17 / IO)) "(1 / 2)), scicntific) 

Ebio 
End lf 

lfFonn2.txtS9., O Thcn 
epi= O 

EbelfFonn2.ixtS9,. 1 Thcn 
cdll = (((6690 • (form3.txtlar¡o.Tcxt • czm / 2)) + Fonn2txt32 • czrn • x) "2 + 

((3210 + (fonnJ.TXT:mcho.T~ • czm /2)) • Fonn2.txt33 • czrn ·y) "2) "(112) 
cnpa8 .. Form2.IXlll • 20 • ((Log((ed8 I czrn) / 15)) 1 (Log{IO))) 
cp8 - Fonnat((0.0002 • (10 "(cnpd / 10)) "(112)), scicntific) 

E•o 
Erul lf 

lfFonn2.txt60,. O Thcn 
cp9~o 

EbclfFonn2.tx160"' 1 Then 
ed9 "'(((6690 ·(form3.Díliargo.Tex1•ezm12)) + Form2.txt3.& • ezm • ~) "2 + 

((3210 .,. (fomü.TX"fmcho.Texl • cz;rn / 2)). FOftl\2.txtJS • czm ·y) "2) "(112) 
cnpa9 • Form2.1Xt9. 20 • {(Log((cd9 I czm) 1 IS)) I (Log(IO))) 
cp9,. Fonnat((0.0002 • (10 "(cnpa9 / IO)) "(112)), lcicn1ifie) 

E•• 
End lf 
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lfForm2.1:1:tG1 "onk'Zl 
epi O"' O 

EbiclfFonn2.1xt6l "1 Thcn 
cd]() ~ (((6690 • (form3.1Xtl.ir¡o.Tal • czm 12)) • Fonnlt.'tl'\6 • czm • ;<;) "2 + 

((.1210 • (fonn .. l.T.\"fan.:ho.Tc.u • czm 12)) • Fmm2.t'l:Ll7 • Cl'Jl'I ·y)" 2) "(112) 
cnp.a!O ,. Fonn2.t'11JO - 20 • ((Logt(cdlO/ czm) I !$)) I (Log( IO))) 
cplO ~ Fomu11((0.0002 • (10 "(cnp.-10 1 10)) "(11 2)), !lcien1ific) 

Elle 
F..rid U 

lf Form2.tt162 ~ O Then 
cpll ~o 

Elsclf Fonn2.l:l:tG2 .. 1 lbm 
cdl 1 "'(((6690 • (form.l.1x1brgo.Tex1•czrn12))-+ Form2.m311 • czm • lt) "2-+ 

((3210 + (fonnl.TXTmcho.Tcxt • czni 12)) • Fonn2.IX139 • Ci'll'I ·y) "2) "(112) 
cn~l J • Fonn2.tt11 I • 20 • ((l..og((cdl 1 1 czm) / I')) 1(Lag(10))) 
epi 1 ~ l'omut((0.00il2 •(\O "(Cnfl,Jl l 1 ltl)) "(11 2)). S1:ientific) 

Ebc 
End lf 

If Fonn2.t\t(~l =O Thm 
cpl2 - o 

Ebiclfl'orm2.1x163" 1 Thm 
cdl2 m (((66'>0- (lonnJ.!Xtl;irgu.Tc.~t •can 12)) • Form2.td40 • czm ·X)" 2 • 

((3210 • {fonn .. l.TXT.iocho. T.:.tt • czm 12)) • Foon2.IXl41 • czm ·y)" 2) "(J / 2) 
cnp.il 2" Forrn2.t'>ll2 - 20 • ((l.og((ed12 I czrn) I U)) 1(Log(10))) 
c¡>l 2 " Fom~l((0.001l2 • (10 "(cnpal 2 110)) "(112)), 1eien1ilic) 

F.he- -~o~-

Esld lf 

IfFomi2.txt64 "Olhcn 
cpU .. O 

EIKlfForm2.l'\tC>4 - 1 Then 
cd!J "'(((6690 '(forn\3.oobrgo.Tllllt • czrn 12)) + Fonn21Xl42 • czrn • x) "2 _,_ 

((32IO • (fonn3.TXTmcho.Tcd • czrn 12)). Form2.tn4l • czm ·y)" 2) "(112) 
cnp;il 3 " Fonn2.l'\IB • io • ((Logl(cdB I czm) 1 1~))1 {Log( ltl))) 
q•l3 - i'Ofln.11((tl.flll02 • ( 10 "(cn~J3 I 10)) "(1 12)), lciesi1ific) 

Et..c 
End l1 

U Fomi2.IXl65 ""O Th.:n 

cp14 "º 
EbclfForm2.txt6'"'" 1 Thcn 

.:dl4 ~ (((6690 • (form.l!Xtliltl}O.TC:.tl • czm f 2)) + Form2txt« • c:nn - x)" 2 + 
H.1210 + Cform3.TXTanc:ho.Tc:.'C1 • Clm J 2)) • Fonn2.oo4$ • czrn • y)" 2) "(l / 2) 

cnpal4 .. Form2.txt14 - 20 • ((Log({cdl4 1 czm) f 15)) / (Log(IO))) 
cpl4"' Fomiat({0.0002 • (10 "(cap114110))"(112)), llcim1ific) 

Elle 
En<.IU 

lfForm2.1x166 ,. U Tbcn 

cpl5 "'º 
EbdfFonn2.nt66"' 1 Thcn 

C<.115 "'(((6690 - (form3.txtbrgo.Tc:u • czrn 12))-+ Fonn2t:d46 • czrn - x) "2 + 
((32HI ~ (fonn3.T:\Jill!Cho.Tc:.'C1 • Clml 2)) • Farm2.ttt47 • cmi ·y) "2) "(I f 2) 
c~l 5 n 11onn2.lx11' - 20 • ((Log((cdl' I czm) ! "JJ t (Log(IO))l 
epi~ • l'orma1((0.0CX>2 • (10 ~ (cn¡u15 ! 10)) "(1 ! 2)), llcirn1ific) 

Ehlc 
&..JU 

lfForm2.td67" OThcn 
cp\6 ~O 

EbclfFunn2.td67" 1 Thm 
cd\6.,, (((6690- (fonn3.wlarao.Tex1 • czm ! 2))-+ Form2.tt148 • czrn - x) "2 + 

((.l2\0 • (fonnJ.TXTcncho.Tcx! • cm1 t 2)) • Fonnl.tú-49 • c;n:n •y)" 2) "(l / 2) 
cnp,al6 • Fann2.l'l(ll6 • 20 • ((Log((cdi6 I czm) 11 S)) I (l.q¡(IO))) 
epi(,• Fonn.:il((0.0002 •(Jtl "(cnpal6/ ltl)) "(112)), tcic:ntific) 

El,c 
E11d lf 

U Fom12.tx168., O Thm 
cpl7 .. o 

Ebclf Fonn2.1Xt611" 1 Thcn 
cJI 7 ... (((6690 - (JormJ.txtlu'¡o.Tc:cl • czm 12)) + form2!xt50 • t2%11 - x) "2 + 

((3210 • (Íonn3.TX'Tmclio.1\:~ • czm 12)) • fonn2.~I • czm ·y) "2)"{112) 
cn~l 7 • Fonn2.txtl 7 - 20 • ((Log((cdl 7 1 czm) I ")) 1 (l.og{IO))) 
epi 7 · Fonnal((0.0002 • (10 "(cnpal 7110)) "(112)), acientific) 

f.l•c 
l:nd u 

lfforml.tXl.31,. O Thcn 
~pl8"0 

EL.dfform),ll(l.11., 1 Thcn 
e.JI S "(({6690 - (form..l.IX!largo.Te:tl • CDll f 2)) + form3.lxll • czm - :t)" 2 + 

((.3210 • (fonnl.'f:\lmi:ho.Tcxi • czm 1 2)) - formJ.t>.12 • czm ·y)" 2) "(I / 2) 
cn~l B " U.S - 20 • ((Log((cd18Iczm)1 IS)) 1 (Log{IO))) 
epi 8 ,,. Fumul((\1.0l.102 • (10 "{en~l8 1 JO)) "(l 12)), .._icn1illc) 

Ebc 
EndU 

Ifform.1.rn.12 "'O lbcn 
cpl9=-0 

Ehclfforml.trt32 .. 1 Tbcn 

CAPITULO V 

edl9"' (({6690· (fonn).IXlt.v¡o.Tc:cl • czm 12)) + fonn3.1Xtl • czm. :t) "2 + 
((32Hl + (form3.TXTancho.Tc:ct • czm ! 2)) • furml.004 • cnn. y) "2) " ( J f 2) 

cnp1.19 .. 94 - 20 • ((Log(Ccdl91czm)11')) t (Log(IO))) 
epl9 .. F~(0.0002 • (10 "(Cltfllll9/ IO)) "(I 12)), !ICÍcntific) ... 

End lf 

lf formJ.tQJJ "' O Then 
cp20 =O 

EIM:Ifform3.1xt33 • 1 Thcn 
cd20 • (((6690 - (fonn.J.cubrgo.Tcxl • cnn 1 2)1 + formJ.oo' • cnn. x) "2 ... 

((3210 + (forml.TXTancho.TCXl • czm 12)) - forrn3.IX16 • czm - y) ~ 2)" (11 2) 
cnpilO • 16 • 20 • ((LOB((~/czm)/ IS))/{loa(JO))) 
cp2f.l "Fomw((tl.0002 • (10 "(o:.n~20/ ltl)) "(112)), t1:icntific) ... 

Eod lf 

U' form.l ~l4 "'" O Thcn 
cp21 •0 

Ebelfform3.1xt.J.t,. 1 Thcn 
cd21 '"(((6690- Cfonn).IXll.trRo.Texl • cllll 12)) + fonn3.txt7 • czm ·:ir.)" 2 • 

((3210 + (furm3.TXJ.mcho. Tcx1 • cnn 1 2))- furm3.Mi • czrn - y) "2) "(l / 2) 
enpall - 93. 20. ((1.og((ed21 ! czm) I U)) I (l.og(IO))) 
cp21 ~ Forrnal((0.0002 • (10 "(cnp421/10)) "(112)), 1tienlillc) ---
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End.lf-

lffonn3.tltl35., Olben 
cp22 .. O 

EIM:lfform3.ttt35.,. 1 Thcn 
cd22 .. (((6690 - (forrn3.tx:1lar¡i>.TCJ11 • Clm 12)) + fomi.l.tx:l9 • czm • :t) "2 + 

((3210 + (formJ.TX'Tancho.Tcxt • czrn 12)) - form3.lld10 • czm - y)" 2) "(11 2) 
cnpa22 ..,, 96 • 20 • ((Log((cd22 / czm) 115))/ (J..os{JO))) 
cp22 • Fonnat((0.(l(l02 • (10 "(o.:npUl I IO)) " { 1 f 2)), .cicnrific) ... 

"""lf 
If farml.D:l16 ... {I Thm 

cp23 *O 
Ebc:lfform3.IXl36,. 1 Tbcn 

cd2J .. (((6690 - {forml.txtlarp.Tnl • czm I 2)) + form3.1Xll I • czrn - x)" 2-+ 
((3210 +-(fann.l.TAJill!Cho.Tcxt • czm ! 2)) • fonn.l.ml2 • cmt -y)" 2) "(l /2) 

cnptl.1 .. 80-10 • ((loe((cd2.l 1 c:nn) f I!)) I (loe(IO))) 
cp23-. Fomul((0.0002 • ( 10 "(cnpUl f 10)) "(112)), lcicntific) ... 

End lf 

lfform3.l:tl37. o Thcn 

cp24 '"º 
EJulffann.1.1Xtl7 .. 1 Thcn 

cd24 • (((6690 • (formJ.tttbrgo.Tnl • Clm 12)) + forrn.1.txtlJ • cmi - x)" 2 + 
((3210 + (form3.TXTancbo.Te:tl • czml 2)) • form.1.rxtl4 • cim ·y) "2) "(112) 

cnp;a24 ... JOf- 20 • ((Log((cdl.f / czm) I J ~)) I (l..og{IO))) 
cp24 • Fomu:t((0.0002 • (10 "{cnpa24 / IO)) "(112)), lleicntific) ... 

End lf 

lfform3.txl.31 •o Thm 
cp25 .. o 

P.bclfform..l.tttl8 .. 1 Then 
cd2S • (((6690 • (form3.txtbrgo.Tu1 • czm / 2)) + fonn.ltxtl S • Cllll - x) "2 • 

((3210-+ (form.3.1XTancbo.Tm • czm f 2)) - forml.ttll6 • c;aa -y)" 2)" (11 2) 
cnpa2S • 76- 20 • ((l.og((i;:cID I c:i:rn) 1 15)) I (Loe(IO))) 
cp2~ • Farrnat((tl.000'2 •(JO "(;:npa2S /JO)) "(J / 2)).-.:ia!litic) ... 

.... lf 

lf form3.Ut39 r 0 Then 
cp26 •O 

Ebelfforml.txl39 =-1 Thcn 
cd26 • (((6690 - (fonn3.tx:1largo.Tn:1 • czm 12))-+ forml.1:<117 • czm • x) "2 + 

{(l21tl + (form..l.TXTancho.Tcxt • czm 1 2)) • funn..1.mlll • czm ·y)" 2) '' 11 1 2) 
cnpa26 .. 93 - 20. ((Log((l:dló / czm) I 1 S))' CL.osl'.IOJ)) 
cp26 • Fomw((0.0002 • (10 "(cnpa26 l IO)) "(112)), 11cia11lfic) ... 

End lf 

lfform3.IXl40 .. o Thcn 
cp27. o 

E!aelffonn3.IXl4-0:. J Then 
cd27 • {((6690 - (fam.1,lxtl;argo.Tcxl • cnn ! 2)) ~ fonn3.tx119 • ~nn • :ir.)" 2 + 

((.Hltl + (fonn.l.TXT.mcl>o.Tex! • czm 12)). fomt3.1Xt20 • c:nn ·y)" 2) " ( 1 1 2) 
cnpa27 .. 70- w • ((l.og'((cd27 1 czm) / l 'll 1 (Lo&(IOJ)l 
cp27 • fomut((0.0002 • (10 "(.;np1127 I 10)) "(112)), llcicnlific) 

Eb< 
P.nd lf 
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lffom1J.1x1.i 1 =O T1ien 
cp28 =o 

Ebclfform3.t'!l41 .. ¡ Thcn 
td28 = (((6690 - {form3.ix1Jargo.Tcx1 • czm 12)) • form3.txt21 • czm - x) "2 -. 

((3210 + (form3.T:\.lancho.Tcx1 • czm f 2)) • fom\J.IXl22 • cmi -y)" 2) "(112) 
cnpa2H .. as - 20 • ((l.og((o:d211 / Clm) I IS)) I (LogCIO))) 
cp211- Formal((0.(l002 • (10 "(cnpa.28 / 10)) "(112)), scientifie) 

F.bc 
&.d ff 

lf form3.lxl42 = O Thm 
cp29 .. O 

Ebclfform3.1Xt42 • 1 Then 
cd29 "'{({6690 • (fonn3.tx!l;irgo.T'-XI • czm f 2)) +- form3.1x123 • czm - x) "2 .,. 

((3210 +- (fonnJ.TXfmcho.Tcxi • czm / 2)) - farmJ.ixtl<4 • .:zm ·y)" 2) "(112) 
cnpa29 .. 92 - 20 • ((Log({cd29 / czm) 1 1S))1 (Log(IO))) 
cp29 "'Fonnn!((O 0002 • (10 "(c,.¡u2'l / 10)) "(l / 2)). o;c;,,nrilie) 

E"' 
fü1d lf 

lf form3.t.x143 = o l1'cn 
cp30"' O 

Elselffonn3.td43"' 1 Then 
cd30 e-(((6690 • {formJ.t:dWgo.Tcxt • czm/ 2)) + form3.txt25 • czm - x) "2+ 

((3210 + (fonnJ.TXTancho.Te:<t • czm / 2)} • form3.txl26 • c;an ·y) "2) "(l / 2) 
cn¡WO"' 100 • 20 • ((Log((cd30 I czm) I l S)) I (Log(IO))) 
cp30 .. Forma!((0.0002 • (10"(cnp;i.30110)) "(J / 2)), sclcniific) 

Eh• 
End lf 

[f forml,txt-14 e O Then 
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cpJI ""º 
Elsclfform3.txt44 .. J Thcn 

CAPITULO V 

cdJI e (((6690 -(fomi3.t'ttlargo.Tc.\I • cun 12)) • funnJ.t~127 • cirn - x)" 2 • 
((3210 + (fom13.TXTmcho.Te.'tl • cau / 2)) - fonn3.txl28 • c1m - y}" 2} " ( ! 1 2) 

cnpall .. HO - 20 • ((l..og((cd31 I czm) I IS))I (l..og(JO))) 
cp31 ,. FomW({0.0002 •(JO "(cnpaJl 1 10)) " ( l 12)), scicnlific) 

Eh• 
End ff 

lfform3.txt45 =o lllen 
cp32=0 

Ebclfform3.t•o4S .. ¡ Then 
~2 =(({6690 - (fomiJ.oulM¡o.Tc.111•cmi12)) + form3.txt29 • czm - x)" 2 + 

((3210 + (forml.T.X"Tmcito.Tc.'(1•~zm12))- fom\3.to;tW • ~zm -y)" lJ "(112) 
cnpJ32 = 64 - 20 • ({Log((cd.12 I Cl111) 1 J 5)) 1 (l..og( JO))} 
cp32 .. Formal({0.0002 • (10 "(cnp;i32 / l0)) "O 12)) . .cicntific) 

Elsc 
f.nd lJ 

fpcomb= (epi "2+ cp2 "2 •cpJ "2 + cp-i "2 + cp5 "2 ~ cp6"2 • cp7 ~2 + cp8 ·' 
2 + cp9"2+cpl0"2 •cpll "2+ cpl2"2 +cpll "2 + cpl4 "2 • cpl5 "2 + cpl6 
"2 + cpl7 "2.,. cpl8 "2 + cp\9" 2 + cp20 "2 + cp21 "2 + cp22 "2 + cp2J "2 + 

qi24 "2 + qi25 "2 + qi26"2.,. cp27 "2 + qi23 "2 ~ cp29 "2 + cp30 "2.,. cp)l" 
2·+cp32"2)"(1/2) 
fnp.acomb = 10•({l..og((fpcomb10.0002)" 2))1(1.og(JOJ)) 

t:m1p~ • FomW(filp:lcomb) 

Mc.OrawWidlh'" 4 
form5.PSet (X. y), vbRcd 
f.nd Sub 
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5.3 Caso estudio. 

CAPITULO V 

Para corroborar la aproximación del modelo y del programa de cómputo se empleó un 
estudio de ruido que una empresa realizó a mediados de 1998 en una obra ubicada al 
Noroeste de la Ciudad de México y que consiste en la construcción de un edificio de 60 
niveles aproximadamente. De tal forma que su cimentación se consideró profunda y por 
consiguiente requirió de equipo pesado para dicho proceso; aún no se ha construido la 
superestructura. 

El estudio se realizó por la inconformidad de los vecinos que residen en los alrededores 
de la obra; las mediciones se efectuaron en jornadas diurnas de trabajo y en condiciones 
normales de operación. 

-- -- ~Las evaluaciones~ seº rt:aliz,aron~ dfL ac;uerd()_ ala norma NOM-081-ECOL-1994 que 
establece los límites máximos permisibles de emisión de ruiao -de~las fuentes-fijas y su 
método de medición; el equipo utilizado fue un sonómetro digital y un calibrador acústico, 
ambos de Ja marca Brüel & Kjaer. Un esquema de la ubicación de Ja maquinaria en el 
predio se presenta en la figura 5.10 · 

y 

L. I 
C.tll1uno.(:r2) 

... ¡ it: 

d • • fJ~ ' ~ • "ª :! " • r • ,j 

Figura 5.1 O Croquis general de la obra. 

• Posición de las máquinas 

i:::::::::J Ladrillo 

c:::J Valla metálica 
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El ruido generado al exterior proviene principalmente de las máquinas perforadoras, una 
¡,'fúa que realiza diferentes maniobras (carga y descarga de material), y la producida por un 
camión de volteo que entra y sale del predio. 

Existen dos zonas posibles de emisión de ruido al exterior, que por sus características se 
considera que pudieran causar problemas por su colindancia con los condominios y la zona 
habitacional de la calle uno. 

Se considera entonces "zona crítica 1 (zc 1 )" el área de condominios y casas habitación, 
y la "zona crítica 2 (zc2)" la correspondiente a la calle uno. 

Se realizó una medición semicontínua con 35 lecturas a intervalos de 5 segundos a 1.30 
m de la barrera. 

Los resultados son los siguientes: 

Zona crítica 1 63.95 dB(A) 
Zona crítica 2 62.24 dB(A) 

Comparados con el límite máximo permitido (68 dB(A)), son inferiores y cumplen con 
lo establecido en la norma. 

En la figura 5.11 se muestran los resultados obtenidos por el programa con mínimas 
modificaciones en cuanto a la elección del equipo. 

En el estudio se mencionan que se emplearon tres perforadoras considerándose para 
cada una un NPAi (nivel de presión acústica individual) de 81 dB(A), la grúa es giratoria y 
fija con un NPAi de 86 dB(A) y el camión tendrá un NPAi de 76dB(A). 

La valla metálica tiene un Coeficiente de reducción (CR) de: 24% 

La ubicación de las máquinas es la siguiente: 

Nombre del equino: Coordenadas (x, v), m 

Perforadoras: (35,40) 
(50,20) 
(50,40) 

Grúa giratoria fija: (10,18) 

Camión de volteo: (10,10) 
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Figura 5.11 Resultados obtenidos por el programa "Análisis de ruido". 
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Comparando entre los resultados del estudio y los obtenidos por el programa se observa 
que estos varían un poco debido a que en el estudio realizado hay correcciones por ruido de 
fondo y por extremos, lo que en el programa no se contempla. 

También existe diferencia porque se están suponiendo los niveles de presión acústica 
inicial de un intervalo propuesto que supone valores de experiencia en campo y por otro 
lado factores fisicos tales como temperatura, viento, clima, etc. que modifican las lecturas 
dadas por instrumentos de medición (sonómetros, calibrador, analizador). 

En la figura 5.12 se muestra la técnica de sobreposición empleando la modelación 
proporcionada por el programa y el plano de la zona de estudio. 
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VI DISEÑO DE BARRERAS ACÚSTICAS COMO M.EDIDA DE 
MITIGACIÓN PARA REDUCIR EL RUIDO. 

Introducción. 

Una barrera acústica es un dispositivo por el cual es posible reducir o controlar el ruido 
producido por factores externos o internos. Estos factores, como se ha hecho mención en 
los primeros capítulos, son el ruido producido por equipo de construcción, camiones, 
automóviles, fábricas, oficinas, conversación, etc. todos ellos afer~an ya sea en menor o 
mayor grado la salud de los que están expuestos diariamente, por lo que es preciso el 
empleo de materiales acústicos de manera permanente o temporal. 

El diseño de barreras acústicas surge como una necesidad de mitigar las molestias como 
resultado de la construcción. Estas barreras, como se verá más adelante, pueden ser 
temporales o permanentes dependiendo de las características de la obra. Los materiales 
empleados en las barreras varía con el grado de reducción que por reglamento se marque. 

A menudo nuevas construcciones pueden localizarse cerca de fuentes de ruido siempre y 
cuando los niveles de ruido externo se reduzcan en el sitio de construcción por el uso de 
protecciones naturales como pueden ser de terreno suelto, muros de protección, crecimiento 
de árboles o protección por edificios altos ya existentes. 

Cuando las barreras se sitúan entre la fuente del ruido y el edificio, éstas interrumpen la 
trayectoria del sonido. El efecto de la barrera se considera perfecto si las ondas sonoras no 
giran y el sonido no es directo hacia el muro. Una onda sonora golpeando al muro se 
reflejará hacia la fuente mientras que aquella onda que haya pasado el borde del muro 
continuará en forma ascendente. Usualmente las barreras son menos efectivas en bajas 
frecuencia (con longitud de onda más larga), porque las ondas sonoras giran alrededor de 
los bordes del muro cuando la longitud de onda llega a ser comparable con el tamaño del 
muro. 

La efectividad de la barrera depende de sus dimensiones y la ubicación relativa de la 
fuente y la posición del receptor. La altura del muro no puede exceder los 6 metros por 
razones económicas. Empíricamente los datos indican que la cantidad de reducción sonora 
para los muros variará de JO a 15 dB. Una mayor reducción se obtiene para un muro 
localizado cerca de la fuente sonora o encerrando a la fuente sonora. 

En muchos casos, particularmente en grandes zonas industriales, la transmisión de ruido 
en una dirección dada o desde una fuente específica de ruido es bloqueada eficazmente 
construyendo una barrera o tabique parcial en el medio donde el sonido se transmite 
directamente. Cualquier persona que se encuentre en el mismo lado de la barrera que la 
fuente de ruido, tal como el operador de la máquina ruidosa en cuestión, recibirá más, en 
vez de menos, ruido como resultado de la construcción de la barrera, a causa de las 
reflexiones desde ella. Esto se muestra en la figura 6.1. El lado de la barrera que mira la 
fuente deberá ser obviamente cubierta, con una superficie absorbente sonora tan eficaz 
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como sea posible. Las pantallas o barreras se utilizan a veces erróneamente en la situación 
mostrada en la figura 6.1, en un esfuerzo para reducir el ruido oído por una persona situada 
en el mismo lado de la barrera de la máquina. 

MAL. 

Barrera 
reflectante. 

BIEN. 

Figura 6.1 Diferencia entre barrera reflectante y absorbente. 

Barrera 
absorbente. 

Se debe recordar que cuando se construye una superficie nueva en un espacio 
comparativamente abierto, producirá reflexión de las ondas sonoras, que de otra forrna 
habrían continuado viajando hacia superficies más distantes. Si ésta reflexión alcanza el 
oído, se añadirá al nivel de ruido que llega al mismo directamente desde la fuente. Lo mejor 
que se puede hacer es mantener las componentes reflectantes al mínimo utilizando 
materiales altamente absorbentes sobre las superficies nuevas. El mismo principio se aplica 
en la construcción de encerramientos parciales, tales como cabinas con lados abiertos 
alrededor de máquinas. Esto elimina eficazmente el ruido para las personas que están fuera 
del encerramiento, pero el nivel en el interior nunca es menor que antes. 

Las carcasas herrnéticas construidas alrededor de las fuentes de ruido, sin operador 
dentro, deben ser forradas con material absorbente, pero por una razón diferente. En éste 
caso, el confinamiento del sonido por una superficie interior reflectante incrementará 
mucho el nivel de presión sonora en el interior del encerramiento y requiere, por tanto, una 
estructura más pesada para reducir el ruido en el exterior al nivel deseado. 

Los paneles especiales estructurales que tienen un revestimiento metálico perforado con 
elementos absorbentes de lana mineral en uno o en los dos lados, pueden usarse en la 
construcción de tabiques forrados absorbentes, pantallas, cabinas etc. 

Vallas y simples filas de árboles tienen un efecto menor sobre la reducción de ruido del 
tráfico, independientemente de su ubicación o proximidad a la fuente sonora. Sin embargo, 
vallas delgadas de árboles pueden, en algunas ocasiones, ser empleadas para dar una ilusión 
de reducción sonora. Trayectorias arboladas y espesas son un poco más efectivas. 

Zonas de árboles frondosos con maleza de 30 metros y espesos proporcionarán una 
reducción sonora de 3 a 4 dB en bajas frecuencias y de 1 O a 12 dB en altas frecuencias. 
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Carreteras a lo largo de colinas o en depresiones tiene una reducción sonora similar a 
otras barreras construidas. La mejor solución para el control de ruido en las carreteras es 
construirlas dentro de túneles para el cual el ruido se extiende en los extremos solamente. 

Pérdidu de 7'runsmisión (l'l) 

La pérdida de transmisión de una pared es la razón de la intensidad sonora transportada 
por aire proveniente de la fuente de un muro infinitamente grande a la intensidad sonora en 
el otro lado del muro. Esto se expresa corno la diferencia de NPS enfrente y por detrás del 
muro, respectivamente. Entre más grande sea el valor de TL mejor será la propiedad de 
aislamiento de la división. 

La TL de la división varía con la frecuencia. Por lo tanto, la TL se mide y se tabula para 
varias frecuencias, usualmente entre 125 y 4000 Hz. La tabla VI.1 muestra los valores TL 
más comunes usados en la construcción. 

Los datos tornados de la tabla tienen que tratarse corno una aproximación de un campo 
de valores. Algunos cambian por las propiedades fisicas de la barrera, tales corno el 
espesor, densidad, peso y montaje. 

Entonces el funcionamiento satisfactorio de un muro depende de tres factores: 
1. Nivel de ruido sobre el lado ruidoso 
2. La TL del muro 
3. El nivel de ruido de fondo interior. 

Existen en el mercado materiales acústicos utilizados para recubrir superficies de 
paredes y techos y que se clasifican dependiendo de las propiedades fisicas y estructurales 
que se consideren. 

A continuación se proporciona una lista de diferentes materiales y su respectiva TL a 
diferentes frecuencias y una TL promedio. 
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Diseño de barreras acústicas como medida de 
mitigación para reducir el ruido 

Cuadro VI.l Materiales 
Motcriol 

Lá111int1!i ,\·encillas tle 
n1aterit1/ pre.ft1hric1ulo. 

Grosor, 
en cn1 

-Tal:ilcrodc tihru de vidrio 5 
-l.iu11inu de uccro cstriudo, 
calihrc 18. 
-Tahlcro de asbesto, ondulado, 
reforn1do horizon1aln1et1\c por 
un.'l \'ii:i,n de nmdcrn de 5x20.3 
cm 

J¿án1inas múltiples tle 
material prefabricado 

-P11rcd de yeso, dos láminas de 
25 

-1-d~ etn,---,cen1en1adas=--.j11n1ns, __ ---~--
\Í2as <le enmadcrumiento. 
-PnrL-d de yeso, cuntro lóntirws 5 
<le 1.3 cn1, cerncntm:lns juntas, 
lrab.1jncfas con láminas de 
metal n1ediunte tornillos, 
jnntus con nwchihembrado y 
cinta de '"'"""'!. 
-Pared de yesn, combiru:icióo 1 O 
de los dos anteriores st.-parados 
por lilrdpas etm resorte y 
sistt..ma de CllJUll. 

Tabiques 
só/itlo 

compue."ilo 

-Tablero de virutus de 

Peso, en 
ks'etn2 

25.864 
21.472 

34.16 

21.96 

43.432 

65.392 

nIBd(..Ta(nglutirwnte ce1nento 8. 75 78.08 
port\nnd), 5 cn1 de espesor, 
enlucido de yeso en ambos 
bdos Je 1.9 cm 
-Igual que el anterior, excepto 16,25 136.64 
el núcleo Jc 13 cnt de <m•eso 
-Tuhlcro de virultls de 18.125 101.992 
madt.'Til(tt!illutinante cemento 
portlund), dllS láminas de 
7 6c1n selladas al \.11por con 
papc:J enct->rudo entre ellas., 
enlucido de yeso en ambos 
lados de \.tí cm 
-Núcleo de listones de yeso de 5 
O. 9 cm de grueso, t..-nlucido de 
\'CS•l de 2. 1 cm en ambo:; lados 
-Lo 1nisn10 excepto 2.7 etn de 6.25 
enlucido de yeso en 11mbos 
ludos 

-Lo 1nismo cxccp10 2.8 cm de 7 .5 
enlucido de yeso en 11111bos 
ludC1s 
-Núcleo de listones de yeso de 5 
1 J c1u de gnicso, 1 . 9 etu de 
L"ltlucido de yeso perlltico en 
an1hos lados 

81.984 

96.136 

123.952 

53.192 

Promedio 
de 125 o 
4000~ 

JO 
24 

34 

10 

37 

41 

31 

36 

37 

39 

40 

37 

su pérdida de transmisión. 
125 175 250 350 500 700 1000 
cps cps cps cps cps cps cps 

27 25 2) 25 27 2'1 
30 20 20 21 22 17 )0 

)) 29 JI 34 JJ )) JJ 

24 25 29 J2 31 32 

28 35 32 37 34 36 40 

J2 32 38 40 42 45 

31 3J 25 31 31 29 32 

26 34 JJ 36 34 35 38 

J2 J3 JO JJ 35 35 J6 

38 36 27 J2 35 32 Jtí 

38 32 32 32 35 36 39 

39 36 32 34 35 40 42 

32 38 36 37 34 34 J 1 
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2000 
CJ" 

J9 

42 

30 

38 

4(> 

41 

42 

42 

46 

49 

48 

41 

4000 
CJ" 

41 
.11 

39 

49 

56 

42 

49 

52 

54 

55 

53 

47 



Diseño de barreras acústicas como medida de 
mitigación para reducir el ruido CAPITULO VI 

Cuadro Vl.1 (Continuación) Materiales' su ¡iérdida de transmisión 
Mnterial Grosor, Peso. en Pronux!io 125 175 250 350 500 700 1000 2000 4000 

en ctn kg/c1n2 de 125 a cps cps cps cps cps cps cps cps cps 
4000= 

-Núcleo de listones de yeso 6.25 88.328 41 40 38 37 40 41 40 37 44 52 
consistentes en dos lá1ninns de 
yeso de 0.9 !.'ID engrapridas 
.iun\Hs, 2.2 c1n de enlucido de 
Yt.-so en ambos ludos. 
-Como el anterior, excepto 6.25 
list1lncs separados por 0.3 cm 
de almohadilla de fieltro, 2. 1 
cm de enlucido de yeso t..'11 

amh..is Jadt1s. 
-Nlidco de listont.-s de yeso y 7.1875 
lihrn. l .3 cm de fibra 
sostenidas por grapas elásticas 
entre una lúmina de 0.9 cm y 
otra de 1.3 cm de listón d~ 
yeso, 0.6 cm de aire entre la 
lihra y hr.: listont..-s de cada 
lado, 1.3 cm de enlucido de 
ycs11 sobre las curns exteriores 
de los listones. 
-Núcleos de listones <le met.ol 
c:-.pandido, listones unidos 11 

cnnales de acero de 1.9 cm, 56 
cm de separución, enlucido de 
ve.so ncr\itico en ambos lados. 
-Núcleos de listones de mctul 
expandido, enlucido de yeso 
ocrlitic\\ en unihos lados. 
-Como el unterior, excepto 
enlucido de yeso 11rcnoso en 
1m1bos Indos. 
-Núcleo de listones de metal 5 
c.xpandido, listones forrados 
con pitpc!. unidos 11 can1tles de 
:ice ro de 1. 9 cin, 4 1 cn1 de 
scpnrnción, enlucido de yeso 
en ambos Indos. 

Tabiques tle lllhañi/ería 

J.75 

5 

5 

87.352 

77.592 

)6.112 

42.944 

88.328 

-l.J1drillo comlm 30 590.48 

-Ladrillo común, 1..-nlucido de 23.125 473.36 
yeso de 1.6 cm en amhos 
lados. 
-J.udrillo puesto de lado, 1.6 K.75 
cm de enlucido de yeso t.'tl 

amhos lados 
-Ladrillo puesto de lado, 1.3 11.25 
cn1 de enlucido de yeso 
11pli~1do u listones de 0.9 cin 
sobre 2.1 x 5 ctn de 
guan1ición. 4 1 cm de 
st.1mrneión y nm11rrndo con 
nlnmbrc ni l11drillo, en nmbos 
Indos. 
-Bloque de escoria hueco de 13.125 
10x20x4 l ctn, 1.6 cm de 
enlucido Je yeso en 11mbo.<; 
lados. 

154.208 

178.12 

174.704 

42 43 40 

47 36 41 

JJ 28 36 

33 37 35 

38 35 38 

40 38 37 

53 45 49 

51 

42 

52 

46 36 37 

VI.5 

37 38 39 40 37 45 56 

41 44 47 49 48 53 62 

32 31 29 29 30 38 41 

20 26 31 29 J2 41 45 

28 37 34 36 40 48 50 

34 JJ 36 36 41 48 56 

44 52 5.1 54 59 60 61 

48 49 57 59 70 

40 37 4'1 59 5'1 

52 47 56 54 58 

37 41 44 47 51 55 62 



Diseño de barreras acústicas como medida de 
mitigación para reducir el ruido CAPITULO VI 

Cuadro VI.1 <Continuación) Materiales v su 1 érdida de transmisión. 
Mnterinl Grosor, Peso, en Promedio 125 175 2SO 350 sao 700 1000 2000 4000 

en cm k2J'cn12 de 125 a cps cps cps cps cps cps cps cps cps 
4000 C""' 

·Bloque de escoria hueco de 10.625 IS7.ll6 45 l4 J6 J6 40 42 4S s 1 S7 64 
7.6:-.:20x4 I cm, 1.6 cm de 
enlucido de yeso en amhos 
ludos. 

·Bloque de 11rci1!11 hueco de 13.125 134.2 38 31 J 1 ... 36 47 50 58 
10x30x30 cm, 1.6 cm de 
enlucido de yeso en ambos 
ludos. 
-llloquc de urcillu hueco de 13.125 122.976 38 29 34 38 35 36 36 39 48 51 
IOxJOxJO cm, 1.6 cm de 
enlucido de yeso )' 
vcnniculndo en nmbos Indos. 

-Bloques de honnigón hueco JO l85.S2 49 47 49 4) 4) 46 50 5l 54 5() 
dc=20x20x30=cm _y __ I Ox20x4 l 

~-- ------ - - . - - - - "--~~ =·--- -- --- - - -- ----cm. 
-Ladrillo de vidrio de 9.175 41 JO 36 J5 J9 40 4S 49 49 4J 
4.44x4.76x20 cm. 

-Bl0<¡uc de yeso hueco de 7.6 10 106.384 J9 38 34 34 38 36 39 42 48 45 
cm de grosor, 1 J Cll\ de 
enlucido de ~·eso en nn1lx1s 
lados. 
-0\oquc de yeso hueco de 10 12.S 114.192 43 37 42 42 41 38 42 4S 49 49 
cm de grosor, 1.3 cm de 
enlucido de yeso "¡ mnbos 
Indos 

-Bloque de ~·eso hueco Je 7.5 12.812S 134.24 42 40 J5 J2 36 )4 40 44 S2 64 
cm de g_n)SO!', l.l cm de 
material acústico fihro:110 
pulveri1..udo en un" cara, 1.9 
cm de enlucido de ves o ,,, 
ambas su--rficies cxte~as. 
-Ag.rcgado Jigc.."fO, piOOm 30 18R.R56 20 JJ 17 16 20 22 19 20 2S JO 
póme.t )' haldosa de cernL"Tllo 
port lnnd hueca 

-Como el <interior, excepto 1.3 3 l.2S 210.Rló 44 34 41 40 40 43 44 45 so 59 
cm de enlucido de yeso en unu 
cnrn solumcnte 
-Bhx1ucs de yeso huecos de ... 131.76 46 38 40 37 40 44 48 SI 56 S9 
7.5x30x76 cm. Sobre lUUI c.:tm, 
1.3 cm de enlucido de yeso 
urcnoso: en lu otru cara, grupas 
clftsticas sqxtradas, 45.7 cm de 
separación vertical y 41 cm 
horizont11I, tmidas a un cmu1I 
de UC(.."fo vertical de 1.9 cm, 41 
cm de S(..-p¡:tmción, listones de 
mctttl expandirlo y 2.2 cm de 
L'tducido de yc.<;o arenoso. 

·Igual que el antc..'Tior, excL-pto 1s1.28 so 4S 44 44 47 so 5J SS S6 S9 
que " L-mplean hloques de 
veso de 10x30x76 cm. 
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Diseño de barreras acústicas como medida de 
mitigación para reducir el ruido 

Cuadro VI.l (Continuación) Materiales' 
Mittcrinl Grosor, Peso, en Promedio 125 175 

en cm kg/cm2 de 125 C1 cps cps 
4000-

-flloqucs de yeso huecos de 117.12 49 42 41 
!OxJOx76 cm. En una cara, 1.3 
cm de enlucido de yeso 
arenoso: en la tilrn cara, f'.l"Hpas 
dásticas asegwadas 41 cm de 
scparnción horizonln\ y 
n .. 'rtica\, unidas u 0.9 cm de 
listones de v~o v l.J cm de 
enlucido de Yes11 ~rt!tloso. 
-lg1utl que el anterior, excepto 126.88 50 43 41 
que se en1plcnn bloques de 
vcso de 10x30x76 cm. 
-Bloques huecos de yeso de 131.76 48 48 43 
10x30x76 cm. En una cara, 1.3 
cm de enlucido de yeso 
nr1..,1oso: en la otra, S"'P"' 
clit.sticns, aseguradas 61 cm de 
separnción horizontal1nente, 
con 71 cm de separación 
verticalmente, unidns a cannles 
de acero horizontales de 1.9 
cm y listones de yeso de 1.J 
cm de longitud, atados con 
alambres n los cu1ui.Jes, y 1.9 
cm de enlucido de yeso 
arenoso. 
-Hloquc..-; huecos de )"CSO de 126.88 47 41 40 
10x30x76 cm. En una car.i. 1.3 
cm de t.=nlucido de yeso 
arenoso: en la otra, ranuras 
pun1 corrcdt.'11ls metálicas 
elásticas, colocadas de mant.-r.i 
horizontalmt.'11lc 63.5 cm de 
sepur.ición, y listones de yeso 
de J.J cm de longitud, al.lld\1s 
con u]amhrc a las correderas, 
1.9 cm de t."nlucido de yeso 
arenOM) 

-Igual i.:¡ue el 111111..-rior, c:-.:ccpto 126.88 48 41 41 
i.:¡uc se emplcun bloques de 
vcs11 de IOxJ0;.;76 cm. 

Tabiques con 
tr11ve.'it1ños tle maclera 

-Contrachupudo de 0.6 
7.5 12.2 24 16 16 

cm. 
encolado o amhos lados de 
travesaños de 2.5x7.5 cm, 41 
cm de s1........,.rnción. 
-Igual que el anterior. excepto 10 J2.208 40 26 34 
l.'.1 Cm de pun:J de yeso 
cla\11doa cada cara. 
-Contruchapudo de 0.6 Clll, 10 14.152 26 14 17 
encoh1do a los Indos opu<.-stos 
de trnvcsaf\os de nmd<.-r.t 
csc.ulonados Je 2.5x7.5 c1n, 41 
cm de St.jlilr.ICión en cada hoja, 
JO ero de 1..-soo.eio de aire. 
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su 1 érdida de transmisión. 
250 
cps 

43 

42 

41 

40 

40 

18 

JJ 

20 

350 500 700 1000 2000 4000 
cps 

46 

46 

43 

43 

43 

20 

40 

23 

cps ""'' cps CJ" cps 

48 51 53 56 60 

52 52 56 55 61 

47 48 44 55 62 

46 44 46 58 61 

49 49 49 57 62 

26 27 28 J7 J:i 

J9 44 46 50 50 

28 30 33 40 JO 

ESTA TESIS NO SALlE 
DE LA BXBlLlOTECA 



Diseño de barreras acústicas como medida de 
mitigación para reducir el ruido CAPITULO VI 

Cuadro VI.1 (Continuación) Materiales y su pérdida de transmisión. 
M111cri11l Grosor, Peso, en Pron1cdio 125 175 250 350 500 700 1000 2()()() 4000 

en cm \ql/ctn2 de 125 u cps cps cps cps cps cps cps cps cps 

-lgi.ml lJUe el untcrior. execplo 12.5 
1 J cm de pared de yeso 
cncnluda en u1nl~1s c.arus del 
contrachap.1do 
-Ctintrnchapado de 0.6 cm. 11.875 
encolado a las curas opue:nas 
de dus grupos de lruvesaños de 
5x5 cm. separados por su caro 
interna 2.5 cm. dos láminas de 
l.J cm de pared de yeso 
colocadas a una distancia de 
2.5 cm. 
-Clintrachapado de 0.6 cm, 
eneotadli 11 lus caras opm.-stas 
de trnvcsaños de 5.x5 cm, 41 

JO 

,cm" de sepamción,-las=Cllrns, ___ _ 
mtt.."m!ls de los travt.$lli\O<:< 
separados 0.6 cm. una lámina 
de con1n1chapado de 0.6 cm 
colocada t..-nlre los tmv1..-sui\os, 
lana mint..'f'JI ti.irruda con papel 
en el esn.'lcio de aire . 
..Contrnchnpado de 0.6 cm, 
encolado n In superficie 
ext<..-ril1r de trn\'eS<iños de 5x5 
cm, 41 ctn de separación. 0.6 
cm de pared Je yeso chivndt1 a 
lu superficie intenUt de los 
trnves;i1,os, 2.5 cm de espacio 
de uire entre lus paredes de 
\'CSO. 

·Tableros de fibra de 1.9 e1n 
sobre Jus caras exteriores de 
lfll\'Csoi\os de 5x5 ctn, 41 cm 
de separación, las ca.rus 
intenws separnd.us 5 cm, uru1 
lflmi1w de tnblero de fibrn de 
l.J ctn libre entre los 
tmvcsnños. 

14.375 

17.5 

-Igual u! anterior, excepto los 18.75 
l.9 cm de tahlcro de fihra 
reemplazados por J.J cn1 del 
mismo material y l.J de 
enlucido de yeso sohre tus 
superficies extt..was 
• Tuhlcro de tihra, compacto, 11.25 
sohre las dos caras de 
trdv1..-suíl.os de 5x 10 cm. 41 cm 
de s1..-paración de jWltas de 
tablero de lihm en los 
travesaños. 
..Cotno el anterior, excepto 1.9 12.5 
cm de trtblero de fibra de tipo 
Sllil\'C, 

-Lo nlis1no, excepto 1.3 cm de 13.75 
enlucido de yeso en los caras 
exteriores de 1.3 cm de tuhlcro 
de fibra suave. 

4000........, 

34.16 46 40 

J9.04 JS 18 

25.375 )7 20 

.. ----===---

6.512 39 27 

30.256 43 28 

69.784 52 42 

18.544 32 16 

20.984 33 21 

61.488 41 28 
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37 39 45 48 50 51 54 55 

25 29 41 )7 49 51 

31 31 35 37 41 41 49 50 

24 29 33 37 42 46 55 55 

29 28 39 40 43 48 62 68 

48 48 51 49 51 55 54 73 

19 22 32 28 ]] 38 50 52 

18 21 27 31 32 38 49 53 

27 31 38 41 44 46 47 



Diseño de barreras acústicas como medida de 
mitigación para reducir el ruido CAPITULO VI 

Cuadro VI.I (Continuación) Materiales y su oérdida de transmisión 
Grosor, Peso, t..."fl Promedill 125 175 250 350 500 700 1000 2000 4000 

Mutcrial en cm kg/cm2 de 125 a eJ" CJ" eJ" cps cps cps cps cps cps 
40(KJ cps 

-Climo el <inlt...-rior, más una 25 88.816 51 41 46 44 49 50 51 52 56 72 
pared auxiliar C'n cada cara. 
Esta const.a de 1.3 cm de 
enlucido de yeso sohrc l.J cm 
de ta hiero de lihrn sobre 
U-<l\'l-SUñllS de 5x5 cni, 41 cm 

de scoarnciún. 
-EnludJo de Clll. 1.3 cin sobre 13.125 76.128 42 27 27 36 38 41 44 50 55 "' listones de nuidt...-ru en mnh.1s 

< CLIHIS de 1rnvesaños de 5xlü 
cni, 4 1 cn1 de s-rnción. 
-Enlucido de yeso Je 1.3 cm 13.125 73.688 36 32 29 18 34 33 40 37 40 58 
sobre lisloncs de rnndern en 
umbus caras de travesaños de 
5x 1 O ctn, 4 1 cm de separación . 

..Como el anterior 13.125 83.448 38 35 l2 24 37 34 32 37 45 61 

-Enlucidli de cal de 2.2 cm, 13.125 %.624 44 26 J4 41 40. 44 49 52 56 58 
s1ihrc listones de metal 
cxpunJido en ambas caras de 
lnl\"t.."Sllños Je 5.x 10 cm, 41 cm 
de separación 

-Enlucido de yeso de 2.2 cm, 13.125 97.600 39 31 26 34 32 38 44 43 45 61 
sobre listones de metal 
expandido en amhas caras de 
travt...-suños de 5xlü cm. 41 cm 
Je sc'""'rnción. 
-Enlucido de yeso de 1.9 cm, 12.5 88.328 39 29 28 28 18 18 41 45 46 54 
sobre lisloncs de metal 
cxpundidu en amhas caras de 
tmvesaños de 5:-:10 cm, 41 cm 
de St>nllrnción. 

-Enlucido de yeso de 1.9 cm, 12.5 61.488 35 30 27 25 31 34 37 38 38 54 
sobre listones metálicos 
forrudos de papel e,¡ amboo 
Indos, de truvesai'los de 5xl0 
cn1, 4 1 ctn de Si'onfarnción. 
-Enlucido de yeso de 1.9 cni, 16.875 %.624 50 44 47 47 48 47 50 50 52 63 
sobre metal expandido en las 
cnros opuestas, de travesai\os 
de 5xl0 cm escalonndos, 41 
cm de separación. 
-Tahlero de yeso de 1.3 cm. 11.25 28.792 35 20 22 27 15 17 39 41 48 43 
sobre ambos laos, de 
travesaños de 5.x 10 cm, 41 cm 
de si.-naración. 
-Tahlcro de yeso, dos láminas 12.5 40.016 18 27 24 11 35 40 42 46 53 48 
de 0.9 cm C\..'lnentadas juntas. 
sobre ambos lados, de 
travesaños de 5.xlü cm, 41 cm 
de sena.ración. 
-Tablero de yeso, dos láminas 13.75 53.68 43 42 40 39 40 45 42 45 41 53 
de 1.3 cm ccmenladns juntas, 
en los lados opuestos, de 
travesaños de SxlO cm 
esculonados, 41 cm de 
separación. 
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Diseño de barreras acústicas como medida de 
mitigación para reducir el ruido CAPITULO VI 

Cuadro VI.1 (Continuación) Materiales v su oérdida de transmisión. 
Material Gro:H1r, 

rncm 

-Tablcrodcycso, l.3cm1."flll1S 13.75 
lados opuc..-;tos, de travesai\os 
de 5xl0 cm escalonados, 41 
cm de separación, coherlura de 
lana tk lihm de madera de 5.8 
..:ni de grueso, aiµupadns y 
adosadas u los travc:w.ños. 
-Enlucido de yeso de 1.3 cnt,. 13.125 
sobre 0.9 cn1 de listones de 
yeso sobre an1hüs c.ílntS, de 
travesaños de 5x\O cm, 41 cm 
de st.-n.'lración. 
-Enlucido de yeso de 1.3 cm. 13.125 
sobre 0.9 cn1 de listones de 
yeso sobre ambas cnrus, de 

- ·truvesuOOs-dc 5xl0 cm,-41-cm" -
de SC:."TVlntCión. 

-Enlucido de yeso y 
vermiculado de 1.3 cm, sohrc 
hase similar al panel anterior. 
-Enlucido de yeso y 
vcrmiculado de 2.2 cm. sohre 
0.9 cm de listones de yeso 
sohre amhus caros, de 
travesaños de 5:d0 cm, 41 cm 

11.125 

de senaración 15 

Tabiques con vigas de 12.5 

e1cero 

-Enlucido de yeso de 2.2 cm, 
sohre listones de metal 
expandido sohrc amhas cnrus 
de vi¡µis mctólicas de 8.2 cm, 
4 1 cm de SC""rnción. 

Peso, 1..'Tl 

kg/cm2 

67.344 

74.176 

73.2 

46.848 

62.952 
95.648 

-lgwil que el anterior, excepto 12.5 102.%8 
que et t..~pacio 1.'tllre las caras 
del enlucido se rellenó con 
luna mineral de 83 kWm3 
-Enlucido de yeso de 1.9 cm, 11.875 93.208 
sobre listones de 1netal 
cxprnidido, atados a nmbos 
Indos de \igus de acero de 1.9 
c1n. 4 1 cm de senamción. 
-Truvcsaños de mndern de 
5xl0 cm escalonados, cada 
gn1po 4 1 cn1 de separación )' 
espaciados 20 cm de 
separación con 1.3 cm respecto 
del otro gnipo. Sobre cada 
lndn, 0.9 cm de listones de 
yeso liws y 1.3 c1n de enlucido 
de yeso v Vetmiculado. 
-Igual que el anterior, exc1.11to 
el espacio Je aire relleno con 
vemliculado. Ln densidad del 
relleno es de 101 kg/n1J, o bien 
una ~;upcrlicie de panel de 8.8 
ku/1112. 

Notas: 
cps = ciclos por segundo 

20.008 

63.952 

Promedio 125 175 250 350 500 700 
de 125 u cps cps cp:i cps cps cps 
40()() C""' 

45 19 18 40 42 42 45 

41 33 28 J 1 35 39 44 

35 33 24 24 30 28 38 

13 27 24 20 JI 27 36 

17 11 25 22 14 11 18 
37 30 27 28 35 35 40 

)8 )4 15 ) 1 34 40 38 

40 40 34 29 41 37 42 

40 36 37 J3 39 42 40 

47 )7 )7 37 42 49 49 

YI.10 

JCKKI 
Cp$ 

48 

46 

36 

36 

18 
40 

39 

40 

42 

50 

2000 
Cp$ 

56 

49 

42 

)8 

46 
43 

40 

48 

41 

52 

4000 
Cp$ 
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e d ua ro Vl2P' d"d d . er 1 a e transm1s1on, en d "bel ec1 es, para construcc1ones timcas. 
Espc!Wr total Frccucncio (Hz) 

Pro1nedio 
In 125 250 500 IK 2K Mntcrial de TL en cm 

dB. 
Con.:relo sólido 49 3 s 35 40 44 52 59 

Concreto(6, 15) repclludo 53 7 18 39 42 50 58 64 

Murn de concrcto(6, \5), vinit:t fina y yeso 50 10 25 3 1 40 52 58 <iO 
sobre costill:iic. 
Bloques de concreto sólido, repellado 61 16 41 50 54 59 65 71 

1.tttlrillo(4.5,l l), repcl\11tlo 45 5.5 14 34 34 41 50 5(, 

Ladrillo{9,2J), repelludo 51 10 25 41 43 49 55 57 

l..adri\\o( 12,30), sin n..-pel\ado 5.1 12 ) 1 45 44 52 58 60 

f'iL-<lrJ(24 ,61). Tl..¡icllado 57 25 64 50 5.1 52 58 61 

Muros c1in Moques de C(incrc:to ahuecado 50 12 )4 47 4J 45 52 54 

Bl1\qUt.'$ de concrt•to ahuecado 42 6 15 32 33 40 48 51 

Oloque Je concreto de cenizas(4,10), 48 5.25 13 36 37 44 51 55 
rt.-pellado 

Bloque de eemento pintado P'~ ambos 47 3.75 10 40 40 40 48 55 
lados. 
Bloque de yeso ahuecado{J,8) repellado 41 4 IO .19 .14 .18 4.3 48 

Bloque de yeso ahuccado{3.8), elástico un 48 5 1.1 38 37 44 51 56 
laJl\, aplanado 

Bloque de yeso ohuecndo{4.JO) listón de 47 6 15 25 37 46 53 56 
vcso con suichtdores elásticos. 
Concreto hucco(9.25,23) láminas de fibra 45 10.25 27 41 42 47 51 52 

Muro de ladrillo doble (4.5,11) c:nidad 51 12 J 1 37 41 48 60 60 
<2,5), rencllado 
Muru de \11Jril10 doble (4.5,11) covi<l:1d 61 18 46 48 54 58 64 69 
(6,15), repellado 
Montajt: de madera ( 4, l O), con cartones de 35 5 13 22 JO 35 40 41 
\'eSl) 
Montaje de rru1Jera (4,10), listone.'i de yeso 45 5.75 15 32 36 42 48 48 
+ caoos de rr.Tlf'llado. 
Montaje de armadura de acero (3.75,8), 38 5.25 13 30 28 35 40 43 
listón de metal, r,,.,.....llado. 
Montaje de armadura de acero (3. 75,8), 45 4.75 12 35 .18 44 50 50 
doble can:t de cartón de yeso 

Montuje con vigas metillicus ( 1.625,4), 38 2.625 7 20 30 38 47 48 
cortones de yeso 
Aplmu1do con yeso y urcna 40 2 5 36 28 35 39 48 

Aplmu1do con yeso y nrerm con rnnurns 39 2 5 35 25 32 38 47 
1nctidicas. 
Pan.-d di,isoria mo\ible con nUc)t!(1 Je .38 2.25 6 .14 .14 .n .18 39 
YCSI) sólido 

Los números entre parCntesis indican el espesor en pulgadas y centimetrüs respccti vamt.'llte. 
• TL ::: pérdida de transmisión 

Aunque ya se estudió en el Capítulo JI lo referente a las barreras de aislamiento es 
importante recapitular para una mayor comprensión del tema de tal manera que la solución 
al problema de ruido es, primero que nada, conocer de donde viene, como viaja y que 
puede hacer a su alrededor. Una manera aproximada es analizar el problema en función de 
tres elementos básicos: fuente, los medios en que viaja y los daños ocasionados al receptor. 
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La fuente puede ser uno o cualquier cantidad de dispositivos mecánicos que irradien 
ruido o energía vibratoria. Por ejemplo, diversos instrumentos o maquinarias operando en 
un determinado tiempo en una habitación u oficina. 

El medio en el que viaja puede ser cualquiera como por ejemplo: una línea de visión de 
la trayectoria entre la fuente y el receptor, a través de estructura, de un punto a otro con una 
trayectoria o diversas, ruido que viaje a través de pasillos, ventanas, corredores, duetos, etc. 

El receptor puede ser una persona, un salón de estudiantes o una comunidad suburbana. 

La solución al problema del ruido requiere de una alteración o modificación de alguno o 
todos los elementos antes descritos. En éste capítulo se enfocará a la modificación de la 
trayectoria del sonido. 

Para protegerse del ruido alterando o modificando la trayectoria se pueden emplear los 
siguientes procedimientos: 

• Absorción del sonido a lo largo de la trayectoria. 
• Desviar el sonido hacia otra dirección por la ubicación de barreras en esa trayectoria. 
• Encerrar el sonido colocando a la fuente dentro de una caja aisladora o por medio de 

vallas. 

La selección del procedimiento más efectivo dependerá de varios factores, como el 
tamaño y tipo de fuente, la intensidad y el rango de frecuencia y la naturaleza y tipo de 
ambiente. 

BARRERAS Y PANELES. 

Colocar barreras, pantallas o deflectores en la trayectoria del sonido puede ser efectivo 
siempre y cuando las barreras sean lo suficientemente grandes en tamaño, y dependiendo de 
si el ruido es de alta o baja frecuencia. Altas frecuencias se reducen con mayor efectividad 
que un ruido de baja frecuencia. 

La efectividad de una barrera depende de su ubicación, altura y longitud. En la figura 6.2 
se observa que el ruido puede seguir cinco diferentes trayectorias. 

Primero, el ruido sigue una trayectoria directa al receptor, la barrera no aporta ninguna 
atenuación. 

Segundo, el ruido sigue una trayectoria difractada hacia el receptor en la zona de 
sombra, el ruido que pasa justo por arriba de la barrera es difractado hacia abajo dentro de 
la aparente sombra. Entre más grande sea el ángulo de difracción, mayor será la atenuación 
de la barrera en ésta zona. En pocas palabras, menos energía se difracta a través de ángulos 
¡,>randes que a través de ángulos pequeños. 
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Sección 

Zona de som ra 

Figura 6.1 O diversas trayectorias del sonido'. 

CAPITULO VI 

Tercero, en la zona de sombra, el ruido transmitido directamente a través de la barrera 
puede ser significativo en algunos casos. Por ejemplo, el tener ángulos extremadamente 
!,'Tandes de difracción, el ruido difractado puede llegar a ser menor que el ruido transmitido. 
En este caso el ruido transmitido compromete el buen funcionamiento de la barrera, esto se 
puede reducir con la construcción de barreras más gruesas. La cantidad permitida de la 
transmisión de ruido dependerá de la total atenuación deseada de la barrera. 

Cuarto, después de la reflexión, el ruido es problema solamente para el receptor en el 
lado opuesto de la fuente. Por esta razón, la absorción acústica en la fachada de la barrera 
puede algunas veces considerarse para reducir esta reflexión; sin embargo, este tratamiento 
no beneficia a cualquier receptor en la zona de sombra. Si la fuente sonora se representa 
como una línea de ruido, otra trayectoria provocará un corto circuito. Parte de la fuente 
puede quedar desprotegida por la barrera. Por ejemplo, el receptor podria ver la fuente más 
allá de la barrera si la barrera no es lo suficientemente larga. El ruido proveniente de los 
alrededores de los extremos puede comprometer, o hacer corto circuito, la atenuación de la 
barrera. La longitud de la barrera dependerá de la total atenuación deseada. Cuando se 
requiera una atenuación de 1 O ó 15 dB, la barrera deberá ser en general muy larga. Por lo 
tanto, la barrera deberá no sólo romper la linea de visión de la sección ruidosa de la fuente, 
sino que también lo lejano de la fuente por arriba y por debajo de la línea. 

De estas cuatro trayectorias, el ruido difractado sobre la barrera dentro de la zona de 
sombra representa el más importante parámetro desde el punto de vista de diseño de la 
barrera. Generalmente, la determinación de la atenuación de la barrera o la reducción del 
ruido en la barrera involucra solamente cálculos de la cantidad de energía difractada dentro 
de la zona de sombra. Los procedimientos presentados en el nomograma para la predicción 
del ruido vial se basan en estos conceptos. Otro principio general de la reducción por 
barreras que es necesario revisar para este punto es la relación entre la atenuación del ruido 
expresado en: ( 1) decibeles, (2) desde el punto de vista de energía, y (3) en lo ruidoso que 
pudiera ser. 

El Cuadro Vl.3 proporciona esta relación para fuentes lineales. 
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Cuadro Vl.3 Relación entre reducción del nivel sonoro, energía y ruido para una 
fuente lineal . 

Reducción Port't."ntaje de ene~ Dh·idirel 
en dB a remover. t•/.\ Ruido nnr: 

) 50 1.2 
6 75 1.5 
10 90 2 
20 90 4 
JO 99.9 8 
40 99.99 16 

Como lo indica la columna de ruido, una barrera con atenuación de 3 dB será apenas 
distinguida por el receptor. Sin embargo, para alcanzar esta reducción, 50% de la energía 
acústica debe ser removida. Para disminuir el ruido de la fuente a la mitad, es necesario una 
reducción de 1 O dB. Esto es equivalente a eliminar 90% de la energía acústica que 
-inicialmente~recibió el- receptor. Como se~dijo~anteriormente,-esta reducción~drástica~de 
energía requiere de una barrera muy larga y alta. 

Una típica solución se resume en la Cuadro Vl.4. La reducción del ruido a 152 m es 
menor que a 30m porque la barrera no alcanza a ser tan larga como la sombra. La 
efectividad de la barrera se reduce para camiones debido a la altura natural de la fuente. 

Cuadro VI.4 Reducción del ruido oara varias confi •u raciones de camino. 
Reducción del ruido a un» disblncia 

Confi,.uraclón del camino desde DR tdBAl -
Croquh1 Descripción Altura o Camione# (•/•) JOm 152 m 

nrofundidad fm\ 

1 1 

Barrera a un la do de 6.1 o 13.9 13.3 

¡:;:;¡ la \Ía, 7.6m dt..-sdc la 5 13.0 12.I 
orilla de la banqueta. IO 12.6 11.7 
DH.<=78 m de ancho. 20 12.3 11.3 
C11mino depresivo, 6.1 o 9.9 11.4 

\_Q_¡- taludes 2: 1 5 8.8 10.3 
DR=I02 m IO 8.4 9.8 

20 8.1 9.4 
Cumino elevado con 6.1 o 9.0 6.3 

A relleno, taludes 2: 1 5 7.6 2.7 
DR=I02 m 10 7.1 1.8 

20 6.7 u 

ó 
Estructura elevada, 

DR=78m 7.) o 9.8 6.0 
5 9.6 2.4 
10 9.3 1.5 
20 8.8 0.8 

DR =Derecho de vía. 
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CONCLUSIONES 

A partir .. de la creación de la Ley General de Equilibrio Ecológico y Protección al 

Ambiente (LGEEPA) en 1988, donde se preveé el ordenamiento ecológico, se contempla la 

evaluación del impacto ambiental. Esta evaluación es un procedimiento a través del cual la 

SEMARNAP establece las condiciones a que se sujetará la realización de obras y 

actividades que pueden causar desequilibrio ecológico o rebasar los límites y condiciones 
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y 

restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al mínimo sus efectos negativos sobre el 

ambiente. 

El estudio de impacto ambiental consiste en cuatro etapas que a continuación se 

presentan en forma breve. 

En la primera etapa se describen las características del proyecto y las obras y actividades 

que en él se involucra en sus diferentes fases: selección del sitio, preparación del sitio y 

construcción, operación y mantenimiento, y abandono del sitio. Se hace una caracterización 

de la situación ambiental existente en la zona de influencia del proyecto, enfati7.ando los 

posibles niveles de alteración. Finalmente se predicen las condiciones ambientales futuras 

si el proyecto no se lleva acabo. 

En la segunda etapa se identifican tres fases: identificación, predicción y evaluación de 

los efectos que tendrá la ejecución del proyecto, en sus diferentes etapas, sobre el ambiente. 

Para llevar a cabo ésta segunda etapa se han desarrollado varias técnicas que presentan 

diferencias, ventajas y desventajas una de otra y la selección de alguna de ellas dependerá 

del tipo de proyecto, condiciones ambientales del sitio y de la información disponible. 

En la tercera etapa se proponen medidas de prevención, control y mitigación de los 

efectos negativos que ocasionaría el proyecto sobre el ambiente, tomando en cuenta los 

impactos evaluados en la segunda etapa. 

En la cuarta etapa y última se comunican los resultados mediante un documento llamado 

Manifestación de Impacto Ambiental. 

Lo anterior sirve para definir que el programa de cómputo aquí presentado se debe 

incluir en la segunda etapa en la fase de predicción de un estudio de impacto ambiental para 

conocer la naturaleza y extensión del daño ocasionado al ambiente producido por ruido en 
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una obra. Es importante mencionar que el alcance del programa desarrollado se puede 

emplear únicamente para analizar la contaminación de ruido producida por equipo de 

construcción en un predio, y no es aplicable a la construcción de aeropuertos ya que en 

estos se deben considerar más factores para su análisis. 

El programa que se presenta, es en general, una manera rápida y sencilla que permite 

conocer el nivel de presión acústica (NP A) en un punto determinado ya sea con barrera 

acústica o sin ella. Los resultados que se presentan pueden variar por las siguientes causas: 

a) El programa hace un análisis sencillo de niveles de presión acústica combinados y de 

niveles de presión acústica en función de la distancia. 

b) No contempla correcciones por nivel de fondo. El nivel de fondo es el nivel sonoro 

que está presente en el entorno a la fuente fija. El procedimiento para calcular el 

nivel de fondo lo incluye la NOM-081-ECOL-1994. 

c) La. atenuación por factores fisicos dependerá de: humedad, temperatura, presión 

barométrica, densidad del medio, distancia entre fuente y receptor, frecuencia media 

geométrica, trayectoria del sonido y longitud de onda, entre otros. 

d) Los niveles de presión acústica, como se comentó anteriormente, son valores 

propuestos obtenidos por experiencia en campo y que por lo tanto el valor que se 

torne es empírico, lo que puede generar variabilidad en los resultados. 

La temperatura, viento y humedad son factores que influyen en la propagación dd 

sonido. Por ejemplo, cuando la humedad disminuye, la absorción sonora aumenta, cuando 

la temperatura aumenta de 1 O a 20ºC, la absorción sonora aumenta; sin embargo, si la 

temperatura está por arriba de 25ºC la absorción sonora disminuye. Con respecto al viento, 

si el sonido viaja en la misma dirección del viento hay un incremento en el nivel sonoro o 

simplemente no lo hay, pero cuando el sonido viaja en dirección contraria a la dirección 

hay una reducción notable en los niveles sonoros. 

De la misma manera, factores fisicos ambientales como la lluvia, niebla, granizo, nieve, 

etc., atenúan los niveles sonoros por obstrucción de la trayectoria. 

Por otra parte, la atenuación por barrera acústica estará en función de la trayectoria y 

longitud de onda del sonido, así como del material en el que se fabrique y de las 

características fisicas de la barrera. 
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Se considera que el programa es una herramienta más y que se caracteriza porque es 

sencilla, práctica y funcional, que cumple con el objetivo por el cual fue hecho. Es cierto 

que tiene limitaciones pero estas se van a ir eliminando al perfeccionar la estructura 

programática. Reduce tiempos de trabajo al procesar en 30 minutos, máximo, lo que en una 

semana, suponiendo condiciones extremas, se analizaría. Muestra un vista general de las 

proyecciones de ruido en un radio de 5 Km, por lo que se puede hacer un estudio preliminar 

de la zona en estudio y posteriormente efectuar las correcciones necesarias, que 

seguramente van a ser mínimas. 

El presente trabajo tiene como finalidad proporcionar la información básica sobre la 

contaminación ambiental por ruido, sus daños, la normatividad actualizada, sus medidas de 

mitigación. A grandes rasgos proporciona lo básico, pero necesario, para ampliar la 

conciencia ambiental que muy pocas sociedades la tienen. 

Recordando un poco que las principales fuentes generadoras de ruido son las industrias, 

los automóviles, camiones, ferrocarriles, aviones, actividades de construcción, etc., cada 

una de ellas debe tratarse según sus características, la zona que pudiera ser afectada, sus 

dimensiones, y se deben regir por las normas correspondientes y de ser posible mitigar los 

daños que éstas fuentes producen al medio ambiente y principalmente al ser humano. 

Dado que el ruido puede afectar a la capacidad del hombre de comunicarse con su 

prójimo, afectar su conducta y producir daños permanentes en su aparato auditivo, y, 

simplemente, pudiendo constituir una molestia, el ruido es un problema de importancia 

económica muy grande en la sociedad moderna. 

El ingeniero en la actualidad cuenta con las herramientas suficientes para la elaboración 

de estudios, en materia ambiental, porque posee los conocimientos, habilidades e ingenio 

para buscar información, obtener resultados satisfactoríos y paralelamente crear conciencia 

de que el medio ambiente es necesario para una vida sana, y que no pude disponer de él 

atropellándolo, o simplemente ignorando los daños que ciertamente las obras de ingeniería 

civil ocasionan tanto a la sociedad como al entorno ecológico. 

Por otro lado es necesario actualizar las leyes, reglamentos y normas para que se 

adecuen a los cambios que vive el país y al avance tecnológico que éste alcance para poder 

minimizar los efectos que tenga la contaminación ambiental por ruido al ser humano y 

conjuntamente hacer actualizaciones de la literatura existente, ya que uno de los principales 

problemas es que la información disponible tiene una antigüedad de más de 20 años y la 
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actual está referida principalmente al caso de E.U., por lo que conviene hacer una mayor 

investigación sobre el ruido para proporcionar datos, estadísticas actuales de la 

problemática que se vive en cada país, métodos de medición y herramientas más prácticas 

que faciliten el trabajo del ingeniero. 

Finalmente, el presente trabajo servirá como material didáctico para la asignatura 

"Impacto Ambiental" que se imparte a los alumnos de Ingeniería Civil en la Facultad de 
Ingeniería de la Universidad Nacional Autónoma de México. 
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