54

 UNIVERSIDAD NACIQNAL AUTONOMA
DE MEXICQ

gy

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOGTECNIA

Centro de Ensefianza, Investigacién y Extenqllé‘n‘
en Ganaderia :

EVALUACION DE 3 PROMOTORES DE CRECIMIENTO
SOBRE LAS GANANCIAS DE PESO, RENDIMIENTO
EN CANAL Y COSTOS DE PRODUCCION DE TORETES
SUIZO X CEBU EN ESTABULACION

TESIS PRESENTADA ANTE LA
DIVISION DE ESTUDIOS PROFESIONALES DE LA
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA
DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
PARA LA OBTENCION DEL TITULO DE
MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA
POR:
ANA LUISA RENTERIA MONTERRUBIO

FACULTAD ' - ASESOR:
g = & MVZ MC FERNANDO LIVAS CALDERON

-

MEXICO, D.F. 2001



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



DEDICATORIAS . .

A DIOS SR
Far cbsequiame [ vida T

A MIS ABUELITOS JORGE Y MAX:

For erseriarme el velr del trabap indeperndientemente de [a acividad que sea

A MIS PADRES

For mostrarme ¢l camine y dejer que Ip siga

A MIS BEBES ALAN E. Y JORGE M.

For darme [a ilsion de una nueva sorisa



AGRADECIMIENTOS

A mis papis ( Maumitians B. y Georgina M) por ester conmigp y darme todo ¢l cario y & amar que benen en
s corazones

A mis hermanos (Patly, Max y Angélica) por permbirme compartir con ellos los momentos bueros y malos, A
mis cufiades (Rosy y Hige) por todas las palabras de allento que han tenida para mi.

A las {amihas Rerteria bbarra y Morternbio Escobar par su alegria y ensefiznzas.
A MV Sergjo Ramicez por aydarme a decidir per esta maravillosa profesién,

A M. Lewis M, Sution per la confianza y apoyp prestado para este proyecto 2in sin comocerme, 2 iqud que 2l
Ing, Carlos Priego.

Amis anigos de toda la vida Citlafl A. y Erick M. par estar jmtos en momertos tan especales y lindss.,

A Nan G pa apoyarme, culdarme y ser como un anael de la awzrda en tode momento, convirbiéndolos en
especides cada uo de ellos

A mis compaicros de la Faohad Kari M, Benpto, Jamote, “El mostro”, Gaby V, y Albarto Gome: por
apoyarme y darme mil y un metivos para refr y disfrba cada momento a su lade. A mis comparieros
*Clarinenses™, Temo, Heldy, Charo, Freddy, Arture, Marlo, Chavelas, Rz, lsra y Tof per hacer inohidable *El
Clarin”. A Gaby Velasco par ser una amiga ingeible, “nrse” gaclas per comparti cormige mi sequrda
estancla en este Cerbro. A los miembros restantes de *Los malqueridos® Emiliane y Orlando por hacer tan
divertidos los dias aqui. A mis compaieres de estancla Chuche, Adrianta, Karla, Carlitos, Rolanda, Xachit! por
hacer tan (a0 y agradable la cawivencia,

A MV MC Fernando Livas Calderon por adoptarme cast como e hija, dandome toda su comprensién y
paclercia, y par ensefiarme todes sus corocmlentos, Doc runca lo chidaé. También a la familla Livas por ser
tan lindas comiap.

A todos los mlembras del prade (D, Davaloes, Dr. Mooy, Ura. Rebeca Acosta, y MVY Miguel Alonse) por s
valiosas recomendaciones en este trabap.

A todos los Académicos de este Certro por estar siempre dispuestos a prestar sus corocimiertos y bener wna
palabra de diento cuande fue necesario (MPA.Jarge Armando A, MPA Hectar B, MVY Lety G, MVZ Adniana,
Bidloge German M, MVZ Marie &, MV7, Huap P, MVZ Bernardo M, A7 Epigmenio ¢, IAZ Jesis |y IAZ
Ehazar O .

A MVZ José N, Aauirre . por abrirme las puertas de su casa y su famlla. A todas las personas que viven en
el *Rancho San Carlos" por ser tan lindos commige auando vivi con ustedes  Dofia Regina, Sr. Nexberto, Susana,
Daia Rosy, Den Leoncio, Rosa Nelsa, Leoncio, Regina, Germén, al &, Rad y su familla y a 5r. Germén y su
famlia). Un agradecmiento especial a Paco, *Giero”, Redl y Benja por toda la apda prestada y per
emsenarme lo divertide que puede ser el trabap, MIl gacias a Imelda par ver por mi y por cutddarme todo ese
tiempo

Y a toda aguellas personas que por el momerto no recuerdo sus nombres, pero que estan into a mi y me hacen
tan maravllosa la vida en bas buenas | en las malas.

Ala UNAM porgue sin ese gz Lan increible mo estaria agqui en este momento.



CONTENIDO

Indice de cuadros y anexos
Indice de figuras

RESUMEN

Manejodealimentacion . . ..................... ...
Manejo de los promotores de crecimiento en €l alimento

Muestreodelalimento . ............. .. ...........

Pesajedeanimales . .. ........ ... ...............

Aplicaciondeimplantes . . ........................

Programasanitanio .. .............. ... oovin.

Estimacidon de los rendimientos . .. .................

Estimacionde costos deproduccién.. .. ..................
Andlisisestadistico . .. ........ . ... . ...
RESULTADOS . .. ... ... .. i
Componamiento Productivo ... .. ... ... . ... ..., ....
Consumo de alimento y Tasa de conversion alimenticia .

Rendimientos de canal, visceras, piel y pesc de canales . . ...

10

10

10

12

12

12

13



Ingresos y egresos por grupo e individuales . . . ............

DISCUSION

Consumo de alimento en base seca y homeda .

Tasa de conversion alimenticia
Rendimiento en canat fria

Rentabilidad financiera

CONCLUSIONES . ... ... ...

BIBLIOGRAFIA

CUADROS . ... .

FIGURAS

14

17

17

21

23

25

27

29

30

35

47



Indice de cuadros

CUADRO PAGINA

1. Peso iniciales, finales, ganancias diarias de peso y pesos acumulades de
toretes Suizo x Cebu en estabulacién con 3 promotores de crecimiento . . . . .. 35

ha

. Consumo de alimento en base seca, humeda y tasa de conversién alimenticia
en toretes Suizo x Cebl en estabulacidn con 3 promotores de crecimiento . . . 36

3. Rendimientos de came en canal fria y caliente, piel y peso de medias canales
de toretes Suizo x Cebu en estabulacidén con 3 promotores de crecimiento . | . 37

4. Relacién de ingresos individuales por venta de camme en canal, visceras y piel
de toretes Suizo x Cebu en estabulacion con 3 promotores de crecimiento . . . 38

wn

. Relacion de ingresos por venta de came en canal, visceras y piel por
tratamiento de toretes Suizo x CeblU en estabulacidén con 3 promotores de
Lo =T gy o 39

6. Relacién de egresos por grupo de toretes Suizo x Cebl en estabulacion con 3
promotoresde crecimiento . . .. .. ... ... ... L., 40

~J

. Costos de produccién de 1 kg de came por tratamiento en toretes Suizo x
Cebu en estabulacion con 3 promotores de crecimienta .. .. .. ............ 41

8. Rentabilidad por venta de came en canal, visceras y piel de acuerdo al
tratamiento en toretes Suizo x Cebl en estabulacién con 3 prometores de
CrECIMIBNEO . . .. . e 42

9. Relacidn de egresos individuales de toretes Suizo x Cebu en estabulacién con

3promotores de crecimiento ., . ... ... L. 43
ANEXOS
1.Composicion de ladietade finalizacion . .. ... ...... ... ... .. o L 44

2. Memonade CalCUID ., . .. .. . .. e 45



Indice de figuras

FIGURA PAGINA
1. Pesos iniciales y finales de toretes Suizo x Ceb( con 3 promotores de
crecimientoenestabulaciéon . .. ... ... .. L L 47
2. Ganancias diarias de peso de toretes Suizo x Cebu con 3 promotores
de crecimientoenestabulaciéon ... .. ... .. ... .. L 48
3. Peso acunwlado de toretes Suizo x Cebu con 3 promotores de
crecimiento enestabulacion . .. ... ... ... L o 49
4. Consumo de alimento en base himeda de toreles Suizo x Cehu en
estabulacion . .. ... ... S0
5. Consumo de materia seca de torates Suizo x Cehu con 3 promotores
de crecimientoenestabutacion . ... ... .. ... L L 51
6. Tasa de conversién alimenticia de toretes Suizo x Cebu con 3
promotores de crecimientoenestabulacion . .. ... ... ... L. L. 52
7. Rendimientos de canal de toretes Suizo x Cebu con 3 promotores de
crecimiento enestabulacibn . . ... .. L 53
8. Rendimiento de piel de toretes Suizo x Cebu con 3 promotores de
crecimientoenestabulacion . ... ... ... ... . . e 54
9. Ingresos individuales por concepto de venta de canales de toretes
Suizo x Cebti con 3 promotores de crecimiento en estabulacion . . .. ... .. 55
10. Ingresos individuales por concepto de la venta de piel en toretes Suizo
x Cebu en estabulacion con 3 promotores de crecimiento . .. ........... 56
11.ingresos individuales por concepto de venta de visceras de toretes
Suizo x Cebl con 3 promotores de crecimiento en estabulacion ., ... ..., 57
12. Ingresos individuales totales por la venta de toretes Suizo x Cebd con 3
promotores de crecimiento en estabulacion . . .. ....... .. ... oL 58
13. Valor de kilo en pie de toretes Suizo x Cebl con 3 promotores de
crecimiento enestabulacién . .. ... ... L L 59
14.Relacion de ingresos por venta de came, visceras y piel por
tratamiento de toretes Suizo x Cebu en estabulacién con 3 promotores de
CECIMIENIO . . e e 60
15. Relacion de egresos por lote de toretes Suizo x Cebl con 3 promotores 61

de crecimientoen estabulacion . .. ... ... .



16. Costo de produccion de 1kg de carne por tratamiento en toretes Suizo x
Cebu en estabulacion con 3 promotores de crecimiento .. .. ...........
17. Utilidad financiera por venta de came en canal, visceras y piel de
acuerdo al tratamiento en toretes Suizo x Cebu en estabulacién con 3
promotores de crecimiento ........ ... ... ...

18. Relacién de egresos por lote de toretes Suizo x Ceb(r con Aspernilius

19. Relacion de egresos por lote de toretes Suizo x Cebu con zilpaterol . . .
20. Relacién de egresos por lote de toretes Suizo x Cebul con lasalocida . .

21.Ingresos totales por tratamiento de toretes Suizo x Cebu en
estabulacion con 3 promotoresde crecimiento . . .. ... ... ... ......
22. Andlisis de rentabilidad por lote de toretes Suizo x Cebd en
estabulacién con 3 promotores de crecimiento . .. ... ... . .. ... ...,
23. Consumo de materia seca por ef porcentaje de peso de toretes Suizo x
Cebu con 3 promotores de crecimiento en estabulacién . . .. ...... ... ..

62

63

85

67

68

€9



Evaluacién de 3 promotores de crecimiento en toretes SxC en estabulacién

RESUMEN

RENTERIA MONTERRUBIO ANA LUISA. Evaluacién de 3 promotores de crecimiento
sobre las ganancias de peso, rendimiento en canal y costos de produccién de
toretes suizo x cebl en estabulacién (bajo la direccion de: MVZ MC Fernando Livas
Caldaron)

El objetivo del presente estudio fue determinar el efecto de 3 promotores de crecimiento
sobre la eficiencia de la productividad y rendimiento de came, asi como sobre ia
rentabilidad en toretes Suizo x Cebd. £l trabajo tuvo una duracion de 3 meses (octubre —
diciembre de 1999) y se realizd en el rancho particular “San Carlos®, ubicado en el
municipio de Tihuatidn, Veracruz. Se utilizaron 98 toretes Suizo x Cebu divididos
aleatoriamente en 3 grupos (T1, T2 y T3), quedando de la siguiente manera: T1: 28
toretes que recibieron 2.5 kg de fermentos de Aspergillus oryzae ftonelada de alimento,
T2: 31 toretes que recibieron 125g de clorhidrato de zilpateroltonelada de alimento y T3:
39 torete's que recibieron 30g de lasalocida sddicoftonelada de alimento. Los rendimientos
de la canal fria, visceras y piel se estimaron individualmente de acuerdo a los pesajes
obtenidos en el rastro frigorifico TIF 108. Se utilizd un disefio completamente at azar
siendo cada animal la unidad experimental dentro de cada tratamiento. Asi mismo, se
realizaron comparaciones de media a través de la prueba de Tukey. Los datos fueron
analizados con el paguete estadistico SAS. E! andlisis de rentabilidad se llevd a cabo
empleando la metodologia financiera mediante la determinacién de los ingresos por
ventas, 105 egresos por costos y gastos y el resultado obtenido por la diferencia de estos a
través de un indice (resultadofingresos). Las ganancias diarias de peso no se vieron
afectadas por ninguno de los promotores de crecimiento, siendo para 71, T2 y T3 de 1.92,
1.92 y 187 kg. respectivamente, por lo que no hubo diferencias estadisticamente
significativas (P>0.05). Los pesos acumulados en 63 dias de prueba para los diferentes
promotores de crecimiento (T1, T2 y T3) fueron de 107.7, 107.3 y 1047 kg.

respectivamente, sin existir diferencias estadisticamente significativas (P>0.05). EI
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Evalacion de 3 promotores de crecinmiento en 1oretes SxC en estzbulacion

consumg de materia seca presentd diferencias altamente significativas (P<0.0001) en los
3 tratamientos siendo para T1, de 13.67 kg., T2 con 11.75 kg y T3 de 12.36 kg. Por otra
parte, e consumo de materia seca por el porcentaje de peso vivo, para |los mismos
tratamientos fueron de 2.9, 2.4 y 2.6% respectivamente, con diferencias esladisticas entre
st (P<0.0001). La tasa de conversién alimenticia no presentd diferencia significativa
{P>0.05) siendo para 71, T2 y T3 de 8.97, 8.68 y 7.58 kg, respectivamente. El rendimiento
de la canal, fue para T2, T3 y T1 de 61.1%, 59.1 % y 58.4%, respectivamente sin
presentar diferencias significativas (P>0.05). Los costos de produccion de 1 kg de came
fueronen T1 de $ 12.58, mientras que el T2 de § 12.27 y la adicion de lasalocida sadico
obtuvo menor costo de produccion con $ 12.09. La rentabilidad fue mayor con el
lasalocida sédico el cual obtuvo $ 16,611.58 mientras que T1 y T2 tuvieron § 2,248.66 y
$6,405.91, respectivamente. Se concluye que; las ganancias diarias de paso no
presentaron diferencias estadisticas entre si, el clorhidrato de zilpaterol disminuy6 el
consumo de alimento y obtuvo ! mayor valor de verta en pie; no existieron diferencias
entre tratamientos para los rendimientos de la canal; y que la mayor utilidad financiera se

logro con el lasalocida sédico al igual que el menor costo de produccién de 1 kg de came.
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Evauacin de 3 promotores de crecimiento en (oretes SxC en estobulacion

INTRODUCCION

La industria ganadera en México, ha buscado alternativas para incrementar ta produccion
de came 2 través de mejorar ia eficiencia en el uso de los alimentos maximizando |a
relacién costo — beneficio basandose en 2 factores: a) el uso de alimenios altamente
nutritivos y b) el uso de productos alimenticios con base en ingredientes de bajo costo y
que no compitan con la alimentacion humana. Los promotores de crecimiento también
juegan un papel importante en los sistemas de preduccion de came, ya sea mejorando los
incrementcos de peso, eficiencia alimenticia o el rendimiento y calidad de las canales.
Algunos de los aditivos no nutricionales que se han destacado en la alimentacién de los
bovinos de carne, son los ionéforos como el lasalocida sédico derivado del hongo
Streptomyces lasaliensis (Bovatec®), fermentaciones primarias de hongos como el
Aspemgilius sp (Bospre®) y otros farmacos como el clorhidrato de zilpaterot (Zitmax®) '

Los iondforos pueden clasificarse en tres tipos: carboxilicos, neutrales formadores de
canat y casi ionéforos. Dentro del grupo de los ionéforos carboxilicos poliéteres destaca la
monensina sddica producida por el honge S. cinnamonensis, el lasalocida sédico
producido por el hongo S. lasaliensis, considerada 3 veces mas potente que la
monensina, ¥ la salinomicina sédica producida por S. afbus ¥4,

Su mecanisme involucra varios aspectos: 1) modifican la produccidn y proporcién de
acidos grasos volatiles, 2) modifican la ingesta de alimento, 3) reducen la produccitn de
gas metano, 4) mejoran la digestibilidad de la fibra, 5} presentan un efecto positivo en el
control de la mosca del cuemo (Haematobia irmmitans), 8) previenen casos de timpanismo y
acidosis lactica o ruminal en dietas altas en granos y 7) act(an como coccidiostatos 5.7,
Estos compuestos también reducen la tasa de degradaciéon de aminoacidos libres en el

liquido ruminal, lo que se traduce en una reduccién de los requerimientos de proteina para
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Evaluacion de 3 promotares de crecimiento en toretes SxC en estabulacidn

mantenimiento. Este efecto puede relacionarse con el incremento en la produccion de
acido propionico, el cual al proporcionar mas sustrato para formar glucosa, por lo que se
mejora el metabolismo energético, lo que explica también la disminucién en la produccion
de metano ***,

Asimismao, lienen la capacidad de disminuir el consumo voluntario de alimento en
animales en estabulacion y cuando son alimentados con dietas altas en granos la ingesta
voluntaria se reduce del 10 a 30%, sin menoscabo de las ganancias de peso y por lo
tanto, la eficiencia alimenticia se mejora hasta un 18% con dosis de 300 a 400
mg/animal/dia .

La fermentacion primaria del hongo Aspergifius sp (Bospro°), es considerado como un
pre-probiético  (pre-fermentador) que incrementa la actividad ruminal y metabdlica,
favoreciendo una absorcién adicional de nutrientes, También es capaz de incrementar |a
digestibilidad aparente de la materia seca de ia dieta entre un 15 a 20% con una dosis de
30 g/cabezaldia, ya que promueve €l crecimiento bacteriano en el rumen 2

El mecanismo de accién del Aspemillus oryzae depende en gran medida del alto
contenido de micelas y niveles bajos de acidos nucléicos las cuales estimulan el
crecimiento de la microflora intestinal, aumentando la producciéon de acidos grasos
volatiles, principalmente propionato. Dichos acidos grasos, son utilizados como energia
adicional, incrementandose por lo tanto la produccidén y la eficiencia del alimento, En
resumen las micelas de Aspemillus oryzae: a) incrementan la poblacion de
microorganismos ruminales, b) modifican la produccion y proporcion de dcidos grasos
volatiles, ) mejoran la digestibilidad de la fibra y d) reducen la presentacion de casos de
timpanismo *°*.

El clorhidrato de zilpaterol (Zilmax®), estd considerado como un B-agonista derivado de

1as catecolaminas y clasificado dentro de los agentes repartidores de energia, los cuales
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Evzluacién de 3 promotores de crecimiento en toretes SxC en estabulacion

son compuestos que actuan directamente sobre e metabolismo del musculo y células
adiposas para modificar la utilizacion normat de los nutrientes y la energia para formar
masas musculares mas prominentes y con menos tejido graso. Su accibn sobre ef
metabolismo de la grasa es aumentar la lipdlisis y reducir la lipogénesis. En el tejido
muscular reduce !a proteolisis *'.

El clorhidrato de zilpaterol disminuye en 20% el tejidc conectivo de Ia came
{incrementando su suavidad), disminuye el exceso de grasa intramuscular, mejora la
conversidn alimenticia en 12% con un consecuente incremento en el peso de fa canal de
13 kg aproximadamente, mejorando el rendimiento al corte '2 2.

En México y especialmente en las zonas tropicales, el uso de estos promotores de
crecimiento en bovinos de engorda ha sido limitado, tanto en estabulacion como bajo
pastoreo, debido a que ganaderos y Médicos Veterinarios Zootecnistas no estan bien
informados sobre estos productos. Por esto, se requiere generar informacion en el tropico,
que penmita conocer si estos aditivos pueden ayudar a hacer mas eficiente y rentable la

engorda y finalizacién en estabulacién.
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Evahiacitn de 3 promotores de crecimiento cn 1oretes SxC en estabulacién

HIPOTESIS

La respuesta en la eficiencia de la productividad y rendimiento de came, asi como de la
rentabilidad econémica se ve influenciada por ef uso de 3 promotores de crecimiento en

toretes Suizo x Cebu en estabulacién.

OBJETIVO

Determinar el efecto de 3 promotores de crecimiento sobre fa eficiencia de (a
productividad y rendimiento de carne, asi como sobre |a rentabilidad en toretes Suizo x

Cebu en eslabulacion.

CEIEGT - FMYZ - LUNAM 2001



Evaluacion de 3 protootores de crecimiento en toretes $xC en estabulacion

MATERIAL Y METODOS

Localizacién del area

Ei presente estudio tuvo una duracion de 3 meses (Octubre-Diciembre, 1999) y se realizd
en el rancho particular “San Carlos" propiedad de! Sr. Norberto G. Aguirre Prior, ubicado
&n el municipio de Tihuatlan, Ver, a 30 km de la ciudad de Poza Rica, Ver, y 40 km de la
ciudad de Tuxpan, Ver.

E! clima del area es Awo cdlido subhtimedo, con una temperatura y precipitacién media
anual de 25°C y 1078.2 mm, respectivamente. La altitud es de 222 msnm y los suelos del

area son del tipo vertisoles ** 15,

Distribucion de tratamientos

Se utilizaron 98 toretes Suizo x Cebl (SxC) con un peso promedio inicial de 415 kg., los
cuales fueron divididos en 3 grupos, a los cuales se les asigné aleatoriamente los
tratamientos de la siguiente forma:

Tratamiento 1. 28 foretes que recibieron 2.5 kg de fermentos de Aspemillus oryzae
#onelada de alimento (Bospro®, laboratorio Pet Ag, Inc.)

Tratamiento 2: 31 toretes que recibieron 125 g de clorhidrato de zilpateroltonelada de
alimento(Zilmax®, laboratorio Hoechst Roussel Vet)

Tratamiento 3; 39 toretes que recibiercn 30 g de lasalocida sddicoftonelada de alimento

{Bovatec®, laboratorio Roché).

Manejo de alimentacion
Se utilizd un alimento concentrado con el 14% de proteina cruda y elaborado a base de:

80.5 % sorgo, 8% cascara de naranja, 10% harinolina, 3% sebo, 2% harina de came, 4%
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Evaluaciém de 3 promotores de crecimicnto en toretes SxC en estabulacion

melaza, premezcla 2.5% de sales minerales y 10% heno de zacate Pangola (Digitara
decumbens) . Anexo 1,

El alimento concentrado se ofreci¢ diariamente por grupo, a razén de 3.2% del peso vivo,
que correspondieron a 14.9 kg de materia seca y 16.0 kg. en materia verde. Diariamente a
las 6:30 am el alimento rechazado se pesd para calcular posteriormente el consumo
mediante la diferencia de los kg de atimento ofrecido el dia anterior menos los kg de
alimento rechazado. El alimento concentrado se ofrecid dos veces al dia (8:00 a.m, y 5:00
p.m.) dividiendo la racién del consumo estimado. El suministro de alimento se realizd en

comederos tipo "canoa” de 20 m lineales aproximadamenta.

Manejo de los promotores de crecimiento en el alimento

En los tratamientos donde se utifizd el lasalocida sddico y fermentos de Aspemillus
oryzae, se¢ hizo una mezcla previa de los promotores con las sales minerales en una
mezcladora de 50 kg. El clorhidrato de zilpaterol fue adquirido en una premezcla
comercial de sales minerales en presentacion de 25 kg. Posteriormente cada promotor se
adiciond al alimento mediante el uso de una mezcladora con capacidad de 500 kg. El
alimento adicionado con los promotores se almacené en costales de 40 kg en una bodega

bajo techo. El proceso de elaboracion del alimento se realizé semanalmente.

Muestreo del alimento
Mensualmente se colectaron de los costales y antes de ofrecer el alimento, una muestra

de cada tratamiento {30.0 g) el cual fue identificado y almacenado en bolsas de papel.
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Evaluacion de 3 promotores de crecimiento en toretes SxC en estabulacién

Anilisis nutricional dei alimento

Las muestras de alimento fueron analizadas en el laboratorio de Nutricion Animal del
Centro de Enseflanza, Investigacion y Extensién en Ganaderia Tropical (C.E.LE.G.T.)
para estimar su calidad nutricional en témminos de materia seca, materia humeda y

proteina ¢ruda.

Pesaje de animales
Los animates fueron pesados individuaimente al inicio del experimento y posteriormente

cada 2B dias hasta el fina! det mismo en una bascula con capacidad de 1.5 toneladas.

Aplicacién de timplantes
Todos los animales fueron implantados con 200mg de progesterona + 28 mg de benzoato

de estradiol al inicio del experimento.

Programa sanitario

Los animales estuvieron sometidos al programa sanitario establecido en el rancho, el cual
consiste en la desparasitacién contra nematodos gastroentéricos y vermes puimonaras
(Dyctyocaulus  viviparus) solamente al inicio del experimento (previo analisis
coproparasitoscopico) mediante el uso de moxidectin a una dosis de 10 ma/od kg. de
peso vivo, La desparasitacion externa se realizé al inicio del experimento, utilizando

amidinas.
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Estimacién de los rendimientos

Los rendimientos individuales de la canal fria, visceras y piel se realizaron individualmente
en el rastro TIF 108 de la Union Ganadera Regional del Norte de Veracruz (UGRNV),
ubicado en Tihuatlan, Ver. Para obtener los rendimientos de 1a canat fria se multiplicd el
peso de la canal fria por 100 y se dividio entre el peso vivo de ingreso de los animales al

trigorifico.

Estimacién de costos de produccion

El analisis de rentabilidad se llevo a cabe empleando la metodologia financiera mediante
la determinacion de los ingresos por ventas, los egresos por costos y gastos, y el
resultado obtenido por la diferencia de estos a través de un indice (resultado/ingresos).

El andiisis de costos se llevé a cabo mediante la determinacidn de todos aquellos
conceplos e insumos requeridos en el proceso productivo de cada uno de los 3
tratamientos, empleando la metedologia microecondmica para calcular los costos totales,
los costos fijos y los costos variables. A partir de estos, se obtuvo el costo de produccion

de 1 kg de came producido .

Anélisis estadistico
Se utilizé un disefio completamente al azar siendo cada animal la unidad experimental
dentro de cada tratamiento. Asi mismo, se realizaron comparaciones de media a través de
la prueba de Tukey. Todos los datos fueron analizados con el programa estadistico SAS.
El modelo matematico se describe de la siguiente forma:

Yy=p+h+ By
Donde:

Y; = variable de respuesta del i -ésimo torete en el j-ésimo tratamiento,
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H = es la media general
t; = es el efecto del j - ésimo tratamiento (j = tratamiento A,B,C y D)
E; = es el arror aleatorio normal e independientemente distribuidc (NID) con media cero y

varianza comun (0, ¢®) V.
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RESULTADOS

Comportamiento Productivo

En el cuadro 1, se presentan los peses iniciales (P)), pesos finales (PF), ganancias dianias
de peso (GDP) y pesos acumulados (PA) para los diferentes promotores de crecimiento
evaluados, observandose que los Pl para T1, T2 y T3, fueron 414.4, 4155 y 4143 kg.
respectivamente, mientras que los PF para la misma secuencia de tratamientos fueron de
516.6, 526.9 y 522.1 kg respectivamente. En la figura 1, se observan los P y PF de los
loretes de engorda con los diferentes promotores de crecimiento.

Las GDP no se vieron afectadas por ninguno de los promotores de crecimiento, siendo
para T1, T2 y T3 de 1.9, 1.9 y 1.8 kg. respectivamente, por lo que no hubo diferencias
estadisticamente significativas (P>0.05).

Asimismo, en la figura 2, se muestran los incrementos diarios de peso con los 3
tratamientos evaluados. Los pescs acumulados en 71 dias de prueba para los diferentes
promotores de crecimiento {T1, T2 y T3) fueron de 107.7, 107.3 y 104.7 kg.
respectivamente, sin existir diferencias estadisticamente significativas (P>0.05). La figura

3, muestra el peso acumulado por tratamiento durante la prueba.

Consumo de Alimento y Tasa de Conversién Alimenticia

En el cuadro 2, se presenta el consumo diario de alimentc en base humeda, (CVF),
consumo de materia seca (CMS), consumo de materia seca de acuerdo al porcentaje de
peso vivo (CMS % PV) y la tasa de conversion alimenticia (TCA), observandose que
existié diferencia altamente significativa en el CVF (P<0.0001) entre los tratamientos,

siendo para T1 de 15.18 Kg, T2, 13.05 Kg, mientras que para T3 fue de 13.74 Kg
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En la figura 4, se abserva el comportamiento del consumo diario de alimento en base
himeda para cada promotor de crecimiento. El CMS presenté diferencias altamente
significativas (P<0.0001) en los 3 tratamientos siendo para T1, de 13.67 kg., T2 con 11.75
kg y T3 de 12.36 kg. En la figura 5, se muestra el consumo de materia seca obtenido con
cada tratamiento.

For ofra parte, el CMS % PV, para los mismos tratamientos fueron de 2.8, 2.4 y 2.6%
respectivamente, mostrando diferencias estadisticamente significativas entre  si
(P<0.0001).

La TCA no presentt diferencias estadisticamente significativas (P>0.05) siendo para T1,
T2 y T3 de 8.97, 6.58 y 7.58 kg, respectivamente. La figura 6, muestra las tasas de

conversion alimenticia logradas con cada tratamiento.

Rendimientos de Canal, Visceras, Piel y Peso de Canales

En el cuadro 3, se presentan los pesos de la canal (PC), rendimientos de canal caliente
(% RCC), rendimiento de la canal fria (% RCF), rendimiento de visceras (RV) y piel (RP),
observandose PC para T1, T2 y T3, de 302.0 kg. 321.4 kg y 308.0 kg, respectivamente,
mostrandose de la misma manera las diferencias en kilogramos entre tratamientos de
194 entre T1y T2, 124 entre T2 y T3 y de 7 entre T1 y T3. Dando como resultado %RCC
para T2 de 61.9%, mientras que en T1 fue de 59.1% y T3 de 59.8 %, sin observarse
diferencias significativas (P>0.05).

El % RCF, fue para T2, T3 y T1 fue de 61.1%, 59.1 % y 58.4%, respectivamente sin
presentar diferencias significativas (P>0.05) entre tratamientos. La figura 7, muestra los
rendimientos en canal fria con cada promotor de crecimiento. También se presentan los

rendimientos estimados de visceras siendo de 32.7% para los 3 tratamientos.
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El rendimiento de Ia piel para T1, T2 y T3 fue de 8.5, 8.5 y 8.9% respectivamenle, sin
observarse diferencias significativas (P>0.05) entre fos tratamientos. La figura 8, muestra

los rendimientos de la piei obtenidos con cada promotor.

Ingresos y Egresos por Grupo e Individuales

El cuadro 4, presenta la relacién de ingresos individuales por la venta de la came en canal
{IVCC), venta de las visceras (IVV) y venta de la piel (IVP); observandose que los IVCC
para et T1 fueron de § 6,188.90, $6,6592.8 para el T2 y $ 6,270.80 para el T3; existiendo
una diferencia de $ 403.90 de T2 respecto de T1 y de $ 321.80 de T2 con el T3. En la
figura 9, se muestran los IVCC obtenidos por en cada tratamiento. Los IVP fueron de $
245,80 para T3, $ 239.50 para T2, $232.60 para T1;, mostrdndose una diferencia de T3
conel T2 y el T1 de $ 6.4 y § 13.30 respectivamente. La figura 10, muestra los ingresos
por concepto de la venta de piel con cada promotor.

Los IVV fueron de $ 162.00 parael T2, $ 1587 para el T3y $ 157.00 para el T1, con una
diferencia del T2 en relacién con el T3 y el T1 de § 3.30, y $ 5.00, respectivamente. La
figura 11, muestra los ingresos obtenidos por la venta de visceras. Por otra parte, el total
de ingresos individuales por concapto de venta de los animales a rendimiento fue mayor
en el T2 que el T1 por $ 501.80 y que el T3 por $ 404.70. La figura 12, muastra el total de
ingresos por la venta de animales a rendimiento. En base a lo anterior, si la venta se
hubiera realizado en pie el precio del kg habria sido para el T1 fue de $ 12.73, para T2 de
$13.12 y $ 12,78 para T3, siendo mayor T2 con respecto de T3 y de T1 ($ 0.55 y $0.5,
respectivamente). La figura 13, muestra el valor de venta en pie por cada tratamiento.

Ei cuadro 5, muestra la relacién de ingresos totales por la venta de came en canal
{IVCCT), visceras (IVVT) y piel (IVPT) por tratamiento, observandose que el T3 obtuvo

IVCCT mas elevados ($ 247,074.20) con respecto del T2 ($ 204,227.10) y el T1 (3 173,

4
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339.80), los IVPT igualmenite fueron superiores para el T3 ($ 9,630.10) respecto de T2 y
T1($7,473.00 y $ 6, 553.90 respectivamente), ios IVVT fuercn para el T1 de $ 4,399.10,
para €l T2 de $ 5, 185.9 y $ 6192.8 para el T3, con un total de ingresos por grupo de §
184,292.80 para el T1, $ 216,886.00 para el T2 y el T3 con $ 262,897.10. La figura 14,
mueslra la relacién de ingresos por venta de came en canal, visceras y piel por
tratamiento.

El cuadro 6, muestra la relacién de egresos por grupo de toretes (REG) en el cual se
observa que el T1 obtuvo $ 182,044.14 el T2 $ 200,480.09 y el T3 con $ 248,285.52,
siendo los mayores egresos los conceptos de alimentacién (T4, 20.53%, 17.47% para T2
y T3 con 18.53%) y compra de ganado (73.31%, 73.89% y 75.45% en la misma secuencia
de tratamientos) y en el caso del T2 la compra del promotor de crecimiento el cual
representd el % 2.69 del total de egresos, mientras que ! T3 fue el que tuvo mencres
egresos por concepto del promotor de crecimiento con 0.032 % del total, seguido por T1
con el 0.31%. La figura 15, muestra fos egresos totales de cada tratamiento a lo large del
periodo de engorda. Las figuras 18, 19 y 20, muestran los porcentajes que representan
los gastos mas significativos en cada tratamiento.

£n el cuadro 7, se observan los costos de produccién de 1 kg de came por tratamiento en
el cual el T1 produjo a un precio de $ 12.58, mientras que el T2 a $ 12.27, siendo el T3 el
que obtuvo menor costo de produccién con $ 12.09. La figura 16, muestra el costo de
produccion de 1 kg de came con cada promotor.

El cuadro 8, muestra !a utilidad financiera por grupo (UFG), dende el T3 obtuvo la mayor
UFG en comparacién con el T2 y el T1, ya que tuvo una UFG de $ 16,611.58 con una
diferencia de $ 205.67 y $14,362.92 respectivamente, el T2 obtuvo una RG de $16,405.91
y el T1 de $ 2,24866. La figura 17, muestra la utilidad financiera por lote con cada

promotor.
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Bl cuadro 9, muestra la relacién de egresos de forma individual (REI} en el cual se
observa que el T2 tuvo mayores RE| con § 6,387.78; siendo los conceptos de compra de
alimento, de ganado y del promotor de crecimiento los mayores porcentajes que abarcan

dicho rubro, mientras que el T1 tuvo un REl de § 6,501.57 y T3 de $6,315.01.
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DISCUSION

La produccion de came bovina en las regiones tropicales de México, ha disminuido
drasticamente por la venta de hembras de reemplazo, escaso uso de tecnologia y baja
produccion de becerros para el abasto. En los dltimos cinco afios en las zonas tropicales
se ha intensificado la produccién de came en comales, sin embargo los ganaderos no
tienen la tecnologia bien establecida ya que muy pocas veces se ufilizan adacuadamente
promotores de crecimiento o bien se desconoce con que tipo de dietas dsben de
utilizarse. Por otra parte, no se tienen bien establacidos los costos de produccién de un
kg. de came, asi como la rentabilidad en este tipo de explotaciones, por lo que es
necesario estudiar defalladamente el impacto de algunos promotores de crecimiento
sobre la productividad y la economia de las explotaciones intensivas de came bovina en

el trépico.

Ganancias de peso

La ganancia diaria de peso (GDP) en un corral de engorda es uno de los principales
indicadores de la eficiencia productiva del ganado. Las GDP de toretes en estabulacién
varian dependiendo del manejo integral de! sistema de engorda, sexo, tipo y calidad de la
alimentacién, raza y genotipo ™.

En el presente estudio, las GDP no fueron estadisticamente diferentes, sin embargo
existié una tendencia a ser mejor el tratamiento de A. oryzae en relacién a clorhidrato de
zilpaterol y lasalocida. Dichos resultados fueron superiores a los encontrados por
Slippers™, quien utilizando toretes en estabulacién con un alimento concentrado con el
12.6% de proleina cruda y distintos porcentajes de inclusion A.oryzae, obtuvwo GDP de

1.580 kg.
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Por otro lado, Steenkamp y col © | utilizando la micela del hongo A. oryzae, en bovinos
eslabulados con dietas altas y bajas en forraje obtuvieron GDP de 1.370 kg., menores a
las encontradas en el presente estudio donde se utilizaron 30.0 g de A. oryzae
fanimal/dia. Claxton ', encontré en toretes estabulados con una dieta integral de 10.4%
de proteina y 77.4 % de total de nutrientes digestibles (TND), GDP de 1.75 kg. con el uso
de A. oryzae y 1.56 para el tratamiento control, cbteniendo ventaja el uso de la micela y
presentando resultados menores a tas del presente estudio (1.92 kg.) ya que en este la
dieta integral de finalizacién contenia 16.0% de proteina cruda y 10s animales estuvieron
implantados durante la prueba con 28 mg de benzoato de estradiol y 200 mg de acetato
de trembolona.

En otro estudio realizado por PetAg.Inc ', utilizando la micela de A. Oryzae a una dosis
de 30.0 g/ animal/dia en becerros de la cruza Simmental X Angus X Hereford, en
estabulacién durante 74 dias tuvieron GDP de 1.77 Kg. Estas ganancias también son
menores a las del presente estudio, posiblemente debido a que los becemros tienen GDP
inferiores a las de los toretes, ya que la energia que se administra en la dieta no es
utilizada en su totalidad para la produccion de came.

En general, la micela de A. Oryzae en los rumiantes actia dentro del metabolismo de los
carbohidratos como un pre-fermentador que altera la microfloa ruminal haciendo que la
celulosa y el almidén de los granos se conviertan en subunidades de glucosa haciendo
variar la producciéon y proporcién de Acidos grasos wvolatiles. Asimismo incrementa el
grado de digestion de la materia seca y fibra, lo que provoca un menor tiempo de
digestién de los alimentos y por lo tanto menores pérdidas energéticas. Debido a esto, es
importante considerar e! uso de este promotor de crecimiento como una altemativa
interesante para incrementar las GDP en animales en finalizacién en corrales a un bajo

costo.
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En el caso del clorhidrato de zilpaterol es un B-agonista, derivado de las catecolaminas
que se fija a los receptores de los tejidos adiposo y muscular el cual estimula el
metabolismo celular promoviendo por lo 1anto en las células adiposas un aumento de la
lipélisis y termogénesis y una disminucion de la lipogénesis, ya que activa a la hermona
sensitiva a la lipasa, que transforma los triglicéridos almacenados en acidos grasos libres;
mientras que en el musculo, el zilpaterol incrementa la sintesis de proteinas,
disminuyendo la proteolisis, que va a dar como resultado una hipertrofia muscular, ya que
ta sintesis proteica permanece constante. Debido a la modificacién del metabolismo del
tejido muscular y adiposo existe un ahorro de energia que se traduce en un incremento

1

del tejido muscular una mejora en la eficiencia alimenticia *'. En relacion a las GDP

alcanzadas con el clorhidrato de zilpaterol a dosis de 60 mg/ cabeza/dia, Garza '*,
realizando 6 estudios en diferentes estados de la Replblica Mexicana encontré
diferencias estadisticas en las GOP {P<0.05) a favor del uso de zilpaterol en retacion a
grupos controles a excepcion del estado de Sinaloa donde utilizando toretes en
estabulacién con una dieta a base de grano de maiz rolado durante 52 dias de prueba
tuvo GDP de 1.29 kg no hubo diferencias estadisticas entre tratamientos (P>0.05),
coincidiendo con fos resultades obtenidos en dicho estudio.

I 2, utilizando novillos Cebit x Angus x Charolais en estabulacion y una

Plascencia y co
dieta con 73% de trigo hojueleado obtuvieron GDP para el tratamiento con zilpaterol y el
grupo control de 1.94 y 1.42, respectivamente, con diferencias estadisticas (P<0.01),
pudiendo deberse la significancia y las GDP mayores de este trabajo a la utilizacién de
animales provenientes de razas que presentan mayor potencial genético para manifestar
crecimiento muscular.

13
|

Por otro lado, Barajas y col =, no encontraron diferencias estadisticas (P>0.20) entre el

uso de zilpaterol a 125g/ton de alimento y el grupo control en toretes Cebu y una dieta con
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13.8% de proteina cruda obteniendoe GDP de 0.980 vs. 1.020 kg., respectivamente.
Dichos resultados coinciden con los obtenidos en el presente estudio, aun siendo
menores fas GDP pudiendo deberse al menor porcentaje de proteina de la dieta.

En general el clorhidratc de zilpaterol no se recomienda como un majorador de las
ganancias diarias de peso, sin embargo hace mas eficiente el uso de fa energia de la
dieta.

Con respecto al lasalocida sodico, Beacom y col P, utilizandolo a una dosis de 35 gen
finalizacidn de toretes Charolais x Angus x Hereford x Simmental previamente
implantados con 200 mg de propionato de testosterona y 20 mg de benzoato de estradiol
y una dieta de grano rolado con el 11.0% de proteina cruda, obtuvieron GDP de 1.45 kg.,
sin encontrar diferencias estadisticas (P>0.05) con respecto al grupo control el cual
obtuvo 1.32 kg.; al igual Berger y col 2*, utilizando toretes y una dieta integrat con el 11.5%
de proteina cruda, adicionada con 30g de lasalocidaltonelada de alimento encontraron
GDP de 1.06 kq., sin existir diferencias significativas entre tratamientos. Estos resultados
son similares a los encontrados en el presente estudio, sin embargo sus GDP fueron
menores posiblemente porque el concentrado utilizado tenia menor cantidad de proteina
cruda.

Los iondforos son un grupo de antibidticos producidos por la fermentacién del hongo
Streptomyces sp. En la caso del lasalocida es sintetizado por S. fasaliensis, 1os cuales
tienen actividad contra bacterias productoras de acido acético y favorecen el crecimiento
de acido propiénice y una disminucion en la produccién de acetato y metano dentro del
rumen, El principal factor que influencia la magnitud de la respuesta se debe a la densidad
de energia de la dieta o la proporcion de concentrado y forraje.

Las dietas con alto nivel de concentrado resultan por lo tanto en una mayor produccion de

propionato en el rumen, al mismo tiempo se obtiene una disminucion en la produccitn de
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acido lactico; aspecto importante en el caso de alimentar al ganado con dietas altas en
concentrado.
La principal razén por la cual ios iondforos se estan utilizando en la produccion de came

es por el mejoramiento de la eficiencia para convertir alimento a ganancia de peso 2.

Consumo de alimento en base seca y himeda

Ef consumo de alimento (CMS) es uno de los puntos importantes dentro del manejo de un
sistema de finalizacion de toretes, ya que la compra del mismo abarca entre el 70% del
total de egresos realizados a lo largo de un ciclo de engorda, debido a esto el uso de
aditivos es una de las alternativas mds importantes para reducir los costos de la
alimentacién 7%,

En el presente estudio se obtuwvo una diferencia altamente significativa (P<0.0001) entre
tratamientos, resultande el menor consumo para clorhidrato de zilpaterol, posterionmente
lasalocida sodico y A. oryzae. La inclusién de zilpaterol disminuyd en 13.9% el consumo
respecto de A. oryzae y 9.2% con lasalocida sédico, mientras gue el lasalocida lo redujo
en 9.5% en comparacién de T1,

En el caso de Asperygilius oryzae, Souter ¥ 1988, finalizando 46 toretes Simmental de 500
kg. de peso promedio y adicionando la dieta con 20 g de A. oryzae/cabezaldia obtuvo un
CMS 1.5% menor que los otros tratamientos, estos resultados concuerdan con lo obtenido

2 quien utilizando el mismo promotor a dosis de 28 g/ cabezaldia en 31

por Claxton,
toretes Angus x Hereford x Simmental tuvo un CMS de 12 kg, estos resultados son
inferiores a los obtenidos en el presente experimento en el cual la inclusién de A. onyzae
no disminuyo el CMS con respecto de los otros tratamientos.

En vacas, Bertrand, *, obtuvo una disminucion de 3.4% del consumo con respecto del

control, utilizando una dieta con el 16.6% de proteina cruda, siendo un consumo menor al
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obtenido en este estudio, posiblemente debido a que la dieta utilizada con respecto del
presente experimento tenia mayor porcentaje de proteina cruda influyendo directamente
sobre el consumo. Debido a que 1a micela de Aspemilfus oryzae aumenta la digestibilidad
del alimento, este disminuye su tiempo de paso a lo largo del tracto gastrointestinal
aumentando por lo tanto el consumo diario.

En el caso del zilpaterol, Plascencia 2, obtuvo un consumo de 8.45 kg/d, a lo largo de 42
dias de prueba utilizando novillos Cebl x Angus x Charolais y una dieta de trigo
hojueleado adicionado con 6 mg de zilpaterol/ kg. de alimento; sin embargo este CMS no
mostré diferencia significativa con respecto de los otros tratamientos (P>0.20); de la
misma forma, Garza ', utilizando novitlos en estabulacion y diferentes dosjs de clorhidrato
de zilpaterol (0.10, 0.15 y 0.20 mg/kg.) obtuvo un consumo promedio de 7.2 kg., dichos
resultados no concuerdan con los obtenidos en el presante estudio en el cual la inclusién
de zilpaterol si mejord el CMS con diferencias aftamente significativas (P<0.001) respecto
de los otros tratamientos.

Barajas y col ™

, en diferentes experimentos en los cuales finalizé toretes Cebt) con una
dieta de 13.8% de proteina cruda adicionada con 125 g de zilpatercltonelada de alimento
obtuve CMS de 10.82 y 7.72 kg., respectivamente para cada trabajo, sin embargo no
encontrd diferencias estadisticas entre tratamientos (P>0.20).

En el caso de lasalocida sédico, Berger y col **, obtuvieron CMS de 8.41kg., utilizando
animales de cruza Simmental alimentados con blogues con 32% de proteina cruda y con
los cuales encontrd diferencias estadisticas (P<0.05) con respecto de los otros grupos;
resultados que concuerdan con los obtenidos por Beacom y col #, quienes utilizando una
dieta alta en concentrado con 11% de proteina cruda obtuvo CMS de 12.3 kg. en

animales de cruza Hereford x Charolais x Angus, teniendo un consumo 1.6% menor que

el grupe control.
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Dichos experimentos coinciden con io encontrado en el presente estudic en el cual
lasalocida si presentd diferencia altamente significativa con respecto de los otros
tratamientos y teniendo un CMS menor que T1; los consumos menores oblenidos por
estos investigadores son debidos posiblemente a la utilizacidn de dietas con altos
porcentajes de proteina cruda {32%). Por el contrario Reffet-Stabel 8, utilizando lasalocida
en dosis de 250 mg/cabeza/ dia en toretes Angus obtuvo CMS de 4.64 kg, y una
disminucién det 7.2% del consumo con respecto del grupo control, sin embargo, no
encontrd diferencias significativas entre tratamientos (P>0.10), al igual que McKinnon ¥,
quien durante una finalizacidn de toretes Charolais con una dieta de 12.6% de proteina
cruda y una dosis de 36 ppm tuvo un consumo de 8.88 kg., siendo 1.66% mayor que el

tratamiento control.

Tasa de conversién alimenticia

En el presente estudio la tasa de conversion alimenticia (TCA) no presenté diferencias
estadisticamente significativas entre tratamientos (P>0.05), sin embargo el clorhidrato de
zilpaterol presentd el resultado més bajo (6.68kg.), posteriormente fue el lasalocida sédico
y A. oryzae, con 7.58 y 8.97, respectivamente.

PetAg Inc *°, utilizando hembras y machos de diferentes cruzas alimentados con ensilado
obtuvieron una TCA de 6.41 a lo largo de 141 dias de prueba, siendo estos resultados
mejores a los obtenidos en el presente experimento posiblemente porque [os animales
utitizados tuvieren un peso mayor, por lo tanto su consumo fue mas alto repercutiendo
directamente sobre la TCA. Estos resultados no coinciden con lo encontrado en otro
experimento por PetAg Inc ', donde utilizando 72 machos alimentados con dietas bajas y

altas en forrajes y un nivet de inclusion de 0.15% de A. oryzae, encontré una CAde 7.29y
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7.0 respectivamente para cada nive! de forraje., en el cual se observaron TCA mayores a
los del presente trabajo, debido a que el porcentaje de inclusién del A. oryzae fue menor.
Claxton ', a lo largo de 74 dias de prueba encontré una TCA de 6.83 kg., utilizando una
dieta con el 19.7% de PC en toretes Angus, x Hereford x Simmental, mientras el grupo
control obtuvo 7.38 kg, lo cual no concuerda con lo encontrado en el presente estudio,
debido posiblemente a la utilizacién de razas especializadas en la produccion de came
que en consecuencia tuvieron un efecto aditivo de sus caracteristicas gendlicas y la
utilizacion de un promotor que tiende a incrementar la digestibilidad y el consumo de
alimento sin menoscabo de la GDP.

En el caso de zilpaterol, Ramirez 2, durante 30 dias de administracién det promotor
utiizando novillos implantados con 140 mg de acetato de trembolona y 20 mg de 17p
estradiol obtuvo una CA de 567, siendo 10.4% mejor que el tratamiento control,
resultados que concuerdan con lo obtenido en ¢l presente estudio en el cual la adicién de
zilpaterol mejord en 12% la conversién alimenticia con respecto de A. onzae, debido a
que este tratamiento obtuvo los mas altos CMS.

Estos resultados concuerdan con lo encontrade por Garza '®, quién obtuvo una CA de 6.5
en toretes, mientras que el grupo control fue de 6.72,, sin existir diferencia significativa
entre tratamientos{P>0.05). Barajas y col 1998, tampoco encontrd al igual que en el
presente estudio diferencia significativa entre tratamientos {P= 0.12).

Para lasalocida sodico, Beacom 2, con 209 hembras y machos alimentados con dietas
con el 11.0% de proteina cruda obtuvo 9.6 de CA con una dosis de 33 mg/kg de peso
vivo, encontrando diferencia estadistica entre tratamientos (P<0.05), resultados que no
concuerdan con lo encontrado en el presente estudio.

Reffet-Stabel 5, finalizando toretes Angus alimentados con una dieta con ef 11% de

proteina cruda adicionada con 250 mg de lasalocida sodico obtuvo una CA de B.44,
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sin diferencia significativa con el grupo control (P>0.10}, de la misma manera, Morris y col
*®, obtuvieron una CA de 6.33 con una dosis de 33 mg/kg. en una dieta con 90% de
concentrado en ganado estabulado, resultados similares a los de este experimento
probablemente por la utilizacién de dosis y % de alimento concentrado iguales. Berger >,

tampoco encontré diferencias significativas entre tratamientos con una CA de 7.27 en

toretes finalizados en estabulacidn.

Rendimiento en canal fria

En el presente estudio, el rendimiento de la canal no mostré diferencias significativas
{P>0.05) a favor de ningun promotor de crecimiento, sin embargo numéricamente el
clorhidrato de zilpaterol obtuvo el mayor rendimiento con una diferencia de 2.8% en
referencia a A. oryzae porcentaje que equivale de 12.6 a 14 kg. por canal y por lo tanto un
aumento en el valor monetario de la misma, ya que el zilpaterol tiene un modo de accién
directo sobre las masas musculares promoviendo en ellas la proteogénesis y aumentando
la lipdlisis.

PetAg Inc '°, obtuvo RCF de 53.7 y 54.2%, para A. oryzae y el ionéforo monensina sédica,
respectivamente, utilizando toretes alimentados con alimento concentrado y 20% de la
micela, sin encontrar diferencias significativas entre tratamientos (P>0.05), al igua! gue en
el presente trabajo, sin embargo el rendimiento de la canal fue mayor debido al uso de
una dosis mas alta de A. oryzae y al uso de implantes anabolicos; de la misma manera Ri
Yubang M con 14 toretes en 169 dias de prueba con una adicién de 30 g/mg/dia contra
un control obtuvo RCF de 60.5% y 59.8%, respectivamente. Chapple * \tilizando machos
en finalizacién alimentados con ensilado de maiz obtuvo rendimientos de 55.7% con la

inclusion de la micela o de monensina sodica, sin presentar por lo tanto diferencias
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significativas (P>0.05). lo que sugiere que ia micela de A. oryzae no resultd con ventajas
sobre los rendimientos de la canal.

Para clorhidrato de zilpaterol, Garza %, encontré RCF de 61.7%, 63.0% y 62.6%, usando
dosis de 0.10, 0.15 y 0.20 mg/kg, respectivamente, encontrando diferencia significativa
(P<0.01) con respecto al grupo control {60.1%), siendo la inclusién de 0.15 mg/kg. donde
se obtuvo el rendimients mas alto, de la misma forma Plascencia y col 2, utilizando
novillos Angus x Charolais x Cebl en una prueba de 42 dias y clorhidrato de zilpaterol en
dosis de & mg/kg, encontrd RCF de 63.9% a diferencia det grupo control que obtuvo
61.7%, estos experimentos fueron realizados con cruzas de animales especializados en la
produccion de carme causa por la cual posiblemente sus rendimientos fueron mayores que
los obtenidos en este trabajo, por lo tante los resultades de los estudios no presentan
similitudes entre si.

Ramirez ¥

, no encontré diferencias estadisticas entre tratamientos (P>0.05) finalizando
novillos con zilpaterol con diferente duracién del tratamiento a 50 y 30 dias obtuvo RCF de
60.58 y 59.88%, respectivamente, donde €! control tuvo 58.2%, siendo dichos resultados
semejantes a los obtenides en este trabajo, probablemente debido al manejo similar al
que fueron sometidos los animales.

En el caso de lasalocida sédico, Momis y col ¥ alimentaron ganado en finalizacién con
una dieta con el 80% de concentrado y 33 mg/kg. de alimento y obtuvieron RCF de
63.1%, mientras que el grupo control obtuvo 63.4%, sin ser estadisticamente significativas
(P>0.05), al igual gue en €l presente experimento, de la misma forma McKinnon y col ¥,
obtuvieron un RCF de 58.4%, utilizando toretes de cruza Charolais con una dieta con el
12.8% de proteina cruda y adicionada con 36 ppm de lasalocida que no presentaron
diferencias estadisticas (P>0.05) entre tratamientos (monensina vs. lasalocida), pero si

24
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con respecto del grupo control (P<0.05), por otro lado Berger y col “°, tampoco
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encontraron diferencia significativa (P>0.05) obteniendo rendimientos de 61.7%, siendo
menor numéricamente el RCF, que el tratamiento control (62.1%). Estos resultados

sugieren que €l uso de lasalocida no influyen de manera determinante sobre los

rendimientos de la canal fria.

Rentabilidad financiera

La rentabilidad de la ganaderia bovina esta determinada por el grado en que se optimicen
las funciones de compra y aumento de pesc en el periodo de finalizacién, sea bajo
condiciones de pastoreo o confinamiento y depende en gran medida del: ritmo de
crecimiento de los animales, eficiencia de la conversién alimenticia, costo de alimentacion,
sexo, nivel nutricional, precio de compra y venta del ganado, peso, raza, status sanitario y
medio ambiente™.

En el presente estudio, el tratamiento 2 fue el grupo que obtuvo los ingresos totales mas
altos en la venta de animales a rendimiento en comparacién con lasalocida y A. oryzae,
obteniendo el mayor ingreso en el concepto de venta de la canal en los tres tratamientos,
posteriormente fue la venta de piel y por ultimo la venta de visceras. Estos ingresas llevan
a la comparacion con el valor de venta en pie, el cual muestra el costo estimado al que se
habrian vendido los animales de haberse comercializado en pie, siendo $13.30 para el T2,
$12.80 para T3 y $12.70.para T1, dicho valor da una perspectiva de la ganancia que se
obtiene al vender l0s animales a rendimento, va que al momento del sacrificio el precio
mas alte al que se pagaba el ganado en pie era de $12.40, por lo tanto se hubieran
dejado de ganar hasta 90 centavos por kilogramo de carne vendido.

Por otra pane, los gastos realizados a lo fargo del pericdo de finalizacién incluyeron el
alimento, magquinaria con y sin motor, animales, promotores de crecimiento,

desparasitante, mano de obra, etc.
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De esta forma, se observa que el tratamiento 2, tuvo el valor mas elevado de egresos
($6,588.28), sequido por el tratamiento de A. oryzae ($ 6,477.02) y finalmente fasalocida
($6,292 13).

Para los tres tratamientos et conceplo de compra de animales fue el que alcanzo el mayor
porcentaje de los egresos totales, posteriormente la compra de alimento, ia cual alcanzé
hasta el 20.62% en el caso del tratamiento 1, 16.96% y 18.60% para T3 y T2,
respectivamente,

En el caso de la compra de los promotores, el clorhidrato de zilpaterol fue el producto con
el costo mas elevadc por animal, ya gue tiene un precio unitario muy elevado, sin
embargo su dosis y el consumo de alimento no permitid que su costo se eievara mas que
en 2.5%, con respecto de los otros tratamientos, por otra parte el lasalocida sodico
representd el menor vajor por este concepto, ya que tiene el menor precio unitario y la
dosis mas baja, y el A, onyzae tiene un precio de compra bajo, pere el consumo de
alimento que presentaron los animales y la dosis utilizada permitié que su valor se
elevara.

Cabe sefialar que aunque el andlisis economico se realizd de forma individual ¥ en grupo,
siendo hipotético el andlisis individual ya que se obtuvo de la division de los ingresos y
egresos totales entre el nimero de animales por tratamiento, se tomaran en cuenta los
costos por animal, ya que fueron mas representativos debido a que cada tratamiento tuvo

un numero diferente de amimales.
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CONCLUSIONES

Las ganancias diarias de peso no presentaron diferencias estadisticas entre
tratamientos, sin embargo la inclusién en la dieta de las micelas de A. Oryzae y el
zilpaterol obtuvieron mejores ganancias numéricamente con respecto de los
animales a los cuales se les administrd lasalocida.

El consumoe de alimento y la tasa de conversion alimenticia disminuyd en les
toretes que fueron adicionados con clorhidrato de zilpaterol,

No existieron diferencias entre tratamientos para los rendimientos de la canal
adicionanqo cualquiera de los 3 promotores de crecimiento.

El c. de ziipaterol obtuvo el mayor valor de venta en pie con respecto de los otros
tratamientos.

La adicidn del zilpaterol resultd en ingresos mas elevados por la venta de animales
a rendimiento en canal en el frigorifico

El lasalocida sédico obtuvo los egresos mas bajos y el menor costo por concepto
de compra del promotor.

| a adicién del lasalocida sédico dié como resultado un menor coste de produccion
de un kg de came hovina.

La adicién de lasalocida sodico influyd positivamente en la utilidad financiera por

lote.

29

CEIEGT - FMVZ - UNAM 2001



Evahacidn de 3 promotores Je crecimuento en toretes SxC en estabidacion

BIBLIOGRAFiIA

1. Ricalde VR, Mendoza GD, Crosby GM, Sandaval C.: Manejo nutricional en corrales de
engorda. Rev. Vel Méx. 1998; 29 261-256

2. Spears WJ. lonophores and Nutrient Digestion and Absorption in Ruminants. .J. Nutr
1990; 120: 632-638

3. Martinez PL.: Importancia de los iondforos (monensina sédica, lasalocida sédico y
salinomicina sodico) en la alimentacion de los rumiantes. Estudio Recapitulativo {tesis
de licenciatura). México, D.F México: Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia,
UNAM, 1988.

4. Livas CF.: Uso de los iondforos en la alimentacion del ganado bovino de leche y
came. Memorias del Curso de Farmacologia y su Aplicacién en la Clinica Bovina;
1998 Octubre; México, D.F. Colegio de Médicos Veterinarios Zootecnistas del Distrito
Federal, AC, 1998:15-21

5. Reffet-Stabel J, Spears JW, Harvey RW, Lucas DM. Salynomycin and lasalocid effects
on growth rate, minera! metabolism and ruminal fermentation in steers. J. Anim. Sci
1989; 67:2735-2742.

6. Paez D.E.: Los iondforos o antibidticos polidteres y su apficacion como modificadores
de la ecologia ruminal. Memorias del Curso de Avances de Farmacologia Aplicada en
la Clinica Bovina; 1997 Octubre; México, D.F. Colegic de Meédicos Veterinarics
Zootecnistas del Distrito Federal, AC., 1997. 147-151,

7. Tyler JW, Wolfe D.F, Maddox,R.: Clinical indications for dietary ionophores in
ruminantes. Food Animal 1992; 14: 989-993.

8. Rumsey T.S. Monensin in cattle: Introduction. J. Anim. Sci 1984,58:1461-1464.

30
CEIEGT - FMYZ —HINAM 2001



Evzlisacion de 3 promotores de crecimiento en toretes $xC en estabnlacion

9. Galloway D.L, Goetsch AL, Sun V, Forster LA. Effects of additions of sodium
bicarbonate, salt, Aspergillus oryzae, culture extract, niacin, lysine or phenylalanine to
ground cormn-based supplements on feed intake and digestion by Holstein steers
consuming bermuda grass (Cynodon dactylon) hay. Anim Feed Sci Tech 1891; 32:
261-273.

10. Pet-Ag, Inc. BOSPRO® . Boletin Informativo. 1996,

11. Hoechst Roussel Vet. Resumenes de la conferencias presentadas en el lanzamiento
de Zilmax en México, Febrero 1988.

12. Garcés YP, Zinn P, Rebolledo AM, Abreu CC. Efecio del Clorhidrato de Zilpaterol
sobre la ganancia de peso y caracteristicas de la canal de toretes finalizados en
pastoreo. Memorias de XXXIV Reunién Nacional de Investigacion Pecuaria en
México.. Querétaro (Querétaro) México, 1998:143

13. Bargjas CR, Virgilio AR, Contreras PG, Monarrez PO. Efecto del Clorhidrato de
Zilpaterol (ZILMAX) sobre fa respuesta productiva de toretes cebu finalizados en
tropico seco. Memorias de XXXIV Reunién Nacional de Investigacion Pecuaria.
Querétaro (Querétaro) México, 1998:144

14. Garcia E. Modificaciones al sistema de clasificacién climatico de Képpen. 1a ed.
México 1981.

15. Universidad Nacional Autdnoma de México, Atlas Nacional de México, México (DF).
1990.

16. Aguilar A, Alonso F, Bafnos A, Espinosa A, Judrez J, Tort A, Caletti L. Aspectos
Econémicos y Administrativos en la Empresa Agropecuaria. Costos. Programacion
lineal. Contabilidad. LIMUSA. México. 1983

17. Segura, C.J.: Notas de disefios experimentales. Universidad Aulénoma de Yucatan.

Facullad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. Enero, 1996.

31
CEIEG - PMVZ — UNAM 2001



Evaluaion de 3 promotores de crecimiento en toreies SxC en estabulacion

18. Garza FJ. Comportamientc Productivo de Bowvinos Productores de Came en
Finalizacion, Suplementados con Zilmax. Resumenes de las conferencias presentadas
en el lanzamiento de Zilmax™ en México; 1998 febrero; México (DF) México: Hoechst
Roussel Vet, 1998: 57-72

19. Slippers SC, Steenkamp EL, Naude JF. The effect of various Bospro inclusion rates in
feedlot rations with different roughage levels on the performance of steers. .
BOSPRO®, Boletin Informativo; llfinois (Chicago) USA: Pet-Ag, Inc, 1987

20. Steenkamp E, Slippers SC, Naude JF. The effect of Bospro, Taurotec and Bospro +
Taurotec in combination with high or low roughage levels in complete finishing diets of
steers. BOSPRO™, Boletin Informative; lllinois (Chicago) USA: Pet-Ag, Inc, 1987

21. Claxton J. Performance on cattle fed Pet-Ag's BOSPRO® in a whole shelled com {no
roughage) finishing program. BOSPRO®, Boletin Informativo; Illinois (Chicago) USA:
Pet-Ag, Inc, 1987

22, Plascencia A, Torrentera N, Zinn, RA. Influencia de la Adicidon de Zilpatero! en Dietas
de Finalizacion para Novillos; Comportamiento Productivo y Caracteristicas de Canal.
Resumenes de las conferencias presentadas en el lanzamiento de Zilmax® en México;
1998 febrero; México (DF) México: Hoechst Roussel Vet, 1998:72-84

23. Beacom SE, Mir Z, Korsrud GO, Yates WD, MacNeil JD. Effect of the feed additives
chlortetracycline, monensin and lasalocid on feedlot performance of finishing cattle,
liver lesions and tissue levels of chlortetracycline. Can J Anim Sci 1988,68:1131-1141

24. Berger LL, Ricke SC, Fahey GC, Comparison of two forms and two levels of lasalocid

with monensin on feediot cattle performance. J Anim Sci 1981; 53: 1440-1445

32
CEIEGT - EMVZ - LINAM 2001



Evaluacidn de 3 promutores de crecimiento en 1oretes SxC en estabubacion

25,

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32

33.

34

Gallegos A. Uso de los iondforos en la alimentacion del ganado bovino. Asesoria
Pecuaria Integral. Primer ciclo de conferencias sobre finalizacién de ganade de
engorda en corral. Veracruz (Veracruz) México. 1994

Quintin McK, Lawrence K. lonophores. In Prac 1996; 10; 385-386

Bachtold, GE, Juarez, GJ y Aguilar, VA. Localizacién y evaluacién de los recursos
pecuarios del pais. En Alonso PF: Economia zootécnica. México, D.F.. LIMUSA,
1989:97

Caballero, JR. Costos de produccién, En Buxadé, CC.editorr Vacuno de came,
Barcelona: Mundi Prensa, 1998:571-581

Souter B. BOSPRC®, Boletin Informativo; lllinois (Chicago) USA: Pet-Ag, Inc, 1987
Bertrand JA, Grimes LW. Influence of Tallow and Aspemilius oryzae Fermentation
Extract in Dairy Cattle Rations, J Dairy Sci 1997; 80: 1179-1184

McKinnon JJ, Cohen RD, Kowalenko WS, Janzen D. The effects of feeding monensin
and lasalocid together in the same diet or ina daily rotation program on performance
and carcass characteristics of feedlot cattle. Can J Anim Sci 1992; 72: 273-278
Ramirez MH. Rentabilidad y Duracién del Tratamiento con Zilmax en Ganado de
Engorda en Corral. Resumenes de las conferencias presentadas en el lanzamiento de
Zilmax® en México; 1998 febrero; México (DF) México: Hoechst Roussel Vet, 1998:84-
89

Momis FE, Branine ME, Galyean ML, Hubbert ME, Freeman AS, Lofgreeen GP. Effect
of rotating on performance, ruminal fermentation, and site and extent of digestion in
feediot cattle. J Anim Sci 1990; 68: 3069-3078

Yubang R, Yongin E, Yongin K, Kyeongki D. The effect of adding MG-Bospro® to the
rice straw used as a roughage for the beef cattle. BOSPRO®, Boletin Informativo;

lllinois (Chicago) USA: Pet-Ag, inc, 1999

33

CHEIEGT - IMYZ - [INAM 2001



Evahixiéin de 3 promotores de crecimiento ¢n torctes $xC en estabulacidn

35.Chapple DG. Evaluation of feed additives in sitage based diets for beef cattle.
BOSPRO”, Boletin Informativo; lilinois {Chicago) USA; Pet-Ag, Inc, 1987
36. Preciado GE. Rentabilidad de |2 produccién de came en corral. Curso Ganaderia de

Doble Prop6sito en el Trépico. Tuxpam (Veracruz) México, 2000:1-9

CELEGT - FMYZ — LUNAM 2001

34



Evaluzin de 3 promotoges de crecimiento en toretes SxC en estabulaciim

CUADRO 1

PROMEDIO DE PESOS INICIALES, FINALES, GANANCIAS DIARIAS DE
PESO Y PESOS ACUMULADOS DE TORETES SUIZO X CEBU EN
ESTABULACION CON 3 PROMOTORES DE CRECIMIENTO

Tratamiento

Variables
A oryzae Zilpaterol Lasalocida
Paso inicial (kg.) 4144 415.5" 414.3°
Peso final (kg.) 516.6° 526.9° 522.1°
G.D.P. (kg.) 1.92° 1.92° 1.87°
Peso acumulado 71 dias (kg.) 107.7° 107.3° 104.7 2

¥ Diferente literal significa derencia estadistica (P<0 05) segun la prueba de Tukey
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CUADRO 2

CONSUMO DE ALIMENTO EN BASE SECA, HUMEDA Y TASA DE
CONVERSION ALIMENTICIA EN TORETES SUIZO X CEBU EN
ESTABULACION CON 3 PROMOTORES DE CRECIMIENTO

Tratamiento

Variables
A oryzae Zilpateroi Lasalocida
Consumo alimento base himeda (kg.) 15.18° 13.05° 13.74°¢
Consumo materia seca (kg.) 1367° 11.75° 12.36°
Consumo materia seca (% P.V.) 29 2.4° 26°
Tasa de conversion alimenticia (kg.) 897? 6.58.° 7.58°

¥ Giferentes IMerales son esladisticamente significativas, (P<0 0001) segan la prueba de 1ukey

16
CEIEGYT « FMYZ — UNAM 2001



Evaluacion de 3 promotores de crecumiento en toretes SxC en estabulacién

CUADRO 3

RENDIMIENTOS DE CARNE EN CANAL FRIA Y CALIENTE, PIEL Y PESO DE
MEDIAS CANALES DE TORETES SUIZO X CEBU EN ESTABULACION CON 3
PROMOTORES DE CRECIMIENTO

Tratamiento

Variables
A. oryzae Zilpatero Lasalocida

Peso de la canal fria (kg.) 302.0° 321.4° 300.0°
Diferencia en peso de canal fria (kg.) 19.4 12.4

Rendimiento de canal caliente (%) 59.1° 61.9° 59.8°
Rendimiento de canal fria (%) 58.4° 61.1° 59.1°
Rendimiento de visceras (%) 32.7° 32.7° 327?
Rendimiento piel (%) a85° 85° 8.g?

TET diferentes literales son estadisticamente diferentes, (P<0.05) segin la prueba de Tukey
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CUADRO 4

RELACION DE INGRESOS INDIVIDUALES POR VENTA DE CARNE EN
CANAL, VISCERAS Y PIEL DE TORETES SUIZO X CEBU EN ESTABULACION
CON 3 PROMOTORES DE CRECIMIENTO'

Variable A oryzae Zitpaterol  Lasalocida
Peso de arribo al frigorifico (kg.) 516.60 §26.90 522.10
Rendimiento en canal (%) 58.4 61.0 59.1
Peso de la canal (kg.) 301.90 321.60 305.80
Precio/ky. de canal (§) 20.50 20.50 20.50

Venta de la canal ($) 6,188.90 6592.80 6270.90

Rendimiento de piel (%) 8.5 8.5 8.9
Peso de piel (kg.) 439 45.2 48.4
Precio/kg. de piel 5.30 5.30 5.30
Venta de la piel (3) 232,80 239.50 245.90
Rendimiento de visceras (%) 327 327 327
Peso de las visceras (kg.) 1689 174.2 170.7
Precio/kg. de visceras ($) 0.93 0.93 0.93
Venta de visceras ($) 157.0 162.0 158.7

Venta total ($) 6,578.70  6,994.30 6,675.80

Valar de venta en pie ($) 12,73 13.12 12.78

1 Los datos presentados son € resultado de k dvisidn de bos ingresos pot lote (Cusdro 5) entre ol aumero de animales existentes en cada frolamento
2 Este vakt 03 hipotéhico debdo a que les animales fueron vendidos a rendimeenia al rastro TIF
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Evaluacian de 3 promotores de crecimiento en toretes S3C en estabulacién

CUADRO 5

RELACION DE INGRESOS POR LOTE DE VENTA DE CARNE EN CANAL,
VISCERAS Y PIEL POR TRATAMIENTO DE TORETES SUIZO X CEBU EN
ESTABULACION CON 3 PROMOTORES DE CRECIMIENTO

Variable A. oryzae Zilpaterol Lasalocida
Peso de amribo al frigorifico (kg.) 14466 16334 20364
Rendimiento en canal (3b) 58.4 61.1 58.1
Peso de la canat (kg.) 8455.6 9862.3 12052.4
Precio/kg. de canal (3) 20.50 20.50 2050
Venta de la canal ($) 173,339.8 20422710 247.074..2
Rendimiento de piel (%) 8.5 8.5 8.9
Peso de piel (kg.) 1236.80 1410 1817
Precio/kg. de piel 5.30 530 §.30
Venta de la piel ($) 6,553.90 7,473.00 9,630.10
Rendimiento de visceras (35) 32.7 327 327
Peso de las visceras (kg.) 4730.3 5576.3 6659.0
Precio/kg. de visceras ($) 093 0.83 0.93
Venla de visceras (3) 4,399.1 5,185.9 68,1928
Venta total ($) 184,292 80 216,886.00 262,897.10
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Evuuzcion de 3 promotores de arecimmento ea toretes SxC en estabulacién

CUADROC 6

RELACION DE EGRESOS® POR LOTE DE TORETES SUIZO X CEBU EN
ESTABULACION CON 3 PROMOTORES DE CRECIMIENTO

Variables A, oryzae Zilpaterol Lasalocida
Toretes $133,45750  $148, 143.00 $ 185,828.50
Alimento $37,387.91 $ 35,029.55 $ 45640.15
Implantes $ 308.00 $341.00 $429.00
Amitraz $67.50 $67.50 $67.50
Vilaminas $ 140.00 $ 155.00 $195.00
lvermectinas $765.93 $920.205 $1.0686.49
Zimax® $ 5,400.00
Bospro® $571.24 \

Bovatec® $79.72
Mano de obra $2.,152.00 $ 2,459.00 $.2,997.50
Mezcladora 1ton $7322 $ 81065 $1,019.85
Mezcladora 50 kg $214.76 §237.77 $299.13
Béascula 1.5 ton $73.00 $ 80.91 $101.79
Béscula alimento $ 2268 $25.1 $31.59
Corrales/bodega $ 26012 $ 287.99 $382.31
Comederos $3220 $3565 $4485
Moalino de sorge $4872 $53.94 $67.886
Costo de matanza §4,900.00 $5,425.00 $ 6,825.00
Comercializacién $ 560 $6.20 $7.80
Costo de flete $ 904.68 $ 1,001.61 $1,221.48
Total egresos $182,044.14 $200,480.09 $ 246,285.52

% yer Anexo 2 Memoria de Cateuto
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Evaluacién de 3 promotores de crecimiento en SaC en

CUADRO 7

COSTOS DE PRODUCCION DE 1 KG DE CARNE POR TRATAMIENTO EN
TORETES SUIZO X CEBU EN ESTABULACION CON 3 PROMOTORES DE

CRECIMIENTO
TRATAMIENTO
CONCEPTOQ
A oryzae C. ziipaterol Lasalocida
Kg. carne en pie 14,466 16,334 20,364
Egresos $182,044.14 $ 200,480.09 $ 246,285.52
Costo/ 1.0 kg $12.58 $12.27 $12.09

CEIEGT - FMYZ — UNAM

2001
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Ex aloaciem de 3 promatores de crecmuento en tareles SxC en estabulacion

CUADRO 8

RENTABILIDAD POR VENTA DE CARNE EN CANAL, VISCERAS Y PIEL DE
ACUERDO AL TRATAMIENTO EN TORETES SUIZO X CEBU EN
ESTABULACION CON 3 PROMOTORES DE CRECIMIENTO

TRATAMIENTO
CONCEPTO
A. oryzae Zilpaterol Lasalocida
Ingreso por venta de carneg, piel y visceras $184,2928  §$216,886.00 $ 26289710
Egresos $ 18204414  §200,480.09 $ 246,285.52
Utilidad financiera $ 2,248.66 $ 16,405.91 $16,611.58
Margen de utilidad 1.2% 7.5% 6.3%
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Eryabim g de 3 provsiures de crecimeento en toreles Sal, oo cstabalacion

CUADRO 9

RELACION DE EGRESOS INDIVIDUALES DE TORETES SUIZO X CEBU EN
ESTABULACION CON 3 PROMOTQORES DE CRECIMIENTO?
TRATAMIENTO

Variables
A oryzae Zitpaterol {_asalocida

Toretes $4,766.33 $4,778.81 $4,764.83
Alimento $1,335.28 $1,129.99 $1,170.26
Implantes $11.00 $11.00 $11.00
Amitraz $2 41 $2.18 $1.73
Vitaminas $5.00 $5.00 $5.00
lvermectina $27.35 $29.68 $27.34
Zilmax® $174.19

Bospro® $20.40

Bovatec® 8204
Mano de obra $76.85 $76.85 $76.85
Mezcladora 1 ton $26.15 $26.15 $26.15
Mezcladora 50 kg $ 767 $7.67 $7.67
Bascula 1.5 ton $260 $ 2.61 $2.861
Bascula alimento $0.81 $0.81 $0.81
Corrales/bodega $9.29 $9.29 $9.29
Comederos $1.15 $1.15 $1.15
Molino de sorgo $1.74 $1.74 $1.74
Costo de matanza % 175.00 $175.00 $175.00
Comercializacion $0.20 $0.20 5020
Costo de flete $32.31 $32.31 $31.32
Total egresos $ 6,501 57 $6,387.78 $6,315.01

* | os goos prstiadas ton sl moAon da b dwson €2 03 o LS po B2 [Ckte B} € @ manghd o mokes exe g en oo 2RO
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Evaluacidn de 3 promotores de crecimiento en toretes $xC en estabulacion

ANEXO 1

COMPOSICION DE LA DIETA DE FINALIZACION

NOMBRE INCLUSION (%)
Sorgo 60.5
C. de naranja 8.0
Harinalina 10.0
H. de carne 2.0
Melaza 4.0
Cebo 3.0
Sales minerales 25
Paca 10.0
Total 100

Costofkg = $ 1.374
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Evaluaciim de 3 promotares de crecimaento en 1oretes $5C en estabdacion

Toretes
A. oryzae
Zilpaterol
Lasalocida

Alimento
A, oryzae
Zilpaterol
Lasalocida

Implantes
A. oryzae
Zilpaterol
Lasalocida

Amitraz

ANEXO 2

MEMORIA DE CALCULO

11 605 kg de toretes en pie x $ 11.50/kg = $ 133, 457.50
12 882 kg de toretes en pie X $ 11.50/kg = $ 148, 143
16 159 kg de toretes en pie X $ 11.50/kg = $ 185, 828.50

27 211 kg de alimento X § 1.374/kg = $ 31, 387.91
25494 .59 kg de alimento X $ 1.374/kg = $ 35, 029.56
33 217 kg de alimento X $ 1.374/kg = $ 45, 640.15

28 dosis X $11.00 = § 308.00
31 dosis X $11.00 =3 341
39 dosis X $ 11.00 = § 429.00

Se utilizd para todos los toretes 250 ml X $ 270.00 it = § 67.50

Vitaminas
A. oryzae
Zilpaterol
Lasalocida

Ivermectinas
A oryzae
Zilpaterol
Lasalocida

Promotor
Zilmax
Bospro
Bovatec

Mezcladora 1 ton

140 ml X § 1.00/ml = $ 140.00
155 ml X $ 1.00/mi = $ 155.00
195 ml X $ 1,00/ml = $ 195.00

232.1 ml X $ 3.30/ml = $ 765.93
278.8 ml X § 3.30/ml = § 920.205
323.1 ml X $ 3.30/ml = $ 1, 066.49

2 kg X $ 2, 700.00/kg = $ 5,400.00
40.81 kg X $ 14.00/kg = $571.34
0.996 kg X $ 80.00/kg = $ 79.72

(% 75,000.00/5 aiios de depreciacién) = (15,000/365 dias del afio) = 41.09 X 83 dias

del ciclo de engorda = 2589.04/99 = 26.15 X ndmero de animales por tratamiento

CEIEGT - FMYZ ~ UNAM
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Evaluacion de 3 promoitores de crecimiento en toretes $xC en estabulacién

Mezcladora 50 kg

(5 22,000/5)= {4,400/365) = 12.05 X 63 = 759.45/99 = 7.67 X nomero de animales
por tratamiento

Bascula 1.5 ton

($ 15,000/10) = (1,500/365) = 4.10 X 63 = (258.80/99) = 261 X numero de animales
por tratamiento

Béiscula alimento

(3 4,700/10)= (470/365) = 1.28 X 63 = (81.12/99) = 0.81 X ndmero de animales por
tratamiento

Corrales/bodega
(3 80,000/15) = (5333.33/365) = 14.61 X 63 = (920.54/99) = 9.20 X numero de
animales por tratamiento

Comederos

(3 10,000/15) = {866.66/365) = 1.82 X 63 = (144.66/39) = 1.15 X nimero de animales
por tratamiento

Molino de sorgo

($ 5.000/5) = (1000/365) = 2.73 X B3 = (172.60/99) = 1.74 X nimero de animales por
tratamiento

Matanza
$ 175.00 X nlmerc de animales por tratamiento

Comercializacién {Comisién por venta)
$ 0.20 X nimero de animales por tralamiento

Flete
$ 32.31 X namero de animales por tratamiento
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Figura 1. PESOS INICIALES Y FINALES DE TORETES SUIZO X CEBU
CON 3 PROMOTORES DE CRECIMIENTO EN ESTABULACION
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Figura 2. GANANGIAS DIARIAS DE PESO DE TORETES SUIZO X CEBU
CON 3 PROMOTORES DE CRECIMIENTO EN ESTABULACION
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Figura 3. PESO ACUMULADO DE TORETES SUIZO X CEBU CON 3
PROMOTORES DE CRECIMIENTO EN ESTABULACION
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Figura 4. CONSUMO DE ALIMENTO EN BASE HUMEDA DE TORETES SUIZO X
CEBU CON 3 PROMOTORES DE CRECIMIENTO EN ESTABULACION
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Figura 5. CONSUMO DZ MATERIA SECA DE TORETES SUIZO X CEBU CON 3

PROMOTCRES DE CRECIMIENTO EN ESTABULACION
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Figura 8. TASA DE CONYERSION ALIMENTICIA DE TORETES SUIZO X CEBU CON 3
PROMOTORES DE CREGIMIENTO EN ESTABULACICN
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Figura 7. RENDIVIENTOS DE CANAL DE TORETES SUIZO X CEBU
CON 3 PROMOTORES DE CRECIMIENTO EN ESTABULACION
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Figura 8. RENDIMIENTO DE PIEL DE TORETES SUIZO X CEBU CON 3
PROMOTCRES DE CRECIMIENTO EN ESTABULACION
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Figura 9. INGRESOS INDIVIDUALES POR CONCEPTO DE VENTA DE CANALES
DE TORETES SUIZO X CEBU CON 3 PROMOTORES DE CRECIMIENTO EN
ESTABULACION
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Figura 10. INGRESOS INDIVIDUALES POR CONCEPTO DE LA VENTA DE PIEL EN
TORETES SUIZO X CEBU CON 3 PROMOTORES DE CRECIMIENTO EN

ESTABULACICN
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VISCERAS DE TORETES SUIZO X CE8U CON 3 PROMOTORES DE
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CRECIMIENTO EN ESTABULACION
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Figura 13. VALOR DE KILO EN PIE DE TORETES SUIZO X CEBU CON 3
PROMOTORES DE CRECIMIENTO EN ESTABULACION
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Figura 14. RELACION DE INGRESOS POR VENTA DE CARNE, VISCERAS Y PiEL POR
TRATAMIENTO DE TORETES SUIZO X CEBU EN ESTABULACION CON 3
PROMOTORES DE CRECIVMIENTO
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FIGURA 15. RELACION DE EGRESOS POR LOTE DE TORETES SUIZO X
CEBU CON 3 PROMOTORES DE CRECIMIENTO EN ESTABULACION
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Figura 16. COSTO DE PRCDUCCION DE 1KG DE CARNE POR TRATAMIENTO EN
TORETES SUZO X CEBU CON 3 PROMOTORES BE CRECIMIENTO EN

UDRIEMGEN U3 DS $313201 U OIIRUIID I 53:00wosd ¢ 3p ugpenfeag




WVYNN = ZAWA - LOATED

1002

£9

18000 -
16000 -
14000
12000 -
1C000 4

$ 8000 ;
6000 -

4000

2000 -

HYEE AR R E IS GBI P IS C OIS IET, -
s A
ey 1".'/’ &3 s /1
e S st A 5T

oy o, o ‘
s

or

&
77

o

A oryzae Zipaterol Lasalocida

Figura 17. UTILIDAD FINANCIERAPOR VENTA DE CARNE EN CANAL, VISCERAS Y PIEL
DE ACUERDO AL TRATAMIENTQO EN TORETES SUIZO X CEBU CON 3 PROMOTORES DE

CRECIMIENTO EN ESTABULACION
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Figura 18. RELACION DE EGRESOS POR LOTE DE TORETES SUIZO X
CEBU CON Aspergillus oryzae EN ESTABULACION
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Figura 19. RELACION DE EGRESOS POR LOTE DE TORETES SUIZO X CEBU CON
ZILPATERCL EN ESTABULACION
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Figura 20. RELACION DE EGRESOS POR LOTE DE TORETES SUIZO X
CEBU CON LASALOCIDA EN ESTABULACION
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Evaluacién de 3 promotores de crecimiento en taretes SxC en estzbulacion
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Figura 22. ANALISIS DE RENTABILIDAD POR LOTE DE TORETES SURO X
CEBU CON 3 PROMOTORES DE CRECIMIENTO EN ESTABULACION




Evaluacién de 3 promotores de crecumiento en toretes SxC en estabulacién
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Figura 23. CONSUMO DE MATERIA SECA POR EL PORCENTAJE DE PESO
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