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POEMA NAHUATL

XOCOYOTZIN MOYOLNONOTZA XOCCYOTZIN DIALOGA CON SU CORAZON

Asica fonati timoyolnonoizas {lego e! dia en que debes hablar con tu corazon

Miac Hamamtli quiahocui movalo;
Yeca tipatzlami, yeca tivolcuitlamiqui,
Quemantica tiicnochoca,

Quemaya timoyoipitzahua.

Ayocana ximocueso
Ayocana xiicnochoca
Yeyecfzi moyolo
Yevectzt monemifis
thuan moetialamiquilis
Sampa xipaqui

Sampa xiyolpaqui;
Xitlachia, hueca xitfachia:

Yeyectzi xitlachia.

Xiquita tlanextli
Xiguinita yeyecizi xochine
Xiguinita totome papalome

thuan nochi tlen onca ipan Hatipactii.

Nochi san tipano
Nochi titlacahtehuase,
Tecueso nitiyoltoque

Temarmalf nititlachixtogue.

Yeca monequi xitequiti
Monequi xitlatlepanita;
Xinemi ica paquilistli

Amo queman ximocueso

Muchas cosas guarda tu corazon,
Por eso te irritas; te vuelves colérico,
Algunas veces lloras de senfimientos,

Otras veces tu corazon se esparce,

Ya no estés triste
No llores de sentimiento,
Tu corazdn es noble

Es belle tu pensamiento.

Rie nuevamente
Que tu corazén vuelva a sonreir,

Despierta: mira lejos, mira con alegria

Mira el amanecer,
Coniempia la belleza de las flores:

Observa los péjaros, 1as mariposas

Y todas fas cosas que existen sobre la tierra.

Todos somos fugaces
Todos nos iremos;
Es tri ste nuestra vida en ia tierra

Es dificil nuestra existencia,

Por eso es necesario que trabajes

Por ess debes respetar;

Vive con alegria que no te invada la tristeza.
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1. INTRODUCCION

E| area total de la masa continental de la tierra es de 148.72 X 10%°km?® de esta &!
19% 0 28.441 X 10°km? esta considerado hiperarido ¢ arido y el 11.8% o0 17,706
X10° km? esta clasificade como semiarido. El drea combinada de tierras aridas y
semiaridas es de 46.147 X 10° km® gue equivale a 30.8 % del iotal de ia tierra;
aunado a esio, en afios recientes la sequia frecueniemente severa se ha
convertido en un problema climatico importante en todo el mundo, afectando ef
medic ambiente tantc de regicnes desarroliadas como en desarrollo. La sequia es
indudablemente uno de los peores enemigos naturales del hombre. Las mas
recientes han sido monitoreadas para cuantificar su ocurrencia, frecuencia y
duracién, lo gue permitird su regulacién prevencion, prediccién e impacto. Es

necesario su estudic con el fin de mitigar sus efectos adversos (WMOG, 1884).

l.a Convenciéon de las Naciones Unidas de Lucha Contra la Desertificacién
(CNULD) entr6 en vigor ei 26 de diciembre de 1996 v fue ratificacion, por 159
paises (el 1 de octubre de 1889), en el articule 10 de sus estatutcs pide a los
paises afectades gue refuercen sus medios e instalaciones, para facilitar alertas

iempranas en ¢aso ds sequia (WMG, 1958},

Lz Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM), en el marco de su plan de accién
de lucha contra la sequia v ia desertificacion, promueve la mayor participacion de
los Servicios Meteoroldgicos & Hidroldgicos Nacionales y de los Centros
Meteoroldgicos e hidrolégicos regionales y subregionales para realizar el
intercambico libre y sin restricciones de datos y productos meteoroldgicos e
hidrolégicos que permitan suministrar alertas tempranas de los fendmenos

meteoroidgicos y climaticos peligrosos (WMGO, 1999),

Uno de los factores elementales para el adecuado desarrofic de las actividades
humanas, es contar con los suficientes recursos hidraulicos, en cantidad y calidad,

y que su explotacidon no interflera con los procesos naturales que se desarrolian en



los ecosistemas. Cuando la sequia se presenta, ocurren impactos que afectan a
ios ecosistemas v a las actividades humanas gue se basan en éstos, asi comoe en

fa disponibilidad directa del agua (Hernandez, 1984).

En las regiones del mundo donde se encueniran zonas aridas se han llevado a
cabo esfuerzos cientificos v tecnoldgicos para comprender meior este fenémenc y
anaiizar las posibles medidas que han de servir para mitigar sus efectos (Wilhite,
1993; Sastri, 1993; Li, 1993; Rocha, 1993 citados por Garcia, 2000).

En Estados Unidos se ha creado el Centro Nacicnal de Mitigacién de Sequia, que
sirve como un centro de intercambio de informacion vy transferencia de tecnolegiz;
apovya estudios relacionados con el tema v provee informacion a {os tormadores de
decisicnes, administradores agropecuarios y del agua en general, Basados en ia
premisa de gue es mejor prevenir gue reaccionar bajo presion, este centro orienta
sus esfuerzos a la necesidad de [a preparacién para enfrentar este fenomeno
natural, a través de ia promocion de planes de mitigacién de los efecfos de la
sequia, donde se incorporen todos los sectores pertinentes.

Por otro lado, en varios paises se han uiiiizado técnicas de percepcion remoia
para evaluar la duracion, alcances y efecios de la sequia. En los dltimos afios se
han utilizadc las imagenes “Advanced Very High Resolution Radiometer’
(AVHRR), producidas por los satélites de la National Oceanic and Atmospheric
Agency (NOAA) de Estados Unidos. A partir de estas imagenes se puede obtener
el indice Vegetativo de Diferencia Normalizada (también conccide como Indice de
Verdor que se obtiene utilizando ia reflexién diferencial de las porciones roja e
inflarroja del espectro solar), este indice representa la actividad fotosintética v ha
sido utilizade directamente como una forma de vigilar eventos de sequia tanio en
Estados Unidos come en paises asigticos {India, Indonesia, Filipinas y Tailandia)
(dohnson, 1893, citado por Garcia 2000).



En México se han realizado esfuerzos para determinar la recurrencia de la sequia
a nivel nacional, sin embargo, se hace necesaria la realizacion de analisis
detaliados por regiones gue permifan determinar los impactos de ia sequiz v
evaluar los niveles de vulnerabiiidad asociados a la sequfa. Para el desarrollo de
esta tarea deben incorporarse las técnicas y metodologias que se han probado
ccmo exitosas en ofras regiones afectadas por este fendmeno, v proponer nuevos
tratamientos a ia informacién para la obtencion de resulfados que permitan un
acercamiento mas claro a los impactos de la sequia v disminuir la vuinerabilidad
de ias actividades agropecuarias, ofreciendo herramientas que permitan la

definicion de medidas de mitigacidén para estos impactos (Garcia, 2000).

En ios ltimos afios, en México, la sequia ha ocupado la primera plana de los
" .

d
principales periddicos, io cual permite reflexionar sobre la importancia de esie

fenémeno, como ejempio se puede citar el siguiente:

o La extension del desieric mexicano se incremenia anualmente en 500 mil
hectareas, como consecuencia de la sequiz, los incendics y la
deforestacion, establecié la Comisién Nacional de Zonas Aridas (CONAZA).
Actuaimenie las areas que forman el desieric y ef semidesierio del pais,
ascienden a un miltdén 50 mil kilémetros cuadrados y su avance es centinuo,
inclusc en regiones consideradas como subtropicales. Tan s6io en io que
va de este afio, més de 13 mil 700 incendios forestales han consumido
530 000 hectareas de vegetacién, en su mayoria arbustos, pastizales y
matorrales (La Jornada 06 de julio de 1998).

Vazguez (1989) en su tesis de maestria, sefiala que en México la ocurrencia de
sequias ha tenide un impacto negative en la actividad agropecuaria y, en general,
en la economia regional en mayer o menor grado, dependiendo principalmente de
la dimensién espacial, intensidad y duracién del fendmeno. La Gltima sequia que
se presentd en México {1994-1896) afectd gravemente los estados del norte, se
reportd la muerte de mas de 97 mil cabezas de ganado vacuno, miles de

hectareas de cultive siniestrados, miles de jornales perdidos, ios cuerpos de



almacenamiento de agua (presas y agua sublerranea), se agotaron o bien se
redujeron al minimo, se presentd escasez de agua potabie en algunas ciudades y
las pérdidas econdmicas fueron de tal magnitud gue se solicitd la declaracion de

zona de desasire para el norte del pals.

Todo lo anterior hace reflexionar gue la incidencia recurrente de ias sequias en ia
Replbiica Mexicana, y su impacto en la agriculiura, hace necesaria la realizacion
de un analisis muy detallado de las mismas, para obtener una mayor comprension

de sus caracteristicas.

En opinidén de Hofman v Raniz {(1968) v de varios ofros aufores, una definicidn
universal o completamente satisfactoria de sequia, no s6lo no existe, sino que no
contempla la posibilidad de sintetizar alguna, ya que es de acuerdo con &i interés
o criterio particular que predomine para distintas ramas del conocimiento, es
también el que establece las bases de la definicion para aplicarse. Es por ellc que
Wiihite y Glant {1985 clasifican a esia situacién como sequias meteoroldgicas,
agricoias, hidroldgicas y socicecondmicas, que pueden definirse de la siguiente

forma:

o La sequia meteoroidgica se define con base en el grado vy duracion de la
sequia en comparacidn con un promedio normal. Una sequia meteoroidgica
es una region éspeciﬁca donde las condiciones aimosféricas, como
resultado de las deficiencias en precipitacién, son altamente variabies de
una regioén a otra. La sequia meteorolégica identifica periodos de dias con

precipitacién menor que algin umbral especifico.

¢ La sequia agricola conecta varias caracleristicas de la seguia
meteorolégica enfocados hacia impactos agricolas, a la escasez de
precipitacién, diferencias entre la evapotranspiracién potencial, déficit de
agua en el suelog, reduccidn de los niveles de reservas de agua en el suelo,
las demandas de agua en ia planta, dependiente de las condiciones

ambientales prevalecientes, las caracteristicas bioldgicas de la especie de

4



planta, su etapa de desarrollo y las propiedades fisicas y bioldgicas del
suelo, Asi fambién, toma en cuenfa ilas variables susceptibles de los
cultivos durante las diferentes elapas de desarrollo de las cosechas, desde

ja emergencia hasta la madurez.

La sequia hidroldogica estd asociadz con ios efecios de periodos de
precipitacion (incluyendo nevadas), el corto suministro de agua en la
superficie y a nivel subterraneo (flujos de corrientes, niveles de fagos y
agua en el terreno), la frecuencia v severidad de la sequia hidrolégica esta
relacionada por ios afluentes de los rios y de las cuencas. Las sequias
hidroiogicas estan usualmente fuera de fase de las sequias meteoroldgicas
y agricolas. Los iargos periodos con escasa precipitacién son
componentes muy importanies en i0s sistemas hidroiégicos, ast como ia
humedad del suelo, flujo de corrientes de rios y los niveles de reserva de
agua en el terrenc. Los resuliados del impacto de las sequias hidrologicas
repercuten en ofros sectores econdmicos, porgue ios diferentes usos del
aguz en los sectores dependen de esas fuentes para su suministic. Por
ejemplo, un déficit en la precipitacion, puede resultar en una rapida
disminucion de humedad en el suelo que es casi inmediataments
discernibie para ia agricuitura, perc el impacio de esta deficiencia o niveles
de reserva no afecta la produccidn de energia hidroeléctrica o el uso
recreacional por muchos meses, también {0s sistemas de almacenamiento
hidroldgico {presas, rios) son usados para muitiples propédsitos (control de
inundaciones, irrigacién recreacion, produccidn de energia, como habitat de
vida silvestre, etc.}, sus futuras complicaciones e impactos, asi como la
composicién del agua en esios sistemas de almacenaje durante las
sequias, incrementan significativamente los conflictos entre los usuarios del

agua.

La sequia socioecondmica se alribuye a efectos naturales y sociales. Esté

representada por la escasez de agua inducida por una falta de balance en
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el suministro y demanda de este recursc. Para ser especificos, es un
desbalance entre el sistema de precipitacion naturai, sistema de distribucién
del agua en la superficie y subterranea y el sistema de suministro para usc
humane del agua. La sequia socioeconomica ests relacionada con muchos
factores, tales como la distribucion de plantas, animales y seres humanes,
estilo de vida v usc de la tierra, entre ofros. El uso inadecuado de la tierra
puede llevar a la sequia. Un numero significativo de amargas lecciones al
respecto- pueden ser aprendidas de la historia. La sociedad contribuye en
forma importante 2 los problemas actuales de ia sequiz moderna. Por
gjemplo, el desarrollc de actividades econdmico productivas en ocasiones
degrada la vegetacibn v la esiructura del suelo, por o que la funcidn de
ajuste en el sistema de balance del agua es alterado y |a cantidad de iluvia
que {lega a la superficie se derrama y no esta disponible; por ello disminuye
el agua. Ademas, con el crecimiento de la poblacion y el desarrolio sociai e
industrial, la demanda es constantemente creciente y nunca sera satisfecha

por la variacién de ia precipitacion.

E! concepto de sequia desde cualquier punio de vista, estd relacionado con la
ausencia de precipiiacidén o humedad del sueig, su impacto es claramente visible.
Para el desarroilo de este irabajo, se ha considerado como sequia, a un periodo
de tiempo {meses o afios), en el cual ia precipitacion y el contenido de agua en el
suelo, se reduce, de tal forma que es insuficiente para el desarrollc de un cultivo.
En ciertos casos, las dimensicnes espaciales de 1as sequias pueden acentuarse
hasta grados severos, por 10 gue debe medirse con base en los indices de aridez,

los cuales deben normalizarse en tlempo vy lugar.

Para el estudio de a existencia y evolucion de una sequia a lo largo de este siglo,
se han estudiade indices que intentan identificarla y conocer sus alcances como

ios que se presentan en el cuadro 1.



Cuadro 1. Algunos indices de sequia o estrés de humedad (Landsberg, 1875,

citado por Flores 1894).

. AUTOR ANC NOMBRE DEL |
INDICE
Lang 1915 indice de factor de
Huvia (IFP)
Prescott 18490 Livvia efectiva (PE)
Bailey 1958 Indice de Bailey (iB)
Paimer 1965 indice de Severidad
de sequia (1SS)
Yao 1969 Indice de estrés de
humedad {{EH)

De los indices sefialados anteriormente, ei de Palmer (1965) ha tenido aceptacion
por considerar aspectos meteoroldgicos, ya que toma en cuenta la temperatura y
la evaporacion; procurando ciasificar épocas del estado dei tiempo. Esto significa
que una vez que el estadc del tiempo retorna a un nuevo régimen, no importan las
condiciones de humedad dei suelo, escurrimientos y niveles de rios, presas o
vertedercs, el indice responde sensiblemente vy alcanza valores claramente
definidos a la situacion existente. Aunque el Indice de Palmer se desarrollé como
una medida de sequia meteorolbgica, también considera elementos del ciclo
hidrelégico que permiten su uso como un indice hidroldgico.

2. PLANTEAMIENTQO DEL PROBLEMA

Cada vez resulta mas evidente ia necesidad de evaluar ios elementos
atmosféricos a escala mundial, con el fin de efectuar pronodsticos a large plazo,

que permitan realizar programas de planeacidn efectives, para conservar los



Cuadro 1. Algunos indices de sequia o estrés de humedad (Landsberg, 1975,

citado por Flores 1984).
AUTOR ANOC NOMBRE DEL |
INDICE
Lang 1915 indice de factor de
Huvia {IFP)
Prescott 1848 { luvia efectiva (PE)
Bailey 1958 indice de Bailey (IB)
Palmer 1965 indice de Severidad
de sequia {ISS)
Yac 1969 indice de estrés de
humedad (IEH)

De los indices sefialados anteriormente, el de Palmer {1965) ha tenido aceptacion
por considerar aspectos meteoroldgicos, ya que toma en cuenta la temperatura y
la evaporacidn; pioccurando clasificar épocas del estado del tiempo. Eslo significa
que una vez gue el estado del tiempo reforna a un nuevo régimen, no importan las
condiciones de humedad del suelo, escurrimienics y niveles de rios, presas o
vertederos, el indice responde sensiblemente y alcanza valores claramente
definidos a la situacién existente. Aunque el indice de Palmer se desarrolié como
una medida de sequia meteorolégica, también considera elementos dei cicle
nidrolégico gue permiten su uso como un indice hidroldgico.

2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Cada vez resulta mas evidente la necesidad de evaluar los elemenios
atmosféricos a escala mundial, con el fin de efectuar pronésticos a largo plazo,

que permitan realizar programas de planeacion efectivos, para conservar los
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recursos ambientales v prevenir los efectos adversos de los diferentes fendomenaos

ambientales meteorolégicos que se suceden periddicamente.

Nuestro pals se caracteriza por la presencia de una amplia diversidad de
condiciones agroecoldgicas con predominio del temporal, México cuenta con 200
millones de hectareas (2 000 000 km?), de esta superficie totai 320 000 km® son
tierras laborables, de elios 180 000 km? han sido abiertas al cultivoy cosechadas
solo 160 000 km?; de esta area cosechada, 107 000 km? comprende temporal
(50 000 km® de buen temporai y 57 000 km” de temporal regular o malo} y los
53 000 km? restantes son de riego (Fernandez 1989, citado por Lopez 1989).

De lo anterior, se puede apreciar gue ias fluctuaciones meteoroibgicas que
ocurren afic con afic como es el casc de las sequias, que aparecen con mayor ¢

menor frecuencia en todas las regiones agricolas de México, determinan que se

requieren estudios detallados a corto, mediano y large plazo.

E! estudic de los indices de sequia, como ios sefialados en el cuadre 1, es muy Gl
en la toma de decisiones para las diferentes actividades econdmico-productivas de
un pais. La determinacion de estos indices por el método de Paimer, presentados
en cartas para el territorio nacional, permitirian conocer el grado de humedad o
resequedad de cualguier regidn del pals, asi se podra contar con informacién
objetiva, precisa y oportuna, para la elaboracién de boletines meteoroiégicos y
agrometeorolégicos; materiales bésicos en los que se basa fa planeacion de las
actividades agricolas de México. Estos indices se utilizarian también como una
herramienta para conocer las medidas y acciones necesarias, ya sean preventivas

o correctivas, para mantener en buen estado un cultivo.

Para analizar con mayor detalle el Indice de Palmer, se consideré necesario
analizarlo por regiones del pais, para ello es conveniente utilizar |a regionalizacién
climética de México realizada por el Dr. Arthur Douglas (1984); esta division la

realizé en dos fases: en la:primera analizé los datos mensuales de precipitacion
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de 280 estaciones y 892 de temperatura. Esta densidad de estaciones fue

consicderada ufilizando los siguientes criterios:

» Aspectos de deciive v elevacion de la estacién.
e Un minimo de datos registrados de 95% del pericdo 1947-1988,

¢ Datos climaticos de Hluvia total anua!l en un 20% del ancho del area.

Los datos fueron comparados registro con registro, algunas diferencias fueron

marcadas y corregidas.

La segunda fase consistié en la computarizacién de la desviacién estandar de ia
temperatura v la precipitacién, y fueron marcados todos ios valores gue estuvieron
una desviacion estandar arriba de fres que significaba el limite. El Dr. Douglas
verificd los valores marcados con los registros originales de México, usando
comparaciones climaticas con estaciones circunvecinas y las experiencias

climafolégicas para determinar si el dato era corregido o borrado.

Los valores mensuales de temperatura y precipitacion fueron corregidos para
Cada estacidn de ias 18 divisiones, asi también, se calculd la desviacion estandar
respectiva, se estimaron las normales mensuales en los siguientes periodos 1901-
1930, 1911-1840, 1921-1950, 1931-1860, 1941-1970, 1951-1980 v 1961-1990,
para fodos los periodos ceon registros completos.

Los promedios de los valores de las estaciones fueron computarizados por sus

respeciivas divisiones, basados en periodos normales y periodos de registro.

La anomalias de las estaciones de sus respectivos promedios de periodos base,

fueron computarizados para ano y mes.

Se realizaron correlaciones entre las estacién de cadz divisién, para cada mes. Ei

promedio de iz correlacidn fue caiculada usando fodas las correlaciones cruzadas.



Finalmente después de los analisis anteriores el Dr. Douglas determing 18 zonas

climaticas para México, sefaladas en et Mapa 6.
3. OBJETIVOS:

-Realizar un andlisis estadistico de ias sequias en México, desde 1921 3 1987, a
través del Indice de "Severidad de Sequia de Palmer' considerando la
regionalizacion del pais elaborada por Douglas {(1985).

-Elaborar mapas v graficas que caractericen ia secuencia histbrica de las sequias.

-Relacionar los valores del indice de Palmer, con las anomalias de temperatiras

generadas por el fendmeno de “El Nifio”.
4. ANTECEDENTES RELEVANTES SOBRE LA SEQUIA EN MEXICO

La Comision del Plan Nacional Hidrgulico (SARH, 1980}, sefiala gue aungue en
nuestro pais se cuenia con una cronciogia de las sequias regisiradas, que aharca
desde el afio de 1057 d.c., no es sino hasfa 187C, aproximadamente, que se lleva
un registro sistemético de los eventos climatolégicos exiremos como son las
sequias. Sin embargo, para los analisis estadisticos, y en particuiar de las

precipitaciones, sélo exisien datos sistematicos, a partir de 1835.

Los frabajos mas importantes y mas difundidos respecto al tema son ios que a

continuacién se mencionan:
La Comision del Plan Nacional Hidraulice, SARH (1881), reporto la distribucién del

indice de aridez de Emberger (IAE), modificado para las condiciones de México
por Streta y Mosifio {(1980) vy cuya formula es:
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Finalmente después de los analisis anteriores el Dr. Douglas determind 18 zonas

climaticas para México, sefialadas en el Mapa 6.

3. OBJETIVOS:

-Realizar un analisis estadistico de las sequias en Mexico, desde 1921 a 1987, a

fravés del indice de "Severidad de Sequiz de Palmer" considerando la
regionalizacién del pais elaborada por Douglas (1985).

-Elaborar mapas v graficas gue caractericen ia secuencia histérica de las seguias.

4. ANTECEDENTES RELEVANTES SOBRE LA SEQUIA EN MEXICO

La Comisién del Plan Nacicnal Hidraulico (SARH, 1980), sefiala que aunque en
nuesiro pais se cuenta con una cronoiogia de las sequias registradas, que abarca
desde el afic de 1057 d.c., no es sino hasta 1870, aproximadamente, que se lieva
un registro sistematico de los eventos climatologicos extremos como son las
sequias. Sin embargo, para los andlisis estadisticos, vy en particular de las
precipitaciones, solo existen datos sistematicos, a partir de 1935.

Los frabajos mas importantes y mas difundidos respecio al fema son los gue a

continuacion se mencionan:
La Comisidn del Plan Nacional Hidraulico, SARH {1981), report6 la distribucion del

indice de aridez de Emberger (IAE), modificado para las condiciones de México
por Streta y Mosifio {1880} y cuya férmuia es:
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Finalmente después de los analisis anieriores el Dr. Douglas determind 18 zonas

climaticas para México, seflaladas en el Mapza 6.

3. OBJETIVOS:

-Reaiizar un andlisis estadistico de las sequias en México, desde 1821 a 1987, a
través del indice de “"Severidad de Sequia de Palmer® considerando la

regionalizacion del pais elaborada por Douglas {1885).

-Elaborar mapas v graficas que caractericen la secuencia histdrica de las sequias.
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on ias anomelias de temperaturas

generadas por el fendémenc de “El Nifio™.

4. ANTECEDENTES RELEVANTES SOBRE LA SEQUIA EN MEXICO

La Comision del Plan Naciconal Hidraulico (SARH, 1980), sefiala que aungue en
nuestro pais se cuenta con una cronclogia de las sequlas registradas, que abarca
desde el afio de 1057 d.c., no es sino hasta 1870, aproximadamente, que se lleva
un registro sistemdtico de los eventos climatolégicos extremos como son las
sequias. Sin embargo, para los analisis estadisticos, v en particular de las

precipitaciones, sélo existen datos sistematicos, a partir de 1935.

Los {rabajos mas imporiantes y mas difundidos respecto al tema son los que &

continuacién se mencionan:
La Comisidn del Plan Nacional Hidraulico, SARH {1981), reporté la distribucién del

indice de aridez de Emberger {IAE}, modificado para las condicicnes de México
por Streta y Mosifio (1980) y cuya férmula es:
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(M + 45 M — m)(M + m)
100P

IAE =

donde: P, M y m son ia precipitacidn media anual, la temperatura méxima
promedio del mes mas caluroso y la temperatura minima promedio del mes més

fric, respectivamente.

Sin embargo, a pesar de la poca informacién que requiere este indice, su utilidad

se restringe a la delimitacién de los climas secos y desérticos en el pais (Mapa 1).

Basandose en el analisis histérico de las sequias en México de La Comision del
Pian Nacional Hidréulico, SARH (1980), que abarca desde la época prehispanica
hasta 1977, se puede dividir histéricamente a las seaulas en cuatro grupos:

-

2} Las sequias en el México antiguo

El Vaile de México es la region del pais que ofrece Ila mayor acumulacion de datos
dispenibles, en fanio que ia informacion sobre ciras regiones es muy gscasa y

confusz. Por ello, no es posible tener una idea clars de {2 extensién geografica de
jas sequias en esa época, ni senalar si fuercn locales o generales. De las sequias
registradas hacia 1064, solo se cuenta con el dato de que ocurrié en Coatepec; ia
de 1287 en Otlaltepec; estado de México y la de 1328, en el lugar llamado El
Pefioiciilo, situado entre los barrios de México vy Santiago. Las sequias de 1460 a
1514 se registraron en la Ciudad de México; las de 1347 v 1448, en Chalco. La
sequia de 1502, en Cocollan, Mexico y Afenchicalcan. La sequia de 1450 se
registré en un maycr numero de lugares, pero todos ellos, como en ios casos
anteriores, se encuentran en el Vaile de México. Finalmente, la sequia registrada
entre 1500 a.c. y 300 d. c. se exiendid en todo el Valle, especialmente en el drea
de Teotihuacan.
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Fuera del Valle de México sblo se han encontrado referencias a dos seguias, lade
1052 que afecté a Tula, Hidalgo y sus alrededores. De la que algunos autores
sefialan “gue en la época del fin de Tula v de las migraciones Chichimecas, la
sequia debe haber abarcado una zona exiensa, ya que todas las tribus
peregrinantes recuerdan haber salido de su lugar de origen, buscando mejores
tierras donde estabiecerse. Siendo e motivo de esios desplazamientos
generaimente la sequia y esterilidad de ia tierra. La otra sequia se registro en el

siglo Xlt y parece haber abarcado la zona que hoy se conoce come &l Bajio.

b} Sequias en ia Nueva Espaia

Los datos reunidos prueban la presencia de 88 sequias en la época coionial, de
éstas, 13 corresponden al pericdo 1521-1600, 25 al siglc XVl y, 50 al periodo
comprendido de 1701 a 1821. Dada ia informacién disponible, el aumenio
progresivo en el nimerc de sequias pudo ser el resultade de un maycr namerc de
datos y de ios estudios que se tienen de los dos altimos sigios del Virreinato.

En el siglo XVI, sdlo en la década de 1560-69, no se registraron sequias, en tanio
década: de 1580-89 se registraron cinco sequias. En el sigio XV, en todas fas
décadas, a excepcidn de ia de 16800-09, se registraron sequias; las décadas de
1630-39 y 1670-79, s6lo mostraron {a presencia de una sequia; en la de 1680-89
ocurrieron dos; en las de 1610-19, 1620-29 y 1640-49 se presentaron {res en cada
década, cuatro en ia de 1660-63 y seis en ia de 1620-99.

En los 122 afios comprendidos entre 1700-1821, en todos los decenios se
registraron sequias. La década 1750-59 es la mejor librada, ya que ocurrié sélo
una sequia. En los periodos de 1710-19, 1730-39 vy 1810-21, existieron dos
sequias, enire 1740 y 1749 ocurrieron fres, en 1720-29, 1780-89 y 1970-99 se
presentaron cuafre, en la década de 1760-68 se tuvieron cinco y en el periodo de

1770-79 vy 1800-08 se presentaron nueve.
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¢} Las sequias en el periodo de 1822 a2 1810

En alrededor de 90 afios gue abarca et periodo de estudic denominadc época
moderna; se registraron 39 sequias que afectaron a diferentes regiones del pais.
Estas sequias se clasificaron segdn la forma como afectaron a la produccion
agricola v a la economia {en forma considerable mediana o pequefia), as! ias
sequias fueron: severas, medias y ieves. Sin embargo, a la fecha no es posible
hacer una clasificacion rigurosa de su extension y duracion, debido a ia carencia

de datos, pero las sequias se pueden resumir como se presenian en el cuadro 2.

Cuadro 2. Las sequias en el periodo de 1822 a 1910 en la Republica Mexicana,
(SARH, 1980}

ANO CLASIFICACION |AREA

1822-1823 Severa Peninsula de Yucatan
1830 Valle de México

1831 Media Valle de Méxice

1834-1835 Severa Peninsuia de Yucatan
1836 Severa Veracruz ¥ Valle de México
1842 Jalisgo

1843 Severa Veracruz

1850 Severa Durango

1854 Severa Cuerétaro

1868 Severa ’ Todo el pais

1875 Severa Regién norte y mesa cenfral
1877 Severa Todo €l pais

1878 Leve ]
1880 Severa Sinaioa, en Lebny Tula
1881 Media

1882 Severa Mesa Central v litoral del Pacifico
1883 Severa Huetamo

1884 Severa Region norte v el interior
1885 Severa Oaxaca y Zacatecas

1886 Media

1887 Severa Region norte

1889 Media

1891-1892 Severa Todo el pais

1894 Media

1895 Severa Veracruz

1896 Severa Regidn norte y el interior
1897 Media

1898 Media

14
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ANO CLASIFICACION |AREA
1899 Media
1900 Media
1907 Severa El interior
1902 Media Centro dei pais
1904 Media
1905 Media
1906 Leve
1907 Media
1908 Severa Ei interior
1909 Niedia
L1910 Severa Nuevo Lebn

Nota: La clasificacion anterior de las sequias se realizd segun la forma en que afectaron a la
produccion agricola v a la economia del pais (en forma considerable, mediana o pequefia); asi las
sequias fueron clasificada en severas, medias y leves, respectivamente.

d} Las sequias en el sigio XX

De 1910 a 1977 el pais fue afectado por 38 sequias, de ellas 17 estan
correlacionadas con sequias mundiales. La recurrencia de las seguias en estos
afios aan no comprueba un orden ciclico, ni mundial, ni nacional; por otra parte,
las desigualdades en cuanto a intensidad, duracion, extensién geografica v
efecios, plantean la necesidad de estabiecer criierios de clasificacion; aunque las
fuenies utilizadas ne permitan una clasificacion rigurosa. Considerando estas
iimitaciones, la Comisién dei Plan Naciconal Hidraulico, SARR (1280), establece
cuairo tipos de sequias. .
o Sequias leves (regionales o generales). Son sequias gue aparecen como

resultado de una escasez parcial de las lluvias ¥ que se acompafiaron de

efectos que no repercutieron de manera importante, ni en la produccion

agricola, ni en la economia nacional.

s Sequias medias (regionales ¢ generales). Son aquélias que fueron originadas
por una disminucion significativa en ia precipitacion pluvial que afectdé a la
produccidn agricola, pero sin consecuencias graves para a economia nacional

¥ {a sociedad.
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» Sequias severas (regionales o generales). Son las gue aparecieron como
consecuencia de una disminucién general ¢ total de la precipitacion y
ocasionaron dafics cuantiosos en la produccion agricela y repercusiones

importantes en el conjunto de la sociedad.

o Sequias exiremadamenie severas (regionales o generales). Scn las due
provocan una crisis en la agriculiura y transmiten sus efectos al conjunto de la

economia nacional y la sociedad.

La clasificacion regional ¢ general considerd el area geografica afectada por ia

sequia y la localizacion de ésia, por regiones.

Se define & una sequia como regional, cuando afecta de uno a cinco estados,
ubicados en una o dos regiones econdémicas. £s general, si abarca a mas de cinco

estados que se localizan en mas de dos regiones econdémicas {Cuadro 3).

Cuadro 3. Las sequias en Méxice de 1910 a 1977 vy su caracterizacion,
(SARH,1880)

| ANC CLASIFICACION DE LA SEQUIA
1917 Sequia media general
1918 Sequia media regional
1919 Sequia leve regional
1920 Sequia media regional
1921 Sequia media general
1922 Sequia media regional
1923 Sequia media general
1924 Sequia media regional
1925 Sequia extremadamente severa
1926 Sequia media regional
1927 Sequia media regional
1928 Sequia media general
1930 Sequia media regional
1932 Sequia severa general
1933 Sequia severa regional |
1934 Sequia severa regional
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ANO CLASIFICACION DE LA SEQUIA
1935 Sequia extremadamente severa
1937 liSequia severa regional

1938 Sequia severa regional

1939 Sequia severa regional

1941 E‘aequia severa regional

1943 Sequia severa general

1949 Sequia severa regional

1850 Sequia severa regional

1951 Sequia severa general

1953 Sequia severa general

1956 Sequia severa general

1957 Sequia extremadamente severa
1958 Sequia severa general

1960 Sequia extremadamente severa
1862 Sequia extremadamente severa
1969 Seqguia extremadamente severa
1971 Sequia severa regional

11972 Sequia severa regional

1974 Sequia severa regional

1975 Sequia severa regional

1976 Sequia severa regional

1977 Sequia extremadamente severa

£l estudio realizado por Sancho y Pérez (1878}, sobre las sequias en los ultimos
afios, sefialan que las regiones gue presentan una mayor variacion en la
precipitacion piuvial anual v gue reciben menor cantidad de aguz, son las mas
expuesias a las sequias. Un anaiisis estadisiico de estas variables llevs a la
conclusién de que las zonas mas propensas a las sequias son: la peninsula de
Baja California, el norte de Coahuila y el drea montanosa de Nuevo Leén vy San
Luis Potosi, v las costas de Guerrerc v Caxaca Las regiones menos expuesias
resultaron ser la porcion sur de Sinaloa y Navyarit, el centro del pais y el sureste,
incluyendo la peninsufa de Yucatan. Considera como zonas intermedias con
variabilidad alta el altiplano Central del Norte, ia costa de Sonora y la costa de
Guerrerg; ofras zonas presentan una variabilidad un poco menor como la porcién

de las Sierras Madres vy la peninsuia de Yucatan. Las regiones mas expuestas
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cotresponden a las zonas clasificadas como aridas o semiaridas, que abarcan un
grea mas extenss del pais. Con lo antericor, se sefiala que las regiones mas

propensas cubren una de las partes mas exiensas del territorio nacional.

Con base en los analisis estadisticos de datos de precipitacidén de 1935 a 1980, la
ya citada Comision del Plan Nacional Hidrdulico {1981), presenid también ia
incidencia de sequias por estados en log ditimos 100 anocs (Mapa 2, Cuadro 4),
estimando los riesgos de seqguia en el pais como la probabilidad de tener
precipitaciones menores de 75% de lo normal (Mapa 3); y una comparacion entre
la intensidad y extension que tuvieron las sequias mas importantes en los dltimos

afios.

Cuadre 4. Incidencia de las sequias por estados en los Gllimos 100 afios, en
México (SARH, 1981)

No. de sequias Estados

28 Coahuila

28 Nuevo Lebn
19 Chihuahua

15 Tamaulipas

13 Baja California
13 Songora

12 Guanajuato

12 Hidalgo

12 Querétarc

12 San Luis Potosi
11 Zacatecas

10 QOaxaca

8 Durango

8 Distrito Federal
8 México

7 Guerrerc

7 Sinaloa

7 Yucatan

8 Aguascaiientes
5] Colima

& Michoacan

8 Puebla

5] Veracrz

5 Haxcala

4 Chiapas

4 Jalisco

2 Morelos

1 Campeche

1 Nayarit
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Tinajero (1982) realizé un trabajo similar al anterior, pero tiene como uno de sus
objetivos el de relacionar a la produccidn agricola con la presencia de sequia y
aunque los analisis respectivos fueron en su oprimera efapa, ios resuitades
preliminares para maiz en 11 estados, mosiraron que 35% de las variaciones de la
produccién se pueden explicar a través de las sequias. Este autor también
menciona que se pretende realizar nc soéio una explicacibn de los efecios
causados por ia sequia, sino también generar herramientas para fines de

prediccidon agricela.

Rome (1983) sefiaia que las sequias, por su duracién, se pueden clasificar en
estacionales y contingentes. Las sequias estacionales, son aguellas gque se
presentan bien definidas, entre una y cofra estacién Huviosa. En México se les
conoce como "época de secas” o "época de estigje”. Las sequias contingentes
son las verdaderamente importantes, va gue no se presentan en una época
especifica, su duracion es tan variable como su frecuencia y generalmente son de
caracter severo. Las seguias coniingentes iniraestivales son aquélias que se
presentan a mediados de la época Huviosa v, aunaue breves, son intensas e
inciden en los momentos criticos del desarrollo de los cultives. En México se les

conoce como "sequia de medio verana”, "sequia de agosio” o ¥ canicuia.

Se han realizado varios estudios acerca de (a distribucién temporal de ia lluvia en
Meéxico v 1o que se ha observado es una disiribucién anual de la precipitacion
bimodal; es decir, que se presentan dos maximes de precipitacién unidos con un
minimo secundario. Dentro de los frabajos mas serios sobre el fema estan ios
realizados en México por Mosific y Garcia (1968) v Reyna (1870).

De acuerdo con Mosifio ¥y Garcia {1968) “En nuestro pais la sequia relativa o
minimo secundaric de precipitacidén se presenia frecueniemente a mediados de la
estacién luviosa, como un receso temporal en la cuantia de las iluvias de esia
época, scbre la mitad oriental y sur del pais”. Estos autores, sefialan que la sequiza

estival, o periodo relativamente secc que se presenta en la {emporada liuvicsa,
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afecta a una gran parte del pais. Al esfudiar las areas afectadas por dicho
fendmeno, nofaron que de las 1 900 estaciones climatologicas que funcionan en ef

pais dentro del lapso de 1921 a 1860, la mitad registrd este receso de fiuvia.

De acuerdo con los resuitados de Mosifico y Garcia (1966) (Mapa 4) puede
determinarse que ia sequia intraestival abarca las zonas que comprenden ia mitad
oriental y sur del pais, desde el paralelo 14° 30'N, hasta la frontera con Estados
Unidos, tantc al norte como al sur del Trépico de Céncer. En estas zonas la
cantidad de iluvia recibida es predominantemente de verano o estival; en tanto que
la Huvia inverna! recibida tiene poca importancia, pues, por lo general, no aicanza
altos porcentajes. Este fendmeno climatico afecta el area representativa de cerca
de 900 estaciones climatolégicas cuyo clima puede ser seco del grupo B,

templade-hiimede del grupo C, e incluss célido-htiimedos del grupo A, del sistema

©r

modificado de clasificacion climatica de K&ppen.

La explicaciéon que Mosifio y Garcia (1966) dan a la presencia de la sequia
intraestival en ia Republica Mexicana, esta basada justamente en cambios en la
circulacion atmosférica que se regisira en esta época lluviosa. Estos autores,
hablan de un reforno al invierno; es decir, que ias condiciones de circuiacion aérea

hacen que la época fria sea la mas seca del afio, v se cbserva momentédneamente
en la corta época del verano, en queg ocurre el fendmeno en cuestion.

Reyna (1870), basandose en los trabajos anteriores, realizé un estudic para
correlacionar la sequia intraestival con los rendimientos de maiz, frijol v cebada,
considerando Unicamente las zonas de temporal, en donde se regisira la canicula
0 sequia intraestivai. Esta autora reunid datos de precipitacion de 101 estacionesy
de produccién agricola de maiz frilol v cebada, en un lapso de 20 afios (1940 a
1960) para cada uno de los afos considerados, estimando la sequia relativa con la
formuia de Mosific v Garcia. Asimismo realizé mapas y gréficas de la distribucién
de la precipitacion v de la temperatura en estaciones climatoldgicas; asi como

también, graficas de correlacién entre la sequia infraestival y el rendimiento por
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hectarea de los cultivos mencionados; del analisis de esa informacion se

determiné lo siguiente:

-En ilas areas o regiones donde se presenta la sequia intraestival, ésta no
necesariamente provoca una disminucion de la Huvia anual, sino que en muchos
cas0s, 108 dias luvicsos del mes sélo se reducen v, por tanio, el promedio de ia
precipitacion media mensuail disminuye. Con respecio a2 los promedios de los
meses, se comprueba gue excepcionalmente en algunas estaciones del norie del
pais en donde i ¢clima es muy seco, y aun dentro de los meses de la temporada
iluviosa (mayo a octubre}, se presenta una sequia absoluta, es decir, gue no hay
precipitacion apreciable en ninguno de les dias del mes, por o que su valor
mensual es nuio.

-En sitios hiimedos la maxima concentracion de {luvia queda comprendidz de
mayo a octubre, 10 Que indica su caracter definitivamente estival; ¢l mes en que se
presenta la maxima precipitacion es muy variable, asi también, el mes o los meses
en que se presenta la temporada seca; lo gue prueba que esia temporada seca o
"merma” de precipitacién, puede presentarse ic mismo en agosic que en
iembre, Por oifo iado, no se presenia ninguna secuencia en ios afios en que
presents fa sequia de medic verano en una misma estacion, v tampoco siguen

= B

un ciclo los meses en que es mas frecuente su aparicion.

-La pequefia area deonde se tiene mas del 60% de sequia intraestival, queda
comprendida en la porcidn noreste de Coahuila v el noroeste de Nuevo Ledn, en
donde se tienen precipitaciones menores de 500 mm, las cuales al no distribuirse

correctamente en ef afic, propician ia aridez de estas regiones.

-Hay otras zonas donde se fienen altos porcentajes de sequia intraestival, que
guedan comprendidos entre 30 y 50%, situadas en la porcidon noreste y noroeste
del Golfc de México, enire los paralelos 15° v 25° N, con penetraciones hacia la

parie norie de la Alliplanicie Mexicana. Clia pegquefa porcidn se localiza en el
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suresie, gue comprende parie de Yucatan y la isla de Cozumel, asi come en las
regiones limitrofes con Guatemala y Belice.

-Generalmente, las regiones gue guedan situadas en la veriiente del Pacifico son
menos afectadas pdr la canicula, y los porcentajes de sequia son relativamente

bajos, entre 10 y 20%, excepcionalmente mayores de 30%.

-Las sequias realmente intensas son las que se presentan en el noreste de
México, donde la precipitacién total anua! alcanza sbélo los 230 mm y queda
concentrada principalmente en la época liuviosa del verano, con estas cifras tan
insignificantes de precipitacién y con una sequia intraestival de 30 a 40%, las
cosechas se pierden {otaimente.

-La precipitacion total anual es muy importante para el desarrolio de fos cultivos,
pues si un afio es seco, los rendimienios seran bajos, Pero si a este afio seco se
le ahade la sequia de medio verano, ios rendimientos agricclas sufriran un mayoer
decremenio.

Finalmente, una de ias conciusiones a fas que liega Reyna (1870), es que &l
aplicar las férmulas dadas por Mosifio y Garcia (1868), se cuantifica ia intensidad
que tiene dicha época seca en varias regiones del pais. En casos excepcionales,
estas férmulas no dieron la idea exacta de este fendmeng, por io que senala que
seria conveniente revisar y modificar las férmulas ya existentes, con objeto de que
se pueda sharcar la totalidad de los casos. Asi también, que ef maiz y el frijo!
empiezan a ser afectados en sus rendimientos en zonas donde la intensidad de la
sequia intraestival esta entre 15 v 20% (Mapa 5), y que la cebada puede presentar

altos rendimigntcs, aun en zonas con una sequia mayor de 30 o0 35 %.
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La diferencia existente entre el trabajo de Mosifio y Garcia (1966) v Reyna (1970},
es gue los primeros trazaron su mapa de sequia intraestival con base en un
promedio general de la precipiiacién, de los afios con registro con que contaba
cada estacién de las afectadas por la sequia; promedic gue en muchos casos,
considerd 40 afios v sobre éste se obtuve el porcentaje del fenomeno. En cambio
Reyna {op. cif) deiecid ia sequia afio por afio, durante fos 20 afios del periodo
considerado. Sin embargo, se puede apreciar que ias intensidades dadas en

ambos frabajos son equiparables.

Hernandez (1992) realiza una investigacion ambiciosa, con objeto de mostrar la
iocalizacion espacial nacional de las zonas muy aridas, aridas y semiaridas de

acluerdo con cincoe criterios de aridez:

-Evaporacién en mm.

-El cociente Precipitacion anual en mm/Evaporacion anual en mm.

-El cociente de Lang Precipitacién anua! en mm/Temperatura media anual en
grados centigrados (P/T).

-E! indice pluvial en % de Thormnthwaite.

-Sistema de Kdppen modificado por Garcia.

Para la elaboracidn de su estudic Hernandez utilizé 382 estaciones con méas de 20
afios de servicio, el periodo de observacion utilizado fue de 1821 a 1980. Se
frabajé con la carta alfimélrica, escala 1:8 000 000 del Atlas Nacional de México,
publicade por el institute de Geografia de la UNAM y se trazaron isclineas de
valores obtenidos con los cuatro indices irabajados. Para realizar ios cinco mapas
se tom¢é come referencia el mapa de los climas muy aridos, arido y semiérido
segun el sistema de Képpen moedificado por Garcia (1981), 2 la misma escala
citada y, finalmente, se hize una cuidadosa medicién de las areas consideradas

como aridas, de acuerdo con cada uno de ics indices calculados.



De acuerde con la distribucion de los climas muy aridos, aridos vy semiaridos en
conjunto, se extienden principalmente en la mitad septentrional del pais, donde
abarcan gran parte de 2 Alfiplanicie Mexicana, aproximadamente hasta el paraieic
18°30C° N, la Mesa del Norte, Sierras de Zacatecas ¥ Guanajuato, asf como la
mitad boreal de la Mesa Central o de An&ghuac, en esta (itima como una franja

angosta.
También se localizan sobre las porciones de las llanuras costeras del océano
Pacifico y del Colfo, situadas al norte de los paralelos 23° 207 y 23° N,

respectivamente.

Se encuentran en casi toda la peninsula de Baja California, con excepcion de ias
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yor a 2 800 i de las sierras de Judrez y San Pedro Martir y de
fas areas de altitud mayor a 1 000 m. En las sierras de la Laguna y de San Lazaro
en el extreme austral de la peninsula. Se extiende también en siete zonas
interiores, dos al ceste en el estadoe de Jalisco, en las cuencas de ios rios Atengo

y Chapalagana vy en la del rio Bolafics, en el limite entre Jalisco y Zacatecas.

Las ofras cinco sifuadas ai sur, se locaiizan en:

-La parte més baja de la cuenca del Bailsas (Michoacan-Guerrero).
-Cuencas saitas de ios rios Mixieco y Tiapaneco{Guerrero-Puebia)
-Valles de Tehuacan y Oaxaca-Ejutla {Puebla-Oaxaca).

-Lianos de San Juan {Puebla)-Perote {(Veracruz).

Por dltimo, se localizan en tres areas cosieras en el noroeste de la peninsula de

Yucatan, en Jalisco y Colima.
Al comparar los cinco mapas en su conjuntc, el rasgo mas sobresaliente es, no

opstante que los limites son muy diferentes, que los indices utilizados sdic

coinciden en las zonas medulares. La diferencia en extensiéon de las regiones muy
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aridas, aridas y semiaridas segin los 5 criterios analizados se sintetiza en el

cuadro 5.

Cuadro 5. Superficie de las zonas aridas de Mexico, de acuerde con los cinco

criterios de aridez utilizados por Hernandez {(1892).

indice o MUY ARIRO ARIDO SEMIARIDO TOTALES
sistema
utilizade _ L

km? % km? % |km? % |km? %
Sistema
modificado 407040 210 |277440 14.4 1361820 18811046400 54.2
indice
Fluvial de
Thornithwaite [543 360 27.7 |608320 311 |364480 186 |1516180 774
Cociente
P/E 451840 23 1 1323520 165 1508480 26011283840 656
indice de .
Lang (pft) 452 160 23.1 (298240 152 (250240 1281000640 51.1
Evaporacion 455360 23.251451200 230 e 906 560 46:3

Finalmente, Hernandez (1992) conciuye que la extension de las zonas aridas
mexicanas, ccn base en los indices de aridez utilizados, varia de 46.2 g3 77.4%.
£sta autora enconird que la evaporacién medida en tangue, por si sola, no es una
buena medida de aridez dado gue ios tanques clase A se mantienen llenos de
agua, condicion gue difiere mucho de la realidad existente en la atmdsfera; en lo
persanal, se considera que un tangue clase A no esta disefiado para determinar
aridez, pero si es un buen medic para medir evapotranspiracién. Otra conclusion
de la autora es que un méfodo mas adecuado para delimitar zongs aridas seria &l
cociente Precipitacién/Evaporacion (P/E). A nivel del indice de aridez, la mejor
correspondencia con la distribucién de las zonas aridas de México fue con el
indice de Lang (P/T). Por Gitimo considera que el valor de 54.2% obienido segin
el Sistema de Kd&ppen modificado por Garcia (1981), es una aproximacion
razonable gue define con cierta rigurosidad la superficie y nos libera de las

impresicnes con ias que en el pasadc se han determinado las zonas aridas def
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pais que, como tema de gran interés nacional, han sido calculadas entre un 50 y

80% del territorio nacional.

Relacién de las seguias con el fenomeno de “El Nifio”

metivados por los perturbadores efectes en las Américas a causa de las
variaciones climaticas que se consideran asociadas a este fenémeno, han
impulsado el desarrollo del "Programa sobre los Océanos Tropicales y ia
Atmosfera Mundial (TOGA)". Como resuitadc del TOGA, los fenémenos de “El
Nifio” en el océano Pacifico tropical pueden detectarse con numerosos métodos,
incluyendc satélites, boyas, anédlisis del mar vy batitermografos. En grandes
modelos informaticos del océanc vy la atmosfera giobales, utilizan datos de este
sistema de observacidn come aportacion para predecir\\Ei Niﬁo’f asi también, se e
asocia a la incidencia de sequia en muchas partes del mundo. Antes de indicar en
este trabajo fa forma en que se analiza el fendmeno, es convenienie detallar en

forma breve en gué consiste Ei Nifio.

Wolf E. Arntz, Eberhard. Fahrbach {1991), describe gue “El Nifi

liio"es el término
utilizado para un fenémeno oceanografico que consiste en un amplio
calentamiento de la parte superior del océano en la region fropical del Pacifico
oriental que dura tres ¢ mas estaciones. La fase negativa ¢ de enfriamiento se e
denomina “La Nifa’. Los fendmencs “El Nifio” estan vinculados a un cambio de
presion atmosféerica conocido como Oscilacion Austral (OA), que se caracteriza
con un movimienio oscilante en la presién atmosférica enire las regiones
occidental y Central del océanc Pacifico, con un centro de accidn situado en las
proximidades de Indonesia y el otro sobre el océano Pacifico central. El indice que
mide la magnitud de la OA se conoce como Indice de Oscilacidn Austral (I0A) y se
obtiene calculando la diferencia en [a presién de la superficie atmosférica entre
Taniti y Darwin, Australia. Como la OA y “El Nifio” estan tan intimamente

vinculados se denominan de forma coiectiva Ef Nifio/Oscilacion Austral (ENOCA).
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“La Nifia” se caracteriza por temperaturas oceanicas inhabitualmente frias en las
partes central y oriental del Pacifico ecuatorial, en comparacién con “El Nifio”, que
se caracteriza por temperaturas oceanicas inhabituaimente caiidas en la misma
region. Las anomalias climaticas globales asociadas con “La Nifia” son menos

acusadas'y en algunas zonas suelen oponerse a las asoctadas con “El Nifio".

“El Nifio” se reconocié criginalmente por los pescadores de las costas de América
del Sur, comc la aparicién de agua inhabitualmente calida en el océano Pacifico,
casi a comienzeos del afo; es también la denominacién que se utiliza para reflejar

la tendencia del fendmeno al aparecer en la época navidefia.

La OMM (1997) sefiala que “E! NiRo” es el resultado de una interaccién entre las

'
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capas de la superficie de los océanos y la atmésfer
tropical, lo que determind el comienzo y el fin de los fendmenos. “El Nifio” es la
complejisima interaccidn entre e! océano y la atmésfera. El sistema varia entre las
condiciones calidas (El Nifio} y neutrales (o frias), con una periodicidad natural de
tres a cuatro afos aproximadamente entre los fendmenos. No se ha demostrado
en forma concluyente que la influencia externa {conocida también como
forzamiento) de erupciones voicanicas (submarinas o terresires) y manchas
solares influyan en el fendmeno de “Ei Nifio". Ademas la investigacidon no ha
confirmado la existencia de una relacién entre el acaecimiento de fenémenos “El

Nifio” y el posible calentamientc global.

Cardenas {1299) reccnocié ampliamente el afio de 1982-1983, como “El Nifig”
mas severc del siglo XX que sorprendié a los cientificos, ya que causd enormes
efectos en el estado atmosférico global. A lo largo de 1883, Ias condiciones
meteoroldgicas en América del Norte fueron totalmente inhabituales, en Mexico,

se registraron periodos de sequia realmente intensos.

NOAA (1999) senala que, si bien los eventos de “El Nifio” comparten muchas

caracteristicas generales, todos difieren en magnitud, duracidn e impactos

31

LE TR



climaticos globales resultantes. La magnitud se puede determinar en diversas
formas, como variaciones en el [OA. Otra medida de la magnitud del fendmenoc de
‘Bl Nifo” es la temperaiura en ia superficie del mear promediada sobre
determinadas regiones dei océano Pacifico, como [a regién 3 de “El Nifio” en la
parte oriental del océano Pacifico ecuatorial que se extiende de 150°W a 90°W vy

5°N a 5°3., mismo gue se ilustra en ia figura 1.

Figura 1. Distribuciébn del comportamienic anémalo de la temperatura, del
fendmenc El Nific, NCAA {1829).
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Nota: la primera parte sefiala en tonalidades rojas fas dreas del planeta en donde se observan calentamientos anémalos

del agua. La segunda indica la clasficacién gue internacionaimente se les ha olorgado a las distintas regiones de
calentamiento andmalc del fendmeno “El Nifie”.

Durante “El Nifio”, la enorme concentracién de exceso de calor en la parte oriental
del océano Pacifico tropical modifica inmediatamente la atmosfera sobre &l y los
efecios se transmiten al mundo enterc por las circulaciones modificadas en la

atmoésfera, io gue origina cambios en las configuraciones meteoroldgicas normales
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en muchas regiones. También se modifican las temperaturas en la superficie dei
mar en los océanos indicc y Atiantico, que afecta el clima de estos y de las
regiones continentales adyacentes. Las aimosferas sobre éstos océanos cooperan
con las masas de agua correspondientes, situadas abajo de ellos incrementan
todavia mas las desviaciones iniciaies de la temperafura en la superficie del mar;
ei resuitado es una reaccién climatica verdaderamente mundial. £n latifudes mas
altas, los efectos son aln mas variables entre un Nifio y otro, y las predicciones a

fargo plazo pueden no ser tan confiables come en los trépicos.

NOAA (1999) sefiala que las condiciones de “El Nifio” suprimen el desarroilo de
tormentas v huracanes fropicales en el Atflantico; vy que “La Nifa” (condiciones
frias en el Pacifico ecuatorial) favorece la formacién de huracanes, en esa zona.

Con “E! Nific"tiende a aumentar el niGmeroc de formentas tropicales scbre las

partes oriental y centrai del océano Pacifico.

NOAA (1999) durante ios episodios calidos (El Nifio) y frios, ia configuracion
normal de la precipitacién tropical se perturba. Esto afecta a las caracteristicas de
la circulacién atmosférica en los fropicos, como las corrientes de chorro en las
regiones subfropicales vy en las ialifudes tempiadas dei hemisferio norte. Las
corrientes en chorro sobre el océano Pacifico son méas fueries de o normai
durante un episcdic célido y més débiles de lo normal durante el episodio frio.
Asimismo, durante episodios calidos y frios, ias tormentas extratropicales y los
sistemas frontales siguen trayectorias que difieren notablemente de lo normal, lo
cua! da lugar a anomalias persistentes de temperatura y precipitacion (condiciones

anormaies) en numerosas regiones

Finaimente, por las relaciones que algunos autores dan a |a incidencia de “El Nifio”
con las sequias, se considera de interés buscar si existe alguna correlacion de los
resultados de! valor del indice de sequiz de Palmer con las anomaifas de

temperaturas de este fendmenc.
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Considerando todo lo expuesio, se deduce que parza caracterizar la sequia, existen
fres tendencias muy claras: una gue se base en el analisis estadisticc de la
precipitacion (nicamente, que es el elemenioc mas importanite a considerar; otra
que propone trabajar con indices que involucran varios factores, entre ellos la
precipitacién; Ia tercera, determinar ia incidencia de las sequias provocadas por
“El Nifio”, a tal grado de que en muchos servicios meteorologicos, incluyendo el de
México, se estudia con detalie su comportamiento para pronosticar la incidencia

de las sequias.

De las dos primeras tendencias observadas para realizar la caracterizacién de las
sequias, resulta mas Gtil para el caso de las sequias agricolas el uso de indices
que el simple anélisis estadistico de las precipitaciones, ya que la sequia agricola,
involucra no sélo elementos meteoroldgicos, come la precipitacién, sino también
factores edaficos y de cultivo. Asimismo, el pronosticar las sequias con base en la
incidencia de! fenémenc de “El Nifie” tiene cada vez mas interés y existen varios

estudios que io demuestran.

Sin embargo, para fines agricelas, los indices agroclimaticos son los mas utiies
para caracterizar ias sequias; e indice idea%_seria aquel que involucra a ics
siguientes factores: precipitacién, temperatura, capacidad de almacenamiento de
agua de ios suelos, evapotranspiracién y cultivo. Uno de los indices més completo
y complejo es el de Palmer (1965), que se tratara con detalie mas adelante, su
utilidad practica se ve en ocasiones reducida por la dificultad de obtener v
procesar la informacidn que se requiere para su operacion, sin embargo, dichc
probiema puede ser subsanado, faciimente, a través de sencilios programas de

coémputo.
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5 MATERIALES Y METODOS

5.1. REGIONALIZACION DEL PAlS PARA EL ESTUDIO

Para la determinacidn del indice de sequia, se utilizé ia regionalizacién climatica
de Mexico, realizada por Douglas (1984; Mapa 6), quien determiné 18 zonas
climaticas.

5.2. ESTACIONES CONSIDERADAS PARA ESTE TRABAJO

Censiderande {a regionalizacién anterior, se emprendio la tarea de seleccionar las
estaciones para este estudio, considerando que tuvieran una base homogénea v
confiabie de datos de temperatura y precipitacidon de 1521 a 1987, que es &i
periodo que se encuentra disponible en el Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN)
hasta estos momentos, finaimente, fueron seleccionadas 280 estaciones, que se

detalian en ! Anexo 1, integradas de la forma en que se presenta en ei Cuadro 6.

Cuadro 6. Estaciones consideradas.para el estudic de sequia por el indice de

Palmer
REGION] No. DE ESTACIONES | ANO DEINICIO | ANO DE TERMING | TOTAL DE ANOS | TOTAL DE MESES
q 10 1938 1987 * 49 588
2 17 1938 1987 50 600
3 15 1023 1987 5 780
4 15 1921 1987 67 804
5 19 1921 1987 67 804
6 16 1921 1987 67 804
7 7 1637 1086 66 762
) 73 1921 1987 &7 804
2] 15 1921 1987 67 204
10 13 1921 1987 87 804
11 20 1921 1987 67 804
12 13 1921 1087 &7 804
13 13 1626 1987 62 744
T4 15 1922 1987 - 56 752
15 14 19419 1985 45 540
16 12 1921 1987 &7 804
17 15 1921 1987 67 804
18 149 1921 1987 67 804
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MAPA 6
DIVISION CLIMATICA |
DE MEXICO, BOUGLAS (1984).
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Una vez que se integraron los datos de temperatura y precipitacién. se corrieron
las rutinas de validacion de datos que tiene el sistema de cdmputc para la
automatizacién del manejc de bases de datos climaloldgicos dencminado
CLICOM, este programa fue desarroliado en Estados Unidos de América, como
apoyo al Programa Mundial sobre el Clima v es distribuido por el Programa de
Cooperacion Voluntaria de la Organizacién Metecrolégica Mundial. E! objetive de!
programa CLICOM es mejorar la afencién a los usuarios de la informacién
climatoidgica y apoyar la adminisiracion y automatizacién del Banco de Datos
Climatolégicos a nivel Mundial, Nacional, Regional v Estatai, el mencionado

Programa es difundido a través del Programa de Cooperacion Voluntaria.

Las mencionadas rutinas de validacion del programa CLICOM constan de lo

siguiente:

e ios valores gue exceden limites marginaies v limites extremos son
marcados en azui v rojo, respectivamente, y se aplicaron los siguientes
criterios: el vaior se toma come cierto, dudoso, se reempliaza por un vaior
real o un estimado o ignorar el valor. En nuestro caso se verificd el valor en

papel v se escogi6 ia opcidn de reempiazo para poner ios dafos correcios.

¢ Se realizé una revision de cada valor mediante la reunién de todos los
valores regisirados. al mismo tiempo, comparandc uno con ofro, se
consideraron también ios vaiores de las estaciones mas cercanas en el

mismo intervalo de tiempo.
o Los valores fueron divididos en categerias v comparados respecic de la

desviacidén estandar de la media, usando a la vez la desviacion media

estandar para cada estacion y mes.
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5.3 ESTIMACION DEL INDICE DE PALMER

Para ia estimacién del balance hidrico se utilizé &l indice de Palmer (1965),

publicado por la WMGO (1975), y cuya formula es la siguiente:

ISS =aPE + PR +yPRO - 6PL
donde:

1SS=indice de Severidad de Sequia de Palmer.

PE=evapotranspiracion potencial anual (mm).

PR=recarga potencial al inicio del mes (volumen de agua en pulgadas para Hevar
al suelc a capacidad de campg, gue es la cantidad méxima de agua que puede
tener un suelo sin que existan escurrimientos).

PRO=escurrimiento potencial promedio.

Pl =pérdida potencial de agua mensual.

« =coeficiente de evapotranspiracion para 30 afios.

£ =coeficiente de recarga de humedad.
y =coeficiente de escurrimiento para 30 afios.

&= coeficiente de pérdida de humedad.

Este indice fue desarrollade para determinar contenides de humedad en ciertas
regiones. Palmer pr};pone la existencia de una ecuacidn de balance hidrico; para
elio toma en cuenta el déficit de precipitacién en ciertas regiones y otras variables.
Estos resultados se concluyen en un modelo que es conocido actuaimente como
“Indice de Severidad de Sequia de Paimer”, su estudic determina condiciones de
humedad en cualquier regidn y clasificaciones de sequia para un mismo lugar en
diferenies épocas de! afio.

El indice de Palmer ha tenidc mucha aceptacién entre los meteordlogos por sus

caracteristicas, estas se mencionan a continuacion:
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Utifiza variables climatoldgicas apropiadas, que facilitan hacer comparaciones

en tiempo y espacio enire eventos de sequia.

Es considerado como la mejor aproximacién al analisis de una sequia por sus
ventajas de célculo y porque los datos climatolégicos para su estimacién son
por rutina los determinados en la red de observatorios y estaciones

climatoldgicas que integran la red del SMN.

Este indice se basa principalmente en datos de precipitacion ¥ temperatura.

{ o términos que utiliza en su obtencidn, por medio de la ecuacién de balance
de agua, se calculan a partir de ciertas consideraciones de sueic y del ambiente
como la evapotranspiracion, recarga del suelo, escurrimiento y pérdida de
humedad en el suelo. No incluye en su analisis el efecto humano de la
irrigacién, por lo que podria considerarse una herramienta Gtif para la
elaboracion de un boletin agrometeorolégico, para zonas de agriculiura de
temporal.

Es un indice de sequia que responde a condiciones del tiempo anormaimente
secas 0 hliimedas, no imporiz ia exisiencia de depdsitos, lagos o cuaiguier otro
impactc hidroidgico de largo alcance.

Actualmente su usc se ha generalizado en los centros de pronostico de Canada
y Estados Unidos (NOAA), pues permite estimar adecuadamente la severidad
de las sequias y periodos himedos, asi también, se ha probado con efectividad
en suelos condicionalmente sensibles a ia humedad. Incluso el Servicio
Meteoroldgico de Estados Unidos, a través de INTERNET, ofrece actualmente
el servicio de consulia de las cartas de indices de Palmer, para todo el territerio

estadounidense.

o Proporciona una medida de la anormalidad pluvial en un lugar,
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o Obtiene las condiciones hidrologicas de un fugar con base en un analisis
climatico historico.

-

Procedimientos de calculo del indice de Palmer

La metodologia del indice de Severidad de Sequia de Palmer (1965) es un tanto

compleja, pero se puede describir 2 través de los siguientes pasos:

a) Inicia con un balance hidrico a nivel mensual usando registros de precipitacion y

temperatura media.

b} El almacenamiento de agua en el suelo es manejado de la siguiente forma: el
sueio es definido en dos capas edaficas, con base en su comportamiento hidrico.
Se asume que en ia capa superficial (Ss) se pueden almacenar 25 mm gue se
consideran como constante para todos {os casos, en la capa subsuperficial {Su) la
cantidad de agua que se puede almacenar es la capacidad de almacenamiento
{CA) de todo el suele, menos los 25 mm que se pueden almacenar en la primer
capa. La humedad nc puede ser removida de (o recargada hacia) la capa
superficial hasta que toda la humedad de ésta ha sidc removida (o se encuentra
liena) por completo.

Basandose en los procedimientos y metodologias que utilizan en ei Servicio
Meteorolégico de Estados Unidos (NOAA), v después de realizar varias pruebas
con el {ndice de Paimer, se determiné que para obiener los resultados mas
certeros para la primera capa debe caicularse el indice con una capacidad de

almacenamiento de 25 mm y, para la segunda capa, de 150 mm.
c) La evapotranspiracion potencial (ETP) se calculd por el Método de

Thornthwaite, aunque se puede calcular por cualquier otro métedo. La formuls

empleada fue la siguiente:
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10T . e
0.00000675%1° -0.06000771*1 " +0.01792* 1 +0.49239
EP'=1.6( ) #001792°1+

donde:
EP'= evapotranpiracién potencial mensual sin corregir en cm.
T = temperatura media mensual en grados ceniigrades.

| = indice de calor anual.

d) Las pérdidas de humedad del suelo para satisfacer ia demanda de ETP ocurre
solamente si la ETP es mayor que la precipitacidén (P) del mes. Para las pérdidas
por ETP de la capa superficial {Ls) se asume que foma lugar en forma potencial.
lLas pérdidas por ETP de la capa subsuperficial (Ly) dependen del contenido de la
humedad inicial en la capa subsuperficial, [a cantidad de ETP y Ia CA, esto es, si
ETP =P,

Ls= el menorvaiorde [ Ss o {(ETP-P}l. ¥
Lu= [(ETP - P) — Ls] SW/CA, Ly mencr o igual que Sy,

Ss=cantidad de humedad almacenada en el mes en la capa superficial.

Su=cantidad de humedad almacenada en la capa subsuperficial.

e) El escurrimiento (RO) ocurre solamente si ambas capas de suelc se encuentran
a su méaxima capacidad de almacenamiento, es decir, se encuentran saturadas v,
ademas, si la precipitacidon es mayor que la ETP. Cuando se presentan esas dos
condiciones, entonces;

RO = (P-ETP)-CA

Como parte del balance hidrico, el Método de Palmer calcula tres términos

adicicnales: recarga potencial (PR), pérdida pétenciai (PL) v escurrimiento
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potencial (PRO).

La recarga potencial (PR) se define come la cantidad de humedad requerida para

flevar el suelo a capacidad de campo vy se calcula como:

PR = CA = (S5 + SUer oo eee oo eeee e (1)

La pérdida potencial (PL) se define como la cantidad de humedad que podria
perderse del suelo por la demanda de la ETR, si el suministro de precipitacion

durante el mes es nula v se calcula como:

PL = PLa PLUv oo (2)

PlLs=Es el menor vaior de [ETP o Ss]
PLu=(ETP-PLS) Su/CA, Piu menor o igual que Su

f} El escurrimiento potencial {PRO) en milimetros, se define a precipitacion
potencial menos la recarga potencial. Paimer( 1965) asume que la precipitacion
poiencial es igual a ia CA, entonces:

PRO = CA = PR = 58 SU..cecttomnsrsss ot et (3)

g) Los cuatro valores potenciales (ETP, PR, PL v PRO) son usados para calcular
cuatro coeficientes, los cuales son dependientes del clima del arez o del sitio que
estd siendo analizado.

o Coeficiente de evapotranspiracion, a (aifa).
a=ET/ETP

donde:

ET = evapotranspiracién media mensual real del mes i, en milimetros .
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ETP = evapotranspiracion media mensuzal potencial del mes i, en milimetros.

o Coeficiente de carga, § {Beta).

B i= R/ PR,

donde:

R =promedio mensual de ia recarga real del mes i, en milimetros.

PR =promedio mensual de la recarga polencial del mes i, en milimetros.

o Coeficiente de escurrimiento vy (Gama).

vi= RO /PRO

donde:

L = promedic mensual del escurrimiento real del mes i, en milimetros.

PRO =promedio mensual del encurrimiento potencial del mes i, en milimetros

s Coeficiente de pérdidas, & (Delta).

B L P i et (%)

donde:

RO = promedio mensual de pérdida real del mes i, en milimeiros.

PL = promedioc mensuai de pérdida potencial del mes i, en milimetros.

En todos ios cas0s, i=1, el 12, gue comresponde a los doce meses de afio.
Estos cuatrc coeficienies son usados para caicular las diferencias "dj" (en
milimetros) de cada mes (de todos los registio de todos los afios} entre la

precipitacion actual o real (P)) y la precipitacion estimada {Pe;) “climaticamente
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adecuada para las condiciones existentes™:

d=Pj- Pej
di= Py (o ETP - BiPRj+ v 1 PRO; — PL). oo (5)
dgonde:

ETP=evapotranpiracion potenciat actual.
PRj-recarga potencial actual.
PRO=escurrimiente potencial actual.

PL=pérdida potencial actual

Esta precipitacién estimada (Pej)j es la gue tendria que ocurrir en un mes particular
para satisfacer la evapotranspiracidn, el escurrimiento y la humedad almacenada
consideradas como “normales” y apropiadas para el clima, tomando en cuenta las
condicicnes de humedad antecedente.

Esta precipitacidn estimada es en efecto una precipitacidn normal ajustada. El
ajuste depende del tiempo antecedente, reflejadc por el almacenamienio de
numedad caiculado y de la anomalia de la evapotraspiracion potencial duranie el
mes en cuestidn. Sobre un periodo iargo de fiempo, la media de ia precipitacién
calculada es igual a la media de la precipitacion actual. Sin embargo, para un mes
en particular, la precipitacién actual menos la calculada, proporciona una medida

(d), del grado en que el mes fue anormalmente seco o anormalmente himedeo.

La definicion de la precipitacién estimada es analoga a un simple balance hidrico,
donde la precipitacion es igual a la evapotraspiraciéon potencial mas el
escurrimiento, mas ¢ menos cualguier cambio en la humedad almacenada en el

suelo.

Luego puede ser calculado el “indice de anomalia de humedad” Z;, (expresado en

pulgadas) el cual expresa una desviacion relativa del tiempo de un mes en
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particular y localidad especifica, respecto a las condiciones de humedad promedio
de ese mes. Este indice permite realizar comparaciones en espacio y tiempo, esto

es, enire estaciones v entre meses. Se define como:

donde:
d; es expresada en pulgadas

Kj es un factor de ponderacion definido como

_K~—- ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, (I}

 YDKd

donde:

D; es ¢l promedio de locs valores absolutos de ios dj para el mes i de todos los
anios de registro.

oS

J=1

{8y
A, )

Cuandc ios valores son expresados en mm, Kd, se calcula mediante la siguiente

PJ_PQJ

férmula:
kd =15 log[[E P }: f?gﬁﬁ’ +2.3}(%ﬂ Y J (9)
donde:

ETP; R; RO; P,y L; son promedios mensuales del mes i,

45



En consecuencia, una serie de meses, muchos de ellocs anormaimente secos,
producen una sequia que graduaimente incrementa su severidad, el valer final de
sequia X, depende de la secuencia de los valores de Z, esics valores fueron

integrados por la ecuacién empirica:

Xi = Xq + (1/3) (Z) = 0.103 (K1) oeerooreeoera S (10)

X0 = {113 Zoeeoeeeeeeeeee et er e (11)

Palmer (1965) separa el céicuic dei indice X; en los tres indices definides de la

siguiente manera:

X1 =indice de severidad de un periodo himedo establecido y también manejado
en términos de probabilidad de que se inicie 0 se establezca.

Xo= Indice de severidad de un pericdo de sequia establecido y también manejado

en termincs de prozabilidad de que se inicie o se establezca.

¥5= Indice de severidad de cualquier periodo (hiimedo o de sequia) que se ha
establecido definitivamente.

El Indice de Severidad de sequia de Paimer es denotado por el indice X v éste

puede ser igual a X4, X2, X3, estos valores mensuales del X (iISSP), en generai se

encuentran dentro de los Intervalos presentados en el cuadro 7.
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Cuadro 7. Clasificacion de las condiciones de humedad con base en ios valores

del indice de severidad de sequia de Paimer.

VALOR DEL INDICE |CLASIFICACION DE LA SEQUIA
4.00 o mayor Extremadamente hiimedo
3.00a3.99 Muy humedo

2.0022098 Moderadamente hiimedo
1.0a1.989 Ligeramente htimedo
0.5a0.99 Humedad incipienie

0.49 a3 -0.49 Normal (o cercano a lo normal)
-0.5a-0.8¢ Sequia incipiente

-1.0a-1.99 Sequia ligera

-2.00a2-2.99 Sequia moderada
-3.00a-3.99 Sequia severa

-4.00 ¢ menor Sequia extrema

5.4 PROCEDIMIENTO PARA LA ELABORACION CARTOGRAFICA DE MAPAS

Para determinar el comporiamienio espacial del indice de Paimer, se elaboraron
ios mapas mensuales, tomando en consideracion sus valores mas frecuentes en
ia serie hist6rica analizada, y a través del programa SUFFER {Golden Software,
Inc. USA).

5.5 PROCEDIMIENTO PARA RELACIONAR LOS VALORES DEL INDICE DE
PALMER CON EL FENOMENO DE “EL NINO”,

Para analizar la relacién del indice de Palmer con e fenédmeno de “El Nifo”, se

tomaron los valores de la anomalia de la temperatura del mar obtenidos por el

NOAA (1999} v los valores del indice para cada afio, y se les aplico la funcidn de
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correlacion de Pearson a través del programa EXCEL (Microsoft, inc. USA), cuva

formuta se senala a continuacion:

(> xy)—{2xN2y)
T - (2% DSy — (57)]

donde:

¥V =

x y y son los valores del indice de Palmer v de anomalias de temperaturas,

respectivamente.

Asi también se relacionaron las categorias de los eventos de “El Nific” con los

periodos de sequia severa v exirema de acuerdo al cuadro 8.

Cuadro 8. Cronologia de ENOS desde 1883 hasta la fecha, Cardenas (1899).

ENOS CATEGORIA DISTANCIA DURACION
1888-1889 F 14
1896-1897 F 8 10
1900-1900 F 4 11
1902-1903 F 2 9
1904-1906 MFE 2 17
1911-1912 F 7 11
1913-1914 D 2 4
1918-1919 F 5 13
1923-1924 D 5 5
1925-1926 F 2 12
1939-1942 MF 14 31
1951-1952 £ 12 7
1953-1953 D 2 7
1957-1958 M 4 9
1963-1964 D 6 6
1965-1966 F 7 10
1969-1970 D 4 14
1972-1973 F 3 10
1977-1978 D 5 5
1982-1983 MF 5 15
1986-1987 MF 4 14
1991-1992 MF 5 14
1993-1993 M 2 5
1994-1995 M 1 6
19977 MF 3

Notas: MF=Muy Fuerte , F=Fuerte, M= Moderado y D=Débil .
Distancia=Cuantos afios hay hasta el ENOS (Ei Nifio y 1a Oscilacion del Sur) anterior.
Duracidn=£f tiempo gue esiuvo el ENOS en meses.
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5.6 ANALISIS ESTADISTICO

Palmer (1965) utiliza para el anélisis de las seguias un procedimiento estadistico

muy sencillo que consta de los siguientes pasos

= Se determinan los periodos de inicic vy final de ia sequia ligera, moderada,

severa y extrema, de toda la serie de afios analizada.

o Posteriormente, se contabilizan los meses an los cuales se sucede cada una de

las categorias de sequia sefiaiadas en el punto anterior para cada regién.

» Se contabiiizan todos los meses de la serie estudiada, con las categorias de
sequia ligera, moderada, severa y extrema; posteriormente, se dividen entre el
nimero total de meses v se multiplica por 100, obteniéndose una frecuencia
relativa en porcentaje para cada una de las categorias de sequia.

El anélisis estadistico de Palmer, sefizlado anteriormente, es muy sencillo, sin
embargo, para los fines de esta investigacion se procedid a determinar ia funcidn
de distribucién que mejor se ajustd a los valores del indice de Palmer, asi come ia
probabilidad de incidencia de la sequia en sus diversas categorias con un 80% de

acierto, con el siguiente procedimiento:

a) Para los valores del indice de Palmer de todos los meses v para los periodos
fluviosos {de junio a octubre) v menos lluviosos {de noviembre a2 mayo), se
aplicaron algunas funciones estadisticas y se determiné que la distribucion normai
es la que mas se parece a la naturaleza del fendmeno, es decir, es una
distribucion con valores en el gje x positivos v negativos y que por lo general tiene
un maximo absoluto al centro v disminuye hacia los lados (la clasica forma de
campana), aunque z veces en muchos de los periodos considerados se

presentaron otfos picos. Hacer una transformacion de las variables para tratar de
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seguir la forma de otras distribuciones, era demasiado forzada e incorrecta, sin
embargo, cuando hay més de un maximo pronunciado, como es el caso que se
observa bastante bien en Iz serie de gréficas 1 v 2, la distribucidn no es normal.
Investigando en la iiteratura y en los paquetes estadisticos disponibles no se
encontraron distribuciones estadisticas multimodales, de hecho, cuandc esfo
pasa, se dice gue hay varias poblaciones mezcladas o gue la variabie en estudic
es una ftransformaciéon no lineai de otra que si tiene distribucidn normal;
probabiemente en el casc de estas distribuciones multimodales influyen dos o méas
tendencias cuycs casos estan mezclados. Los calculos estadisticos realizados
para analizar la serie de graficos se nicid elaborando el histograma de frecuencias
de los valores de indice de Palmer con intervalo de clase 1; para una misma serie
de valores, se obtiene una distribucidn por clases idénticas y, posteriormenie, se

P S i ol o I i
ajsic una curva normai Gadaa por @ ecuacion:

1 A
fi{x)= W@ 2o

La ecuacidn de la normal, en realidad se describe por los parametros de
pobiacidn, en este caso {a esperanza y ia varianza. Como {a media y ia desviacion
estandar, calculadas a partir de una muesira, son buencs estimadores de estos
parametros de poblacion, fa curva normal ajustada puede considerarse una buena
aproximacion (de hecho, la mejor posibie con la muestra dada) de la distribucion
de la poblacidn. La evaiuacion de ia bondad del ajuste se realizd por el estadigrafo
de ¥* , que permite establecer, para un nivel de significacién predeterminado, si la
poblacién & la que corresponde la muestra procesada tiene realmente distribucion
normal ¢ no. Mieniras més pequefio sea este paramelro, mayor sera la
probabilidad de que valores iguales o mayores que él, sigan la distribucién de y* vy
por tanto, de que la muestra corresponda a una poblacién normal; se consideran
no todos los ajustes significativos, cuando su probabilidad es muy baja. Se eligio
un valor umbrai de 0.05 para considerar que un ajuste a una distribucién normal es

bueno. Ahora bien, todos los ajustes normaies no fueron buenos, por lo que se
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propusc el ajuste de una o una suma de curvas de Gauss, esto por supuesto no
es representative de la poblacién, pero da una descripcion de la muestra, gue si
estéd fuerz suficientemente grande, podria ser representativa de la poblacién. Se
€scogid una gaussiana o suma de ellas porque las distribuciones muchas veces
son multimodales, v ai definir una suma de varias gaussianas se logra este efecio
de seguir varios picos, ademas, estas curvas encierran un area bajo la curva que
tiende a cero por sus dos ramas, [o que permite un rapido calculo de integrales y
ademas cada una de ellas tiene la misma ecuacién de la normal lo que los
parédmetros no son los fijos, sinc gue dependen del ajusie que se haga. Agui, &l
ajuste de estas curvas se hace por el método de los minimos cuadrados (Kite,
1977).

En este caso no se traia de ajustar una funcién cualquiera a un conjuntc de datos
experimentales, sino de ajustar unz funcion de distribucion a los nameros de
casos por intervale de clase de los histogramas, es decir, en lugar de determinar

parametros funcionales gue minimicen fa expresién:

2y s

donde y; son los vaicres experimentales y f{x;) la funcién propuesta, iz expresién a

minimizar fue: >
x+%Ax 2

Dly - [l
x,—1Ax

donde y; es ia cantidad de casos en el intervalo de clase cenirado en x; v f(x) es la

funcidn de distribucion.
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Los parametros de bondad de ajuste en este casc son el coeficlente de
determinacion, que no es mas que el cuadrado del coeficiente de correlacion dado

en la formula:

(‘Yesr _}_]}2

Fed |

|-y

Mientras mas cercano sea a 1 mejor serd porque implica que la variacidn
explicada es igual a [a total, es decir, que ia curva propuesta pasa por todos ios

puntos) y el error estandar dado por la férmula es:

2
2 -Y)

|
et T
|

N

Syx =)

i

En promedio muestra cuanto se diferencian los valores estimados a partir de la

curva propuesta de los reales y, mientras mas pequefio, serd mejor.

El ofro vaior que se refieja en el anexo 8 es el valor de! indice de Palmer por
encima del cual se encuentra un 80% de los cascs. Esto se calcuia segin sea una
normal o una gaussiana o una suma de gaussianas integrados bajo la curva por

méiodos numéricos.

£n los cuadros del anexo 8 se tomo la decisidon sobre como enfocar el problema y
se refieren los ajustes de suma de funciones gaussianas, con conclusiones sdlo

validas para ia muestra.

b} Otros comentarios que se pueden realizar en relacion con la funcién de Gauss
es que es similar a fa normal, las dos tienen [a misma ecuacidn, perc para la
distribucion normal, los parametros son fijos y dependen de la media, la desviacidn
estdndar y la amplitud, es decir, cuando se hace un ajuste de la distribucién

normal, se esté ajustando una curva en especifico, que depende de la propia
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naturaieza de los datos, io cual garantiza gue el ajuste sea bueno y que los
parametros de la muestra sean representativos de la poblacion; esto avala las
conclusiones, sin embargo, en {as curvas de gauss sélo sus coeficienies se
ajustan por minimos cuadrados y no representan parametros de la distribucién
estadistica comc en el caso de la normal, entonces, io que se persigue es buscar
el mejor ajuste, es decir ias curvas que mejor expliquen el comportamiento de los
datos y aqui las conclusiones son validas sélo para la muestra de los datos (Kite,
1977).

¢) El nimero de afos de estudio a partir del cual puede considerar conveniente, es
dificil de determinar v depende mucho de la fisica de los fendmenos v de la
cantidad de datos disponibles. Los programas realizados para procesar
estadisticamente la informacién fueron desarroltados en ienguaje C. Estos
programas estan basados en los mismos procedimientos que sigue un programa
estadisticc denominado STATISTICA (Statsoft, inc. USA) en el caso del ajuste de
normales vy el CURVEXPERT (Programa de usc libre en Pagina Web 1999)
modificadc para trabajar las funciones come distribuciones de probabilidad y no
como funciones puniuales para los ajustes de ias sumas de gaussianas, teniendo
12 ventaia que permiten automatizar e proceso.

d) Para realizar el ajuste de iz suma de gaussianas es necesaric estimar ios
valores iniciales, ya gue son ajustes no lineales. Se utilizd el programa EXCEL
{Microsoft, Corp. USA} para fransportar los resuitados vy de ahi vertirios al
orograma WORD (Microsoft, Corp. USA).



. RESULTADOS

'ara la aplicacién de ias ecuaciones del indice de Palmer es determinante la estimacién de
s coeficientes Alfa, Bela, Gama y Delta obienidos, con los diferentes afios de regisiros y
ara ¢ada una de las regiones de estudio, como se senala en el anexo 3, los mencionados
ceficientes se estiman mediante una relacion de valores reales y potenciales como se
eftala en el Capitulo 5. Con objelc de realizar un analisis entre ellos, se determind el
oeficiente de variacién, ya que este representa la variabilidad de un conjunic de datos, la
ual puede ser usada para realizar comparaciones enire elios en forma generat. De esta
nanera se puede determinar que, para ia mayoria de ios casos, existen variacicnes
;onsiderables entre los coeficientes de variacion, pero en el caso especial del coeficiente
sama, que corresponde al coeficiente de escurrimiento, existe aln mayor variacion, esio
esulta {ogico, considerando que estos son eventos extremos, es decir, gue un suelo
equiere llegar primero a su capacidad de campo para posteriormente tener excedentes de
)gua para generar escurrimientos, y ello ocurre cuando se fienen volimenes importantes de

recipitacion.

5.1. RESULTADOS DE LA DISTRIBUCION TEMPORAL DEL iNDICE DE PALMER EN LA
REPUBLICA MEXICANA.

Jna vez cbtenidos los valores del indice de Palmer que se sefalados en ios anexos 3 y 4,
)ara cada una de las regiones del pais, mismos que se integran en la serie de graficas
1merc 1 v en el cuadro 9, se deduce que en fodas las regiones se tienen tanto periodos
1wimedos como secos. En las clasificaciones senaladas por Palmer en el cuadro 7, sin
ymbargo, existen periodos en jos cuales los evenics de seguia se presentan con mayor
ntensidad deduciéndose muchas variantes en su comportamiento que se trataran de detallar

an las regiones seriamente afectadas por este fendmeno.



uadro 9. Porcentaje del nivel de sequiz para las diferentes regiones climaticas de la

epublica Mexicana, comprendide en el periodo de 1921 & 1987.

L NIVEL DE SEQUIA

REGION | Ligera Moderada | Severa Extrema Totales
1 j[ 28.5 18.3 3.9 3.4 54.25
2 23.6 23 75 06 | 54383
3 207 18.3 6.28 5 45.89
4 227 12.3 8.7 18 4577
5 11.9 14.9 7.0 8.3 4228
& 6.7 115 111 47 44,27
7 19.6 14.1 7.3 15 42 .67
8 16.9 13.1 9.5 22 41.91
) 25 15.1 43 0.3 44.90
10 13.5 13.1 9.5 4.4 40.79
11 18.5 10.6 6.4 54 41.1
12 14.9 5.7 33 10.1 3420
13 16.2 10.3 5.6 7.2 39.5
14 18.4 10.9 27 17 33.9
15 66 | 134 5 7 35.55
18 143 8.5 6.5 6.7 37.18
17 14.0 10.3 3.8 50 333
18 12.6 94 10.0 5.5 37.8




La regidn 1 comprende todo ef estado de Baja California v la parte norte de Baja California
Sur, de los 48 afos analizados (1939 a 1987), la sequia se presentd en 54.25%; de ese
porcentaje, 28.5% es de sequia ligera, gque es &l mas alio porceniaje de este tipe en &l
territorio nacional; como se observa en el cuadro 9 v en ei anexo 6, destaca en esta regidn la
sequia que se presentd en el periodo comprendide de octubre de 1955 a enero de 1957 en
donde 20 meses fuercn de sequia exirema y siele de severa, como se observa en Iz grafica
1.1, en especial e afic de 1958 presenta ios 1Z meses de sequia extrema. En lo
concerniente a humedad, destacan los afics de 1939, 1994, 1948, 1860, 1978 v 1879 que
presenian enfre cinco y seis meses de humedad extrema y severa, asi también, sobresalen
los afics de 1966 con 10 meses de humedad en su mayoria extrema, pero muy en especial

los afios de 1983 v 1984 en donde en los 24 meses en su mayoria fueron exiremadamente
hiomedos (grafica 1.1, anexos S v 8, region 1) .
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La regién 2 se ubica en ef centro v sur del estado de Baja California Sur, de los 30 afas
anglizados, en 54.83% se presentia sequia, que es ef mas aito percentaje de esie fendmenc
en todo el pals; del porcentaje citado, 23% es seguia moderada, come se presenta en sl
cusdro 9 v en el anexc 6, asimismo, tiene o mayor numero de afios en que la sequia
moderada v ligera se presenta la mayor parte del afio (13 afos), el periodo de sequia mas
sobresaliente es de 1948 a 1248, en donde se tienen 18 meses de segquia severa y uns de
sequiz exirems, Unicamente en 1847 nubo sequia severa y extrema en todo e! afo; otro
periodo importanie es de 19628 a 1871 con ocho meses de seguia severa v ires de exirema.
Se fienen valores de extrema humedad como de octubre de 1938 a junio de 1940 y de
octubre de 15943 a junio de 1944, en los dos cascs soOn nueve meses consecutivos de
humedad exirema; de enero de 1949 a julio de 1950 con 18 meses de humedad exirema;
de noviembre de 1974 a junio de 1975 con humedad extrema v moderada, de enero de 1982
2 enerc de 1985 se observan todos ios rangos de humedad pere, en especial, 28 meses de
humedad severa y extrema (gréfica 1.2, anexos 5y 6, regién 2).
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La regidn 3 se encuenira en el esiado de Sonora, excepio en su parte sureste y noroeste,
en elia, de ios 65 ahos analizados, la sequia se presents en un 45.89 %, esta regidn tiene &l
segundo nivel mas bajo de sequiz exirema del pais con sélo 0.5%, como se muestra en &f
cuadro 9, un importante periodo de sequia se presenta de 1950 a 1957, cabe desiacar cue
en esie intervalo de tiempo se presentaron 21 meses de sequia severa y cuatre de sequia
extrema gue son iulio y sepliembre de 1951 (corresponde también al afic &n Gue se presenta
la mavyor cantidad de meses de sequia severa) v abrii y mayo de 1954, los demas meses del
periodo presenian valores de sequia moderada vy ligera. En lo concerniente a humedad, se
tienen varias etapas pequefias de humedad de abril de 1822 a mayo de 1924 con valores
de humedad severa principaimente; de agosto de 1943 a mayo de 1944 con predominio de
humedad ssvera; de diciembre de 1887 a agosto de 1968; el periodc mas sobresaliente en
numedad es de noviembre de 1982 a2 enero de 1988 en donde en 35 meses se fuve
humedad extrema {grafica 1.3, anexos 5 v €, regidn 3).
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Lz regién 4 comprende el ceniro y norie de Sinaioa, ia parie suresie de Sonora, suroeste de
Chihuzhua y norceste de Durango, el porcentaje de sequias es de 45.77 % en los 67 afics
estudiados, destacan por su severidad las fases de sequia comprendidas de mearzo ge 1851
a mayo de 1954, periodo en que se tuvieron 27 meses consecutivos de sequia severay 12
de sequia extrerma; oira etapa importante es de noviembre de 1956 a diciembre de 1857 con
14 meses de sequia exirema. Existen intervalos importantes de humedad como es de enero

sic de 1831 con siete meses de humedad exirema, de septiembre de 1843 a mayo de
1944 con nueve meses de humedad extrema; de agosto de 1958 a mayo de 1960 con siete
meses de humedad severa y extrema, de octubre de 198C a oclubre de 1981 con cualro
meses de humedad severa y oche de humedad extrema, pero 2l periodo mas significativo es
de diciembre de 1982 a junio de 1985, en donde en 27 meses se tuvo humedad exirema
(grafica 1.4, anexos 5y 6, regidn 4).
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_a regidn 5 se ubica en el esiado de Chihuahua, excepto una fraccién de la parie oeste
suroeste vy este, y una pequefia fraccién norte de Durango, presenta sequia en 42.28% de
os 67 afios analizados, es la regidn con la mayor cantidad de aflos con sequia ligera y
moderada con pericdos de sequia severa (18 afios). El intervalo de sequia mas
sobresaiienie en esia regitn s de 1951 a 1954, con 40 meses consecutivos de sequiz
axirerna que es uno de locs méas szitos v significativos del pais; otro periodo de segquia
imporiante se da de 1956 a 1958 con 17 meses de sequia exirema. Existen etapas de
humedad relevanie como es de septiembre a mayo de 1924 con seis meses de humedad
extrema; de agosto de 1925 a mayo de 1926 con ocho meses de humedad severa; de junio
de 1938 a mayoc de 1944 en donde destacan 19 meses de humedad ligera, 32 de humedad
moderada, 13 de humedad ligera v cinco meses de exirema humedad. Oftros periodos
imporiantes es de agosto de 1959 a mayo de 1860 con nueve meses de humedad exirema;
de diciembre de 1967 julioc de 1969 donde se fuvieron 15 meses de humedad exirema; de
septiembre de 1972 hacia agosto de 1573 con siete meses de humedad extrema; una etapa
muy significativa es de septiembre de 1880 a agosto de 1987, en donde se intercalan fodos
ios tipos de humedad existentes sobresatiendo 22 meses de humedad exirema. En esta
zona es donde se ven los maycres confrastes con pericdos muy prolongades de humedad y
de sequia (grafica 1.5, anexos 5y 8, regién 5).
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.3 asignacion de la regién 6 abarca en especial el estade de Durango, excepto su regién
yeste y suroeste, parte de la regidn surceste del estade de Chihuahua, una fraccidén
1oroeste de Zacatecas y surcesie de Coahuila; en esta regidn i2 seguia sz presentd en
14.27% de los 67 afios de estudio, tiene &l mas alto grado de seqguia severa en ef pais, con
11.1%. En la zona se observa un mayoer intervalo de meses con sequia severa intercalados
>on sequiz extrema del pais, destacandose en esia regidn una serie de afios en los que Iz
seguia severa v exirema abarcan fa mayor parte del afio, como es de octubre de 1950 2
nayo de 1958, es decir, se tuvieron alrededor de nueve afios consecutivos de sequia con 59
neses de sequia severa y 22 meses de sequia extrema; otro periodo muy imporianie es de
nayo de 1962 a junio de 1968, con 12 meses de sequia extrema y severa. En esla zona
axisien importanies periodes de humedad comprendidos de agosio de 1923 a enero de
1928, destaca esie periodo por ser en {oda la serie esiudiada donde se tiene la mayor
santidad de meses con humedad exdrema 17 vy nueve de humedad ssversg; existen a fa vez
sarias pequeiias etapas de humedad como de octubre de 1930 a agoste de 1931 con nueve
mieses de humedad exirema; de mayo de 1943 a mayo de 1944, con 11 meses de humedad
axtrema; de cciubre de 1858 a noviembre de 1959 con siete meses de humedad extrema v
seis de humedad severa. En este caso los valores de humedad no son tan prelongados
zomo en la regidn 5 (grafica 1.6, anexos 5y 6, regidn 8).
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.a regién 7 abarca el estado de Coahuila, excepio la region surceste y la regién occidental
jel estade de Nueve Ledn, en 42.67% de los 66 afios analizados se presentd la sequia en
odas sus modalidades; del porcentaje citado sobresale 19.6% gue corresponde a2 sequias
igeras, teniéndose siste anos consecutivos con alta incidencia de sequia severza y extrema
Jue fue de 1951 a 1957 con 38 meses de sequia severa v 12 de exirema; ofro periodo
mporiante de seguia es julio de 19862 a octubre de 1865 con 11 meses de sequia severa.
Txiste un pericdo importante de humedad como es de sepliembre de 1923 a junio de 1924,
son ccho meses de humedad exirema, ofra etapa importanie de humedad, es de octubre de
1230 a agosio de 1931 donde se tienen 10 meses de humedad extrama; de junio de 1971 a
octubre de 1973 en los cuales existieron 13 meses con humedad exirema, sieie meses de
numedad severa y nueve meses es de humedad ligera v cerca de o normal v, finaimente, de
julio de 1976 a abril de 1877 se tienen seis meses de humedad exirema (grafica 1.7 nexos 5
v 8, region 7).
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Lz regidén 8 comprende 2 zona oriental estado de Nusvo Ledn y tode el estado de
Tamaulipag, 2 excepcidon de ia region sureste v unz porcién de ia regidn surcesie, se tlene
sequia en 41.1%, en los 67 afios estudiados, presenta dos periodos imporianies e sequia,
el primero de 1949 a 1857, con 34 meses de sequia severa v 13 meses de exirema. Otro
periodo importante es de 1960 a 1983 con 26 meses de sequia severa y cinco meses de
extrema. Hay periodos de humedad como el de febrero de 1923 & mayo de 1824 donde se
tienen cince meses de humedad severa, cinco meses de humedad exirema y seis de
humedad moderada y ligera, de octubre de 1930 a agosto de 1931 con dos meses de
humedad severa v nueve de exirema; de agosto de 1933 a julio de 1934, 10 meses de
humedad extrema; ofra etapa significativa de humedad se encuentra de octubre de 1958 g
iunic de 1958 con nueve meses conseccutivos de humedad severa; de agosto de 1967 a
abril de 1969 con ocho meses de humedad extrema v severa, de mayo de 1972 a abril de
1974 con 13 meses de humedad extrema; de julic de 1978 a mayo de 1977 con 11 meses

consecutivos de humedad extrema {grafica 1.8, anexcs 5y 6, regién 8).
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La region © abarca ftodo el estadc de Mayarit, la region sureste de Sinaloa, la noroesie y
norte de Jalisco; de acuerdo con los datos generados de 1921 a 1987, en 44.9% se presenta
sequlia; tiene el nivel mas bajo de sequia exirema de todo el pais con 0.3% que se manifesto
en septiembre de 1831 v junio v septiembre de 1957, asi como en agosio v septiembre de
1982; presenia dos pericdos imporianies de sequia, i primero es de enerc de 1837 a
septiembre de 1943, en su gran mayoria esie periodo tiene sequia figera y moderada, no
cbstanie, exislen 12 meses de sequia severa; el segundo pericdo es de febrero a
septiembre de 1957 con seis meses de sequia severa y dos de sequia exirema. En relacién
con la humedad ésia inicia de diciembre de 1925 a septiembre de 1927 con 12 meses de
numedad exirema y cinco de humedad severa; de agoste de 1955 a junio de 1956 con
cinco meses de humedad extrems; de sepiiembre de 1858 a agostc de 18598 con ocho
meses de humedad exirema, de marze de 1868 a sepliembre de 1870 con sieie meses de
humedad axirema v 11 de humedad severa, sin embarge, el periodc mas significativo de
humedad es de diciembre de 1982 a agosto de 1984 con siete meses de humedad severa y
13 de humedad exirema (gréfica 1.9, anexos 5y 6, regién 9).7
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En la regidn 10 gue comprende el estado de Colima la parte sur y suresie del esiado de
Jalisco v ias porcicnes oesie, suroeste y sur dei estado de Michoacan v Guerrero, se tuve
seguia en 40.78% de los €7 afios estudiados; los afios con pericdos de seguia severa fueron
15. En cuanto a la sequia exirema, destaca la presencia de tres afios consecutivos de
sequia severa vy extrema que es de 1838 a 1943, teniéndose s6lo en ese intervalo 18 meses
de sequia severa intercalada con 25 de seguia extrema, existen ofros periodos pedquefios
perc significativos de segufa como es de julio de 1853 z abril de 1954 con dos meses de
sequia ligera v seis de extrema; de junic de 1965 a mavo de 1966 con cuatro y cinco meses
de sequia severa vy extrema, respectivamente; de septiembre de 19277 a ciciembre de 1979
con ocho y cuafrc meses de sequia severa y exirema; respeciivamente y por Ultimo de
octubre de 1985 a junio de 1887 con 17 meses de sequia severa. En lo relacionado a los
periodos de humedad, los mas significativos son de noviembre de 1925 a marzo de 1827,
en donde se tienen 14 meses consecutivos de humedad extrema; de agosto de 1955 a juiic
de 1956 con 12 meses consecutivos de humedad extrema; de enero de 1967 a febrero de
1869 donde de tienen 21 meses de humedad exirema y cinco de humedad severa (gréfica
1.10, anexos 5 ¥ 6, regién 10).
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=n la regién 11 comprende todo el estade de Aguascalienies, el sur de Zacaiecas, la parie
aste y noreste de Jalisco, la parie suroesie y sur de Guanajualo v norte, noresie vy este de
Mlichoacén. Se presenta sequia en 41.1% del periode estudiado, destacéndose an ese
sorcentaje la sequia ligera que abarca 18.5% de los 67 afos, Un periodo sobresaliente de
sequia es de 1949 z 1953 con 20 meses de sequia severa y 18 de sequia extrema; ofros
neriodes significativos son de mayo de 1945 a septiembre de 1948 con 10 y cince meses
de sequia severa y exirema, respectivamente; de junio de 1969 a agosto de 1970 con dos
meses de seguia severa v 11 de sequiz exirema. En cuanio humedad, se tienen de
noviembre de 1825 a mayo de 1928 con 15 meses de humedad severa v extrema; de
noviembre de 1330 a agosio de 1231 con nueve meses de humedad exirema; de septiembre
de 19358 a octubre de 1958 con 13 meses de humedad extrema, de abril de 1967 a julic de
1988 13 meses de humedad extrema v ires de severa (grafica 1.11, anexos 5 y 8, regidn
11}.
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La regién 12 abarca todo el estado de San Luis Potosi, a excepcidon de una porcién de la
parie sureste, asimismo comprende todo el estado de Querétaro v de Hidalgo, excepio una
porcién del este v noreste del misme, @ norte v noreste del Estado de México y norte del
Distrito Federal y Tlaxcaia, v una fraccion del noroeste de Puebia. Presenia sequiss en
34 20%, de los 87 afios estudiados (1921 a 1987), esie es un pericdo de sequia muy
importanie que va de 1945 a 1952, con 17 meses de sequia severa y 49 de sequia extrema;
que es el mas alic nimerc de meses en un periode dé sequia de este fipo en el pais. Cabe
aclarar que a diferencia de ia region 5 gue presenta e! segundo mas alic ndmero de meses
de seguia exirema {40 meses), en la region 12, estos meses de sequia exirema no se
encueniran fan consecutivos, o que hace que los efecios se intensifiguen mas en esta
Gltima. Otra etapa significativa de sequia es de septiembre de 1982 a abril de 1984 con 20
meses consecutivos de sequia exirema. En lo que ha humeadad respecta, los periodos méas
importanies son de septiembre de 1922 a diclembre de 1928 con 22 meses de humedad
severa ¥ 25 de humedad extrema; de junio de 1930 a marzo de 1932 con sieie meses de
humedad severa vy 14 de humedad exrems, de sepiiembre de 1958 a octubre de 1959 con
13 meses de humedad exirema, de octubre de 1960 a julio de 1981 con 13 meses de
humedad exirema; de marzc de 1887 a sepliembre de 1968 con siete meses de humedad
extrema v oche de humedad severa; de julio de 1976 a septiembre de 1977 con 12 meses
consecutivos de humedad exirema {grafica 1.12, anexos 5 y 6, regidn 12).
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-n la regidn 13 comprende la seccién sur del Disiritc Federal, Tlaxcaiz v Estado de México,
abarca tanto el estado de Morelos como Puebia, a excepcidén de porciones de la regién
sureste, noreste y norte. Comprende el noreste v esie def estado de Guerrero ¥ el noroeste
iel estado de Oaxaca; en esia zona el fendmenc se presenié en 38.5% de los 82 afics
anzlizados, en esta regién un pericdo imporiante de sequia es de enero de 1943 a marzo de
1948 con 22 meses de sequia severa v 13 de axirema; oira etapa corresponde de enero de
1828 a junio de 1831 con 12 meses de sequia severa; olro intervalo de sequia importante en
a zona es de agosto de 1882 a marzo de 1984 con 20 meses de sequia extrema. En cuanio
2 humedad, s¢ tienen pericdos significativos como el de agosto de 1833 2 mayo de 1834
son humedad severa y extrema de seis y cualro meses respecitivamente; de mayo de 1854 2
ulic de 1958 con 13 meses de humedad severa v cince meses de humedad extrema; de
ulio de 1958 a marzo de 1960 con 15 meses de humedad extrema y cuatro de humedad
severa; de noviembre de 1962 a julic de 1283 con nueve meses de humedad extrema; de
sctubre de 1971 2 julic de 1974 se presenta toda la gama de valores de humedad (gréfica

1.13, anexcs 5y 8, regién 13).

OENERO
LFEBRERC
OwmARZG !

I ABRIL
Byiavo i

VALORES DEL MDICE

0yuNio
[=R[18]e)
{DAGOSTO
(ESEPTIEMBRE
DOCTUBRRE
UONOVIEMBRE |
ODICIEMBRE }

o~
o 2 o
o 3 @
s ¢ &

=

4000 WMas Extremagamente Humeds

3004 398 Severamente Himeds

2003 299 Moderadamenie Himedo

1004 199 lLigeramente mas Himedo de lo Nomal
0502 082 Ligeramente Himedo

048 a0 48 Cercade lo Normal

-0 50 2-0.99 Ligeramente Seco

-1.0¢ 4 -1.99 Ligeramenle mas Seco de lo Norma)
-2 60 a-2.9% Moderadamente Seco

-3.00 2 -3 €4 geveramente Seco

-4 g Menos  Extremazdamante Seco

172

3
w0

@
5 i
2 3

o

1981
1684
1987

68



-2 regidn 14 abarca toda la seccién norie del estado de Veracruz y norie v noresie del
astado de Puebla, el noreste vy sureste del estade de Hiazalgo, ia parte sur de Tamaulipas v
sureste de San Luis Potosi; la sequia se presenté en 33.9% de los 86 afios de estudio, de
os cuates 18.4% corresponde a sequia moderada, en esta regidn se tisne el grado mas bajo
le sequiz severa con 2.7%; presenta dos periodcs importantes de sequia, uno de enero a
Jiciembre oe 1840, con siele meses de sequia severa y cinco de exirema, ofro de
septiembre de 1250 a agosto de 1951 con ocho meses de seguia exirema ¥ dos de severa.
En cuestion de humedad las etapas significativas son de enero a septiembre de 1931 con
humedad severa v exirema, de octubre de 1858 a junio de 1859 con cinco meses de
humedad exirema y cualro de severa, que es &l periode mas alio de humedad de esia
regién, cabe destacar gue en esia zona no s¢ encueniran periodos de humedad y sequia
extremas proiongados, sin embargo, destacan mucho los pericdos de humedad ligera y

moderada (grafica 1.14, anexos 5 v 8, regién 14).
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La regién 15 comprende foda la seccion sur y suresie de Veracruz, ia noresie de Caxaca y
sarte de la seccion sureste v este de Puebia, de los 45 aflos analizados, ei fendmeno se
oresentd en un 35.55%, de este porcentaje la mavor parie corresponde a la segula ligera
con 16.6%, el porcentaje de sequia exirema es de los més bajos con 0.7%,; ei periodc mas
iargo de sequia severa abarca de enero de 1983 a abril de 1964 con 12 meses de sequia
severz, en iodos ios afios del estudio sblo cualro meses fienen sequia exirema gue son
septiemore de 1953, junic de 1855, asi como, mayo vy junio de 1983, asi también, exisien
dos periodos de segufa gue son poco significativos: mayc de 1953 a marzo de 1854 y julio
de 1982 a abril de 1984, que destacan mas por la sequia moderada presente. En relacion
con ios periodos de humedad se tiene de marzo a noviembre de 1942 con seis meses de
humedad severa; de septiembre de 1958 a noviembre de 1958 con 13 meses de humedad
extremz; destacan ios afios de 1965, 1976 y 1985 en donde en todos ios meses def afo se

tuvo humedad ligera {grafica 1.15 anexcs 8y 8 ién 15).
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La region 18 abarca parie de la regidn sur y sureste de Caxaca y una parle suroeste y sur
de Chiapas, en donce la sequiz se presentd en 37.18% de ios 87 afos analizados. De este
porcentaje, la mayor incidencia corresponde a la sequia ligera con el 14.3%; el periodo de
sequia mas significativo es de 1976 a 1978, con nueve vy 11 meses de seguiz
respectivamentie; otra etapa importante se da en agosic de 1982 a abril de 1984 con ocho v
nueve meses de sequia severa y extrema, respectivamente; existen otros pericdos menos
significativos como el de zgosic de 1940 a junic de 1941, con dos meses de seguia severa vy
11 de extrema; de julio e 1948 a julio de 1949, con dos meses de sequia severa y nueve de
exirems; de agosio de 1853 a marzo de 1954 con cinco meses de sequia severa y extrema
y de octubre de 1957 a mayo de 1958 con seis meses de sequia severa y dos de exirema.
En relacién con ta humedad, destacan fos intervalos de maye de 1921 a marzo de 1922,
donde se tiene seis meses de humedad severa y dos de humedad extrema; de septiembre
de 1925 a mayo de 1830, en donde encentramos todas las gamas de humedad obienidas
por Palmer; de ociubre de 1832 a sepliembre de 1933 se tienen siete meses de humedad
severa; de julic de 1950 & julio de 1852 con nueve meses de sequia severa y tres de
extrema; de juiio de 1955 a mayo de 1856 con ocho meses de humedad severa; de
noviembre de 1961 a marzo de 1863 con 10 meses de humedad exirema; el periodo de
humedad mas significativo es de agosto de 1969 a junio de 1972 con 18 meses de
humedad exirema nueve meses de humedad severa y ocho de humedad moderada (grafica
1.16, anexos 5y G, regidn 16 ).
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En ia region 17 ubicada en ia regidn sureste de Veracruz, el estade de Tabasce, una porgién
de la regién suresie de Oaxaca, una fraccién del surceste del estado de Campeche y &l
sstado de Chiapas excepto una fraccion de ia parte suroesle; ¢l fendmens de sequia se
oresenta en un 33.3% de los 67 anos estudiados; se tienen algunos periodos de sequia, de
septiembre de 1986 a diciembre de 1887 con 16 meses de sequia severa; ofro periodo
importanie es de junic de 1948 a septiembre de 1947 con tres v 13 afios de sequia severa y
extrema respectivamente; ofros periodos menos significativos son de julic de 1934 a enero
de 1938 con cinco vy siete meses de sequia severa y exirema, respeciivamente, y de julio
de 1877 a junic de 1878 con siete v cince meses de sequia severa y exirema,
respeciivamente. En lo concerniente a periodos himedos, se tiene que de mayo de 1828 a
abril de 1930 hubo siete meses de humedad severz; de diciembre de 1947 a abril de 1248
con cualrc meses de humedad severa y 13 meses de humedad extrerna; de septiembre de
1251 a cctubre de 1852 con ocho meses de humedad exirema y cualro meses de humedad
severa; de julio de 1855 a junico de 1956 presenta 11 meses de humedad exirema; de junic
de 1960 z agosto de 1961 fiene 11 meses de humedad exirema y cualrc meses de
humedad severa {(grafica 1.17, anexos 5y 6, region 17).
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.a region 18 abarca todo el estado de Yucatan, Quintana Roo y Campeche, a excepcidn de
ina fraccién suroesie de este Ultime de ios 87 afos analizados la sequia se presenid en
37.8%, el periodo mas importanie de seguia es de febrero de 1942 a octubre de 19486 con 25
r 10 meses de sequia severa y exirema, respectivamente. Clro intervalo significativo es de
inere ae 1949 a aoril de 1552 con 18 meses de sequia severa y ocho de sequia exirema;
tros pericdos mencs significativos son de septiembre de 1923 a junio de 1824 con ocho y
ios meses de sequia severa y exirema, respectivamente; de octubre de 1934 a marzo de
1936 con nueve Y cinco meses de sequia ligera y extrema, respectivamente; de octubre de
1962 a julio de 1863 con tres meses de sequia severa y sieie meses de sequia extrema v,
sor Gltimo, de noviembre de 1970 a2 mayo de 1872 con seis v 12 meses de sequia severz y
adrema, respectivamente. En refacion a los infervaios de tiempo hiimedos, 1925 desiaca
sorgue se tuvieron en todo el ano valores de humedad en {odas las clasificaciones de
“zlmer; de noviembre de 1920 a mayo de 1931 seis meses de humedad severa y 12 de
rumedad exirema; de junio de 1956 a mayo de 1858 con 12 meses de humedad severa y
1ueve de humedad exirema; en 1966 con vaicres de ligera severa y moderada durante todo
s afic, de octubre de 1975 a abril de 1879, que es un periodo prolongade de humedad en
suaiguiera de sus modslidades, perc gue destaca en especial de noviembre de 1982 a
snero de 1986 con 20 y cuatro meses de humedad exirema y severa, respectivamente
grafica 1.18, anexos 5 y 8, regidn 18).
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Je lo detaliado a lo largo de este capitulo se deduce en forma general lo siguiente:

E]

El comportamiento de los periodo secos vy himedos es paulatino, es decir, se inician con
estadeos ligeros v moderados hasta llegar a los grados extremos y prolongados para

después, de igual forma, bajar nusvamenie de grados moderados & ligeros.

La intensidad de la sequia es muy variable en cada regidn, sin embargo, hay pericdos de
sequia extrema que afectan a buena parte del pais v que destacan por su intensidad y
duracién, como es la que se dio en la década de los cincuenta, la cual se divide en dos
pericdos de intensidades; el primerc es de 1930 a 1854, en donde en este infervalo se
ven afeciadas con sequias ligeras y moderadas ias regiones 1, 2 ¥ 9, v con sequia
severa v exirema las 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 y 18, &l segundo periodo
es de 1955 a 1858, en donde destacan por sequia ligera y moderada las regiones 2, 3,
10, 14, 15y 18, y con sequia severa y exirema las regicnes 1,5, 6,4, 7,8, 9, 11, 12,13
y 16; como puede observarse exisien regiones gue abarcan el periodo de 1850 a 1958,
pero como casos realmente extraordinarios por los pericdos tan prolongados de sequia
exirema estan las regiones 9, 6 y 12; asi mismo,como un caso excepcional se tiene a ia

regidn 17 en gue la incidencia de sequia fue minima en el periodo senalado.

Newd

Otro periodo importante de sequia es el presentado de 1940 a 1948, en donde destacan,
en la incidencia en gradc severo y extremo, las regiones 2, 12, 13, 16, 17y 18.

También significativas son las seguias exiremas gue abarcaron zigunas regiones del
g

pais de 1982 a 1984 como senla 1, 6y 16, pero en especial a ias regiones 12 y 13.

En forma general se observa que la zona que tiene el mas alto valor de sequia en
cualquiera de sus modalidades es la regidn 2 con 54.83%, sin embargo, considerando las
categorias de sequia clasificadas por Palmer, se tienen los valores mas allos para
sequia ligera en {a regién 1 con 28.5 %; en cuanto a sequfa moderada esta la regidn 2

con 23%; para sequia severa la regidn 6 con 11.1% v para sequia extrema la regidn 12
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con 10.1%, cabe aclarar que estos porcentajes estan dados por el periode de esiudio

para cada regidn.

Para identificar los periodos de sequia, antes de concluir ia presente investigacién, se
pensaba en analizarias en aguellos periodos de mas seis meses en que se presentan las
ltuvias en ia mayor parte del pals {(junio —octubre), sin embargo. la duracién e intensidad
de los periodos de sequia regisirados en cuaiquiera de sus modaiidades y en cada regidn
son muy variables, y se presenta a intervalos irregulares en upa misma época, no
obstante, se alcanzan a deducir algunas pequefias tendencias en el caso de las sequias
ligeras, ya que en forma muy general su mayor incidencia se da en los meses invernales
y en el caso de las demas categorias de sequias éstas presentan mas inclinacion hacia

oS meses veraniegos.

Tanto los valores de sequia como de humedad se presentan a io largo de todos los afios
del estudic y por lo general en periodos arriba de dos meses, sin embargo, en’la
categoria cercana a lo normal, ios periodos son reiativamente mas cortos, es decir, las
condiciones de humedad vy sequia se presentan con muche mayor frecuencia que fas

condiciones normales.

Por dltimo, en la maycria de las regiones de estudic por lo general los periodos de
humedad son més pequefics y espaciados gue ios de sequia

3.2. DISTRIBUCION ESPACIAL DEL INDICE DE PALMER EN LA REPUBLICA
AEXICANA

ara el estudio de sequia obtenido con su indice, Palmer (1965), uiilizd el anélisis de

recuencias gue se encuentra en {os anexos 5 y 6 y sintetizado en el cuadro 9, asi también,

e visualizan en la serie de graficas 2 y en los mapas 7.1 a 7.12, donde se grafican las

solineas del estadc méas frecuente de sequia a iravés de ios doce meses dei afio y de

ionde se deduce lo siguiente:
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En enero la sequia se incrementa en grado moderado en la regidn 5, 3, 2, 1, asi como
en las regiones 13 v 10 de este estudio; los menores efectos de sequia en ese mes
se presentan en una porcion sur det estado de Durango, en ias costas de OCaxaca y
en toda la peninsula de Yucatan; en el resto del pais se presenta en grado ligero
(Mapa 7.1).

Ei efecto de la sequia de los meses de febrerc a abril se observa mas marcado en
todo el pais, [as Gnicas zonas donde se presenta con mencr intensidad es en la parie

sureste del estado de Veracruz y en las costas de Oaxaca {Mapas 7.2, 7.3y 7.4 ).

En el caso del mes de mayo destacan ya vaiores con tendencia de moderada; a
severa sobre todo en el noroeste, norie y noreste del pais; en ia parte centro
predominan valores de sequias ligeras y en ia region sureste ya se encuentran
valores de sequia incipiente y normal; destacande la zona 17 que comprende ei
estado de Chiapas donde hay humedad de incipiente a figera (Mapa 7.5).

En el mes de junio destacan los valores de humedad incipienie en las regiones Sy 12,
no obstante, siguen destacando las regiones 7 y 10, por valores de sequia moderada;
en el resto del pais fluctdan los valores de sequia incipiente a ligera (Mapa 7.6).

En cuanto a julic se detectan valores de humedad en las regicnes 12 y 13,
destacandose en ia regién 8§ ios valores de sequia moderada; en las demés regiones
del pais destacan los valores de sequia de incipiente a ligera (Mapa 7.7).

Durante el mes de agosto enconframos que predominan valores de humedad
incipiente en las regiones 11, 12 y 15, sobresaliendo por sus vaiores de sequia ligera

fa zona 10y 5; en el resio del pafs predominan los valores de sequia incipiente {(Mapa
7.8). ‘
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En el mes de sepliembre sobresaien por sus valores de humedad incipiente las
regiones 5, 12 y 15; por su grado de sequia moderada la regicn 10y parte de la 13 y
en cierta medida la 17; en las demas regiones se encuentran valores de sequia ligera
{(Mapa 7.9).

En el mes de octubre existe una predominancia de seguia ligera en todo el pais;
resaltan por sus valores de sequia moderada las regiones 1, 2, 3 y en especial la 10
(Mapa 7.10).

En el mes de noviembre predominan {os valores de sequia ligera, existe un dato muy
sobresaliente en todo el anélisis: la regidn 5 con datos de humedad moderada, cabe
sefialar gque como se observa en el anexc 6 regidn 5 y la grafica 1.5, ese mes
sohresale porgue su valor més alto de frecuencia se encuenira en ia ciasificacion de
hiimedo, sin embargoe, hay que considerar el comportamienic de esta zona que se
resume en 1o siguiente:

De los 67 afios estudiados, la region 5 tiene el mayor nimero de afios con ausencia
de sequia en e} pais (24 afios}, destacandose los periodos comprendidos entre 1938
a 1943 y de 1981 a 1987, afios en que se registraron valores hiimedos con el indice
de Palmer, no obstante, es una de las regiones del pais que presenta el mayor
nimero de afics consecutivos con seduia extrema; sobresalen los aflos comprendidos
de 1851 a 1954, en donde en {oial se tuviercn 40 meses ininterrumpidos de sequia
extrema. Por lo anterior sefalado, consideramoes que la regidn 5 es la zona con el
comportamiento mas variado a nivel nacional y donde predomina la sequia extrema
(Mapa 7.11).
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Finalmente, en el mes de diciembre se observan valores de sequia moderada para
las regicnes 1, 2, 5 v mas acentuado en Ia regidn 10, en este mes se observan

especialmente valores de humedad ligera en la region 16 (Mapa 7.12).

En forma general, se deduce que la mayor frecuencia en cuanto a ia incidencia de
sequia se encuenira entre los intervalos de -1 a -2, correspondiente a sequia ligera;
cabe hacer notar gue en {os mapas del 7.1 al 7.12 se sefiala el estado més frecuente
de sequia, y se ha deducidc que en los meses poco liuviosos (noviembre a mayo) {a
sequia se presenta en grado ligero y moderado. £n cuanic a los pericdos fidmedos,
éstos se establecen mas intensos y con mayor frecuencia, por logica, en la época de

lluvias (mayo a octubre). !

En porcentaje, se tiene gue la sequia ligera, comprende el primer lugar; la moderada
el segundo; la severa el tercero y la extrema el cuario, como se observa en el cuadro

9 citado anteriormente.

De todas las categorias de clasificacion de Paimer, tanto de sequia como de
humedad, los valores mas altos de frecuencia a nivel nacional son para las distintas
categorias de sequiz; las situaciones de humedad no se presentan tan intensas v
relevantes a nivel nacional, sdlo en determinadas regiones comg es ia 14y 17, [0
cual determina que los procesos de desarrollo econémico dei pais estan sujetos a la

sequia.
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5.3 ANALISIS ESTADISTICO DE LA FRECUENCIA DEL INDICE DE PALMER EN LAS
DIFERENTES REGIONES CLIMATICAS DEL PAIS

Una de las metas del andlisis estadistico, es la de determinar una funcidn de distribucidn que
mejor describa a los valores obtenides del indice de Palmer, asi como estimar su
probabilidad de incidencia at 0.8 (80%).

De todas Jas funciones estadisticas conocidas, se determind que la distribucién normal es la
gue mejor describe ia naturaleza del fendmenc que tiene valores positivos y negativos y por
lo general un maximao absoluto, disminuyendo hacia los exiremos, aunque en muchos e o8
casos presentan mas de dos maximos. Una vez realizados todos los analisis, de acuerdo
con los criterios antes sefialados, sintetizados en el anexo 8, en donde se observa que enla

mayor parte del pals, la frecuencia de! indice de Palmer se ajusta a tres curvas gaussianas

cuya funcién para el mejor ajuste es:

~(x~£)?

2

,(x_ﬁ

f{x}erxp( ¢t J-hDexp[

2

L G e><;p(l(ﬁﬂ}2 J

r

Sin embargo, para algunas zonas del pals la frecuencia del indice de Paimer se ajusta a dos
curvas gaussianas, sin tener una secuencia de incidencia en cuanto a los periodos
lluviosos, poco lluviosos y anual. Como casos especiales estan las zonas 1 y 14 cuya

ecuzcidn es:
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f(x)z/iexp( “ 4+ Doexp

tisten casos en gue resultd una curva normal v ei mejor ajuste son tres curvas gaussianas,
1 €S0$ casos es porque existid un picc maximo en la curva, pero en los exiremos se
esentaron dos picos pronunciados vy [a normal los suaviza, tal vez con una sola gaussiana
foiera sido aceptable, pero lo mejor fue hacer un ajuste de gaussianas que fuera o mas
eciso posible, es decir, que sigiliera {a curva real en ei mayor namerc de punios, eso se

gra ajustando mejor fres gaussianas gue una.

s importante aclarar gue se consideraron los valores de probabilidad de la distribucion
srmal, cuande la bondad de ajuste fue buenz; cuandc resulté regular ¢ baja, se
nsideraron los valores de probabilidad de las curvas de Gauss. Por ejemplo, en el anexo 8
gion 2 v mes de agosto, en las columnas de disiribucién de frecuencias normal, se

esénta un valor de 5

de 0.1188, que resulta bueng, por lo gue sigue unz distribucion
om:aai; el valor de probabilidad al 80% se referencié a este tipo de distribucion considerada
es'de —2.34 que corresponde 2 sequia moderada, sin embargo, el mes de marze tiene un
slor x° de 0.00028, gue determina que no sigue una distribucién normal, entonces se hize
 referencia a las columnas de bondad de ajuste, donde se tiene un valor de coeficiente de
eterminacién D? de 1.0 que sefiala un buen ajuste de tres curvas ¥ entonces su valor de
robabilidad se tomé de los resultados de la distribucién de gauss que es de -2.55. De
cuerdo con el criterio anterior, 2 continuacion se realiza un analisis detallado para cada

2gidn.
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1 ia regién 1 se observa gue las mas altas frecuencias corresponden a valores del indice
2 Palmer de —1 a -2 siendc los meses de ensro y febrero los que presenian mayor
cidenciz; le sigue en valor mas alto entre -2 a -3 que corresponde a una ssquia
oderada, destacandc los meses de marzo, abril y maye los de mayor frecuencia, la
scuencia mas baja, estd en valores del indice de Paimer enire 0.5 a 1 que corresponde a
12 humedad muy incipiente. De acuerdo con las pruebas de bondad de zjuste, en ningln
sriodo se sigue una disiribucién normal, por tanto, para estimar la prebabilidad a un 80% de
cidencia, se toman de referencia las curvas gaussianas que en esle caso se encuentran
wire 2 v 3 de esas curvas, cuya probabilidad referida indican valores del indice de Paimer
3 -2 a -3 que corresponde a moderadamente seco, a excepcion del mes de noviembre vy los
ariodos Huvioso v menos fluviose gue le corresponde valores de -1 a -2 (seguia ligera),
stc es comprensibie partiendo de que Gaicia (1983), sefiala a esia zona con régimen de

ia de verano (grafica 2.1 y anexe §, regién 1).
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a regién 2 tiene el mismo comportamiente que la regidn 1, los valores mas altos estan en
)s rangos de —1 a -2 que es de sequia ligera, siendo marzo el mes con el més alio vaior de
ecuencia; le sigue en frecuencia el valor de —2 g -3 gue corresponde a sequie moderada,
U mayor frecuencia se encuenira en abril y mayo; la frecuencia mas baja es para los
alores del indice correspondientes a 0.5 a 1 gue indican humedad incipiente. De todos ios
eriodos analizados, Unicamente en el mes de agosio los pericdos livviose y peco Huviose
resentan una distribucidn normal. En el periodo de diciembre 2 abril y en el periodo anual
e presentan dos curvas guassianas, el resto del afio presenta tres de estas curvas. En
ydos ios casos lz probabitidad a2 un 80% de incidencia es de -2 a -3 gue significa

wderadamente seco {grafica 2.2 v anexo 8, regién 2).
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2 regién 3 al igual que en la regién 1y 2, el valor mas frecuenie se encuentra en &l
tervalo de -1 a -2, el mes de mayor frecuencia es agosto en donde en 20 afios de la serie
studiada se presentd ese valor; le siguen en frecuencia los valcres de -2 2 -3 que
yrresponden a sequia moderada con mayer incidencia en el mes de enero, abril y mayo, a
ferencia de ias regicnes 1 y 2 dende ef valor menos frecuente se encuenira en los vaiores
z 3 a 4, gue corresponde a severamenie himedo. Esiadisticamente, el mes de diciembre
resanta una distribucion normal, junio v septiembre presentan una relacién bimodal de dos
irvas gaussianas, ios demas periodos presentan tres maximos de las mencionadas curvas.
os valores de probabilidad al 80% de incidencia para el mes de agosto y periodo poco
svioso fluctdan de —1 a -2, es decir, ligeramente seco. Los demas meses y periodos se
ncueniran enfre -2 a -3, tanio para una distribucién normal como de gauss, que

srresponde al pericdo moderadamente seco (grafica 2.3 y anexo 8, regién 3).
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n la regidon 4 se presenta el mismo comportamientc gue en la regidn 3 donde la mayor
acuencia se encuenira en los en fos valores de —1 a —2 que corresponde a sequia ligera,
endo marzo el mes con el mas allo valor de la frecuencia; le siguen en frecuencia los
alores de -2 a -3 de sequia moderada, con la maxima incidencia en noviembre, los
alores mas bajos de fa frecuencia es 3 a 4, al igual que la regidn 3, que corresponde a la
asificacion de severamente himedos. Del analisis esiadistico se deduce que los meses de
lio a octubre, asi como el periodo lluviosc v anual, presentan una distribucion normal; el
ies de octubre y el periodo lluvioso presentan dos curvas gaussianas, los demas son de
es curvas. En cuanio a2 la probabilidad al 80% de incidencia, de febrero a abyil, al pericdo
oco lluvioso y anual le corresponde un valor de -1 a —2 qus es clasificade por Paimer como
jeramenie secc; en todos los demas casos se presentan valores de —2 a —3 que
orresponden a sequias moderadas (grafica 2.4 y anexo 8 region 4).
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n la regién 5 los valores mas altos de frecuencias se encuentran en los valores de —2 g -3

Je corresponde a sequias moderadas siendo marzo el mes en que se presenta la méxima

scuencia; le siguen en frecuencia ios valores de 2 z 3 que corresponde a moderadaments

Imedo v gue tiene su maxima frecuencia en los meses de abril v mayo, los resultados mas

ajos de frecuencias se presentan en jos valores de 0.5 a 1 que es de humedad incipiente.

28 meses de abiii

y junio presentan una distribucion de Causs, ios demas meses y

sriodos presentan una distribucidon normal. A excepcién del periocdo poco lluvioso que

resenta una probabilidad al 80% de sequia ligera, en todos los demés casos presenta

zlores de ~2 a -3, que corresponden a sequia moderada (grafica 2.5 y anexo 8, regién 5).
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n la region € ef valor mas frecuente se encuentra entre —1 a -2 que corresponde a sequia
gera, al igual que las regiones 4, 3, 2 v 1, siendo el mes de abrii en el que se encuentra ia
1ayor frecuencia; le siguen en frecuencia los valores de sequia de -2 2 -3 al igual que ia
2gibn 1, 2, 3, 4, 5 y 6, siendo el mes de mayc el que tiene los mas sltos valores de
‘ecuencias en ese intervalo. En el caso del valor més bajo, se encuentra en los rangos de
.5 a 1 que es de humedad incipiente al igual que en la regidén 5, 2 y 1. En cuanto al anélisis
stadistico febrero, marzo y de junic a septiembre, noviembre y el pericdo iluvioso, menos
uvicso y anual, presentan una distripucion normai, en todos los demas casos presentan
asta ires curvas gaussianas. La incidencia de sequia con una probabilidad de 80% es en
drma general enire los valores de -2 y -3, que indican seguia moderada. De acuerdo con
)s resultados del analisis se puede considerar a esia zona como la mas seca del pais junfo

on ia S {grafica 2.6 y anexo 8, regi6n 6).

GRAFICA 2.5
FRECUENC!AS DEL iNDICE
DE PALMER PARA LA REGION

"|~e—ENERC
|- FEBRERC
MARZO
-~ ABRIL '
| MAYC
|- JuNIo
|AULIo
4" AGOSTC
j SEFTIEMBRE ;
OCTUBRE
NOVIEMBRE
"= -~ DICIEMBRE

FRECUENCIA RELATIVA

Fy

[V

e B . .
[ ¥ S
i b d
! N
'

i

'

I

i

i

1

'

I

1]

\

I

I

I

I

I

I

'

'

:

b

|

I

I

I

'

'

I

'

'

'

|

|

.

‘

'

¥

H

'

1

'

I

|

I

I

I

B

Ll /
[
[
. b 2

_—'/' ﬁ
e, T,

T, T
i1

=Y
J—
1

-3 2 -1 0.5 48 o5 1 2 3 4
VALORES DEL INDICE

IS

g8



EREGUENCIA RELATIVA

En iz regidn 7 el valer del indice mas frecuente es de -1 2 -2 que corresponde a
ligeramente seco, siendo febrero y septiembre los que presentan la maxima frecuencia,
le sigue el valor de -2 2 -3 al igual que en la regidn 8, le correspende a abril y junio &l
mas aito vaior en este rango; el menor valor de frecuencia esta dado a los valores

menores de —4 que corresponde a seguia exirema. El analisis de frecuencias sigue una

131a]
WAl

distribucion normai para todos los periodos v ios meses, a excepcién de abril 2 junio que
siguen una distribucion de tres curvas gaussianas. En fodos los casos la probabilidad de
incidencia a un 80% corresponde al range de -2 a -3 que indica segufa moderada (grafica

2.7 y anexo 8, regidn 7).
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n ia region 8 ef valor mas frecuente de la sequia estd en los intervales de —1 2 -2 que
srresponde a sequia ligera, siendo e! mas alto valor de la frecusncia noviembrs, al igual
ue en la regidn 7 le sigue en valor -2 a -3 gue tiene a octubre con la mayoer frecuencia; ¢
ienor valor de ia frecuencia es para valores menores de —4 gue corresponden a seguias
xiremas. Los meses que no siguen una distribucidon normal son mayo, julio, agesio y
oviembre, en el casc de cs ires primeros se ajustan melor a una distribucion de tres curvas
aussianas y noviembre se ajusta a dos; los demas periodos y meses se ajustan a una
istribucion normal. Los rangos de probabkilidad al 80% de incidencia para el periodec
omprendido de diciembre a marzo vy en los periodos poco lluvioso y anual, se encueniran
n los rangos de -1 a —2, es decir, ligeramente seco. En el intervalo comprendido de abril a
oviembre y en el periodo lluvioso, la probabilidad se encuentra en el rango de -2 a -3, gue

orresponde a moderadamente seco (grafica 2.8 y anexo 8, regién 8).
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n regién 9 el valor mas frecuente se encuentra enire ~1 a -2, siendo ios meses de marzo y
bril los gue presentan ios mayores valores de la frecuencia, al igual gue laregidn 7v 8 e
igue el valor de —2 a -3 con sequia moderada donde su maxima frecuencie s& da en el mes
e mayo, el valor mas hajo le corresponde a valores menores de —4 cue es de sequia
xirema. Se presenta una distribucion normal de julio a octubre y en el periodo luvicso v
oco lluvicse, en los demas casos se comporian con dos o tres curvas gaussianas. Las
robabilidades al 80% fluctGian de octubre a enero, asi como en el periodo Huvioso y pocoe
uvioso, en sequias ligeras, el demas liempo se comporia con sequias moderadas (grafica
.9y anexo 8, region 9).
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FRECUENCIA RELATIVA

En ia regidn 10 el valor mas alto le corresponde a —1 a2 -2 que es sequia ligera, siendo
iulic que presenta el mas alio valor de esa frecuencia, al igual gue la regidén 7, 8y S e
sigue en frecuencia el valor de -2 a -3 que es de sequia moderada; en este caso,
agosto, septiembre y octubre, los meses con la mayor frecuencia, los valores de menor
frecuencia son los vaiores menores de -4 que corresponde a sequia exirema. Con un
comportamiento normal, estan los meses de marzo, de mayo a julio, de ociubre g
diciembre y i0os periodos poco liuvioso y anual, en los demds meses v periodos se
comporta con tres curvas gaussianas. En todos los casos, el valor de probabilidad al 80%
de incidencia se encuentra en el rango de -2 2 -3 que corresponde a sequia moderada
(grafica 2.10 y anexo 8, regidn 10).
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n la regidén 11 los valores mas altos en la frecuencia le corresponde a valores de -1 a -2
Je es ligeramente seco donde el mes de enerc es el que liene la més alta frecuencia, le
guen en frecuencia los valores de —0.49 a 0.49 que corresponden a un valor de la seguia
:rca de lo normal, siendo ios meses de noviembre y diciembre los mas representativos; la
enor frecuencia al igual que la regidn 7, 8, 8, v 10 le corresponde a valores inferiores de —4
i@ es de sequia extrema. En los intervalos de febrerc a septiembre v en los periodos
Ivioso v poco liuvioso siguen una distribucién normal, todos con una probabilidad de
cidencia enire el -2 y —3. En el mes de enero se tiene una distribucién de dos curvas
zussianas a una probabilidad de incidencia del 80% (de -1 a -2) que corresponde a seguia
jera. En los meses de octubre y noviembre se tienen 3 curvas gaussianas con la frecuencia
robable de -2 2 -3 gue corresponde 2 moderadamente seco v, finaimenie, & mes de
ciembre con tres curvas gaussianas y el intervalo de -1 a -2 con el 80% de probabilidad,
ue corresponde a sequia ligera {grafica 2.11 vy anexc 8, regidén 11}
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1 €l casc de la region 12 la mayor frecuencia se tiene en los valores de 1 2 2 que
rresponde a humedad ligera siendo juiio vy agoste los que presentan el mavor valor de la
scuencia, le siguen en frecuencia los valores de —1 a -2 de sequia ligera donde diciembre
; el mes con el valor mas alto de la frecuencia, la menor frecuencia ia tiene el valor del
dice de Palmer de —3 a2 —4 gue corresponde a sequia severa. El indice de Palmer se
mporta como una distribucion normal de marzo a septiembre, en el pericdo fiuvioso, poco
iviose y anual. Los valores de intervalos del indice de Palmer fluctian para los meses de
arzo a junio y el pericdo poco lluvicso de -2 a -3 que indica sequia moderada, y de julic a
ptiembre, el periodo lluvioso vy anual, entre -1 2 -2 que es sequia ligera. En enerc y febrero
s distribuciones se generan con intervalos de tres curvas gaussianas de —2.04 y —1.93,
spectivamente. Oclubre tiene tres curvas gaussianas con valor de probabilidad de -1 a2 -2,
noviembre y diciembre lienen tres curvas gaussianas con un valor de probabilidad entre —2
—3. En esta regién se cbservan varias fluciuaciones durante el afio (gréfica 2.12 vy anexo §,

gi6n 12).
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1 la regién 13 la mayor frecuencia es para valores del indice de Palmer entre -1 a -2
2ndo el mes de noviembre el que tiene Ia mayor frecuencia, al igual que la regién 11, le
juen ios valores comprendidos —0.49 a 0.49 de cerca de lo normal, siendo los meses de
2y0 2 agosio ios de mayor frecuencia en estos valores, ia menor frecuencia le corresponde
valores arriba de cuatro que se refiere a extremadamenie himedo. En el pericdo
mprendidsc de diciembre a agosic presenia una distribucion normal, 0s meses de
ptiembre y octubre la distribucion del indice de Palmer se ajusta a tres curvas gaussianas
=] mes de noviembre a dos de estas curvas, cuyos vaiores al 80% de probabilidad son de -
a -3, Unicamente en el periodo anual se tiene un valor del indice de -1 2 -2 que

rresponde a sequia ligera (grafica 2.13 y anexo 8, regidn 13).
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l2 regidn 14 los valores mas altos de Ias frecuencias le corresponden a —1 2 =2, que es
sequia ligera, ia mayor frecuencia es en el mes de julic, el valor gue le sigueesde 12 2
e es de humedad ligera, siendo enero v noviembre los gue presenian la mayor frecuencia;
valor mas bajo en frecuencia es debajo de -4 que es de sequia extrema. En todos los
308 se ausian 2 una distribucién normal, cuyo valor de probabilided a un 80% de
idencia se encuentra en el rango de -1 a -2, gue significa ligeramente seco, esto reafirma
estro analisis de que esia es una de las regiones mencs afectadas por iz sequia en el
is (grafica 2.14 y anexo 8, regidn 14).
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ta regidén 15 los valores de mayor frecuencia es de —1 a2 —2 siendc en este caso enero

1 la mayor frecuencia, le siguen en valcres de frecuencia de 1 a 2 septiembre con mayor
cuencia, al igual gue la region 7, 10 v 11 el valor menos {recuente es debajo de -4 que es
sequia extrema. En todos ios casos se ajustan a una distribucion normal cuyos valores

than de -1 a -2 con una probabiiidad del 80 % y que corresponden a una sequia ligera a

sepcién de abrii gue presenta un valor de -2.01 gue corresponde a una sequla moderada

afica 2.15 y anexo 8, region 15).
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la region 16 el valor mas frecuente es de —1 a2 —2 con la mayor frecuencia en agosio, ai
ial que la region 11 v 13 el vaior gue sigue en frecuenciz es de -0.49 a (.49, siendo abril
que mayor frecuencia tiene en este intervalo, los de menor frecuencia son los valores de
» a —1 gue corresponden a humedad incipiente. Se gjusta una distribucion normal en todos
. meses v periodos, excepto en el mes de mayo, que presenia 3 curvas gaussianas, en
jos los meses del afic se presenta una probabilidad del 80% de incidencia en los valores
-2 a -3 y los pericdos liuvioso, poco liuviosc y anual presentan valores de -1 a -2, gue
rrespende a sequia ligera (grafica 2.18 y anexc 8, regién 16).
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la regidén 17 es la {nica del pais en gue los valores mas frecuentes caen de —0.49 a §.49,

corresponde a una sequia cerca de lo normal, es la Onica zona con este
wportamiento, siendo 2l mes de marze el que presenta su mayor valor; ie sigue en
:uencia los valores de 1 2 2 que corresponde a ligeramenie himedo donde el mes de
rzo es el de mayor frecuencia, & menor valor le corresponde a -3 a -4 gue es de sequia
rera. 1OGCS i0S demas casos se ajustan a una distribucidn normal, perc los valores de
babiiidad de junic a diciembre fiuctian entre -2 a -3 qus coiresponde a sequia moderada,
| periodo de enero a mayo, fluvioso y poco Huvioso, e corresponde el valor de -1 a -2 gue
esira sequia ligera (grafica 2.17 y anexo &, region 17).

GRAFICA 2.17
FRECUENCIAS DEL iNDICE
DE PALMER PARA LA REGION 17

ig e e e

1 Fommmrmm e B et ant RS P LS e RS EEEE R :

(| —e—ENERC
—S—FEBRERQO l
-~ — MARZQ
. —~ —ABRIL (
B SR HMAYO
' = JUNIO )
— JULIO J
—=—AGOSTO
- SEPTIEMBRE |
OCTUBRE
NOVIEMBRE ‘
DICIEMBRE |

FRECUENCIA RELATIVA

-4 -3 -2 -1 05 049 05 1 2 3 4
VALORES DEL INDICE

109



la regién 18 fa mayor frecliiencia es de —1 a -2 que es de sequia ligera, siendo los meses
mayor frecuencia julio y septiembre, al igual que en la regién 11, 13 v 16, le sigue en
suencia el valor de -0.49 a 0.49 que corresponde a una sequia cerca de lo normal, con el
or mas frecuente en el mes de junio; el vaior mas bajo le corresponde el valor de 0.5 g 1
: corresponde a humedad incipiente. Los demas casos se ajusian a una distribucion
mal a excepcibn de enerc y marzo, donde se ajusta una distribucion de tres curvas
issianas con un valor del indice de Palmer de -3 a -4 al 80% de probabilidad y gue
Tesponde a sequia severa. Para los meses de agostio, periodo poce lluvioso y anual se
1en valores de -1 a -2 que corresponden a sequia ligera y en el resto de los meses y

riodos fluctia de -2 a -3 que indica sequias moderadas (grafica 2.18 y anexo 8, region 18).
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odo lo anteriormente descrito, a io largo de este capifulo, se puede deducir que en lo
cionado a las frecuencias de los distintos rangos de sequias, éstas no estan sujetas a
rvalos de meses comunes y tampoco siguen una periodicidad, sin embargoe, las mas
s frecuencias tienen una inclinacién hacia los meses invernales, en especiai en las
ificacidn ligeras y moderadas. Cabe destacar que la mas alfa incidencia en cuanto z ia
uencias de ias seguias se encuentra en los intervalos de —1 a -2 gue Corresponde a
uia ligera, Gnicamente ias regiones 5y 17 presentan olros valores de mayor frecuencia,
2l caso de la primera su mayor frecuencia se encuentra en los valores de —2 a -3 gue
esponde a sequia moderada, hay due considerar que la regién 5 es la zona que
senta los mayores contrastes en relacion con ios periodos prolongados de humedad o de
uia; en 1a region 17 su valor mas frecuente oscila entre —-0.48 a 0.49, que corresponde a
uias cerca de lo normal, en este caso hay gue considerar que es la zona que presenta el
3 bajo porcentaje de sequia de todo el pais, por lo que no se ve seriamente afectada por

s fenémeno.

-
+

el aspecto estadistico se observa que el periode poco lluvioso es el que mejor se ajusta a

 distribucion normal, en todos los demés casos, a excepcidn de las regiones 1y 3. En ia

ion 13, todos los pericdos se ajustan una distribucidn normal. En las regiones 16 y 17

03

camente el mes de mayc no s& ajusia a una distribucidén normal, en el caso particular de
egién 14 {juiio y agosto), no sigue una distribucidn normal; en este ultimo, en particular,
de estar relacionado con los mecanismos de canicula del orden del 30 al 40%, que se
sentan en esa regién, como lo sefala Reyna (1970). Cabe aclarar que a medida gue se
plaza hacia e! sur de! pais, el comportamiento de! indice para cada mes y periodos

i0s0s, menos luviosc y anual, se ajusta a una distribuciéon normal.

términos generales, en cuanto a la probabilidad de incidencia a un 0.8 (80%), en la
voria de los casos, el rango se encuenira entre -2 a =3, gue corresponde a la clasificacién
‘moderadamente seco”. Sin embargo, hay regiones que en forma aleatoria y sin regirse a
Un tipoc de secuencia, se encuentran valores en el intervalo de -1 a -2; es decir,
eramente seco”, entre ellos destaca la regidn 14 en ia que en todos los pericdos presenia

ntervalo sefialado, le sigue, ia regidn 17 con nueve meses, ia 15 con ocho meses y la 12
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siete mases.

ten algunas regiones donde destacan por sus valores de sequia severa de -3 a -4, como
:gién 6 con junio, agosto y septiembre, ia 9 con enerc, noviembre y diciembre, la 12 con
embre y diciembre y la 18 con enero, febrero y marzo. En cuanio a la probabilidad de
iencia de valores de sequia exirema, de menocs de -4 gue coresponde a sequia extrema
12 probabilidad del 0.8 {80%), no se obtuvo ninguno para el pais.

EL EFECTO DE “EL NINO” EN LAS SEQUIAS EN MEXICO.

a efectos de comparacion del fendmenc de “El Nifio” en relacién con el indice de Palmer,
analizé ia regién en donde este fendmenc se presenta con mayor intensidad que es la 5,
jue se caracteriza por la incidencia de sequia extrema mas fuerte del pais. Para analizar
valores de correlacion de esta regién sefiaiada se sintetizé el cuadro 10, tomado del

X0 7.

2dro10.Valores iimite de la tendencia de las correlaciones entre el indice de Palmer v ias

temperaturas del fenémeno “E! Nifig”.

DESIGNACION | NiRC 1+2 | NINO 3 NINO4 | NINO34
NINOC_05 0.0517 0.0545 0.0983 0.0553
NINO1_05 0.0527 0.0654 0.1136 0.0685
NINGZ_05 0.0580 0.0757 0.1205 0.0804
NINO3_05 0.0623 | 0.0936 0.1352 0.1002
NINC4_05 0.0811 0.1100 0.1435 0.1118
NINOS_05 0.0928 0.1075 0.1499 0.1086
NINOS_05 0.0997 0.1025 0.1455 0.0997
NINO7_05 0.0805 0.0893 0.1455 0.0889
NINO8_05 0.0779 | 0.0714 01378 0.0757
NINOS_05 0.0720 0.0548 0.1274 0.0591
NINO10 05 0.0700 0.0404 0.1146 0.0416
NINO11_05 0.0618 0.0178 0.1044 0.2009
NINO12_05 0.0269 0.0374 0.0858 0.0251




: En Ja columna de designacién, después de la palabra NINO, hay un nimero que va del 0 &l 12; cuando
sfiala NINQQ, indica que la correlacion se determind, considerando el mismo lapso de tiempo, es decir, se
yaré enero de la anomalia de la temperatura con el valor de enero dei Indice de Palmer; cuando se tiene el
¥, se realizd un desfase de un mes, esto es, se realizé ia correlacion de enerc de 1a anomalia de &
weratura con febrerg del valor del indice y asi sucesivamente, hasta que se tiene NINO12, que indica, que
ynpara la anomalia de ia temperatura de enero, con ¢l valor del indice de Palmer de enero del siguiente
o sea con un desfase de un afio.

ués de la palabra NINO seguido de un nimero con guién vy un par de digitos, que van det 01 al 18, indica
correspondan a las regiones en gue fue dividido el estudio.

ancabezados NING 1+2, NINO 3, NINO 4 y NINO 3.4 corresponden a ia distribucion de las anomalias de iz
reratura en €l planeta como se muestra en el esquema 1 de este {rabajo.

gjemplo: cuando se tiene en Ia columna de designacion la palabra NINO11_02, significa que para la regién
correlaciond la anomalia de temperatura de enero con el valor del Indice de Palmer de diciembre, o sea,
un desfase de 11 meses, vy sblo hay que buscar las intersecciones entre las cuatro distribuciones gue
ten en cuanto a las anomalias de temperaturas para determinar el valor de la correlacion.

los datos sefialados en el cuadro 10, se deduce que en el caso de la regidén 5, que es
| de las zonas mas secas del pais, a medida que se aumentan ios meses de desfase
nenta la cosrelacion hasta llegar al valor mas alto que es con un desfase de cuatyo
ses para El Nifio 3 vy Nifio 3.4 con un valor de 0.11 y G.1118, respectivamenie, s:in
bargo, con un desfase de cince meses se alcanza el valor mas alto para el Nifio 1+2 y

o 4 con un vaior de correlacion de 0.0828 y 0.1489, respectivamente.

o se observa en el caso anterior, no es uniforme el comportamientc de ia correiacién
a cada clasificacion de las anomalias de temperatura del fendmeno de “El Nifio” (Nific
>, Nifio 3, Nifio 4 v Nifo 3.4) con el valor del Indice de Palmer.

los los detalles sobre ia organizacion de las correlaciones se encuentran en el anexo 7 de
nisma forma gue las analizadas para la regién 5, descrita anteriormente, y se deduce gue
indo se estima la correlacién entre las anomalias de temperatura y los valores del indice
Palmer, considerando el mismo lapso de tiempo, es decir, la correlacién de enero de la
smalia de la temperatura con el valor de enero del indice de Palmer, la correlacién es muy
a; sin embargo, cuando se realizan desfases, es decir, la anomalia de temperatura de
ro con el valor del indice de febrero v asi sucesivamente, en la medida que se realiza
e desfase en tiempo, la correlacion aumenia lgeramente y después disminuve en ia

yoria de las regiones, a excepcién de la 6, 14 v 18, que en todos los desfases aumenta.
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ia region 12 los valores de correlacion disminuyen todo el tiempoc. En relacion con valores
correlacion cabe destacar que éstos no liegan a tener un valor arriba de 0.5, ya que &l
r mas aito es de 0.44 gue corresponde g ia region 1 con un desfase de 10 meses, es

ir, comparando enero de la anomalia con noviembre del valor del indice de Paimer.

ntinuando con el analisis del avento “El Nific” con el indice de Palmer, relacionande e!
1dro 8 {capituic 5 pagina 48), con los periodos prolongados de sequia en todo ¢l pais, se
aden resumir en el cuadro 11.

adro 11. Periodo de sequia severa v exirema prolongados y presencia del fendmene “El
10" en las diferentes regiones climaticas de la Replblica Mexicana en el periodo de 1821 a
87

SION ANC MES DE INICIO ANO fAES DE FINAL MESES DE SEQUIA | MESES DE SEQUIA
SEVERA EXTREMA
1 1955 ENERO 1857(M) | MARZO 7 20
2 1945 ENERO 1948 MAYO 27 1
T 11989(D) AGOSTO 1971 FEBRERO 8 3 .
3 1950 DICIEMBRE 1957(M) 1 JUNIC 21 4 "
4 1951(F) MARZO 1954(D) | MAYO 27 12
1956 NOVIEMBRE 1957(M) | DICIEMBRE 14 0
1879 DICIEMBRE 1980 JULIO 5] 2
5 1927 MARZO 1930 SEPTIEMBRE 12 5
1945 ABRIL 1948 SEPTIEMBRE 11 3
1951(F) AGOSTO 1855 JUNIO 8 4G
18586 1958(0) | FEBRERO 2 17
6 1950 OCTUBRE 1858(M) | MAYO 59 22
1052 MAYO 1965(0F | JUNIO 12 12 ]
7 1951(F) MAYQ 1957(F) DICIEMBRE 38 12
1662 JULIO 1865(F) OCTUBRE 11 0]
8 1649 SEPTIEMBRE 1857(M) | SEPTIEMBRE 34 13
1961 JULID 1963(D) | NOVIEMBRE 28 5
9 1937 ENERC 1943{MF) | SEPTIEMBRE 12 8]
1957 (M} FEBRERO 1957(M) 1 SEPTIEMBRE 8 2
10 1938 OCTUBRE 1843(MF) | SEPTIEMBRE 25 18
1953(D) SJULIO 1954 ABRIL 2 B
1965(F} JUNIO 1966(F) MAYO 4 5
1977(D) SEPTIEMBRE 1679 DICIEMBRE 8 4
1985 QOCTUBRE 1887(MF) | JUNIO 17 0
11 1845 MAYO 1846 SEPTIEMBRE 1G 5
194G ENERO 1953(F) NOVIEMBRE 20 18
1957(M) MARZO 1957(M) | DICIEMBRE 1 8
1968(D) JUNIO 1970(D} | AGOSTO 2 11
i2 1945 MAYO 1952{(F} MARZO 17 49
1957 () JUBO 1957(M) 3 DICIEMBRE 1 i
1962 AGOSTO 19630} | MAYO 5 5
1982(MF) SEPTIEMBRE 1984 ABRIL Q 20
13 1828 ENERC 1931 JUNIO 12 11
1943 ENERO 1848 MARZO 22 13
1957 ENERC 1957 DICIEMBRE 10 4]
1982(MF) AGOSTO 1984 MARZO C 20
4 1940(MF) ENERO 1940(MF) | DICIEMBRE 5 5
4950 NOVIEMBRE 1951(F) AGQOSTO 2 8
15 1963(D ENERO 1864(D) | ABRIL 12 Q
] 1 _
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Fr ARO MES DE INICID J ARG | MES DE FINAL l WMESES DE SEQUIA | MESES DE SEQUIA |
SEVERA EXTREMA

“T1040(D) JUNIO | 1944(MF) { AGOSTO Z 11
1943 OCTUBRE 1944 MAYQ 4 3
1948 JULO 1549 JULIO 2 9
1853(D) AGOSTO 1954 MARZO 5 5
1957(\) CCTURRE 10580 | MAYO 5 2
1976 SEPTIEMBRE 1978(D) | DICIEMBRE 9 11
1682(MF) | AGOSTO 1984(MF) | ABRIL 8 10
_1o87(MF) ) MAYD 1987{MF) | DICIEMBRE 5 3
1934 JULIC 1936 | ENERO 5 7
1945 JUNID 1947 SEPTIEMBRE 3 13
19770 JuLio 1978(0) | JUNIO 7 5
_ | 1986(MF) | SEPTIEMBRE 1987(MF} | DICIEMBRE 0 15
1923(D) SEPTIEMBRE 1924(D) | JUNIO { 8 2
1934 OCTUBRE 1936 MARZO 9 5

1942(MF) | FEBRERO 1948 OCTUBRE 25 10 l
1949 ENERC 1852(F) | ABRIL 18 3
1962 OCTUBRE 1953(D) | JULIO 3 7
__11o70D NOVIEMBRE _ligr2(F) | MAYO 8 12

: Las letras enfre paréntesis, se refieren al fenomeno de El NING que ocurrio ya sea en el inicio o al final del periodo
guia severa y exirema, clasificado asi por haber permanecido cuatro meseas consecutivos con condiciones muy fuerte
fuerte (F), moderadas (M) o débiles (D), como se sefiala en el cuadro 8.

lizando el cuadro anterior por cada regidn se tiene lo siguiente:

jién 1, el periodo de sequia més significative va de 1955 a 1957, se tienen 20 meses de
wia extrema vy siete de sequia severa; de este intervalc es el afo de 1956 en que la
wiia se presenta mas drasticamente, sin embargo, en ese afio no existe algin fendémeno
“El Nifio” reportado, en cambio en 1957 la sequia se presenta con menos severidad v

sten repories de un Nifig moderado.

gion 2, el pericdo de sequia mas sobresaliente va de 1946 a 1948 en donde se tienen 18
ses de sequlia severa y uno de sequia extrema, sin embargo en este periodo no se tiene
sortade algin fendmeno de “El Nifio”; otro pericdo importante es de 1969 a 1971 con ocho
258s de sequia severa y tres de exirema; se tiene el registro de un Nifio débil de 1869 a
70.

gion 3, un importante pericdo de sequia se presenia de 1950 a 1957, cabe destacar gue

este intervalo de tiempo se presentaron 21 meses de sequia severa y cuairo de sequia
trema, los demas meses del periodo presentan valores de sequia moderada v ligera, esie
riodo coincide con {2 incidencia de un Nifio fuerte de 1951 a 1952 y de un Nific débil en

53, como se observa en el cuadro 11. ;
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n 4, de los pericdos de seguia mas severos destaca el de 1951 & 1954, con 13 meses
guia severa, nresentandose a la vez un Nifio fuerte en el infervalo de 1851 2 1852.

n 5, el periodo de sequia mas sobresalienie en esta regidn es de 1951 2 1954, con 40
s consecutivos de sequia extrema, coincidiendo con un Nifo fuerte de 1951 a2 1852 v
ific débil en 1953, otro pericdc de sequia significalivo se da de 19556 a 1958 con 17

15 de sequia extrema, coincidiendo con un Nifio moderado gue se presentd de 1957 a

4n 8, un periodo de seguia importante se dio de 1950 a 1958 con 59 meses de sequia
ra, que es ei mas alto de todo el pals, v 22 meses de sequia exirema, en relacién con
periodo tenemos un Nifio fuerte de 1951 a 1952, un Nifo débil en 1953 y un Nifio
erado de 1957 a 1958.
iién 7, un periodo significativo se presenté de 1951 a 1957, con 38 meses de sequia
era ¥y 12 de extrema gue coinciden con el Nifo fuerie de 1851 a 1952, ei Nific débil ;de
3 vy el Nifo moderado de 1957 a 1958; olrc periodo importante de sequia es el
1prendido de 1862 & 1965 gue corresponde a un Nifio débil en 1963 a 1864 y a un Nific
rie de 1965 a 1966.
gidén 8, {a sequia mas relevante en esta zona es la comprendida de 1949 a 1957, que
senta 34 meses de sequia severa v 13 de extrema que coincide con el Nific fuerte de
51 a 1952, el Nific débil de 1953 v el Nifio moderado de 1857 a 1958; otra stapa
nificativa es de 1960 a 1963 con 28 meses de sequfa severa y cinco de extrema, que
ncide con el Nifio débil de 1063 a 1964.

gién 9, iz época que sobresale en esta regién es ia de enerpo de 1837 a septiembre de
43, en su gran mayoria este periodc abarca sequia ligera y moderada, sin embargo,
sten 12 meses de sequia severa; este periode coincide con el Nifio muy fuerte de 1939 a

42, otro periodo significative de sequia se presentd de febrero a septiembre de 1857 con
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neses de sequia severa y dos dos de seqguia exirema que coincide con el Nifio
-ado de 1957 2 1958,

n 10, en el periodo de diciembre de 1877 & diciembre de 1879 se tiene 25 meses de
a severa y 18 de sequia extrema, en este caso coincide con el Nifio débil de 1977

, otra fase importante es de octubre de 1985 a junic de 1987 con 17 meses de sequia
‘a, que coincide con el Nific moderade de 1986 a 1987.

6n 11, una etapa importante de sequia va de 18949 a 1953 con 20 meses de sequia
ra y 18 de sequia extrema, este pericdo ceincide con el Nific débil de 1953, otra fase
ficativa se presenta de junic de 1969 a agosto de 1870, con dos meses de seguia

ra ¥ 11 de sequia extrema, en esie pericdo se fiene un Nifio débil de 1969 a 1970.

ion 12, presenta un periodo de sequia muy importante que se da de 1945 a 1852, con 17
es de sequia severa y 49 de sequia extrema, aue es el mas alto nimero de meses de
uia extrema en el pais, cabe aclarar aue a diferencia de ia region 5 que presenta el
unde mas alto nimero de seguia extrema (40 meses), en la regién 12 estos meses de
ula exirema no se encueniran tan consecutivos como en la region 5, por lo que ios
ctos se intensifican més en esta titima; el periodo citado de sequia de 1945 a 1952 para
egidn 12 coincide con el Nifio fuerte de 1951 a 1952; otra época significativa de sequia se
en el periode comprendido de 1982 a 1884 con 20 meses consecutivos de sequia
rema que coinciden con el Nifc muy fuerte de 1982 a 1983.

gidn 13, en esta regidn una época importante de sequia se dic de enerc de 1943 a marzo
1946 con 22 afios de sequia severa vy 13 de exirema; otra etapa corresponde de eners
1929 a2 junio de 1931 con 12 meses de sequia severa, los des intervalos de tiempo
\alados no coinciden con la incidencia de algin fenomeno de “El Nifio”, por lo gue puede
responder a siuaciones muy locales,; ofro intervaio de sequia importanie en la zona es
agosto de 1982 a marzo de 1884, con 20 meses de sequia exirema, que en esie caso
nciden con El Nifio de 1982 a 1983.
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6n 14, dos periodos importantes son de enerc a diciembre de 1940, donde en {odo el
se uvo sequia en especial severa v exirema que coincide con el Nifio muy fuerie de
J a 1842; una segunda etapa importante es de noviembre de 1859 a agosic de 1951,
coinciden con el Nifo fuerte de 1951 a 1952.

ion 15, en esia zona existe Gnicamente un pericdo prolongado de sequia que es de
ro de 1963 a abril de 1964 que coincide con & Nific débil de 1863 21964,

1i6n 18, la época de sequia mas significativa es de 1976 a 1978, con nueve y 11 meses
sequia severa y exirema, respectivamente que coincide con la incidencia de el Nifio debil
1977 a 1978; olra etapa imporianie es de agosto de 1982 abril de 1984 con ocho ¥ nueve
ses de sequia severa y exirema, respectivamente gue ceincide con el Nifio muy fuerte de
12 & 1883.

3i6n 17, un periodo importante es de septiembre de 1286 = diciembre de 1987, con 16
ses de sequia severa que coincide con ei Nific muy fuerte de 1986 a 1887; ofro intervalo
nificativo es de junio de 1945 a septiembre de 1847 con tres v 13 afios de sequia severa y

rema, respectivamente, gue no coincide con alglin evento de “E! Nifio™.

gion 18, el periodo mas imporiante de sequia es de febrerc de 1942 a octubre de 1946
1 25 v 10 meses de sequia severa y exirema, respectivamente que coincide con el Nifio
y fuerte de 1939 a 1942; otro intervalo significativo es de enero de 1949 a abril de 1952
1 18 meses de sequia severa y ocho de sequia extrema, que coinciden con el Nifio fuerte
1851 a 1952.

forma general, existe una correlacidén muy baja entre el indice de Palmer y la anomalia de
peratura del fendomeno de “El Nifo”, como se observa en el cuadro 10 v con mayor
alle para {as 18 regiones en el anexe 7, estoc puede deberse a que en el caso de ios
ores de! indice esiudiado, éste se conforma con promedios de varias variables vy
ametros y en gl casc de ios valores de lz anomalia de la temperatura, es un promedio de

solo elemento climatico. Es importante aciarar que, comg se observa en el cuadro 11,
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ido se analiza la incidencia de sequia con la clasificacidn de el Nific muy fuerte, fuerte,
erado y débil, se deduce que en [a mayoria de l0s casos existe una relacion entre ios
>dos prolongados de sequia severa y extrema vy la incidencia del fenémeno de “El Nifio”,
e determina come una propuesta futura trabajar correlaciones del indice de Palmer con
dice de Oscilacion del Sur que es una diferencia de presiones entre Darwin (Australia) y
it, ya gue es bien sabide que la presién es un indicative mas directo de 1a liuvia, que es

lemento mas importante para la determinacién de la incidencia de ia sequia.

obstante que Cardenas (1299) reconocit ampliamente que el afic de 1982 & 1983 como

Nific” mas severo del siglo XX, ya que este evenlo caus¢ grandes efectos en ia
eorologia global v en las condiciones meteorolégicas de América del Norte; en el caso
ticuiar de México, de acuerde con los resuliados del este estudio, el periodo comprendido
1982 a 1984, se presentaron sequias significativas en sélo algunas regiones del pais
no ia 1, 8, y 16, pero en especial en las regiones 12 y 13, sin embargo, cabe destacar
> se tuvieron vaiores de humedad extrema en este pericdo en las regiones 1, 2, 3, 4, 5 8
8. Para México los mayores estragos en cuanic a sequia fueron los ocasionados con el
1o débil de 1953, el moderado de 1957-1958 v sobre todo el Nifio fuerte de 1951 a 1952,
donde sus efectos se ven en grado severo y exiremo en casi todo el pais, 2 excepcién de

egién 17, en donde se presenta en grado ligero.

. ANALISIS DE LOS ESTUDIOS DE SEQUIA REVISADOS EN RELACION CON LCS
SULTADOS DE LA PRESENTE INVESTIGACION.

i andlisis de los estudios realizados en México, descrifos en el capituio 4, en relacion con

resultados de este irabajc se puede deducir lo siguiente:

aplicacién del indice de aridez de Emberger solo tiene uiilidad para delimitar zonas
naticas, sin embargo, en relacion con este estudio existe mucha similitud principaimente
fos climas aridos. No obstante, para las regiones gue sefiala como aridas es demasiado
itado si se compara en relacidn con lo obtenido en este estudic v en otros; en cuanto a la

idn que sefiala como semiarida, cabe destacar que abarca las zonas mas seriamente
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idas por sequia extrema de acuerdo con nuestros datos; en las zonas senaladas como
das, coincide en cierio grado con (0 que para nosotros son {as zonas menes afectadas
equia. Cabe aclarar gue de acuerdo con este estudio no existe alguna zona en México;

cual {a sequia no se manifieste en cualquiera de las clasificaciones sefaladas por

er.

[ Analisis Historico de ias sequias que realizd [z Comision del Plan Nacional Hidraulico
M, 1980), resulta dificil delimitar las areas geograficas afectadas por ella, ya que los
s historicos mas abundantes se iienen para el Vzalle de México; para el resto de! palis,
existen datos aislados. Lo gue resuita interesante, es como anie la carencia de datos
disticos de las sequias, éstos se subsanan con los registros histéricos de los siguientes
ores:
1 estudio histérice de los precios de los cultivos bésicos, ya que en época de sequias, la

ferta de los cultivos agricolas se reducia de inmedialo y en esa medida aumentaban los

y
N
.

Irecios.

.os efectos sociales y culturales oroducto de la desigualdad de ias cosechas, que iiegaron

a2 generar ievaniamientos armados entre las clases pobres.

Las wvariaciones climaticas que adguirian una intensidad diferente y sus efectos
repercutian en la industria, como el clerre de minas por falta de alimentos y agua, para

aigunos procesos indusiriales.

L os libros de diezmos que registran la produccion agricola e indican las causas de la
g P

disminucion o aumento en su volumen.

» obstante, aunque en este estudio sdlo existen datos generales scbre la cronologia de las
guias, se puede conocer codmo desde la época prehispanica este fendmenc se ha
>sentado en el territorio nacional. En relacion con esta investigacion y el analisis que se
2liza de 1910 a 1977, que en parte coincide con el periodo considerado por nosotros se

serva casi una total similitud en e territorio nacional de las sequias, raros son los afios en



1c se presenta este evento, tante a nivel naciocnal como regional. En estos casos sblo se
€ pensar gue existe similitud en cuanto a la presencia de sequia, perc noencuanio a la

sidad de las mismas.

it estudio realizado por Sancho y Pérez (1978), empiezan a diferenciar niveies de

Ha, las cuales se describen a continuacion:
138 MAs propensas a la sequia:

insula de Baja Cailifornia. En este trabajo corresponde a la regién 1y 2 que en el periodo
lizado (1838 a 1987) representia ei porcentaje mas alto de sequia (54.25 v 54.83%,
ectivamente), siendo el 28.5 v 23.8% de sequia ligera, respectivamente.

orte de Coahuiia y fa regién occidental del estado de Nueve Ledn, ubicadas en la region
e este estudio que en el pericdo de 1921 a 1987 presentd el 42.7% de sequia, de Ibs
tles 19.6% corresponde a ligeras. Se tiene el caso de siete afios consecutivos con alta

idencia de sequia severa y exirema dada de 1951 a 1857.

n Luis Potosi abarca la zonz 12 de nuesiro estudio, a cual presenta el mas ailto
centaje de sequia extrema en el pais {10.1%) v el més bajo en cuanic a sequia
derada. En especial existen dos anos con sequia extrema en todos los meses gue son de

16 a 1947.

ias costas del estado de Guerrero, que corresponde a la regidén 10, el fenémeno se
sentd en un 40.78%, se tienen periodos cortos de sequia severa y extrema destacandose

resencia de tres afios consecutivos de sequia que es de 1939 a 1941,

xaca, que comprende la regidn 16, en el intervale estudiadoe, el fendomence se presenté en
35.5%; de este porcentaje, la mayor parte le corresponde a sequia ligera con el 14.3% del
ervalo estudiade. Se tienen siete afios en los cuales ia sequia se presentd en ia mayor

te del afo en grado severc y extremo, como se chserva en ef anexo 6.
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icidn con la descripcidn anterior, en €rminos generales, se deduce que existe mucha

id de ias zonas mas propensas a la sequias con {as cbtenidas en esta investigacidn.

3 menos expuestas a las sequias:

rcion sur de Sinaloa, Nayarit v el centro v sureste dei pais incluyendo {a peninsula de

an. En este caso existen discrepancias con ia presente investigacion, va que de

do con las estimaciones del Indice de Palmer, las regiones menos expuestas
aron ser la 14 y la 17, la primera comprende parte del estado de Veracruz v norte y
sste del estado de Puebia, una pequefia fraccién del noroeste v sur de Tamauiipas, asf
1 sudeste de San Luis Potosi, ia segunda ¢! sudeste de Veracruz, el estado de Tabasco,
porcion de la region sureste de Caxaca y una fraccioén suroeste del estado de
peche y gran parte del estade de Chiapas, por io que se observa en esta parte que ias

encias entre ambos trabajos son muy marcadas. ‘

abajo realizado por la Comision del Plan Nacional Hidraulico, (SARH, 1981), presenta la
encia de ia sequiza en los ditimos 100 aftos (Mapa 2), sefialando en {&rmincs generales
guiente:

’resencia de sequias alias (mas de 12 sequias). Baja California, Baja California Sur,

sonora, Chihuahua, Coahuila, Nuevo Ledn v Tamaulipas.

Presencia de sequias medias (7 a 12 sequias). Aguascalientes, Durango, Distrito Federal,
estadoc De México, Guanajuato, Guerrers, Hidalgo, Oaxaca, Querétaro, San Luis Potosi,

Sinaloa, Yucatan v Zacatecas.

Presencia de sequias bajas (menaos de 7). Campeche, Chiapas, Jalisco, Michoacén,

Nayarit, Puebla, Quintana Roo, Tabasco, Tlaxcala, Puebia y Veracruz.

ta descripcién es muy generalizada, ademas de que su clasificacion es deficiente pues se
ita 2 una regionalizacién por estados. De acuerdo con los andlisis realizados en este
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3 se encuenira gue ia regidn que presenta la mayor cantidad de meses secos (seis ©
:n cualguiera de las modalidades de Paimer son las regiones 1, 2, 3, 4, v 8 y en cleria
a la regidon 7, con sequia severa estan ia 5 y la 12, pero con extrema la 6. Por lo que
n contradicciones en cuanto a ia sequia media ya que {a (SARH, 1981) considers
sequia media la zona en la cual resalta con mayor seguia exirema del pais en esta
igacién gue es la €, sin embarge, existe cierto grado de similitud en reiacidén con la
a mas baja, pero soioc para el estado de Veracruz, Tabasco y Chiapas. Asi también,
:n discrepancias en relacién con los estados de Jalisco y Michoacén en donde existen

dos de sequia considerable (SARH, 1981) los sefiala come de sequia baja.

wanto az las sequias de los Ultimos 100 afios presentada por ita Comision del Plan
onal Hidraulico (SARH, 1981). sintetizado en el cuadro 4, hay similitud en cuanio 2
sllos lugares con ailto indice de sequia, sin embargo, no resulta idgico cuando sefiaia a
peche y Nayarit con sélo una sequia en los dltimos 100 afos. Cabe aclarar que en
stro periodo de estudio (1821 a 1987}, iz regidn 9 que comprende el estado de Nayarit s
de se encuenira una incidencia de sequia de 44.9%, que corresponde en su gran
rorfia a una sequia ligera con el 25%. En el case del esiado de Campeche, q'ue
‘esponde a la regién 18, presenta una incidencia de sequia del 37% en su gran mayoria
| sequia ligera el 12.8% y con seguia severa el 10% (Cuadro 9).

estudio de Tinajero (1982), aunque similar al anterior, puede preseniar buenos
;ultados, va que estudia en su primera etapa la relacidén entre [a precipitacion (deficiencias
1xcesos) con la produccion de maiz, sin embarge, nc genera herramientas gue permitan

adecir las sequias, como fue uno de los objetivos sefialados en su estudio.

- citada Comisién dei Plan Nacional Hidraulico {SARH, 1981) también presenia una
acidn con los riesgos de sequia en el pais como la probabilidad de tener precipitaciones
=nores del 75% de lo normal (Mapa 3). En reiacion con estc, existe semejanza en las
nas con muy alto riesgo de sequia, sin embargo, en o relacionado con las regiones
sificadas como de medic riesgo de sequia no corresponde a o indicado por otros

ibajos, ni ens el presente, ya que hay mucha discrepancia. No obstante, existe gran



nza en cuanto g las regionas con riesgos de sequiza baja v muy baja.

isis de la sequia intraestival realizado por Mosifio y Garcia (1866) parece incompleto

i Daja densidad de estaciones analizadas, sobre todo en el norie y en ef occidente del

a la ausencia de datos de frecuencia del fendmeno y su relacidn con los cultives. El

> de Reyna {(1970) basado en el anterior, analiza la refacién de la sequia intraestival en
més detallada y conjunta el rendimienio de tres cultivos, presentando conclusiones
»frecen un panorama general, de la relacién de la seguia intraestival con los
nientos de maiz, frijcl y cebada. Sin embargo, existen limitaciones como elia misma
a, debido a ia dificultad para obiener informacién, pues séio trabajd con 101 estaciones
anglisis Unicamente comprende de 1940 a 1960, gue es un numerc pequerio de
siones y de afics de informacidn. Asi también, los datos de rendimiento los toma
slmente. En relacion con las sequias intraestivales sefialadas anteriormente, se observa
yma general que el fendmeno abarca la parte oriental v sur del pais, cabe aclarar Gue
oban las zonas con menor incidencia de sequia de acuerdo con el indice de Falmer. Sin
argo, del analisis de curvas gaussianas, es en la regidén 14 donde se observa una alta
lencia de dos de las citadas curvas; ne obstante en las regiones 16, 17 y 18, también se
sentan dos curvas gaussianas pero en mencer medida. Sin embargo, estas regiones
rciden con ias zonas sefialadas con incidencia de sequia intraestival. Lo anterior conlleva

sterminar que el analisis de distribucion estadistica realizado al indice de Paimer permile

bien determinar en cierto grado la incidencia de la seguia insiraestival.

trabajo de Hernandez (1892) es uno de ios pocos frabajos que existen en Mexico sobre
juia, dohde se incluyen ofros aspectos que no son exclusivamente la pracipitacion, como
-los demas estudios, ya que utiliza en el caso del indice de Thornthwaite, ia deficiencia de
ua Y la evapotranspiracidén, es necesario hacer notar que este frabajo se limita z
terminar las zonas aridas del pais. En {odos los mapas generados por Ia autora, existe
icha relacion entre elios, asi como con las zonas muy aridas generadas en la esia
restigacion, pero ta mejor semejanza es cuando la citada autora determina la aridez por &l
dice de Thornthwaite, algo que resulta ldgico si consideramos que parte del indice de

zimer se sustenta en la evapotranspiracidén generada por el método de este autor.



ONCLUSIONES

pués de analizar los trabajos acerca de la sequia realizados por oiros autores, en
ci6n con la presente investigacidn, se tienen aigunos resuliados afines,; aungue en
INCS casos se presenian contradicciones. Sin embargo, en esie irabajo se analiza una
de 280 estaciones climatoldgicas que resuita considerabie, asi también, e indice de
mer, permite considerar el fendmeno de sequia con distintos grados de intensidad vy
cionarlo con unza serie de factores agroclimaticos que permiten investigar el fenémeno

mayor precision.

acuerde con fos resultades generados por el indice de Paimer, las sequias se presentan
todo el territoric nacional en los intervalos que éste sefala. La duracién de los periodos
seguia en cada regién son muy variables y se presentan en ciclos irreguiares, asimismo,
sequias se establecen indistintamente en cualquier época del afic y su severidad es mﬁy
jable para una misma época y region, En forma general, no existe un patrdén de
iodicidad, intensidad v frecuencia v esto estd dado en gran medida porque la distribucion
acial de las precipitaciones, que es el parametro que las determina, a nivel nacional su

nportamienic es muy irreguiar.

intensidad de ia sequia es muy variabie en cada regién, sin embargo, hay periodos de
iuia intensa que afectan a casi todo el pais y que destacan por su intensidad y duracién,
no es la que se dio en la década de los cincuenta, en donde ia sequia se presenta en
dc severo y extremc en las regiones 1, 3, 4, 7, 8, 10, 11, 13, 14, 15, 16 y 18
morenden Baja California y la parte norie de Baja California Sur, el estado de Scnora y
aloa, excepto la parte sureste de este lGitimo, el noroeste de Durango, Coahuila sin contar
regidn suroeste, Nuevo Ledn sin considerar una pequefia porcién sur, Tamaulipas,
racruz no incluyendo una parte sureste, Oaxaca, Nayarit, Cclima, Jalisco, Michoacan,
errero, Campeche excepto su parie suroeste, Yucatan y Quintana Roo), pero como
0S realmente extracrdinarios, por los periodos tan prolongados de seguia extrema,

an las regiones 5, € y 12 (abarcan el estadc de Chihuahua exceplo su porciones osste,
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yeste y este asi como la regidn centre noroccidental y la zona centro oriental del pais).
nismo, como un caso excepciona! esta ia regidn 17 (se ubica en una porcidn suresie de
acruz, en. Tabasco, en una parie de! sureste de Qaxaca una fraccidn del suroeste de
npeche v en gran parte del estado de Chiapas), en la incidencia de sequia fue minima en

eriodo sefzaiado.

ifo los valores de sequia como de humedad en todas las categorias de la clasificacion de
mer se presentan a lo iargo de todo el periodo de estudic en el pais y por lo general
ba de dos meses, sin embargo, ios pericdos de humedad son mas pequefios v
:aciados que los pericdos de sequia, asimismo, en la categoria cercanc a lo normal los
iodos son relativamente mas cortos, es decir, las condiciones de humedad v sequia se

sentan con mucho mayor frecuencia que {as condiciones normaies.

fodas las categorias de clasificacién de Palmer, tantc de sequia como de humedad, los
ores mas altos de frecuencia a nivel nacional son para las distintas categorias de sequfa;
situaciones de humedad no se presentan tan intensas y relevantes a nivel nacional, séio
determinadas regiones como en la 14 y ta 17, {corresponde a toda la seccién norte del
ado de Veracruz, norte v noreste del estado de Puebla, una pequefia fraccion noreste y
‘del estado de Hidalgo, la parte sur y suresie de Tamaulipas, el sur de San Luis Polosl, ia
idn sureste de Veracruz, el estado de Tabasco, una porcidn de la region sureste de
xaca, una parte suroeste del estado de Campeche y gran parte dei estado de Chiapas), lo
! determina que los procesos de desarrollo econdmico dei pals estan sujetos al fendmeno
la sequia.

io relacionado a las frecuencias de los distintos rangos de sequias, éstas no estan
etas a intervalos de meses comunes y fampoco siguen una periodicidad, no obstante, las
s altas frecuencias tienen una inclinacion hacia los meses invernales, en especial en la
sificacién de sequias ligeras v moderadas. Cabe destacar gue ia mas alta incidencia en
into a la frecuencias de ias sequias se encuentra en los intervalos de —1 a -2 gue
responde a sequia llgera, Unicamente las regiones 5 y 17, presentan oiros vaiores de

yor frecuencia, en el caso de la primera, su mayor incidencia se encuentra en ios valores
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-2 a —3 que corresponde a sequia moderada; hay gue considerar gue la region 5 (
iprende el estado de chihuahua excepio una fraccion oeste, surceste y este, también se
2 en unz porcion norte’de Durango), es 12 zona gue presentia los maycres confrasies en
cién con los periodos prelengados de humedad ¢ de sequig; en la regién 17 ( se ubica
a regién sureste de Véracruz, en Tabasco, una porcién de la regidn sureste de Oaxaca,

narte surceste dei estade de Campeche v gran parte del estado de Chiapas), su valor
; frecuente oscila en los valores de ~0.49 a 0.49, que corresponde a seqguias cerca de lo
mal, en esie casc hay que tomar en cuenia que es la zona que presenta el mas bajo
cenfaje de sequia de tode el pais por lo gue no se ve seriamente afectada por este

smenc.

region mas fueriemenie impaciadas por sequia severa es la 8 que se ubica en el estado
Durango, excepto la regidn oeste y sureste, asi como parie de la regién sureste dei
ado de Chihuahua y noroeste de Zacatecas, en esta zona se tiene un periods continuo de
uia severa intercalada con sequia extrema y moderada que comprende el periodo 195G a

8, es decir, aproximadamente ocho afios consecutivos.

; zonas mas seriamente impactadas por la sequia extrema son la 5y la 12. La primera se
ca en el estadc de Chihuahua, exceptio en su parie oeste, suroeste y este, asi comc en
1 fraccidn norte de Durango. Esta es la regién dei pais con el més alto ndmero de meses
| sequia extrema en forma consecutiva, de 1851 a 1854, en total 40 meses
terrumpidos. La segunda abarca el estadc de San Luis Potosi, a2 excepcién de una
cibn de la parte sureste del mismo, el estadc de Querétarc y Hidalge, excepic una
cion de la parte este y noreste de este titimo, la parte norte y noreste del Estadc de
xice, norte del Disirito Federal y Tlaxcala, asi como una fraccidon del noroeste de Puebla,
donde se encuentran dos periodos prolongados de sequia extrema una que abarca de
15 a 1952 con 48 meses de sequia extrema (no consecutivos sino intercalados con
juia severa principalmente), la segunda de 1982 a 1984 con 20 meses de seguia extrema

1secutivos.



lz regidn 1 v 2, 3, 4 v ¢ (se ubican en Baja California Norte v Sur, Scnora, Sinaloa,
arit y noroeste de Jalisce), la sequia se presenta en cuaiquiera de las manifestaciones
as por el Indice de Palmer con 54.25, 54.83, 45.89, 45.77 y 44.9%, respectivamente. Es
ir, este fendmenc se presentd casi en la mitad del periodo analizado, as{ también, cabe
tacar que z la mayor parie de los porcentajes sefialados ies corresponde seguia ligera.
1ecesaric sefialar que las regiones 3, 4, 5 v 8 {comprenden Sonora, Sinaloa, Chihuahua,
rarif y el noroeste de Jalisco), presentan ei mas alfc nimero de afios en que las sequias

resenta en seis 0 mas meses consecutivos en cualquiera de sus modalidades.

.regiones con el menor porcentaje en ia incidencia de sequla son en primer lugaria 17y
segundo fa 14 con el 33.3 y 33.8%, respectivamente. La regién 14 abarca toda la seccién
te del estado de Veracruz y norte y noreste del estado de Puebla, una pequeia fraccion
este v sur del estado de Hidalgo, 1a parte sur y sureste de Tamaulipas, asi como, el sur
San Luis Potosi. La region 17 comprende ia regidn sudeste de Veracruz, i estado de
asco, una porcidn de la regidn sureste de Oaxaca y una parte suroeste del estadc de

npeche y gran parte del estade de Chiapas.

forma general las regiones menos impactadas por a sequia son la 14 y la 17. Las mas
rtemente afectadas por sequia ligera y moderada son las 1, 2, 3, 4 v 9; con sequia severa
4 la 6 (se ubica en la region noroccidental del pais) y con sequia extrema la 5y la 12; el
tc de las regiones del pais no estan ausentes del fenémenc, pero ésie se presenia con

nor frecuencia.

2 el anélisis estadistico del valor del indice de Palmer, la funcién normal es la que més se
sta a la naturaleza de! fenémeno y en cierta medida a los periodos poco Huvicsos {con
epcidon de las regiones 1 v 3), y en los iugares donde la seguia no se presenia tan
nunciada. No aobstante, para los periodos Huviosos, los coeficientes de determinacién
a una distribucidn normai resultaron muy bajos v se determiné que en estos casos ia

cion que mejor se ajusta es una distribucion de Gauss. Cabe aclarar que a2 medida que se



laza hacia el sur del pais, el comporiamientc de! indice para cada mes v periodos

2s80s, menos Huvioso y anual, se ajusta a una distribucion normai.

elacion con la probabilidad de incidencia a un 80%, en la mayoria de los casos el rango
:ncontré entre -2 v -3 (sequia moderada). Destacan, sin embargo, algunas regiones en
de predominan los valcres de -1 a -2 {sequia ligera) en orden de importancia son ia

on 14, 17 y 15 {comprenden la parte oriental vy sureste de! pais},
H Y Ind r

forma general, existe una correlacion muy baja entre ei indice de Paimer y la anomalia de
iperatura del fendmeno de “El Nifio”, esto puede deberse, a que en el caso de los valores
indice estudiado, éste se conforma con promedios de varias variables y parametros y en
:as0 de los valores de la anomalia de ia temperatura, es un promedio de un soio elemento
natico. Es imporiante aclarar que como se observa en el cuadro 11, cuando se analiza la
idencia de sequia con ia clasificacion de el Nifio muy fuerte, fuerte, moderado y débil, se
juce subsecuentemenie gue en la mayociia de los casos exisie una relacién entre %ins
iodos prolongados de sequia severa y exirema y la incidencia del fendmeno de “El Nific”,
que determina como una propuesta fufura trabajar correlaciones del indice de Palmer con
ndice de Oscifacién del Sur, que es una diferencia de presicnes entre Darwin {Australia)
fahiti, debido a gue ia presién es un indicative mas directo de la lluvia, siendo ei

mento mas importante para la determinacién de la incidencia de la sequia.

 obstante que algunos autores reconocen ampliamente gue el afo de 1982 a2 1983 es “El
10" mas severo del sigic XX, ya que provecs grandes efectos en la meteorologia giobai y
las condiciones meteoroldgicas de América del Norte; en el casc particular de México, de
serdo con {03 resuitados dei presente estudic, el periode comprendido de 1982 a 1984, se
sentaron sequias significativas en sélo aigunas regiones como la 1, 6y 16 (localizadas en
ja California, ia parte centro noroccidental, ia regidn sur v sureste de Caxaca y la parte
roeste v sur de Chiapas), pero en especial en las regiones 12 v 13 (ubicadas en ia zona
niro oriental de México), sin embargo, cabe destacar que se fuviercn valores de humedad
trema en este periodo en las regiones 1, 2, 3, 4, 5, ¢ v 18 (comprendidas en Baja

lifornia Norte v Sur, Sonora, Sinaloa, Nayarit, noroeste de Jalisco, Yucatan, Quintana Roo

129



:mpeche a excepcion de una fraccién suroeste de este tltimo). Para México los mayores
1g0s en cuanto a sequia fuercn los ccasionados con el Nific débil de 1953, el moderado
957-1958 v sobre todo el Nific fuerte de 1951 a 1952, en donde sus efectes se ven en
io severo y extremo en casi todo el pals, & excepcidn de ia regidn 17, en donde se
ienta en grado ligerc. Lo anterior hace concluir que las sequias en Méxice, no sélo estan
wrminadas por ei fendmeno del Nifio, sino por cfros factores, gque seriz interesante

srminar a través de futuras investigaciones sobre ei tema.

forma general v de acuerdo con los resultados de esta investigacién, la duracion,
nsidad, época de ocurrencia, fecha de inicio y término, asi como el comportamiento
poral de las sequias son muy variables, sélc se observaron algunas tendencias que
niten establecerias estadisticamente, pero no se puede usar dicha informacion para
rir ef fuluio, ya que ias seguias no muestra estar sujeta.a ningln ciclo reguiar, no
tante, el contar con estudios de buena calidad sobre sequias permitira con cierto grado

.

3speranza, predecir su incidencia. 7
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ANEXOC 1

LACION DE ESTACIONES CONSIDERADAS PARA EL PRESENTE ESTUDIO DE

SEQUIA
ENCIA NOMBRE LATITUD N | LONGITUD W] ALTURA
(M.SN.M.)
)T 02 005 |EL ARCO, BC, 28° 017 113° 25’ 00300
1 03 007 |CADEGE,B.C.S. 26° 19’ 112028’ 00070
1 02 011 |CHAPALA,B.C.N, 29° 24° 114022’ 00665
1 02 025 |PUNTAPRIETA,B.C.N. 28° 55 114° 09° 00200
I 02 026 |RANCHO ALEGRE,R.C.N. 28° 17’ 113°53° 00280
1 02 031 {SANBORJA,B.C.N. 28° 45° 113° 45° 00420
1 02 035 |SANREGIS, B.C. N. 28° 36’ 113° 45’ 00490
1 03 039 |SANIGNACIO,B.C.S. 27° 18’ 112° 53" 00095
1 03 042 | SAN JOSEDE GRACIAB. C. S. 26° 30° 112043’ 00138
1 03 052 |BAHIA TORTUGAS, B.C.S. 27° 42’ 114° 52° 00014
2 03 002 |EL AGUAJITO,B.C.S. 24° 56° 111°03° 00160
2 03 006 |CABOSANLUCAS,B.C.S. 22° 53° 109° 55° 00025
2 03 008 |CADUANG,B.C.S. 23° 17 109° 45° 00195
2 03 011 {LOS DIVISADEROS, B. C. S. 23° 527 110° 09’ 00490
2 03 013 |ELPASO DE IRUTU, B.C.S. 24° 46’ 111°08° 00140
2 03 016 |LAGUNILLAS,B.C.S. 24° 03’ 110°23° 00100
2 03 025 |ELPILAR,B.C.S. 24° 28’ 111° 00° 00015
2 03 027 |IRAKY,B.C.S. 24° 53° 111017 00120
2 03 032 |ELREFUGIO,B.C.S. 24° 47 111° 44 - 00023
2 03 037 |SANBARTOLC SUR,B.C.S. 23° 44’ 109° 52’ 00395
2 03 038 {SANFELIPE,B.C.S. 23°08° 109° 45° 00450
12 03 040 | SANJACINTO, B.C.S. 23° 15° 110° 04° 00150
2 03 043 | SAN JOSE DEL CABQ, B.C. S. 23° 05’ 109° 40° 00607
2 03 110 |SANPEDRO,B.C.S. 23° 567 110° 15° 00190
)2 03 046 |SANTA GERTRUDIS,B.C.S. 23° 32’ 110° 017 00450
2 03 048 | SANTIAGO, B. C.8S. 23°2¢° 109° 447 00125
2 03 05t |TODOS SANTOS, B. C. S. 23°27° 110° 14° 00018
3 26 005 | ARIVECHI, SON. 28° 56° 109° 11° 00556
)3 26 018 |LA DURA,SON. 28°23° 109° 34° 00160
3 26 028 | MAZATAN, SON. 29° 00’ 110°08° . 100530
3 26 031 | MOCTEZUMA, SON. 29° 48’ 109° 41° 00620
3 26 032 | MULATOS, SON. 28° 39 108° 45’ 01165
)3 26 040 |NURI, SON. 28° 07 109° 20° 00440
)3 26 044 | OPODEPE,SON. 29° 55 110° 37° 00650
)3 26 045 |EL OREGANO, SON. 29° 14° 110° 43’ 00275
)3 26 051 |SAHUARIPA, SON. 29° 03° 109° 14° 00460
)3 26 054 |SANJAVIER, SON. 28° 36 109° 44° 00750
3 26 057 |SANPEDRO DE LA CUEVA, SON. 29° 17 109° 44° 00450
)3 26 059 |SANTA ROSA, SON. 28° 26’ 108° 11° 01020
3 26 065 | TONICHI, SON. 28° 367 109° 34° 00200
3 26 119 |PRESA ABELARDO RODRIGUEZ, SON. | 29° 05’ 110° 55° 00210
3 26 121 |PRESA PLUTARCO ELIAS CALLES, SON. |28° 59° 109° 397 00350
)4 26 002 | ALAMOS SON. 27° 02’ 108° 56° 00410
4 25 005 |BADIRAGUATO, SIN. 25° 227 107° 33° 00230
14 25 006 |BAMICORL, SIN 26° 23’ 108° 30" 00152
)4 25 014 [COSALA, SIN. 24° 25’ 106° 41° 00300
14 25 016 { CULIACAN. SIN. 24° 29’ 107° 24° 00062
)4 25 017 | CHOIX, SIN. 26° 43° 108° 19’ 00350
)4 25 022 |FEL FUERTE,SIN, 26° 25° 108° 37 00084
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SONTINUACION ANEXO 1

CUENCIA TNOMBRE LATITUD N | LONGITUD W [ALTURA
{MLSN.M.)
) 04 25 026 |HUSTES, SIN. 26° 347 108°22° 00168
[ 04 25 028 |JAINA,SIN. 25° 54° 108° 01° 00200
> 04 26 029 | MINAS NUEVAS, SON. 27° 04° 109° 01° 003508
3 04 25 032 | MOCORITG, SIN. 25° 29" 107° 55° 00060
t 04 25 040 |PALOS BLANCOS, SIN 24° 55° 107°23° 00088
S 04 25 046 |SANALONA, SIN. S.RH. 24° 48° 107° 08° 00170
5 04 26 049 | QUIRIEGO, SON. 27°31° 109° 15° 00521
7 04 26 066 | TRESHERMANOS,SON. 27° 127 109° 12° 00100
8 05 08 005 {RACHINIVA, CHIHU. 28° 46° 167° 15° 02100
9 05 08 006 |BATOPILAS, CHINU. 27° 02’ 107° 44 00556
0 05 08 007 {PRESA LABOQUILLA, CHIH. 27° 33 105° 24° 01300
1 05 08 014 |CREEL, CHIIL 37° 45° 107° 3% 02345
2 05 08 018 {CHIHUAHUA, CHIH. 28° 38’ 106° 04° 01440
3 05 08 020 ]CHINIPAS, CHIH 27° 24 108° 32° 00700
4 05 08 022 {DELICIAS, CHIH. 28° 127 105° 28 01170
5 05 08 023 |DOLORES, CHIH. 28° 527 108° 28° 01926
6 05 08 028 |GUADALUPEY CALVO,CHIH 26° 067 106° 58° 02316
7 05 08 030 |CIVDAD GUERRERO, CHIH. 28° 33 107° 29° 02000
g€ 05 08 0324 |HIDALGO DEL PARRAL, CHIH. 26° 567 165° 40° 01950
9 05 08 0328 | HIDALGO DEL PARRAL, CHIH. 26° 567 105° 40° 01950
0 05 08 037 |LAJUNTA, CHIH 28° 46° 167° 59° 01900
1 05 08 041 |MADERA,CIHH 29° 12° 108° 08’ 02079
2 05 08 047 {NAMIQUIPA, CHIHL 29° 15° 167°25° 01828
3 05 08 062 |SANPABLOBELLEZA, CHIH. 26° 57° 106° 21 01700
4 05 08 068 |{TEJOLOCACHIC, CHIH. 28° 46° 167° 40° 01928
S 05 08 069 | TEMOSACHIC, CHIHL 28° 57 107° 50° 01857
6 05 08 212 |SIQUIRICHIC, CHEHL 27° 16° 167°13° 02090
7 06 10 004 |CANATLAN, DGO. 24°31° 104° 4T 01950
8 06 10 006 |CANGCNFERNANDEZ, DGO. 25° 167 103° 46’ D360
9 06 10 011 |CUENCAME, DGO. 24° 52° 103° 42° 01580
0 06 10 013A]DURANGO, DGO. 24° 02’ 104° 407 01960
1 06 10 013B!DURANGO, DGO 24° 02° 104° 40° 01900
2 06 10 014 |FRANCISCO I MADERC, DGO. 24° 24° 104° 19 01960
3 06 10 015 |FRANCISCO PRIMO VERDAD, DGO. 24° 557 104° 28 01700
t 06 10 017 |GUANACEVI, DGO. 25° 56° 105° 57° 02200
5 06 32 018 |NIEVES,ZAC. 24° 00’ 103° 01 01910
j 06 10 01¢ |IGNACIO ALLENDE, DGO. 24° 29’ 104° 00° 01980
" 06 10 020 |CD.LERDO,DGO. 25° 32’ 103° 32’ 01135
b 06 10 025 |NAZAS, DGO. 257 137 104° 07’ 01245
b 06 10 035 |ELRODEO, DGO. 25° 11 104° 34° 01340
| 06 10 042 |SAN MARCOS, DGO. 24° 18’ 103° 33° 02030
06 10 043 |SAN PEDRO DEL GALLQ, DGO. 25° 347 104° 18° 01600
06 10 049 |TEPEHUANES, DGO. 25°21° 105° 43° 01787
07 05 010 |CUATRO CIENEGAS, COAH. 26° 59° 102° 04° 00735
07 05 012 |PRESA VENUSTIANO CARRANZA, COAH. {27° 31" 100° 37° 00270
67 0S5 015 |GENERAL CEPEDA, COAH. 25°23° 101° 29° 01470
07 19 017 {GRANJA EXPERIMENTAL, N.L. 27° 147 100° 09° 00193
07 19 022 |SALINILLAS,N.L. 27° 26° 100° 23° 00240
07 05 022 |MONCLOVA, COAH. 26° 537 101° 25’ 00645
07 05 024 |NUEVA ROSITA, COAH. 27° 56° 101° 147 00370
07 05 026 |PARRAS, COAML 25927 1020 11 01500




JONTINUACION ANEXO 1

SUENCIA NOMBRE LATITUD N [LONGITUD W] ALTURA
(MLS.N.M.)
07 05 028 | PROGRESSC, COALL 278 36° 100° 59° 00305
07 035 029 |RAMOS ARIZPE, COAH. 25033’ 100° 58° 01399
. 07 05 030 |EIDQREATA, COAH. 26° 08" 101° 05° 00850
L 07 65 031 |SABINAS, COAH. 27° 517 101° 07" 00335
i 07 05 032 |SALTILLO, COAH. 25927 100° 597+~ 01520
5 07 05 034 |SAN BUENAVENTURA, COAH. 27° 04° 101° 33 00495
97 05 040 [ VILLA JUAREZ, COAL 27° 367 100° 447 00275
3} 07 05 056 | GENERAL CEPEDA, COAH. 250237 101°29° 01470
) 67 05 079 |SALTILLO, COAH. 25°26° 101° 00° 01560
) 08 19 005 |CADEREYTA,N.L. 25° 357 100° 007 00350
| 08 28 007 |EL BARRETAL, TAMAULIPAS. 24° 05 099° 08 00195
) 08 19 008 |CIENEGA DEFLORES, N.L. 35°57° 100° 10° 00400
3 08 28 009 |BURGOS, TAMP. 24° 57 098° 48 06165
} 08 16 Ol4A { LAS ENRRAMADAS, N.L. 24°30" 099° 48" 0190
5 08 19 014B|LAS ENRRAMADAS, N.L. 25° 307 099° 33 00190
5 08 19 016 | GENERAL BRAVO, N.L. 250 47 099° 11° 00125
7 08 19 019 |HIGVERAS,N.L. 25° 58° 100° 01* 00490
3 08 28 023A | HIDALGO, TAMP. 24° 15° 099° 26° 00330
> 0% 28 0238 HIDALGO, TAMP. 24° 157 099° 26° 00330
2 08 19 025 {LINARES,N.L. 24° 527 099° 34’ 00350
1 08 19 020 | MONTEMORELOS, N. L. 250 117 099° 50° 00425
2 08 19 03¢ |MONTERREY,NL. 25° 407 100° 18° 00540
3 08 19 034 |LOSRAMONES, N. L. 25° 42 099° 38° 00210
4 08 19 033 |SANJUAN, N.L. 25°33° 59%° 50° 00270
5 08 19 039 |LABOCA,N.L. 25°25° 100° 09° 00445
6 08 28 039 |PADILLA, TAM. 24° 00" 098° 477 00153
7 08 28 046 |SAN FERNANDO, TAMP 24° 517 098° 10° 00043
§ 08 28 057 |CIUDAD VICTORIA, TAMP, 23° 44° 099° 99 £6320
7 08 28 058 |VILLAGRAN, TAMP 24° 28 099° 29° 00380
) 08 19 075 |{MONTERREY,N.L. 25°41° 100° {9° 00560
[ 08 28 167 |VILLAGRAN, TAM. 24°28° 099° 30° 00320
» 09 18 001 | ACAPONETA, NAY. 22° 30° 105° 22° 00022
09 18 022 | AHUACATLAN, NAY. 21° 02° 104° 29° 00950
. 09 18 009 |JUMATAN, NAY. 21° 39° 105° 02’ 00365
0S 18 011 |PASO DE AROCHA, NAY. 21°17° 105° 06’ 00030
09 18 016 |SANBLAS, NAY. 21°32° 105° 17° 00002
09 18 017 |SANPEDRO, NAY. 21°57° 105° 11° 00018
09 18 019 |SANTIAGO IXCUINTLA, NAY. 21° 497 105° 12° 00015
09 18 019 {TEPIC, NAY. 21°31° 104° 53° 00920
09 18 021 | TETITLAN, NAY. 21° 08’ 104° 37° 00750
09 18 022 [TUXPAN,NAY. 21° 57" 105° 18° 00008
09 18 031 |LAS GAVIOTAS, NAY. 20° 55° 105° 07’ 00043
09 14 036 |LADESEMBOCADA, JAL. 20° 44° 105° 09 00020
09 14 064 |LAMASCOTA,JAL. 20° 327 104° 48 01240
09 14 075 {PUERTO VALLARTA, JAL. 20° 37 105° 14’ 00002
09 14 110 |EL TUITO, JAL. 20° 197 105° 19° 00600
10 06 002 |BUENAVISTA, COL. 19° 14° 103° 39° 00859
10 06 003 | CALLEJONES COL. 18° 49° 103° 39° 00024
10 06 005 |COLIMA,COL. 19° 14’ 103° 44’ 00495
10 06 007 |COQUIMATLAN, COL. 19° 12° 103° 497 00310
10 12 007 {ATOYACDE ALVAREZ, GRO. 170 12 100° 26° 00246
10 06 010 | IXTLAHUACAN, COL. 18° 59° 103° 45° 00150
10 06 011 | MANZANILLO, COL. 19° 03’ 11040207 00003
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CUENCIA NOMBRE LATITUD N | LONGITUD W |ALTURA |
(M.SN.M.)
I 10 06 013 | TECOMAN, COL. 18755 163° 53° 00033
;10 12 018 | COYUQUILLA, GRO. 17° 22° 101° 04° 00050
5 10 12 039 |PETATLAN, GRO. 17932’ 101° 17 00030
7 10 12 042 | SANLUIS Y SAN PEDRO, GRO. 17°18° 100° 50° 00100
310 12 056 |LA UNION, GRO, {70 59° 101° 49° 01195
) 10 16 087 |PUNTA SAN TELMO, MICH. 18° 19’ 103° 09° 00070
) 11 14 014 | ATOTONILCO, JAL. 20° 33° 1620 31° 41600
I 11 14 0224 ] IRAPUATO, GTO. 20041 101° 21" 01725
2 11 11 022B|IRAPUATO, GTO. 20° 417 1019217 01725
311 16 031 | CHAPARACO, MICH. 19° 597 102917 01633
4 11 14 033 |CUQUIO, JAL. 20° 56° 103° 017 01799
5 11 14 034 |CHAPALA, JAL. 20° 18° 103° 117 01523
6 i1 16 042 |PRESA GUARACHA, MICH, 19° 58° 1020 35° 01570
7 11 14 045 | GUADALAJARA, JAL. 20° 40° 103° 23° 01583
8§ 11 16 067 |LAPALMA, MICH. 20° 09° 102° 45° 01555
9 11 16 071 |LA PIEDAD, MICH. 20° 20° 010° 20° 01700
¢ 11 14 081 |ELSALTO,JAL. 20° 31 103° 11 01508
1 11 16 088 |SANTAFE DEL RIO, MICH. 20° 13° 101° 50° 01690
2 11 14 090 |PRESA SAN MIGUEZ EL ALTOC, JAL. 20° 59° 102° 24° 01850
3 11 14 101 |TEPATITLAN, JAL. 20° 49° 102° 46° 01800
4 11 14 105 | TOTOTLAN, JAL. 20°32° 102° 48° 01540
5 11 16 110 | YURECUARO, MICH. 20° 20° 102° 167 01537
6 11 16 112A | ZAMORA, MICH. 20° 007 102° 17 61537
7 11 16 112B | ZAMORA, MICH. 20° 00’ 102° 17° 01540
8§ 11 14 114 |VALLE DE GUADALUPE, JAL. 21° 01’ 102° 37 01820
9 11 14 191 |GUADALAJARA, JAL. 20° 40" 103° 227 01586
0 12 24 010 [CHARCAS,SLEP. 23° 07’ 101° 07 02020
1 12 09 012 |COL.ESCANDON,DF. 19°24° 099° 11° 02245
> 12 13 018 |HUICHAPAN, HGO. 20°22° 099° 39° 01102
3 12 24 018 |MOCTEZUMA,S. L. P. 20° 45 101° 05" 01720
I 12 24 020 |PASODE SAN ANTONIC, S. L. E. 22° 017 160° 23 01240
512 13 032 | MIXQUIAHUALA, HGO. 20° 14° 099° 12° 02050
» 12 13 039 |PRESA REQUENA, HGO. 19° 55° 099° 19° 02109
" 12 11 046 |SAN DIEGO DE LA UNION, GTO. 21° 28’ 100° 527 02080
' 12 09 049 | TACUBAYA,D.F. 19° 24° 099° 12° 02309
© 12 11 049 | SAN JOSE ITURBIDE, GTO. 21° 007 100° 23’ 02100
12 09 (54 |LA VENTA,D.F. 19° 207 098° 18’ 02400
12 11 065 | VILLA VICTORIA, GTO. 20°13° 100° 13’ 01740
12 15 088 | TEXCOCO, MEX. 19° 317 098° 53’ 02353
13 17 003 | AXOCHIAPAN, MOR. 18° 30° 098° 45" * 01200
13 17 004 |CUAUTLA, MOR. 18° 48’ 098° 57° 01291
13 21 004 |ACATLAN, PUE. 187 127 098° 03 01213
13 17 005 ! CUERNAVACA, MOR. 187 55° 099° 44° 01529
13 17 010 |JONACATEPEC, MOR. 18°41° 098° 48° 01350
i3 12 012 [CACALOTENANGO, GRO. 18231 099° 46° 00750
13 17 013 |EL RODEO, MOR. 18° 46 099°21° 01100
13 12 020 |CHAUCINGO, GRO. 18° (8 099° 67° 00840
1313 029 | HUITZUCO, GRO. 18° 187 099° 20 60900
13 21 030 [CHIETLA, PUE. 18°31° 098° 34° 01222
13 12 030 JIGUALA, GRO. 18° 22 099° 33° 00635
13 21 046 |JOLALPAN, PUE.. 11819 098° 51° 00820
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"UENCIA NOMBRE LATITUD N]LONGITUD W { ALTURA
(M.S.N.M.)

13 21 061 |[PIAXTLA, PUE. 18° 12 098° 15° 01155
14 24 001 | AGUABUENA, S L. P. 21257 (99° 23° 00372
14 28 003 | AHUALULCO, TAMP. 22° 57 099° 08’ 00150
14 28 005 | EL REFUGIO MANTE, TAMP. 22° 34° 099° 01° 00100
14 28 011 | CAMPO EXP. INGENIO MANTE, TAMP. | 22043 098° 56’ 00100
i4 13 017 |HUEBIUTLA, HGO. 21° 6% 098° 26° 00480
14 28 018 {HACIENDA SANTA ELENA, TAMP. 22°31° 09%° 5o° 00050
14 30 022 |CHICONTEPEC, VER. 20° 59 098° 10° 00595
14 24 025 {REQUETEMU,S. L.P. 21° 56 098° 54° 06089
4 13 034 ! ORIZATLAN, HGO. 21° 10 098° 37 00575
14 24 035 | TANTIZOHUICHE, $.L.P. 21° 49 098° 58’ 00070
14 13 058 | TLANCHINOL, HGO. 20° 59° (58° 39° 01589
14 30 093 |PROGRESO DE ZARAGOZA, VER. 20017 0979 40° 00270
14 13 101 ! TLANCHINOL, HGO. 20° 59° 098° 39° 51589
14 28 125 |CIUDAD MANTE, TAMP. 220 49" 099° 02’ 00100
14 30 188 {IXHUATLAN, VER. 20° 42° (98° 5’ 00306
15 20 008 |AYAUTLA, DAX. 18° 027 096° 40’ 00733
15 20 014 { CANTON, OAX. 18° 01’ 096° 17° 00042
15 20 016 |CATALUNA, OAX. 18°17° 096° 43 41000
15 30 028 | COSCOMATEPEC, VER. 19° 04 097° 02 01588
15 30 031 ;CUICHAPA, VER. 18° 46° 096°52 00648
15 20 064 | OJITLAN, OAX. 18° 05 096° 23° 00233
1S 30 085 |ELPALMAR, VER. 18°31° 096° 45° 00180
15 20 088 | SAN JUAN DEL RO, OAX. 17°28° 095° 49 00122
15 20 117 | TEMASCAL, OAX. 18° 147 096° 24° 00080
15 30 125 | TEOCELG, VER. 19023 096° 58° 01213
15 20 134 [ USILA, OAX. 17° 527 096° 32° 00230
15 20 135 | VALLE NACIONAL, OAX. 17° 47 096° 197 00065
15 20 141 | YAVEO, QAX. 17° 20 095° 44” 00450
15 30 2582 | COSCOMATEPEC, VER. 19° 06° 097° 01° 01586
16 20 021 [LAS CUEVAS, QAX. 16°27 095° 22 00076
16 20 024 [CHICAPA, QAX. 16° 26° 094° 49 00030
16 20 038 |I{XTEPEC, OAX. 16° 34° 095° 06 01200
16 20 047 | JUCHITLAN, OAX. 16° 26 095° 02° 00046
16 20 053 | MATIAS, ROMERO, OAX. 16° 53 093° 03’ 00201
16 20 065 {OSTUTA, OAX. 16° 30 094° 27° 00035
16 20 073 |POCHUTLA, OAX. 15° 45° 096° 29 00160
16 20 074 | PUERTO ANGEL, CAX. 15° 40° 096° 31° 00043
16 20 080 |SALINA CRUZOAX. 16° 117 095°11° 00006
16 20 098 |SANTIAGO CHIVELA, OAX. 16° 43° 095° 00’ 00180
16 20 113 {TEHUANTEPEC, OAX. 16° 19 095° 13’ 00055
16 20 133 |UNION HIDALGO, OAX. 16°29° 094° 50 00016
17 07 012 | BOCHIL, CHIS. 16° 59° 0920 55° 01272
17 07 013 | BOMBANA, CHIS. 16° 57 093¢ 02’ 00614
17 07 014 |EL BOQUERON, CHIS, 16° 39" (93° 0g° 00480
17 07 018 |SAN CRISTOBAL DE LAS CASAS, CHIS. | 16° 44° 092° 38’ 02276
17 07 020 | CINTALAPA, CHIS, 16° 42° 093° 44’ 00564
17 07 021 [ COMITAN, CHIS. 16° 15° 0920 07 01530
17 07 022 | COPAINALA, CHIS 170 05° 093° 37 00910
17 07 028 | CHIAPILLA, CHIS. 16° 30° 0920 44° 00560 |

139
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SUENCIA NOMBRE LATITUD N | LONGITUD W | ALTURA.
| (M.S.N.M.)
17 07 035 |LASFLORES, CHIS. 16° 42 093° 37 00430
5 17 07 035A}IXTAPA, CHIS 16° 46° 092° 557 01020
7 17 07 042B)IXTAPA, CHIS. 16° 46° 092° 557 01020
3 17 07 060 | OCOZOCUAUTLA, CHIS. 16° 45° 093° 23° 00864
) 17 07 093A | TRINITARIA, CHIS. 16°07° 4920 03" 01530
) 17 07 0933 | TRINITARIA, CHIS. 16° 07 092° 03° 01530
[ 17 07 097 | VENUSTIANG CARRANZA, CHIS. 16° 20° 092° 33’ 00795
> i8 04 002 | BOLONCHEN DE REJON, CAMP. 20° 01° 089° 45° 00140
3 18 04 003 |CAMPECHE, CAMP. 19° 51° 090° 33’ 00008
3 18 31 003 |BRECACHEN, YUC. 19° 50° 089° 18° 00030
5 18 04 006 | CHAMPOTON, CAMP. 19° 23’ 090° 44’ 00002
5 18 04 008A |ESCARCEGA, CAMP 18°37" 090° 44° 00075
7 18 04 0DSB |ESCARCEGA, CAMP. 182 37° 090° 44° 00075
§ 18 04 009 |HECELCHAKAN, CAMP. 20° 110 090° 09” 00013
9 18 04 010 | XCUPIL, CAMP. 19° 43° 089° 51 460100
0 18 31 610 {DZITAS, YUC. 20° 48° 088° 31’ 00027
1 18 31 014 |IZAMAL, YUC. 20° 56° 089° 00’ 00014
2 18 31 017 {MERIDA, YUC. 20° 58’ 089° 36’ 00009
3 18 31 024 (PROGRESO, YUC. 21° 16’ 089° 37° 00008
4 18 31 029A | SOTUTA, YUC. 20° 35° 089° 00" 00011
5 18 31 0298 {SOTUTA, YUC. 20°35° 089° 00’ 00011
5 18 31 030A] TEKAL, YUC. 200 117 089° 17" 00033
7 18 31 030B|TEKAX, YUC. 200 11° 089° 17’ 00033
3 18 31 032 | TELCHAQUILLO, YUC. 20° 39’ 089° 18° 00020
y 18 31 037 | VALLADOLID, YUC. 20° 40° 088° 12’ 00022
) 18 31 038 |XOCNACECH, YUC. 20° 117 089° 30° 00620

JOTA: Es necesario aclarar que !as estaciones gue ilenen A vy B, son la misma estacion, pero gue

unciona bajo dos tipos: comd hidroidgica y climatologics, revisandose (08 dos {ipos de dates.
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COEFICIENTES DEL INDICE DE PALMER

ANEXQC 2

REGION1
MES ALFA BETA GAMA |DELTA (Kd
1 0.48 0.02 0.00 0.44 1.78 353
2 0.40 0.01 0.00 0.55 1.73 353
3 0.28 0.01 0.00 0.92 1.71 3.49
4 0.05 0.00 0.00 0.99 2.50 5.1
5 0.02 0.00 0.00 1.00 2.80 571
6 0.01 0.00 0.00 1.00 3.36 6.84
7 0.03 0.00 0.00 0.90 2.40 4.88
8 0.05 0.00 0.00 1.00 2.08 424
9 0.10 0.00 0.00 1.00 1.70 346
10 0.10 0.00 0.00 0.00 1.88 3.84
11 0.16 0.00 0.00 0.00 2.23 453
12 0.36 0.04 0.00 0.00 1.57 3.21
MED 0.17 0.01 0.00 0.65 2.15 437
DE 0.16 0.01 0.00 0.43 0.54 1.1
CcV 0.97 1.85 0.00 0.67 0.25 0.25
REGIGN 2
MES [ALFA BETA GAMA  |DELTA |Kd
i 0.33 0.03 0.00 0.56 1.52 236
2 0.20 0.00 0.00 0.96 2.06 3.19
3 0.08 0.00 0.00 0.94 2.30 3.57
4 0.03 0.00 0.00 1.00 2.69 417
5 0.01 0.00 0.00 1.00 2.88 4.46
5 0.01 0.00 0.00 0.87 2.84 4.4
7 0.17 0.00 0.60 0.81 1.40 217
8 0.37 0.00 0.00 0.00 1.19 1.85
9 0.52 0.08 7.71 1.00 0.85 1.32
10 0.30 0.00 0.00 0.83 1.38 2.13
ik 0.12 0.0 0.0 0.84 1.80 2.85
12 0.35 0.01 0.00 0.33 1.71- 2.65
MED 0.21 0.04 0.64 0.77 1.89 2.94
DE 0.17 0.02 2.23 0.31 0.67 1.04
cv 0.80 217 3.46 0.40 0.35 0.35
REGION 3
MES ALFA BETA GAMA |DELTA [Kd
1 0.75 0.14 0.03 0.40 1.26 1.43
2 0.60 0.05 0.01 0.57 1.51 172
3 0.37 0.01 0.01 0.69 1.52 1.73
4 0.19 0.00 0.00 0.80 1.54 1.76
5 0.09 0.00 0.00 0.80 1.65 1.88
5 0.11 0.00 0.00 0.60 1.52 1.73
7 0.54 0.00 0.00 0.00 1.32 1.5
8 0.55 0.00 0.00 0.00 1.18 1.34
g 0.32 0.00 0.00 1.00 1.31 1.49
10 0.22 0.00 0.00 1.00 1.48 1.69
11 0.29 0.01 0.00 0.00 172 1.06
12 0.60 0.11 0.00 0.22 1.31 1.5
MED 0.3% 0.03 0.00 0.52 1.44 1.64
DE 0.22 0.05 0.01 0.29 017 0.19
CcV 0.55 1.82 2.16 0.75 0.11 0.12
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ANEXO 2
COEFICIENTES DEL INDICE DE PALMER

REGION 4
MES ALFA BETA GAMA  |DELTA |Kd
1 0.58 0.08 0.03 0.52 1.29 1.36
2 0.44 0.01 0.02 0.89 1.63 1.72
3 0.26 0.00 0.00 0.82 1.61 17
4 0.13 0.00 0.00 0.95 1.73 1.82
5 0.06 0.00 0.00 0.94 1.94 2.04
6 0.19 0.00 0.00 0.65 1.27 1.34
7 0.81 0.08 0.00 0.20 1.02 1.08
8 0.90 0.14 0.01 0.24 1.03 1.08
9 0.77 0.06 0.00 0.44 1.02 1.08
10 0.44 0.01 0.00 0.61 1.07 .13
11 0.29 0.01 0.00 0.72 1.48 1.56
12 0.59 0.13 0.05 0.41 1.09 1,15
MED 0.46 0.04 0.01 0.50 1.35 1.42
DE 0.28 0.05 0.02 0.25 0.32 0.34
cV 0.61 1.21 1.77 0.41 0.24 0.24

REGION 5
MES ALFA BETA GAMA |DELTA |Kd
1 0.94 0.11 5.0 0.1 1.64 2.04
2 0.90 0.03 0.02 0.45 1.93 2.41
3 0.66 0.00 0.01 0.78 1.94 2.42
4 0.42 .00 0.00 0.82 1.70 2.13
5 0.33 0.00 0.00 0.88 1.66 2.08
6 0.48 0.01 0.00 0.59 1.34 1.68
7 0.97 0.17 0.00 0.02 1.35 1.69
8 0.98 0.25 0.09 0.10 124 1.51
g 0.92 0.18 0.04 0.24 1.17 1.46
10 0.79 0.03 0.01 0.49 1.43 178
11 0.71 0.03 0.00 0.53 1.78 222
12 0.91 045 ©  {0.02 0.16 1.56 1.94
MED 0.75 0.08 0.02 0.44 1.56 1.95
DE 0.23 0.09 0.03 0.30 0.26 0.33
CcV 0.31 1.09 1.38 0.68 0.17 0.17

REGION 8
MES ALFA BETA GAMA {DELTA |Kd
1 0.44 0.01 0.00 0.60 1.95 2.75
2 0.33 0.00 0.00 0.83 2.13 3
3 0.16 0.00 0.00 0.94 224 3.15
4 0.13 0.00 0.00 0.95 2.18 3.07
5 0.15 0.0G 0.00 0.88 2.01 2.82
6 0.43 0.01 0.00 0.54 1.30 1.82
7 0.76 0.05 0.00 0.08 1.33 1.87
8 0.83 0.09 0.02 0.46 1.21 1.7
g 0.81 0.14 0.00 0.33 1.08 1.51
10 0.60 0.02 .00 0.72 1.53 2.15
11 0.34 0.01 0.00 0.71 185 2.5
12 0.51 0.02 0.03 0.45 1.81 2.55
MED 0.46 0.03 10.00 0.63 172 2.42
DE 0.25 0.04 0.01 0.26 0.41 0.58
cV 0.55 1.50 2.39 0.42 0.24 0.24
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ANEXO 2
COEFICIENTES DEL INDICE DE PALMER

REGION 7
MES ALFA BETA GAMA [DELTA |Kd
1 0.53 0.04 0.03 0.38 1.76 2.18
2 0.49 0.02 0.01 0.51 1.76 2.18
3 0.26 0.00 0.00 0.85 1.85 2.29
4 0.28 0.00 0.00 0.73 1.56 1.94
5 0.35 0.00 0.00 0.59 1.45 1.8
6 0.29 0.01 0.00 0.74 1.37 1.69
7 0.26 0.00 0.00 0.70 1.45 1.79
8 0.31 0.00 0.00 0.70 1.33 1.64
9 0.53 0.05 0.00 0.56 1.08 1.34
10 0.45 0.02 0.04 0.56 1.43 1.77
11 0.37 0.02 0.00 0.63 1.78 2.21
12 0.49 (.03 0.00 0.37 1.73 2.15
MED 0.38 0.02 0.01 0.61 1.55 1.91
DE 0.11 0.02 0.01 0.15 0.23 0.29
cv 0.28 1.15 2.06 0.24 0.15 0.15

REGION 8
MES ALFA BETA GAMA |DELTA IKd
1 0.70 0.06 0.04 0.36 1.57 1.51
2 0.64 0.04 0.01 0.47 1.62 1.56
3 G.51 0.00 0.01 0.7 4 58 1.53
4 0.52 0.01 0.00 0.55 1.25 1.2
5 0.58 0.03 0.00 0.40 1.09 1.06
6 0.51 0.08 0.14 0.44 0.78 0.75
7 0.38 0.02 0.02 0.80 0.87 0.84
8 0.48 0.09 0.15 0.54 0.75 0.73
9 0.82 0.28 0.88 0.18 0.64 0.62
10 0.82 0.0 0.10 0,38 1.08 1.04
11 0.69 0.02 0.03 0.56 1.55 1.5
12 0.66 0.06 0.01 0.53 1.58 1.52
MED 0.61 0.06 0.12 0.48 1.20 1.16
DE 0.14 0.07 0.25 0.14 0.38 0.36
CcV 0.22 1.16 2.13 0.30 0.31 0.31

REGION S
MES ALFA BETA GAMA |DELTA [Kd
1 0.67 0.05 0.02 0.64 1.43 1.5
2 0.53 0.02 0.00 0.81 172 1.79
3 0.35 0.01 0.00 0.95 1.78 1.86
4 0.23 0.01 0.00 0.97 1.86 1.94
5 0.17 0.00 0.00 0.91 1.83 1.91
8 0.90 0.35 0.46 0.21 0.75 0.79
7 1.03 0.95 2.04 0.00 0.68 0.71
8 1.00 1.00 1.55 0.00 0.93 0.97
g 1.00 0.00 1.35 0.00 0.80 0.84
10 0.99 0.00 0.16 0.20 1.06 1.11
11 0.88 0.05 0.01 0.76 1.56 1.63
12 0.77 0.05 0.03 0.61 1.36 1.42
MED 0.71 0.21 0.47 0.51 1.31 1.37
DE 0.32 0.37 0.74 0.39 0.45 0.47
cv 0.45 1.79 1.58 0.78 0.34 0.34
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ANEXO 2
COEFICIENTES DEL INDICE DE PALMER

REGION 10
IMES __ [ALFA  [BETA GAMA [DELTA |Kd
1 0.22 0.02 0.00 0.82 1.43 1.55
2 0.13 0.00 0.00 0.98 1.93 2.08
3 0.06 0.00 0.00 0.99 2.19 2.37
4 0.03 0.00 0.00 0.99 247 267
5 0.10 0.00 0.00 0.90 174 1.88
6 0.75 0.11 0.00 0.22 0.89 0.96
7 0.92 0.23 0.29 0.16 0.90 0.97
8 0.92 0.28 0.29 0.17 0.81 0.87
g 101 0.57 0.89 0.03 0.560 0.65
10 0.89 0.20 0.07 0.42 0.88 0.95
14 0.62 0.02 0.00 0.83 1.26 1.36
i2 0.30 0.0 0.06 0.85 1.50 1.62
MED 0.50 0.12 0.13 0.61 1.38 1.49
DE 0.39 0.17 0.26 0.38 0.80 0.65
CcV 0.79 1.48 1.97 0.82 0.43 0.43

REGION 41
MES ALEA BETA IGAMA |DELTA iKd
1 0.58 0.03 0.01 0.72 1.65 2.05
2 0.45 0.00 0.00 0.87 2.05 2.55
3 0.21 0.00 0.00 0.93 2.01 25
4 0.20 0.00 0.00 0.92 2.04 2.53
5 0.28 0.00 0.00 0.74 1.69 2.09
5 0.93 0.37 0.30 0.06 0.97 1.2
7 1.05 0.85 0.56 0.00 1.15 1.43
8 1.00 0.86 0.57 0.00 1.22 1.52
9 1.00 0.84 0.32 0.02 1.08 1.34
10 0.97 0.11 0.03 0.42 1.38 1.71
11 0.84 0.00 0.04 0.73 4.78 221
12 0.87 0.00 0.03 0.78 1.75 2.18
MED 0.59 0.26 0.16 0.52 1.56 1.94
DE 0.32 0.37 0.23 0.39 0.39 0.49
CV 0.46 1.47 1.45 0.75 0.25 0.25

REGION 12
MES ALFA BETA |GAMA |DELTA |Kd
1 0.59 0.02 0.00 0.78 1.86 2.31
2 0.49 0.00 0.00 0.85 2.13 2.64
3 0.39 0.00 0.00 0.85 1.96 2.43
4 0.43 0.00 0.00 0.69 1.75 2.17
5 0.66 0.00 0.00 0.38 1.60 1.98
B 0.92 0.22 0.00 0.09 1.19 1.48
7 0.80 0.40 0.0% 0.04 1.29 161}
8 1.00 0.45 0.12 0.02 1.28 1.59
9 0.9 0.37 0.22 0.03 1.21 15
10 0.96 0.11 015 034 1.07 1.32
11 0.82 0.00 0.06 0.64 1.46 181
12 0.68 0.01 0.00 0.78 1.93 2.4
MED 0.74 0.13 0.05 0.46 1.56 1.94
DE 023 0.18 0.08 0.35 10.36 0.44
CcV 0.31 1.36 1.42 0.76 1023 0.23
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ANEXO 2
COEFICIENTES DEL INDIiCE DE PALMER

REGION 13
MES ALFA BETA GAMA IDELTA |Kd
1 0.37 0.01 0.00 0.91 1.88 2.12
2 0.24 0.00 0.00 0.95 2.23 2.51
3 0.15 0.00 0.00 0.95 2.11 2.37
4 0.16 0.00 0.00 0.86 1.81 2.04
5 0.46 0.01 ~ 1000 0.49 1.27 1.43
6 0.97 0.54 221 0.01 0.88 0.97
7 1.00 0.52 0.50 0.03 0.90 1.02
8 1.0 0.71 0.45 0.01 100 112
e 1.01 0.72 0.62 0.00 0.98 1.1
10 0.97 0.06 0.06 0.36 1.24 1.39
19 0.82 0.02 0.09 0.75 118 1.33
12 0.54 0.00 0.00 0.95 1.95 219
MED 0.64 0.22 0.33 0.52 1.45 i.63
DE 0.36 0.32 064 0.42 0.51 0.57
CV 0.56 1.41 1.94 0.80 0.35 0.35
REGION 14
MES ALFA BETA |GAMA |DELTA |Kd
1 0.96 0.20 0.05 0.24 1.54 1.42
2 0.93 0.11 0.02 0.34 1.54 1.42
i3 0.86 0.04 0.00 0.53 1.51 1.39
4 0.74 0.05 0.01 0.49 1.02 0.95
5 0.76 0.08 0.01 0.29 0.88 0.81
8 0.99 0.51 1.19 0.08 0.41 0.38
7 0.93 0.47 0.88 0.10 0.37 0.34
8 0.94 0.33 0.55 0.10 0.51 0.47
) 1.02 0.72 1.50 0.01 0.41 0.38
10 0.98 0.67 0.32 0.16 0.77 0.71
11 0.98 0.28 0.14 0.12 1.24 1.15
12 0.98 0.31 0.06 0.17 1.48 1.37
MED 0.92 0.31 0.39 0.22 0.97 0.9
DE 0.09 0.24 0.52 0.18 0.48 0.44
CV 0.10 0.75 1.33 0.75 0.49 0.49
REGION 15
MES ALFA BETA GAMA |DELTA |Kd
1 1.00 0.15 0.11 0.06 1.53 1.38
2 0.97 0.18 0.07 0.22 1.37 1.24
3 0.92 0.00 0.04 0.40 1.30 1.17
4 0.82 0.04 0.02 0.42 1.05 0.95
5 0.86 0.23 0.16 0.17 0.77 0.7
5 1.27 0.96 2.95 0.00 0.35 0.32
7 1.16 1.00 2.90 0.00 0.27 0.24
8 1.00 0.00 2.45 0.00 0.44 0.4
g 1.00 0.00 2.58 0.00 0.43 0.39
10 1.00 0.00 1.28 0.00 0.64 0.57
19 1.00 1.00 .43 0.01 1.08 0.97
12 1.00 1.00 0.20 0.07 1.27 1.14
MED 1.00 0.38 1.10 0.11 0.88 0.79
DE 0.12 0.46 125 0.15 0.45 0.4
CV 0.12 1.20 114 1.39 0.51 9.51
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ANEXO 2
COEFICIENTES DEL INDICE DE PALMER

REGION 16
MES ALFA BETA GAMA  |DELTA [Kd
1 0.24 0.00 0.00 0.94 2.17 2.42
2 0.14 0.00 0.00 0.95 2.37 265
3 0.09 0.00 0.00 0.96 2.52 2.81
4 0.06 0.00 0.00 0.85 2.37 2.64
5 0.32 0.00 0.00 0.65 1.10 1.22
8 0.93 0.44 48.58 0.68 0.56 0.53
7 0.90 0.26 0.33 0.16 0.75 0.84
8 0.90 0.34 0.53 0.15 0.55 0.61
g 0.97 0.53 1.18 0.00 0.47 0.53
10 0.89 0.01 0.16 0.39 0.85 0.95
11 0.70 0.04 0.00 0.83 1.29 1.44
i2 0.39 0.00 0.00 0.91 1.69 1.89
MED 0.54 0.14 423 0.63 1.39 1.55
DE 0.37 0.20 13.97 0.36 0.79 ¢.88
cV 0.68 1.48 3.30 0.57 0.57 0.57

REGION 17
MES ALFA BETA GAMA IDELTA [Kd
1 0.46 0.00 0.00 0.85 2.15 2.46
2 0.33 0.00 0.00 0.87 2.15 2.47
3 0.2 0.00 0.00 0.89 10 4
4 0.26 0.00 0.00 0.79 1.82 2.08
5 0.57 0.04 0.00 0.52 1.14 1.31
5 1.01 0.61 0.74 0.00 1.03 1.18
7 1.00 0.57 0.37 C.04 0.93 1.07
8 1.00 0.55 0.42 0.02 0.87 0.99
g 1.00 0.84 0.74 0.00 0.97 1.11
15 0.97 0.00 0.1 0.23 0.93 1.07
11 0.86 0.00 0.00 0.66 1.65 1.89
12 0.65 .00 0.00 0.83 1.96 2.24
MED 0.69 0.22 0.20 0.48 1.48 1.69
DE 10.32 0.32 0.29 0.39 0.54 062
Y] 0.45 1.48 1.43 0.81 0.37 0.37

REGION 18
MES ALFA BETA GAMA |DELTA |Kd
1 0.54 0.00 0.00 0.60 1.55 1.61
2 0.39 0.00 0.00 0.69 1.7 1.77
3 0.27 0.00 0.00 0.7 1.64 1.7
4 0.24 0.00 0.00 0.74 1.46 1.51
5 0.49 0.01 0.00 0.53 1.12 1.16
8 0.80 0.10 0.00 0.54 0.98 1.02
7 0.87 0.04 0.01 0.25 1.31 .37
8 0.90 0.08 0.01 0.24 1.25 1.3
g 0.96 0.2¢ 0.17 0.01 1.01 1.05
10 0.91 0.15 0.05 0.28 1.06 1.11
11 0.73 0.01 0.00 0.55 1.45 1.51
i2 0.64 0.03 0.00 0.51 1.39 1.45
MED 0.65 0.06 0.02 0.48 1.33 1.38
DE 0.96 0.09 0.05 0.23 0.25 0.25
Y] 0.40 1.47 247 0.49 0.18 0.18
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1639 0.36 0.66 157 3.63 577 o728 v 7.22 6.79 0 0.4 0.54 -0.99]
1940 ~1.24 «1.62 -1.35 -1.43 -1.46 ~1.45 -1.46 ~-1.83 -2.23 -2.14 -1.92 -143
1941 159 -1.84 .04 -Eod -2.05 -1.08 -0.91 115 167 81 -1.89 A5
1942 -1.92 2.09 221 238 209 -1.98 19 123 -1.79 .02 1.87 .2.25
1043 138 167 188 -1¢7 1.60 -1.03 -1.84 -1.72 2.33 095 037 W75
1944 -0.92 .94 4.9 6.83 7.88 8.46 8.07 6.97 7.21 -0.29 0759 0.47
1945 0.74 .14 142 a5 159 -1.56 -1.94 03 -0.38 1.07 -0.66 134
1946 -1.54 165 -1.85 21 207 205 0.18 152 1,98 1,64 -0.09 0.19
1047 0.22 -0.54 -0.42,  -0.56 “0.64 -0.71 562 -0.97 193 123 113 0,64
1048 .1.24 .0.36 05 074 .70 -0.89 0.73 057 071 -0.84 0.86 081
1949 2.04 2.94 2.89 27 761 284 2.39 2.92 6 65 03 0.61 54z
1950 0.7 20.57 1.02f -1.16 A2 129 .0.99 -0.93 -0.95 i 0.34 .62
1951 -0.84 A1 098] 111 1.2 125 2147 -1.06 .74 -3.08 -1 81 189
1052 219 183 A8 183 186 -1.81 191 -0.79 156 .77 0.2 064
1953 0.14 1.13 DB -066 0.72 -0.76 0.76 0,21 10.89 A4 150 2.2
1954 13 1.8 061 -0.22 0.48 -0.61 0.0 -0.33 -0.61 122 184 388
1955 3,18 4.02 488] -4902 468 4.4 418 -3.51 378 3.86 401 4 68
1056 5,50 5.2 6.69]  -6.36 -5.92 -5,51 4.0 4.0 455 4.43 502 43
1957 3.45 -3.96 08| -2.08 2.88 2,76 3 337 371 272 20 319
1958 312 0.97 173 7018 5.35 -0.48 0.28 -0.67 -0.94 1.39 -0 04 ]
1959 176 1.78 233 245 243 2.50 0.32 036 0.88 0.35 706 335
1960 5.06 477 39 364 35 3.36 0.03 -0.53 0.95 14 377 197
1661 -189 246 287 292 -2.87 2,75 -3.02 2.9 227 242 0.5 141
1662 3.07 3,84 417 3.76 3.45 3.21 261 181 4.91 20.97 -4 37 R 0.37
1963 0.56 0.9 27| -4.34 1.48 .87 .87 147 1.91 2.38 .24 274
1964 -2.91 3,18 299 266 -2.88 -2.50 -1.38 -1.68 2.2 239 27 250
1965 -2.65 2,71 277 -1.99 2 -1.94 2.28 -2.73 2.99 319 3.03 318
1966 3.85 434 434 454 4.93 488 413 354 5 462 -0.55 064
1967 .21 .87 238| -295 2.21 -2.16 2,30 271 37 346 4.81 624
1968 571 047 20368 -0.36 -0.29 0.2 .57 -1.01 157 165 207 212
1980 A73 155 477  -1.89 -1.26 1.26 165 -2.03 218 24 168 203
1970 -0.66 -1.08 123 -1.08 -1.2 1.24 149 0.06 0.84 0,34 0,79 1.36
1971 -1.82 1.82 235 228 2147 .09 234 155 1,33 146 47 A7
1972 204 ] 252 257 23 -2.22 399 0.66 0 381 3.51 2.97
1973 2.46 3.38 373 343 3.18 016 -0.54 -1.02 155 1.88 2.1 3E7
1974 192 .77 187 108 -1.89 0.05 1.34 -0.15 0.62 .82 096 135
1975 -1.66 2,04 218| -1.06 195 19 217 -2.63 -2.85 302 308 200
1978 27 231 2.69 2.2 221 AT -2 32 26 A1 151 154 A 21
1977 .47 151 48] 159 KEY! 1.37 .73 181 .01 285 251 1.81
1678 2.07 401 515 466 423 3.89 3.4 735 178 2.56 367 494
1979 5,99 5.62 507 5.02 485 476 0.01 -0.32 071 1725 144 479
1980 0.22 184 214 -0.16 031 -0.43 0.03 -0.66 137 .79 149 1,65
1981 0.83 0.3 094 027 04 -0.49 -0.85 121 099 124 A3 18
1962 184 24 34| 342 3,23 34 28 -2.89 327 348 0.2 168
1983 1.59 738 457 53 556 4.94 4.59 6.57 5.60 81 73 5.78
1984 6.31 553 428 3.61 3.23 2.72 4.63 404 4.47 371 359 517
1985 506 -0.02 055! -0.55 -0.48 -0.39 .28 .31 .05 -1.03 o1 076
1086 ~1.38 -1.45 -1.67 -1,68 -1,78% -1.41 -1.69 -1,89 -2.54 ~2 28 -1.98 -2.03
1087 oag 182 205 200 212 -1.81 181 -2.03 236 2 2.06 57
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1938 0.64 151 279 4.51 8.03 - 861 5.04 0.01 -0.01 -0.23 0.3 -0 68
1939 101 -1.02 -1.13 -119 -1.2 -1.18 -1.54 0.23 3.62 4.72 578 5.48
1940 6.4 5.91 571 576 5.93 5.38 -0.75 -1.44 =2.43 -2.91 -1.85 -1.72
1941 -2.07 -2.14 -2.1 -2.09 -2.02 -1.99 1.21 1.2 1.71 -0.38 -0.45 -004
1942 -0.6 -0.89 -1.08 =11 -1.21 -1.33 -2.2 -2.93 -2.14 -2.52 -2.09 -2.33
1643 -2.59 -2.72 -2.74 -2 84 -2.58 -2.52 -2.31 0.41 31g 4.27 4,82 534
1944 473 4.48 4.27 4.23 4.34 4.11 -0.91 -1.57 -2.22 2.73 -2.75 -2.82
1845 -2.65 -2.8 -2.8 -2.64 -2.58 -2.68 -3.21 -3.14 -3.67 -3.2G ~3.31 -3.45
1946 -3.37 -3.27 -3.08 -2.94 -2.84 -2.81 -2.96 -2.53 -2.48 -3.24 -333 -343
1947 =377 -38 -3 63 -3.42 -3.24 -3.13 -3.72 -3.68 -3.35 -4 ~3.41 <347
1948 -3.32 -3.28 -3.15 -3.08 -2.98 1.32 248 1.7 1.56 2.3 17 185
1949 5.03 5.64 6.48 6.63 6.85 6.67 5.21 347 7.14 8.18 8.44 837
1950 7.9 7.42 7.24 7.84 7.72 7.23 920 -1.28 -2.13 -2.58 -2.78 -3 14
1951 -3.4 -3.43 -326 -3.17 -3.02 -2.91 -2.83 -2.8 -3.32 0.71 0.49 -012
1952 04 -0.71 -0.78 1.39 -0.89 -1.07 -1.19 -1.79 -2.23 -3.06 2.897 -2.35
1953 -2.4 -2.5% -2.6 -2.52 -2.44 -2.49 -2.81 -2.81 -3.48 -2.84 -2 58 -2.68
1954 ~2.65 -2.77 ~2.74 -2.73 -2.63 -2 62 211 -0.18 -0.48 -0.61 -0.9 -1.37
1955 098 146 -0.18 -0.356 -0.47 -0.65 =1.37 -1.47, -1.53 -1.47 -1.71 213
1956 ~2.48 -2.5 -2.48 =217 -2.17 1.44 2.98 3.28 -0.25 -0.38 -0.78 -1.2
1957 -1.67 -1.86 -1.42 -1.47 -1.49 -1.44 -1.78 -1.04 -1.83 -2.06 -2.23 -2 18
1868 «2.22 -2.18 0.26 -0.18 -0.34 0.07 0.9 0.92 2.28 4.03 4.51 3.58
1958 2.65 229 1.91 1.55 1.22 1.37 1.27 1.62 2.59 1.79 13 24
1960 3.56 3.84 -0.13 -0.25 -0.34 -0.38 -0.83 -0.35 -1.24 -1.48 -1.5 ~1.41
1961 0.93 1.02 -0.23 -0.4 -0.56 -0.64 0.04 0.71 -1.13 -1.62 .78 ~1.61
1862 -1.55 -1.69 -1.85 -1.72 -1.74 -1.66 -247 -3.39 -1.73 -1.32 ~1.61 -1.64
1963 2.1 -2.25 -2.23 -2.21 -2.18 -2.08 1.1 1.74 -0.73 -1 -0.95 -101
1964 -1 -1.18 -1.25 -1.34 -1.4 -1.36 ~1.19 -1.97 -2.25 1.63 -0.39 -0.78
1965 -1.3 -1.43 -1.28 -1.37 -1.41 -1.5 -1.99 1.74 -0.33 -1.22 -1.68 137
1968 -0.18 -0.19 -0.35 -0.45 -0.64 -0.7 =13 0.65 -0.63 -0.64 -0.95 -0.78
1667 -1.08 -1.28 -1.35 -1.39 -1.48 -1.43 212 2.46 0.9 -1.26 -1.2 -112
1988 0& 2.57 3.92 -0.21 -0.39 -0.42 -0.91 -1.44 -2.51 -2.75 -2.68 -2.86
1989 -2.74 -2.59 -2.46 -2.43 2,37 -2.2 271 -3.58 4.4 413 ~4.12 -3.4
1970 -3.34 -3.21 -2.98 -2 83 -2.73 -2.69 -2.43 -2.63 -2.34 -2.94 2.7 297
1971 -3.2 -3.14 -3 M1 -2.87 -2.76 -2.66 ~3.29 -2.43 2.2 -1.91 -2 08 -2.1
1972 -1.71 -1.88 -1.97 -2 0.33 -0.16 -0.31 0.74 -0.78 1.78 1.75 209
1973 181 245 -0.2 -0.31 -0.42 -0.47 -1.08 -1.67 -1.43 -2.26 2.41 -262
1974 -2.75 -2.74 -2 67 -2.62 -2.52 -2.4 -1.44 -1.98 -2.64 -2.82 4.1 415
1975 4.16 4.13 386 3.68 3.54 3.41 -0.34 ~1.02 -1.21 -1.81 -199 -2.23
1976 -2.48 -2.68 -2.47 2,39 -2.33 -2.29 -2.58 0.26 2.55 3.74 4.44 399
1977 3.2 2.76 2.81 2.65 2.59 235 1.26 3.24 -1.19 -0.97 -1.23 -129
1978 -1.76 -1.6 -178 -1.78 -1.78 -1.72 -1.7 -2.44 0.58 0.42 0.03 0.36
1979 1.35 223 1.86 1.5 2.51 -0.12 0.1 -0.85 -0.25 -0.44 -0.7 -0 87
1980 -0.84 -0.81 -1 -1.09 -1.14 -1.15 -1.81 -2.31 -2.4 -2.33 -2.43 -2 65
1981 15 2.08 208 1.83 1.62 1.33 1.25 1.87 1.37 255 -0.37 -0.36
1982 -0 83 ~1.06 -1.13 -1.22 -1.23 -1.37 ~1.4 -2.44 2.02 1,82 217 3.48
1983 3.43 3.02 3.88 35 3.21 29 4.35 6.41 5.78 4.43 374 3.45
1984 3.61 2.99 2.52 2.09 1.7 1.93 4.56 6.15 578 4.72 3.9 4.8
1985 4.45 03 0.5 -0.6 -0.73 -0.76 0.4 -0.62 -1.01 -1.09 -1.09 -1 55
1686 -193 -181 -192 -1.44 -1.48 -1.62 -1.04 -0.78 -1.72 98 -0.98 -12
1g87 -1.62 -1.73 -1.8 -1.74 -175 -1.69 -0.83 -1.21 -126 -1.12 -1.01 -136
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1923 0.38 0.49 1.25 2.62 4.4 3817 3.96 2.97 2.1 2.02 347 3]
1924 513 4.71 500| 5.74| 6.74f 0.03] -0.31 746 211 242 2.2 259
1925 244 262 285 -2.78] 243 4.11] -1.95 343 271 0.37 0.12 0.19
1926 0.51 0.48 0.96| 0.89] -0.06] -0.72] -0.64 -0.67 1.56 2.1 88| 21
1927 1.99 1.87 -0.07|" -0.33] -0.57] -0.73] 0.99 177 2.3 1567 T 38 T A8
1928 238 2.34 2,09 2.04] 292] -009] -0.82 0.5 -1.52 0.57 0.11 0.03
1929 1 0.95 1.03] 0.96] 0.01]| 1.06| 1.78 -1.05 1.53 -2.04 -1.84 .72
1930 -1.95 247 0.75| -0.32] -0.73| 0.14] 1.34 2.09 1.06 241 317 2.58
1931 243 2.37 2.23| -0.011 -0.04] -0.07] -0.07 -0.07 0.1 -0.14 -0.15 02
1932 023 047 0.33] -0.64] -0.98] -0.98| -0.89 -0.81 -0.77 -0.74 -0.69 20.69
1933 Q.41 117 11| 098] 0.74] 148 -0.71 -1.03 0.12 0.31 0.38 0.07
1934 0567 143 -1.23] -1.2] 149] 19| -1.65 161 -2.32 -2.66 262 -2 .51
1635 295 -2.58 277 297 -314| 061] 087 1.58 117 1 158 2 55
1936 208 158 147 1.03  0.89 14] 143 0.8 T 2.69 1.69 192 173
1937 212 217 -0.07| -0.24] -0.38] 058] -0.9 -0.36 20.24 -0.02 20.44 065
1938 -0.98 15 442 -1.75] -2.07| 0.93] 1.14 -0.89 0.8 21.29 119 13
1939 1,06 0.9 0.96| -1.21| 149 -1.44] 1.3 118 A4 1,04 -0.96 093
1940 -0.88 0.76 0.85] 111 -1.4] -1.36] -1.23 1.1 71,04 -0.99 -0.91 -0.89
1941 .07 1.25 405 -1.39| -1.75] -1.89] 0.08 0.17 1.04 -0.51 _0.92 -0.87
1942 -1.38 -1.66 193] 181 227 26| -2.78 22 2.34 -2.37 -1.89 -2.03
1943 -2.46 2.99 343 353 -375F 043] 069 201 29 3.01 2.36 2.39
1944 267 3.45 3.57| 3.49] 3.74; -0.5/ -1.563 -1.07 .08 -1.66 .21 15
1645 189 2471 2586| 274| -302| -2.78| -2.71 -305 2321 2.4 267 -3.24
1046 .2.29 218 244 259 275 -3.42] -2.8 -1.93 1.27 113 -1.44 -1.46
1947 187 2.44 221 251 -2.35| -2.76f -3.34 268 218 -2.68 2.03 2,07
1948 28 1726 121 -0.27| -0.62| -1.34F -0.95 0,99 -1.02 0.99 0.57 0.63
1949 787 3.36 34T 429 489 502] 4.78 -0.58 0.56 -0.31 -0.86 .19
1650 1.23 172 223 263 292 -2.18( -0.62 -1.54 2.06 -2.33 269 -3.23
1651 2378 36 37 -36| -381| -393] -4.22 381, 42 31 -3.06 -2.75
1652 -319 277 251 144 -1.72| -1.82 -1.45 .44 -2.16 2.85 .2.38 166
1653 2.2 R 08| -1.02] 125 .77 -1.52 175 -2.68 -3.26 -3.27 35
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1956 -1.48 -1.47 -1.96 22| -281] -1.26]° -0.98 -1.98 -2.22

1957 -2.66 -3.15 -2.07 -2.3 2.4 -2.74] 034 0.53 -0.53 1.76 -0.77 -1.46
19568 -1.39 0.43 2.18 2.51 2.32 3.36 1.83 23 3.19 4.31 4.7 4.05
16959 277 2.12 1.62 1.47 0.74 0.92 0.7 217 1.42 1.14 0.6 1.41
1960 2.75 248 2.3 2.51 2.53 031 -0.77 -0.59 -1.01 -1.03 -1.37 0.02|"
1961 1.29 1.02 0.69 0778 0.72 2] -0.862 -0.84 -0.7 -0.7 -0.31 -0.57
1962 0.55 -0.28 -0.21 -0.6] -0.86| -0.13| -061 -1.62 -1.08 -1.42 -1.64 -1.17
1963 -1.39 -1.6 -2.16[ -2.38] -2.74 -3.41 -2.08 -1.85 -2.07 -2.27 -1.91 -2.17
1664 -2.54 -2.63 -2.39] -2.58| -2.83 -3.2 -2.9 -2.53 -1.32 -1.25 -1.54 -1.85
1985 -2.22 -1.61 -1.45) -1.82| -214) -2.62| -3.68 -2.58 -2.36 -2.87 -3.02 1.65
1966 1.36 1.96 1.96 2.36 2.6 2.91 2.7 4.27 4.47 -0.5 -0.88 -1.48
1967 -2.01 -2.51 -3.03] -3.16| -3.16] 0.97 -0.2 -0.28 -0.48 -0.71 1.67 2.94
1968 3.15 3.95 5.06 654 8.01 7.79 7.5 6.81 -0.75 -0.83 -0.28 -0.65
1969 -0.94 -0.88 -1.14 -1.8| -1.83| -2.63 -2.7 -2.75 -2.77 -2.8 -2.37 -1.8
1870 ~-2.05 -2.27 -1.89( -1.98| -2.32[ 041 077 0.51 1.08 -0.66 -1.07 -1.7
1971 -1.67 -1.54 -1.75] -2.02] -234| -229| -248 0.18 0.35 1.58 0.02 -0.01
1972 -0.6 -0.96 -1.61] -2.02] -1.34| -1.44] -212 -1.87 -2.03 1.47 1.18 0.84
1973 0.94 2.54 3.13 3.28 38| -0421 -0.89 -1.08 -1.84 -2.47 -2.69 -3.13
1974 -2.78 -2.43 -2.76| -3.03] -3.28; -0.04 0.24 0 0.84 0.74 2.1 -0.44
1875 -0.44 -0.68 -0.85) -1.12| -1.51 -2.3] 117 -0.92 -0.76 ~1.32 -1.47 -1.71
1976 -2.12 -1.87 -2.13 =21 -2.14 1.08 1.21 -0.71 0.48 1.1 1.33 -0.46
1977 -0.35 -0.34 -0.81] -0.82] -1.17| -166] -1.36 -0.66 -1.25 -1.16 -1.49 -2.13
1978 -2.24 0.88 1.85 0] -0.42 -0.8] -1.25 -1.92 -1.83 0.5 0.59 1.64
1979 2.99 2.9 3.05 3.76 48] 455 -035 -1.28 -1.23 -1.14 -1.39 -1.95
1980 -2.38 -2.5 -2.72] -2.88 -3| -308] 073 2.85 2.75 212 1.57 0.65
1981 2.25 2.12 267 3.99| 4.53 455 449 3.48 3.78 -0.21 -0.62 -0.67
1982 -0.96 -1.5 -1.93| -2.28| -2.52| -323| -293 -3.93 « 0.57 0.57 2.33 3.35
1883 3.72 4.08 5565| 687 907 8.18 744 7.23 8.97 0.84 9.61 8.56
1984 7.68 8.71 5.56 487 457 496 4 95 5.54 4.54 4.46 4.08 5.9
1986 5.97 5.81 5.6 655 7.09| 617 564 4.78 5.12 5.35 5.21 4.04
1986 3.23 2.97 2.22 1.81 1.84] 248 329 2.83 3.07 -0.43 -0.43 -0.13
1687 -0.59 -0.63 -1.09| -1.09¢ -057| -124| -175 -2.11 -2.61 -3.02 -3.14 -3.18

150




ANO ENERO| FEBRERO| MARZO[ ABRIL] MAYO] JUNIO] JULIO] AGOSTO| SEPTIEMBRE] OCTUBRE] NOVIEMBRE| DICIEMBRE)]
1921 -0.14 0.18 0.5 1.24 1.6 1.56 1.96 2.03 2.59 -0.11 0.2 -0.13]
1922 -0.42 -0.83 -0.57 -0.59|  -0.61 1.15] -0.54 -0.52 -0.64 -1.08 D44 -0.08
1923 -0.38 -0.49 -0.42 079 -1.13 -1.4] 006 0.61 0.87 0.86 1.45 2.7
1924 2.26 1.92 1,99 2.42 259 -0.48) -0.18 -1.07 -0.8 -1.81 -2.12 -2.27
1925 -2.59 -2.91 -3.08 -3.18| -3.37| -3.73] -3.24 -3.78 0.01 0.52 0.2 1.42
1928 1.27 1.14 1.62 1.7 1.83 -0.91 -1.08 -1.78 -1.82 -1.47 -1.93 1.02
1927 0.53 0.69 0.43 0.31 0.13 0.26] 048 0.01 1.68 1.84 1.81 4.1
1928 3.74 3.71 3.6 4.35 5.33| -0.26 -0.4 -0.16 -1.09 -1.03 -1.07 -1.6
1928 -1.94 -1.84 -1.86 -2 223 -2.78] -1.23 -1.47 -1.39 -1.08 -1.27 -1
1930 -1.61 -1.61 -1.18 -1.34] -1.38] -1.39] -1.77 -1.92 -3.16 0.47 0.6 2.08
1931 2.89 4.36 4.69 5.66 6,64, 647 5.88 6.35 -0.51 -1.03 -0.65 -112
1932 -1.45 -1.22 -1.38 -1.65| -1.761 -1.563] -1.78 -1.49 -1.99 -2.5 -2.49 0.44
1833 0.69 1.44 1.47 1.1 0.73 1.11 1.28 1.25 1.26 -0.24 -0.46 -0.48
1934 -0.5 -0.73 -1.08 -1.19]  -0.99] -117] 069 0.64 0.91 -0.48 -0.59 -1.26
1835 -0.02 0.85 0.89 -0.3| -D.5%] -148] 085 1 2.04 -0.04 -0.27 -0.11
1936 -0,37 -0.37 -0.49 -0.56| -0.68F -0.61] -0.94 -1.57 1.24 1.29 1.27 -0.33
1937 -0.43 -0.69 -0.86 -1.01 -1.26]  0.21 1.55 1.58 2.26 -0.16 -0.44 -0.66
1938 -0.81 -1.24 -1.58 -1.79] -2.01| -0.66] -057 -1.2 -1.41 ~2.34 2.7 -2.59
1939 -2.75 -2.8 -2.98 -3.2| -343| -1.93 -1.9 -2.14 -2.34 -2.02 -2.2 -1.09
1940 -1.01 -1.24 -1.37 -1.36{ -1.42] -1.25| -1.84 -2.03 -2.86 -3.57 -1.62 -0.85
1941 -0.99 -1.09 -1.27 -1.27] -1.38] -1.51]| -2.05 -2.48 -1.38 -1.89 -2.24 -1.86
1942 -2.17 -1.6 -1.9 -1.93 -2.4] -269| -2.78 0.54 0.77 1.66 1.81 -0.48
1943 -0.81 -1.23 -1.56 -1.75]  -1.91 2.78 2.6 248 4.43 542 5.22 6.89
1944 6.73 6.65 7.02 7.74 866| -042] -1.67 -1.17 -1.45 -1.82 -0.31 -0 54
1945 -0.94 -1.18 -1.47 -1.641  -1.82| -1.69 0.08 0.75 0.71 2.05 2.04 -0.58
1546 -0.49 -0.79 -1.03 109 -1.22 -1.2 0.26 0.56 -0.12 -0.43 -0.73 -0.88
1947 -1.12 -1.54 -1.44 -1.87| -1.48{ -1.65] -2.06 -1.77 -1.98 -2.7 -2.28 -1.9
1948 -2.06 -1.6 -1.77 217 -2.48]  0.02] 091 0.74 0.48 1.26 1.05 0.74
1049 3.86 3.81 4.29 4,95 544| -0.09] -0.08 -1.13 -0.76 -1.27 -1.48 -1.21
1950 -0.85 -1.09 -1.43 -1.86| -2.18] -1.881 -1.04 -1.31 -1.68 -1.93 -2.02 -2.58
1951 -2.64 -2.88 -3.09 -3.24| -3.28] -3.35 -3.8 -3.94 -4.78 -4.51 -4.77 -4.28
1952 -4.58 -4.54 -4.25 -3.76]  -3.82 -3.91 -3.91 -3.08 -3.64 -4.18 -3.79 -3.62
1953 -3.97 -3.88 -4.09 -4.11 -412) -4.66] -4.14 -3.81 -3.52 -3.64 -3.51 -3.55
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ANO| ENERO| FEBRERO| MARZO| ABRIL] MAYO| JUNIO] JULIO| AGOSTQ| SEPTIEMBRE| OUCIUBKE| NUVIEVMBRE] wWulbmMmsrG
1954 -3 -3.22 34573641 -3B6| -2.85] -2.43 -2.32 -2.58 2.8 2,74 -3.26
1655 2.15 1.95 1.87 206! 212] 1.43] 0.76 1.66 173 0.04 0.34 -1.01
1056 59 147 66| -1.86] -1.87| 1.57| -0.16 16 1.8 -2.71 -3.07 349
1957 3.62 -3.98 3317 3zel 238 383 39 354 -389 342 32 At
1958 20.03 0.25 102 -0.49{ -0.89] 1.58 0.9 2.03 3.57 473 5.18 4.33
1959 3.48 307 28 3.04] 2.08 31| 3.07 3.12 2.23 2.91 728 2.67
1860 43 3.08 4.22 461 4.72] -0.54] -0.49 -1.01 -18% 183 221 0.13
1661 1.26 1.37 1.19 13 i) 182 217 1.95 207 26 2.42 0.36
1962 0.2 -0.58 D.79] -1.02] -1.18] -1.04] -1.61 2.09 223 184 205 239
1963 -2.63 271 384 3| 327 036] 2.41 3.01 7.94 338 326 4.02
1964 397 387 438 4.84 521 576 -0.59 0.9 -0.68 1.1 1.59 .1.85
1965 226 .1.57 A7 2111 231 -2.81] 29 -1.92 -1.97 -2.56 Y 0.8
1966 0.61 0.95 .0.23| -0.06] -0.26] -0.29] -0.75 0.9 -0.12 -0.75 -0.82 1,18
1967 -1.46 1.75 2420 229 247 064 058 0.89 -0.51 -0.67 1] 063
1968 0.72 205 355 4.29 44| 083 055 0.56 0.51 -0.56 0.84 -0.38
1969 -0.93 .0.59 -0.69] -0.89 A -172] 158 -1.64 -2.39 -2.35 2866 213
1970 -2.09 -2.35 241 -255] -2.71| -2.72 1 0.87 1.63 -0.09 0.15 -0.68
1971 {08 122 133 4] 143 -083] 135 1.31 1.02 2.04 3.02 248
1972 2.16 1.94 157 1,38] 239] 1.79] 096 1.83 1.38 2.58 704 227
1973 2.13 3 3.04 283 2.688| -0.58| -1.59 163 -1.82 272 22,69 3.2
1974 325 3.11 317|  -3.28| -3.34| -3.79 1.2 1.88 219 2.08 388 3.75
1675 3.36 2.97 2.67 261 271| -065{ -0.44 -0.18 -0.33 -1.06 1.28] 177
1576 218 248 2870 275 F81 082] 026 0.34 0.82 168 267 04
1977 -0.64 0.72 -0.84| -0.88] -1.0t| -1.01] -1.37 0.72 -0.99 1.1 1736 2201
1978 2.39 179 181 -198] 214 247 -2.46 22,73 222 -1.85 2 24 0.13
1979 1.09 1.55 1.41 1.23 18] -063] -1.67 -2.68 -2.97 -3.09 288 32
1980 2353 38 386 -3.911 -3.88| -431] -4.78 1.99 2.98 323 311 2 54
1981, 389 3.66 4.06 5031 533| 502 5.35 4.39 45 5.58 003 066
1982 .0.89 0.96 407 -1.250 -1.41 221 -2.43 -3.04 0.74 0.01 1.37 214
1983 238 314 4.9 565] 6.67) 5591 4.94 443 493 406 572 44
1984 494 4.46 4.09 3.88] 446 6.81| 836 8.16 7.4 7.31 6.74 7.44
1985 7.58 6.93 6.95 744  7.52| 7.54| -0.03 021 -0.38 -0.08 -0.37] -1.03
1086 1,35 -1.41 .69 1410 189 -1.82] 066 -0.71 0.24 0.85 5.46] -0.54
1987| — -0.88 -0.86 1.03] 427 A5 234 22 2.75 -3.33 -3.09 -4.02 3771
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I ANO| ENERO| FEBRERO| MARZO| ABRIL] MAYO| JUNIG| JULHO] AGOSTO| SEPTIEMBRE| OCTUBRE| NOIVIEMBRE] DICIEMBRE
1921 0.09 0.53 0.72] 1.03 152 1.21 1.17 1.08 1.33 0.02 -0.08 -0.42
T Agae -0.59 0761 -095] 111 -149{ 175] 1564 -2.74 -2.61 2.6 -2.61 -2.83
1923 -2.92 -2.91 -2.65]  -3.11 -3.8]  -4.05 0.22 1.1 3.04 2.04 37 4 631
1924 4.24 413 41| 4.32 4731 -037]  -013 -0.35 -0.17 -0.46 -0.67 043
1925 -0.61 -0.58] -0.56] -0.91 -0.88] 2.41 2.98 36 3.03 3.54 3.31 3.68
1926 3.39 3.01 3.16] 4.12 449} .02 -1.09 -1.47 -1.66 -0.62 -0.67 -0.28
1927 -0.83 073 -0.65] -0.95] -1.31] -207| -255 -2.81 -2.54 2.9 -3.28 177
1928 -1.73 -1.84| 7 -1.98] -2.02] -143] -199| -254 -2.43 -3.16 -3.39 -3.29 3.3
1929 -3.29 -3.1 -3.38] -3.71 -4.17| -4.85[ -4.41 -4.33 414 -3.39 -3.08 -3.16]
1930 -2.95 -2.79]  -2.58] -2.71 -2.47] -2.35] 196 -2.56 -3.01 0.32 0.7 113
1931 1.28 2.4 2.28 2.3 231 013 -0.4 -0.84 -0.44 -0.94 -0.61 -0.86)
| 1932 117 0.69 0.7] -0.39] -0.65] -1.31 -1.18 -1.81 1.05 -0.53 -0.86 0.49
1933 0.67 0.72 0.64 0.6 0.49 1.3 0.6 1.01 1.27 -0.24 -0.49 -0,85
1934 -1.22 -149]  -142] -088] -0.82] -08] -167 -1.57 -1.95 -2.38 -2.47 -2.66
1935 -2.38 2,11 -211] -242]  -288| -277]  -287 -2.76 -2.26 -2.57 2.3 1,66
1936 1.7 173 -1.35) -1.33] 162 -1.61 -1.5 -1.74 -1.29 1.6 -0.77 -0.92
1937 -0.99 -0.8] -0689] -107] -147] A7 -232 -2.2 0.9 1.05 0.86 0.98
L1938 1.03 -0.12 0.2 -0.24 -0.4]  1.87 3.44 3.24 3.97 3.61 3.16 2.59
| 1939 2.56 2.25 2.14] 7 2.13 2.22 2.4 2.48 2.01 1.37 1.57 1.61 1.7
1940 2.28 2.14 2146 2.1 25) 286 2.43 2.14 1.4 1.09 1.49 173
1941 1.56 1.8 218]  2.05 2.13]  181[ 22 2.98 3.38 3.78 3.53 343
1942 2.83 2.75 2.66 2.8 2.93| 228 1.43 3.03 3.35 4.04 4.58 4.31
1943 4.04 3.45 3.27| 3.33 345 408 3.62 3.29 343 332 2.69 2.92
1944 2.69 2.88 2.92] 269 249| -025] -056 -1.38 149 -1.8 177 -1.71
1945 -1.92 -1.93 23] 261 -319| _-399] -2.67 -3.02 -4.02 -2.6 -2.55 -2.91
1946 -2.42 234 -239] 25| 281| -235] 248 -2.26 -2.07 -1.9 217 2.3
1947 -2.28 -229]  -225| -252| .241] -218[ -2.51 -2.25 -2.78 -3.42 -3.28 -3.3
1948 -3.59 -292|  -2991 .33} -361|_ -346] -3.82 -4.56 -4.91 0.27 -0.27 0.36
1949 2.78 2.43 212] 2.25 2.15 2.1 2.69 2.31 3.13 3.08 -0.23 -0.11
1950 -0.13 -0.36f -0.56] -0.56] -0.61] 0.7 0.74 -1.05 A7 177 -2,22 2.8
1951 273 -2.88]  -2.88] 3.08] -348] 4.1 -4.53 -5.24 -5.07] -6.29 6.3 -6.05
1952 -6.47 -6.07 -5, 7112551 585] -4.7 -4.56 -4.94 B -6.63 -6.07 -5.64]

153



1054 5.64 577 -6.12 8.2 -6.55{ -B.11 -5.74 -4 -3.83 -3.43 36 -4.04
1955 274 -2.78 -2.95 -3 -3.00| -3353 0.87 1.9 1.6 1.79 -0.14 -0.85
1956 -0.98 -1.27 -1.65] -1.76 -1.781 -1.76 -2.3 -3.45 4,13 4,91 -5.02 -5.07
1957 477 5.25 -482| -4.80 49] B3 -5.67 -4.54 -5.01 4,95 -4.94 405
1958 -4.33 .35 -2.23] -2.04 -2.26] -1.72 -2.59 -3.08 123 235 2.84 029
1959 0.93 0.88 -1.23] -0.29 -0.49] -0.28 -1.19 403 3.86 412 461 4.88
1960 5.54 5.75 518] 4.95 464 -0.93 0.77 0.86 -1.05 -1.76 -1.86 0.14
1981 1.28 0.87 0.78] 072 0.41] 1.53 -0.34 -0.62 -0.31 -0.37 -0.26 -0.93
1962 -1.05 -1.64 1881 -2.15 -2.58| -3.32 -2.64 .3.87 -3.06 227 .2.28 -2.48
1963 -2.64 -2.89 -3.08{ -3.48 -3.88]  -4.5 0.53 0.91 0.84 1.05 0.92 175
1964 1.18 0.62 111] 083 1.28 1.3 -0.42 0.04 -0.5 .1.08 -1 58 .65
1965 -2.09 -1.58 -1.44] 1.8 23] 27 -3.08 -3.28 -3.08 -3.66 -4.04 .91
1966 0.57 1.23 1.07 0.8 0.88] 1.04 121 2.69 0.05 015 .0.59 -0.98
1967 -1.53 -1.71 -2.03] -2.18 0.06] 1.46 191 1.23 1.22 0.91 1.42 2.09
1965 2.17 364 4831 577 6.18] 572 7.55 7.74 7.35 6.48 6.89 6.14
1969 5.29 5.01 45| 438 437] 315 3.71 -1.37 -2.61 -3.07 -3.02 -2.53
1670 283 246 -1.78] -1.95 22321 244 -2.97 _2.45 -1.38 169 .2.06 -2.45
1971 -3 316 349l 323 assl 274 -283 272 335 A1 A7 -1.45
1972 -1.69 -2.16 04| 262 0.451 1.22 1.13 1.8 2.08 2.49 339 2.78]
1673 2.96 4.28 422 429 492] 452 4.8 4.86 .0.57 -1.12 <154 -2.03
1974 -2.37 26 2,78 -2.93 -2.76] -3.64 0.49 0.81 2.75 2.8 3.79 38
1975 3.62 317 291 3.00 319] 258 3.62 315 3.47 2.66 2.29 174
1976 1.38 118 0751 072 0.97 15 2.38 2.06 2.93 3.26 3.65 3.49
1977 3.38 284 281] 208 323| 3.83 422 -0.53 -1.39 -1.04 17 -1.8
1678 -2.03 -1.48 Al 115 A3 -158 -197 0.63 212 2.83 366 3
1979 388 4.39 4211 443 564 553 0.04 -0.14 -0.40 .0.51 -0.77 -1.09
1980 -1.66 -1.88 21 286 24| -2.98 -3.46 0.38 1.74 2.04 218 2.1
1981. 3.19 3.2 41} 579 6.21] 8.65 6.20 5.81 6.2 7.19 6.28 5.27
1982 5.20 4.39 388} 3.86 3.78] 278 2.88 .44 1.94 1 172 2.76
1983 2.95 2.99 503] 562 5871 4.91 3.77 3.21 2.50 2.9 3,52 7.88
1984 2.84 2.27 1.56 11 1.38 34 278 3.01 2.41 2.62 2.29 3.51
1985 432 3.92 4.03] 4.890 527 5.71 49 3.8 3.51 3.12 3.01 2.04
1988 1.42 1.24 0.84] 0.79 0.75] 1.64 2.38 2.39 2.62 2.57 2.34 2.81
1987 2.2 1.64 1.62] 211 2.86] 2.53 2.56 2.88 -0.09 -0.46 -0.68! -0.37
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- 4y,

ANO ENERO| FEBRERO| MARZO{ ABRIL| MAYO| JUNIO| JULIO| AGOSTO} SEPTIEMBRE| OCTUBRE| NOVIEMBRE DICIEMBRE
1921 0.22 0.52 1.72 248 3890 355 -0.39 -0.75 -0.84 -1.61 -1.21 -1.52
1922 -1.7 -1.99 -2.08| -2.25 -2.2] -2.26] -2.08 -3.08 -2.58 2,28 -2.6 -2.51
1923 -2.78 -2.92 -2.4]  -2.63 -2.39] -1.98 -2.3 0.86 2.74 2.87 5.24 8.98
1824 6.86 6.85 7.51 8.2 8.42 7.4 7.32 6.54 6.54 5.85 4.89 4.18
1925 3.64 3.08 272 216 1.54] 212 1.87 2.31 1.96 1.71 1.08 274
1926 3.47 3.68 3.33 3.87 3.3 3.33] 376 4.72 4.26 4.11 3.74 3.22
1927 2.77 2.61 2.23 1.85 1.86 2.2 3.03 3.01 2.83 2.84 2.06 3.11
1928 2.93 0.02 -0.161 -0.46 -0.61] -1.36 0.32 55 1.19 -0.31 -0.29 -0.73
1929 -0.83 -0.91 -0.82] -1.09 -1.441 -2.685] -2.18 -2.61 -3.48 -3.64 ~3.42 -3.51
1830 -3.36 -2.82 -1.96]  .1.87 -1.941 -0.B4{ -0.79 -1.16 -2.47 2.05 329 4
1931 5.84 6.63 7.15 7.2 B.34] 7.56 7.85 7.5 -0.62 -1.38 -1.61 -1.73
1932 -1.97 -1.9 182 -1.84 -2.26] -3.06 0.89 0.91 1.88 1.99 1.9 2.48
1933 243 2.56 2.41 2.24 204] 337 3.11 291 -0.3 -0.63 -0.99 -0.86
1934 -0.85 -1.06 -1.22 0.34 1.55{ 0.88 2.22 -0.42 -0.57 -1.44 -1.45 -1.65
1935 -1.32 -0.87 -0.96] -1.19 -1.51 C.5 1.13 0.74 2 1.94 1.78 1.51
1936 1.28 1.08 1.07 1.37 1881 -1.07] -0.02 1.47 2.5 3 3.08 2.64

1937 2.09 1.98 2.09 2,17 2.08] -0.85] -1.44 -2.46 1.33 1.03 0.67 1.15
1938 -0.36 -0.31 -0.3 -0.20 -0.5 122 325 3.05 3.41 3.03 2.76 2.27
1938 2.1 1.93 1.88 1.7 1.7 1.38] 094 2147 1.38 2,75 2.98 3.56
1840 3.54 3.38 3.08 2.76 2.96; 3421 -059 -0.33 -1.63 -2.08 181 1.45
1941 1.08 0.94 0.71 0.88 1.12] 2.4 231 2.74 2.96 2.78 2,18 2.56
1942 2.24 2.28 -0.09|  -0.24 -0.34| -0.97 0.67 1.19 2.12 2.47 2,14 1.56
1943 1.98 1.95 1.91 1.97 2.01 46| 492 3.54 541 6.5 6.62 8.31
1944 5.83 58 6.47 6.76 6.84) -0.46| -1.14 0.3 0.51 0.22 0.8 -0.34
1945 -0.37 -0.21 -0.44]  -0.58 -0.9 -1.43 -0.7 -1.39 -2.21 -2.54 -2.81 -3,08
1946 -2.42 -2.58 -2.75 -1.9 -2.26] -1.01] -145 -2.01 -2.11 -2.21 -1.63 -1.14/
1947 -0.59 -0.77 -1 -1.35 -1.54] -0.96] -1.81 0.64 1.26 -0.04 -0.26 -0.29
1948 -0.34 -0.47 -0.6| -0.58 -0.75] -0.05} -0.26 -1.72 -1.27 -0.72 -0.64 -1.27]
1949 -1.42 -1.55 -1.68| -1.69 -1.48} -1.46f -0.77 -1.02 -1.35 -1.76 -2.M -1.76
1950 -2.19 -2 AG -2.5] 288 -2.65] -2.84 -2.3 -2.33 -2.91 -3.72] -3.84 -3.52
1961 -3.52 -3.66 -3.11 -3.23 -3.61] -3.86) -3.17 -4.03 -3.82 -3.42 -3.34 -3.42
1952 -3.87 -3.66 -3.62| -3.43 -3.751 -2.91| -3.33 -4.62 -5.72 -6.1 -5.88 -5.562
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1953 -5.46 -3.83 -3.44|  -3.49 -3.45 4142} -473F @ -4.23 -4.27 -3.62 -3.47 -2.8
1954 -2.91 -3.04 -3.03]  -3.27 -3.45| 773271 2.93 2.2 2347 366 -3.71 .3.75
1955 23,21 -3.28 344 3.4 -3.69| -3.68| -3.17 -2.85 3.2 -2.89 -2.91 318
1956 2329 -3.41 -3.39 33 2.06] 24| -2.94 -3.25 3.4 4.07 375 373
1957 -3.93 -3.87 -3.5] -3.59 23,14 -4.04] -5.26 -5.92 6.49 -5.85 572 57
1958 483 45 42] 396 396 1.17] 0.12 0.37 1.86 4.43 5.26 488
1659 4.23 39 4.01 4.45 437 366 3.19 3.66 2.42 3.37 395 -0.42
1960 -0.31 -0.54 _0.7] -0.94 1.36f -2.38f -2.17 -0.89 153 144 -1.81 -0.04
1661 0.41 -0.08 -0.26] -0.22 06t 1.14] 2.41 -03 -1.06 .74 -1.95 219
1962 223 .2.49 257 -2.72 31| -3.28] -4.12 -4.99 52 -5.07 -5.08 4.5
1963 -4 .53 ~4.51 -457] -4.06 23471 -335| -2.94 257 .76 1.5 -1.66 -1.26
1964 -1.36 .45 1.57] -1.92 1.61] -1.03] -1.26 -1.85 -1.35 -1.41 -1.62 -1.94
1965 -1.69 472 A9t 12 2071 -2.451 335 387 379 427 -4.46] 358
1966 -3.31 3.13 321 -3.15 268] -2.66] -2.9 1.35 0.1 0.02 .0.35 0.7
1967 0.6 0.84 -0.64]  -0.81 -1.02] -1.08] -1.15 1.31 -1.46 -1.62 -1.81 -1.92
1968 -1.94 0.17 2.2 2.7 2.04] 134 228 2.32 3.59 3.44 33 3.34
1969 .0.24 0.34 0.17] 0.44 -0.281 -1.28] -1.29 .2.39 -2.57 3.21 -2.86 .2.76
1970 28 -1.66 A71] 1.84 185 -1.17| -1.56 -2.04 1.26 1.13 0,39 -0.48
1971 -0.72 20.99 A1 1.9 0.04 0.9 0.1 1.61 1.12 1.85 -0.31 -0.65
1972 -0.82 -1.08 -1.04] -1.25 1.2 1.33] -0.29 117 026 0.25 0.85 -0.56]
1973 .0.66 201 -0.53] -0.87 -0.82] -0.97] 0.56 39 4.07 428 4.29 3565
1974 208 26 2.78 3.18 313] 1.71] 0.94 1.8 293 2.83 2.62 Z.81
1975 2.72 -0.12 0.14 0.21 024 094 067 1.09 -0.99 -1.51 -1.87 -1.69
1976 -1.84 208 D25 213 251  0.31 2.8 2.25 255 2.76 3562 3.36
1977 3.08 357 739 2,34 1.91] 279 -0.42 -0.64 -1.88 -2.02 -2.34 -2.81
1978 271 271 266 -2.78 267] -3.2% -3 0 113 1.72 .0.27 0.45
1979 -0.46 -0.34 -0.41 0.4 066| -027| -1.37 -1.09 -2.32 -3.32 322 -3.08
1980 314 .2.78 -2.83]  .2.87 -328] -4.43] 515 0.33 0.58 0.92 0.76 0.23
1981 1.18 1.28 1.05 2.06 -0.73] -0.05] -0.68 i -0.76 -0.05 -0.38 -0.15
1982 -0.65 -0.97 441 168 -198) -3.041 -2.56 -3.55 4.2 4,67 1.01 1,62
1083 2.11 2,14 1.88 1.24 2561 -1.39] -2.41 -1.68 -1.65 -1.42 157 1.8
1084 1.04 1.27 -0.36| -0.64 087 217] 3.86 0.05 .0.72 -1 -0.99 037
1985 0.93 0.72 0.5 1.02 0.84] 1.13} -0.18 -1.02 -1.35 132 -1.61 -1.56
1988 -1.81 -1.89 208 -0.05 0.57 1.3 -0.27 -1.05 1.3 2.04 2.07 2.23
[ 1987 3.06 3.71 3.758]  3.49 403 355 366 3.87 377 2.98 2.44 2.19]
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ANO ENERQ| FEBRERO| MARZO| ABRIL] MAYQ| JUNIO| JULIO| AGOSTO| SEPTIEMBRE|[ OCTUBRE] NOVIEMBRE| DICIEMBRE
1821 0.04 0.13 0.88 1.33 1.49 1.79 1.89 -0.5 -1.11 -1.58 -1.52 -1.85
1922 -2.01 -2.29 -2.34 -2.28 0.01 0.33 0.8 -0.59 . 1.14 1.15 0.04 -0.54
1923 -0.94 1.5 2.94 3.36 2887 224] 183 1.45 33 3.57 425 530
1924 4.89 6.16 8.31 6.25 6.61 6.0} -0.22 -0.7 0.64 -0.47 -0.97 -1.1
1925 -1.32 1.7 0.68 0.77 076} 0.15] 0.26 0.08 0.77 0.92 0.62 1.17
1926 1.98 1.63 1.44 2.32 293] 318] 5.086 -0.08 -0.96 -1.25 -1.3 -1.57
1827 -1.85 -1.98 -1.97 -225| -2.81| -1.54f -0.587 -1.01 -1.66 -1.77 -2.14 0.1
1828 0.36 0.93 0.95 -0.4 -0.81 -1.76] -1.95 -2.09 -1.36 -2.07 -1.85 -1.47
1829 -1.85 -1.79 -1.98 -2.34| -216| -292| -275 -3.02 -2.97 -2.97 0.52 -0 11
1930 -0.16 -0.43 -0.4 0.46 079 083 0.88 -0.75 -1.77 2.38 4.28 43
1931 5.68 5.8 6.36 6.69 7.7 817 9.33 8.73 -0.92 -1.6 -1.94 -1.2
1932 -1.2 ~1.29 -1.32 -1.6] -1.88[ -2.28[ -2.25 -2.34 1.73 1.75 1.65 -0.34
1933 -0.73 -0.2 -0.32 -0.61 -1.36] -1.42 0 0.87 1.27 1.34 -0.22 -0.46
1934 -0.29 -0.59 -0.856 -03| -0.48] -0.74; -0.33 -0.89 -1.15 -1.75 -2.1 -2.18
1935 -1.87 -1.83 -1.64 -2.01 0.01 1.28 1.59 0.67 2.8 2.46 2.19 2.79
1936 2.41 1.92 1.86 1.61 2.64] -063] -0.16 -0.1 -0.39 -0.67 0.62 0.58
1937 -0.28 -0.63 -0.63 -1.13]  -0.64| -0.99| -1.08 -1.48 -1.56 -2.05 -2.11 0.82
1938 1.1 1] -0.44 -0.24] -074| -0.73 1.54 2.1 -0.47 -1.12 -1.18 0.23
1939 0.47 -0.34 -0.68 -0.58] -0.17 -0.21  -0.61 0.58 0.02 0.62 -0.2 -0.20
1940 -0.38 -0.68 -0.29 -0.91 0.73 1.7] 071 1.82 0.91 0.85 0.92 1.36
1841 1.82 2.26 2.82 2.82 3.26 3.94] -0.44 -0.56 -0.6 -1.16 -1.05 -0.82
1942 -0.78 -0.55 -0.81 -1.16] -1.33| -1.75] 0456 0.84 1.09 0 -0.49 -0.57
1943 0.53 -0.27 -0.6 -1.2]  -1.34] 161 -1.75 -2.71 -1.91 -1.8 -1.48 -1.04
1944 ~1.05 -1.5 -1.62 -2.08] -217] -2.52 -3.1 2.84 2.87 -0.53 -0.34 -0.41
1945 -0.38 -0.25 -0.56 -0.55] -1.54| -2.17| -1.87 -2.08 -2.23 -1.54 -2.29 -2.38
1946 -2.04 -2.25 -2.59 042 0.82 0.8y -0.63 -0.62 -1.02 0.27 0.33 Q15
1947 0.7 0.59 0.24 0.48 013 056 -0.68 1.63 -1.03 -1.72 -1.73 -1.79
1948 -1.79 -1.2 -1.87 -2.2| -287] 252 -1.66 -2.34 1.35 2.55 2.61 217
1849 1.82 2.07 1.55 2.22 2.21 185 1.82 1.86 -0.75 -0.24 -0.68 -0.4
1950 -1.08 -1.54 -1.58 -1.62 0.69] 0581 0.61 0.78 -0.23 -1.08 -1.44 -1.38
1951 -1.67 -1.95 -1.53 -1.94] -2.21) -2.59 -3.3 -3.74 -3.13 -2.81 -2.81 -3.08
1952 -3.46 -3.64 -3.48 -3.14}  -329| -285 -2.98 -3.72 -4.5 -4 -3.79 -37
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1954 -2.8 -2.95 -2.86] -216] -164] -2.01] -2.36 -2.94 -3.75 -4.04( -3.91 -3.96
1955 -3.45 -3.22 -3.41] -381] -3.59| " -4.08{ *-3.39 -1.83 -2.21 -2.41 -1.69 -1.88
1956 -2.08 -2.35 2621 257 298] -351] -3.96 -3.95 -3.83 -4,39 4,23 -4.23
1057 -4.32 -3.48 -3.3] -288] -2.08] -2.65| -3.43 -4,06 -3.8 -3.37 2,92 -2.93
1958 0.65 1 1.36 0.62] 094] 097] 052 0.28 2.52 5.31 545 5.26]
1959 4.68 4,94 4.98 517| 5.38| 4.96| 5.61 5.53 -0.63 -0,19 -0.22 057
1960 -0.63 -0.18 0321 -066] "-182] 10890 0.08 0.56 -0.56 0.08 0.38 0.84
1961 1.38 1.32 025 -0.23] -0.71] 067 0.8 -0.12 -0.65 -0.71 -0.78 114
1962 .27 1,84 1717165 -2.42] 2583 -3.15 -3.4 -3.1 -3.54 351 -3.09
1963 -3.09 -2.91 305|277 -275] 21| -244 3,15 2.8 -2.34 2.3 -1.86
1964 -1.83 1.8 175 2.3 -232] -255| -3.05 -3.03 -2.71 -2.59 -2.32 2.39
1965 247 .2.23 2221 -262] 164 -1.72] -2.05 -2.39 -1.99 227 0.15 0.85
1966 1,62 1.66 1.97 254  401] 358 282 3.12 -0.21 -0.53 -0.99 117
1967 1.25 -1.24 062 -0.041 -708] -167] -1.79 1.23 2.66 2.81 2.47 2.03
1968 1.87 2.13 2.94 329 252] 1.86] 2.36 2.73 3.08 -0.45 -0.37 -0.6
1969 -0.97 -1.22 -1.38]  142] 198l -233] 23 -2.39 -2.92 -2.79 0.75 0.79
1970 0.98 134 1.29]  -0.68] -0.72] 1.02] -1.26 172 <112 -1.71 -1.53 -1.62
1971 2.02 -2.28 2.57] 2.95] 314 41 457 5.48 6.14 7.98 6.79 578
1972 4.94 4.14 4.06 332{ 375] 401] 4.38 4.08 3.14 2.02 2.19 1.56
1973 1,52 2.56 2.49 185] 1.04] 3.06 2.9 3.41 3.44 3.75 -0.58 -0.92
1974 -1.06 -1.41 0761 113] -1.91] -2.34] -278 -1.9 -1.45 -1.61 -1.62 -1.47
1975 -1.67 -1.79 2.12] -254] 242 -257] 1.43 1.51 1.52 -0.19 -0.65 -0.69
1976 .0.95 -1.45 -1.75 0.84}  0.88 03] 335 3.03 2.62 3.04 4.94 5.65
1977 5.34 489 4.68 496  0.04] -0.32] -0.82 -1.19 -1.84 -1.64 -2.06 -2.45
1978 2.39 -2.37 258] " 302] 298] 0.39] 0.85 2.13 3.65 3.79 312 2.55
1979 2.19 1.78 1.67 1.92]  1.77] 2.88] -0.63 -1.12 -1.79 -2.64 -2.65 2.1
1980 -2.3 -2.09 -2.39]  -2.52] -253] -3.46| -3.83 -3.01 -3.45 -0.04 0.8 0.58
1981 138 1.87 2.47 4.73| 581 6.07] -0.38 -0.54 -1.14 1147 -0.29 -0.69
1982 11 -0.94 -1.29 0.73] 1.21] -0.57] -0.89 -1.37 -2.03 -1.96 0.78 1.44
1983 1.7 2.56 2.9] -0.33] -0.18] -0.13] -0.64 -0.39 -0.67 -0.96 128 -1.44
1984 1.26 0 015 -0.65]  0.81} -0.59] -0.47 -1.19 -1.47 -1.15 1,43 0.1
1985 0.52 0.51 0.31 138] 4.688] 2.01] -0.08 -0.77 -1.21 0.65 -0.28 -0.69
1986 -0.85 A.11] 1.4 0688 0.28] 155 -0.85 -1.41 0.62 1.32 112 1.96
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ey,

ANO ENERO| FEBRERO| MARZO| ABRIL| MAYO| JUNIO| JULIO| AGOSTC| SEPTIEMBRE] OCTUBRE] NOVIEMBRE DICIEMBRE
1921 -0.14 0.04 043) 072] 0.61 0.18 1.65 -0.77 -1.54 -1.01 -1.25 -1.63
1922 -1.74 -1.87 21| -2.28| -2.11 1.15] 0.88 0.35 0.77 0.68 111 -0.26 |
1923 -0.55 2.02 3.35] 3862] 3.61 2.88 19 1.09 2.98 2.95 3.66 4723
1924 3.94 4.09 4021 429F 448{ -0.15| -0.82 -1.32 -0.89 -0.22 -0.42 -0.13
1925 -033 -0.85 -1.08) -068| -0.93| -0.89] -0.92 0.54 -0.67 0.23 0.42 1.25
1926 1.25 0.83 0.96 1.56 1.31 222 3.34 -0.2 -1.02 -1.23 -0.38 -0.23
1927 -0.48 -0.89 -1.48] -1.921 -2961 2.13| 2.86 -0.34 -0.89 -0.86 -1.29 0.35
1928 0.95 1.55 141 -0.44 -0.26] -0.71f -1.07 -1.66 1.15 0.85 1.19 1.3
1829 0.94 0.86 1.24| -0.29| -0.87| -1.14 0.5 -0.48 -0.36 -0.65 -0.51 uO.iTj
1930 -0.92 -1.42 -1.55| -1.89| 206 295 2.80 217 1.14 3.39 4.09 - 3.76
1931 5.73 5.47 556] b556] 615 545 6.18 5.9 -0.85 -1.63 -2.01 -1.89
1932 -1.99| -2.51 -2.58| -266] -3.01{ -3.26 -3.4 -3.1 1.36 1.62 1.52 1.34
1933 0.98 1.2 1.4] -028] -0.84] -0.99 1.38 3.94 5.45 5.61 5.43 4.8
1834 4.87 4.42 409] 476| 4.81 3.77; 407 -0.1 0.1 -0.72 -1.02 -1.34
1935 -1.54 -1.61 -2.01] -2.14 0.36 063 0.76 0.09 0.81 0.57 0,95 1.81
1936 1.45 1.26 1.36 1.13)  2.06 1.42 1.88 3.08 2.63 212 2,28 2.05
1937 1.91 1.74 1.89( -047( -059f -1.34]1 0.69 -0.83 -1.47 -0.03 0.08 1.51
1038 1.35 1.36 -0.31 0.14 012( 0.27| -0.37 1.94 -0.72 -1.39 -1,52 -1.34
1939 -1.32 -1.61 -1.85 -091| -091| -1.28] -1.81 -1.99 -2.22 -2.31 -2.27 -2.53
1940 -2.41 -2.7 -2.331 -292| -308| -2.64] -2.89 -2.63 -2.56 -2.67 -2.79 0.85
1941 1.47 1.86 2.66 291 322| 4.59 4.5 3.34 3.27 2.51 2,39 2.32
1942 2.18 2.05 1.85 1.55 1.36] 2241 217 2.34 0 0.02 -0.59 -1.24
1943 -0.6 -0.78 -1.34] -1.51 =21 -2.67] -3.03 -3.79 -3.04 -3.21 -2.37 -1.67
1944 -1.64 -1.9 -1.85] -2.38 0.11 0.41 0.56 2.74 2.94 2.64 2.69 26
1945 2.75 2.75 28| 276 -0.681 -1.08] -1.13 -1.33 -2.22 1.34 -0.41 -0.71
1946 -0.65 -0.37 -087[ -0.01[ -0.11] -0.44| -1.07 -1.26 -1.28 -1.1 -1.39 -1.78
1947 -1.74 -1.76 214 241 -248) -2.73 -2.8 -0.75 -1.85 -2.52 -2.68 -2.62
1948 -2.67 -2.71 -2.51 -3 -272| -3.07| -3.07 -3.13 0.55 1.4 1.08 0.58
1949 0.44 0.64 0.59 1.74] 047 -0.93] -116 -1.76 -2.09 -2.79 -3.13 -?_.iﬁ‘
1850 -3.52 ~3.78 -3.08| -262| -311[ -3.52| -3.53 -3.89 -4.38 -4,22 -4.44 -4.16
1951 -4.22 -4.32 -3.77 -4] 351 -3.01 -3.5 2,36 -1.48 -0.95 -1.05 -1.31
19562 -1.78 -1.88 -1.13f -0.88] -1.02] -0.65 -1 -1.99 -2.27 -2.97 -2.52 -2.76
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1953 -3.18 -3.24 -3.31] -391| -4.83| -541] -553 -3.56 -4.22 -2.99 -2.87 -2.55
1954 ~2.45 -2.51 -2.82| -2.73| -258] -3.1Z] "-3.31] -3.22 -3.75 -3.1 -2.62 -2.96
1955 -2.85 -2.69 -3.17; -3.78] -4.32] -4.96| -3.88 -3.51 -1.62 -1.62 -1.41 -1.42
1956 -1.69 -1.67 -1.62] -0.99 -0.7 -1.2 -1.5 -2 -2.44 -3.45 -3.13 -3.3
1957 -3.6 -3.13 -3.12[ 1711 -1.58| -1.86| -2.79 -3.16 -3.67 0.36 0.29 0
1958 0.38 0.92 09! -081] -064] -046] -0.84 -1.26 0.74 3.56 a7 3.49
1959 337 3.94 3.79 3.8 3.35) 3327 003 -0.4 -1.19 1.3 -1.39 -1.74
1860 -2.04 -1.8 -1.84] -1.94| -254! -313| -3.33 -2.97 -2.69 -2.56 -2.24 -2.08
1961 -1.81 -2.02 -2.02] -2.34| -341| -299] -3.32 -3.23 -3.24 -3.23 -2.87 -3.08
1962 -3.03 -3.64 -3.68| -3.83| -418| -3.111 -3.86 -4.17 -4.08 -4.22 -3.54 -3.19
1963 -3.16 -3.18 -3.39| -367) -334| -3.66] -3.87 -4.31 -3.51 -3.39 -3.44 0.61
1964 0.5 0.35 043;] 0.3 1.52] -0.54] -0.93 -1.76 -1.28 -1.34 -1.6 -1.68
1965 -1.92 -1.7 -1.62] -1.99| -2.19| -2.47| -2.09 -2.93 0.14 -0.08 -0.18 0.34
1966 1.01 1.64 2.23] 264 3.57 4.61 4.3 4.23 3.19 3.73 3.56 2,92
1967 2.59 2.35 266 -0.39 -1.5 -1.9 -2.3 2.67 3.88 3.52 3.99 3.68
1968 3.5 3.51 3.791 4.83 5.05 532| 587 5.63 4.93 4.79 4.36 3.58
1989 2.94 2.43 2.28] 203 1.64 148 0.55 1,23 1.61 2.1 2.82 2.31]
1970 2.05 2.73 258 2.2 2.18 1.8 2.2 1.67 2.27 -0.26 -0.09 -0.56
1671 -0.71 -1.02 -1.38| -1.85| -2.28] -2.27| -2.47 0.28 1.09 1.64 -0.11 -0.27
1872 -0.56 -0.55 0.94 0.8] 248 4.84 5.88 5.28 4.37 3.47 2.97 2.29
1973 2.28 2.94 2.32 1.94 1.2 426| 5.03 6.29 5.63 6.08 5.45 5.07
1974 4.46 3.75 406 3.72| -039| -0.26] -0.19 -1.12 -0.42 -0.75 -1.08 -1.17
1975 -1.39 -1.41 -1.88{ -233| -212| -2.63 2.1 3.1 3.03 25 1.08 2.03
1976 1.59 1.1 1.27 1.61 1.85 1.69] 4.82 4. 4.38 4.08 571 5.43)
1977 5.09 4.88 4.7 4.84 4.58 -0.2] -0.61 -0.7 (.83 -0.96 -1.32 -1.5
1978 -1.4 -1.16 -1.32 -1.7] -2.08| -248] -2.98 ~2.73 1.73 3.02 2.87 2.66
1979 2.3 2.04 203 215| -0511 -0.011 -0.34 -0.39 -0.47 -1.67 -1.87 1.44
1980 -0.2 -0.28 -0.71) -119f -0.97] -199] -2.59 -2.11 -2.43 -2.27 0.24 0.27
1981 1.36 1.43 1.46] 2.61 3441 4.05] 366 3.58 -0.45 -1.3 -1.96 -2.3
1982 -2.27 -2.1 -2.28] -1.27 0.7 -1.81] -2.74 -3.41 -3.78 -3.83 -3.83 0.41
1983 0.52 1.12 1.31 1.09 2.04| 0.99 1.59 1.49 1.88 1.37 0.85 0.58
1984 2.87 2.53 2.27 1.57 219 -0.29) -0.25 -0.93 -0.69 -1.41 -1.58 0.2
1985 0.31 -0.11 -0.28] 0.88| -0.31| -0.16; -0.78 -1.08 -1.94 -1.64 -1.9 -1.82
1986 -2.1 -2.28 -2.84 -2.41 183y 057 -1.37 -2.04 -1.863 -1.75 047 0.82
1987 1.21 1.19 -0.05] -0.48 03] 083 094 -0.556 -0.85 -1.29 -1.68 -1.95
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ANO! ENERO; FEBRERO| MARZO| ABRIL| MAYO| JUNIO| JULIO| AGOSTO| SEPTIEMBRE| OCTUBRE| NOVIEMBRE| DICIEMBRE
1921 -0.11 -0.21 -0.18| -0.17] -0.26] -0.83 1.82 -1.68 -1.96 -1.78 -1.9 -2.1
1922 -1.98 -2.05 -217| -227] -244| -1.68 -3.35 -3.84 -2.93 -2.97 -2.98 -2.74
1923 -2.89 -3.21 3191 -3.21) -328) 198 -0.14 -1.1 -1.47 -1.38 0.13 {84
1924 0.48 0.45 0.45 04f 0.27 0.98 0.5 0.29 1,08 -1.48 -1.91 -1.31
1925 -1.66 -1.72 -1.821 -1.88 -2.1| -2.45 -2.99 0.08 0.35 0.82 0.74 4.67
1926 6.78 6.42 6.33] 6.21 5.59| 4.85 5.22 4.82 4.49 4.22 3.98 4.2
1927 3.53 3.44 32| 2.96 2.6 3.21 2.76 2.64 2.53 -0.21 -0.45 0.54
1928 -0.19 -0.25 -0.31] -0.36| -0.22| -1.31 -0.57 -0.6 -1.3 -1.37 -1.23 -1.4
1829 -1.69 -1.55 -1.53 -1.5] -1.48] -1.73 -1.8 -1.16 -1.62 -2.27 -1.84 -2.07
1930 -2.3 -1.92 -1.99{ -2.04] -221] -2.03 -3.27 -3.77 -5.28 1.58 2.6 2.39
1931 3.68 4.11 4.4} 4.59 44| 3.94 5 -0.33 -0.57 -1.32 -1.66 -1.9
1632 -2.13 -2.21 -2.360 -2683] 2790 -3.14 -3.48 -1.6% -1.69 -1.78 -1.88 -2.07
1933 -1.96 -2.03 -2.1] 219 -2.29| -2.03 -2.49 -2.32 -1.08 -1.31 -1.48 -1.71
1934 -1.88 -1.91 -2.01] -2.09| -1.23] -2.11 -2.37 0.32 0.27 1.21 -0.17 -0.47
1835 -0.92 2.69 2.95( 3.18{ 3.06 2.83 -0.07 -0.32 -0.12 -0.7 -0.77 -0.61
1836 -1.14 -1.23 -1.43 -1.6] -1.78] -2.39 -1.43 -1.62 -1.62 -1.61 -1.48 -1.84
1937 -2.35 -2.64 -2.96) -3.227 -3.39] -3.05 -3.44 -3.6 -3.76 -3.77 -3.56 -2.38
1938 =25 -2.56 -2.521 -2.45] -1.83 -0.6 -1.52 -1.63 -1.48 -2.25 -1.82 -2
1938 -2.3 -2.28 -2.36| -2.38| -237| -2.45 -3.14 -3.41 -3.08 -2.07 -2.08 -1.76
1940 -1.77 -1.88 -1.8] -1.73] -1.71] -1.88 -1.84 -2.38 -2.78 -3.39 -2.73 -2.87
1941 -2.92 -1.6 -1.43| -1.38] -1.44] -1.16 -1.08 -2.3 -2.64 -2.15 -2.04 -1.78
1942 -2.03 -2.03 -2.02] -1.98] -2.15| -2.22 -2.06 -0.78 -1.41 -1.93 -2.06 -2.39
1943 -2.4 -2.43 -2.49| -2.68| -259| -1.78 -2.9 -2.83 - 2.8 1.06 0.78 0.86
1944 0.64 0.61 1.2 1.32 1.31] -0.91 -1.81 1.06 1,13 -0.64 0.94 -0.36
1945 -0.68 -0.42 -044| -052| -0.56[ -1.54 0.42 1.12 0.95 1.28 -0.28 -0 66
1946 0.63 -0.19 -0.23] -0.23{ -0.57 0.7 -1.07 -1.08 0.75 1.82 1.72 1.97
1947 2.73 2.48 2.54 25| 238 -0.4 -1.22 -0.49 -1.19 -1.77 -1.6 -1.75
1948 -1.34 -1.56 -1.64| -1.88] -1.74] -0.52 -0.63 -1.38 -1.78 0.32 1.08 0.8
1949 1.01 0.76 0.76 0.63 0.67 0.88 ~1.1 -1.44 0.75 1.03 -0.27 -0.7
1950 -0.74 -1.08 -1.2} -1.38] -1.49 0.42 0.64 0.8 0.63 0.76 -0.32 -0.61
1951 ~0.76 -1.03 -1.03) -1.05] 1.02] -1.18 -0.97 -2.14 -0.93 -1.02 -1.08 -1.38
1952 -1.83 -2.11 -2.2| -i1.95] -2.01 1.12 1.08 1.15 1.45 -0.93 -1.147 -1.62
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1953  -1.51| -1.38 -1.55] -1.767 -1.84| .1.89 -().82 -1.79 -3.59 0.73 0.42 0.73
1054 0.67 -0.29 -0.34] -0.5| -0.77| 1.04]7 18 1.74 2.15 3.17 -0.28 -0.69
1955 -0.32 -0.56 -0.59] -067| -0.79] -1.97 2.02 3.93 6.49 6.15 5.74 4.3
1956 3.46 2.77 2.25 1.7] 3.64 4.7 -0.34 -0.97 -1.65 -1.98 -7.15 95
1957 -2.96 -3.11 -3.24| -3.42] 384 -4.31 3,37 -3.91 47 0.8 -0.33 -0.75]
1058 0.24 0.03 0.93] 082 1.147] 231 2.36 1.93 3.36 4.36 5.33 4.57
1959 3.92 3.45 2.03] 6.92F 7.26] 8.38 8.04 7.78 1.1 -0.43 -0.66 -0.68
1960 -0.92 -1.15 -1.3] -148] 155 -2.61 -1.85 -2.63 -2.96 0.31 -0.32 3
1961 1.89 .89 218 232 242 258 2.77 -0.17 -0.19 .0.71 -1.05 -1.45
1962 -1.38 -1.26 -1.37| -156] -1.81] -0.64 -1.72 -2.14 1.15 1.6 1.88 -0.31
1963 -0.73 -0.80 -1.00] -1.28] -1.33] 0.27 1,78 -0.68 -1.21 -0.85 -1 -0.66
1064 -0.88 1.08 14ab 1320 -1.38] 471 -1.91 03 0.99 -0.44 Q.78 -0.82
1965 -0.79 -0.88 A.02] -1.21) -1.47] 2.4 -2.48 21 -1.83 237 267 0.83
1666 0.76 1.36 1.09 1.9] " 1.59 2.1 1.07 1.51 2.12 2.68 .0.32 -0.67
1967 0.83 0.7 0.48] 0.23] 046 0.48 0,62 0.23 2.15 3.23 2.57 2.44
1068 179 1.88 g 5917 6848 628 E03 3,91 3.89 2.66 215 2.54 32
1969 2.62 2.51 247 229 1.95 0.9 0.92 3.37 2.78 3.34 271 3.53
1970 2.09 a7 3.61 3.5 3.22| 3.37 4.19 417 4.72 -0.98 -1.05 -1.54
1971 .1.79 -1.81 -1.98] -2.16] -2.3] 0.29 0.03 1.25 2.48 325 .0.23 -0.69
1972 .54 0,62 08 ool 107 057 6.78 -0.81 .29 0.02 2.49 242
1973 2.7 2.97 2.94) 2921 274 1.84 2.5 3.74 4.78 4.35 .0.32 -0.65
1974 -1.12 1.2 -1.42| -1.55| 0.76] 2.33 A1 1.6 -2.1 -3.03 .3.16 1,99
1975 199 215 213|249 -245] -2.15 738 -0.04 0.23 -0.48 075 -1.18
1978 -1.652 -1.81 197| -215] 216] 1.5 -1.81 -1.21 -2.03 2.7 2.27 2.82
1977 2.48 22 22| 208 0.04] -0.15 -0.56 -0.48 -0.91 -0.58 -0.67 -0.99
1978 -1.33 0,79 -098] -1.13] -1.38] 0.08 0.65 0.02 0.75 0.89 -0.34 -0.83
1979 -0.61 -0.9 1.03] -1.12] 47| -3.33 1.54 1.29 0.68 0.61 0.28 0.19
1980 0.04 121 128 1.34] -0.08] -0.58 0.86 1.92 2.74 2.14 2.47 17
1981 2,42 -0.01 0.09 01| -0.15| -b.21 -0.17 -1.16 -1.29 -0.68 089 1.2
1982 -1.18 -1.23 1,320 <149 1.79( -2.62 2.4 ~4.11 -4.89 0.16 1.65 2.92
1983 3.24 3.00 3.44 37| 7.23 55 5.44 5.65 5.25 4,68 482 377
1984 4.53 4.3 411 391 371 4.2 4.48 5.13 0.3 -1.18 -1.28 0.3
1985 0.93 0.67 057 0.38] 0.04f 0.85 1.16 -0.09 -0.53 -1.25 .1.49 -1.74
1986 214 -2.01 -2.25] -2.35] .254] -3186 -3.39 -2.78 -2.84 2,23 2723 228
1987 1.52 272 3.01 3.3 3.418| .0.77 -0.23 -0.49 -0.09 -1.16 .47 -1.75]
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ANO ENERO| FEBRERO] MARZO! ABRIL] MAYO| JUNIG| JULIO] AGOSTO| SEPTIEMBRE| OCTUBRE| NOVIEMBRE| DICIEMBRE
1821 0.94 1.67 241 283 279 -038 -0.7 -0.46 -0.95 -1.64 -1.99 -2.18
1922 -2.56 -2.63 -2.65) -265] -258) -1.99 -2.9 -3.43 -2.92 -2.66 -2.71 ~2.78
1923 -2.86 -2.77 -2.67; -2.58| 0.05 1.83] -0.02 -0.98 -1.62 1.77 2,07 2.08
1924 2.44 2.29 2.15 1.99 1.921 2941 275 3.66 3.71 3.03 2.86 4.02
1925 3.8 3.61 343 3.18 -0.4{ -1.57{ -1.32 -2.01 0.49 1.93 3.78 8.84
1926 8.71 9.03 9.34 9.1 8.07( 7.18| 644 6.72 7.18 6.15 5.32 4.59
1927 4,06 3.47 304 2863 218 3.74] 286 1.58 2.865 2.13 1.94 2.14
1928 1.77 1.44 1.26 1.04 1.3 1.44 1.16 0.9 2.75 2.65 2,95 2.86
1929 2.58 2.28 213 1991 2051 202| -0.06 -0.06 -0.09 -0.87 -1.6 -1.92
1930 -2.35 -2.28 -2.31] -2.33 155 -0.41| -1.65 -2.48 -3.31 0.73 2.05 2
1931 328 3.18 28] 2.68 1.94 1.68| 3.27 2.58 3 2.5 2.23 171
1932 1.43 1.18 084 076]| 0.64 1.28 1.48 3.69 2.73 3.13 3.01 2.97
1933 2.97 2.73 2.54) 237 221 o0 2.8 489 579 0.3 -0.54 -0.65
1834 -0.6 -0.71 -0.76( -0.76 -0.73; -1.59] -2.13 -2.55 -2.91 -3.1 -4.02 -4.33
1935 -4.39 3.14 3.65| -0.06| -0.39] -0.03] -0.82 -0.42 -0.86 -1.89 -2.52 -2 78
1936 -2.91 -3.03 -3.07| -3.15| -3.45( -3.25 1.47 1,39 2.7 3.37 3.20 3.03
1937 -0.18 -0.37 -0.65] -0.68] -1.12| -0.47 -0.4 -0.81 -0.98 -0.88 -1.15 -0 62
1638 -0.94 -1.13 -1.25) -1.32] -1.37 1.85] -0.55 -1.16 -1.82 -2.97 -3.056 -3.17
1939 -3.15 -3.14 -3.19| -3.14| -3.36] -3.68] -4.08 -4.26 -3.81 -3.72 -3.83 -3.8
1940 -3.65 -3.61 -3.53| -3.42| -3.62] -449( -4.97 -5.39 -6 -6.95 -5.43 -5,42
1941 -5.31 -4.06 -4.08| -4.09 42| 447 -4.76 -5.29 -4.08 -2.63 -1.74 -1.43
1942 -1.38 -1.41 -1.44| -1.49( -1.88] -2.05] -2.41 -1.92 -2.12 -3.4 -3.08 -3.16
1943 -3.42 -3.5 -3.44| -3.33 -3.34 -2.8| 269 -2.63 -2.67 0.79 c.5 1.16
1944 -0.2 -0.24 -0.17( -0.18( -0.46| -0.12{ -0.76 2.31 3.04 -0.81 -0.93 -129
1945 -1.67 -1.73 -1.74] -1.72{ 197 -2.83 2.9 -1.48 -2.68 -2.27 -2.71 -2.79
1946 -2.75 -2.95 -2.95] -2.83| -2.85 -3.6] -3.60 -3.5 -3.49 1.05 1,34 1.41
1947 2.07 1.8 1.63 1.39 1.73| -0.66] -1.47 1 0.14 0.9 2.4 '3.31
1948 3.92 4.35 4321 421 4271 40580 455 -0.81 0.46 Q.51 0.77 -0.21
1949 -0.32 -0.48 -0.66] -0.79| -147] -1.38| -1.95 -3.13 -3.04 -2,26 -2.04 -2.03
1950 -2.36 -2.42 -2.39| -2.39| -2.51 0.98 0.9 -0.54 -0.57 -0.25 -0.42 -0.68
1951 -0.94 -0.96 -0.85( -097( 082 092, 052 0.58 1.27 -0.49 -0.61 -0.75
1952 -1.2 -1.06 -118] 1.3 0.3 1.16]  1.39 0.78 1.28 -0.46 -0.4 -0.71
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1953 -0.76 -0.87 -1.02] 1.4 -1.32; -1.33 -2 -2.82 -3.58 -3.51 -4.1 -4,28
1954 -4.76 -4.85 -479] 474 0.08] 125 1.23 0.87 1.88 2.09 2.1 1.94
1955 -0.25 -0.29 -0.35] -0.46] -0.85 -1.9] 297 4.08 597 8.07 7.72 6.99
1956 6.13 5.54 506/ 455 b588] 6.18] 5.66]- -0.1 -0.3 -1.04 -1.25 -1.63
1967 -1.77 -2.02 -2.02] -1.95| -222] -238| -2.56 -2.95 -2.93 -2.29 -2.58 2,81
1958 1.21 1.11 -0.15| -0.24] -0.66; -0.87| 0.28 0 0.65 0.96 2.36 3.09
1959 3.06 3.04 2.91 582) 508, 4867, 355 274 2.18 4.13 4.02 3.91
1960 3.63 -0.05 0.08] 0.07] -0.34| -0.83] 0.66 -0.14 ~0.8 -0.06 -0.24 ~0.42
1961 -0.01 -0.25 -0.32 -04| -0.78 0.26] 0.81 -0.78 -0.98 -1.62 -1.23 -1.29
1962 -1.65 -1.68 -1.67] -1.63| -1.93| 057 0.5 0.79 0.96 1.66 2.01 1.06
1963 -0.2 -0.13 -0.07] -0.11)] -0.57| -0.89] -0.08 -0.88 0.41 0.24 0.51 1.01
1964 -0.18 -0.29 -0.261 -0.31] -0.71 -0.8] -0.41 -0.56 -0.99 -1.36 -2.06 ~1.54
1965 -1.75 -1.54 -1.56| -1.54| -1.95| -2.24| -2.72 -2.45 -3.1 -3.89 -4.85 -4.54
1066 -4.64 -4.57 -4.52| -3.93] -3.97] 0.86] -0.37 -0.22 -0.73 0.9 0.89 0.67
1967 4.39 514 592| 618 596| 541 4.24 4.3 549 4,83 4.3 4.15
1968 3.4 3.5 78] 7.79F 7.69] V44| 509 4,93 5.05 4.53 3.95 4.31
1969 3.56 3.1 267 234) 2142} 0.97¢ 067 3.07 2.32 3.03 2.88 2.79
1970 2.32 2.03 1.82 1.68 1.56] 234 3.34 3.34 3.24 -0.43 -0.26 -0.19
1971 -0.49 -0.47 -0.44| -0.38| -0.28| -0.85] -1.18 0.82 0.98 1.82 1.83 1.67
1972 1.48 1.32 117 0.95| 0.74 1471 -0.14 -0.46 -1.36 -2.61 -1.48 -2.16
1973 -2.27 -2.38 -2.45] -1.92 -21F 139 -1.81 -1.6 -1.74 ~-1.54 -1.98 -2.24
1974 -2.22 -2.32 -2.28| -2.24| 2.01 277 232 2.38 2.18 1.64 1.59 2.07
1978 1.95 1.79 1.64 1.51 1.456 1.65] 4.21 3.85 -0.11 -0.44 -0.68 -0.83
1976 -1.28 -1.49)-  -1.61)] -1.566] -1.88] -1.19 -1.1 -1.32 -2.07 0.61 2.93 2,98
1977 -0.02 0.1 -0.01] -0.02 -0.3| -0.94; -1.63 -1.29 -2.27 -3.09 -3.86 -4.31
1978 -4.58 -4.09 4131 -3.98| -3.24] -292| -2.28 -2.75 -2.24 -2.21 -2.35 -2.58
1979 -2.88 -3 -3.02[ -2.89 -3| -3.69{ -3.28 ~2.32 -2.52 -2.34 -2 44 -2.46
1980 2.86 3.51 3.64/ 368 -0.28] -1.12] -1.07 -0.6 -0.76 -1.43 -1.62 -1.94
1981 1.65 1.74 -0.156| -0.26| -0.26] -0.84] -1.189 1.48 -0.65 -0.3 -0.16 -0 39
1982 -0.78 -0.95 -1.068| -1.06| -0.68] -1.12] -1.98 -2.57 -2.87 -3.39 -2.74 -3.16
1983 -3.28 -3.4 -3.38] -3.28| 4.08| 246] 223 2.18 2.05 1.96 1.94 174
1984 1.89 1.67 1.45 1,28 1.68 1.93] 244 1.94 3.3 -0.85 -0.84 -092
1986 -1.22 -1.44 -1.491 -1.85] -1.88] -1.66| -1.36 -1.21 -1.87 -2.37 -3 -3.41
1088 -3.39 -3.38 -3.34f -3.221 -3.05] -293] -2.09 -2.4 -3.02 -3.03 -3.49 -3.5
1987 -3.55] -3.51 -3.45| -3.35| -344] -383[ -1.84 -1.85 -1.89 -2.16 -1.89 -174
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ANO| ENERO| FEBRERO| MARZO| ABRIL] MAYO| JUNIO| JULIO| AGOSTO} SEPTIEMBRE| OCTUBRE[ NOVIEMBRE| DICIEMBRE
1921 0.03 0.16 0587 071] -051) -1.17] -0.97 -0.57 -1.28 -1.28 -0.61 -0.74
1922 -0.97 -1 11 -1.09; -1.19] 0.13 1.32 0.95 1.17 2.76 2.01 1.81 1.35
1923 1.03 1 1.13 1.04 1.23 1.9 1.32 0.93 0.62 1.81 1.76 1.62
1924 1.25 1.15 1.23 1.35 121 224 219 1.99 2.62 -0.75 -1.08 -0.84
1925 -1.04 -0.81 -0.95 147 1347 077 -1.44 -1.46 2.04 2,54 3.8 10.01

1926 9.14 8.58 8.3 78] 675 687 6.78 7.15 6.94 6.27 5.48 4.73
1927 3.94 3.456 368 329 317 3.3 2.7 3.09 3.93 4.25 3.88 3.58
1928 3.67 3.71 3.7/ 357 408) -132{ -1.23 -1.59 -1.05 -1.44 -1.15 -1.33
1929 -0.95 -1.02 -0.91 -0.8] -104] -1.56 1.41 247 -0.7 -1.33 -1.02 1.2
1930 -1.35 0.03 -0.081 048] 073 1.06 1.79 -1.11 -2.1 213 4.02 3.77
1931 5.89 6.65 6.93 75| 7.88) 722 7.06 8.14 -0.35 -1.05 -1.33 -1.15]
1932 -1.14 -0.58 -0.62) -0.45] -1.21 -2.5] -2.83 -3.4 0.36 0.43 -0.24 -0.36
1933 0.33 057 062| 063 -0.81 002 0.38 1.5 2268 2.19 1.71 1.27
1934 1.51 1.25 1.19 1.1 220 127 -1.83 0.92 1.46 -0.57 -0.9 -1.02
1935 -1.34 0.43 0.49| -0.15] -0.41 1.79] 3.23 275 4.05 -0.79 -1.14 -1.47
1938 -1.83 -2.01 <212 -206] -226| -3.49] 098 1.48 1.6 1.87 1.99 -0.22

1937 -0.59 -0.49 -0.16] -0.27 -0.8 0.02] 045 0.97 -0.45 -0.73 -1.1 0.32
1938 -0.2 -0.34 -0.08} -0.38] 042| 051 0.47 -0.57 -1.26 -1.66 -1.43 -1.65
1938 -1.73 -1.88 -2.08| -2.37| -2.58| -2.59] -2.98 -2.96 -2.72 -1.99 -2.04 -2.1

1940 -1.66 -1.61 -0.77| -0.78| -1.34| -1.83] -2.36 -2.37 -3.33 -3.64 0.39 0.04
1941 0.18 0.46 1.18 1.4 114 2.45] 3.59 3.37 2.9 3.84 3.88 3.72

1942 3.14 3.16 2971 275 1.94| 2.41 2.17 2.8 -0.52 -1.13 -0.58 -0.76
1943 -1 1.7 -1.36] -1.54 -1.7 1.5 0.6 1.22 2.08 -0.3 -0.46 -0.36
1944 -0.33 -0.3 -015| -0.26] -057] -0.76{ -0.98 0.53 1.28 -0.87 -0.82 -1.08

1945 -1.35 -1.54 -1.69| -1.88] -2.16] -3.14] -3.69 -4.35 -4.57 -4.25 -4.16 -4.09

1946 -3.78 -3.65 -3.62] -3.33 -3.2| -2.79] -3.51 -3.43 -3.31 0.49 0.88 1.35

1947 2.37 2.41 2.51 255| 314 002 -1.86 -2.14 -2 -2.15 0.2 0.89
1948 1.76 1.8 178) 209| 2863] 294 3.09 -0.42 -1.68 2.1 -2.18 -2.5
1949 -2.9 -3.17 -3.55| -3.83] -3.66| -3.34| -3.31 -4.41 -4.76 -4.64 -4.61 -4.57
1950 -4.67 -4.69 -4.7] -473] -4.48] -4.34] -3.83 -4.33 -4.02 -4.04 -4.08 -4.05
1951 -4.08 -4.06 =377 3071 299 -2.77] -2.94 -3.92 -3.92 -3.62 -3.69 -3.83
1952 -3.99 ~3.94 -3.93| -3.28] -276| -2.12| -2.13 -1.64 -1.16 -1.75 -1.06 -1.21]

165



1954 -1.45] -1.32 -1.35| -1.22 -1.21 -1.07] -1.55 -2.1 -2.65 -1.72 -1.72 -1.8
1955 -1.91 -1.9 175 -1.87| -2.08] 281 =295 * 0.35 2.22 2.89 -0.23 -0.39
1956 -0.63 -0.76 0.9 -1.05] 254 181 2.23 -0.07 -0.98 -1.45 -1.33 -{.55
1957 -1.79 -1.92 211 2127 -238| -342] -532 -6.83 -8.72 -6.54 8.8 -6.81
1958 1.24 1.28 0.74} 0.16 0.2 0.8} 1.99 2.29 3.15 4.05 4.68 4.9
1659 446 4.34 419| 669 6.83| 6.88] 6.45 6.14 5.15 517 -0.23 -0.47
1060 -0.78 -0.89 -0.88| -1.07| -1.78] -3.09] -3.17 -2.82 -3.36 .3.49 -3.5 -3.12
1961 -2.47 244 -2.36] -2.25] -1.81] -f21] -0.74 -1.09 -1.04 -1.33 -1.58 -1.87
1962 2147 -2.39 267 2550 -348) -237| 298 -2.54 0.58 0.96 -0.16 -0.39
1963 -0.78 -0.86 -0.50 -0.75] 014 o11] 1.12 1.41 0.88 1.14 0.78 216
10684 2.78 2.72 2.67| 2.61 22 2.43] 09 -1.38 -0.49 -0.91 0.9 -0.86
1965 -0.87 -0.31 028 -0.07| -0.37( -1.08] -1.14 1.9 1.35 1.72 1.3 1.38
1966 1.31 1.83 1.968] 268 3.61 23| 274 2.84 18 2.36 1.9 1.56
1967 2.79 2.82 2.96] 309 3821 413 37 4.69 5.93 8.71 6.25 557
1568 4.73 5.29 7071 7.22] 6.63] 5862] 567 -0.12 0.4 -0.43 0.7 -0.74
1569 -1.03 -1.31 58] 174 -2.08] -3.43f 482 -5.31 -5.66 -533 -5.44 -5.23
1970 -5.97 -469 456] 45| -504] -3.53] -2.81 -2.6 -1.62 -2.33 212 -2.43
1471 -2.57 -2.78 -3.02| -3.31] 0.05] 048] 096 1.14 2.49 2.31 -0.47 -0.49
1972 -0.84 -1.16 -1.43] -1.55 0.6] 0.73] -0868 -1.52 -1.42 -1.49 -1.02 127
1973 -1.27 -1.29 58] 1811 -1.43] -2.08| 0.47 2.55 2.71 3.34 -0.28 -0.53
1974 -0.86 -1.07 -1.22] 1271 053] 051 069 0.78 -0.43 -1.22 1,668 -1.78
1975 -1.6 -1.84 2.01] 2.21 0.1 0.83] 164 2 47 -0.78 -1.55 -2 22414
1976 -2.41 -2.59 281 2.781 -3.0Z] 421 224 2.658 233 2.56 3.78 3.49
1977 3.03 2.83 2571 2.741 254 3.03| 0.1 -0.15 0.1 -0.11 -0.15 -0.24
1978 -0.59 -0.29 -0.43| -0.74| -087 -1.05] -11 -1.53 0.64 1.5 -0.16 -0.34
1979 -0.73 -0.38 058 07| -144] 285 387 3497 -45 -4.22 -4.78 0.61
1980 2.98 33 341 335 3.1 1.78] 079 0.96 1.58 1.4 1.56 i3
1981 2,26 2,56 258] 263] 225 3.08] 335 -0.87 -1.55 -1.35 -1.49 -1.35
1082 -1.32 -1.42 168l -1.84] -15 -31| -3.26 -3.81 -4.94 -4.52 0.59 12
1983 1.33 1.22 1271 151 2.24] 136] 284 361 3.39 2.73 3 2.44
1984 2.45 2.2 18 127 149] 3242 342 -0.17 -0.37 -0.98 -1.43 -1.55
1985 -1.88 -2.04 232 255] 28] 244 275 -0.26 -0.58 -0.20 -0.33 -0.5
1986 -0.68 -0.69 086 -0.84] 078} 2041 238 1.89 1.84 2.04 Z.21 -0.21
1987 -0.29 -0.02 -0.08] -017] -0.3] -0.58] -004 -0.95 157 -2.34 -2.2 -2.08
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. ssw

ANQ| ENERO| FEBRERO| MARZO| ABRIL} MAYQ] JUNIO] JULIO| AGOSTQ| SEPTIEMBRE| OCTUBRE|[ NOVIEMBRE| DICIEMBRE
1921 .48 0.5 0.5 0271 -1.011 -1.18 -1.1 -1.4 1.04 1.23 1.69 1.76 |
1922 1.72 1.92 2.39 273} 216) 247) 249 2.29 3.31 3.26 3.72 3.5
1923 3.33 4.8 527 543{ 4.71 4.61 417 4.2 3.71 4.29 4.42 4.23
1924 4.04 3.76 3.41 293 266 3.21 2.86 3.26 3.72 3.44 3.17 2.99
1925 3.1 3.02 4.03 4.1 3.7]  4.44) 443 3.48 4.64 3.7 3.2 4.77
1926 4.57 4.39 4.36 4.36] 3.93| 4.88] 589 578 5.38 3.94 3.08 2.54
1927 2.06 2.056 2.09 1.82 1.23 1.8 1.78 1.33 1.95 1.87 1.7 1.7
1928 1.93 1.93 2.31 1.87 1,731 0.72 1.04 1.07 2.25 -0.55 -0.52 -0.55
1929 -0.52 -0.6 -0.44 -0.890 -1.19] -1.35] 0.83 0.93 0.88 0.72 1.13 1.33
1830 1.29 1.33 1.61 1.521 2.51 3.23)  3.67 3.28 2.58 3.84 4.28 4.02
1931 4.56 4.82 4.68 424 438 413| 486 5.78 5.87 5.18 4.55 4.42
18932 3.88 3.82 3.4 264, 2.0 1.21 1.46 1,59 1.86 1.98 1.91 1.84
1833 1.8 1.89 1.96 -0.48] -1.85| -2.83| -2.54 1.67 2.59 2.01 1.44 1.31
1934 1.82 1.95 1.72 212] 3121 205 1.81 2 2.45 212 1.49 2
1936 1.79 1.75 2.36 18]  2.05] 3.5 4.4 4.46 5.14 -0.69 -1.15 -1.12
1936 -1.06 -1.13 -1.3 -0.91] -0.52] -1.84;, 023 0.44 0.78 -0.58 -0.92 -1.08
1837 -1.22 -1.22 0.48 0.31 1.22 1.1 1.81 1.76 -0.1 0.7 -0.67 -0.49
1938 -0.87 0.28 0.4 0.34] 009 035 064 -0.43 -0.79 -1.84 -1.88 -1.94
1939 -1.856 -2.11 -1.85 -1.05 -0.8] -0.73] -0.94 -1.25 -1.27 -1.34 -1.18 -1.34
1940/ ~1.24 -1.42 -0.81 -1.34] 048] 057 0.89 -0.25 -1.48 -2.51 -2.96 -2.87
1941 -2.82 -2.69 -2.93 0.1 0.28 1.69 1.91 1.2 2.21 2.25 1.98 2,84
1942 2.7 2.78 2.75 0141 -0.48) -0.06] -0.55 0.29 0.56 -0.96 -1.1 -1.221
1943 -1.32 -1.45 -1.54 1341 -1.77 -1 -1.59 -1.24 -1.05 -1.82 -2.09 -1.77
1944 -1.85 -1.9 -1.96 -2.44 -26| -3.28] -3.11 1.41 2.49 -0.87 -0.54 -0.62
1945 -0.71 -0.87 -1 -1.4| -2.05] -2.18] -295 -3.62 -4.36 -4.56 -4.87 -5.29
1946 -5.31 -5.13 -5.43 -4.59| -4.83] -4.89] -557 -5.9 -5.96 -5.56 -5.71 -6.04
1947 -6.02 -6.26 -6.68 -6.42] -5.14] -5.03| -6.08 -4.49 -4.74 -5.01 -5.02 -4.15
1948 -3.63 -3.63 -3.9 -3.93] -3.68] -3.26| -2.08 -2.28 -2.43 -2.35 -2.42 -2.48
1949 -2.65 -2.8 -2.98 -3.35 -3.6 -3.3] -3.44 -4.1 -4.42 -5.18 -5.42 -5.72
1850 -5.93 -5.98 -5.93 -5.68] -522] -491] -412 -4.78 -5.17 537 -4.99 -5.06
1851 -5.18 -5.01 -4.43 -4.53 -3.5| -3460 -3.23 2.3 -1.99 -2.49 -2.95 -3 11
1952 -2.95 -3.01 -3.27 0.93 1.54 1.91 1.6 1.36 1.76 -0.62 -0.25 -0.28|
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ANO| ENERO] FEBRERO| MARZO| ABRIL] MAYO] JUNIOT JULIO| AGOSTO| SEPTIEMBRE| OCTUBRE NOVIEMBRE| DICIEMBRE
1953 -0.39 -0.43 -0.41 -0.59] -1.571 -224] -2.76 0.59 0.08 0.15 (.76 1.1

1954 0.8 0.78 0.57 0.98 1.41] 0.76] -1.48 -1.93 -2.41 -1.83 -2.31 -2.6
1955 -2.86 -3.06 -3.43 -4.01] -4.28] -4.91 0.43 1.26 3.59 3.23 2.92 2.82
1956 2.51 2.35 213 227 2.89 288 337 3.2 -0.37 -1.09 -1,22 -1.24

1957 -1.36 -1.41 -1.56 -1.63| -164| -226] -3.19 -4.36 -4.42 -4.69 -4.97 -5,08
1958 1.47 1.6 -0.75 -1.42 0.84 1181 2.54 2.76 373 4.01 4.65 5.07
1959 4.81 4.69 4.4 542| 4.99 549 557 5.41 4.74 5.21 -0.43 -0.42
1960 -0.42 -0.28 -0.33 -0.17 -0.6 -1.8[ -1.98 -1.6 ~1.82 15.84 25.8 23.45
1961 21.43 19.36 17.52 16.77] 13.69) 13.04] 11.85 -0.3 -0.55 -1.28 -1.48 -1.63
1962 -1.62 -1.86 -2.17 -0.8¢ -1.55{ -1.78| -2.89 -3.47 -3.49 -3.69 -3.86 -3.98
1963 -4.38 -4.56 -4.36 -4.58| -4.45 0.3F 1.08 1.21 1.31 1.48 0,99 1.35
1964 2,23 2.15 2.26 1.86] 2.51 25| 019 -1.04 -0.96 -1.65 -1.53 -1.37]
1065 -1.51 -1.01 -1.47 -116F -0.97) -148{ -1.63 1.03 1.01 1.14 0.59 0.73
1966 1.08 1.5 2.87 3.35 3.2 3.19| 344 3.76 2.79 2.7 2 1.83
1967 2.91 2.8 3.48 349 348 26 1.58 2.78 4.58 4.37 3.55 3.21

1968 2.88 3.1 3.41 4.08 3.7 466 4.9 4.68 532 -0.25 -0.67 -0.29
1969 -0.04 -0.19 -0.16 -0.45| -1.26] -1.94 0.2 2.37 2.3 -0.6 -1.03 -1.13]
1970 -1.3 -1.01 -1.25 -1.82 -2 1.11 0.72 0.38 1.05 -1.43 -1.76 -1.89

1971 -2.07 -1.99 -1.87 -2.01] -1.93 1.9 1.57 2,22 2.53 2.65 1.89 2.27
1972 2.06 1.82 1.93 1.7)  217) 0.1 0.06 -0.35 -0.65 -1.03 -1.38 -1.66
1973 -1.8 -1.85 -2.44 -2.381 -2.25f 0.81 2.02 3.46 3.44 -0.22 -0.52 -0.563
1974 -0.63 -0.85 0.41 072 018 0271 0.86 0.27 0.73 -0.74 -0.98 0.05
1975 0.67 0.8 0.62 007, 0.73 0.98 1.88 2.77 -0.06 -0.57 -1.06 -1.13
1978 -1.28 -1.28 0.15 0.92 1.058 0750 401 5.15 582 5.96 5.48 573
1977 5,33 4.97 4.51 Al4| 443 407] 349 3.37 3.07 2.43 1.79 1.45
1978 1.1 1.17 1.9 1.32] 0.82 1.1 1.23 1.25 1.47 1.88 1.28 1.22
1979 118 1.8 1.27 1427 019 -0.48) -0.81 -0.63 -0.64 -1.76 -2.26 1.04
1280 1.98 1.95 -0.26 025) 0277 -0.79] -1.76 -1.49 -1.67 -1.73 -1.85 -2.01

1981 0.62 0.56 0.33 1.14 1.25 1.78] 1.77 1.79 -0.59 -0.68 -1.21 «1.2

1982 -1.23 0.26 -0.23 -0.26 0.7] 099 1M -2.87 -4.37 -4.45 -4.84 -4.81

1983 -4.67 -4.71 -4.92 -5.65( -599| -6.39] -5.42 -5.49 -5.51 -5.68 -5.44 -5.46
1984 -4.79 -4.22 -4.36 -4.78 0.2 0.17] 1.3 1.7 1.58 0.98 0.94 1.04

1985 0.93 0.94 1.13 2.53 3.11 4.07( 4.89 4.61 4.33 3.27 2.43 2.24

1986 1.84 1.58 1.29 1.92) 2.07 3.15 3.1 0 -0.32 -0.82 -0.81 -0.83
1987 0.2 0.15 a.11 0.7 091 -0.31] -0.15 -0.83 -1.1 -1.04 -0.85 -1.27
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PR

ANO| ENERO] FEBRERO] MARZO! ABRIL] MAYO| JUNIOT JULIO| AGOSTOIl SEPTIEMBRE|] OCTUBRE[ NOVIEMBRE| DICIEMBRE
1928 0.41 0.81 1.35 002} -1.09 0.82 1.65 1.86 2.53 -0.06 -0.25 -0.12
1927 -0.28 0.16 02] 032| -0.55 -0.521 -1.16 -1.99 0.19 0.54 0.31 0.45
1928 0.57 Q.7 0881 062 0.93 -1.28)  -2.04 -2.86 -2.3 -2.64 -2.51 -2.48
1929 -2.46 -2.45 -2.33] -246( -2.93 -3.45( -3.57 -4.37 -4.23 -4.38 -4.35 -4.3
1930 -4.55 -4.23 -4.18| -417| -3.73 -3.69( -3.68 -4.59 -5.07 -3.82 -3.73 -3.3]
1031 -3.28 -3.21 -3.09] -3.23} -2.% -2.29] -1.15 -0.77 -0.96 -1,32 ~1.46 -1.32
1932 -1.31 -1.37 -1.5 1.7 -2.23 -2.72| -2.82 -2.82 -2.66 -2,59 -2.49 -2.2
1933 -2.411 -2.2 -2.311 -2.73] -3.65 -4.89| 2.37 4.12 4.56 4.8 4.09 3.88
1934 3.39 3.0t 3.44 3.23] 33N -0.82] -2.09 -1.89 1.43 1.34 1.02 099
1935 0.86 0.79 1.85 1.57] 1.56 2.55] 243 2.78 -0.39 -1.21 -1.47 -1.61
1936 -1.77 -1.99 -2.081 -1.71] -1.89 -2.31 0.3 0.5 0.93 -0.33 -0.6 -0.64
1937 -0.79 -0.83 0.12 0.86] 0.89 207] 278 -0.38 -0.69 -0.95 -1.14 -1.14
1938 -1.19 -1.06 -1.19) -1.43] -1.34 0.28 1.52 -0.9 -1.59 -1.78 -1.91 -1.82;
1639 ~1.78 -1.83 -1.78 0.54] 033 1.27 1.28 -0.22 -0.76 0.31 0.15 0.29
1940 0.15 0.09 0.42 -0.3| -0.05 -0.11] -0.21 -0.12 -1.32 -2.29 -2.57 -2.7
1941 -2.81 -2.8 -2.72| -2.73| -347 0.63 0.35 0.3 0.27 1.74 1.32 1.72
1942 -0.02 -0.02 -0.13] 0437 -0.39 0.43 -0.5 -0.38 -0.81 -1.88 -2.33 2.8
1943 -3.33 -3.78 42| -4.66| -4.27 -3.87| -4.92 -3.48 -3.26 -3.61 -3.6 -3.61]
1944 -3.46 -3.54 -3.790 -4.141 -493 -4.28| -3.81 -2.87 2.1 -2.67 -2 92 -3.1
1945 -3.21 -3.47 -3.62| -3.99] -4.23 -4.91 -5.2 -4.13 -4.5 -4.05 -3.93 -3 66
1946 -3.15 -3.08 -3.23| -2.01] -1.76 -1.2f -1.59 -1.71 -2.1 -1.3 -1.9 -1.8
1947 -1.73 -1.,78 -1.83 211 2.21 245 1.78 3.31 3.35 3.36 2.74 2.94
1048 3.17 3.056 2.6 2.38 1.76 216 222 -0.22 -0.03 -0.29 -0.7 -0.92
1949 -1.27 -1.46 -1.691 -211] -1.33 -0.81 -1 -2.16 -2.34 -2.23 -2.14 -1.94
1950 -1.99 -1.88 -1.89| -0.01 2.19 -0.67{ -0.03 -0.35 -0.52 -0.48 -0.65 -0.52
1951 -0.47 -039 -0.24] -051[ -0.25 -0.82 -0.9 -1.23 -1.12 -1.31 -2.06 -2.35
1952 -2.64 -2.96 -3.35] 055 1.39 1220 1.33 2.38 363 -0.44 -0 QBﬂ -0.98
1953 -0.85 -0.67 -0.68| -0.69{ -1.18 023 001 0.55 -0.59 -0.13 -0.89 -0.62
1954 -0.67 -0.85 073 0791 212 2.41 2.94 2.69 3.17 3.89 3.44 3.34
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SR A T NG | T LN LI THAMLA DINIL ] MAaTW JUINIV VLIV AN O T P TIEWIDNE s DN ENAS VL IVILH Sl LA TS IRV T b
1955 3.18 3.25 3.35 2.8 1.5 0.85 1.87 2.5 4,02 4 3.42 3.4
1956 3.26 3.52 3.43 3.69 4.61 538] 518 -0.03 -0.6 -1.38 4.7 -2.02
1957 -2.22 -2.21 -2.54 =271 -3.07 -3.05| -4.20 -4,68 -4.51 -4.48 -4.51 -4,37
1858 1.9 2.83 2.84 2.48 1.43 1.56 2.48 2.56 3.93 412 4,21 4.7
1959 4.62 4.61 4,351 4.66) 4,18 4.29| 3.94 4.82 3.48 581 4,88 4.62
1960 4,34 4.08 3.82)] -0.27| -0.64 -1.95| -1.29 -2.07 -2.72 -1,82 -1.89 -1.58
1961 -1.49 -1.38 -1.3] -1.53 -2.3 0.61 1.46 -(.68 -0.4 -1.23 -1.31 -1.42
1962 -1.48 -1.55 -1.69] -1.68| -2.01 -2.73] -419 -4,12 -4,14 0.08 13.81 12.8
1963 11.77 10.83 10.28 8.93 3.4 7.58] 7.96 -0.19 -1.34 -0.99 -1.1 -0.89
1964 -0,48 -0.3 -0.34| -0.79 1.29 1.57] -0.35 -1.33 -0.48 -0.8 -1 -0.91
1965 0.58 0.7 0.72 0.92{ 094 -0.55 -1 1.31 -0.85 0.51 0.24 0.61
1966 0.67 0.72 1.35 2.02 2.39 -1.43] -0.98 -0.47 -0.92 -0.85 -0.89 0.05
1967 1.31 1.49 1.63 1.8 -0.4 -0.36] -1.58 0.27 0.78 1.5 1.27 1.42
1968 1.35 1.58 1.55 2.27 3.46 3.87 -0.63 -1.16 -1.87 -1.66 -1.66 -0.93
1969 -0.68 -0.53 -0.18] -0.61| -1.51 -2.85] -3.32 2.44 2.44 -0.6 -0.9 -1.1
1970 -1.34 -1.48 -1.65] -2.09] -3.01 0.42 1.31 1.12 2.02 -0.51 -0.54 -0.56
1971 -0.84 -0.91 -0.82( -0.91| -0.44 -0.17] -0.83 0.31 1.88 2,71 2.65 2.76
1972 282 2.49 2.68 5.29 493 5347 473 3.33 3.7 3.07 3.82 37
1973 3.26 2.94 2,49 3.11 3.02 2.58 2.14 2.69 3.1 3.682 3.13 2.95
1974 2.64 2.39 2.55 2.27 1.8 3.14 4.59 -0.55 (.24 -1.04 -1.18 -1.25
1975 -1.21 -1.3 -1.54F -1.63 1.63 1.34 1.84 2.45 -0.82 -0.91 -1.1 -1 14
1976 -1.28 0.02 -0.04 0.78] -0.47 -1.38) -0.58 -0.64 -1.41 1.71 1.68 1.91
1977 1.69 1.74 2.16 1.82 2.7 2.86 1.95 2.5 -0.63 -0.98 -0.92 -0 67
1978 -0.82 -0.8 0.62 0.39 0.12 0.98 0.65 0.85 1.83 2.9 2.72 3.04
1979 2.93 342 2.94 2.66 2.54 -1.8 -1.8 -1.95 -1.45 -1.88 -1.92 008
1880 2.1 2.34 2.41 2221 -0.13 -0.78] -1.68 0.54 0.84 0.53 0.35 0.27
1981 0.54 0.99 Q.99 0.81 1.01 297 4,02 3.47 2.98 3.2 2.67 2.55
1982 2.27 2.34 0{ -0.02; -0.05 -0.89] -2.45 -4.84 -6.55 -§.17 -8,41 ~7.09
1983 -7.1 -6.34 -6.27 6| -6.89 -7.16] -6.81 -6.86 -5.92 -5.99 547 -5 2
1984 -4.61 -4.42 -4.13| -0.05 0.93 1.9 2.56 2.67 3.35 -0.7 -0.83 -0.81
1985 -1.08 -1.18 -1.14 0.04 0.06 1.44 1.41 1.41 -0.08 -0.45 0.3 0.34
1986 0.12 (.05 0 0.21 0.27 0.41] -1.07 -1.36 -2.64 -2.69 -2.56 :2.33
1987 -2.29 -2.25 -2.22] -2.36] -2.94 -3.07) -2.12 -2.5 -1.29 -1.15 -1.18 -1.07
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ANO ENERO|  FEBRERO| MARZO] ABRILI WMAYO| JUNIO] JULIOT AGOSTO] SEPTIEMBRE| OCTUBRE| NOVIEMBRE| DICIEMBRE]
1921 0 0 0 0 0 Y 0 0 0 0 0 0
1922 Q 0.03 Q05| 0.04) -002! 001} -0.02 -0.02 -0.08 0.7 0.32 -0.24
1823 -0.35 1.2 204/ 209, -0.04; -022) -055 -0.68 -1.43 0.64 (.86 0.58
1924 0.65 0.63 -0.121 -0.32( -0.87 -0.8] -1.28 -1.66 -1.34 -0.83 -1.17 -0.92
1925 -1.11 -1.63 -1.76] -2.32| -3.07| -218| -247 -2.66 -2.2 -2.09 -2.2 -1.15
1926 -1.18 -1.48 -1.18f -1.23| -1.67( 0.31 0.43 0.44 0.02 0.73 -0.21 -0.668
1927 -0.75 -1.18 -1.36| -1.48| -1.38 1.758] 167 1.18 1.66 -0.12 -0.44 -0.82
1928 -(.83 -0.39 -0.86{ -1.51| -1.89| -243| 0.23 0.01 0.85 0.68 1.5 -0.07
1829 -0.32 -0.62 -0.7] -1.76| -1.69 -7 -1.29 ~1.73 0.35 0.31 1.15 1.25
1930 1.21 -0.12 -0.35( -0.98 1.05] -1.03] -1.07 -1.49 b 244 1.74 1.96 1.9
1931 3.42 342 3.58] 336] 4.04] 326] 452 4.96 4.93 -0.53 -0.71 -0.69
1932 -0.77 -1.06 -0.72] 095 -1.78] -1.64} -1.58 -1.26 -0.71 -1.08 -0.83 -1.17
19833 -1.37 -0.91 101 147 226 2,42 0.2 2.01 2798 -0.81 -0.86 -1.39
1834 0.31 0.17 0.24 1 1.21 0.58] 0.95 1.36 1.49 -0.53 -0.72 -0.62
1936 -0.98 -0.99 -0.91 034) 044 1.35] 142 2.14 1.76 0.95 0.8 1.13
1936 1.11 0.81 0.58 1.63] 2.96 2.2 359 6.22 -0.41 -1.38 -1.02 -1.3
1837 -1.78 -1.85 087 0.54 1.231  0.41 1.31 -0.6 -0.96 -1.79 -1.77 -4.27
1938 -1.83 -1.63 -2.21 -1.7 -2.3] -0.86] -1.49 -1.08 -1 -2.1497 -2.1 -2.5
1839 -2.79 -2.86 -3.02| -251] 207 -191| -2.27 -2.48 -2.8 3.2 -2.85 -3.07
1940 -2.76 -2.97 -3.06 -3.5| -3.51] -3.76 -3.8 -4.21 -4.18 -5.13 -5.56 -5.63
1941 0.67 0.92 1.45 1.38 1.93]  2.88] 0.03 -0.562 -0.29 -0.64 -0.17 -0.08
1942 -0.03 -0.22 -0.23| -0.69| -1.28| -1.23| -0.88 -0.76 -0.55 -1.43 -1.88 -2.29
1943 -1.64 -2.06 -2.52| -2.38] -2.73| -2.34] -2.95 -3.74 -3.35 -3.27 0.3 1.12
1944 1.22 -0.14 -018] -0.72| -086| -0.83) -1.36 1.08 272 -0.47 -0.57 0.53
1945 -0.33 -ty 181 -232] -3.07 -3.21] -3.34 -3.35 -3.8 -2.89 -2.26 -2.25
1946 -2.18 -1.88 -1.88l 093] -1.14 -1.2}) 182 -2.43 0.03 1.06 1.35 -0.15
1947 -0.23 -0.03 -023| 034 045 -0.88] -1.58 2.58 -0.38 -0.79 -1.18 0.22
1948 1.19 -0.27 -0.563] -0.93 1.081 062( 1.01 -0.79 -0.88 -0.23 -0.85 -1.83
1949 0.01 0.39 06] 065] -047| -065] -1.53 -2.19 -1.55 -1.86 -2.36 -1.66
1950 -2.16 -2.18 1.58| 3.06| -006{ -0.562{ -0.97 -1.68 -2.52 -2.89 -3.64 -4.54
1951 -5.16 -5.4 ~-5.55 -6.2 -5.1] -4.881 -4.31 -3.36 -2.97 -2.83 -2.94 -2.68
1952 -2.94 -2.98 0.21 163] 220 357 327 2.34 2.91 1.68 3.13 -016
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1953 -0.68 -0.86 -0.97] -1.43] -2.207 -2.82| -2.81 -2.67 -3.19 -2.81 -1.95 -1.62
1954 -2.04 -1.69 2030 46] <4751 201 2 -2.02 0.55 2.33 -0.47 -1
1955 -1.27 -1.17 -1.47( -2.41] -3.28] -407| +1.27 1.4 3.586 3.53 35 3.42
1858 2.82 2.25 1.57] 159 2; 2.08] 224 1.78 2 -1.04 -0.65] -0,47
1957 -0.74 -0.51 -0.6] -0.43| -0.01| -0.84} -1.07 -1.54 -1.86 -1.64 -2.18 -2.02
1958 0.78 1.31 -0.03] -0.79 n.al 171 2.42 1.58 1.62 3,34 3.89 37
1959 3.33 4.02 4011 465] 423 4.18] 042 -0.77 -1.27 1.17 i18 -0.25
1960 -0.41 -0.59 -0.59) -0.45) -1.08) -1.97) -1.67 -1.37 -1.84 0.67 1.08 0,95
1961 1.41 -0.07 -0.58] -1.52] -265] 1.03] 1.34 1.19 0.45 0.18 0.92 -0.58
1062 -1.08 -1.85 -2.13] -0.85| -142| -1.14] -1.83 -2.37 -2.39 -2.18 -1.23 1,01
1963 -0.81 -0.76 12| -2.08| -1.97] -213] -1.69 -2.16 -2.67 -26 -3.13 0.67
1964 0.55 0.29 0.66; 092/ 1.84] -0.64] -1.26 -1.89 -1.71 -1.67 1,16 1.2
1965 1.12 1.26 1.67| 2.41 1271 093] 082 1.92 0.78 1.04 0.96 0.56
1066 1.14 1,85 231 245] 2.25] 323] 233 2.09 1.21 2.53 -0.51 -1.02
1967 -0.83 -0.27 .0.16] -0.87| -1.28] -1.892 -2.73 1.46 1.94 2.25 2.29 225
1968 2.59 2.52 2.72] 3.35| 3.82] 346] 273 2,33 1.72 1.66 1.37 1.74
1969 1.66 1.49 1.76] 205 1.75] 064] 0861 2.09 2.37 2.24 1,75 1.29
1970 1.21 2.8 2.3 156] 0.78] 243 2.33 2.08 2.56 -0.4 -0.72 -1.55
1971 -2.16 -2.7 241 -2.31] -1.986 -1.5] -1.87 -1.568 -1.62 0.65 0.92] 0.66
1972 0.85 1 227 1.95| 3.58] 3.668| 4.29 3.53 2.4 2.35 2.13 1,68
1973 1.31 1.99 11 0.63] 0.58] 1.47 1.5 2.76 15 1.01 0.86 1.13
1974 1.06 0.98 145 228 1.92] 2.24] 281 1.61 2.98 2.41 2.53 2.65
1975 2.44 -0.25 -0.8 -1.8] -1.83] -1.758] 0.33 0.7 1.66 1.92 -0.58 -0.74
1976 -0.37 0.77 08 0.79] 1.32] 159 35 3.71 3.33 3.38 3.97 3.74
1977 4.2 3.91 -0.29] 0.37{ -0.38] -0.23[ -0.99 -1.3 o =211 0.88 1.12 1.04
1078 0.86 0.88 1.28( -0.42| -0.42[ -0.32] -0.68 0.03 0.55 1.19 1.44 -0.05
1979 -0.05 -0.22 -0.22| 045| -067] -087] -1.4 -0.88 -1.15 -1.95 0.32 174
1980 1.69 1.9 -0.02] -0.03] -0.17] -1.21] -2.02 -1.88 0.24 -0.07 -0.3 0.61
1681 2.11 2.22 1.96] 2.37 28] 343 -0.31 -0.01 -0.31 -0.84 -1.65 0.84
1982 0.48 1.05 1,32 1.52] 2.32] -1.26] -2.11 -2.78 -2.99 0.71 0.28 0.61
1983 1.06 1.38 -0.021 -051F -0.78F -1.73 1.08 -0.25 -0.54 -1.23 -1.48 -1.64
1984 -0.97 -1.01 -1.5| -2.29 0.8 0.48 1.76 1.42 2.9 1.93 1.13 1.43
1985 1.35 1.22 1.01] 252] 2.74] 331 315 -0.03 -(.66 097 -1.41 1.2
1986 -1.81 .2.26 2,51 0 079 1.51 -0.23 -1.14 -1.17 1.04 1.92 3.04
1987 2.28 2.31 2.53 2.31 2.973 2.1 2910 061 -1.43 -1.75 -1.75 -1.78
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ANQ[  ENERO|  FEBRERQ[ MARZQ[ ABRIL] MAYOD AGOSTO SEPTIEMBRE]  OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
1941 -0.07 -007 0.01 0.05 0.04 0.04 0.02 0.02 0.02 1.1 1.63 145
1542 186 217 3.6 3.47 2.05 1.76 2.38 3.65 3.05 3.3 3.15 2.03
1943 7262 348 193 2.31 2350 0684] -0.98 1.4 442 1.4 .42 -1.48
1944 -1.59 16 1.44 18 i) 048| -.42 0.41 3.14 .67 -0.49 053
1045 -0.69 112 447 -2.48( -320| -a12{ -3.00 264 -2.93 0.48 0.05 0,42
1946 0.24 0.55 0.25 111 -0.95] -022| -0.89 -1.26 EK -0.62 -1.01 .02
1647 114 0.23 0.78 0.45 130 247  -2.46 228 -2.84 0.35 1.23 1.86
1948 3.07 238 235 2.45 2 54 0.3 -0.9 152 -1.92 2 -1.69 -1.86
1949 ~-1.93 0.19 131 -0.18 017 -0.83] 184 281 -2.66 2,65 -3.28 0ot
1950 113 1.99 3.74 365 -0.01[ -0.13] -0.38 -1.49 -1.62 177 -0.54 068
1051 131 169 A7 203 1270 095 081 0.76 079 0.18 0.30 0.07
1952 043 0.27 0.74 1.83 3.37 4.92 467 402 462 -0.74 -0.55 -1.03
1653 .79 -2.29 2062 288 3331 298] -3.18 -3.55 472 267 273 325
1954 308 785 257 0.37 0.50 247 184 1.05 128 1.86 D45 .07
1955 R 162 212 211 371 4.1 217 147 1.88 2.14 242 284
1956 255 211 2.05 252 511 0.04 0.06 0.06 017 -0.98 0.39 073
1957 035 0.69 075 -0 06 -0.47 0.7 -0.86' -1.04 -1 068 -1.33 -2.02 -2 14
1958 .71 2 1.8 23| 253 0.38 3.04 18 2.02 418 6.33 §43
1959 568 567 5.59 6.73 6.56 6.03 5.43 45 3.22 417 418 -0.64|
1980 D72 -0.89 -0.84] -0.58| -1.28] -1.42 0.57 1.66 1.55 1,49 2 19
1961 278 2.49 247 069 147 0.82 712 -0.30 -0.39 .14 126 i3
1662 058 -1.66 Si84] 085 A41]  A.881 -161 232 221 234 227 2 44
1963 268 -302 321| A78| -394f  -389|  -2.95 277 2.8 325 -3.91 326
1564 324 342 315 336 231 -1.26 1.5 2.32 234 -2.69 0.64 13
1965 187 1.86 2 2.02 0.1 14 1.41 152 068 1.6 121 129
1956 125 18 26 265 373 555 0 “0.81 -0.55 017 0.7 131
1967 -152 0,82 1.29 -06] -002] -0.58] -0.98 -0.97 -1.38 .44 1,75 176
1968 C.07 0.66 0.54 0.9 138 D28 022 .35 -0.84 0.03 0.83 FE)
1966 161 17 218 -0.08|  -043| -1.08] -0.08 3.4 473 0.4 088 qoz
1670 -11% 1.25 118 -0.70 1.3 0.65 056 0.7 71 -0.85 -1 164
1871 173 2.5 207 -1.56] -191] -2.34] -208 -1 77 213 -1.84 131 132
1972 .27 -1.85 A1.73] <163 0.55 .06 0.57 0.54 -0.45 -1.24 717 088
1973 -1 54 111 211  -2.29 0.36 1.29 0.77 1.34 1,22 -1.48 242 345
1974 §.05 035 0.18 0.08 0.56 0.85] -0.23 -1.51 1.5 0.04 -0.22 01
1975 0.89 -0.69 188 283 24| -268] -318 0.27 0.89 1.07] 0.16 L 109
1976 19 115 1.01 13 14 144 0.95 1.00 158 1.78 161 173
1977 | 737 14 024 047 -0471 0.3 0.7 4 175 0.1 021 013
1978 0.07 0.66 143 0.7 0.94 1.39 1353 1.52 1.22 1.66 153 P
1879 154 154 116 177 184]7 088l 148 1.8 0.51 -1.89 -1.54 -1.06
1980 -0.91 -1.06 166| -158| -2.24| -1.82| -2.00 0.05 1.06 ~0.48 0.7 D2
1981 0.93 13 0.99 1.02 0.87 283 272 3.81 0.23 0.79 443 013
1982 069 0.61 0721 048] -0.27] -1.58} -2.28 2,41 2,59 263 316 -2.99]
1983 284 288 -3.021 -336] -435] 432 289 -2.79 -2.65 250 254 -2 45
1984 221 2.3 277 -3.39 0.41 0.42 0.92 1.29 155 0.9 -0 96 085
1985 586 109 075 1.6 1.39 1.41 128 197 13 102 476 0.83
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JUNIC

r ANO| ENERO| FEBRERC| MARZO| ABRIL] MAYO JULIO[ AGOSTG| SEPTIEMBRE[ OCTUBRE! NOVIEMBRE| DIGIEMBRE
1521 112 1.97 273 2956 4.18 3.83] 282 2.7 2.99 4.07 3.84 3.77
1922 3.51 3.27 3.03 0y -073 -0.3¢ -1.26 -1.4 -1.87 -1.79 -2.11 -2.36

- 1023 -2.57 -2.62 -2.69 -.6] -1.88 0.68] 063 1.2 -2.45 .35 0.24 0.34

L 1924 -0.48 -0.11 -0.32] -0.37( 0.37 1.12] -0.41 -1.22 -1.28 -2.15 -2.04 -2.04
1925 -2.17 -2.08 -21| -2.27| 0.35 1.39] -0.08 -1 1.03 0.73 1.27 1.28
1926 1.21 1.19 0.05| -D.14| -0.56 -0.03| -0.79 -0.92 0.42 0.85 1.84 2.21
1627 2.48 2.45 257 272 336 382 275 2.34 2.08 2.8 2.54 2.48
1928 2.34 2.18 1.85 17 1.33 1.67] 094 0.8 1 1.88 249 2.86
1929 2.84 2.7 254 218 3.03 2.9 1.9 1.71 2.13 2,05 2.44 3.1
1930 3.79 3.75 3.71 343 4.08 -0.13] -1.08 -1.79 -2.74 -1.85 -2.25 -2.61
1931 -2.95 -3.06 -3.18| -3.07| -3.39 -3.31 2.91 -0.73 . -0.48 -0.53 -0.43 -0.36
1932 -0.44 -0.27 -0.28| -0.33) -0.72 2,11 247 2.42 1.87 3.59 3.89 3.97
1933 3.79 3.62 346) 3.15: 2.1 0.72] 2.02 4.93 4.6 -0.68 -0.89 -1.01
1934 -1.2 -1.22 -1.247 -128) -1.62 -2.268) -2.52 -2.72 -2.38 -2.68 -3.04 -3.24
1936 -3.4 ~-3.35 -3.35| -3.28 1.66 1.28 0.9 1.97 -1.32 -1.44 0.04 0.46
1936 0.58 0.58 -0.01| -0.06( -0.39 -1.29] 0.86 0.33 0.76 1.04 1.02 1.2
1937 1.18 1.14 1.09 1.06] 502 276 305 2.78 2.13 2.25 2.09 2.27
1938 2,14 1.98 1.84 1.64 1.83 1.65] 0.99 1.01 3.02 -0.56 -0.34 -0.34
1939 -0.27 -0.14 -0.19! 027 -0.87 -0.76| -1.34 -1.75 1.02 -0.45 -(.63 -0.45
1840 -0.57 -0.46 -0.56 -0.6| -1.37 -2 -2.83 -3.18 -3.8 -4.41 -4.98 -5
1941 -5.03 -4.96 -4.62] -4.14) -4.54 -4.82| -4.51 -5.06 1.45 1.63 2.47 2,96
1942 3.08 3.11 3.2 3.4 -0.34 -0.84| -1.32 0.76 1.11 -0.93 -0.89 -1.08
1943 -0.99 -1.06 -1,15] -1.02 -1 -1.66| -1.45 -1.7 -1.98 -2.55 -3.16 -3.59
1944 -3.92 -4.2 -3.98; -4.04 -4.6 2.29 1.53 2.27 3.16 -0.8 -1.24 -1.75
1945 -1.58 -1.86 -2.15] -2.331 -2.68 -3.08} -3.33 0.3 Q.08 2.05 2.06 1.91
1946 1.72 1.66 1.47 1.32 3.086 -0.8 -2 -2.58 0.69 2.58 3.09 3.2
1947 3.02 2.88 259 227 243 3.07] 219 2.23 1.02 2.3 2.82 2.88
1948 2.88 2.65 -0.04] -0.11) -0.96 -1.861 -2.11 -2.92 -3.07 -3.5 -4.27 -4,99
1949 -5.46 -5.67 -5.56| -b45! -5.34 -5.15 -4.9 0.1 0.36 0.44 0.36 0.52
1950 0.4 0.27 0.58| 047 1.04 14| 364 2.67 1.99 4.34 4.04 3.82
19561 3.61 3.4 3.33 331 3.94 3.76] 436 3.51 3.46 2.63 2.59 24
1952 2.23 1.93 205 2.06 1.71 257 248 -0.12 -0.4 -0.83 -0.82 -093
1953 1.1 -1.28 -1.52| -1.89| -2.14 -2.33] 2707 -2.96 -3.78 -3.36 -4.25 -4 58
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1854 -4, 91 -4.87 -4.81 0.28 0.21 1.48 1.82 1.01 1.12 1.23 1.16 122
1955, 1.2 -0.15 -0.06[ -0.26 -1 “0.34] 3.24 3.38 3.92 3.45 3.18 3.43
1956 3.37 2,96 2.65] 219 3.48 -0.25]  0.23 -0.48 -0.98 -1.79 -2.28 -2.63
1957 277 -2.89 -2.68) -245| -2.65 -2.44| -1.92 -2.74 -2.96 -3.47 -4.06 -4.21
1958 -3.19 -3.2 -3.38] -348] -3.88 0.2 1.28 1.22 1.30 -0.37 -0.26 ~0.34
1958 -0.43 -0.4 -0.51] -0.81] -1.05 -0.05| -0.36 -0.34 -1.18 1.81 1.76 1.87
1980 1.84 1.86 1.78 169| -0.87 -1.61 1.26 2.42 1.25 2.62 2.57 2.56
1961 2.41 2.81 258 -0.06| -0.82 -045| -0.25 -0.88 -1.63 -2.31 5.98 612
1962 6.08 6.12 5.88 5.33 4.21 505 4.47 4.35 3.3 3.43 3.17 3.03
1963 2.88 2.93 2.81 0.01; -0.78 -1.51F 072 -1.32 -1.04 -1.58 0.64 0.66
1864 063 0.62 0.79 -0.2| -0.87 0.17 12 -0.75 -1.12 -1.35 -1.29 -1.04
1965 -0.94 -0.96 -0.98: -1.08] -1.44 -1.22|  -1.81 -1.67 -2.01 0.37 0.21 0.18
1966 0.15 0.1 0.27 0.74 0.75 0.56] 0.38 0.73 0.38 1.07 1.17 1.58
1967 1.71 218 23| 279 -0.68 -0.08 -0.4 -0.71 -0.51 -1.02 -1.12 -1.1&4
1968 -1.24 0.72 0.61 0.38 1.50 1.23 1.03 11 0.83 073 1.0 1.18
1969 1.19 1.02 1.1 001 -0.73 0.9 1.49 5.36 577 5562 4,97 5.91
1970 5.96 5.85 5.87 549| 445 3.74| 4.04 5.2 8.62 5.98 5.5 5.11
1971 4.75 4.23 3.71 3.39 3.09 3.16] 2.22 2.59 2.39 2.4 2.38 2.94
1972 3 2.89 2.92| 3.65 3.2 332 -0.31 -0.83 -1.65 -2.37 -2.28 -2.33
1973 -2.41 -2.3 257 -2.441 227 -0.02) 0.52 1.9 1.91 2,43 25 2.57
1974 2.6 2.41 2.56 248 2.81 3.7 3.68 2.77 3.32 -0.65 -0.76 -0.79
1975 -0.82 -0.93 -0.985| -1.26] -0.71 -1.74]  -1.54 -2.18 -1.37 -1.89 -2.08 -1.66
1976 -0.98 -0.96 -1 -0.85| -1.31 -0.63| -1.62 -1.95 -2.64 -2.64 -3.08 -3.28
1977 ~3.42 -3.41 -3.56] -3.61| -3.92 -4.23| -5.31 -5.4 -5.76 -5.62 -6.03 -6.26
1978 -6.07 -5.74 -5.48] -5.56| -3.82 -3.68) -2.74 -3.2 -2.46 2.5 -2.41 -2.32
1979 -1.71 -1.69 -1.69| -0.85] -1.31 -2.221 -2.57 1.21 2.28 -0.38 -0.34 -0.32
1880 0.1 0.18 003 071 -0.32 -0.92( 0.19 1.08 -0.63 -1.48 ~1.71 -1.68
1981 1.6 -1.47 -1.331 -1.04] -1.43 164 283 4.45 -0.86 -0.98 -1.04 -1.13
1982 -1.16 -1.39 -6 028 1.45 -0.77] -1.79 -2.97 -3.25 -3.01 -3.93 -4.5
1983 -4.71 -3.7 -3.47) -3.45] -3.84 457 -4.92 -4.79 -4.31 -4.47 -4.76 -4.58
1984 -4.15 -3.89 -2.96] -3.05| -1.91 -2.24| -1.67 -1.68 -0.57 -1.29 -1.49 -1.58
1985 -1.53 -1.5 -1.13] -0921 -1.34 1820 -2.14 -1.26 -1.94 0.05 0.35 0.44
1986 0.32 0.26 0271 018 2.04 -1.25 -1.5 -1.69 -1.48 -1.77 -2.11 -2.3
1987 -2.56 -2.63 -2.52| -2.82] -3.01 -3.2] -3.16 -3.56 -3.83 4.7 -4.98| -5.44
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ANO ENERO| FEBRERO] MARZOT ABRIL] MAYO[ JUNIO] JULIOT AGOSTO] SEPTIEMBRE|] OCTUBRE| NOVIEMBRE| DICIEMBRE
1821 0.61 0.99 1.34 1.63] -0.24) 0.14} 0.25 ~(.49 -0.6 1.38 1.27 1,18
1922 1.06 0.93 1.17 -0.5| -1.44] -1.54] -2.38 -1.97 -2.16 0.61 1.09 1.27
1923 1.36 0 009 -003| -G048, -0.25| -0.81 -0.87 -1.81 -1.59 -1.69 -1.56
1924 -1.29 -1.26 -1.24| -1.25 0.18 0.23| 0.66 0.95 1 1.26 1 0.88
1925 1.02 1.47 1.43 1.3 1.87)] -0.85] -1.19 -2.28 -2.17 -2.25 D45 0.65
1926 062 0.43 0.62 gg9: 0N 1.84) 252 262 2.12 2.87 2,18 1.7
1927 1.29 1.08 0.84 1.68 1.59 231 -0.72 -1,38 1.79 2.38 -0.12 0.08
1928 0.2 -0.04 -0.21] -0.68] -0.69 1.77 2.3 212 2.4 2.12 2.42 2.79
1929 2.56 2.36 2.03 1.38 3.09 3.08)] 2.81 2.66 4.71 3.9 3.98 39
1930 3.52 3.21 2.69 2 1.61 2.48| -1.19 -1.84 -2.38 -1.9 -1.75 -1.51
1931 -1.28 -1.24 -1.09] -1.38 1.7 -1.84 1.5 1.14 1.21 1.38 -0.47 -0.21
1932 -0.22 -0.28 -0.34] 077 -1.75 1.28) 074 1.4 0.93 2.47 -0.43 -0.12
1933 -0.13 -0.24 -0.57] 117 1.25| -0.83] 0.21 1.59 1.99 -0.57 -1,18 -1.33
1934 -1.63 -1.77 0.42] 025 1.32] -1.64F -3.08 -3.73 -3.53 -4.41 -4.77 -4.81
1935 -4.66 -4.61 -4.56{ -4.34; -3.22 -2.5 -3.3 -2.62 -2.63 -2.32 -2.57 -2.61],
1936 -2.16 -1.96 -1.67] -1.77| -2.46 0.87 1.85 0.86 1.14 1.42 1.21 1.22
1937 1.24 1.82 1.78 1.86] 2.41 2.97| -0.08 -0.82 -0.34 -0.03 -0.45 -0.58
1938 -0.65 -0.67 0.23] 047] 066) -0.07{ -046 -1.21 1.05 -0.59 -0.34 -0.57
1839 -0.8 -0.78 -0.74] D42 -06] -0.65] -1.42 -2.02 -1.4 -1.18 -1.25 -1.18
1840 -0.86 -0.97 -0.96( -1.08] -1.92] -2.25 -3.4 -3.77 -3.67 -3.86 0.07 0.4
1941 -0.17 -0.42 0.17 1.02 1.22] -0.05 -0.6 -0.79 -0.17 -0.93 0.91 1.01
1942 0.92 0.8 064 0.56 09]{ -1.06f -1.35 0.18 (.68 -1.58 0.13 0.18
1843 -0.11 -0.15 0.57] 026 1.35f1 -1.06| -1.54 -1.69 -1.79 0.64 C.72 0.63
1944 0.78 0.78 1.54 1.567 146 254 252 3.61 4.03 -0.85 -1.33 -1.566
1945 -1.81 -1.87 -2.2| -249| -2.82| -3.05{ -2.26 -1.79 -2.25 2.6 -2.78] -2.76
1946 -2.814 -2.75 -2.97] -2.48 -2.8| -3.78] -4.53 -5.31 -6.23 -5.59 -5.44 -5.02
1947 -4.79 -4.6 -4.88( -4.31 2.7 3471 -4.11 -4.23 -4.03 0.35 1.55 324
1948 3.94 4.39 4.58] 488 413] 638] 597 4.98 3.54 3.88 4.78 5.82
194G 5.69 5.53 544{ 4841 -047: -0.59 -1.6 -1.65 -0.87 -0.13 -0.55 -0.81
1950 -0.9 -0.99 0.37; 048 08| -0.81 0.43 0.32 0.18 0.36 0.53 0.7
1951 1.08 1.58 1.7 1.13 1.59 0.85 1.72 1.45 285 2.49 4.25 3.93
1652 367 3.46 3.62| 4.72 5.14 49| 4.04 4.5 4.83 4.78 -0.51 -0.56
1953 -0.76 -0.94 -1.35| -1.87| -2.43| -2.27 -1.8 -2.28 -2.19 1.21 0.98 1.02
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1954 0.71 0.61 0.43 0.64 1.47¢ 2.8 3.35 3.4 4.04 4 -0.38 -0.46|
1955 -0.62 -0.36 -0.49] -0.84] -162] -248] 3.08 4.23 4.07 5.81 5.06 545
[ 1956 4.97 4.64 4.22 4171 837 6.82] -0.25 -0.64 0.65 -0.49 -0.36 -0.8]
*f 1957 -0.76 -0.5 -0.26) -D.15| -0.79| -1.12] -0.98 -1.8 -1.4 -2.31 -2.59 -2.76
[ 1958 -2.79 -2.61 -2.82; -2.78 -3.3| 064 213 2.06 3.32 3.49 3.67 3.49
1958 3.24 296 2.72 2.9| -0.88] -0.18] -0.56 -0.78 -1.63 2.03 2.5 225
] 1960 2.23 1.94 1.72 1.74 1.23 2.31 3.3 4.71 4.28 5.81 562 504
1861 5.7 4.82 4.84 4.3 3.63| 3.51 4.15 3.29 1.99 1.88 2.78 2.63
1962 2.67 249 2.35] 314 2 1.83 1.2 1.19 1.85 1.55 1.04 0.7
L 1663 0.63 1,34 1.55 1.4 0.74 0.77 2.2 1.65 2.38 -1.34 -0.51 -0.74
1964 -0.89 -1.11 1417 1.9 -2 0.38 1.14 -0.49 -0.44 -0.72 -0.71 01
1965 0.02 0.46 0.49| -047| -0.94| -0.968] -1.77 -1.79 -2.67 1.32 0.87 0.75
1966 0.56 0.34 0.32 1.56 1.46 1.45] -0.03 0.13 -0.45 -0.6 -0.73 -0.74
1967 0.23 0.34 0.35 099: -1.03 0.39] -0.99 -1.08 -1.98 0.24 0.62 1.31
1968 1.75 1.92 1.74 1.63 1.81] -0.04| -0.57 -1.33 -2.03 -1.06 -1.21 -1.02
1069 -0.97 -1.03 -1.18| -0.78| -1.66| -3.01 0.46 2.9 3.03 -0.2 -0.04 -0.21
1970 -0.2 -0.39 -0.671 -0.93 -0.8f -1.36f 0.27 0.8 1.54 -0.35 -0.47 0551
1971 -0.6 -0.61 -0.51] -0.82] -1.36| -2.04| -1.88 0.6 1.02 .89 1.21 1.2
1972 1.2 -0.08 -0.051 -0.21] -0.36 0.26f 0.37 -0.58 -2.18 -3.02 -2.34 -2.08!
i 1873 ~2.23 -2.25 -2.64| 275 -3.02 029 0.29 4.07 2.41 3.22 3.04 2.82
1974 2.84 2.64 298| 297 2.89| -013] -0.25 -0.79 -0.5 -1.46 -1.51 -?55—1
1975 -1.67 -1.83 -2.12 -2.8) -2.74 -3.64] -3.83 -3.78 -3.63 0.04 0.45 0.55,
1978 0,98 1.16 1.25 1.27] -0.85| -1.890 -1.54 -1.93 -3.16 -3.33 -2.68 -2.69
1977 -2.53 -2.47 -2.58| -2.36] -225| -282] -3.75 -3.53 -3.5 -4.16 -4.35 -4.14 |
1978 -4 -3.93 -3.98({ -4.04% -353{ -337| 091 08 0.67 0.35 0.14 0.31
| 1979 0.23 0.11 0.48 1.73] 013 -1.03] -1.14 0.26 0.92 -0.72 -1.0& 0.2
1980 0.66 0.67 -0.31) -021y -0630 -207{ -1.95 -2.06 47 -1.74 -1.68 -1.58
1981 -0.056 0.12 0.25 0.26 1.07] 231 2.92 4.09 -0.18 -0.26 -0.59 -0.87
| 1982 -1.11 -1.18 -1.36] -1.24 1.33 18] 057 -1.9 -2.1 0.35 0.52 0.58
1983 0.64 2.33 4.01 381 -1.26 1.7 -1.78 -2.09 -1.62 -2.18 -2.31 -2.54]
1984 -2.78 -2.79 -3.06) -3.74 1.28 152] 275 3.82 5.36 -1.14 -1.64 -2.05
1985 -2.47 258 -278[ 043 0.05 1.06 1.7 2.54 -0.83 -1.94 2,23 -2.57
1986 ~2.54 -2.97 <2927 <275 2.15p -0.86) -1.77 -2.4 -4.42 -5.21 -5.47 -5.94
1987 -5.71 -5.88 -5.89| -5.75| -8.25| -6.13| -B.78 -6.64 -7.13 -7.79 -7.91 -7.88
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ANO ENERO| FEBRERO| MARZO[ ABRIL] MAYQ!| JUNIO] JULIG] AGOSTO[ SEPTIEMBRE| OCTUBRE|[ NOVIEMBRE DICIEMBRE]
1521 3.28 3.09 282 3.3 3.97 3.63 2.96 2.21 1.5 3.22 3.16[ 314
1922 2.87 2,65 2861 -0.26] -0.31 -0.33 -0.63| -1.36 -1.8 1.19 1.39 1.26
1923 1.52 1.86 1.86 1.74] -0.76 -0.87 -1.67 -2.4 -3.18 -3.78 -4.2] -4.17
1924 -3.4 -3.37 -3.53| -3.16[ -3.21 -3.11 -2.98| 0.48 0.86 0.87 0.52 108
1925 2.57 2.67 256 284 3.56 4.16 4.21 3.95 3.27 2.01 1.92 2 81
1926 3.04 -0.33 -0.5, -012| -0.08 -0.37 -0.99] -0.83 -1.31 -1.1 -1.47 -2.08
1027 -2.38 -2.26 -2.7561 -2.35| -2.45 -2.83 1.02 0.73 1.01 1.34 1.28 1.12
1928 1.5 215 214 0.02) -0.69 -1.82 -1.63) -1.69 -2.16 -2.94 -3.15 -3.58
1929 -2.93 -3.58 -3.63( -3.96 0.27 0.72 1 1.83 2.18 1.84 2.9 3.46
1930 4.12 4.05 442| 589 6.06 5.98 6.34 5.32 4,47 4.12 3.58 T 4.35
1931 4.07 3.65 3.5 3.44 3.13 0 -0.37 -0.9 -1.26 -0.18 -0.32 -0.25
1932 -0.77 -0.84 0.86 1.49 1.18 1.78 -0.03] -0.75 ~-1.36 0.87 1.05] 0.05
1833 -0.18 -0.64 -1.04] 0.09] (.76 -0.88 1] -0.84 -0.11 -1.07 -1.57 -1.51
1834 -1,79 -2.02 0.77] 0.7 0.88 1.22 -0.41] -1.03 -1.72 -2.13 -2.71 -3.08
1935 -3.36 -3.02 -3.29; -2.83| -3.27 -3.89 -3.28( -2.95 -3.81 -3.85 -4,37 -4 63
1936 ~4.93 -5.02 -4.75 048] 0.63 2.11 2.33 1.61 1.66 1.56 1.74 1.87
1937 1.43 1.54 1.11 1.06 0.82 1.6 1.28 1.9 -0.08 0.11 -0.57 -0.8
1938 0.82 -0.83 -1.35] -1.56; 0.54 0.42 0.63 1.16 1.58 -0.62 -0.43 -0.72
1939 -0.75 -1.12 -1.51| -0.81] -0.67 -1.44 -1.69 0.7 1.56 -0.15 -0.25 -0.77
1940 -0.57 -0.81 -0.371 -0.63| -1.18 0.49 1.12 -0.4 -0.74 -1.23 -1.39 1.68
1941 1.48 1.37 1.57 1.28 3.18 -1.16 -1.28] -0.78 -1.36 -2.33 -2.58 -1.7
1942 -1.9 -2.17 -2.25| -254| -3.33 -4.14 -3.85 -3.5 -3.48 -4.42 -3.91 -3.39
1943 -3.65 -3.55 -3.62) -3.44] -2.55 -2.79 -2.91] -3.19 -3.42 -2 59 -1.69 171
1944 -1.85] -2.36 -2.62{ -3.03] -3.23 -2.68 -2.53| -2.58 -2.13 -2 48 -3 22 -3.2
1945 -3.34 -3.45 -3.77| -4.26| -3.96 -4.35 -4.371 -3.45 -3.34 -3.48 -4.09{ -4.29
1946 -4.41 -4.03 -4.19| -3.61] -3.65 ~2.39 2741 -2.24 -2.62 -2.71 0.87 0.95
1947 0.94 1.78 -0.21 -0.33) -0.56 -0.98 063 035 1.13 1.86 3.52 3.50
1948 3.38 3.25 3.28)  3.07 3.51 -0.13 -0.36; -1.29 -2.5 -2.77 -1.91 -196
1649 -2.32 -2.99 -3.39| -3.43( -3.99 -4.41 -5.06| -5.59 -5.09 -4.32 -4.03 -3.74
1950 -4.07 423 -3.58| -3.82( -3.587 -3.72 -3.991 -2.84 -2.9 -2.27 -2.49 -2.88
1951 -3.18 -3.08 -2.46| -2.84] -3.23 -3.93 -3.34 -2.29 -1.77 -1.75 -1.98 -2.62
1052 -3.15 -3.49 -3.26; -3.52 0.32 0.37 1.68 2.8 3.97 5.56 5.44 0
1963 -0.2 -0.05 -0.26) 068 -0.28 -0.47 -0.32] -1.68 0.68 1.45 1.22 141]
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1954, 1.08 1.07 VYD) retrg e _
1965 -0.91 -0.31 081 -165] -232] ~4.68] : -1.76| -2.11 v
| 1956 -0.35 -0.09 0.38] 1240 077 2.58 3.17] 254 3.55 4.05] 3.61) e
1957 352 4.42 563 6.35] 5.07 57 4.37 4.5 5.09 385 3.66 3.22,
1958 3.24 3.42 308] 241 3.07]  -0.09 0.1] -0.81 -1.46 -1.43 -1.89 1.11
1959 1.36 0.84 072] 1.38] 189 -0.74 0.31] -1.18 -2.25 -1.87 -1.19 -1.61
1960 -2.24 2671 .321] 162) -1.42]  -1.64 -1.21}  -0.92 -0.76 -1.1 -1.48 -1.83
1961 -2.04 AT77) <1291 -158] -146]  -1.99 -1.64] -1.34 -1.68 -1.62 0.9 079
1962 147 197] 282 138 -1.93]  -1.53 202 -2.26 -2.46 -3.16 -3.54 -4.14
1963 -4.31 -4.09]  -384] -44] 5081 576 -5.98] 042 2.39 1.41 21 2.75
1964 3.34 347 346] -0.56] 0.08 0.61 0.59] -0.68 -1.35 171 -1.91 -1.97
1965 -2.34 -1.24) 77| -2.33] -2.93 0.14 D.33] 0.37 -0.44 0.87 0.26 1.8
1966 211 2.41 284 299] 336 3.02 3.03] 174 2.96 351 3 2.4
1967 2.64 2,78 271]  372] -0.74] -1.26 -2.14]  0.39 1.8 2.41 211 1.59
1968 2.44 247 2330 -0.14( -0.08] -0.88 -0.74! -062 -1.43 -1.77 -1.98 -2.48]
1969 -2.62 -2.81 -2.47) 216 13|  -2.23 -2.77] 0.6 2,11 2.14 207 -0.4
1970 -0.06 -0.13 -0.3] -0.39) -1.13] 112 -0.7] -0.64 -1.38 -1.82 -2.49 -3.25
1971 -3.49 -3.82|  -433| 455! -5.11 -5.33 -4.71]__-4.28 -4.78 -4.43 -4.43 -5.11
1972 -4.22 -3.98|  -3.88] -4.44] -5.02 0.9 2] 1.88 0 -0.66 -0.35 -0.25
1573 -0.73 023 078 -1.23] -063]  -0.94 -1.18]  2.09 2.51 2.54 2.37 2.94
1974 2.72 26] -015( -0.36] 0.08 0.33 0.42{ -1.04 1.81 -0.37 -0.34 -0.89
1975 1.1 -0.88] -1.011 -1.05 2] -3.04 0.04] 033 0.09 2 2,72 224
(19718 2.08 1.88 1.53] 1.03] 147 2.09 1.33] _1.56 1 0.57 1.72 2,57
1977 2.23 3 299 3.78] 308 2.62 3.24] 3.33 2.96 2.26 1.72 1.58
1978 1,18 0.86 225 167 2.68 2.79 291] 3.08 3.29 3.09 2.53 2,27
1679 2.04 1.62 1.66)| 215) -0.451 -0.64 -0.92| -0.87 0.5 0.76 0.68 0.8
1980 0.74 0.68] -0.36] -0.03) -1.56] -1.19 -1.52]  0.37 1.08 0.64 1.15 -0.03
’* 1981 -0.31 0.26, -0.07] -0.83[ -0.65 0.41 0.99) 158 -0.16 -0.27 -0.4 0.7
1982 -0.93 094] -0.07] -033] 098] -1.56 -1.51] 072 1.3 1.85 221 2,64
1983 2.64 3.73 4.79] 5310 3.88 4.73 5.68 5.3 47 5.31 5.78 6 24
1984 8.22 6.48 7.04( 612 8.43 7 6.83 6.8 5.69 4.12 4.15 3.13
1985 2.44 1.87 1.21] 268 254 2.87 2.82) 235 1.95 2.24 2.44 2.97
1986 | 357 047(  -0.44] -1.05] 03| 077 -1.69] 1.5 -2.96 -3.61 34 -32
f 1987 -332 -3.11 23 291 .37 1.95 3.12 3.7 3.42 2.68 2.27 2.21]
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CUADRO RESUMEN DEL COMPORTAMIENTO ANUAL DEL INDICE DE PALMER

REGION 1
DESIGNATIVO ENERQ TFEBRERC [MARZO TABRIL  [MAYO JUNIO JULIQ T TAGQOSTC [ SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
VALOR MAXIMO K 562 527 663 [7.88 8.46 .07 6.97 7.21 81 7.3 6 78
VALOR THNIMO 55 62 -5 69 -5 36 592 551 499 4.9 -4 55 -4 43 402 468
| EXTREMADAMENTE 60.68,79 | 60,86,78 4482 86 | 44,8678 | 35,44,68 | 36,44,65 | 35,4466 |39,44,83 | 44,4962 66,53 67,83 67,7883
DO {4 O MAS) 84, 85 79,84 78,79.83 | 79,83 78,79,83 7983 83,84 &84 66,83,84 84
84
SEVERAMENTE 52,66 6273 80,73 39,60,62 | 60,652,753 |60,82,75 |78 66 67 57,7284 727884 | 59,85
HUMEDO (30 A39) 73,84 84
MODERADAMENTE 457378 ) 49,83 45,80 45 45 49,84 45,62 495778 7,78 59,77 59,72
HUMEDO (2.0A29)
LIGERAMENTE MAS 83 £3.80 30,58 74 46,62,77 148,47.78 45 46 50 62 61,77.82
HUMEDO DE LO NORMAL £8
(10A 199
LIGERAMENTE 81 36,58 54,87 54 72 59,70,77 43 61 52
HUMEDO {0 50 A 0.99)
CERCA DE LO 39,47,53 | 48,6881 4768 64,58,68 | 54,5868 |58,68,73 |4B,58,59 |455354 39,4572 39,4449 43,4446 44 46 49
NORMAL{D 49 A -D 49) 80 a5 80,81 80,81,85 |74,80,81 160,79,80 |59,70,74 59,70 50,52,82 62
85 85 79,85 85
LIGERAMENTE 44 4550 144,47 50 485153 |47,48,53 | 47,4853 |47,48,53 |4147.48 |47,48,50 | 485053 48,6274 354548 38,43 47
SECO (-0.50 A -0.99) 51,63,70 |63 85 85 54 50,53,68 | 52,58,60 | 54,5860 49,58,66 48,5066
73,81 80 74,79,81 70,74 a5
| LIGERAMENTE MAS 40,4142 [ 40,4743 40,4345 | 40,4345 |40,43,45 |40,41,42 | 40,42,43 |40,41,42 |41,42,51 £142.47 40,4142 40,41 45
SECO DE LO 43,4648 | 45,48,51 46,50,52 | 50,51,52 | 50,51,52 |43,4550 |4551,52 |43,51,63 |52,6368 52,5354 47,5153 51,58.60
NORMAL (-1 0 A -1,99) 54,598,861 |52,54,58 53,69,70 | 62,65,60 | B3,69,70 | 51,52,63 | 63,6460 |64,687% |71,73,76 50,6871 54 60,62 70,71.74
67,69,71 |67,69,70 74,77,86 | 70.74,75 | 74,7577 |65,89,70 |70,77,86 |73,81,86 | 80,85 73,76,79 71,7679 76,79 80
74,7577 | 717477 77,86 86 75,77,86 |87 80,81,85 80,81,86 81,87
82,86 86,87 87
MODERADAMENTE 52,6465 |4261,65 414259 41,4246 [47.4246 |4657,59 |6567,71 | 61,6569 |40,43,87 40,5157 57.63,64 425354
SECO (-2.0 A-2.99) 72,76,87 |72,75,76 61,64,65 |57,59,61 |57,69,61 |61,64,67 |72,7576 |7576,82 |64,656% 61,63 64 68,73.87 63,64 58
82 67,7172 |64,67,71 |846567 |71,72,76 |82 87 75,8687 69,86 87 73,75.86
75,786,867 | 72,76.87 |71.72,76
a7
SEVERAMENTE 5587 57,64 E7.82 82 82 a2 57,61 55,57 58,57 52 55,6575 5575 57
SECO (-3 0 A-3 99) 58 872
EXTREMADAMENTE 56 55 56 55,56 55,56 55,56 55,58 55,55 56 56 58 55,56 55,56
SECO(-4.0 QO MENGS)

NOTA Para evitar tener un cuadro con muchoes nimeros y considerande que el periodo de la investigacion de 1921 a 1987, se organizaron los afios considerando unicamente 0§ dos

Gltimos digitos, por ejemple, cuando en el cuadio aparece 21 corresponde al afio 1921
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CUADRO RESUMEN RESUMEN DEL COMPORTAIMIENTO ANUAL DEL iNDICEDE PALMER

REGICN 2
DESIGNATIVO ENERO FEBRERO | MARZC ABRIL MAYQ JUNIO JULIO AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE { DICIENBRE
VALCR MAXIMD 76 7 42 7 24 764 774 7.23 P g 41 714 318 a4 337
VALOR MINIMO 37 38 363 342 324 313 372 -3 58 -4 4 413 412 Y
EXTREMADAMENTE 40,44,49 40,44,49 - 40,4440 38,40,44 38,40,44 38,4044 38,49,50 83,84 458384 39,43,49 39.43,49 39,43,48
HUMEDQ (4 © MAS) 50,75,85 50,75 50 49,50 49,50 49,50 83,84 58,83,84 58,74,78 74,85
SEVERAMENTE B0,77.83 0,83 68.75,83 75,83, 75,83, 75, 495677 39,43 76 83.84 58,76,82,
HUMEDO (30 A3 9) 84 83
MODERADAMENTE 59 53,68,73 38,77,81 77,84 7779 77,83 48,5456 67 58,566,786 48,81 52 59,72
HUMEDQ (2.0 A 2.9) 77.79,81 84 82
B4
LIGERAMENTE MAS 73,79,81 38,55.61 5079 %5259,79 81 |558784 |48,56,59 41,59,63 41,4859 41,4881 55,64,72 48,59,72 4885
HUMEDOQ DE LO NORMAL 81,84 77,81 63,65,81 82
(104189 )
LIGERAMENTE 38,56,61 58 58,6166 72|78 51
HUMEDO (0.50 A 0.89) 68
CERCADE LO 52,66 66,85 55,58,60 55,5860 £5,58,60 58,60,68 61.72.75 38,3543 38,54.,56 38,41,56 38,41,51 4151,78
NORMAL (0 49 A - 49) 61,66,73 61,66,68 68,72,73 72,73,79 79,85 54,650,786 65,79 78,79 54,78 81 81
73

[IGERAMENTE 42,80,82 42,52,80 52,85 &5 52,61,66 55,61,66 85 [ 40,4460 79,8585 63,66,67 54.66,77 54,56,63 38 64,66
SECO {-0 50 A -0 99) 85 58,87 72 86 66,79,86 79
LIGERAMENTE MAS 38,57,82 39,57,62 35,4257 1 39,42,67 30,4257 39,4142 35,52,55 40,44,50 55,57,60 55,6061 40,55.60 40,54,56
SECO DE LO 64,65,67 64,65,67 62,64,65 62,6465 62,64,65 52,57,62 57,64,65 52,5557 61,62,73 62,63,65 51,62,65 60,51,62
NORMAL (-1 0 A -1 88) 72,758,86 72,78,82 87.72,78 67,78,80 67,78,80 64,65,57 66,73,74 64,68,73 75,77.85 87,7175 67,75,77 63,67,77

87 86,87 80.82,86 82,86,87 82,86,87 78,80,82 78,80,82 74,75,87 86,87 85,87 85,87 85,86,87

}87 86,87 86

MOGERADAMENTE SECO | 41,43,45 41,43,45 41,43,45 41,43,45 41 43,45 43,4546 42,43 46 42,46,51 40,4244 40,42,44 472 44,50 42,4452
(-2 0 A 2,90 53,64,56 53,54,58 53,54,56 46,53,54 46,48,53 51,53,54 51,5362 53,70,71 46,50,52 50,53,57 52,53,57 53,55,57

58,63,89 58,6369 63,69,70 56,63,69 54,56,63 63,69.70 67,69.70 756 | 78,8082 64,68,70 68,70,73 68,70.71 68,70.71

74,76 74,76 74,76 70,71,72 69,70,71 71,74,76 71,74,80 74,80 73,80 73,75,80

74,76 74,76 ,

SEVERAMENTE 46,47,48 46,47 48 46,47,48 47,438,571 47,51 47 454771 45,47 62 69 | 45,4751 45,4652, | 45,4647 45 46,47
SECO (-3 0 A-399) 51,70,71 51,70,71 51,71 53 50,69
EXTREMADAMENTE 69 47,69 69
SECO {-4.0 O MENOS) N

NOTA Para evitar fener un cuadro con muchos nimeros y considerando gue el periode de la investgacion es de 1921 a 1987,

dos Ultimos digttos, por gjemplo, cuando en el cuadro aparece 21 corresponde al afio 1921,
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_ ANEXO 4

CUADRO RESUMEN DEL COMPORTAMIENTO ANUAL DEL iNDICE DE PALMER

REGION 3
DESIGNATIVO ENERO | FEBRERO MARZO |ABRIL  [MAYO JUNIO JULIO AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE |
VALOR MAXIMO 768 671 58 6.87 9.07 818 75 723 8.97 9 84 9.61 8 56
VALOR MINKMMO -3 28 =37 -3.78 -4 02 -4 17 -3.93 -4,22 -3.93 -4 2 -3.26 =327 -35 )
EXTREMADAMENTE 24,8485 | 248384 24,68 83 | 24,4968 1232449 {4968,79 (49,6881 |656883 |656.83,54 58,83,84 58,83,84 | 23.58,83
HUOMEDO (4 O MAS) 85 84,85 83,84,85 | 68,79,81 |81,83,84 )83,84,85 |84,85 85 85 85 84,85
83,84,85 |85,
SEVERAMENTE 68,83,86 [44,49,68 44 49,73 44,7379 | 44,73 23,58 23,86 81 58,81.86 43, 23, A
HUMEDO (3.0 A3 9) 79 81
[ MODERADAMENTE 28,3136 | 28,31,37 28,3168 |23,28,58 61,66,86 |66 23,30,43 | 23,27,36 23,2630 30,43,74 26,27.30
HUMEDQ (20 A2 9) 37,4449 159,80,73 80,281,886 ;60,66 28,58,60 58,58,80 | 43,80 80 82 35,43,67
59,60,79 | 79,8186 66 86
81
LIGERAMENTE MAS 27,2961 [27,33,36 23,29,33 [36,59,86 |86 29,33,36 {29,30,36 | 27,35, 26,30,35 27,3536 26,2735 38,59,85
HUMEDD DE LO 66 48,6166 36,48,59 76 38,68,76 41,59,70 57,59,71 38,67,72 78
NORMAL {1 0 A 1.99) 436,78 72,76 | 76,80
LIGERAMENTE 26,62,73 129,78 26,3067 |[26,29,33 129,33,36 353738 [27,3543 |36,57,70 |49,74,82 28,4374 48,59,78 48,7280
HUMEDO (0 50 A 0 89} 81 53,61 59,67 59.,70,80 78,82
CERCA DE LO 23,32,33 [ 23,26,32 27,3237 [27,30,31 (283137 24,2830 1243141 1343741 |32133,37 25,371,323 25,28,31 25,28,31
NCRMAIL (048 A -048) [ 78,77 58,8277 B2. 37,48,78, | 78, 31,4360 |{5767,74 |67,71,74 [87,71,76 37,49,81 33,37 .61 33,60,71
62,7073 178 86 68,71,86 74,76,86
74,
LIGERAMENTE 34,3840 | 39,40,69 354053 132,82,77 127,230,327 126,227,372 | 26,728,372 | 26,2837 | 32,3857 32,40,41 32,39,40 32,37,39
SECO {-0.50 A-0.89) 69,72,82 | 72,7587 75,77 48,62,87 | 44,78 33,37,48 | 28,4849 |61,68,75 61,66,67 41,48,57 40,4161
87 50,66,60 | 60,61,75 68,70, 66,81, 68,81,
61,6273 | 76,77
TIGERAMENTE MAS 30,39,41 1343841 34,3841 | 34,386,380 |34,39,40 |2534,39 |25,34,30 | 24,2933 |28,25,39 38,3944, 29,38,42 29,38,44
SECODELO 42,4547 |42,50,53 425556 [40,4142 |41,5253 1404148 40,4452 [34,3040 (40,4446 48,5580, 44 46 55 46,49,52
NORMAL (-1 0 A -1,99) 50,565,556 | 55,56,63 65,89,70 |[52,53,55 556972 |52,6356 |53,7577 (444850 1485455 62,64,75, 50,62,63 5557,82
58,83,71 (657176 7172,82 |[8569,70 (7577 72,7787 178,87 52,5354 |60,6264 77,79, 54,7075 64,066,869
82 87 75,87 55,56,62 | 73,7778 77,79 70,7579
63,7273 179
78,79
MODERADAMENTE 25,3543 | 25,30,35 253545 25,3545 | 25,3842 (42,4547 | 42,4546 |254247 |24,2534 24,2934 24,34,45 24,34 42
SECO 46,4883 43,4546 A5, 47,50 46,4750 | 46,47,50 50,5557 | 54,6563 |64,6569 |4247,50 42,4547 47,50,52 47,561,63
(-Z0A-299) 57,6465 |[47,5264 B2,57,63 [56,57.63 {56,5763 [6569,71 [64,6971 (87 52,63,56 50,52,54 54,56.69 77,
67,7074 1 67,70,74 647476 |84,71,72 | 64,6570 |75 72,82 63,65,69 56,63,65 73
76,78,80 |80 80 78,80,82 171,76,82 7287 69,73
SEVERAMENTE 51,52,63 | 51,5457 43,51,54 | 43,561,867 |3543,456 | 46,5154 | 47,65 45,51,82 | 45, 51,53, 51,53,66 45.50,53
SECO (-3.0A -3.99) 54 67 74 51,6774 163,64,80 87 87 54,56,73
A 80 g2 s
EXTREMADAMENTE 54, 54, 51, 51,
SECO (-4.0 O MENOS)
NOTA Para evitar tener un cuadro con muchos nimeves y considerande que el periodo de la investigacion de 1921 a 1987, se orgahizaron los afios considerando tUnicamente los

das tltimos digitos, por ejemplo, cuando en el cuadro aparece 21 corresponde al afio 1921.
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CUADRO RESUMEN DEL COMPORTAMIENTO DEL INDICEANUAL DEL INDICE DE PALMER

REGION 4
DESIGNATIVO e ) ENERO FEBRERQ |[MARZO ] ABRIL MAYO JUNIO  TJULIO AGOSTO | SEPTIEMBRE [OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBREC
| VALOR MAXIMO |7 58 €93 702 7.74 .66 7.54 4,36 B 15 74 BEEL lera 17.44
VALOR MINIMC -4 56 -4 54 425 [T411 417|466 -4 78 -394 -4 78 -4 51 477 EFi
FEXTREMADAMENTE HUMEDO (4 © MAS) 44,6084 31,44,84 31,44,49 |28,31,44 | 283144 316481 [31,81,83 |31.81,83 (43,8183 43,58 81 43.58,8%3 278388
85 85 60,64,81 |49,60,64 |49,60,64 [83,84,85 |84 84 84 83.84 84 63,8384
83,64 85 {68,81,83 688183
. | 85 84,85
[ SEVERAMENTE 25,49 59 28,4659 78,68,73 | 5984 59, 59, 59 83, 58, 183,80, 53,71,74 74,
HUMEDD (30 A 39) 64,75.81 60,64,73 80
81.83
MODERADAMENTE HUMEDO (20A 2 6) 24,3185 68,75 59.75, 745573 (24.5558 (43, 1436183 [ 21,43,58 | 21,35,37, 455361 | 455061 23,30,59
727383 75 72,73,75 50,61,63, 71,72,74 72,76 71,7280
74,80, 82
LIGERAMENTE MAS HUMEDQ DE LO 2661,79 24,26,33 24,2633 21,2633 (21,2661 |21,2233 [2133.37 |33.356,37 |2733.36 27.36,42 23,27,36, 2528,
MORMAL (1 0 A 1.99) 55,81,72 55,5881 1617279 |79 55,56,58 | 70,74 556171 |55,70,71 48,76 42,4882,
79 72,79 61,72 72,7480 {72
LIGERAMENTE ; - 733,66 | 27,3566 21,38, 33, 67,78, 34,3548 | 233442 233442 535506, | 3068, 488587
HUMEDQ (0.50 A 0 99) 68 555867 |4546.48, | 45 68,76,
‘ 68,72.86 |66,67.68, |8z,
‘ | 70,77,
CERCA DE LO NORMAL 21,2223 21,2336 23.27,36 1273558 |27 48, 242728 237427 (273875 |2546,48 TT21.30,33 21,2275 212232
(043 A-0.49) 35,3637 58 66 56 37,4448 | 28,4546 (76,85 66,75,85 34,3537 33,35,37 33,3536
45 ,58,62 49,63,66 | 49,5660 86 46,55,70 44,55,70 42,60,61
75.76,85 82,85 81,8586 68,768,73
| L IGERAMENTE 34,3841 32,3437 223762 122,23,36 [223435 | 26,3638 |2235,38 |22,64.86 |2224,31 '"]‘56,67,68 31,34,45 37,4044
SECO {-0 50 A -0 99) 43,4550 46,62,69 59,77 69,77 36,58 60,68,71 | 64,66 45.64,67 66 45,46,70
69,77,82 77,8287 73,75,79 77 81,88
87
LIGERAMENTE MAS SECO DE LO 29,30,32 25,3032 29,30,3% |‘30,32.34 23,30,32 23,3032 1262930 |24,26,29 12572529 13272438 76,2829 28,29,31
NORMAL 40,47 58 38,40,41 34,38,40 | 37,3840 |37,4041 [343539 |323840 |30,3236 |32,3841 28,29.31 40,49 64 34,39.41
A DA-199) 67.71,86 42,43 45 41,4243 [414243 (43,4546 140,4145 {445062 1|38,44,47 |4447,50 41,44,49 67,7577 47,49,55
47,48,50 45 46,47 | 45,46,47 | 47.56,62 [46,47.50 |63,71,73 {4950,55 |56,60,85 50,60,62 54,66,75
56,6567 48,5058 |50,66,62 [63,71,77 | 62,6977 177,79 50,65,69 |73 64,7577 85
71,78,86 857178 {71,73,82 |82,86,87 [&6 73 78
82,86,87 | 86,87 .
MODERADAMENTE 7%,39,42 25.39,51 3963,67 |20,48,65 (283842 (294254 (414247 {2940.47 |3D,40,54 323839 243238 [24,3850
SECO (-2 0 A -2.58) 485163 63,70,76 70,76 67,70,76 |48,50,65 |65,70,78 |54,85,78 |54,62,78 |62,69,78 47 54,58 384147 62,69,77
85,70,76 67,70,76 | 82,87 82,87 78,87 79 65,69,73 50,54,50
78 78 £2,65,69
73,78,79
SEVERAMENTE 53,5457 53,54 57 2651,54 [753951 {253951 {2551,62 |2551,62 |25,51,52 |30,5253 40,53,57 52 53,56
SECO(-30A-399) 74,80 74,80 57,7480 | 52,5457 |52,54,57 |57.74 57 53,57,82 |57.87 79,87 87
£3,74,80 |53,74,80
EXTREMADAMENTE SECO (-4 00 52 52 5253 53 53 53,80 53 80 51 51,52 51,87
MENOS)

NOTA Para evitar tener un cuadro con muchos niimeros y considerando que ef perodo de la mvestigaciin de 1821 a 1987, se organizaron los aflos considerando Uricamente los dos itimos digites, por
ejemplo, cuando en el cuadro aparece 21 corresponde al aflo 1921
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CUADRO RESUMEN DEL COMPORTAMIENTO DEL INDICE DE PALMER POR ANO

REGION 5

DESIGNATIVO ENERO |FEBRERO |MARZO TABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO | SERPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
VALOR MAXIMO 6 54 575 518 577 821 B85 755 774 73% 719 B 89 514
| VALOR MINIMO 6 57 -6 07 %12 52 -6 55 -637 -5.74 -5.29 -6 07 -6 63 63 505 |
EXTREMADAMENTE | 24,4360 | 24,80,69 24,60,68 | 24,26,60 24,26,60 43,6873 | 687377 |59.68,73 (6881, 425968 [425968 23,4259
HUMEDO (4 O MAS) |69,82,85 |7379,82 69,73,79 |68,69,73 68,69,73 79,81,83 | 81,85 81 81 81 68,81
81,83.85 |79,81,83 79,81,83 85
| 8% 85
SEVERAMENTE 26,7577, [ 26,43,68 26,4382 |43,75,82 43,7577 69,77,84 |38,43,69 253842 |23,2538 25,38 41 23,2538 25,4175
HUMEDC (30 A39) |79,81 75,8185 82 75,83 43,7583 41,4243 43 40,76 417274 76,7854
84,85 49,59,75 85 76.83,85
85
MODERADAMENTE 39,4042 |31,39,40 31,38.40 ]31,39,40 31,39,40 25,39,40, | 25,39,40 (39,4041 |72,74,76 235872  |43,5875 38,4367 |
HUMEDO (20A25) |44,4968 |424449 41,42,44 | 41,4244 41,42,44 42,49,75 141,40,76 [4966,76 (788384 74,75,78 78,8084 72,80,82
73,8384 | 77,8384 497577 (49,7787 49,87 82,87 82,64,86 |982,86.87 |86 80,8384 |86 83,8586
87 87 86
LIGERAMENTE MAS 37,3841 41.66,?67‘7 64,66,84 | 21,84 21,64,84 21,3338 (21,4266 1212333 21,3233 373940 39,4067 30,38,40
HUMEDO DE LO 81,64,76 | 8687 87, 41,6184 (87,72 55,67,72 | 39,40,55 55,63 82 82 63,75
NORMAL (10 A 1 99) |86 66,67,72 58,67.80
76,86 B &2
LIGERAMENTE 33,66, 21,32,33 21.32,23 |33,61,84 68,76,86 33,50,86 | 80,63.74 } 37,63, 67, 30,3783 37,65,
HUMEDO (0 50 A 0 99) 61,64 61,76,86 | 66,76,86 60,63 78
CERCA DE LO 21,50 28,50 38 32,38,59 33,38,59 24,2631 23,2431 [ 24,7980 |24,31.61 21,2430 21,3348 21,2426
NORMAL 61,67,72 44,59 61,64,74 66,78,87 33.48,61 49,5561 32,4849
{042 A -0 40) 78, 66.87, 58,60,87
LIGERAMENTE 22,2527 | 22,2527 22,2527 | 26,2734 25,32,34 34,80,60 | 44, 31,61,64 | 64,73, 26,31, 242631 |313338
SECO 37,5659 | 37,59 3750 50 50 I 32,79, 32,36,86 55,61,66
(-0 5C A -0 99) 75,87
LIGERAMENTE MAS [ 28,3234 |28,34,36 28,34,36, (22,36,37 22,27,28 22,28,32 (22,2630 (26,3234 (26,3435 36,4446 44,6064 27,3544
SECODE LO 36,4582 | 45,56,62 56,59,62, | 56,585,70 36,37,56 36,37,56 | 32,34,36 | 36,44,50 | 44,5060 50,6084 | 71,7377 84,71,77
NORMAL (-1 0 A -1,99) | 67,7280 |6587,78 65,70,78 |78 78 58,78 59,78, 63 70,77 70,7473 78,
8c. 77
I MODERADAMENTE 23,3035 123,30,35 23,30,35 |28,30,35 30,35,46 27,3035 | 27,2835 |2227,28 |[2227.35 22,2734 22,3435 22,34,45
SECO(-20A-2098) | |46,47,51 146,47 48 454647 | 454847 47.58.82 46,4765 | 37,4546 1303537 |4647,69 35,4582 ;45,4850 46,50,62
55,6365 | 51,556,863 48,51,66 1586267 65,70,74 70,71,80 | 47,56,58 | 46,47,70 62,70 69,70,73
70,7478 | 70,7274 58,67,72 | 72,74,80 80 62,70,71 171 '
74,80.
"CEVERAMENTE 29,4871 | 28,5871 2983,71 1232548 23,4548 45,48,55 |[48,65,80 |45,56,58 |28,30,54 28,28,47 27,28,29 28,28,
SECO(-30A-399) 51,56,63 51,6563 82,74 62,65 82,65,71 54,65,6% 47,564,689 47
71 71
EXTREMADAMENTE [ 52,5354 | 52,53,54 52,53,54 | 52,5354 29,52,53 23,2961 |28,5152 |2943,51 204548 51,5283 51,5253 51,52,93
SECO (-4 0 O MENOCS) { 57,58 57 57 57 54,57 52,53,64 |53,54,57 [52,53,54 51,5253 56,57 56,57.85 54,56,57
57,63 jﬂ 56,57

NOTA* Para evitar tener un cuacdro con muchos nimeros y considerando que el periodo de la investigacidn de 1921 a 1987, se organizaron los afios cohsiderande Gnicamente los dos Ultimos
digitos, por gjemplo, cuando en el cuadro aparece 21 correspande al afio 1921,
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CUADRO RESUMEN DEL COMPORTAMIENTO ANUAL DEL INDICE DE PALMER

REGION 6
DESIGNATIVO ENERD | FEBRER [ MARZO | ABRIL MAYO JUNIC JULIO AGOSTC | SEPTIEMBRE TOCTUBRE NOVIEMBRE | DICIEMBRE "\
O
VALOR MAXIMO 6.86 8 85 751 82 8.42 755 7.85 75 654 6.6 662 6308
[VALOR MINIMO 548 -4 51 4,57 -4 06 -3.96 4,42 526 -5.92 -6 49 -6 1 -5 88 57
EYTRENADAMENTE HUMEDO 24,3144 | 24,3144 | 243144 [243144 | 243744 [2431,43 24,3143 24,2631 74 26,43 m,26,43 232443 “Tza,za,:so ]
(4 O MAS) 59 59 59 59 87 73 5873 58,73 43 58
SEVERAMENTE 759640 | 25,2640 | 26,4087 | 26,7467 | 21,2674 |21,28,33 |26,27,35 | 27,3843 38,588,587 36,38 50 26,30.36 26,27,39
HUMEDC (30 A3 9) 77 59,87 40,59,87 |38,59,84 |59,73,87 68 5968,76 68,7376
87
MODERADAMENTE HUMEDO f27‘28‘33 27,3542 1252733 | 21,2533 | 33,5740 | 252741 | 344161 [2533,32 23.37.35 23,2730 773839 25732 36
20A2.9 37,230,42 | 74,7783 |37,68,74 |37,40,65 |43,6883 |77.84 68,76 41,68,76 36,41,42 39,4142 414274 38,41,74
74,75,83 77 77,81 59,74,76 74,76.86 86,87 85 87
a7. 87
TIGERAMENTE MAS MHUMEDO | 36,41,43 | 36,4739 | 21,3639 | 27,3639 | 25,2734 [3839.58 |2535 36,4266 25,2832 75,3225 2637235 353740 0
DE LO 81,84 43,81,84 143,81,83 |43,83.85 ]36,39,41 [61,68,72 67.71,74 37,39,47 37,70,71 40,82 42,82
NORMAL (10 A 189) 72,77 74.85,86 75 58,7C,71 78,
78,86
TIGERAMENTE 85 214185 14{38s5. a1 85,886, 435,71 | 52,3842 (232832 | 44,80, 80, 37.44.72 ™
HUMEDGC (0.50 A 0 99) 73,7475 | 3547 80
CERCADE LO 713845 | 26,3845 |26 38.42 | 28,3438 | 42,6971 | 44,4876 |21,28,36 |34,40,44 3266,72 28,4447 25,47 58 44 47 53
NORMAL {0 49 A -0 49) 48,60,61 | 48,6168 456169 1426169 |75 79,81 48,5871 |58,61,78 66,72,81 70,7178 £0,70,78
69,79 69,73,75 |7579.84 |75,79.86 72,77.85 | 80,84, &1 80,81 54
79 86
LIGERAMENTE 29,3447 | 28,3547 |26,3548 |454860 1283845 [303742 [30,40,45 [21.80,77 21.31.34 3348, 33,4884 2873365
SECO (-0 50 A —0 99) 67,7172 | 60,6771 |80,67.73 167,73,84 |48,61,73 |47,73,75 | 4981 81 75,81,84 71,72
73,82 82 79,81,84
[ S——— | IS e
[ IGERAMENTE MAS SECO DE | 22,3255 | 272,32,34 | 30,32,34 | 29,3032 129,30,35 | 23,28.36 |37,44,46 |30,45,48 40,48,49 21,3134 213734 213134 |
LO NORMAL (-1 0 A -1 99} 456485 | 49,684,685 | 47,4964 §354847 | 47,4960 |45,46,49 47,6467 |49,64,72 60,61.63 49,60,51 46.,50,61 46,48,49
68,76,36 | 70,7286 (657071 |49,6485 |64,6770 ;64,6769 |69,70,79 |79,83,85 64,67,77 63,64,67 63,64 67 63,G4,57
72,82 70.71,72 |82 70,83 86 83,85 78,83 84 75.83.85 75,83,85
82 85
| MODERADAMENTE 234650 | 23.30,46 | 22,23, 22,23, 02,23, 22,29, 2223, 79,37, 22,30, 22,40, 22,45, 12253,
SECO (-2 0 A -2 99) 54,6270 |50,62,76 | 48,50, 50,62, 32,46, 50,52, 29,50, 48,50, 45 46, 45,48, 49 55, 61,69,
78 75,80 62,76, 76,78, 50,56, 56,50, 54,58, 54 55, 50,69, 55,77, 69,77, 77,
78,80, 80, 85,68, 65,66, 50,63, 53,89, 79,
86 76,78, 66,82, 70,
~ 83
"SEVERAMENTE 305152 51,5253 51,5253 |5152,53 [5152,53 {32,51,54 [51,5255 [225665 29,51,54 29,5051 29,50,51 29,4550
SECO (-3.0 A -3 89) 55,586,567 154,565,556 | 54,5556 |54,55,56 |54,5557 |56,6283 {6578 82, 55,56,65 53,54,69 53,5456 51,54,55
66,80 57,66 57 66, 57 58,66 (58,6253 |78,82, 79 79 56,69,79
30
[ EXTREMADAMENTE SECO 53,58,63 | 58,63 58.63 83, 535780 | 53,57.62 | 51,5253 52 53,57 52,56,57 5Z,57 .62 52, 57.62
{-4 0 O MENOS) &0 57,862 62,82 62,6582 65
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CUADRO RESUMEN DEL COMPORTAMIENTO ANUAL DEL INDICE DE PALMER

REGION 7
[ BESIGNATIVO ENERO [FEBRERO [MARZO JAERIL  TMAYO JUNIO  TJULIO AGOSTO — [ SEPTIEMBRE [OCTUBRE [ NQVIEMBRE ~[DICIEMBRE |
VALOR MAXIMO 568 616 6.35 669 - 77 8,17 g 33 873 614 718 570 N ERL _]
VALOR MINIMO 432 364 35 7393 453 519 53 -4.06 A5 433 423 423
EXTREMADAMENTE [ 24.31,59 | 24,3159 24,3159 | 24.31,50 | 24,31,59 243150 |2631.59 |31,59,71 71 5871, 73,3058 73,30.58
HUMEDO (4 O MAS) | 72,77 72,77 72,77 77,81 66,81 71,72.81 71,72 72 71,76 71,76
SEVERAMENTE 238872 |41,72 26,41,66 | 78, 66,73,76 23.68,72 23.73.76 78, T
HUMEDO (30 A3 9 73 73,78 78
MODERADAMENTE 136,79 414868 234168 | 264143 1232626 23,79,85 | 66,6875 |35.44,68 3544 58 30,35,48 354867 35.48,67
HUMEDO (2 0A29) 73,83 73,81,83 | 66 49,68 78 87,76 67,72 72 73
LIGERAMENTE MAS ™ [ 26,3841 | 232636 26,3649 |21,38,73 [ 21,7379 21,35,40 21,2335 | 23,40,47 72,3233 22,3233 32 88, 754072
HUMEDO DE LO 49,6166 | 38,5861 58,66,70 |79.85 82.85 4968,86 |38,49,75 [49,67.75 42 AB 7S 81,86 82.86
NORMAL (1 0A 199} }68,73,81 |66,70,79 79
83,84 81
LIGERAMENTE 43 47 68 | 28,467,685 21,2528 | 255876 |25.30.40 30,46,47 22,3040 | 33,35,39 24,2540 2539,40 25,2936  |3637.60
HUMEDO (0 50 A 0 99 | 70,85 67 82,86 46,50,58 50,58,61 |50,58,61 |425060 86 85 40,69,80 §5,69,80
76,84 78 8z
CERCADE LC 21,2830 [ 213033 30.33,38 |‘2“§.30,34 3273435 22,2538 (242533 |25.26,38 36,38.39 24,42 45 22 3339 27.2932 |
NORMA (0 49 A -0 49) | 34,37.39 |39,43,45 40,47,80 | 384647 | 39,4777 76,77,78 |34,3841 586183 50,66 43,5960 £2 44 4B 33.38.39
40,45 60,84 618485 1616783 | 83,66, 83 42 80,81 58,7580 59,60,65 44,46 49
[ - 84,85 68,81,85 84
LIGERAMENT 23,3342 | 34,37,40 34,37,3% | 33,3940 |28,37.38 34,3637 | 273646 21,2274 76,3141 36,4461 74.49,61 234147
SECO (-0.50 A -093) |60,59,76 |4242 42,4345 |4560,70 |61,70 35,82,84 |47,77,79 | 30,34,41 49,59,60 66,83 66,7375 59,68.73
86 74 84 82,8386 |46,81,85 61,83 75,81.85
LIGERAMENTE MAS [ 25.27,29 | 25,2728 272932 | 32,3742 | 32,3342 27.28,33 | 28,3743 |27.37.55 21,2728 212627 2126728 21.24 26
SECODE LO 32,3544 | 323544 35,4448 1435051 [434554 42,4360 |454867 |70,74.77 30,3437 31,34,38 31, 38,41 28,3143
NORMAL (-1 0 A -199) | 48,50,51 | 48,50,51 50,51,62 |62,69,74 |60,65,67 65,6770 170 79,82,84 43,46,47 41,4345 43,47,50 47,50,55
6264,67 |62,64,67 64,69,76 69,74 86 65,70,74 47 50,70 55,7074 81 .63.66
747582 |69.74,75 82,886, 77,79,81 74,77,82 83,84 70,74,83
76,86 84,85 84
MODERADAMENTE — 122.46,54 | 22.40,54 224654 | 22,2729 | 27.29,44 293244 [293257 [2832,43 25,4555 28,29,37 27.34,37 344553
SECO (-(20A -2 99) 56,6571 | 56,63,65 56,6571 | 354448 1485156 45,4851 54,5365 |454854 63,64,69 51,5563 455157 57,6477
78,80 71,78 80 75,78,80 | 54,5657 | 576263 52 54,57 169,74 65,68 B2 64 65,69 53,64,77 79
63,6465 |64,75,78 626364 79 79
71,7580 |80 69,7475
"SEVERAMENTE 55 53,556 | 52,53,55 52,5355 | 52,5355 |52,55.71 56,80, 44,5155 |2§,561,52 515354 53,5762 5553 54 5156254 |
SECO -2 0 A -3 §8) 63 57 5763 78 56,57,62 | 53,56,62 56,5762 62 62
64,80 63,64 80
B 80
EXTREMADAMENTE ~ |57 53 53,556 53 57 52 52,5456 56 B T I
SECO (-4 0 O MENOS) | |

NOTA, Para evitar tener un cuadro con muchos nimeros y considerando que ei periodo de fa investigacién de 1921 a 1987, se organizaron Igs afios considerando umcamente los dos Ultimos
digitos, por ejemplo, cuandeo en el cuadro aparece 21 corresponde al afic 1921

136,



CUADRO RESUMEN DEL COMPORTAMIENTO ANUAL. DEL INDICE DE PALMER

REGION 8
DESIGNATIVO ENERG | FEBRERO | MARZG ] ABRIL MAYO JUNIO JULIo AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
VALOR MAXIMO 573 547 55 5.58 6.15 5 45 616 6 29 5 53 6 09 571 543
VALOR MINIMO 422 432 37 4 -4 83 541 5.53 -4.31 .38 422 4.4 416
EXTREMADAMENTE | 31,3474 243734 2473134 [243134 243734 31,4166 [31,34.47 |31,56,68 33,68,72 33,668,735 30,3368 23,3373
HUMEDO (4 O MASY {77 77 74,77 88,77 58, 77 68,7273 166,6872 {72,72,76 73,76 78 73,76 78
§1 73,76
SEVERAMENTE 24,5968 | 59,68,74 23,5068 |2353,74 [23,41,55 34,59 26,61 33.36,41 41,66,67 30,58 66 23,5860 30 58,67
HUMEDO (30 A 3.9) 66,81 75,81 75 67,72,78 67 68
MODERADAMENTE  [42,45.67 |23,42.45 414566 | 41,4566 | 30,36,70 |23,28,27 | 27,30,42 |30,42,44 23.36,44 23,3841 36,471,44 36,41.44
HUMEDO (20A29)  169,70,72 | 67,69,70 67.69,70 [69,70,79 | 728384 {3042 7075 &7 70 44,89 75 69,72,78 56,69,72
79,84 73,79 73,79,84 | 81 75,78
84
LIGERAMENTE MAS | 26,3637 | 283335 28,2933 | 26,36,42 | 26,42,64 | 22,3669 |21,23,33 |23,38,69 28,30,32 32,45,48 22.28,32 25,2832
HUMEDO DE LO 38,41,66 |37,38,41 36,3742 | 49,73,76 | 69,73,76 | 70,78 36,83 70,83 69,71,78 71,83 48,75 35,37,79
NORMAL(1 0 A 1.99) (76,81,87 |86.76,81 76.81,83 | 83,84 83
83,87
LIGERAMENTE 782933 |26,29,49 26,49,58 | 21.72,85 | 27, 35,83,87 | 22,29,35 | 25, 22,3548 22,2835 35,83, 404863
HUMEDO (050 A © 99) | 64,83 58 72 37,4469 58 83,85
87
CERCA DE LO 312527, | 21,46,64 21,38,64 1282933 |78,35,38 | 21,2438 (385974 (2298727 293442 242537 242526 2324 28
NORMAL (0-49 A-0 49) | 49,58,80, | 80,85 85,87 37,38,46 | 44,4640 :44,4658 |7%,84 29,34,35 65,74,79 42,57 65 37 45,57 27,5765
85 54,6787 | 74,8587 |74,77,79 59,71,79 81 70 65,70,71 71,80,82
84,85 80,86 84
LIGERAMENTE 233043 | 25,27.43 46,80, 25,390,562 | 25,29,33 | 252833 | 24,2558 | 21,3747 54,2527 27,7934 29,42, 20,45 70
SECO (-050A-099) 467172 |72 56,58 37,390.45 (49,5264 |64,77.85 |77,84,87 31,38,77 51,74,77
56,58,79 | 86 84,87
80,82
LIGERAMENTE MAS  |22,3235 | 2230,35 3B0730 |27.30,43 1 B2,57,67 129,37,30 |28,30,45 |24,28.38 21,26.37 21,2631 21.27.34 Zi3134
SECODE LO 39,4447 | 39,44,47 39,43,44 | 57,60,65 | 86, 45,56,57 | 46,49,52 145 46,49 48,47,51 38,4655 33,4%,51 38,42 43
NORMAL 52,56,61 | 52,56,60 52,56,60 | 71,7880 67.80,82 156,86 52 58,64 55,59 64 50,64 79 55,59,64 48,51 55
-1 0A-199) 65,7578 |65,71,75 86,71,75 |82 74,85 85,86 81,8485 74.77,79 53,64,74
78 78 86,87 81,84,85 77,8587
87
MODERADAMENTE | 40,48 54, | 32,40,48 22,3235 [223235 222743 |40,43,47 | 40,47,57 |40,51,56 39,40,45 39.20.47 31,39,40 139,474
SECO (-2 0 A -2.59) 55 60,82, | 54,55,61 4047,48 | 40,4447 |47,4854 1616571 |6567.71 |60.6578 49,5256 45,52 53 43 47 52 52,5354
86 82,86 54,61,82 | 50,5461 |60,65,7% |75,78 78,80,82 | 80,86 60,50 60,80 53,5460 60,81
86 75,86 75,78 61
SEVERAMENTE 50,5357 | 50,5367 50,6153 485355 |32,40,50 |32,88,50 [32,43,45 |52.43,48 4354 57 43,5456 49.56,62 56,6162
SECO (-3.0 A -3 99) 62,63 62,63 555762 |62,53 $1,61,63 | 51,54,60 | 50,551,564 |505354 51,63,62 61,62,82 53,82
83 62,63 55,60,61 {55,57,61
62,63, 82
EXTREMADAMENTE | 51 51 51 835562 | 53,55, 53, 62.63, 50.53.62 50,62 50 50
SECO (4.0 O MENOS)

NOTA Para evitar fener un cuadro con muchos ndmeros y considerande gue el periodo de la investigacion de 1921 a 1987, se organizaron ios afios considerando unicamenie los dos
ultimos digites, por ejemplo, cuando en el cuadro aparece 21 corresponde al afio 1821
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CUADRO RESUNMEN DEL COMPORTAMIENTO ANUAL. DEL INDICE DE PALMER

REGION 9
DESIGNATIVO ENERO | FEBRERO |MARZO | ABRIL MAYO [ JUNIG [ JULIO AGOSTO [SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE |
VALOR MAXIMO 678 542 6 33 592 726 5.88 5.04 778 16435 515 533 Tas7 T
VALOR MINIMO 299 321 324 342 364 4.3 3,48 411 578 377 35 -287
EXTREMADAMENTE ~ 12684 26,31,84 26,531,668 | 26,31,60 | 26,31,59 | 26,56,50 | 26,31,59 | 26,68,70 | 26,5570 76,55,58 55 58,83 25,5655
HUMEDO (4 O MAS) 84 &8 68.83 68,83,84 |70,83.84 |83.84 73,83 73.83 58
SEVERAMENTE 37.31,568 | 27,5970 | 27,7083 |35.70.83 |35 466,70 | 27.31.70 | 68, 55.68,66 |58, 546G7,69 |28, 68,690,863
HUMEDQ {3.0 A 3.9) 59,83 83 a7 84,87 84,37 73 71
MODERADAMENTE 476970 | 35,47.56 3547.56 | 27.47,61 |27.47.61 | 355861 |27,5558 |27 27 54,66 86,66,80 30,67,.68 | 30.67.72
HOMEDO (2042 9) 73.77.81 | 68,7377 59,61,89 |69,73.77 |73 66,74 61,73,75 67.68.69 69,7276 76,82
87 73,77 71,80 80
LIGERAMENTE MAS 436168 |61,56,68 44,6680 | 44,556,668 | 44,5866 | 235264 | 721,562,564 | 44,4552 24,4452 30,34,43 46.48 62 1 46 80,60 |
HUKMEDO DE LO 87 80 80 50 73 6366,79 [54,5886 |a&2 45.456,49 82
NORMAL (1.0 A 1 99) 85 71,79,80 62
LIGERAMENTE 44,4854 | 44,4967 49,5885 | 49,58 45,74 J44069 | 24,5060 | 50 45,48,49 550,53 25,43,44 73,3743
HUMEDO (050 A0 99) {66,67,80 |85 85 78 50,64,78 57,78,79 48,5365
85 79
CERCADE LO 21,2428 | 21,2428 21,24,28 | 21,24,28 | 21,2428 | 47,50,63 | 23,35,45, | 24.25,31 25,534,365 27.48,59 73,0734 344462
NORMAL (349 A -049) {5558 45,46 54 45,4654 |4887,81 187,7780 [67,71,77 |56,71,81 | 34,3547 |81,75,84 80,6472 45,49,50 79,84
58,81 67,87 85 81,85 78,81 87 61,64,67 87 75,62 53,54,57
75,77,78 60,66,71
85,87 73,768,759
TIGERAMENTE 35,4550 | 556365 55,72,76 | 4554,55 45,4654 | 21,3844 | 28,4857 | 28,4256 315177 35,44,52 35.59.64 354849
SECO (-0 50 A -0 99} 51,6053 | 727879 72 55 46,48,62 | 53,6772 [623,72 85 61,63,70 76,77.81 50 54 57
B54,65,72 728087 [ 77,80 77 .81 59,583,684
79 86,71,73
77,78
LIGERAMENTE MAS 352529 | 25,2030 25,28,30 125,28,356 | 29,34,36 |22,28,20 129,386,368 | 212329 21,23,28 717524 712428 2428317 |
SECO DE LO 33,34,36 | 34,3640 36,40,41 |40,41,42 |38.40,41 |40,471,43 [40,41,44 |323638 |29,32,33 28,31,32 29,31,32 33,36,39
NORMAL (-1.0 A -1.99) | 40,4852 | 41,4850 48,50,51 | 48,50,51 |48,50,51 | 455153 | 464749 |46,48,49 36,38,42 33,36,42 33,36,38 41,4751
53,6271 |51,53.60 53,8062 |52,53.80 15360,82 |5564,76 |60.62684 |53,7476 |4748,56 47.51,56 1475152 52,61,70
74,7576 |62.64,71 63,6465 |62,63,84 |8364,65 74,76 81 59,63,65 84,85,87 61,63,70 74,75.81
78,82 74,76,82 71,7476 | 65,7478 | 72,78,79 72,81 84,85 87 85,87
79,82 79,82 82
(MODERADAMENTE 23,30,32 | 22,32,33 72.32,33 | 22,30,32 | 22,2530 | 25,30,33 | 25,33,34 | 33.40,41 72.40,41 27.29,38 33,38,40 21,27.29
SECO (-2 DA -2 98) 37,38,38 | 37,38,39 34,37,38 [33,34,38 |[32,33,30 |34,36,30 |42,43,65 |43,51,60 |43,6074 39,41,65 |41,42,55 32,37,38
41,4243 1424352 39,4243 {3943,71 (424352 |4260,55 |82 62,8586 |76,86 76,86 85,86 40,472,568
5786 75,86 52,75,86 | 75,76.86 |71,7576 |75,79,82 86
86
SEVERAMENTE 33,57 2357 23,3757 | 23,3757 1323786 223032 1223037 1373653 374074 13774 T
SECO (-3.0A -3 99) 37,39,57 | 39,67
36
EXTREMADAMENTE &7 82 30,57,82 I
SECO (-4 0 O MENOS) J

NOTA Para evitar tener un cuadio con muches nurneros y considerando que el penode de ta investigacion de 1921 a 1987, se orgamzaron log afos considerando nicaments los dos Gltimos

digitos, por ejemplo, cuande en el cuadro aparece 21 corresponde al afio 1921,
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CUADRO RESUNEN DEL GUMEPEOURTANMIEN T ANUAL DEL IDILE D2 FANIER

REGION 10
DESIGNATIVO ENERQ |FEBRERO |MARZQO | ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE | OCTUBRE NOVIEMBRE | DICIEMBRE
VALOR MAXIMO 871 903 934 91 8.07 744 6.44 §.72 719 807 772 8 64
VALOR MINIMO -5 31 -4 85 -4 78 -4.74 -4 2 -4 49 -4.87 -5.39 -6 -6.9% -5 43 -5.42
EXTREMADAMENTE |2627,56 |26.,4856 26,4856 | 26,4856 |26,4856 |26,4856 26,48,56 | 26,33,55 26,3365 26,5559 26,5558 24,25,26
HUMEDO (4 C MAS) 87 67 67,68 59,6768 | 58,6768 | 59,6768 67,68,75 |67.68 87,68 67,68 67 55,67,68
83
"SEVERAMENTE 253148 252731 25,27,35 12580 27 31,59,70 | 24,3269 24,31.44 24,32,36 28,32,36 36,47 58
HUMEDO (3.0 A3.9) | 5960,68 | 355968 80 70,75 70,84 69 68 59
69 62,80
MODERADAMENTE 24,29,33 |24,29.33 21,2429 21,2731 |21,27,29 (24,2970 24,2733 |31,44,59 27,28,32 27,2831 23,24,28 23,2728
HUMEDO (20A 2 9) 47.70,80 |70 31,33,59 | 33,60 33,6974 | 74,83 55,74,83 | 74,83 36,59,69 54 30,3147 30,3269
69 84 74,83 54,58,62 74,76
68,76
TICERAMENTE MAS | 28,3258 [21,28,32 284770 | 24,2828 | 24,2830 |23,2831 28,32,36 | 27,3647 51,52,54 23,25,46 27.46,71 31,4346
HUMEDQ DE LO 72,7581 [47,68,72 72,7584 |47,70,75 | 31,4770 |[32,3852 52,54 81,84 62,71,74 74,83 54,6263
NORMAL(1 0 A 1.99) 84 75,81.84 84 75,84 54,7275 83 71,83
84
[ IGERAMENTE 21 32 32,72 32,61,72 | 33,5051 50,51,60 |28,51,52 58,6271 30,43,47 43,4863 66
HUMEDQ (0.50 A 0 99) 62,6669 61,62,60 |54,62,71 48,58,66 66
76
CERCADE LO 37.,44,49 |37 44,49 44,5568 | 354455 |23,2535 (21,3035 23,29,37 21,2935 25,29 47 33,5051 50,52,60 48,60,70
NORMAL 55,61,63 | 556061 60,61,63 | 58,60,61 |44,5254 |37,4461 58,63,64 |58,58,60 48,66,63 52,60,63 70,81 81
(049 A-0.49) 64,71 63,64,71 84,74,77 | 63,6471 60,7177 66,72 66,72 75 70,75,81
77 77 81 77.81 80,81
LIGERAMENTE 34,38,51 | 34,51,53 34,3748 | 34,37,49 [ 34,65,58 | 47,5860 21,35,38 123,37,48 21,35,37 29,37 44 33,44.51 33.37.50
SECO (-0.50 A -0 99) 53,82 82 41 51 61,68364 (63,6471 44 50,61,63 50,60,61 84 75,84 51,5275
82 77.81 64,80 64,66,80 84
81
LIGERAMENTE MAS 1424552 | 38,4245 38,4245 | 38,4245 37,3842 |22,2534 25,30,47 | 3B,42,45 23,38,72 21,3556 21,29,37 29,41.44
SECC DRELO 57,62,65 |52,62,65 52,63,62 |52,53,57 1454953 |49,5355 49,7173 | 73,76,77 73,85,87 61,64,73 41,56,61 56,61,64
NORMAL (-1 0 A -1 99} } 76,85 76,85 65,76,82 [ 82,6573 1626576 (73,7680 76,77,80 18587 80 72,73,80 80,87
85 76,8285 {85, 82,85 81,8285 87
87
MODERADAMENTE 22,23,30 22,2330 22,23,30 |22,23,30 |22,46,50 |42,4345 22,3442 ]253034 22,34,42 22,3841 22,3545 21,22,35
SECO(-(20A-299) 36,46,50 | 46,50,57 46,50,57 | 46,50,74 [ 57,73 57,6578 43,4553 |43,53,57 43,45,57 45,49,57 48,57 64 45,48,57
73,74,79 | 73,74 73,74 79 86 57,6578 [65,78,79 76,77,78 72,78,79 78,79,82 72,73,78
.86 82,86 79,82 85,87 78
SEVERAMENTE 38,40,43 | 36,39.40 36,38,40 |36,35,40 |[36,39,40 | 36,3946 46,79 22,4649 30,39,46 34,3942 38,3942 38,38,42
SECO{-30A -3 89) 83,86,87 |43,79,83 43,79,83 |4366,78 [43,66,78 |79.87 49,63,65 53,65,77 77,85,86 82,85,86
86,87 86,87 83,86,87 |79,86,87 86 82,86
EXTREMADAMENTE | 35,4154 | 41,5466 41,5466 |41,54 a1 40,41 39,40,41 | 38,4041 40,41 40 34,4053 34,40,63
SECO (-4 0 0 MENQS) | 86,78 78 78 65 G5,77

NOTA Para evitar tener un cliadio con muchos niimares y considerando que gl perodo de la investigacién de 1921 a 1987, se organizaron los afios considerande dnicamente los dos glimes
digites, por ejemplo, cuando en el cuadro aparece 21 corresponde al afig 1921
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“REGION 11

DESIGNATIVO ENERQ FEBRERQ [MARZC | ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
VALOR MAXINO 9 14 B 58 83 79 7 86 7.22 7 06 814 6.94 671 G 25 10 01
VALOR MINIMO 527 4,58 4.7 473 504 434 532 6.83 672 654 B8 6 81
EXTREMADAMENTE 26,31,59 28,31,59 26,31,59, | 28,31,59 26,2831 26,31,59 |26,231,59 |26,31,58 26,35,59 26,27 58 26.30.508 25,2658
HUMEDO 88 68 68 68 59,68 67,68 68 67 65 50 67 87 67
4 O MAS)
SEVERAMENTE 27.28 42 27.28,42 77.28,80 | 27,2867 |27,47,66 | 27,6677 |354148 |27,41,83 |27,58,83 4173, 25.27.41 27.30,4%
HUMEDO 77 80 80 67,80 81 67,81,84 76,83 76
(30 A39)
TMODERADAMENTE HOMEDO | 47 8457 47 64,67 42,4764 | 4247 48 | 344856 | 24,4142 | 242742 [29,3542 22,2425, 22,25,30 86 63,83
(Z0A29) 80,8184 77,8184 67.77.8% | 64,6677 |64,77,87 48,6484 |56,66,76 |5866,73 |3341,43, 33,55,66
a1 83 85,88 83,8586 | 75,76 55,71.73, 71,76,83
76 85
LIGERAMENTE MAS 23,2434 23,2434 232434 [232434 |23.2441 |2223,30 [23.29,30 | 22,2433 | 343644 23,36,63 22,2333 22,2333
HUMEDO DE LO NORMAL 48,5866 48,58 66 414866 |41,83,84 | 42,84 3543,56 | 58,6375 |36,43,63 |6566,80 55,78,80 36,6566 46,6566
(10A199) 83 83 83,84 80,83 65,71,86 |86 80 80,82
LIGERAMENTE . 33 21,3358 | 21,33 30,7274 [3858,72 [22,36,43 (233437 |23,6263 62, 46,63,82 47,79
HUMEDO 86 7475 71,7480 447480 |78
(050 A059)
CERCA DE LC NORMAL. 71,3338 21.30.35 30,35,37 | 30,3235 | 22,3538 |33,37,47 | 33,37.38 | 48,5556 |31,32.37 32,4346 33.40,43 32,3637
(049 A-049) 41,4487 37.38,41 38,44,65 137,38,44 |58,6365 |63,71 73,77 68,77,84 | 64,6874 68,77,85 47,55,59 40,43,55
44 65,78 78,87 58,6587 71,7587 85 77,84 62,71,73 59.62,71
79.87 77,78.85 77.78,86
UIGERAMENTE 222937 25,3258 35,2932 | 29,4063 |21,33,37 254487 |21,44,561 [21,3887 [29,4256 24,34,35 21.34,42 21,2442
SCCO 56,60,83 60,63,85 40,56,60 |78,79,86 |[44,78 84,72,87 |a7 75,85 37.44 .64 44,64,68 64,6873
{-0 50 A -0.99) 65,72,74 63,79,86 84 85
78,79.86
LIGERAMENTE MAS SECO 25,3032 22,2936 22,4345 | 22,2543 | 25,2632 21,2820 |25,28,34 | 25,2830 | 21,2838 27,28,29 74 28,29 28,2931
DE LO NORMAL 35,356,39 40,43,45 53,54,55 |45,54,55, |40,43,54 |34,40,54 |47.54,65 |52,61,64 |48.,52,61 31,38,39 31,3537 34,35,38
{-10A-189) 40,4345 53 54,55 69,72,73 | 56,60,68 |60,61,73 61,6578 |78 72,78 70,72,81 42,5254 38,5254 44,5253
53,54 55 57,69,72 74,82 72,7374, | 79,82 87 56,61,72 56,6172 54,56,61
57 69,73 73,7475 82 74,75,81 74,81,84 72,74,81
75.82,85 82 84
VMODERADAMENTE SECC 496182 36,61,672 36,39,57 | 36,3953 | 36,3945 |32,39,46 |32,39,40 |39,4C,47 |30,39,47 47 48,70, | 39,48,53 3948,70
(-2 0 A -2 99) 71,76 71,76,85 61,8275 | 57,6162 |51,52,53 |51,52,53 |51,52,53 1535460 |54 87 70,75,87 75,87
76,85 75,76,85 |5567,69 |5582,73 1556270 |62,70
85 79,
SEVERAMENTE 48 52 46,49 52 46,4951 |46,48,51 | 46,4967 | 36,4549 |454549 | 324851 |40,46,51 40,59,53 5160 51,60
SECO 5271 52,71 76 57,80,69 |50,60,79 |7982 53,60 60
(30 A -399) 70,82 82
EXTREMADAMENTE SECO [ 50,51,70 50,51,70 50,70 50,70 50,70 50,76 57,60 454950 | 45,4950 45 49,50 45 48,50 45,49,50
{(-4 0 O MENOS) 57,69 57,69,79 57,69,79 57,69,79 57.69
82 82

NOTA, Para evitar tener un cuadro con muchos nimeros y considerando que el perode de {a investigacion de 1921 a 1987, se organizaron los afios

digitos, por ejemplo, cuando en el cuadro aparece 21 corresponde al afio 1921
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CUADRO RESUMEN DEL COMPORTAMIENTO ANUAL DEL INDILE DE FALNZN

REGION 12
DESIGNATIVO ENERC | FEBRER |MARZO |ABRIL MAYQ JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE | OCTUBRE NOVIEMBRE | DICIEMBRE
s}
VALOR MAXIMO 21 4 1928 17 52 1577 13649 13 04 11 85 578 R a7 153 84 258 23 45
VALOR MINIMO 602 626 -6 68 -6 42 5.99 -5 30 -5.09 -5 9 -5 96 568 571 504
EXTRENMADAMENTE | 24,2637 | 23.26,31 | 23.25,26 |23,2526 |[23,31,59 [23,2526 |23,2526 |23,26,31 25,26, 31 23,31,58 23,30,31 23,2530
HUMEDO (4 O MAS) 596177 |59,61,77 1315961 [315961 |5177 31,5961 |[31,3559 |3559,68 35,59,67 59,6087 58,60,76 31,58,60
77 68,77 68,7785 |61.68,76 |76,85 68,76,85 76 78
85
' SEVERAMENTE 33,2532 | 242532 |243267 |66,67 252634 | 243035 | 30,5666 |24,2530 22,2324 222425 22,2425 22,67
HUMEDO (3.0 A3 9) 68 63 66,67,68 | 66,86 77.85 56,66,73 55,58,73 26,30,55 26,67
85 77 77 85
TODERADAMENTE 27 42 56 | 27,42,66 | 22,27.28 | 22,2432 [22,24,30 22,3458 |22,24,58 |22,34,58 28,30,33 333441 55,66,85 24,2634
HUMEDO (2 0 A 2.9) 54,67,68 | 64,67 354256 | 34,5686 |32,3556 |64,67 73 67,60,71 34,41,44 66,71,77 47,55,71
72 54,66 64,7.2,86 75 66,69,71 85
[IGERAMENTE MAS 2729830 | 22,2830 | 303334 | 27.28,30 | 27,2837 273237 |27,28,32 |27,28,32 21,27.32 21,27.32 212728 21,27.29
HUMEDO DE LO 33.34.35 | 33,3435 |72,7879 |3564,72 |52,54,76 |415258 |34,37,41 |33,37.41 52,63,65 63,65,78 32,3334 32,33,53
NORMAL (1 0 A 1 99} 58,66,78 | 58,66,72 | 85,86 78,79.81 | 81 70,7178 |52,60,67 | 44,5255 70,7884 41,7177 62,66,77
79,80,86 | 78,79,80 86 81 71,76,78 | 63,65,78 78 78,790,854
86 81,84 81,34
LIGERAMENTE 547581 | 21,6475 | 215475 | 525474 |58,7578 |2840,73 29,3840 |2953 29.36,42 7984 53.62,65 B85
HUMEDO (D50 A 0.99) |85 81,85 76,87 82,87 75,76 70,74 74 84
CERCA DE LD 21,6360 |38,53.60 |29,37,38 | 21,3337, | 38,40,41 | 384263 |36,55,64 |36,38,40 37.53,56 53,6873 5259 37,52,59
NORMAL (0 49 A -0 49} | 69,87 59.82.87 |53,60,69 |38,41,42, |42,74.79 | 72,7479 |69,72,87 |42,61,70 75,86 68,74
74,76,80 | 60,69,75 | 80,84 84,87 72,74,86
81,82,87 | 80,82
L TGERAMENTE 29,3845 | 29,4574 | 4058 203655 | 36,3960 |[39,5480 |39,42,79 |75.87 38,61,564 2B,35,36 28,358,537 38.44,73
SECO (-0.50 A -0 99) 74 62 65 82 72,79.81 37,42,44 44,58,73 86
52,68,74 74,86.,87
75,81,86
LIGERAMENTE MAS 363749 136,37.40 | 36,3043 | 30,40,43 | 21,29,33 [21,29,35 |21,43,54 [21,39,43 39.40,43 38,39,43 353839 35,35,38
SECO DE LO 40,4344 |43,44,57 | 44,4557 | 4557,58 |43,53,57 | 43,6062 60,6680 |54,6064 51,60,80 54.58,61 42 56,63 39,4243
NORMAL (-10A-199) |5762,65 | 62,6570 |657071 |6570 62,6971 |65,89 82 80 a7 64,70,72 64,6970 56.61,64
70,73,78 71,7376 79,8087 72,75,80 £69,70,72
82 81 75,81,87
MODERADAMENTE 41,4855 135,41,49 | 414962 |44,71,73 |44,4570 | 33,4563 [3345.48 |48,51,82 48,54 40,4851 40,43,48 40,4854
SECO (2.0 A -2 99) 55,71 73 73 57 53,62 51,54,79 80
SEVERAMENTE [ 48, 48,52 55 | 48,5265 | 48,49 48,4951 44,4649 |44,49,561 [4582 62 62 62 5162
SECO(-30A -3 99) 51 57
EXTREMADAMENTE 46,4750 | 45,4750 | 46,47 50 | 46,4750 | 46,4750 |46,47,50 |46,47 50 [46,47.49 45,46 47 45 46,47 45,46,47 45 46,47
SECO (-4 0 O MENOS) | 51,6383 | 51,6383 {51,63,83 | 51,5563 |556383 | 5583 83 50,57,83 49,50,57 49,50,57 49,50,57 49,50,57
84 84 84 83,84 82,83 82,83 82,83 82,83

NOTA Para evitar tener un cuadro con muchos numeros y considerando gue el periodo de la investigacidon de 1921 a 1987, se organizaron los afios considerands Gnicamente los dos Gitimos
digites, por ejemplo, cuando en el cuadre aparece 21 corresponde al afio 1921,
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LUADRKU RESUNICKN DEL GUMPFURITANICN W ARUAL UL INLILE L PALIVIE S

REGION 13
DESIGNATIVO ENERO [ FEBRERO |MARZO ABRIL MAYO [ JUNIO JULiC AGOSTO | SEPTIEMBRE [OCTUBRE |NOVIEMBRE |DICIEMBRE
VALOR MAXIMO 1177 10.83 10 28 8 93 84 7.59 7 96. 4 82 4 56 561 13 81 128
VALOR MINIMO R -5 34 627 -6 -6.89 -7.16 -6 81 -6 86 -6.55 817 -G 41 -7 09
EXTREMADAMENTE 5960, 63 | 59,50,63 59,63 5063,72 | 66,5063 | 56,5963 | 56,83,72 | 33,59, 33 55, 33,55, 33 58, 58,50,
HUMEDO {4 O MAS) 72 72 74,81 58,59, 59,62, 62,
SEVERAMENTE 34748, 34 48,55 34,5556 3456,73 |34,68,73 | 68,74, 59, 47,7281 47,5254 47 54,712 5455, 72 33,54,55
HUMEDO (3.0 A3 9) 55,58, 56,79 60, 58 58,72 ,73,81, 73 72,78
73 73,84
MODERADAMENTE 72.74.79 | 68,72.73 48,5872 435558 |47.50,64 | 353747 |33,3537 |3552,54 26.569,70 71,78, 47,7178 477173
HUMEDO (2.0 A2 9) 80,82 74,80,82 73,7477 66,68,74 |66,77,79 |48,54.73 |48,54,58 |55,58,869 81 81, a1,
79,80, 79,80 77,81, 73,84 73.75,77
a4,
LIGERAMENTIE MAS 58.67.68 | 67,68, 77 | 26,3566 3567.77 | 354852 | 39,562,568 126,38,.38 | 26,6570 34.71,78 34.41,67 344167 4167.76
HUMEDO DE LO 77 57,58 55,5864 | 64,7584 1475255 [85 76 76
NORMAL (10 A 199) 74,75,81 | 88, 61,70,75
77,85
LIGERAMENTE 28,3565 | 26,28,35 28,65,78 28,37,30 | 28,347,656 | 26,4155 178 36,53,78 36,57.80 27,565,680 34,65
HUMEDO (0.50 A 0 88) | 66,81 65,566,581 81 52,54,65 |84, 61,78 80
76,81,
CERGA DE LO 26.57.40 | 274042 27.37,40 36,0740 |39,40,42 | 384042 |36,40,41 37,539,420 273541 26,36,39 26.27,39 26.27,39
NCRMAL (0.48 A —049) | 42,5164 |51,64.76 42,5164 42 50,80 | 51,6771 |53,67,70 |[50,63,64 |[41,4248 48,61,64 48,50,52 65,80,85 56,79,80
86 86. 69,76,82 78,82,84 | 76,7880 | 71,86 50,56,63 74,85 53,6285 85
86 85,86 82.85,86 66,67,71
LIGERAMENTE 37,5354 | 37,5454 53.654,71 51,5364, | 27,60 27,3449 | 425166 |31,38,61 31,37,39, 37,6364 36,48,50 36.48,60
SECO (-0 50 A -0 §9) 69,71.78, | 63,71,78 69, 50,5165 |68,71,76 |74,76 42,50,53 66,69,70 52,53,66 52,53,53
71, 80,82, 56,6566 75,7784 69,70,77 64,68,70
7577 84 77.84
[ TIGERAMENTE MAS 37236.38 [32,26,38 32,38,39 30,36,386 | 26,36,38 | 28.4660 {27.31,46 |27,34,48 384057 31,35,38 31,3537 31,35,37
SECO DELO 39,47 49 | 35,4748 47,49 50 616275 | 46,4953 |66,7679 |49,60,65 |[51,64,68 63,68,76 42.46,51 38.46,56 38,46,49
NORMAL (-1 0 A-199) |50,6162 |5061,62 61,62,70 69 67,79,80 | 79,86 79,87 56,60,61 60.61,63 60,671,629
70,7576 | 70,7585 75,85 86 68,74,79 64,68 74 74,75,87
85 87 75,79.87
MODERADAMENTE 26,3341 |29,33,41 793336 293347 29,3132 | 31,3236 |28,3234 283244 283244 28.,32,40 28,3240 28,3240
SECO (-2 0 A -2.99) 52,67,87 | 52,57,87 41,57,87, | 46,4749 |61,6287 |5269 82,87 49,60,87 46,4860 44 49 86 42,44,49 42,51,56
57,70,87 86 51.86 86,
SEVERAMENTE 31,4344 | 31,4344 31,44,45 31,45 303341 [29.3043 |29,30.44 |43, 43, 30,43, 30,43, 30,43,
SECO {-3.0 A -3 99) 45,46 45,46 46,52 57,70 57,87 69 45, 44,45,
EXTREMADAMENTE 30.83,84 | 30,8384 30.43,82 30,4344 | 434445 |334445 434557 |29,30,45 290.30,45 29,4557 24,57.82 29,57,82
SECO (-4.0 0 MENOS) 84 83 83 83 62,83 57.62,82 576282 82,83 83 83
83 83

NOTA Para evitar tener un cuadre con muchos nimeres y considerando que el periodo de la Investigacion de 1921 a 1987, se organizaron los afios considerande unicamente los dos 0ltlimos
digitos, por elemplo, cuande en el cuadro aparece 21 corresponde &l afio 1921
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CUADRO RESUMEN DEL COMPORTAMIENTO ANUAL DEL INDICE DE PALMER

REGION 14
DESIGNATIVO ENERO | FEBRERO | MARZQO | ABRIL MAYO  [JUNIO [ JULIO AGOSTO | BEPTIEMBRE | OGTUBRE | NOVIEMBRE | DIGIEMBRE
VALOR MAXIMO 472 402 401 4 85 423 418 4.52 6.22 483 383 397 374
VALOR MINIMO 515 54 5 55 672 51 -4 58 431 -4.27 418 513 5.56 15863
I EXTREMADAMENTE 77 59 59 59 3759 59 3772 3736 37
HUMEDO (4 O MAS)
SEVERAMENTE 31,59 3177 31 31,50, 68,72 31,5266 | 35,52.76 | 72,76 55,76 55 58,76 52,55 58, 55.58.76
HUMEDO (30 A3 9) 68 58,72,81 | 85 76 a5
85
MODERADAMENTE 56,6875 | 56,68,70 75 66,68 | 23,65,66 | 36,52,56 136,41,56 | 56,568,660 | 33,35,47 | 43,44,52 54,66,67 §57.72,74 67,74
HUMEDO (2.0A 2 9) 81,87 31,87 70,72,87 |89,74,81 |66,81,82 |70,74,87 [ 68,70,74 |52.6568 |56,69,70 59,72,74
85,87 85,87 87 69,70,73 | 72,74.84
LIGERAMENTE MAS 30,3644 | 235865 41,5056 | 34,3641 | 30,3437 | 27,3558 | 27,35,37 | 27,34,44 | 27,34,35 30,4657 28,29,30 29,30,35
HUMEDO DE LO NORMAL | 48,6165 |66,68,72 65,69,73 | 52,68,70 |41,48,64 161,73,76 | 48,55,61 |5556,58 |58,68,67 59,65,68 48,589,680 43,6468
(1 0A1.99) 66,6070 |73,80,82, |74,78,8%1 |7282 65,69,74 |86 73,83.84 61,6567 |68,73.75 73,7578 64,58,69 69,7273
73,74,80 | 83,85 82,85 78 74,84 84,86 77.,78.,84 77.79,84
83 86
[[GERAMENTE 24,4158, | 24,36,41 36.37,49 137,4064 |5870,73 | 34,4865 | 346569 |75 28,54 65 23.26,28 23,3561 23.44,60
HUMEDO (0.50 A 0 99) 64,72,78 | 74,78 64,76 73,76 84,86 89 78 35,60,71 65,71,73 636571
77,82 80,8182
CERCA DE LO NORMAL 22,2329 |22,28,30 722430 |22,24.35 |22,23,35 [22,23,26 [22,26,28 |22,26,28 |22,26,29 22,27.29 732627 2272841
(049 A-0.49) 34,4245 | 34,42,44 34,4244 | 47,57,50 | 47,49,50 | 37,7778 [ 33,41,59 | 78,81,83 | 36,41,46 44,4861 41,4354 46,47 52
47 49,80 147.48,48 475258 |77,78,79 | 57.77.78 |84 75,81,86 |85 47,61,80 70,80 79,80,82 56,59,78
76,79,82 | 61,64,67 67,77,79 | 80,86 80 &1
75,79 80,83
LIGERAMENTE 27,2832 29,3335 28,2032 | 30,3242 | 24,44,75 24,3844 [ 23,42,50 | 233741 | 32,3742 24,3133 31,32.33 24.26,27
SECO (-0 50 A -0 99) 35,53,67 | 53,57,80 35,48,53 | 44,.46,48 |83 47,4950 [ 77,78 42,4859 | 48,8385 34,41,47 34.44,48 31,3451
63,67,84 | 63,76 57,60,61 |58,6267 57,64,79 79,87 81,85 56,66,70 75
75 83 75
LIGERAMENTE MAS 25,26,33 | 25,2627 25,2627 | 26,27,28 | 26,27,28 [29,30,32 [ 24,2930 |24,29,30 | 23,24,38 32.36,37 24 36,37 353233
SECO DE LO NORMAL — | 37,3843 | 32,37,38 3345,46 | 29,33,38 | 29,3242 [39,42,46 | 32,3844 |[32,38,50 |49,57.59 42,49,56 42 47,53 38,37,48
(10A-199) 55.62,86 | 45,46 54 55,63,84 |53,54,61 | 46,5460 |60,82,67 45,4749 57,6064 |50,64,71 576479 62,81,83 49,5354
55,62,84 75 62,63,67 71,7580 1 57,6062 }71,77,.80 |79,86,87 83,87 85 87 62,66,70
71,75 82,83 63,64,71 186 83,8587
. 79
MODERADAMENTE SECO | 26,40,46 | 39,40,43 38,4354 | 2533,43 | 33,3839 |25728,33 | 25,3643 | 25,39.46 | 25,30,29 25.38,45 25,3839 38,4245
(-2 0 A -2.39) 50,52,54 |50,52,71 62,71,86 | 45,5563 |43,53,61 143,53,54 53,54,67 |49,53,54 |50,51,62 50,561,53 45,49 51 51,57
71 86 71,84 63 80,82 62,63,82 | 63,77,82 62,63 57
SEVERAMENTE 39,40, 40, 25,4045 | 40,45 40,45 43,4551 | 43,4553 35,43 50,63 39
SECO {-3.0 A -3 99) 55
EXTREMADAMENTE 51 51 51 51 57 51,56 51 40 40 40 40 40,50
SECO (-4 0 O MENOS)

NOTA. Para evitar tener un cuadro con muchos numeros y considerando gue el penodo de la investigacion de 1921 a 1987, se organizaron los afios considerando Gnicamente los dos
uiimos digitos, por gjemplo, cuando en el cuadro aparece 21 corresponde al afio 1921,
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CUADRO RESUMEN DEL COMPORTAMIENTO ANUAL DEL iNDICE DE PALMER

REGION 15
DESIGNATIVO ENERQ |FEBRERGC |MARZO | ABRIL MAYO JUNIC JULID AGOSTO [ SEPTIEMBRE [OCTUBRE [NOVIEMBRE [ DICIEMBRE
| VALOR MAXIMO 5 68 507 559 6.73 5 56 6.03 543 4.92 473 418 6.33 § 43
VALOR MINIMO 374 347 321 -379 4,35 432 318 -3 55 4.2 325 2379 326
EXTREMADAMENTE 59 59 59 53 56 59 52,59 5259 52,59 5259 58,59 58,59 58
HUMEDO (4 O MAS)
SEVERAMENTE 48 42,50 42,50 52 426981 | 42,4458 42, 42,
HUMEDO (30 A39)
MODERADAMENTE 43,856,561 |42,43,48 4856,61 | 43,4856 |42,43,48 |£4,66,81 |47,55,58 . |58 55 55.60 42,55,68
HUMEDO (2 0 A 2.9) 56,51 65,6669 (55,66 58 61,81, 78
LIGERAMENTE MAS 472,50,65 | 50,65,66 434970 |46,62,76 |47,5168 |42,6573 54,6578 | 54,5558 |54,55,60 41,50,54 41,47 62 41,47,60
HUMEDO DE LO NORMAL | 66,69,76 |69,70,76 76,7879 |79.81,85 [76,79,85 |76,78,85 |85 60,6573 {70,74,76 60,65,75 65,7276 61,564,565
(1.0 A 1 99) 77,79 77,79, 81 76,7879 | 78,80,84 76,78,85 78 75,76
85 84,85 85
L[GERAMENTE 81,85 46,57 68 47 5257 | 66,78 54,6572 |61,70,74 | B070,72 70,72 85,75 64,68,85 56,84,85
HUMEDO (0 50 A 0 99) 78 68,81,85 74,7881 73,76,84
CERCA DE LONORMAL | 4146,52 [ 41,47 49 47,4874 1414748 | 41,4446 | 41,4446 414450 [41.44,56 |41.56,81 45,47 51 44,245,571 45,4951
(049 A -0.49) 57.68,74 | 52,74 77 54,57 69 | 49,50,57 | 48,50,56 |56,66,68 | 61,6875 |7281 66,68,69 54,56,74 77,81
78 74,7782 |698,73,77 [ 58,6872 |G8,74 80 74,77,80 75,77
82,84 77.84
LIGERAMENTE 45,60,82 [ G60,67,75 60,82 60,6162 |67 43,4951 43,4648 |51,66,67 |51.66,68 44,4552 20,52.66 44,50 54
SECO (-0.50 A -0 99) 75,80,82 |82 67,70 57,6779 )51 57,67 79 56,70,81 69,80,84 §9,72,80
77 84
LIGERAMENTE MAS 44,47 481 44,45,51 44455% [447172 |60,616 |60.62.64 |49,62,64 |43,4548 |4346.48 43,57 61 43,46,48 43,46,48,
SECO DE LO NORMAL 51,53,55 | 55,62,72 58.62,67 |80 70,71 69,8082 |79 50,57,71 | 50,57.67 67,7472 67,70,71 52,66,67,
{-1.0 A -199) £8,67,70 73,80 72,75,80 74,77 73,77 73,79 79,81 69,70,71
71,7273 : 74,79
MODERADAMENTE SECC | 63,83,84 | 53,54 58 53,54 55 [4551,63 |58,64,75 |47.563,71 |47,63,71 |454749 |4547.49 48,49,53 53.57,62 57.62,73
(-2 0 A-288) 71,8384 71,7384 [55,58,73 |80 75 80,82,83 (62,6364 [626364 52,64.82 73,83 82,83
75 82,83 71,82 83
83
SEVERAMENTE 54,64 63,64 63,6483 |636483 [4553,55 |45,63 455375 |53 63 49,6382 5363
SECO(-30A-399) 84 83
EXTREMADAMENTE 83 £583 53
SECO (-4.0 0 MENGCS)

NOTA' Para evitar tener un cuadro cen muchos ndmeros y considerando que el periodo de Iz investigacidn de 1921 a 1887, se organizaron los afios considerande dnicamente los dos
Uliimos digites, por gjemplo, cuando en el cuadro aparece 21 corresponde al afio 1821.
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CUADRO RESUMEN DEL COMPORTAMIENTO ANUAL DEL INDICE DE PALMER

REGION 16

DESIGNATIVO ENERD |FEBRERQC | MARZO | ABRIL MAYQO JUNIO JULIC AGOSTC | SEPTIEMBRE | CGCTUBRE NOVIEMBRE | DICIEMBRE
VALOR MAXIMO 6 08 512 588 5 49 502 5.05 447 5.38 G 62 5,98 508 812
VALOR MINIMO 507 574 -5.56 -5 56 524 515 -5.31 54 576 562 -6.03 626
EXTREMADAMENTE [ 62,70,71 162,70,71 62,70 52,70 21,30,37 162 51,62,70, | 33,6269 33,69,70 21,50,69 50,61,69 61,69,70,
HUMEDO 62,70 70,81 70 70

(4 O MAS) .
SEVERAMENTE 22.30,33 [ 2230,33 1 22,30,33 [ 303342 [27,29.46 21,2747 [37,50,55 |51.,55 38,4451 32,55 62 21,32,46 21,2932
HUMEDRC 42 47 51 | 42,51 425171 |51,71,72 {51,56,71 |581,70.71 |74 558,62,74 55,62 45,50,55
(30 A3.9) 58,72 72 72,74 52
MODERADAMENTE | 27,28,29 | 27,2829 | 21,27,29 |21,27,29 |33,47.74 1293237 [21.27,31 [21,27.32 21,27.29 27.28,37 27.28,29 26,2728
HUMEDO 38,48,62 | 474856 |47,5256 [47,52,56 |86 44,52 32,3347 | 37,44 47 37,71,79 45,46,47 37,41,45 37,41,47
(20A29) 61.63,74 | 61,63,.67 |61,63,67 |&7,74 52,71,81 |80,60,71 54,60,71 47,51,60 51,60,71

72,74 72,74 74 73 71,73 73

[IGERAMENTE MAS | 21,258,37 | 21,26,37 | 28,37.38 |28,37,38 [28,3538 |[24,2528 |25844,54 [29,35,38 25,28,32 28,36,41 25,26,38 25,38,45
HUMEDROQ DE LO 45,5560 | 38,46,52 | 46,60,69 |46,60 50,52,68 | 35,38,50 | 58,60,64 |54,58,68 39,41,42 54,59,66 54,59,66 54,59,66
NORMAL 67,69 60,69 az 54.68,81 }6869 73,79,80 47,50,54 68 68
{(1.0A 199 58,80,73

LIGERAMENTE 36,64 38,6463 |[5064,68 166,80 66 33,66,60 [28,35,36 |28,42,66 36,46,68 265,25,68 63 4963
HUMEDO 38,73

(0.50 A 0.99)

CERCADE LO 24,3239 1243239 | 24,2637 |22,24,26 {24,253%8 22,2630 | 242556 |36,4549 26,31,45 23,39,49 23,2135 23,31,35
NORMAL ,50,568,6 | 40,50,65 | 36,39,48 |32,36,39 |42,54,80 |55,56,58 |59,61,66 |5256,59 49,52 .66 58,6579 38,49,58 38,39,58
(049 A-049) 6,80,86 |59,6680 |556680 |48,5054 59,6164 |67.72,80 85 65,79,85 85,79.85

86 86 55,61,63 67,73 .
54,58,69
82,86

LIGERAMENTE 40,43,65 | 65,75,76 | 40,58,65 |40,50.76 | 22,726,532 23,3942 | 23,2663 | 26,3161 56,6780 31,33,38 33,39,42 5374
SECO 75,76 75 79,85 39,4860 | 46,76,80 54,67,72 §1,84 42,4452 52,74

(-0 50 A -0 99) 61,6364 182 74,81

67,69,75
CIGERAMENTE MAS | 34,4553 [ 34,4345 [ 34,4353 |23,34,45 | 23,34,40 |36,43,48 [22,30,30 | 22,2324 22,2435 22,30,35 44,64 87 33,42,44
SECC DE IO 68,79,81 | 53,7981 76,79,81 | 53,6575 | 43,55,59 | 60,683,656 |42,43,57 |25,30,39 43,56,61 £6,63,64 80,81,84 64,67,75
NORMAL 82,85 82,85 82,85 81 65,76,79 | 75,8586 | 85,7576 |43,63,65 63,64,72 67.75,80 80,81,84
(-10A-189) 81,8485 82 8406 |76,84,85 75,85,88 84,86
36

 MODERADAMENTE | 2325,31 | 23,25,57 23,2545 |254557 [4553,57 |34,40,53 |[34,40,46 | 34,4648 23,30,34 24,34 43 22,24,30 22,2430
SECO 57,73.87 | 73,87 57.73.84 | 73,87 73 57,79,84 148,53,78 |53,57,75 57.65,76 61,72,76 58,7275 56,72,78
(-2.0A-289) 87 75,85 82 78 78 78,66 86
SEVERAMENTE 35.44,58 | 31,385,586 |31,3544 | 31,3558 |31,58,77 |31,4578 4587 40,7887 40,48,53 48,5357 34,4376 34,43,76
SECO 77 77.83,84 | 58,77.83 |77.83,84 |78,83,87 |&7 82 a2 82

{(-30 A -3.99) 87

EXTREMADAMENTE | 41,49,54 | 41,4449 | 474954 | 41,4449 [4144,49 [41,456,77 |41,49,77 141,77.83 77.83 40,77.83 40,48,53 40,48,53
SECO 78,83.84 | 54,78 78 78 83 83 87 57,7783 57.77,82
{-4.0 O MENOS) 87 83,87

NOTA Para ewvitar tener un cuadro con muchos numeros y considerando que ei periodo de la investigacién de 1921 a 1987, se organizargn jos afios considerands tnicamente los dos
Ultimos digitos, por gjemplo, cuando en el cuadro aparece 21 corresponde al afio 1921
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CUAURLD RESUNMEN DEL GUNMFUINRTANIENTU ANUAL DUEL INUILVE UE FALNER

REGION 17
DESIGNATIVO ENERO | FEBRERO |MARZO |ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NCVIEMBRE | DICIEMBRE
VALOR MAXIMO 569 5 53 544 4 94 6 37 682 597 4 G8 5.36 5.81 5 82 5 82
[ VALOR MINIMO -5 71 -5 88 -5 88 575 625 -6.13 578 -6 64 73 -7 78 7.9 -7.88
EXTREMADAMENTE | 45,56,61 | 48,49,56 484956 |4849,52 | 48,5256 485256 | 485261, | 48,5250 764452 57 54,55 48,51,55 48.55.60
HUMEDO (4 O MAS) 61 61,83 56,61 60,73,81 54,55,60 60 60
84
SEVERAMENTE 30,48,562 | 30,52 52 62,83 28.61 2861 54,5560 | 44,54,61 48,58,69 29,4858 29,68,73 2947 51
HUMEDO (30 A38) |59 84 73 58
MODERADAMENTE 29,60,62 |29,5062 203059 | 30,6974 |3762,7486 (27,3037 |26,2829 |26,28,29 26,28 51 25.27,26 25.28,59 28,59,61
HUMEDO (2.0 A29) |74 74,83 62,74 445460 |44,58,63 | 58,69,85 63,73 32,51,59 61 73
81 81,84
LIGERAMENTE MAS ~ 22,2325 [25,27,37 21.22,25 | 21,2527 |25,27,30 265,26,32 | 31,3551 |31,32,33 24727314 21,24,31 21,2224 21,22,25
HUMEDO DE LO 27,3751 | 51,60,63 37.44,51 | 29,37,41 | 33,34,41 62,66,82 |62,64,85 |51,62,63 33,36,38 35,53,61 36,4762 36,41,53
NORMAL (1 0A 199) |868,72 68,76 60,63.68 |44,51,60 |43.44,51 84,85 81,62,70 62,65 71 67,71
76 63,66,68 | 54,60,66 71
78,79 68,81,82
84
[IGERAMENTE 21,2642 |21,22.42 26,27,42 | 28,42,54 | 26,3842 36,51,68 | 24,32,768 |24,36,70 32,42.58 224371 471,43,50 24,2543
HUMEDO {0 50 A 0 29) | 44,54 63 | 44,54,80 43 67 50,63 63 71,78 78,79 53,65,67 50,62,65
66,76,80 82 75,82
83
| CERCA DE LO 78,3233 |23,26,28 5328,32 23,3438 |21,23,24 7212324 {21,33,37 |21,42,50 37,41.50 37.47 48 35,2734 27,3132
NORMAL 41,4365 32,3241 34,38,41 | 39,4350 | 49,7279 38,41,59 |38,50,56 |64,66,79 64,66,81 50,56,57 32,37,38 40,42.54
(049 A -0 49) 67,70,79 | 43,55,65 50,54,55 | 57,6572 |85 64,67,68 |66,69,70 69,70,75 40,42 54 64,69,78
81 66,67,70 57 65,66 |80,81,85 72,7374 | 72,73,74 78,81,82 56.,69,70 79
72,7981 67,72,79 75,78
80,81
LIGERAMENTE 38,3940 | 38,3940 33,3040 | 22,2832 | 28,35,57 253339 | 23,2747 | 23,3741 21,4974 33,38,41 49,6263 37,358,458
SECO(-0.50 A -099) |50,53,55 |50,53,57 70,71 55,69,70 | 59,35,70 49,5065 |57,59,67 |56,56,72 85 44,6466 64,56,84 52,56,63
57,6469 |74 71 76,80 86 68,82 74 79 65,70,51
71
(IGERAMENTE MAS ™ [ 24,3734 124,3134 24,3136 |24,31,33 |22.31,32 22.31,34 ] 25,30,39 | 22,27,30 23,39,43 23,30,39 23,30,33 23,30,33
SECODE LO 45,75,82 |36,45,64 53.64,69 | 36,4063 | 40,5557 42,4357 |42,43,49 |38,43,45 57,59,87 42,5368 39,44,68 39,44,68
NORMAL 69,75,82 82 64,82 69,71,83 70,76,79 | 53,6571 |4857,65 80,83 74,8084 74,79,80 74,80
-10A-199) 83 76,79,80 |67,68,76 85 84
83,88 82
MODERADAMENTE 36,46,58 46,5873 45 46,58 | 45,46,58 | 36,45,46 354053 [22.45 75,35,39 22,25,30 25,35,45 35,45,57 35,4557
SECO (-2 0 A -2.99) 73,77,84 |77.84,85 73,75,77 | 73,7577 | 47,5364 58,71,77 53,80,83 35,45,53 57,83 72,76,83 72,76,83
85,86 86 85,86 86 75,77 8C 86 65,6872 85 84,85
82
SEVERAMENTE 78 78,84 84 35,5873 78 | 45,46,47 | 34,3540 [34,40,75 34,4075 40,7278
SECO (-3.0 A-399) 69,75,78 | 75,77 77 76,77
EXTREMADAMENTE [35,47,78 13547 87 354787 |35,47,78 |87 87 45,47 87 | 48,47 87 48,47 86 34,46,77 34,46,77 34.46,77
SECO (4 0 O MENOS) | 87 87 87 86,87 86,87 86,87

NOTA' Para evitar iener un cuadro con muchos nimeros y considerando que el periodo de la investigacidn de 1921 a 1987, se organizaron los afios considerando unicamente fos dos
Ultimos digites, por ejlemplo, cuando en el cuadro aparece 21 corresponde al afic 19214
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CUADRO RESUMEN DEL COMPO

e

RTAMIENTO ANUAL DEL INDICE DE PALMER

REGION 18
DESIGNATIVO ENERC FEBRERO [ MARZO | ABRIL MAYO JUNIDY JULIC AGOSTO SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | CICIEMBR
E
VALOR MAXIMO G 22 G.48 7 04 G 35 843 7 5 83 68 5 55 5 55 576 6 24
VALOR MINIMO 493 502 475 455 541 576 568 -5 59 500 443 443 511
EXTREMADAMENTE HUMEDO | 30,37,84 30,57,84 30,57.83 | 30,67,83 130,57 .84 25,30,57 | 25,30,57 | 30,57,8384 | 30,57.83, 30,52, 52 83, 30,83
(4 O MAS) 84 84 83,84 83,84 84 56,83, 84,
84,
SEVERAMENTE 21,2648 21.31,48 31,4858 121,31 21,2531 21,66 86,66,77 | 25.77.7887 | 25.52.56 21,57, 21,30,47 21,29,47
HUMEDO (3.0 A3 9) 57,5864 58,64,77 64 48,67, 41,4858 87 78,87 66,78, 56,5766 56,57,84
86 83 77, 66,77,83
MODERADAMENTE HUMEDO | 22,25,66 22,2528 212225 | 255866 |54,78,85 36,64,56 | 21,35,72 | 21.52,5673,8 | 29.63,55 25,67, 29,63,67 25,63,66
(20A29) 67,68,74 66,67,68 28,65,67 | 79,85 76,77,78 | 78,85 5 59,73,77 69,73, 69,73,75 73,75.76
78,77.79 74 68,77,78 85 75,77, 78,8285 78,82,85
L 83,85 85,87, 87 87
LIGERAMENTE MAS HUMEDO | 23,28,37 23,37 .41 23,3741 | 23,32,37 | 32,59,76 32,3437 | 27.29.37 | 29,36.3738.6 | 21.27.36 22,27, 22,2527 2324727
DE LO NORMAL{1 0 A 199) 41.54,59 47 54,76 76,79,85 |[41,54,59 87 405276 (6,72 3839.47 29 36, 32,36,53 36,40,53
78 79.85 76,78 76,81 67,7476 47 53, 55,76,77 55,58,65
80,82 85 55,63, 80 &7
a2,
LIGERAMENTE 47,80 59,7880 32,3454 |34 33,34,36 29,6472 | 38.47.64 | 27,39.6982 | 24,5354 2432, 24,46,79 46,79
HUMEDO (0 50 A 0 89) g2 59 37,38,56 B1 79 5,76,
79,80,
CERCA DC LO NORMAL | 33,53,56 26,53,55 40,4753 | 22,2698 | 22,26,20 22,2631 1313234 |24,40.47546 | 33.37,55 31,37.39 31,3839 31,3555
(043 A-049) 70,81 56,70,73 §6,70,74 |33,36,47 |52,52,64 38,4048 | 485355 |3.5567,75.80 |65,72,75 54,74,81, | 54,5572 69,72,80
81,86 80,81,82 | 687074 |68,74,79 52,5358 | 59,6574 81, 74,81
85 80,82 86 65,7481 |75
LIGERAMENTE 1323830 32.33,38 75,5573 | 39,4053 | 2328739 233347 |22.76,54 | 26.31.3233.4 | 4060 38,72 37,61 37,38,39
SECG (-0 50 A -0 99) 40,5573 40,75 64,81 47,67,73 59,68,73 |68,70,79 | 1,58 54,6174
82 81,82 79,86 60,64,6870,7 81
9
LIGERAMENTE MAS SECO DE [ 34,42,44 356162 33,38,39 | 38,55,56 | 40,60,61 283941 | 23,2833 | 22,28,3448,5 ] 22,26,31 26,33,40 26,33,40 33,4143
LO NORMAL 62,75 65 61,6575 |6061,62 |62,69,70 55,6061 |39.41,55 |3,58 32,3441 5%,58,59 43,4851 48,59,60
~10A-1,99) 73,75,86 |80 62,6770 |60,81,73 |61,74,86 51,58,81 60,51,64 58,59,60 B4
80,82 80,8286 54,68,70 68,70 64,68
[ MODERADAMENTE SECO 27,29,40 27.34.42 27,4244 1273545 1274355 27,4344 | 2443 44 | 2535 4446.5 | 28,44.46 28,34,41 34,41,50 26,5051
(-2 0A-299) 60,61,65 44,4950 51,62,69 | 51,6569 65,75 46,69 46,62,67 |0,51 48,50,59 43,4448, |70 68
69 69 87 87 59 55,62 62,86 48,50,
I SEVERAMENTE 24,3543 24,2935 74,2935 | 24,2543 | 24.35,42 24,3550 | 354250 |42.4345 23,35,42 23.356,45 28,42.44 283442
SECO (-3 0 A -3 99) 455152 43,45,51 43,4549 | 44,46,49 | 44,45 46 51,75 51 43,45 62,86 52,86 44,48,70
71,87 52,71,72 50,52,60 | 50,52 49,50,51 85
&7 63,72 87
EXTREMADAMENTE SECO 36,4660 36.46,50 36,4671 |45,63.71 |63,71,72 424549 | 454963 | 49,71 4971 42,49,71 23,35,45 73,35.45
(-4 0 O MENOS) 63,72 83 72 63,71 71 49,71 6271

NOTA Para eviiar tener un

cuadro con muchos numeros y considerando que el periode de la Investigacion es de 1921 a 1987, se organizaron los afios
censiderando anicamente los dos dltimos digitos, por elemple, cuando en el cuadre aparece 21 corrasponde al afio 1921,
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, | ANEXO 5
ANALISIS DE FRECUENCIAS POR EL METODO DE PALMER 4965

REGION 1
ANO |MESDE ANO |MES DE MAXIMA LIGERA | MODERADA | SEVERA | EXTREMA | TOTALES
INICIC FINAL SEVERIDAD
1940 | ENERO 19411 JUNIO -2.23 13 5 0 0 18
1941 |AGOSTO 1943 SEPTIEMBRE -2 33 20 6 15 0 26
1845 | FEBRERQ 1945 JULIO -194 6 0 0 0 6
1845 | DICIEMBRE 1946 | JUNIO -2 .07 4 3 0 G 7
1947 | OCTUBRE 18947 | NOVIEMBRE -1 23 2 0 5 0 2
1948 | ENERO 1848 | ENERO -124 1 0 4 0 1
1950 | MARZO 1850 | JUNIO -1 2% 4 0 0 0 4
19511 FEBREROC 19571 [ FEBRERQ -1 11 1 0 0 0 1
1851 | ABRIL 1952 | JULIC -2.19 14 2 0 0 16
1962 [ SEPTIEMBRE 1952 | OCTUBRE -1.77 2 0 ) 0 2
18953 | OCTUBRE 1954 [ FEBRERO -2 21 4 1 0 0 5
1954 | OCTUBRE 1958 [ENERO -6 69 2 ) 12 20 40
1958 | DICIEMBRE 1858 | JUNIO -2.45 3 4 0 0 7
1960 | OCTUBRE 1961 | OCTUBRE -3.02 4 8 1 0 13
1962 | NOVIEMBRE 1962 | NOVIEMBRE -1 37 I 0 0 0 1
1863 | MARZO 1965 | NOVIEMBRE -3.19 11 20 2 0 33
1967 | ENERO 1967 | JULIC -2 39 2 5 0 0 7
1868 | AGOSTO 1568 | OCTUBRE -2.41% 10 5 O 0 15
1970 | FEBREROQ 197 | JULIO -1 49 5] 0 0 0 6
1970 | DICIEMBRE 1872 1 JULIO -2 57 8 12 0 0 20
1973 | AGOSTO 1874 | MAYC 2.57 8 2 0 0 10
1674 | DICIEMBRE 1977 | JULIO -3 08 15 15 2 0 32
1979 | OCTUBRE 1878 | DICIEMBRE 479 3 0 0 Q 3
1980 | SEPTIEMBRE | 1880 | DICIEMBRE -1.79 4 0 0 0 4
1981 | AGOSTO 1681 | AGOSTO -1.21 1 0 o 0 1
1981 | OCTUBRE 1882 | OCTUBRE -3.48 4 3 ) 0 13
1985 | SEPTIEMBRE | 1885 |OCTUBRE -1.05 2 0 Q 0 2
1988 | ENERO 1987 | DICIEMBRE -2.54 13 11 0 0 24
NUMERO DE MESES 168 108 23 20 319
PORCENTAJE DE 588 MESES 28.57 18.36 391 340 54.25
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ANEXCS
ANALISIS DE FRECUENGIAS POR EL METODO DE PALMER 1965

REGION 2
O |MESDE ANO |MES MAKIMA P_iGERA MODERAD |[SEVER [EXTREM [TOTALES
SEVER!DAD A A A
Y38 [ENERD 1938 | Lo 154 7 o] 0 0 7
940 [AGOSTO | 194t [JUNID -2 91 4 7 ] 0 11
§42 | MARZO 1943 | JULIO t 263 4 13 o 0 7
944 AGOSTO 1848 MAYD 1 40 1 17 27 1 a6
950 [AGOSTO 1957 SEPTIEMBRE | -3.43 1 6 7 0 14
552 JUNID 1854 1 JUNIO | 3480 3 20 2 0 25
954 [ DICIEMBRE 1954 | DICIEMERE S137] 1 0 0 0 i
9551 JULIO 1956 |MAYD 250 5 6 B 0 ik
356 | DICIEMBRE 1958 | FEERERO 223 10 5 o] 0 15
960 | SEPTIEMBRE | 1980 [DICIEMBRE | 15 4 0 0 0 4
561) SEPTIEMBRE | 1963 ]JUNIO 329 14 7 i 0 22
9631 OCTUBRE 1963 [OCTUBRE -1.0] 1 0 ] 0 1
©53 | DICIEMBRE 1564 | SEPTIEMBRE 225] g 1 D 0 10
965 | ENERO 1965 { JULIO 189 7 0 9 0 7
955 | OCTUBRE 1565 | NOVIEMBRE -1.56 2 0 0 0 2
566 [ JULID 1966 | JULIC EE 1] 0 o 0 1
957 | ENERD 1967 {JULID 212 5 1 0 0 7
967 | OCTUBRE 1067 | DICIEMBRE -1.26 3 o 0 G 3
958 AGOSTO 1972 | ABRIL 4.4 5 28 8 3 45
973 ] JULID 1574 | OCTUBRE | 282 5 11 0 0 16
075 | AGOSTO 1976 | JULIO -2.58 41 8 O 0 12
977 | SEPTIEMBRE | 1677 | SEPTIEMERE -1.19 1 8 0] 0 1
977 | NOVIEMERE 1978 | AGGSTO 244 9 1 0 0 10
980 | MARZO 1980 | DICIEMBRE -2.65 51 5 0 0 10
982 [FEBRERO | 1982|AGOSTO -2.44 6 1 o 0 7
985 ) SEPTIEMBRE 1 19881 4ULIO -1.93 11 0 0 g 11
986 | SEPTIEMBRE | 1985 [ SEPTIEMBRE -1.72 1 0 o 0 1
1586 | DICIEMBRE 1987 L IUNIO -1.80 7 0 o 5 7
687 |AGGSTO {1987 | DICIEMBRE -138 5 ] 0 0 5
MERO DE MESES 142 138 45 4 329
RCENTAJE DE 600 MESES 2365 23 75 0.66 54.83




ANEXQO S
ANALISIS DE FRECUENCIAS POR EL METODO DE PALMER 1985

REGION 3
—iMES Ot ANO | MES DE MAXIMA LIGERA |MODERADA |SEVERA |EXTREMA [TQTALES
HINICIO FINAL SEVERIDAD
{/AGOSTO | 1925[SEPTIEMBRE 2 85] 3 10 1 0] 14
3| SEFTIEMBRE { 1928 SEPTIEMBRE 182 1] 0 0l 0l i
3| AGOSTO 1930 [ FEBRERO 2171 5] Al ai ol 7
3]AGOSTO 1933 ] AGDSTO -1.03 1 D o] 0 [
{IFEBRERO 1935 | MAYO -3 14 7 5 1 0 16
3 IFEERERO 1938 L MAYO 1 207 3 1 g 0 4
3| OCTUBRE 1938 | ENERD -1 29 4 0 0 0 4
9 ABRIL I 19391 OCTUBRE -1.49 7 0 o 0 7
DTABRIL 1940 SEPTIEMBRE 14 B 0 0 0 6
1/ENERO 1341 | JUNIO -1.89 5 8 Q 0} &
2 | ENERO 1943 MAYO 375 5 9 3 0] 17
4 JULIO 18458 | ENERO 342 13 24 5 0 43
8 JUNIO 1848 | JUNIO 134 1 a 0 0 1
31 SEPTIEMBRE | 1948]SEFTIEMERE ~1.02 i g 0 [ i
g [ DICIEMBRE 1950 [ JUNIO 292 3 4 0 i 7
0JAGOSTO | 1953[FEBRERQ 422 3 10 11 2 31
3] ABRIL 1956 | JUNIO 417 2i 8 8 2] 39
5 |AGOSTC 1957 [ JUNIC 315 1 8 2 Gl 11
7 |CICIEMBRE 1958 [ENERO 146 Z 0 0 0 2
0ISEPTIEMBRE | 1980 NOVIEMBRE 137 3 0 0 0 3
2| AGOSTO 1665 | NOVIEMBRE -3.68 15 20 4 T T T T )
5| DICIEMBRE 1967 [MAYO -3.16 1 2 3 0 6
3 MARZD 1570 | MAYO -2.80 8 g 0 a 15
INOVIEMBRE | 1971 ]JULID 2.48 5 4 0 0 £
7[MARZO 1972 | SEPTIEMBRE 212 4 3 0 0 7
STAGOSTO 1974 [ MAYO -3.28 2 5 3 Q 10
i ABRIL 1975 JULID 2.30 3 1 e 0 4
i|OCTUBRE 1976 MAYD 214 4 4 0 0 8
Tuaya 1937 | JULIO -1.66 3 0 g 0 3
SEPTIEMBRE | 1978{ENERD - 224 3 2 0 0 5
JULIC 1978 | SEPTIEMBRE -1.92 3 0 0 0 3
AGOSTO 1980 [JUNID -3.08 5 4 2 0 11
FEBRERQO 1982 [ AGOSTO 383 2 3 Z 0 7
MARZG 1957 [ ABRIL -1 09 2 0 0 0 2
JUNIG 1987 | DICIEMBRE -3.18 2 2 3 a 7
:0 OE MESES 162 143 49 4 358
NTAJE DE 780 MESES 20.76 1833 525 .51 £5 89
i L




ANEXO 5

CUADRO DE FRECUENCIAS DEL INDICE DE PALMER

REGION 4
NG [MES DE ANC [MES DE MAX[MAIL!GERA ’MODEF{ADA SEVERA  |EXTREMA [TOTALES
INICIO FiN
22 | OCTUBRE 1522 | CCTUBRE 108 1 o] 0] 0 1
1231 MAYO i 1923 | JUNIO -1.4 2l o ol 0 2
24| AGOSTC 1 19241 AGOSTG -107 1 0 ) 0 1
24| OCTUBRE | 18251 AGOSIC -3.78 1 5 5] 0 K
326 [ JULLO 1928 | NCVIEMEBRE -1.83 5 ol of 0 5
128 | SEPTIEMBRE | 1830[SEPTIEMBRE 315 21 3] 1 0 25
131 CCTUBRE 1931 | OCTUBRE 103 1 0 0 0 1
131 DICIEMBRE 1932 | NOVIEMBRE 25 10 2 i 0 12
134 | MARZO 1934 | ABRIL -119 2] 0 0 o] 2
134 1 JUNID 1934 | JUNIO -117 i 0 o 0 1
34 | DICIEMBRE | 1934 | DICIEMBRE -126 1 0 0 0 1
34| JUNIO 1935 [ JUNIO -1.49 1 0 § G 1
36! AGOSTO 1936 |[AGOSTO -1,57 1 0 el 0 1
37 ABRIL 1937 [MAYQ 126 2 0 0 0 2
38 | FEBRERO 1936 [MAY D -2.01 3 1 0 0 4
38 ] AGOSTO 1940 ] NOVIEMBRE -357] 13 12 3 0] 28
41| FEBRERO 1942 | JULIO 278 1 7 o 0 18
43[FEBRERO 1943 MAYO R 4 0 0 0 4
14 [ JULIO 1944 | OCTUBRE -1.82 4 0 0 0 4
15 [ FEBRERO 1945 [ JUNIO -182 5 8 of 0 5
16 |MARZO 1946 | JUNIO -122 4 0 0 0 4
17 | ENERO 1945 | MAYO 2.7 11 5 0 ol 17
19/ AGOSTO 1548 AGOSTO 113 1 0 0 0 1
9 [OCTUBRE 1949 | DICIEMBRE 148 3 0 C a 3
0 [FEBRERQ 1954 { DICIEMBRE 478 8 11 27 13 53
5 { DICIEMBRE 1956 | MAYO -1.87 6 0 0 0 3
B[ AGOSTO 1057 | DICIEMBRE -3.98 2 1 14 G 17
0 JAGOSTO 1960 | NOVIEMBRE -2 21 3 1 0 0 4
2| ABRIL 1963 | MAYQ -3.27 5 7 2 g 14
4| OCTUBRE 1965 | NOVIEMBRE 29 7 7 0 0 14
€ [ DICIEMBRE 1967 [ MAYO -2 47 3 3] 0 0 6
7 [NOVIEMBRE 1967 | NOVIEMBRE 1.1 dl a 0 ] 1
4[MAYO 1970 [ JUNIO [ 27 4 10 0 0 14
1] ENERC 1971 MAYO -143 5 o 0 0 5
1]JUNIO [ 1571 [JUNIO 135 1 0 0 0] 1
31JULIO | 1974]JUNIC 379 3 2] 7 g 12
5} OCTUBRE 1876 |[MAYO I 3 5 0 0 8
7IMAYO for7 UL -1.37 3 0 ol g 3
7] OCTUBRE 1678 | NOVIEMBRE 273 6 8] ol 0 14
1LJULIO 1980 | JULIO 478 1 3] 7] 2] 13
'[MARZO 1982]AGOSTO 304 3 2 i B 6
i [CICIEMBRE 1986 | JUNIO I 12 7 g 0} 0 7
"IMARZO 1987 |[DICIEMBRE | 402 3 3 3 : 1
IERO DE MESES 1831 ESy 70 %, 58
1 I} .
CENTAJE DE 804 MESES 22761 12 31i} 3 roi 391 4577
[ J
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ANEXO 5

ANALISIS DE FRECUENCIAS POR EL METODO DE PALMER 1965

REGION 5§

IO | MES DE ANO |MES DE TMAXIMA LIGERA  |MODERADA |SEVERA }EXTREMA TOTALES
INICIO FINAL SEVERIDAD

92 | ABRIL | 1923TJ0NIS 4.06 4 8 z 1 15
251 JULO 1926 | SEPTIEMBRE -1.66 3 0 0 0l 3
27 [MAYD 1930 [ SEPTIEMBRE 485 8 15 13 5] 41
32]ENERC 1932[ENERO | -1.17] 1] 0 of 0 1
32]JUNIO 1932 AGOSTO I -1.87] 3 G o] - [ 3
34 ENERO 1934 | MARZO 1 -149 3 0 0 0 3
34]JULIO 1936 | GCCTUBRE 2 87 14 14 o 0 28
37 | ABRIL 1937 AGOSTO 232 3 2 0 0 5
14 {AGOSTO 1948 [ SEPTIEMBRE 491 8 28 11 3 50
50 [AGOSTO 1955 JUNIO 663 3 8 8 40 59
36 [ FEBRERO | 1858[AGOSTO 567 8 5 3 17 31
39 MARZO 1959 | MARZO -1.23 1 0 0 0 1
39 [JULIO 1959 JULIO -1.19 1 C 0 0 1
i0 | SEPTIEMBRE | 1980 NOVIEMBRE 186 3 0 0 ] 3
i2] ENERC 1963 | JUNIO 45 3 8 6 0 17
4 |OCTUBRE 1965 | NOVIEMBRE -4.04 3 3 4 1 14
7 [ENERQ 1967 [ABRIL 218 2 2 ) g 4
S[AGOSTO 1972 | ABRIL -3.36 g 16 8 0 33
3] OCTUBRE 1974 [ JUNIO -364 2 B 1 0 g
7]SEPTIEMBRE | 1978]JULIC -2 03 10 1 0 0 11
9 DICIEMBRE 1980 [ JULIO -3.46 3 4 1 0 8
AERD DE MESES ES 120 57 &7 340
ACENTAJE DE 804 MESES 11.94029 14 92537] 70895522| 833333333, 42.2885572
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ANEXC

5

ANALISIS DE FRECUENCIAS POR EL METODO DE PALMER 1965

REGION G
[MES DE TANO MES DE FINAL[MAXIMA LIGERA | MODERADA ‘ SEVERA [EXTREMA [TOTALES
INICLO SEVERIDAD
321 | QCTUBRE 1g22 | JULio 1 305 8 15 1 0 22
528 | JUNIO 1928 | JUNID -138 1 0 0 o 1
929 | ABRIL 1930 [MAYO -3 64 5 4 5 0 14
330 [AGOSTO 4_193078EPTIEMBRE I 247 i 1 0 0 2
231 [ OGTUBRE | 1332 [JUNIC | -306 7 11 1 0 g
534 [FEBRERO | 1834]MARZOD | 122 2 0 0 a 2
934| OCTUBRE | 1935|ENERO | -1 65 4 B) 0] 0 4
935 [ ABRIL [ 1935|MAYO -1.51 2 0 0 0 2
936 [ JUNIO | 1936 [JUNIO -1.07 1 0] 0 G 1
337 [ JULIC 1937 | AGOSTO -2.48 1 1 a a 2
540 SEPTIEMBRE 1940 CCTUBRE -2.06 1 1 0 0 P
944 JULIO 1944 | JULIQ i -i 14 1 0 0 0 1
945 | JUNIO 1845 [ JUNIO -143 1 0 0 0 1
945 | AGOSTO 1945 | DICIEMBRE -3.08 8 10 1 0 17
947 | MARZD 1947 | MAYO 154 3 0 G o 3
547 | JULIC 1847 | JULIC -1 81 1 0 G 5 1
948 [AGOSTO 1948 | SEPTIEMBRE -1.72 2 0 0 0 2
348 | DICIEMBRE 1949 [ JUNIO -1.69 7 0 Q 0 7
943]AGOSTO 1958 [MAYO 6.49 4 20 80 22 106
B0 MAYO 1960 | JULIO 238 i 2 0 0 3
360 | SEPTIEMBRE 1960 | NOVIEMBRE 181 3 a 0 0 3
361 SEPTIEMBRE | 1966 | JULIO 5.2 23 12 12 7] 59
BT IMAYO 1967 | JULIO 115 3 0 ol ] 3
67 | SEPTIEMBRE 1988 | ENERD 154 5 G 0 0 5
169] JUNIO 1970 | AGOSTO -3.21 5 5 1 0 E
171 |MARZG 1971 [ABRIL 119 2 0 0 0 2
72[FEBRERO [ 1572[ABRIL 125 3 G 0 a 3
72]AGOSTC 1972 | AGOSTC 147 1 0] q a 1
75| OCTUBRE 1578 | MAYO 25 4 4 0 0 B
77 | SEPTIEMBRE 1578 JULIO -3.22 1 8 2 0 11
79[JULIO 1980 [JULIO B -5.15 2 4 5 2 13
32[MARZO 1982 | OCTUBRE -4 671 3 1 2 2 8
33 JUNIC 1883 | DICIEMBRE -2 41 & 1 0 0 7
34]OCTUBRE | 1984 OCTUBRE -1 3 1 0 0 7
151AGOSTO [ 1886 [MARZO 208 7 1 0 0 8
BIAGOSTC 1 1886 |AGOSTO 105 1 0 0 0 1
1 ! i 1 L
{0 DE MESES 135 93 gol 38 356
NTAJE DE 854 MESES 1679 1158 472 4427

71 19}
|




ANEXO 5

ANALISIS DE FRECUENCIAS POR EL METODO DE PALMER 1955

REGION 7
IC |MES DE ANO [MES DE MAXIMA [LIGERA [MODERADA |SEVERA |EXTREMA | TOTALES
(MICIO FINAL SEVERIDAD
21 | SEPTIEMBRE | 1922 |ABRIL 234 4 4 0 0 )
24 | DICIEMBRE 1925 | FEBRERD 1.7 3] 0 0 0 3
26 | QCTUBRE 1927 | JUNIG -2 81 7 2 0 0 g
27 | AGOSTO 1927 | NOVIEMBRE 244 3 1 0 o] 4
125 | JUNIO 1929 | OCTUBRE -3.02 8 8 i 0 17
13Q { SEPTIEMBRE | 1830 | SEPTIEMBRE 177 1 ol ol 0 1
131 | OCTUBRE 1923 | AGOSTO 234 8 3 0] 0 11
1331 MAYO 1933 | JUNIO L 14z Z 0] o] ] 2
i34 | SEPTIEMBRE | 1925 ABRIL 218 5 3 0 0 8
137 | ABRIL | 1937 | ABRIL 113 1 0 0 0 1
137 | JULIO 18937 | NOVIEMBRE 241 3 2 0 0 5
135 | OCTUBRE 1938 | NOVIEMBRE -1.18 2 0 0 0! 2
1411 OCTUBRE 1941 | NOVIEMBRE 118 2 0 0 a] 2
142 | ABRIL 1642 | JUNIO -1.75 3 5 0 0 3
143 [ABRIL 1944 [ JULIO -3.1 12 4 1 0 17
1451 MAYO 1946 | MARZO -2.59 3 2 o] 0 5
145 ) SEPTIEMBRE | 1946 | SEFTIEMBRE 102 1 0 0] 0 1
47 [SEPTIEMBRE | 1848|AGOSTO 2 87 g8 4 0 0 12
350 | ENERO 1950 | ABRIL -158 4 0 0 0 4
150 | OCTUBRE 1557 | DICIEMBRE 5.3 11 25 39 12 87
160 [ MAYO 1980 { JUNIO -199 2 0 0 ] 2
151 | DICIEMERE 1965 | OCTUBRE 354 12 24 11 0 47
156 | DICIEMBRE 1087 | FEBRERD -1.25 3 o 0 Q 3
&7 [MAYO 1967 | JULIO -1.78 3 0 0 0 3
59 | FEBRERQO 1963 OCTUBRE i 252 4 5 0 0 9
70 [ JUNID 1971 | MAYO 314 7 4 1 4 12
74 [ENERO 1675 | JUNIO -2.78 12 6 i 0 18
76 | FEBRERO 1978 | MARZO -1.75 2 0 0 i 2
77 |AGOSTO 1978 MAYO 3.02 3 6| 1 0 10
78 AGOSTO 1980 | SEPTIEMBRE -3.83 P 5 4 0 14
31[SEPTIEMBRE [ 1381 SEPTIEMBRE -1.14 1 0 0 0 1
12] ENERQ 1982 | ENERO 1.1 1 0 0 0 1
12]MARZO 1982 | MARZO -1.25 1 0 0 0 i
2{AGGSTO 1982 |OCTUBRE | -2.03 2 1 0 0 3
i3 NOVIEMBRE 1983 [ DICIEMBRE 44 2 3 g ol 2
41 AGOSTC 1984 | NOVIEMBRE 147 4 0 0 o] 4
5TSEPTIEMBRE | 1985 SEPTIEMBRE -1.21 1 0 0 0 1
5| FEBRERO 1986 | MARZO A 2 0] 0 0 2
& AGOSTO Y 16861 AGOSTC -1.41 1 0j 0 o) 1
AERO DE MESES 156 1127 58 12 L 338
PCENTACE DL Cif WAESES RS 1414 732 1 511 42 67
-
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( ANEXO 5
ANALISIS DE FRECUENCIAS POR EL METODOQ DE PALMER 1965

REGION 8

O |MES DE ANO |MES DE MAXIA LIGERA |MODERADA |SEVERA [EXTREMA ITOTAL

INICIO FINAL SEVERIDAD
211 SEPTIEMBRE | 1922[MAYD 228 6 3 [ 0 3
24 | AGDSTO 1924 | AGDSTO -1.32 4 B 0 0 1
25 [MARZO 1825 (MAREZQ -108 1 0 ] Q 1
26| SEPTIEMBRE | 1926 DCTUBRE -1.23 2 ol 0 0 2
27 1 MARZO [ 1527 MAYO -2.96 | 2 1] 0 0 3
27 [NOVIEMERE 1927 | NOVIEMBRE -1 29] 1 0 0 0 i
23 | JULID 1528] AGDSTO -1.66 2] 0 0 0 2
28 [ JUNIO 1828 [ JUNIO -1.14 1] 0 Q 0 i
30| FEBRERQ 1930 ABRIL -1.89 3 0 0 g 3
311 CCTUBRE 19321 AGOSTO 34 3 4 4 0 11
34 INOVIEMBRE | 1935]ABRIL -2.14 4 2 0 0 6
37 | JUNID 1537 | JUNIO | -1.34 1 0 0 0 1
37 [SEPTIEMBRE | 1937 [SEPTIEMBRE -1.47 1 Q 0 0 1
38 | OCTUBRE 1938 | MARZO -1 85 5 0 D 0 5
39 | JUNIO 1840 | NOVIEMEBRE -3.08 3 4 1 0 18
42 | DIGIEMBRE 1942 | DICIEMBRE -1.24 1 0 0 [ 1
43| MARZD 1944 | ABRIL 379 8 4 4 0 14
15 [ JUNIO 1945 SEPTIEMBRE -2.22 3 1 0 o 4
45 | JULIO 1947 [ JULIO 2.8 8 5 0 0 13
47| SEPTIEMBRE | 1942|AGOSTO 2.13 1 7 4 0 12
49| JULIO 1951 | SEPTIEMBRE -4.44 3 5 12 7 27
51 ) NOVIEMBRE 1952 | MARZO 188 5 0 0 Q 5
52 [MAYO 1952 [MAYO 1,02 1 0 0 0 1
52| JULID 1956 | MARZO -5 53 5 18 14 B 45
56 JUNIO 1957 | SEPTIEMEBRE 367 5 3] g G 16
38 |AGOSTO 1658 [AGOSTO -1.28 i [ 0 =0 1
53| SEPTIEMBRE | 1953 | NOVIEMBRE -4 31 8 12 26 5 51
34 [AGOSTO 1965 [ AGDSTQ -2.99 g 4 0 0 13
7 IMAYO 1967 LJULIO 23 2 1 0 0 3
1|FEERERO 1971 JULIO 247 3 3 0 a B
4|AGOSTO 1974 [AGOSTO -1.12 1 0 0 0 1
4| NCVIEMBRE 1975 JUNIC 263 5 3 0 0 8
7 | NQVIEMERE 1978 | AGOSTO [ -2.98 6 4 0 0 10
J1OCTUBRE | 1975} NOVIEMBRE -1.87 2] ) 0 0 2
2| ABRIL 1980 ] ABRIL 119 1 Q 0 3 1
1]JUNIC 1980 | OCTUBRE 2,58 i 4 0 D 5
[CCTUBRE 1582 | ABRIL 1 2.3 3 4 0 0 7
TIUNIO 1682 | NOVIEMERE -3.83 1 1 4] 0 g
OCTUBRE 1984 | NOVIEMBRE 156 2 0 0 0] 2
AGOSTO [ 1985 | MAYD -2 54 6 4 Q i 10
JULIO | 1986 | OCTUBRE -2.04 3 1 0 2 4
| OCTUBRE " 1987 | DICIEMBRE -1.85 3] 0 0 0 3
ZRC GE MESES 135 106 77 18 337
SENTAJE DE 804 MESES 16 91 12.18 557 223 4191

+
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ANALISIS DE FRECUENCIAS POR EL METCDO DE PALMER

ANEXC 5

REGION 9
MES DE ANG MES DE WMAKIMA | LIGERA MODERADA]SEVERA EXTREMA LTOTALES
INICIO FINAL SEVERIDAD
AGOSTO 1923 [ MAYQ -3.84 B 101 6] o] 22
HAGOSTO 1923]OCTUBRE | 147 3 0 0 0 3
JOCTURRE 1925 [ JUNIO | 283 7 3 0 0 10
1| JUNIO |~ 7923]JUNIO -1.31 1 0 0 0 1
}| SEPTIEMBRE | 1930 SEPTIEMBRE -5 28] 18 5 Z 1 25
OCTUBRE 1§34 | JULIO 343 15 17 2 0 34
S ENERO 1938 {MAYOD 377 12 E B 0 29
31 JULIO 19421 JULI0 -3 41 20 25 4 D 49
' SEFTIEMERE 1943 | SEPTIEMBRE 29 3 10 0 0 13
I} JULIO 19441 JULIC | -1 81 1 0 0 0 1
[ JUNIO 1945 { JUNIO 154 [ 0 0 0 1
3| JULIO 1545 | AGOSTO -1.08 2 G 0 0 2
(JULC 1947 | JULIO 122 1 0 0 0 1
TSEPTIEMBRE 1948 | MAYO 477 g g 0 0 g
1 AGOSTO 1648 | SEPTIEMBRE 178 2 0 0 0 z
31 JULIO 1943 | AGOSTO -1 44 2 0 ¢ g 2
) | FEBRERO 1850 | MAYO -149 4 0 g 0 4
| JFEBRERC T 1851 AGOSTO -1 18 B 1 0 Q 7
'[AGOSTO 19571 AGOSTO -2.14 0 1 0 0 1
i |OCTUBRE 1852 | MAYO 2.2 5 3 0 0 g
> | NOVIEMBRE 1853 | JUNIO 199 g 0 0 0 8
| AGOSTO 1853 | SEPTIEMBRE -3.53 1 0 1 0 2
5 | JUNIO 19551 JUNIO -1.57 1 0 0 0 1
5 | SEPTIEMERE 1857 | SEFTIEMBRE 47 2 3 g 2 13
)| SEPTIEMBRE 1958 | SEPTIEMBRE 211 1 0 B 0 1
)| FEBRERO 1960 | SEPTIEMBRE -2.96 5 3 ] 0 8
| | NGVIEMBRE - 1962 [MAYO 1,81 7 0 3 0 7
T[JULIO 1962 | AGOSTC -2 14 1 1 0 0 2
{MARZO 1563 | MAYG 133 3 0 [ 0 3
| SEPTIEMBRE 1563 [ SEPTIEMBRE -1.21 1 0 0 0 1
NOVIEMBRE 1983 | NOVIEMBRE -1 * 0 0 ) i
FEBRERD 1964 | JULIO -1.91 6 0 0 0 6
WMARZO 1965 | NOVIEMBRE 267 4 5 0 0 g
NOVIEMBRE 1971 MAYO 23 5 2 0 0 7
MAYO 1972 [MAYO -1.07 1 0 a 0 1
SEPTIEMBRE 1672 | SEPTIEMBRE =121 1 0 0 0 1)
ENERO i 1974 ABRIL -1.55 4 a g 0 4
JULIC 1 1975]JUNID 316 q 5 ? 0 12
DIGIEMERE 1976 | OCTUBRE | 27 7 4l 0 9 11
ENERQ 1378 | ENERO -1.33 1 D 0 0 1
ABRIL 1978 | MAYQ -1.38 2 0 Q Q 2
MARZO 19791 JUNIO 233 3 1 D g 4
AGOSTO 1987 | SEPTIEMBRE 129 2 0 0 0 2
DICIEMBRE | 1982 | SEPTIEMBRE -4 89 B 2] 2 0 0
OCTUBRE | 1984 |NOVIEMBRE | -128 2 0] 0 0 2
OCTUBRE | 7038|DICIEMBRE | 339 3 10 2 0 5
OCTUBRE | fes7|DICIEMBRE | 175 3 0 0 0 3
DE MESES 201 1 122 35 3 2681
"AJE DE 804 MESES 25; 1517 435 037 44 90
i
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ANEXO 5

ANALISIS DE FRECUENCIA POR EL METODO DE PALMER 1965

REGICN 10
IO [MES DE INICIO JANO  [MES DE FINAL | MAXIMA iL!GERAiMODERADA SEVERA |EXTREMA |TOTALES
! SEVERIDAD | [

121 | OCTUBRE I 1923 [ABRIL 343 3] 15 1 D 19
731SEPTIEMBRE | 1923 | SEPTIEMERE B 1 0 0 ol 1
25 ] JUNIO 1925 AGOSTQ 2.01 2 1 0 0 3
25| NOVIEMBRE 1930 | ABRIL -2.35 2 4| 0 0 5
130 [JULIO 1930 | SEPTIEMBRE 331 1 1 1 0 3
34 1 JUNIG 1935 ENERO 438 1] 3 1 3 g
i35 | OCTUBRE 1936 | JUNIO -3.45 1 3 5 0 9
137 [MAYO 19371 MAYO -1.12 1 0 0 0] 1
37 | NOVIEMBRE 1937 | NOVIEMBRE 115 1 0 s ol 1
138 | FEBRERQ 15933 | MAYQ -1.37 4 0l 0 0 4
128 | AGOSTO 1043 | SEPTIEMBRE | 6.95 10 g 25 18 62
144 | DICIEMBRE 1648 | SEPTIEMBRE 3,86 7 11 4 0 22
47 [ JULIO 1947 [JULIO {47 1 0 0 0 i
148 [MAYO 1950 [ MAYO 313 3 8 2 0 13
52 | ENERO 1952 | ABRIL 131 7 0 0 0 4]
153 | MARZG 1654 ABRIL 485 4 Z 2 6 14
55 | JUNIO 1655 | JUNIO -1.9 1 o 0 0 1
56 | OCTUBRE 1957 | DICIEMBRE -2.95 5 10 0 0 15
61 TGCTUBRE 1862 | MAYD -103 3 0 g 0 8
54 | DCTUBRE 1966 I MAYO -4.35 71 4 4 5 20
371 JULIO 1971 [JULIO -118 1 0 0 0 1
72| SEPTIEMBRE | 1974 ABRIL 261 g 11 0 Q 20
76 | ENERQ 1976 | SEPTIEMBRE -2.07 [} 1 0 0 g
77 [JULI 1978 | DICIEMBRE -4.58 2 15 9 4 3G
80 [ JUNIO 1980 | JULIO -1.12 2 0 o 0 2
180 | OCTUBRE 1080 | DICIEMBRE -1.94 3 0 0 0 3
181 T4dLQ 1981 [JULIO -1.19 1 0 [ 0 1
182 | MARZO 1982 | ABRIL -1 0B 2 0 G 0 2
32 [JUNIO 1983 [ ABRIL 339 2 3 6 0 11
85 |ENERO 1987 | DICIEMBRE 383 14 5 17 0 36
IMERQ DE MESES 109 106 77 36 328
'RCENTAJE DE B804 MESES 13 55 1318 857 4.47 4079
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ANEXC S5

ANALISIS DE FRECUENCIAS POR EL METODO DE PALMER 1965

REGION 11

IO [ MES DE ANC |MES DE FINAL |MAXIMA  [LIGERA |MODERADA | SEVERA IEXTREMA TOTALES
INICIO SEVERIDA
D %

213000 1821 ] JUNIO A7 1 0 0 0} 1
Z1[SEPTIEMBERE | 1521|OCTUBRE -1.28 2 ¢ a 0! 2
22 | FEBRERO 1522 | ABRIL | -1.19 3 0 0 0 3
24 |NOVIEMBRE 19241 NOVIEMBRE | -1 09 3 0 0] o 1
75 ENERC 1925 | ENERQ ! 104 1 0} B) ) 7
25 | ABRIL 1925 | MAYD i 134 z 0 0 0 2
25 [JULIO 1925 | AGOSTO 146 2 [ 0] 0 2
28 [ JUNIO 1928 | DICIEMERE 1.59 7 0 0] 0 7
29 | FEBRERD 1329 [ FEBRERQ .02 1 o oy ) 1
29 [MAYQ 1929 [ JUNIO 156 2 ol 0 a Z
23| OCTUBRE | 1930[ENERC 135 4 5 0 0 4
1301 AGOSTC | 1930 SEPTIEMBRE 210 i 1 0 g 2
131 {OCTURRE 19321 ENERC -133 4 0 D 0 4
22 | MAYO 1932 | AGOSTO -340 1 2 1 a 4
i34 | JUNIO 1934 [ JULIO 1.63 2 0 a 0 2
i34 | DICIEMBRE | 1535 ENERO -1 34 2 0 0 0 z
35 | NOVIEMERE 1936 | JUNIO 345 3 4 i 0 8
137 | NOVIEMBRE 1937 | NOVIEMERE -1,10 1 0 a 0 1
3B 1SEPTIEMBRE | 1940 ! FEBRERO 2.98 3 g q ] 18
240 | MAYQO 1920 | OCTUBRE 3.64 2 2 2 0 3
142 | OCTUBRE 19421 OCTUBRE .13 1 G D 0 1
143 |ENERO 1948 [MAYO 170 5 g 0 0 5
744 | DICIEMBRE 1946 | SEFTIEMBRE 457 5 2 10 5 22
147 | J0UD 1947 | OCTUBRE 215 q 3 3 0 4
48 [SEPTIEMBRE | 1855[JULIO 276 24 20 21 8 83
65 | ABRIL 1558 | ABRIL 1.05 1 0 0 [ 1
156 | OCTUBRE |__1957 | DICIEMBRE 5.8 5 3 1 B 15
160 | ABRIL 1667 | JUNIO -3.50 4 5 & 0 15
81 { AGOSTO 19621 AGOSTO 316 5 7 4 G 13
641 AGOSTO | 19684 AGOSTO -138 1 0 0 [ [
365 | JUNID ] 1985} JULIO .14 Z Q ¢ [} 2
569 | ENERG 1971 {ABRIL -5.81 51 § 4 11 28]
372 | FEBRERG 1972 | ABRIL -1.55 3 G 0 0 3
371 | AGOSTO [ 18731 JUNIO 208 10 1 0 0 11
774 FEBRERD | 1974 | ABRIL {27 3 g 0 0 3
74]OCTUBRE | 1575 ABRIL 221 51 2] g o] ¥
75 [OCTUBRE 1975 1 JUNID 4 2i 1 g 1 1 9
781 JUNIC 1678 |AGOSTO 153 3 ) 0l 0 3
75 IMAYD | 1976 [ NOVIEMBRE 450 1 1 2] 3 7
31 /SEPTIEMBRE | 19821 QCTUBRE ! -4 54] ) 3 21 a1 14
14 |NOVIEMBRE | 1885 |MAYQ ; -2 B0 3 4 G o] 7
37 [SEPFTIEMBRE | 1987 [DICIEMBRE | 2.34 i 3 i 0, 4
YERD DE MESES | 4G 8g, 52! 22 331

i L . ‘
RCENTAJE DE 804 MESES |oess 5% &2t 247 PR

I
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ANEXO 5

ANALISIS DE FRECUENCIAS POR EL. METODO DE PALMER 1965

REGION 12

S DE ANG MES DE MAXIMA LIGERA  |MODERADA |SEVERA  [EXTREMA | TCTALES
Cio FINAL SEVERIDAD

O 19271AGOSI0 | 14 4] 0 0 0 4
e 1929 | JUNIO 1 -1.35] 2 0 O] 0 2
S0 § 19331 JULIO -2 83| 1 2] ol Q 3
WIEMBRE 1938 | MARZO 13 5] 0 0 0 5
NIO 1938 | JUNIO -1 B4 1] 0 0 0 1
CIEMBRE 1837 | FEBRERD -1 22 3 0 0 of 3
;TUBRE 1934 | ABRIL 211 6 1 o 0 7
;0STC 1940 | FEBRERD 142 7 0 af ] 7
RIL 1940 [ABRIL -1.34 1 0 0] ] 1
‘PTIEMBRE 1941 MARZO 286 1 E 0 0 7
WIEMBRE 1944 | JULIO -3 26 15 3] 2 i 21
\RZO 1952 | MARZO | -6 68 3 15| 17 49 85
YO 1953 | JULIO ] 2.75 1 2 0 0 3
Lo 1855 [ JUNIO -4.91 3 4 2 3 12
STUBRE 1957 | DICIEMERE -5 06 g 1 i 5 15,
RIL 1958 | ABRIL 142 1 g a 0 1#
NIO 1960 | SEPTIEMBRE -198 4 0 0 a 4
STUERE 1962 | MARZOD 217 5 1 0 g 6
YO { 1963 MAYD | -4.58 2 i 5 5 13
S0ST0 1 1964 |AGOSTO -1 04 1 0 0 ] i
STUBRE P 1965 { ABRIL -185 7 0 0 i 7
INIO 1955 [JULIO 183 2] i 0 Q 2
AYO 1968 L JUNIO -1.94 2 0 0 0 2
OVIEMBRE 1970 | MAYO 2 g 1 0 0 7
STUBRE 1971 {MAYO 207 B z 0 0 §
“TUBRE 1973 | MAYD 244 5 3 0 [ &
OVIEMBRE 1976 | FEBRERG -1.29 4 Q 0 0 4
CTUBRE 1979] NOVIEMBRE -2.26] 1 1 0 o 2
ILIO 1880 | DICIEMBRE 2.0t 5 1 0 0 g
JVIEMBRE 1982 | ENERO T -1 23 3 0 0 a 3
LI 1984 | ABRIL -5 39 1 1 0 20 22
PTIEMBRE 1987 | OCTUBRE ER 2 0 0 Q 2
SIEMBRE 1987 | DICIEMBRE -1.27 1 0 0 0 1]
E MESES 120 46 27 82 275
JE DE 804 MESES 14 92 572 335 1019 34 20

! )

209



ANEXC 5

ANALISIS DE FRECUENCIAS POR EL METODO DE PALMER 1965

REGION 13
MES DE T ANO MES DE MAKIMA ILEGERA |MODERADA | SEVERA |EXTREMA [TOTALES
INICIO EiN SEVERIDAD
5 MAYD t 1926 | MAYC 103 1 2 Q a 1
7 [JoLiD 1027 | AGOSTO 193 2 q aQ 9 2
a1 iuNIo 1937 | JULIO =07 2 13 12 11 38
1 [GCTUBRE 1933 | JUNIO -4 89 7 12 i 1 21
47 JULIO 1824 [AGOSTO -2 09 { 1 0 0 2
5[OCTUBRE | 1836 | JUNID 23110 7 2 a q g
7 INOVIEMBRE 1938 | MAYC -1.43 7 0 ] 0 7
8 SERPTIEMBRE 1929 [MARZO 191 7 0 0 0 7
O [SEPTIEMBRE 1947 | MAYO 3471 1 71 1 0 g
2{OCTUBRE | 1947 | ABRIL 52] 1 9 22 13) 55
g1ENERD 1948 [ MAYD -2 11 4 i 0 0] 5
31 JULIO 19501 MARZO -2.34 5 4 0 0 g
11AGOSTO 1952 | MARZO -3.35 31 47 i 0 2
3IMAYO 1853 | MAYD 118 1 0 0 0 1
6| OCTUBRE 1957 | DICIEMBRE 468 2 5 2 & 15
01JUNIO 1961 | MAYOD 272 9 3 0 0 12
1 TOCTUBRE 1982 | SEPTIEMBRE -4 18] 7 2 0 3 72
31 SEPTIEMBRE | 1963 | SEPTIEMBRE i34 i 0 0 0 1
3 NOVIEMBRE | 1983 | NOVIEMBRE 11 1 0 0 a 1
4 AGOSTO i 1364 | AGDSTO 1.33 1 G 0 q 1
4} NOVIEMB RE 1964 | NOVIEMBRE -1 1 Q ] 0 1
5] JULIO 1985 t JULIO -1 1 0 Q 0 1
6 [ JUNIO 1965 | JUNID 143 1 Q g 0 1
7} JULIO 1987 | JULIO 158 1 i 0 a1 1
3| AGOSTO 1968 | NOVIEMBRE 187 4 2 0 0 .4
9 [MAYO 1865 { LD -3.32 1 1 i 0 3
S | DICIEMBRE 1370 | MAYQ -3 01 4 1 1 0 6
L] OCTUBRE 1975 | ABRIL -163 7 a0 D 0 7
5 INOVIEMBRE 1976 | ENEROD 1,26 3 0 0 0 3
6] JUNIO 1876 { JUNIQ 133 1 0 0 0 7
5 | SEPTIEMBRE | 1976 | SEFTIEMBRE 141 1 i) 0 0 1
9 JUNIQ 1979 | NOVIEMBRE 1.95 6 0 0 0 B
0 {JUL0 1980 | JULIQ 168 1 0 0] 0 1
21JuLa 1884 | MARZO 718 0 [ D 20 1
5]ENERQ | 1885 MARZO -1 18] 3 0] 0 0 3
§1JULIO [ 1987 | DICIEMERE 3071 8 111 1 G 181
O DE MESES 121 77 42 54 264
YTAJE DE 744 MESES . 16 26 10 34 564 725 39.51
{




ANEXO 5
ANALISIS DE FRECUENCIAS POR EL METODO DE PALMER 1865

LV

REGION 14
[ESDE [ANG  [MES DE MAXIMA TLIGERA MODERADA  1SEVERA TEXTREMA TOTALES
1ICIO _J “;‘FINAL SEVERIDAD I E |
EPTIEMBRE | 1923 [SEPTIEMERE e 1 0! 0 0 1
ULio 1624 | SEPTIEMBRE 168 3 0 0 o] 3
OVIEMBRE 1924 [NOVIEMERE -1.17 7 0 0 0 1
NERD | 1925 | MAYD -3 07 E 7 1 9 17
EBRERC | 1927 |MAYD -1.48] 4 0 of 9 4
BRI 1928 | JUNIO -243] 2 1 a] Gl 3
BRIL ‘} 1928 [AGOSTQ ‘ -176] 51 0 BJI‘ o1 5
UNIO | 1930 |SEPTIEMBRE | 244] 3 [ o 0 4
EERERC | 1932 |[FEBRERC -1 0B8] 1 0 sl 0 1
1AYO 1832 | AGOSTC 178 4 0 g ¢ 4
OCTUBRE 1932 [OCTUBRE -108] 1 ol q 0 1
HCIEMBRE 1933 | ENERC 137 2 0] ol 0 2
1ARZO {1933 [ JUNIO 242 z) 2 0 0 4
ICIEMBRE 1933 | DICIEMBRE | -1.39 1 0 0 0 1
YCTUBRE 1637 | FEBRERO -1.85 5 0 G a 5
JCTUBRE 1838 [ MAYO 2.3 6 2 G 0 g
ULIG 1940 | DICIEMBRE -5.63 4 13 g 5 30
IAYD 1942 | JUNID -1 28 2 0 0 v 2
yCTUBRE 1943 [OCTURRE 3.74 3 7 3 0 13
uLio 1844 [ JOLIO -138 1 0 G G 1
EBRERG 1846 | MARZO -3.6 4 5 5 0 14
IAYD 1946 | AGOSTO 243 3 1 0 0 4
ULIO 1947 [ JULIG -1.58 1 0 0 [0 q
WOVIEMBRE 1947 | NOVIEMBRE -1.15 1 0 a a 1
ICIEMBRE 1945 | DICIEMBRE -1.53 1 0 0 0 1
LD 1950 | FEBRERO -2.36 4 4 0 0 8
GOSTO 1952 | FEBRERD 5.2 i 5 2 5 19
\BRIL 1954 [AGGSTO -3.19 6 10 1 0 17
HCIEMBRE 1855 { JUNIO 4.7 4 1 1 1 7
ICTUBRE 1956 |OCTUBRE -1.04 1 D 0 [ i
ULIo 1957 | DICIEMBRE 218 4 2 C e &
SEPTIEMBRE 1959 | SEPTIEMBRE -1.27 1 g, 0 0 1
AAYC 1960 | SEPTIEMBRE g7 5 [ 0 q 5
\BRIL 1961 [MAYQ -2.65 1 1 0 0 2
"NERO 1662 | MARZO 2,13 2 1 0 0 3
MAYO 1962 | DICIEMBRE -2.39 5 3 G 0 8
ARRZO 1953 | NOVIEMBRE 213 3 5 1 0 9
ULIO 1864 | OCTUBRE -1.89 4 a 0 0 4
CIEMBRE 1965 | DICIEMBRE -102 1 D ) G 1
JAYO 1967 [JULID 2.73 2 1 G C 3
JICIEMBRE 1571 | SEPTIEMBRE 27 B 4 0 g 10
\BRIL 1975 [ JULIC 1.8 3 0 G ad 3
GOSTO 1977 [ SEPTIEMBRE 211 1 1 0 0 2
ULio 1g7g [ JuLlo 1.4 1 0 D o 4
EPTIEMERE 1575 | OCTUBRE 4 95 2 G Bl 0 P
JNIO 1980 | AGOSTO 2.02 2 1 Q 0 3
CVIEMERE 1981 NOVIEMERE -3 85 1 Q 0 0 1
INID | 7982 [SEPTIEMBRE 298 i 3 o 0] 4
INID | 1983 [JUNID -173 ! 0 0f 01 1
CTUBRE 1" 1983 | DICIEMBRE -1 64 3 0! [ 0] 3
SBRERD 1584 | ABRIL -2 28 2 1] 0 0] 3
SVEMABRE | 1586 | MARZD 251 3 2] 0 0 5
S0STGQ | 1986 | SEPTIEMBRE | 317 z o[ 2 of 2
PTIEMBRE | 1587 | DICIEMBRE | 78] 4 ] 01 0] 4
'DE MESES | 48] 87| 22} 14 269
TAJE DE 792 MESES i / 18 43| 10981 2771 176 33 96
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ANEXO 5
ANALISIS DE FRECUENCIAS POR EL METCODO DE PALMER 1965

REGICON 15
D [MES DE JA o MES DE MAX A iLiGERA MODERADA‘!SEVERA EXTREMA | TOTALES |
INICIO F[NAL SEVERIGAD
431AGOSTO | 1544 | ABRIL 15| 5 0] 0 0 E
45 [FEBRERO | 19451 SEPTIEMERE 328) 2] 3 3 af 8
481 AGOSTO [ 1848 SEPTIEMBRE -1.26 2 0 0 0] 2
46 [NOVIEMBRE ~ | 1847 ]ENERO 1 14 3 0 D 0] 3
47 | JUNIO 1947 | SEPTIEMBRE | 2 84 2 4 0 0l 4
43 AGOSTO 1949 [ENERO T -2.21 5 1 ol 0 6
49 JULIO 1945 | NOVIEMBRE 328 1] 3 1 0 5
501 AGOSTO 1850 SEPTIEMBRE -1.62 z ) al ol Z
151 [ENERO 1951 | ABRIL -203 3 1 G D] 4
152 | DICIEMBRE 1954 | MARZO -4 2 2 3 B 1 16
155 | ENERO 1955 | JUNID 41 2 2 1 1 G
i57 [ AGOSTC 1958 |MAYG -2.53 5 5 0 o it
B0 MAYD 1980 | JUNID 142 2 0 0 g 2
151 | MAYQO 1961 | MAYO 147 1 a ) 0 i
51 [ OCTUBRE 1961|CCTUBRE | -1.14 i 0 D 0 1
52 | FEBRERD 1962 | MARZO -1.84 2 0 0 0 2
162 [ MAYO 1964 [OGTUBRE -3.94 5 13 12 a 30
65 | DICIEMERE 1967 [ENERO -1.52] 2 o o 0 P
67 | MARZO 1967 | MIARZO -1.29 1 0 0 0 1
57 | SEPTIEMBRE 1967 | DICIEMBRE -1.76 4 0 g 0 4
3591 JUNIG 1858 | JUNIG -1.08 i 0 0 0 4
65 1 DICIEMBRE 1970 | ENERO -119 2 0 0 0 2
70 | MAYQ 1970 {MAYOD -1.3 1 0 0 0 1
170 | NOVIEMBRE 1972 ABRIL 2.34 3 5 0 0 18
372 | OCTUBRE 1972 | OCTUBRE 1.24] 1 a g 0 1
73 |ENERO 1973 | ABRIL -2.29 2 2 0 0 4
773 | SEPTIEMBRE 1973 | DICIEMBRE 2,45 2 2 0 0 4
174 | AGOSTO 1574 | AGGSTO -1.51 1 0 0 0 1
174 [ DICIEMBRE 1974 | DICIEMBRE 101 1 0 0 0 1
75 | MARZD 1975 | JULiD 315 1 3 1 g 5
77]AGOSTO 1977 | SEPTIEMBRE 1.75 2 0 5 g 2
79[JULIO 1979 | JULIO 446 1 0 0 0 1
75 OCTUBRE 1979 | DICIEMBRE -1.89 3 0 al’ d 3
a0 [MARZO 1980 [JULIQ -2.24 3 2 0 0 5
31 NOVIEMERE 1981 | NOVIEMBRE -143 1 D 0 0 1
121 JONID 1984 | ABRIL 4.35 1 18 4 2 23
MERO DE MESES QOJ 71 27 4 192
RCENTAJE DE 540 MESES i 1685 i 1314 SL 0.74 35,55

2
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ANEXC 5
ANALISIS DE FRECUENCIAS POR EL METODO DE PALMER 1965

REGION 16
10 [MES DE ANC [MES DE MAXIMA LIGERA |[MODERADA |[SEVERA |EXTREMA {TOTALES
INICIO FINAL SEVERIDAD
22140U0 | 1823 MAYQ 2 69 g 5 G 0! 11
231AGOSTO | 1923 [ SEPTIEMBRE 245 i 1 al af 2
24]AGOSTO 15925 ABRIL 1 227 2 7 0l 0 g
25| AGOSTO 1925 AGOSTO ] -1 1 i D 0 1
30]JULIO 1931 [JUNIC | -3 39 3 4 5 D 12
33| DICIEMBRE 1935 ABRIL i 34 6 5 8 0 17
35|SEPTIEMBRE | 1935|OCTUBRE | 144 2 0 a 0 2
36 | JUNIO 1936 | JUNIO -1 29 1] 0 0 0 1
39[JULIO 1839 AGOSTO -1.75 2] 0 0 o] 2
40[MAYO 1041 [AGOSTO -5.06 1 2 2 11 16
4z1Judo 1942 [ UL -132 1 0 0 0 1
i42 | DICIEMBRE 1942 | DICIEMBRE -1.08 1 0 i 0 i
143 | FEBRERG 1544 FMAYD -4.5 & 1 4 3 18
44 [NOVIEMBRE 1945} JULIO -3.33 4 3 2 0 E
145 [ JULIC 1945 [AGOSTO -2.58 0 2 i 0 2
48 [JUNIO 1g49 1 JULIQ 5.67 1 2 2 9 14
53 | ENERC 1954 L MARZO 4 91 4 4 P 5 15
155 | MAYOD 1955  MAYD - i 0 0 0 1
156 [ OCTUBRE 1958 | MAYD 427 2 10 B 2 28
55 [MAYOD | 1g59TMAYD -1.05 1 0 0 0 7]
53| OCTUBRE | 1989[QCTUBRE | 118 1 0 0 0 i
60 1 JUNIO 18607 JUNIO ~1.81 1 2 Q Q 1
81]SEPTIEMBRE | 1961]OCTUBRE 2.3 i 1 0 [ 2
§31JUNID 1963 ] JUNIO -1.51 i 0 0 0 1
53 [AGOSTO 1963 | OCTUBRE -1.58 3 0 0 0 3
54| SEPTIEMBRE | 19841 DICIEMBRE -135 4 0 0 0 4
35 | ABRIL 1965 [ SEPTIEMERE -2.01 5 1 a 0 6
57 | OCTUBRE 1568 | ENERD 1.24 4 o g 0 4
72 |SEFTIEMBRE | 1973][MAYO -2.5 1 B 0 0 9
5 TABRIL [ 1575 ABRIL -1.26 1 9 0 0 1
5 LJUNIQ 1975 | DICIEMBRE | . -2.18 5 2 i 0 7]
6| MARZO 1376 MARZO 1 -1 1 a 0 0 1
B MAYO 1676 | MAYD 1731 i 0 0 ¢ 1
6 JULIO 1979 MARZC -6.26 5 7 G 11 33
9{MAYO [ 1graliuLio -2.57 1 2 0 0 3
O CCTUBRE 1981 | MAYD 171 g 0 0 0 8]
1] NOVIEMBRE 1882 | MARZO 46 5 i i i 5
2| JULID 1984 JAGDSTO 452 4 3 3 10 28
4EOCTUBRE 1985 | MARZO T -1.58 g 0] 0 B 3
5 IMAYO 1985 | SEP g -2.14 4 1 0 o] 5
5]JUNIO | 1ogs|DicleMBreE | 544 5 & 5 3 19
1ERDC DE MESES 115 77 53 5‘41 209
'CENTAJE DE 804 1430 ¢ 57 874
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ANEXQO 5
ANALISIS DE FRECUENCIAS POR EL METODQC DE PALMER 1965

REGION 17
1ES DE AND MES DE MAXIMA LIGERA |MODERADA |SEVERA |EXTREMA |TOTALES
HCIO L FINAL SEVERIDAD J_ t %
MAYD ] 1922 ) SEPTIEMBRE 2 18] 3 Z] 0] H 5
SEPTIEMBRE 1924 | ABRIL EE 8] 0] 0 0 8
o 1925 | OCTUBRE -2 28] 1] 3 0 g 4
\GOSTO 1627 | AGOSTO 4 28] 1] 0 0 0 i
ULIo 1631 JUNIO -2 38| 11 1 D 0 12
1AYC 17 T {832 {MAYD -1.75] 1 0 ) ol 1
\BRIL ! 1933 [ ABRIL 5 47 1 0l 0 ol 1
IOVIEMBRE | 1934 | FEBRERC 1 177 4 o] 0 o] 4
UNIO ( 19261 MAYQ 4 81 4 8 5 7] 24
WGOSTO 1 19381 AGOSTO -1.21 i 0 0 0] 1
ULIo 1935 | DICIEMBRE -2.02 5] 1 0 o g
\BRIL 1940 [ OCTUBRE l 3.86] 2 1 4] 0 7
UNIO 1942 1JULIO | -1.35 2 0 0 J 2
JCTUBRE 1942 OCTUBRE ] -1 58 1 0 0 0 1
UNIG 1943 | SEFTIEMBRE 179 4 a 0 0 4
IOVIEMBRE 1947 | SEPTIEMBRE 523 5 14 3 137 35
ULIO 1949 AGOSTO -8 2 0 D 0 2}
AARZO 1953 | SEPTIEMBRE -2 43 3 4 g 0 7k
AAY D T 1955 [ JUNIG { 245 1 1 0 0 2
UNIC | 1957 § JUNIO 142 Kl 0 0 g q
\GOSTO ] 1858 | MAYD 33 2 7 1 D 10
SEPTIEMERE 1959 [ SEPTIEVIBRE -1.63 1 g 0 0 1
DCTUBRE 1963 | OCTUBRE -1 34 1 0 0 a 1
"EBRERO 1964 | MAYO 2 3 1 o 0 4
IULID 1965 | SEPTIEMBRE -2.67 2 1 0 0 3
ISE 1967 | MAYO -1.03 1 0 G 0 1
WGOSTO 1957 | SEPTIEMBRE -1.86 2 0 0 0 Z
BOSTO 1968 | DICIEMBRE -2.03 4 1 0 0 5
EBRERO 1969 | JUNIO -3.01 4 5} 1 0] 5
UNID 1$70] JUNIO -1.36 1 0 0 0 1
AYO . 1971]JULIO -2 04 2 1 0 o 3
EPTIEMBRE 1973 [MAYO -3.02 0 7 2 0 9
CTUBRE [ 1975 SEPTIEMBRE 383 5 3 4 0 12
INIO 1975 SEFTIEMBRE -4 35 3 8 g 5 25
INID 197910110 114 2 0 0 0 2
DVIEMBRE 1979 | NOVIEMBRE o5l 1 0 0 0] 1
INIO 1980 | DICIEMBRE i 207} 5 il 0 ol 5
{ERO 1982 | ABRIL 138 4 0l o] 0 4
308TO 1982 | SEPTIEMBRE 2.1 1 1 i 0 2
AYD 1684 | ABRIL ] -3 74 4 g 2 G 12
STUBRE 1985 | MARZO 275 2 4 0 0 E]
STUBRE 1985 | ABRIL 287( 1 3 0 o[ 7
LD | 1687 | DICIEMBRE 7 91 1 1 0 =3 ‘g
'E MESES 113 83 31 2t 285
| E
JE DE 804 MIESES 14 (15I 10321 385! 5088 3223




ANALISIS DE FRECUENCIAS POR EL METODO DE PALMER 1965

ANEXC 5

REGION 18
O |MESDE ANO |MES DE ')MAXIMA LIGERA [MODERADA | SEVERA [EXTREMA 1TOTALES
INICIO FINAL SEVERIDAD

o922 | AGOSTO | 19227 SEPTIEMBRE | 186 1 9 0] o] 1
923 | JULID [ 1924 ]JULIO [ 42 1 2 8 2] 13
926 | SEPTIEMBRE | 1927 | JUNIO l 283 3 7 ) 0 10
528 JUNIO 1928 | ABRIL 396] 3 3 5 0 i
931 | SEPTIEMBRE | 1931] SEPTIEMBRE 126 i 0 0 0 1
932 | SEPTIEMBRE | 1632 | SEPTIEMERE -136 [ 0 0 0 1
833 | MARZO 1933 [ MARZC -104] 1 g g o] 1
933 | JULIO 1§33 [JULIO 1] 1] oF 0 0 1
933 OCTUBRE 1934]TENERO -179 4] 0l 0 FE 4
§34 [AGOSTC 1936 | MARZC 502 2 4 g 5T 20
938 MARZO 1938 ABRIL -156 2 0 0 ] 2
933 | FEBRERD 1938 | MARZO -1.51] 2 0] 0 o] 2
93g [ JUNIO 1939 1 JULIO S 2 0] 0 0] 2
940 MAYO 1940 [ MAYO -1.18] 1 ol 0 ol 1
940 CCTUBRE 1940 | NOVIEMBRE -139] 2 0] 0 0] Z
9411 JUNIG 141 JULIO -1.28 i 0 0 of 2
941 [ SEP. | 1948 | OCTUERE 4.42 § 21 25 0] 62
948 [ AGOSTO 1652 [ABRIL -5 59 5 13 18 8 45
356 | AGOSTO 1953 | AGOSTO -1.68 1 0 0 0 1
355 ] ABRIL 1955 | AGDSTO 232 3 2 0 i 5
356 [ABRIL 1956 | ABRIL -1.24] 1 0 0 0 i
358 | SEPTIEMBRE | 1958 | NOVIEMBRE -1 89] 3 0 ¢l 0 3
1591AGOSTO | 1960 JULIC -3.21] 8 3 1 0 12
60| OCTUBRE 1961 |OCTUBRE 204 12 1 0 0 i3
152 ENERO 1963 | JULIO -5.98 5 4 3 7 19
64| SEPTIEMBRE | 1965 MAYO 283 & 3 0 0 9
167 | JUNID 1967 | JULIO 2.14 1 11 0 G E
168 | SEP 1969 [ JULID -2 81 4 7 0 0 11
70 MAYQ 1970 | JUNIO Al 113 2 a a G 2
70 | SEPTIEMBRE | 1972 [MAYQ | -5 33 2 1 5 13 21
173 | ABRIL 1973 | ABRIL 123 1 0 0 0 i
73 [JULIO 1973 [ JULIO -1.18 1 0 0 0 1
74 [AGOSTO 1974 | AGOSTQ 104 1 0 0 0 1
75 ENERO 1§75 ENERD -1 1] U 0 0] 1
75| MARZO 1975 | JUNIO 304 20 1 1 U 4
80[MAYO 1980 [ JULID -1 56 3 0 0 0 3
82 | JUNIO 1982 | JULIO | 158 2 ) o) 0 3
86 | ABRIL 1886 | ABRIL 105 i 0 0] 0 1
86 [ JULIO 1987 [ MAYO 37 2 3 6] 0 11
ERC DE MESES 102 76 &1 45 304
CENTAJE DE 804 MESES 12 68 925 1067 558 37.81
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. MARNCAN ©
JEMA DE LA CRONOLOGIA DE LAS SEQUIA POR LA METODOLOGIA DE PALMER ({1965)
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ANEXC 6

JUEMA DE LA CRONOLOGIA DE LAS SEQUIA POR LA METODOLOGIA DE PALMER (1965)
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1Y) | P80,
ESQUEMA DE LA CRONCLOGIA DE LAS SEQUIA POR LA METODOLOGIA DE PALMER (1965)
REGION 4
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EAU o
ESQUERA DE LA CRONOLCGIA DE LAS SEGUIA POR LA METODOLOGIA DE PALMER {1365)
REGION 5
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MINEAN O

ESQUEMA DE LA CRONOLOGIA DE LAS SEQUIA POR LA METODOLOGIA DE PALMER (1965)

REGION &
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ESQUEMA DE LA CRONOLOGIA DE LAS SEQUF._A PCR LA METODOLOGEA DE PALMER {1965)
REGION 7
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ESQUEMA DE LA CRONOLOGIA DE LAS SEQUIA POR LA METODGLOGIA DE PALMER (1985)
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FEYLAN W

ESQUEMA DE LA METODOLOGIA DE LAS SEQUIA POR LA METODOLOGIA DE PALMER (1965)

REGION 8
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ESQUEMA DE LA CRONOCLOGIA DE LAS SEQUIA POR LA METODOLOGIA DE PALMER (1965)
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ESQUEMA DE LA CRONOLOGIA DE LAS SEQUIA POR LA METODOLOGIA DE PALMER (1965)

REGION 11
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ESQUEMA DE LA CRONOLOGIA DE LAS SEQU?A POR LA METODOLOGIA DE PALMER (1965)
REGION 12
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ESQUEMA DE LA CRONOLOGIA DE LAS SEQUIA POR LA METOBBLUUIA UL VRLIVER | 18U))
REGION 13
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ESQUEMA DE LA CROMOLDGIA DE LAS SEQUIA POR LA METCDOLOGIA BE PALIALN IULL)

REGION 14
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ANEXO 6
UEMA DE CRONQOLOGIA DE LAS SEQUIA POR LA METODOLOGIA DE PALMER {1965)
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ESQUEMA DE LA CRONOLOGIA DE LAS SEQU!A POR LA METODOLOGIA DE PALMER (1965)
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EsQUEMA DE La cronoLocla oE LAS SEUULHUR LI L [URER]
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ESQUEMA DE LA CRONOLOGIA DE LAS SEQl@iA POR LA METODOLIGIA DE PALMER (1265)
REGION 18

ENERO} FEBRERO

[ e e A T, e
R -

"8 3 6

e
7

3]

[4.]

. 5

(=2
(=2

TRy T e
ot LR Tadn i

i

i 5 5

% AR AT
e :

150 = A

] Eatdoh e

) 8 ]

] 3

3

5-:&"-5‘?7' ¢ ‘?’ ;3‘ :

s T S ! 5

1

]

(| njnienid

281

Sequia mederada
gera {° 8

Humedad moderada

MARZO ABRIL] MAYO] JUNIO[JULIO] AGOSTO| SEPTIEMBRE] OCTUBRE| N
. A -

6

g AR MR

5

&

By

6

[Fa] =2}

5

R o 5 | 5

w|ole|ele

(o271 Loo] [og] Lo ]

S VSN NN P TR e s
Yo R e !

AL A
5 6 8
5 S

o

T TS
3 A o GHE e ol

i

b

E IR e, s
v R
T =

R T
ek

6

5 )

.3-' m

e
3 &

Dn

i
' ]

LD
Ll

(21 [6)] L=

o
L« 1]

6 -8 .
s & T 6 6.
[ b ST i
5 -6 - e - - B 6
5 5 6 5] ] 5
5 |G -3 5 5 5
5 -6 6 6 .
5
6 e iy i e 5 Tha

Sequia extrema

{ Humedad severa

Sequia severa

Rl

233

T Lumedad extrema =E

43 Cerca de normal




ANEXGC 7
ANALISIS DE CORRELACION DEL INDICE DE
PALMER Y ANOMALIAS DE TEMPERATURAS

DESIGNACION NINC 1+2 NINO 3 NINO 4 NINO 3.4
NINOC 01 0.1047 0.0616 0.1148 0.0801
NINGC1_01 0.1547 0.1277 0.1953 0.1468
NINO2_01 0.2057 0.2001 0.2467 02170
NINO3 01 0.2607 0.2612 0.2797 0.2710
NINO4 01 0.3135 0.3051 0 2991 0.3056
NINO5_01 0.3453 0.3391 0.3121 0.3307
NINO6_01 0.3742 0.3745 0.3276 0.3612
NINO7_01 0.4076 0.3962 0.3250 0.3715
NINO8_01 0.4318 0.1595 0.3275 0.3589
NINO9_01 0.4389 0.4045 0.3374 0.3764
NINO10_01 0.4403 0.4057 0.3532 0.2855
NINO11_01 0.4371 0.3920 0.3583 0.3759
NiNO12_01 0.42562 0.3679 0.3663 0.3607
NIROO 02 0.1392 0.0684 0.0082 0.0298
NINO1_02 0.1807 0.0978 0.0125 0.0518
NINO2_02 0.2208 0.1456 0.0435 0.0958
NINO3_02 0.2476 0.1837 0.0713 0.1329
NINO4_02 0.2870 0.2152 0.0991 0.1554
NINO5_02 0.2941 0.2162 0.1033 0.1582
NINOQ6_02 0.3026 0.2397 0.1188 0.1746
NINO7_02 . 10.3190 0.2497 0.1130 0.1844
NINO8_02 10.3187 02422 10.1051 0.1766
NINOS_02 0.3093 0.2255 0.0902 0.1516
NiNO10_02 0.3055 0.2111 0.0765 0.1309
NINO11_02 0.2851 0.1808 0.0452 0.0984
NINO12_02 0.2567 0.1656 0.0371 0.0865
NINOO_03 0.0747 0.0259 0.0527 0.0269
NINO1_03 0.1338 0.0489 0.0998 0.0457
NINO2_03 0.1691 0.0883 0.1367 0.0855
NINO2 03 0.2089 0.1322 0.1680 0.1252
NINO4 03 0.2556 0.1766 0.1913 0.1581
NINO5_03 0.2731 0.1976 0.2121 0.1784
NINOS_03 0.2778 0.2110 0.2280 0.1935
NINO7_03 0.2811 0.2265 0.2309 0.2099
NINO8 03 0.2940 0.2379 0.2294 0.2166
NINOS_03 0.3015 0.2440 0.2248 0.2192
NINO10_03 0.3109 0.2468 0.2212 0.2180
NINO11_03 0.3190 0.2447 0.2133 0.2114
NINO12_03 0.3131 0.2410 0.2091 0.2076
NINCO_04 0.0012 0.0700 0.067¢ 0.0870
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DESIGNACION

NINO 1+2  |NINC 23 NINO 4 NINO 3.4
NINO1 04 0.0342 0.0248 0.0221 0.0258
NINO2Z_04 0.0796 0.0159 0.0011 0.0072
NIRO3_04 0.1075 0.0620 00282 0.0473
NINO4 04 0.1406 0.1002 0.049% £.0758
NINO5_04 0.1576 0.1103 0.0608 0.0788
NINO6_04 0.1612 0.1035 0.0616 00703
NINO7 04 0.1636 0.1070 0.0732 0.0735
NINO8 04 0.1688 0.1010 0.0684 0.0681
NINO9_04 0.1736 0.1019 0.0753 0.0671
NINO10_04 0.1858 0.1118 0.0761 0 0699
NINO11_04 0.1868 0.1170 0.0795 0.0760
NINO12_04 0.1815 0.1088 0.0804 0.0703
NINOO_05 0.0517 0.0548 0.0983 0.0553
NINO1_05 0.0527 0.0654 0.1136 0.0685
NINO2_05 0.0590 0.0757 0.1205 0.0804
NINO3_05 0.0623 0.0936 0.1352 0.1602
NINO4 05 0.0811 0.1100 0.1435 0.1118
NINO5_05 0.0928 0.1075 0.1499 0.1086
NINOS_05 0.0997 0.1025 0.1455 0.0997
NINGT_05 0.0905 0.0883 0.1455 0.0889
NINO8_05 0.0779 0.0714 0.1378 0.0757
NINO9_05 0.0720 0.0548 0.1274 0.0591
NINO10_05 0.0700 0.0404 0.1146 0.0416
NINO11. 05 . |0.0618 0.0178 0.1044 0.2009
NINO12_05 0.0269 0.0374 0.0858 0.0251
NINOO_06 0.0541 0.0219 0.0476 0.0212
NINO1_06 0.0480 0.0206 0.0642 0.0265
NINO2_06 0.0390 0.0205 0.0668 0.0286
NINO3_06 0.0364 0.0219 0.0848 0.0341
NINO4 06 0.0422 0.0155 0.1011 0.0337
NINO5_06 0.0400 0.0075 0.1285 0.0364
NiNO6_06 0.0422 0.0011 0.1403 0.0323
NINO7_06 0.0449 0.0117 0.1586 0.0485
NINCS 06 0.0541 0.0292 0.1699 0.0692
NINO09 06 0.0630 0.0582 0.1895 0.0974
NINO10_06 0.0787 0.0874 0.2021 0.1177
NINO11_08 0.0973 0.1099 0.2087 0.1330
NINO12_06 0.1172 0.1221 0.2075 0.1382
NINCO_07 0.0621 0.0841 0.1827 0.1048
NINO1_07 0.0681 0.0877 0.1801 0.1274
NINO2_07 0.0788 0.0956 0.1865 0.1337
NINO3_07 0.0883 0.0995 0.1963 0.1361
NINO4 07 0.1079 0.1945 01275

0.0960
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DESIGNACION |NINO1+2 [NINO 3 NINO 4 NINOC 3.4
NINO5 07 0.1310 0.1075 0.1988 £.1299
NINO6_07 0.1510 0.1085 0.1766 0.1181
NINO7_Q7 0.1845 01044 0.1662 0.1057
NiNO8§_07 01717 0.0990 0.1484 0.0968
NINOS_07 01643 0.0873 0.1461 0.0904
NINQ10 07 0.1493 0.0670 0.1322 0.0757
NINO11_07 0.1234 0.0424 0.1259 0.0610
NINO12_07 0.1010 0.0232 0.1157 0.0477
NINOO_08 0.0805 0.0603 0.1438 0.0822
NiNO<_08 0.1119 0.0808 0.1731 0.1078
NINO2_08 0.1359 0.1187 0.2044 0.1360
NINO3_08 0.1686 0.1440 0.2389 0.1641
NINO4_08 0.2008 0.1659 0.2595 0.1838
NINO5_08 0.2258 0.1835 0.2741 0.1978
NINOS_08 0.2337 0.2029 0.2746 0.2131
NINOT_08 0.2442 0.2248 0.2703 0.2294
NINOS_08 0.2558 0.2375 0.2603 0.2358
NINOS_08 0.2491 0.2355 0.2528 0.2370
NINO10_08 0.2438 0.2363 0.2461 0.2398
NING11_08 0.2390 0.2399 0.2366 0.2411
NINO12_08 0.2254 0.2316 0.2162 0.2296
NINCO_09 0.0099 0.0323 0.0279 0.0097
NINO1_09 0.0556 0.0274 0.0933 0.0538
NINO2_09 0.0924 0.0919 0.1519 0.1217
NiNO3 09 0.1405 0.1698 0.2113 0.1958
NINO4_09 0.1936 0.2237 0.2571 0.2468
NINO5_09 0.2292 0.2648 0.3010 0.2850
NINOS_09 0.2558 0.3028 0.3332 0.3172
NINO7_09 0.3019 0.3396 0.3557 0.3415
NINOS_0g 0.3443 0.3693 0.3552 0.3589
NINOg_0¢ 0.3583 0.3945 0.3707 0.3823
NINO10_09 0.3639 0.3971 0.3744 0.3795
NINO11_09 0.3524 0.3701 0.3749 0.3585
NINO12_09 0.3322 0.3394 0.3524 0.3579
NINOO 10 0.1823 0.2701 0.2092 0.2680
NINO1_10 0.1940 0.2744 0.1911 0.2652
NINO2_10 0.1596 0.2643 0.1844 0.2522
NINO3_10 0.1929 0.2400 0.1825 0.2336
NINO4_10 0.1755 0.2137 0.1706 0.2109
NINOS_10 0.1588 0.1854 01571 0.1888
NINOG_10 0.1354 0.1618 0.1351 0.1644
NINO7_10 0.1126 0.1245 0.1082 0.1278
NINC8_10 0.0873 0.0956 0.0773 0963
NINCS_10 0.0850 0.0658 0.0431 0.0616
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DESIGNACION |NINO 4+2  |NINO 3 NINO 4 NING 3.4
NINO10_10 0.0465 0.0395 0.0029 0.0245
NINO11_10 0.0338 0.0095 0.0414 0.0097
NINO12_10 0.0217 0.0051 0.0713 0.0292
NINOO_11 0.0583 0.0717 0.0860 0.0008
NINO1_11 0.0419 0.0413 0.1087 0.0295
NINO2_11 0.0208 00080 0.1177 0.0553
NINO3_11 0.0097 0.0207 0.1278 0.0759
NINO4 11 0.0384 0.0403 0.1403 0.0906
NINO5_11 0.0584 0 0559 0.1566 0.1029
NINCE_11 0.0827 0.0719 0.1509 0.1063
NINO7_11 0.1125 0.0945 0.1434 0.1145
NINOS8_11 0.1331 0.1110 0.1485 0.1281
NIROS_11 0.1552 0.1346 0.1639 0.1498
NINO1O_11 0.1616 0.1542 0.1828 0.1696
NINO11_11 0.1642 0.1624 0.1933 0.1781
NINO12_11 0.1584 0.1561 0.1994 0.1767
NINCO_12 0.1996 0.1579 0.0829 0.0444
NINO1_12 0.1927 0.1521 0.0751 0.0470
NINO2_12 0.1812 0.1464 0.0594 0.0513
NINC3_12 0.1782 0.141 0.0473 0.0517
NINO4_12 0.1679 0.1441 0.0374 0.0591
NINO5_12 0.1531 0.1374 0.0297 0.0570
NINO6_12 0.1435 0.1331 0.0167 0.0567
NINO7_12 0.1255 0.1185 0.0053 0.0525
NINO8_12 0.1037 0.1087 0.0190 0.0569
NINOS_12 0.0783 0.1003 0.0398 0.0617
NINO10_12 0.0484 0.0898 0.0526 0.0626
NINO11_12 0.0204 0.0847 0.0618 0.0694
NINO12_12 0.0006 0.0752 0.0649 0.0707
NINOG_13 0.3387 0.3103 0.1739 0.2510
NINO1_13 0.3539 0.3212 0.1925 0.2603
NINO2_13 0.3326 0.3208 0.1990 0.2635
NINO3_13 0.3134 0.3117 0.1980 0.2581
NINC4_13 0.2884 0.2994 0.1826 0.2482
NINO5_13 0.2717 0.2826 0.1678 0.2312
NINOB_13 0.2472 0.2721 0.1526 0.2196
NINO7_13 0.2314 0.2449 0.1228 0.1891
NINO8_13 0.1919 0.2096 0.0999 0.1611
NINOg_13 01338 0.1565 0.0701 0.1208
NIRC1C_13 10.0760 0.1106 0 0409 10.0856
NINO11_13 0.0337 0.0717 0.0279 10 0584
NINO12_13 0.0022 0.0471 0,01114 10.0398
NINOO_14 0.0088 £.0075 0.1444 00716
ININO1_14 0.0057 0.0097 0.1585 0.0680
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DESIGNACION [NINO1+2  |NINO 3 NINO 4 NINO 3.4
NINO2_14 0.0073 0.0074 0.1538 £.0650
NINO3 14 0.0137 0.0198 0.1732 0.0825
NINO4_14 0.0274 0.0297 0.1746 0.0881
NINOS5_14 0.0302 0.0429 0.1728 0.0920
NINOB_14 0.0330 0.0421 0.1445 0.0760
NINO7_14 0.0359 0.0369 0.1132 0.0581
NINOS_14 0.0379 0.0261 0.0831 0.0372
NINO9_14 0.0440 0.0238 0.0690 0.0292
NINO10_14 0.0565 0.0187 0.0519 00177
NINO11_14 0.0715 0.0196 0.0360 0.0074
NINO12_14 0.0843 0.0224 0.0295 0.0045
NINOOQ_15 0.0089 0.0075 0.1444 10.0716
NINO1_15 0.1745 0.2028 0.0026 0.1332
NINO2_15 0.1659 0.2122 0.0183 0.1442
NINO3_15 0.1523 0.1791 0.0054 0.1118
NiNQ4_15 0.1235 0.1579 0.0018 0.0991
NINO5_15 0.1151 0.1308 0.0065 0.0778
NINO6_15 0.1053 0.1222 0.0031 0.0687
NINO7_15 0.0826 0.0939 0.0126 0.0439
NINO8_15 0.0552 0.0878 0.0039 0.0462
NINO9_15 0.0188 0.0651 0.0080 0.0343
NINO10_15 0.0248 0.0503 0.0077 0.0305
NINO11_15 0.0571 0.0353 0.0018 . 0.0251
NINO12_15 0.0873 0.0163  |0.0013  {0.0156 -
NINOO_16 0.3348 0.3538 {03353 :.  lo.3627 . - -
NINO1_18' 0.3561 0.3774 0.3373 0.3799
NINC2_16 0.3682 0.3967 -~ |0.3316 0.3872
NINO3_16 0.3822 0.3978 0.3127 - 0.3758
NINO4_16 0.3881 0.3915 0.2977 0.3617
NINO5_16 0.3937 0.3654 0.2691 0.3253
NINO6_16 0.3893 0.3357 0.2485 0.2895"
NINO7_16 0.1354 0.1102 0.0337 0.0787
NINOS 18 0.3269 0.02498 .[0.1825 0.204¢
NINCS_16 0.2757 0.2152 0.1479 0.1750
NINO10_16 0.2229 0.1816 0.1096 0.1434
NINO11_16 0.1743 0.1427 0.0663 0.1100
NINO12_16 0.1354 0.1102 0.0337 0.0787
NINQO_17 0.2492 0.2809 0.3018 0.2938
NINO1_17 0.2775 0.3054 0.3112 0.3053
NINO2 17 0.2817 0.3166 0.3175 0.3176
NINO3_17 0.2727 0.3048 0.3068 0.3033
NINO4_17 0.2558 0.2773 0.2776 0.2740
NINOS_17 0.2413 0 2404 0.2367 0.2311
NINOS_17 02168 10.2020 0.2082 0 1838
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DESIGNACION |NINO 1+2 [NINO 3 NING 4 NINO 3.4
NINO7_17 0.1777 0.1573 0.1731 0.1509
NINGS 17 0.1354 0.1027 0.1318 0.0893
NINCY 17 0.0015 0.0830 0.0869 0.0619
NINO10_17 0.0384 0.0290 0.0548 0.0336
NINO11_17 0.0144 0.0013 0.0433 0.0107
NINO12_17 0.0485 0.0282 0.0337 0.0099
NINOO_18 0.1582 0.1144 0.1423 0.1241
NIRO1 18 6.1907 0.1554 0.1672 0.1629
NINO2_18 0.2255 0.1833 0.1757 0.1896
NINO3_18 0.2646 0.2294 0.1877 0.2154
NINO4_18 0.2897 0.2499 0.2008 0.2303
NINO5_18 0.3137 0.0788 0.2048 0.2477
NINOS_18 0.3355 0.2077 0.1980 0.2570
NINO7_18 0.3518 0.3202 0.1880 0.2637
NINO8_ 18 0.3889 0.3383 0.1847 0.2687
NINO9_ 18 0.4095 0.3543 0.1847 0.2829
NINO1G_18 0.4282 0.3571 0.1005 0.2821
NINO11_18 0.4355 0.3606 0.1828 0.2805
NINO12_18 0.4359 0.3558 0.1588 0.2698

Notas:

En la columna de designacion, después de la palabra NINO, hay un ntimero que va del
0 al 12; cuando se sefigla NINOG, indica que la correlacion se determing,
considerando el mismo lapso de tiempo, es decir, se comparé enero de a anomalia

de la temperatura con el valor de enerc del Indice de Palmer; cuando se tiene el -
NINO1, se realizo un desfase de un mes, eslo es que se realizd la correlacion de

enerc de ia anomalia de ia temperatura con febrero del valor dei indice.y asi
sucesivamente, hasta que se tiene NINO12, que indica, que se compara la anomalia
de la temperatura de enerc, con el valor del indice de Palmer de enero del siguiente
afio, o0 sea con un desface de un afo.

Después de la palabra NINO seguido de un nimero esta un guidn y un par de digitos
que van det 01 al 18, ellos corresponden a las regiones en que fue dividido el estudio.

Los encabezados NINO 1+2, NINO 3, NINC 4 y NINO 3.4, corresponden a la
distribucion de las anomalias de la temperatura en el planeta como se eficuentra en el
esquema 1 del presente trabajo.

Por ejemple, cuando tenemos en la columna de designacion la palabra NINO11_02,
significa que para ia region 2 se correlaciono la anomalia de temperatura de enerc con
et valor del Indice de Palmer de diciembre, 0 sea con un desface de 11 meses, y solo
hay gue buscar las Intersecciones entre las 4 distribucicnes que existen en cuanto a
las anomalias de temperaturas para determinar el valor de ia cerrelacion.
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ANEXO 8
CUADROC RESUMEN DEL ANALISIS ESTADISTICO

REGION 1
AJUSTE DE UNA DISTRIBUCION DE FRECUENCIA NORMAL AJUSTE DE 1.2 0 3 CURVAS DE GAUS
Mes Media | Desvia- { Probabi- | Bondad | Valorde x | Cantidad m d A2 s Valorde x
cion lidad del para el 80% | de curvas para el
estandar | segin X2 | ajuste |{de x z +inf) | de Gauss B80% {de x
a +inf)
Enero -0.354 { 2.677 0.000 Mala -2.61 3 0.354 | 2677 | 098 0.12 -2.03
Febrero -0.458 2.583 0.000 Mala -2.63 2 -0.458 | 2.583 1006 010 -2 03
Marzo -0.386 | 2.843 £.000 Mala -2.78 2 0,386 | 2.843 | 0.98 0.15 -2.38
Abnl -0.446 | 2.820 ¢.000 Mala -2.88 3 0.446 | 2.890 | 0.98 0.14 -2.27
Mayo -0.401 | 2923 C.000 Mala -2.86 2 0,401 ) 2923 | 0.97 0.18 -2.36
Junio -0.380 | 2.862 0.000 Mala -2.79 2 380 ) 2.862 | 1.00 0.10 ~2.07
Julio -0.397 | 2.837 0.006 Mala -2.62 3 £0.397 | 2.637 | 1.00 0.10 -2.06
Agosto -0.226 | 2.552 0.004 Mala -2.37 3 0.226 | 2.552 | 0.99 0.12 -1.89
Septiembre | -0.308 | 2.802 0.003 Mala -2.67 2 -0.308 | 2.802 | 0.99 0.17 -2.33
Octubre | -0608 | 2.440 0.007 Mala -2.66 2 -0.608 | 2.440 | 1.00 0.1 -2.29
Noviembre | -0.580 | 2.234 0.0086 Mala -2.46 2 -0.580 | 2.224 | 1.00 0.10 -1.9
Diclembre | -0.468 | 2.561 0.001 Mala -2.62 3 0468 | 2.561 | 0.99 0.11 207
Liuvipso | -0.384 | 2.364 0.008 Mala -2.37 3 -0.384 | 2364 | 1.00 0.13 -18
Poco -0442 | 2.165 0.003 Mala -2.26 3 0.442 1 2165 | 1.00 0.08 -1.7
Huvioso
Anual -0.418 | 2171 0.000 Mala -2.25 2 0.418 | 2171 | 0.9 0.15 -1.52
=dla

viacion csténdar

veficiente de deferminacién

r esténdar ) N

Se consideran los valores de probabilidad de la distribucidén NORMAL, cuandoe Iz bondad de ajuste es buena; en caso de quefsea
ar o mala, se consideran los valores de probabilidad de las curvas de GAUSS.

COEFICIENTES DE LAS CURVAS DE GAUSS N
Mes A B C D E F G H i
Enero 16.288 | -1.491- | 0.5222 3361 |.-0374 | 2.8334 | 5137 | 5.703 0.3336
| Febrero 16.927 -1.535 0.6042 2.596 1.145 3.7063 - - -
; Marzo _14.059 -1.830 0.9705 3.728 3.996 14744 - . - -
{ Abril 15.951 -1.656 0.9455 5.595 3.627 0.5690 2.395 6.245 0.4978
Mayo 15.489 -1711 0.9780 4.126 4034 | 0.9950 - - -
Junio 17.009 -1.460 0.8848 3.600 3.712 | 0.9229 - - -
Julio 13.539 -1.194 1.1706 2.359 2.622 0.3759 | 3.0663 | 4.375 04037
Agosto 14.211 -1.163 1.0645 3.513 2.289 0.6790 { 3.802 6.5 0.3353
Septiembre 12.599 -1.310 1.3183 3.633 4314 0.4430 - - -
Octubre 14.811 -1.671 09718 2.984 2.437 1.4795 - - -
Noviembre 15.822 -1.185 0.9838 3.222 3.256 0.8009 - - -
Diciembre 15.016 -1.462 0.9640 2.616 2.497 1.3137 2.311 6.28 0.485
Lluvioso 14.792 -1.002 1.0733 4082 2,767 | 03605 | 2.639 6.5 0.3229
Poco Hluvioso 17.620 -1.283 0.5115 3.848 0.369 2.5358 3439 | 4518 0.2191
Anual 18.216 -0.979 0.7947 4.595 2.903 0.7402 - - -

es 1a expresion de la suma de tres curvas de Gauss

—(x—ff)l] { —(x-imy* }
2

Jlx)=4 exp[ +D expL =G exp(%@i}
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ANEXC 8

CUADRC RESUMEN DEL ANALISIS ESTADISTICO

REGION 2
AJUSTE DE LA DISTRIBUCION DE GRECUENCIAS NORMAL AJUSTEDE 1, 20 3 CURVAS DE GAUSS
Mes Media | Desvia- | Probabi- Bondad Valorde x | Cantidad D #Z s Valor de x
cion iidad de! ajuste | para el 80% | de curvas para el
estandar | segdn X2 (de x a +inf) | de Gauss - 80% (de x
a +inf)
Enare -0.164 2.903 0.00646 Mzla -2.61 2 0,164 1 2803 | 0871 013 -2.66
Febrero 0227 2.840 0.00038 Mala -2.62 2 0227 { 2.840 | 1.00 | 014 -270
Marzo 0322 2758 0.00026 Mata -2 64 2 -0.322 | 2758 | 100! 0.09 -2.55
Abri 10351 2.710 0000014 Mala -2 83 2 0351 2710 1087 7 018 -2.49
Mayo -0317 2.755 0.00000 Mala -2.64 3 0317 { 2755 | 096 | 0.19 -2 43
Junio -0 237 2837 0.00001 Mala -2.46 3 -0.237 | 2637 {087 5 013 -2.23
Juho -0.314 2.64% 0.00372 Mala -2.54 3 0314 | 2649 | 100 0.05 -2.28
Agosto -0.377 2.330 0 11861 Buena -2.34 ———— R — —_—
Septiembre | -0.511 2.536 0.00208 Mala 285 3 05111 2538 1098 014 -2.56
Octubre -0.375 2728 0.00684 Mala -2.67 3 0375 | 2728 | 099 | 0.11 -2.43
Noviembre | -0.361 2,755 0.00082 Mala 270 3 0381 | 2755 { 097 | 0.17 -2.37
Dicierbre | -0.314 2.859 0.00C15 Mala 272 2 -0.314 | 2.859 {089 | 0,10 -2 60
Lluvigso -0 363 2072 0.14263 Buena -2.11 e o e — _
Poco -0.287 2.169 0.06635 Buena 212 —_— — — — ——
lluvioso
Anual 0324 2.012 0.00859 Mala -2.02 2 03241 2012|100 0.21 -1.53
media

desviacidn estandar
- coeficiente de determinacioén :
rror estdndar ;

-

a:Se consideran ios valores de probabilidad de la distribucion NORMAL, cuando la bondad de ajuste es buena; en caso de gue sea
uiar o mala, se consideran los valores de probabilidad de las curvas de GAUSS.

COEFICIENTES DE LAS CURVAS DE GAUSS

Mes A B .. C . D - E F G H I
Enero 11.390 -2.171 1.0421 3.060 2.460 2.7892 - - -
Febrero 12.813 -2.051 1.063% 7.509 2.439 0.6430 - - -
Mazrzo 13.933 -1.831 1.6777 4.186 2.808 0.9578 - - -
Abril 15.246 -1.938 0.9377 2.510 2768 2.3672 - - -
Mayo 15.187 -1.812 1.0021 2.524 2.375 1.4879 2.049 6.583 0.7280
Junio 15.978 -1.639 0.9546 6.345 1.748 04121 1.605 5.865 1.5950
Julio 13.7%1 -1.633 1.0588 5.441 1.758 0.6464 3.299 5.006 0.4884
Agosto - - - - - - - - -
septiembre | 13.186 -1.782 1.1795 4.504 2428 0.7540 2.478 5.528 0.3305
Octubre 12.461 -1.729 1.1877 5.104 1.829 0.4380 6.530 4,368 0.3733
Noviembre | 13.263 -1.578 1.184% 3.665 1.780 0.3298 4467 4338 0.6375
Diciembre | 13.758 -1.897 1.0941 3.440 3.442 1.3305 - - -
Lluvioso - - - - - - - - -
Poco - - - - - - - - -
Huvioso
Anuat 17.759 -5.992 0.7800 8.140 1.758 0.3710 - i - -

a es la expresion de la suma de tres curvas de Gauss
[—(x—/;)’} -
-2
flx)=Aexps ¢ ‘+Dexpt
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ANEXO 8

CUADRO RESUMEN DEL ANALISIS ESTADISTICO
REGION 3

AJUSTE DE LA BISTRIBUCION DE FRECUENGIA NORMAL AJUSTE DE 1, 2 § 3 CURVAS DE GAUSS R
Mes Mediz | Desviacion | Probabilidad | Bondad | Valorde x | Cantdad m p a2 5 Valor de
estandar segln X2 det parael | decurvas x para el
Ajuste [ 80% (de x | de Gauss 80% de
a +inf) prab.
Enero | -0.120 2.442 000040 Mala -2.18 3 0120 | 2442 | 096 | 0.23 -2.40
Febrero 1 -0.030 2.437 0 00584 Mala -2.08 2 -0030 | 2437 | 098 [0.15 -2.26
Marzo -0.053 2.506 000631 Mala -2.15 3 0053 | 2506 | 088 | 0.13 -2 28
Abri -0 131 2,752 0.00147 Mala -2.45 3 0131 12752 | 088 | 0.1 -2.43
Mavyo -0130 3124 0.00010 Mala 276 3 -0.130 | 31244 089 [0.19 ] -2.82
Junio -0.086 2761 0.01288 Regular 2.42 2 0006 | 27681 ] 087 |0.14 -2.44
Julic -0.102 2.523 000878 Mala -223 3 -0.402 | 2.523 087 10.1¢ -2.01
Agoste | -0.181 2.287 0.00014 Mala -2.18 3 0181 {2387 | 099 {011 -1.78
septiembre | -0.167 2.381 0.00124 Mala 217 2 <0467 |1 2381 | 0.98 [ 0.1 219
Cctubre | -0.213 2.332 0.03299 Regular -2.18 3 0213 | 2332 | 088 |0.12 -2 37
Noviemnbre | -0.235 2335 Q.20180 Buena «2.20 2 0235 1 23351 0%¢9 (006 -2.13
Diciemnbre | -0 202 2.458 0.10559 Buena -2.27 3 -0.202 | 2458 | 0.88 | 019 213
Lluvioso | -0 152 2228 0.00879 Mala -2.03 3 -0.152 | 2226 | 088 | 0.14 -2.03
Poco 0.129 2477 0.00133 Mala -1 98 3 0428 ; 2477 | 088 {013 A 87 |
Hluvioso
Anual -0.138 2.088 001472 Regular -1.90 3 0138 | 2088 | 100 (015 -2.20
media

lesviacidn estandar
: coeficiente de determinacidn
rrror estandar

a:Se consideran los valores de probabilidad de la distrbucian NORMAL, cuzndo ia bondad de ajuste es buena; en caso de que sea
ilar o mala, se consideran ios valores de probabitidad de las curvas de GAUSS,

i

COEFICIENTES DE LAS CURVAS DE GAUSS

Mes A B C D E F G H I
Enerc 14605 | -1.593 | 13187 § 11.145 | 2.566 | 05303 | 2.529 | 5.511 | 0.3321

Febrero 14.873 | -1.720 | 1.0987 | 8.616 | 2.229 | 1.0487 - -
Marzo 15203 | -1.803 | 1.0656 | 8.005 | 2.052 | 1.0158 | 6.863 5.541 | 0.2970
Abril 16.397 | -1.856 | 1.0749 | 4.671 2.578 | 1.568% | 3.470 | 6.468 | 0.3473
Mayo 14.191 | -1.818 | 1.4419 | 5029 | 2.654 | 0.3730 | 6473 4.349 | 0.3870

Junio 12,675 | -1.225 | 1.7348 | 1.935 | 4.414 | 2.3519 - -
Julio 14.860 | -0.836 | 1.5614 1 3291 | 4371 | 0.6663 | 2438 7.508 | 0.3439
Agosto 21.098 | -1.208 | 0.9067 ; 7.742 | 2.382 | 0.3402 | 1,503 4.199 1 2.5020

Septiembre 16.341 | -1.908 | 0.7160 | 6.375 | 0.928 | 2.1860 - -
Octubre 13,937 1 -2.504 ; 02116 § 12,341 ) -0.745 ) 1,5931 | 1.862 | 3179 |} 1.7774
Noviembre 14.897 | -1.235 | 1.3583 | 7.945 1.826 | 04972 | 2.078 § 4.535 | 0.7663
Diciembre 15090 ¢ -1.196 | 1.3671 | 6.433 2392 | 0.4905 | 2.850 4995 1 0.5872
Lluvioso 17.016 | -1.294 | 1.1630 | 8.448 1.778 | 0.5418 | 2.145 4.541 | 0.7449
Poco lluvioso 21772 | -1.789 | 04174 | 8.716 0.639 | 1.8027 @ 2.544 5.855 1 0.3959
Anual 13.201 | -2.502 | 02381 | 14.510 § -0.348 { 14871 [ 2323 5515 1 0.3526

2 es ia expresion de [a suma de tres curvas de Gauss
(te-m {oxoi 2 [=tx-t)
Flxy=Adexp~ © ’+Dexpl " iGexpt



ANEXQO 8
CUADRO RESUMEN DEL ANALESES ESTADISTICO
REGICN 4

AJUSTE DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIA NORMAL

AJUSTEDE 1, 2 0 3 CURVAS DE GAUSS

Mes Media | Desvizcion | Proh. | Bondad | Valorde x | Cantidad m d [ 4z s Valor de x
estandar segin | del gjuste | para el 80% de para &l
*2 (dexa+nfy| curvas 80% (de x
de Gauss a +Inf)
Enerc -0.040 2.556 000254 Maig -2.19 3 -0.040 2555 1.01 0.07 ~2.28
Febrero -0.028 | -+ 2.577 0 00611 Maia 2.20 3 -0.028 25771 1.00 021 177
Marzo -0 031 2.724 0.00004 Maia -2.32 3 -0 031 2724 | 089 0.27 -1.68
Abril -0.047 2.848 0.00001 Mala -2.53 3 -0.047 12949 096 0.37 -183
Maya -0.035 3.185 000000 Mala 272 3 0035 13185¢ 096 26 -2.54
Junio -0.333 2.663 0.01284 | Regular -2.57 3 -0.333 26631 1.00 0.14 -2.09
Juhe -0.298 2.382 (.14575 RBuena -2.30 3 -0298 123821 101 o141 ~2.18
Agosio -0.122 2,363 0.07835 Buena 211 3 -0.122 | 2363 0.9 0.21 -2.08
| Septiembre | -0.115 2.34% 0.7238% Buena -2.09 3 D115 j2345% 0588 0.1 210
i Qctubre -0.230 2 547 0.10734 Buena -2.37 2 -0.230 | 25471 102 0.15 -2.22
Noviembre | -0.266 2.485 0.02611 Regular -2.36 3 -0.266 24851 097 0.19 -2.52
Diciembre { -0.223 2.482 0.03106 | Regular ~2.31 3 0223 12482 096 0.29 -2.02
Eluvioso | -0.21% 2178 0.295%4 Bueha -2.05 2 -0.219 [ 21478 1.00 017 | -2.02
Poce -0.0886 2,178 0.00025 Mala -1.93 3 0096 121781 0.98 0.15 -1.85
Hluvioso
Anual -0.147 2000 0.17604 Buena -1.83 3 -0.147 | 2.000 | 1.01 0.15 -1.47
i: media

- desviacion esténdar
Z: coeficiente de determinacion

- error estandar

ota.Se consideran los valores de probabilidad de la distribucion NORMAL, cuando la bondad de ajuste es buena; en caso de que sea
gular 0 mala, se consideran les valores de probabilidad de las curvas de GAUSS.

;

COEFICIENTES DE LAS CURVAS DE GAUSS

Mes A B C D E F G H 1
Enero 10.372 2425 0.8860 21.813 -(.483 0.4416 6.721 2898 1.0532
Febrero 18.373 -1.341 0.8569 7.701 1.372 0,571 7.799 3.544 0.5346
Marzo 23.237 -1.418 0.5933 8.994 1.43% 0.5636 8.729 4257 (.4638
Abril 20.514 -1.481 0.7181 7.566 1.841 0.5482 5.66 4,655 0.7236
Mayo 16.067 -1.883 '1.1506 £.459 2.135 0.4552 4.326 5421 0.9147
Junio 16.080 -1.217 1.2851 8.437 1.616 0.3213 3.217 5.926 0.7439
Julio 13.555 -0.963 1.6581 14,361 0.519 0.1568 2.206 5.24 0.5567
Agosto 14.906 -1.929 0.9504 16.450 0.810 0.4151 2.934 2.584 1.6033
Septiembre 12.603 -0.829 1.7764 8.086 2.294 0.3731 3.636 4.48 0.3373
Octubre 15.320 -1.462 1.2235 5.526 2311 1.1548 - - -
Noviembre 15.054 -2.425 0.2316 9.675 -0.505 22899 3.764 5.761 0.3602
Dictembre 15.242 -1.068 1.3703 9.143 2.606 0.3053 5.400 4.461 0.3248
Lluvioso 4,759 -2.059 0.3304 13.846 -0.425 1.7274 - - -
Poco 4.506 -3.710 £.3337 24880 -1.362 0.3757 1.674 0.846 2.0247
Huvioso
Anual 18.697 -0.831 1.0223 11.716 1.546 0.3942 3.42 3.621 (1.3144
sta es [a expresion de ia suma de tres curvas de Gauss
(== ) (~tx=b7") (-8
f{xy= Aexp /4 D(:xpL JiGexpt T
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ANEXO 8
CUADRC RESUMEN DEL ANALISIS ESTADISTICO

REGICN 5
AJUSTE DE LA DISTRIBUCION D FRECUENCIA NORMAL AJUSTE DE 1, 2 0 3 CURVAS DE GAUSS
Mes Media | Desvizcian | Probabilidad | Bondad Valorde x | Cantdad m d “AZ s | Valorde
estdndar | segin X2 | delajuste | para el 80% | de curvas ¥ para el
de prob. de Gauss 80% de
prob.
Enero -0.032 2.968 0.132 Buena -2 53 2 -0.032 | 2963 101 O.ZCTI -2.33
Febrero -0 027 2.881 0.183 Buena “2.45 3 -0.027 | 2.881 097 014 -2 44
Marzo -0.025 2 836 0084 Buena -2 48 3 0026 2836 1 086 020 235
Abril -0 033 30862 0.015 Regutar -2.61 3 -0.033 | 3.062 085 | 0.21 -2.84
Mayo 0036 3.269 0.124 Buena -2 71 3 0.036 | 3269 | 089 |0.17 | -266
Junio 0200 3170 0.042 Regular -2.87 2 -0.200 3.170—[_ 089 1028 309
Julio -.059 ] 3008 0.262 Buena -2 59 3 00561 3.008 | 1.02 |020] -229
Agosto -0 081 2988 0.293 Buena -2.59 2 -0.081 | 2.988 088 ;013 -3.03
Septiembre | -0.128 3036 0 360 Buena -2.68 3 012913036 | 098 (012 -3.07
Octubre -0 047 2.985 0.320 Buena -2.57 2 -0.047 | 2.985 | 1.01 17 i +2 36
Noviembre |-0.112 3009 0.0%6 Buena 284 3 011213000 | 089 (017 ] =274
Biciembre -0 043 2916 0.277 Buena -2.50 3 -0.043 | 2.916 [_1.03 018 | -2.18
Liuviosc -0.103 2,783 0.319 Buena -2.44 3 -0.103 { 2.783 | 100 {0.19 -2.52
Poco Huviose | 0.034 2.604 0.235 Buena 2.22 2 0.034 2.604_] 100 ;018 | -197
Anual  [-0063] 2503 | 0227 Buena -2.24 3 -0.063 ] 2503 | 089 |0.00] 228
1: media
: desviacion estéandar
21 coeficiente de determinacion
; error estadndar
cta:Se consideran los valores de probabilidad de la distribucion NORMAL, cuando ia bondad de ajuste es buena; en case de gue sea
,guiar o mala, se consideran, los valores de probabilidad de las curvas GAUSIANAS f
COEFICIENTES DE LAS CURVAS DE GAUSS .
Mes A B C D E F G H I
Enero 17.833 -1.97¢ 1.1123 9.498 2432 1.2023 - -
Febrero 3.831 -5.736 0.3963 12.549 T -1.93%4 0.9742 7.77 2499 1 1.728¢6
Marzo 14.134 -2.260 0.4354 6,394 0.743 2.9684 7.259 . 4.633 0.238
Abril 9.879 -1.860 1.8197 10.749 2.598 0.3727 7.95 4.644 5769
Mayo 10.148 -2.522 1.1320 7.243 0.103 0.3763 6.056 3.138 1.9365
Junio 9.013 -2.150 1.7167 15.607 1.942 0.4571 - -
Julio 13.190 -2.243 0.7512 9.281 0.182 0.4600 9.604 2.586 0.9729
Agosto 8.586 ~2.132 1.9254 9.355 2.784 1.0677 - -
Septiembre 7.409 -1.936 22778 11.213 1.730 0.3485 12514 3.267 (.4233
Octubre 9.318 -1.383 1.7935 10.180¢ 2.853 0.7802 - -
Noviembre 7.329 <2.115 1.8911 14.589 -0.447 02512 9.588 3.095 {.8441
Diciembre 8.897 -2.188 1.0610 12371 0270 (.,4094 9.671 2.57 1.6017
Lluvioso 8.345 -2.689 1.0531 14.576 -0.228 0.4121 8.434 2.28 1.0646
Poco 11.595 -1.943 0.8713 9.182 1.777 1.6823 - -
Huvioso
Anual 4.033 -5.144 0.4990 12.705 -2.229 0.5115 10.854 1.275 1.6571

ita es la expresion de [a suma de tres curvas de Gauss

! ~ x-f%}l \\,

flx)=Aexp’

~C-E VY

b
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ANEXQO 38
CUADRO RESUMEN DEL ngAuszs ESTADISTICO
REGION B

AJUSTE DE LA DISTRIBUCION BE FRECUENCIA NORMAL !

AJUSTEDE 1,20 3 CURVAS DE GAUSS

Mes Media | Dasviacién | Probabilidad | Bondad | Valordex | Cantidad m d AZ s Valor de

esténdar segin X2 | del apste | para el 80% | de curvas x para el

de prob. de Gauss 80% de
Prob.
Enero -0.207 2750 0.030 | Regular 282 3 0207 2750 (101 [ o141 274
Febrero [-0.241| 2537 07116 | Buena | 246 3 024112837 [ 095 | 012 270
Marzo | -0.258 |  2.657 0.082 Buena 249 | 3 0250 [ 2657 {1.01] 010 | -274
Abril -0 187 2721 0.029 Regular 245 ] 3 0187 | 27211 1.01 { 0.08 -2.64
Mayo 0173 2.804 0.004 Mala -2.53 3 -0473( 2804 {1001 Q13 -2.85
Junio -0 205 2.658 0.230 Buana -2 44 3 0205|2858 1088 016 -2.70
Julio 20 253 2725 0.170 Buena -2.55 3 -0.253 | 2725 [ 101 | 013 -2.48
Agosio | -0.102 2706 0.954 Buena -2.38 3 01021 2708 [ 1.00 | 0.1 -2.55
Septiembre | -0 207 2774 0137 Buena -2.54 3 -0.207 | 2774 [ 1021 0.15 -2.63
Qctubre -0.186 2.929 0.031 Regular ~2.€5 3 -0.186 | 2829 { 1.01| 015 -3 00
Noviembre | -0.140 2873 0.189 Buena -2.55 3 0,140 1 2873 | 1021 0.15 -2.20
Dicembre | -0.153 2.840 0.034 Regular 254 3 0,153 1 2840 1 1.00 1 0.12 -2 80
Lluvioso -0 191 2.471 0.616 Buena -2.27 3 0191 2471 | 1.01 1 0.09 -2.44
Paco -0 194 2318 0.531 Buena 214 3 -0.194 2318 1101 | 0.08 -2.46

luvioso
Anual | -0.193 2.280 0.905 Buana 212 2 |-0193] 2290 {099 0.15 -2.26
1: media

: desviacion esténdar
% coeficiente de determinacion
- error estandar

a

#
ota:Se consideran los valores de probabilidad de la distribucién NORMAL, cuando |z bondad de ajuste es buena; en caso de que sea

:gular c mala, se consideran los valores de probahilidad de las curvas GAUSIANAS.

COEFICIENTES DE LAS CURVAS DE GAUSS

Mes A B C D 4:-E |..F- G - H S I
Enero 0.081 -3.115 0.8095 16.129 -0.729 ~} 0.599 10.705 | 2.445 | (0.7426
Febrero 8.732 -3.009 {.8230 16.333 0,706 | 0.565¢ | 6.838 2.213 1.2517
Marzo 8.937 -2.928 (0.8744 14.834 0,799 } 0.6271 | 7.648 2.181 0.9769
Abril 10.267 -3.352 0.4832 15,328 -1.077 1 0.8445 | 8.785 2.265 | 0.8383
Mayo 15217 -3.008 0.5420 16.719 -0.938 | 0.5055 7.82 1.963 1.0999
Junio 11.03¢ -1.666 1.7336 9.571 1.651 { 0.3099 | 6.745 3242 | 0.6205
Julio 10.926 -2.302 1.0575 12,437 | -0.022 | 0.6500 { 8.283 3.152 | 0.6556
Agosto 9.827 -1.535 1.8294 7.908 1.000 | 03723 | 7.125 {.3.063 | 0.7051
Septiembre 6.883 -2.723 1.3422 11.208 -1.030 | 04487 | 12.825 1.841 (6.7851
Octubre 6.724 -2.657 1.7653 15,881 -1.164 | 0.2605 | 11,137 | 2.295 | 08171
Noviembre 7.582 -3.446 0.4732 13.335 ~-1.181 | 0.8677 | 7.937 2.655 1.2163
Diciembre 10.852 -3.320 (.4968 16.662 -1.010 | 0.6345 | 8916 2.725 1.0435
Lluvioso 6.165 -3.260 1.0644 14.938 -0.681 | 0.5649 | 8.201 1.651 1.30i9
Poco 8.290 -3.056 0.8178 15.168 -0.634 | 0.5437 | 6.616 1.607 1.7429
Huvioso
Anual 3.966 -3.537 ] 0.1520 12.0G0 -0.255 | 2.1153 - - -

1z es la expresidn de la suma de tres curvas de Gauss

,

S(x) = Aexpt

f
e Ry

* (—(r—i:'f}
‘tDep

—(x=A )
!2

+Gexp
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ANEXQO 8

REGION 7

CUADRC RESUMEN DEL ANALISIS ESTADISTICO

AJUSTE DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIA NORMAL

AJUSTE DE 1, 20 3 CURVAS DE GAUSS

Mes Media | Desviacién | Probabilidad | Bondad | Valordex | Cantdad m d AZ s | Valorde

—5 estandar segtin X2 Ee‘l zjuste | para 8! B0% | de curvas X para &

de prob de Gauss 80% de
prob.
Enera -0.192 2.218 0.206 Buena -2.06 1 3 -0.188 | 2.216 .00 | 0.07 -1.98
Febrero -0 195 2270 0.081 Buena =211 3 0185 22701 1.00 {008 -2.01
Marzo -0.167 2.360 0.215 Buenzg -2.15 3 0,167 | 2.360 088 | 013 -2.10
Abril £.128 2.458 0.008 Mala =218 3 0128 4 2455 { 1.00 1007 ~2 43
Mayo -0.082 2.555 0033 Regular -2.23 3 -0.082 | 2555 1.00 | G609 -2.25
Junio -0.045 2 688 0.005 Mala -2.31 3 -0045 | 2686 1.00 | Q.11 -2,30
Juho -0.251% 2.571 0.201 Buena -2.41 3 -0.254 2.571 100 012 -2.66
Agosto 02765 2525 0.783 Buena -2.39 3 0266 | 25251 1.00 | 0.08 -2.71
Septiembre | -0.478 2.239 0.089 Buena -2.36 3 -0.478 | 2239 ; 088 | 010 -217
Octubre 0.430 2328 0.081 Buena ~2.38 3 0.430 § 2328 | 1.00 | 0.08 224
Nowiembre | -0.258 2.286 0066 Buena 227 3 0358 | 2288 1 Q099 ! Q12 -2.13
Diciembre | -0.257 2223 0.215 Buena 213 2 -0.257 1 2223 099 [ 013 -2 01
Lluvieso -0.294 2.080 0.582 Buena -2 04 2 0,294 | 2080 1.00 | 013 -2.42
Poco -0.198 1777 0.373 Buena -1.69 2 0488 | 1777 ) 0988 ;027 18T

{luvioso

Anual  |-0.238 | 1788 0.179 Buena -1.74 2 | 0238 1788 099 [023] -i87

: media

desviacion estandar
: coeficiente de determinacion
error estandar

ta:Se cansideran los valares de probabilidad de la distribucion NORMAL, cuando la bondad de ajuste es buena; er caso de que sea
jular 0 mala, se consideran los valores de probabilidad de las curvas GAUSIANAS.

s
[4
»

COEFICIENTES DE LAS CURVAS DE GAUSS

Mes A B C . D “E F € H
Enero 14.934 -1.247 1.2547 11.181 1.468 04813 3.589 4.852 0.5646
Febrero 17.034 -1.365 1.6975 8.639 1.777 0.6545 3.703 4.724 0.4168
Marzo 15,134 1213 - 1.3426 8.873 2.047 0.4753 427 - 4,539 0.2897
Abril 16.186 =2.606 0.4639 11496 | -0.569 0.8046 3.977 2814 2.3868
Mayo 14,251 -2.145 0.5841 11.923 0.243 0.4163. 4,582 0.219 2.7973
Junio 15.053 -2.406 0.4393 10.090 | 0.017 1.5115 5.021 3.717 1.5105
Julio 11.807 o -3.044 04417 14.495 | -0.412 0.6290 4,695 0.715 2.4056
Agosto 10.683 3216 0.3446 11.509 | -0.824 09413 4.667 1.688 1.9624
ientiembre 7.691 -3.528 0.4208 18.115 | -1.304 | '0.7927 6.238 2.08 1.3699
QOctubre 3.242 -4.486 03422 16.405 | -1.394 1.1092 5.435 2.299 1.1967
Joviembre 15.549 -1.015 J 1.4901 4,359 2.627 0.2707 3.261 4,601 0.5727
Diciembre 15.452 -0.789 1.5552 4913 5.360 0.4075 - - -
Lluvioso G.040 -2.859 0.7028 15.024 | Q256 1.2195 - - -
Poco 6.566 -3.524 (.1834 15.789 | -0.354 1.523¢ - - -
fuvioso
Anual G.589 -2.885 * | 03972 18.220 | -0.043 1.1305 - - -]

a¢s ta expresion de la suma de tres curvas de Gauss

246




ANEXO 8

CUADROC RESUMEN DEL ANALISIS ESTADISTICO

REGION 8
r AJUSTE DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIA NORMAL AJUSTE DE 1, 2 0 3 CURVAS DE GAUSS
[ Mes Media | Desviacion | Probabikidad Bondad | Valerde | Cantidad m d A2 s Valor de
[ estandar segtin X2 del gjuste | x paraei| de curvas X para el
20% de | de Gauss 80% de
Prob. prob.
Enero | 0089 | 2346 0801 Buena | -189 3 008 | 2346 | 099 | 008 | -2.02
Febrero 0.084 2.373 0.216 Buena -1.91 3 0.084 1 2373 j_ 089 .10 2.08
Marza | 0049 2419 0.078 Buena -1.99 3 0.049 | 2419 [ 088 | 0.14 2 37
}» Abrit -0.075 2.478 0.245 Byena -2 16 3 0075 | 2478 0¢7 014 ~2.28
!_ Mayo -0.128 2,549 0.025 Regular 227 3 -0128 | 2545 | 089 0.11 254
Junio 0220 2 592 0321 Buena -2.40 3 02201 2592 | 0.98 014 259
Julio -0.164 2.834 0.033 Regular -2.55 3 0164 1 2834 | (0898 a11 -2.93
Agosto -0 259 2.751 0.025 Regular -2.57 3 -0.259 | 2.751 0.98 0.08 -2.87
[ Septiembra | -0.228 2.507 0.494 Buena -2.34 3 -0.229 { 2507 | 085 0.2z -2 08
Octubre | -0.132 2.522 0205 Buena 2.25 2 -0.132 | 2.522 1.00 0.12 -2.31
Noviembre | ~-0.104 2.509 0.G50 Regular -2.22 2 -0.104 | 2509 | 0.98 014 -2.20
Diciembre | 0.091 2,307 0.166 Buena -1.85 3 0.081 | 2.307 1.01 0.1 -1.85
Liuvioso | -0 201 2.341 0.313 Buena 217 3 Q02011 2341 | 0988 0.15 -2.54
Poco 0.001 1.959 0.257 Buena -1.65 2 OO0t § 1952 | 1.00 .12 -1.81
Huvicso
| Anual [-0.083] 2016 0.595 Buena | -1.78 3 0083 | 2016 | 100 | 008 | -2.11

1: media

1 desviacién estandar

z.

1 coeficiente de deferminacidn

s error estandar

ota-Se consideran los valcres de probabilidad de la distribucion NORMAL, cuandoe Iz bondad de ajuste es buena; en caso de que sea
:gular o maia, se consideran |os valores de probabilidad de las curvas DE GAUSS.

*

¥

COEFICIENTES DE LAS CURVAS DE (GAUSS

Mes A- B C D - E F G H I
Enero 11.598 -1.249 1.5157 - 8.645 2.097 0.8910 2.519 5.049 0.6201
Febrero 12.270 -1.682 1.1803 12.098 1.867 (.8392 3.136 4527 0.6074
Marzo’ 13.097 -1.997 1.1152 10.421 1.907 1.0087 4 457 4,681 0.4019
Abril 12.334 -1.420 1.5397 9,755 2.026 0.5032 4.547 4,235 0.6981
Mayo 11.404 -2.750 0.7412 18.196 -0.459 | 0.3313 6.28 - 2215 1.8551
Junio 9.704 -3.054 0.6027 14.608 -0.759 | 0.5165 4,93 1.63 2.7255
Julio 11.752 -3.204 0.3949 9.517 -0.414 1.9611 3.763 4.899 0.9376
Agosto 11.265 -3.198 0.6501 13.431 -0.982 | 0.5611 4.686 2.118 2.5905
Septiembre 10776 -0.791 -2.393 1.821 21.674 | -67.42 | -1.844 -16.74 -34.95

Octubre 12907 -1.435 14768 5471 2940 1 1.1 139 - - -

Noviembre 12.689 -1.757 0.6318 6.452 0.497 2.9967 - - -
Diciembre 15091 -1.562 0.9035 10.045 0.506 0.2466 7.849 2.325 1.2086
Lluvioso 9915 -3.134 0.4915 17433 -0.902 | 0.3415 7.086 0.852 2.2425

Poco 13.880 -1.155 1.2507 10.825 1.990 0.8037 - - -

Huvioso !

Anual 10221 -2.535 0.6594 13.906 -0.789% | 0.2594 | 11.039 0.96 1.4555

ita es la expresion de la suma de tres curvas de Gauss
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ANEXO 8

CUADRO RESUMEN DEL ANALISIS ESTADISTICO

REGION 9
AJUSTE DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS NORMAL AJUSTE DE 1,2 O 3 CURVAS DE GAUSS —i‘
Mes Viedia | Desviasion | Probabtidad | Bondad Valorde x | Cantidad m d a2 s Valorde x |
estandar sagin X2 | del ajuste | para el 80% | de curvas para el 80%
de prob de Gauss de preb |
Enero -0.071 2.150 0002 Mala -1.88 2 -C.071 | 2150 | 0.98 o117 -2
ebrero | -0 100 2146 0 001 Mala -1 61 2 -0 100 | 2.146 0.92 0.09 -2.02
Viarzo -0.091 2.278 0.000 Mala =201 2 0081 | 2.278 0geg 18 2.03
Abrd -0.081 2 467 0.000 Mala -2.16 A 0:.081 1 2467 | 0.99 0.17 -2.08
Mavyo -0 099 2577 0 0Co Mala 227 3 -0.099 | 2.577 l_‘i.OO 0.11 2.13
Junio -0 013 2.545 0.045 Regular -2 15 2 0013 | 2545 | 0.98 0.16 218
Julio -0.070 2.511 (0.331 Buena -2 18 3 -0.070 | 2.511 ‘ 0.98 018 -2.14
igosto  [-0.131] 2409 0090 | Buera 233 | 73 -0.131 {2499 | 1.00 | 010 -216“
ptiembre | -G 229 | 2.487 0.057 Buena 232 3 20229 | 2487 | 0@8 | 024 211
etubre | -0.007 2176 0.093 Buena -1.84 2 -0.007 { 2176 | 0.98 0.16 -2.00
wiembre | -0 2039 1 681 0004 Mala -1.88 3 -0.209 | 1.981 0.99 0.05 474
ciembre | -0 161 2.010 0.001 Mala -1.85 3 -0161 | 2010 | 0.98 011 -1.82
iuvioso  {-0.090 2.040 0.173 Buena -1.81 2 -0.090 ;] 2.040 y 0.99 0.05 -1.74
Paoco -0.118 1.828 0.188 Buena «1.65 2 0.116 | 1.828 G99 0.22 -1 74
IUvicso
Anual -0 105 1.834 0018 Regular -1865 2 -0105 1 1.834 0.89 0.13 —1.66j
media
desviacion estandar
: coeficiente de determinacion
=rror estandar .
la:Se consideran fos valores de prohabilidad de 1z dustribucion NORMAL, cuands la bondad de ajuste es buena; en caso de qug sea
ular o mala, se consideran los valores de probabilidad de las curvas de GAUSS. -
COEFICIENTES DE LAS CURVAS DE GAUSS .
Mes A B C D E F G i I
Enero 17.992 -1.295 1.0748 5.904 2.389 1.3674 - - -
Febrero 18.491 -1.427 1.0233 6.586 2.506 1.1743 - - -
Marzo 20.927 -1.699 0.7557 6.188 2.160 1.7317 - - -
Abril 20.563 -1.786 0.5728 5.599 1.107 2.6762 - - -
Mayo 19.155 -1.797 0.7435 5.037 1413 2.3035 2.214 7.324 0.432
Junio 12.476 -1.454 1.3724 4.187 2.165 2.3558 - - -
Julio 13.636 -1.220 1.4425 7.904 2.977 0.5148 3.59 4,798 0.6265
Agosto 13.912 -1.193 1.4787 9.377 1472 0.2622 3.65 3.984 0.9252
eptiembre 14,481 -1.203 1.3875 9.078 2.406 0.4359 3.648 4 688 04556
Octubre 14217 -0.768 1.6565 4.724 3,992 0.7126 - - -
loviembre 20.807 -1.067 1.00%90 8.057 2.31% {.5364 2469 5227 04911
diciembre 19.459 -1.G10 1.1564 5.906 2.694 0.4274 4.888 4285 0.4561
Lluvioso 16.384 -0.863 1.3069 3.983 2.993 1.3893 - - -
Poco 17.656 -0.962 1.1570 11.174 1.859 0.4562 - - -
ltuvioso
Anual 19.291 -0.924 1.0899 7.127 2.375 0.7276 - - -
:a es [a expresion de la suma de tres curvas de Gauss
[_—(x—,'sf} [—(hf:)f} [ty
Fy=dexp & Y+ Dexpt U JsGexp T/



ANEXO 8

CUADRO RESUMEN DE LOS ANALISIS ESTADISTICO

REGION 10
AJUSTE DE LA DISTRIBUCICN DE FRECUENCIA NORMAL AJUSTE DE 1, 2 O 3 CURVAS DE GAUSS T
Mes Meda Deswviacion Prohabilidad Bondad | Valordex Cantidad m d A2 1 s Valor de
estandar segun X? del ajuste para el de curvas X para el
80% de de Gauss 80% de
prob prob.
Enerc -0.143 2.910 0.042 T Regular -2.59 3 -0.143 2910 0.93 (.31 -2.81
Febrero -0 115 2.621 T D.u22 Regular -2 49 3 -0.1158 2821 .92 0.31 -2.80
Marzo -0.140 l 2.914 0.058 Buena -2.589 3 -0.140 t 2.914 106 0 i1 -2 97__1
Abril -0.171 2892 | 0.021 | Regular -2.60 3 -0.171 2.892 1.1 11‘_0,‘{2 -2 88
Mayo -0 067 2727 0.346 Buena -2.30 3 -0 007 2727 1.01 0.16 -2.73
Junio 0.043 2.674 0.540 Buena -2 21 2 0043 2674 1.02 017 -2.21
Julio 0.023 2.595 G149 Buena -2.16 2 0.023 2.595 100 0.15 -2 03
Agosto -0.085 2.581 0.048 Regular -2.26 3 -0 085 2.581 100 c.12 -2.12
Sepliembre -0.095 2793 0.020 Regular 245 3 -0 095 2793 1.01 018 -2.65
Octubre -0.140 2.672 0.436 Buena -2.39 3 -0.140 2672 1.00 Q.11 -2.67
Noviembre -0 123 2.739 0.0786 Buena -2.43 2 -0.123 2.739 1.01 0.13 -2.65
Diciembre 0117 2.949 0074 Buena -Z 80 3 0117 2.949 0.95 0.23 -2.75
Liuvioso -0.051 2.413 0 003 Mala -2.08 3 -0 051 2.413 100 0.09 -2.26
‘oco lluviose | -0.116 2.402 0.544 Buena -2.14 1 -0.116 2.402 099 0.19 -2.39
Anual -0.088 2314 0.354 Buenz -2.04 3 -0 089 2.314 1.01 c.10 -2.27
media

desviacion estandar
: coeficiente de determinacién
error estandar

ta-Se conside:an los valores de probabilidad de la disifbucién NORMAL cuando la bonda

jular o mala, se consideran los valores de probabitidad de las curvas de GAUSS.

nen s hA—-.}nd

ajusis s buena; en caso de quesea

COEFICIENTES DE LAS CURVAS DE GAUSS

Mes A B C D E F G H
Enero 10.828 -1.633 1.702¢9 7.381 1.736 0.2685 7.695 3246 | 0.7275
Febrero 10.328 -1.763 1.7902 10.641 1.630 0.2835 9.3 3.38 0.482
Marzo 5.045 -2.950 1.1440 15403 -0.787 0.4675 7.6 2.321 1.0431
Abril 10.566 -3.189 {16870 19.072 4.830 0.5491 7.167 1.887 0.942
Mayo 10.680 -3.319 0.5038 16.573 -0.72% 0.7642 9.814 1.884 | 0.6038
Tunio 12.080 0977 | 1.7084 10.118 1.885 0.3566 - - -
Julio 12.668 -1.534 1.1736 5.497 "2.188 2.0532 - - -
Agasto 11.923 -2.493 0.5711 16.883 -0.473 0.6052 5.519. 2.881 1.5297
Septiembre 12.158 -2.741 0.7233 14.519 -0.293 0.6312 9,942 2.605 | 0.6316
Octubre 14,199 -2.2813 0.5197 9.756 -0.592 0.7426 5.649 1.718 } 2.0134
Noviembre 10,643 -1.620 1.7241 11.282 2.577 0.6139 - - -
Diciembre 10.368 -1.879 1.6757 13.312 1.953 0.4045 5.596 3.993 | 0.6085
Lluviosc 18.709 -2.455 0.3813 15.201 -0.177 0.6998 9.688 2372 | 0.7264
Poco 12.300 -0.595 2.1279 - - - - - -
Huvioso
Anual 11.078 -2.736 0.4642 13.365 -0.204 i.2076 8.103 2.39 0.4697

ta es 1a expresion de la suma de tres curvas de Gauss

[

fi{x)y=Aexp* '+ Dexp'

f—ix-ry

‘,.'

.

+(Gexp
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ANEXO 8
CUADRO RESUMEN DE LOS ANALISIS ESTADISTICOS

REGION 11
AJUSTE DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIA NORMAL AJUSTEDE 1, 2 0 3 CURVAS GAUSS

Mes T Media | Deswviacidn | Probabilidad | Bondad | Valor de x | Canti-dad m d AZ S | Valorde

estandar seglin X2 del para el | de curvas X para ej

ajuste | 80% de | de Gauss 80% de
prob. prob.
Enero -0 089 2 581 0002 Mala 2.27 2 -0.089 | 2581 {1011 G.16 -1.54
Febrero -0 047 2579 0.078 Buena -2.22 2 -0.047 | 257¢ | 1.01 { 0.17 172
Marzo -0.041 2663 0.109 Buena -2.28 3 -0.047 ) 2663 | 1.00 | 010 ] -2.29
Aprt 7 | 0036 2.768 0.060 Buena -2.37 3 0036 [ 2768 | 0.98 | 0.14 | -2.18
Mayo 0128 2.744 0.317 Buena -2.18 3 0.128  2.744 | 097 1 016 | -2.20
Jumo 0076 2.771 0205 Buena -2.26 3 G076 | 2771 | 097 { 017 | 2867
Julio 0.150 2 841 0613 Buena -2.24 3 0.150 | 2.841 [ 1.02 {012 257
Agosto -0 063 2.935 0.783 Buena -2.53 2 -0.063 | 2835 | 1.02 | 6.11 -2.64
Septiernbre | -0.168 2.835 0.242 Buena -2.55 3 -0.168 | 2.835 | 1.02 | 0.11 -2.65
Octubre | -0 237 2.788 0018 Regutar -2.58 3 0237|2788 [102|0.14] -228
Noviembre | -0 297 2.544 0.031 Regular -2.44 3 -0.207 1 2544 [ 088 {016 -2.04
Dictembre { -0.251 2865 0.002 Mala -2.49 3 -0.257 | 2665 {1.02 [ 017 | -1.51
Liuviose | -0.048 2519 0.566 Buena 217 3 -0.048 { 2518 | 1.02 | .13 -2.34
Poco -0.092 2235 0.341 Buena -1.87 3 0092 | 2235 1098 | 0.08 | -177

Huvioso
Anual 0074 2.227 0127 Buena -1.95 3 -0.074 | 2227 10993010 210
media :

desviacién esténdar
: coeficiente de determinacion

arror estandar

.
ta:Se consideran los valores de prebabilidad de la distnbucién NORMAL, cuande la bondad de ajuste es buena; en caso de qué
y regular o mala, se consideran los valores de probabilidad de las curvas de GAUSS.

S

250

COEFICIENTES DE LAS CURVAS DE GAUSS "
Mes A B C D E F G H I
Enero 21.108 -1.174 0.7374 6.950 2.285 1.2207 - - -
Febrero 16.602 -1.221 0.9614 6.341 2.225 1.2866 - - -
Marzo 8.597 -2.103 1.3303 14.9440 -0.699 (3.3971 7.945 1.962 1.0055
Abril 13.841 -1.370 1.3679 7.539 2.499 0.3007 3.584 7.313 0.4509
Mayo 7.261 -2.146 0.6732 8.471 0.343 24447 4.86 6.807 | 0.2852
Junio 11.004 -2.591 1.0320 9.684 1.502 1.4418 2.145 6.586 0.7029
Julic 9.725 -2.566 1.0324 10.237 0.448 0.8686 10.44 2.857 0.5889
Agosto 9.182 -1.014 2.3087 6.276 2217 0.6917 - - -
Septiembre 5.945 -3.985 0.8511 13.414 -0.855 0.8620 11 2.268 0.751
Octubre 5.999 -4.168 0.6679 17.053 -1.168 0.7461 11.187 | 2.251 0.6765
Noviembre 4.106 -4.568 0.2095 15.878 -1.00% 0.5802 5.354 0.101 3.1451
Diciembre 20.310 -1.007 0.8423 10.180 1.554 0.30066 3.949 3.627 | 0.8574
Lluvioso 4.846 -3.584 1.1791 8.990 -1.614 02173 13.422 0.75 1.3099
Poco 7.190 -0.228 2.6014 13.928 -0.9i4 0.4626 5988 [.611 0.1707
Huvioso
Arnual 7.009 -2.866 0.8804 19.300 -0.159 0.5440 4.836 1.613 2.0043
ta es la expresion de la suma de tres curvas de Gauss
" ey NP Depresty
f{x)=Aexp ‘+Dcxp"‘ +Gexp




ANEXO 8

CUADRO RESUMEN DE LOS ANALISIS ESTADISTICOS

REGION 12
AJUSTE DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS NORMAL AJUSTE DE 1, 2 0 3 CURVAS GAUSS
Mes Media | Desviacion | Probabilidad | Bondad | Valorde | Cantidad i d AZ s Valorde x
| estandar segln X2 dei x para e! | de curvas T para el
ajuste | 80% de | de Gauss 80% de
prob. prob.
| Erero 0297 3784 0.013 Regular -2.89 3 0207 { 3.784 { 100 | 017 -2.04
Febrero 0313 3618 0.032 Reaular 273 3 0.313 | 38182 1 0.96 | 0.18 -1.83
Marzo 0287 3.527 0.726 Buena -2.67 2 0.297 1 3.527 | 0.86 ; 0.15 -2.26
Abril 0314 3371 0324 Buena -2 52 3 0314 1 3371 | 089 | 0.09 -1.86
Mayo 0380 3136 0.497 Buena -2.26 3 0.380 | 3136 | 0.95 | 0.17 -1.97
Jumo 0493 3.166 0.936 Buena 2.17 3 0.493 | 3166 | 0.95 | 0.09 -2.12
Juho 0705 2.144 (.248 Buena -1.84 3 0705 § 3444 1 101 { 010 -1.91
Agosto 0.697 2.827 0235 Buena -1.68 3 0.697 | 2.827 1 0.98 | 017 -1.71
Septiembre | 08687 3027 0.555 Buena -1.86 3 0687 { 3027 | 0988|014 -1.29
Qctubre 0250 3.482 0.C08 Mala -2.68 3 0.250 | 3482 {098 | 0.13 -1.68
Noviembre | 0.115 4.224 0.0oC Mata -3.44 32 0115 | 4224 | 0.84 } 0.22 -2.22
Diciembre | 0.155 £.042 0.000 Mala -3.25 3 0155 | 4042 | 0.84 | 0.20 -2.18
Lluvioso | 0.566 2711 0.373 Buena -1.71 3 0566 | 2711 | 0.96 | 0.19 -1.42
Poco 0267 2.859 0.662 Buena -2.22 2 0267 » 2559 10586 | 0.8 210
luvioso
Anual 0.392 2.722 (.286 Buenza -1.80 3 0392 | 2722 ; 086 { 0.2C ~1.44
: media

desviacion estandar

'+ coeficiente de determinacion

error estandar

Y
.

¥

ita-Se consideran ios valores de probabilidad de Ja distribucion NORMAL, cuando la bondad de ajuste es buena; en caso de que
a regular o mala, se consideran los valores de probabilidad de las curvas de GAUSS.

COEFICIENTES DE LAS CURVAS DE GAUSS

Mes A B C. D F G H 1.
Enero 3.621 -5.032 | 0.8608 13.870 -1.505 0.6528 11.095 1.652 1.1553
Febrero 5.655 0,227 3.5110 12.177 -1.360 3.2453 12.38% 1.241 {.33006
Marzo 3.883 -4.855 i 0.3474 9.237 0.489 2.7367 - - -
Abril 5.452 -4.700 | 0.5209 11.186 0.318 1.8805 5.818 4,798 0.3863
Mayo 3.281 -4.573 1.0703 9.005 -1.792 0.2822 9.735 1.373 2.1546
Junio 6.935 -0.739 | 2.5702 6.216 1.241 0.7380 8.079 4227 0.49
Julio 6.273 -1.563 1.9315 14.208 1.343 0.5705 7.61 4231 0.7561
Agosto 6.398 -0.563 | 2.5569 16.114 1.493 0.2561 498 3.835 1.3297
Septiembre 5.998 4774 | 0.5927 11.003 -.955 0.4251 8.836 2.296 2.0994
(Octubre 6.578 -5.162 | 0.5098 16,891 -0.989 0.56851 T.001 2.867 1.5624
Noviembre 4208 -0.068 | 4.0475 11.649 | --1.182 0.6374 11.694 1,477 0.24
Diciembre 3.332 -0.433 | 45275 15.157 -1.284 -0.458 14,083 1,747 -0.37}
Lluvioso 2913 -4.267 1.3445 12.233 0.534 1.4364 6.198 4213 0.8667
Poco 5.053 -5.521 0.274% 10.762 0271 2.3447 - - -
Huvioso
i Anual 5505 i 0.370 33324 13.861 -0.087 i 4.4501 9924 2.658 0.2409
ita es la expresion de la suma de tres curvas de Gauss
[=tz-57" [ ! ‘”ff”n:
flxy= Aexp\ - *Dexp( ‘+{exp /
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ANEXO 8
CUADRO RESUMEN DEL ANALISIS ESTADISTICO

REGION 13
\JUSTE DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIA AJUSTEDE 1, 2 0 3 CURVAS DE GAUSS
Mes Media | Desviacidn | Probabilidad | Bondad | Valorde | Cantidad m ] A2 LS Valor de x
estandar sagiin X2 del | xparael| decurvas para el
gjuste | 80% de | de Gauss 80% de
prob prob.
Enero -0.189 2.828 0.274 Buena -2.58 2 -0.199 | 2.828 | 1.00 0.14 -2.18
Febrero |-0.158 2.751 0.325 Buena -2 47 3 -0.156 | 2.751 1.01 0.13 -2 16
Marzo -0.151 2729 05875 Buena -2.45 2 -0.151 | 2.729 1.01 0.12 -2.36
Abril -0.027 2 596 0.138 Buena 221 3 0.027 | 2.595 1.01 G 15 -2.03
Mayo -0 033 2698 0983 Buena -2.30 2 -0.033 1 2698 1 0S8 012 -2.40
Jurio -0 023 2741 0738 Buena -2.33 3 -0.023 | 2.741 102 0.11 -2.38
Julio -0 007 2,799 0280 Buena -2.36 3 -0.007 | 2798 ) 0S8 0.15 -2.14
Agosto | -0.275 2.520 0.129 Buena -2.40 3 0275 2520 1 0.89 017 -1.87
Septiembre | -0.348 2.613 0.014 Reguiar -2.55 3 0.348 | 2613 0.g8 Q.16 -243
Cctubre | -0.427 2.539 0.014 Reguiar | -2.56 3 -0.427 { 2532 | 0.99 0.15 201
Noviembre ; 0 376 3.047 £.032 Regular -2.84 2 0376 | 3.047 1.01 G.11 -202
Diciembre | -0.287 2973 0169 Buena -2.80 2 -0.287 | 2.973 1.01 0.09 211
Lluvioso | -0.216 2294 0301 Buena 215 3 -0.216 | 2294 | 1.00 | 0.07 -1.74
Poca 0177 2.247 0.820 Buena -2.07 3 -0.177 | 2.247 1.00 0.07 -1.67
lluvioso
Anual -0.183 2.097 0.038 Reguiar | -1.96 3 -0.193 | 2.097 { 1C0 | 0.08 | -1.65
Tiedia

lesviacion estandar
' coeficiente de determinacién

rror estandar

a'Se consideran los valores de probabilidad de la distribucion NORMAL, cuando la bondad de ajuste es buena; eh case de quq*
regular ¢ mala, se consideran los valcres de probabilidad de las curvas de GAUSS.

COEFICIENTES DE LAS CURVAS DE GAUSS

Mes A B C D E. F G _H I
Enero 11.845 -1.066 1.6417 5.352 3.227 | 0.8373 - - -
Febrero 11.057 -1.319 1.4981 10.010 0.500 0.1816 6.342 3.022 0.8597
Marzo 10,402 -1.056 1.8837 7.797 2774 (1.5488 - - -
Abril 9913 -2.321 0.6602 16.158 0.103 0.6677 9.756 2.695 0.478
Mayo 8.082 -0.247 2.6481 8.90% 1.939 0.1140 - - -
Junio 5.345 -3.331 0.9753 11.802 -0.100 1.0754 8.011 2416 06151
Julio 9.081 -1.294 1.6836 13.672 1.951 0.4638 3.442 4.584 0.5371
Agosto 7.925 -4.491 (0.3189 12.889 -0.693 1.1914 11.249 2,611 0.5005
Septiembre 5.717 -1.334 2.5793 16.491 -0.655 0.3485 8.154 3.445 0.5225
Octubre 3.001 -4.489 0.7676 16.510 -0.911 1.0355 5.991 3.472 0.7533
Noviembre 14.934 -1.357 1.1146 4.481 2.842 1.4297 - - -
Diciembre 12.529 -1.014 1.5569 5.263 3.380 0.7428 - - -
Lluvioso 9.234 0.505 1.9626 9.022 ~0.590 0.4143 6.675 -4.231 0.3894
Poco 10.222 1.496 0.9604 14.490 -0.799 0.7084 8.522 -3.2 0.4224
Huvioso
Anual 8.435 1.046 1.2051 5.2%0 -2.998 (.9384 19.026 -0.222 0.447

ta es la expresion de la suma de tres curvas de Gauss

(-

fixy=4 exp"

(=)
(-E
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ANEXO 8

CUADRO RESUMEN DEL ANALISIS ESTADISTICO

REGION 14
AJUSTE DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIA NORMAL AJUSTE DE 1, 2 0 3 CURVAS DE GAUSS
Mes Media | Desviacidn | Probabilidad | Bondad | Valordex | Canfidad m d AL s Valor de x
’ estandar segtin X2 del para el 80% | de curvas para ef
ajusie de prob. de Gauss 80% de
prob.
Ensro 0.022 1716 0.231 Buena -1.42 3 c.022 | 1.716 | 0.99 0.14 -1.40
Febrero | -0.078 1783 0487 Buena -158 2 -0.078 1 1.783 | 1.01 0.15 -1 47
Marzo -0 083 1735 0.113 Buena -1.55 3 -0.088 ; 1.735 | 1.00 c08 -1.48
Abril -0.040 1928 0.494 Buena -1.66 2 00404 1928 | 1.00 0.14 -1.56
Mayo -0.058 2072 C 389 Buena -1.80 2 -0.058 | 2072 | 1.00 15 -1.78
Junio -0.065 2108 0.211 Buena -1.84 2 -0.065} 2108 | 099 013 -1.73
Jutio -0 053 2.081 0.085 Buena -1.80 2 -0.053 | 2081 1.01 0.07 -1.77
Agosto | -0.090 2.156 0086 Buena -1.90 2 -0.080 | 2156 | 1.00 0.12 -1.97
septiembre | -0.091 2.071 08610 Buena -1.83 2 -C.091 | 2.071 100 0.05 -1 98
Octubre | -0.131 1.880 0.890 Buena -1.71 1 -G.131 ] 1.88¢ | Q.97 0.14 -1.81
Joviembre 1 -0.126 1.867 0.504 Buena -1.70 3 0128 | 1.867 | 1.00 0.08 -1.89
Diciembre | -0.155 1.792 0.289 Buena -1.66 3 -0.155 | 1.792 | 1.00 0.07 -1.48
Liuviose | -D.086 1734 0.8%94 Buena -1.65 1 0086 1 1.734 | 099 0.2 ~1.57
Poco 0.075 1422 0.461 Buena -1.27 2 00751 1422 | 1.00 0.08 -1.17
luviosa P
Anual -0.079 L1.446 0.570 Buena -1 30 2 -0.079 1.446J 1.00 J 0.13 -1 01
media

desviacion estandar
: coeficiente de determinacion

=rror estandar

ta:Se consideran los valores de prababilidad de la distribucion NORMAL, cuando la bondad de ajuste es buena; en caso de que'?
1 regular ¢ mala, se consideran los valores de probabilidad de las curvas de GAUSS.

COEFICIENTES DE LAS CURVAS DE GAUSS

Mes A B . C D E . F. G H I
Enero 10.148 -0.307 1.8520 12.008 -0.608 (.2978 13.983 1.757 0.2689
Febrero 17.808 -0.695 1.1360 Q.0%6 1.878 04846 - - -
Marzo 8.766 -0.692 1.7707 16.319 -0.529 0.3538 10.206 1.857 0.4476
Abril 15.121 =0.548 14274 7486 2639 (.5791 - - -
Mayo 14.232 -1.185 1.1453 11.079 1.836 0.7480 - - -
Junio 14.753 1100 . ) 11865 7.379 2.637 p 1.1485 - - -
Julio 15.846 -1.645 07115 9.087 1.456 1.5881 - - -
Agosto 14.257 -1.357 1.1692 13.519 1.980 0.6184 - - -
septiembre 12.565 -1.344 1.3207 2.768 1.822 0.9817 - - -
Octubre 13.345 -0.112 2.0210 - - - - - -
Noviembre 14.6G9 -0.655 1.4105 13.052 1.633 0.2839 4.368 3.386 0.42
Diciembre 17.548 -0.980 0.9614 13.017 1.345 0.5254 5.15%1 3.481 0.3356
Lluvioso 14.684 -0.063 1.7897 - - - - - -
Poco 12.136 1.420 (.5159 20.062 D.572 0.9549 - - -
lluvioso
Anual 8.525 2.028 04815 | 20217 -0.268 1.046% - - -
ra es la expresion de la suma de tres curvas de Gauss
[i(ﬂ \ {—(Hff\ ( Ll-j[}i]
Fy=dexpt © JeDexpt T JiGexpt 7




ANEXO 8

CUADRC RESUMEN DEL ANALISIS ESTADISTICO

REGION 15

AJUSTE DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIA NORMAL } AJUSTE DE 1, 2 0 3 CURVAS DE GAUSS :‘J

Wies Media | Oesviacion | Probabiidad | Bondad | Valordex |Canfidadde| m D] AZ s {Valordex
estandar segdn X2 del | parael80% | curvasde para el
ajuste | (de x a +inf) Galss 80% de
- prob

nero -0 099 1.882 0181 Buena -1568 2 -0 099 | 1.882 | 1.00 0.09 -1.54——}
ebrero | -0004 | 1.921 0.285 Buena -1.62 z 0004 { 1.921 C.99 0.06 -1.971
JAarzo -0 030 2120 0.219 Buena -1.81 2 0030|2120 | 099 | 015 -198
Abril -0.125 2.23% 0.492 Buena -2.01 3 -0.125 § 2,239 0.99 008 -2 38
Mayo 0.016 2268 0.719 Buena -1.88 1 0015 | 2.268 | 0.98 015 -1.71
Junio -0.204 2107 0.8659 Buena -1.98 1 -0.204 | 2107 1.01 0.12 -1.57
Julio -0.128 1.6966 0.206 Buena -178 3 0128 1.966 ) 0.98 0.1 -2.04
\gosto -0 015 2.067 0121 Buena -175 3 -0.015 | 2.067 | 0.97 0.08 -2.01
stiembre | -0 128 2133 0.112 Buena -1.92 3 0128 2133 | 095 0.18 -205
ictubre -0 247 1831 0.322 Buena -1.79 3 -0.247 1 1.831 0.97 0.12 -182
viembre | -0 183 2.008 0.619 Buena -1.87 2 -0.183 | 2008 § 0.97 0.15 -1.91
clembre | -0 186 1918 | 0.214 Buena -1.80 2 -0.186 | 1.918 § 1.00 0.08 -1.80
luvioso | 01451  1.740 0.240 Bugna -1.61 3 0,145 1 1.740 1 098 0.08 192 )
Poco -0.087 1.575 0.136 Buena -1.41 2 0.087 | 1.575 100 0.10 -1.314
uvioso
Anual 1 0111 1.507 1.000 Buena -1.38 2 0411 L‘I H037 | 0.99 0.08 -1.24
media

lesviacion estandar
. coeficiente de determinacion

Tror estandar

a'Se consideran los valores de probabilidad de lz distribucion NORMAL, cuando la bondad de ajuste es buena; en case de gue
regular o mala, se consideran los valores de probabilidad de las curvas de GAUSS.

COEFICIENTES DE LAS CURVAS DE GAUSS

Mes A - B. C.- D . E F G H I
Enero 12.439 -1.482 0.5663 - 8.967 0.962 1.0775 - - -
Febrero 8315 -1.783 0.0520 10,787 1.300 0.9079 - - -
Marzo G.189 -1.974 0.7404 8.777 1.183 1.1752 - - -
Abril 7.723 -2.693 0.6745 10.232 0460 | 0.5228 | 6.327 1.731 1.1289
Mayo 8.701 -0.029 1.9971 - - - - - -
Junio 10.248 -0.180 1 1.6465 - - - - - -
Julio 5.517 0.601 1.8631 6.349 -2.814 0.457% | 10.171 { -0.359 0.4604
Agosto 9.475 -1.746 0.9845 14.909 1.174 0.4705 | 4725 3.897 0.4148
eptiembre 9.957 -1.458 1.1773 12.419 1.525 0.3465 | 4.045 3.863 0.5083
Octubre 10.571 -0.936 1.3156 9.908 1.593 0.3134 | 2485 4,233 0.4826
loviembre 9.724 -0.440 1.7974 0.306 4.516 2.0289 - - -
diciembre 11.214 -1.308 0.9970 9.404 1.452 0.6572 - - -
[ luvioso 7.186 -2.850 0.4343 11.907 0.136 1.1599 | 2.684 3.857 0.3951
Poco 14.925 -1.203 0.5363 11.217 1.005 0.7873 - - -
Huvioso
Anual 2300 3 -3.599 0.2733 14,178 -1.079 1.2197 - - -
ta es la expresion de la suma de tres curvas de Gauss
[ﬂJ :L{:_[gi] [.—Lx_-.ﬁf]
fxy=Adexpt ¢ ‘+Dexpr T +Gexp ©
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ANEXO 8
CUADRO RESUMEN DEL ANALISIS ESTADISTICO
REGION 16

AJUSTE DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIA NORMAL AJUSTE DE 1, 2 0 3 CURVAS DE GAUSS |
lMes Media | Desviacién | Probapilidad | Bondad | Valor de x Cantidad 54! d AZ s Valorde x |
estandar segun X2 del para el 80% | de curvas para el
gjuste de prob de Gauss 80% de
- prob.
Enero 0.050 2.829 (.658 Buena -2.33 2 0.050 | 2829 101 0.1C -2 44
-ebrero 0048 2.760 0.448 Buena -2.28 2 0.046 | 27680 | 0.89 0.11 -2 56
Marze -0.018 2 664 0.405 Buena -2.28 2 0018 | 2664 1.00 012 -2.51
Abril -0 069 2.434 0.315 Buena -212 3 0069 ) 2434 ) 098 042 -2.38
Mayo 0.084 2,520 0034 Regular -2.21 3 0084 2520 | 096 23.17 -2 08
Junio -0.06%8 2.368 0417 Buena -2 06 3 -0.069 | 2388 | 0.96 0.15 -2 (9
Julio -0.040 2,390 0.605 Buena -2.05 3 -0040 | 2380 | 099 .08 -2.04
Agoste 0.027 2536 0.267 Buena -2.11 3 0027 | 2.536 0.69 0.10 -1.97
ptiembre | 0.080 2.524 0618 Buena -2.06 3 0060 | 2524 | 087 0.14 -2.05
Jctubre -0.110 2537 0.465 Buena -2 25 2 -0.110 1 2.537 102 0.14 224
sviembre | -0.G32 2766 0.205 Buena -2 36 3 -0.032 | 2.766 | 0.98 0.18 -2.86
iciembre | -0.029 2915 0.391 Buena -2.48 3 -0.029 1 2915 | 1.01 012 -2.56
Jduvioso | -0026 2192 0.268 Buena -1.87 2 0026 ] 2192 | 1.01 0.12 -181
Poco 0021 2.229 0.698 Buena -1.90 2 00215 2228 | 1.00 0.12 201
fivioso 1 s
Anual | 0023 | 2074 0 800 Buena 77 ]2 0023 | 2.074 | 099 | 045 | 184 |

‘media

desviacion estandar
: coeficiente de determinacion

error estandar

kS

ta'Se consideran ios valores de probabihdéd de la distribucién NORMAL, cuando la bondad de ajuste es buena; en caso de qué
3 reguiar 0 mala, se consideran los valores de probabilidad de las curvas de GAUSS.

COEFICIENTES DE LAS CURVAS DE (GAUSS

Mes A B C D E F G i
Enero 8.091 -0.882 .| 2.4581 8.095 2748 0.7796 - -
Febrero 8.248 -0.713 2.6581 8.102 2.546 0.5920 - -
Marzo 9.210 -0.920 2.3282 10.983 2.818 0.4666 - -
Abril 6.954 -0.864 2.7000 11.138 -0.27C 0.4093 7.021 2.932 0.511
Mayao 6.342 -0.395 2.9883 13.994 -0.909 0.4135 6.841 3.848 0.3912
Junio 8.410 0313 2.6132 10.362 -0.72] 0.3040 8.189 3.378 0.259
Julio 3382 -4.705 0.4505 11.717 -1.610 0.9780 9011 1.826 1.5401
Agosto 5.745 0.213 2.9843 8.991 -1.481 0.6802 10.1 2.096 0.3735
septiembre 7.951 0.228 2.8520 9.940 -1.816 0.2954 10.908 1.764 0.1479
Octubre 11.034 -1.037 1.8034 9.865 2.564 0.5234 - -
Noviembre 7.075 -2.400 1.8222 8.005 -0.301 0.3682 10.774 2434 0.9306
Diciembre 5.247 -4.768 0.4620 9.367 -1.325 1.4461 10.5346 2.582 0.9031 |
Lluviose 14.880 -0.896 1.2059 10.480 2.393 0.6689 - -
Poco 10.965 -3.475 2.0846 11.699 1.957 0.3067 - -
Havigso
Anual 6.694 1.060 I 2.0911 8.582 -0.922 1.4651 - -
ta es la expresidn de la suma de tres curvas de Gauss
('fiﬂ] {““'f- i kel
F(x)=Aexp +Dexpt 1T JiGexpt T/
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ANEXQO 8
CUADRC RESUMEN DEL ANALISIS ESTADISTICO

REGION 17
AJUSTE DE LA DISTRIBUCICN DE FRECUENCIA NORMAL [ AJUSTE DE 1, 2 O 3 CURVAS GAUSS
Mes Media | Desviacid | Probabilidad | Bondad | Valorde x | Canti-dad | m d AZ s | Valordex
n segln X2 del para el de curvas i para el
estandar gjuste 80% de | de GGauss 80% de
_ prob prob.

Znero | 0.021 ] 2285 0 288 Buena | -1.90 3 0021 | 2285 099|015 -1.49

ebrero | -D.009 | 2271 0.654 Buena -1.82 2 0009 | 2271 100|016 -155
Viarzo 0.046 | 2322 0.682 Buena -1.91 3 0046 2322 (1017010 -1.64

Abril 0.066 2322 0181 Buena -1.89 3 0 086 2322 0.89 | 0.16 -1 .52#_|

Mayo -D.036 2223 0 D64 Buena -1.91 2z -0.035 2.223 1,001 017 -1.99

Juno -0.063 2329 0.967 Buena 202 | 1i -0.063 2320 1099|017 -216

Jufio -0.112 2305 0.189 Buena 205 3 -0 112 I 2.305 [ 0.98 015 -158
Agosto -0.078 2 587 0.566 Buena -2.26 3 -0 078 2587 088 | 0.09 -2.02
phembre | -0.120 2725 0.723 Buena -2.41 3 -0 120 2726 {1.00]012 -2.38
Jctubre | -0 084 2.630 0 886 Buena -2.31 1 2 -0.094 2630 |[0.99 0610 -1.79
wviembre | ~0.168 2.480 0.362 k Buena 225 | 2 -0 168 2480 {0981 0.16 -1.7C
iciembre | ~0.127 2526 0.455 ] Buena -2.25 3 -0 127 2526 1098|017 -1.84
duvioso | -0 083 2233 0.802 Buena -1.97 3 -0.093 2233 (093013 -1 73

Poco -0 029 1.820 0111 Buena -1.62 3 -0.029 1.890 1.00 j 0.10 -1.42
lluvioso

Anual -D 056 1.855 0.150 | Buena -1.62 3 ! -0.056 1.855 0.8¢ | o111 -1.18
aedia

2sviacion estandar

coeficiente de determinacion .
rof estandar 3
:Se consideran los valores de prababilidad de la distribucion NORMAL, cuando Ia bondad de ajuste es buena; en caso de que sea
lar o mala, se consideran los valores de probabilidad de las curvas de GAUSS.

COEFICIENTES DE LAS CURVAS DE GAUSS

Mes A "B C D - E F | G H i
Enero 7.117 0.593 2.3673% 12.112 -0.131 0.6148 8.375 -2.439 | 0.2342
Febrero 14.481 -0.227 1.6803 2.933 4.543 0.6095 - - -
Marzo 7.792 -2.466 0.5809 14,962 0.466 1.2724 4.644 4643 | 04232
Abril 12.042 -0.471 1.6497 15.129 1.468 0.2466 5.642 4,355 { 04335
Mayo 11.418 -0.847 1.729¢6 "18.088 1.613 0.2997 - - -
Junio 12.034 -0.305 2.2069 - - - - - -
Julio 5.789 -3.789 0.3906 14.726 -1.121 0.4287 8.673 0.85 2.05
Agosto 8.993 -0.151 24531 9.940 -1.774 0.2660 6.182 4312 | 03471
Septiembre 9.633 -2.114 1.2970 8.382 1.294 1.2649 0.559 4487 | 0.4615
Octubre 8.837 0.227 2.6535 7.163 -0.872 0.4228 - - -
Noviembre 4225 0.363 33116 11.328 -0.412 1.1369 - - -
Diciembre 4,693 0.643 2.9377 10.632 0.064 0.9386 8.893 -2.21 0.2398
Lluvioso 6.436 0.185 2.5504 7.863 -0.727 1.1212 7.557 2308 | 0.1891
Poco 9.428 -0.659 1.6858 15.461 0.182 0.4951 7.263 2.58 0.3266
Huvieso
Anual G.898 -0.142 i.8213 15.469% { -0.521 0.4549 4234 3.739 | 0.2903

1 s [a expresion de {a suma de tres curvas de Gauss

{atiy LS P

f(xy=Aexpt e Dexpt T = Genp'
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ANEXC 8

CUADRO RESUMEN DEL ANALISIS ESTADISTICO
REGION 18

AJUSTE DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIA NORMAL

J AJUSTE DE 1, 2 0 3 CURVAS DE GAUSS

Mes Media | Desviacion Probabi- Bondad | Valor de % | Cantidad de m d A2 s Yalor de
estandar lidad del para el curvas de X para el
segin X2 | ajuste | 80% de Gausgs ' 80% de
prob. prob.
Enero -0 065 2.687 0.01777 Regular -2 33 3 -0.085 | 2687 | 099 | 0.07 =305
Febrero 0127 2.688 0 05940 Buena -2 39 3 -0.427 1 2688 [ 098 | 007 =202
.. Marzo 0170 2753 0 035800 Regular -2.49 3 -0.170y 2753 1 1.00 | 0.08 3.10
Abril -0 219 2.716 0.314860 Buena -2.51 3 0218 | 2716 | 098] .15 -2.84
Mayo -0.184 2798 0.05298 Buena -2.54 3 0184 2798 { 1.00 | 0.15 278
Juno -248 2.685 (.43442 Buena -2.51 2 0248 | 2685 | 1.00 ) 0.22 -2.05
Julio -0 203 2.679 0.53001 Buena -2.46 2 -0203| 26792 | 1.00;, 0.13 -2.05
Agosto 0092 2.411 0.86792 Buena -184 2 0.092 | 2411 j0.99 ] 011 -1.62
Septiembre | 0082 2504 047700 Buena -203 2 0.082 } 2504 | 100 | 0.17 -2.13
Octubre 0.051 2,534 064357 Buena -2.08 2 0.051 | 2534 | 1.00 | 0.14 -2.33
Noviembre 0081 2584 0.10850 Buena -2.09 3 0.081 | 2.684 | 100 | C.08 -2.17
Diciembre 001 2.599 0.05625 Buena -2.20 3 0011 | 2599 {099 { G.10 278
Liuvioso -0 045 2.362 0.31770 Buena -2.03 3 -0045| 2362 | 097 1 022 -1.73
Poco -0 089 2.231 0.79550 Buena -1.98 3 0088 2231 | 098 0.15 -2.12
lluviose
Anual -0.077 f 2.157 009768 Buena -1.89 2 0077} 2157 1 0.89 | 0.28 -1.05
media

desviacidn estandar
: coeficiente de determinacion
rror esténdar

a'Se consideran los valores de probabilidad de !a distnbucidn NORMAL, cuando la bondad de ajuste es buena; en caso de que sea
ular © mala, se consideran 1os valores de probabilidad de las curvas de GAUSS.

S

COFEFICIENTES DE LAS CURVAS DE GAUSS

Mes A B C D E F G H 1
Enero 8.841 -3.215 1.0687 14.369 -0.621 0.3994 11.555 2.525 0.9871
Febrero 11.120 -3.235 0.7711 15.083 -0.635 0.3976 8.875 2.246 1.3100
Marzo 12.310 -3.269 0.7011 14.621 -0.647 0.5587 9.088 2.363 0.9809
Abril 3.717 -3.153 1.0184 14.795 -0.832 0.4473 6.907 1.876 1.5083
Mayo 13.112 -3.269 0.4206 14.703 -0.317 0.9691 11.854 3.302 0.4019
Junio 12.590 -0.776 1.6776 7.444 2.742 0.3428 - - -
Julio 12.438 -(.987 1.6203 3.083 3.390 1.8314 - - -
Agosto 12.048 -0.187 2.1348 2.046 5.811 0.4944 - - -
Septiembre 10.828 -1.948 1.0781 9211 1.693 1.5197 - - -
Octubre 9.452 -2.066 1.2978 8.513 1.793 1.6370 - - -
Noviembre 6.866 -3.997 (.6145 12.745 -1.189 0.7650 12.353 2.163 0.9721
Drictembre 7.195 -3.506 0.9373 15.869 -0.825 0.4416 12.129 2.140 1.0368
Lluvioso 13.989 -0.579 1.5924 6.397 2,895 1.3658 2122 3.523 0.7636
Poco [2.442 -0.597 i.9790 7.010 2518 0.1848 3.215 4742 | 04019
luvioso ST
Anual 18.408 -0.218 11210 3.034 3.756 1.0082 - - -
ta s la expresion de o suma de tres curvas de Gauss
Cpaent, ;’W,;-‘; 3:} {*(Tf‘fﬂ:\‘:
F(xy= Aexp' ‘s Dexpt T Y4 Gexp
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