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INTROBUCCION

Hoy en dia existe un problema fundamental en la imparticién de justicia. que es \a
confiabilidad. Una gran dificultad cuesta saber si la informacién con que se esta
examinando es fiable, exacta y ante todo que no ha sido modificada en ninguno de sus

puntos.

Para proteger de fugas de informacion, se pretende tener un control mas exacto
de todos los integrantes de! sistema de imparticion de justicia, y para fines de este trabajo

se implementara un sistema para resguardar una parte de todo ese Sector de Justicia.

En ei area de Seguridad de Datos de la Divisién de Justicia, existe la necesidad
de asegurar 13 informacion sensible de todos los Usuarios existentes en los diferentes
Sistemas Penales de la Institucién: por lo mismo es de gran preocupacion por la
relevancia de la informacidn gue se maneja, y habiendo el problema de fugas de
informacion, es como nace [a idea de generar un programa gue pueda admiristrar,
controlar y en general tener un control pleno del personal que se encuentra dado de Alta

en cada Sistema y ademas a qué recursos tiene acceso.

Con la implementacién de esta de bases de datos se registrard al personal que
maneja el sistema y se tendrd un control pleno de los mismes asi como de la informacién
que manejan fas Areas Penales, actualizando todos y cada uno de los datos, esto s, una
administracién completa tanto de los Usuarios como a los Cuatro Sistemas que

Administran, dando como resultado un confiable sisterna de imparticién de Justicia.



OBJETIVO GENERAL

lncrementar |z fiabilidad de los sistemas penales, al ilevar el control y
administracion mediante una base de datos de un Sistema de Seguridad de Datos para
solucionar el problema de manejo de los sistemas penales y concluir con la fuga de

informacién que existe.

OBJETIVO PARTICULAR

implementar un Sisterna de Control de Usuarios en Seguridad de Datos, a fin
de administrar, vigilar y definir los diferentes perfiles y niveles de acceso, que tengan los
Usuarios en los diferentes cuatro Sisternas Penales, para garantizar la seguridad en el

uso de transacciones sensibles y evilar dafios a la institucion.
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HISTORIA
DEL
ARTE DE LAS
BASES DE DATOS.

@ Definicion de Base de Datos.

@ Arquitectura de Bases de Datos.

@ Sistema de Gestidon de Bases de
Datos.

@ Lenguaje de Definicion de Datos.

@ Lenguaje de Manipulacion de Datos.



Cap | Basesde Datas

HISTORIA DEL ARTE DE LAS BASES DE DATOS.

La sofisticacién de la tecnologia de las bases de datos es el resullado de la
evolucién que a lo large de varias décadas ha tenido tugar en el procesamiento de los

datos y en el manejo de la informacion.

A la vez gue las empresas aumentaban su dependencia respecto a los
ordenadores durante los afios 60, los requisitos para la gestion de datos se tornaron

criticos,

Los primeros sistemas de procesamienio de datos ejecutaron las tareas
administrativas para reducir el papeleo. Los sistemas computacionales se utilizaron
inicialmente en los negocios para funciones de contabilidad, las cuales eran
imprescindibles para que funcionara el negocio, estos sistemas se llamaron sistemas de
procesamiento de datos ya que ejecutaban las funciones habituales de tratamiento de
los registros de la organizacién. Este sistema de procesamiento de archivos era
secuencial es decir, que cada registro puede leerse y procesarse unicamente después

que todos los registros que lo proceden en el archivo hubieran sido leidos.

Las limitaciones de los sistemas orientados a archivos puramente secuenciales no
los privaron de ser herramientas eficaces para realizar las transacciones en las empresas,
sin embargo, para ejecutar muchas tareas rutinarias en los negocios se necesitaba el
acceso directo a los datos es decir, la capacidad de tener acceso y procesar
directamente un registro dado sin ordenar primero el archivo o ieer los registros en
secuencia, sin embargo, los archivos de acceso directo solamente proporcionaron una
solucién parcial. Para lograr una solucion mas completa a estos problemas fue necesario

introducir los sistemas de gestion de bases de datos.
Un sistema de bases de datos esta formado por:
¥ Una base de datos,

v Un sistema computacional de propésito general (llamado Sistema de
Gestion de Bases de Datos SGBD), que manipula la base de datos, y.

v Hardware y personal apropiados.
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A pesar de la introduccion de los archivos de acceso directo, pronto se hizo obwvio

que a los sistemas de archivo de cualiquier tipo era inherente un conjunto de defictencias:

1. Redundancia de los datos. Algunos elementos de los datos eran

comunes a varias aplicaciones.

2. Pobre control de los datos. El mismo elemento de los datos solia tener

varos nombres.
3. Capacidades inadecuadas de manipulacién de los datos

4. Esfuerzo excesivo de programacion.

Los sistemas de bases de datos superan eslas limitaciones de los sislemas
orientados a ios archivos. Al tolerar una estructura de datos centralizada, integrada, ios
sistemas de base de datos efiminan los problemas de redundancia y de control de los

datos.

En la actualidad, estamos inmersos en varias décadas de largo esfuerzo por
desarrollar sistemas de gestion de bases de datos més poderosos.  El desarrallo de los
sistemas se ha dado en tres modelos de datos fundamentales, y que no son mas que
métodos conceptuales para estructurar los datos. Estos tres modelos de datos son el

jerarquico, en red y relacional.

Los primeros sistemas de bases de datos, introducidos a mediados de los afos 70,
estaban basados en el modelo jerarguico, que presume que todas las interrelaciones
entre los datos pueden estructurarse como jerarquias, es decir, los archivos se conectan
entre si mediante punteros (apuntadores) fisicos o campos de datos afiadidos a los

registros individuales.

Un puntero {apuntador) es una direccion fisica que identifica dénde puede
encontrarse un registro sobre el disco. Sin embarge, se comprobd muy rapidamente que
este modelo tenia aigunas limitaciones importantes, ya que no todas las interrelaciones

podrian expresarse facilmente en una estructura jerarquica.



Cap. | Bases de Datos

A finales de los 70 se desarroflaron los sistemas de base de datos en red, los
cuales también emplearon punteros fisicos para enlazar entre si los registros de

diferentes archivos.

El uso de punteros tenia ciertas ventajas y desventajas, era de gran ayuda porgue
permitieron la recuperacion rapida de los datos que tuvieran interrelaciones
predeterminadas; 1a debilidad esta en el hecho de que eslas interrelaciones tenian que
definirse antes de que ei sistema fuera puesto en explotacidn. Era dificil recuperar datos

basados en otras interrelaciones.

En 1970 Edgar F. Codd propuso un modelo simple de datos en el que todos eilos
se representarian en tablas constituidas por filas y columnas. A estas tablas se les dio el
nombre matematico de relaciones, de ahi nacid el modelo relacional. De igual forma
Codd propuso dos !enguajes para manipular los datos en las tablas: el Algebra Relacional
y el Calcule Relacional, ambos lenguajes soportan [a manipulacién de los datos sobre la
base de operadores i6gicos en lugar de los punteros fisicos utilizados en fos modelos

jerarquico y de red.

Todos estos desarrollos hicieron avanzar enormemente el estado del arle en los
sistemas de gestion de bases de datos y aumentaron la disponibilidad de informacion en

las bases de datos colectivas.

Actualmente, los sistemas relacionales son un estadndar en el mercado,

especialmente en operaciones comerciales.

Ventajas de las Bases de Datos,

La diferencia de una Base de Datos respeclto a otro sisterna de aimacenamiento

de datos es que éstos se almacenan de forma que cumplan tres requisitos basicos:

No redundancia: Los datos se almacenan una sola vez. Si varias aplicaciones
necesitan los mismos datos no crearan cada una su propia copia

sino que todas accederan a fa misma.

Independencia: Los datos se almacenan teniendo en cuenta la estructura inherente

a los propios datos y no la de la aplicacion que los crea. Esta forma

3
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de trabajar es la que permite gue varias aplicaciones puedan utilizar
los mismos datos. Se puede hablar de dos tipos de independencia:
independencia fisica, de tal manera que la estructura fisica de la
Base de Datos puede ser modificada de forma transparente para los
programas que la utilizan, e independencia ldgica, es decir el
programador usa la Base de Datos pero desconoce su estructura

intemna.

Concurrencia: Varios usuarios, ejecutando la misma o diferente aplicacion, podran

acceder simultaneamente a los datos.

Una base de datos en general, es un conjunto de datos no redundantes,
almacenados en un soporte informdtico, organizados de forma independiente de su
utilizacion y accesibles simultaneamente por distintos usuarios y aplicaciones.

Es una coleccidén de elementos de datos interrelacionados que pueden procesarse

por uno 0 mas sistemas de aplicacion.

ARQUITECTURA DE BASES DE DATOS.

En las bases de datos una arquitectura aceptada internacionalmente considera

tres niveles:
1. Un nivel fisico.
2. Un nivel conceptual.
3. Un nive! logico.

Con esta arquitectura en las bases de datos, se pretende hacer una separacion
entre las aplicaciones y la base de datos fisica. Ademas puede obtener ciertas
caracteristicas como independencia de los datos y aplicaciones, y las vistas que puede

obtener el usuario.
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Nivel Fisico o Interno.

Nive! mas bajo de abstraccion de datos. Se especifica la forma en gue se
organizan los datos fisicamente, es decir, describe la estructura fisica de almacenamiento
de la base de datos, describe los detalles para el almacenamiento de los mismos y los

caminos de acceso que van a existir para la base de datos.

Incluye la asignacion de espacios para cada conjunto de datos, en los camineos de

acceso se especifican las claves, indices y punteros.

Nivel Conceptual.

Describe la estructura de toda la base de datos para los usuarios, incluye la
descripcion de todos los datos asi como las relaciones que hay entre éstos y en donde se
definen las restricciones de integridad y de confidencialidad.

Se ocultan los detalles de las estructuras fisicas de almacenamiento y se
describen las entidades, los tipos de datos, vinculos, operaciones de los usuarios y

restricciones.

Nivel Externo o de Vistas.

También liamado nivel de vistas debido a que describe la parte de la base de
datos que e interese a un grupo de usuarios determinado, ocultando el resto de la base
de dalos a ese grupo, s6lo describe una parte de la base de datos.

Estos tres niveles sélo contienen descripciones de los datos, existiendo datos

realmente en el nivel interno.

Los sistemas gestores de bases de datos no llegan a distinguir los tres niveles de
abstraccién pero algunos de ellos se basan en este tipo de arquitectura y deben ofrecer
lenguajes para definir la base de datos conceplual, las vistas externas y la representacion
aimacenada de !a base de dalos.
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Inicialmente, los servicios de datos se incorporaban directamente en las
aplicaciones y utilizaban el sistema de archivos del sistema operativo. Esto condujo
inevitablemente a archivos de datos que eran incompatibies con otras aplicaciones, cuyo
mantenimiento y actualizacién eran dificiles. Cambiar las estructuras de datos implicaba
frecuentemente cambiar también la apiicacion, Desde el desarrollo de los Sistemas de
Gestién de Bases de Datos (SGBD), las aplicaciones no necesitaron incluir estos
servicios de datos.

SISTEMA DE GESTION DE BASES DE DATOS (SGBD).

Un sistema de gestion de bases de datos (SGBD') es un software, parecido a un
sistema operativo o a un compiladeor, que brinda un conjunto de servicios a los usuanos
finales, los programadores y otros; en si un Sistema de Gestion de Bases de Datos
(SGBD) es el conjunto de programas que permiten definir, manipular y utilizar la
informacién que contienen las bases de datos, realizar todas las tareas de administracion
necesarias para mantenerlas operativas, mantener su integridad, confidencialidad y
seguridad. Una Base de Datos nunca se accede o manipula directamente sino a través
del Sistema de Gestion de Bases de Datos. Se puede considerar al Sistema de Gestian
de Bases de Datos como el interfaz entre el Usuario y ia Base de Datos.

El funcionamiento del Sistema de Gestibn de Bases de Datos estd muy
interrelacionado con el del Sistema Operativo®, especialmente con el sistema de
comunicaciones. El Sistema de Gestion de Bases de Datos utilizarad las facilidades del
sistema de comunicaciones para recibir las peticiones del usuario (que puede estar
utifizando un terminal fisicamente remoto) y para devolverie los resultados.

Un Sistema de Gestién de Bases de Datos cuenta con las caracteristicas

siguientes:

@ Seguridad & integridad de la informacién ¢z una Base de Datas.

@ Consulta de 1a informacion mediante el use de lenguajes de consulia y
escritores de reportes.

' También se puede hacer referencia a los sistemas de gestién de bases de datos, por su nombre
en Inglés Data Base Management System (DBMS)

? Conjunto de programas responsable de la explotacion del ordenador, mejorar su nival de
rendimiento y gestionar los recursos del mismo.
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@ Entrada de datos y actualizacion interactiva.

* ] Independencia de Jos datos.

Arquitectura de un Sistema de Gestién de Bases de Datos.

La mayoria de los Sistemas de Gestion de Bases de Datos actuales estan

inspirados en una arquitectura sugerida en 1978 por un grupo de trabajo de ANSI® es una

arquitectura adecuada para consiruir Bases de Datos que cumplan los requisitos

sefalados en la definicion y ademas sean portables entre distintas maquinas y sistemas

operativos.

La figura 1 muestra como esta arquitectura divide la base de datos en los tres

niveles que anteriormente se explicaron como son:

w  El nivel Externo 6 de Vistas

+  El nivei Conceptual

v

El nivel Interno & Fisico

Arguitectura Genaral del SGBD

Capa Interna
(Funcién Niclkeo Baze de Datos)

Figura 1.

3

ANSI

American National

Standards Institute. Instituto  Nacional

Americane para la

Estandarizacién. Organismo oficial dedicado a fomentar Ja adopcién de normativas en materia de
informatica, comunicaciones, efc.

7



Cap. | Bases de Dalos

Funciones de un Sistema de Gestién de Bases de Datos.

Un Sistema de Geslion de Bases de Datos debe proporcionar un amplio surtido de

funcionalidades para poder cumplir adecuadamente su mision. Normalmente se clasifican

en definicidn, manipulacion y utilizacion.

]

Funcién de definicion: Permite describir los elementos de datos, sus
estructuras, sus interrelaciones y sus validaciones a nivel externa, 1ogico e
inteno. Esta funcidn es realizada por una parte del Sistema de Geslién de
Bases de Datos denominada Lenguaje de Definicién de Datos (LDD o DDL,
Data Definitiorr Language).

Funcion de manipulacion: Permite buscar, ahadir, suprimir y modificar los
datos de la Base de Datos. Esta funcién es realizada por una parte del Sistema
de Gestién de Bases de Datos denominada Lenguaje de Manipulacion de Datos
(LMD o DML, Data Manipulation Language).

Funcién de utilizacion: incluye otras funcionalidades tales como: modificar la
capacidad de los registros, cargar archives, realizar copias de seguridad,
arranque, proteccion frente a accesos no autorizades, gestion de la
concuirencia, estadisticas de utilizacién, etc.

Un Sistema de Gestion de Bases de Datos puede también presentar los datos a

una aplicacién de una forma que sea muy distinta a las estructuras de datos fisicas. La

forma en que los datos se presentan se denomina abstraccién de datos, y determina el

modelo de datos del Sistema de Gestion de Bases de Datos.

Ventajas e inconvenientes de los Sistema de Gestion de Bases de Dates.

La instaiacion de un Sistema de Gestién de Bases de Datos en un sistema que

esta funcionando sin él, normalmente proporciona una amplia sene de ventajas. Entre las

mas importantes se pueden destacar:
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@ Eliminan las inconsistencias en los datos. Fsto es algo especialmente dificil sin
un Sistema de Gestion de Bases de Datos cuando los mismos datos se utilizan y

actualizan en diferentes procesoes.

@ Permiten compartir los mismos datos entre diferentes aplicaciones con distintas
necesidades. Por ejempio: aplicaciones transaccicnales junto con aplicaciones de

soporte a la direccion.

@ Se adaptan mejor a la existencia de aplicaciones rapidamente cambiantes. En
eslos casos con los enfoques tradicionales se puede requerir la conversién de los
datos cada vez que se requiera. Un Sistema de Gestion de Bases de Datos

proporcionara independencia de los datos respecto a las aplicaciones.

@ Ahorran espacio de almacenamiento al no existir redundancia o ser ésta
escasa. También porque muchos Sistemas de Gestidn de Bases de Datos utilizan

mecanismos de compresién para almacenar los datos.

Q@ Mejoran la seguridad de los datos pues normalmente incorporan mecanismos

de seguridad en el propio Sistema de Gestién de Bases de Datos.

@ Permiten la creacion de entornos de alta disponibilidad. Los Sistemas de
Gestion de Bases de Datos modernos suelen permitir realizar gran parte (a veces
todo) del mantenimiento del sistema sin necesidad de parar las aplicaciones. Por
tantc, con algunos Sistermas de Gestién de Bases de Datos es posible llegar a
disponer de aplicaciones funcionando ininterrumpidamente.

Por otra parte, st se escoge adecuadamente el Sistema de Gestion de Bases de
Datos no suelen presentarse problemas de tipo técnico que no se presenten con los
sistemas anteriores de almacenamiento de datos sino que los problemas suelen ser los

tipicos de cualguier equipo logico complejo:

9 La puesta en funcionamiento puede ser larga. Pues antes de obtener los
primeros resultados se necesita un periode de formacién y adaptacién variable

segun [a complejidad del entorno.
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@ Se necesita personal especializado para su mantenimiento. En principio un
Disefiador de !a Base de Datos y un Administrador permanente de la Base de
Datos.

Componentes de un Sistema de Gestién de Bases de Datos.
Lenguaje de Pefinicidn de Datos (DDL: Data Definition Language).

Senciilo lenguaje artificial para definir y describir los objetos de Ia base de datos,
su estructura, relaciones y restncciones. En la practica puede consistir en un subconjunte
de instrucciones de ofro lenguaje informatico. Aparte suele poseer des subconjuntos de

instrucciones:

Lenguaje de definicion de! almacenamiento de los datos (DSDL: Data Storage
Definition Language): permite especificar caracteristicas fisicas de la base de

datos (volumenes y archivos donde van a ser aimacenados los datos, etc).

Lenguaje de Control de Dates (DCL: Data Control Language): encargado del

control y seguridad de los datos (privilegios y modos de acceso, etc).

Lenguaje de Manipulacion de Datos (DML _Data Manipulation Lanqguage).

Lenguaje artificial de cierta complejidad que permite el manejo y procesamiento del
contenido de ja base de datos. En la prictica puede consistir en un subconjunto de

instrucciones de otro lenguaje informatico.

Las aplicaciones que trabajan sobre ia base de datos se programan en un lenguaje
de programacion (C*, Cobof,...) insertando en el codigo fuente sentencias del Lenguaje
de Manipulacién de Datos (figura 2). Al utilizar un Lenguaje de Manipulacién de Datos se

deben especificar los datos que serdn afectados por las sentencias del lenguaje. Un

‘c Lenguaje de programacitn estructurado, de aplicacion general.

10



Cap | 8asces de Datos

Lenguae de Manipulasidn de Datos puede tener o no procedimientos, seglin sea
necesario especificar c4mo deben obtenerse esos datos. Los Lenguajes de Manipulacion
de Datos con procedimientos tienen sentencias de control de flujo como bucles o
condicionaies. 1.os Lenguajes de Manipulacion de Datos sin procedimientos son
conocidos también como declarativos. Este lenguaje Lenguaje de Manipulacién de Datos
es empleado en los Sistemas de Gestion de Bases de Datos para generar un diccionario

de datos®.

LENGUAJES

DE

PROGRANMACION

%

Lenpuajes de progamacion
para hases de datos

Figura 2.
Lenguajes de Programacion para las Bases de Datos

° cOBOL. COmmon Business Oriented Lenguage. Es un lenguaje de programacion que
desarrolld CODASYL y, de hecho, es norma en el proceso de datos comerciales.

8 Un diccionario de datos es una descripcién !6gica de los datos para el usuario. Recne la
informacién sobre los datos almacenados en la Base de Datos (descripciones, significado,
estructuras, consideraciones de seguridad, edicidén y uso de las aplicaciones, etc ).

11



¥

e, | i —
R R T L R B )
o BN e b e, bowEad

CAPITULO Il

MODELO
DE
DATOS.

¢ Modelos Conceptuales.
@ Modelos Logices.
@ Modelo Relacional.



Cap ! Modelos de Datos vy Models Relacional

MODELOS DE DATOS

Un modeio de datos es un esquema que define cada una de las unidades de
informacién y especifica cémo se relaciona una unidad con otras unidades de informacién

de la Base de Datos.

Dentro de ta problematica del disefic de bases de datos, los modelos de datos
cumplen un importante rol, pues son las herramientas que nos permiten generar los

esquemas de bases de datos y los que regirdn su estructura.

El modelo de datos va a definir las reglas por las cuales los datos son
estructurados. Esta estructuracién, sin embargo, no da una interpretacion completa
acerca del significado de los datos y de la forma en que seran usados. Las operaciones
permitidas sobre datos deben ser definidas.

Los niveles de abstraccién de la arquitectura ANSI facilitan ¢! disefio de una base
de datos, al proporcionar instrumentos que ayudan a la estructuracidén de! mundo real

hasta llegar a la base de datos fisica.

En el area de bases de datos existe permanentemente el debate de los modelos
de datos (figura 3). De acuerde a la arquitectura de las bases de datos (ANSI/SPARCY,

podemos distinguir 3 tipos de modelos:
@  Modelos externos.
@  Modelos conceptuales o global,

Q Modelos internos.

" ANSI American National Standards Institute. Instituto Nacional Americano para la
Estandarizacion. Organismo oficial dedicado a fomentar la adopcidn de normativas en materia de
informética, comunicaciones, efc.

¥ SPARC Standard Planning & Requirement Committee

12



Cap II Modelos de Datos y Modelo Relacional

-
TIPOS DE MODELOS DE DATCS
Corresponden a cada Nivel de Abstraccion de la Arquitectura de Tres Niveles
Externo
MODELO
Concepluales
DE gclmt::elptua[ Jerarquico
oba
DATOS Logicos | Red
Interno Relacional

Figura 3. Modelo de Datos.

Los conceptos de un modelo de datos se construyen por lo regular usando
mecanismos de abstraccién y se describen mediante representaciones linglisticas y

gréaficas; es decir, puede definirse una sintaxis y puede desarrollarse una notacién grafica.

Para fines del presente trabajo se analizara la clasificacién correspondiente a los
modelos conceptuales de acuerdo a la arquitectura ANSI/SPARC, de acuerdo a la
misma hay dos tipos de modelos de datos: modelos conceptuales, usades en el disefio de
bases de datos y modelos légicos, apoyados por los Sistemas de Gestidén de Bases de

Datos, que son paquetes de software que crean, modifican y mantienen bases de datos

Cuando un modelo de datos describe un conjunto de conceptos de una realidad

determinada, se llama modelo conceptual de datos.

Los modeios conceptuales son instrumentos para representar la realidad a un
nivel alto de abstraccién. Utilizando los modelos conceptuales, podemos construir una

descripcion de la realidad facil de entender e interpretar.

tos modelos lbgicos apoyan descripciones de datos procesables por un
computador, incluyen el modelo jerarquico, de red y relacional.

13



Cap It Modelos de Datos y Modelo Relacional

MODELOS CONCEPTUALES.

En el estado actual de la tecroiogia, donde aun no existe un modelo conceptual (y
su lenguaje de descripcion, figura 4) generalizado e independiente del Sistema de
Gestion de Bases de Datos, es preferible hacer una distincion entre el esquema
conceptual, tal como es concebido en fa normativa del Instituto Nacional Americano para
la Estandarizacién (descripcion de la organizacién de acuerdo con un modelo
independiente del Sistema de Gestién de Bases de Datos) y lo que es e esquema de los
actuales Sistemas de Gestibn de Bases de Datos {jerdrquica, red, relacional) y su

sometimiento a las restricciones que estos impongan.

—_—
/ rdta Red \
Coputes, prop *,
ntiones y
restricannes martie.s

o R Modelo
© Bdtrurturs Esguema Corceptut fa——m="7 Conceptual
Percda "
e | SatemaOperitvo
- Ewquema (LOGK0) i ]

H SGBO T Figura 4,
- A - tctodss
gma intem './f m‘Accwu ) Modelo
R , Congeptual.

Caracteristicas.

El disefio de bases de datos no es el Unico campo para la aplicacion de los
modelos conceptuales. En los afios 80, los Hamados sistemas de diccionarios de datos,
cuya funcién es definir el contenido de la base de datos y de los programas de aplicacién
dentro de los Sistemas de Informacidn, utilizaron extensamente los modelos
conceptuales. Principaimente debido a la facilidad de lectura y la expresividad de éstos
{documentacion de ia base de datos).

14



Cap. I Modelos de Datos y Modelo Relacianal

Una condicién basica de los modelos conceptuaies es que son buenas

herramientas para representar |a realidad.

@ Expresividad: Hacen uso de la abstraccion de generalizacion, de
modo que permiten una representacion directa en el
esquema de una gran variedad de restricciones de
integridad, es decir, aserciones que permiten la
seleccién de casos validos del esquema de base de

datos.

@ Simplicidad: Debe ser simple, para que un esquema creado con
este modelo sea facil de entender por disefiadores y
usuarios de [a aplicacion de bases de datos. Notar

que un modelo muy expresivo tiende a ser complejo.

@ Minimatidad: S$i cada concepto presente en e! modelo tiene un
significado distinto con respecto a todos los demas.

@ Formalidad: Los esquemas creados usando  modelos
conceptuales representan una especificacién formal.
Todos los conceptos del modelo tienen una

interpretacion unica, precisa y bien definida.

15



Cap Il Modelos de Datos y Modelo Relacional

MODELOS LOGICOS.

L.a organizacign de la informacién de una Base de Datos es de acuerdo con un

medelo de datos

Los modelos ldgicas basados en registros se usan para describir los datos en

forma iégica y global, siendo de un nivel mas alto que el de implementacion.

Dentro de la clasificacion de modelos l6gicos existen diferentes tipos de modelos
de datos, algunos de elios son el jerarquico, de red y e! relacional. Siendo el modelo
relacional el mas utilizado por su rapidez de busqueda en diferentes campos de ia Base

de Datos.

Los tres modeios en los que se ha basado el desarrollo de las bases de datos son
el jerarquico, en red y relacional. El modelo jerarquico dominé el mercado de los Sistemas
de Gestién de Bases de Datos hasta mediados de los 80. Durante este mismo periodo,
surgid el modelo en red con el que se pretendia sustituir a los Sistemas de Gestion de

Bases de Datos Jerarquicos, lo que no se consiguid.

A principics de los ochenta el modelo jerarquico comenzd a ser sustituido por una
nueva generacion de Sistema de Gestibn de Bases de Datos basados en el modelo
relacional que, en la actualidad, dominan ampliamente el mercado. De esta manera, los
modelos jerarquico y de red han caido en desuso, si bien siguen siendo empleados en
aquellos sistemas donde se ha conseguido obtener un elevado rendimiento y no nacen

nuevas necesidades en el Sistema de Informacién.

16



Cap |l Modelos de [atos y Modelo Relacional

Modelo Jerarguico.

Los Sistemas de Gestidn de Bases de Datos Jerdrguicos fueron los primeros
en aparecer Una hase de datos jerdrquica se puede visualizar como una estructura en
arbol’. Las hases de datos jerarquicas son bastante rigidas {figura 5). Una vez disefada la
base de datos, es compiejo cambiaria y, ademas, es necesario un conocimiento amplio de
la forma en la que se han almacenado los datos para poder recuperarios de forma
efectiva. Por ello, a pesar de domunar el mercado de Sistemas de Geston de Bases de
Dates en sus comenzos, han ido decayendo y actualmente no se encuentran en ei

mercado,

R |
B | \
{L hey e pie Durens i ‘ I Hndnes Savrt Lok E
/ e |
1) 5 )

I —~ .
[ 65 oo | 647 1ia3s |

[

[orr s J[ 6 1osms |

Wodeta Jerarqueco

Figura &
Por medio de un modelo jerarquico, el esquema de datos pued
visualizarse como un &rbol, en que los nodos comesponden a la

clases de objetos y los arcos corresponden a asociaciones entre
nodos,

Este modeio es muy similar al modelo de datos en red, pero con la salvedad de

que los registros se organizan con estructura de arbol.

¥ Estructura de representacion de la informacién que consiste en un Gnico registro “padre” del que
dependen cero o mas registros “hijos” que, a su vez, pueden dar ongen a nuevos subarboles.
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Cap. I Modelos de Datos y Modelo Relacional

Modelo de Red.

También denominado modelo CODASYL'™. Fue el primero en aparecer
comercialmente, a principios de los anos 70. Los Sistemas de Gestion de Bases de

Datos en red fueron una evolucion de! modeio jerdrquico

En una base de datos en red, cada uno de los registros estan enlazados entre si,
pero, ro necesariamertte siguiendo una estructura en arbol. Se caractenza por almacenar

direcciones de otros datos junto a la misma informacion (figura 6).

Ei modeloe en red elimina parte de las rigideces del modelo jerarquico pero
aumenta la complejidad para modficar la estructura de la base de datos. Por ello, a pesar
de su buen rendimiento, el nimero de instalaciones con Sistemas de Gestion de Bases de
Datos en red siempre ha sido pequefio y, hoy en dia, tampoco se encuentran en el
mercado, Sin embargo, ain quedan instalaciones basadas en estos dos modelos de

datos que responden con gran eficiencia y plena satisfaccion de sus usuarios,

(Gamez |Cate 345 |'fumuaq5:}—ﬁ:o1 Jrcsas ]

ticdelo de Red

Figura 6.

{ 05 nodos representan clases de objetos
los arcos relaciones entre dos nodos.

Y ~onference on DAta SYtem Languages. Organzacion que fijo el estandar para el modeio de
bases de datos en red.
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Cap It Modelos de Datos y Mode!o Retacional

Modelo Relacional.

£n una base de datos relacional se representan los datos como un conjunto de
tablas bidimensionales compuestas de filas y columnas (figura 7). Cada fila representa

una relacion entre un conjunto de valores y esta identificada por una clave Unica.

Este modelo es el mas empleado. Todos los datos visibles al usuario estan
organizados estrictamente como tablas de valores Todas las operaciones sobre la base
de datos operan schre esas tabias. Cada fila de una tabla es una instancia de los datos.
Cada columna de una tabla es un atributo. Es el modelo de datos mas sencillo y cercano

a la forma humana de organizar la informacion.

El modelo reiacional organiza la informacién con estructuras independientes
relacionadas entre st por medio de reiaciones logicas, es decir no unen registros

fisicamente, pero el disefio de los registros debe proveer un campo comin.

Los Sistermas de Gestidn de Bases de Datos relacionales son muy flexibles y de
facil manejo, lo gue los ha convertido en el modelo dominante en la actualidad.

Un factor decisivo en la implantacion de los Sistemas de Gestion de Bases de
Datos relacionales ha sido el lenguaje SQL (Structured Query Language) para la
interrogacion y el manejo de datos del modelo relacional, unido con la normalizacion
propuesta por Codd para estos tipos de Sistemas de Gestion de Bases de Datos.

Este modeio representa los datos y las relaciones entre los datos mediante una

coleccion de tablas como se muestra a continuacion:

. Nombre Cie Ciutad Noms:ro
I
| L owery apTe Quevis 500
\ Shiver Hlarth Bronx b
| Shuver North Brorx 647
Hodaes Sigehlt Brookiyn g0t
L Hodes Siaehili Braokiyn LTd
riumera Satda ]
ana 5550 Figura 7.
L6 100 000,00
647 105 366,00
501 10 532,00 Modelo
\ Relacicnal.
|.—— —— —_— - —
' tacei Relacning
L

19



Cap. i Modelas de Datos y Modelo Relaconat

MODELO RELACIONAL.
Historia.

La teoria del modelo de datos relacional es obra del investigador de |BM Edgar
Codd en 1970. Goza de una fuerte base matematica.

Edgar Codd argumentd que los datos deberian relacionarse mediante
interrelaciones naturales, logicas, inherentes a los datos, mas gque mediante punteros

fisicos.

El modelo relacional se caracteriza a muy grandes rasgos por disponer que toda la
informacién debe estar contenida en fablas, y las relaciones entre datos deben ser

representadas explicitamente en esos mismos datos.

En los sistemas de bases de datos relacionales, los archives completos de dates
se pueden procesar con instrucciones sencillas, dicho enfoque mejord enormemente la

eficiencia conceptual de la programacion de las bases de dates.

Conceptos fundamentales del Modelo Relacional.

El modelo de datos refacional organiza y representa los datos en forma de tablas

o relaciones.

En dicho modelo tenemos diferentes términos como el de Entidades que son
objetos (personas, cosas, lugares, etc.) en el mundo real, se implementan como tablas en

una base de datos.

Se componen a su vez de Atributos que son las caracteristicas de interes de las
entidades modeiadas. Para una persona sus atributos serian Nombre, Apellido, Domicilio,
ete. Los atributos corresponden a las columnas en una tabla y el nombre de la columna se
llamara por consiguiente nombre del atributo. Se usan los términos atnbuto y nombre del
atributo mas que los términos columna y nombre de la columna por ser consistentes con

los convenios de bases de datos relacionales.
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Cap 1. Madelos de Dates y Modelo Reiaciona!

Una refacién es término que viene de |a matematica y representa una simple tabla

de dos dimensiones, consistente en filas y columnas de datos.
E! nimero de atributos de una relacién se lama grado de fa relacién.

Las filas de una relacion también se llaman tuplas. Se asume que no hay un orden
preestablecido de las filas o tuplas de la relacidn y que dos luplas no tienen idénticos

conjuntcs de valores.

E! conjunto de todos los posibles valores que puede tener un atributo es su

dominio.

Un valor nulo no es un espacio en blanco o cero, es simplemente un valor
desconocido o inaplicable que puede ser remplazado mas tarde, es decir es el valor dado
a un atributo en una tupla si el atributo es inaplicable o su valor es desconocido.

Una cfave es el conjunto minimo de atributos que identifica univocamente cada

tupla en una relacién.

La clave candidata es cuaiquier conjunto de atributos que puede ser elegida
como una clave de una relacién, la funcién de estas claves es la de proveer el mecanismo

de direccionamiento a nivel de tupla en los sistemas relacionales.

La clave primaria es la clave candidata elegida como |a clave de la relacidn, esta

es escogida de entre las claves candidatas. Usualmente se prefiere la de menor tamafio.

Claves alternas o alternativas: el resto de claves candidatas no escogidas como

clave primaria.

Una clave externa (ajena) es un conjunto de atributos de una relacién que es una
clave en otra refacién, es decir, un atributo de una tabla (o agregacién de ellos) puede ser

clave primaria de ofra tabla.

Los atributos de una clave ajena pueden o no formar parte de la clave primaria de

la tabla a la que pertenecen. En una tabia no es obligatoria la existencia de claves ajenas.

E! esquema de una base de datos relacional es un listado que muestra los

nombres de las relaciones, los nombres de los atnbutos y las claves foraneas.
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Cap !l Modslos de Datos y Modelo Reiacona!

Restricciones de Integridad.

Una restriccion es una regla que limita los valores que pueden estar presentes en
la base de datos. El modelo de datos relacional de Codd \ncluye varias restricciones que
se usan para verificar la validacion de los datos en una base Se considera las siguientes

restricciones;

a) Integridad de la entidad.
b) Integridad referencial.

c) Dependencias funcionales.

Las reglas de integridad de entidad y de referencia son, en definitiva,
restricciones que todas las relaciones deben cumplir obligatoriamente y por esta

razén se las conoce como meta-reglas’”.

tas restricciones de integridad proporcionan las bases légicas para mantener la

validacion de los valores en la base de datos.

a) Regla de Integridad de la Entidad.

La clave de una relacion identifica univocamente cada fila y de aqui,
cada instancia de la entidad. De este modo, si los usuarios quieren
recuperar o manipular los datos almacenados en una fila especifica,
deben conocer ¢l valor de la clave de esa fila. Eso significa que no se
quiere que una entidad sea representada en la base de datos si no se
tiene una identificacion completa de los atributos que son claves en la
entidad. De este modo no se permite que la clave, o una parte de la

misma sea un valor nulo,

b) Regla de Integridad referencial.

La regla es: "La base de datos no puede contener claves foraneas no

concordantes”.

" Reglas que describen como deben ser utilizadas o modificadas 25 reglas que componen la base
de conocimiento de un sistemna de produccion
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Cap 1l Modelos de Datas y Modelo Redacional

Es decir, no puede existir una clave foranea cuyo valor {no nulo) no
exista como clave primara en alguna tupla de la relacion

referenciada.

Una base de datos en la cual todas las claves fordneas no nulas
referencian valores reales de claves en otra relacidn cumple la

integridad referencial.

c) Dependencias Funcionales.

Las dependencias funcionales proveen una manera para definir
restricciones adicionales en un esquema relacional. La idea esencial
es que el valor de la tupfa en un atributo determina univocamente el

valor de la tupia en otro atributo.

“El valor de un atributo en una tupla determina el valor de otro

atributo en la tupla™.

NORMALIZACION.

La redundancia en los datos o repeticion, no sclo ocupa espacio, sino que puede
conducir a perder la integridad de los datos {pérdida de la consistencia) en la base de
datos.

Dicha inconsistencia podria ser en la informacién de las tuplas, ya sea en ia

actualizacidn, borrado o insercién de las mismas,

La descomposicion es el proceso de dividir relaciones en miltiples relaciones para
eliminar dichas anomalias y mantener la integridad de los datos. Para hacer esto, se usan

las formas normales o reglas para relaciones estructuradas.

La normalizacidn es un proceso que consiste en comprobar que las tablas
(también denominadas relaciones en terminologia propia de! modelo relacional de datos)
definidas cumplen unas determinadas condiciones, es un método propio del modelo
relacional y consiste en descomponer las relaciones originales en otras mas pequefas

con el fin de eliminar las anomalias que se pueden dar en las relaciones iniciales. Con
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Cap. {1 Mgdelos de Dates y Mode'o Reaciana:

esto se pretende garantizar la no existencia de redundancia y una cierta coherencia en ia
representacion mediante un esquema relacional de las entidades y relaciones del modeio

conceptual (diagrama Entidad — Relacién).

A través de la normalizacién se pueden solucionar diversos errores en el disefio de
'a base de datos asi como mejorario y facilitar el trabajo posterior del administrador de la
base de datos y de los desarrolladores de aplicaciones.

Evidentemente las reglas de normalizacion :mponen una serie de restricciones en
lo relativo a la existencia de determinados esquemas relacionales. Segln se avance en el
cumplimiento de reglas y restricciones se alcanzard una mayor forma normal. Existen
cinco formas nommales (figura 8), hacia las cuales puede conducir el proceso de
normalizacion de forma incremental mas una forma normal independiente de las otras.

Figura 8. Formas Normales.

Un esquema relacional que satisface todas las restricciones impuestas por la
tercera forma normal se considera de buena calidad aunque es mejor que satisfaga una
interesante propiedad. La verificacién de una forma normal implica el cumpiimiento de
todas las formas normales anteriores. La primera forma normal es de cumplimiento

obligatorio para que exista siquiera un esquema relacicnal propiamente farmado:

& FN1. Atributos atémicos Para cada atributo de la base, se requiere que sea
atomico, es decir que no pueda descomponerse en sub-elementos Por

ejemplo, para personas se separa el nombre completo en Nombre(s) y
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Cap Y Medelos de Datos y Medeln Retacienat

@ FN2. Separacidn de tablas La segunda forma normal requiere ademas que todos
los atributos en una tabla dependan completamente de {a llave primaria de la tabla,
es decir, que si aiguno dependiera solo de una parte de la lave, este atributo
deberd estar en ofra tabla. En este sentido, se dice que un atrbuto depende de
otfro si, dado el valor del sequndo, es posible saber el valor del primero. S la clave
estd formada por un inico atributo entonces ese esquema estard seguro en

segunda forma normal.

@& FN3. La tercera forma normal requiere ademds que cada atnbuto en la tabla
dependa directamente de la llave primaria, es decir, que no pueda ser obterido a
partir de otros atributos dentro de la misma tabla (salvo los de la llave).

& FNBC (Forma Normal de Boyce - Codd). Se basa en el concepto de determinante
funcional: uno o varios atributos de una tabla de los cuales dependen
funcionalimente de forma completa algun otro atributo de la misma tabla. Una
relacion estd en FNBC si FN1 y cada determinante funcional es una clave
candidata de la tabla. Asi se garantiza que se han elegido bien las claves al no
existir dependencias funcionales entre atributos que no son clave.

Edgar Codd publico dos articulos introduciendo el modelo de datos relacional y los
lenguajes de manipulacién de datos relacionales, el algebra relacional y el célcuio
relacional’. Aunque el modelo de datos relacional era importante en si mismo los
lenguajes relacionales eran mas significativos en cuanto a la revolucion de las bases de

datos relacionales.

12~ 4 Relational Mode! of Diata for L arge Shared Data Banks" de Ia revista Communications de
A.C M Vol 13 Nro. 6 de Junio de 1970.
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LENGUAJE DE CONSULTA
ESTRUCTURADO (SQL)
Y
ARQUITECTURA CLIENTE
SERVIDOR.

@ Algebra relacional.

@ Célculo relacional.

@ Lenguaje de Consulta Estructurado
(sQL).

& Arquitectura Cliente / Servidor.

@ Middleware.



Cap. 1l Lenguaje de Consulta SQL y Arquitectura Cliente / Servidor.

Algebra y Calculo Relacional.

El algebra relacional es un lenguaje procedimental para ia manipulaciéon de
relaciones. Esto significa que el dlgebra relacional usa una aproximacién paso por paso

para crear una relacion que contenga los datos que responden a la consulta.

El calculo relacional es no procedimental. En el calculo relacional, una consulta se

resuelve definiendo una refacién en un simple paso.

Edgar Codd también mostré que el algebra relacional y el calculo relacional son
légicamente equivalentes, es decir, que cualquier consutta que podria ser formulada en el

caleulo relacional podria ser formulada en el digebra relacional y viceversa.

Algebra relacional.

El dlgebra relacional es también importante porque aporta mucho del vocabulario
y muchos de los conceptos basicos de manipulacion de datos relacionales que se
encuentran comunmente en los lenguajes de bases de datos comerciales. (sefect, project,

join y union)}

Las operaciones del dlgebra relacional manipulan refaciones, esto es, que estas
operaciones usan una o dos relaciones existentes para crear una nueva relacién. Esta
nueva relacién puede entonces usarse como entrada para una nueva operacion. Este
poderoso concepto hace posible una variedad infinita de manipulaciones sobre los datos.
Esto también hace considerablemente mas facil ia solucién de las consultas, debido a que
se puede experimentar con soluciones parciales hasta encontrar una proposicién con la
que se trabajara.

El élgebra relacional consta de las siguientes nueve operaciones; union,
interseccion, diferencia, producto, seleccién, proyectar, renombrar, divisién y asignacién.

Las cuatro primeras de estas operaciones se toman de la teoria de conjuntos de la

matematica y que son considerabiemente parecidas a las operaciones encontradas ahi
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Esto es razonable, debido a que las relaciones son en si misma conjuntos, de esta

manera se ie pueden aplicar las operaciones de conjunto.

Las cuatro siguientes son operaciones nuevas gque se aplican especificamente al

modelo de datos relacional,

La ultima operacién (asignacién) es la operacién estandar de los lenguajes de
computacién de dar un valor a un nombre. En este caso la asignacion se usa para dar un
nombre a una nueva relacién que se crea de relaciones existenies. Se usara el signo "=’

{es el nombre asignado a) para indicar la asignacion de nombres a relaciones.

Consta de un conjunto de operaciones que actuan directamente sobre una o dos
relaciones para producir una nueva relacién.

De acuerdo con Korth y Silberschatz, Ias operaciones fundamentales en el digebra
relacional son seleccionar, proyectar, producto cartesiano, renombrar, union y
diferencia de conjuntos. Adicional a las anteriores existe la interseccién de conjuntos, el
producto natural, la division y la asignacion (esta dltima no se mencionara por su

simplesa).
@ Seleccionar. Operacion unaria {o) cuya funcién es seleccionar tuplas que
cumplen con un predicado determinado. Su sintaxis es:
G predicado (Relacion)
@ Proyectar. Operacién unaria {n) cuya funcion es devolver tuplas univocas

sobre ciertos atributos. Su sintaxis es:

Teolumnas {Relacién)

@ Producto Cartesiano. Operacidn binaria { x ). Establece las posibles
combinaciones entre dos tipos de relaciones, aclarando ademas
que en el formalismo una relacidn no es mas que un
subconjunto del producte cartesiano de un conjunto de
dominios. Su sintaxis es:

Relacion ¢ Relacion
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@ Renombrar.

Q9 Union.

@ Diferencia.

Q Interseccion.

Operacion unaria (p).Es utilizada en aguellos casos donde
puede existir ambigledad en los nombres de relaciones durante

la consulta. Su sintaxis es:

pnuevo_nombre(relacién_original)

Operacién binaria (v). Entrega como resultado el conjunio de
las tuplas contenidas en ambas relaciones que deben tener el
mismo numero de atributos y cada uno de estos con iguales

dominios. Su sintaxis es:

Relacion v Relacion

Operacién binaria {-). Permite establecer las tuplas contenidas
en una relacion gue no se encuentran en la otra, atendiendo a
que ambas relaciones deban tener el mismo nimero de
atributos, y estos a su vez con el mismo rango de dominios. La
sintaxis de esta operacion es la siguiente;

Relacidn - Relacion

Operacién binaria (n). Al igual que la anterior, exige que el
grado sea igual y los dominios sean semejantes. Devueive el
conjunto de tuplas contenidas que coinciden con ambas
relaciones. Su sintaxis es la siguiente:

Relacidon n Relacién

@ Producto Natural. Operacién Binaria {y). Tal como ha sido establecide por

diversos autores, esta operacién es la encargada de establecer
las relaciones entre las entidades participantes de una consulta;

ella sola realiza el producto cartesiano y determina las
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coincidencias entre los atributos que permiten las coincidencias,

Su sintaxis es:

Relacién1 v Relacien2

gue equivale a:

oRelacid? atrib_rel=Relacid2.atrib_rel (Relacioniy Relacion2)

@ Division.

Operacion binaria (+). Esta operacion trabaja sobre una relacion
de grado 2 con ofra de grado 1, quedando claro que esta
relacién de grado 1 debe tener un dominio semejante con
alguno de fos atributos de la relacidn que tiene grado 2. El
resultado de esta operacion es determinar las tuplas
coincidentes sobre las instancias de las relaciones. Su sintaxis

es la siguiente:

Relacion + Relacion
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Calculo relacional.

E! caiculo relacional usa un enfoque completamente diferente al algebra relacional.

No obstante, los dos lenguajes son ldgicamente equivalentes.

Esto significa que cualquier consulla que pueda resoiverse en un lenguaje puede
resolverse en el otro. Se serd mas breve en el calculo relacional, debido a que el lenguaje

por si mismo tiene menos construcciones.

Ei caleulo relacional es importante por dos razones:

@ Esla basado en la l6gica formal del cilculo de predicados, que es un método
poderoso de determinacién de !a verdad de una instruccion a partir de la verdad de
sus componentes. Consecuentemente el calculo refacional tiene wuna
fundamentacion légica tan firme como cualquier lenguaje de programacion

existente.

@ Varics ienguajes relacionales comerciales estan conceptualmente cercanos a él.
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LENGUAJE DE CONSULTA SQL.
Structured Query Language, Lenguaje de Consulta Estructurado.

En el modeio relacional, comc se menciond anteriormente los datos se
representan como colecciones de tablas. £s el estandar industrial para acceder a las
bases de datos relacionales.

Su origen estd en el lenguaje SEQUEL™. Oracle fue el primer fabricante de
sistemas de bases de datos en comercializar una implementaciéon dei Lenguaje de
Consulta Estructurado en 1979. IBM lanz6 el producto SQL/DS en 1981 y dos afios mas
tarde el conocido DB2.

Se trata de un lenguaje fuertemente basado en el inglés, que puede ser utilizado
en modo conversacional mediante un intérprete o bien formando parte de un programa
desarroltado en un lenguaje de programacién anfitrion como C', Cobol'®, etc. (Lenguaje
de Consulta Estructurado embebido). La caracteristica relacional mas importante del
Lenguaje de Cansulta Estructurado es que permite acceder a los datos sin necesidad de
especificar como se ha de realizar dicho acceso permitiendo asi la "navegacién

automatica” por los datos.

El lenguaje ha sido normalizado por varios organismos, si bien los muchos
aspectos que tradicionalmente han quedado indefinidos en tales normalizaciones y que
por lo tanto en la practica quedan como responsabilidad de los fabricantes han
ocasionado variaciones de diversa impottancia entre las diferentes implementaciones

comerciales.

El lenguaje SQL, siglas que provienen de Structured Query Language (Lenguaje
de Consulta Estructurado) es un lenguaje de bases de datos que pretende ser un lenguaje

comun para las bases de datos relacionales.

2 {Structured English QUEry Language) desarrollado en iBM en los afios 1974-75.

1 L enguaje de programacion estructurado, de aplicacion general.

* cOmmon Business Oriented Lenguage Es un lenguaje de programacion que desarrollé
CODASYL. vy, de hecho, es norma en el proceso de datos comerciales.
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Cap ! Lengugs ce Sonsuita SCOL y Argurtectura Cliente / Servidor

El Lenguaje de Consulta Estructurade consta de dos partes: el DDL o Data
Definitton Language (Lenguaje de Definicion de Datos) y el DML o Data Manipufation

Language (Lenguaje de Manipulacidn de Datos)

Comandos y Descripcion.

Creacidn de tablas.

Borrado de tabia

Borrado de tablas {-=-» :sz2e) (DDL)

. < Ry M
Anx.sa.;mm}:mﬁ‘ff
et «x\::-;’@:wn‘""r(

e s i
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introduccidn o insercién de tuplas

Modificacion de ia estructura de ias tabias (aitza misuz) (DDL)

Para que la insercion de una tupla sea valida deben satisfacerse las restricciones
de clave, integridad y de otro tipo que pudieran existir. Es importante que los valores de
los atr:butos se especifiquen en el mismo orden en que fueron declarados los atnbutos. Si
no se recuerda el orden de los atributos entonces se puede especificar en cualquier orden

el nombre de cada atributo dentro de la sentencia ZNSER: de |a siguiente manera:
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Consulta

(zzz-7) (DML)

1. Listar todo el contenido de una tabla:

Cabe mencionar que 'as tuplas se listan en |
salda en ei oen en gue se hudieran infroducida.

¥
5
<
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3. Ordenacién de ia salida:

Puede orderarse tantc por valores alfabéhicos corno numeéricos
Puede ordenarse de menor 8 mayor (orden ascendente, o ASC) od
mayor a menor {orden descendente. o DESC) Por defecto el arde
considerado es de menor 8 mayar. La ordenacidn tiene asociado u
ciertc coste computacional por ic que solo debe realizarse cuand
sea necesario.

a5
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6, Condicidén compuesta

nota).

Obsérvese que en [a salida pued
aparecer un mismo valor repetidas veces.

{Nombre y apellidos de los alumnos con edades mayores de 20 afios, ordenados por edad y nota).

8. Evitar repeticion en la salida

Evitar repeticion en la salida (prarIner)

La salida de una consuita de este tipo suele (dependiendo de la implementacion concreta

en cada caso) estar ordenada por defecto.
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9. Funcion media aritmética
Funciones de agregacion (ave, MAX, MIN, SUM, COUNT}

Las funciones de agregacién toman como entrada una coleccién de valores o tuplas de
salida producidas por una consu'ta y producen un Unico valor como salida.

AVE;
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5 Nombres de alumnos que empiezan por ‘A’

Esta comparacion es sensible a mintsculas y maydsculas. Ef caracter '3 equivale
al comodin asterisco '+* del DOS™: se ignora un nimero variable de caracteres. EI
caracter *_+ equivale a! comodin '2' del DOS: se ignora un caracter. Para revisar la no
presencia de patrones en cadenas se puede utilizar xor LIKE.

Combinacidon de consultas

Operaciones sobre conjuntos

Descripcion
e |
UNTON E’Unibn de conjuntos {usualmente resultados de salida).|
| | i
[rerERseer }Plnterseccién de conjuntos. '

XCEPT . . .
IDiferencia de conjuntos.
haryus ‘

Los conjuntos que participen en este tipo de operaciones han de ser compatibles,
esto es, deben tener el mismo conjunto de atributos o resultados de salida. Estas tres
operaciones eliminan autométicamente los duplicados (se supone que un elemento solo
puede estar una vez en un conjunto).

*® Disk Operating System. Sistema Operativo basada en Discos. Sistema operativo monousuario
y monotarea (actualmente) para ordenadores persanalies IBM y compatibles
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Permisos sobre tablas

Por otra parte, ios usuarios son directos responsables y propietarios de las tablas
que eventualmente creen y puaden a su vez otorgar privilegios de varios tipos sobre esas
tablas a otros usuarios segun su voluntad. Por defecto un usuario solo tiene acceso a ias
tablas que él mismo haya creado y no dispone de ningin permiso sobre las tablas de los
ofros usuarios. Se puede referenciar directamente una tabla de otro usuario de la forma:
nombre usuario.nombre_tabla. LOS permisos asociados a las tablas y que pueden ser

concedidos y retirados por el creador son los siguientes:

Consulta de tuplas

introduccion de tuplas |

Modificacion de tuplas

Borrado de tuplas

=

Modificacion de la estructura

rrodos los permisos

Vistas

Las vistas constituyen un poderoso mecanismo del modelo relacional de datos en
lo referente a la interaccion entre el usuario o las aplicaciones y el esquema relacional o
conjunto fisico de tablas. Las vistas posibilitan el nombrar de diferentes formas a los
mismos datos, constituyendo una especie de tablas virtuales o ventanas a través de las
cuales se puede ver los datos realmente almacenados en las tablas. Las ventajas
fundamentaies que conlleva la utilizactén de vistas son las siguientes:
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Privacidad y seguridad: no todos los usuarios pueden ver o conocer la totalidad del
esquema relacional. Pueden existir datos ocultos a uros usuarios y conocidos para otros
sequn limitaciones referentes 2 'a informacién relevante para 'os usuaros.

Permiten limitar las posibies operaciones (consultas) que se puedan realizar sobre
ios oatos.

Simplificacién del interfaz con el usuario

Permiten denominar a una operacién compleja con un nombre simple y expresivo
bajo el cual pueda ser invocada mas facilmente,

Favorecer la independencia ldgica de los datos. Se puede variar la estructura de la

base de datos sin necesidad de efectuar cambios profundos en los programas, sino tan
soio en las vistas.

Las vistas se definen mediante la sentencia -reaTe vzEx de la siguiente manera:

T VT ————

Las vistas se eliminan (tan sclo su definicion, no las tablas sobre las que se
construye) mediante [a sentencia cror vrEw:

Una vista se especifica a través de una expresién de consulta {una sentencia
s2.£27) que la calcuta y que puede realizarse sobre una o mas tablas. Sobre un conjunto
de tablas relacionales se puede trabajar con un nimero cualquiera de vistas.
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CLIENTE / SERVIDOR.

Con la proliferacion de ordenadores personales de bajo coste en el mercado, los
recursos de sistemas de informacion existentes en cualquier organizacién se pueden
distribuir entre ordenadores de diferentes tipos: ordenadores personales de gama baja,

media y alta, estaciones de trabajo, miniordenadores’’ o incluso grandes ordenadores.

E! concepto de cliente/servidor proporciona una forma eficiente de utilizar todos
estos recursos de maquina de tal forma que la seguridad y fiabilidad que proporcionan los
entornos mainframe' se traspasa a la red de 4rea local. A esto hay que afiadir la ventaja
de la potencia y simplicidad de los ordenadores personales.

La arquitectura cliente/servidor es un modeio para el desarrollo de sistemas de
informacién en el que las transacciones se dividen en procesos independientes que
cooperan entre si para intercambiar informacién, servicios o recursos. Se denomina
cliente al proceso que inicia el didlogo o solicita los recursos y servidor al proceso que
responde a [as solicitudes.

A continuacion se describen con mas detalle tantc a la parte del Cliente como a la
del Servidor.

Cliente

El programa cliente (figura 9}, cumple dos funciones distintas: 1. Gestiona la
comunicacién con el servidor, solicita un servicio y recibe los datos enviados por aquél; 2.
Maneja la interfaz con el usuaric: presenta datos en el formato adecuado y da

herramientas y comandos necesarios para el usuario.

Los clientes realizan generaimente funciones como:

' Ordenador de gran potencia que se sitia entre la categoria de las estaciones da Wrabajo y de los
mainframes. En general, suelen estar basados en chips y sistemas operativos no abiertos, aunque
UNIX esta penetrando con fuerza en este mercado.

'8 Matnframe. Ordenador central con gran capacidad de proceso y de almacenamients Sistema
de proceso orientado a transacciones de base de dalos, capaz de dar servicio a cientos o miles de
usuarios simultaneamente.
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@ Manejo de la interfaz de usuario.
@ Captura y validacion de los datos de ertrada.

@ Generacion de consultas e informes sobre las bases de datos.

CLIENTE

ALGUNAS ACTIVIDADES
DE CLIENTE

» Genera las solicitudes

- Formatea la solicitud

« Espera el servicio

+ Reclbe el serviclo

+ Deformatea el servicio

« Analiza el servicio

« Procesa el sefvicio

« Muestra os resultadas

+» Controia la integridad de
de su operacidn

' SERVIDOR

Figura8.
El Clientes genera requarimientos de servicio y espera el requecimiento.

Servidor.

Sélo tiene gue encargarse de transmitir la informacién de forma eficiente
(Figura1(). No tiene que atender al usuaric. Puede atender a varios clientes al mismo

tiempo, realizan, entre otras, las siguientes funciones:
P Gestion de periféricos compartidos.
& Contro! de accesos concurrentes a bases de datos compartidas.

@ Enlaces de comunicaciones con otras redes de area local o extensa.
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{
. SERVIDOR

| ALGUNAS ACTIVIDADES
DEL SERVIDOR

| i = Recibe la soiicitud
. CLIENTE - Resueive la solicitud

1 - Genera el serviclo

» Preparz el servicio

‘ = Valida el serviclo
+ Evalua errores
J + Regresa el servicio

» Verifica o solicita veri-
ficacidn de 2 sequridad

Lm

Figura10.

El servider reciba requerimientos de servicio, ejecuta el proceso (llama al
programa o rutina apiicativa destino) y elabora una respuesta al
requerimiento.

Siempre que un cliente requiere un servicio lo solicita al servidor correspondiente y
éste le responde proporcionandolo. Normalmente, pero ne necesariamente, el cliente y el
servidor estdn ubicados en distintos procesadores. Los clientes se suelen situar en
ordenadores personales y/o estaciones de trabajo y los servidores en procesadores

departamentales o de grupo {figura 11).

Hase
d

e
Datos
Procesos

Presen-
taclén

Figuratt

Base de Datos. Proceso y Presentacidn Arguitectura Chente/Servidor
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Figurat2.

Procesos Arquitectura Cliente/Servidor.

La arquitectura cliente/servidor no exige requisitos especiaimente complejos a los
Sistemas de Gestién de Bases de Datos ya que, aunque estén involucrados varios
crdenadores, |a base de datos en si esta normalimente centralizada en un ordenador y su
mantenimiento es igual de sencillo que en una arquitectura centraiizada clasica. Para esta
arquitectura es importante que el Sistema de Gestion de Bases de Datos soporte
sistemas de comunicacidn normalizados ya que tendrd que recibir peticiones de diversos

clientes operando con maquinas y protocolos distintos {figura 12).

44



Cap. Il Lenguaje de Consulta SQL y Arquitectura Cliente / Servidor.

MIDDLEWARE.

Equipo légico intermedio que permite la comunicaciéon entre dos moduios de
software.

El middieware proveerd los niveles de seguridad que se necesitan para mantener
unos altos estandares de integridad de ia informacidn y una compileta seguridad de que la
informacion esta siendo utilizada por 1a persona adecuada en la tarea adecuada. También
garantizara que los planes de contingencia que se tengan sean viables y que se cuente

con la infraestructura necesaria para colocarlos en practica oportunamente.

Dentro de las principales caracteristicas que debe cumplir un middleware que
apoye a la administracién de la empresa se deben garantizar las siguientes:

@ Balancear las cargas de frabajo entre los elementos de computacion
disponibles.

9 Manejo de mensajes, que le permite entrar en el modo conversacional de un
esquema Cliente/Servidor y en general de cualquier forma de paso de

mensajes entre procesos.
@ Administracion Global, como una sola unidad computacional lagica.

@ Manejo de la consistencia entre los diferentes manejadores de bases de datos
principalmente en los procesos de OLTP™.

@ Administracién de la alta disponibilidad de la solucién.

El *middleware” es un componente de software que estid entre el sistema
operativo y la aplicacion, permitiendo al programador aislarse de las particularidades de
sistema operativo y del ambiente de redes que se esta utilizando. Las compiejidades de!
mundo de las comunicaciones y las peculiatidades de los diversos sistemas operativos

son algo que se encarga de manejar la gente que desarrolla el “middleware”. E!

" OLTP On Line Transaction Processing Proceso transaccional en Hnea. Métado de proceso
continuo de transacciones.
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programador lo que hace es comprar este software de "middleware” e incorporario a la
aplicacidon que esta desarrollando. De igual manera, cada vez que sale al mercado una
nueva version de un sistema operativo [a empresa que produce el software de
‘middleware”, se encarga de asegurar que este ‘middleware” sea actualizado para que el
desarrollador de aplicaciones lo pueda incluir en su aplicacién sin tener que saber ni
siquiera qué cambid en la nueva versidn del sistema operative. Ademas la aplicacion es
mas robusta y eficiente si utiliza un *middleware” que se hace a nivel mundial que si Irata
de desarrollar esta experticia a nivel local. De esta manera, el escribir una aplicacion
utilizando un buen "middleware”, permite al desarrollador hacer que su ldgica del negocio
no solo sea Cliente/Servidor, sino que ademéas la hace independiente de los sistemas
operativos y los diversos protocolos de comunicaciones, aumentando considerablemente

el espectro de posibles compradores.

Los sistemas relaciénales de hoy adn estdn evolucionando y, en algunos aspectos
significativos, cambiando su naturaleza subyacente para permitir a los usuarios plantear
problemas mas complejos. Uno de los cambios mas importantes esta ocurriendo en el
area de las bases de datos orientadas a objetos.
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CASO PRACTICO

“BASE DE DATOS
PARATLA
ADMINISTRACION Y CONTROL

EN EL ACCESO A LOS
SISTEMAS JURIDICOS.”

@ Planteamiente del problema.
@  Solucién ai Proyecto.
@ Sistema Prototipo.



Cap. IV. Caso Practico

BASE DE DATOS PARA LA ADMINISTRACION Y CONTROL EN EL ACCESO
EN LOS SISTEMAS JURIDICOS.

Planteamiento del Prohlema.

En el Area de Sequridad de Datos existe la preocupacién de asegurar la
informacién sensible de todos los Usuarios existentes en los diferentes Sistemas de la
Institucién, ya que por Ias dimensiones del personal con que cuenta y {a diversidad de
Sistemas, es indispensable que se cuente con un Sistema gque permita tener pleno control
del personal que se encuentra dado de Alta en cada Sistema y a qué recursos tiene
acceso.

Es indispensable que la base de datos de éste sistema registre a los empleados
de la Institucién actualizando constantemente Area, Puesto, Funciones, Bajas, Perfiles
y demas cambios posibles, garantizando asi la prevencion en el maf uso o préstamo de
claves de personal, otorgandc un servicio con calidad en las Altas, Bajas, Cambio de
Transacciones, Cambic de Perfiles, y Cambio de Roles a todos los Usuarios de los

sistemas.

Actualmente se tiene la administracién de 4 sistemas de Derecho Penal
Institucional con 1000 Usuarios, los cuales se incrementan dia con dia, debiendo ser
identificados, manejados y almacenados, de tal modo que siempre estén actualizados y

disponibles para una red de computadoras en todo momento.
La implantacién de éste sistema pretende controlar tanto a los Usuarios como a

los Sistemas que se Administran, incrementando con ello ia confiabilidad en los procesos

de la Institucidn,
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Reguerimientos minimos.

De acuerdo a las necesidades de la Institucidn, los datos minimos requeridos de

cada Usuario para su registro deben ser los siguientes:

Numero de empieado.
RFC.

Nombre.

Centro Regionai.
Divisién.

Direccién.
Subdireccién.

Area.

Puesto.

Plaza.

© ¢ ¢ 0 0 0 0 O ¢ ¢ ¢

Comentario.

Los sistemas que debe de administrar el Sistema de Seguridad y de los cuales
debe llevar el control de accesos de Usuarios, debido a! alto grado de criticidad de |a

informacién que manejan son los siguientes:

Sistema de Averiguaciones Previas .
Sistema de Control de Causas Penales.

Sistema de Control de Amparos.

O ¢ © ¢

Sistema de Contro! de Operaciones Judiciales.

Este sistema debe controlar tanto a los Usuarios comoe a los sistemas
administrados y debe de contar con méduios que permitan el control de las Altas, Bajas,

Consultas y Modificaciones de cada Usuario.
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Ambiente de trabajo.

Se cuenta con computadoras personales Pentium. una Red. Windows 85 y
Windows NT, con 32 Mb en Memoria Ram.

Solucién al Proyecto.

La solucién propuesta para el problema que anteriormente se ha planteado
consistird en el desarroflo de un sistema que cumpia con la funcionalidad soiicitada y el
adecuado disefio de |2 base de datos que permita registrar toda la informacién necesaria,

permitiendo proporcionar un sistema confiable y oportuno.

Para gque el sistema desarrollado cumpla con su objetivo haré uso de las

siguientes herramientas:

¥ SQL Server versién 6.5 como manejador de base de datos, por medio del cual
definiré, crearé y poblaré [as relaciones necesarias.

# visual Basic Enterprise Edition Version 5.0 como lenguaje de desarrolio.

* F| sistema trabajara bajo Windows 95 en las estaciones de trabajo.

¥ Y en el servidor estara corriendo Windows NT version 3.51

SOLSERVERES PLATAFORWA WINDGWS NT 2.51
=1

i
g

. AREADE SEGURIDAD JE DAT
Jiagrama ge Cenexén de las o PEDATOS

herramientas para el prayecto.

mjmjEym

FC

PC
FLATAFCRME IWMINDGAS 93
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Definicién de_ la base de datos.

De acuerdo a !as necesidades que se han planteado sera necesario contar con
una base de datos gue se llame SEGDATOS. en ia cudl se registre la informacidn. Esta

base de datos se conformara de las siguientes relaciones:

T001_CDIRECCION.

Es un catalogo en el cual se guarda la Clave y el Nombre de cada Direccion

existente en la Institucién.

T
i Atributo ) Tipo

] Cd_Direccion Char § |
!

i - 1
‘ Nb_Direccion L Barchar 35 I
|

T002_CDIVISION.

Este es un catdlogo en el cual se guarda la Clave y Nombre de cada Divisién

existente en la Institucion.

: Atributo : R Tipo
. - -
i Cd_Division Charg

I

‘] Nb_Division Barchar 35

T003_CSUBDIRECCION.

En esta relacién se guarda la Clave y Nombre de cada Sub-Direccién existente

en la Institucion, el cual es utilizado como un catalogo para el sistema.

i Atributo " . Tipo
Cd_SubDireccion Char 6 |
Nb_SubDireccion : Barchar 35
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T004_CPUESTO.

En este se guarda la Clave y Nombre de cada Puesto existente en la Institucian.

: Atributo Tipo
) Cd_Puesto Char 6
Nb_Puesto Barchar 35
TO05_CAREA.
Para guardar la Clave y el Nombre del Area en la Base de Datos se empleé esta
refacién.
Atributo - Tipo
Cd_Area Char 6
| Nb_Area Barchar 35

TO06_CENT_REGIONAL.

Este es un catdlogo en el cual se guarda la Clave y Nombre de cada Centro
Regional que hay en la Institucion.

Atributo Tipo
Cd_Ceni_Regional Char 8
i Nb_Cent_Regional Barchar 35
|
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TO07_DUSUARIO.

Esta es !a tabla principal y en sfla se guardan los diferentes datos del usuanc

como son:

Atributo Tipo
Cd_RegUsuario Char 8
Nb_Nombre Barchar 45

| Cd_RFC Char 15

.r Nb_Plaza Barchar 35

i Cd_Area Char 6

| Cd_Puesto Char 6
Cd_Cent_Regional Char 8
Cd_Division Char 6
Cd_Direccion Char 6

i Cd_SubDireccion Char 6

| Fec_Alta Datetime

| Fec_Baja Datetime

i Tx_Comentarto Text

!

i Tp_Activo Char 2

Cap. IV. Caso Practico
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TO08_D_Ave_ Pre.

Este es la Tabla que representa los datos de los usuarios que tiene accesc al

sistema de Averiguaciones Previas, en eila se guardan ios sigutentes atributos:

Atributo Tipo

Cd_Reg_Usuario Char 6

i Cd_Usuario Char B

I Nb_password Char 8
Fec_Alta Datetime

i Fec_Baja Datetime

| Cd_Perfi Char 6

|

: Tx_Comentaric Text
Tp_Activo Char2
Cd_Admon Char 8

|
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Cap. iV. Casp Praclico

La siguiente Tabla registra los datos de los usuarios que manejaran el Sisiema de

las Causas Penales

Atributo Tipo

B Cd_Reg_Usuario Char 8 |
| Cd_Usuario Char 8 i
| Nb_password Char 8 7
| Fec_Alta Datetime 1
( . ‘ i
1 Fec_Baja Datetime J
Cd_Perfil Char 6
! Tx_Comentario Text j
I Tp_Active Char 2 I
i Cd_Admon Char 8 JI
.
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T010 D _Con_Pro.

Para guardar !os datos de los usuarios que manejaran el sistema de Control de

Procesos se emplea !a siguiente tabla:

Atributo Tipo
" Cd_Reg_Usuario Char 6
! Cd_Usuario Char 8
Nb_password i Char 8
Fec_Alta Datetime
i Fec_Baja Datetime
Cd_Perfil | Char 6
a Tx_Comentario Text
I
Tp_Activo | Char2
Cd_Admon Char 8
!
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T011_D_Opedud.

Los datos de los usuarios que trabajen en el sistema de Operaciones Judiciales,

se encontrardn registrados en ia siguiente tabla:

Atributo Tipo
Cd_Reg_Usuario I Char 8 :
; 1 1
Cd_Usuario [ Char 8
i
I
Nb_password | Char 8 |
Fec_Alta l Datetime |
}
Fec_Baja | Datetime
' Cd_Perfil Char 6
i
| Tx_Comentario Text
b Tp_Activo Char 2
t
~ Cd_Admon Char 8 :

T012_DPERFILES.

Este es un catédlogo en el cual se guarda la clave y nombre de cada Perfil de

usuario existente en la Institucién.

i Atributo Tipo
b Cd_Perfil Char 8
|

Nb_Perfil Barchar 25
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T013_SGRUPO.

Para que los usuarios puedan accesar a los diferentes sistemas, deben
pertenecer a un grupo en especifico, en esta tabla se guardardn ios Grupos

existentes en la relacidn para poder emplearia como un cataloge.

Atributo Tipo
Cd_Grupo Char 6
I Nb_Grupo Barchar 25
l !
i Fec_ Alta | Datetime

TO14_SADMINISTRAD.

Esta es una Tabla en la cual se guardan los datos de los Administradores que

se han dado de alta para poder operar éste sistema.

Atributo Tipo
Cd_Admon Char 8
i Nb_Admon Barchar 35
: |
Fec_Alta ! Datetime
i Cd_Grupo Char 6

Para poder tener una mejor representacion de la base de datos del proyecto, a
continuacion se plasma la forma en que deberan estar relacionadas las tablas
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Sistema Prototipo.
El sistermna que se desarrollara estara canformadeo con ias siguientes pantallas y

funciones:

Pantalla inicial.

Esta es la entrada al sistema y es mediante esta pantalla coemo los diverscs
administradares podran tener acceso al Sistema de Seguridad de Dates La c'ave de!
Usuario y el Password puede escribirse Indistintamenta (maylsculas o minuscuias) Cabe
mencionar que existe una tabla dentro de la base de datos del sistema. en la que se
guardan todos y cada uno de los datos de los administradores que tienen acceso a este

sistema, pero sin guardar el password de acceso.

Pantalla de Entrada al Sistema para los admnisiradores

En caso de existir algin error al momento de teclear tanto la clave de Usuario

como el Password, los mensajes que el sistema desplegaria son los siguientes:

Pantailas en caso de error gn el acceso.
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Pantalla Principal del sistema.

En esta pantalla se cuenta con los mends que permitirdn al usuario adminstrar y
controlar lps usuarios permitidos en cada unc de los cuatro sistemas de Seguridad de
Datos.

&Sisi_ema de Sequridad de Datos

Pantaila Principat del sisterna
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A continuacion se detallan cada una de las Opciones de la barra de menus:

1) Menu Usuarios]Sistéemas.

En este mery se tienen dos opciones. la del Mantenimiento de Usuanos y \a de

Usuarios de Sistema. a continuacion sg detallan cada una de las opc.ones

Opcion Mantenimiento de Usuarios.

3 i & i

Pantalla del primer meny Usuarios/Sistemas.

Al accesar a la primer opcién que es Mantenimiento de Usuarios nos
despliega una pantalla en ta que contiene dos Pestafias, la primera de ellas
referente a los Datos Generales de cada usuario, comao a continuacion se muestra:
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&Mameniuiemo o Usuarics

Pantalia !nicial del mend de Mantenimiento de Usuanocs

Dentro de esta opcion, el administrador podra realizar las siguientes acciones:

Alta, Baja, Modificacion y Consulta. Estas acciones se efectilan sobre la base de datos.

Para realizar la Alta de un Usuario se requieren capturar los siguientes datos:

1) Numero de registro.
2) RF.C

3) Nombre.

4) Centro Regional.
5) Division.

§) Direccién.
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7} Sub - Direccion
8} Area.

&) Puesto

10) Plaza

11) Comentarios.

De los puntcs 4 al § gl sistema cuenta con catalogos creados en |2 base de datos

con |a finalidad de facilitar al Administrador 'a captura de datos de! ruevo Usuano

Para dar de pa;a a un Usuaro basta con teclear el rimero de registro que se
desea dar de baja y presiorar el botdn Aceptar ‘rmediatamente despues, el sistema
confirmara la baja del usuario. en case de seleccionar Sl el sistema dard de baja
defintivamente al usuario, en caso de seleccionar NO. el usuario permanecera actve en

el sistema.

Si se desea efectuar algin cambio en los datos del usuario. el sistema habilitara 1a
informacién que tiene dada de alta hasta ese momento y el administrador que vaya a

realizar la operacion de modificacién, podré cambiar la informacion que requiera.

£n esta opcién el administrador podra consultar (sin modificar) la informacion que

tengan uno o MAs usuarios.
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La siguiente pantalla es un ejemplo de los datos de un usuarno al momento

en que un administrador realiza una Consulta,

Mantenimiento o Usuaﬂos

Trrocesos

Iconn GuL COMPUTS. o [awarista
-{Bo1024 ]nmccwn Enmul.

et ]

j SISTEMAS ? 'rnzt:uu

rtfmn vhuxn

e

e
S g 4

Pantalla de Consuita. Pestana Datos Generales.
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A ]
2000

Pantalla de Consulta, Pestafia Sistemas.

Esta pestafia muestra elfios Sistema{s) en donde se encuentra dado de Alta el
Usuario consultado o bien el sistema en el que se encuentra activo. Los tres datos que
muestra del Sistema son:

@ Nombre del Sistema.
9 Clave del Usuario asignada.

® Fecha en que fue dado de alta en el sistema correspondiente.

El administrador podra ir a consultar el detalle de la informacién del Sistema
elegido sin poder modificar la informacién, para ello bastara can dar doble click en algan
rengldn de la cuadricula mostrada o bien colocarse en et rengldn deseado y presionar el

botén consultar que presenta la siguiente pantatla.
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PROCESOS
A A

A

Pantatla de Consulta del Sistema de Control de Cperaciones

Es importante hacer notar que dependiendo del sistema que se esté consultando.
en la parte inferior de la pantalla se mostraran los datos particulares del usuario en el

sistema.
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Opcidn Usuarios en Sistema.

Esta opcidn permitird al administrador del Sistema dar de Alta. Baja. Madificar o
Consultar a un Usuario dentro de uno o més sistemas Los sistemas que s& encuentran

implementados dentra de éste Sistema son los siguientes:

&'Sisfema de Sequrided de Datos
uieiiioh it

AT Lo

30

Pantalla de Usuarios/Sistemas.
En ella estan cuatro de las opciones Juridicas mas
importantes de la Institucién

Al accesar a cada uno de éstos Sistemas se desplegard una pantalla en la que
debera capturarse la informacién correspondiente para la debida administracidn de ‘os
usuarios que tendran acceso, a continuacidn se mostrard una pantalla de ejemplo

correspondiente al madulo de Averiguaciones Previas:
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La siguiente pantalia es un ejempla al accesar a los datos del usuario del Sistema
de Averiguacrones Previas.

Datos del Jsuaric dantro del Sistera de Averiguaciones Previas

Con esta accidn el administrador podra dar de Alta a un Usuario en el Sistema
salicitado. Dados los diferentes sistemas y el requerimiento del sistema. algunos de los
campos a capturar por cada uno de los sistemas, seran obligatorios y otros opcionales.
Permitiendole asl al administrador tener mayor consistencia en la informacién que se esta
almacenandc en la base de datos.
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Cabe mencionar que un Usuario no podra ser dado de Alta mds de una vez. Los

datos constantes en cada uno de los cuatro sistemas son:

@ Clave del Usuario: Es la clave que e! administrador asignara al Usuario para

accesar al sistema solicitado.

- 9 Password: Clave de acceso que el administrador asignard al usuario.
Cahe mencionar que esta ciave, no aparece en claro al

momento de capturaria sino que aparece con asienscos

@ Fecha de Alta: Es !a fecha del dig actual en la que se efectud el Alta dei
Usuaro, en éste Sistema, la Fecha se toma del Servidar y no
se e perm:ie al agministrador la modificacion de ésta

Q Perfil Es el perfil que el administrador asigna al Usuario dadas las
caracteristicas solicitadas por el mismo y dados 05 niveles de
autorizacién a olorgar para cada una de las aplicaciones Los
perfilas para cada une de los sistemas son distintos y se
muestran en una lista de seleccidn por cada Sistema. En
ocasiones no se emplea una lista dado que e! perfil se forma

de cajas de seleccién miltiple.

Un usuario podra ser dado de baja de un sistema en especifico dadas diversas

circunstancias como renuncia, despido, etc.

Una vez gue se presiona éste botén el sistema confirmara su eliminacién, por lo
que en caso de elegir “Si”, el sistema marca la baja con la leyenda: "Usuario dado de
Baja" v adicional a esto, el sistema muestra la fecha en que fue realizada la baja del

usuang.
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Una vez que el administrador dio de Alta a un Usuario, se podran efectuar cambios
en la informacién que iniciaimente fue asignada, éstos cambios pueden darse debido a
cambio de drea puesta, perfil. etc.

Es importante mencionar gue la informacién se sobre escrnibe a .a ya existente, ya
gue después de haber efectuado alguna modificacidn, ésta inmediatamente se vera
reflejada en la pantalla. Cuando el administrador intenta modificar la informacién de un

Usuario que previamente fue dade de baja el sistema despliega el siguiente mensaje:

Esto significa que un usuario que se encuentre dado de baja, no se le podra

modificar su informacién.

Como su nombre lo indica, con ésta accion, el administrador podré consultar a los
Usuarios en determinado Sistema. Esta opcién permite consultar a Usuarios tanto activos

como inactivos; es decrr, Usuarios dados de Alta y Usuarios dados de baja.

70



Cap. iV Caso Prachzo

Toda consulta que se realice, impide al administrador maodificar la infarmacidn que

muestra e! Sistema.

Con esta funcién el administrador abandora 12 pantalia del Sistema en ei que se

ercuentre, regresando siempre a .a pantalla prncipal.
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DOFERS.

2) Menu Consultas'y:Re

Dentro de éste menu el Administrador podra consuitar en pantalla previo a su
mpresion todos aquellos repories de Usuarios que se encuentren en algun Sistema
Tedos los reportes se podran generar dados diferentes criterios de busgueda permitidos
&l administrador.

Pantalla del segundo meno. Consultas vy Reportes. En ella tambig
estan las cuatro opciones Juridicas mas importantes de la Institucién.

Opcitn Reporte de Usuarios.

Dentro de ésta opcidn el Administrador podra consultar los Usuarios con los
criterios de blsqueda proporcionados, éstos criterios son: Centro Regional. Divisién.
Direccign. Subdireccién, Area y por Puesto coma se muestra en 'a siguiente pantalla.
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Reportes de Usuarios.

Opcién Reporte de Sistema.
En esta opcian el Sistema permite obtener el Reporte de los Usuarios existentes
dentro de cada Sistema, aqui también se permite visualizarlo en pantalia antes de
imprimirlo, y los criterios para generar éste reporte son:

a) Criterios por datos de Usuarios.

Por centro regional, por Division, por Direccién, por Subdireccion, por Area. por

Puesto,

b} Criterios por datos det Sistema.

Por Perfil, y por estatus de Usuarios.

Un ejemplo de la pantalla que permite generar el Reporte de Averiguaciones

Previas es el que a continuacién se muestra:
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a) Critgriog
por datos
de
Usuarios

L

b) Criterios
por datos
del
Sistema

AMNETFabn®
AUMNE A= o
AN AGMIVIET 20D T

Reporte del Sistema de Avenguaciones Previas.

En el caso de que el sistema no encuentre informacion gue cumpla con los
criterios seleccionados en cada opcidn. no se podra generar el reporte y notificara al
administrador mediante el siguiente mensaje:

Seguidad de Datos
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3) Mend OPEPacIon.

Dentra de éste menu se encuentran acciones que dnicamente uno de los dos
grupos definidos por los Usuarios podra accesar al grupo denominado Master. Este grupo
podrd realizar acciones criticas entre las que se encuentran Mantenimiento a
Administradores, Mantenimiento de Grupos y Mantenimiento a Catalogos del

sistema.

Tercer pantalla del menii pringipal. Operacldn. En ella estan las tres
opciones de Mantenimiento del sisterma.
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Para realizar la Alta de un Administrador se presentara la siguiente pantalia, en

la cual hay que capturar ia informacidn que se solicita.

ento a Admons

De igual forma para dar de Alta Grupos en los cuales se incluirdn jas Usuarios
propics de éste Sistema de Seguridad de Datos se presentari la siguiente pantalla:

[ Mantenimiznto a Admmistiadores

[ Manterumiento a Catalagos

Pantalla del Menu de Operacion.
Mantenimienta a Grupss del sistema

76



Cap vV (Caso Practco

Dentro def Sistema existen ciertos campos gque ya estdn predeterminados vy
Onicamente es cuestion de que el administrador 1o seleccione de la lista de opciones que
aparacen en la pantalla, para elio la base de datos cuenta con cataloges que el mismo
administrador deberd ir poblando segun ias necesidades de la Divisidn Juridica. Este

mantenimiento a catdlogos es posible mediante ia siguiente pantalla:

CATALOGO DE CENTROS REGIONALES

ES LA DIVISION POR ESTADOS DE LA REFU

Men( de Operacion.
Mantenimiente a Catalogos dei sistema.
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CONCLUSIONES.

Con la implantacién de !a Base de Datos para la Administracion y Control en el
Acceso en los Sistemas Juridicos se podra eliminar uno de los puntos mas graves que se

le atafie a las inslituciones de imparticidn de justicia que es la confiabilidad.

Se lograra tener registrados todos y cada uno de los movimientos gue efectie
tantc los Usuarios como los Administradores del sistema, reflejando con ello un
transparente funcionamiento tanto en el sistema juridico cemo en

la confiabilidad de ia informacion.

Un punto importante a destacar es el que con los registros detallados que obtiene
el Sistema son de gran ayuda en e! combate de la fuga de informacidon que se realiza
cotidianamente en la institucién, ya que se tiene registro exacto de todos y cada uno de

los usuarios y administradores que pudieran caer en un delito como ese.

Al tenerse un control pleno de los cuatro sistemas claves para la Institucion
Juridica, se lograra tener una informacion exacta, confiable y libre de poder ser usada con

otros fines ilicitos.
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A

Algoritmo. Procedimiento matematico ¢ légico para realizar un calculo ¢ para resoiver un
problema. Sucesién de operaciones elementzles, perfectamente especificadas y ordenadas, que
sirven para hacer algo preciso.

Andlisis del sistema. Fase de la metodologia de desarrolio de sistemas en la que se definen
objetivos, funciones, pantallas, menis, modelos de datos, arquitecturas y, en general, todas las
cuestiones necesarias antes de proceder al disefio de programas para el lenguaje que se haya
elegido.

ANSI X.12. Comité de Normaiizacién EDI para ANSI.

ANS). American National Standards Institute. |nstluto Nacional Amencano para Ia
Estandarizacion. Organismo oficial dedicado a fomentar la adopcion de normativas en materia de
informatica, comunicaciones, etc.

Aplicacién. Programa informatico que proporciona servicios de aito nivel al usuario, generalmente
utilizando ofros programas méas basicos que se sitian por debajo.

Arbol. Estructura de representacion de ia informacion que consiste en un (nico registro "padre” def
que dependen cero o mas registros "hijos” que, a su vez, pueden dar erigen a nueveos subarboles.
Arquitectura de informacién. Conjunto de conceptos que definen cudl sera el estilo que una
organizacién va a dar a sus sistemas informaticos, afectando a temas como la arquitectura de red,
el modo de proceso, y la distribucidn de capacidad de proceso y almacenamiento.

ASCI. American Standard Code for Information Interchange Codigo estandar americano para
intercambio de la inforrmacion. Esquema normalizado de codificacién de caracteres introducido en
1.963 y muy utilizado en muchas maquinas. Sistema de codificacion de caracteres alfanumeéricos
en 7 bils para !a operacion interna del computador y su comunicacion con los periféricos. Este
sistema, promovido por &l ANS! {American Nationa/ Standard Institute), es ampliamente utilizado
por ordenadores personales, estaciones de trabajo y miniordenadores,

Atributo de fichero. Clasificacion de acceso a archivos que permite leer o buscar un fichero Los
atributos comunes son leerfescribir, s6io lectura, archivo y ocuito.})] Caracteristica de un fichero
normalizada. Los atributos se clasifican en grupos de atributos. {Los ficheros de sistema de ficheros
reales también tienen atributos, pero no estan normalizados).

Atributo. Proptedad de un objeto o entidad.

B

Back-end (herramientas). Herramienta CASE de bajo nivel dirigifa a fas dltimas fases det
desarrollo: construccibn e implantacion.

Backup. Véase Copia de Seguridad.

Base de datos. Data base. Conjunto de datos no redundantes, almacenados en un soporte
informatico, organizados de forma independiente de su utilizacion y accesibles simultaneamente por
distintos usuarios y aplicaciones. La diferencia de una BD respecto a otro sistema de
almacenamientc de datos es que estos se almacenan en [a BD de forma que cumplen tres
requisitos Lasicos: no redundancia, independencia y concurrencia.

Bases de Datos Documentales. Son bases de datos textuales con caracteristicas de busqueda
documental asociadas: diccicnario, lesauros, operadores de proximidad, operadores booleanos,
truncamientos, etc.

c

C. Lenguaje de programacion estructurade, de aplicacion general.

C++_ Lenguaje C orentado a objetos.

CASE. Computer Alded Software Engineering. Ingenieria de softwarg asistida por ordenador
Son un conjunto de métodos, utilidades y técnicas que facilitan la automatizacion de! ciclo de vida
de! desarrollo de sistemas de mformacitn, completamente o en alguna de sus fases. La principal
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ventaja de la utilizacidn de una hemramienta CASE es la mejora de |la calidad de los desarrolios
realizades y en segunde térming el aumento de 1a productividad E! ebjetivo final de 2 tecnclogia
CASE es el de producir software de forma automatica segun los disefos construidos mediante
herramientas CASE.

Ciclo de vida. Conjunto organizado de actividades y fases, tanto técnicas como de gestion que es
necesario desarrollar a lo largo de la vida de! sistema, desde que se decide su necesidad hasta que
el sistema deja de ser utilizado. Segun METRICA version 21 estas fases son: planificacion,
analisis, disefio, construccion e implantacion.

Clase. Modelo de objetos o entidades. Todos los objetas de una clase comparten las mismas
propiedades, mensajes y métodos de esa clase.

Clave. Campos de datos que identifican univecamente un registro en un archivo.

Cliente/Servidor. Arquitectura de sistemas de informacion en la que los procesos de una aplicacion
se dividen en componentes que se pueden ejecutar en magquinas diferentes. Modo de
funcionamiento de una aplicacion en la que se diferencian dos tipos de procesos y su soporte se
asigna a plataformas diferentes.

Codificacién. Transformacion de un mensaje en forma codificada, es decir, especificacion para la
asignacién univoca de los caracteres de un repertotio {alfabeto, juego de caracteres} a los de otro
repertorio. || Conversidn de un valor analégico en una sefial digital segun un codigo prefijado.
Cdédigo binario. Cadigo en ei que los elementos se representan sclamente por los valores "1"y 0"
Es el codigo empleado principalmente dentro de los circuitos de lfos equipos fisicos.

Cédigo. Cada una de las secuencias de caracteres que transforman los elementos de un repertorio
en ofro.

Compilador. Programa que genera una copia del programa fuente en lenguaje maquina para que
el ordenador pueda procesarlo directamente.

Confidencialidad: Consiste en proteger la BD conira accesos no autorizados. Debe asegurarse no
stlo que los usuarios no autorizados no consigan acceso a la BD sino, también, que los usuarios
legitimos acceden sblo a los datos autorizados.

CORBA (Common Object Broker Architecture, o Arquitectura comdn de gestores de solicitudes de
objatos), del Object Management Group {(OMG).

D

Data Mining {Mineria de Datos). Proceso que permite el descubrimiento y cuantificacion de
relaciones predictivas en los datos, permitiendo transformar la informacion disponible en
conocimiento Util de negocio.

Data Warehouse. Almacén de datos, integrade en una estructura consistente, organizado por
temas, con valores histéricos e informacitn no volati,

Datos. Hechos aislados.

DDL. Data Definition Language. Lenguaje de definicidn de datos. Se utiliza para la definicion de |2
base de datos y de los elementos que contiene (tablas, relaciones...) y para su mantenimiento. Es
propic de cada SGBD. Permite definir entidades, identificadores {claves), atributos, interrelaciones,
autorizaciones de acceso, restricciones de integridad, etc. A nivel interno, facilita la definicion del
espacio fisico, longitud de los campos, representacion de los datos (binario, alfanumeérico, etc.).
caminos de acceso (punteros, Indices...), etc.

Decodificacién. Conversion de un valor digital en una sefal analégica. || Proceso de reconversion
de un mensaje codificado al mensaje que dio lugar a la codificacién.

Diccionario de datos. Descripeion logica de los datos para el usuario. Redne la informacion sobre
los datos almacenados en la BD (descripciones, significado, estrucluras, consideraciones de
seguridad, edicidn y uso de las aplicaciones, efc.).

Directorio de datos. Es un subsistema del SGBD que describe donde y coOmo se almacenan los
datos en la BD {modo de acceso y caracteristicas fisicas de los mismos}.

Directorio de ficheros. Concepto que utilizan algunos sistemas de almacenamiento de ficheros
como medio de organizacion. Un directorio es un almacén de ficheros que puede ademas contener
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otros almacenes de ficheros a los que proporciona acceso (un directorio esta implementado como
un fichero que contiene nombres y direcciones de ficheros)

DML _(Daia Manipuiation Language). Lenguaje de maniputacién de datos, se utiliza para la
acluaiizacion y consulta de los datos almacenados en la base de datos. Permite afadir, seleccionar,
suprimir ¢ modificar los datos de la BD respetando ias reglas establecidas por el DDL.

Dominio. En administracién de bases de datos, todos los valores posibles que puede contener un
campo en particular para cada registro en el archivo. || En comunicaciones. 10dos 10s recurses que
estan bajo el control de un sdlo sistema de computacién. || En dispositivos de almacenamienio
magnético, grupo de moléculas que constituyen un bit

E

ECMA. European Computer Manufacturers Association. Asociacion Europea de Fabricantes de
Ordenadores. Coordina a los fabricantes en las organizaciones internacionales de normalizacion.

F

Front-end (herramientas). Herramientas de planificacion y definicién de requisitos, herramientas
de andlisis y disefio y herramientas de modelizacion y generacion de prototipos, Véase Terminal.

G

Grafo. Estructura matematica formada por elementos llamades nodos y arcos. Un arco es una
relacién (representada graficamente por una linea) que puede existir entre cada pareja de nodos.

H

Herencia. Notacién ligada a los objetos estructurados que permite a los objetos relacionados
jerarquicamente heredar atributos.
Hijo. Un registro “subordinado” en una interrelacion jerarquica.

I

Iinconsistencia. El contenido de una base de datos es inconsistente si dos datos que deberlan ser
iguales no lo son. Por ejemplo, un empleado aparece en una tabla coma activo y en otra como
jubilado.

Indexacién. Proceso automéatico de generacidn de indices.

Informacién. Datos organizados o resumidos.

Integridad: Mantener la integridad de una base de datos es asegurarse de que los datos que
contiene son correctos, evitando datos inconsistentes o erréneos de cualquier otro lipo. Por
ejemplo, que un empleado aparezca como perteneciente a un departamento que no existe en la
tabla correspondiente.

interfaz Grafica de Usuario (GUI). Pantallas y funciones que propercionan a! usuario final un
medio grafico para tener acceso al sistema de computacion.

Memoria. Zonas de un ordenador o periférico donde se almacenan temporalmente los datos y los
programas con los cuales se trabaja en un determinado instante.

Metadatos. Datos acerca de los datos. Fichero que debe existir en todo Data Warehouse, que
incluye todas las caracteristicas de los datos que se almacenan en ¢l y las transformaciones que
sufren del entormo operacional al Data Warehouse: Campos que lo componen, estructura,
procedencia, proceso de tranformacidn, acumulacién, forma de calculo, etc. || Datos en el
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diccionario de datos que describen la base de datos

Middieware Equipo I6gico intermedio gue permite ia comunicactdn entre dos modulos de software.
Para compartic datos, los dos modulos de soffware no necesian saber como cornunicarse entre
ellos, sino como comunicarse con el médulo de middleware El middieware debe ser capaz de
traducir la informacion de una aplicacion y pasérsela a otra. || En téminos de programacion
onientada a objeto. el médulo middieware identifica diferentes objetes y conoce qué propiedades
tienen asociadas, por lo que puede responder a peticiones referentes a los mismos.

Modelo conceptual de datos. Disefio previo de una base de datos en el que se realiza la pnmera
aproximacion.

Modelo de datos. Un conjunto de reglas que especifican a alto nivel la estructura de la base de
datos. Segtn el modeio utiizado, los mismos datos se almacenaran de forma muy distinta. || Un
método conceptual para estructurar los datos.

Modelo jerarquico. Un modelo de datos que resume que todas ias interrelaciones entre los datos
pueden estructurarse como jerarquias.

Modelo relacional. Propuesto por Codd a finales de los sesentz. Introduce la teoria de las
relaciones en el campo de las BD. En este modelo, los datos se estructuran en tablas manteniendo
la independencia de esta estructura légica respecto al modo de almacenamiento u otras
caracteristicas fisicas. Las tablas se manejan mediante operaciones de la teoria de conjuntos y el
algebra relacional.

Normalizacién. Segun el modelo relacional, las tablas deben definirse siguiendo una serie de
reglas precisas para asequrarse gque no se producirdn anomalias en la actualizacion de la base de
datos. Para ello, es habitual que se nhecesite descomponer las tablas iniciales en otras mas
simplificadas que no presenten dichos problemas. Este proceso es lo que se conoce como
normalizacién y es un método formalizado con diferentes niveles, a cada uno de los cuzles se le
llama forma normal. || Acto de produccion de normnas y estandares.

(]

OLAP (On Line Analytical Processing). Sistemas que se caraclerizan por ser un analisis
mutidimensional de datos corporatives, soportando analisis del usuaric y con posibiidades de
navegacion en base a ia informacion a cbtener.

OLTP. On lLine Transaction Processing. Proceso transaccional en linea. Método de proceso
continuo de transacciones.

P

Padre. Un registro “propietario” en una interrelacion jerargquica.

Plataforma cliente/servidor. Una red local que consiste en compute Jores clientes, que reciben
servicios de un computador servidor.

Proceso. Unidad ejecutable elemental que es manejada por el sistema operativo en su funcidn de
asignarle tiempo de UCP. || En workfiow, conjunta de tareas.

Programa. Conjunto de instrucciones escritas en un lenguaje especifico que un ordenador sigue
para realizar una tarea concrela.

Protocelo. Conjunto formal de convenciones que gobiernan el farmato y control de datos. Conjunto
de procedimientos o reglas para establecer y controlar transmisiones desde un dispositivo o
proceso fuente a un dispositivo o proceso objeto.

Prototipo. Modelo operacional de prueba indicado para la evaluacion de las especificaciones de un
sistema de informacidn, o para un mejor entendimiento de como los reguerimientos son plasmados
en la aplicacion desarroltada.

Puntero. Una direccidn fisica que identifica donde puede encontrarse un registro sobre el disco
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R

Recuperacion: Su objetivo es proteger a la BD contra falios (logicos o fisicos) que destruyan su
contenido parcial o totalmente. Los SGBDs suelen inciur los I'amados “ficheros de Jog™ en los que
se almacenan todos los cambios antes de almacenarlos en la BD, asi como, marcas de comienzo y
final de transaccion. A partir de ellos, el SGBD puede decidir después de un fallo, si una transacaon
estaba terminada o no y, por tanto si hay que mantenerla o deshacerla.

Red. Una interrelacidn de datos en la cual un registro puede estar subordinado a registros de mas
de un archwo.

Redundancia: Se llama redundancia al hecho de que los mismos datos estén almacenados mas de
una vez en la base de datos. Las redundancias ademds de suponer un consumo de recursos de
almacenamiento pueden llevar a situaciones en las que un dato se actualice en una de sus
ubicaciones y en olra no y se pierda la integridad de fa BD, por tanto deben evitarse.

Registro, Grupo de elementos de datos relacionados entre si que son tratados como una sala
unidad. Soporte interno (informético) de 1a estructura de la informacion a grabar. Su disefio
responde a los datos contenidos en la informacion que se desea grabar.

Relacién. Matematicamente, una relacion es un subconjunto del producto cartesiano de n dominios
no necesariamente distintos. La teoria matematica de las retaciones, adaptada y medificada, fue la
base del modelo retacional de bases de datos.

S

Servidor de bases de datos. Un programa que cofre en un computador servidor para dar servicios
de bases de datos a las maquinas clientes.

SGBD. Sistema de Gestion de Bases de Datos. Conjunto de programas que permite crear una base
de datos, manipular la informacion que contiene y realizar todas las tareas de administracion
necesarias para manteneria operativa.

Sistema abierto. El concepto de conectar una variedad de computadores con diferentes hardware
y software para trabajar coordinadamente con el fin de lograr los objetivos det usuario.

Sistema de base de datos. Una base de datos, un sistema de gestién de base de datos, con el
hardware y el personal apropiados.

Sistema de informacién para la gestién. Sistema que provee informacidn para la gestibn o la
administracion.

Sistemna de informacién. Sistema automatizado que organiza los datos para producir informacion.
Sistema operativo. Conjunto de programas responsable de la explotacién del ordenador, mejorar
su nivel de rendimiento y gestionar los recursos de! mismo. Conjunto de programas que gestionan y
distribuyen los recursos del ordenador.

SQL (Structured Query Language). El SQL es un lenguaje de alto nivel, no procedural, normalizado
que permite la consuita y actualizacion de los datos de BD relacionales. Se ha convertido en el
estandar de acceso a BD relacionales. La primera version se aprobd como norma IS0 en 1987 yla
segunda, conocida como SOL2 y vigente actualmente, en 1932 Actualmente se trabaja en la
norma SQL3 que soportara bases de datos orientadas 2 objeto y bases de datos activas.

T

Trigger Desencadenante. Suceso que no es parte del proceso pero hace gue este arranque.
Tupla. Fila de una tabla de un SGBD relacional. Representa una ocurrencia.



