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Introduccion

El presente trabajo tiene Ia finalidad de dar a conocer la tecnologia que se emplea en
el intercambio de informacion en las redes inatambricas actuales, tomando en cuenta
las distintas clasificaciones de redes, las cuales marcan la pauta para determinar sus
caracteristicas y alcances, siendo nuestro interés las redes de radio frecuencia de
area local.

Las redes de computadoras permiten a una organizacién hacer mas productivos sus
procesos, esto es posibie al auge que han tenide Las cuales tienen una amplia
vanedad de opciones para que cada individuo u organismo, adapte estas a sus
necesidades.

Las redes inaldmbricas han surgido como elementos complementarios de la
necesidad de intercambiar informacién, ya que estas permiten ia movilidad de los
equipos sin tener que estar atado o higado a un lugar y al interactuar con las redes
cableadas o aldambricas se crean las llamadas Redes Hibridas, con las cuales se
otorgan nuevas ventajas a las empresas.

En el Capitulo Uno se mostrara un pancrama de las distintas clasificaciones de redes
que se pueden tener tomando en cuentas distintos factores como son: su
configuracion fisica, el alcance geogréfico de la informacion a transmitir, las técnicas
de intercambio de informacidn, la manera de administrar sus recursos. El medio de
transmisidn. Se hace un mayor énfasis en ios temas que tienen que ver con las
Redes de Radiofrecuencia, Redes Punto a Punto y la Tecnologia empleada al
compartir informacién entre computadoras.

£! Capitulo Dos habla sobre el compertamiento de las redes inaldmbricas al
intercambiar informacion cuando se desplazan a través de una drea de acceso
{Celula) a la red que le da servicio. Este término es conocido como Ruteo de datos,
y se vera a través de TCP/IP

En el Capitulo Tres se mencionaran los elementos basicos para disefar una red
inalambrica sobre una Red de Area Local {LAN) alambrica ya existente. Asi como los
pasos & seguir para crear una red, ya sea esta conocida o por conocer.

Se cuenta al final con un Glosario de términos, para hacer uso y comprender mejor
algunos de estos conceptos que son tan mencionados.




Objetivo General

Dar a conocer los concepios y elementos basicos para integrar o disefiar una red
inalambrica de area local utilizando radiofrecuencias, empleando para esto una red
punto a punto

Objetivos Especificos

Mostrar un panorama del avance de las redes existentes en le mercado, con las
cuales se puede llevar a cabo el intercambio de tnformacion, asi como el compartir
recursos

Explicar como se comporta una red inaldmbrica a través de la radio frecuencia al
intercambiar informac:on y compartir recursos con una red aldmbica creando con gllo
una Red Hibrida

Mencionar los elementos a considerar para disefar y crear una red
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CAPITULOI

TECNOLOGIA DE REDES DE COMPUTADORAS.

1.1 Concepto de Red

Una red es la unién de dos o mas computadoras a través de un medio fisico o no
fisico. para compartr recursos utilizando diversos dispositivos interconectados, los
cuales crean una topologia fisica o logica que conforma su estructura y su alcance.

permitiendo con ello el intercambio de datos

“¢Qué es una red de computadores? Hay varia definiciones aceptadas en la
industria Quizé la mas simple sea la siguiente: una red de computadores es un
conjunto de computadores {y generalmente terminales) conectados mediante una o
mas vias de transmisidon La via de transmisidn es a menudo la linea telefonica.

debido a su comodidad y a su presencia universal " '

1.2 Tipos de Redes

Existen diversas clasificaciones de las redes, ya sea por su alcance, por su
topologia. por su tecnologia de transporte, por la forma de administrar y controlar la
informacion que transmiten o por el medio que utilizan para conectarse, se explicaran

brevemente estas clasificaciones mencionando por ultimo las de nuestro interés

1.3 Por su Alcance

Como su termino 1o indica tiene que ver con la distancia maxima que puede alcanzar
una red sobre la base de las caracteristicas de los dispositivos que tiene
interconectados para el intercambio de datos y la calidad de transmision de los

mismaos

! [Uyless)




Redes de Area Local (LAN}

Una red de érea local puede definirse segun Instituto de Ingenieros Electricistas y
Electrénicos de EE.UU. (IEEE) como "un sistema de comunicacidn de datos que
permite a un cierto numero de dispositivos independientes comunicarse directamente
entre si, dentro de un area geografica reducida y empleando canales fisicos de

comunicacion de velocidad mederada o alta”

Redes de Area Metropolitana (MAN)

Este tipo de red tiere un alcance mayor a las redes de drea local, y alcanzan una

mayor velocidad de transmision, pueden unir varias localidades cercanas.

Redes de Area Amplia {WAN)

Las redes de drea amplia se utilizan cuando no es factible tender redes locales,
porque la distancia y el costo de |a infraestructura no lo permite o simplemente
porque es preciso emplear servicios plblico. Se tiene que utihzar los servicios de

companias telefénicas.

1.4 Por su Topologia

Este termino tiene que ver con la configuracion que tendra la red. es deerr la forma
(conectividad fisica y/o lGgica) de los nodos “Una topologia fisica se distingue de una
topologia légica por el hecho de que la pnmera es la configuracién real de los cables
y ofros dispositivos de cableado. La topologia logica es la forma de la red en

términos de la manera en que fluyen los mensajes " 2

Topologia de BUS

Todas las estaciones de la red de area local se conectan directamente a un unice
canal fisico de comunicacién (BUS). que es utiliza para hacer llegar mensajes de
informacién a una computadora especifica, aunque todas las demas escuchan o

pasa por ellas el mensaje, solo la computadora a la que va dingido sl mensaje o

" [Mark Gibbs]
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toma y lo procesa §j liegase a fallar este canal la red deja de funcionar. sin

embargo es uno de los mas utilizados en {as redes

Figura 1.1 Topologia de Bus en una Red

Topologia de Anillo

Todas fas estaciones tienes que identificar si el mensaje enviado va dirigido a ellas o
no. si no o reconoce como Suyo, esta computadora lo tiene que retransmitir, este
mensaje se mueve en un solo sentido. Una vez que reconoce el mensaje lo procesa
y envia un mensaje de recibido, se va pasando una estafeta que indica quien puede

transmitir o quien desea transmitir

Figura 1.2 Topologia de Anillo en una Red




Togo!ogia de Estreila

Esta topologia se encuentra concentrada en una computadora {Hub) que se encarga
de recibir y transmitir los mensajes a las computadoras destino

Figura 1.3 Topologia de estrella en una Red

1.6 Por su Tecnologia de Transporte

Este es el conjunto de técnicas Que hacen posible que los datos sean enviados y
recibidos a través de los cables o del medio de transmisién que se emplee para el
intercambio de datos en las redes La tecnologia de transporte esta muy ligada a ia
topologia de la red.

ARCnet

Es un sistema que es barato de red, su principal punto sélido es que se puede
configurar automaticamente ¥ soportar desconexiones. Sin embargo su rendimiento
en la velocidad de trasmisién de datos es muy bajo y no maneja adecuadamente &l

trafico de red pesado.

EtherNet

Sus origenes vienen de Ia Compania Xerox a principio de tos setentas desarrollo un
sistema que trasmitia 2 una velocidad de 2.94 Mbs por segundo Posteriormente se
creo un estandar que lo hace a 10 Mbs Por segundo Estd definido por la
especificacion 802.3 del IEEE que esta basado en una topologia de Bus. EtherNet
funciona de la Siguiente manera




"EtherNet usa e! método de acceso a red Conductor-Sensor de Acceso Multipte con
Deteccién de Colision (CSMA/CD). Con este método cualquier estacion de trabajo
que quiera acceder a la red debe prestar atencion al tréfico antes de empezar a
transmitir Poner a tensidn a la actividad de |a red es el aspecto conductor-sensor
Para prestar atencién al trafico, Ia estacion busca una senal en le cable Si no hay
trafico, la transmisidon puede comenzar. La estacion de trabajo debe verficar
inmediatamente para ver si ha habido una colisidon ocasionada porque otra estacion
de trabajo envi6 datos al mismo tiempo, este es el aspecto de deteccién de colisidn
en esta tecnologia Si hay una colision, la estacion de trabajo se detiene. espera un
tiempo razonable y luego vuelve a transmitir *? Estas acciones son controladas por el
adaptador de red o Tarjeta de Interfaz de Red (NICs) que son los dispositivos con los
que las computadoras se conectan.

LocalTalk

Se emplea para conectar maquinas Macintosh en red. Es un sistema de transporte
de red de baja velocidad. LocalTalk es una red de Conductor-Sensor de —Acceso
Multiple que Evita la Colision (CSMA/CA) similar a EtherNet y solo se diferencian por

su velocidad que es de 230 4 kilobits por segundo.

Token Ring
Este estandar fue desarrollado por la empresa Maquinas Intermacionales para

Negocios (IBM). Se van pasandolos mensajes de estacidn a estacion hasta que llega
al destino y marca el mensaje como recibido para que sea enviando a otra estacién

que requiera transmitir mas datos.

FDDI

Es un esfuerzo por crear un trasporte de lata velocidad y con tolerancia de fallas. el
Instituto Americano de Estandares Nacionales (ANSI) elabord la Interfaz de Datos
Distnbuidos por Fibra, o FDD!. Se basa en dos pares de conexiones de fibra éplica

configurada en dos anillos de rotacién contraria. Su velocidad de transmision alicanza

* [Mark Gibbs]




ios 100 Mbs. por segundo. Se requiere de instrumentos de suma preciston para su

instatacion

1.6 Por la forma de Administrar y Controlar la Informacién que
Transmiten

La forma como se maneja la informacion por los sistemas operativos de red a
cambiado drasticamente, en un principio accesar a la informacian requeria de
conocer los lugares especificas del disco donde se encontraba almacenada, siendo
esto muy rudimentario, por ello se cambio la forma de manejar esta informacion y
surgieron sistemas operativos, gue tenian la funcion de ser servidores de archivos en
la red, no Importaba donde estuviera la tnformacidn este solo la toma Y la procesa
Este enfoque es de gran ayuda en corporativos donde se tienen los medios para
tener una computadora de gran capactdad que controle las peticiones de recursos
que posee.

Sin embargo, si no se cuenta con los recursos para tener este esquema, se tiene otra
opcion para la administracién y control de los datos transmitidos que son los

sistemas operativos de red punto a punto

Servidor de Discos

"Un servidor de discos es una computadora a través de la cual los recursos son
compartidos por un grupo de computadoras conectadas a ella mediante una red. Es
un sistema deficiente en las areas de control y proteccién a de datos. ¥ €S un riesgo

potencial en muchas situaciones de comparicion de datos * 2

Se puede liegar a dafiar un archivo e incluso desaparecer un directorio o directorios.
Otro problema es el de compartir datos en ios servidores de disco. Se requiere que
ambos programas que se ejecutan en los clientes sean capaces de coordinar su
acceso a la informacion de un archivo, para evita sobrescribirlo La solucién a esto es
la de bloquear los registros o archivos Aun asi se tiene el inconveniente de gue un

" [Mark Gibbs]




cliente se llegase a bloquear durante la actualizacion de un archivo, este quedaria
dafiado e inaccesible

“Hubo dos razones para que los servidores de disco fueran los primeros en la
fnexorable marcha de la tecnologia de redes: la facilidad, de instalacion y las
limitaciones de! hardware. Un sistema de servidor de discos es uno de los sistemas
de comparticion de recursos mas faciles de implantar Todo el trabajo duro de
controlar el ambiente y coordinar multiples computadoras que acceden a las mismas
areas de datos tiene gue llevarse a cabo por aplicaciones, si es que tiene que

hacerse a un nivel mas alla de lo primitivo.” 2

En su tiempo los servidores de discos fueron la opcion mas viable. Establecieron Ja
idea de que la interaccion de las Computadoras conlleva beneficios reales. Sin
embargo la solucion a los problemas y limitaciones de estos estaba en crear un
nuevo tipo de sistema operativo de red, que controlara el acceso a los recursos

compartidos por medio de hardware, que ofreciera un mejor desempefio.

Servidores de Archivos

Los servidares de archivos requieren tener una computadora dedicada
especialmente a ejecutar el sistema operativo de la red. Generalmente esta
computadora es la que tiene mas recursos ¥ capacidad de procesamiento La
informacién se encuentra centralizada y ef acceso de los clientes a ios recursos es
controlade y administrado por el servidor

¢ Qué diferenciaba al enfoque de servidor de archivos del enfoque de servidor de
discos? Esta se basa en la abstraccion del concepto de acceso a archivos En lugar
de acceder a sectores de! disco, se tiene acceso a datos de archivos. Este enfoque

tenia tres ventajas primordiales: 2

" [Mark Gibbs]




1. Se tiene un ambiente mas seguro. £l accese del usuano puede restringirse
a partes seleccionadas del subsistema de disco

2 Se proporciona un grado mayor de integridad de datos. Se evita el acceso
a la informacion de control de archivos

3 Se simplifico el proceso de comparicién de archivas. Ya que el acceso se

controla por el servidor y no por el cliente.

Principales productos de Servidor de Archivos para Red

Los principales productos basados en servidores de archivos son

Novell (con NetWare)

Banyan (con Vines)

Microsoft (con Windows NT Advanced Server)
IBM {con NetWare y LAN Server)

Apple (con AppleShare)

I R N

Redes Punto a Punto

Hace un tiempo las redes punte a punto eran vistas o consideradas como un tipe de
red inferior. Esto sé debido a experiencias con productos poco desarrollados

utihzados en hardware de bajo rendimiento.

Existen varia tendencias que han hecho gue cambie este enfoque, el primero de ellos
fue el aumento en la capacidad de las computadoras tanto en velocidad,
almacenamiento y en su costo menor, con ello se hicieron mas accesibles eslas
tecnologias. La segunda tendencia fue que al no tener la capacidad para tener una
red que le permitiera tener un servidor de archivos, asi como un gran numero de
computadoras las empresas mas pequerias se inclinaron por esta opcidn que se

muestra mas flexible




La 'dea primordial detras de una red punto a unto (peer to peer) es el enfoque de que
cada computadora de la red puede ser a la vez Cliente y Servidor Asi una persona
puede configurar su sistema de manera que el resto de los usuarios puedan tener
acceso a directonios especificos que el defina, o puede permitir que hagan uso de
sus recursos de hardware como imprescras. Dado a que cualquier cliente puede
tener ias funciones de un servidor de archivos y cualquier servidor de archivos puede
ser un cliente, se considera que estos sistemas tienen condiciones de igualdad, de

punto a punto ?

Estas computadoras por o general no se encuentran resguardadas en lugares
seguros, permitiendo que en cualquier momento alguien use, borre o modifique
archivos o incluso se pierda toda la informacion de la computadora.

Los Pros de las Redes Punto a Punto

Las redes de punto a punto bien pueden tener sus desventajas en servicios a nivel
empresarial, pero llegan a ser un recurso fantastico para la productividad perscnal y
de grupos de trabajo. Las redes punto a punto (de igual a igual) son costeables en

las situaciones que se mencionan en seguida:?

1.- Cuando e! grupo conectado a tos recursos es reducido.
2 - Cuando la cuestién del rendimiento no importa mucheo.
3 - Cuado los costos si importan

4 - Cuando la capacidad técnica es esancial

‘Es en este ultimo punto donde las redes punto a punto resultan de gran utilidad La

mayoria de los productos para redes punto a punto son de facil instalacion y son de

manejo muy sencillo. en comparacidn con los sistemas de servidor de archivos ™ 2

" IMark Gibbs)




Los Contras de las Redes Punto a Punto.
"En una red punto a punto, se les tama clientes-puntos a las computadoras que son
clientes de otra computadora que opera como servidor. A la computadora que

proporciona el servicio se le llama servidor-punto.” 2
Este tipo de red tiene desventajas en tres areas criticas:

1. Su primer desventaja es que no son tan rapidas como los sistemas basados
en servidores Si en un momento dado muchos clientes-punto tratan de tener
servicio 0, cuando estos intentan transferir grandes cantidades de datos hacia
el servidor-punto, la arqurtectura de los sistemas punto a punto tiende a limitar

su desempeno.

2. Oftra desventaja rescinde en el control y administracion. Las redes punto a
punto estan bajo el control de su usuario. El cual puede truncar ios permisos a
uno 0 MAas usuarios gue se encuentran haciendo uso de un archivo (clientes-

puntc) o apagar su computadora (servidor-punto).

3 Una tercera desventaja es en el area de seguridad y acceso, como ya se
mencicno anteriormente estas redes son manejadas basicamente por los
usuarios, y debide a ello el descuido al permitir et acceso a sus archivos y &l
cambiar o quitar los mismos, son causa de conflictos ya que deja afuera a los

clientes-punto que le apoyan en sus servicios

" iMark Gibbs]



Principales productos de Red de Punto a Punto

Existen varias compafias que son lideres en el mercado de las redes punto a punto

Apple (Sistema Macintoch 7.0)

Artisoft (Lantastic)

Novell (Personal NetWare)

Microsoft (Windows para Trabajo de Grupo, Windows 95, Windows 98).

1.7 Por el Medio que Utilizan para Conectarse

Los medios de conexién tienen una gran variedad de formas y se conectan entre si a
través de los adaptadores de red que funcionan como interfaz con los cuales los
sistemas interactian o hacen contacto de alguna manera. Estas tarjetas tienen
distintos nombres Tarjetas de Interfaz de Red (NICs), adaptadores de red, tarjetas
LAN, tarjetas de interfaz. etc Las llamadas NICs tiene dos funciones basicas la de

enviar y recibir datos ya se empleando un cable o una sefial electromagnética.

Aldmbricas
Estas redes requieren de una union fisica entre las computadoras de una red de

area local, con los cuales estas redes se conectan e intercambian datos

Cable de par Trenzado

Este cable es conocido coma Par Trenzado no Apantallado (UTP) y es el que se usa
para la telefonia, existen varia categorias de este cable que van de la categoria uno
a la cinco, su diferencia primordial radica en las velocidades de transmision de datos

Cable Coaxial
Las transmision de informacion a través de este tipo de cableado esta muy difundido
por el mundo y muy parecido al que se emplea para la conexion de la television al

sistema de cable



Fibra Optica
Es un filamento de vidrio a través del cual viaja una emision de uz o laser. la sefal
de luz es convertida a eiéctrica utllizando un instrumento llamado controlador de

linea y viceversa Cubre mayores distancias asi como el incremento en su costo

Inalambricas
Son una de las tecnologias que estdn impulsando la conectividad en las empresas

en las cuales las computadoras no pueden estar en un solo lugar y requieren de
mowilidad y conexion interrumpidas. Sin embargo es importante indicar que esta
tecnologia de redes no pretende remplazar por completo o al menos por el momento
@ las redes alambricas de 4rea local que actualmente existen y que estan tan

difundidas er las empresas

Estas vienen ha ser un compiemento de la tecnologia existente para quien requiera
emplear sus beneficios creando una Red Hibrida Estas computadoras se comunican
a través de ondas electromagnéticas que viajan del emisor al receptor a través del

espacio.

Infrarrojas

Esta tecnologia se basa en rayos lummosos que se mueven en el espectro infrarrojo
y se encuentra imitada por ei espacto que cubren, por lo general se encuentran en
un mismo lugar fisico. Se requiere una linea directa de comunicacion para enviar y
recibir estos rayos entre los dispositivos. Se empiea un “transreceptor” para codificar
y descodificar ia informacion que viaja en el haz de liz a otro que la recibe Este
drspositivo se ubica en un lugar pasivo al cual las computadoras pueden dinigir et haz

infrarrojo. generalmente se ubica en el techo.




Radio Frecuencia

Las Redes Area Loca! Inalambricas (WLAN) emplean ondas de radic que se
encuentran dentro del amplio espectro de radio frecuencias en donde las ondas
electromagnéticas son detectadas por antenas especiales para cada tipo de
computadora (de escritorio o Portatil) las cuales reciben y reenviar estas ondas a

otras computadoras ya sean de la red inalambrica o alambrica

1.8 Redes Inaldmbricas de Radio Frecuencia

Esta tecnologia de red emplea las ondas de radio para transmitir informacion a través
del arre, estas ondas de radio tienen caracteristicas electromagnéticas parecidas a
las de ta luz. Las computadoras maldmbricas permitert la movilidad de as mismas y
esto es posible gracias al hardware y el software que les permite cambiar de lugar
mientras ejecutan sus aplicaciones.

Protocolos en las Redes Inaldmbricas
————==5 BN 1385 Redes |nalambricas

El protocolo con el gue se trabajara en una red inalambrica es de suma importancia,
actualmente se manejan dos protocolos HIPERLAN y ef 802.11. En norte América se
emplea el protocolo 80211 que es soportado por el IEEE. En Europa el organismo
Que soporta el protocolo HIPERLAN es el Instituto Europeo de Estandarizacién en
Telecomunicaciones (ETSI).

Ambos protocolos especifican la parte fisica (Physical fayer) y el método de control
para utilizar el medio comin el espacio. Se encuentran al mismo nivel que le
protocolo 8023 de las redes EtherNet y el 8025 de las redes Token Ring
Especifican le medio de transmisién y e! algoritmo para compartir el mismo.

En lo que se refiera a Ig capa fisica ambos soportan rayos infrarrojos y radio
frecuencia. Para la capa de Control de Acceso al Medio (MAC), ambos usan el
metodo CSMA/CA. Ambos estan orientados a usuarios moviles que se desplazan a
bajas velocidades, sin embargo difieren en la velocidad de transmisién. El primero
trabaja de 1 a 10 Mbs. por segundo y trabaja en |a banda ISM de 2400 a 2484 Mhz.




Que se veran mas adelante: el segundo transmite velocidades de 1 a 20 Mbs. por
segundo, emplea para esto las bandas de 5 145a 525 Ghz y171a 173 Ghz . °

La especificacion de la capa MAC para la 802 11 tiene similitudes a la de Ethemet
cableada de linea normal 802 3 E! protocolo para 802.11 utiliza un tipo de protocolo
conocido como CSMA/CA ({Carrier-Sense. Multiple Access. Collision Avoidance).
Este protocolo evita colisiones en lugar de descubrir una colision, como el aigoritmo
usado en la 802.3. Es dificil descubrir colisiones en una red de transmision de radio
frecuencia y es por esta razén por la que se usa la anulacion de colision. La capa
MAC opera junto con |a capa fisica probando la energia sobre el medio de
transmisién de daios. La capa fisica utliza un algoritmo de estimacién de
desocupacion de canales para determinar si el canal estd vacio. Esto se cumple
midiendo la energia de radio frecuencia de !a antena y determinando la fuerza de ia
sefial recibida. Si la fuerza de la sefial recibida estd por debajo de un umbral
especificado, el canal se considera vacio, y a la capa MAC se le da el estado del

canal vacio para la transmision de los datos.

Internacionalmente la Unidn Internacional de Telecomunicaciones (ITU) el
organismo encargado de regular el usc de frecuencias. En Europa es el ya
mencionado ETSI. en los Estados Unidos de Norteamérica la Comision Federal de
Comunicaciones (FCC) y en México es la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes {SCT)

Existen organismos internacionales que regulan el uso de! espectro de radio
frecuencia como la FCC permitié la operacion sin licencia de dispositivos gue utilizan
1 Watt o menos de, en {res bandas de frecuencia: 902 a 928 Mhz. 2400 a 2483 5
Mhz. y 5725 a 5850 Mhz. Estas bandas de frecuencia se denominan ISM las cuales
estaban limitadas a instrumentos cientificos, médicos e indusiriales Hoy en dia
cualquiera puede ocupar estos rangos de frecuencias sin tener permisos para hacer

uso del espectro

* [Molina Jiménez]




Para minimizar |as interferencias, las regulaciones de la FCC estipulan una técnica
de sefal de transmrsion llamada ---Modulacion en el salto de! espectro ----spread-
spectrum modutation, !a cual tiene una potencia de transmision de un Watt Lo que
se pretende es enviar por distintas frecuencias la energia de la senal que sé envia,
logrando con elio que la densidad de energia este por debajo def ruido ambiental y
¢on ello evitar que la sefal sea detectable en el aspecto militar y en las redes es que
la seftal sea transmitida y recibida con un minimo de interferencia.

Propagacidn de las Ondas Electromagnéticas

Las ondas electromagnéticas son literalmente impulsos eléctricos que se desplazan
por el medio ambiente. Su descubrimiento se debe al cientifico Heinrich Hertz. por
esta razon, las ondas electromagnéticas se conocen con el nombre de ondas de
radio o hertzianas Son bastante similares a las ondas de luz, ya que ambas poseen
caracterislicas electromagnéticas

Espectro de Radio Frecuencias

El espectro de radio frecuencias hace referencia a como esta dividido todo el ancho
de banda que se puede emplear para transmitir diversos tipos de sefiales La
relacién completa se muestra en ia Tabla 1. Existe una reglamentacion que asignan
determinadas frecuencias a determinados tipos de transmisién de informacion

BAMNDA DE DESIGNACION LONGITUD DE USOEN :
| EBECUENCIA_‘ﬁ__ ONDA COMUNICACIONES
suvhHz =» IJMHz MF (Middle Freguency) 1Kra = 100m Radiodifusiin A
HidiHz -3 S0MHz HF (High Frecuercy) 100m - 1om Onda Corta
[ fradioahcion anns)
ZUhiHz 5 30UMHz | WHF (Very Hioh Frecuency) | 10m — fm TV, Radic Fisl
Radicllarmadas
$IhHz - IGHe UHF (Ulka High Frecuency} im - 10em Mcroondas, TV
| J5Hz -3 30GH: SHF (Super High Frecuenc)ij_170_cm - fom _Mx;roﬂai_s_a!ehle

Tabla 1.1 Espectro de Radig Frecuencias




Técnica para Distribuir la Sefal del Espectro de Propagacion

La Secuencia Directa

En este método ef fiujo de bits se multiplica por una senal de frecuencia mayor y se
basa en una funcién de Propagacion determinada. El flujo de datos se recupera del
otro lado por el receptor correlacionandolo con la funcién de propagacion conocida
Se requiere una sefial digital para poder hacer la correlacion de sefales. Estas
funciones tienen que ven con las caracteristicas electromagnéticas de las sefiales de

radio. Direct Sequence Spread Spectrum {DSSS)

"La capa fisica DSSS utiliza una Secuencia Barker de 11 bits para extender los datos
antes de que se transmitan. Cada bit transmitido se modula por la secuencia de 11
bits. Este proceso extiende la energia de radio frecuencia por un ancho de banda

mas extenso que el que se requeriria para transmitir los datos en bruto” *

El Salto de Frecuencia

En este método ambos dispositivos de emisidn y recepcion saltan en la banda de
frecuencia de manera sincronica, esto esta determinado por un patron que ambos
conocen. Sin embargo en !as bandas ISM esto ne es adecuado porque otros
dispositivo como los hornos de microondas emplean la banda de 24 y 58 Mhz
Causan interferencia con las sefales si se brinca en estas frecuencias. Frequency

Hopping Spread Spectrum (FHSS)

La capa fisica Frecuencia de Saltos se exige para saltar por 1a banda ISM 2.4 GHz
cubriendo 79 canales Cada canal ocupa un ancho de banda de 1 Mhz y debe brincar
a la tasa minima especificada por los Cuerpos regutadores del pais pretendido. Para
los Estados Unidos se define una tasa de salto minima de 2 5 saltos por segunde” °

Desafortunadamente existen factores que pueden llegar a degradar |z calidad de Ia
sefal que se envia, en las ondas de radio frecuencia existe un efecto llamado

Redes inalambricas (WLAN} Laboratorio de Redes de Computadores




Propagacion Multiple (multipath propagatian). "Al viajar del emisor al receptor las
ondas encyentran objetos que las refigjan, esto ocasiona Que la onda que sale del
emisor se multiplique durante su vigje y que el receptor reciba no una onda sino
varnas (primero la onda que sigue le camino mas corto y después las que siguteron
caminos mas largos) Drcho en lenguaje de protocolos de redes de computadoras,
las redes de radio frecuencia se comportan como mensajes de tipo datagrama:
enviada una onda no hay ninguna garantia de que dicha onda no llegara duplicada;
ademas, enviadas dos ondas. nadie garantiza que la primera onda enviada legara
primero * 3

Este fendmeno tiens dos aspectos desagradables

Opacamiento Rayleigh (Rayleigh fading) las copias muitiples de una onda pueden

anularse entre elias al llegar al receptor

Interferencia de Simbolos Adyacentes (intersymbol nterference) Si un mensaje
consiste de dos simbolos. una de las copias mas retardadas del primer simbolo
enviado puede llegar desfasado al receptor, justamente cuando éste esta recibiendo
el segundo simbolo. y distorsionarlo

Una solucién a esta situacion es el brincar a otra frecuencia: otra alternativa es el uso

de circuitos electronicos llamados ecualizadores adaptadaores {adaptative equalizer).
Por eflo las redes inalambricas de radio frecuencia son mas complejas

' [Molmna Jiménez]




Redes Inalambricas Permanentes
=== Ndlambricas Permanentes

Estas redes se instalan para trabaar en un periodo refativamente largo. detido a

esto su infraestructura de cableado cambia muy poco

TR v v

Figura 1.4 Red inalambrica permanente con tres MSS y cuatro nodos moviles

WLAN Red de Area Local Inaldmbrica (Wireless Local Area Network)
MSS Estaciones de soporte mévil (Mobile Support Station)
H Nodo moévil o (Host)

En una red de este tipo una computadora movil se comunica con otra empieando una
computadora que sirve como medio de enlace Y Que recibe el nombre de
computadora auxiliar de computadoras moviles. *Esla computadora auxdiar es por lo
regular una estacién de trabajo de escritorig que al contrario de los nodos moviles
nunca cambia de tugar. El drea de alcance de una MSS recibe ie nombre de céluia el

“[Molina imenez]
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cual abarca de 50 a 100 metros de radio Si una de esta célula no es suficiente para
cubrir el area en donde se manejan las computadoras méviles se pueden crear varia

células, cada una soportada por sus MSS.

Ademas de servir como medio de enlace entre nodos moviles. una MSS por lo
regular cumple con otras funciones puede servir como servidor de archivos,
mpresoras, correo electronico, bases de datos, etc. Para los nodos moviles; o servir
como medio de enlace {Gateway) entre la red inaldmbrica y alguna o algunas redes

de area local Estas redes se les conace como Cliente/Servidor.

Las MSS por o general cuentan con dispositivos de interconexion inalambncos o
aldmbricos, y regularmente estan conectados a una red cableada la cual cuenta con
una conexién a Internet. Esto se puede observan en la figura siguiente. en donde la
red inalambrica esta compuesta por MSS1, MSS2, H1, H2 y H3; mientras que la red
alambrica esta conformada por H4. MSS1 Y MSS2.

-
o
z
b3
»
4

Figura 1.5 Red inalambrica conectada a Internet




Redes Inalambrica Temporales
En estas redes se logra la comunicacion sin necesidad de recurrir aun MSS, tal es el

caso en el que se reune un grupo de usuanos que ntercambian informacion en algun
lugar. S cada usuario termina con la conexion. !a red se desintegra cuando el

penuitimo usuario termina. Estas redes se les conoce como ad hoc

La figura 16 muestra la comunicacién entre nodos, los nodos M1 y H4, pueden
recibir mensajes pero no enviar, ambos pueden recibir mensajes de H2 y H3
respectivamente. Si H2 quisiera enviar un mensaje a H4, tendra que hacerio a través
de H3. Para este caso H3 requiere tener la capacidad de cumplir con funciones de
repetidor la existencia o carencra de este servicio depende del protocolo empleado
HIPERLAN se encuentra en el primer caso (Sin esta funcién). y el protocolo 802 11
esta en le segundo caso (Tiene esta funcién).

L ARG

et 42 nlare de WLAH e IR

Figura 1.6 Red inalambrica temporal con cuatro nodes méviles



Ataduras a Redes Locales

Lo que puede impedir que una computadora inalambrica pueda mmgrar de su red de
area loca! inalambrica a otra cuya &rea de alcance colinda con ia primera, y esta
segunda con una tercera es lo que se conoce como atadura lagica a la red focal
Cuando una computadora es configurada para ser parte de una red local {(alémbrica
0 inalambrica) queda a atada légicamente a dicha red local por su direccion dentro
delared

Un cambio de lugar dentro de la misma red local (en una red Ethernet) no tiene
ringuna dificultad y se conoce como cambio de lugar fisico, esto se puede observar

enlafigura 1.7a.
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Figura 1.7 a/b Cambios de lugar Fisicos y Légicos

Cambiar una computadora de una red de area loca!l a otra es conocido como cambio
de lugar logico, figura 1.7b. La direccion Internet de una computadora indica donde
estd la computadora. Los atributos de la direccion son aprovechados por os

t
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ruteadores, quienes leyendo la direccion del destinatano de un paguete vy
consultando sus tablas de ruteo pueden de una manera facil y eficiente redireccionar
el paquete hacia la red local en donde esta conectada la computadora destinatana y

de ahi a la computadora destino

Al moverse de una red a otra los ruteadores no encuentran la computadora, a menos
que esta cambie su direccion de Internet Los cambios de direcciones, son poco
practicos de realizar manualmente. Si se trata de una computadora que cambia de
lugar constantemente es mejor dejar que el software del equipo inalambrico realice

esta tarea Ver Capitulo II.

1.9 Aspectos de Redes Inalambricas
Las redes inalambricas tienen un sin ndmero de terminologias y consideraciones

para llevar a cabo su disefig, entre ellos podemos encontrar los siguientes

Cobertura vy Escalabilidad

El radio de cobertura varia entre 30 y 150 metros Puede extenderse via roaming con
microcelulas, igual que en la telefonia celular tratando de alcanzar una mayor
distancia Su Interoperabiidad con infraestructura cableada se logra debido al
estandar |IEEE 802 11. hace que los productos de distintas marcas sean compatibles

entre si y con los de una red area !ocal cableada o alambrica

Velocidad

Suele ir desde 1 hasta 11 Mbs. por segundo Sin embargo, operaran bajo el estandar
Hiperlan que es una asociacion europea que maneja su propio protocoio para el uso
de frecuencias en redes inalambricas. el cual no es compatible con el estandar IEEE
802 11. El estandar 802.11 esta desarrollando las especificaciones para transferir

informacién a 11 Mbs por segundo, el cual es conocido como 802 11b

[ %)
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Efectos "Multipath"

Dependen de I3 cantidad de superficies reflectantes en el ambiente, |a distancia
desde ei transmisor hasta el receptor. el disefio del producto y la tecnologia de radio
eémpleada Se refiere al rebote de sefiales que pueden llegar a un receptor mas de

una vez.

Integridad
lgual o mejor que !a de una red cableada ya que es soportada por el estandar |EEE
802 11.

Interferencia ¥y Coexistencia

Los hornos microondas son una preocupacién potencial, pero Ia mayoria de los
fabricantes de productos para redes naldmbricas tienen en mente esta posible
interferencia al disedarlos

Status Legal

Es una tecnologia de “spread spectrum”, que no requiere una licencia de la FCC.

Simplicidad/Facilidad de uso

Los usuarios necesitan Muy poca informacién adicional para usar esta tecnologia de

redes de drea local Inalambricas

Sequridad
Dado que Ia tecnologia Inalambrica nacié para aplicaciones militares, la seguridad
estuvo desde siempre entre |as especificaciones de diserio, Y se garantiza por varios

niveles de encriptacién.




Rapidez y Simplicidad de Instalacion

Instalar un ststema tnalambrico de area local puede ser répido y facil. y eiimina la
necesidad de mandar cables a través de paredes y zonas abiertas Ademas permite

que la red Hegue a sitios donde e cableado no podria llevarla

Compatibilidad con Redes Existentes

La mayor parte delas redes de area local inalambricas proporcionan un estandar de
interconexidn con redes cableadas como Ethernet o Token Ring Los nodos de la red
inalambrica son soportados por el sistema de Iz red de la misma manera que
cualquier otro nodo de una red de area local, aunque con los controladores (drivers)
apropiados. Una vez instalado, |a red trata los nodos inalambricos igual que cualquier
otro componente de ia rad.




CAPITULO I

RUTEO SIMPLIFICADO PARA
COMPUTADORAS MOVILES USANDO TCPI/IP.

26




CAPITULO Il
“RUTEQ SIMPLIFICADO PARA COMPUTADORAS

MOVILES USANDO TCP/ip» °
2.1 Introduccién

Uno de los protocolos de red mas populares es el protocolo de Internet el TCPAP En
esté protocolo es [P el responsable de la conexion entre redes y el TCP el cual
garantiza datos confiables Ej protocolo IP fue disefiado usando el modelo implicito
de Clientes de Internet (Internet Hosts) donde a cada estacion de Ia red se asigna
una direccion, por esto, en el pasado no era permitido que computadoras
inaldmbricas, se movieran entre redes IP diferentes sin que se perdiera la conexion

Se tratara de explicar un marco dentro del cual las computadoras moviles puedan
meverse libremente de un fugar a otro sin preccupacion de las direcciones Internet
de la red cableada existente La computadora mévil se *Direcciona’ en una nueva
"Red Légica®, que no esta relacionada con ninguna otra red existente, entonces
manejaremos fa topologia de esta nueva red, rastreando los movimientos de las
computadoras mavies: este sistema Opera con tres tipos de entidades que son

1 Las Computadoras Moviles {MC)
2. El Ruteador Movil (MR), el cual sirve como guia para la nueva ‘Red Légica”

3 La Estacion Base (BS). Ia cual es un nodo de lasg redes existentes y realiza la
conexion de datos entre las computadoras moviles y las redes ex:stentes

El modelo basico es, que las Computadoras Moviles (MC) se conectaran a la
Estacién Base que este mas cerca 0 a la que mas le convenga. y que la
camunicacion entre sistermas existentes y computadoras méviles sea realizada por
medio de un Ruteador Mévil (MR) que contendra Ia direccion Internet de Ia

‘Moncgrafias de Redes Inalambricas




computadora mowvil

Bl MR realiza la conexion a [a "Red Logica™ asociando tmplicitamente {a direccién [P
de la computadora mévil. En la Figura 2.1 se ilustra el modelo El MR y la Estacion
Base controlan y mantienen ia topotogia de la "Red Logica”. Los Clientes de otras
redes pueden comunicarse con la nueva “Red Logica” de forma normal. Se intentard
expiicar el disefic y la implementacion de comao estas tres entidades cooperan entre
si para mantener la operacién de la *Red Loégica”

rRutoeu:tm— l—

| MC  Computadora Movi?

I‘L BS - Estacion Base _ __JL

Figura 2.1 Modelc de la Red Logica

Para ver como la solucion se adapta en el modelo de Internet de cooperacién de
redes, estas capas son usadas por el protocolo Internet. El protocolo internet se

describe en la Figura 2.2




jNrveles mas Altos Aplicacion gue Dupendy
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Figura 2.2 Protocolo Internet

El modelo le permite a la MC. pasearse en una red que es "Logicamente” distinta de

otras, este modelo de *Red Logica” puede ser utilizada par cualquier red actual

Se asume que es una conexton implementada, entre una computadora movit y una
Estacién Base (BS). Por ejemplo la computadora mdvil puede tener un enlace de
radio frecuencia a la estacion de base, también se asume que el problema de

superposicion de células es resuelto en la capa de Enlace de Datos.

Protocolo de Control de Transmision/Protocolo Internet TCP/IP

Este Protocolo de Control de Transmision/Protocolo Internet (YCP/IP) maneja cuatro

capas para su modelo de red, los cuales permiten transfenr informacidn y asegurar
que esta este hbre de errores

Aplicacion

-T-ra;m-pc;rt-e ‘

: Red

Tabla 2.1 Capas dei Protocolo TCP/IP




La capa de red también es Ilamada capa Internet y la capa de enlace es llamada
capa de acceso a la red Cada capa tiene sus funciones definidas, solo se
mencicnaran las dos primeras, ya que son con las cuales sé interactua en la redes

inalambricas

Capa de Enlace

Esta capa esta :mplementada en e! sistema operativo y en la tarjeta de interfaz que
conecta ala computadora con la red. Tiene a su cargo los detalles de comunicacién
en la parte fisica (Hardware) asi como garantizar la confiabilidad de ésta. La capa de
red le entrega a la capa de enlace paguetes de informacian Hamados datagramas.
Cada uno de ellos contiene un numero [P o direccién IP de! destinatario Sus

funciones principales son. °

1. Convertir los datagramas en tramas (frames). Debido a que las tarjetas de
red requieren que la informacion que enviaran esté encapsulada en forma

de tramas

2. Convertir el numero IP del destinatario en su direccion fisica En el
esquena de Internet no es estan significativa la direccion IP de una
computadora, cada computadora tiene una direccion fisica de red, la cual

esia contenida en la tareta de red.

3. Convertir de regreso las tramas recibidas en datagramas para entregarias

a la capa de enlace en el lado del receptor

" [Claudia Iturriaga Veldsquez y Daniel M. German]
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Capa de Red

Esta capa es el corazén de Internet Su funcién principal es la entrega de paquetes
(datagramas) de una computadora a otra. Implementa algoritmos para ruteo Para
evitar congestionamientos y para interconexién de redes (gateways y ruteadores)
Sus servicios son no orientados a conexion (no requ:eren de un enlace permanente)
No se encarga de revisar st un datagrama llego a su destino o no ni de volverlo a
mandar en caso de tener algun error Su protocolo central es el IP y realiza las

siguientes tareas ©

1 Recibe de la capa de trasporte la informacién a enviar (en paquetes

lamados segmentos) que incluye la direccion IP del destinatario
2 Encapsula estos segmentos en datagramas.

3. Determina la ruta que debe seguir para entregar cada datagrama S se
encuentra en otra red determinara cual gateway o ruteador enviara la
informacién. Una vez determinada la direccion de la otra computadora,

entrega a la capa de enlace el datagrama

2.2 Solucidén: Ruteando Sobre una Red Légica

En este modelo. cuando el paquete enviado a ia MC llegue primero al Ruteador Méwvil
(MR) por medic de |a "Red Logica”, el procedimiento de ruteo sera tan largo come los
procedimientos normales. Ademas. una vez gue los paguetes que van a la MC,
lleguen a la Estacidn Base (BS) seran enviados correctamente gracias a la Capa de
Enlace de Datos Asi, para la entrega de paquetes se requiere que se disefie un
mecanismo para la entrega correcta de paquetes desde el Ruteador Mévil (MR) a la
Estacion Base gue estd sirviendo actualmente al Chente destino

" [Claudia lurriaga Velasquez y Daniel M German)



La entrega correcta de paquetes “que salen” en este modelo es facil, cuando la
Computadora Movil {(MC) transmite un paquete a un Cliente existente, el Ruteador
Movil no manda a todos el paquete, a menos que &l destino sea otra computadora
mavil dentro de la red logica Una vez que |a Estacién Base reciba el paquete de una
MC a un Cliente en !a red alambrada, esté sera entregado por mecanismos ya

existentes

Todas las Estaciones Base {BS) deben enviar paquetes de la MC a 1a ruta correcta
tal y como lo harian para cualquier otro paquete que llegarad de otra Estacion Base
La transmision de datos entre dos MC puede ser manejada por una simple peticién a
la Estacion Base de enviar pagustes a la ruta de la MC destino. Sin embargo. en este
caso la optimizacién se disefiard para manejar transmisiones entre computadoras
moviles en fa misma célula 6 células "vecinas” esta optimizacion sera tratada por un
codigo de casos especiales en la Estacion Base

2.3 Encapsulacién Necesaria

Sin embargo, cuando un paguete Hega al MR, no se puede confiar en el ruteo IP
normal, porque todos las ruteadores existentes que no tengan informacién adicional
devolveran el paguete de regreso al MR en fugar det BS correcto. Esto provocara un
ruteo punto-a-punto entre otras rutas intermedias y serd manejable, poco a poco. por

las siguientes razones

1. Cada Ruteador Mdwvil necesitard un ruteo punto-a-punto para cada

computadera movil {para saber la direccion de la BS actual ).

2. Para actualzar esta informacién, debera descartar cada ruta cuando una

computadora mévil cambie de lugar

Este requerimiento para un manejo de mformacion rapido y global parece llevarlo al
fracaso. La solucidn es mantener la asociacion entre tas BS y el MC por medio del

MR. Se propone, para obtener paquetes del MR a una BS en particular, un esguema



de encapsulacion El MR simplemente “envuelve” el paquete IP destinado a una

computadora movil

El MR “envuelve” el paquete IP, destinado para la Estacidn Base Una vez
encapsulado el paquete puede ser entregado usando rutas existentes a la Estacion

Base. la cual desenvuelve el paquete y lo transfiere a la computadora movil

La encapsulacion no es mas que un método por el cual el dato es mandado al
Cliente destino lo cual viola las pretensiones basicas de! protocolo Internet por
cambiar su localizacién, no obstante podremos entregarlo usande Io0s mecanismos

disponibles en acuerdo con el protocolo.

Asi la encapsuiacion protege la parte que viola el problema de direccionamiento de la
entidad existente que opera dentro del dominio Internet, asi se permite fa operacion

con ellas sin requerir ningun cambio.

2.4 La Asociacion entre Computadoras Médviles y Estaciones Base

Para rastrear la posicion de las Computadoras Méviles (MC'S) cada Estacion Base
envia una notificacion al MR cuando nota que una nueva MC a entrado en su célula
Cuando esto ocurre 1a responsabilidad de la entrega del paguete a la MC. dentro de
una célula es transferida de la Estacidn Base anterior a ta Estacidn Base actual. en
una transaccion llamada "Handoff” . En este disefio el "Handoff" es controlada por

las Estaciones Bases

Las Estaciones Base seran "notificadas” cuando una MC entre a su célufa, St estas
son células sobrepuestas. entonces normalmente seran los programas de instalacion
de la red tnalambnca (Librerias Dinamicas de Enlace- DLLs-). de las Estac:on Bases
las que determinen cual de las dos sera la que otorgue el servicio a la MC dentro de

la superposicion
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En los casos de superposicién. en los que las Librerias Dinamicas de Enlace ng
Puedan hacer una eleccién. ef MR esta equipado para determinar esta decisibn S
dos Estaciones Base notifican al MR que ellas desean dar servicio ala Computadora
Movil, el MR seleccionara unicamente una. usando un criterio de seleccion aprobada

El MR del modelo esta equipado con un mecanismo para informar de Estaciones
Base y MCs en competencia, para determinar cual Estacion Base serd la
seleccionada para atender a la MC. Una vez selecciona, ias Librerias Dinamicas de
Enlace realizaran transacciones extras taf como Ig localizacion del canal, podran ser

reaitzadas entre la Estacion Basey la MC

Cuando un paquete Hega a la Estacion Base para una computadora mévil, pero la
Computadora mévil no se encuentra. se origina un problema Interesante acerca de la
correcta disposicion del paquete recien liegado. Varias opclones son propuestas.

1. El paquete se puede dejar. En muchos casos la fuente solo se olvida del
paquete momentaneamente, los datagramas no requieren entrega
garantizada, cuando los datagramas llegan a su destino, un protocolo de
mas alto ruvel retransmitira y retrasara la aplicacién destino Esto no es
tolerable en sistermas donde Varios usuarios necesitan realimentarse de

mmformacian.

2 El paquete sera regresado al MR para su entrega. Si la computadora es
encontrada en algun lado. el modelo asume que es un método accesible
para la computadora movil Pero si ésta se mueve a una nueva célufa.
entonces, el MR recibira rapidamente una actualizacién topologica
después de que el movimiento ocurre, y el paguete probablemente sera

enviado a ia célula correcta.

3 El paquete puede ser enviado directamente a Ja fiueva célula por la
Estacion Base anterior Esta opcién ofrece el menor retardo posible pero
el costo es un procedimiento extra cuande una computadora maovil se




mueve de una célula a otra La anterior Estacion Base debera, de algun
modo  recibir el nuevo paradero de la computadora maovil desde |3
Estacion Base actual Sin embargo. se deberg de ayudar a los paquetes
que no lleguen a la anterior Estacién Base después de que Ia computadora
movil sea movida a otra célula nueva 0 si no los algoritmos de envio seran

cada vez mas complicados.

Cualguier opcian Que se tome, dependera del numero de paquetes esperados. usara
informacion topotdgica anteror del MR ¥ se modificara cuando se determine

necesario para ello.

2.5 Ejemplo de Operacién

Para ilustrar como las técnicas descritas operan en la practica, consideramos la
secuencia de eventos cuando una computadora se mueve de una célula a otra
despueés de haber :niciado una seccion TCP con un cliente correspondiente

Para iniciar la sesion, fa MC envia un paquete "Para-Respuesta” a su Cliente
correspondiente tal y como se haria en una circunstancia normal; Figura 23 si I3
MC no esta dentro de la célula de la Estacion Base, entonces la transnusion no
servird. Si la MC estd dentro de una célula, en la que ya habia estado. sera
"Adoptada” por |a Estacion Base que sirve a la célula, y e paquete que se envio. se
mandara a la ruta aproprada por el Cliente correspondiente, tal y COMo ocurre con los

paquetes Internet

31 la MC de momento, no esta en servicio de alguna Estacion Base, se realizaran
nstrucciones independientes para obtener este servicio, por algdn protocolo. cuyo
diseno no afectara la capa de transmision IP del paquete saliente. En el caso de que
la Estacion Base mapee su direccion |P constantemente, la MC ai momento de entrar
a la nueva céiula respondera con una peticion de servicio a la Estacién Base Las
acctones tomadas por la Estacién Base y la MC, para establecer Ia conexion. no
afectan al ruteo de paquetes sahientes. En la Figura 2.4 se muestra como los
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paquetes seran entregados @ una computadora movil cuando ésta se encuentre
todavia dentro de la célula onginal. y en la Figura 2 5 se indica que se liene que
hacer para entregar el paguete en casoc de que la MC se haya cambiado a otra

céiula

—————
i Ruteador
8S [ BS

La MC por medio de su BS Reahiza una Pet:cion al RH

MC = Computadora Mowil MR - Ruteador Movil

| B$ = Estacion Base RH = Host Remote

Figura 2.3 Envi6 de paquetes dentro de la célula que da servicio

_

Cuando un Chente recibe un paquete de un Clienle mévit. y desea responder. éste
enviara los paquetes a la ruta Internet apropiada, configurada para entregar paguetes
a la direccién de la MC. Es muy probabile que el paguete navegue entre vanas redes.
antes de que se pueda encontrar entre el Cliente correspondiente y el MR el MR que
da servicio a la célula indicara la direccién de la computadora mévil Frgura 2 4
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Figura 2.4 Entrega de paquetes dentro de |a célula que da servicio

Cuando una computadora mévil se mueve a otra célula, los datos asociados en el
Ruteador Movil (MR) seran actualizados para reflejarlos a la nueva Estacién Base
que estd sirviendo a la MC. Por consecuencia, cuando el MR es requerido para
rutear un paguete a una computadora mévil, presumiblemente tendra informacion
actualizada con respecto a cual estacion base debe de recibir el siguiente paguete.

Figura2 5
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Figura 2.5 Entrega de paquetes en otra célula que ahora da el servicio

Para entregar el paguete a la Estacidn Base, el MR lo encapsula dentro de un nuevo
paquete: conteniendo la direccion de la Estacidn Base, como ia direccion IP de
destino Esta encapsulacion puede realizarse con un protocolo existente; el IPIP (IP
dentro de IP), el protocoio IP namerc 94, entonces el paquete encapsulado es
entregado por técricas de ruteo IP convencionales a la estacién base apropiada, la
cual desenvolvera el paquete original y [o entregara a la computadora méwil (Figuras
24y25)

Se debe de asumir que el MR ha sido propiamente notificado de cualguier cambio en
ta posicion del MC. También cualquier contacto futurc del Cliente correspondiente
con la MC, dependera de |a localizacion futura de la MC la cual de alguna manera se

encargara de hacerle saber at MR su posicién actual.

Asi, se considera que la comunicacion bidireccional de datos. puede ser mantenida
entre MCs y cualquier Cherte cercano (mdvil o no), debido a que el MR conoce todas

partes de |la “Red Légica” y la direccién de la MC




Existen varios contrastes entre et medelo presentado. y soluciones existentes para el

mantenimiento de conexiones de redes IP para cemputadoras movies.

9

Los Clientes moviies pueden ser usados en cualguier parte de la red. sys
direcciones han sido configuradas dentro de la tabla de rutas en el resto de

la red loca!

Se ha utilizado un models existente de red con un Ruteo simple, en el
disefio, esto permite que ias funciones de! Ruteador sean distribuidas entre

varios sistemas

Desde que la informacion Ruteada es almacenada en el Ruteador o
sistema es protegide contra fallas en |a operacion de la Estacion Base

Los Clientes remotos pueden facilmente iniciar una conexién de red a
cualquier MC en particular. sin buscar en cada Estacién Base o rutas

locates.

No se requiere cambio al protocolo TCP




CAPITULO 1Nl

DISENO DE UNA RED INALAMBRICA.
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CAPITULO I

DISENO DE UNA RED INALAMBRICA

3.1 Configuraciones de la Red de Area Local Inalambrica (WLAN)

El disefic que se pretenda para una red inalambrica esta determinado en gran
medida por |os componentes o dispositivos inaldmbricos que $e vayan a ocupar,
dada la gran cantidad de empresas que ofrecen sus productos y su configuracion, se
tienen dispositivos que pueden llegar a realizar funciones en un soio egquIpo. que en
otra empresa se requeriria de tener separada esta funcionalidad, tal es el caso de los

Puntos de Acceso. Estaciones Base o Routeadores

Pueden ser simples o complejas. La mas basica se da entre dos computadoras
equipados con tarjetas adaptadoras para redes de area local inalambricas (Redes
Punto a Punto), de modo que pueden poner en funcionamiento una red
independiente siempre que estén dentro del drea gue cubre cada uno. Esto es

llamado red de 1gual a igua!

Cada cliente tendria Urmcamente acceso a los recursos de otro cliente perc no a un
servidor centrat (Redes de Servidores de Archuvos) Este tipo de redes no reguiere

administracion o preconfiguracion

<
&/

Figura 3.1 Red Punto a Punto

Instalando un Punto de Acceso se puede doblar el rango al cud! los dispositivos
pueden comunicarse. pues actuan como repetidores Desde que el punto de acceso
se conecta a la red cableada cualquier cliente tiene acceso a los recursos del

servidor y ademas actian como mediadores en et trafico de la red en la vecindad
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mas inmediata Cada punto de acceso puede servir a varios clientes. segun la
naturaleza y nimero de transmisiones que tienen lugar Existen muchas aphcaciones

en el mundo real con entre 15 y 50 dispositivos cliente en un solo punto de acceso

Figura 3.2 Cliente y punte de acceso

Los puntos de acceso tienen un rango de alcance, del! orden de 150m en lugares
cerrados y 300m en zonas abiertas. En zonas grandes como por ejemplo un campus
uriversitario o un sdificio es probablemente necesario mas de un punto de acceso
La meta es cubrir el drea con celulas que solapen sus areas de modo que los
chentes puedan moverse sin cortes entre un grupo de puntos de acceso FEsto es
llamado “roaming"

>

~ 5
* &

Figura 3.3 Muttiples puntos de acceso y "roaming”




Para resolver problemas particulares de topologia. el disefador de la red puede
elegir usar un Punto de Extensién (Routeador Movil depende del equipo del
fabricante a instalar) para aumentar el numero de puntos de acceso a la red. de
modo que funcronan como tales pero no estan ligados a la red cableada como los

puntos de acceso.

Los puntos de extension funcionan como su nombre indica extienden el rango de la
red retransmitiendo |as sefiales de un cliente a un punto de acceso o a otro punto de
extensitn Los puntos de extension pueden encadenarse para pasar mensajes entre
un punto de acceso y clientes lejanos de modo que se construye un "puente" entre
ambos

Figura 3.4 Uso de un punto de extension.

Uno de ios (timos componentes a considerar en e equipo de una red de drea local
inalambrica es ia antena direccional Por ejemplo. se quiere una red de drea local sin
cable a otro edificio a 1 Km de distancia Una solucion puede ser instalar una antena
én cada edificio con linea de wvision drrecta. La antena del primer edificio esta
conectada a la red cableada mediante un punto de acceso Igualmente en el
segundo edificio se conecta un punto de acceso, lo cugl permite una conexion sin

cabie en esta aplicacion
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Figura 3.5 Utilizacién de antenas direccionaies
Dependiendo de! fabricante, en este caso se requiere de otro dispositivo llamado

puente, le cual ayuda a unir dos redes de manera inaldémbrica. esto puede adaptarse

para ser empleadc en un mismo edricic en donde existen otros pISos.

Figura 3.6 Puente entre dos redes
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3.2 Elementos Basicos para Disefiar o Crear una Red Inalambrica

En el armado de una red Inalambrica se tienen vanos dispositivos. programas

Instalables y configuraciones del sistema operativo de red, entre ios basicos para

llevar acabo esto. tenemos

1

La tarjeta ISA se instala en computadoras de escritorio sin necesitar cabies
entre los PCs para su trabajo en red Todo esto hace que las redes
mnalambricas sean de especiat utibdad en museos, edficios historncos y
artisticos. exposiciones. congresos, fabricas. sedes temporales y en general.
donde se requiera modificar con clerta periodicidad |a ubicacion fisica de las
instalaciones y alli donde el cable limita en mayor medida el campe de trabajo

La tarjeta PCMCIA permite a los usuarios de computadoras portétites (Lap-
Top y Nate-Bock) estar en continuo movimiento y mantener la conexion con

las computadoras de la red - de escritorio o portaties - de la red inalambnca

El Punte de Acceso, esta compuesto por un software y una tarjeta. Con este
Modelo se facilita la configuracion de redes inaldmbricas en modo
infraestructura (que son aquellas que requieren de un dispositivo intermedio
para comunicarse, Punto de Acceso o Ruteador Movil). proporcionando una
mayor seguridad en el control de acceso a la red por parte de 105 equipos
inalambricos. Otras ventajas es la posibilidad de enlazar una red inalambrica
con una red de cable Ethernet Ambas redes, nalambrica y de cable.
quedarian de este modo integradas en una unica red global, de manera que
cualquier computadora de la red de cable pueda comunicar con cualquier otra

de la red inalambrica y viceversa.



El Puente o Bridge es parecido al punto de acceso. Solo gue tiene como
finalidad la union (o puente} entre dos redes de cables tradicionales
(Ethernet). separadas por un cierto espacio fisico. que hagan imposible o

dificultosa su unién por cable.

Controladores (drivers), comiunmente esta tecnologia tiene su software de
instalacién el cual contiene estos controladores que permiten a la red que se
esta integrando funcione de acuerdo a su definicién del modelo

Comprobacién de la conexiéon de las tarjetas de las computadoras
inaldmbricas con los dispositivos La mayoria de las soluciones que se
emplean. cuentas con software que permite determinar el gradc de conexion y

confiabilidad de la sefial que puede captar.

Configuracion del Sistema de Red. Se requiere afiadir un protocolo vy los
servicios necesarios para gque funcione. Lo mds comun es que se afada el
protocolo TCP/P y el Cliente y Servidor de redes Microsoft.

Configurar TCPAIP Basicamente requiere se indique la direccion IP de la

computadora y la mascara de red

Asignar un nombre a la computadora Se debe especificar un nombre unico

de la computadora en ia red y englobarlo dentro de un grupo de trabajo
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3.3 Pasos para Disefiar una Red.

En las redes y en la planeacidon de adquirir nuevos elementos para mejorar ia
productividad y aprovechar los recursos, requieren de tener una vision de sus
necesidades y los motivos por 10s cuales se pretende infroducir una tecnologia en la

organizacion

Para poder tener un mejor panorama se mencionan los pasos que se deben de

seguir para lograr solucionar sus necesidades Como son.?

Analizar sus necesidades en téerminos de problemas y metas

N

Realizar un analisis del lugar para determinar que facilidad de recursos que
se tenen

Realizar un disefio basico

Seleccionar el equipo

Crear un plan de configuracién detallado

Crear una tabia de tiempos

Conseguir icencias (sl se requieren)

® N s W

Planear las tareas de adminstracion de la red

Andlisis de las Necesidades

Se deben analizar los problemas existentes. Cuales son las razones por {as que
requiere una red que es lo que le esta sucediendo por no tener los elementos

necesarios para llevar a cabo los procesos requendos en su empresa

Exponer esta situacion (los problemas gue se tienen) nos permite argumentar el
motivo por el cual se requiere establecer una nueva forma de comunicacién. ayuda a
determinar s! realmente se requiere una tecnologia en su organizacion La cuestion
basica es demostrar que la solucidn cuesta menos que los problemas., que los
soluciona y que se pueden tener beneficios adicionales o simplemente que se

requieren de una manera u otra.

" [Mark Gibbs]
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Una vez que establecieron los prablemas y las implicaciones financieras, se pude
identificar cuales son las metas, es decir los resultados esperados de la solucién Se
detallan ias caracteristicas y servicios que desea establecer. asi mismo se debe
puntualizar lo que usted desea que la red haga por la empresa. Considere sus

necesidades en términos de lo que desea lograr y no el como logrario

Analisis del Sitio
Una vez establecidas sus metas, requiere identificar los recursos con [0s que cuenta

es decir analizar el sitio. Hay dos areas primordiales

1. Ubicacion y Servicios

2 Equipo

Se requiere se elabore un plano del lugar, identifique equipo relevante asi como
contactos eléctricos importantes para {a distribucion de cargas de energia Saber
donde se encuentra cada persona y la distribucion de espacios, es de gran ayuda
para poder ubicar 0s nuevos servicios de manera adecuada

Los equipos que se tienen pueden tener las caracteristicas basicas para permitir
logran la solucién deseada. sin embargo podria no ser asi  Saber con gue se cuenta
es de gran ayuda, asi sabra si requiere incrementar capacidades de estos equipes 0

no tomarios como parte de su plan

El plan Basico
Ya se han defirido los problemas, defimdo las necesidades, ubicado el lugar e

inventario el equipo, ahora se puede planear a red.

Se deben buscar soluciones sencillas. Estos son aigunos de los puntos que debe

tomar en consideracion
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¢ Es esta solucién mas costosa de o que su beneficio puede justificar?

¢ Sera costoso o tomara mucho tiempo mantener en funcionamiento esta soluciéon?
Esta solucion, shard gue otros probiemas o soluciones sean mas dificiles o
compiejos?

¢ Sera dificil de poner en practica esta solucion? *

Seleccion de Equipo
Una de las primeras decisiones acerca de la instalacion es qué tipo de hardware de

red empleara Pueden !legar a tener limitaciones en cuanto a 1o existen, ya que debe
cuidar la compatibilidad. que en ocastones no es tomada en cuenta La seleccidn del

hardware depende de factores cono son el costo, su rendimiento y 1a compatibilidad

El costo frecuentemente esta relacicnado con el rendimiento: generalmente mientras
mas se invierta, se podra obtener una red de mayor capacidad y velocidad. Pero si
sus recursos na tienen un rendimiento adecuado, por mas inversion que realicé. no

obtendra lo que desea.

El rendmiento se refiere a la frecuencia con la que los datos viajan sobre la red (1as
sefales) y la manera en que se trasportan St su velocidad de transmisidn es aita
tendrd un mejor rendimiento, tome en cuenta que existen tecnologias de red que
llegan a ser mas rapidas que las computadoras En estos casos |as velocidades de
transmision de datos entre ios dispos:tivos, se regulan para enviar solo las cargas de

datos que pueda soporta uno u otro

En la compatibi:dad basicamente se debe asegurar que los dispositivos que
empleara para interconectar su red estan certificados para funcionar con su sistema
operativo. Existen dispositivos creados para funcionar solo para ciertos tipos
arquitecturas {Productos especiales para una tecnologia especifica) esto abarca

tanto al hardware como al software

" Mark Gibbs]
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Planes de Confiquracion

Ahora se requiere sea depurado el plan que acaba de disefiar Se debe detallar y
disefiar los puntos especificos, al punto de que se tenga un conocimiento de cémo

quedara la red cuando se instale

Se debe crear la configuracién detallada de la distribucion fisica de |a red. Se apoya
del analists de distribucion del sitio que se vio con anterioridad. Cables.

computadoras, dispositivos inalambricos, etc. Se deben de indicar,

En la configuracién general, debe considerar la planeacion de su disefio en estos
puntos

E! nombre que recibird la maquina en la red
2 Que tipo de maquina sera (estacién de trabajo, estacion de trabajo/servidor
—clientes-punto o servidor-punto-, sélo servidor)

3. ¢ Qué funcién tendra cada servidor? ?

Los nombres que se asignan a las computadoras deben ser apropiados para su
organmizacion y deben ser comprensibles. El tipo de maquina que determine, le
permitird tener o no acceso a sus recursos. Tome en cuenta que deberd tener una
admiristracion de ios clientes y servidores, no es buena idea tener a todas sus
maquinas haciendo funciones de servidor. Por ello realizo un analisis previo de las
caracteristicas de su equipo. Pero si debe tener mas de uno, para disminuir la carga
de trabajo sobre uno en particular, sobre tode si tiene una red punto a punto.

Para cada servidor que designe debe indicar las funciones que desempefara.
tomando en cuenta la configuracion general del mismo, los usuartos a los que dara

servicio, fos prnivilegios de los mismos y los recursos con los que cuenta.

" Mark Gibbs’
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Calendario de Actividades

Las actividades que se desempefian bajo un esquema de tiempos y actividades. son
de suma importancia para dar tempo adecuado a cada fase dei disefio que se

pretende realizar.

Es mportante no forzar las actividades y tener una secuencia logica de io que puede

-

hacer Algunos de los eventos que se deben cubrir en un calendarno son

Ordenar el equipo. Buscar precios y comprar

2. Recepcion y verificacién del equipo. Comprobar las condiciones vy

caracteristicas del mismo.

3. Leer los manuales y verificar los planes. Pueden llegar a haber cambios en
la configuracion y requenmientos del software o especificaciones del
hardware. Esto le puede ayudar a tomar acciones correctivas con tempo

4. Preparacion del lugar. Deben tener las condiciones suficientes para poder
ubicar los dispositrvos fisicamente

5. Instalacién del hardware, Toma tiempo desempacar unir y ubtcar cada parte
de los recursos que comprenden una red Siga los manuales y tome las
precauciones necesarias para ello

6. Instalacién del hardware. Si requiere intercambiar informacion entre
computadoras. es preferible realizar un respaldo de la misma antes de llevar a
cabo este paso. S! sucede algo inesperado. no querra perder su informacion

7. Configuracion y pruebas. Esto puede llegar a ser un proceso largo. en este
puntc se debe planear con pruebas especificas para asegurar el
funcionamiento y confiabilidad de la trasmis:on de datos

8. Lista para funcionar. Se debe asignar una fecha de termino para que la red
este funcionando y se pueda poner a andar El siguiente punto es de suma
importancia

9, Capacitacion. Se reguiere que el uso de la red sea transparente para los

usuarios, por elio se debe de capacitar a los mismos, sobre los procesos que

" [Mark Gebbs!




pueden realizar y la manera de llevarlos a cabo No olvide tomar en cuenta la

resistencia al cambio que se puede llegar a dar :

La Aprgbacién

Se debe de argumentar el sentido que tendrd el unos de la propuesta que esta
presentando. Si bien son importantes las cuestiones financieras, también lo es el
ServiCio que esperan de su empresa los cientes Silogra sacar el mejor provecho de
la implantacion de su red. tenga por seguro que la inversion tendra sentido Existen
riegos de Inversion y este puede ser una de ellos, que tan dispuestos estan en una
organizacien a llevar a cabo el uso de tecnologias de vanguardia FEsto puede
depender de la vision que tengan del futuro de la misma

Administracién

Admirustra su red es de suma importancia, se debe llevar una bitacora del sistema
En ella se anotan la informacidn relevante de su red, como se construyo, quien la
instalo. donde se compraron los dispositivos y el software Esto ayuda a resolver

problemas tanto legales, de configuracion y de responsabilidades.

Siempre serd de gran apoyo a una organizacion tener un orden en el disefio de su
red es probabie que la red que se pretende crear sea muy pequefia, pero no debe
menos preciar el crecimiento que puede llegar a tener su organizacion, en tal caso.
tener una secuencia de eventos documentados fe seran de ayuda, sobretodo cuando

tengan gue adaptar nuevas necesidades de tecnologia.




Conclusiones

La tecnologia de redes es una da las mas fascinantes. la cual esta ligada a un sin
namero de ciencias como [a de Telecomunicaciones. informatica. Ingenieria, etc
Cada una de ellas permite la integracion de estos avances que mueven ia

informacion y los recursos que son generados en el mundo

Las redes de &rea local inalambncas son una nueva alternativa que esta
evolucionando y dando nuevas oportunidades a las organizaciones en la integracivon
de sus datos que transmiten Si bien no estan difundidas ampliamente tanto en una
organizacion como en un hogar, esto es comun en las tecnologias que estan en auge
y una vez que se den a conocer y se haga usc de sus bondades, se genera un
avance en cuanto a tipos de dispositivos y arguitecturas, permitiendo tener una gama

de opclones

Existen diversas opciones para crear una red ya sea como un servidor de disco. un
servidor de archivos 0 una red punto a punto. Las organizaciones pueden adaptar
sus necesidades a la que mas les resulte beneficioso. Las redes punto a punto son
una buena opcidn ya que permuten compartir recursos y informacion de manera

eficiente y confiable.

Este trabajo pretendid dar una idea de las capacidades que se pueden expiotar ya
sea por una persona u orgamzacion al hacer uso de la tecnolegia de la red
inalambrica. Son muchas las consideraciones para implantar una red de este tipo. sin
embargo. la facibdad que otorga la tecnologia al hacer los dispositivos mas baratos

sencillos y eficientes, permite que se expandan las oportunidades
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Glosario de Términos

ARCnet
Banda Ancha

Banda Base

BITS

Bus

Compuerta
Gateway

CSMA/CA

DLL

Drivers

ETSI
FCC

GHz

o

Red de Computacion de Recursos Anexos

Técnica de comunicacidn en la que se envian multiples flujos
de datos de manera simultanea.

Una técruca de comunicacion en la gue se envia un solo flujo
de datos.

Es 1a unidad minima de informacién que se puede trasmitir
entre computadoras y dispositivos interconectados

Er la estructura interna de una computadora es el canal fisico
en el cual se conectan los dispositivos de hardware para
recibir procesar y enviar informaciéon. Una red es el canal a
través del cual la computadora se conecta para comunicarse
con las otras computadoras

Dispositive que traduce datos entre sistemas que son

incompatibles o que usan protocolos distintos.

Carrier Sense Muitiple Acces with Colision Avoidance
Conductor-Sensor de —Acceso Multiple que evita la Colision

Son Librerias de programas que se instalan cuando se colaca
un dispositiva nuevo en una computadora Dynamic Link
Library

Programas sumwnistrados por los vendedores de fos distintos
dispositivas que integran de una computadora este 0 no enuna
red, los cuales permiten el correcto funcionamiento de la

misma.
"European Telecommunications Stardard Institute’

Federal Comunication Commission. Comision Federal de
Comunicaciones

GigaHertzio.  Equivale a mil millones de HZ




Hub

Hz,

IEEE

IEEE 802.X

ISA
1SM

ITU

Concentrador es un disposilivo de la capa fisica Sirve para
conecta varias estaciones de usuaric por medio de un cable
dedicado

Abreviatura de Herlzio. Unidad Hz umicimensional para medir
la frecuencia con la cual una sefal electromagnética cambia de
valor Un hertzio equivale a un ¢iclo por segundo

“Institute of Electnical & Electronics Engineers’ Institutc de

Ingenieros Electricistas y Electronicos

Conjunte de especificaciones para una Red de Area Local del
Institute of Electrical and Electronic Engineers {IEEE) £l comité
802 11 completd un estandar para las Redes de Area Local
{wireless LANs) de 1 y 2 Mbps. en 1997. Hace poco se finalizo
el IEEE 802.11 HR. una version para 11 Mbps del mismo

estandar

Conjunto de especificaciones de la red de area local dictadas
por e! IEEE (the Institute of Electncal and Electronic
Engineers) La mayor parte de las redes cableadas cumplen la
norma 802 3, especificacidn para las redes Ethernet basadas
en CSMA/CD, o la norma 802 5, especificacion para las redes
Token Ring. Existe un comité 802 11 trabajando en una
normativa para redes inalambricas de 1 y 2 Mbps La norma
tendra una Grica capa MAC para las siguientes tecnologias
Frequency Hopping Spread Spectrum (FHSS) Direct
Sequence Spread Spectrum (DSSS) e infrarrgos Se estan

desarrollando borradores de las normas

Arquitectura Industnial Estandar
Industriai Scientific Medical band Banda medica cientifica e

indusinal
The International Telecommunications  Urion Urudn

internacional de Telecomurnicaciones

(¥4




KHz
LAN
MA

MAC
MHz

Microcélula

Multipath

NIC

Nodo Wireless,

o inalambrico

PCMCIA
Protocolo

Punto de
acceso, o

Access Point
Red
independiente

Roaming

Ruteador (]

Router

Kiiohercio Equivale a 1000 HZ
Local Area Network. Red de Area Local
Metropolitan Area Network, Red de Area Metropolitana

Medium Access Control. Control de Acceso al Medio
Megahercic. Equivale a un millon de HZ

Un espacio fisicamente limitade en el cual una cantidad de

dispositivos tnalémbricos se pueden comunicar

La variacion de la sefial causada cuando las emisiones de
radio toman multipies caminos desde el transmisor hacia el

receptor
Tarjeta de Interfaz de Red Network Interface Card.

Una computadora con una tarjeta interfaz para red inalambnica

Asociacién internacional de Tarjetas de Memora para
Computadoras Personales

Serie de reglas y procedimientos que gobiernan el intercambio
de datos entre dos sistemas.

Aparato gue transporta dalos entre la red inalambrica y la red
cableada

Red que proporciona (normalmente  temporalmente)
conectividad de igual a gual sin depender de una
infraestructura completa de red

Movimiento de un nodo inalambrico entre dos microcélulas
Usualmente ocurre en infraestructuras de redes construidas

sobre multiples puntos de acceso

Dispositivo que conecta redes que utilizan protocoios distintos.

se emplea para separar y disminuwir el trafico de una red
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Sistema

Operativo

Términos de

radio frecuencia

UtTpP
WAN
Watt

WLAN

Es el programa que administra los recursos de la computadora
Estos recursos son Memora, Informacion conexiones a la red

dispositivos (impresoras, raton, video, discos compactos}

GHz. MHz, Hz La unidad internacional de medida de
frecuencia es el Hertzio (Hz) el cual es equivalente a la unidad
antigua de ciclos pos segunde Un MHz es un milldon de
Hertzios y un GHz son mil MHz (mil millones de Hz) Como
referencia; La frecuencia eléctrica utilizada en Europa son 50
Hz y en EEUU son 60 Hz La banda de frecuencia de
radiodifusién AM es 0.55 - 1 6 MHz. La banda de frecuencia de
radrodifusién FM es 88 - 108 MHz. Los hornos microondas
tipicamente operan a 2.45 GHz.

Unsichielded Twisted Pair, Par Trenzado no Apantallado

Wide Area Network, Red de Area Amplea

Umdad de energia que se emplea para desplazar una sefial de
radio frecuencia

Wireless Local Network, Red de Area Local Inaldmbrica
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