38

g, UNIVERSIDAD NACIONAL
_’2 AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTIT[AN | o

FACOLTAD Dt ESTUIS
SUPERIORES - “UAdT 7Lt

T F
MY
‘, " M- ,‘:lw i

'i-.{r‘- .

«“TCP/IP CARACTERISTICHS * Y

APLICACIONES MAS USUALES"
mg" 8 inur‘:- L¢3

T E S | S
Que para obtener el titulo de

INGENIERO MECANICO ELECTRICISTA

P r e s e n t a

JESUS GERARDO RODRIGUEZ URBINA

ASESOR: ING. JOSE UBALDO RAMIREZ URIZAR

\.‘I\:}"'
-\
ol X

f}_\
Cuautitlan Izcalli, Edo. de Méx. 2000




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
UNIDAD DE LA ADMINISTRACION ESCOLAR
DEPARTAMENTO DE EXAMENES PROFESIONALES

: ) ATORIGS
VNIVERIDAD NACIONAL ASUNTO: VOTOS APROB TO .
AVENCMA LE RIS
Mrsico o

DR JUAN ANTONIO MONTARAZ CRESPO
DIRECTOR DE LA FES CUAUTITLAN
PRESENTE

ATN: Q. Ma. del Carmen Garcia Mijares
Iefe del Departamento de ExAmenes
Profesionales de la FES Cuautitlan

Con base en el an. 28 del Reglamento General de Eximenes, nos permitimos comunicar a usted
que revisamos el Trabajo de:
Tesis

wpep / IP Caracteristicas v aplicaciones mas uswalegr. .
que presenta e] _ pasante: Rodriguez Urbina Jesls Gerardoe
con nimero de cuenta;_9361656-6 para obtener ¢l TITULO de:
Mm&nmﬁ_mecrricista -

Considerando que dicho trabajo reine los requisitos pecesarios para ser discutida en el
EXAMEN PROFESIONAL correspondiente, otorgamos nucstro VOTO APROBATORIO

ATENTAMENTE. | .
*"POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU"
Cuautitlan lzcalli, Edo. de Méx.,a _ 12 de Julio de 2000
PRESIDENTE Ing.Jorge Buendia Gomez ’b

P4l o}
VOCAL Ing.José Ubaldo Ramirez Urizar

’] I/
SECRETARIO Ing.Juan Gonzalez Vega q £

i
PRIMER SUPLENTE Ing.Petra Medel Ortega / //'[Aé

SEGUNDO SUPLENTE Iing.José Luis Barbosa Pacheco /{{”?
7

.




Agradecimientos

Conclprﬁen:etrabajodcmisquietoagmdcceralapoyodemimmnaCﬁstinaUrbinaB.. 2 mis henmanas
RosalbaRo(h'iglmUyAdrianaRodrlguer.,elconocimiﬂuoqmmeﬁlebrindadopmlospmfmy
compafieros de trabajo, a mi asesor el Ing. J. Ubaido Ramirez Urizar.

A Rosalba Mendoza Rivera y sus papas.

Y ademis en especial a Delfina Urbina Becerra, por todo su carifto.

Jesits Gerardo.




INDICE:

CAPITULO 1. CONCEPTOS GENERALES DE LAS REDES DE

COMPUTADORAS, Pégina
1.1.  Definicion de las redes. 10
12.  Componentes de una red 11
121  Tarjetas de red 12
122  Cableado 13
13.  Anquitectura de la red 15
131. Topologia 15
1.32. Tipos dered 16
14 Cobertura de las redes. 19
1.5 Beneficios de 1as RDC (Red de Computadoras), 21

CAPITULO 1. ESTRUCTURA DE UNA RDC.

21.  Protocolos de commicaciones 2
2.11.  Modelo OSL 2
212.  Prowocolo de Novell SPX/IP 26
2.13.  Protocolo de Microsoft NetBeui ' 27
2.14.  Protocolo TCP/IP, 27
2.15.  Protocoko NFS 77
216.  Protocok Frame Relay 7
221. Interconexitn de redes. 23
23.  Repetidores. 29
24, Tipos dc puentes 30
241, Puenies con aprendizaje. 31
242.  Puentes en Tindem. 32
243  Puentes con distribucion de carga. 32

2.5, Ruteadores (Routers). 32




26, PaSIELAs (GMEWEYS).........oocoosvsomsmseermieseneereesssssssssssssissanessssssss oo s 33
CAPITULO 3. REDES TCPAP.
3.1 Protocolo TCP. 35
3.2. Pmlocolo 1 TP 35
3.3, OS Y TOPAIP...oo oo ssers e s smsss s s st s e st s 35
34, DHPECCII TP.......cnierreers et s s nr s s peasasn s s s besnabas 36
34.1.  Direccionamiento ¢n subredes 37
15. PrOOCOIOS B8 TULBD. .......coeerererececemsemmrcsmmsesmssissssssss s ssnrsssamansressmsesessaseass 37
3.5.1 ARP. 37
352 OSPFicess it rams s ra ey 38
3.53. RIP 39
1.6. Intemet 40
3,6.1, Sistema de Nombre Dominio (DNS) 41
CAPITULO 4. CONSIDERACIONES PARA EL DISERO DE UNA RED.
41, Identificacion de las necesidades. 44
42, Evahuacion de las necesidades de equipo y rendimiento, 44
43, Eleccitn de los elementos de red A5
431,  Servidor (NFS, Windows-NT y Lan Manager) 46
432.  Software TCPAP (Microsoft TCP/TP, NFS-Pro, NFS 5.0 y 3Com TCP)..oviursrnnnnannnand 48
433,  Tarjeta de red 3Com. 43
434. Cableado 49
4.4, Disefto de dircecionamiento. 50
45, Configuracion de los equipos 51
451, Configuracion de NFS-Pro..........corommmemrmiss s e ssesersiassasasss 51
4352  Configwacion de TCP/P de Microsoft..... 52
453, Configuracién para NFS 5.0 52
4.6. Problemas y soluciones més comunes 54







Objetivo.
Describir los conceptos principales, sus caracteristicas y la configuracion de los equipos wtilizando el

protocolo TCP/IP en las computadoras de usuario final.




JUSTIFICACION:

El presenie trabajo se realiza en virtud de que La bibliografia que se encuentra con respecto al tema, £ su
mayor parte s¢ encuentra escrita en idioma ingles y a ka que podemos accesar en espafiol esta escrita coo un
lenguajc rmry técnico; el cual si no se cuenta con las bases necesarias es dificil de entender, por ko mismo
smgclanecaidaddemcopﬂardcdifermtestex:osIainﬁxmaciénmiapmadaracomwalgmosdelos
aspectos relevantes de este protocolo, el cual es muy utilizado en las comunicaciones via Internet para Ia

transmision de datos de una manera eficaz y segura.

La presente tesis intenta describir los aspectos del protocolo de una manera sencilla (en 1a medida de lo
posible) para que los estudiantes de la carrera de ingenicria ain sin contar con los conocimientos previos,
puedan entender como fimciona dicho protocolo y en donde es aplicado; ademds de las ventajas que tiene

sobre algunos otros.




INTRODUCCION

Dadoquclalmdencianctualdelmtelecmnﬁcaciomcselmodeprmocolmdeahormdhniuno,comocl
TCP/AP, es importante que los estudiantes de 1a carrera de Ingenieria Mecdnica Eléctrica (IME) conozean los
conceptos, caracteristicas y configuracion de las tecnologias involucradas (Software y Hardware).

Los esténdares impiden situaciones en las cudles dos sisiemas, aparentemente compatibles, en realidad no lo
smPmcjmmb,haceapmximadmnmmmafbs,ddismﬂedeSlipgﬂgadasvmhmdos
presentaciones de alta y baja densidad (esto nos proporciona diferente capacidad de atmacenamiento de
informacién en ellos), posteriormente se introdujo el disquete de 3.5 pulgadas con las mismas presentaciones
alta y baja densidad pero en tamafio menor y con ello las unidades de lecturs / escritura de slta y baja
densidad, esto provoco que si en ima mAquina no se tenfa ina unidad de lectura / escritura de alta densidad no
se podria accesar al disquete de alta densidad no asf al de baja; debido 2 que estas unidades solo reconocen
este formato haciendo con esto que se hzviera que cambiar estas unidades con el tiempo ¥ la evolucién de esta
tecnologia, s6lo quedaron las unidades de disquete de 3.5 pulgadas en formato de alta densidad que es el
utilizado hoy en dia.

La creacién de un estindar en el mundo de hoy no es cosa sencilla. Varias organizaciones estin dedicadas a
desarrollar estindares de una forma completa y clara. La mis importante de cllas es la Organizacion
Intemacional para la Estandarizacién (Organftation International For Standardization), ISO. La ISO estd
compuesta de organizaciones de nonnas y estindares de muchas naciones, que intentan ponerse de acuerdo en
un criterio internacional, varias son las Organizaciones e Instittos que son grupos miembros.

La organizacién de normas de cada nacién puede crear un estindar para su pais si as{ lo quisieran , sin
embargo, la meta de ISO es decidir y ponerse de acuerdo sobre estas reglas a nivel mundial. De lo contrario,
podrian existir incompatibilidades que no permitirian que el sistema de una nacién fuera utilizado en otra.
La mayoria de los estindares se encuesnitran ¢n lengua inglesa, esto puede causar confusion, en vista de que es
un lenguaje incémodo; la azin de oiv s que puede resuitar diticil describir algo sin ambighedades, y
algunas veces se necesita de la creacién de nuevos términos, que el estindar mismo define. No solo Jos
conceptos deben quedar definidos con claridad, sino también el comportamiento absohsto. Seria sencillo
definir vn método de commicaciones, como TCP/IP, si no fuera por la complicacién de definirlo para



sistemas abiertos; ¢l uso de un sistema abierto aftade otra dificultad, debido a que los aspectos de estas normas
debmsahﬂepuﬂiansdelﬁwdemﬁqm.mmﬂradeﬁnkmm,pmbgmdmwﬁnm
método abstracto. A fin de describir sistemas de una forma abstracta, s tecesita tener un lenguaje que cumpla
eonclpmpésilo.Mmhasmguﬁmdmhandmmoﬂadomsistumdcestcﬁpo;elnﬂsmh,cim
Syntax Notation One de ISO, abreviado como ANSLL., estd adecuado parta describir redes de sistomas
abiertos.

E! concepto primario de ANSLI ¢s que cualquier dato, independientemente de tipo, tamaflo, origen o
mno.mmmwwﬁmmmmwmﬁwﬁm&lm
opealivoodehaplkadhﬁaesiaumdeﬁmelmmidoddmbmdodclmowbdcmmw
la porcién de informacién al principio de un ohjeto que s¢ ocupa de describir el contenido del sistema-. Una
parte de ANSL1 describe el lenguaje utilizado para describir objetos y tipos de datos, otra parte sc ocupa de

definir reglas bisicas de cifrado, que tratan del movimiento de los cbjetos de datos entre sistemas.




Estindares Internet:

Cuando cn 1980 se cstableci la Agencia de Proyectos de Envestigacion Avanzada de la Defensa (DARPA),
xrambmpmomma:mmuzmomhmdcmmmmmmwum.
Conssjo de Control de Configuracioo Intermet (TCCB), se reorganizé en 1983 pars formar el Conscjo de
Acﬂvﬂadcslmunﬂ(ﬂﬂcmhmdedisdw,oamdehhgmiaﬁymmmm
EnlMdMBpasbhmd:dcsmnuzbsesﬁndacslmmﬂandchbqjodcmgmm Internet
(IETF), en tanto la investigacitn a largo plazo fue asignada a! Grupo de Trabajo de Investigacion Iniermet
(lRTF).Elt'x!ﬂmOpnsoﬁ:laformlciénmlm&hmmsm.MndcﬂmBsekmbiéelmbm
amanmmWﬁmahleMbSMuiawmyMym
subordinado al conseio de la Sociedad Internet (Internet Society).

Pricticamente desde el principio, Intemet se definié como “wna colaboracidn internacional libremente
Wm&mwmfcomrM”qummmmm&mamﬂm
medimmﬂhwhmhapmomknymwdmiunmabmdeﬁanmwbﬁudmwmh
conocida como Estindares Internet (Intemnet Standands).
Elpumobsmomjmmchmglasqmsedcbmseguﬁaﬂndcunmdascdosoquwu
mmm;hspmbsmmiﬁldcﬁnmhfmmmhsmmim;
ﬁmmmWIMymmmelmm.dmsq}em
wmmalmammumywmmmmmmmh
mﬁnamsamnwmmmdmmolomwdammdmhsmmmmmm.&mm;
mpmb&wmmﬁnsmcmjmdemg.bmmdimdhnmbiodehfm




CAPITULO &

CONCEPTOS GENERALES DE LAS REDES DE COMPUTADORAS.
En 1981 mMméhmmmemmm-mwmd@mdem
propia computadora, los usuarios de estas comenzaron a concciar cntre i sus sistemas formando redes, de
formg que podian compertir archivos y recursos como impresoras y otros periféricos; sirededor de 1985, las
redes s hicieron tan grandes y complefas que el control lo debia ixnar el departamento de informitica. En 1a
actualidad, las redes necesitan un control de seguridad, monitorizacion y administracion, a memdc se
extienden fuera de la oficina local, abarcando cl entorno de Is ciudad 0 uno mayor.

1.1. Definicién de las redes:

La red mis simple conecta dos compritadoras, permitiéndoles compartie anchivos ¢ Bmpresorss, ma mis

compleja podria conectar todas las computadoras de una compafiés €6 ¢ mundo. Para compartir knpresoras

podri bastar con un mmbtiplexor, pero si descamos compartic de manera cficaz archivos y cjecutar
aplicacion es de red, necesitamos tarjetas de red y cableado para concctar los sisiemas, mmque se pocden
udlizzr 03 puertos serie y paralelo para reatizer nna interconexién, estos no ofrecen b velocidad e imtegridad
que necesita un sistema operativo de red segnro y con prestaciones altss, gue permitsn mancjar muchos

USUATios ¥ recursos.

Una vez realizadss las conexiones, s¢ ha de instalar el sisterna operativo de red: Existen dos tipos bisicos de

sistema operativo de red.

« Puntoa punte. Esie permite a los usuarios ¢ compartir los recarsos de sus computadoras y acceder 8 108
recursos compartidos de las otras computadoras. Microsofi Windows para trabsjo en gnipo y Novell
Lite son sistemas operativos punto a punto. Fl modo puste a punto implica goe todxs Ins computadoras
poscen ¢l mismo estatus en 1a red s decir, ningin sistcnas e esciavo del otro.

* Com servidor dedicado. En 1m sistema con setvidor dedicado, una o mis computadorss se reservan
como servidores de archivos, no pndiendo utilizarse para nada mis; Jos ussarics acceden a los directorios
y recursos de Jos servidores de archivo dedicados, pero no a los de bos ofros sistemas, de csta forma se
sumenta la seguridad y sc evita la redoccidn del rendimmiento de las computadoras personales. A estos

sistemnas s les denomina comimmente como cliente-servidor.
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En unared, cada computadora accede a los programas y archivos que se encuentran en un servidor central,
Pero cjecutan estos en su propia memoria y con su propio procesador. las redes son sizlemas de
procesamiento distribuido, ya que cada computadora lleva a cabo su propio procesamiento, debide a esto ¢l
servidor no s¢ sobrecurga debido a 1a tarea de procesamiento de cada computadora y s¢ optimizan por anto
los servicios de archivo y red, asi como el almacenamiento, tareas de gestion, monitorizacion, comparticion
de impresoras y seguridad.

1.2. Componentes de una red:

Una red estd compuesta tanto de hardware como de software. El hardware inchiye lus tasjetas de red, como
los cables que las unen; mientras que el software abarca los controladores (programas de gestion de los
periféricos) y el sistena operativo que gestiona la red.

Los componentes se listan y describen a continuacion coimo se muestran en la figura 1.

Estacion de trabajo Scrvidor

Figura 1. Componentes de [a red.

+ Servidor; El sevidor ofrecc los servicios dered a las estaciones de trabajo, entre estos servicios se
incluyen almacenamiento de archivos, la gestién de usuarios, la seguridad, las drdenes y opciones para
los usuarios de red, las 6rdenes del responsable de ta red y otros.

»  Estaciomes de trabajor Cuando una computadora personal se conecta a la red, se convierie en un nodo

de 1a red. Y se puede tratar como una estacién de trabajo o clienfe; estas estaciones son computadoras con




sistema DOS, UNIX, Macintosh de Apple, con 0S/2 o estaciones sin disco.
1.2.1. Tarjetas de red:
Tarjetas de red: Para que ls computadora se conecte 3 1a red, necesita una tarjeta de red que SOporie um
Esquema de red especifico, como Etheroes, ArcNet o Token Ring. El cable de red se conecta a la parte trasera
de la piaca. Existen redes sin cable, se conectan por radio o rayes infrarrojos.
También s¢ encuentran tarjetes de red de diversos fabricanies, se pueden elegir entre distingos tipos, segim se
desec configurar o cablesr Ia red; los tres tipos mas usuales de red son: ArcNet, Ethernet y Token Ring, las
diferencias mmlbmscmniInmdnﬁodnyvethdemkstimmdwedo.
mmem4mmwxdmmmmmm;mym
Ussben cable coaxtal, y Token Ring usaba per trenzado, achualmente se pueden adquiri tarjetas que admiten
diversos medios, 3o que hace mis ficil 1a planificacién y configuracién de las redes.
Hay tarjetas de red para equipos AT con conectores de bus de 8 6 16 bits con srquitectrs estindar de 12
industria (ISA), tas tatjetas de 16 biis dan mejor rendimienio pero con mayor costo, también existen para
sistcross con arquitecturs microcanal (MCA), como los equipos PS/2 de IBM, y para equipos con bus de
mmm&hhﬁsﬁa(ﬂs&,mdmbﬂsmom.
La tarjeta de red gestiona ks comamicacion entre las computadoras de red, segim definen ks normas de gestidn
dcl protocolo y de acceso sl medio usadas por 1a tarjcta en particutar; algunos fabricantes desarrollan placas
qoe cumplen con las especificaciones basicas del tipo de red (Ethernet, Token Ring o ArcNet).
Las diferencias de disefio del hardware de las tarjetss pueden reducir el rendimiento de la red; por cjemplo, si
una tarjeta con interfaz de 16 bits envia los datos a una tarjeta de 8 bits mds ripido de lo que ésta los
pnnhpwua.sedebemmminhamedhsmlsujmdesbhmm
emporalmente b informacion.
Las tarjctas de red sc suministran con un disco que contiene los archives controtadores, que son utilizados
pera configurar lss tarjetas, tanto si son usacdas en una estacion de trabajo como en el servidor, micntras que
las rutinas que codifican la informaci6a y Ia envian al cable se encuentran dentro de la tarjeta; el controlador

define como se mueven los datos en la tarjeta y como se relacions con los protocolos.
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1.2.2. Cableado:
El cable coaxial foe uno de los primetos tipos que se usaron, pero el par trenzado (UTP), posteriormente fue
ganando popularidad; ¢ cable de fibra dprica (FDDI) es utitizado cuando es importante 1a velocklad. Si bien
los zvances cn ¢ disefio de Ias tarjetas de red permiten velocidades de transmision sobre cable coaxial o par
mudopormchmdclomrml,acmahnuncclcabledeﬁ'bmb]:uicaeslamejorelecciénamnbscnwﬁhl
una velocidad aha de transferencia de datos®, aunque s deben tomar en cucmta diversos factores antes de
clegir el sistemna de cableado para una red en concreto.

e Sistema de cableado: Este sistema estd constituido por ¢l cable utilizado pera conectar emre sf €l
servidor y las estaciones de trabajo.

o  Recarsos y perifirices compartidos: Entre los recursos compartidos se inchryen los dispositivos de
almacenamiento ligados al servidor, las unidades de disco optico, las impresoras, ¥ todos los equipos que
puedan ser utilizados por cualquicra en ks red.

Al seleccionar ¢l tipo de cable, hay que tomar en cuenta la seguridad y aislamiento del cabl, cl blindaje

protege al cable coaxial de las interferencias, haciéndolo més fiable, pero mis caro que el par trenzado, el

cable de fibra Gptica es segro, ya qQue Do emile ninguna sefial que se pueda monitorizar, no necesitando
blhdajc,paoselnﬁsm;clahlcdeparuwndooﬁwecieﬂaprmwchhmimufemmias,puosélo
permite alcanzar distancias conas entre las conexiones, pero altimamente se ha hecho popular debido a los
avances de las técnicas de transmision que la han permitido alcanzar la velocidad de transmisidn Ethernet
(10 Mbyps), ¢l cable Ethernet 10BASE-T es buena opcién para las redes locales, pero requiere concentradores

relaitvamente caros; una comperacion de es1os cables se muestra a continuacion.

Variable Par treanado Coaxial Fibra bptica
Costo Bajo Moderado Alo

Ancho de banda Moderado Alto Muy alto
Longinad Sobre 100 pies Sobre 1,000 pies Miles
Interferencia Algymna Raja Ninguna
Fiabilidad Aha Aha Muy alta
Velocidad 10 Mbps. 100 Mbps. 1 Gb en adelante.

* Aunque implica mayores costos generales.
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Caracteristicas del cable coaxial:

Le afectan interferencias externas, por bo que debe estar blindado para reducirlas.

Pucde actuar como na antena conforme mmnents la distancia, captando ruidos ¢ interferencias de
motores, transmisores de radio y otras fisentes de potencia cléctrica.

Tiene problemas con las conexiones a tierra.

Emite seflales que pueden ser registradas por personss no deseadas

Caracteristicas del cable de fibra éptica:

Este cable es el mis caro de Jos utilizados en las redes, mmgue el sumento de 1a competencia ha reducido su

precio,

Se usa en combinacitn con ofros tipos de cables, como wna conexion central entre los servidores y
segmentos de red local (Back Bone).

Posee una tayor distancia potencial y velockiad de transmisién qoe Jos dermds cables.

No emite sefiales, y se puede usar en drcas de akka seguridad.

No s¢ ve afectado por el ruido eléctrico.

Las conexiones no mtorizadas en el cable se pucden detectar gjustando la cantidad de oz a Jo largo del
cable, si se produce una conexion, k tinea fallard porque e sistema no estard ajustado 3 dicha conexion.
Es mis delicado.

Caracteristicas del cable de par trenzado:

El cable de par trenzado ¢s 1a opcion més usual y tiene las siguicntes caracteristicas.

Es ¢l sistema de cableado mis econdmico.

Se pueden utilizar lineas telefdnicas de par trenzado ya existentes.

Fl par trenzado tiene limitaciones de distancia, pero se pueden corregir usando coexial o fibra dptica para
las conexiones centrales,

Es susceptible a algunas interferencias externas.
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1.3 Arquitectura de la red:

La arquitectura viene definida por su topologia, el método de acceso alared y el protocolo de comunicacion.

Los méodos de acceso a la red describen como puede acceder 1a estacion de trabajo al cable, cuando ofra

estacion lo est usando. El profocolo es la regla que controla la forma en que son transferidos los paquetes de

informacidn de una estacion de trabajo a otra.

Método de acceso sl cable: Este describe como accede un nodo al sistema de cableado. Los sistemas de
Cableado lincales, como Ethernet, pueden wtilizar un método de deteccion de portadora, con to que la
estacién comprueba el cable para saber si esté siendo utitizado anies de transmitir. En este caso todos los
nodos 13 reciben, siendo éstos los que determinan sila informacién va dirigida a ellos o Do, si no fuera
asi, el nodo devuetve la informacién recibida; si dos nodos cmiten al mismo tiempo se produce una
colision, debiendo volver a enviarla ambos después de esperar un tiempo fjado de forma aleatoria para
cada uno; en este tipo de redes, el rendimiento se reduce cuando existe mucho trifico.

Las redes en anillo, normalmente utilizan un método de paso de testigo; con este sistema, una estacion de
trabajo solo transmite cuando pose el testigo, este testigo es como un pase que pefmite utilizar Ia red.
Cuando una estacion estd preparada para transmitir, ha de esperar a que este libre el testigo y apoderarse
de el, asi se evita que dos maiquinas utilicen ¢l cable simultinecamente.

Protocolos de comunicaciones: Los protocolos de comunicaciones son las reglas y procedimientos
utilizados en una red para establecer la comumicacitn entre los nodos que disponen de acceso & la red; los
protocolos gestionzn dos niveles de commicacién distintos, las reglas de alto nivel definer cdmo se
commmican las aplicaciones, mientras que las de bajo nivel definen como se transmiten las sefiales por el
cable. Unz vez definidos Jos protocolos, los fabricantes pueden disefiar y producir productos para red que

funcionen en sistemas con elementos de distintos fabricantes.

1.3.1 Topologia:
La topologia de uma red es la organizacién del cableado.

La topologia define como se levard el cable a cada estacion de trabajo concreta, y tiene un pape] importante

en las decisiones a tomar sobre el cableado, Como se ve en la fignra 2, una red puede tener una topologia

lincal, en anillo o enestrella, asi se debe pensar cudl es ¢l mejor método para realizar el cableado en el

edificio. Actualmente, las decisiones se toman en funcién det costo, distancia del cableado y la topologia.
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Topologia en anillo. Topologia en estrelia,

Figura 2. Topologias de red.

1.3.2 Tipos de red:

ArcNet: Este tipode red utiliza una topologia en estrella o en bus conun método de acceso por pase de
testigo en banda base, usando cable coaxial a bajo costo, 1a velocidad de transmision es de 2.5MIvseg. ArcNet
fue desarrollade por Datzpoint en 1970, en 1981, Standard Microsysiem Corporation (SMC) desarrolls el
primer controlador d¢ LAN en un chip basudo en el protocolo por pase de testigo ArcNet; en 1986, se
preserid un nuevo conjunto de chips que soportaban topologias en bus.

ArcNet esti considerado gencralmenie como un sistema con un bajo rendimiento, pero soporta grandes
longjtudes de cable de hasta 600mis cuando se usan hubs activos, las nucvas versiones soportan fibra dptica
¥ par Uciesdo, Ocbido w fo flexibie de su método de cableado, que permite grandes tramos y
coufiguraciones en estrells en la misma LAN, ArcNe1 es una buena opcién cuando la velocidad no es factor

imponante y si €l precio. S¢ ha desarrollado ¢l ArcNetplus, una version a 20Mb/seg de ArcNet compatible




con Is anterior, ambas versiones pueden estar en la misma LAN, ArcNetphus soporta tamafios de paquete mas

grandes y mis estaciones.

Hub sctive (concentrader): Es un commatador de red que acondiciona y amplifica la intensidad de ba sefial,

las cstaciones pueden estar a distancias de hasta 600 metros de concentragores activos, la mayoria tieoen

ocho pucrtos para cobectsr las estaciones o otros concentradores.

Heb pasive: Es un concentrador de cumtro puertos con  conectores BNC, usado como un centro de

conexién ydkmbuﬂmdesdalcs;lasmhnammmdmmamsdewmddmmdmu

deben wilizar acopladores en todos los puertos no usados.

Cablesdo AreNet: El cableado usado es coaxial RG-62/U de 93 ohmios con conectores BNC. Los tipos de

cable disponibles son cabic antinflamable, cable para interior, cable subtarioco y cable séreo.

Reglas y limitaciones splicadas a las redes ArcNet:

e La mauyor parte de los concemradores activos tienen ocho nodos y las estaciones conectadas a los bubs
pucden estar hasta 600 metros de distancia del concentrador.

» Estos concentradores s¢ pueden conectar para formar una configiracion jerdnquica; 1a distancia méxima
entre dos de ellos es de 600 metros.

e Con un concentrador pasivo se pueden agrupar hasta cuatro estaciones, cada estacion no puede estar a
mis de 30.5 metros de este.

» Los concentradores pasivos Do pucden conectarse a otro pasivo, estos se  pueden unit a otros
concentradores activos a unz distancia mdxima de 30.5 metros.

s Los nodos no usados en los concentradores pasivos deben tener instalado un acoplador de 93 olunios.

e Ladistancia méxima entre estaciones en extremos opuestos de 1a red es de 600 metros.

»  Cumdo las estaciones se cablean en wna configuracion de bus, 1 longitnd mixima de} tramo es de
305 metros.

+ Elmimero méximo de estaciones de trabajo cs de 255.

La estacién de trabajo con el niimero més bajo de direccion, difimde un testigo de permiso para cada estacion

de trabajo, con lo cual ke concede permiso para acceder al cable, 1as otras estaciones acceden al cable segim

sus niameros de direccitn,




Token Rt-g:Eslmaimplemcntacibnmredde[BMbasadamelesténdarSOZ.S;stmaredmauiﬂo por pase
de testigo que puede configurarse en una topologia en estreila, se pueden conectar hasta ocho estaciones a un
concentrador central, llamado unidad de acceso multiestacion (MAU), si falla una placa de red, la MAU
pueniea inmediatamente la estacion para mantener ¢l anillo de la red, sin embargo, si falla una trjeta de
red, 1o es posible realizar ¢ puenteo, interrumpiéndose la red; diversos fabricantes ofrecen productos que
reducen el problema, pero necesitan de una conexion a una fuente de potencia, y son més caros ya que
deben tener capacidades de gestitn en situaciones de alerta.

Si sc liega a romper un segmenio de cable, en este tipo de red, se forma 1 anilk en semtido comrario
utilizando un conjunto de hilos redundantes en los cables.

En Iz actualidad se ofrecen redes Token Ring, con métodos de conexion que superan ai disclio de IBM; es
comin el par trenzado sin blindaje y las MAU con 16 puerios, detectores de fallos y wtilidades de
La MAU: Conecta hasta ocho estaciones usando cables adaptadores de red, se pueden conectar hasta doce
dispositivos MAU. Los cables adaptadores tenen e un extremo un conector de 9 patiltas para su conexién a
la tarjeta de red, y en el otro un conector especial tipo A que los conecta con ¢l MAU; estos cables tienen s6lo
3 metros, pero se pueden utilizar cables prokmgadores; estos cables exticnden la distancia entre una estacién y
un dispositivo MAU, o entre dos MAU, deben ser de par trenzado blindado con hilos de 26 AWG y pueden
tener hasta 50 metros, cuando se usan dividen por dos la distancia potencial de la estacién a la MAU.
Fl nimero miximo de estaciones en un anilio es de 260 para cable blindado y de 72 para cable de par
trenzado sin apartallar, la distancia mixima de la estacion a la MAU con cable apantaliado conteniendo dos
pares trenzados 22 AWG cs de 101 metros, suponiendo que ¢l cable es un segmento continuo; si los
segmentos de cable estan unidos usando cable alargador, la distancia méixima de 1a estacidn es de 45 metros.
Ethernet; Utiliza ima topologia en bus lineal con métode de acceso CSMA/CD (acceso miltiple por
deteccién de portadora/deteccion de colisiones), usando cable coaxial fino o grueso, o par trenzado.

En estas redes cada paquete enviado por el cable es visible para todas las estaciones del segmento local, las
estaciones comprueban la direccién del paquete, para determinar si estin dirigidos a ellas; como todas las
estaciones comparten el mismo cable, cualquier estacin puede enviar un paguete, pero se produce una
colisibn cuando dos estaciones acceden simubténezmente al cable; cwmdo esto sucede ambas estaciones



esperan un tiempo aleatorio y reintentan la transmision.

Estas colisiones causan pérdida en ¢l rendimiento de 1a red, con mis estaciones enviando paquetes el ancho de
banda se satura; una sohucion consiste en dividir la red instalando otra placa de red en el servidor, otra
utilizando un analizador de protocolos para saber si una estacion esté produciendo una cantidad excesiva de
trifico, o actuando en forma esrética.

1.4 Cobertura de las redes:

Existen redes de diferentes tamaflos, ta red puede comenzar como algo pequefio y crecer con la organizacion.
¢  Red dedres bocal (LAN): Es una red pequefia (de 3 a 50 nodos), localizada normalmente en un solo

edificio o grupo de cdificios pertenecientes a una organizacion como se aprecia en la figura 3.

RER

Figura 3, Red de drea locat (LAN).

¢  Redes interconcctadas (Internetwork): Es wna red de redes, se encucntra formada por dos ¢ mas
scgmentos de red local conectados entre si, para formar un sistema que puede llegar a cubrir una
empresa; esto es normal en empresas depariamentalizadas, disponiendo cada departamento de su propia
red local, estos interconectados entre si; a2 menndo las redes mis grandes se encuentran divididas en
scgmentos pequeflos para optimizar el rendimiento y su gestion; para enlazar dos o més redes se utilizan
nuteadores; una red de este tipo se muestra en 13 figura 4.

» Red 2 nivel de empresa: Una red a nivel de empresa es similar a yna red interconectada, exceplo que s
ted a nivel de ecmpresa interconecta todos los sistemas informdticos de la organizacida,
independientemente de los sistemas operativos que utilicen; en una red de este nivel s pueden conectar
wiui ¢ grandes computadoras, estaciones de trabajo y cualquier oro elemento informitico, en un (nico

sistema interconectado,




Figura 4.Interred (red de redes).

Red metropolitana (MAN} y red de gran aleance (WAN): Estas redes ofrecen 1a conexitn de redes y
recursos distantes, las redes metropokitanas son nommaimente redes de fibra Optica de gran velocidad que
conectan segmentos de red locat de un drea especifica, como un campus, un poligono industrial o una
ciudad; estas tedes utifizan unas lineas bdsicas de altas velocidad que conectan directamente los
servidores, otra alicrnativa es la conexién con microondas dentro de la ciudad, las pardbolas para
microondas se montan en lo alto de los edificios apuntando de uno a otro para establecer la conexion
enire las redes.

La red metropolitana consta normatmente de un cableado y unos sistemas de comtunicaciones que son
instalados y propiedad del ductio de la red.

Las redss de gran alcance permiten la interconexién nacional o mundial medianie las Uneas telefenicas y
satélites, las grandes empwesas Que poscen oficinas en grandes territorios por todo el mundo pueden
interconectar sus redes de &rea local dentro de una red de gran alcance; los operadores de largas
distancias alquilan lineas dedicadas para poder establecer la interconexion en forma dedicada y completa
entre diversos sistemas; este tipo de conexiones son mucho més lentas que las conexiones via redes

locales, pero lo normal cs que el trafico también sea mis reducido que ¢l que hay en un segmento de red
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Yocal. Upa red loca) transmite normalmente a unos i0Mb/seg y una de gran alcance lo hace a 1Mb/seg;
est0 esth cambiando con ta implantacién de redes de fibra Optica a nivel nacional e internacional, con lo

qoe s¢ offece un mayor ancho de banda y una mayor velocidad de transferencia. Ejemplos de este tipo de

red se muestra en la figura 5.
[___l d ENLACES REMOTOS
CHICAGO
DE ALT.
VELOCIDAD
.
o - .
RED METROPOLITANA (MAN). L.A. NY.
RED DE GRAN ENLACE (WAN).
Figurs 5 Redes MAN y WAN.

1.5 Beneficios de las RDC (Redes de Computadoras).

e Comparticifa de programas y archivos: Los programas y archivos de datos se pueden atmacenar
enun servidor de archivos, de forma que cualquier usuario en lared pueda acceder a ellos, los
usuarios pueden almacenar sus archivos en directorios personales, o en directorios pablicos, con lo
que ofros usuarios pueden leerlos o editarlos.

¢ Comparticién de los recursos de 1a red: Entre los recursos de ta red se encuentran las impresoras,
trazadores, esciner y dispositivos de almacenamiento. En un sistema con servidor dedicado, los
recursos se encuentran normatmente conectados al servidor de archivos, siendo compartidos por
todos los wsunriss, 5o pucden dadicar algunos servidores para mprimir (servidores de impresion) o
comumicarse (servidores de commicacion y correo).

¢ Comparticién de base de datos: Un programa de base de datos es una aplicacion ideal para una red,

wma de las caracteristicas de la red denominada blogueo de regisiros permite que Varios usuarios

2




puedan acceder shmhhnmﬂneammisnmmhivoshdaﬁariaintegﬁdaddclosdmoszﬂibloqueﬂ
asegura que los usuarios no poedan editar a 1a vez un mismo registro.

Expansiéa econbmics ide mas base de PC: Las redes ofrecen una forma econdamica de expandir 13
informatizacidn en La organizacion, se pueden conectar estaciones de trabajo sin disco que wtilicen la
wmidad de disco fijo del servidor para armancar y almacensr sus archivos, de esta forma se ahofra en
la compra de discos duros.

Posibilidad de utilizar software de red: El software denominado software en gnupo (groupware)
estd disefiado especialmente para redes, este permite a Jos usuarios teraccionar entre si y coordinar
sus actividades, es decir cada usuario puede compartir archivos o periféricos mediante una clave de
acceso.

Uso del corres ehectrémico: El comreo electronico permite comunicarse entre sia los usuarios, los
mensajes se dejan en vnos buzones de los destinatarios para que sean accesados cuando lo desec el
USTArio.

Creaciéa de grupos de trabajo: Los gnpos son importanies en la administracion de lared, estos
pucden estar compuestos por kos usuarios goe trabajan enun departamento o estin asignados 8 un
mowuﬁmmm:hmymdanmammmby
mmmxmsaﬁxmmihlsabsmm&mﬁrmsccﬁmmwdmel
derecho de acceso a cada uno de los usuarios de  forma individual, también es mis ficil dirigir
nknsajes y comeo electronico a grupos de usoarios.

Gestitn centralizada: Los servidores dedicados se pueden agrupar en un (mico lugar, las
actualizaciones de hardware, las copias de seguridad del software y el mantenimiento y proteccién
del sistema se pucden realizar de forma més sencilla si se encuentran en ¢l mismo sitio,

Seguridad: La seguridad comienza por el procedimicntn de conexin al asegurat que un usuario
acrede g I red desde 5 0PI Cocita de usimio, esta Cuenta se crea especificamente de forma que
le permite al usuario acceder s6lo 8 las drcas mutorizadas del servidor y de la red interconeciada, las
restricciones de conexién pueden forzar a un usuario a conectarse desde una estacion de wabajo

especifica o sblo durante ymos perfodos de tiempo dados.
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e Mejoras en la organizacién de la empresa: Las redes pueden modificar 1a estructura de una
apninciﬂnyhfmdcgmﬁm,losusmbsmrﬂabﬂjmmmdqmmownﬂdom
un responsable dado, no necesitan estar ahora en una misma localizacion fisica, sus oficinas pucden
mﬂnndumelh:gardmdemmésmhmmﬁnm“hmdksmammpmbh
de departanento y compafieros; esta forma de organizacidn es de especial interés en proyectos
cspmialﬁ,mbsmmwmmsdcdinhnosdepanmmm.wmmdemvsﬁpdﬁ;po&uﬁny

mercadeo, necesitan trabajar juntos.
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CAPITULO 2
Estructura de una RDC.

2.1. Protocolos de comunicaciones:

Hace varios afios parecia como si 1a mayor parte de los fabricantes de ordenadores y software fueran a

seguir las especificaciones de 1z Organizacién Internacional para o Estandarizacién (ISO) sobre la

Interconexion de Sistemas Abiertos (OST); OSI define como los fabricantes pueden crear productos que

funcionen con los productos de otros fubricantes sin la necesidad de comtroladores especiales 0

equipamiento opcional. El probloma para implantar el modelo ISO/OST fie que varias compafilas ya

habian desarrollade métodos para interconectar su hardware y software con otros sistemas,

Sin embargo, 10s estindares OSI ofrecen un modo itil para comparar la inferconexién de redes y 1a

interoperatividad entre varios vendedores, en este modelo hay varios niveles de protocolos en una

jerarquia de protocoles, trabajando cada uno en diferentes niveles del hardware y del software.

2.1.1. Modelo OSI:

La figura 6, muestra el modelo OS] para interconexidn, o jerarquia de protocolos; un profocolo €5 un

modo definido de commmicacion con ofros sistemas.

s Jerarguia de protocolos OST: Esta estd definida por Ia ISO para promover una imieroperatividad a
nivel mundial; suele ser usada como estindar para comparar otras jerarquias de protocolos.

Nivel fisico: Define las caracteristicas fisicas del sistema de cableado, abarca todos los métodos de red

disponibles, inchryendo Token Ring, Ethernety ArcNet, también define las comumicaciones por radio y por

infrarrojos, fibra dpticay por cable RS-232-C para conectar mddems a los ordenadores; este nivel especifica

lo siguiente:

Conexiones eléctricas y fisicas.
Como se convierte en un flujo de bits 1a informacion que ha sido empacada (metida ex sobres o tramas)
para sor Sensmitide por cable,

Como couasigne el acceso al cable Ia tarjeta de red.




Nivel de aplicacién 7

Nivel de presentacion 6

Nivel de sesion 5

Nivel de transporte 4

Nivel de red 3

Nivel de enlace de datos 2

Nivel fisico 1

Figura 6. Jerarquia de protocolos OSL
Nivel de enlnce de datos: Define kas reglas para eaviar y recibir informacién a través de 1a conexion fisica
entre dos sistemas; da por supuesto que ¢l nivel fisico ya ha establecido Ia conexitn. Este nivel controla un
Mujo de datos empacados, siel fhyjo es muy ripido, laestacion receptora deberd indicar que es necesaria
una prusa para poder extraer la informaciéom; si un paquete lega defectuoso o no llega, se le indicari a 1a
estacion que envia los datos que los reenvie.
Este nivel de enlace de datos se divide en dos subniveles: nivel MAC (Control de Acceso Medio), que se
encarga de enviar los paquetes a sus destinos, y el nivel LLC (Control de Enlace Légico), que recibe paquetes
de niveles superiores y los envia al nivel MAC.
Los métodos de comunicacion usados dependen del tipo de tarjeta de red que se use, 5¢ necesita instalar un
controlador para la tarjeta con la jerarquia de protocolo adecuada para el tipo de comumicaciones que se va a
maniputar. Enuna misma red se debe usar el mismo tipo de tarjeta de red, para que exista compatibilidad.
Nivel de red: Define protocolos para abrir y mamtener un camino entre equipos de la red, se ocupa del modo
n que se mueven los paquetes, puede mirar 1a informacion sobre la direccitn y determinar el mejor camino
para transferir los datos a su destino. Si un paquete lleva la direccidn de una estacion en e) mismo lugar, se
enyia i informacién directamente alli; si lleva direccién de otro segmento de Ia red, of paquete se envia aun

dispositivo de enrutamiento (Routing), que elige €] mejor camino a través de la red.
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Es necesario usar dispositivos de enrutamiento cuando hay varias redes interconectadas para asf optimizar
ia entrega de los paquetes.

Nivel de transporte: Suministra el mayor nivel de control en el proceso que mueve dates de un equipo a ofro,
este nivel proporciona un servicio de calidad y una entrega precisa encargindose de la deteccion de errores ¥
sucmrwcibn;c]nivdasigmmmhnaodemqumsmisadomelmq:msifanaiﬂmmadéndcl
mquacﬂmbm'hrwepdémelmmolonaﬂammﬁom:lnivcldemnspateddqﬁpo
ransmisor.

Nivel de sesién: Este nivel coordina ¢l intercambio de informacién entre equipos, s¢ llama asi por las
sesiones de conunicaciones que establece y conchuye; la coordinacida es requerida cuando un equipo €5 mis
lento que otro 0 5i la transferencia de paguetes 1o estd ordenada, afiade al paquete informacitn sobre el
protocolo de comunicaciones que se debe usar, y mantiene la sesién hasta que finaliza la transferencia de
informacion.

Nivel de presentacién: En este nivel, los protocoles son parte del sistema operativo y de 1a aplicaciin que el
usuario acciona en lared, la informacién es formateada para aparecer en pantalla o ser impresa, Yos cidigos
inchidos en la informacién son interpretados como etiquetas o secuencias graficas especiales; este nivel
también maneja el cifrado de los datos y la manipulacion de otros conjuntos de caracieres.

Nivel de aplicacién: En este nivel, el sisiema operativo de red y sus aplicaciones s hacen disponibles a los
usuarios, estos emiten Ordenes para requerir los servicios de red, y esas drdenes son empacadas y enviadas a
través de los diferentes niveles mas bajos del protocolo.

2.1.2. Protocolo de Novell SPX/TPX:

El protocolo NetWare Secuencia de Intercambio de Paquete/Intercambio de Paqucte en red kuterna
(SPX/PX) es el protocoto nativo usado por Novell NetWare, derivado de la jerarquia de protocolos de
Servicios de Red Xerox (Xevox Network Services, XNS). El IPX es un protocole de enfutmmiento, y
los paguetes IPX contienen direcciones de red y de estacion; esthd informacion va en el paquete en forma
de datos de cabecera. El SPX es una version mejorada del IPX; es una interfaz de programacién utilizada por
desarrolladores de software para crear aplicaciones que requieran un intercambio de paquetes garantizado
entre programas, el SPX ofrece un método para confirmar la recepcidn de un paquete.
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2.1.3. Protocolo de Microsoft NetBeui:

Este protocelo, es un protocolo no direccionable, esto es el ordenadot no requiere una direccion de red, sélo
un nombse de PC, y actita {micamente en redes LAN. Para poder accesar a los archivos o periféricos de otras
miquinas, es necesario que estas tengan dichos recursos como compartidos; la conexidn se hace ndicando
s6lo el nombre de la maquina y/o recurso al que se desea accesar. No precisa de una configuracién compleja.
2.1.4. Protocolo TCP/IP:

Protocolo de Control de Transmision/Protocolo Internet ({TCP/AP) fue una de las primeras jerarguias de
protocolos, originalmente fue puesto en préictica por ¢l Departamento de Defiensa como un modo de unir los
productos de red de varios fabricantes; la parte [P proporciona actuaimente una de las mejores
definiciones para 1a mterconexion de redes. Este protocolo sé vera mis a detalle mds adelante.

2.1.5. Protocolo NFS:

El Sistema de Archivos de Red (NFS) es un sistena de archivos para entornos UNIX. NFS esun sistema de
archivos distritnrido que estd construido sobre TCP/TP, permite a los usnarios acoeder a archivos de sistemnas
remotos como si estos formaran parte de su propic sistema; no se requieren drdenes o procedimientos
adicionales para listar archivos 0 ver su contenido, el sistemna de archivos remoto es asignado como una
unidad local.

2.1.6. Protocolo FRAME RELAY:

Frame Relay es un protocolo de transmisién de paquetes de datos, en rifagas de alta velocidad a través de una
red digital fragmentados en ymidades de transmision llamadas Frame. Frame Relay requiere de una conexion
exclusiva durante el periodo de transmision; esto no ¢s valido para transmisiones de video y audio ya que
requicren un flujo constante de transmisiones.

Frame Relay cs uma tecnologia de paquete-ripido ya que ¢l chegoeo de errores no oaume en ningim nodo de
transmisién: los extremos son los responsables del chequeo de errores.

Un paquete rapido es transferido en modo asincrono (ATM) con cads Frame Relay o clemento de
transmision, Frame Relay transmite paquetes en ¢l nivel de envio de datos del modelo OSI entes que en el
nive] de red. Distinto a un paquete que es de tamafio fijo, un Frame es variable en tamafio y pude ser tan largo

como mil bytes o més.
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2.2. Intercomexién de redes:

Interconexidn ¢ interoperatividad son palabras que se refieren a la consecucién de que equipos y

aplicaciones de distintos fabricantes trabajen conjuntamente en una red, pero ¢n una empresa grande, se dan

varias situaciones:

e Hay varias LAN instaladas por separado en diferentes departamentos, usando posiblemente distintos
tipos de medio.

+ Los usuarios quieren conectarse a un equipo anfitrién desde sus equipos.

» Hayuna multitud de sistemas en uso, inchuyendo equipos basados en DOS, Macintosh, equipos SUN
(servidores UNIX con NFS), minicomputadoras y grandes computadoras.

La interoperatividad entra en juego cuando es necesario repartir archivos entre ordenadores con sistemas

operativos diferentes, o para controlar todos esos equipos distintos desde uma consola central; también se debe

hacer que los protocolos permitan comunicarse al equipo con cualquier otro. Varias redes que usen distintos

protocolos no pueden commmicarse, por ejemplo una aplicacién de un equipo que usa SPX/IPX no puede

comunicarse directamente ¢on un equipo que utiliza TCP/IP, sin embargo las compuerias (pasarclas)

convicrten cada nivel de los protocolos, de modo que el equipo de un usuario puede acceder al sisterna

operativo de un equipo huésped que use un protocolo diferente.

El nivel de protocolo para redes e interconexién de redes inchuye los niveles de red y de transporte; define la

conexidn de redes similares y ennstamiento entre redes similares o distintas, en este nivel se da la

scrconexidn entre topologias distintas, pero no Is interoperatividad; en este nivel es posible fiftrar paquetes

sobre una LAN en uma interconexidn de redes, de manera que 1o necesiten saltar g otra LAN cuando no es

necesario.

A continpaciém, la fgura 7 ilustra Jos distintos tipos de conexiones posibles (usando repetidores, puentes y

nacadores).
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2.3. Repetidores:

Un repetidor amplifica 1a seflal en un cable de 1a red haciendo posible una amptiacion de la extension del
cable y de la red, DO requicre software, y pormahnente es un aparato ardnomo que no afiade informacion a la
transmisitn de datos; uma vez concctado, ym repetidor transmite la informacion de forma transparente y sin
retardo.

A medida que las sefiales cléctricas se transmiten por un cable, tienden a degencrar proporcionatmente a la
longitud del cable, esto se conoce como atemmacidm, se instala emonces un repetidor para amplificar la sefial
del cable, de modo que se pueda extender 12 longitud de La red; el repetidor normakmente no modifica L seflal,
excepto en gue la amptifica para poder retransmitirla por el segmento de cable extendido, algunos repetidores

también filtran el riido. Estos tiene las siguientes caracteristicas:

¢ Repenera las sefiales de Ia red para que Ueguen més kejos.

*  Scutilizan sobre todo cn los sistemas de cableado lineakes como Ethernet,

¢ Funcionan sobre el nivel mis bajo de 1a jerarquia de protocolos: el nivel fisico.

»  Los scgmentos conectados deben utilizar el mismo método de acceso al medio de transmisidn.

e Se utitizsn normalmente dentro de i mismo edificio.

* Los scgmentos conectados con un repetidor forman parte de La misma red, y tendrin la misma direccifn

de red.

l.os repetidores funcionan normalmente a la misma velocidad de tramsmision que las redes que conectan;

dada en paquetes por segundo (pps), esta sc encuentra alrededor de 15,000 pps para uma red Ethernet tipica.
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Figura 7.Repetidores, puentes y routers.

Puentes:

Estc ¢s un dispositivo del nivel de enlace de dawos que interconecta dos redes que tengan o no la misma
topologia; se puede crear un puente en um servidor NetWare afiadiéndole simplemente dos tarjetas de red por
ejemplo, afiadiendo al servidor 1as tarjetas Ethernet y Token Ring, los usuarios de cada segmento de 1a red se
pueden commmicar entre si. Un puente utiliza el nivel de Control de Acceso al Medio (MAC), que es la mitad
inferior del pivel de enlace de datos, este nivel contiens b direcsidn de 13 ostacidn do dosting, como < pueate
puede ver todos los equipos de todas las LAN intcrconectadas, simplemente remite €] paquete al equipo
correcto; el trifico entre LAN no es filtrado como cuando s controlado por un ruteador, asi que se

pueden producir algunas pérdidas de rendimiento en situaciones con altas cargas de trifico.
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Un puente aftade un nivel de inteligencia a una conexién entre redes, conecta dos segmentos de red iguales o
distintos; podemos ver un puente como un clasificador de correo que mira las direcciones de los paquetes y
los coloca en lared adecuada. Cada segmento de red pucde ser de un tipo distinto (Ethernet, Token Ring,
ArcNet eic.). Se puede crear un puente para dividir una red amplia en dos o més redes pequefias, €310 mejora
ol rendimiento al reducir el trifico, ya que los paquetes para cstaciones cOBGTCtas 0o Hienen que viajar por
toda la red; los puentes trabajan en el nivel de enlace de datos, cualquier dispositivo que se adapte a las
especificaciones del nivel de control de acceso al medio (MAC) puede conectarse con otros dispositivos del
nivel MAC. Con un pucnic se pueden concctar dispositivos que utilicen protocolos diferenies, pero el
nivel de molace de datos no sabe nada sobre ¢! mejor camino hacia un cierto destino; no existe ninguna forma
de enviar mammodcreddcmdomralﬁmmwdsﬁmdehfmuﬂsﬁpkhoeﬁdme;
no obstante, los puentes ofrecen filtrado, el filrado evita que los paquetes de¢ un segmento de red local pasen
por el puente y lleguen a segmentos de red donde no sirven para nzda. Esto ayuda a reducir el trifico entre
redes ¢ incrementa el rendimierito; sin filtrado Yos paquetes son enviados a todos los puntos de tared.

Se instala un puente por lo siguiente:

e Para exiender una red existente cuando se ha alcanzado su méxima extension.

e Pura eliminar ios cuellos de botella que se generan cuando hay demasiadas estaciones de trabajo
ooncmdasamlhﬁcosegnemodcmd.dcuufumcadaredﬂabajaommmmmios.mjaandacl
rendimiento.

« Para conectar entre si distirtos tipos de redes, como Token Ring y Ethernet.

Cuando se establece un puente, cada segmento de red posee una direccién de red distinta, esta direccion se

pmdeoonsidaaroomomamlle.ycadaestaciéndeu-abajocomommsamdichacaﬂc.ladhmcidndem

segmmtoderedseasignaalinﬂalmhﬂscmﬂimpmammmmmesmm

2.4. Tipos de puentes:

2.4.1, Puentes con aprendizaje:

Los puentes con aprendizae, 0 adaptativos, se “aprenden las direcciones de tas otras cstaciones de 1a red, por

1o que no es mecesario que el instalador del puente cree una tablacon las direcciones en ¢l puente. Las

estaciones difimden continuamente sus sefiales de identificacin, y los puentes pueden construir sus tablas a

pmhmmdﬁwcm&hmmmhmymmcdelmmsmwdimjc.
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2.4.2. Pucntes en tindem:

Cuando Una conexidn conun puepie es critica, puede Ser nNeCesario crew puentes redundantes tolerantes a
ﬁnos.simp\unztalh.elouopmdcminuarconelnﬁﬁm;shmhargo.umdohaydosuﬂmuinela
posibilidad de que el trifico pase por unoy vuelva por el otro d¢ nuevo, creindose un esquerna circular de
movimiento de paquetes que continuaria sin fin. Los puentes en tindem detectan y rompen los bucles
anulando cicrtas conexiones.

2.4.3. Puentes con distribucién de carga:

El puente con distribucién de carga es la forma mis eficiente de puente, utiliza un algoritmo de
emperejamicnto, pero ambién utiliza una conexién doble para transferir los paquetes, mejorando de esta

forma ¢l rendimiento global de la red.

2.5. Ruteadores (Routers):

Un rnueador opera un peldaﬂomésam'baqueunpnnnccnhmluademocolos;losnneadores

interconsctan segmentos de 1a red & través del nivel de 1a red. Un ruteador se difevencia de un puente en la

mdidamqmsmpazdcbadcmmxtemmhdmwnddequipodedsﬁmmmdehLAN.pur

ellolosnneadmﬁpuedenﬂmwpaqnmydh'lgklosalmequipouﬁlizalﬂolamejormposible.

Los nteadores son criticos para fas redes de gran enlace que utilizan enlaces de comunicaciones remotas,

mantiencn ¢] trifico fuyendo eficientemente sobre camincs predefinidos en una interconexitn de redes

compleja; las grandes redes que se extienden por todo et mmmdo pueden contener muchas conexicues remotas

mmmm,m&asommammcmdmqiorcaminomtreclorigmyeldsﬁno.ﬁstcscl

origmdclosnnmdotes,puedminspeccionarlah:formaciénenelnivelderedparadﬂaminarlahfmmaci{m

de 1a mejor nuta. Las mzones para usar ruteadores en lugar de puentes sor:

e  Los nneadores ofrecen un filirado de paquetes avanzado.

s  Los ruteadores son necesarios cuando hay diversos protocolos en una interconexitn de redes, y los
paquetes de ciertos protocolos tienen que confiarse en una cierta érea.

e Los ruteadores offecen un encaminamiento inteligente, lo cual mejora el rendimiento. Un ruteador
mxeligem:cmocelaammndclaredypuedeenmarcmfaci!idade!mcjormminoparam

paquete.
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+ Como los ruteadores realizan un filvu avanzado, son importanies cuande se utilizan lineas de
comunicacion remota lentas y caras.

Funcionamiento del ruteador.

Un nuteador examina la informacion de encaminarmiento de los paquetes y los dirige al segmento de red
adecuado, si el rutcador estd en un servidor, envia los paquetes destinados para es¢ servidor a los protocolos
de niveles superiores; un ruteador sélo procesa los paquetes que van dirigidos 2 €1, lo que inchrye a los
paquetes enviados a otros ruteador con los que esté conectado; los nzteadores envian los paguetes por la
mejor ruta hacia su destino, mantienen tablas de redes locales y nuteos adyacentes en ks red, cuando un
ruteador recibe un paquete, consulta estas tablas para ver si puede enviar directamente el paquete a su
destino, si Do es asi, determina 1a posicion de otro ruteador que pueda enviar el paquete a su destino.

Los nieadores pueden ser especificos para un protocolo o pueden mancjar diversos protocolos. Los
nuteadores permiten dividir unza red en redes logicas, estas redes logicas son mds sencillas de mancjar, cada
segmento de red tiene su propio mimero de red local, y cada estacin de dicho segmento tiene su propia
direccién, esta es la informacién contenida en el nivel de red al que acceden los ruteadores. La segmentacion
de las redes permite evitar Jas formentas de difusién, estas ocurren cuando los nodos Do se cobectan de
forma adecuada, y la red se satura con la difision de mensajes intentando locatizar los destines; los métodos

de filtrado y seleccion del mejor camino utilizado, al segmentar ayudan a reducir este efecto.

2.6.Pasarelas (Gateways):

Los pasarelas permiten interconectar sistemas con distintos protocolos, estos pasarelas convierten cada nivel
de los protocoloes de modo que el equipo de un usuario puede acceder al sistema operativo de un equipo
huésped que utilice un protocolo diferente. Funcionan en los niveles més ahos de 1a jerarquia de protocolos,
permitiendo la interconexiém de sistemas y redes que utilizan protocolos incompatibles. Esto s¢ muestra en la

figura 8.
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Figura 8.Niveles de protocolos OSI utilizados por los dispositivos de interconexidn de redes.
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CAPITULO 3
Redes TCP/IP.

3.1. Protocole TCP:

E! Protocolo de Control d¢ Transmisitn (la pante TCP de TCP/IP), es un protocolo de comumicaciones, que
proporciona transferencia confiable de datos. Es responsable de ensamblar datos pasados desde aplicaciones
de capas superiores a paquetes estindar y asegurarse que los datos se transfieran correctamente. TCP/IP se
hizo importante cumdo ¢l departamenio de defensa de los Estados Unidos empezt a incluir Jos protocolos
como estimdares militares, lo cual era necesario para muchos contratos; se volvid popuhr;rmcxpal:nancpot
el mabajo que se realizd en UCB (Berkley), UCB fue un centro de desarmolio de UNIX, en 1983 emitieron
uma versidn que incorporaba a TCP/IP como clemento integral, ests versitn queds disponible como software
de dominio publico.

3.2, Protocolo IP:

El Protocolo Internet (Imernet Protocol, IP) es responssble de mover 3 través de las redes los paquetes de
datos ensamblados, va sea por TCP o Protocolo de Datagrama de Usuario UPD (User Datagram Protocol),
a fin de determinar enntamientos y destines, utiliza un conjunto de direcciones (micas para cada
dispositivo de red. Este protocolo asegura la conectividad universal del sistema.

3.3. 081y TCPIP:

La adopcion de TCP/IP no entraba en conflicto con los estimdares OS1, porque ambos sc desarrollaron en
forma simuiténea, sin embargo hay varias diferencias, que se originan en los requerimientos bdsicos de
TCPAP; las diferencias estin relacionadas con las capas encima del nivel de transporte, ¥y las que
corresponden al nivel de red, OSI tiene tanto vna capa de sesién como una capa de presentacién, en tanto que
TCP/IP combina ambas en uma capa de aplicacin; ¢ requisito de un protocolo sin conexidn también hacia
que TCP/IP combinara las capas fisica y de vinculo de datos de OSI en el nivel de red. TCP/IP denomina a los
distintos elementos de niveles de red como subredes. Estas estructuras se presentan en la figura 9.

La combinacion de las capas de vinculo de datos y la fisica en una sola permitia que se disefiara una subred
que resultara independiente de muchos protocolos de red, porque TCP/P ¢s ajeno a los detalles, esto permite
a las redes propletarias, mténomas implementar protocolos TCP/IP para conectividad por fuers de sus
Sistemas cerrados.
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Figura 9. Las estructuras en capas OS1y TCP/IP.
3.4. Direccién IP:
La direccidn de Protocolo Internet (TP) de un nodo es su direccion Mdgica, independiente de su direccidn flsica
asignada a la tarjeta de red por su fabricante, la direccion IP también es independiente de la configuracion de
la red, estas direcciones ticnen sicopre ¢t mismo formato, independientes del tipo de red que se utilice. El
formato es de 4 bytes (32 biis) que identifica tanto una red como un sistema local o nodo de lared, cada
direccion debe ser mica, constando de cuatro nimmeros decimales separados por puntos, por ejemplo
119.141.254.190. Fn cada tipo de red, ¢l pratocolo TCP/IP asigna la direccién IP a la direccién de nodo fisica
para su entrega, los paquetes (datagramas) conticnen la direccién [P del remitente, por ko que las estaciones
receptoras pueden responder si es necesario. La direccién IP identifica la red y elnodo de a reden que se
encuentra el remitente.
La direccién de cuatro bytes [P se encuentra dividida en una parte de red que identifica 1a red y en umna parte
de sisterna (hosts) que identifica 1a computadora (nodo), Ia porcion de red debe ser la misma para todos los
nodos de 1a red. Hay cuatro esquemas de asignacién de direccion:
e Los esquemas de direccionamiento de Clase “A”, en que €] primer byte es la direccion de lared y los tres
Ghimos 1a direccion del nodo. Esto permite hasta 126 redes con 16 millones de nodos de red.
® Los esquemas de direccionamiento Clase “B™, en que los dos primeros bytes constituyen la direccidn de
red y los dos (itimos la direccién del nodo. Esto permite 16,000 redes y 65,000 nodos.
¢ Enlos esquemas de direccionamiento Clase “C™, los tres primeros bytes representzn 1a direccion de red y

¢l uhtimo la direccidn de nodo, con lo que se permiten hasta 2 millones de redes con 254 nodos cada una,
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e  Existe un esquema Clase “D”, se usan con fines de multidifusion, cuando se requiere una difusion general
3 miks de mn dispositivo,
3.4.1. Direccionsmicnte cu subredes:
En wuma red son necesarias varias porciones de la informacion para asegurar La entrega correcta de datos, los
componenies son, Ia direccin fisica y ba direcciin de vinculo de daos:
Dirvccienes fisicas: Cada dispositivo de vna red que se comamica con otros tiene una direccidn fisica inica
también conocida como direccidn de hardware; para ¢l hardware, las direcciones estip cifradas en tarjetas de
red, establecidas mediante interraptores o softiware. En fa capa fisica se realiza el andlisis de cada datagrama
que s recibe, si la direccidn ded receptor comncide con fa direccion fisica del dispositivo, ¢l datagrama puede
pasar hacia arriba por las diferentes capas, si 5o coinciden las direcciones, sc ignora ef datagrama,
Direccidiu de vinculo de dates: Los cstindarcs Etheroet utilizan uns direccidn gqoe se conoce como direccion
de I capa de vinculo (LSAP), esth sirve para verificar ¢ tipo de protocolo de vinculo que se utiliza en 1a capa
de vincnio de datos: ignal que on las direcciones fisicas, un datagrama contendr tanto LSAP del emisor como
del receptor,
3.5. Protocolos de ruteo:
3.5.1 ARF:
La determinacién de las direcciones poede resultar dificil porque puede ser que no todas las maquinas de ta
red tengim 1a Yista de todas bas direcciones de las demas miquinas o dispositivos, el envio de datos de una
miquiny 3 otra pucde causar problemas si no se conoce ba direccidn fisica de la miquina receptora, y si no
existe un sistema de resolucide (Conversiin) para determinar las direcciones; tener que utilizar en forma
constante yma tabla de direcciones en cada una de las miquinas podiia resultar laborioso. Fl problema no se
restringe a direcciones de mbquina de una red pequedia, porque si se desconocen las direcciones de 1a red de
desting remoto, tmnbién ocoericn problemas de enrutamicntc y entrega. Es por esto que se requiere de
protocolos de mten; estos prosccnlios 5C choadpen Ge comunicar dos ¢ mas ruteadores que manejen diferente
protocodo, es decir convierten los prosocolos para que se de i correcta comunicacion eotre dos mAquinas que
sc encuentran cn dos lugares pary distantes (diferente edificio).
El Protocolo de Resolucidn de Direcciones (ARP) ayuda a resolver estos problemas, 1a tarea del ARP ¢s
convertir las direcciones IP a direcciones fisicas (de red y local MAC), y al hacerlo elimina la necasidad de
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que tas aplicaciones sepso direcciones fisicas: esencialmente ¢l ARP es una tabla con una lista de direcciones
P y sus direcciones fisicas comrespondientes, ba tabla se conoce como caché ARP.

Cuando ARP recibe 1a direccidn IP de un dispositivo receptor, busca en ¢f caché ARP alguma coincidencia, si
encuentra alguna, devoelve 1a direccion fisica; si Do es asi envia i mensaje a la red. El mensaje conocido
como solicitud ARP, es una difusidn que se recibe en todos los dispositivos de ka red local; ka solicitud
contiene la direccién IP del dispositivo receptor deseado, si un dispositivo reconoce 13 direccin [P como
suya, cuvia un mensaje de respuesta con la direccién fisica de regrese a la maquina que generd la solicitud
ARP, y ésta coloca la informacién en su caché ARP para su uso futwo. Siempee que se recibe ma solicitud €l
cachd ARP utiliza la informacidn inchuida en 1a solicitud para actualizar su propia tabla, por lo que ¢l sistema
se adecus en forma dindmica a direcciones fisicas cambiantes y a nucvas adiciones & Is red, sin tener que
generar yna solicitud ARP propia.

3.5.2. OSPF:

El protocolo OSPF se desarrolld con la esperanza de gue resultara el protocolo dominante dentro de Internet,
tma buena descripcion del sistema es “nuta dptima”. OSPF utitiza la informacién de direccidn de destino y de
tipo de sexvicio (TOS) cn un encabezado de datagrama IP & fin de desarrollar Ia ruta, 2 partir de una tabla de
cnrutamicnto que contlene informacion sobre ka topologia de la red, una compuerta OSPF determinars 1a ruta
mis corta utitizando métrica de costos, cnal factor en velocidad de ruta, trifico, confiabilidad y seguridad.
Siempre que las comumicaciones deben salir de una red suténoma, OSPF llama a este enrutamiento externo de
los cuales existen dos: una ruta de tipo | inchaye los mismos cilcalos para L ruta externa que para la interna
(se aplican los mismos algoritmos), wma ruta de tipo 2 tiliza 56k ¢l sistema OSPF para calcular una nuta a la
compuerta del sistema destino, ignorando cnakquier otra ruda del sistema aMGOOMO remoty, esto tiene como
ventzja el hecho de que resulia independiente del protocolo en la red destino y eliming la necesidad de
conrvertir kos pardmetros alli incluidos.

OSPF permite que una red auténoma grande se divida en drcas mis pequefias, cada una con su propia
compuerta y algoritmos de enrutamiento, En OSPF se utilizan dos formatos de encabezado, el formato

aparece en 1a figura 10,
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353.RIP:

El Protocolo de Informacion de Enrutamiento (RIF) wiliza ana tecnologfa de difosion, esto significa que a
intervalos regulares las compucrtss difinden sus tablas de corutamiento a otras compuertas de red; RIP tende
2 obtener infortnacién sobre 10dos los destinos on ¢l sisioma midnomo al al pertenecen las compuertas, RIP
es un sistema vector-distancia, envisndo en sus mensajes k direccidn de red y la distancia a la direccién,

Una miquina en wna red basada en RIP puede cstar activa ¢ pasiva, si o5t activa, cavia sus tablas de
enrutamiento 2 las demds miquings; la mayov parte de las compuertas son dispositivos activos, una maquina
pasiva no envia sus tablas de erutamiento, pero posde eaviar 0 recibir mensajes que si afecten a su propia
tabla de enrutamiento; la mayor parte de las miquinas orientadas a nsuario (PCs y estaciones de trabajo) son

dispositivos pasivos. El formato de los mensajes RIP aparcce on ha fipora 11,

Version (8 bits)

Tipo (8 bies)
Longitud del paguete (16 bits)
Identificador del roseador (32 bits)

Identificacitn ded drea (32 bits)

Suma de verificacitn (16 bits)

Tipo de mpentificacion (16 bits)

Antentificacién (64 bits)

Figura 18. Formato de encabezado de mensaje OSPF.
Un mensaje de soficitud se envia a otra compuerta cuando sc requicre una achnalizacion de ennatamiento;
cuando se recibe una solicitud, el sistema cxamina ¢l mensaje para verificar cada una de las direcciones de red
inchiidas, si su tabla tiene one distancia a esa direccion de red, en In respoesta se coloca en el campo
correspondiente méirico.
Cada méquina basada en RIP en La red mantiene vna tabla de cwotaniento, con una entrada para cada

miquina con ka cual se puede coommicar.
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Valor de comamdo

Nimero de version

Familia

Direccidn de red

Direccién de red

Direccitn de red

Métrica (distancia)

Figura 11. Formato de mensaje RIP.

Un sistomz de administracion permite a los supervisores ver y gestiona todos los recursos de fa red,
independientemente del hardware o sistema operativo que utilicen; a medida que ks interconexiones de redes
st oxpanden, los administradores necesitan un método para gestionar s rocrsos remotos Sin tener gue
desplazarse fiskeamente hasta cllos. Los sistemas de administracia ofrecen una forma de recoger informacidn
de varios sistemas en ubicaciones distintas y mostrarla en ym sistoma central, en of gue los administradores
pueden manipularla e mterpretarla, SNMP s im estindar para recoger informacitn de red que nacid a parniz
de Intemnct; SNMP tiene agentes que recogen informacidn de los dispositivos de In red y bs envian 2 ona base
de informacidn de gestidn, les aplicaciones compatibles con SNMP pueden wtilizar esta informacion para dar
el estado de Ya red y otra informacién a los administradores del sistemna.

3.6, Internet:

Este témino sc refiere a la red colectiva de todas las subredes, lo qoe tienen en comim 3 que utilizan TCP/AP
como protocolo de commmicaciones; la organizacidn de Internet y 1a adopcidn de nuevos estindares estin
controlades por ¢l Conscjo Costsultivo Enternet (JAB). Diebido = que of gobiacino de los Estados Unidos foe o]
responsable del financiamiento del desarrollo de [memet, conserva gran panie del control y del pairocinio de
Ia investigacin y la expansiin de Internet.

Las distintas redes conectadas entre si a través de enrutadares sc conocen como subredes, debido a que

forman una pequefia parte de la red general mis grande, con TCP/AP todas bas interconexiones catre redes
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fisicas s¢ hace mediante compuertas (enrutzdores); un punto importante es que, las compuentas enrutan los
paquetcs de informacion bassdos ¢n su nombre de red de destino, y no en la méquina destino.

Internet esté formado por cuatro capas, esta arquitectura sc muestra en la figura 12, esias capas no deben
confindirse con la arquitectura de cada miquina, sino como un método para aprecia cémo fincionan juntos
la intetred, 1s red local, TCP/IP y cada miquina individual, las miquinas independientes residen en la capa de
subred en 1a pante inferior de 1a arquitectura, coneciadas juntas en uns red de drea local LAN e identificadas
como la subred, por encima de la capa dc subred estd la interred, que proporciona Iy fimcionalidad para las
communicaciones entre redes a ravés de compaxrtas, cada subred wtiliza compuertas para conectarse a otras
subredes en la interred, en esta capa los datos son transferidos de una compoerta a otra hasta que Hegan 2 su
desting, y entooces pasan s 1a capa de subred. El Protocolo Iternet (IP) corre en ba capa de Interred.

Servicios de aplicacion
Protocolo de <+ E
Proveedor de servicio -
Interred 4+—— |
Subredes

Figura 12. La arquitectura Internet.

La capa del protocolo de proveedor de servicios es responsable de las comumicaciones de exiremo a extremo
de la red, ests s ka capa donde corre ¢l Protocolo de Control de Transmision (TCP), por si misina naneja el
flujo de trifico datos y asegura ka confiabilidad de la transferencia del mensaje.

La capa mis alta es la de los servicios de aplicacion, que soporta las interfaces con las aplicaciones de
usuario; ests capa ¢s la interfaz para el correo electronico, las transferencizs remotas de archivos y el acoeso
remoto.

3.6.1. Sistema de Nombre de Dominio (DNS):

Las direcciones de red son andlogac a las direccioncs & coireus, en i sentido de que Je indican a un sistemna
ddnde debe entregar un datagrama, Tres términos utilizados cominmente en Internet se relacionan con el
direccionamiento: nombre, direccitn y ruta.

El mombre s una identificacién especifica de una méquina, un usuario o una aplicacion, por lo general e
anico y proporciona un objetivo absotuto para ¢! datagrama, una direccida tipicamente identifica ta
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Jocalizacion del objetivo, {su localizacion fisica o 30gica) en una red; una ruta le dice al sistema como hacer
llegar ¢l datagrama a ka direccidn cowrecta.
Unpaqmdcmﬁwmdcmioomcklomm&n-bru,mm&dmdﬁwhdkecdﬁnyIa
ruta a pantir del nombre, realizindolo de forma transparente para el usuario; cuando se envia comeo
clectronico, solo sc da ¢l nombre del destinatario, apoyindose en ¢l servidor de nombres para que haga
entrega del mensaje de comeo.

En vez de utilizar ta direccién IP completa, muchos sistemas adoptan nombres mds significativos para sus
dispositivos y redes, por lo general los nombres de las redes reflejan el nombre de la organizacion como por
ejemplo missan.com; los nombres individuales de los dispositivos de la red pueden ir desde mombres
dsaipﬁvmmredmpemﬁhsmhur_l:amvuﬁmdesigndhdcmmhmnﬁmkjmm
redes mis grandes. La conversion entre estos nombres y las direcciones IP seria pricticamente imposible 2
escala total de Internet.

A fin de resotver ¢l problema de los nombres de red, el Centro de Informacion de Red (NIC) mantiene una
Eista de los nombres de red y de ks direcciones comrespondientes de las compuertas de red, este sistema crecié
de \ma sexncilla lista de archivo piano (en la cual sc buscaban coincidencias), a un sistema mids complejo
conocido como Sistema de Nombre de Dominio (DNS), cuando las redes se hicieron demasiado mmmerosas
para que ¢l sistema de archivo plano funcionara eficazmente.

E] DNS uiiliza una arquitectura jesfirquica, parecida al sistema de archivo de UNIX, el primer nivel de
asignacién de nombre divide las redes on catcgorias de subredes, como coms para comercial, mil para militar,
edw para educativo, etc. Por debajo de cada um de éstas se encuenira otra divisidn, que identifica a 1a subred
individual, por lo general una para cada organizacitn, esta se conoce como wombre de dominio y €s tnica; el
administrador de sistemas de la organizacidn puede dividir atn mds las subredes de la empresa segin deses,
con cada red identificada como subdominio, por cemplo ¢l sistema meriimabe_corp.com tiene como
nombre de dominio abc corp.com, cn Lmio qoe la red merlinabc corp es un subdominio de
merlinabe_corp.com; una red se puede identificar mediante un mombre absoluto (merilin.abc_corp.com) o un

mombre relative (merlin) que utiliza s6lo parte del nombre completo del dominio.




e nee———

Sehmtsnbhddoseismhudedominiodepdmanivcl:
arpa Una identificacién ARPAnet-Internet
«com  Empresa comercial
«dw  Instirucion educativa
Lov Cuahmiatlpnizacidndcgobiqm
-mil  Militar
.org Ctnlqtﬁammxnocaigadmtmdelascmegoriasmaium

suomivmau'avésdetodahimared.
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CAPITULO 4.

Consideraciones para el disedio de una red:

Enclprmeq:hﬂoscvmddiscﬁodcmaredLAN,hfmu:mcelwmocoloTCl’I[Palﬁlimdo

pwahmm&ksmrsmymmmhddnmnelmmmdsm.wm;m)mmY

su sohucitn.

4.1. ldentificacién de Ias necesidades:

Se debe preparar un plan de forma profesional para implementar una red. La tecnologla y fas necesidades

pasomlmdekmmbsmbhncmmapmelbdwcmmhscdihOphnthMHuﬂ

personal que de esta forma ayudara a identificar Jos problemas y las necesidades tales como:

» Laeficiencia del sistema actual, tanto si es manual como si cstd sistematizado.

. Silmshmasmiﬂmt&dispmmdemmpmidﬂdeahmmmialowﬁchﬂthsmm
actuales,

*  Esnecesario cjecutar un programa multiusuario o una base de datos centralizada que roquiere de una red
local

. mmmmmmrﬁmmumw:mm

) mehsmsimdemfmdcmiuﬁﬁnnﬁeﬁdalqpﬂhdowdmmh
mejor sohacidn,

. Semﬂurohmuo&mhfamdha@ﬁmdmmahhsﬂhﬁh.ymnndemﬁma
través de Internet.

Cualquiera que intentc identificar las necesidades a cubris por una red tendrd que cstar familiarizado con ¢l

cquipo que se estd utilizando en ese momento y sus lmitaciones.

l&lﬁﬁncﬁnyﬂhu&ddqﬁpnnh&:h.&emﬁue%hhfﬂmﬁdnpmﬁh»&chmﬁpm

mu&hlﬂm@mhmmhsﬁposdemymdkpmﬁmdcm,m

&mmwmummﬁmymmmmuMS&mm

Que 5 encuentren en hugares remotos,




Represeataciba del pesibie entorno de 1a red. Se debe dibujar un plano arquitecténico completo del ugar
de ha instalacitn, inchuyendo ke ubicacion de los equipos, y periféricos definidos anteriornente; se deben
localizar las tomas de red, cableado, racks, concentradores, rutcadores y/0 modems.

Evshunciéa del mso, Sc debe tratar de determinar el nimmero de ustarios que accederin a b red, y los
requisitos del servidor de archivos v disco de los usuarios; si se tienen varios departamentos se deberd somar
en cuentia si cada upo de estos debe disponer de su propio segmento de red conectado a bos otros, ;cusnto
espacio necesitard cada departamento en los servidores?, jcada departamento tendrd su propio servidor?,
iéste, serd administrado por el propio depantamento, o s¢ gestionarin desde un lugar centralizado?.
Determinacién de interdependencias. Se deben identificar si existen interdependencias entre Jos usuarios de
los diferenies departamentos, de forma que se puedan conectar fisicamente a través de la red, dindoles ciertos
derechos de aceeso a los diferentes recurses.

4.2. Evaluacién de Ias necesidades de equipo y rendimiento:

El rendimicnto de nuestra red va a estar determinado por el tipo de cableado (ancho de batis), tipo de tarjeta
de red (si maneja 8, 16 & 32 bits de datos), el software de red, etc. actualmente un sesvidor posee 32Mb de
memoria RAM, como minimo (puede haber servidores de 128 Mb en RAM) y discos que van desde 2.1Gb
hasta 12Gb de almacenamiento. La velocidad a la que 1a red trata los momentos de wifico mis denso se
denoming rendimiento general, cste depende de diferenies elementos, inchuyendo el cableado, ta velocidad
del servidor ¥ la velocidad de las estaciones de wrabajo, un cucllo de botclla en el servidor afecta al
rendimiento general de toda ba red, por ello ¢s necesario adquirir equipos que puedan gestionar Is carga de Ia
red y reducir cstos cuclios de botella,

Cuando existen muchos wsuarios trabajando con 1a red, y ¢l sistema de cableado, las tarjetas de red o o)
servidor no son adecuados, el rendimiento decae, pero también puede suceder con wn (mico VSO si esté se
encuentra realizando tareas de cilculo intensivo, utiliza todo ) ancho de banda del cable en transmisién de
grandes archivos de datos; o realiza una gran parte del procesamiento de datos dentro del servidor, para esto
se necesita asignar a este tipo de usuarios su propio tramo de red, o sfiadir un servidor de uso exchsivo,

Para lograr un buen rendimicnto sc puede coasiderar lo siguiente:

»  Aseguzarse de que el servidor posee memoria RAM suficiente, minimo 24 Mb.

« Instalar un disco duro de aka capacidad y rendimiento.
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Seleccionar un servidor como un bus de alto rendimiento, como los EISA.

Utilizar superservidores.

Instalar tarjetas de red de alto rendimiento en el servidor, con interfaces de 16 ¢ 32 bits.

Utilizar tarjetas y cable Ethernet de 10MB/seg o Token Ring de 16Mb/seg, o plantear el utilizar nuevas
tecnologias que aumenten el rendimiento como el Fast-Ethernet que mancja velocidades de transmision
de datos de 100 Mb/s con fibra dptica.
Uﬂi&siﬂmdcmbhdowhmipalcmﬁhaépﬁmyﬂudmmmmhssmosmde
ako rendimiento.

4.3. Eleccién de los elementos de red:

4.3.1. Servidor (NFS, Windows NT, Lan Manager)

La consideracién mds importante a la hora de adquirir un servidor es el tipo de bus usado en el equipo; el bus

es i “sutopista” usada para transferir datos entre los componentes del servidor, y entre ¢l servidor, sus tarjetas

de red y las estaciones de trabajo. Se clasifican a los servidores entres categorkas:

Los servidores bdsicos son excelentes pars redes pequedias, con 16 Mb en RAM discos daros de 1Gb;
estos sistemas utilizan generabmente un bus ISA. Este servidor es un equipo de sobremesa con una sola
tarjeta de red para dar sexvicio a 50 estaciones de trsbejo con rendimiento moderado.

Los sistemas avanzados tienen buses de 32 bits EISA, tarjctas de red de ako rendimiento y discos duros
mis grandes.

Los superservidores multiprocesador son oquipos que ofrecen rendimiento varias veces superior a los
servidores tipicos, un superservidor wtitiza un bus especial a velocidades de hasta 250 Mhz, muy
superiores a los 12 Mhz det bus ISA. al bus se conectan varios microprocesadores para compartir tareas
de procesamiento o ejecutar varias aplicaciones individusics.

Para nuestro disefio se utitizaran los sistemas avanzados pera ba red LAN, con los siguientes sofwares de red;

NFS Sistema de Archivo de Red (Network File Sysiess) L.os servidores que contienen esie tipo de software de

red, tienen sus discos divididos en tres partes bésicas:

1- ROOT: En esta parte se encuentra ¢l sistema operativo UNIX.

2- USER: Aqui s encuentran todas las aplicaciones que serin wilizadas por las estaciones de trabajo, algumas

de estas aplicaciones son de uso exchisivo y en otras se puede tener acceso sin restriccion.




3- DEV: En esta division se encuentran ligadas todas las impresoras de la red. divididas por piso o por drea.
Este tipo de servidor ic proporciona al administrador La posibilidad de crear grupos de trabajo por aress ¥
asignaries & cads une Ias opciones de Joctura, escritura y/0 ¢jecucidn. Los archivos y las aplicaciones s¢
encucniran encapsulado (1), csto ¢s s¢ encapsulan y esto nos da 1a seguridad de que si algim archivo tiene
virus este vines no sc propagoe a Jos demds archivos, creando un caos @ bs red. Se pucde dener acceso 3 la
consola del servidor con el servicio de TELNET (2) desde cualquier estacion remota.

Aqui cada estacién de trabajo debe contar con la licencia de NFS respectiva dentro de su disco duro que serd
wlkhhpudﬂvﬂuﬂmdelmnékhcmﬁmiﬂxddmnmu\;mmddmmm
software va soportado sobre TCP/IP.

Windows NT: Estos servidores tienen dividido su disco en grupos de trabajo, en los cusles se inchuye & bos
usuarios de cada drea, de igual mancra como cn los servidores NFS; las estaciones de trabajo solo requicren
de un software de red Qamado NetBeui para el cual la configaracion consta de nombre de computadora,
usario y grapo de trabajo dentro de la red.

Estes servidores son mis smigablcs co cuanto s su configuracitn, ya que ¢} smbicote de configuracion es
grifico y su sdinistracitn es mds sencills; aqui e} principal inconveniente 1o tenemos en que b informacidn
0o se encuentra encapsulada como on Jos servidores con sistema UNIX, asi que podemios tener ¢l probiema de
fener um archivo con vinos y gue csic sc propague 2 los demds archivos comtentidos en el disco duro, El
servicio de TELNET para cstos servidores requicre de utilizar ef protocolo NetBeui con commmicacin al NT
requetido, accediendo con el siper usuario adecuado, asi que cualquier cambio en b configuracion det equipo
s pasible sin desplazarse basta ¢l equipo (servidor).

Lan Masager Los servidores Lan Manager utilizan sisicrna operativo UNIX y como software de red TCP/TP
de Microsoft; de igual manera NFS tienc dividido también su disco para las diferentes aplicaciones, en este
mhlhmhummdmmymﬂmhsm&nﬁjo,hmksmbumﬁm
con la direccion de Ia PC, servidor de sutentificacion y aplicacion a la que vam a accesar y direccitn de correo
eherironico si se roquiricra. También se puede tener acceso a ka consola del servidor a través del software

(1) Escupisleds que siguifics codilicade.

2} Elprogp Telurt prop: pacidad de reistro de entrade remofo, exlo pemiike & o wuario de una mYAqUInS regiTtrarse o
otr, y actusr coma 53 s¢ ostuviors freste & ba scgunda nuilquina. 1a Moo poede b desde cusiquior parte de #aa rod local, o de
otra yed oo cunlymior purte: del o, siabpre y do o IO IOAgA PErmiiso para reg: - o s rumoto. Utitize pars

comexite dirocciones IP.
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TELNET de cualquier estacién de trabajo; se pueden dar los mismos privilegios que en los servidores NFS
oo sisiema operativo UNDX, que son lectura, escritura o ¢jecucion cu el disco duro del servidor; esto tambicn
pucde bacerse en los servidores NT.

Tanto los servidores con software de red NFS, como ks que tienen Lan Managey, si alguna de las partes en
que esta dividido (ROOT, USER o DEV) se dafla, s6l0 ticcesitamos volver a instalarts sin gae por cllo sc
dejen de dar los demnds servicios, 1o que no sucede con los servidores que ticnen Windows-NT; agui hay que
reinstalar todo y kos usumrios dejan de tener acceso a los servicios mientras dure la reinstalacion del servidor.

43.2. Software TCP/IP (Microsoft TCP/IP, NFS-Pro, NFS-5.0, 3Com TCP)

Micressft TCF/IP: Este tipo de software de red nos permite (ener acceso a la red Internet, identificar al
oquipo de trabajo, corree electronico (DNS), y ademds s¢ encuentra disponible desde 1z versidn de Windows
3.11 en adelanic; trabaja bajo Windows y su coofiguracitn se verh mis sdelante, Nos permite acceso a
servidores Lan Manager, 0o asf 3 servidores NFS.

NF$-5.0: Estc Software fue creado por SUN-Microsystem pera scr instalado bajo ¢l astomo dec DOS, a
diferencia de NFS-Pro, podemos reatizar las ligas a los diferentes servidores que utilizmn NFS, desde ol
mism sigtesns operative, editando algunos comandos v realizando ks modificaciones que sean convenicntes
para accesar 3 aplicativos que se encuentren en los servidores asf como a las impresoras de red, en el caso
cootraric NFS-Pro las ligas se realizan desde Windows.

Este software s¢ usa en Windows 3.1, y 3.11 solwnente,

NFS-Pre: Para cste software se requiere tener instalado como minimo Windows 3.11, puede interactuar con
¢l protocolo NetBewi sin problema alguno, solo corre bajo entomo Windows.

3Cem TCP: Este software no requicre de ninguna licencia, su configuracidn cs menos amigable que en bos
casos anteriores ¥ puede accesar tanto a servidores Lan Manager, como a servidores NIS; su instalacitn se
reatiza desde DOS y solo sc puede usar en equipos con Windows 3.1y 3,11,

Algunas de las configuraciones de estos tipos de software se presentaran més adelante,

4.33. Tarjeia dc red 3Com:

Existen diferentes fabricantes de tarjetas de red, todas pueden manejar los diferentes protocolos de red cada
una tene un manerc de identificacion que resulta inico en cf mundo, la diferencia entre cllas se debe en sia
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1a velocidad que manejan aqui utilizaremos 1z tarjeta 3Corm, una de fas mds usadas para una red Ethernet. Lste
tipo de tarjeta tiene una velocidad de 10 Mbps en la transmision de datos.
4.3.4.Cableado:

Es importante comprender la instalacién del cableado de la red, deberd trazarse un plano de la topologia de
red incluyendo la situacién de Los componentes y cstaciones de trabejo; evahuar el costo del cable y su
invalacion.
Elrendimienlodehmdatarédelamhmdopordmhnﬂudeusumiosmelsismayelﬁpodeuabajoqm
estén realizndo; de aqui se desprendera si es necesario contar con superservidores, que incluyen sistemas de
almacepamiento masivo, buses de alta velocidad y varios procesadores, ¢! rendimiento general del sisterna
depende de varios factores como, cableado (par trenzado, coaxial o fibra Gptica), la potencia del servidor
(velocidad en mega hertz Mhaz), la capacidad del procesador, las estaciones de trabajo y las tarjetas de red.
En mestro caso de estudio se cuenta con dos servidores HP9000 con sistemas UNIX, los cuales tienen como
software de red PCNFS uno y otro con Lan Manager, ademis se cuenta con un servidor Windows-NT; para
sener acceso a cualquiera de los servidores se requiere que cada estacion de trabajo tenga un software de red
en su disco duro. En el caso del servidor con PCNFS se requiere de una Hoencia por cada usuario, (NFS5.0 o
PCNFS-pro) la cual ¢s grabada directamente en el disco duro de su estacitn de trabajo y asi se puede ingresar
a “n” ofimero de usuarios a este servidor (ddnde “n” comresponde al niimero de licencias adquiridas); en el
<aso de los servidores Lan Manager las licencias se encuentran en éi (es decir, la autentificacion se lleva a
cabo en el servidor), teniendo dmicamente que configurar cf software de red en la estaciin de trabajo
(TCP/IP), para el servidor Windows-NT s6lo requerimos del protocolo NetBeui, v con el tener acceso a los
servicios.

La tarjeta que se eligi6 para unir la PC con ¢! cableado de red y por ende a tas demis estaciones de trabajo fus
Ia tarjets 3com, estd ¢s una tarjeta de gran velocidad de transmision de datos y ficil configuracion, con la cual
el software NFS trabaja sin ningim contratiempo, asi como también ¢l protocolo TCP/P.

Se tienen dos tipos de cableado:

1- Par trenzado10BaseT, este es utilizado en ¢l Panel de Parcheo, en ¢l concentrador y en las estaciones de
trabajo; se eligié debido a que cs maleable y de bajo costo, su velocidad de  transmisién es de 10Mbps, puede
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tener alguna interferencia, su ancho de banda es moderado y tiene una alta fiabilidad en la transmisidn de
datos.

2- Fibra Optica, cste se utiliza para conectar  Jos concentradores con el nueador ya que su velocidad de
transmisién es del orden de miles de Mbps, es inmune a interferencias y normahmente va por tuberia para
evilar ser dafiado (es iy delicado pues 1a fibva dptics cs sumamente delgada).

4.4. Disefio de direccionamiento:

El disefio de direccionmmiento sc debe hacer de acuerdo a la clase de red que se necesite tener ya sea, A, B, C
0 I; de acuerdo a la cantidad de equipos a conectar, en 1a configuracion se conoce a la clase como mdscara
de subred (sirve para dividir a una red en subxedes), y a cada equipo debe comesponderie un miuneto que lo
identifique plenamente dentro de 1a red (direccidn IP), asi mismo a cada servidor se ke asigna up mitnero y un
oombre de idemtificacion mico, por ejemplo 9.141.3.6-bus07, direccion y nombre de servidor
respectivaments, esto bo hace el administrador para tencr un orden; si hubiera un cambio de hugar de alguno
de Jos equipos (de piso o ediflcio), tanto de PC’s como de servidores s¢ deberd cambiar su direccion de red en
cuanto suceda y asf evitar contratiempos; esta s yna opcidn y cvita perdida de tiempo en el acceso al servidor
de autentificacién.
Sc tienen dos tipos de direcciones:
o Ladireccién de red: identifica los segmentos de red, a un mismo servidor pueden estar conectados varios
scgmentos de red (a través de un mteador), por ejemplo 9.141.4.10y 9.142.14.2, el 141 y 142 repeesentan
a dos redes en distin?os hugares que pucden estar conectados a un mismo servicio dentro de un servidor.
*  La direccidn de nodo: identifica a cada estacién de trabajo, dentro de ia red que puede ser 9.141.2.15 y
9.141.5.4, ddindc el pimero 141 nos indica que los equipos s¢ encuentran en el mismo segmento de red y
el 2 y 5 nos mdican que, el primero corresponde & un equipo que se encuentra en el segundo piso de un
edificio y el 5 a otro exuipo pero localizado en el quinto.
No existe una regla para realizar el direccionamiento de los equipos; el administrador determina este tipo de

n

. jeTHo.
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4.5.Configuracién de los equipos:

A continuacién se veré la configuracion de Jos equipos, con software de red NFS-Pro (SUN-Microsystem),
Lan Manager (TCP/IP de Microsoft) y NFS-5.0. (SUN); pars sistemas con Windows 3.1, 3,11 y Windows
95.
TCP/[PYNFS—P‘rosondosmnsqmsehmlmdﬁdcwmowsymmﬁumchvmmwm&}l
en adelante; NFS-5.0 se instaly desde sisterna operativo DOS, es mis cominmente wilizado en Windows-3.1.
Pmmvodwdemejammaalmmcmosdeatmwﬂwmdemisemmimdampm
Windows-3.11 en adelante, yasmTCP/IPoNFS—Pm,m&osdospwdeomwomwob
demdqueaelNETBEULpﬂimdodemmawacmmnﬁwﬁnsmmw&ndosébwmh&
cmnosevioantcs,estepotomlosdlosenndemdmmdchmhmuﬂ.

4.5.1. Configaracién de NFS-Pro:

ElsoﬂwacNFS-Pm&cmedeuﬁHmcmeqnﬂposqmtminsmhchW‘mdcm&uonthws%.Se

instala como sigue; se utilizara la configiracién en Windows-95:

t- Elsoftware crea un directerio llamado Solarmet.

2- &mﬂbmkdyuwddmsmnmmcdmmmmdmb
TCP/IP de SUN Microsystems.

3- &hmﬂaﬂﬁmﬁwm&dm&e&hmowmmxdmdemwoﬂqn
putum(tdwm)yhdualpdénqmpwtwdmheddmnh(mm&m).

4 Enmodeweedaamsaﬁdawmduwm,mhwpmdemoldcmosedndmhedd
servidtx(Refmlﬂ)ysediccsimmsavidmNTowmdomhioNT.

5- EnhmpemdzemﬂgwuﬂéndeSolamﬁ.mprﬁmrhusemﬁgndﬂm(m&h
computadora o ndmero de licencia), su direccidn [P (192.100212.19), o tipo de méscara
(255255.255.128) y ¢l Pasarcla (192.100.212.33) al que pertenece o equipo.

6- Slmﬁuxcmmcbmﬁnico.secmﬁgndDNSMumﬁeddnmhbaqupmm
{banco_tnion.com.mx) y la direccién del servidor de correo (192.100.212.61).

7- EnclHoﬂusaﬁmbdhmhm&hstabsumamdoqﬂm(ﬁndmm

varios).
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3 Esminmestewﬂwmlmerunnombn:deusuario(userﬁ)ymcomrascﬂa(puﬂtserlamm
mbmdmxmmammamm(elmmw
¢l 9.141.3.6 cuyo nombee es bund7).

Esta configuracion es en esencia 1a misma atm para Windows-3.11.

4.5.2. Configuracién de TCP/IP de Microsoft:

EﬂcmﬂmrequhemmﬁadeammﬁﬁmﬂéanMmm,mmﬁmndﬁna:

I- Dentro de Panel de Control se ejectta el icono de red.

2-  Sesclecciona agregar protocolo y se elige TCP/IP de Microsoft.

3- RegrmnmsalmmﬁpﬁmipaLselecdmamosTCPfﬂ’yejeumpmpiedads.

4  Del mismo modo que en €l snterior software se escribe una direccida IP.

5~ Seescribe el tipo de mdscara en ks misma carpeta de 1a direccion [P.

6 Sctfheel?m:laqmsevaaﬁizxrpmimdohdﬁtcciﬂnwmspmdimte.

7- EnhwpuachNS,uaaihceldomhiodqummhnﬂqumayhdhmdénddm&
coereo (en caso de que ba miquina varya a tener correo o acceso a Intemet),

heﬂemﬂwmuﬂmmquecdhrdoslchivos,dpﬁmaosdhmmquesemmamcl

dhwwb%ys&ldm&mbhoslmdhmimdehm%almwmmm

(9.141.3.13 CBUNION) y es guardado ¢l cambio con el nombre de HOSTS.

El segundo archivo es el bmbosts.sam, en la misma ubicacion allf se escribe ls direccitn del servidor de

autentificacion (200.61.31.3 SIS02 #PRE), este se guarda como LMHOSTS,

CmouvbmhmmmmclﬂﬂSfSumibmhsdhemimdclmmiduu,mokskvcﬂquipo

msﬁaqmdkmi@hmmpmdcaeﬁamkmymmmmwm

de lared LAN.

4.5.3. Configaracién para NFS-5.0:

Esteﬁpodcsoﬁmamuynﬂilimdomeqniposomsistmopuaﬁvowmslly3.|l‘

ummgmmms,nimmhﬁhmﬁgmmmmmmx

encoentran en ¢] directorio NFS y son:

1- HOSTS (directorio de los servidores), miscara de red, direccida IP, licencia y Pasarels.

9.141.3.2 (direccitn IP) PCN123 (ticencia)
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9.141.3.6{direccitm de servidores)  bun07 (nombre del servidor)
9.141.33 bunl4
9.141.3 200(direccion del niteador) Reformals4 (nombre del nutcador)

2- NETWORK.BAT (servidor de autentificacion).

NET START RDR LIC123

NET SUBNET 255,255.0.0 (mascara de red)

NET PCNFSD bun07 (servidor de autentificacién
NET ROUTE Reforma364

NET LOGIN usert (login) user6(contrasefia de red)

3- DRIVES.BAT (liga a los servidores y a la impresora).

NET USE F: hnm07 /users/office (servicio a utilizar)

NETUSE  Iptl: bun07:prtp_i9 2 (servidor y nombre de la impresora de red)
También se deben hacer modificaciones a los archivos swtoexec.bat y config.sys, setos cambios hacen
referencia a los archivos de red que se estdn implementando y son:
Awtoesec.bat

SET TZ=CST6

PATH C:NFS;CALANMAN; %PATH%

SET NFSDRIVE=C

CALANMANWETBIN

SET NFSPATH=C:NFS\TELNET

LH C:NFS\WPRT

LH C:NFS\WET —q INIT

LH CANFS\itm /HEAP 64

Configsys

BREAK ON

DEVICEHIGH=CALANMANPROTMAN.SYS
DEVICEHIGH=C\LANMAN\ELNK3.DOS
DEVICEHIGH=C:\NFS\PCNFS.5YS
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DEVICEHIGH=C:\NFS\SOCKDRV.SYS

DEVICEHIGH=CALANMANNFS-NDIS.SYS

LASTDRIVE=Z

La diferencia entre NFS-5.0 Y NFS-Pro radica en que, ¢! NFS-Pro puede interactuar con el protocolo NetBeui
de manera natural y al NFS-5.0 se le deben hacer modificaciones ademds que Pro s6lo crea uma linea que es:
CALL CASOLARNET\ETCO\ANFSWAUTO

Déade en ¢l ETC se encuentra el HOSTS y todo lo concerniente a su configuracion y el NFSWAUTO realiza
la verificacién, mediante diversos procedimientos del mimero de licencia y direccion de red; si encontrara
algo mal o que se repitieran cualquiera de los dos, nos desplegaria un mensaje de error antes de entrar a
Windows.

4.6, Problemas y soluciones mas comunes:

Existe un comando llamado ping (Packet Intemet Groper), es el método més sencillo para verificar la
conexién de umz mAquina con Ia red; utiliza el protocolo Tutermet de Control de Mensajes (ICMP) para
enviar vna solicitud de respuesta, asf se puede verificar si tepemos conexidn con e enrutador y con los
servidores por ejemplo se escribe desde DOS: ping 9.141.3.200 si se obtiene respuesta se dice que 5¢ estd
viendo la red.

Problema con Is tarjeta de red; los problemas mids commes son una tarjeta defectuosa o un conector malo,
la verificacion de la tarjeta puede hacerse aphcindole vn test, que es proporcionado por e} fabricante a través
de wm disquete de compuiadora, para ello debemos montarta dentro de la PC donde se va a utilizer. En el caso
del conector malo se utiliza un smalizader de protocolos que va conectado & imo de Jos extremos del cable,
manda sefizles y verifica la recepcién de las mismas.

Si las conexiones de red y las tarjetzs de red aparememente funcioman cofrectamente, el problema
comesponde A Una Capa superior.

Owro problema comnim con las tarjetas de red, se debe a la mala configuracion de la tarjeta, estd dehe
configurarse en el momento de instalar el sistema operativo para que este la reconozca y la active al momento
de iniciarse. En algumas ocasiones debemos jugar um poco con la configuracion de 1a tarjeta de red.
Problesaas en ks capa IP: Debido a que en esta capa s¢ da ¢l enntamiento, cuakquier error puede causar

pérdida de informaciom. Uno de los errores mis comunes es, le duplicidad de direcciones IP, Iz miscara de
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subred también debe set correcta, es decir debe corresponder a a clase de red que s tenga en €5¢ MOmENIo:
&oucmﬁg:vuiﬁaﬁoylmimdolosmmbbsmcmmhcmﬁmﬁmaelmﬁmdﬂedmxn
requiera.
Scpmdmtemrmblemasdebidoalﬁpodesoﬂwmqueseestemilizandosinosonid&mcosocompaﬁblcs
elpnblunaswmhcdiﬂcﬂdcrwum,mommpmhﬂamncmphmmmhiamm
Protocolo de Transferencia de Archivos (File Transfer Protocol) basado en PC o0 un paquete de software
TCPAP tratando de tener acceso a un anfitrion UNTX con software NFS.

También se pueden tener problemas de conexion a la red si ¢l usuario no se amtentifica, csto s valido para
NFS (en sus dos versiones), TCP/TP de Microsoft . NT y Netbeud.
&pmmmbmmmommmmom.mghmﬁdomh
captidad de usuarios permitidos para acceder a ellos.
Enumtoahshnmwionsxmmde(mapmblamscmmﬁbsmﬂm&dodhdosamm
dicbastmprcsiomsesanranpmhcmﬁdaddeuabajosahnprhnir.ﬂocsqmlosambiwsqmsemdma

impresién son demasiado grandes, por ejemplo de 8 Mb.
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A ABREVIATURAS.

s sanssnssi= CoORAPOL de Vinculo Logico
LSAP ......cocoerrreerenrnri— Dieccion de 1a Capa de Vinculo de Datos
MAC ....coococmmnsnnni= Control de Acceso al Medio
MAN ......ooorrrverrnrr Rl de Area Metropolitans
MAU ...ocooorevsreesrrnninn— Uniidind de Acctso Multiestacién
NFS ....ooooersmsssssomeneoni— SiStcma de Archivos de Red
NIC ..ooveeeoeemsnnsssnrennei— Tajtm A Intexfaz d¢ Red
OST ....ooccovseersnrsssnssnenni— IETCODCXIOD G Sistemas Abicrios

TCP.......ccniincrisccranse.~ Protocolo de Control de Transmicién
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UDP .oeeeemrnvmrmensensnnree— PROWOC0O1I0 de Datagrama de Usuanio
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B GLOSARIO.

Arec Net. Es un tipo de red, que utiliza una topologia de red en estrella o bus con acceso por pase de testigo.
DEV. Es la parte del servidor UNIX donde se encuentran los nombres y direcciones de los equipos periféricos
<omo son Modems, Impresoras, Puertos, etc.

EISA. Sistema Adaptador de Interconexiones Extendido.

Ethernet. Es una topologia de red en bus lineal con método de acceso CSMA/CD.

Gateway (compuerta). En términos de Internet una compuerta es un dispositivo qugcun.udatagmmas. En
forma més reciente este término se empleo para referirse a cualquier dispositive de red que traduce protocolos
de un tipo de red a otros de tna red diferente.

Hardware. Parte fisica de los equipos PC's, impresoras, etc.

Hosts, Archivo donde se relacionan nombres y direcciones de servidores,

Hub. Conmutador de red que acondiciona y amplifica la intensidad de 1a sefial

Interaetwork (interred). Red intema.

ISA. Sistema Adaptador de Interconexiones.

Login. Se encuentran en esta parte de UNIX jos atributos y direcciones de los usuarios.
Macintosh. Sistama operativo de Apple.

NetBeui. Protocolo de comunicacion no ennrable para commicacion entre PC's.

Nodo. Término genérico que s¢ usa para referirse 2 Jos dispositivos finales de red.

Prstocolo. Reglas que pobiernan ¢l comportamiento o el método de operaciéa de algo.

ROOT. Raiz del sistema operativo UNTX,

Router (ruteador). Dispositivo que conecta LANS en una imerred y enruts trifico entre estas.

Software. Es Ia pane de Ia programacion de ks equipos.

Token Rimg. Es una red en anillo por pase de 1estigo, se puede configurar en estrella.

Topologia. Es la organizacida del cableado en una red (bus, anillo, estrella o combinacién de cllas).

UNIX Sistema operativo enfocado a la creacion de redes.

USER. Se encuerdra en e, el directorio de las aplicaciones que serim usadas por los usuarios, (office o
aplicacioncs especiales).
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10 Base-T. Término de Ethernet que se refiere a una velocidad méxima de transferencia de informacion de 10

Mbps, La cusl usa seflalizacion de banda base y cableado de par trenzado.

ESTA TESIS NO SALE
DE LA BIBLIOTECA
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CONCLUSION
Con la realizacion de esta tesis me encontré, con informacion referente al protocelo TCP/IP muy técnica 0 en
idioma ingles; por lo que se hace mas dificil 1a comprension de esta herramienta que es 12 mis usada para la

comunicacion a nivel mundial por Internet.

En la parte educativa, los estudiantes de las carreras afines no conocen del todo este protocolo, su definicion o
incluso su configuracién basica a nivel de usuario, asi que cuando se enfrentan al trabajo, les es dificil
emtender su funcionamiento, Es por esto que sé pensd en la realizacion de un trabajo que trate ¢l tema de
TCP/IP desde un punto de vista menos téenico (en la medida de Jo posible), para que no slo los estudiantes,
sino que también otras personas aunque no estén relacionadas con el tema lo puedan comprender en su mayor
parte.

Aqui se descubren las bondades del protocolo, su alia eficiencia y 1a optimizacién de los recursos, con lo cual
Se abaten costos ya que podemos compartir diferentes periféricos, los cuales son wtilizados por varias

personas a la vez.
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