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Existe un lugar donde se junta el desierto
con el mar,

donde el caprichoso azul turquesa

se funde con

el horizonte, un lugar donde el dios pelicano
es venerado,

donde el tiempo no existe, tan sdlo los
abrumadores deseos

de juguetear con las olas, entre simétricos
caracoles

yla gruesa arena.

Y ahi, bajo tu sol ardiente dejarse vencer
sobre inanimadas rocas,

dejar sentir que el viento te recorre con
Suerza

en las noches nacaradas con infinidad de
perlas

donde sdlo tu sombra se pierde

pero siempre regresi....
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RESUMEN

E! presente estudio de conducta se realizé durante las temporadas
reproductivas de 1988 y 1989 en la lobera "Los Cantiles" Isla Angel de la Guarda,
Golfo de California, México, con la especie de lobo marino comun Zalophus
californianus, para tratar de demostrar la existencia del conflicto entre hermanos
de distinta generacion por el amamantamiento. Durante las dos temporadas
reproductivas se logré la captura y marcaje de 25 crios, de los cuales, 8
presentaron hermano y los 17 restantes, solo estaban relacionados con su madre.
Se realizé un esfuerzo de observacion de 672 horas durante los 2 afos, de los que
se obtuvieron los siguientes resultados: Se realizaron 668 registros focales; se
definieron 26 unidades conductuales (UC) divididas en 4 categorias; dentro de la
categoria de inversion materna estan 73% de la UC; en la categoria de
recuperacion alcanzan 6% de las UC; la tercer categoria es la de locomocidn que
representan también el 6% y la dltima que es la agresividad que incluye al 9% de
las UC. Para los crios esta ultima categoria se cambi6é por la de juego y que
representa un 6% de las UC descritas. Con todas las unidades conductuales
descritas se elaboré un etograma. Se realizo una agrupacion de los animales en
dos categorias, la primera se denominé como parejas por tener una relacion
unicamente entre el crio y la madre y se subdividié por el sexo det crio; 1a otra dos
se denomind trios por estar constituidos por la madre, el crio y un hermano de un
afio o dos de edad y también se subividi6 por el sexo del crio. Se realizd un
analisis multivariado (MANOVA)} a las frecuencias relativas de las conductas de la
hembras adultas y se encontraron diferencias significativas en las de recuperacion
en tierra (F 11.47286 ; p=.002781), en la locomocion (F 13.0890 ; p=.0015086) y
por Gltimo en la de agresividad (F 5.2795 ; p=.031555). En la conducta de los
crios también se encontraron diferencias significativas para el mismo analisis y se
presentaron en la categoria funcional de recuperacién, recuperacion en tierra (F
5.9795 ; p= .00315) y en recuperacién en agua (F 6.7888 ; p=.01651).

Los crios fueron capturados quincenalmente para medir su peso y longitud
durante los primeros dos meses de vida. Se agruparon los registros del
crecimiento por sexo y categoria y se les aplicé un andlisis de varianza (ANOVA)
en el que se registraron diferencias estadisticamente significativas at comparar el
crecimiento de los crios machos en trios con el de fos crios machos en parejas (F
7.98041 ; p=.020726) para el peso y (F 5.6550 ; p=.026237) para la longitud en la
gltima quincena, con lo que se comprueba que el conflicto entre hermanos en el
lobo marino afecta de manera diferencial entre los sexos.

Los registros de amamantamiento en general fueron muy bajos en
comparacién con otros estudios en condiciones similares y se observé que los
animales se alimentan mas al finalizar la tarde. Para el amamantamiento no se
encontraron diferencias significativas al analisis de varianza (ANOVA) entre los
crios hembras y los machos, ni tampoco entre los crios en trios y los de parejas.
Se propone la existencia de estrategias distintas de amamantamiento por parte de
las hembras que depende de! sexo del crio a la presencia de hermanos.



SUMMARY

This study was made during the breeding seasons of 1988 and 1989 in the
rookery "Los Cantiles”, Isla Angel de la Guarda, Golfo de California , México., with
the objetive of testing the existence conflict between siblings of different age during
lactancy.

A total observational effort of 672 hours during both seasons and 668
behaviorial focal records. The female-pup behavior was described in 26 behavioral
units { in espanish UC) were identified and divided into four functional groups:
maternal investment (73% UC), resting (6% UC), motion (6% UC) and
aggressiveness {9% UC), in the case of the pups the functional group was
changed for play or social activity {6% UC).

A sample of 25 pups with its parents {female) were identify and marked with
acrilical paint. The adult female were divided in two categories: the first included
just a female with one pup {pairs) and the second one included a female with a
pup plus one year old juvenil {trios) and each category was subdivided by the sex
of the pups. A multivariated statistical analisis {ANOVA) was made to relatives
frecuences behavioral functional groups of females and a differences statically
significants were found in the resting (F 11.47286 ; p=.002781), in motion (F
13.0890 ; p=.001510) and in thes aggressivenes {F 5.2795 ; p=.031555). The
same analisis was made for the pups behaviors data and statistically significant
differences were found in the land resting (F 5.9795 ; p=.00315) and water resting
(F 6.7888 p=.01651).

There were differences statistically significant in growth between male in
pairs to trios {(F 7.98041 ; p=.020726) for the weight and (F 5.6550 ; p=.026237)
for the tall. This result proof the existence of conflict between siblings,. but the
result suggest a differencial affection on sex pups.

The records of nursing were low in comparison to other studies of the same
species and there were different feeding strategies in pairs than trics. The nursing
behavior was often frecuent at the sun rise.There were not statistically significant
differences in nursing between the sex of the pups and between pairs and trios.



1.- INTRODUCCION

Los fobos marinos de California generalmente amamantan a sus crios
durante un periodo de & a 12 meses (King, 1983), sin embargo, por las
observaciones realizadas en la lobera "Los Cantiles" durante las temporadas
reproductivas de 1987 a 1989 por el equipo de investigacién de la Facultad de
Ciencias de la UNAM, se comprobd que aigunos de los animales extienden el
periodo de amamantamiento a un maximo de dos afios, aun cuando las hembras
hayan parido un nuevo crio (Riedman, 1990; Morales, 1990). La variacion en el
tiempo de amamantamiento en esta especie podria estar relacionada con la
disposicién de los recursos alimentarios, la edad y experiencia de la hembra, al
estado de salud de la hembra y el crio, a ta jerarquia dentro del territorio, al sexo
de! crio o por e! nacimiento de un nuevo crio.

Trivers (1972), propone que en las especies donde existe una gran
diferencia de inversién entre los padres y una gran varianza en el éxito
reproductivo entre los sexos (mayor para los machos que para las hembras); las
parejas produciran descendientes machos cuando el progenitor es dominante y/o
tenga buenos atributos fisicos y producirdn hembras cuando sea subordinado y/o
tenga malos atributos fisicos.

El tema del conflicto entre hermanos deriva del conflicto padre-hijo
propuesto por Trivers (1974), esta propuesta se analiza desde un punto de vista
del gasto energético que representa para la hembra tanto la gestacién como la
crianza, la demanda de cuidado y alimentacién por parte del crio, en términos de
inversion y adecuacién individual. Trivers asumié previamente que los padres
invierten en sus crios, como una via para maximizar el nimero de sobrevivientes y
que los descendientes actian como miembros pasivos en este proceso.

Aplicando el concepto de Hamilton (1964) de adecuacion inclusiva, Trivers
argumenta, que los padres estan igualmente relacionados con toda su
descendencia, pero que los descendientes estdn completamente relacionados con
elios mismos y sélo parcialmente con sus hermanos: la descendencia quiza sea
seleccionada para demandar una parte de inversién que los padres no estan
dispuestos adar. En éste sentido la compleja interaccién que surge de las
relaciones entre la hembra con crio y el hermano de distinta generacion (joven) es
lo que se denominara en el presente trabajo como "conflicte entre hermanos”.

La inversidbn materna se relaciona directamente con esta teoria y Trivers
(1972) definid la inversion parental* como "algo hecho por los padres para
incrementar la oportunidad de supervivencia de un descendiente, mientras
decrece la capacidad de invertir en otro descendiente”.



El presente trabajo pretende demostrar la existencia del conflicto entre hermanos
de distinta generacién con relacién al amamantamiento y Su repercusion
diferencial en los sexos, asi como comparar el crecimiento en talla y peso de los
crios desde su nacimiento y a lo largo de la temporada reproductiva. También se
realizara un analisis para saber si este conflicto confiere ventajas a la hembra, a la
descendencia, a alguno de los sexos de los crios o a ambos en términos de
adecuacién individual. También se pretende conocer si los jovenes en este
proceso, actian como factores densodependientes y que sean ellos quienes
mantienen o regulan e! nimero poblacional. En el texto, se hara referencia a las
hembras que solo mantienen a un cric como "parejas” y a las hembras que
ademas de su crio mantienen lactante a la cria del afio anterior (joven) se
mencionaran como "trios".

*parental es un término anglosajén que se refiere en el texto al cuidado de ambos padres y
gue se utilizard por razones practicas.

2. MARCO TEORICO

2.4 Teorias relacionadas con ef conflicto entre hermanos.

Desde el trabajo de Trivers se han realizado una serie de investigaciones
teéricas que tratan de explorar y predecir el conflicto entre padres - descendientes
en diferentes especies (Parker y Macnair, 1978; Stamps et al., 1978; Parker, 1978;
Stamps y Metcalfe, 1980} pero mencionan que existen muchas dificultades para
poder establecer el costo reproductivo debido principalmente a que la evidencia
empirica no ha sido del todo convincente (Harcourt, 1990)

La existencia del conflicto esta comprobada y mucho mas documentada
para especies de sistemas monogamicos como en las aves marinas, ademas de
algunos peces e insectos. Pocos trabajos en mamiferos han demostrado la
existencia del conflicto. Wilson (1975) menciona que el conflicto del destete fue
documentado en ratas, gatos, perros, ciervos, alces, monos de la India, micos del
Africa y macacos Rhesus, especies en las que existe cierta jerarquia de castas, y
que el conflicto se espera cuando los animales adquieren cierta independencia por
la leche.

El conflictoc se presenta por el hecho de considerar que los padres son
seleccionados para conferir una cantidad de inversién (amamantamiento, crianza,
proteccién, etc.) para maximizar las diferencias entre los costos y los beneficios
({representacién genética en la poblacion). En cambio los descendientes son
seleccionados para tratar de asegurar una cantidad de inversion como
maximizacion de las diferencias entre los beneficios para ellos y el costo
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devaluado de la madre (disminucién en la supervivencia y posiblemente en la
fertilidad).

Segun Barash (1981) la inversién materna se debe entender como el gasto
o costo energético que representa el tener y mantener a un descendiente para
lograr que éste llegue a etapas reproductivas. Desde este punto de vista la
maximizacion de !a adecuacién lograria entonces, mediante todas aqueilas
conductas relacionadas con la maternidad y que estan dirigidas a lograr que sus
genes se vean representados en la poblacion.

Fisher (1930) postuld en su Teoria de "Historias de vida", que los recursos
matermos seran divididos por igual entre la descendencia durante el periodo de
inversién materna. Sin embargo si un sexo es mas costoso que el otro, propone
que la proporcidn sexual se dirigird hacia el menos costoso. Howe (1977)
extendiendo el concepto de Fisher, menciona que los organismos que presentan
un fuerte dimorfismo sexual, como en el caso del lobo marino de California, sera
mas costoso mantener a un sexo gue a otro,

Clutton - Brock (1988) demostraron en algunos mamiferos terrestres la
existencia de un niimero de caracteristicas fenotipicas que afectan la variabilidad
de! éxito reproductivo en las hembras y que incluye aspectos como la edad, talla,
dominancia, eleccidbn de pareja y desarrollo temprano. Cada uno de estos
elementos puede influir a uno o a los cuatros componentes fundamentales del
éxito reproductivo y que son: 1) sobrevivir a edad reproductiva, 2) incremento en la
vida reproductiva, 3) fecundidad vy 4) sobrevivencia de la descendencia. El punto
nimero cuatro puede ser influido directamente por condiciones ambientales,
experiencia de la hembra, factores sociales y demograficos. En general en los
mamiferos se han encontrado evidencias de que existe una inversién diferencial
de la madre hacia alguno de los sexos de la descendencia.

Trillmich (1986} por su parte menciona que la inversion parental es definida
como cualquier cosa hecha por los padres hacia cualquier miembro de la
descendencia que incremente las expectativas de supervivencia de los crios para
que lleguen a etapas reproductivas y que tiene como costo la reduccién en la
supervivencia y/o fertilidad de los padres.

Drent y Daan (1980} han discutido acerca de |a correlacion existente entre
el esfuerzo energético de los padres y la inversidon parental en animales de vida
salvaje. Mencionan que la estimacién del esfuerzo energético es utilizando como
un indicador de inversion parental, pero que son pocos los datos cuantitativos
sobre inversién parental, esfuerzo o inversion especifica que se han publicado.

Los trabajos de conducta que se han realizado hasta el momento en
relacion a la inversion materna y el conflicto entre hermanos, tratan por separado a
las categorias involucradas en el proceso. El presente trabajo trata de reunir y
analizar el tema del conflicto entre hermancs comparando los resultados del
analisis conductual de las hembras aduitas, el de los crios y el de fos hermanos,
ademas relacionarlo con el sexo de los crios. Con los anterior se pretende conocer
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si existen diferencias en la inversidn materna de hembras en parejas en relacién a
las de trios y de esta manera poder cuantificar el grado del conflicto entre los
hermanos y con 1a madre para determinar su impacto dentro de la poblacion.

Para el caso del lobo maring de California, el que una hembra mantenga el
amamantamiento de dos crios al mismo tiempo, pudiera estar relacionado con el
incremento de la adecuacion individual. Asi por una parte aumentan las
posibilidades de que el joven (provisto de leche ademas de una ingesta de peces y
moluscos) adquiera caracteristicas favaorables que le confieran ventajas para ser
seleccionado en el proceso reproductive durante la etapa adulta.

Por otra parte se puede relacionar con la disponibilidad de alimento para las
hembras cerca de las loberas reproductivas; en afos buenos quiza algunas
hembras tengan la oportunidad de mantener a dos individuos, debido a que el
costo energético es menor. Por Gltimo, también se puede deber a la inexperiencia
de las hembras para destetar al joven antes del periodc de nacimientos de los
NuUEevos crios.

Al respecto Alcock (1989) menciona que la "decision” de dar un mayor
cuidado al crio, ocurre cuandoe las condiciones son tan favorables gue vale la pena
tomar el "riesgo" de cuidar a dos descendientes de forma simultanea y mas si ellos
son de sexo macho, ya que favorecera la adecuacion de la madre. En la lobera
Los Cantiles durante los afios de estudio la posibilidad de que el sexo de los
hermanos sean machos es ligeramente mayor de que sean hembras, (Morales,
1990).

Huntingford y Tumer, (1987) mencionan que evolutivamente la teoria de!
conflicto padre-hijo, sugiere que este tipo de conductas deben de ayudar a
maximizar la adecuacién de los animales porque implica una oportunidad para
producir tantos descendientes comeo sea posible y que estos lleguen a etapas
reproductivas.

Para tratar de contestar porque se presentan conductas antagénicas en los
animales se han utilizado los conceptos de "teorias de economia” enfocadas al
estudio de conductas en términos de costos/beneficios {(Mock y L.S Forbes, 1992)
En este caso habria que analizar el costo o el beneficio para que una hembra que
tiene un nuevo cric, mantenga amamantando a un joven a expensas de que se
suscite el conflicto entre hermanos por el recurso lacteo; cabe mencionar que el
crio se alimenta de forma exclusiva de leche materna, mientras que el joven tiene
una dieta mixta.

La evaluacion que hace Trivers (1972) de la inversién parental, es en tomo
al costo reproductivo en términos del futuro de la descendencia; a partir de éste
trabajo, muchos investigadores realizaron diversos trabajos que tratan de medir de
igual manera el costo reproductivo en diferentes especies (por ejemplo; ciervo
rojo, Cluton-Brock et al.,1982; focas elefantes, Le Boeuf y Reiter,1988; leones
Packer, et al, 1988; babuinos, Altmann et al., 1988).



Una de las herramientas para analizar el tema, es el estudio conductual de
los organismos basado en el registro de unidades conductuales, recientemente la
ecologia de la conducta ha jugado un pape! predominante en la investigacion
cientifica, debido principalmente a que integra dos areas de la Biolcgia: la Etologia
y la Ecologia (Krebs y Davies, 1991).

La Etologia es la parte del estudic biclégico del comportamiento animal, y
comprende el estudio del desarollo del compoertamiento en ¢! individuo, fa
discriminacion de los componentes que son heredados y los que son aprendidos
durante la ontogenia; mientras que el comportamientc es la respuesta del
individuo frente a estimulos del ambiente que lo rodea, estas reacciones se
manifiestan con movimientos de todo su cuerpo o parte de él (Vaz, 1984).

Para iniciar estudios de comportamiento animal es necesario contar con un
repertorio de las pautas conductuales del organismo o etograma, es decir, se tiene
que realizar una descripcidn detallada de todas las conductas que el animal es
capaz de hacer y posteriormente definir categorias conductuales {Lenher, 1979).

En general las investigaciones conductuales de los lobos marinos de
California (Zalophus californianus catifornianus) se han centrado en la etapa adulta
y se enfocan principalmente a la dinamica poblacional o al sistema de
apareamiento (Petrson y Bartolomew, 1967; Sanchez, 1987, Garcia 1892;
Serrano, 1994 y Garcia-A, 1995). Sdlo en algunas especies de pinnipedos se
conocen las caracteristicas generales sobre el comportamiento de los crios, como
es el caso de la foca gris (Halichoerus gripus), fa foca comin (Phoca vitulina) y el
lobo comun de las Galapagos (Zalophus californianus wollebaeki), siendo menos
numerosos los estudios cuantitativos sobre el desarrollo del comportamiento en
los organismos neonatos.

La importancia de la poliginia como sistema social de reproduccion radica
en monopolizar un recurso que es limitado y que permite en términos
reproductivos asegurar la seleccion y continuidad de los mejores genes en la
poblacién (Krebs y Davies, 1981); que en el caso del lobo marino de California se
logra mediante la competencia de los machos por recursos como por ejemplo, los
territorios clasificados como "buenos”, es decir, que tengan zonas de playa,
cuevas y rocas (Garcia, 1992), asi como disputar la permanencia de tantas
hembras como sea posible para copular con ellas.

Por otra parte las hembras seleccionan el territorio de permanencia y al
parecer también realizan una seleccion de machos dominantes con mejores
caracteristicas para el apareamiento, aunque la existencia de dicha seleccién no
esta totaimente documentada y comprobada. En este proceso se asegura que la
representacion genética de la poblacién sea de la mejor calidad, ya que por el
proceso de seleccion natural s6lo los mas aptos tienen acceso a la reproduccion,
aungue al respecto Garcia, (1992) encontrd que existe una estrategia de machos



dominantes llamados sucesores oportunos que tienen acceso a copular con
algunas hembras hacia el final de la temporada reproductiva.

Los machos viejos o jovenes que no pueden mantener un enfrentamiento
con los machos dominantes son relegados hacia "playas de solteros”. En resumen
la prioridad de los machos en este sistema de reproduccion es la maximizacion del
nimero de copulas para que logren una mayor representacion genética en la
poblacién; mientras que las estrategias de las hembras son, la seleccion de
territorios para la crianza y asegurar la fertilizacion con un macho dominante
(Garcia, 1992). También es importante sefialar que para que la hembra pueda
maximizar su adecuacién individual desde el punto de vista de la teoria de
costos/beneficios, en afos buenos le conviene invertir en crios machos que
puedan adquirir caracteristicas dominantes y que en etapa adulta se conviertan en
sultanes reproductivamente exitosos, ya que si se comparara el numero de
descendientes que tiene un macho dominante durante su vida sexual activa,
contra los una hembra en su vida reproductiva, observariamos que es entre cinco
y diez veces mayor el de los machos (Trillmich, 1986).

3. ANTECEDENTES

3.1 Biologia del lobo marino de California

El lobe marino de California Zalophus californianus (Lesson, 1828) es una
especie con sistema social poliginico y un marcado dimorfismo sexual (Peterson y
Bartolomew, 1967; Mate, 1979). Los machos pesan entre 200 y 300 Kg, con una
talla de 2 a 2.5 metros, presentan una coloracién café obscuro y son mas
corpulentos que las hembras, principalmente en la zona del cuello y térax (Lluch,
1969), ademas presentan una cresta sagital de 4 cm. de altura. Las hembras son
mas esbeltas y pequefias, de color café claro o amarillo, con un peso de 50 a 100
Kg, y una tallade 1.4 a 1.8 m. (King, 1983).

Los crios desde el nacimiento presentan dimorfismo sexual, reflejado en el
tamario y peso de su cuerpo, los machos tienen una longitud promedic al nacer de
0.76 m. y un peso de 9.7 Kg. a diferencia de las hembras que en promedio miden
0.73 m. y un peso de 8.1 Kg. (King, 1983; Heath, 1589; Morales y Aguayo, 1992),
ambos sexos presentan una coloracion café castafio obscura que les sirve para
ocultarse entre las rocas de posibles depredadores (Peterson y Bartolomew,
1967). Existen diferencias en los resultados reportados por diferentes autores en
cuantc a la talla y peso al nacer, Le Boeuf et al., (1983) encontré que para los
crios machos !a longitud es de 75 cm y para hembras 72.3 cm y un peso de 9.1
Kg. para machos y de 7.6 Kg. para hembras.
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3.2 Reproduccion

Para e! Golfo de California la temporada reproductiva inicia en el mes de
mayo, cuando los machos adultos establecen sus territorios (Morales, 1885) y
finaliza en el mes de agosto. Las hembras paren un crio al ano, después de un
periodo de gestacidn de once meses (Morales y Aguayo, 1992), en el que se
presenta el fenémeno de implantacién retardada del blastocisto. Las hembras
prefiadas inician su arribo a las loberas reproductivas en la segunda quincena de
abril (Morales, 1985), para dar comienzo a los nacimientos en la segunda semana
de mayo y terminar en fa segunda semana de julio. El maximo de nacimientos
ocurre en la segunda y tercera semanas de junio, y las hembras entran en estro
alrededor de un mes después del parto (Morales, 1985 y 1990; Heath, 1989;
Garcia, 1992). La mayor frecuencia de copulas ocurre durante la tercera semana
de julio y finaliza a mediados de agosto (Garcia y Aguayo, 1994).

3.3 Cuidado parental

En general en las especies con sistemas sociales poligamicos que presentan un
marcado dimorfismo sexual, se observa una tendencia a que los padres inviertan
méas en un sexo que en el otro, esto se debe a que los costos en términos de
inversion parental son distintos, y que estd directamente relacionadc con las
condiciones ambientales y la disponibilidad de recursos (Howe, 1973).

Por otra parte en la poliginia no existe un cuidado de los crios por parte del
macho, el cuidado esta a cargo casi exclusivamente por las hembras. En algunas
especies de pinnipedos [a forma mas comun de que el macho brinde apoye a la
crianza es dotar de alimento y proteccién, pero en términos generales el cuidado
patemo es despreciable (King, 1983) y en el lobo marino de California no se ha
detectado ningun cuidado de! macho hacia los crios.

Antes del alumbramiento fas hembras se aislan del resto de los lobos en
zonas de menos hacinamiento, en cuevas o areas protegidas con sombra en
donde defienden un pseudoterritoric (Peterson y Bartholomew, 1967). Las
hembras presentan un cuidado intensivo del crio después del parto,
permaneciendo con ¢l entre dos y tres dias, tiempo en el cual mantienen un
estrecho contacto fisico, ademas muestran un marcado incremento en la agresion,
manifestandose con despliegues de amenaza y mordidas hacia otras hembras y
jovenes principalmente durante el periodo perinatal (Peterson y Bartholomew,
1967).

Las hembras con crio alternan los periodos de amamantamiento con viajes
de alimentacién que tienen una duracion promedio de 1.9 dias (Garcia, 1992)
durante el primer par de meses (Garcia y Aguayo, 1993) y paulatinamente
comienzan a dejar al crio por pericdos cada vez mayores (Peterson vy
Bartholomew, 1967), aunque los viajes de alimentacion son altamente dindmicos y
varian en el mismo periodo reproductivo, entre hembras, entre loberas y entre
afios (Auricles et al., 1597).

3.4 Conducta de los crios



Lluch (1969) menciona que los cachorros de esta especie comienzan a
agruparse en pequefias pozas de marea, entre la segunda y tercera semanas de
edad, y entran en contacto estrecho por presentar un tigmotactismo fuertemente
positivo. Reyero (1996), confima la formacién de estos grupos de crios para la
lobera Los Cantiles y menciona que los crios ocuparon el 42% del tiempo en
actividades grupales, ademas comenta que estos grupos fueron pequefios y
mixtos (de 2 a 6 integrantes) pero que muestran un continuo intercambio de sus
miembros; por Gitimo, reporta que los crios hembras se agrupan con mayor
frecuencia y que las asociaciones son significativamente mayores a los de los
crios machos. Durante sus primeros dias de vida ocupan mucho de su tiempo,
durmiendo, haciendo viajes exploratorios, alimentandose y jugando tanto en mar
como en tierra.

Los crios tienen un periodo de amamantamiento de aproximadamente un

afio (King, 1983) y comienzan con sus primeras incursiones hacia el mar abierto
en la segunda mitad del afio, periodo en el que aprenden a cazar presas vivas.
Esta actividad provoca un aumento en la mortafidad por depredacién, asi como
por parasitos adquiridos por la ingesta de peces (Aurioles y Sinsel, 1888).
Los crios después de pasar un tiempo en las pozas de marea se relinen con sus
madres dentro de la lobera por medio de vocalizaciones (llamados) y offateos
como parte de un proceso de reconocimiento, los crios de esta forma pueden
obtener alimento y proteccién (Reyero, 1996).

Cuando se desplazan, los crics en sus viajes exploratorios son
continuamente agredidos o reprimidos por otras categorias principalmente por las
hembras que se encuentran dentro del territorio. Las gaviotas también son un
factor importante de hostigamiento y perturbacién para los crios, incluso son
agentes de mortalidad en esta categoria de edad (Aurioles y Llinas, 1987).

3.5 Conducta de jévenes de un afio de edad.

Seglun Ramirez (1997) en la lobera "Los Cantiles" 53 % de la poblacién de
esta categoria mantiene nexos con la madre, lo cual indica cierta dependencia de
vinculos afectivos, de proteccion y alimentacion. Morales (1980) menciona que
posiblemente esta categoria funcione como un factor densodependiente, partiendo
de que un porcentaje elevado de animales extiende el periodo de
amamantamiento hasta dos afios, lo cual se traduce en una gran inversidn
materna que puede influir en que las hembras no copulen para quedar prefadas,
ademas de que los jovenes compiten con los crios reduciendo las posibilidades de
supervivencia de los mismos. En general los jovenes invierten la mayor parte de
su tiempo en descansar (entre 60% y B80%), el resto del tiempo lo dedican al
juego, alimentacidn, desplazamiento y relaciones seciales {Ramirez, 1997).

3.6 Trabajos de conducta en esta especie.

De los primeros trabajos importantes de conducta en este pinipedo, destaca
el realizado por Peterson y Bartolomew (1967) en el que dan a conocer el
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significado funcional de la conducta social, asi como algunos aspectos territoriales,
de su historia natural y la descripcion de algunas pautas conductuales.
Schusterman y Dawson {1968) relacionan las vocalizaciones con [a dominancia y
la territorialidad de los machos.

Por su parte Odell (1972) aborda temas sobre conducta reproductiva en los
maches, mencionando el periodo de permanencia de los machos territoriales. En
México se han realizado varios trabajos sobre la conducta reproductiva de esta
especie, pero son muy pocos los que refacionan a distintas categorias y analizan
sus interacciones al mismo tiempo. El primer trabajo en México fue elaborado por
Ltuch {1969) en el que describe algunos patrones conductuales tanto en tierra
como en agua. En 1983 el grupo de trabaje de Mamiferos Marinos de fa Facultad
de Ciencias de la UNAM inicié los estudios referentes a! lobo marino dentro del
Programa de Investigacion "Biclogia de los Mamiferos Marinos en el Pacifico
mexicana" (Aguayo, 1682) describiendo las pautas conductuales mas comunes en
los partos y las cOpulas, ademas de evaluar algunos parametros de la conducta
reproductiva. Sanchez (1987} realizé un trabajo sobre la evaluacién del impacte
del turismo y la presencia del coyote como principales agentes perturbadores de la
lobera del Morro de Sto. Domingo B.C.

En el Golfo de California se realizaron los primercs trabajos en 1983 y 1984
sobre aspectos reproductivos en la iobera del Islote "El Rasito" en el que se dan a
conocer las fechas de arribo de los machos a los territorios y algunos aspectos de
la conducta reproductiva (Morales, 1985; Morales y Aguayo, 1986).

Posteriormente en 1985 se desamolld el Proyecto de Investigacién
denominado "Reproduccion de Zalophus californianus en la Isla Angel de la
Guarda y de Phoca vitulina en la Bahia de Todos los Santos e Isla San Martin B.C.
(Aguayo, 1984).

En 1987 se desarrolla e! Proyecto de Investigacion "Ecologia de! lobo

marino comin en el Golfo de California" (Aguayo, et al, 1987) del cual esta tesis
forma parte; como resultados de dichas investigaciones se han generado 6 tesis
de licenciatura con temas conductuales, la primera es de Garcia {(1992) con el
tema de conducta territorial en machos; la segunda fue la de Serrano (1994) con el
estudio de vocalizaciones, también en machos adultos; la tercera de Garcla A.
(1995) con su trabajo de caracterizacion y dinamica de grupos de flotacion en
hembras; la cuarta es la de Reyero {1996) que presentd un trabajo de descripcidn
del gregarismo en crics; la quinta fue la de Ramirez (1997) quien desarrolté el
tema de conducta en jévenes de un afio de edad y por dltimo la de Ramirez
L.(1998) quien trabajé las principales pautas conductuales de la relacién hembra-
crio.
Ademas dos- tesis de maestria con los temas de pardmetros reproductivos
(Morales, 1990) y la de Zavala (1993) acerca de la biologia poblacional,
finalmente 2 tesis de licenciatura, la primera de Zavala (1990) sobre la poblacion
de lobos marinos en las islas del Golfo por Gitimo la de Sanchez (1992) sobre
habitos alimentarios. Cabe sefalar que todos estos trabajos se realizaron en la
lobera "Los Cantiles" de la Isla Angel de la Guarda e Islas del Goffo de California.
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4. PLANTEAMIENTO DEL TRABAJO

Por las suposiciones que hace Fisher (1930) y Trivers (1972), los crios de
los lobos marinos en pareja, deben recibir una cantidad mayor de inversion
materna respecto a los crios en trios y estas diferencias en la inversién materna se
deben reflejar en e! tiempo de permanencia de la madre con su crio, en el tiempo y
frecuencia de amamantamiento repercuten en el crecimiento crios.

E! dimorfismo sexual en los lobos marinos se manifiesta desde el
nacimiento (Morales y Aguayo, 1992) lo cual debe traducirse en diferentes
demandas de alimentacién por parte de los crios machos. Segun Boness (1996)
las necesidades fisioldgicas de las especies que presentan un notorio dimorfismo
sexual son completamente distintas y por lo tanto las demandas de leche.
Referente a este punto, se esperaria que los crios machos sean mas
demandantes en el amamantamiento que los crios hembras, al respecto, Oftedal
et al, {(1987) menciona que para los lobos marinos comunes, los aportes de
leche y la transferencia de energia de las hembras a sus crios no favorecen a
ningtn sexo.

El registro del crecimiento de los crios en talla y peso es un método
indirecto que refleja de cierta manera esa transferencia de energia a través de la
leche materna. Al respecto, se espera que los crios que tienen hermano (trios)
tengan un crecimiento menor tanto en talla como en peso al de los ¢rios (nicos
(parejas).

5. OBJETIVOS

General

Determinar si en el lobo marino comun Zalophus californianus existe el conflicto
entre hermanos de distinta generacion con retacidén al amamantamiento.

Particulares
Analizar las diferencias en frecuencia y tiempo de amamantamiento segin el sexo
de los crios, asi como su relacién en el crecimiento de los mismos, en las

condiciones de crios Gnicos y con hermano.

Comparar el crecimiento por sexo en talla y peso de los crios, segun su condicion
de ser parejas o trios.
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6. AREA DE ESTUDIO

La Isla Angel de la Guarda se localiza entre los 29° 00" - 29° 34’ de latitud
Norte y los 113° 09' - 113° 33' de longitud QOeste (Fig. 1). La Isla tiene una longitud
maxima de 77 Km y un ancho de 20 Km, con una superficie aproximada de 895
Km. A lo largo de la isla se extiende una cadena montaricsa con alturas de entre
900 m a 1315 m como maximo en e! cerro del Angel, y un borde bajo en su parte
media. La costa en su porcién occidental es regular y estd compuesta en su gran
mayoria por acantilados rocosos, mientras que en la region oriental presenta
ademas de una gran bahia, relieves y extensas playas de cantos rodados
(Secretaria de Gobernacion / UNAM, 1988). Esta Isla es la segunda mas grande
en el Golfo de California, presenta un clima seco y caliente, pudiéndose
caracterizar como arido. El patrén anual de temperatura es de caliente en el
verano y frio en el invierno. Las temperaturas maximas se alcanzan durante los
meses de julio y agosto excediendo normalmente los 38°C y en ocasiones llegar a
los 43°C (Bahre, 1983). Durante e! invierno y parte de la primavera los vientos
predominantes son del noroeste, que son los que soplan con mas fuerza en la
regién, en el verano y otofio los vientos provienen del sudeste y se denominan
alisios (Secretaria de Gobernacion / UNAM, 1988).

La lobera en la que realizé este estudio fue la de “Los Cantiles”, que es
considerada comoe una de las loberas reproductivas mas importantes en el Golfo
de California (Morales, 1990). Se localiza al nordeste de la Isla con coordenadas
29° 23’ de latitud norte y 113° 29' de longitud oeste. Tiene una extension de 1300
m y su perfil es irregular, encontrando principalmente cantos rodados con
numerosas ensenadas y acantilados de 30 a 60 m de altura y de extension
variable con grietas y cuevas de poca profundidad, se intercalan playas de grava y
rocas de desprendimiento (Maorales, 1990).

La lobera se clasificé de acuerdo a su conformacién costera, tipo de
sustrato y a la presencia de lobos marinos en 16 zonas, dichas divisiones fueron
realizadas por Morales (1990). Especificamente dentro de la lobera se trabajé en
tres zonas denominadas como A, B y D (Fig. 2), las cuales fueron detalladas por
Garcia (1992). y que se describen a continuacion (Fig. 3):

La zona A es una Bahia compuesta por cantos rodados con una extension
aproximada de 45 m de largo y 25 m de ancho. En la parte norte se localiza una
cueva de 1.5 m de altura por 2 m de profundidad. Dispuestas imegularmente en la
parte media de la playa se encuentran rocas de desprendimiento que forman fosas
y dividen el drea en pequefias ensenadas. En su lado sur se encuentra varias
rocas sumergidas que forman pequenas hendiduras y canales donde corre el agua
de la marea.

La zona B est4 formada por una extensa playa de grava de 110 m de largo
por 50 m de ancho y una suave pendiente, ademas presenta algunas rocas
sumergidas en la parte media y norte. La parte norte esta formada por arrecifes
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Figura 1. Localizacién de la Isla Angel de la Guarda en el Golfo de California,
Meéxico, (tomado y modificado de Gobernacion/UNAM, 1988).
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Figura 2. Ampliacion de las zonas de estudio en la lobera "Los Cantiles” que
muestra la topografia y la ubicacion de los sitios de observacién.
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rocosos, los cuales se extienden en forma de peninsula mas alla de la linea de
costa. Esta zona se conecta directamente con un pequefio cafidn hacia et interior
de la Isla, lo cual provoca que sea una zona abierta y desprovista de rocas que
provean de sombra o pozas de marea. Por estas condiciones los animales cuando
hace méas calor y hay marea baja, se concentran hacia los extremos colindantes
con las zonas A y C, mientras que en marea alta se distribuyen a lo largo de [a
linea de marea de toda la zona, ya que los refresca la brisa marina.

La zona D corresponde a una playa de cantos rodados con una longitud
aproximada de 35 m de largo y 25 m de ancho. Se encuentra limitada en la parte
norte por una continuacion del acantilado de la zona C, la cual forma un piso de
rocas planas de 15 m y al sur por una base de acantitado de 40 m de longitud
formando una barra de 7 m de altura con distintos pisos a manera de escalera. En
sus paredes hay numerosas cuevas, una en la parte norte de 1.2 m de altura por 3
m de profundidad. En la regidn sur hay cuatro de diversos tamafios, siendo la
principal de 4 m de profundidad por 1 m de altura, sirviendo de sitios de proteccion
para los partos y en las que se forman pequefias fosas utilizados por los
agrupamientos de crios.

7. MATERIAL Y METODO

7.1 Sitio de Observacién

Para realizar los registros de las observaciones conductuales se
seleccionaron dos sitios o puestos de observacién {Figuras 2 y 3) desde los cuales
se observé directamente a ios animales. El primer sito de observacion cubrié la
zona AB y el segundo abarco la zona D al pie de un acantilado, estos lugares se
eligieron por presentar un gran nimero de territorios, ademas de su facil acceso,
por la conveniencia de permitir un mayor campo visual y de esta manera poder
realizar el registro de un gran numero de eventos sin perturbar a los animales.

El primer sitio de observacion se ubico en la parte sur de la zona B a 8 m de
altura y el segundo se ubico en la zona D al pie del acantilado a 6 m de altura,
desde los cuales se tenia un completo dominio visual de los animales sin que
estos percibieran nuestra presencia.

1.2 Esfuerzo de observacion
El estudio se desarrollé durante las temporadas reproductivas de 1988 y

1989 del 26 mayo al 12 de agosto en ei primer afio y de! 3 de junio al 31 de julio
en &l segundo, (cuadro 1).



rocosos, los cuales se extienden en forma de peninsula mas alla de la linea de
costa. Esta zona se conecta directamente con un pequeiio cafidn hacia el interior
de la Isla, lo cual provoca que sea una zona abierta y desprovista de rocas que
provean de sombra o pozas de marea. Por estas condiciones los animales cuando
hace mas calor y hay marea baja, se concentran hacia los extremos colindantes
con las zonas A y C, mientras que en marea alta se distribuyen a lo largo de la
linea de marea de toda la zona, ya que los refresca la brisa marina.

La zona D corresponde a una playa de cantos rodados con una longitud
aproximada de 35 m de largo y 25 m de ancho. Se encuentra limitada en la parte
norte por una continuacién del acantilade de la zona C, la cual forma un piso de
rocas planas de 15 m y al sur por una base de acantilado de 40 m de longitud
formando una barra de 7 m de altura con distintos pisos a manera de escalera. En
sus paredes hay numerosas cuevas, una en la parte norte de 1.2 m de altura por 3
m de profundidad. En la regién sur hay cuatro de diversos tamafos, siendo la
principal de 4 m de profundidad por 1 m de altura, sirviendo de sitios de proteccién
para los partos y en las que se forman pequefias fosas utilizados por los
agrupamientos de crios.

7. MATERIAL Y METODO

7.1 Sitio de Observacion

Para realizar los registros de las observaciones conductuales se
seleccionaron dos sitios o puestos de observacion (Figuras 2 y 3) desde los cuales
se observd directamente a los animales. El primer sito de observacién cubrié la
zona AB y el segundo abarcé la zona D al pie de un acantilado, estos lugares se
eligieron por presentar un gran nimero de territorios, ademas de su facil acceso,
por la conveniencia de permitir un mayor campo visual y de esta manera poder
realizar el registro de un gran niumero de eventos sin perturbar a los animales.

El primer sitio de observacién se ubico en la parte sur de la zona B a 8 m de
altura y el segundo se ubico en la zona D al pie del acantitado a 6 m de altura,
desde los cuales se tenia un completo dominio visual de los animales sin que
estos percibieran nuestra presencia.

7.2 Esfuerzo de ohservacion
El estudio se desarrollé durante las temporadas reproductivas de 1988 y

1989 del 26 mayo al 12 de agosto en el primer afio y del 3 de junio at 31 de julio
en el segundo, (cuadro 1).



Figura 3. Detalle de un sitio de observacion.



Figura 3. Detalie de un sitio de observacion

Cuadro 1. Esfuerzo de observacion en la lobera “L.os Cantiles”, durante los dos
anos de estudio, contabilizando unicamente los dias efectivos de trabajo.

ARo Dias Horas

1988 62 372

1989 50 300
TOTAL 2 112 672

E! dia se dividié en cuatro turnos de tres horas cada uno;, comenzando
desde las 7:00 y hasta las 19:00 hrs. Cada dia se alternaron los horarios de
observacién y registro, en un turno matutino y uno vespertino, generalmente
primero y tercero {(de 7:00 a 10:00 y de 13:00 a 16:00 hrs.) o segundo y cuarto (de
10:00 a 13:00 y de 16:00 a 19:00hrs.), Dé esta manera cada 2 dias se
completaban los cuatro turnos en las que participaron un minimo de dos
observadores que se dividieron las tareas de registro y observacion simultaneo.

7.3 Individualizacién de hembras

Se diferencié y registré a las hembras prefiadas y a aquellas que ademas
mantuvieran amamantando al joven, para esta actividad se utilizaron formatos
especificos, en los que se individualizaron a partir def reconocimiento de marcas
naturales como cicatrices y mutitaciones, ademas de realizar un marcaje con
pintura a distancia para su reconocimiento, dichas marcas también se dibujaron en
esquemas de la vista lateral derecha, lateral izquierda, dorsal y ventral, se anexé
la zona, territorio, fecha y se les designaron nombres (Apéndice 3). Posteriormente
cuando nacidé su crio se anexaron los datos de su sexo, niimerc de marca y
nombre para tener una relacion o listado de cada madre con su crio.

7.4 Ubicacién de animales

Con la finalidad de tener conocimiento de cuantos y cuales de los animales
marcados se encontraban en la zona de chservacién, asi como para conocer el
sitio exacto dentro de la zona de estudio, se realizaron ubicaciones diarias de las
hembras y de sus crios en cada turno de observacién, esta actividad se realizé
siempre antes de iniciar los registros conductuales.

7.5 Marcaje de crios

Los crios fueron capturados de 3 a 7 dias después de su nacimiento para
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colocarles una marca plastica tipo jumbo roto-tag flexibles con ayuda de unas
pinzas especiales para esta tarea. La marca se aplicd en cada aleta anterior,
colocandolas a 2.5 cm. de distancia de la quinta falange y a 1.5 cm. del borde
posterior de la aleta (Heath, 1989, Morales, 1990). Las marcas contaban con una
numeracién del 001 al 100 y en cada afo fueron de diferentes colores. También se
aplicd una mancha distintiva con pintura epdxica en el dorso de cada animal para
facilitar su observacion a distancia, la cual fue restaurada quincenalmente en cada
recaptura.

7.6 Actividades Preliminares

Los registros cuantitativos de la conducta deben ser presedidos por un
pericdo de observacion informal, anotando el entendimiento, descripciéon del sujeto
y de las conductas que se pretenden medir. Lo anterior permite intensificar las
preguntas o hipétesis, asi como el método de registro.

La conducta puede ser descrita en muchos diferentes caminos, la simple
distincién se realiza entre la descripcidon en terminos de estructura o de
consecuencia. La estructura es la apariencia, forma fisica, o patrén general de
conducta, describiendo ia conducta en terminos de posturas y movimientos del
sujeto. Las consecuencias son los efectos de las conductas del sujeto sobre el
medio, sobre otros individuos o sobre si mismos. Una tercera descripcién es en
terminos de las relaciones espacio-temporales con respecte a las caracteristicas
del medio o de otros individuos.

Entendiendo a la conducta como un flujo continuo de movimientos y
eventos, puede ser medida dividiendo la conducta en unidades discretas o
categorias conductuales (UC)

7.7 Registro conductual

Las observaciones de la conducta de los organismos se realizaron de
manera Ad libitum (Altman, 1974) con la finalidad de elaborar un repertorio
conductual, describiéndose cada conducta registrada como una pauta o unidad
conductual para asignarla posteriormente a una categoria funcional. Dichas
observaciones se realizaron con ayuda de binoculares 8 x 40 y 10 x 50 marca
Zeiss, asi como de un telescopio de 200 mm marca Celestron con tripie

El registro de la frecuencia de las pautas conductuales se llevd acabo por el
método de observacién focal (Lenher, 1979) durante seis minutos y registrando la
pauta conductual observada cada 30 seg, obteniendo 13 registros desde el
momento 0 hasta el minuto 6 (Apéndice 4). Para la aplicacion de este método era
necesario efectuar antes la ubicacion y posteriormente el sorteo de los animales
previamente individualizados que se encontraban en la zona de cbservacién. Los
registros focales se hicieron entre dos personas, una de ellas observd a través de
los binoculares o telescopio y dictaba la pauta conductual, mientras que et
segundo puntualizaba el tiempo de registro con ayuda de un cronometro o reloj
digital y anotaba en las formas de registro previamente elaboradas para este fin.
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Con este método se registraron frecuencias de pautas conductuales que son
comunes y muestran el tiempo relativo de cada una de ellas para dar un panorama
general de como distribuyen el tiempo Cabe sefalar que Martin y Bateson, (1986)
recomiendan para grandes mamiferos que el tiempo minimo de registro sea de 4
min. y maximo de 20. Para designar el tiempo idéneo para esta especie fue
necesario hacer un ajuste estadistico en el campo de las unidades conductuales
descritas, el cual determind el tiempo de duracién de fa observacion focal. Dicho
ajuste consistié en el registro de conductas con los métodes mencionados, en los
que se propusieron diferentes tiempos de duracién e intervalos, y después se
realizd un andlisis estadistico y porcentual, para definir que tiempo de duracién e
intervalo capturd por o menos 85% de las unidades conductuales descritas.

Por Gitimo se aplicod el método de los eventos (Altman, 1974), que consistid
en el registro de pautas conductuales de corta duracidn o que eran raras y que se
anotaron en cuanto se presentaron. Este método cumplié con el propositc de
registrar de una manera completa la diversidad de pautas descritas inicialmente,
pero que por su brevedad e impredicibilidad escapaban al método de registro
anterior, ademas de brindar un apoyo al registro de las lactancias que se
consideraron como eventos.

7.8 Definicién de categorias conductuales

Para medir una categoria conductual se partié de una definicion objetiva,
clara, comprensible, sin ambigledades, utilizando criterios faciles de entender por
otros observadores para que estos puedan registrar los mismos eventos. Los
periodos preliminares de observacion proveen la oportunidad de utilizar un criterio
preciso para definir cada categoria y asociarla a un método de registro para su
analisis.

Los tipos de mediciones que se pueden hacer son la fatencia (medida de
unidad de tiempo) gque es el momento en el que se presenta algun evento
especificado dentro de nuestro método de registro; frecuencia (medida en
unidades reciprocas de tiempo) y se define como el nimero de ocurrencias de un
patrén conductual por unidad de tiempo y la duracion (medida de unidad de
tiempo) que se define como el periode de tiempo en el que se presenta un evento
individual del patrén conductual. Para este trabajo se elabord un etograma en el
cua! se describieron las principales pautas conductuales de la relacién madre-crio
asi como las que tiene que ver con el establecimiento de vinculos sociales y como
individuos.

7.9 Registro de amamantamiento

Los registros de lactancia de los crios se anotaron siempre en forma de
evento y se tomd desde el momento en el que los crios o los jovenes tomaron el
pezon de la hembra hasta que se desprendieron de este por un intervalo de 1 min.
En el caso, que €l crio o el joven tomaran nuevamente los pezones después de
ese tiempo se tomaria como un nuevo amamantamiento. En el registro del
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amamantamiento se anotaron los datos del tiempo total, cambips de pezoén,
desplazamientos del joven al crio, nombre de la hembra y del crio o joven.

7.10 Crecimiento de los crios

Los crios se capturaron de manera directa para pesarse utilizando un saco
de lona y un dinamometro tipo pezola de 25 Kg del cua! se obtuvo directamente la
lectura del peso de cada crio.

Posteriormente se coloco a cada crio en posicion horizontal y totalmente
estirado para medir con una cinta métrica de tela su longitud total, (tomada de la
punta del rostro a la punta de la cola) en medida lineal. Todos estos datos fueron
anotados en las formas de registro de peso y longitud (Apendice 2).

A partir de la primera fecha de marcaje de los crios se realizaron capturas
quincenales del mismo grupo de crios, durante el pericdo de estancia en cada
verano para obtener las mismas mediciones y llevar el registro continuo de su
crecimiento durante los dos primeros meses de vida y asi poder comparar el
crecimiento de los crios en parejas con el de los trios.

7.11 Permanencia de los jovenes

Los datos de los registros de permanencia de los jévenes con ia madre y
con su hermang se tomaron como evento y se realizaron cada ves que se
observaron al crio y a su hermano lactando o cuando el joven se en contraba con
su madre. Vale la pena mencionar que no fue posible la captura de los jévenes
para su marcaje con pintura, esta situacion complicd en gran medida su
localizacion dentro de las zonas de estudio. También se realizaron censos
semanales para conocer €l promedio de permanencia de los jovenes en las zonas
de estudio

7.12 Analisis de resultados

Para el analisis de los muestreos focales, las unidades conductuales (UC)
se dividieron en cuatro grupos funcionales, que describen en su conjunto la
inversién parental; para el caso de |a categoria de hembras adultas fueron las
siguientes: f.Inversién materna, que incluye amamantamiento y cuidado del
crio; 2.Recuperacion, que incluye actividad terrestre o acudtica; 3.Agresividady
4.jocomocidn; para el caso de los crios éste (iltimo grupo funcional se cambié por
el de Actividad social o juego. También se asumid que dichas UC integran en
conjunto las manifestaciones del comportamiento de los individuos. Como el
tiempo de observaciéon de cada pareja o trio fue distinto, los porcentajes de
aparicion de las UC en los grupos funcionales se obtuvieron tomando como 100%
la frecuencia relativa del total de las UC.

El analisis de la conducta se realizé comparando las siguientes variables:
sexo del crio y categoria (crio Gnico ¢ con hermano), para lo cual fue necesario
estandarizar las UC registradas para cada individuo, expresando el promedio
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como porcentaje y obteniendo la desviacion estandar en cada grupo funcional. Los
datos se presentan en cuadros y graficas para facilitar su comprension.

Para conocer si existen diferencias estadisticamente significativas entre la
conducta de las hembras que dependa del sexo de su crio o si hay diferencias
entre la conducta de las hembras que tienen crio Gnico de las que presentan crio
con hermano, se elaboré una matriz con cuatro situaciones distintas a) hembra
con crio macho; b) hembra con cric hembra; ¢) hembra con crio macho con
hermano y d) hembra con crio hembra con hermano, dichas entidades se
contemplaron como factores independientes y el tiempo de duracién de cada una
de las conductas agrupadas en los cuatro grupos funcionales se tomaron como
variables de respuesta o dependientes.

Ademas se realizd una prueba de homogeneidad de variahza para
observar el comportamiento de los datos y comprobar que no existieran
diferencias significativas entre los registros conductuales de las cuatro categorias
funcionales. A continuacion los datos de conducta se analizaron con la prueba de
analisis de varianza (ANOVA), ya que este método estadistico se aplica a
muestras de distintos tamarios. Con los mismos criterios, se pretendid conocer si
existian diferencias conductuales entre los sexos de los crios y entre los crios que
presentan hermanos de los que son hijos tnicos, utilizando las mismas pruebas
estadisticas. Posteriormente a estos mismos datos se les realizé una prueba no
paramétrica denominada U de Mann — Whitney (para una cola y «=0.05). Esta
prueba se eligié para comprobar si los datos pertenecen a una misma poblacién o
a poblaciones distintas, ya que esta prueba se puede aplicar a grupos funcionales
pequedos (Siege!, 1991; Gilbert, 1981).

El crecimiento de los crios se obtuvo agrupando los datos de las recapturas
quincenales con relacion al peso y la fongitud, separéndolos por categoria (parejas
o trios) y sexo. Posteriormente los datos de peso y longitud se analizaron con la
prueba de analisis de varianza (ANOVA), para determinar si existen diferencias en
el crecimiento por sexo, categoria y temporada reproductiva.

Se realizaron graficas del crecimiento en longitud y peso contra tiempo,
debido a que son pocos datos se decidié promediar los datos de los dos afios y
agruparlos por quincenas, estos datos se muestran en cuadros. Por medio de una
regresién lineal, se trazé una recta que describe su crecimiento y en [a que
ademas se incluyen los datos del grado de correlacion (R} y la ecuacién de la
recta. También se aplico 1a formula de incremento diario de estas variables y a los
datos se les realizd una prueba de homogeneidad de varianza.

Incremento diario de longitud = L2 - L1/ No. de dias

En la que L1 es el promedio en longitud de la categoria en la quincena 1 y Lz el
promedio en longitud de !a categoria en la quincena 2.
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incremento diario de peso = Pz — P1/ No. de dias
En ta que P1 es el promedic en peso de la categoria en la quincena 1y Pz el
promedio en peso de la categoria en la quincena 2.

El amamantamiento se registrd tanto en la técnica de los muestreos de
eventos como en los muestreos focales; el tiempo de amamantamiento se agrupé
quincenalmente y se estandarizé dividiendo el tiempo acumulado del
amamantamiento de cada individuo por quincena entre el tiempo total de
observacion de cada crio para obtener frecuencias relativas, y de igual modo que
el crecimiento de los crios se agruparon los datos por sexo, categoria y afno. Se
dividié e! tiempo total del amamantamiento (en minutos) registrado en una
quincena entre e! tiempo total de observacién de ese mismo pericdo. También se
realizaron de igual manera pruebas de U de Mann-Whitney («=0.05}, para ver si
existian diferencias estadisticamente significativas entre el amamaniamiento de
hembras y machos, asi como entre parejas y tercias de ambos anos. Con los
datos obtenidos se elaboraron cuadros y graficas del tiempo de amamantamiento
por sexo y categoria (parejas y trios).

Como el tiempo de permanencia de los hermanos jovenes en los registros
de amamantamiento fueron escasos, para evidenciar la influencia del hermano
sobre el crecimiento del crio, se realizd un analisis tomando los datos quincenales
de incremento en longitud y peso de los crios para obtener un factor resultado de
la divisién en este caso de la masa en Kilogramos entre la longitud en decimetros.

Factor de crecimiento Fc = masa en kg
long. endm

Con los datos obtenidos de este factor se realizaron graficas comparativas
entre crios Unicos y crios con hermano, agrupando los datos por sexo del crio y de
los hermanos. Lo anterior se realizé con la finalidad de hacer evidente la influencia
de los hermanos jévenes sobre el desarrollo de los crios.
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8. RESULTADOS

8.1 Pautas conductuales

Se definieron 26 unidades conductuales (UC) para la elaboracién de un
etograma, de las cuales, 4 fueron exclusivas para las hembras, 5 para los crios y
jovenes, y 17 que fueron comunes pata ambas categorias. Para su andlisis se
incluyeron en cuatro categorias funcionales divididas en seis grupos, con los
siguientes criterios:

1. La categoeria funcional de inversién materna estd conformada por dos grupos,
en el primero se contemplaron todas las unidades conductuales referentes al
amamantamiento, y el segundo grupo fue el de cuidado y acompanamiento,
que incluyé todas las conductas en la que la hembra estuvo presente junto al
crio o joven a una distancia no mayor a 1m, sin importar gue las conductas
involucren recuperacion o locomocion y que se desarrollaran tanto en la parte
acuatica como en la terrestre. Dentro de esta categoria funcional caen 73% de
las UC descritas para este trabajo.

2. La categoria funcional de recuperacion, reune las conductas de
restablecimiento y descanso en las que predomina la inactividad ya sea en
territorio acuatico o terrestre e incluye 6% de las UC.

3. Dentro del grupo funcional de la locomocion se encuentran las pautas
conductuales relacionadas con el desplazamiento de los animales tanto en la
parte acudtica como en [a terrestre, también incluyo 6% de las UC.

4. El grupo funcional de la agresividad se refiere a los distintos despliegues de
ataque o defensa individual y que pueden estar enfocados a distintas
categorias y en este grupo se agrupa 8% de las UC.

5. Por ultimo el grupo de las actividades sociales o juego que se considero
principalmente para los crios incluyd 6% de las UC

Como parte de los resultados, en la temporada reproductiva de 1988 se realizaron

390 focales y en 1989 fueron 278 para sumar un total de 668 focales que

constaron de 13 registros simultaneos a hembras con sus crios cada uno.

8.2 Proporcion sexual

En la temporada reproductiva de 1988 se registraron a 20 hembras con
crio, de las cuales; 7 se perdieron durante el desarrollo de los registros y
muestreos (equivalente a 35% de la muestra, de estas 4 tenfan crio Onico y 3 en
trios), de las 13 restantes, 4 mantenian amamantando al joven ademas det crio,
de estos ultimos y con relacién al sexo de los crios, 2 fueron hembras y 2 machos;
La relacion de sexos de los hermanos fue de 2 machos y 2 hembras. Las 9
hembras restantes con crio Unico tuvieron la proporcion sexual de sus crios 6
machos y 3 hembras, (Cuadro 2 a). Es importante sefialar que siempre se trabajo
unicamente con los trios y parejas de animales que se identificaron y marcaron
desde el inicio de la temporada reproductiva en cada ario, 1o anterior se hizo con la
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finalidad de evitar tener un sesgo mayor en el andlisis conductual por variaciones
individuales.

En la temporada reproductiva de 1989 se registraron también a 20 hembras
con crio, de las cuales solo 12 pudieron ser registradas hasta el final de la
temporada reproductiva (se perdieron 8 que representa 40% de la muestra; de
estas hembras, 6 presentaban crio dnico y 2 fueron trios), de ellas 4 presentaron
al joven lactante con la proporcién sexual de los crios de 2 machos y 2 hembras.
Las 8 hembras restantes con crio Gnico tuvieron fa proporcidon sexual en los crios
de 4 machos y 4 hembras (Cuadro 2h).

Cuadro 2a. Proporcién sexual, nombre y nimero de marca en las distintas
categorias (temporada reproductiva 1988).

CATEGORIA 7 Nombre de Nimero Sexo del Sexo del
la hembra de marca crio hermano
(joven)
Semaforo 76 H M
Toronja 86 H H
TERCIAS Cenicienta 81 M M
Zeta 87 M H
Collage 77 H
Consentida 80 H
Ceniza 82 H
Mandarina 71 M
PAREJAS Anteriores 72 M
Botén 74 M
Linea 78 M
Alcancia 79 M
Amarillo 84 M

* H=hembra y M=macho

Al realizar una comparacion entre los dos afios se puede observar lo
siguiente: Referente a los trios, en los dos afos se obtuvo la misma proporcion
sexual de los crios (2 hembras y 2 machos en cada afio) y la proporcion sexual
cambié entre los hermanos, que en el primer afo fue de dos machos y dos
hembras (1:1) y en el segundo se registraron 3 machos y una hembra (3:1). Las
parejas tuvieron 1a siguiente proporcién sexual en los crios, en el primer afio se
registraron 6 machos y 3 hembras (2:1) y en el segundo se registraron a 4 machos
y 4 hembras (1:1).

En los dos afios de estudio sélo se presentd un caso en el que un trio
repitiera en esa misma condicion, que fue la hembra Semaforo y que en 1989 se
denominé Granito. Si tomamos como 100% el total de las tercias registradas en
ias dos temporadas este caso representaria 12.5% de ia muestra.
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Cuadro 2b. Proporcién sexual, nombre y nimero de marca en las distintas
categorias (temporada reproductiva 1989).

Nombre de Numero Sexo del Sexo del
CATEGORIA Iz hembra de marca crio hermano
{joven)
Collar 107 H H
TERCIAS Granito 170 H M
Mala Suerte 183 M M
Beta 188 M M
Dorita 111 H
Cruz de Nav. 127 H
Tache 148 H
PAREJAS Chorreada 184 H
Triangulo 152 M
Dos puntos 153 M
Diagonal 156 M
Catorce 185 M

*H=hembra y M=macho

También es importante sefialar que durante el tiempo en el cual se llevd
acabo este trabajo Unicamente se presento un caso en el que un crio en trio murié
por falta de alimento. Desgraciadamente su registro tuvo una duracion de tan sélo
7 dias al comienzo de la temporada reproductiva y no se pudo realizar un andlisis
comparativo. Sin embargo resulta especialmente interesante que durante esa
semana que dur6 e! seguimiento de este crio, se pudo constatar que su peso
decreci6 tanto que estuvo por debajo de su peso inicial 1.2 Kg y que incluso su
longitud total también decrecié en 2 cm, el sexo del crio era macho y el de su
hermano también. Si se incluye este crio dentro del total de trios registrados,
sumarian 8 y este evento en particular representaria 11.1% de la muestra, sobre
este punto se discutira mas adelante.

8.3 Inversién parental en parejas y trios.

Los resultados de la prueba de U de Mann-Whitney al comparar los datos
de las hembras aduitas con cric hembra de parejas contra los datos de las
hembras con crio hembra en tercias se registraron diferencias significativas para
n1=4 y n2=7; p > 0.05, en la categoria funcional de Actividad en Tierra (U=25; p
=0.016).

En el caso de las hembras aduitas con crio macho de trios y parejas en la
misma prueba (n1=4 y n2=10 ; p = 0.05),se encontraron también diferencias
significativas en la categoria funcional de Actividad en Tierra (U=1.5 ; p =0.002), y
ademas en el grupo funcional de locomacion (U=1; p = 0.001).
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Como se puede apreciar en el cuadro 3 durante los afios de estudio se
registrd un mayor porcentaje en la inversidn materna por parte de las hembras en
la categoria de trios respecto a las parejas, sin embargo en ambas categorias fue
la actividad preponderante, este resultado de cierto modo se esperaba por que en
esta categoria funcional se agrupa el 73% de las pautas conductuales; el siguiente
valor en impertancia fo adquirié la categoria funcional de recuperacién, alcanzando
el valor mayor en las hembras en parejas, por Gltimo, y obteniendo valores muy
bajos se encuentran la locomacién y la agresividad,

Cuadro 3. Frecuencias relativas, promedios (Y) y desviacion estandar (ds) de las
distintas categorias funcionales de las hembras adultas, agrupadas por su
condicion de ser parejas o trios.

Hembras con crio hembra (parejas)

Afio 88 | 89 | 88 | 89 [ 83 | 89 | 89 _
Categoria X ds
Inv. Materna
Amamanta. 17.72 17.85 1.06 10.60 18.35 15.95 1026 | 13.11 6.31

Cuidado 3544 | 2500 | 33.77 36562 | 43.03 | 4840 | 3311 36.48 749
£49.59
Recuperacién
En tierra 22,36 | 3500 | 2287 | 2530 i 2056 1328 | 3145 24.40 7.16
En agua 17.29 1142 | 3537 | 2337 12.34 14.35 | 20.86 19.28 833
£43.68
Locomocidn 5.48 7.14 5.58 3.61 4.11 6.91 3.97 5.25 1.42
Agresividad 1.68 3.57 1,32 0.48 1.58 1.06 0.33 1.43 1.07
Hembras con crio hembra (trios)
Ano 88 | 88 l B9 ] 89 -
Categoria X ds
Inv. Materna
Amamanta. 18.60 3238 22,52 578 19.82 11.01
Cuidado 44 69 21.42 37.80 48.94 38.21 12.10
. z58.03
Recuperacién
En tierra 17.02 12.38 16.35 12.89 14.66 2.38
En agua 15.95 28.09 1635 25.00 21.34 6.13
£36.00
Locomocion 1.58 4.28 4.55 3.94 3.59 1.35
Agresividad 212 1.42 2.41 3.42 234 0.83

En el cuadro 4 durante los afos de estudio se registré un porcentaje
ligeramente mayor en la recuperacion por parte de las hembras en la categoria de
parejas respecto a la inversion materna. Por otra parte fas hembras de la categoria
de trios tuvieron como actividad preponderante la inversion materna, con un valor
claramente por encima de la recuperacién, también podemos observar que se
invierte el orden de [os valores en la locomocion y agresividad para las hembras
en parejas respecto a las de trios.
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Del andlisis de varianza (ANOVA) de las categorias funcionales de las hembras
adultas se obtuvieron los siguientes resultados:

* Se encontraron diferencias significativas en la categoria funcional de
recuperacién en tierra entre las hembras con crios machos de trios respecto a
las hembras con crios de parejas tanto hembras como machos (F 11.47286; p =
.002781).

* En {a categoria funcional de locomocion se encontraron diferencias entre las
hembras con crio hembra en trio y las hembras con crios machos de parejas y
ademas entre las hembras con crios machos de trios y las hembras con crios
hembras y machos de parejas (F 13.089077; p = .001506).

* Por Ultimo en la categoria funcional de agresividad, se encontraron diferencias
entre las hembras con crios en trios (F 5.279506; p = 031555).

Cuadro 4. Frecuencias relativas, promedios (i) y desviacion estandar (ds) de las
distintas categorias funcionales de las hembras adultas, agrupadas por su
condicion de ser parejas o trios.

Hembras con crio macho (parejas)

Ao 88 | 68 | 88 | 83 | 88 | 88 | 89 [ 89 | B9 | 89 _
Categoria X ds
Inv, Materna
Amamanta. 1507 5.34 11226 915 |1771(1625]2244 | 25461881 497 | 1475 | 6.85
Cuidado 3492143482767 /1619'3600 (279123222214 |4892(2853| 30.90 |10.01

£45.65
Recuperacion
En tierra 1190 (3462 |13.83138.73(2342|32.08| 11.02(24.35|13.97 (21.72( 22.57 9.98
En agua 28.96 | 1164 (399312957 |11.42|47.08! 3582 |21.03| 967 |4083| 2460 12.02
I47.17
Locomocién 793 [298 | 505|492 (10281 5411433 590|752 | 340 577 2.23
Agresividad 119 | 148 § 1.25 {140 | 114 1 1251 314 | 1.10 | 1.07 | 0.52 1.36 0.67
Hembras con crio macho (trios)
Afio g8 | 88 | 89 | 89 _
Categoria X ds
Inv. Materna
Amamanta. 18.48 14.00 19.02 7.82 14.83 518
Culdado 3547 61.20 32.48 46,93 44.14 13.02
£58.97
Recuperacién
En tierra 10.36 10.40 10.44 8.84 10.10 0.78
En agua 3333 10.40 31.44 2993 26.25 10.65
£36.35
Locomocién 1.12 1.20 2.61 2.71 1.91 0.87
Agresividad 1.12 1.80 4.10 3.74 2.69 1.72
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8.3 Comportamiento de los crios.

Respectc a los crios, el andlisis de varianza (ANOVA) mostré diferencias
significativas en las siguientes categorias funcionales:
* En la categoria funcional de recuperacién (recuperacion en tierra), se
encontraron diferencias significativas entre los erios hembras y machos de la
categoria de trios (F 5.2795 ; p =.03155 ) y entre los crios de sexe macho en

parejas respecto a los crios en trios (F 7.05029 ; p = .014805).

+ En esta misma categoria pero en recuperacion en agua también se
registraron diferencias significativas entre la categoria de crios hembras de
trios respecto a los crios machos de trios (F 6.788831 ; p = .016514) y con los

crios hembras y machos de parejas (F 8.577799 ; p = .00082).

Los valores para tos grupos funcionales de juego y locomocién son muy similares

para las dos categorias en ambos afos.

Cuadro 5. Frecuencias relativas, promedios (i) y desviacién estandar (ds) de las
distintas categorias funcionales de los crios hembras, agrupados por su condicion
de ser parejas o trios.

Crios hembras (parejas)

Afo 88 | 89 | 88 [ B89 | 89 [ 89 | 89 -
Categoria X ds
Inv. Materna
Amamanta, 1147 7.18 0.57 10.00 19.52 1t1.27 10.23 10.00 5.63

Cuidado 2234 12.50 18.24 35 45.79 14.21 33.00 28.60 11.50
£38.60
Recuperacion
En tierra 55.05 52.14 58.58 M 21.88 7.2 36.33 42.00 13.36
En agua 1.06 214 1.00 1.30 3.00 413 2.31 213 1.14
£44.13

Juego 6.05 20.71 20.11 18.60 4,37 375 15.81 12.79 7.59

Locomocién 3.45 2.85 7.47 1.80 5.38 9.39 2.31 4.48 2.86
Crios hembras (trios)
Afo 88 i 88 i 89 i 89 -
Categoria X ds
Inv. Materna
Amamanta. 14.58 19.03 12.69 493 19.82 5.88
Cuidado 35.00 1557 3492 45,43 38.21 12.45
£58.03
Recuperacién
En tierra 19.58 37.71 39.15 35.15 32.73 9.03
En agua 5.41 6.22 4.23 an 464 1.52
137.37
Juego 20.41 19.03 7.14 8.64 13.80 6.88
i Tocomacién 5.00 242 114 2485 2.75 1.61
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En el cuadro 6 podemos observar que los valores alcanzados para las dos
categorias (trios y parejas) son muy similares, como se puede apreciar la actividad
preponderante para los crios machos fue la de recuperacion, la segunda actividad
en importancia fue !a inversion materna, siguiendo la locomocion y por ultimo el
juego.

Si comparamos los resultados del cuadro 4 con el del cuadro 5 se puede
observar lo siguiente: la inversion materna en términos generales fue mayor para
los crios hembras (valores entre 38% y 58%) que para los machos (valores entre
30% y 32%), tanto en trios como en parejas, registrandose el minimo valor para
los crios machos en trio tanto en amamantamientoc como en cuidado vy
acompanamiento (valores de 7% y 23% respectivamente). Por el contrario en ta
categoria funcional de recuperacidon quienes alcanzaron valores méas altos fueron
los crios machos de ambas categorias (valores entre 51% y 52%) en comparacion
a los resultados obtenidos por los crios hembras (valores entre 37% y 44%). Los
valores obtenidos para las categorias funcionales de juege y lecomocién son muy
similares en todos los casos.,

Cuadro 6. Frecuencias relativas, promedios (E) y desviacion estandar (ds) de las
distintas categorias funcionales de los crios machos, agrupadas por su condicidn
de ser parejas o trios.

Crios machos {parejas)

Aiio 88 | 88 | 88 | 88 | 88 | 88 89 | 89 | 89 | 89 _
Categoria X ds
tnv. Materna
Amamanta. 421 847 (1238 671 981 | 1065 [ 211111129 | 11.82 | 443 10.18 4.82
Cuidado 3442 12194 | 2793 | 11.88 | 1993 118,30 | 2103 § 981 | 30.74 | 2546 223 7.79

£32.41
Rocuperacion
En tierra 39.57 | 54.11 | 4952 | 4857 | 4462 | 6065 | 4163 | 5679 | 4785 [ 535 49.66 6.60
En agua 210 | 274 222 | 3.35 1.89 1.01 2.97 130 | 439 2.57 2.54 0.87
I52.20

Juego 1405 | 8.77 539 (2780 ] 2151 ] 710 557 [1765] 3.37 [7.00 11.83 8.1

Locomocién 5.64 1.74 3.17 1.55 2.21 1.36 6.69 310 |2.02 7.00 344 2.17
Crios machos (trios}

Afio 88 | 88 [ 89 I 89 -

Categoria X ds

Inv. Materna

Amamanta. 16.2% 5.39 4.85 2.33 T.20 817

Cuidado 31.28 23.57 12.28 25.00 23.03 781
130.23

Recuperacién

En tierra 34,23 53N 64.00 43.92 48.86 12.74

£n agua 2.70 1.38 2.7 2.80 2,39 0.67

£51.25

Juago 13.79 13.40 9.57 20.08 14.21 4.35
Locomocidn 1,72 2.92 6.57 584 4.26 2.31
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8.5 Crecimiento de los crios

Los resultades del crecimiento de los crios se presentan en forma de
graficas para facilitar su comprensién. En las graficas de las Figuras 5 y 6 se
muestra el aumento quincenal en longitud y peso de los crios, ademds en ellas se
compara el crecimiento por sexo de los crios en parejas y en tercias.

En el andlisis de varianza (ANOVA) se encontraron diferencias
significativas: para el peso y la longitud (F 5.83279; p = 0.00233). Las mayores
discrepancias que se observaron en esta prueba, se manifestaron de forma
contraria en el peso y la longitud de los crios tinicos respecto a los que presentan
hermano. Para el caso de! peso en los crios con hermano se presentd a los 13.5
Kg., y en los crios sin hermano a los 11.8 Kg. Respecto a la longitud la mayor
discrepancia se presentd para los crios con hermano a los 79.8 ¢cm, mientras que
para los crios nicos se presento en los 83.6 cm.

Como se puede apreciar en las Figuras 4a y 5a, los crios hembras en trios
tienen un crecimiento tanto en longitud como en peso ligeramente menor al de los
crios en parejas del mismo sexo, aunque estas diferencias son minimas, de
hecho en términos generales podriamos decir que describen la misma curva de
crecimiento y que sus pendientes se sobreponen. Los resuitados de la prueba de
varianza a los promedios (ANOVA} no muestran diferencias significativas.

Por el contrario en las Figuras 4b y 5b, se aprecia que entre los crios
machos de trios y parejas existe una marcada discrepancia entre las curvas de
crecimiento tanto para el peso como para la longitud. Los resultados de la prueba
de varianza a los promedios (ANOVA) si mostré diferencias significativas en la
ultima quincena en ambas variables, para el peso (F 7.98041, p = 0.02076) y para
la longitud (F 5,65503, p =0.026237).

Cuadro 7 Promedios de longitud (i) en crios en cm y su desviacién estandar (ds)

Categoria Quincena 1 Quincena 2 Quincena 3 Quincena 4
] ds | ds | ds 1 ds
Hembras n=2 n=4 ns3 N=4
Trios 74+ 3.5 764 +31 81.9+2.0 87.3+23
Hembras n=6 n=7 nag n=g
Parejas 743+25 778+15 83.4+0.5 88 +2.3
Machos N=2 n=3 n=4 na3
Trios 785+21 81.7+19 85.6 + 3.0 87.2+3.0
Machos N=8 n=10 n=8 n=5
Parejas 78+28 83.5+27 87.6+38 90.8 + 34

*nota: el nimero de individuos (n} varia en cada quincena

A los datos de los cuadros 7 y 8 se aplicd la formula de incremento diario
para las variables de peso y longitud, agrupando los datos por sexo y categoria
(trios y parejas). En estos cuadros podemos observar que en general los crios en
trios tienen promedios de longitud y peso ligeramente menores en las cuatro
quincenas, ademas es importante destacar que en estos resultados se hace
patente el dimorfismo sexual existente en esta especie desde el nacimiento para
ambas variables.
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Figura 4. Crecimiento quincenal en longitud de los crios (@) hembras y (b) machos
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Figura 5. Crecimiento quincenal en peso de los crios, (a) hembras y (b) machos
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Cuadro 8. Promedios de peso en Kg. (P) y su desviacién estandar (ds)

Categoria Quincena 1 Quincena 2 Quincena 3 Quincena 4
P ds P ds P ds P ds
Hembras Tercias n=2 no4 n=3 n=4
7.3+04 84+05 10.8 + 0.3 13.1+ 0.3
Hembras Parejas n=g n=y n=4 n=g
7.8+ 0.6 9.6 + 0.7 11.9+ 0.8 13.2+1.2
Machos Tercias n=2 n=3 n=4 n=3
8.5+ 0.7 98+18 125+1.7 13 +3.2
Machos Parejas n=g n=10 n=3 n=5
8.8+1.2 11.56+19 13.56+1.5 14.8 + 1.4

*nota; el numera de individuos (n) varia en cada quincena

En el cuadro 9 se chserva que en el intervalo comprendido entre Ia
quincena 2 y la 3 es cuando ocurre un mayor crecimiento en todas las categorias
tanto en peso como en longitud y que los valores mas bajos de crecimiento lo

tienen los crios machos de trios en la dltima quincena.

Por ofra parte cabe sefalar que en la quincena 2 se logré la recaptura de
mas individuos con respecto a las otras quincenas (cuadros 7 y 8), este factor

puede estar influyendo en los resultados obtenidos.

Las diferencias en los cambios de biomasa entre los crios machos y
hembras son apenas perceptibles durante el periodo def muestreo como se puede
constatar en el cuadro 9; sobre este punto se discutira mas adelante para exponer
algunos datos de fisiologia del crecimiento de los crios y del periodo de copulas

gue pudieran intervenir en estos resultados.

Cuadro 9. Crecimiento de crios en longitud (L) tomada en cm y el peso {P)enKg.

Categoria Q1aQ2 Q2aQ3 Q3aQ4
L P L P L P
H - Tercias 0.16 0.07 0.37 0.16 0.36 0.15
H - Parejas 0.23 0.12 0.37 0.15 0.31 0.09
M - Tercias 0.21 0.09 0.26 0.18 0.11 0.03
M - Parejas 0.37 0.18 0.27 0.13 0.21 0.09

En las figuras 4 y 5 se observa claramente que las pendientes de los crios
en parejas son mayores a las pendientes de los crios en trios. Resulta muy
marcada la diferencia en el crecimiento entre los crios machos y es casi

insignificante entre los crios hemkbras.
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8.6 Amamantamiento

Cabe sefialar que en la temporada reproductiva de 1988 los datos
amamantamiento se comenzaren a registrar a parir de la segunda quincena de
junio, y que por esta razén, solo se registraron datos de cuatro quincenas a
diferencia de los datos de peso y longitud. En |la temporada reproductiva de 1989
si se comenzo el registro de amamantamiento en [a primer quincena de junio, pero
la estancia de investigacion en la Isla fue hasta el dos de agosto, €s decir una
quincena menos que la temporada anterior, debido a esto también se registraron
cuatro quincenas unicamente.

Los resultados de la prueba de U a los registros de amamantamiento entre
los datos de 1988 y 1989 se presentaron diferencias significativas (U=3, p = 0.027)
debido a esto no se pudieron agrupar los datos de las dos temporadas como en el
caso de! peso y la longitud. Por este motivo el analisis se tuvo que hacer por
separado agrupando los resultados por afio, aunque $i se agruparon los datos
crios en tercias y los de fos crios Unicos por sexo para cada afo
Como se puede apreciar en el cuadro 10 los crios machos en trios presentan un
menor tiempo de amamantamiento que el resto de las categorias y lo anterior es
evidente en las quincenas 1°, 3° y 4° y en el tiempo total de amamantamiento. Al
realizar las pruebas de andlisis de varianza (MANOVA) no se encontraron
diferencias significativas entre los crios machos en trios con las demds categorias.

Cuadro 10. Datos estandarizados del tiempo de amamantamiento (en minutos)
agrupados por quincena, sexo y categoria (temporada 1988).

CATEGORIA SEXO JUN JUL JUL, AGO TOTAL
16-30 1-15 16-30 115 {min)
n=2 n=2 N=2 N=2
HEMBRA 74+071 141 £3.53 55+0.71 2021424 47.2
TERCIAS N=2 N=2 N=2 N=2
MACHO 6.0+4.54 98+ 141 27+0M1 88+074 273"
n=3 n=3 n=3 n=3
HEMBRA 28.3+11.31 19+0.71 71+141 129+0.71 50.2
PAREJAS n=6 n=6 n=6 n=6
MACHO 26.4 +7.78 424212 [ 108+707 13.4%2.12 54.8

Los resultados muestran cierto patron de alimentacion; mientras que’ los

crios de trios obtienen valores bajos en una quincena, los crios de parejas
obtienen valores altos. Este resultado se presenta las tres primeras quincenas y
en la dltima se rompe el patrén y en los crios en trios se registran el valor mas alto
para las hembras y el mas bajo para los machos. Ep la Figura 6 se observa que
el comportamiento de la curva de amamantamiento es oscilatorio en ambos afos y
para todas las categorias.
Otro punto que se puede sefialar es que las curvas de amamantamiento
que describen las categorias de crios Unicos son casi paralelas para ambos sexos
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y lo mismo ocurre entre las curvas de los crios en trios durante los dos afios. Pero
si comparamos las curvas de amamantamiento de la categoria de parejas contra
la de trios, observamos que son imagenes invertidas o en espejo, lo que significa
que cuando fa curva de una categoria sea creciente para la otra categoria sera
decreciente.

Cuadro 11 Datos estandarizados del tiempo de amamantamiento (en minutos)
agrupados por quincena, sexo y categoria (temporada 1989).

EATEGORIA SEXO JUN JUN JuL JUL TOTAL
115 16-30 1-15 16-30 {min)
n=2 n=2 n=2 n=2
HEMBRA 7.2+ 212 45+0.71 225+212 12+1.41 414

TERCIAS =2 n=2 n=2 n=2
MACHO 8.7 +0.71 10.6 + 2.82 168+ 7.78 12.5 + 15,56 416

n=4 n=4 n=4 n=4
HEMBRA 158 +2.12 216 +3.53 7.1+0.71 1.7 +1.41 56.2

PAREJAS n=4 n=4 n=4 n=4
MACHO 16.7 +2.12 203 +2.82 82+216 11.6¢15 56.8

En ¢! cuadro 11 se puede observar que et amamantamiento en general
tiene un comportamiento mas homogéneo y aunque no se registraron diferencias
significativas a la prueba de analisis de varianza MANOVA, si se observa cierta
tendencia a que los crios en parejas tengan un mayor tiempo de amamantamiento
respecto a los trios. También podemos observar que el patrén de alimentacion se
repite en las primeras dos quincenas, en las cuales obtienen valores bajos los
crios en trios y valores altos los de parejas en la tercer quincena se invierten los
valores y en la dltima los valores minimos y maximos nuevamente caen para los
crios en trios.

Como se puede apreciar en la Figura 6a, los crios machos en trios tuvieron
los valores mas bajos; en contraste con los valores mas altos registrados para las
hembras de esta categoria durante toda ia temporada. Por el contrario en la Figura
6b, se observa que el comportamiento de la curva fue distinto, tnicamente en la
tercer quincena los valores de los machos en trios estuvieron por debajo del valor
registrado para las hembras.

8.7 Censos de jévenes y permanencia

Durante los dos afios de estudio se realizaron seis censos semanales para
conocer el nimero de jévenes que existian dentro de las zonas de estudio.

De estos censos se obtuvieron los siguientes promedios: en 1988 en la
zona A hubo 13.8, en la B=17.3 y en la D=6.6 jovenes; mientras que en 1989 en la
zona A promediaron 11.5, en la B=19.5 y en la D=6.5. Como se puede apreciar en
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estos resultados, el promedio de jovenes se mantuvo mas o menos constante para
cada una de las zonas durante los dos anos de estudio.

Para el caso de los trios se realizd un analisis comparativo de la frecuencia
y del tiempo que pasaron los jévenes con sus madres, se observo que los jovenes
hembra tienen un porcentaje mayor al de los jovenes machos (28% y 15.5%
respectivamente), de este porcentaje el tiempo que pasaron con el cric en
actividad de amamantamiento fue de 48% para los machos y 31% para las
hembras. Tomando el tiempo total de amamantamiento conjunto entre el crio y el
hermano, los jévenes machos desplazaron 12% de las veces al crio mientras que
los jovenes hembra sélo 7%.

Con lo anterior, se observa cierta tendencia a que los jovenes de sexo
macho repercutan mas en la obtencion de alimento de los crios. En los cuadros 2a
y 6a se muestra la proporcion sexual de los crios y la de los hermanos, se observa
que hay dos crios hembras con hermano macho y tres cries machos con hermano
macho. Estos resultados podrian ser la causa de las diferencias en el crecimiento
entre los crios machos de parejas con respecto a los de trios, la presencia del
joven macho que pravoca un mayor porcentaje de desplazamiento del crio en el
amamantamiento, afectando de manera importante la cantidad de alimento que se
esta recibiendo.

Como se puede observar en la figura 7, en las graficas de los incisos ay d
que se muestra las curvas def factor de crecimiento obtenido para los crios que
presentan hermano macho. En estas graficas podemos observar un decaimento
de la curva de la curva en las quincenas 3 y 4 para el caso en que ambos son
machos (inciso a) y en la quincena 4 para los crios hembras que tienen hermano
macho (inciso d). En las graficas b y ¢ se muestra que cuando el hermano es
hembra no se observa una repercusidon importante en la curva del factor de
crecimiento, aun cuando el crio sea de sexo macho. Por Qltimo se puede observar
en las grafgicas e y f que los crios que no presentan hermano tienen un
crecimiento continuc y sostenido durante las cuatro quincenas para ambos sexos,
también podemos observar que las curvas del factor de crecimiento entre crios
{nico y crios con hermanos presentan diferencias evidentes entre los crios Gnicos
y los crios machos con hermano macho (cabe mencionar que no se realizaron
pruebas estadisticas para este analisis)
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9. DISCUSION

9.1 Conducta de hembras

En los cuadros 3 y 4 se puede observar cierta tendencia a que las hembras
en trios proporcionen mas inversidn materna que las hembras con crio tnico, la
diferencia radica en el cuidado materno ya que en el amamantamiento tienen el
mismo valor. Al respecto Harcourt (1990) menciona que fas hembras en trios del
lobo fino de América del Sur {Arctocephalus australis) dotan de maés inversion
materna a su descendencia respecto a las hembras con crio dnico, ademas
demuestra que sus viajes de alimentacion son mas cortos y que no permanecen
lejos del crio por periodos largos, aunque sus resultados tampoco fueron
estadisticamente significativos. Con respecto al trabajo de Ramirez-L., (1997) gue
agrupd las conductas en las mismas categorias funcionales, pero con distinto
numero de conductas descritas para cada una de ellas. Si embargo, las conductas
que no se incluyeron en éste trabajo no obtuvieron un porcentaje representativo, el
grueso de los datos cayd dentro de las mismas conductas que se cantemplan en
éste trabajo. Se encontraron diferencias entre los resultados de éste trabajo y el
suyo en la proporcidn de cuidado y amamantamiento, los datos que se registraron
de amamantamiento en este trabajo estan dentro de un intervalo de 13% y 20% a
diferencia del 31.9 %, y en cuidado y acompafiamiento se alcanzan valores entre
el 30% y 44% diferente al 28% que reporta para la misma zona de estudio. Estas
diferencias en los resultados, pueden estar relacionadas en primera instancia con
el tamario de 1a muestra, que para este trabajo fue mayor y por mas tiempo (dos
temporadas reproductivas); también puede influir la cantidad de alimento y la
cercania al mismo en los distintos afos en que se realizé el estudio, por ditimo a
que éste trabajo se enfocd precisamente en tratar de encontrar diferencias en el
amamantamiento y el cuidado del crio entre sexos y entre parejas y trios. Los
resultados son similares en cuanto al total de inversién materna reportados por
Ramirez-L.(1997) en su trabajo conductual de hembras, del 59.9% pero si
comparamos €l grupo funcional de amamantamiento observamos que los
resultados de este trabajo difieren entre un 40% y 50% por debajo de los
encontrados por Ramirez-L.(1997).

En estos mismos cuadros se puede apreciar que la inversién materna de
las hembras en trios obtuvo los siguientes valores: con crio hembra la inversién
fue de 58.03% y con crio macho de 58.97%, mientras que las hembras con crio
Gnico tuvieron valores de 49.59% para hembras con crio hembra y 45.65% para
hembras con cric macho. Estos resultados son contrarios a la tercera hipétesis de
este trabajo, en la que se esperaba que los crios en trios recibieran menos
inversién materna que los crios tnicos. Lo anterior se puede explicar por que las
hembras que mantienen amamantando al joven establecen vinculos mucho mas
estrechos con su progenie, mientras que las hembras que destetan al joven y sélo
mantienen al crfo después del intenso periodo postnatal (entendiéndose por
periodo postnatal intenso 3 a 5 dias después del parto) se relajan en términos de
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inversién materna (Higgins, 1990), mientras que las hembras en tercia continGan
bajo una gran demanda de atencién y amamantamiento por parte del crio y del
joven.

Otro aspecto que es importante resaltar es que en la categoria de recuperacion se
hace evidente que el tiempo que las hembras no dedicaron a la inversién materna,
lo dedicaron a actividades de recuperacidn principalmente. Los valores altos de
esta categoria funcional son explicables debido principalmente al desgaste tan
intenso al cual estan sujetas las hembras durante éste periodo y en el que
requieren de conservar energia para todo lo que involucra el proceso reproductive.

De acuerdo con Wartzok (1991), los estudios que se han realizado del
gasto energético en los otéridos, demuestran que pasan la mayor parte del tiempo
inactivos. Dentro de la recuperacion acuatica es importante sefialar que los grupos
de flotacién tienen una repercusidn en el proceso reproductivo, ya que de esta
actividad se desprende el 95% de las copulas (Garcla, 1992). Los valores
encontrados en este trabajo son ligeramente mayores a los reportados por
Ramirez-L. (1997)

Referente a la agresividad también se observa que las tercias alcanzan
valores ligeramente mayores a los de las parejas, lo cual es explicable si
consideramos que la presencia del joven en el caso de los trios es un factor de
estrés que influye en las pautas conductuales de la hembra y que se encuentran
inmersas con el destete del joven, e! estrés puede ser e! factor que desencadene
una mayor agresividad que se manifiesta con despliegues de amenazas, mordidas
y castigos no solo para e! joven y el crio, sino para cualquier individuo que se
encuentre cerca.

9.2 Conducta de los crios.

El valor elevado que muestra la actividad de recuperacién en los crios
puede estar relacionado con tres factores; a) El primero es en cuanto a las
demandas fisicldgicas, ya que, como sabemos se encuentran en una etapa de
crecimiento, lo cual repercute directamente en su actividad fisica, dicho proceso
de crecimiento demanda largos periodos de descanso para almacenar energia; b)
Por otra parte cuando se ausenta la madre, generalmente los crios permanecen
aislados y pasivos para evitar ser agredidos por otras categorias dentro de!
territorio y ¢) Por Ultimo, Reyero (1996) demostré que los crios tienden a
sociabilizarse mas y a formar grupos cuando la madre esta presente y en este
sentido se reforzaria el punto anterior acerca de que cuando la madre se ausenta
los crios permanecen inactivos y aislados. Lo anterior de algin modo justifica los
valores tan altos que se registraron para la categoria funcional de recuperacion.

Como se puede apreciar en los cuadros 5 y 6 la inversion materna en
términos generales fue mayor para los crios de sexo hembra que para los machos,
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registrandose el minimo valor para los machos en ftrios, tanto en el
amamantamiento como en el cuidade materno recibido.

Lo anterior puede estar relacionado en primera instancia a que las hembras
establezcan vinculos mas estrechos entre ellas desde el momento del nacimiento,
ya que esta categoria en estado adulto permanece en grupos para actividades de
alimentacion y reproduccion, a diferencia de los machos que son expulsados por
los machos sultanes a cierta edad; por el contrario las hembras a cualquier edad
tienen gran aceptacion dentro de los territorios por los machos dominantes o
sultanes,

Consistente con los resultados de Reyerc (1896) en los que reporta para
esta especie que los crios invierten hasta 42% del tiempo en promedio en
actividades grupales, lo que destaca la importancia del juego, ademas de que ésta
actividad es importante en el proceso de socializacidn, en el descubrimiento y
conocimiento de su entorno; lo cual favorece e! desarrollo de sus habilidades
motrices, también es importante sefalar que esta actividad aumenta conforme a la
edad durante e!f primer afio de vida.

La locomocion terrestre en los lobos marinos no es tan importante ya que
come sabemos en los pinnipedos ef desplazamiento es principalmente acuatico y
como los cries ain no dominan ese medio, se limitan a las zonas de marea como
una parte esencial del proceso de aprendizaje de la natacién, en el que la hembra
participa activamente y de la cual dependen totalmente en el medio acuatico. Por
lo anterior es interesante hacer notar que durante los dos primeros meses de vida
los crios se desplazan mas en tierra realizando viajes exploratorios que en el
agua.

9.3 Crecimiento de los crios

Las Figuras 4 y 5 de crecimiento de los crios confirman que el dimorfismo
sexual se presenta desde el nacimiento tanto en longitud como en peso. Ademas
los resultados de este trabajo muestran ligeras variaciones estadisticamente no
significativas, entre los datos de peso y longitud al momento del nacimiento
reportados para esta especie en ambos sexos, los resultados de éste trabajo se
encuentran por debajo del promedio reportado en la bibliografia (Lluch, 1969.,Le
Boeuf et al, 1983., Heath, 1989 y Morales, 1990), siendo para hembras de
7.62+0.8Kg. (n=8) de peso y una longitud de 74.25+2.6 cm. (n=8) y para los
machos de 8.75+1.2Kg. (n=10) de peso y 78.15+2.5 cm. (n=10} de longitud.

Los crios hembras en trios no son afectados en su crecimiento por la
presencia del hermano sin importar el sexo de éste, ya que, a lo largo de los
primeros dos meses de vida no se registraron cambios en el comportamiento de
las curvas de crecimiento de peso y longitud. Por el contrario en los crios machos
si se observa una repercusion por la presencia del hermano, sobre todo si el
hermano es macho y esto se aprecia claramente en las Figuras 4b y 5b conforme
transcurre el tiempo se van separando mas las curvas de los crios machos en
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parejas de los de trios, por tal motivo, se propone que el conflicto entre hermanos
tiene una repercusion dependiente del sexo del crio y del hermano.

Cuando los dos hermanos sean machos el conflicto serd de mayor intensidad y
tendra efectos negativos sobre el crecimiento del crio, en el caso de que el crio ©
el joven sean hembras, el conflicto sera menos intenso y las repercusiones sobre
el crecimiento del crio van a ser minimas. En estas graficas se observa como los
crios machos en trios son ligeramente mayores al momento del nacimiento tanto
en peso como en longitud, pero a partir de la segunda quincena la curva de
crecimiento se desplaza por debajo de la curva descrita por los crios machos en
parejas y se mantiene ésta tendencia en las quincenas subsecuentes. De acuerdo
con Oftedal et al.,(1987) al medir el crecimiento de los crios se puede también
medir indirectamente !a inversién matema, que representa la energia transferida a
su crio a través del amamantamiento, por tal motivo se discutiran conjuntamente
los resultados de alimentacién y crecimiento.

En las Figuras 4b y 5b se observa como crios machos con hermano si se
ven afectados en su crecimiento respecto a los crios machos sin hermano y ocurre
tanto en peso como en longitud. Lo anterior es facilmente observable en las
pendientes de las graficas de peso y longitud, mientras mas grande sea la
pendiente, mayor serd el crecimiento de los crios. Estos resultados como se
observd en los datos conductuales son consistentes con el hecho de que esta
categoria recibié la menor inversién materna que se traduce de una manera
indirecta en una menor transferencia de energia por parte de la hembra hacia el
crio.

En este caso los crios machos en tercias que tienen hermano también de
sexo macho, son mas susceptibles a resentir los efectos del conflicto entre
hermanos. Lo anterior debido principaimente a que este sexo, por fisiologia,
demanda una mayor cantidad de alimento y por consiguiente esta demanda se
multipica cuando el crio y el joven son machos, ademds por que los jovenes
machos son mas eficientes que los jévenes hembras en la succidn de leche
materna (Kretzman, 1993 ; Trilmich, 1986). La menor cantidad de inversion
materna en cuidado y amamantamiento, asi como el incremento en la agresividad
de las hembras hacia sus crios son factores que repercuten y favorecen el
incremento en la intensidad de! conflicto y esto se ve reflejado directamente en el
peso y talla de! crio. Otro aspecto que se debe considerar es que ademas de la
cantidad, la calidad de la leche también es un factor que contribuye al menor
desarrollc de los criocs y esta calidad se relaciona directamente con la
disponibilidad de alimento y el estado de salud de la madre (Rietman, 1990), por lo
que se recomienda hacer analisis de muestras de leche de hembras en tercias y
parejas en distintos periodos y comparar su calidad.

Esta repercusion diferencial apoyaria a las hipotesis hechas por Trivers
(1974) en la que postula que en las especies poliginicas que presentan un
marcado dimorfismo sexual habra un sexo mas demandante de inversién materna
("sexo caro"), que en éste caso seria el macho y otro que requiere de menos
inversién materna ("sexo barato"), las hembras. Aunque en los resultados no se
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encontraron diferencias significativas, si se observa cierta tendencia a que se
invierta mas en los crios machos (al menos en parejas) respecto a los crios
hembras.

Bonnes et al,(1996) menciona que la ganancia diaria en Kg/dia para esta
especie es de 0.13, mientras que Oftedal et al.,, (1987) estimé que los lohos
marinos de California ganan 31% de su masa corporal durante los primeros tres
meses de vida y que el ciclo de forrajec provee aproximadamente 10 megajoules
por dia a traves de la energia transferida por la leche materna. Lo cual se traduce
en un gasto de 3050 megajoules en un afio para la hembra y una ganancia de
0.10Kg/dia para un crio hembra y 0.12K/dia para un crio macho, pero como se
puede observar en el cuadro 9 este promedio no se mantiene constante en las
diferentes quincenas.

9.4 Amamantamientc;

Debido a las trayectorias que describen las curvas de amamantamiento es
dificil diferenciar que categoria esta recibiendo mas inversion materna en términos
de alimentacion, incluso definir si existen diferencias en la cantidad recibida por los
crios. Al respecto Higgins (1990) menciona que conforme pasa el tiempo los crios
se vuelven mas eficaces en la obtencién de la leche y en este sentido, e! joven
siempre lleva ventaja sobre el crio. Boness (1996) menciona que cuando
comienza el amamantamiento el contenido en grasa de la leche materna es de
32% y con el tiempo se incrementa a 44% para dotar de mayor energia al crio
mientras se ausenta fa madre, ademas menciona que los lobos comunes y finos
que se amamantan entre 4 meses y 3 afos succionan leche en promedio de 1.5 a
2.5 horas diarias. En este sentido Trillmich y Lechner (1986) mencionan también
que la calidad de la leche se incrementa cuando las hembras realizan mas viajes
de alimentacién, sobre todo en el contenido de grasa y como se observs, las
hembras en trios se ausentan menos que las hembras en parejas. Lo anterior nos
da elementos para suponer que los viajes de alimentacién de las hembras en trios
son mas cortos y de acuerdo con lo que mencionan Trillmich y Lechner (1986) su
leche sera de menor calidad que la de las hembras en parejas y en este sentido
seria agregar otro factor que contribuya al menor desarrollo mostrado por los crios
machos en trios, aunque en este caso la repercusion seria igual para los crios en
trios.

Por lo anterior se propone que las diferencias que se muestran en las
curvas de amamantamiento reflejan fa manera en que las hembras en trios, que
estan sometidas a un mayor desgaste energético por las exigencias de la
alimentacion y la crianza, administran el recurso de diferente manera que las
hembras con crio unico, lo cual apoyaria la existencia de diferentes estrategias de
alimentacién.

De acuerdo a la Figura 6a, de amamantamiento se puede apreciar que en
general los crios machos en tercias se amamantan menos que los crios hembras,
por el contrario en la Figura 6b Unicamente en la tercer quincena fue mayor el
registro del amamantamiento en los crios hembras. Lo anterior puede estar
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relacionado a la disponibilidad de alimento en la zona para las hembras. Al
respecto Kerr (1988) menciona que en 1988 fue un aho de nifa, es decir, muy
productivo en termino de alimento, debido principalmente a las surgencias y a las
corrientes frias que predominaron en ese afio dentro del Golfo de California, lo
que a su ves se traduce en viajes mas cortos de alimentacién y por lo tanto una
mayor permanencia de las hembras con sus crios.

Al tratar de relacionar el crecimiento de los crios con el amamantamiento
observado en ios crios, no se encontré una relacion directa entre estos dos
factores ya que en general los registros de amamantamiento fueron escasos, por
lo que se sospecha que la mayor parte de alimentacion ccurra por las noches
como lo propone Higgins, (1990) ya que no se encontro concordancia entre los
resultados

Al respecto Ramirez-L., (1897) concluyé en su trabajo que la mayor frecuencia de
amamantamiento ocurre hacia final de la tarde lo que coincide con los resultados
de éste trabajo. Por otra parte Trillmich, (1986) encontré una correfacion en el lobo
fino de las Galapagos entre la inversién materna y el amamantamiento del crio
durante los dos primeros meses de vida; conforme avanzan en edad, en los crios
se observa una tendencia a la disminucion en el cuidado materno, que se traduce
en una menor frecuencia de amamantamiento, pero existe un incremento en et
tiempo real del amamantamiento, con lo que se demuestra que los crios se
vuelven mas eficientes en la obtencién de alimento, estos mismos resultados
fueron reportados por Ramirez L. (1997) para el lobo marino de California en la
zona de estudio de éste trabajo.

Por otra parte estos resultados evidencian que el conflicto entre hermanos tiene
una repercusion diferencial entre los sexos de los crios y que en los crios machos
resienten mas la presencia del hermano, sobre todo si también es de sexo macho.
La explicacion de este resultado esta relacionado de manera directa con el sexo
del hermano ya que en los casos en los que €! crio y el hermano fueron machos
sometieron a la madre a una demanda mucho mayor de alimento, por lo cual la
hembra trate de evitar el estar con los dos al mismo tiempo y de esta manera
poder administrar y distribuir mejor el recurso lacteo entre sus descendientes. De
acuerdo con Oftedal et al, (1987) los jévenes machos ingieren cantidades
mayores de leche que las hembras y que es precisamente este factor el que
contribuye de manera directa en el desencadenamiento de conflicto, siendo los
crios machos los inicos afectados ante la presencia del hermano, y que en el
caso de que el hermano sea también de sexo macho la repercusion sera mayor.
Ademas el joven tiene ventajas sobre el crio en cuanto a 1a eficacia para succionar
mayor cantidad de leche en el mismo periodo de tiempo, aunado a esto, su mayor
talla y fuerza le proporcionan, una ventaja adicional para desplazar al crio de un
pezon o interponerse entre el crio y la madre para impedirle a él que se alimente.
Cuando los jévenes aseguran un suministro adicional de leche después del
periodo del destete, se les estan confiriendo una excelente oportunidad de obtener
una ventaja sobre los otros, debido a que prolongan el periodo de crecimiente, al
mismo tiempo que la mayoria de los jévenes no estan ganando peso en la misma
proporcion. Ademas el suministro de leche no implica unicamente un incremento
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en peso para el joven por acumulacion de grasa, de acuerdo con Reiter et al,
(1978) también obtienen proteinas, calcio, vitaminas y otros elementos esenciales
para la actividad muscular y e! desarrollo de los huesos.

El comportamiento de las curvas de amamantamiento debe estar relacionado a
distintas estrategias de alimentacién, a la presencia de! joven en el caso de las
tercias y a la edad o madurez de |a hembra, debido a que estos son los factores
en los cuales difieren las categorias, (aunque también es importante sefialar que
no fue posible tener un registro de la variacion del peso de las madres a lo largo
de la temporada, ni de la cantidad y calidad de la leche, ya que estos son factores
que también pueden influir como variaciones individuales). La presencia del joven
en la relacién de la hembra con su crio puede funcionar como moderador def ritmo
de administracion del recurso lacteo.

Los resultados sugieren que la seleccién por obtener tallas grandes desde
el nacimiento es menos intensa en las hembras respecto a los machos, de hecho
es muy probable que en las hembras no exista. Sin embargo los beneficios que
obtiene un joven macho al aumentar su adecuacion individual para llegar a ser un
sultan dominante, son muchos, y esto a su vez, se reflejara en sus oportunidades
de reproduccion y asi poder dejar un mayor numero de descendientes. Las
diferencias en talla y conducta social durante el desarrollo temprano tendran una
importante influencia sobre la competencia reproductiva en la etapa adulta.

9.5 Marcaje, conducta y censos de jovenes

En general fueron muy pocos los registros conductuales de esta categoria,
debido principalmente a una técnica deficiente para el marcaje con pintura. Los
animales de esta edad son sumamente activos y nerviosos, debido a estas
caracteristicas resulta muy dificil acercarse para intentar marcarlos. Por este
motivo se propone gque se desarrollen técnicas efectivas de marcaje a distancia,
para que se facilite su identificacion y por consiguiente su registro conductual.

Ante la problematica de los escasos resuitados obtenidos en los registros y
a que no pudieron ser sometidos a pruebas estadisticas para validarlos, se tuvo la
necesidad de presentar graficamente los porcentajes en que los jévenes se
amamantaron conjuntamente con sus hermanos {crios). Por esta circunstancia
toda discusién referente a la repercusion del joven en el amamantamiento carece
de validez

Referente a los jovenes podemos mencionar que al parecer existen
diferencias en la conducta social que depende de! sexo del joven. Tan pronto
como son destetados, los jovenes machos se ven envueltos en mas interacciones
sociales que las hembras, porque los machos inician mas despliegues de peleas e
interaccionan entre ellos por un tiempo mucho mayor del que lo hacen las
hembras (de acuerdo con Ramirez, 1997).
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10. CONCLUSIONES
En relacién al método

1.- Las obsercaciones preliminares, la descripcion de la conducta y la seleccién de
categorias son actividades indispensables para la elaboracién de un etograma
confiable y preciso, gque defina detalladamente a {as unidades conductuales que
son capaces de desplegar los organismos. Para este trabajo se describieron 26
unidades conductuales agrupadas en cuatro grupos funcionales: inversion
materna, recuperacién, locomocion y agresién {juego).

2.- Los métodos de registro del focal, el seguimiento y los eventos, forman en su
conjunto un buen indicador de la frecuencia, latencia y duracion de {as unidades
conductuales, los cuales funcionan come un parametro de medicién indirecta de
las unidades conductuales.

En relacién a la conducta de la hembras adultas

3.- El grupo funcicnal de inversion materna se registré con mayor frecuencia en
tres de las cuatro categorias de las hembras adultas tanto de trios como de
parejas {con valores entre e! 45% y 58%).

4.- Se encontraron diferencias estadisticamente significativas en los grupos
funcionales de recuperacién en tierra (F 11.47286; p=002781) entre las hembras
adultas con crios machos de trios y las hembras con c¢rios hembras y machos de
parejas. En la locomocién (F 13.08990 ; p = .001506) entre las hembras con crio
hembra de trios y las hembras con crio macho de parejas y ademas entre las
hembras con crio hembra y machos de parejas. Por Gltimo en el de agresividad
(F 5.279506 ; p = .031555) entre las hembras con crio macho y hembras de trios.

En relacidn a la conducta de los crios

6.- El grupo funcional de recuperacién se registré con mayor frecuencia en tres
de las cuatro categorias de los crios (valores entre 37% y 52%) y s6lo en el caso
de los crios hembras de trios fue mayor la inversién materna (58%) que la de
recuperacién (37%).

6.- Se encontraron diferencias estadisticamente significativas en el grupo funcional
de recuperacion en tierra, entre los crios hembras y machos de trios (F
5.279506; p= .031555) y entre los crios de sexo macho de parejas y los crios
hembras de trios. También se encontraron diferencias estadisticamente
significativas en el grupo funcional de recuperacién en agua, entre los crios
hembras y machos de trios (F 5.279506; p= .031555) y entre los crios de sexo
macho de parejas y los crios hembras de trios (F 7.050291 p> .014805).
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En relacion al amamantamiento

7.- Se propone la existencia de estrategias de amamantamiento distintas entre las
hembras con crio unico y las hembras en trios, que consiste basicamente en una
administracidén o dosificacion de la leche a los crios de trios provocado por la
presencia del hermano.

8.- El amamantamiento ocurrié con mayor frecuencia hacia el final de la tarde yla
frecuencia minima se registro en la manana.

9.- La actividad de amamantamiento muestra un patron diferencial entre los crios
en parejas y los trios

10.- No se encontraron diferencias entre la inversién materna que ofrecen las
hembras a sus crios tanto de parejas como de trios.

En relacién al crecimiento

11.- Los crios machos en trios presentaron diferencias estadisticamente
significativas en la Gltima quincena del crecimiento, tanto en la longitud (F
5.65503 ; p = .026237) como en el peso (F 7.98041 : p = .02076) respecto al
crecimiento de los crios machos en pareja.

13.- Se demuestra que el conflicto entre hermanos tiene una repercusion
diferencial dependiente tanto del sexo del cric como del hermano. Cuando ambos
individuos son machos, tiene efectos negativos sobre el crecimiento del crio y
cuando alguno de los dos integrantes es hembra, los efectos sobre el crecimiento
son minimos.

14.-E! registro del crecimiento, la alimentacion ¥ la conducta de los crios en su
conjunto son buenos indicadores de la inversién materna que se esta dotando por
parte de las hembras hacia los crios.

15.-Se requiere de mejores técnicas de marcaje de jovenes que faciliten su
identificacion y el registro conductual a distancia.
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APENDICE 1

Repertorio Conductual

Se describieron y definieron las principales pautas conductuales de la
refacién entre la hembra y su crio, enfatizando las que se refieren al cuidado y
alimentacién principalmente. Se reconocieron un total de 26 unidades de conducta
(UC), que en base a los elementos comunes se consideraron como actividad,
sucesion de actividades o interacciones. Las UC se consideraron acciones por su
contenido de movimiento y por su permanencia pueden ser estados o eventos; los
estados se distinguen como despliegues motores con duracion larga o dificil de
definir, ya que cambian paulatinamente; los eventos se reconocieron ¢omo
actividades especificas, que realiza el animal de manera conspicua, con inicio y fin
definido (modificado de Ramirez L, 1997). Para realizar una jerarquizacion de las
pautas conductuales se agruparon en seis categorias, que a continuacién se
detallan. En la definicién de cada unidad conductual se incluye un asterisco (*) si
eran comunes a todas las categorias, dos (**} si es realizada de manera exclusiva
por las hembras y tres (***) si eran realizadas unicamente por los crios y jévenes.

.- Amamantamiento

1.- {**) Ofrecimiento de lactancia (OL}). La hembra mediante un cambio de
postura, queda exponiendo la parte ventral hacia el crio. También pueden ser
utilizadas las aletas anteriores para pegar ai cri¢ al vientre y motivarlo a lactar.

2.- (") Solicitud de lactancia (SL). El c¢rio o el joven buscan los pezones de la
hembra insistentemente, pegando su rostro al cuerpo de la hembra entre las
aletas anteriores y la parte media del cuerpo.

3.- ("*)Dar Amamantamiento {(DAMA). Es la accién en la que la hembra permite
que el crio o joven tomen leche de sus pezones y asi dotarlos de alimento, y
existen 2 variantes de las posturas en las que dan de mamar a sus crios.

a) Acostada en tierra amamantando 2l crio {ATAC) o al joven (ATAJ).

b) Erguida en tierra amamantando al crio (ETAC) o al joven (ETAJ).

4.- (***) Amamantamiento (AMA). Es un evento que comienza cuvando el crio o el
joven toman con sus labios el pezén de la madre, hasta el momento en que lo
suelten y se aparten de éi, por un lapso de tiempo mayor a 30 segundos, después
de ese tiempo se tomé como un nuevo amamantamiento.

a) amamantamiento del cric (AMAC)

b) amamantamiento del joven (AMAJ)
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5.- (") Intento de amamantamiento (IA). El crio o el joven a pesar de tener
posibilidad de lactar por la postura de la hembra, no toman los pezones de la
madre y solo se limita a olfatearlos.

a) intento de amamantamiento del crio {IAC)

b) intento de amamantamiento del joven (I1AJ)

6.- {"*) Rechazo a la lactancia (RL). La hembra cubre su cuerpo con las aletas
anteriores para tapar sus pezones ¢ también puede cambiar de postura para que
la parte ventral quede hacia el suelo, esta conducta generalmente va acompafada
de una amenaza con el hocico abierto por parte de la hembra para alejar al crio o
joven de la zona.

It Cuidado materno y acompaiamiento

7.- (*) Contacto activo. E! animal toca con el rostro a otro animal y lo pueden
hacer:

a) rostro a rostro {CARR)

b) rostro a cuerpo (CARC)

¢) olfatecs (OLF)

B.- (*) Acostados en tierra juntos.
a) hembra y cric (ATJHC)

b) hembra y joven (ATJHJ)

¢} hembra, crio y joven (ATJHCJ)
d) crioy joven (ATJCJ).

9.- (***) Acostado sobre la madre (ASN)

10.-(*) Erguidos en tierra juntos
a) hembra y crio (ETJHC)

b) hembray joven (ETJHJ)

¢) hembra, crio y joven {(ETJHCJ)
d) crioy joven (ETJCJ)

11.-(*) Nadando juntos

a) hembra y crio (NJHC)

b) hembra y joven (NJHJ)

¢) hembra, crio y joven {NJHCJ)
d) crio y joven {NJCJ)

12.- (**) Acarreo (ACA) La hembra toma con su hocico al crio por la parte dorsal
del cuello para trasladarlo a otro sitio y puede ser via terrestre o marina. También
la hembra utiliza esta actividad para ensefiar a nadar y bucear al crio, lo sumerge
y lo suelta en repetidas ocasiones sin dejarlo llegar a la orilla.
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13.- {*) Llamado {LLAM) E| anima! emite una vocalizacién dirigida hacia una
direccion especifica y la cual se diferenciaba de una simple vocalizacion por ser
una emisién mas larga de sonido y con la cabeza erguida, y se puede presentar
desde agua o tierra.

14.- (*) Caminando juntos

a) hembra y crio (CAMJHC)

b) hembra y joven (CAMJHJ)

c} hembra, crio y joven (CAMHCJ)

d) la hembra se dirige caminando hacia el crio (CAMH--C )
e) el crio se dirige caminando hacia la hembra (CAMC—H)
f) la hembra se dirige caminando hacia el joven (CAMH—J)
g) el joven se dirige caminando hacia la hembra (CAMJ—H)

Ill Recuperacion

15.-(*) Acostado en tierra(AT). El individuo se encuentra tendido sobre el
abdomen, dorso o costado; la cabeza sobre el suelo o levantada, con los ojos
abiertos o cerrados y las extremidades pueden estar recogidas o extendidas.

16.-(*)Erguido en tierra (ET). El organismo permanece apoyado sobre las cuatro
extremidades, las posteriores dirigidas hacia adelante y las anteriores hacia
afuera; el cuello se mantiene levantado y la cabeza puede estar hacia el frente ©
hacia atras. Modificado de Reyero (1997).

17.-{(*) Flotando (FLO) El animal permanece sobre la superficie del agua sin
movimiento de sus extremidades con las aletas extendidas o pegadas al cuerpo y
la cabeza puede estar fuera o dentro del agua

IV Locomocién

18.-{*) Caminata (CAM). Desplazamiento en tierra del individuo con las cuatro
extremidades, avanzandc con las aletas anteriores alternadamente, en tanto que
las posteriores avanzan simultdneamente con movimientos de la cintura pélvica
hacia el lado contrario de la aleta anterior que avanza. El cuello y la cabeza se
incfinan hacia adelante y para el lado contrario de la aleta anterior que avanza.

19.«*) Correr {(CORR} Una variante es el desplazamiento rapido en el que el
individuo adelanta simultdneamente los miembros anteriores y posteriores del
mismo lado, flexionando el tronco hacia adelante y al lado contrario, para
adelantar posteriormente el otro costado acompasade con el movimiento del
tronco, Modificado de Reyero (1997).
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20.4{*) Nadar (NAD). El organismo mueve simultaneamente las aletas anteriores
hacia adelante y luego las pega al cuerpo para impulsarse; las posteriores se
mantienen unidas a manera de timén o estabilizadores. Se baten en repetidas
Ocasiones las aletas anteriores hasta desplazarse con velocidad y direccion.
Modificado de Reyero (1997).

V Agresion.

En esta categoria se agrupan las UC de defensa, ataque o amenaza. La agresion
entre las hembras actia como oposicion a los agrupamientos de alta densidad
para minimizar las desventajas asociadas a ellos. Tanto la agresidn como el
gregarismo contribuyen de manera importante a la estructura social de las
loberas, {(modificado de Ramirez L, 1997).

21.-{*) Amenaza {AME).E|l animal queda rostro a rostro con un intruso, se
mantiene con el hocico abierto ensefiandc los dientes y emitiendo una especie de
grufido.

8) amenazar a un crio (AMEC)

b} amenazar a un joven (AMEJ)

c) amenazar a una hembra (AMEH)

22.-(*) Ataque {ATA). El animal con mordidas a otro individuo, que generalmente
son hembras, jévenes, crios y subadultos.

23.-(**) Castigo (CAS). En e! caso de las tercias la hembra muerde a su crio o al
joven para que se aleje de la zona o madifique su conducta.

VI Sociales

Pautas de estimulacién grupal vy que influye en los animales para mantener un
fuerte tigmotactismo positivo.

24.-("*) Juego (JUE). El crio se reGne con otros crios en pozas de marea o en la
pare terrestre para desarrollar diversas actividades que van desde e!
descubrimiento y conocimiento de su entorno hasta la imitacién de los roles
sexuales en [a etapa adulta.

25.-{**) Grupo de flotacién (GP) Tres o mas hembras permanecen flotando sobre
la superficie del agua dentro del territoric de un macho sultan, con una distancia
menor a |a del cuerpo de un animal entre una y otra (Garcia, 1992),

26.{") Acostarse sobre otros lobos (ASQL)} Los animales dentro de un termitorio
generalmente se agrupan a diferentes horas de! dia, dependiendo de factores
como el nivel de marea, insolacién, viento, etc. y que fortalecen la cohesién del
grupo. '

67



89

Participantes

FORMATO PARA MARCATE [E CRIAS

hora —————r

Total marcadog ————  —~———

colar de marcas

Lobers —M8m8 ———
Fecha

Marca N9 | Zoma Seww Jlon.Tot. |L.E.A.L|L.E.AD.| L.E.P.1] L.E.P.D] C. cido{ C.axdial| C. cola C. unbdl| Peso

|

OLNAINIDIHD 3d OULSIOTY A SOIHD A VIVOUVIN VEIVd OLYIWHOA

7 ADIANTAY




APENDICE 3
FORMATO DE INDIVIDUALIZACION DE HEMBRAS

DY

AL

69
RS sl NOEAT

- A S I
Aow ST, ey
. ).'«.'..- |,~Fn F T ST o



o

43

Ky

1

s

Was,

Hoth
T

WoRLa,

Podid

A OBREE

POLBLE

Focal

ToA,

FECWA

Fhalio

FELWA

Lowa
zonA

SATIVIOL v¥d OULSIDAY 34 OLVIWHOS
# ADIANIdY

VCMBRE

Tdey




