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INTRODUCCION.

La arquitectura en zonas de clima cafido seco extremoso ha presentado dentro de {as diversas
épocas y  ubicacion en el mapa geografico-cultural del mundo, manifestaciones diversas de adecuacion
ciméatica por medios pasivos a entormos célidos secos, que van desde hébitats trogloditicos excavados
en la roca o en el suelo 0 con gruesos muros de adohe en viviendas o bien fa arquitectura a base de
piedra y barro protegida por acantilados, todas aungue distantes geogréfica y culturalmente encontraron
solucién a las necesidades de adecuacién a climas inhdspitos en el uso de la roca y 1a tierra como
material de sus sistemas constructivos. Otros pueblos —Babilonia y Egipto- proveyéndose de agua a
fravés de rios modificaron su entorno produciendo oasis con fuentes de agua y vegetacion en medios
desérticos Esta solucién de adecuacion climética llega a través de conguistas de pueblos y el devenir
del tlempo  a algunas zonas de México como es el Poblade Compuertas, manifestndose asi como
respuesta intemporal y vigents. Con el rio Colorado como fuente de agua en este poblado se hizo
posible una particular expresion de adecuacion climatica por medios pasivos a través de elementos
arquitectonicos y de paisaje.

Hasta finales de! siglo XIX la arquitectura que existio en el Poblado Compuertas ubicado en el
valle de Mexicali fue de tipo no permanente. Se componia de viviendas con muros de cachanilla y
techos de tule construidas por los indigenas Cucapah habitantes de esta region de México. Por {as
difictes condiciones climaticas y falta de agua en el lugar, es hasta principios del siglo XX que se
registran datos de la presencia de pobladores de origen eurcpeo en este valle.

Fue con el inicio de las obras de canalizacién las que permitieron llevar ef agua def rio Colorado
a las tierras del valle y con ello, se ubicaron las primeras viviendas de caracter permanente para
irabajadores de estas obras. Viviendas construidas unas con madera de ensamblar procedentes de
Estados Unidos de Norteamérica y otras, con muros de cachanilla y techos de tule o de la misma
cachanilta, emplastadas con lodo, que con el paso del tiempo posteriormente fueron reemplazadas por
viviendas de adobe o madera. Estos pioneros de origen mexicano, norteamericano y chino, se
asentaron en tos bordes de los canales, para contar con agua para vivir y culfivar. Trajeron vegetacion
de otros silios anadiéndola a la nativa rodeandose asi de sombra. Estas viviendas han resistido el paso
det tiempo vy con la adopcién de elementos y formas arquitecténicas combinadas con la accion
sombreante de la vegetacion, conforman un ejemplo de arquitectura adecuada por medios pasivos
desarroliada a través de los afios.

Actuaiments, bajo ¢! imperante crecimients de la ciudad

5 de Mexicali algunas de estas viviendas del Poblado Compuertas
han desaparecido y otras mas tienden a desaparecer debide a la
construccién y paso de nuevas vialidades de comunicacién
como el Bulevar Abelardo L. Rodriguez en 1995 que comunica
con la nueva Garita internacional y eorresponde al desarrollo

y la expansion de la ciudad de Mexicali de acuerdo a su Plan
£ = p de Desarolle Urbano Municipal y Estatal, donde también se
\3\{;{ ; ‘ TR proyecta una futura reestructuracion de esta zona.

CAUFORNIA _ Considerando 10 ante{ior‘y que en . estas viviendas -que

B . dieron origen al valle de Mexicali- se manifiesta en forma clara

ple] | Zona de oredmiento | FUetlS  a conciencia del uso de estrategias empiricas para proteccion

’gsugggrgﬁfga;’; de %ﬁf’ﬁ‘a'ge’g;gfagg SU de la radiacion solar a través de fa creacion de microclimas

Asentamientos Humano13 %)bras Plhlicas alterncs, se plantea la necesidad de su estudio y caractenzac!t?n

del Estado (SAHOPE), 1996 a fin de rescatar el uso de estos elementos de adecuacion
Fig 1 Afectacion del Poblado Compuertas ambiental para el procese de disefio de nuevas viviendas.

por Pian de Desarrclio  Urbano y nugvas
viahidades



Asi, el andlisis de estas solucionas permitird identificar la secuencia de respuestas evolutivas vy
adecuacién  por medios pasivos de viviendas en zonas céfidas secas extremas. Por otro lado, el
estudio y registro de estos elementos proporcionara una aportacion importants al disefio de nuevas
viviendas para este tipo de contextos naturaies.

E! objetivo del presente estudio es tipificar y caracterizar los elementos arquitectonicos de
adecuacidn climética por medios pasivos de las viviendas representativas del Poblado Compuertas, a
través de la identificacién de las cualidades bioclimaticas-arquitecténicas de los elementos de: porticos,
tachos, muros, pisos exteriores, orientacién, ubicacién de la vivienda dentra del terreno, dimensiones
del terreno y vegetacion como elemento de sombra,

Se parte de la hipétesis de que en las viviendas del Poblado Compuertas exisien elementos
arquitectonicos que climaticamente responden de manera adecuada al clima célido-seco extremosa del
valle de Mexicali. Estos medios de proteccion contra el efecto de altas temperaturas y asoleamiento  al
aplicarlos en el disefio de nuevas viviendas permitiran mejorar las condiciones de vida de los habitantes
de astas regiones.

La meta es plasmar en forma gréfica y escrita el desarrollo y resultados del estudio cualitativo
de fos elementos arquitectonico-bioclimaticos de las viviendas del Poblado Compuertas, haciendo
hincapié en e! beneficio de su uso como elemento de adecuacion ambiental en zonas calidas secas
extremas.

E! alcarice fue desarrollar el estudio cualitativo de los elementos de adecuacion ambiental
predominantemente utilizados en las viviendas construfdas en el periodo de origen y consolidacién del
poblado ~1910 a 1970- para su tipificacién y caracterizacion.

Por otro iado, las limitaciones de este estudio se circunscribe a las facilidades de accesibilidad
encontradas v a la veracidad de las fuentes de informacién consultadas.

En desarrollo del presente estudio se llevd a cabo investigacion bibliografica, documental y de
campo. En la investigacién documental con los planos de lofificacion oficial del Poblado Compuertas
proporcionados por Catastro Municipal y la Comision para la Regularizacion de la Tenencia de la Tierra
(CORETTE), se delimité el universo de estudio y en funcién del nimero de viviendas identificadas como
inmuebles construidos en el periodo de origen y consolidacion, disefiandose también la muestra de
viviendas consideradas como representativas para este caso de estudio. Para la seleccién de la muestra
se dividio el poblado en cinco zonas delimitadas por el paso de carretera, canales, drenes o por formar
grupos homogéneos por la ubicacién o caracteristicas comunes en tipo de vivienda. De acuerdo a lo
sefalado por el autor Ya-Lou-Chou en su libro “Andlisis Estadistico” se seleccionaron tres viviendas por
cada zona equivalentes al 10% del universo de estudio sefalado. Se consideraron también
caracteristicas especificas en la vivienda como: la presencia de elementos de sombra-vegetacion
exterior, porticos y construidas en el periodo de estudio.

En la investigacién de campo desarrollada, a través de la observacion directa se efectud el
levantamiento de informacion de las viviendas, esto con registro grafico de planta arquitectdnica,
fachadas, cortes, planta de conjunto, paleta vegetal, ademas del registro fotografico. Asimismo a través
de entrevistas guiadas & los usuarios de las viviendas se confirmé la antigiedad de 'a construccion de la
vivienda y el grado de percepcidn de confort en espacios interiores y exteriores.

l.a metodologia de la investigacion incluyd ademds de la recopilacion de la informacion el
procesamiento de esta misma a través de la descripcidn y estudio cualitativo de cada caso de estudio
para obtener resultados parciales, cuadros comparativos, establecimiento de tipologias por similitud y
diferencia de elementos utilizados y que finalmente permitieron desarrollar la caracterizacion de los
elementos arquitectonico-biocliméticos de acuerdo a la predominancia de uso encontrado.

El estudio se limita a la tipificacién y caracterizacion de los elementos arguitectdnico-
biocliméticos de las viviendas representativas del Poblado Compuertas, y no pretende establecer un




estudio cuantitative de efectividad ploclimatica sino Unicamente los criterios de identificacion de
slementos para el disefio de viviendas ubicadas en zonas calido-seco exiremosas que cuenten con

recursas del manejo de agua.

Finalmente, el documento se estructura en cuatro partes, la primera con jos antecedentes
tistoricos y conceptuales de: ubicacion, las primeras viviendas y contexto exterior, el segundo contiene
al marco de referencia sustentante, el tercero la delimitacion de la zona de estudio vy viviendas
seleccionables y zonificacion del poblado y el cuarto contiene la ftipificacion de los glementos
caracteristicos de las viviendas: techos, muros, porticos, vegetacion, terreno, y grado de predominancia
en el uso de estos elementos, para finalizar con el apartado de conclusiones y recomendaciones.

En los anexos se presenta la descripcion de las viviendas en estudio, los documentos de las
entrevistas realizadas a los usuarios de las viviendas y observaciones sobre aspectos funcionales de los
elementos de adecuacion ambiental utilizados en las viviendas, asi coma las tablas elaboradas para el

andlisis de caracteristicas y predominancias.




CAPITULO I. ANTECEDENTES.

4.4. ANTECEDENTES GENERALES.
1.1.1. UBICACION

Ei valle de Mexicali s& encuentra en la region Noroeste de México, y forma parte del gran
Desierto de Norteamérica conocido regionalmente como Desierto Sonorense (Ver Fig. 2), tiene un clima
célido seco extremosc gue por sus caracteristicas se encuadra dentro de los denominados como
deswertos térridos y en los pasados 9 afios ha llegado a alcanzar temperaturas méximas durante el
verano de hasta 52° C, registro de temperaturas promedio de 42.96° C y presencia de tolvaneras de
are caliente. Los vientos frios {Ver Fig. 3), proceden de!l Noroeste y causan bajas temperaturas que
fluctian entre los 7.38 y 7.89°C promedio durante los meses de enero y diciembre' (Ver Cuadro 1).
Cuenta ademas con dos temporadas de lluvia y con un aito nivel de evaporacion durante el verano®.

Rosa de los
Vientos

Visnto dominanta.

Vienta con mayor
tusiza -

Calma o

Horas x 100

1
i Gralica RN R
Ombrotérmica

Meses 56003 o e
Mesas himedos =

»
L)
En
=
2
3
]

rooTr )

PR

v f -
7 vsrshy

4
. PRECIAITAEION am

~ -
' h“i?f,__ :':,‘1\\-,_ .

vee B WEHSLAD b,

T WP KERIvAL

Fig. 3 Gréficas de’ Vientos, ombrotérmica
y solar def valle de Mexicali,

Fig 2 Localizacidn del valle de Mexicall en of
Contexto de la Repibiica Mexicana

j Boletin Climatoldgico Anual. Instituta Meteorolégico de la U.A.B.C., Departamento de Meteorologla.
“ DELGADILLO Rodriguez, José, Floristica y ecolagla del norte de Baja Califorrua Direccidn General de Extension Universitaria,
Universidad Autonoma de Baja California, Mexicali, B.C., 1897,
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Ante estas condiciones climéticas se vuelve indispensable la adecuacidn ambiental en las
viviendas por medios pasivos para generar una mayor posibilidad de logro de confort a un menor costo;
frente al afto costo del consumo de energéticos y al inminente crecimiento poblacional que obliga a la
expansian territorial aln hacia zonas dridas.

Las dificiies condiciones climdticas del valle de Mexicali e inicialmente su falta de agua
provocaron que pocas tribus lo habitaran sin permitir su sedentarizacion. Por el mismo motivo, los
conquistadores suropeos no lograron establecerse en ese medio inhéspito y poco propicio para 8l
desenvolvimiento de la vida humana. S6lo algunas ftribus como la Cucapdh, semindémadas vy
conocedores de las estaciones y del movimiento de las aguas del rio Colorado y de sistemas de
extraccion de agua de las plantas de! desierto pudieron sobrevivir hasia finales del pasado siglo XIX
adecuandose a este medio arido.

1.1.2. LAS PRIMERAS VIVIENDAS.

Esta tribu, cucapéh, utilizaba durante las épocas de primavera y veranc viviendas construidas
con ramas de cachanilla y techos de tule que sin embargo, no contemplaban resistencia alguna contra
las tolvaneras del verano, mientras que en invierno, se trasladaba a zonas montafiosas que le permitian
resguardarse de los vientos invernales y construir viviendas semisubterrdneas de ramas de cachanilla,
con cubiertas de tierra para evitar el paso del viento hacia e! interior. Las casas de cachanilla eran
ademas propicias para su traslado debido al escasc peso del material de sus muros, f{raslado que
realizaban ya que no era facil conseguir material para una nueva construccion {Ver Figs. 4, 5, 6y 7).

amada de tule, como elemento

ro de 3
Muro de rama sombreante sin muros

de cachanilla gin

aplanado \E’" 'f‘ﬁ"‘“‘"‘f@ *
CHLE L g
<:! Norte

Fig. 4.Vivienda de verano indigenas Cucapah (planta). Fig.5. Imagen de vivienda de verang
indigenas Cucapél’

% Cubierta
b dd ferra

Abertga de acceso B

cachanfa
ggg'gg:’ Excavacién
en suelo
Suelo
exCavado Iz ‘_' W el v end Saco
Fig. 8. Vivienda de inviemo indfgenas cucapdh (planfa y corte). Fig. 7. Imagen de vivienda cucapdh de invierrio®.

En el afio de 1900° al instalarse la compafifa norteamericana “California Development” en el
valle de Mexicali para realizar obras de canalizacién del rio Colorado y llevar el agua al valle Imperial

3 Instituto de investigaciones Histéricas, U.AB.C., Mexicali, una historia, Tomo |, Mexicali, B.C., 1990.
KELLY, Wiliam H., Cocopa sthnography. The Universitiy of Arizona Press, Tucson Arizona, 1977, pg. 46
3 WALTHER Meade, Adalberto, Origen de Mexicali, Volumen V., Edit, Revista Calafia, U.A.B.C., 1985, pg. 5.
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pasando por tierras mexicanas, se originé la construccion de  caserios del lado mexicano, permitiendo
que el desierto se convirtiera en un importante emporic agricola.

Fsta compafiia contratd mano de obra nacional y extranjera para trabajar en & construccion de
canales y en el cuidado de la represa Sharp’s Heading o Compuertas para control del agua procedente
del rio Colorado (Ver Fig. 10), que se bifurcaba para alimentar el condado de Imperial en los Estados
Unidos, gr en los campos agricolas de este valle, en el lugar conccido como Compuertas, desde inicios
de 1900° los trabajadores mexicanos, trabajaderas de origen cucapah e inmigrantes ilegales chinos,
construyeron sus viviendas con ramas de cachanilla {Fluchea sericea), con techos de cachanilla, sauce
(Salix goodinguii) o tule {Typha dominguensis) que prolongaban al frente a modo de enramada, se
asentaban bajo la sombra de los mezquites y colocaban lonas para cubrirse del sol. Pranto aparecieron
las primeras construcciones de adobe, asi como viviendas de madera ensambladas que tenian la funcion
de oficinas de las compafias norteamericanas y sus trabajadores (Ver Figs. 8 y 9).

Fig 8 Los trabajadores se resguardabarn de Fig 9. construceidn  hecha con
los rayos sclares con lonas bajo la sombra madera de ensamblar procedente
de mezquites de los Estados Unidos y utilizada

como oficina y como vivienda,

Condado de impsnal, E.U.A,
. . COMPUERTAS

Linea fronteriza..;..
Méxios E&adosy
--—*”Umgos :

o En 1902", una inundacion causada por el
siorado desbordamiento del rio Colorado, cuyas aguas no
tolerd la represa existente en el lugar, acabd con
estos primeros asentamientos, repitiéndose en
1804 y en 1906 nuevas inundaciones, hasta que en
el afio de 1806° se termind la construccién de una
compuerta apropiada y construyeron bordes de
contencion en los canales. Asi, los pobladores se
reinstalaron en los margenes de tos canales, de los
que tomaban el agua para uso doméstico y para
riego de los terrenos agricolas ubicados cerca de la
compuerta en los que laborgron una vez
terminadas las obras de canalizacion.

‘a.f"_r e

v lusmmplo BE  MEXICALLSS

Fig. 10. Locahzacion del Poblado
Compuertas en el Municipio de
Rexicali, Baya California

“ WALTHER Meade, Adalberto, Origen de Mexicali, Universidad Auténoma de Baja California, Mexicali, B.C. 1991, pg. 50
" ldem pg. 57
*idem pg 81
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Las viviendas del Poblado Compuertas que se construyeron utilizando ramas de cachanillas en
sus muros y techos fueron aplanadas con ledo, para no permitir el paso del viento al interior en el
invierno (Ver Fig. 11), afios mas adelante las construyeron también de carrizo (Arundo donax) y con
una forma similar a las de cachanilla. Las viviendas que fueron hechas con madera ensamblada
procedente de ios Estados Unidos, contaban con un pértico hacia el frente de la vivienda (Ver Fig. 12).

Vivienga de
ramas
cachanilla

'F""‘““‘“’rL Vivienda con muros,

Wadﬁl de pisos y cimientos de
| cashanillz madera
i con postes )

emplastadas
coen todo, S de mezquite L portico
techo de SN
cachanilla
piso de tierra Fig. 71 Vivienda de cacha- Fig. 12. Vivienda de
y  ventanas nifla madera de snsam-
hechas con blaje procedente de
Tamas de Los Estados Unidos
cachanilla (planta).
La vegetacian

utilizada alrededor de las
viviendas en el principio del
poblamiento, era la nativa del
sitioc:  mezquites  (Prosopis
fulifiora), palo verde
{(Parkinsonia  aculeata, v
dlamos (Populus fremontii),
bajo cuya sombra se
resguardaban (Ver Figs. 13 y
14).

En su mayoria las
viviendas del Poblado
Compuertas fueren viviendas

Fig. 13 Palo verde, vegetacidn Fig. 14. Mezquite, vegetacion autoconstruidas | en  un
nativa del valle de Mexicali nativa del vaile de Mexical, fegimen irregular, por
trabajadores de  escasos

recursos, que construyeron
primero  las  habitaciones

-
i

minimas para refugiarse y fueron anadiendo ofras hasia
compiementar la vivienda con el correr del tiempo. Es por esto
que en algunos casos $e percibe el uso de diversos materiales
en la construccion de una misma casa (Ver Fig. 15).

St

u
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e

~T—.'5‘<-"T
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B owor areni,

i

U] wh e b et
BN R 4y
L s i i .
O L] O N T .;'.g"\i‘“ .o
S L vein L

" i el f i
P e e A YR
N> 5

FETH] FEaces entemtena
i P

Fig. 15. Vivienda construlda en
diversas etapas y materigles en
Poblado Compuertas.

14



1.1.3. CONTEXTO EXTERIOR.

Los pobladores tomaron para si lotes de dimensiones generosas y dieron pasa a la construceion
de viviendas en las que fusionaron elementos culturales traidos de sus Estados de origen en el interior
de la RepUblica -Baja California Sur, Sonora, Chihuahua, Zacatecas, Jalisco- para combinar con
elementos tomados de las construcciones de madera de ensamblar norteamericanas californianas
adicionadas con pdrticos que eran herencia del construir de los cucapéh, utilizaron las vegetaciones
nativas y las mas antiguas especies exdéticas
introducidas al valle de Mexicali traidas del Oriente como
los pinos salados® (7amarix aphyfla) v palmeras
datileras (FPhoenix canerensis) (Ver Fig. 16), que se
adaptaron y  crecieron rapidamente en este clima y
suslo, desarrollando los habitantes del poblado con el
paso del tismpo, un conocimiento empirico sobre el como
adecuar sus viviendas al clima del desierto.

Destaca en forma peculiar el hecho de gue sus
habitantes conformaron oasis artificales con fos canales
y vegetacion alrededor de las viviendas creando
microclimas y sombra con la vegetacion constituyendo

Fig 16 Pino salado y palmera dablera, dos de las .. A .
p,f’me,as especies e’;gfcas infroduedas af valle viviendas con una clara respuesta al medio ambiente

de Mexical circundante.

Los habitantes del poblado han actuado sobre su entorno naturat que si bien es desértico de
condiciones extremosas, en el bajo delta del rio Colorado en gue se halla, tuvo desde su origen plantas
mayores propias def sitio y productoras de sombra, alimentadas por ef rio Colorado con suelo aluvial, en
un medio ambiente con verano calido extremoso, mientras que durante el invierno las heladas
invernales minimas han hecho posible en el pasado reciente y en la actualidad, el cultivo de gran
cantidad de especies tropicales con agua de irrigacidn. Han rodeado sus viviendas de vegetacion tanto
exdtica como nativa proveyéndolas de sombra, situacion que les ha permitido desde el principio de este
siglo, crear condiciones de habitabilidad por medios naturales, ain cuando han carecido de medios
mecanicos de acondicionamientc ambiental, con esio su aportacidn mas valiosa en el sentido de
habitabilidad de las viviendas, consiste en la formacion de oasis principalmente en ios exteriores de
éstas, seguidos en importancia en la utilizacion de porticos y otras estrategias de disefio de adecuacion
chmatica a través de medios pasivos.
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Fig. 17. Viwienda con adecuacién climatica por medios pasivos en ef Poblade Compuertas.

? Informacién proporcionada por el Museo Universitario de fa U. AB.C.
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Si bien la vegetacin nativa disminuy6 en el Poblado Compuertas como consecuencia de la
preparacion de la tierra para la actividad agricola ~medio de vida para los primeros pobladores de esta -
zona arida- este tipo de vegetacién en la actualidad existe ampliamente distribuida en el valle de
Mexicali, en tanto que las especies méas antiguamente introducidas en el poblado, como el pino salado
han disminuido debido a la vejez y muerte por edad de ios mismos érboles, no ast 1a palmera datilsra
profundamente arraigada como vegetacion en el sitio. Pero aunque hubo un cambio en el tipo de
vegetacion utilizada, no fue asi en el concepto de vegetacion sombreante y protectora de la vivienda a
manera de oasis que se conserva hasta nuestros dias en el Poblado Compuertas.

Gran parte de estas viviendas desaparecerdn como consecuencia del crecimiento whano, ya
que el actual Pian de Desarrollo Urbano de fa ciudad de Mexicali contempla el crecimiento de la ciudad
hacia la zona ocupada por el Poblado Compuertas y propone una reestructuracion de ese sitio (Ver
Fig. 1), por lo que es de suma importancia el registrar y rescatar ias estrategias de estas viviendas en
estudio que son ejemplo de adecuacién climética en una zona cdlida seca extremosa y ol resultado de
la experiencia de quienes nos antecedieron y sobrevivieron en un medio por demas inhdspito
obteniendo el logro del establecimiento y desarrolio de la vida humana.

En los afios mas recientes nuevas viviendas han surgido en el poblado, estos nuevos
habitantes han modificado el entorno reflenando con tierra los canales para utilizarlos como espacio
habitables al igual que su manera de construir, por lo que las nuevas viviendas no poseen las mismas
caracteristicas de adecuacion climatica al medic ambiente natural del lugar (Ver Fig. 18), dependiendo
principalmente de adecuacion por medios aclivos, a diferencia de las construidas hace 20 o mas
afios'’ periodo en que no contaban los habitantes del lugar con suministro de energia eléctrica lo que
les llevaba a implementar estrategias de adecuacidn climatica por medios pasivos.

Fig. 18. Vivienda sin adecuacion cfimética en nuevos
asentamientos del Poblado Compuertss.

' FERNANDEZ. Butchart Ana Marla, et. al. Viviendas de Régimen de Propiedad lregular en ef Poblado Compusrtas en e Contexto
Latinoamericano. Facultad de Arquitectura, U.A.B.G., Mexicali, 1997, :
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CAPITULO !l. MARCO DE REFERENCIA.

I1.1. LA VIVIENDA,

Vivienda es el lugar en donde se desarroflan las necesidades basicas de los seres humanos,
como son comer, dormir, convivir en familia, y tiene la funcion de albergar fos bienes propiedad de sus
habutantes.”Sirve como refugio para quienes la habitan y cumple también una funcion de recepcion de ia
comunidad’ .

Al cubrir las necesidades mas esenciales de abrigo y cobijo del ser humano, es uno de los
edificios mas aptos para el buen desarrollo de la vida y debe proporcionar el mayor estado de confort a
sus usuaros, particularmente sensibles en las regiones &ridas debido a la exiremosa situacion climética
que hace extraordinariamente dificit el logro del confort para el ser humang por medios naturales.

Debe reunir caracteristicas muy particulares de la cultura y del nicleo social llamado familia y
adecuarse al medio ambiente en el que se encuentra. EI bioclimatismo 6 adecuaciaon climatica de una
vivienda por medios naturales, contribuye sin duda alguna al bienestar de sus habitantes.

II.2. EL LENGUAJE DE LA VIVIENDA.

Al igual que otros tipos de edificios, las viviendas expresan en su estructura y en el uso de
elementos compositivos, el pensamiento, sentimiento del habitante y del disefiador asi como del grupo
social al gue ambos pertenecen. Expresan también el entorno fisico, la cultura, e! momento histérico, 1os
recursas tecnoldgicos disponibles en la épocay el lugar, asi como el poder econdmico manifestado en
la calidad de los materiales utlizados. L.os edificios son segun Chel Negrin'

_ideas, signos de clase social y de raices historicas... los edificios contienen siempre
el gérmen de la historia. La cuestion qg radica en si los signos narrativos pueden
encontrarse sino en como manifestarios”.

Este sentido de historicidad, de manifestacién cultural que expresa también los ideales de lo que
debe ser. el estatus socioeconémico y el gusto que prevalece en ese momento.

Los factores determinantes de la expresion arquitectonica son: sociales, intelectuales, técnicos
y el "mundo figurativo y estético” del grupo social al que pertenecen el disefiador y el usuario”,

‘” YANEZ, Enrique Arquitectura, teoria disefio contexto. Ed. LIMUSA, S A. de C.V. México, 1996.
* NEGRIN, Chel, Fornari, Tutio, Ef Mensaje Arquitectdnico, 12, Ed. Universidad Auténoma Metropolitana, Ed. Gernika, México,

DF.1987 pg. 81
" ZEVI. Bruno Saber Ver la Arquifectura Ed. Poseidén, Buenos Aires, Rep. de Argentina, 1955,
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determinar los tiempos del recorrido solar y la manera en que afecta a los objetos en determinadas
horas, la ; 3) Altitud o elevacidn.- Quien incide directamente en la presidn atmosférica y en la
temperatura, en donde {as regiones mas bajas, son las mas calurosas y secas.

Las capas terrestres sobre las que actia el clima se subdividen en tres categorias que son®;
Macroclima, Mesoclima y Microclima.

El Macroclima.- Es grandes extensiones terrestres que comparten caracteristicas climaticas
comunes Yy se dividen en: Clima célido tropical lluvioso; AridoTemplado de invierno suave;Templado de
invierno riguraso; Polar.

El Mesoclima, que agrupa a regiones dé menor extension con caracteristicas climéticas
similares, se divide en: Mesoclima de barreras orogréficas; Mesaclima de Valle; Mesoclima de costa;
Mesoclima urbano

El Microclima, que son las condiciones climaticas propias de una pequefia extension de
supetficie terrastre. Las caracteristicas microclimaticas de un sitio, son vuinerables a cambios debido a la
intervencion humana en la construccion de su entorno, debido a esto, e microclima es materia de
disefio.

En esie sentido Kdppen, considera que son dos los factores cosmicos y geogréaficos los que
determinan el clima y que son : Como co6smico ubica a la insolacion y como geograficos a : la latitud; la
distribucion de las tierras y de los mares, las corrientes maritimas, la altitud del terreno y Ia vegetacion a
quienes seftala como “ dependientes en gran parte, de la insolacion”. Asi fas clasificaciones climaticas
dadas por él se dividen en cinco zonas fundamentales que son (Ver Fig. 19)*":

Zona A.- Clima tropical Huvioso caracterizado por una temperatura mayor a los 18
grados centigrados v lluvia superior a 750 milimetros como media anual,

Zona B.- clima seco, regiones en las que la evaporacion es mayor a la Buvia.

Zona C.- Clima templado hiimedo, tamperatura del mes mas calido mayor a los 18
grados centigrados y la temperatura media del mes mas frio es mayor a 0 grados
centigrados.

Zona D.- Clima frio o horeal, en el que la temperatura del mes mas calido media es
superior a 1 grados centigrados y |a temperatura media del mes mas frio es inferior a0
grados centigrados.

Zona E.- Clima polar con la temperatura media del mes mas calido inferior a 10 grados
centigrados y la temperatura media del mes mas frio es inferior a 0 grados centigrados.

Fig 19. Zonas fundamentales def clima segiin Koppen

» EERREIRO Héctor, et. al . Manual de Arquitectura Solar, Ed. Trillas,S.A. de C.V, Méxigo, D.F., 1991,
 \IVO A, Jorge, Geografia fisica. Ed. Herrero, S.A,, México, 1965,
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Estas cinco zonas fundamentales las divide Kdppen en 13 tipos fundamentales que sorn:

Af.- Selva de bosques lluviosos

Am.- Bosque de lluvia monzonica.

Aw.- Sabana.- Seco en invierno con liuvia en verano

Bs.- Estepario.- Con liuvia escasa en todas las estaciones
Bw.- Desértico con muy escasa lfuvia en todas las estaciones
Cw.- Templado con inviemo seco y lluvia monzdnica en verano
Cs.- Templado con verano seco y lluvia en invierno

Cf.- Templado con lluvia todo ef afio

Df.- Frio o boreal con lluvia todo el afo

Dw.- Frio o boreal con invierno seco y lluvia monzdnica en verano
ET.- Tundra

EF.- Hielo perpetuc

EB.- Alta montafia.

Ademas correlaciona los climas con los tipos de plantas que se dan en eflas ubicando el
mezquite, los cactos, yucas y agaves como plantas de tipo xerdfita tipica de los desiertos™, el primero
con profundas raices capaces de sumergirse hasta encontrar aguaza, mientras que los cactus, yucas y
agaves, tienen una reducida capacidad evaporativa. El mezquite es una planta  nativa de! Poblado
Compuertas y valle de Mexicali, y s, segun informacién proparcionada por el Museo Universitario de 1a
Universidad Autanoma de Baja California, la planta mas abundante y caracteristica del valle de Mexicali
durante los siglos XIX y principios del XX El valle de Mexicali se ubica como de clima de tipo BWX (Ver

Fig 19).

Por otra parte, Enriqueta Garcia de Miranda, tomando como base las clasificaciones hechas por
Koppen y adaptandolas a las condiciones de !a Republica Mexicana, registra en su libro  Modificaciones
al sistema de clasificacion climética de Képpen, \as mismas clasificaciones fundamentales las que

denomina:

A= Tropicales lluviosos con temperatura media del mes mas frioc mayor de 18°C
B= Secos

C=Templados

D= Frios

E= Articos

Da subclasificaciones de acuerdo a sus caracteristicas particulares de temperaturas, oscilacion
entre temperaturas invierno-verano, cantidad y régimen de lluvias. En éstas, plantea las siguientes

clasificaciones para climas secos:

Ciimas secos Simbolos Temperatura media anual
Cahdos B () Sobre 22°C

Semicalidos Bh'(h},Bh Entre 18°y 22°C

Templados Bk.BK’ Entre 12°y 18°C

Semifrios Bk” Entre 5°y 12°C

Ef clima denominado Bw por Képpen como “clima desertico”, es llamado por Enriqueta Garcia
como clima seco y como “climas muy 4ridos o muy secos’, ya que considera que “...Jos verdaderos
desiertos en la comrecta acepcion de la palabra (lugares deshabitados) pueden o no corresponder
precisamente con zonas ridas, sino que pueden existir en ofros climas...™ .

“GARCIA, Enriqueta de Miranda. Modificaciones gl Sistema de clasificacion climética de Koppen para adaptario a Jas condiciones
(15 la Repibhca Mexicana, Ed. Offset Larios, S.A., México, D F., 1981,
“patwant Singh menciona que han descendido hasta 30.48 mts. Bajo ta superficie (Op. Cit. Pg. 109)

‘' GARCIA, Erviqueta de Miranda, op. cit. pg. 14
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Dentro de ias regiones macroclimaticas o regiones fundamentales del clima, sin embargo, el tipo
arido esta serialado con dlferentes nombres per diversos autores que son: Pmdo2 reglones célidas
secas por autor Balwant Smgh desértico, con muy escasa luvia durante todo el afio” y como
desiertos térridos por la Gran Enclcloped!a del mundo®, términos que se utilizardn indistintamente
para designar a este tipo de regiones.

Las regiones célidas secas ocupan mas de una quinta parte de la superficie terrestre. Estan
situadas entre ios 15° y 30° de latitud norte y sur. En estas iatitudes se halla una zona de aire
descendents y seco que impide casi por completo a formacion de Huvia.

Estas regiones aridas, se encuentran a lo largo del Trépico de Céncer y Trdpico de Capricornio,
con algunas desviaciones hacia el Ecuador o alejdndose de ésie (Ver Fig. 19), comprenden dreas
en aproximadamente un tercio de los pafses del mundo y ofrecen la oportunidad de expansion en

- nuestro mundo sobrepoblado
y es por esto que en las
Uitimas tres décadas se ha
visto incrementado el interés
del ser humano en estos
lugares.

Sin embargo, debido a
las dificiles condiciones
climaticas ds esios sitios, las
necesidades fisioldgicas,
I - I ) ‘ psicoidégicas y sociales de las

Frg 20 Las regrones céhdas secas en e! mundo segun Bafwant Smgn Samr Apud personas, son aspacialmente

Paveril Meigs. significativas, y se requieren

importantes  estrategias ds

disefio que puedan madificar las congiciones del sitio en su estado natural para lograr un mayor
acercamiento al grado de confort humano.

Entre los tipos fundamentales de clima Képpen ubica como principales regiones de clima B
desértico y subclasificados como de estepa BS y desierto BW a: a) el norte, noroeste y Baja California en
México, b) El Sahara, Arahia, Iran, Pakistan Occidental, Turquestan, Mongolia; ¢) La costa del Pert y &l
norte de Chile y las llanuras de Patagonia; d} Kalahari, en el suroeste de Africa; ) Las regiones centrales
y occidentales de Australia®™, de la misma manera, la Enciclopedia del Mundo Durvan menciona como
los principales desiertos tdrridos del mundo los de Sahara y Kalahari, en Africa, el Arabica, e Thar de
Pakistan e india noroccidental, el Australiano, el de Atcama en el norte de Chile y el de Sonora entre el
noroeste de México y surceste de los Estados Unidos, estos ditimos en las cuencas de Ios Rios
Colorado y Grande, aqui, se halla el desierto Sonorese, §to. desierto mas grande de} mundo® ¥y que
forma parte de! gran desierto de norteamérica, este desierto incluye 5 grandes regiones: el delta del rio
Colorado, los esteros, & Gran Desierto, ia regidn de lava del pinacate y el desierto de Altar 3

El valle de Mexicali esté ubicado a 32°39 de latitud Norts, pertenece al desierto Sonorense en la
regidn del delta del rio Golorado, es cruzado por este rio que forma en su término unc de los valles

| ACOMBA, Ruth. op. cit.
 SINGH Saini, Balwant, Construccidn en climas célidos secos. Ed, Limusa, México, 1987, pg.7
ol = Vivo, Jorge A. Geografia Fisica. Ed. Hemero, S.A., Méxioo, 1965, pg. 246
“ Gran Enciclopedia del Mundo pg. 676.
VIV, Jorge A. Op Cit.
® Gran Enciclopedia del Mundo. Durvan S.A. Ediciones, 10ma reimp., Tomo 6, Bilbao Espafia, 1972.
¥ DELGADILLO Rodriguez, José. Florfstica y acologia del norte de Baja Cambrma Directién General de Extension Universitaria,
Universidad Auténoma de Baja California, Mexicali, B.C., 1887,
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mas fértiles de América, de 1990 a 1997 registré en
los meses de agosto, temperaturas promedio
maximas de 42.96° C, mientras que los promedios
minimos  fueron en enero y diciembre con una
temperatura de 7.89°C y 7.38°C™(Ver Cuadro 1),
corresponde  segun la clasificacion climatica
modificada por Enriqueta Garcia al tipo “muy arido”
B(h') con temperatura promedio mayor & los 22° C
(Ver Fig. 21).

Frg. 21 Isotermas  anuales en la Republica
tAaxicana segun Enngueta Garcia de Miranda. Al
lado, paisaje del valle de Mexicali enclavado

en el Desierfo Sonorense.

Cuadro 1. Temperatura ambiente, Mexicali, B.C. 1990-1997 °C

| AROS ENE LFEB  |maR  |apr  |may tuun  |suL  JAGO {SER LOCT  {NOV |DIG TOTAL
!_J 990 |wmax [2180 2230 l2830 (3130 |3560 4080 14080 [44.40 |3910 3440 2890 11950 3208
1990 |MED {1480 11600 |2050 | 2356 12645 13176 3370 {3850 13125 |2576 11990 11285 24,498
{1900 [min_|740 |770 13290 [1500 |1730 |2260 |2660 |3260 12340 17,30 | 1290 1620 16.80
{}1991 imax 12040 |2740 |2330 §3130 | 3530 |3790 |4330 14300 14110 3650 127.50 |2010 3233
1991 | MED | 1390 [1900 [1645 |2275 |26.80 {2900 |3445 |3050 13275 127.95 19.20 | 14.00 2465
1gar itan 740 | 1060 leso 11420 [1030 |20.40 ;2560 13520 12440 11940 10.90 | 7.80 16.07
1992 | MAX | 2300 [2480 [2620 3270 |3850 {3930 [4000 |4210 ;3880 3480 24,40 | 18.70 31.73
1992 | MED | 1455 1800 |1890 |2525 [29.50 }3160 [3215 |3370 13070 |2850 G 17.20 1285 2422
102 imin 610 |1170 [1260 |1780 {2250 |2a70 12350 |2630 |2250 11820 11000 6,60 16.71
1993 |MAX |1930 2720 12860 |3280 13670 [4p30 |4160 4030 13940 13240 2370|2000 31,52
1993 | MED [1395 (1618 [2090 |2445 |2810 13175 13305 |3310 13095 12590 17.30 11440 2417
1003 MmN _!s60  [1010 [1320 {1600 [1880 [2320 {2450 2590 [2250 ;1940 11090 8.00 16.82
1906 | MAX (2270|2110 12710 {3060 | 3380 |4210 [4250 14280 {4060 |3140 }21.40 19.00 3120
1504 |#ED 1865 | 1495 |2015 2310 | 2590 3320 {3435 13675 3270 |24 70 11520 113.40 24.05
l1994 [mMn |860 1890 11320 11560 {1800 12430 ;2620 12870 2400 {17600 |900 |T7.80 16.83
1905 | MAX | 1930 [2680 |2710 |2970 |3220 13830 |4350 14350 |41.30 | 3420 2880 | 23.00 3232
1995 | MED | 1400 12090 |1980_|2165 [2445 |2985 |3450 |3606 13370 12570 12125 ;1595 24.83
1695 MIN_ 1870|1500 {1270 {1360 1670 |2840 12570 [2860 [2610 [17.20 |13.60 8.90 17.35
o056 | MAX | 2310|2480 {200 |3260 |3740 14190 |4370 14330 |3860 13270 2650 |21 .70 42,88
1998 |MED 1560 | 1820 |2020 [2435 | 2835 :3216 13585 18540 13090 12470 |18 7511455 24.92
L1905 (v (790 |1360 [1240 |60 {1930 |2240 |2820 12750 12320 1870 111.00 7.40 16.08
| 1997_iMax | 2190 {2390 3100|3150 4090 |4450 14270 14350 15640 | 3160 2680 [10.00 3308
iu97_ |MED {1516 1615 |2130 |2280 |3095 13778 13350 13586 (3235 2389 1935 11260 2513
1997 |#iN 1840 1840 1160 {1410 |2100 |31.08 2430 12820 12530 11610 11,90 1620 17.21
ML o144 | 7410 12730 13158 | 3805 14065 4236 {4286 | 3980 13348 2576 12023 3215
SHED j455 11729 |1878 |23s0 |27se 13212 ia3o7 |3508 {3181 |2557 119562 (1300 2456
b MN 7eo 10240 li278 ls540 l1008 |205p 12558 |2800 [2403 11766 14128 [17.28

“* Boletin Climatolégico Anual. Instituto Metecrolégico de fa U.A.B.C., Depto. de Meteorologia.
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I1.4.2. VEGETACION.

El desiertc Sonorense cuenta con dos estacionas de lluvia, sin embargo, tiene un muy alto nivel
de evaporacién comparado con la lluvia, esta situacion la comparte con ios desiertos de Karro-Sudéfrica
y el suroeste de Somalia.

La vegetacién nativa en el valle bajo del rio Colorado es diversa y sus principales tipos estén
correlacionados por los diferentss atributos del suelo bajo un mismo macroclima. Dentro del delta del rio
esta compuesta por arbustos sonorenses como la cachanilla (pluchea sericea), planta ampliamente
distribuia en el norte de México y sur de los Estadas Unidos y por plantas desérticas subtropicales, de
éstas algunas son riparias y habitan en los bordss del cauce del ric y de los arroyos. Ofras plantas de
origen acuatico se desarrolfan dentro de cuerpos de agua duice gque tienen cierta estabilidad vy se
presentan como comunidades complementarias de habitats riparios. Entre las plantas de origen acuatico
coexisten ademdas especies introducidas como los carrizos del tipo arundo donax y phragonites australis
(Ver Cuadro 2 °.

Cuadro 2. Plantas nativas del bajo delta del rio Colorado

Qrigen Nombre cientifico Nombre local
Riparios salix goodingii Sauce

populos fremontii Alamo

Prosopis pubescencs Mezauite tornillo
Acudaticos

Thypa dominguensis Tule

Distichlis palmeri Pasto

Cyperus spp

eleocharis spp

SCirpUs amencanus

simaritimus_phragmites ausfralis

juncus cogperi
Freatdfitas

Parkinsonia aculeata | Palo verde

microphylium condafia_lyciodes

prosopis glandulosa var. Torreyana) Mezquite

olneya tesola Palo fierro

Dentro de la especie microphyllum se presenta ademas la variedad microphyllum floridum, y
otras especies nativas como la parkinsonia aculeata conocidas ambas con el nambre de palo verde, ¥
especies arbustivas nativas como: chamizos en las variedades de Atn?!ex fentiformis,y Atriplex
canescens y Franseria dumosa y la especie introducida Atriplex semibaccata 4

En zonas no inundables de comportamiento estable ia vegetacién nativa se compone de
espacies freattfitas cuyas raices penetran hasta los depésitos acufferos profundos (Ver Cuadro 2 ),
mientras que en ramblas donde predomina arena mas fina, la especie psoricthamnus spinosus s
caracteristica. En los lugares donde existe una mayor alteracion por las corrientes de agua durante 108
escasos periodos de ftuvia se han identificado la asociacion de plantas de la familia prosopidetum
torreyanae, en ias variedades prosopis juliflora  var. Glandulosa y prosopis juliflora var. Torreyana
vegetacion caracteristica de zonas aridas.

23 DELGADILLO Rodriguez, Ravl. Op. Cit.
* BERA Salmen, Cesar Angel. Usos, funciores y caracteristicas de las plantas en ol disefio del paisaje. Funciones ecolégicas.
Direccion General de Extension Universitaria, Universidad Auténoma de Baja California, Mexicali, B.C., 1990.
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La vegetacion Incide directamente en el logro del bienestar y confort humano, y €s ésta una de
las razones que hacen necesario su conocimiento.

1I.5. EL CONFORT HUMANO.

E1 confort ha sido definido como:

« ciertas condiciones térmicas en las cuales mas del 50 por ciento de fa gente
no se da cuenta de su medio ambiente; esto es, no sienten la necesidad de ajustarse a
&1 El confort térmico humano usualmente se encuentra cuando fa temperatura media
de la p!‘%’s es mantenida por diversos medios debajo de 93° F (33.9°C) y sobre 88°F
(31 1°CJ™.

£n ambientes calidos secas, una persona esta confortable cuando su cuerpo es capaz de disipar
hacia los alrededores todo el calor que recibe, incluyendo el calor perdido por la evaporacion de la piel y
del sistema respiratorio

En un edificio, la pérdida de calor del cuerpo hacia los alrededores se relaciona principalmente
con la temperatura del aire, la temperatura media radiante, la humedad y el movimiento del aire, y con
jas ropas de la persona, la actividad fisica y el estado de salud

Si alguno de estos factores o todos ellos se combinan de modo que le hacen al cuerpo difici! el
dhstpar su calor, entonces el equilibrio necesario para que haya confort fisico se trastorna y hay un
aumento gradual en la temperatura de los tejidos hasta que se llega a un estado de incomodidad, que
afecta el rendimiento vy la eficiencia en el trabajo y en casos extremos, causa insolacion e intensa fatiga.

L a correlacion entre los diversos factores es compleja y cada uno afecta al otro. E! movimiento
det aire por ejemplo, reduce los efectos de la humedad y la radiacion puede aumentar la temperatura del

aire.

El cuerpo humane es capaz de perder calor hacia sus alrededores por conveccion, por
evaporacién y por radiacion La pérdida de calor por conveccion y radiacion  ocurre cuando ta
temperatura del aire y los alrededores es menor que la de la piel y la humedad reiativa de |a atmosfera

no es muy elevada .

El movimiento del aire ayuda a refrescar el cuerpo solamente cuando la temperatura del aire sea
menor que la de la piel y 1a humedad relativa de la atmosfera sea muy elevada Por esta razdon, hasta un
punto mas alta del cual es sdlo e! calor el que se vuelve un factor de incomodidad, el aire calido seco
tiende a ser mas confortable que el aire cahdo humedo. La mayoria de los investigadores, concuerdan
en que el comienzo de la incomodidad térmica coincide con el comienzo de la transpiracion perceptible.

Producto de una serie de prughas y escalas de medida que han aparecido en publicaciones
cientificas, se han definido las condiciones térmicas con ol propésito de clasificar las zonas de eonfort .
Estas zonas tienden a variar en el tiempo en que sé hicieron las pruebas segin la situacion geogréfica,
achmatacién, origen étnico, sexo, edad y actividad.

Tenendo en cuenta estas variaciones, se han Hegado a fijar, para personas vestidas
normalmente y en reposo, como limite superior de confort, temperaturas efectivas de 85°%F (22.4°C) de
bulbo seco. o 79.5F (26.4°C), con estas cifras se pueden establecer normas minimas de disefia”

“* GINGH Saini, Babwant, op. cit. pg. 38
“ Pprentice Hall, Art Refrigeracion y Aire Acondicionade, Mexico, D.F., 1978,
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CARTA DE CONFORT o .
J Estos limites superiores se basan en su

mayoria en experimentos realizados en regionss
calidas de alta humedad, En tierras célidas secas,
donde no existe el problema de la humedad, estas
cifras pueden ser mas altas {(Ver Fig. 22).
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v 5 Sin embargo, los limites superiores de
: ot 717 confort tienden a bajar en grado considerable
L N P, W o0 soglin el individuo se desplaza a regiones
70 T e At climaticas més frescas .
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ia aclimatacién del hombre al ambiente
de las regiones célidas secas, es un problema
mayor para los europeos que para los autdctonos
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Fig, 22. Gréfica de grado de confort de esas reglones'debldo a tener ademas el
Humano. problema de la tension mental que les genera este
ambiente aspero.

Asi, en las zonas aridas el problema no se limita a la aclimatacién sino que ademas de los
problemas de confart fisioldgico generado principalmente por el calor y sequedad extremas, genera una
incomodidad psicolgica. Aumentado ademds por un factor muy irritante y significativo en las regiones
calidas secas, que es la contaminacion del aire por el polvo y arena en la atmbsfera .

El efecio combinado del sol, aire puro y el verdor de la vegetacién, estimulan la actividad
nerviosa superior, proporcionando impresiones sensoriales favorables durante los periodos de actividad
fisica y reposo™ (Ver Fig. 23).

Para la habitabilidad en condiciones
propicias para el humano de las zonas aridas, es
necesario un eficiente manejo de los recursos y
una consideracion adecuada de las acciones que
provoquen la alteracién del medio ambiente
natural , sefiala André Ricard : “ £l hombre ...no
puede sobrevivir en la naturaleza salvaje intacta.
Para que un terriforio resulte habitable por el
hombre éste ha de allerar la fauna y la flora
primitivas™®

Fig.23. El vardor y ef aire puro de la vegelacion tienen un
efecto de estimulacién en el humano.

Para obtener confort fisico los edificios en ¢limas cdlidos secos, deben disefarse principalmente
para satisfacer los requisitos que les plantean las dificiles condiciones del verano, pero si se planean
apropiadamente, pueden también hacerse adecuados para las condiciones invernales. Dentro de las
ostrategias para mejorar las condiciones de confort de un edificio enlas zonas éridas, se encuentran
las estrategias de adecuacion climatica por medios pasivos y que podemos flegar a conocer a través del
estudio de viviendas con cualidades de adecuacion a zonas aridas.

7 SINGH, Saini, Balwant, op. cit.

% ARREOLA Valle, Cosme René. Propuesta de anélisic para los facfores ambientales, arquitectdnicos y perceptuales
aplicables al dissfo. Tosis para obtener el grado de licenciatura, Universidad Autdénoma de Baja California, Facultad de
Arguitectura, Mexicali, B.C. 1995, pg. 73.
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II.6. EL MEDIO CONSTRUIDO Y SU INTERRELACION CON EL CLIMA.

La adecuacidon climatica es la interrelacion entre el medio construide por el ser humano y la
naturaleza en que éste se encuentra. El humano toma los recursos naturales que le ofrece el sitio y gque
son el clima, agua, suelo, vegetacion y los integra a su construccién  para conformarse un espacio
habstable como satisfactor de sus necesidades vitales y de acuerdo al clima en que estara ubicado su
nabitat. Esta adecuacion esta basada en principios de disefio y en condiciones -naturales o creadas por
el hombre- del paisaje, asi, entre otros elementos se pueden mencionar COMo Muy importantes dentro
de los factores de adecuacion ambiental de un edificio: su orientacién, la inclinacion y la forma de los
techos, el nimero, tamafio y orientacion de aberturas, la utilizacion de pérgolas asi como &l sombreado
de muros y techos ya sea a través de elementos arquitecténicos o con vegetacion. La vegetacion por su
parte, ofrece numerosas ventajas en su utilizacion no solo como elemento de sombra que gjerce control
de la radiacion solar sino ademas como refrescador y depurador del aire

La aplicacion de la adecuacion ambiental desde el punto de vista fisico existe desde tiempos
remotos v se puede observar desde los habitats hechos en cavidades naturales o voluntarias de rocas,
gue denctan la preocupacion det humano por adecuar su vivienda al medio ambiente circundante, sin
embargo, el término de bioclimatismo le ha sido aplicado a la adecuacion climética sélo hasta fechas

recientes

11.6.1. EL BIOCLIMATISMO.

El disefio biochimatico tiene como fuente el caracter espontaneo pero fruto de una prolongada
experiencia en el tiempo y a través de generaciones. En la actualidad atin es posible encontrar culturas
que poseen estos conocimientos aplicados de manera intuitiva a sus viviendas.

El bioclimatismo aplicado a la arquitectura, pretende utilizar por medio det edificio mismo y de
sus elementos construidos, los aspectos favorables del clima para lograr un ambiente interior de acuerdo
al bienestar térmico humano, lo que implica necesariamente hacer el menor uso posible de aparatos
artificiales de acondicionamiento. Es ademas parte integrante de un concepto global conocido como
ecodisefio quien se imita ‘af estudio de fas condiciones climatolégicas y la manera en que inciden
directamente en el funcionamiento objetivo y subjetivo del individuo humano’.

La arquitectura bioctimatica vernacula funciona de manera muy apropiada. La eficacia de sus
elementos pasivos ha sido demostrada en ciudades y edificios en diferentes climas. Ejempio de esto es
la arquitectura Isldmica, mientras que en Persia, se alcanzaban sofisticados disefios solares pasivos
‘para mantenerse frescos en medic de un desierfo abrasador’ *° en Grecia, hace 2,500 afios, la
arquitectura solar era comin a las clases acomodadas tanto como a las clases pobres y una practica
usual era el cuidado en la orientacion primero de las ciudades y dentro de los edificios, la de las
habitaciones. La arquitectura solar fue un aspecto muy importante dentro de la cultura griega. Roma,
después de haber llegado a una crisis energética y devastado zonas boscosas por la utilizacién de
madera. llego a considerar ia experiencia griega en sus disefios solares y no solo la adoptd sino que la
desarrolld

Desde esta época, se promulgaron reglas para tener en cuenta el clima en la disposicidn de las
cudades y las construcciones. Asi, Vitruvio, en su libro Los Diez Libros de Arquitectura menciona que

“ los edificios estaran dispuestos adecuadamente si se han tenido en cuenta
ante todo las onentaciones y las inclinaciones def cielo en el lugar donde se desea
construirios; porque no deben ser construidos de la misma manera en Egipto que en
Espafia, ni de Ja misma forma en el Reino de Pont que en Roma, y asi siempre en razén

" BUTTI, Ken et. al. Un Hifo Dorado. 2,500 afics de Arquitectura y Tecnologia Solar. Ed. Hermann Blume, Madrid, Espafia, 1985.
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de los paises, porque hay algunos que estan proximos al curso del Sol, y otros alejados
del mismo, y olros que se encuentran entre ambos exfremos. Al estar el aspecto del
cielo inclinado de una forma distinta con respeclto a los diferentes lugares a causa de la
relacion que fisnen con el zodiaco y con el curso del Sol, es necesario disponer los
edificios en razén de la diversidad de los paises y de los climas...””*

En referencia a las viviendas sefiala;

“..los comedores de invierno igual que los baftos, deben mirar al Poniente de
invierno, porgue en ellos se necesita principalmente fa claridad de la farde, y of
alumbrarios directamente el sol poniente, desprende en elfos un calor bastante suave
hacia la tarde. Las habitaciones de dormir y las bibliotecas deben estar dirigidas af sof
naciente, porque su uso exige la luz de la mafiana, y ademas porgue los libros no se
estropean tan facilmente como en las que miran al Mediodia o al Poniente.

Los comedores que se ufilizan en primavera y en olofio deben estar dirigidos
hacia el Oriente, porque por medio de las ventanas que se mantienen cerradas hasta
gue el sol se dirige af Poniente, se mantiene en dichos lugares una temperatura media
para el tiempo que se acostumbra utilizarlos. Las salas para el verano miraran hacia el
Septentrion porque en esta situacion estaran refrescadas constantemente y consfituirdn
un lugar sano y agradable, al no quedar expuestas a los ardores del Sol, cuyo calor es

insoportable, sobre todo durante el Solsticio de verano™!

., L1y . '
Fig. 24. Viwandas en Mesa Verde Estados Umdos
La arquitectura  de los Indias Pueblo es un ejemplo
notable de adecuacion efimética por medios pasivos

En América como manifestaciones de
adecuacion  climatica se encuentran Ia
arquitectura de [os indios Pueblo en Masa Verde
y Pueblo Bonito en los Estados Unidos (Ver Fig.
24), ellos sentaron bases para el desarrollo actual
de la arquitectura solar en America, a través de
sus sofisticadas comunidades solares®

Por otra parte, en las diversas regiones
que integran nuestro pais, es posible encontrar
en las viviendas  producto de la arquitectura
vernacula una arquitectura de acuerdo al clima
en que seubica por lo que encuadra con la
definicion de vivienda solar pasiva, si bien se ha
desarrcllado a través del conocimiento empmco
de estas comunidades frecuentemente rurales™

El tema ha cobrado actualidad debido al problema que existe a nivel mundial en |o referente a la
produccién de energia, situacidn que ha llevado de nuevo al ser humano a la blsqueda de alternativas
que sustituyan ias actuales fuentes energéticas derivadas de materiales organicos fosiles cuyos dafios
ecologicos ademas de ser considerables provienen de fuentes no renovables, y es por esto que el uso
de [a energia solar ha resurgido como una opcién por ser fuente natural y por no contaminar el medio

ambiente.

Desde el inicio del presente siglo y hasta la actualidad, las actividades cofidianas en las
viviendas dependen mas que nunca del empleo de la energia, particularmente la eléctrica. Esta es
tarnbién la situacion de las viviendas en climas desfavorables, ya sean muy frios o muy calientes, en las
que resulta necesario acondicionarlas utilizando sistemas mecanicos de acondicionamiento ambiental.

“[ZARD, Jean- Louis, et. al. Arquitectura bioclimatica. Tecnologfa y arquitectura, Ed. Gustavo Gili, Méxice, 1983. Pg. 170.

* Idem.
“2 BUTTI, Ken, et. al. op. cit.
“ | OPEZ Mora!es Francisce Javier. Op. Git,
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A partir de estas necesidades han surgido dos ramas en la aplicacién de la energia solar en las
viviendas: La vivienda solar activa y la vivienda solar pasiva.

De estas dos ramas el resultado de la tecnologia solar activa que ha sido lograda, es aun
sumamente costosa por lo que es aplicada casi exclusivamente en los paises industriatizados y tiene
como base la utilizacion de agua caliente para la produccién de calor, frio y energfa motriz a través de un
refinado complejo mecénico. Con este sistema se ha logrado ia obtencion de un ambiente interior
agradable y el ahorro familiar por consumo de electricidad y gas, sin embargo, su utilizacidn actual es
practicamente nula en paises como México donde la mayoria de la poblacion no cuenta con recursos
suficientes para la implementacion de estos costosos sistemas.

El sistema solar pasivo es @} criterio de la energla solar, aplicado para el enfriamiento y el
calentamiento natural, su principal caracteristica es que usa la energia en ef lugar a traves del fiujo
natural de la radiacién, la conduccién y la conveccién principalmente a través de los elementos
arquitectonicos y ta vegetacion, guienes se encargan del almacenamiento, transferencia y disipacién del
calor y actian en la conformacion de microclimas particularmente en lo que respecta a esta Ultima (Ver
Fig 25)

La sombra proyectada peor los drboles hacia muros

y techgs de ia vivienda disminuye ta ganacia solar
interior de ésta

El pargolado permite
rad acren sotar sobre los my
vemtanas de la vivenda

Fuso et sl

P aapari i b N -
::.;p&éﬁ?, ta |m[’%ﬂ(§5 CE‘-?OS rayes solares y EINUEY
IPs: a fa creaditit de microchmas 2
~7 giterno$ al humidificar €l ambiente. ﬁ
- HE T ok

. 5

Fig 25 Lavegetacién es un elemento muy importante en ef contrel de la radiacion sofar y la conformacion de  microchimas
alternos sin embargo, ofres elementos como porticos y pergolados son elamentos que pueden influir también devisivameante
en ef cantrol del asoleamianto y ganancia de calor hacia el intenor de una vivienda.

La Investigacion en ia rama de los sistemas solares pasivos ha llevado a un importante concepto
de la arquitectura: consiruir con el clima, dentro de esta linea de investigacion se han utilizado términos
como “solarizado”, “natural’, “ecoldgico” “regional’ v el de © bioclimatismo” en relacion a adecuacion
chmatica por medios pasivos.

Los generadores de la temperatura de un lugar se derivan de los intercambios térmicos que la
radiaci6n tiene con el suslo terrestre; radiacion directa, radiacion difusa y refleja, radiacion de las nubes y
los intercambios térmicos que estos tipos de radiacion tienen con &l suelo terrestre.

£ utilizar 0 contrarestar a conveniencia la radiacion solar en los climas célido secos extremosos,
refleja la efectividad de la adecuacion del immueble -en este caso de la vivienda- a las condiciones
climaticas del lugar.

1.6.2. ADECUACION CLIMATICA POR MEDIOS PASIVOS EN VIVIENDAS
DE ZONAS CALIDAS SECAS.

L a adecuacion climatica en las viviendas consiste en utilizar racionalmente los materiales,
sistemas de construccion, disefio funcionat de los elementos compositivos del edificioy del uso de la
vegetacién en &l sitio correcto.
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La adecuacion ambiental por medios naturales tiene
como objetivo conseguir un balance térmico ideal entre ef
interior v el exterior a través de la envoltura habitable, estos
elementos calificados como envolturas bicclimaticas, son todos
relativos a la piel extarior de la arquitectura, que es donde se
manifiestan los intercambios térmicos entre el edificio y su
medio ambiente (Ver Fig. 26).

—
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Fig. 26. El dise'r?IL

compositivos  de

de
la vivienda y sus

ios elementos
Edward Mazria®, Aladar y Victor Olgyay™® y Balwant

maleriales constructivos, ~  son %
doterminantos en ef Jogro del bienestar  gingh™ sefialan que los criterios y lineamientos para el disefio

bioclimético de los edificios para el logro del confort en el verano
son:

Cuadro 3. Lineamientos de disefio bioclimatico para edificios durante &l verano

i f Hmimizar e‘ calentamiento solar durante
verano @

G
cantrolar el Impa

ALADAE% g}g};gﬂ ?LQEPI

1? Duranie pericdos de calor intenso educir y ¢ ol Tmip: o calof
edificio  debe  permanecer { solar al inferior de! edificias a través def

sombreaclo, para evitar Fananctas de | techo, muros y ventanas .

calor a su inferinr para lograr esto es

necesario consideras:

Ubicar convenientamente  elementos

sombreantes mediante un aproplado
sefio, ya {que  proporcionan

economia solo sl trabajan

eficientemente.

2) Propiciar et enffamicnio pasivo para

; Y Sombrear techos y muras del edimcio
lograr lo anterior recomienda

T

(t]estaca la potencialld‘;d de la vegetacion
su altura, extensidn, v ublcacién, en esta
funcion sombreante). Utilizar vegetacion
para la creacién de misroclimas adecuados
para el logro del confort humano

Foffia de desarrollo del edincio |y &U
relacion con el asoleamfento segin su
grientacion.

oY Utlizar ~materiales con  baja
conductividad termica o con alto grado de
capacidad de almacenamiento de calor en
los elamentos conhstructivos der techos,
mures y ventanas.

1) Poslclonamiento del
edificio, determinando la orientacion
de las elevaciones.

‘1) Forma de desarrollo del edificio.
orientacién de techos y fachadas.

3) Grienlactén, tamafa 3{ diseflo de fas
ventanas . Limitar &l tamafio  de las
aberturas & las minlmas necesarias para
su ventilacién e Huminacién y proteger los
aACCEI0S.

Tamano y dismibucion de las | 3) 9

2

al:ertur_as las cuales determinan fa
fransmisién de calor de las
elevaciones,

superficies aciistaladas de dimensiones
minimas pero compatibles _con  los
requisites  adecuados de iluminacian
natural v brillo mediante un apropiade
disefio)

=3

A propiedadas Hrmicas de los materales
de construcgion,

4 Colocar aislanilenfo a techos con
materiales de baja conductividad t&rmica vy
utilizar plafones.

D) Forma de distibucidn de las areas
internas _exponer durante el dia hagia el
asoleamiento las areas de menor tiempo
de utilizacién

BY Redlci Ta radiacion solar y protegerse
de elfa en interiores y exteriotes

Gi Abeifutas aprop_iaﬂamenie disefiadas

protescibn  de pisos que circundan e
edificio ¥ su relacién con el asoleamiento
seqiin sil orientacion.

7} NMantener temperaturas iriferiores a
partir de la temperatura corporal méas b.aga
durante el dla para estimular la disipacién
del calor del cuerpo,

By Aprovechar la rerragiacion de 108 muros
parzil faciiitar el enfriamiento durante fa
noche

rt;tegerSe de Yos vientos del verano ya

)
que estos son calientes

9y Gonlrol del fujo del aire caliente a
interior del edificio, para lograt lo anterior
recomienda:

TO) Utizacidn _ de agu.a.. estantues o
amroyos en exteriores) Utiizar color blanco
o colores claros en la superficie expuesta
al sol del techo.

* MAZRIA, Edward. £ fibro de la Energle Solar FPasiva. Tecnologla y Arquitectura. Edit. Gustavo Giif, $.A. de C.V., México, 1985,
S OLGYAY, Aladar, Olgyay, Victor. Solar Control & Shading devices. Princeton University Press, Princeton, New Jersey,1957.

 SINGH, Saini Balwant, Op, Cif.
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11.6.2.1. ASOLEAMIENTO

En el invierno, es necesario captar el mayor asoleamiento posible sin llegar a causar desconfort,
para esto, se recomienda tener en cuenta la forma de asoleamiento de! verano y el inviemo,
considerandose al tado Sur como el apropiado para la colocacion de mayor superficie de muro y de
aberturas tomando en cuenta la inclinacién de losrayos solares en esta orientacion mas verticales
durante el verano y con una mayor inclinacion durante el invierno,en el valle de Mexicali, estas
inclinaciones son 33°54' en invierno y 80°48" en verano® (Ver Fig. 27).

Las anteriores referencias atienden
EN INVIERNO EN VERANO basicamente a los mismos aspecios de analisis en los
{ritag de diciembre) {es de junio) edificios. Fn este documento se considerardn estos
3%\ \\80"48’ elemenios ¥y se anadira ademas la variable
dimensiones del terreno, porque se considera que
influye en ta posibilidad de poder contener mayor
cantidad de vegetacidbn ya que un terrenoc muy
E pequefio limita tanto la cantidad como la posiblidad de
ubicacion de la vegetacion gue se ve restringida no al

disefio sino a la disponibilidad de terreno.

Fig. 27 Inchnacién de los rayos solares
en verano y en invierno en el valle de . . )
Mexical, Baja Califonia En medios tan aridos como [as regiones

célidas secas, es relevante la transformacion climatica
del sitio © construccién de microclimas externos propicios para el desenvoivimiento de la vida humana.
El ciclo de recepcién de energia radiante, emision de esta, puede sufrir alteraciones importantes
modificando caracteres muy localizados. y que son entre otros: disminucion de los efectos de la energia
radiante hacia los edificios a través del uso de la vegetacion.

Esto es particularmente cierto en un clima desértico, en donde la vegetacion para ser
modificadora del microclima, debe ser capaz de proporcionar sombra a su alrededor, y para ser
proveedora de humedad, debe ser vegetacién inducida ya que la vegetacion nativa es de tipo xerofitico,
lo que implica que posee hojas muy pequefias 0 espinas gue no permiten gque la planta evapore su
humedad La mayor parte de las especies de un clima desértico no posee follaje capaz de producir
sompras importantes y por lo mismo, no ofrecen ventajas de uso para la construccion de micraclimas
alternos que puedan mejorar las condiciones de habitabilidad del entorno en un medio de tipo arido
calido™  Por lo que es indispensable fa inclusion de vegetacion capaz de proporcionar sombras
importantes a los edificios, acercandolos asi al confort humano.

Los principales elementos de ganancia de calor hacia el interior de un edificio son en orden de
importancia: en primer lugar la radiacién directa mas la radiacion difusa sobre las ventanas; en segundo
lugar el techo , siempre y cuando éste sea de un bajo nivel conductivo del calor, en tercer lugar, la
infiltracién radiativa y la conductividad de las ventanas, en cuarta instancia, la ganancia de calor a
iravés de los muros y en quinto la ganancia de calor a traves de puertas, por lo que se recomienda para
mimimizar las ganancias de calor al interior del edificio™ (Ver Fig.28).

Es de gran importancia contar con elementos de sombra hacia el edificio, ya que segun
estudios elaborados se puede llegar a un ahorro de una tonelada de refrigeracién por medios mMecanicos

*" Pragrama Sunchart, 1998

“ yALIENTE-Banuet, Leopoldo. “Ef Balance de fa Naturaleza y su Diversidad” el casc de las Zonas Aridas”. Revista Especies. Ed.
Naturatia A_C. instituto de Ecologia, UN.AM., México, 1997.

2 QLGYAY Aladar, Olgyay Victor. Solar controf and Shading devices. Princeton University Press, Princeton, New Jersey, 1957.
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Fig. 28, Ganencia de calor de los
componentes  constructivos de  un
edificio’,

por cada 100 pies cuadrados de murc en las
orientaciones Este u QOeste™. Sin embargo, 8e
recomienda que estos elementos sombreantes se
relacionen con el edificio Unicamente en los puntos
necesarios, dejando espacios abiertos entre elios, ya
gue aunque durante los dias calurosos la unién con el
edificio es ventejosa, duranie los dias con vientos o
frios ocasionan la pérdida de calor de los muros y
actian como enfriadores.

Para que el sombreado proporcionado sea
eficiente, los 4rboles deban ser plantados
estratégicamente. Como el sol pasa a un bajo angulo
de altitud en las mafianas y en 1as tardes a una hora
avanzada, ios arboles dan su mejor actuacion al Este,
Sureste y al Qeste asi como al Suroeste. Los rayos
solares bajos, provocan grandes sombras, las que
pueden ser utilizadas con efectividad en los lados en
que de ofro modo serian  dificiles de serles
proporcionada proteccion ante el calor solar. Al
mediodia, la trayectoria solar es alia y los rayos
pueden ser interceptados mediante aleros. A esa hora
del dia, los arboles ubicados al Sur, actuan
pobremente enviando sus sombras cerca de sf
mismos.

Sin embargo, ofros elementos pueden

contribuir de manera valiosa a la conformacion de un entorno que beneficie al edificio, coma son los
aleros, pergolados y porticos, que apropiadaments disefiados y orientados, permiten el paso de los rayos
solares en la época de invierno y obstruyen su paso durante la época de verano, se considera que

formando asi

un &rea de sombra protectora alrededor de! edificio, éste ya no se enfrentars a la
radiacion directa sino sélo a la radiacion difusa.

Las viviendas rodeadas de arboles estén encaminadas a adecuar el entorno en que se hallan
inmersas y han sido estrategias de disefio dadas por el ser humano, basadas primordialmente en un
hecho intuitive y que han venido con a! paso del tiempo y el nacimiento cientifico del bioclimatismo, a ser
comprobadas como efectivas como elemento bioclimatico®

.6.3. LA VIVIENDA VERNACULA Y LA ADECUACION CLIMATICA POR

MEDIOS PASIVOS.

Ei Instituto de Investigaciones Histéricas INAH, Baja California, seflala :

“..fa arquitectura vernacula es el lenguaje arguitecténico de la gente’, con sus

‘dialectos’ étnicos, regionales y locales’....

“es “...una construcclén hecha normalmente

por sus propietarios 0 por una comunidad determinada, utilizando recursos disponibles y

con una fecnclogfa resuftado de un legado a través de jos afios ...

fa arguitectura

verndcula ya sea secular o sagrada, rural o urbana, pemanente o temporal, se relaciona

50 -, OLGYAY, Op. Cit.

" idem.
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con sus confextos ambientales, y se construye para satisfacer necesidades y mantener
valores, tradiciones, economias y formas de vida de las culturas gue fas producern’.. las
relaciones del medio ambiente y la arquitectura vernécula...nos aporta conocimientos
sobre el clima, el bienestar de la pobiacién, el uso de la energia y la calidad
ambiental..."™

Vernaculo, se refiere a la atinada respuesta de la vivienda a un medio ambiente determinado,
lograda a base de experiencia en el tiempo, generacién tras generacién de los ocupantes de las
viviendas y sus descendientes™

La vivienda vernacula demuestra una sensibilidad de sus habitantes en la adecuacion al medio
fisico en que se encuentra, esta sensibilidad, ha dado lugar a viviendas que interactéan con el medio
fisico de una manera natural logrando un mayor acercamiento a los rangos de confart humano, en
cormparacidn con viviendas de diferentes caracteristicas construidas mas recientemente y que dependen
en un grado mayor del acondicionamiento artificial del clima

Otra definicién para la vivienda vernacula es:

“L a edificacion espontanea en la cual se sigue el proceso de disefio que supone
la elaboracion de planos, hecha por personas impreparadas profesionalmente pero con
sentido constructivo y sensibilidad innata refleja con propiedad el medio fisico y social en
que se ubica y por elio se flama vernacula que significa expresion del pais. o4

Una de las caracteristicas de este tipo de vivienda, es que ésta aparece en lugares de poco
desarrollo econémico, sin recursos profesionales y en situacion de aislamiento al carecer de buenas
comumicaciones, aunque para que aparezca, es requisito indispensable fa “aplitud creativa y don de
expresion plasfica” *de los habitantes del lugar.

La arquitectura vernacuia es definida ademés como:

“_. la arquitectura nativa, que nacié de un lento y decantado proceso histérico
en el cual la mezcia de elementos indigenas, africanos y europeos ha sido fa base de
nuestra formacién como pafs y es precisamente esa integracién la escencia de nuestra
identidad actual.”®

La variedad y riqueza de las expresiones de la arquitectura vernacula, se debe a que su
respuesta obedece a la situacion no sdlo climética, sino topografica y cuitural  en que se halla
enclavada. pudiendo sus expresiones ser muy variadas desde la Costa Chiapaneca, México Central,
hasta 1a regidén Norte del pais.

Por otra parte, se define a la arquitectura bioclimatica coémo:

" .. ef profongamiento de ciertos savoir-faire que se transmitian antiguamente ‘personas
que no eran arquitectos’ ... y que se basaban en un conocimiento intuitivo del medio y

" Centro INAH, Baga California. “Arquitectura, Medio Ambiente y Ecologia” Suplemento Dominical, periddico La Voz de la Frontera,
7 _ 21 de marzo de 1969 Apud Boletin Mensual abril 95, Colegio de Arquitectos de Querétaro.

 YANEZ, Entique. Arquitectura, teoria, disefto, confexto Ed. Limusa, S.A. de CV., México, 1996. pg. 218.

* YANEZ, Enrigue, op. cit. pg 218.

" Idem

* LQPEZ Marales, Francisco Javier, op. cit. Pg. 215.
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Fig. 33, Los jardrnes oigantes de Babilonia fueron hechos dentre
de un medio desértico.

EnBabilonia “.. E culivo a
infervalos regulares de bosques de drboles
proporcionaba la sombra necesaria y el jardin
se defendia de la enlrada de animales e
intrusos mediante un muro.,.”®

Asi Los Jardines Colgantes de
Babilonia (Ver Fig. 33), contaban con sistemas
de riego formando auténticos oasis artificiales
en medio del desierto desde los cuales se
disfrutaba de vistas panoramicas hacia el valle
y el desierto circundantes.

Una utilizacién similar se dié en Egipto en e! valle del Nilo desde la antigiiedad y ya en el periodo
del 3500 al 500 a.c., Ias personas de clase econdmica alta se rodeaban de jardines rodeados de vallas.

Fig. 34. Casa de un oficial dei gobierno
egipcio en Tebas, 2000 a.c.

En el valle del Nilo, la casa del
gobernadorde  Tebas (Ver Fig. 34)."... adopta
una estructura axial a base de elementos
rectangtiares como macizos fiorales, estanques,
recintas y parras enlrelazadas, bajo las que se
camina desde la enlrada hasta la casa. A la
sombra se plantaron arboles frutales; se trazaron
canales de riego, se conslruyeron cobertizos y se
fevant6 un muro que rodeaba todo el jardin... "

Por el 500 A.C. en Persia, crearon
jardines con canalizaciones para el riego a modo
de campo de cultivo y en los que cultivaban
arboles frutales, rosas, violetas y otras flores

exoticas entre riachuelos, dénde: “../a estilizacién de un paisaje agricola, introduciendo el agua como
medio de irrigacién y de refrigeracion def aire, imbuida de un contenido religioso y simbolico...”

En el siglo Xlll los érabes trasladan la idea de jardin

Tt BT IR TR TR T

. \1 ‘i\ A!?"Lk B "\ﬁ\'i

j ‘e Pﬂv
/\) T

r—wW" TR R

Fig. 35 Palia de los Arrayanes en la
Athambra, Granada Espafia, las
brisas del exterior, al tocar ia
superficie del agua del estanque,
actiian como un sistema pasivo de
Aire acondicionado para el palacio.

islamicos

viento.

® 1dem
‘“LAURIE Michael. Op. cit.
 Jgem
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istAmico al norte de Africa v a Espafia, en esta Ultima, la
Alhambra de Granada (ver Fig. 35), es un digno ejemplo en
el que existe semejanza con el tratamiento de los jardines
persas y la ulilizaciones del agua y en donde esta Ultima
tiene una funcibn ademsas de simbdlica, de agente
refrigerador, vy
condiciones climaticas, el interior, protegido por sus gruesos
muros. es fresco y sombreado.

la forma del edificio responde a las

I Otro tipo derespuestas se hallan en paises

en que han provocado la ventilacion para

mantener un confort interior e instalaciones de climatizacién
con utilizacion de la evaporacion de agua mediante torres de



Es desde tiempos muy antiguos que Ja vegetacion es inducida en los lugares con climas
desérticos y el procurarse un entorno  arbolado modificador del microdima y la induccion de espacies
exdticas contrastando con la vegetacion del sitio, se convierte en un proceso que unicamente ha sido
permitido mediante ta presencia de cuerpos de agua de importancia, que permita su cultivo, esta practica
ha sido utilizada desde los fértiles suelos del valle del rio Nilo rodeados de un entorno desértico, hasta
los suelos del valle de Mexicali procedentes del ric Colorado e inmersos también en un medio desértico.

La planta mas caracteristica de los oasis es 1a palmera datilera, que es una aspecie que se da
donde el oasis cuenta con abundante agua, los détiles son frutos muy apreciado por guienes viven en
estas zonas y necesitan para su maduracién, de una temperatura minima de 30° C, por lo que su cultivo
es ideal en estos climas calido-extremosos que poseen mantos acuiferos, la palmera datiiera es
considerada por ios arabes como “tesoro del desierio”. Ademas de palmeras los habitantes de los oasis
cultivan citricos, higos, verduras y cereales como trigo y cebada ya que los pocos lugares desérticos que
cuentan con provisiones de agua son exiremadamente fértiles por 10 que suelen estar rodeados de
huertos exuberantes y la poblacién fija establecida es sedentaria y vive de la agric:ultl,tra65 {Ver Fig. 36).

Fig 36 Qasis en el ric Nilo en Egipto. En ef rlo Nilo  estén situados fos oasis mds importantes def mundo. Los habifantes
de fos 0asis crentales cultvan palmeras datileras, cliricos, hortahizas y cereales debido a que sus suelos desériicos con
sistemas de imigacién como aprovisionamiento de agua, se convierten en suslos extremadarnente fértiles, razon por la cual
han side utiizados desde épocas anbguas hasta la actuatidad, como suelos agricolas.

Si bien el uso de la vegetacion en las regiones aridas calidas esta notablemente condicionada
por la presencia  de cuerpos de agua -la mas importante limitante en la posibilidad de cultivo de
vegetacion y en &l tipo de plantas que pueden ser utilizadas- existen especies vegetales que requieren
de poca agua para su existencia y que colocadas estratégicamente enfrian e} aire que entra a fravés de
puertas vy ventanas y ayudan asi a refrescar el ambiente, situacién muy importante para adecuar el
habstat a la vida humana en las zonas aridas, una de estas plantas es el mezquite, que reguiere poca
agua y tiene gran produccion de sombra, caracteristicas que  lo convierten en una espacie muy
conveniente en sitios con poca agua.

En California, las casas solariegas tenian sus raices en el lslam y Espafia, ya que, soidados
mexicanos retirados y rancheros pioneros en California a principios de! siglo XiX, construyeron casas de
adobe, unos porches cubiertos rodeaban un espacio central con funciones de area social. Con
frecuencia también se destinaban al cultivo de hortalizas, arboles frutales, principaimente citricos y fiores.

3 GACRISTAN, Eulaita, Op. Cit. Pa. 124.
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Otro tipo de respuestas de las viviendas vernacuias
han sido dadas de acuerdo a las condiciones que se
presentan en las regiones aridas, existen viviendas en pueblos
del Sur de Tunez con un clima “casi desértico” en donde sus
habitantes construyeron habitats trogloditicos excavando en
suelos arcillosos. En México, en Paquimé en el Estado de
Chihuahua, existe una ciudad conformada por viviendas de
gruesos mures de fierra arcillosa que utilizan el material
natural de su suelo y su distribucion permite que se provoquen
sombras y que exista un efecto de aislamiento de la
intemperie a través de sus muros® (Ver Fig.37).

iy

Fig.37. Paquimé, Estado de Chibuahua, México,

1.6.4.2. CASO DE ESTUDIO: POBLADO COMPUERTAS.

El Poblado Compuertas situado en el valle de
Mexicali, coincide con el caso de los oasis orientales en el
que es abundante la utilizacion de palmeras datileras asi
como los arboles de citricos en huertos, Esta rodeado
ademas por lo que fueron en el pasado campos de cuitivo de
hortalizas que atin persisten en algunas zonas.

L 4 s Algunas de las viviendas del Poblado se rodean de
Fig. 38, Vivienda en el Poblado Com ou ertas drboles frutales -principaimente clitricos (Ver Fig. 38)-
Con especies frutales y omarmentales. contando ademés con olras especies como granados,

moras, parras, entre otros arboles frutales y con plantas

omamentales  -como rosales y palmeras washingtonias —
estas Ultimas originarias de los oasis de Baja California Sur- y pertenecen a un ambiente originalmente
agricola, lo que permite establecer una relacion inequivoca con su herencia en las primeras  viviendas
californianas del siglo XiX.

Las viviendas  del poblada,
ostan rodeadas por los canales de irrigacion
y tuvieron [a disponibilidad de agua en
abundancia, recurso que permitid a sus
habitantes  conformar  jardines de manera
profusa a su alrededor, imitando al igual que en
otras culturas orientales -como ia Egipcia y
Arabe- a los oasis naturales por ia existencia de
cuerpos de agua, asi como en el cultive y
cuidado de vegetacion exdtica propia de sitios en
donde el agua es abundante, jogrando asi
modificar el microclima alrededor de las viviendas
y convirtiendo su entorno en un sitio mas

propicio para el desenvalvimiento de 1a vida
humana (Ver Fig. 39).

Fig. 30. Los cuerpts des agua producto de fa
Ga%aﬁzacidn def rio Coforado, han hegha p%sr'_ble ta formacién
de  oasis arificiales y &f uso de especies exdficas do
vegefacion v jardines en las viviendas dal  Fobjado
Cémpuertas parmitiendo sy acondicionamiento ambiental por
medios pasivos dentro de  un entorno de célido-extremoso.

8 ESTEBANEZ, Francisco, et. al. £/ Estado ds Chihuahua Reproducciones Fotomecénicas, S.A. de GV, México, D.F.1998.
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CAPITULO HIL

En este capitulo se llevaron a cabo el andlisis de la delimitacién de la zona de estudio, la
zonfficacién del Poblado Compuertas y la  determinacién de los requisitos necesarios para la
aportacidn de datos en cuanto a elementos de adecuacidn climatica en [as viviendas.

11.1. DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO.

El Poblado Compuertas esta ubicado en el valle de Mexicali, Baja California al nororiente de a
cudad de Mexicali y sumamente cercano a ésta, constituye paso de transito vehicular a través del
bulevar Abelardo L. Rodriguez de reciente construccion que lo atraviesa comunicando a esta ciudad con
la nueva garita internacional hacia los Estados Unidos de Norteamérica (Ver Fig.40).
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Fig 40 Ef Poblado Compuerias se ubtca en el valle de Mexicali y af nororiente de fa ciudad de Mexicali, Baja California,
es atravesado por el bulevar Abelardo L Rodriguez que comunica a la ciudad con la nueva Garita Internacional hacia los

Estados Unidos de Norteaménca.

Para iniciar el estudio planteado en la hipdtesis se procedid a identificar las caracteristicas del
lugar y se encontrd que el Poblado Compuertas esta estructurado a través de canales, drenes y puentes
conformando un conjunto homogéneo de caracteristicas muy particulares. Estas bameras fisicas junto con

39



las vialidades construidas recientemente fueron la base para llevar a cabo su zonificacién en partes de
cada una de las cuales se tomaron las viviendas muestra, considerando asl a todo e! poblado (Ver Fig. 43).

Fue necesario ademas identificar a las viviendas de antigiledad de 20 o més afios (consultar
Anexo 2), similares en el tratamiento del edificio y de sus exteriores de otros grupos de viviendas
construidas mas recientemente que manifiestan en sus aspectos formales y en el tratamiento de sus
elementos extariores, diferencias con las primeras. Esto se determing a través de un sondeo previo al
estudio formal, en el que se detectaron y se identificaron los elementos més sobresalientes como
caracteristicas de adecuacion climatica de las viviendas (Ver Fig. 42), a fin de enfocarse solo a aquellas
viviendas que pudieran ser utiles en la aportacion de datos sobre caracteristicas de adecuacion climética
en este lugar de la Republica, y se procedié a determinar los aspectos a considerar en el andlisis de campo
de cada una de las viviendas a fin de cubrir todos los aspectos identificados en el marco de referencia,
como importantes en la adecuacion climatica.

Se descartaron fas viviendas menores de 20 afios de antiguedad y las zonas sin las caracteristicas
de: vegetacion abundante y pérticos buscadas (Ver Fig. 41).

gijgg; #Q,fj}gmpo de
SHERILIGN wenor a los
0s de antiguedad

R
—————

S T

“ - viviendas.  sin
avolucion -y sin
las .-

- caracteristicas

- buscadas

Fig. 41. Viviendas descartadas en la saleccldn de
viviendas para estudio del presente documento,
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Se llevd a cabo la ubicacicn de las caracteristicas de las viviendas en cuanto a; 1) existencia de
vegetacion abundante y 2) existencia de portico(s) y se procedié a elaborar el siguiente plano {Ver Fig. 42).

———
p— A e

e e

Vivienda con vegetacion abundante y portico
& Vivienda con vegetacién muy abundante y portico
, Vivienda con pértico, sin vegetacién abundante

“& Vivienda con vegetacion abundante, sin portico

fas caracleristicas de vegetacion y périicos.
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CAPITULO IV. TIPOLOGIAS Y CARACTERIZACION.

En el presente capitulo se describen las tipologias y las caracteristicas mas comunes
encontradas en el andlisis realizado a las viviendas muestra en lo que se refiere a: techos; porticos,
plafones; uso de la vegetacién; forma y dimensiones del terreno; forma de ubicacidon de la vivienda
dentro del terreno; colores en los acabados exteriores y alturas de la vivienda, asi como protecciones a
la radiacion en muros y ventanas de las vivienda. Se consideraron 15 viviendas como el universo de
estudio del 100% Las tipologias se definieron en base a rasgos comunes compartidos y los diversos
tipos se agruparon de acuerdo a sus diferencias, los resultados obtenidos son:

IV.1. TIPOLOGIAS.
iV.1. 1. TECHOS.

Cuadro 5. Forma, orientacion, inclinacidn en techos.

Forma:
,»"4'\ —

//r”\_ S 4 rp\ 'k
O P & S
R RN \/

~ hR) . Tl 1
S \\/
TIPO 1. TEGHO A DOS AGUAS TIPO 2. TEGHO A TRES AGUAS PO 3. TECHO A 1 AGUA TIPO 4. TEGHO A CUATRO AGUAS

Las tipologias de forma de techos enconfradas en las 15 viviendas casos de estudio fueron: 12 de fos 15 casos de
estudio presentan pendientes a dos aguas, un solo Caso a tres aguas, un ¢aso a 1 aguas y un caso a cuatro aguas,
predominando el tipo 1 a dos aguas.

Orientacion:
- . Norte
& T {1// ~Un
o

A -y
\-:‘\\‘ // %
PO 1. TECHD %ADO ESTE: TPO 2TECHO ORIENTADO NORTE- SUR

Las orientaciones de los techos encontradas en 12 de los 15 casos de estudio fueron Este-Oeste
rimordiaimente aunque se ercontraron algunos £asos ¢on techos en orientacién Norte-Sur.

Pendientes: en rango de porcentaje de inclinacion.

ST s Ve S =
ey s s > {;/ -
N e N 1N ) >
B // R \‘\1‘ - .
TPO T 1AL 10% TIPG?_\‘!{A 2% PG 3. 21 AL 30% TiPG 4. 31 AL 40%

Dentro de los porcentajes de pendientes encontrados se enconird ei predominio de los fechos a dos aguas con 6
de los 15 casos de estudio con pendientes menores al 10% encontrandose 5 ¢asos con pendientes del 11 al 20%, 2 casos
de pendientes del 21 &l 30% y dos casos de pendientes del 30 al 40%, constituyendo 1a totalidad de casos de estudio.
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Cuadro 6. Color, estructura, plafones y ventilas en techos.

Color:
TIPO 1. COLOR TIRG 2. COLOR DHSCUROD. TIPO 3. COLOR INTERMEDIG
BLANGO ROJO O VERDE CAFE O GRIS

El material de construccion ufilizado en los techos de la totafidad de casos de estudio es la madera y su
impermeabilizacion es a base de emulsion asfaltica, carton negro y carton arenado como acabado final, con un solo caso
de excepcion en el acabado, en que se utilizé lamina galvanizada color gris en lugar del impermeabilizante. Dentro de los
cartones arenados se encontraron diversos colores utilizados que fueron: De los 15 casos estudiados, se presentaron 5
casos de acabado en techo en color blanco; 2 en café claro; 1en gris claro y 7 en colores obscuros rojo o verde, por lo que
se determind que predomina el color medio en acabados del techo.

Estructura:
~
TR0 1. FUERALES DE MADERA TIPO 1. TWERALES DE MADERA TPG 2. BARROTE
{VARIANTE) SENCRLLO

Los 15 casos de estudio presentan techos de madera con cubierta de tabla o triplay, sin embargo en su estructura
se cuenta con dos tipos de elementos que son: 1) Tijerales a base de barrote generalmente de 2" x 4", estos se ulilizan en
13 de los 15 casos de estudio y 2} Estructura de barrote sencilio, que deja un espacio intermedio entre espacio exterior y el
interior sumamente reducido, uflizado en los dos casos restantes.

Plafén:

Platén de tablaroca Plafon de

Todos los casos estudiados cuentan con plafon enconfrandose tnicamente con la variante def tipo de material
utilizado: 13 de los 15 casos estudiados presentan plafon de tablaroca {predominante) y sblo dos presentan plafon de
rnadera.

Ventilas:
Las camaras de aire entre techo y plefon se encontraron ventiladas en 14 de los 15 cases de estudio a través de

ventilas de la siquiente forma ;
Ver detalle A de madera en Aatico en
viviendas caso de estudio, detalle

ventila
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V.41, 2. TIPOLOGIAS EN MUROS:

Cuadro 7. Altura, color y sombreado en muros exteriores.

Altura:
A A
20] T 20 SE
i
TIPO 1. DE 20 A 250 HTS. TIPO 2 DE 250 A 30875, 1iPO 3. MAS DE 4 #415.
0E ALTURA DE ALTURA, DEALTURA

Los muros presentaron diversas alturas predominando los muros mas bajos al Este ¥ Oesle mieniras que al
Morte y al Sur, presentan mayor altura. En éstas se determinaron tres tipologias, la primera de ellas de 2.0 a 2.50 mts. de
ahtura en todos los muros de Ta vivienda, 1a segunda, de 2.50 a 3.0 mis. de altura en los muros de la vivienda y un tercer tipo
con una alfura mayor a los 4.0 mis. de aftura que se regisiré en uno solo de los casos. El predominio encontrado fue el de
2.50 mts a 3.0 mts. de altura que se prasento en 10 de los 15 casos estudiados.

Color en muros exteriores:

R T O { B -
L[ N 4 ' L! LE - - ]
| |
- —— e L [ T
TPO 1. COLOR TIPO 2 COLOR TOND TIPO 3. COLORMEDID
BLANCO. FUERTE, VERDE, CAFE PAIA, PASTEL

.a predominancia encontrada en calores fug de 10 de tas 15 viviendas en estudio presentan colores intermedios,
2 son blancas y 3 se presentan en tonos mas obscuros.

Sombreado, estrategias:

T 1 VURCS BA IS NCRTE SUR TIPO 2 TECHOS CRIENTADOS ESTE-CESTE 1IPO 3 SOMBREADO DE MUROS
Y TRCHCS CRIENTADOS HORTE-SUR COMMUROS BAXDS EN ESTE Y CESTE NORTESUR
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Cuadro 8. Aberturas: protecciones para sombreado en ventanas y puertas.

Ventanas: protecciones y orientacion:

Las aberturas existentes en los muros de ias viviendas caso de estudio se enconfraron pringipalmente en las
orientaciones Norte, Sur y Este, mientras que del lado Oeste el nimero de aberturas en los casos en qgue éstas existen, son
de escasas dimensiones y son sombreadas por diferentes elementos.

Sk -.&;_-?
Tipo 1. Ventan: egid tipo 2 entgj‘ra protegida parcialmente por alero

& SR

) P Loy

o 1 %

wi x> } E

-, .

NI

BV (5 "4

El predominio encontrado fue: del lado Norte, las aberturas son protegidas por pérticos y vegetacion , en este

¢aso se encontraron 6 de ias viviendas analizadas. Del fado Sur, no hubo un predominio de una sola opcidn, sing que fueron
dos Ios casos mas recurrentes, se encontraron 4 viviendas protegiendo sus ventanas por una combinacién de porticos y
vegetacion, mientras que olros 4 casos fueron el de proteccién sélo parcial a través de aleros. En el lado Este, se encontrd
un predominio de proteccién combinada a aberturas a fravés fanto de vapetacion como de porticos v del lado Qeste

predomind la proteccién a través de poricos en I0s  casos en gue las viviendas contaron con aberturas hacia esta
orientacion.

Puertas, protecciones:

Acceso de servicio
i peCion

cceso secumdario

p iwnho
2.101

TIPO 1. AGCESO PRINGIPAL TIPQ 2. ACCESO DE SERVICIO TIPO 3, ACCESQ DE SERVICIO
PROTEGIDO POR PORTICO PROTEGIDO POR PORTICO. SiN PROTECCION.

Dentro de los accesos se encontraron dos tipos de proteceion, predominando ef tipo 1 utilizado en los accesos
principales de la totalidad de casos de estudio, el tipd 2 se encontré sdlo en accesos de servicio en 3 de los 15 casos en
estudio y el tipo 3 se encontrd en § casos de accesos de servicio.

48



IV.1.3. PORTICOS.
Cuadro 9. Pérticos: tipos, orientacion y combinaciones, dimensiones

Tipos:
Los fipos de porticos se determinaron previamente & estudio para poder ser encuadrados  y se especificaron
tres tipos que sonf

vivienda

vivienda bivienda | poriico  vivienda

portico

poro

TIPO 3. ELFORTICO CONFORMA
U M PUENTE ENTRE 1AS AREAS
DE 1A VIVIENDA.

TIPQ 2. EL PORTICO ES ARADIDO
A LA FORMA REGUIAR DE LA
YIVIENDA

TIPO 1 LA YIVIENDA COMPLETA SUJ FORMA
FORMA RECTANGULAR CON EL PORTICO

Tipologia predominante:

El predominic encontrado en 10 de fos 15 casos de estudio, fue la utilizacion de ia combinacion de porticos
tipo 1 con tipo 2. Con lo que las viviendas se

presentan con varios porticos al mismo tiempo y
Yr-enda vivierdda se constitiyen como sigue:

Pédioa phrtito
02 fipo 1 El portico tipo 1 se ubica en 5 de los
:;‘?f— ——> prtica figo 2 _..> 15 ¢asos de estudio & sureste y 5 son también
las viviendas gue presentan porfico tipo 1
COMENACIOH BE PORTICOS TPO 1Y COMBHAGION DE FORTIGOS 101 Y TIPO p_roteglendp ai Noreste, La ubzcagmn del portico
TIPO 2 EN VIVIENDA CON ACCESO ENVIVIENDA COH ACCESO PRINGIPAL AL tipo 1 estd estrechamente refacionado con fa
PRINGIPAL AL SUR NCRTE ybicacion de los accesos principales de las

viviendas que suelen estar al Sureste y al
Noreste en las viviendas en estudio.

Por ofra parte, el partico Tipo 2 se ubica al Este en 5 de fas 10 vivienda, mientras que 2 casos se ybica al Sur, en
7 casos al Oeste y 1 caso af Norte. En ninguno de los casos cubre fa esquina Sureste, cubierta por el pértico Tipo 1 de
dimension controlada y que permite en el invierno, en que 108 rayos solares flevan una mayor inclinacion, el asoleamiento
parcial delaparte bajade los muros, lo que resuifa  beneficioso en ésta época del afio. Los pérticos fipo 3, solo se
encontraron en 2 casos de estudio, un caso sombrea el lado Qeste de la vivienda, y ¢l ofro, sombrea €l lado Este de una
zona de 1a vivienda v el lado Oeste de la ofra seccion de la misma vivienda.

Dimensiones de los porticos en relacién a ia vivienda:

o - e A
R el SR SR e SR e s
T eyt e Syt e
TIPO 1. 2 AL 43% TIPO 2 41 ALEO% TIP0 3. B1AL 80% TiPO 4, 81 AL 100% TiP0 5. BAS DEL 100%

Los pérticos en las viviendas en estudio conforman una parte muy importante en ¢l disefio y en ef comportamiento
de la vivienda en el control de radiacion solar a través de la estrategia del sombreado de la vivienda y de su terreno
circundante. En estos se encontrd como predominante en 6 de los 15 casos de estudio una superficie de porticos de entre ¢l
41 2l 60% comparativo al drea ccupada por la vivienda, seguido en orden de importancia con 4 casos por porticos que
suman det 81 al 86% comparativo al 4rea de la vivienda, 2 del 81 al 100%, 2 del 21 al 40% y sblo un caso es mayor a la

superficie ocupada por la casa,

¥ \fer Anexo 4. Esquematizacién de aspectos funcionales en pérticos y vegetacion.
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Cuadro 10. Estructura en porticos.

Estructura:

TIPO 1. PORTICO COMPUESTO TIPO 2 PORTICO COMPUESTD DE
DETIJERALES DE MADERA BARROTE SENCILLO DE MADERA

Los pérticos encontrados en los 15 casos de estudio son de madera, estructuralmente se dividen en el tipo 1 cuya
estructura es a base de tijerales de madera y continuacién del techo de la casa provisto de plafon, y en el tipo 2,
estructuralmente independiente del techo de la vivienda y a base de barrotes de madera sencillos y no cuenta cor pafon.
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IV.1.4. EL TERRENO.
Cuadro 11, El fereno: proporciones, dimensiones y ubicacion de la vivienda,

Tipos:

Los terrenos se clasificaron en dos tipos: el ipo 1 cuyo ancho es igual o mayor del 50% del largo del terreno
rmientras que en el ipo 2 ef ancho es menor del 50% del largo del terreno:

TP0 1. ANCHO MAYOR DEL 50% TIPO 2 ANCHO MENOR DEL 50%
DEL LARGO DEL TERRENG DEL LARGO DEL TERRENO.

Ocupacién del suefo por ia vivienda:

- senda vivignda .
TiPO 1. QCUPACION DEL TIPO 2 OCUPACGION DEL TIPO 3. OCUPACION BEL
SUELO HENOR DEL 20% SUELD DEL 21 AL 40%. SUELD DEL 41 AL 80%,

La ocupacion def suelo en 11 de los 15 casos de estudio es predominantemente menor al 20% del total det
terreno, le sigue en orden de importancia con 3 casos del 21 al 40% y un solo caso de 41 a 60% de ocupacion, se trata por
fo tanto de una ocupacion muy baja de 12 vivienda con respecto al terreno.

Ubicacion de la vivienda dentro def terreno:

] i

TIPO 1. UBICACION AL CENTRO DEL TIFO 2 UBICACKON CENTRADA CON TIPO 3, UBICACGION HACIA
TERRENQ RESPECTO A TRES PUNTOS FL SUR DEL. TERRENO.
CARDINALES,

Las viviendas se ubicaron en 7 de fos 15 casos de estudio al centro del terreno, 5 casos se presentaron
centrados con respecto a fres puntos cardinales y se ubicaron hacia e! limite del lado Oeste 3 casos se cenfraron con
respecto a 3 puntos cardinales y se ubicaron cerca del fimite Este del terreno y s6lo en uno de los casos de estudio la
vivienda fue cotocada cerca del limite Sur del terreno.
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V. 1. 5. VEGETACION.

Cuadro 12. Vegetacién, Tipo v_forma de utilizacién,

Tipo y forma de utilizacion de la vegetacion,

La utilizacion de fa vegetacion en las 3 de las

15 viviendas en estudio que cuentan con vegetacién
exdtica y nativa, fue ubicar la vegelacion exdtica
principalmente hacia el Este, Norte y Sur de la vivienda,
mrentras que hacia el Oeste se ufilizé la vegetacion
athva y solo une de los casos presenta su vegetacion
nativa al Este y al Norte. Los 12 casos restantes son
la predominancia y utilizan la vegetacion exdtica
VIR VEGETACIONEXOTIGR  TIP0 2. VEOETACION EXOTICA hacia los cuatro puntos cardinales y no cuentan con

CARDINALES vegetacion nativa’®,

IV.1.6. OTROS ASPECTOS QUE INFLUYEN EN LA GANANCIA DE
CALOR.

Cuadro 13. Areas de servicio internas y acabados en suelo exterior, viviendas,

Areas de servicio. Ubicacion.

La distribucién interna de un edificio es importante en la ganancia de calor hacia las 4reas habitahles, por esta
razon se analizd Ia ubicacion de las areas de servicio en las viviendas en estudio’:

Artpe doserviclo {formva espavo wetmedoy oreyly ggoviclo [orovecta sombras sobre la
i sobra-Laviondal irecto del viento
-
TiPO 1. AREAS DE SERVICIO TIPO 2, AREAS DE TIPO 3. AREAS DE
AL QESTE SERVICHO AL NORTE SERVICIO AL ESTE.

Ei predominio  de ubicacion de areas internas de servicio fue de 6 casos al Qeste de la vivienda, 5 casos al
Noroeste y 3 casos al Este. Por lo que se observa un predominio con respecto al asoleamiento del verano en el primer
¢aso, en €l caso 2 se observa una proteccion tanto a los rayos solares vespertinos del verano como a los vientos del
Noroeste en el invierno, y el tercer caso, el area de servicio protege det asoleamiento directo en verano, mientras que en
invierno resulta inconveniente ya que no permite el paso de 1os rayos solares a los muwos de las &reas habitables en esta
orientacion.

Acabado en suelo alradedor de la vivienda

TIPO 1. SUELO NATURAL TIPO 2. BANQUETA DE CONCRETO TIFO 3. CESPED O CUBREPISDS

El predominio encontrado fue Ia utilizacion de suelo natural en 9 de las 15 viviendas en estudio al Este y Norte,
mientras que al Oaste, se encontraron 7 utiizando suelo natural. Al Sur, se ufilizd banqueta de concreto pulido en 10 de
fos 15 casos de estudio, si bien en ef area cercana a la vivienda las banquetas se encuentran protegidas por pértico lo que

impide ia radiacion solar diecta sobre ¢

7 Ver Anexo 4, Esquematizacion de algunos aspectos funcionales de porticos v vegetacion,
" MAZRIA, Edward, Op. Cit. Pg. 97
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V.2. CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS ARQUITECTONICO-
BIOCLIMATICOS PREDOMINANTES EN LAS VIVIENDAS DEL POBLADO

COMPUERTAS.

v.2.1. TECHOS.
Cuadro 14. Caracterizacion de: forma, color, estructura, plafon y ventifas en techos.

Techos a dos aguas, con pendientes menores at 20% y orienfados este-oeste:

Forma'%:
TECHO A DOS AGUAS CON PENDIENTE MENOR AL 20%
Colot:
T COLOR MEDIO EN EL ACABADO DE LOS TECHOS, QUE EN EL INVIERNO

T RN PERMITE ALGUNA GANANCHA DE CALOR AL INTERIOR, MIENTRAS QUE EN
. T VERANG SU GANANCIA E5 TAMBIEN INTERMEDIA,
N -
Estructura:

madera

MADERA COMO MATERIAL DE CONSTRUCCION EN TECHOS Y TWERALES
ESTOS ULTIMOS PERMITEN LA FORMAGION UNA CAMARA DE AIRE ENTRE
LA CUBIERTA EXTERNA Y EL INTERIOR

Plafén:
Plafon de tablarcsa

UTILIZACION DE PLAFON DE TABLAROCA

Ventilas:

entila
UTILIZACION DE VENTILA PARA PASO DE AIRE ENTRE LOS TIJERALES

2 parg ver casos de estudio consultar Anexo 1 y ablas de resultados en Anexo 3.
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IV.2.2. MUROS.

Cuadrg
Altura:
103 MUROS SON EN EL MAYOR NUMERO DE CASOS DE UNA ALTURA
,E ENTRE 2.50 Y 3.0 MTS., MAS BAJOS EN LOS LADOS £STE Y QESTE Y MAS
zjﬁo e ALTOS EN NORTE Y SUR
Color

LA PREDOMINANGIA EN FL COLOR DE MUROS ES EL INTERMEDIO

Sombreado de muros: estrategia

MUROS MAS BAJOS EN ESTE Y OESTE, FACILITAN EL SOMBREADO
MEDIANTE LA VEGETACION. LOS MURDS SON MAS ALTOS AL NORTE Y AL
SUR.

Aberturas: estrategias de sombreado:

VENTANAS PROTEGIDAS MEDIANTE PORTICQ Y MEDIANTE VEGETACION AL
SUR Y AL ESTE ESCACEZ DE ABERTURAS AL OESTE, ACCESO A VIVIENDA,
PROTEGIDO MEDIANTE PORTICOS




iV. 2.3. PORTICOS.

Cuadro 16.Caracterizacion de forma de utitizacion, dimensiones y estructura de porficos,

Predominancias en forma de utilizacion de portico y dimensiones.

T
o /9*}( COMBINACION DE PORTICOS TIPOS 1 Y 2, CON PORCENTAJE DE
S OCUPACION DEL SUELO DEL PORTICO DE 40 A 60% CON RESPECTG A
st LA VIVIENDA

PORTICOS DE MADERA CON ESTRUCTURA DE BARROTE SENCILLO Y
CUBIERTA DE MADERA

IV.2.4. TERRENO

Cuadro 17. Proporciones, ocupacion y ubicacion de la vivienda en el terreno.

PREDOMINANCIAS: TERRENO DE ANCHO IGUAL O MAYOR AL 50% DEL
LARGO

Ocupacién del suelo por la vivienda, ubicacion de la vivienda en el terreno.
Caracterizacion.

PREDOMINANGIA VIVIENDA CON OCUPACION MENOR AL 20% DE LA
SUPERFICIE DEL TERRENO Y UBICADA AL CENTRO DEL TERRENO

55



V. 2. 5. VEGETACION.

Cuadro 18. Garacterizacion de forma de uso, distribucidn y tipo de vegetacion,

Tipo de vegetacion y forma de distribucién con respecto a la vivienda.

VEGETACION EXOTICA HACIA LOS 4 PUNTOS CARDINALES RODEANDO
LA VIVIENDA, GON ABERTURA AL SURESTE.

IV.2.6. OTROS ASPECTOS QUE INFLUYEN EN LA GANANCIA DE CALOR.

Cuadro 19. Areas de servicio, acabado en suelo, y forma de desarrollo en la vivienda.

Forma de distribucion de dreas de servicio dentro de las viviendas.

AREAS DE SERVICIO (BANOS, CUARTOS DE GUARDADD) AL LADO OESTE
DE LA VIVIENDA
VIVIENDA

Acabado en suelo alrededor de la vivienda, predominio.

PREDOMINIO: SUELO NATURAL ALREDEDOR DE LA VIVIENDA AL NORTE,
ESTE Y OESTE DE LA VIVIENDA, BANQUETA DE CONCRETO AL SUR

Forma de desarrollo de Ia vivienda™

PESARROLLO DE LA VIVIENDA DE NORTE A SUR, CON MAYOR LARGO Y
MENOR ALTURA DE MUROS ENESTEY OESTE

& Otro aspecto de control de asoleamiento es 1a forma en “L” de las viviendas que permiten accesos es espacios
semiinternos y protegidos por los muros salientes de las habitaciones {Ver anexo 4).
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RESULTADOS OBTENIDOS.

En el estudic efectuado a las 15 viviendas muestra del Poblado Compuertas, se encontro que las
estrategias de adecuacién climética por medios naturales se basan en la combinacién de elementos
como porticos y vegetacion y su relacidn con fa vivienda y las aberturas de ésta, que su objetivo es el
de prolegerse primordialmente de las dificiles condiciones del verano y especiaimente de la radiacion
solar directa, mientras que en segundo lugar estas estrategias de adecuacidn, fueron utilizadas para
protegerse de los vientos del inviemo que en este lugar provienen de Oeste y Noroeste. En estas
viviendas se aplicaron elementos de proteccion climatica utilizados de manera empirica para crear un
micraciima airededor de la vivienda y son en arden de importancia:

* Aislamiento de la vivienda de su entorno a través de la utifizacion de
vegetacién rodeando a la vivienda, situacién que se da en el 100% de los casos de
estudto, creando condiciones de mejoramiento del microclima a través del
sombreado que se logra alrededor de la vivienda y aumentando su efectividad al
actuar en conjunto todas las viviendas con la misma estrategia. Esto pudo lograrse
debido a Ia baja ocupacion del inmueble con respecto al terreno y en base también a
su ubicacion centratizada dentro de éste.

* Proteccién de accesos a la vivienda a través del uso de porticos. El 100%
de las viviendas en estudic tienen sus accesos principales protegidos por pdrtico,
los accesos de servicio protegidos también por pértico excepto en 5 casos que
presentan accesos de servicio sin pértico y protegidos parcialmente por aleros.

« Ubicacion de las ventanas primordiaimente al Norte, al Sur v al Este menor
syperficie de aberturas al Qeste, las ventanas en las viviendas son protegidas por
vegetacién o por paricos principalmente al Qeste ya que es la orientacion que racibe
mayor numero de horas de asoleamiento durante el dia en el verano, esta
estrategia se utilizd en el 100% de los casos de estudio. Las aberturas al Norte
fueron también protegidas mediante porticos, vegetacion o la misma forma de la
vivienda en el 100% de los casos , encontrandose que es al Sur, donde un
porcentaje de 73.33% de las ventanas se hallan protegidas de la radiacion solar
directa en el verano ya sea a fravés de porticos o de vegetacion generalmente de
ramae no muy densc que permite la radiacién difusa en el verano y el paso de
rayos solares en el invierno, mientras que el restante 26.67% se halla sin proteccion
en esta orientacion. La ventanas ubicadas al Este estén protegidas en el 60% de los
casos mediante pérticos o vegetacion, esta Ultima a distancia suficiente para impidir
el acceso de la radiacion solar directa y permitir la difusa asi como la penefracion de
los rayos solares durante el invierno, el restante 40% de ventana al Este apenas
son protegidas parcialmente por aleros.

» Control de la penetfracién de la_radiacion solar al interior de las viviendas
mediante la ubicaciéon estratégica de la vegetacién y pérticos y aleros
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sombreando las ventanas. La proteccidn de ventanas a través de la estrategia
combinada de vegetacién y porticos se encontrd como predominancia Yy se
presentd en el 35.4% de la totalidad de las ventanas de las viviendas en estudio,
seguida en importancia por ventanas protegidas mediante pdrticos que se presentd
en un 27% de las ventanas.

s Sombreado de muros y suelo mediante la vegetacidn colocada alrededor
de_la vivienda en_accién _combinada con colocacién de pérticos, estrategia
utilizada en el 100% de los casos de estudio

+ Colocacién de espacios internos de servicio hacia_el Oeste comg
proteccién de la radiacion, solar_del Oeste duranie el verano o hacia el
Noroeste como proteccion de ia radiacién solar vespertina en el verano y como
proteccion de los vientos del invierno. La ubicacion de espacios de servicio hacia el
oeste se encontrd como predominancia y se presentd en un 42.85% de los casos de
estudio, seguida en importancia con un 35.71% de espacios de servicio ubicados al
noroeste en las viviendas.

+ Desarrolio de la vivienda de Norte a Sur, asi como de sus techos inclinados
en direccion Este-Oeste, Esta predominacia se encontré en ¢l 60% de los casos de

estudio, esta forma de desarrollo provoca menaores alturas en los muros Este y
Qeste de las vivienda, y se combina con la estrategia de ubicar en estas dos
orientaciones pérticos y vegetacion gue sombrean [os muros de la vivienda y el
suelo & su alrededor, lo bajo de los murcs facilita el sombreo a través de la
vegetacion, si bien esta forma de desarrollo de fa vivienda contradice lo sefiatado por
Edward Mazria quien sefiata como la forma de desarrollo idoneo el Este—QOeste para
las viviendas ubicadas en climas célidos, sin embargo, el mismo autor sefiala no
tomar las recomendaciones como validas en todos los casos sino que recomienda
considerar la sifuacion particular del caso, ademas la condicién sefialada por Mazria
se refiere a muros expuestos a la radiacion solar directa y no a muros protegidos a
través de otros elementos de adecuacion climatica para climas célidos-secos como
porticos y vegetacion a cuya utilizacion se centraron los habitantes de las viviendas
caso de estudio en el presente documento.

s La madera como material constructivo de los _techas, se presentd en el

100% de los casos de estudio. La madera cuenta con una conductividad del calor y
del frio baja, y permite gue la ganancia de calor al interior por el techo sea menor
que la existente en el exterior en el verana y mayor que en el exterior en el invierno.
La estructura de tijerales de madera se presentd en el 86.66% de los casos de
estudio y en el restante 13.34% barrotes sencillos fueron utilizados como estructura.

* El color de los techos se ubicé en medio como predominancia y se presentd en
el 53.33% de los casos en estudio, por o que su ganancia de calor es moderada
tanto en veranoc como en inviemo, sin embargo de ser utilizado un color claro en
general podria ser mejorada su actuacién ante la ganancia de calor en el verano,
aunque disminuiria la ganancia de calor en invierno.

« Utilizacién de plafén en cielos en el interior de las viviendas, la utilizacién de
plafon se presentd en el 100% de los casos de estudio, de los cuales en el 93.33%
de los casos se utilizd plafén de tablaroca v en el restante 6.67% conglomerado de
madera.

¢ El color de los muros en el 66.6% de los casos de estudio se ubicd en medio,
sin embargo, su ganancia de calor en verano es secundaria ya que la estrategia de
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las viviendas analizada estad orientada a la uiilizacién del sombreo de los muros a
través de porticos y vegetacion como estrategia de adecuacion ambiental

¢+ Muros bajos en orientaciones Este y Qeste, combinados con sombreado de
estos muros bajos mediante vegetacion, estrategia que se presenta como
predominancia en el 66.6% de os casos de estudio.

« Utilizacion de ventilas, se encontrd en el 93.33% de las viviendas en estudio,
ias ventilas colocadas son utilizadas para ventilar €l espacio intermedio entre
cubierta externa del techo v el plafdon y evitar el excesivo calentamiento de el aire
en ese sitio,

+ Utilizacién de combinacién de pérticos tipo 1 y tipo 2 en ja misma vivienda.
La predominancia en la estrategia de sombreado mediante combinacion de porticos
se presentd en un 66.6% de los casos de estudio, asimismo, las dimensiones
ocupadas por los podrticos predominantes y presentes en el 40% de los casos
analizados sumaron del 40 al 60% de la superficie en comparacion con las
dimensiones de las viviendas estudiadas. De estos, el 100% de los porticos se
presentd en madera como material consfructivo y el 55% carece de plafon.

s El terreno, se encontré predominantemente con una proporcion de ancho igual
o mayor al 50% del largo, esta predominancia se presentd en el 60% de los casos
analizados.

» La Ubicacién de la_vivienda dentro del terreno, como predominancia_se
presentd en un 46.66% de los casos de estudio al centro del terreno, seguido en
importancia por un 40% de casos en que se centralizé con respecto al Norte, Sur y
Este -hacia donde estas viviendas presentan sus aberturas principates- y
acercandose al lindero af Qeste.

* Vegetacion predominantemente exdtica, ubicada hacia los cuafro puntos

cardinales rodeando a la vivienda v dejando_una abertura al sureste., esta
predominancia se presentd en el 80% de los casos seguida por el 20% en el que se
utilizd vegetacion nativa al Oeste vy vegetacion exdtica al Norte, Sur y Este de la
vivienda, dejando abertura al Sureste .

+ FEl acabado en suelc alrededor de las viviendas se encontrd de la siguiente
manera: Al Norte, 1a predominancia con un 60% de suelo natural, al Sur, predomind
la banqueta de concreto protegida por portico que se presentd en el 66.66% de los
casos, seguida por el 33 34% de suelo natural. Al Este un 60% de las viviendas
dejaron como acabado el suelo natural, en tanto que al Oeste un 50% presentd
suelo natural y el otro 50% banqueta de concreto como acabado.
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CONCLUSIONES.

Dentro del estudio efectuado a los elementos de las viviendas del Poblado Compuertas se

comprob6 la hipdtesis planieada en el presente documento ya que:

Los elementos analizados _se pueden identificar como de adecuacion climatica por_medios
pasivos para vivienda ya que responden adecuadamente al clima célido seco extremoso del sitio
en que se ubican, esto se comproboé cualitativamente al confrontarse los resultados obtenidos en el
estudio, con las recomendaciones dadas por los diversos autores y autoridades en el tema de ia
adecuacion climatica citados come marco referencial.

Estos elementos se pueden caracterizar a través de ia_identificacion de los distintos

elementos de adecuacién_ambiental predominantemente utilizadas _dentro de las viviendas
en estudio a efecto de ubicar faciimente el beneficio de su ulilizacion en nuevas viviendas de zonas

calidas secas extremas.

Las estrategias de adecuacion ambiental identificadas_son_de tipo_empirico por medios

pasivos y se basan en el uso de:

1} Techos ados aguas con pendientes no mayores del 20%

2) Color medio en acabado en techas

3) Techos con estructura y cubierta de madera

4) Plafén

5) Ventilas que conforman una circulacion cruzada en atico.

8) Muros entre 250 y 3.0 mis de altura

7) Color en muros exteriores de clarc a medio

8) Muros mas bajos en Estey Qestey mas altos en las orientaciones Norte y Sur

9) Ubicacion de aberturas al Sur, at Este y af Norte, ventanas limitadas al QOeste

10) Proteccion de puertas y ventanas mediante: vegetacion, poricos, prolongacion de aleros

11) Dos tipos de porticos, uno tipo 1, gue protege ef accesoy sombra el lado Sureste o
Noreste de la vivienda y otro tipo 2, sombreando el muro Este de la vivienda.

12) Estructura y cubierta de madera como material consiructivo en particos.

13) Terreno de ancho iguat o mayor al 50% del targo.

14) Superficie de viivienda mencr al 20% de la superficie del ferreno.

15) Vivienda ubicada al centro del terreno.

16) Vegetacion rodeando a la vivienda hacia los 4 puntos cardinales para obtener sombreados
en sus techos y muros.

17) Desarrolio de la vivienda de Norte a Sur, con muros Este-Oeste de mayor longitud y menor
attura,

18) Areas de servicio ubicadas at lado Oeste de |a vivienda.

19) Acabado de suelo natural al Norte, al Este y al Oeste, accesos al Sureste protegidos por
portico y con banqueta de concreto sombreada.

20) portico
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La utilizacion de estos elementos surgen por la carencia de energia eléctrica en el lugar y para
permitir mayor confort al interior y exterior inmediato de las viviendas, con esto se  disminuye la
necesidad del uso de medios actives de acondicionamiento ambiental que en |a actualidad estd limitado
a la utilizacion de coolers (enfriadores evaporativos), aparatos de menor consumo  eléctrico
comparativamente ¢on otros  sistemas de aire acondicionado ademas de que generan menor dafo
acoldgico, y que permiten la conservacion de los recursos naturales ¥y un menor desgaste econdmico
de los usuarios.

E£s relevante en la actualidad 1a conservacion de los recursos naturales, considerando que estos
son limitados y que el incremento poblacional fraera como consecuencia la exigencia de extension
territorial alin hacia zonas aridas asi como un constante incremento en la demanda de energsticos,
situacion que implica la necesidad de reconsiderar estrategias para el logro de habitabilidad de las
viviendas en climas célido seco extremosos, logradas a través de elementos de disefio de las propias
viviendas y el uso de la vegetacién, con el menor uso posible de sistemas artificiales de
acondicionamiento ambiental que impactan al medio natural al generar un mayor calentamiento en el
exterior de las viviendas y algunos de los cuales arrojan, ademas, cantidades importantes de
cantaminantes. Es por esto, que resulta relevante adecuar la arquitectura al clima y considerarla como
parte del ecosistema. La interrelacion entre arquitectura y clima es parte de la cultura y nace de la
evolucion natural de la vida en un sitio determinado.

La utilizacion de sistemas pasivos de adecuacion climatica benefician también sin lugar a dudas
al gasto familiar, contribuyendo no sélo al confort en términos de bienestar térmico, sino que contribuyen
también al bienestar econdmico de las familias al propiciar una disminucién de la erogacion econdmica
por este concepto.

En las viviendas en estudio del Poblado Compuertas, se conjugan la herencia cultural

proveniente de la cultura islamica, matizada con elementos regionales v del pais, dando origen a una
arquitectura local con personalidad propia y adecuada al sitio en que se halla.
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RECOMENDACIONES.

Las viviendas caso del estudio del Poblado Compuertas fueron disefiadas para resistir las
condiciones del clima calido seco extremoso del lugar, inhospito principalmente durante el verano, sin
embargo, la posibilidad de grandes terrenos y la forma de ubicacion centrada y rodeada de vegetacion
encontradas en estas viviendas no es siempre posible en la actualidad debido a los altos costos de los
predios. Sin embargo, es posible aplicar estrategias de adecuacion climatica por medios pasivos a
nuevas viviendas de climas calidos secos extremosos siguiendo las siguientes recomendaciones:

« Se recomienda gue la vegetacién se ubique alrededor de la vivienda como estrategia para
evitar la radiacion solar directa en los muros de la vivienda en el verano -y si es posible evitar
también la radiacion solar directa en los techos- y evitando el contacto de éstos con el viento frio del
invierno, en terrenos muy limitados en dimensiones, esto es posible de lograr utilizando plantas
como la bugambilia, que al ser enredaderas, ocupan poco espacio y pueden cubrr grandes
extensiones de muros en inclusive parte del techo, ademas de desarrollarse muy bien en climas
célidos secos exiremosos.

« Colocar Plantas de tipo caduciféleo al Sur y al Este que permitan la radiacién solar directa
durarte el invierno y la impidan durante el verano.

« Utilizar palmeras como la datilera o la washingtonia, que al alcanzar una altura importante permiten
el sombreado de techos sin obstruir el paso de! viento.

« Proteger los accesos a la vivienda a través de pérticos que permitan formar un espacio
“intermedio” entre el interior y el exterior evitando el cambio brusco de temperaturas haca el interior
de la vivienda.

» Proteger ventanas mediante la ubicacion estratégica de la vegetacion, y la utilizacion de porticos,
pérgolas o aleros con dimensiones e inclinaciones adecuadas para limitar la penetracién de la
radiacion solar directa durante el verano y permitir el paso de los rayos solares durante el invierno,

» Madera como material de cubierta del techo, se recomienda maés que otros materiales como el
concreto tan de uso comun en la actualidad y que sin embargo, si no es proptamente aislado,
resulta totalmente inconveniente en estos climas ya gue durante el verano su ganancia de calor es
mayor y en el inviemo resulta muy frio haciendo el interior de las viviendas sumamente
inconfortables y aumentando la necesidad y el tiempo de usc de medios activos de
acondicionamiento ambiental,

. Tijerales como estructura en techos, que en combinacién con la_utilizacion de ventilas
conforman un espacio intermedio entre el exterior y el interior ya que protegen el interior de la
vivienda del contacto directo con el clima externo y permiten una disminucion de la temperatura en el
nterior de la vivienda.
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+ aislamiento de techos a través de materiales como el poliestireno que contribuyen a una
disminucion de la ganancia de calor en el verano y menor pérdida del calor interno en el invierno, si
bien el aislamiento de techos se encontré apenas en algunos de los casos de las viviendas en
estudio v no es una predominancia, se recomienda considerarla en viviendas nuevas cuyo cobjetivo
sea la adecuacion ambiental en climas célidos secos.

. Pendientes menores al 20% de inclinacién en techos. lLos techos casi planos son los

recomendados para zonas cdlidas secas extremas, ya que presentan una menor superficie de
exposicion.

» Orientacién de los techos Este-Qeste {y no Norte-Sur como recomienda Edward Mazria), siempre
¥ cuando la inclinacién de los techos permita disminuir 1a altura de los muros Este y Oeste y
desde luego combinar esto con la estrategia de sombreado de estos muros, dejando pasos de
sol a los muros a través de la vegetacion mediante 1a distancia de ubicacién de la vegetacion y
mediante el uso de vegetacion caducifélia, para permitir el paso de los rayos solares hacia los muros
Sur de la vivienda en e invierno.

* Muros exteriores de altura no mayor a fres metros en la_vivienda, lo que permitira una mayaor
posiblilidad de lograr cubririos mediante vegetacion.

« Utilizar material de construccién en los muros sea de baja ¢ nductividad térmica por lo que
materiales como ef adobe y la piedra son altamente recomendables, sin embargo, por las
condiciones actuales y considerando la naturaleza artesanal y por o tanto limitada de estos
materiales, se recomienda la utilizacion del ladrillo como material opcional més apropiado que el
block de concreto para cualquier tipo de clima, aunaue sn ambos es conveniente el aislamiento a
través de materiales como el poliestirenc o el poliuretano, o bien ofra opcién son los nuevos
materiales de construccion que se hallan en el mercado actual, y que funcionan a base de
poliestireno y entramado metalico, estos sistemas cada dia cusntan con mayor aceptacion de los
usuarios y funcionan apropiadamente en el clima extremoso de las zanas clidas secas.

» Pérticos de dimensiones controladas que permitan btoquear la radiacién solar directa durante el

verano y la permitan durante el inviemo, tomando en cuenta la variacién de la inclinacion de los
rayos solares en verano y en invierno.

» Aleros prolongados que permitan lograr el sombreado de parte de los muros

¢ Colocar plantas cubrepisos en el terreno que rodea la vivienda y si esto no es posible, y s

necesario utilizar banquetas de concreto, se recomienda que éstas se sombreen ya bien por
vegetacion o porticos a fin de evitar la reflexién de los rayos solares hacia los muros que contribuirfa
a una mayor ganancia de calor a través de fos muros durante el verano.

« Areas de servicio ubicadas al lado Oeste de la vivienda, que es el lado que recibe asoleamiento
durante un mayor nimero de horas y que por Io tanto en los climas calidos resulta critico en el
verano. Por lo que las dreas de servicio como cuartos de guardado, bafios, escaleras, permiten la
formacién de un espacio intermedio entre el muro que recibe el impacto del exterior, y los espacios
habitables del interior del inmueble.

* Desarrolio de la vivienda de Norte a Sur {y no Este-Oeste como recomienda Edward Mazria),
siempre v cuando los muros Este y Osste sean protegidos a través del uso de vegetacién
sombreante o porticos que les proporcionen sombra o bien mediante la combinacion ambas
estrategias de control de la radiacion solar. En caso contrario se recomienda del desarrollo de la
vivienda de Este a Qeste,

Se recomienda considerar ademés los siguientes aspectos en las viviendas de las regiones
célidas secas extremosas:

NOTA: En el presente documento no se llevé a cabo ef andlisis de el material en muros debido a estar compuestas todas fas
viviendas de muy diversos materiales al ser producto de ampliaciones sucesivas
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« Propiciar sombreado sobre los muros y los techos de la vivienda, mediante porticos y aleros y a
través de la vegetacion, prefiriendo esta Ultima ya que refresca el ambiente, ademas de filtrar ef polvo
del aire, mientras que en el invierno, el follaje de la vegetacion disminuye la intensidad de los vientos
y reduce su impacto sobre la vivienda.

¢ Refrescar el ambiente a través de cuerpos de agua y de vegetacion. En regiones célidas secas
extremosas es conveniente situar la vivienda cercana a fuentes de agua, que contribuyenn a
refrescar el ambients, y rodear la vivienda de especies mayores productoras de sombra abundante.
Las especies con hojas mayores que las hojas pequefas o espinas que corresponden a las plantas
xertfitas, proporcionan mayor cantidad de sombra gue estas Ultimas —sin embargo, debe tenerse
cuidado en que estas especies sean resistentes al calor, a los suelos pobres vy con frecuencia
salinos, propios de las regiones cdlidas secas, y deben ser ademas, resistentes al frio- si bien, Ia
utihzacion de estas especies esta condicionada por el acceso a fuentes de agua en estas regiones.

® FEvitar {a excesiva humidificacion. Si bien el refrescar el ambiente a través del sombreado de la
vegetacion es parte importante de la estrategia de acondicionamiento ambiental de 1as zonas célidas
secas para ser habitadas por seres humanos, debe tomarse en cuenta que la vegetacion no siilo
produce sombra, sino que al transpirar produce evaporacion y que la excesiva humedad combinada
con las altas temperaturas, puede resultar en un fenémeno que impacte seriamente el fogro del
confort e inclusive puede poner en riesgo la salud y debe evitarse.

® Reducir las aberturas a las minimas indispensables para lograr una adecuada iluminacion y
ventilacidn y protegerlas mediante vegetacion, pérticos © con la misma forma de la vivienda, sin
embargo, es preferible la proteccion mediante vegetacion caducifdlea que permita la penetracion de
los rayos solares durante el invierno y los obstruya en el veranao.

® Utilizar materiales constructivos de baja conductividad térmica en: techos y muros de la vivienda.

En regiones calidas secas gue no tienen acceso a fuentes de agua © no sea conveniente
impactar con excesiva humedad el ambienie es necesario considerar:

¢ Utilizar vegetacion gue no requiera grandes cantidades de agua para su sostenimiento. Los

mezguites son una de las especies de vegetacion que resultan ideales para reglones calidas secas
extremosas y que ademas carecen de agua, este fipo de vegetacion resiste los suelos pobres,
aicalinos y salinos con gue suelen contar este tipo de zoras. Las profundas raices del mezquite, de
naturaleza freattfita, lo hacen capaz de alcanzar jos mantos freaticos para alimentarse de ellos y no
depende por lo tanto de fuentes superficiales de agua para su sostenimiento, ademas, el mezguite
posee una altura considerable y una copa capaz de proporcionar sombras importantes sobre las
viviendas y alrededor de estas, asi, es sl mezquite la vegetacion ampliamente recomendada para
regiones con clima calido seco extremoso que carezcan de fuentes de agua y que requieran de
acondicionamiente ambiental a través de la vegetacion, ademés de no generar el peligro de obtener
una excesiva humedad que con ta combinacidn de altas temperaturas, pueda llegar a causar un
mayor desconfort.

® Hacer un estudio de las condiciones del contexto inmediato exterior para disefiar y construir los
espacios interiores y exteriores de una vivienda, en respuesta a las condiciones de su contexio

natural.
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GLOSARIO.

CLIMA - Conjunto de condiciones atmosféricas que actlian en un determinado lugar de la superficie
terrestre. El lugar, cualquiera qgue éste sea, presenta caracteres que afectan a las condiciones
atmosféricas que constituyen el clima: temperatura, humedad relativa, presion atmosférica, régimen de
vientos, nebulosidad y precipitaciones acuosas.

BIOCLIMATISMO (EN ARQUITECTURA) Ciencia que tiende a cumplir por medio de la arquitectura
misma fa funcién de satisfaccion de las exigencias térmicas minimas del ocupante.

CONFORT - Son las condiciones térmicas en las cuales mas del 50% de Ia gente no se da cuenta de su
medio ambiente, esio es, no siente la necesidad de ajustarse a él. El confort térmico humano usualmente
se encuentra cuando la temperatura de la piel es mantenida por diversos medios debajo de 93 grados
Farenheit (33.9 grados centigrados) y sobre 88 grados Farenheit (31.1 grados centigrados).

VIVIENDA - Espacio cuya funcion o actividad principal es la de habitar. La vivienda es el lugar donde se
desarrollan las funciones basicas del ser humano como son: dormir, comer, convivir en familia, etcétera,
La vivienda es una casa habitacion, y el lugar donde vive una familia o individuo.

ELEMENTOS ARQUITECTONICOS.- Son los elementos de construccion: el piso, el techo, muros,
etcétera, inclusive puede ser la vegetacion ya que se la utiliza como definidora de espacios.

OASIS.- Lugar con vegsetacion en el desierto.

TIPOLOGIA.- Ordenamiento en clases o categorias de los elementos’ porticos, ventanas, techos a dos
aguas, ubicacion de la vivienda dentro del terreno, orientacion, muros, oasis y pisos exteriores, de
acuerdo a sus similitudes que incluyan todo el universo y al mismo tiempo, se excluyan mutuamente, de
modo que un datc no pueda ser colocado bajo dos clases distintas.

CARACTERIZAR.- Determinar los rasgos distintivos de los elementos compositivos de las viviendas, en
este caso: porticos, techos a dos aguas, ventanas, pisos exteriores, oasis, ubicacion de la vivienda
dentro del terreno y orientacidn de la vivienda.

ANALISIS.- Separacion de cada una de las partes componentes de los elementos: porticos, techos a
dos aguas, ventanas, pisos en exteriores, mures, ubicacion de las viviendas dentro del terreno y
orientacion, para conocer su estructura, forma y funcionamiento.

MURO.- Obra de construccién, pieza o elemento masivo de forma continua vertical que puede
desempenar una o varias de las siguientes funciones' estructural, aislante o para delimitar espacios.

ORIENTACION.- Accidn de determinar y ubicar por medio de aparatos y con signos convencicnales, la
posicion de un edificio con relacion a los puntos cardinales.

PISO - Superficie horizontal que se utiliza del suelo natural o de los materiales artificiales colocados en
los elementos horizontales en lugares exteriores.

PORTICO: Lugar cubierto y con columnas. { sinénimo porche). Espacio cubierto, con columnas o
arcadas, adesado a la fachada principal, que precede y sirve de refugio a la entrada en algunas casas 0
edificios. Construccion con una cubierta soportada por columnas en la fachada de un edificio.

TECHQ.- Parte superior de una construccién que o cubre y cierra.  Superficie que cierra en lo alto una
habitacidn o espacio cublerto

UBICACION DE LA VIVIENDA - Determinar la localizacién y posicion de la vivienda dentro del terreno.
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VENTANA. - Vano practicado en un muro y destinado a regular la ituminacion, airear y ventilar el interior
de los edificios.

RIPARIO.- Localizado en las riberas de los rios o de los arroyos.
FREATOFITA.- Plantas Afines a los mantos freaticos (agua subterranea).

XEROFILA.- Planta de habitat muy seco.
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ANEXO 1. DESCRIPCION DE LOS CASOS DE ESTUDIO.

En cada una de las 15 viviendas casos de estudio, se describieron los siguientes elementos:
Planta arquitecténica, fachadas, cortes, planta de conjunto y paleta vegetal, zonas de proteccion
climatica en el exierior de la vivienda, y las diferentes vistas de la vivienda a fraves de fotografias,
elementos todos importantes para conocer las caracteristicas de la vivienda y el criterio de adecuacion
climatica aplicado por sus usuarios.

ANEXO 1. CASO 1.

PLANTA ARQUITECTONICA.
,pergolado La figura al lado muestra la planta
e ST *ﬁ}d'mel"l tD”O arquitecténica del caso de estudio 1, en ella se pueden
-5 N chservar las recamaras orientadas al Sur, con una
vt [ ) s M ' unica ventana en esta orientacién, compuesta de
] 1 madera vy vidrio, la segunda recdmara no cuenta con
l aczadaas | ~ozine _‘:t ventana sino unicamente con salida hacia e lado Sur
Particch 1 : TEA A por puerta que en su parte_ _superior se protege con
corndo 1. =Y : ={ | I malia de mosquitero, permitiendo el paso de aire,
5 e N P | ambas recamaras estdn protegidas de los rayos
Yy RIS [ETTTY DR solares del sol de verano por medio de un portico
; j i corrido que cubre el lado Sur de la vivienda, mientras
- . _} o gue en el invierno, la mayor inclinacién de los rayos
s ur S i solares logran alcanzar el muro, 1a ventana y la puerta
T "n““*ﬁ T de la recamara. Los bafnos existentes estdn ubicados al
EEETUELE { tado Qeste de la vivienda, formando, junto con el
L= e pergolado, ubicado en esta orientacién, un espacio
!_:___t____'ii + de proteccion a la radiacion solar de las zonas
e30 | Sl habitables quedando una pequefia parte del muro
PLANTA ARQUITECTON!CA protegida sélo a través de la vegetacion existente al

Oeste y Suroeste de la vivienda.
Fig. 44 Pilania arquitectdnica, caso 1.

La cocina se ubica al Norte, cuenta con pusrta de acceso hacia ef pdrtico localizado al Noreste.
La ventana de la cocina, compuesta de marco y vistas de madera, aluminio y vidrio, se orienta hacia &l
Oeste y es protegida por un pergolade rudimentario.

Se pueden ohservar todas las aberturas de la vivienda protegidas de ta radiacion solar directa,

y orientadas principalmente a Sur y at Este, contando con una sola al Oeste, et lado Norte no cuenta con
aberturas hacia el interior de la vivienda. sino Unicamente hacia el portico semicerrado.
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Fig. 46. Cortes longitudina! y fransversal, casa?.

FACHADAS Y CORTES. CASO 1.

Las fachadas de la vivienda, muestran la
orientacion de los techos hacia Norte y Sur, con una
pendiente del 37.5% en el area formada por las dos
recamaras, y de un 16.5% en la zona conformada por
la cocina y ol pértico ubicado en el lado Noreste, al
pértico al Sur, tiene una pendiente de 27%.

La misma orientacién Norte-Sur, es compartida
por la ramada compuesta de barrote de 4x4 pulgadas
como apoyos y la ramada de carrizos y hojas del
paimera, ubicada al Este de la vivienda y que tiene
una pendiente en techos del 10%.

Las ventanas, de dimensiones 0.90 x0.80 mts
todas ellas, excepto |la que da hacia el poriico del fado
Noreste que es de 1.48 x 1.60 mts.

l.os muros son de color blanco en sus pafios
exteriores y tienen una aitura minima de 1.80 mts y
una altura méxima de 3.50 mts. en Ia parte
correspondiente a la cumbrera.

La vivienda estd compuesta por muros de
adobe parado, con barrotes de madera de 4 x 4
pulgadas como estructura. El piso, es de concreto
con acabado pulido, sin armada.

Tiene aplanados sus muros y para hacerlo,
se utilizé malla de gallinero fijada sobre cintillas de
madera, cuenta con aplanado de mortero de cemento
y arena tanto en su interior como en su exterior, El
muro tiene un espesor total de 20 ems. incluyendo los
aplanados.

La estructura del techo es de tijerales de
barrote de 2 x 4 pulgadas con cubierta de tabla de 1”
de espesor y cuenta con plafén por lo que se forma
una camara de aire entre el cielo y la cubierta
superior del techo.  La altura de piso a plafon es de
2.26 mts. excepto en la cocina que flega a ser en su
parte mas baja de hasta 1.80 mts.

La cubierta es a dos aguas con orientacion
Norte-Sur . Uno de los porticos , ubicado al lado Sur
de la vivienda, estd compuesto por barrotes de 2 x 4"
y tabla de 1" de espesor, y no cuenta con plafon.

La parte superior del techo estd aistada con placas de poliestireno de 2”, e impermeabilizada
¢on cartén negro y cartén arenado con acabado de color blanco.
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PLANTA DE CONJUNTO Y PALETA VEGETAL. CASO 1.

Et terreno cuenta con una superficie de 2,218.17 m2 segin plano proporcionado por fa
Comistén para la Regularizacién de la Tenercia de ia Tierra en el Estado (CORETTE). Los
propietarios de la vivienda han respetado la vegetacién nativa existente en el fugar de manera que aun
se conserva, y otras especies existentes como pinos salados, si bien, algunos de estos pinos astén
préximaos a finglizar su vida debido a su edad, hecho que se demuesira en cambios en su aspecto,

como por ejemplo separar su tronco hasta parecer dos arboles en uno.

La vegetacion consiste en: Palo verde como vegetacion nativa del sitio. Ademas cuenta con
vegetacion inducida pero que esta arraigada en el lugar desde hace mas de 50 afios como es el pino
salado y la palmera datilera, que son dos de las mas antiguas especies vegetales introducidas en el
Poblado Compuertas, si bien, las palmeras ya crecidas quedan fuera de! terreno oficial del propietario,
y dentro, solo se hallan palmeras muy jovenes con altura aproximada de 3 mts. plantadas por 10s
habitantes actuales de la vivienda, que han plantado ademas; piochas, naranjo, limén, laureles, y otras
especies menores como nopales, magueyes, etc. no dtiles en la produccion de sombre, pero

enrquecedores del paisaje y refrescadores del ambiente.

ot
uéﬂ_?{“‘ : 'I
- l']
- {
' ;
I
! l,fJ
|‘ 1
Pinos saladas . , - ! i
altura 9 mis., : et Y : [N YA
diametro 5 mts. '“"“;, o, 00 J“‘iz T P i,
I ; SE s -
C.u. ‘!ﬁf . 1;4‘ - ! T £ "k'-—-_..
il [N

‘ ';-'; Palmera datilera

Pi salados.

Altura

didmetro 4 TR B ST

c.u ’ d ; T Naranjos altura
) 2.50 mis.,

didmetro 1.50
mis.c.u.

Palo verde

Altura 8 mis.
Pinos salados.

Altura 8 mts.
diametro 8 mis.

C.t.

Piocha Allura
5mis. Diametro, 5

‘Piochas. Aliura 3 mis..

mts.
Diametro 2 mts. c.u.
mis.Dia
Paimera datilera
:ﬁtor; erde, Fig.47 Planta de conjunto y paleta vegetal, caso 1.
Diametro 6 verde, Altura &
mits. ts. Diamelro 6 mis.
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Se observa que la flora nativa es predominantemente utilizada en el lado Suroeste, y Oeste y en
las orientaciones Este, Sureste y Noreste predominan |las especies exdticas.

La vivienda estd ubicada hacia el lado Sur del terreno, si bien, cuenta con una distancia
gensrosa (12 mts) hasta el limite Sur, lo que le permite tener cubierta esta zona con vegetacion
productora de sombras.

Hacia el lado Norte la vivienda cuenta con vegetacién situada a una distancia considerable de
ella, por lo que, no llega a producirie sombras por este lado. Al lado Norte también, los habitantes de la
vivienda colocaron una pequefia hortaliza y dos arboles frutales: un naranjo y un limén de altura 2.50
mis. , asi como una joven palmera datilera de altura 3 mts. aproximadamente.

Ubicadas al Noroeste se hallan dos pinos salados de altura de 10 mts. y didmetro aproximado
de 5 mts. cada uno, si bien se hallan a una distancia de 20 mis. de la vivienda, y cubriendo el fado
Sureste del cobertizo existente, y al Noroeste también pero a una distancia de 6 mts. a la vivienda y
ubicados en direccion a la esquina Noroeste de la vivienda, dos pinos salados de altura aproximada de
5 mis. con didmetros de 5 mts. cada uro.

ZONAS DE PROTECCION CLIMATICA. CASO 1.

‘ w0

zona dg..~7 A
retéceion- . - /
arcial a vienios - '

de invierno.
VIENTOS 0¥ x i
INVIER

.- protescién
climatica

o

zona de e
proteccion
climéatica

protaccidn
climatica
Fig. 48. Zonas de proteccidn climética, caso 1

st VIENTOS DEL
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VISTAS. CASO 1.

La vegetacion de este caso de
estudio; pinos salados, piochas y palmeras
datileras, que son parte de la vegetacion
gue rodea a la vivienda y que actéan como
productores de sombras sobre y alrededor
de ésta, proporcichan sombra a los
andadores naturaies y dejan dreas en luzy
sombra. Se aprecian también algunas de
las especies menores existentes en el
terreno, que contribuyen a disminuir fa
reflexion de la radiacion solar.

Fig 49 Vista del fado Este, caso {

Al fondo, se aprecia la vivienda con sus muros exteriores pintados de bianco. La vegetacion
nativa consistente en arboles llamados palo verde, se ubica al Surceste y QOeste de la vivienda,
mientras que la exdtica se ubica al Sureste, Noreste, Norte y Sur de la vivienda.

Se observa en primer planc la
ramada compuesta de barrotes 4 x 4
pulgadas como apoyo y cubierta por
carrizos vy hojas de palmera, asi como uno
d de los antiguos pinos salados que cubren
1 esta zona, el espacio entre ambos pinos
es utilizado como area social en ios
exteriores de la vivienda ya que estad
perfectamente  sombreado. La zona
protegida por la ramada aparece
sombreada en aproximadamente 50%
bajo su superficie.

Fig 50 Vista del lado Este, caso 1 (acercamienio)
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ANEXO 1. CASO 2.
PLANTA ARQUITECTONICA.

-

Ly

et

Eik

o 3
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) 2 B mien

| AATA
Fig. 51. Planta arquitecténica, caso 2

En la figura superior se observa el acceso principal de la vivienda ubicado hacia el Sur y
protegido por el portico, otro acceso de servicio se ubica al Este. Las ventanas se orientan hacia el Este,
Sur y Oeste principalmente, al Sur una de ellas se protege mediante ef pértico. Hacia el Este y hacia
el Oeste la vivienda protege sus ventanas a través de la prolongacion moderada de sus aleros v la
abundante vegetacén ubicada estratégicamente para este propésito. Mientras que al Norte, la vivienda
tiena un acceso de servicio y una ventana, esta Gltima protegida por el bafio en forma de saliente y que
an el verano le impide el asoleamiento directo y en el invierno le disminuye ia llegada de |os vientos del
Noroeste.

La estancia se ubica hacia el Sur y Este, y el pértico al Sureste, es también utilizado como area
social. Las areas de setvicio se orientan Oeste y Norte a excepcién del fogdn ubicado al Noreste . El
area intima, las recdmaras, se orientan Sur Este y Noreste.

Las ventanas son de aluminio natural y vidrio sencillo cofor claro, los muros son todos de adobe

parado, con estructura de madera, revestidos malla de alambre de gallinero y aplanado de cemento y
arena.
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FACHADAS Y CORTES. CASO 2.

[ La fachada Sur de la vivienda caso 2 de
L SR S estudio con muros en color rosa vy una altura de
2.30 mts. en promedio, las dos ventanas orientadas
hacia el Sur esta una, protegida por el pértico, vy la
otra se protege a través de la vegetacion ubicada
en este lado sur de la vivienda y que le provee de
sombra, se protege ademas a través de un alero
prolongado 0.45 mts. fuera del paramento del
MUro.

La fachada Este de la vivienda, muestra el
acceso principal y dos ventanas de las recamaras
que se abren en esta orientacion. El acceso,
ademas de estar cubierto por el pértico, es
b protegido por lo mures de las habitaciones que lo
FACHADA ESTE rodean.

ESCALA GRAFICA |,

A oA AT LT

4L

Fig 52 Fachadas Sury Este, caso 2.

|

El techo de la vivienda estd construido
con tijerales de barrote de 2"x 4", y cuenta con
CORTE A-A' un plafén de tablaroca de 4'x 8, 6 que permite
una cadmara entre la cubierta del techo compuesta
de tabla de 1” de espesor vy el plafén, ventilada a
través de ventilas que permiten fa entrada y
salida del aire. El techo se orienta hacia Este y
Qeste.

-

Skl R B

4}.4;‘\

R

" CORTEB-B'

ESCALA GRAFICA

AT A

Fig 53 Cortes transversal A-A’ y longitudinal B-8’, caso 2.
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PLANTA DE CONJUNTO Y PALETA VEGETAL. CASO 2,
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Fig. £4. Planta de conjunto y paleta vegetal, caso 2,

En la figura 54 se observa la planta de conjunto de la vivienda caso de estudio 2, en ella se
puede ver la utilizacidén de plantas nativas y exdticas hacia el Norte, en la zona de {a laguna se halian
especies existentes en el sitio que fueron conservadas, mezquites, pinillos salados, asi como especies
menores como chamizos y tepuzas alejados de la vivienda y que protegen el borde de la laguna y
resguardan de los vientos a la pequefia hortaliza ubicada al Noreste de la vivienda. Al QOeste son
utilizadas otras especies nativas consistentes en palos verdes y mezquites quienes proporcionan una
importante proteccién a la vivienda, sombreando totalmente el muro Qeste vy sus ventanas, asi como el
terreno que rodea a ia vivienda en el lado QOesie, sombrean también parcialmente el techo y
proporcionan proteccién a la vivienda ante los vientos tanto del veranc como del invierno, ya que
actian como barreras rompevientos y depuradores del ambiente.

Hacia el Este, Sur y Sureste, por el contrario, predominan las especies exdticas, y son utilizadas
de manera importante las especies de hojas caducifdleas como las piochas, este esquema de ultilizacion
de picchas hacia el Sur, es campartido por varias de las viviendas muestra descritas en este apartado,
algunos fresnoes, pirules y laursles asi como gugajillos, son otras especies exdticas que se utilizaron en
esta vivienda, hacia el lado Sureste de la vivienda se halla un pino salado de altura aproximada de 8
mts y diametro aproximado de 6.0 mits. quien por su posicidn es de utilidad a la vivienda como
depurador del polva de los calidos vientos del verano procedentes dei Sureste.
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ZONAS DE PROTECCION CLIMATICA. CASO 2.
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Fig 55 Ziirfwas de proteccién climatica, caso 2.
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VISTAS. CASO 2.

Las fachadas Sur y Este y el acceso principal hacia
ta vivienda protegido por el pdrtico, se observan en la
fotografia ademas, algunas de las especies vegetales que
rodean a la vivienda por los cuatro puntos cardinales

La fachada principal se orienta hacia el Sur y esta
cubierta por vegetacién que la protege de los rayos
solares y de las tolvaneras del verano, ya gue acttia como
filtro del viento. La vivienda, estd ubicada al centro del
terreno.

'1 ul‘ﬂ![*!

' Y
1 il m.mmu Hi

La vegetacion al Qesle de la vivienda consiste en
palo verde y mezquites, las especies exoticas se ublcan al
Sur de la vivienda. La vegetacion nativa con sentido
utilitario encaminado a la produccion de sombras sobre patio
y muros de la vivienda y filtrado de los vientos procedentes
del Noroeste y Suroesie, sombrea también los coolers
(enfriadores evaporativos) con que cuenta la vivienda.

El périico es una extensién del techo, construido
con tijerales de madera de barrotes de 2”°x 4", cuenta con
plafén a base de hojas de tablaroca. El portico protege el
acceso principal de la vivienda del asoleamiento directo, se
observan algunas especies menores y mayores de
vegetacion utilizadas profusamente alrededor de la vivienda
envolviandola.

Fig 59. Vista Sureste, caso 2.
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ANEXO 1. CASO 3.
PLANTA ARQUITECTONICA.
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Fig. B0 Planta arguitectnica, caso 3.

Enla planta arquitectdnica se observa el desarrollo de Norte a Sur de la vivienda. Las aberturas
se orientan en su mayoria al Este, mientras que una de las ventanas se abre al Sury el acceso de
servicio  hacia la zona vestibular de la recamara principal. Se orienta hacia el Norte una de las
ventanas que ilumina a una recamara. La vivienda cierra sus muros al QOeste y la cercania de s barda
le proporciona sombra sobre su parte inferior.

Hacia el Este, la vivienda cuenta con un portico de grandes dimensiones que protege los dos
accesos existentes, formando un espacio de transicién entre el interior y el exterior. Dos de Ias ventanas,
correspondiente una a la recamara principal y otra a la zona vestibular de ésta ambas orientadas  al
Este, son protegidas del asoleamiento directo mediante la vegetacion que se encuentra frente a ellas,
consistente en una bugambilia y 5 moras

E! bario, ubicado al Norte de la vivienda, formando una saliente proyecta su sombra hacia el
muro Norte de la recamara principal, y no permite su asoleamiento.

La ventilacion cruzada no fue considerada por los usuarios en ! disefio de esta vivienda.
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FACHADAS Y CORTES. CASO 3.

Fig.61. Fachadas Este y Norte,
caso 3.

o gk X

FACHMADA SUR

ATHAGE Dy IE Edbeialt

FALT

Fig.62. Fachadas Sur y Qeste,
caso 3.

- CORTE LONGITUDINAL © ™"

T TN

GORTE TRANSVERSAE=1,

Fig. 63, Cortes longitudinal y
transversal, caso 3.

Enla fachada Este, se observan la mayoria de las ventanas
de la vivienda, protegidas por &l portico.

La fachada Norte, s6lo cuenta con la ventana de una
recamara y ¢on la ventana del Unico bafio de la vivienda.

La orientacidn de los techos es Este y Oeste .

Al Sur, la vivienda escasamente cuenta con una ventana y
esta es una de las dos ventanas que iluminan la sala, construidas de
aluminio gris natural y vidrio sencillo de color claro, La otra abertura
con esta orientacion es la puerta de servicio que da acceso a la zona
vestibular de la recamara principal y esta protegida por el pértico, por
lo que no recibe ascleamiento en ninguna época del afio.

La ventana al Sur es protegida mediante una piocha ubicada
en su cercania un poco hacia el Qeste y que controla el asoleamiento
directo del Suroeste, mientras que propiamente al Sur, permite una
buena iluminacién.  La piocha, podada en &l invierno, permite el
asoleamiento de esta ventana,

Se pueden observar los cortes longitudinal y transversal de 1a
vivienda 3, el techo, esta construide con tijerales de barrote 2'x4" y
tabla, la vivienda cuenta con plafén de tablaroca. Los tijerales permiten
un espacio intermedio entre la cubierta externa del techo y el plafén,
que es ventilado por medio de ventilas.
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PLANTA DE CONJUNTO Y PALETA VEGETAL. CASO 3.
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Fig 64. Planta de conjunto y paleta vegetal, caso 3.

La vegetacion se halla ubicada a los lados Norte, Sur y Este del terreno en este caso de estudio.
l.as especies utilizadas se distribuyen de la manera siguiente: al Este, 5 pequefias moras de altura no
mayor a 2.50 mts, y una bugambilia, enredadera, protegen la porcion del lado Este que el porlico deja
descubterto, y permiten un asoleamiento mederado.
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Hacia el Norte se encuentran arboles frutales, un limdn de didametro aproximado de 10 mts. con
altura aproximada de 6 mts. es el mayor de todos ellos, a su lado, dos naranjos de 3 mts, de altura y 3
mts. de digmetro y un pequerio toronjo de 3.0 mts. de alfura y 2 mts. de diametro aproximadaments,
torman un conjunto de citricos, una palmera datilera se afiade a este conjunto, asi como un pino de
altura aproximada de 6 mts. y escaso diametro de aproximadamente 4.0 mts.

Al Sur de la vivienda se encuentran dos drboles de citricos, una lima y un naranjo, y otro arbol
frutal un guayabo, estos tres arboles ,de dimensiones aproximadas de 5 mts. de diametro en el caso del
naranjo y fa lima y el guayabo de aproximadamente 7 mts. de diatre, con una altura aproximada de 4.0
mts. Ademds de estas especies, se encuentra una palmera datilera (omitida en el dibujo), un guamuchil
¥ una piocha, de didmetros aproximados de 6.0 mts. y altura de 5 mts., proporcionan una considerable
sombra sobre este lado de la vivienda,

La barda, muy cercana al lado Oeste, proporciona sombra sobre la parte media e inferior del
muro, formando una barrera a la radiacién solar directa y a los vientos del Suroeste y Noroeste.

ZONAS DE PROTECCION CLIMATICA. CASO 3.
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‘so&‘ bras sobre la vivienda.
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Fig. 65, Zonas de proteccién climatica, caso 3.
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VISTAS. CASO 3.

Fig 66 Vistas Este (principal} y Sur,
case 3

Fig 67 Visia parcial de la fachada Este,
caso 3

Fig 68 Jardin, al Este y Norte, caso 3

La fachada principal de fa vivienda muestra a lo argo de
su fachada principal un frente de dimensiones importantes
formando un espacio de transicion en el interior y el exterior. Se
aprecia también, parte de la fachada Sur de la vivienda y la piocha
que sombrea casi totaimente este muro, asi como al enfriador
evaporativo y a la ventana, impidiendo la radiacién solar directa
en casi todo el muro. Otras especies de éarboles proveen de
sombra los alrededores de la vivienda, con lo que ja reflectividad
de los rayos solares se vé disminuida de manera muy importante
en el suelo alrededor de la vivienda.

Uno de los jardines af Este consistente en 5 moras y una
bugambilia, proveen de sombra al muro en esta orientacién en ia
parte desprotegida por el portico, y cambian la radiacién de
directa a difusa. Et acabado del suelo, con cubrepisos, absorbe la
reflectividad dismuyéndoia al maximo.

Se observan moras y bugambilias al Este, hacia el tado
derecho se puede ver uno de los arboles de limbn ubicados al
Norte de la vivienda. Todos estos drboles sirven ademés de
barrera rompevientos y como proveedores de frutos a fos
habitantes de ia vivienda.
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ANEXO 1. CASO 4.
PLANTA ARQUITECTONICA.
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Fig. 69, Plantas a}quitecténiéas, caso 4.

Plantas arquitecténicas
Aita y Baja de la vivienda del Sr.
Roberto  Rivera Contreras. La
vivienda consta de dos é&reas
claramente definidas de diferente
época de construccién, con una
parte original de madera de 1” de
espesor x10” de ancho de madera,
totalmente aparente , en la que se
conserva el material driginal en
color azul-verde. Otfra parte de la
vivienda fue construida
posteriormente, la mayor parte de
su estructura es de madera , con
barrotes de 2"x4, sus bastidores
fueron aplanados con  martero
cemento arena sobre Ilatilla
metalica.

Otra de las habitaciones
fue construida con ladriilo. Fi
portico  que se extiende hacia el
QOeste de la vivienda fue
construido también posteriormente
a fa primera etapa y protege casi la
totalidad del lado QOeste de la
ptanta baja de la vivienda, no asi
a la planta alta que cuenta con
muy escasa proteccion a los rayos
solares del Qeste.

El pdrtico protege las
ventanas orientadas hacia el
Qeste. Las del Norte, Suro Este,
Reciben escasa proteccion debido

a sus aleros de apenas 0.45 mits.

El techo de la vivienda construido a dos aguas esta orientado Este-Oeste y tiene una pendiente
aproximada de mas de 20% en la construccion original y de menos del 20% en el 4rea ampliada. Los
colores del carton arenado utilizados como impermeabilizante son verde y rojo.

La vegetacion es utilizada de manera muy abundante alrededor de la vivienda y sombrea sus
muros sin embargo, aunque no alcanza a sombrear de manera importante a sus techos, si logra
modificar el microclima alrededor de la vivienda haciéndolo més habitable.
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FACHADAS Y CORTES. CASO 4.

En las fachadas Este y Norte, se ubican varias ventanas
protegidas minimamente a fravés de los aleros, que se prolongan 0.45
mts. fuera del paramento del muro, sin embargo, es mayor la cantidad de
ventanas y puertas que estan orientadas hacia el Norte, que hacia el lado
Este, mientras quse, los aleros sobresalen mas hacia el Este, lo que denota
una intencién de mayor proteccidn hacia esta orientacion.

FACHADA ESTE

LA R 30 e _
FACHADA NORTE (PR‘NCEPAL)

[ESEY Vo

La fachada Oeste, es la mas protegida de las fachadas, esta
cubierta casi totalmente madiante el pértico de grandes dimensiones

ﬁ ‘ri-esw‘;aﬁ ubicado en esta orientacion, y sélo la habitacion para visitas y la planta
e oA i afta de la vivienda, tienen un lado expuesto al QCeste, sin embargo.en la
R : planta alta, la ventana orientada en esta orientacién, estd cancelada y
FACHADA OESTE protegida con triplay de madera, bloqueando el ingreso de fos rayos

solares del Oeste hacia e} interior de esta habitacion.

La fachada Sur de la vivienda, cuenta con dos ventanas
construidas con aluminio gris clare y vidrio semidobie clare, una de ellas
en la habitacion para visitas, y otra en la cocinag, de menores dimensiones,
ambas cuentan con muy escasa proteccion, por lo que los rayos solares
no tienen obstaculos para ingresar al interior.

FACHADA‘SU‘R -

Fig 70 Fachadas, case 4.

el Al lado, la figura muestra el interior de la vivienda que presenta

; ~una altura minima de 2.0 mis. y maxima de 2.40 mits.. La estfructura de
| entrepiso y techo estd compuesta por tijerales de madera y en ambos
pisos, cuenta con plafén.

Al tado, el corte longitudinal muestra la estructura de tijerales
tanto de la parte original de la vivienda como de la ampliacién con un
solo nivel e] acabado de los techos es a base de carton arenado color
verde en planta baja y rojo en planta alta. En la figura se puede ver
también la chimenea de la vivienda.

Fig 71 Cortes fransversal y
{ongitudinal, caso 4.
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PLANTA DE CONJUNTO Y PALETA VEGETAL. CASO 4.
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palmbraé ' Fig.72." Planta de conjunto y paleta vegetal, caso 4.
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la vegetacion rodea totalmente a la vivienda protegiéndola del exterior, de los rayos solares y
depurando y formado una barrera contra el viento, la vegetacion "envuelve” y crea una barrera de
proteccion hacia la vivienda, su utilidad, se limita & fa creacién de un microcfima para {a vivienda
dentro del perimetro que rodea a ésta. Sin embargo, no alcanza a producir sombra de importancia
sobre los techos de |a vivienda.

La especies arbdreas utilizadas son: la palmera datilera, palmera washingtonia, olivos, olmo,
piocha, granados, un guayabo, limones, toronjos, un pino salado, y plantas de ornato como laureles.
mientras que las palmeras se distribuyen alrededor hacia los cuatro lados de la vivienda Los érboles de
citricos estan ubicados principalmente hacia los lados Sur y Este de a viviends, y pocos de elios, fos
granados, estan ubicados hacia el Noroeste de ella, los olivos, olmos y guayabo, son especies utilizadas
en pocoe numerc. Especies de ornamento como 108 laureles de flor, y otras especies menores, se
ublcan a los lados Qeste, Norte y Este del terreno, y contribuyen también a la humidificacion del
ambiente y a la absorcion de la reflectividad de los rayos solares sobre el sueio.

ZONAS DE PROTECCION ATICA. CASO 4,

zona de :
proteccidry
climatica. }

# ESCALA GRAFICA

[ s 10 vy

Fig 73 Zonas de profeccién climéahca, caso 4.

El tratamiento de la vegetacion en la vivienda 4, que actlia como envoltura de fa vivienda, es un
eiemplo destacado de creacidn de microclima
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VISTAS. CASO 4.

Fig.74. Vista Noreste, caso 4.

Fig.76. Vista Norte. caso 4.

Fig.76. Vista de conjunte, caso 4

Se observa el lado Norte de la vivienda, con dos
ventanas en la planta baja y 2 ventanas en planta alta,
construidas todas con vidrio senciio color claro, marco de
madera y vistas de madera de 4" de ancho. Se puede ver
también el que fue el acceso principal de la vivienda desde
st construccion en 1930, ahora sin uso. En primer plano s
aprecia parte de ia importante vegetacion que rodea a la
vivienda, v el césped gue cubre al terrenc en su totalidad,
absorbiendo 1a reflectividad de los pocos rayos solares que
alcanzan a atravesar el espeso foliaje de arboles y palmeras.

El pértico utilizade como cochera. El camino hacia el
portico esta parcialmente sombreado por la vegetacion
ubicada a 10 largo de éste,

Ef conjunto de la vivienda con su terreno en su
totalidad. La vegetacion rodea a la vivienda de manera tan
importante que no es posible verla a través del follaje,
conformando un verdadero oasis en el sitio.

Ademés de la sombra, humidificacion y depuracion
del ambiente, la vegetacién tiene una importancia en el
disefio del paisaje, creando un ambiente confortable que
contradice a la aridez original del lugar y enriquece ef paisaje.
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ANEXO 1. CASO 5.
PLANTA ARQUITECTONICA.
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Fig.77. Planta arquitectonica, caso &,

La vivienda tiene sus areas sociales hacia el Sur y Este, cocina hacia el Norte y las areas
intimas hacia el Sur y el Oeste, el bano ubicado hacia e Noroeste provoca sombras sobre la ventana
orientada al Norte, a quien protege de la radiacion solar directa y del viento del Norte y Noroeste. Sin
embargo, dos de la recamaras tienen ventanas que abren hacia el Qeste, con unas dimensiones de 0.70
mts de ancho por 1.00 mts. de altura y estén compuestas de madera y vidrio sencillo color ciaro,
protegidas en su interior por cortinas, la prolongacion de aleros de 0.45 mts. fuera del paramento
exterior del muro protege en poca medida a estas ventanas de la radiacion solar directa en época de
verano, la vegetacion ubicada del lado Qeste, protege parciaimente a estas ventanas. Sin embargo,
durante el invierno permiten el paso del sol, lo que las hace apropiadas en esa épnca del afio.

Las ventanas orientadas Sur en la vivienda estan protegidas por el portico, lo que en ninguna
época del afio permite la exposicién directa al sof, mientras que {a radiacion solar indirecta, es
disminuida por |as especies vegetales ubicadas en esta orientacion Sur.

Los ingresos a la vivienda estan ambos protegidos por uno de los porticos, lo que forma una
transicién entre los espacics exterior e interior de la vivienda.
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FACHADAS Y CORTES. CASO 5.

Los techos se hailan orientados Este-Osste, mientras que uno
N - : de los porticos en el lado Sur de la vivienda, tiene una pendiente
. FAGHADA PRINCIPAL ©UR)  orientada hacia el Sur, se aprecia uno de los accesos de la vivienda y

. la ventana que ilumina ia sala, compuesta de atuminio anodizado aris
natural y vidrio semidoble color claro. Los muros son de una altura muy
baja, de apenas 2.30 metros sobre e! nivel del suelo y se hallan
pintados de color amaritlo claro.

FACHADA LATERAL -(ESTE)
. Eﬁm}_th Gﬁqj’lﬂf‘ﬁ.

2 : HIMYS,

Fig. 78. Fachada Sur (principal) v
fachada Este, case 5

Al lado Norte una abertura, mientras que al lado Oeste, presenta
tres ventanas, no cuenta con pértico hacia ninguna de estas
orientaciones y sélo unos aleros de 0.30 mts. fuera del paramento
exterior del muro son quienes protegen a la vivienda, asi ia proteccion a
las ventanas la efectda la vegetacion que en este caso, forma parte

importante en la proteccién de la vivienda con respecto al medio
ambiente natural,

CEACHAGA, LATERAL 1OESTE

SCALA GRAFICA
’ rE - SN

féig. 79. Fachadas Non‘é ¥ Oeste,
caso 5,

. La vivienda estd construida con bastidores de madera, (atilla
i i; ’ rmetdlica y aplanado de mortero cemento-arena y ! techo a base de
” i 1 barrrote 2'x4” a cada 0.60 mts. y aunque cuenta con plafén, en este caso

T asnre_taneitininaL aea . NO existe un espacio importante entre el techo y el cielo de hojas de carntén
P , de yeso de 4’ x 8' (1.22 mis x 2.44 mts.), por io que este espacio se reduce
Zagg al ancho del barrote de 4”7 (10 cms.). La vivienda cuenta con aislamiento

tanto en fos muros como en el plafén, consistente en fibra de vidrio de 12.5
cms. de espesor, en la parte de ampliacion, gue son las dos recémaras
corte TransvirsaL s-5 Orientadas al Sur, los muros son de ladrilio y no cuentan con aislamiento.

Tl

K i Mg
Fig. 80. Cortes fongitudinal y
transversal, caso 5.
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PLANTA DE CONJUNTO Y PALETA VEGETAL. CASO 5,
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Fig. 81 Planta de conjunto y paleta vegelal, caso 5

La planta de conjunto muestra la localizacion de la vivienda casi al centro del terreno, cuenta
con una impermeabilizacion a base de cartén negro y cartén arenado color verde obscuro, esta
posicion al centro, le permite estar rodeada de vegetacién que la protege tanto de la radiacion solar
directa como es depuradora del ambiente, esta vegetacion conforma una cortina protectora alrededor
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de la vivienda y se complementa con los pérticos que marcan también un espacio de transicién entre
el interior y el exterior, lo que limita aiin mas la penetracién de la radiacién solar.

En esta vivienda no se utilizdé ninglin tipo de vegetacién nativa, todas las especies que se
hallan en ella son exdticas, de éstas, las primeras en ser utilizadas en este terreno fueron las palmeras
washingtonias, debido a la salinidad del suelo que durante algunos afios dificultd el crecimiento de otro
tipo de especies arbdreas

Utilizada como elemento de sombra, y cortina depuradora del viento, la bugambilia es una
especie que ademas de su belleza, se ha adaptado de manera notable al clima y suelo de este lugar y
se desarrolla con poca dificultad, por 1o que es frecuentemente utilizada. En este caso encontramos dos
bugambilias ubicadas una a! Sur y otra al Surceste de la vivienda, la ubicada del lado Suy, protege de
manera directa el area bajo el pdrtico Sur, de la radiacion solar directa y de los vientos calientes y
polvosos del verano que proceden del Sureste y Suroeste (Ver Fig. 82).

ZONAS DE PROTECCION CLIMATICA. CASO 5.

P

VIENTOS F DEL
INVIERNO

~zona de
proteccién
climatica

=5

" 1 SvyenTos peL

Fig. 82. Zongs de profeccion climética, caso 5 &7
| Meitic i . i

L -

b
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VISTAS. CASOQ 5.

En la esquina Sureste se ubica uno de los dos
porticos con que cuenta la vivienda. Las dos puertas de
ingreso se encuentran protegidas y sombreadas por el
portico. Ademas se observa la veniana que ilumina la
sala ubicada al Este y conformada por vidric semidoble
color claro y aluminio anodizado natural, Los rayos
solares no alcanzan a la ventana ya que la espesa
vegetacidn gue rodea a la vivienda la sombrea casi en su
totalidad y transforma 1a radiacion solar directa en difusa.

Fig 83 Vista Sureste, caso &

La vegetacidn, compuesta entre otras especies por citricos, y palmeras washingtonias de
hasta 11 metros de altura sombrean de forma importante todos los muros exteriores y el techo de la
vivienda de la radiacion solar direcla,lo que se vé facilitado por la poca altura de 1a casa. Otro aspecto
observado en este casc de estudio, es el césped que se extiende en casi todo el terreno, y que
ademas de humidificar ef ambiente, absorbe la reflectividad de los rayos solares que logran atravesar
el espeso follaje de la vegetacion que rodea a la casa,

Se observan los dos porticos y pare de la
vegetacién con que cuenta la vivienda, en primer plano
aparecen una de las paimeras washingtonias y especies
menores como la yuca. Mas al frente, se ve un arbol de la
forfuna y  ofras especies exbticas que sombrean
totaimente la banqueta de ingreso a la vivienda. Otra
banqueta al frente es sombreada por el pdrtico ubicado al
Sur, estas protecciones evitan que las banguetas reflejen
los rayos solares hacia los muros de la vivienda. Los
mures se observan totalmente en sombras. en el lado Sur
de la vivienda

e ; - S %
Fig 84 Vista de lado Sur y pérticos, case 5.
(acercamiento)
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ANEXO 1. CASO 6.
PLANTA ARQUITECTONICA.
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Fig. 85, Flanta arquitecidnica, caso 6.

En esta vivienda el area social se halla orientada Norte-Sur, si bien uno de sus muros aungue

sin aberturas, esta parcialmente expuesto a la radiacién solar del Qeste.

El area de servicio, ia cocina, esta orientada hacia el Este, donde tiene sus aberturas, dos
recamaras se origntan hacia el Norte, mientras que fa recamara principal, se orienta al Sur, con una

ventana en esta orientacion.

Las ventanas estan construidas de aluminio gris claro y vidrio sencillo de color claro.
vivienda cuenta con un pdrtico ubicado al Noroeste que protege ¢l acceso principal, la ventana de la

estancia y la ventana de una de las recamaras.

104



FACHADAS Y CORTES CASO 6.

En la fachada Norte de la vivienda se observan tres ventanas,
dos de ellas corresponden a dos recamaras y una a la sala, esta Gitima
protegida por el pdrtico. Se observa también la vista del acceso principal
protegido por el portico que forma un espacio de transicion entre el
interior y el exterior de |a vivienda.

La fachada Qeste muestra la escacez de aberturas en el muro
Oeste de la vivienda, a excepcién de una ventana protegida por el
portice. El color de los muros en su cara exterior es de color paja.

la ia fachada Este cuenta con dos ventanas, una de ellas de la
cocina y la otra del bafio, la puerta que se observa corresponde a la
cocina. Los fechos de la vivienda estan orientados principalmente hacia
el Sur y tienen una pendiente mener al 10 %, mientras que el pértico,
orientado Este-Oeste, cuenta con una pendiente aproximada del 20%.
La altura de los muros exteriores es de un minimo de 1.90 mis. y un
maximo de 2.80 sobre el nivel del suelo.

Fig 86 Fachadas, caso 6

T*ﬁmﬁéﬁémm“ En los cortes transversal y longitudinal se observan las
i N, estructuras det techo y del pdrtico compuestas por tijerales de madera,
CORTE TRANSVERSAL™ "5~ a5i como la existencia de un espacio intermedio entre la cubierta
-:f‘fﬁ‘iﬁrw,ﬁ.m... superior y el piafon en el interior de la vivienda, espacio que es

Sl ventilado a través de ventilas.
CORTE LONGITUDINAL ==, .

g 87 Cortes Iransversal y fengitudina),
caso 6
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PLANTA DE CONJUNTO Y PALETA VEGETAL. CASO 6.
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Fig. 88. Pler;ra de ;:onjunto ¥ péie!a vegetal, caso 6.
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ZONAS DE PRQ AN CLIMATICA. CASO 6.
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zoha de proteccidn climatica.
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VISTAS. CASQO 6.

Se aprecia en primer plano la vegetacion
Y con que cuenta la vivienda, palmeras
\q washingtonias, y més cercano a la vivienda un
yucateco y una piocha, también se observa
parcialmente la fachada Qaste de la vivienda, que
el pirtico  mantiene en sombras. La vegetacion
proporciona sombra al suelo del lado Oeste de la
vivienda y la protege parcialmente de la radiacion
solar directa.

La fachada Norte de la vivienda se
mantiene totaimente en sombras debido tanto a la
orientacion como a la vegetacion ubicada al
frente, que proyectan sombras sobre ia vivienda,
mientras que el pértico mantiene sombreado el
lado Noroaste de la vivienda. La vegetacion rodea
a la vivienda aisldndola del medio ambiente
circundante y modificando el microclima a su
alrededor.

Fig. 81 Vista Norte (principal), caso 6.

En este acercamiento del portico de la
vivienda, se observan los tijerales gque componen
la estructura del techo y las columnas de iadrillo
comprimido de 030 x 0.30 mis., se observa
ademas el area cubierta por el podrtico, totalmente
sombreada.

Fig. 92. Pértico y acceso principal, caso 6.
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ANEXO 1. CASO 7.
PLANTA ARQUITECTONICA.
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Fig. 93 Planta arquitecténica, caso 7.

Se cbserva en la planta arquitectdnica el desarrollo de la vivienda hacia Norte y Sur y con
aberiuras hacia el Este y Sur principaimente. El area social esta orientada hacia el Sur y Oesie de la
vivienda, ef drea de servicio at Este y el area intima se orienta a Norte, Oeste y Noreste.

Ef lado Este de la vivienda se protege a través de un portico que sombrea todo el muro. L.as
ventanas con que cuenta la vivienda son todas de aluminio gris claro y vidrio sencillo color ciaro, 4 de
las 6 ventanas, son, al igual gue 108 dos accesos de la vivienda, protegidas por los porticos.

Una de las ventanas de la sala se protege principaimente con la sombra que proporcionan las
palmeras datileras cercanasa ella y solo una ventana, orientada Qeste y que ilumina una de las
recamaras, esta casi totalmente desprotegida de los rayos solares del verano, asi como de los vientos
del Noroeste del invierno, sélo la prolongacion def alero de 0.45 mts. sobresaliente del pafio exterior del
muro, proporciona un poco de sombra al muro Oeste, si bien las aberturas en él estan restringidas a
soio una mientras que el resto de la casa se orienta y abre hacia los lados Este, Sur y Norte.
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FACHADAS Y CORTES. CASO 7.

FAGHADA

3 B TR

Fig. 84. Fachada Sur (principal) y corte
longitudinal, caso 7.

» 2
WARHARE duir B

FAGHADA ESTE .

Egk s we

Fig. 95. Fachadas Notle y Este, caso 7,

ESCALA GRAFICA.
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La fachada Sur o fachada principal de la
vivienda, con techos orientados Este-Oeste y una
pendiente aproximada menor al 20%, el color de los
muros de la vivienda es verde. Esta fachada se halla
sombreada de manera importante en e! lado Sureste
por e portico, mientras que en 6! lado Suroeste de la
misma fachada, se sombrea a través de la
vegetacion consistente principalmente en palmeras.

El corte presenta las diferentes alturas de la
vivienda, construida en diversas etapas, la primera
habitacién tiene una aitura inferior al resto de la
vivienda construido con barrotes de 2"x4" y plafén de
hojas de tablaroca de 4' x 8' (1.22 x 2.44 mts.}, no asi
la etapa posteriorments ampliada que es a base de
tijerales de barrote de 2°x4” y cuenta con un espacio
entre el techo y el cielo de hojas de tablaroca,
ventitado a través de rejillas de madera que parmiten
la circulacion del aire.

En la fachada Norte se observan dos de los
tres porticos con que cuenta la vivienda uno que
cubre todo el lado Este de la vivienda y otro que
protege la salida de servicio ubicado del lado
Noreste.

En la fachada Este se observa el mure que
cierra por el lado Este el pértico, sin acabados lo que
permite ver su astruciura a base de barrote de 2" x 4"
y aislamiento a base de placas de poliestireno de 2"
entre el barrotaje.



PLANTA DE CONJUNTO Y PALETA VEGETAL. CASO 7.
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Fig. 86. Planta de conjunto y palsta vegetal, caso 7.
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Al lado se puede observar la
forma alargada del terreno que limita las
posibilidades de localizacion de ia
vivienda dentro de él. £n él, la vivienda
fue colocada al centro y hacia el Oseste,
cerrandase casi totaimente hacia esta
orfentacién. La vegetacion se colocd de
manera mas importante hacia el Sur,
conservando en sombras totalmente el
frente de |a vivienda, mientras que hacia
el Norte, fueron plantados algunos pinos
salade que debido a la distancia que
conservan con respecto a la vivienda, no
alcanzan a proyectar sombras sobre
astos muros, pero st logran  ser una
barrera ante los frios vientos del invierno
{Ver Fig. 96).

Hacia el Este, la vivienda fue
protegida a través de pérticos, uno de
ellos cubre fotalmente el muro Este de ia
vivienda, otro, ubicado al Sureste, cubre
uno de los muros Este y un muro Sur,
asi como el acceso principal a la
vivienda. el acceso de servicio, ubicado
al Norte, es protegido por un pequefio
portico en esta arientacion.

Las especies que se encuentran
en el terreno son: pinos salados, palo
verde y en mayor numero se encuentran
palmeras datileras. De mas recients
plantacion se hallan un naranjo y un
limén pero aun son de escasas
dimensgiones, por o que no constituyen
una proteccion importante hacia la
vivienda.



ZONAS DE PROTECCION CLIMATICA. CASO 7.

VIENTOS DEL VERANO

VIENTOS DEL VERANO

" ‘zonade protecmon chméhca barrera

r

'1 arltg,mnfﬁ’" e’ Norgestq.

VIENTOS
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Fig. 97. Zonas de proteccidn cfimética, caso 7.
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VISTAS. CASO 7.

La fachada principal de la vivienda, muestra el
lado Sur totalmente sombreado  en el area del pdriico, asi
como en la zona que no cuenta con éste, que no obstante
se sombrea mediante la sombra proyectada por la
vegetacidn en este caso, por las palmeras datileras. Se
observa también la rejilla que ventila el espacio entre
cielo y techo, lo que permite que el aire circulante se enfrie
en el veranc y que la madera de los tijerales se ventile y
seque, no permitiendo asi su dafio por humedad.

Fig 98 Vista de la fachada principal { Sur}, caso 7.

¥ :%s L .ﬁ

En la imagen al lado se observa la fachada Norte
de ia vivienda, con un acceso de servicio protegido por un
portico, se vé ademas, |a utilizacion del cooler {enfriador
evaporativo), como medio mecanico de acondicignamiento
ambiental, El color en el muro Norte es gris claro.

Se observa en la Fig. 100, a
la Sra. Rosa Isela Montafio en el
portico de sut vivienda y al fondo, el
acceso principal & la vivienda y una
de las ventanas de madera y vidrio
que iluminan a la cocina, s observa
ademas el acabado de cemento pulido
con que cuenta el piso en el acceso
principal. En la parfe superior se
aprecian los barrotes de seccién de 2"
x 4" del périico sin plafon.

Fig 100 Detalle del pirtico Fig. 101. Detalie de péitico
Suronente, caso 7 Suronente (acercamientq)
caso 7

En la figura 101 se puede ver en detalle el barrotajie con el que estd construido el muro y ias
hojas de poliestreno de 2" de espesor gue aislan al muro. Se observa ademas la estructura a base de
barrote de 2" x 4" sin plafén del pdrtico Este de ia vivienda y el detalie de ta unidn del portico con el
techo de la vivienda.
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ANEXO 1. CASO 8.
PLANTA ARQUITECTONICA.
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Fig. 102. Planta arquftécténfca, casé 8

Se observa en la planta arquitectonica de la vivienda, la distribucion de las éreas social y de
servicio, orientadas, Sur, Fste y Norte, mientras que el drea intima, las recamaras, se orientan Sur, Norte
y Qaste.

La vivienda cuenta con tres poriicos, at Sur, al £ste y al Norte, mientras que el Qeste, carece de
portico. La mayoria de las ventanas se hallan protegidas por estos poérticos, y solo una, orientada al
Oeste, carece de proteccién. Los accesos de la vivienda también estan protegidas por los porticos que
forman un espacio de transicion entre el interior y el exterior de la vivienda.
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FACHADAS Y CORTES. CASO 8.

Se observan fas fachadas Norte y Sur. En esta dltima se
ubican dos ventanas y el accesa principal, una de la ventanas ilumina
a una recamara, y la ofra el drea social, ambas estan compuestas de
aluminio gris claro y vidrio sencillo color ¢laro.

Los muros en su exterior, estan pintados de color blanco,y
son de escasa altura que alcanza en el interior, 2.30 mts. de piso a
plafén. Los pérticos estan sostenidos por barrotes de 4'x4” y estan
pintados de color blanco.

El techo, con pendiente menor ai 10%, se crienta hacia el
Norte, mientras que los porticos, con estructura separada del techo,
estan orientados uno al Este, con pendiente hacia el mismo lado, ofro
al Sur, con pandiente al Sur también y e otro al Norte, con
pendiente en esta misma direccion.

[

Fig 103 Fachadas Sur {principal) ¥ Norte
postenior), caso 8

Las fachadas Este y Oeste, en la primera, se encuentra el
FACHADA ESTE acceso de servicio hacia fa cocina y una ventana que ilumina a ésta,
ambas estén protegidas por el pértico que impide la radiacion solar
directa. No asi en la fachada Oeste, cuya ventana orientada hacia este
punto cardinal se encuentra totalmente desprotegida tanto a la radiacion
solar como al viento. Se aprecian ademas los porticos al Norte y Sur.

|

FACHADA OESTE

Fig 104 Fachadas faterales Esfe
v Oeste, caso 8

r ; \’L En los cortes longitudinal y transversal de la vivienda, el techo

tiene una estructura a base de tijeraies de barrofe que permiten un
espacio intermedio entre la cubierta externa def techo y el plafon
que en este caso es de fibracel. Este espacio es ventitado a través de
ventilas.

Frg 105. Cortes longrtudinal y
fransversal, caso 8.
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PLANTA DE CONJUNTO Y PALETA VEGETAL. CASO 8
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Fig. 106 Flanta de conjunto y paleta vegefal, caso 8,

Se observa en la planta de conjunto una abundante vegetacion de plantas exdticas,
bésicamente citricos hacia el lado Norte de la vivienda, como huerto, en el que se encuentran: limones,
naranjos, mandarinas, toronjos y una planta producto de injerto conocida por los habitantes del lugar
como cidro, otro arbol frutal muy utilizado en este ejemplo es el granado. Al centro del terreno se observa
una vid colocada como enredadera formando un paso a cubierta hacia la parte posterior del terreno.,
Hacia el frente del terreno, al Sur y Sureste por el contrario, el tipo de vegetacion consiste en arboles
de hojas caduciféleas, que los propietarios podan en el invierno.
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ZONAS DE PROTECCION CLIMATICA. CASO 8.

VIEN3QS
FRI EL
INVIE

zona de proteccion  climética,
vegetacion modificadora dei
microclima del lugar, actia ademas
como harrera rompe-vientos

|

Zonas Zona de proteccion
proteccién climatica, la vegetacion filtra
chimalica, la parcialmente los vienlos

vegetacion provoca polvosos del verano.

sombras y purifica
los vientos del
verano

ﬁﬂ MTS.

Fig 107. Zonas de profeccion climética, caso 8. VIENTOS DE VERANC
VIENTOS DE VERANO

En ta figura superior se observan las zonas de proteccion climatica, en ellas se puede ver como
la vivienda se radea de vegetacién modificando ef microclima del sitio.
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Fig. 109,
casg 8

Fig.111. Detalle del pérfico Sur, caso 8.

Fig.ﬁﬁz Vista a ia fachada postn'or,
caso 8

VISTAS. CASO 8.

Se observa la fachada principal de la vivienda, en primer plano
se ven las piochas podadas, y al fondo el pdrtico que protege al muro de
la radiacion solar directa casi en su totalidad, y que también es utilizado
como area social. Se observa ademés el pértico y el muro al Este,
totalmente sombreados.

Alejamiento de la fachada principal, se observa el camino de
ingreso a la vivienda perfilado sobre el suelo natural, alrededor de la
vivienda el suelo es también terreno natural y absorbe la reflectividad de
los rayos solares, mientras que en época invernal es un transmisor
pobre del frio comparativamente con los acabados artificiales.

Los tipos de vegetacidn utilizados hacia e Sur de Ia vivienda
consisten principalmente en &rboles de hojas caduciféleas como la
piocha, que bloguean el paso de los rayos solares en el verano y los
permiten durante el inviemo.

La estructura del pdrtico esta compuesta por barrote de 2" x 4,
a cada 0.60 Mts. y barrotes de 4" x 4" como puntales, en color blanco. Se
observa ademas la utilizacion de espacies menores rodeando al pdrtico,
entre ellas,ubicada en la esquina del portico una bugambilia en su etapa
inicial, enredadera y productora de sombras.

Apenas visible a través del espeso follgie de la vegetacion, se
observan el portico al Norte y la fachada posterior de la vivienda,
también en color blanco. En primer plano aparece, un arbol de limén.
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ANEXO 1. CASO 9.
PLANTA ARQUITECTONICA.
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Fig. 113. Planta arquitectdnica, caso 9.

La planta arquitecténica muestra las habitaciones orientadas Este-Oeste. Las ventanas abren
principatmente hacia estos puntos cardinales. Al Este, apenas cuentan con alguna proteccion a través
de! pequedio alero, mientras que at Oeste, un atero de dimensiones imoportantes, prolongacién del techo
y un pergolado cubierto por una vid, las protegen de la radiacion solar directa. La vid, en forma de
enredadera forma ademas una cubierta y un espacio semicerrado al Oeste, es éste un espacio de

trancision entre el exterior y el interior de [a vivienda.

La vivienda cuenta con un acceso principal al Sur v tres accesos de servicio af Oeste, el acceso
al Sur, esta protegido por un portico de escasas dimensiones gue sombrea los mures al Sur totaimente
en el verano, y permite el ingreso de los rayos solares en el inviermno.
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FACHADAS Y CORTES. CASO 9.
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Fig. 114 Fachadas Ceste y Sur,
caso 9.
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Fig. 115, Corles fongrtudinal A-A' y
fransversal B-8', caso 9

La fachada Qeste muestra la mayoria de las
aberturas con que cuenta fa vivienda protegidas por el alero
y el pergolado con la vid, existentas en esta orientacion, la
vid, ademés de minimizar Ia radiacion solar directa, depura
junto con el resto de la vegetacion de la vivienda, los
vientos procedentes del Suroeste y Noroeste.

En la fachada Suwr o fachada principal de la
vivierda se ubica el acceso principal con el pértico que fo
protege. El bafio, formando una saliente, provoca sombras
sobre el acceso principat limitando su asoleamiento.

E! techo de la vivienda esta construido a base de
tijerales de madera con cubierta de tabla 1°x12”", tiene
aislamiento a base de placas de poliestireno y cuenta con
plafon que permite la existencia de una camara de aire
entre la cubierta expuesta al exterior y el plafén de
tablarcca. L.a altura de piso a plafon es de un maximo de
240 mts. ¥y un minimo de 210 mis. Los muros de la
vivienda son de ladrillo de 7x14x28 cms., aplanados con
mortero cemento-arena y no cuentan con aislamiento.
L.os muros son de color verde en su cara exterior.
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PLANTA DE CONJUNTO Y PALETA VEGETAL.. CASO 9.

mandarina\ toronjo

limén

cidro

guayabo
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Fig. 116 Planta de conjunio y paleta vegetal, caso 9
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ZONAS DE PROTECCION CLIMATICA. CASO 9.

Zona de proteccion climatica,
: barrera de proteceidn disminuyendo
| _.~Ta velocidad y depurando los
' vientos del invierno. La vegetacion
~es ademas modificadora del
microclima de} lugar.

La vid actia conjo
cortina  al  Oests
controlando
penetracion de ok
rayos solares y erg
accion conjunta cont
el pergolado protege
de la radiacién solar
directa los muroeg
Oeste de la vivienda.

yla vegetacidn existante
““Sirve como filfro de los
vientos de verano a
quienes refresca y limpia
de poivos, en este caso la
vegetacién no cuenta con
follaje abundanie por lo
gue su accion se limita a
contribuir a la modificacién
det microclima del lugar
debido a su produccién de
humedad y absorcién de
la reflectividad de los
rayos solares sobre el
suelo frente a la vivienda.

Zona de produccién §
climatica, la vegetagid

sirve como depuradora
del viento del verano y
como productora de
sombras sobre &l
suroeste de la vivienda
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VISTAS. CASQO 9.

Se observa la fachada principal y el portico que fa protege, se
observa ademas, la fachada lateral Qeste, ambas se mantienen
sombreadas debido al pértico Sur al frente y al pergolado cubierto por
la vid, al QOeste. La cercania del arbol al lado Suroeste de la vivienda,
proyecta sombras capaces de alcanzar los mures de ésta, por lo que la
vivienda protegida por portico, pergolado y vegetacion stlo recibe
radiacidn solar difusa en sus muros y aberturas.

Fig 118 Vista de fachada principal
{Sur) v lateraf (Oeste), caso @

£l pergolado y la vid protegen el iado Oeste de [a radiacion
solar directa, se puede observar ademas el alero prolongacion del
techo, estos elementos, permiten que el muro Oeste de la vivienda
permanezca totaimente en sombras, mientras que el piso bajo el
périico resuita sélo parcialmente sombreado.

Fig 119 Detalle te la fachada Qeste
v pergolado, caso @

Detalle de la vid sobre el pergolado. En el extremo Qeste,
una jardinera contiene la vid.

Fig 120 Delallede lavid y el
pergolado, caso 8.

Se observa parte de la vegetacion existente en la parte
posterior de la vivienda.

Jardin al frente de la vivienda, compuesto por especies
menores, se puede observar el acabado de suelo natural.
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ANEXO 1. CASO 10.
PLANTA ARQUITECTONICA.

En la planta arquitecténica se observa
‘ ... el desarrolio de la vivienda de Este a Oeste,
S ... 1 las aberturas se orientan principalmente al
Este y al Norte. Hacia el Sur se encuentra
Unicamente una ventana construida de
aluminio gris claro y vidrio sencille color
natural que ilumina a la recamara 2, y al
Oeste, con s6lo una ventana en esta
© orientacion, compuesta de marco de fierro y
gvidrio sencillo color natural que ilumina a Ia
ecamara 3. Dos ventanas se abren hacia el
™-Este, ambas son de aluminio gris claro y vidrio
- sencillo color claro, e Hluminan una a la
recamara 1y otra a a la sala. La sala cuenta
‘ademas con otra ventana que la ilumina por el
~ Norte, mientras que la cocina también se
J . || Humina por el Norte, ambas ventanas son de
; - 1.82 x 1.30, constituyendo las ventanas de
{ It mayores dimensiones con que cuenta la
vivienda,
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También al Norte se ubican las
T u‘;‘mvgntanas que iluminan al bafio, de
R dimensiones de 0.45 x 0.30 mis. estén
compuestas con madera y vidrio sencille color

natural.

B ‘”“2

Fig. 123, Planta arquitectonica, caso 10.

La vivienda tiene dos accesos, el principal que permite el ingreso a la sala y &l de servicio hacia
la cocina, ambos accesns estan protegidos por el pértico. El portico Ia protege en la orientacion
Noreste, hacia la que extiende alin més allé de la casa formando un alero de 1.0 mts, esta proteccion
se enfatiza mediante la colocacién de algunas especies de vegetacion, un laurel de flor y una mora,
con altura y follaje suficientes, para impedir el ingreso de la radiacion solar directa hacia fa zona
protegida por el poriico. Hacla la recamara 3 con ventana al Qeste, un alero de 1.0 mits. de ancho y
una extensién igual a la de Ia recAmara, protege a ésta del excesivo asoleamiento. El alero tiene una
inclinacion aproximada de 45° y limita el asoleamiento tanto at muro como a la ventana. El resto de la
vivisnda tiene aleros de dimensiones variables, al QOeste, ademds del alero descrito, el techo se
prolonga hasta 0.45 mts. mas alld del paramento exterior del muro, mientras que al Este y al Sur, el
alero alcanza una extensién de hasta 0.30 mts. fuera del paramento exterior del muro, con lo que la
proteccion al asoleamiento directo es muy limitada.

La cocina, ubicada al Noroeste, pero con muro ciego hacia el Oeste, provoca sormbras scbre el
area protegida por el pértico, y lo protege también de los fuertes vientos del Noroeste. Esta estrategia
de provocar sombras sobre el drea inferior del pértico a través de la forma irregular de la vivienda, se
encuentra en gran parte de las viviendas en estudio.
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FACHADAS Y CORTES. CASO 10.

Fig 124 Fachadas Norte
Sur, caso 10,
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Fig 125 Fachadas Este y
Qeste, caso 10
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Fig 126 Cortes fongitudinal y
transversal, caso 10.

Se observan las fachadas Norte v Sur de la vivienda, que tiene hacia
el Norte, Este y Qeste un acabado de mortero cemento-arena con acabado
repellado sin pintura por lo que tiene un color gris, excepto en su fachada
posterior orientada hacia el Sur, en que el muro tiene ladrillo aparents, en
esta fachada Sur se observa la parte ampliada mas recientemente v que
aparece en color gris ya que se trata de una construccion de estuco hecha a
base de barrotes de madera de 2'x4” con cartén negro y malla de alambre
con acabado de mortero cemento con arena repellado, esia recémara abre
ventana hacia e} Qeste y forma un alero como proteccion a la radiacion solar
diracta.

Se observan las fachadas Este y Qeste de la  vivienda, en el lado
Este, se observan dos ventanas que iluminan a larecémara y a la sala
respectivamente, éstas son de 1.52 x 0.90 mis_, el alero de la vivienda hacia
el lado Este es de (.30 mts. fuera del paramento exterior del muro, sin
embargo, el alero de proteccion del pértico alcanza 1.0 mis. de largo,
enfatizando ia proteccion por 1o gue es posible observar la intencion de
proteger la zona inferior del portico de ia radiacién solar directa a través del
uso de varios elementos entre les que se encuentran: 1} la prolongacion del
techo hasta 1.0 mts. afuera de! paramento exterior del muro, 2) la
prolongacion al frente del portico, que limita ain més el asoleamiento directo
por el lado Qeste , 3) la cotacacion de la cocina como saliente hacia el Norte
y Oeste, cuya posicion provoca sombras sobre |a parte inferior del portico y
4), 1a colocacion de vegetacion sobre el lado Este evita casi totaimente la
radiacién solar directa sobre este lado de la vivienda.

Cortes longitudinal y transversal de la vivienda 10. La vivienda
tiene su techo construido a base de tijerales de madera, con plafon de
tablaroca, guedando entre la parte superior de la cubierta del techo y el
plafén, un espacio vacio. En este caso de estudio la vivienda muestra la
utilizacién de éste espacio vacio para su ventilacion a través de la
utilizacion de rejiilas fabricadas con malla cuadriculada de alambre.
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PLANTA DE CONJUNTO Y PALETA VEGETAL. CASO 10.
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Fig. 127, Planta de conjunte y baléta ueg}eta.', c;eso 10.

Enla figura superior se observa la ubicacion de la vivienda dentro del terreno, la vivienda,
dejé su espacio libre hacia el Norte, mientras que hacia el Sur, apenas cuenta con un paso de servicio
de 1.0 mis. imposibilitando la colocacién de vegetacion propia, sin embargo, la vegetacion de la casa
vecing, le properciona sombra y la protege parciaimente de la radiacion solar directa.

En cuanto a la vegetacion en el terreno, existen 3 moras, 2 laureles de flor, un guamtchil, 3
granados y un arbol conocido como copa de oro por los habitantes del lugar. Dentro de estas especies,
son las moras los arboles encargados de sombrear de manera importante la vivienda, en este caso, dos
moras ubicadas al Oeste con altura una de ellas de 6 mis., y la otra con altura aproximada de 4 mis.,
proporcionan sombra a parte de los muros al Jado Oeste de la vivienda, mientras que una mora ubicada
al Este de la vivienda con una altura de 6 mts., protege el drea del pdrtico de el asoleamiento
proveniente del Este,

Los granados, debido a la distancia en que se hallan con respecto a la vivienda no le
proporcionan sombra, esto acurre también con el arbol lamado copa de oro, sin embargo, junto con las
moras, sombrean a la explanada de acceso de concreto, ayudando a disminuir su reflectividad v
proporcionan a la vivienda alguna proteccion ante los vientos del Noroeste aunque no lega a ser ésta
de gran importancia,
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ZONAS DE PROTECCION CLIMATICA. CASO 10.

atn cuando esla vegetacion no es de la vivienda en estudio, es
proveedora de sombras hacia la vivienda y depuradora de los

. Surest
VIENTOS ’ vientos del Sureste

VIENT®S DEL
VERANO.

zZona de
climatica, las dos njoras
proveen sombra aly

acigan como barre
vientos del Noroesig

de
waccigf indirecta sobre
H4vienda, ya gue no
sprovee de sombra a
ésta, pero auxilia en la
maodificacion del
microclima  del  lugar,
refrescando el ambiente

parcialmente como
arrera contra el viento.

la wvivien8a, proves de
B area de

VIENTOS
INVIERNO

Frg. 128 Zonas de proteccion climética, caso 10,
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VISTAS. CASO 10.

Se observa la fachada principal de la
vivienda, en primer plano se pueden ver las
columnas que sostienen el portico, al fondo en
segundo plane se puede ver la ventana que ilumina
a la cocina, y en tercer plano se halia la ventana
que ilurina la sala y junto a ella, el acceso principal
a la vivienda. Los ingresos a la vivienda estan
protegidos por el pértico, con que cuenta la vivienda.
Al frente se ve la explanada de acceso, en concreto
con acabado de cemento pulido, y a ios lados la
vegetacion con que cuenta la vivienda en sus
exteriores.

Fig. 129. Vista de la fachada pﬁncipa (Nérfe), caso 0

Las viviendas en el Poblado Compuertas cuentan, ademas de la proteccion de las propias
especies de vegetacion, con los drboles y especies de las viviendas aledarias por lo que se puede decir,
que &5 un microclima de todo el lugar y que cada una de las viviendas contribuye de forma individual en
ta creacién de un microclima comiin, interactuando con el resto de las viviendas del poblado,

La vegetacién que rodea a la vivienda
consiste en especies exdticas, en la figura al lado
es posible ver en primer plano dos maras, y un
laurel de flor, asi como otras especies menores.

Fig. 130. Vista de la vagetacion al lado Este, caso 10.
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ANEXO 1. CASO 11.
PLANTA ARQUITECTONICA.
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Fig 131 . Planta arquitecténica, caso 11
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En la planta argquitectonica se
observa la vivienda con desarrolio de
Este a Qeste, con ventanas orientadas
Norte y Sur principalmente, y con acceso
principal por ef lado Oriente, cuenta con
un poértico hacia el Noreste construido
con la parte original de la vivienda y un
pértico hacia el lado Norte, construido en
una etapa posterior de crecimiento de
ia vivienda.

El area social de la vivienda se
crienta hacig los lados Morte vy Este,
mientras gque la cocina, abre ventana y
puerta al Norte, y cuenta al Oeste con un
espacio protector del exterior a través de
la ampliacién utilizada como papeleria.
Las areas intimas, las recamaras estan
grientadas al Sur hacia donde cuentan
con ventana, mienfras que una de ellas
cuenta ademas con ventana al Este y
tiene un acceso de servicio al exterior.

Los bafios v el cuarto de lavado de la vivienda estan orientados hacia el Qeste, formando una
barrera protectora entre &) exterior y las areas habitables de ésta.

El portico utilizado como cochera, de grandes dimensiones y orientado at Norte, protege a dos
accesos de servicio y forma un espacio de transicién entre el interior y el exterior, y sombrea totalmente

los muros de la vivienda.

La papeleria, construida en una etapa posterior al resto de la vivienda, esta ortentada al Oeste
dando hacia una escuela secundaria ubicada al frente, por lo que ninguna estrategia de proteccion al
medio ambiente fisico fue utilizada en la decision de su ubicacién dentro del terreno o en la ubicacion de
sus aberturas, que abedecen a otros aspectos.

{ & vivienda cuenta con chimenea que sirve a las zonas sociales, sala y comedor y que es
utiizada Unicamente durante el inviemo, esta chimenea fue construida en una etapa posterior a la parte

original de 1a vivienda.
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FACHADAS Y CORTES. CASO 11.
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Fig. 132 Fachadas principal (Fste}
y lateral {Sur), caso 11,
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Fig. 133 Fachadas posterior (Oesta}
y lateral {Norte}, casa 11.
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Fig. 134 Cortes transversal A-A"y
longitudinal B-B, caso 11.

Se observan las fachadas Principal (Este) vy lateral (Sun), vy el
acceso principal hacia el lado Este, asi como los 2 pérticos de la
vivienda. Al Este, se puede ver una de las ventanas de la recamara
gue no cuenta con ninguna proteccion ademas de la proporcionada por
el pequefio alero de 0.30 mts. y la sombra que le proporciona un arbol
frente a la vivienda, al fondo la ventana de la sala es protegida por el
portico. En la parte superior, enfre fecho y plafén se puede observar
una de las rgjillas de madera, que permiten el paso del viento en esta
Zona. Los muros de la vivienda estdn pintados en su exterior de color
Rasa claro, y el carton arenado con que esté impermeabilizado su techo
es de color rojo obscuro.

Las fachadas posterior Oeste y la lateral Norte muestran, en
la primera se aprecian las ventanas y puerta de la papeleria y las
ventanas de los dos bafios con que cuenta la vivienda. En la segunda
se observa en primer plano, el pértico, que cubre totaimente el lado
Norte de la vivienda, hacia este lado y bajo el portico, se ubica uno de
los coolers (enfriadores evaporativos) utilizados como medios
mecanicos de acondicionamiento ambiental de la vivienda.

Los muros interiores de la vivienda tienen un color clarg. El
sistema constructivo de la vivienda es de cimientos de concreto
ciclopeo, muros de ladrillo comin 7x14x28 cms. y techo de tijerales de
madera con barrote 2°x4” y cubierta superior de tabla 1"x12", con plafon
a base de hojas de tablaroca de 4' x 8' (1.22 x 2.44 mis.). Entre el
techo y el plafon existe una camara de aire que permite que el aire
circule antes de tansmitir el calor hacia el plafén, esto resulta
conveniente en el verand ya que al ciroular el viento permite una
disminucion de la temperatura de éste antes de entrar en contacto con
el plafén, y en el invierno evita la excesiva humidificacidon de este
espacio.
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PLANTA DE CONJUNTO Y PALETA VEGETAL. CASO 11.
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Fig 135, Planta de conjunto y paleta vegetal, caso 11.

En la figura superior se observa ia planta de conjunto. Las especies vegetales se encuentran
ubicadas principaimente al Norte de la vivienda y consisten en arboles de citricos, 6 naranjos, un toronjo
y un limén, gue protegen a la vivienda principalmente de los vientos procedentes del este punto
cardinal Aiguna vegetacién se orienta en el lado Suroeste, consistente en dos paimeras washingtonias
y una jacaranda, que no alcanza a proyectar su sombra directamente sobre la vivienda, aunque forma
una barrera de mediana importancia a los vientos poivosos del verano.

Hacia el Sur, Unicamente se ubica un yucateco aun en etapa de crecimiento de
aproximadamente 6 mts. de diametro y 4 mts de altura, que alcanza escasamente a proteger este lado
de la vivienda. Al Este, una jacaranda, muy cercana a la vivienda le proporciona sombra a ésta

Un yucateco muy alejado de la vivienda, sombrea el acceso al terreno, sin embargo no
proporciona utilidad como elemento de sombra a la vivienda propiamente.
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ZONAS DE PROTECCION CLIMATICA. CASO 11.

"La .vegetacién que rodea a

la- vivienda la protege del
. asoleamiento directo y la
resguarda  parciaimente de
los vientos del invierno.

benéfica
invierno

EBCALR BRAFIGA

6T 38 . 10MTS,

Fig. 136. Zonas de proteccién climética, caso 11.

La vegetacion forma zonas de proteccion parcial de la vivienda, en esta caso, la vivienda no se
encuentra envuelta totalmente por fa sombra de ia vegetacion, sino que ésta se ubica de tal manera que
aunque la protege parcialmente del ascleamiento, deja huecos por los cuales penetran los rayos
solares, esta situacion puede se inconveniente durante los dias de calor intenso, aunque resulta benéfica
durante los frios dias del invierno.
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VISTAS. CASO 11.

En la fachada principal de la vivienda se aprecian los pdrticos
sombrean de manera importante sus muros Este y Norte.

-

Fig 137 Vista de la fachada principal
{Este), caso 11

La vegetacion ubicada en el lado Norte y Noroeste,
compuesta por citricos, aromatiza, depura y disminuye el impacto del
viento sobre la la vivienda, ademdas de proporcionar sombra sobre los
muros crientados noroeste de la vivienda,

Fig 138 Vista de ia fachada Norte,
caso 1.

Se observa la fachada Sur de la vivienda, la vegetacién en esta
orientacion apenas la protege parcialmente en el muro mas cercano al
Suroeste y al Sureste, mientras que una amplia franja del muro sur
queda expuesto a la radiacién solar directa. El pequefio alero existente
proporciona una sombra continua sobre el muro de aproximadamente
30 centimstros bajo el techo.

Fig 139 Vista de fachada lateral (Sur)
Caso 11

Vista de la fachada al Poniente. Es ésta la fachada expuesta
durante un lapso mayor de tiempo al asoleamiento directo. La
vegetacion cercana la protege parciaimente, pero no logra cubrirla de
manera importante.

LT
Fg 140 Vista de la fachada posterior
{Cests) caso 11
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ANEXO 1. CASO 12.
PLANTA ARQUITECTONICA. _
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Fig. 141. Planta arqwtectémca caso 12.

Se puede observar
en la planta arquitectdnica
de {a vivienda 12 que la
viviehda se desarrclla de
Este & Oeste, orientando
sus ventanas hacia el Norte
y hacia el Sur,
principalmente. La sala de
la vivienda, estd orientada
hacia el Sur, y su acceso
principal  hacia el portico
que une las dos secciones
gue conforman a la
vivienda,

Las recamaras
cuentan con ventanas hacia
el Norte, Oeste vy Sur, si
hien, las venianas
orientadas al lado Oeste,
son protegidas a través del
portico  que impide la
radiacion  solar  directa.
Hacia el Norte y hacia el
Sur, las ventanas cuentan
con menores protecciones,
consistiendo éstas
Unicamente en el pequefio
alero que vuela fuera del
paramento del muro en
aproximadamente 0.30
mts., por o que la mayor
proteccion  hacia  estas
ventanas es proporcionada
por la vegetacitn que forma
una impoertante barrera
entre el exteriar y ol interior
de la vivienda.

La ventana de 1a cocina, orientada al Oeste, fabricada con herreria vy vidrio sencillo de color
claro, es protegida de la radiacion solar directa, por media de la espesa vegetacion circundante, Es este
uno de los casos de estudio mas importantes como ejemplo de madificacion del microclima a través de
la vegetacion. La vegetacion, controla la radiacidn solar directa, la convierte en difusa y a la vez,
purifica y disminuye la velocidad los vientos tanto del verano como del invierno. La vivienda resulta en
su interior fresca en el verano y célida en inviemo ya que la abundante vegetacion impide la

penetracion de los vientos del invierno.
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FACHADAS Y CORTES. CASO 12.

Las fachadas muestran el crecimiento en
secciones de la vivienda, que puede apreciarse en
tas uniones de los techos. Las ventanas de la
vivienda, construidas principalmente de madera y
vidrio sencillo de color claro, se orientan hacia el
Norte y hacia el Sur principalmente, cerrandose
casi completamente al Este y Oeste del terrerio.

ESCALA GRAFICA

2
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Fig. 142 Fazhadas Norte (posterior} y Sur (principal),
caso 12

e —— L _ Se observa en los cortes al lado el sistema
Tﬂ 1 {:_‘]'] constructivo utilizado en el interior de ia vivienda a
= s - i base de tijerales y la utilizaciébn de plafon de
CORTE LONGITUDINAL %m“ tablaroca, dejando un espacio de aire intermedio
entre la superficie exterior del techo expuesta a la
I —— ragliacic’an so!a( y el plafon cubriquf) el ir}terior, no
T_T.‘Ijl LT asi en Ios_portlcos, &n gue se E.ltthO' un sistema de
[ i barrotes simples y no se colocd plafon, que de esta
CORTE TRANSVERSAL . manera ofrecgn _sombra pero no cueptan con un
mts espacio de aire intermedio entre exterior e interior

ESCALA GRAFICA de la vivienda.

Fig 143 Cortes longitudinal y transversal,
caso 12
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PLANTA DE CONJUNTO Y PALETA VEGETAL. CASO 12.

frpsno
yuca sauco laurel guamichil eucalipto eucalipto

piocha

limén
patmera
ashingtonia

. orguidea
agua '

palmara piocha

naranjo
igliaTa

benjamina

habacano

vid

hule . |

=0 IV O
guayabo By ;"_’p,ino
aguacate *{___piocha
granado

—palmera datilera
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Fig. 144. Planta de conjunto y paleta vegetal, caso 12,

La vivienda se muestra rodeada de vegetacién. Hacia el Sur, se utilizaron gran cantidad de
plantas de ornato de diversos tipos, mientras que hacia el Este, Norte y QOeste, son especies mayores
las utilizadas, encontrando tanto arboles de hojas pereniféleas como caduciféleas. Las especies
plantadas son exéticas, tanto frutales como exclusivamente de sombra y ornato. La vegetacion que
rodea a la vivienda crea un microclima a través de una cubierta protectora de ésta por lo que la
radiacién solar directa y los vientos quedan préacticamente excluidos.
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ZONAS DE PROTECCION CLIMATICA. CASO 12.

ZONA DE
PROTECCION
CLIMATICA

La vegetacion

forma una
gnvolvente,
alrededor de 13
vivienda,
modificando e
microclima .

Fig. 1456 Zonas de proteccidn climética, vivienda 12.
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VISTAS. CASO 12,

£l ingreso principal al terreno esta cubierto totalmente
por la vegetacion que impide visibilidad hacia la vivienda, la que
permanecs totalmente sombreada y cubierta por la hiimeda capa
que la rodea y que la hace cdlida en invierno y fresca en el
verang.

i

Fig. 146, Vista ds la fachada Sur (principal},
caso 12,

En la fotografia se observa el paso hacia el
acceso principal de [a vivienda, rodeado de vegetacion,
se halla ademds cubierto por una vid colocada como
enredadera, y que forma un paso a cubierto totalmente
sombreado.

Fig . 147. Vista del acceso
principal af terreno,

El lado Sur del terreno, cuenta con una vegetacién
consistente principaimente de especies menores, sin embargo,
varias enredaderas bloguean totalmente el paso de |a radiacion
solar directa y filiran el viento procedente de Sureste y Suroeste.
El acabado alrededor de la vivienda consiste en el suelo natural,
cubierto por algunas plantas rastreras, que absorben la
radiacion solar, impidiendo la refiectividad de ésta hacia los
muros de la vivienda.

La vivienda se tierra practicamente hacia e} lado Fste.
Las habitaciones ubicadas hacia esta orientacion, estan
construidas con ladrillo comin 7 x 14 x 28 cms. sin aplanar y que
se apracian en la fotografia.  Alguna vegetacién se ubica hacia
este lado de la vivienda y esta integrado por especies menores
como magueyes y por algunas especies mayores como un guaje
y algunas palmeras datileras.

]

Fig 149 Vista def lada Esle, casc 12
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ANEXO 1. CASO 13.
PLANTA ARQUITECTONICA.

Planta arquitecténica de la
vivienda propiedad de la familia
Figueroa Mendoza La vivienda
forma junto con sus pdrticos, un
espacio total casi cuadrado, el area
social de la vivienda, sala, cuenta
con cuatro ventanas, dos de ellas
estan orientadas hacia ¢l Este, una
hacia el Sur y ofra hacia el Norte, el
comedor, cuenta con una pequeiia
ventana orientada hacia e Sur,
mientras que la cocina, tiene una
puerta de servicio hacia el Sur, y una
ventana en esta misma orientacion,
ademas cuenta con ofra ventana de
menores dimensionas ubicada hacia
el Oeste y protegida por medio de
un portico gue impide el paso de la
radiacién solar directa hacia el lado
Oeste de la vivienda,

£
" T
LpuE oK ?

ESCALA BRAFICA Las recamaras se orientan

m .y en distintas direcciones, una hacia el

Fiz. 150 Planta arquftectdnica. caso 13 Qeste, hacia donde abre una

ventana protegida por  portico.

Otra recamara cuenta con dos peqguefas ventanas orientadas hacia el lado Este, protegidas

a través de un portico de grandes dimensiones, mientras que la recamara principal tiene una puerta
hacia el Este, circundada por dos pequefias ventanas y cuenta ademés con una ventana hacia el Norte,
construidas con aluminio color negro y vidrio. El muro Qeste de la recamara principal esta protegido
mediante e! bafio, que forma un espacio entre el exterior del lado QOeste y el espacio habitable de la
recamara, quedando expuesto sélo un minimo espacio del muro que es cubierto mediante el portico.

Son dos los pérticos con gue cuenta la vivienda, el primero, de grandes dimensiones protege la
mayor parte del lado Este de la vivienda, sin alcanzar a cubrir el muro Este de la sala, que cuenta sélo
con la proteccién de un pequefio alero y de la sombra praporcionada por la vegetacion situada al frente
de la vivienda.

La vivienda tiene una distribucién de sus elementos propicia para captar la radiacién solar
directa durante el invierno, mientras que en el verano esté totaimente protegida hacia los lados Este y
Qeste, dos de los lados mas criticos durante esta estaciéon de verano. FEl lado Norte se encuentra
protegido del viento, pero esta instensificado su grado de sombreado mediante el portico que in
embargo, forma un espacio de transicidn entre ef exterior y el interior, disminuyendo el cambio radical
de temperatura del interior al exterior desprotegido.
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FACHADAS Y CORTES. CASO 13.

En la fachada principal de la vivienda se observan dos de
las ventanas de la sala, construidas con aluminio anodizado color

negro y vidrio sencillo de color claro, ambas son protegida mediante
la vegetacion al frente de la vivienda que permite sodlo su
asoleamiento parcial. Dos ventanas iluminan a una de las
racamaras, son de color ambar y vidrio de gota. Al fondo, se apracia
el ingresc de servicio de la recamara principal rodeado por dos
ventanas de vidrio de gota color verde. Abajo, la fachada Norte
S ool L. Muestra el acceso principal y dos de las ventanas de la vivienda,

FAGIADA LATERAL (HORTE) que no reciben asoleamiento directo en ninguna época del afio

e e ol debido a Ia proteccion que les proporciona ef pértico.

Fig.151. Fachadas Este y Norte, caso 13.

La fachada lateral Sur muestra el pértico al Qeste, asi
como una de las ventanas de la cocina y una puerta de servicio, al
centro, se vé la ventana que ilumina el comedor y hacia el extremo
derecho, un cooler (enfriador evaporativo), y una de las ventanas
de la sala. Con respacto a la fachada posterior {Oeste), asta se
halla protegida totalmente wmediante el portico de grandes
dimensiones, asimismo, el bafio ubicado hacia el lado Oeste crea
un espacio entre el exterior y el interior de la recamara. Ademés un

Lo, ; L. arbol de yucateco proporciona un sombreado importante sobre el
© L TAGEAGA POSTERIGH, (BE3rC) sueto, los muros y fecho al Qeste de 1a vivienda.

L] Tk e

Fig. 1862, Fachadas lateral (Sur) y
posterior {Oasts), caso 13.

P @Q iy metalica y aplanado de cemento y arena, sélo dos habitaciones, el
.t prmnnos »fl comedor y la vivienda orientada hacia el Este, estdn construidas
* can RARSWLH AN iy

TR con muros de adobe parado.

L LTI T L Los muros de la vivienda son de bastidor de madera, latilia

El techo de la vivienda esté construido con tijerales de

l I barrote de 2" x 4", y tabla, la cubierta superior del techo esta hecha
A Nt nas B con triplay de 1/2" de espesor. Entre la cubierta y el plafén de
T ewies . lBDIBTOCa se forma una cémara de aire ventilada a través de

: FFS==  rejillas que permiten el paso del aire entre los tilerales, con lo que
Fig.153. Cortes transversal A-A'y  €ste se referesca en tiempo de verano, mientras que en invierno no

nnnifirinal 8R! raen 13 permite que se conserve la humedad que dafiaria a la madera.
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PLANTA DE CONJUNTO Y PALETA VEGETAL. CASC 13.

bugambilia
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brocha

acatia yucateco

manzano
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bugambitia

pera

bugambilia

naranjo

orquidea
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ORAFIDA

piocha
yucateco

10MTS.
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Fig 154. Planta de conjunto y paleta vegetal, casa 13.

Como se observa en la figura superior, los lados Este y Oeste de la vivienda se encuentra
protegidos por vegetacion que impide la radiacién solar directa sobre muros y ventanas en esta
orientacién, mientras que el lado Sur, apenas es protegido por los arboles ubicados en esta orientacion,
que debido a su lejanfa y escasas dimensiones, no proporcionan sombras de importancia sobre los
muros de la vivienda, sin embargo, si funcionan como barrera protectora y depuradores de los vientos
polvosos del verano en el lugar. Hacia el Norte, la vivienda no cuenta con ninguna proteccion de
arbolado, sino Gnicamente con la proporcionada por ef portico de dimensionas tan grandes como el 70
% de la casa.
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ZONAS DE PROTECCIN CLIMATICA. CASO 13.
i_ =

VIENTOS DEL
INVIERNO

zona de proteccion
climatica, la vegetacid
ptoporciona sombra
terreno, perono
directamente sobrgfla]
vivienda, el filtradg dea \
vientos, se da defina
manera muy mogesta.

’ zona de proteccion

s * climética, el  yucateco

: praporciona sombras, forma

una barera y fitra jos
"vientos del inviermno,

esta vegetacion resulia
de gran efectividad en el
conirol de la radiacion
“solar directa sobre |a
IOMT8. vivienda asi como en el
St diltrado de los polvosos
vientos del verano,

e .

Fig. 155, Zonas de proteccién climética, caso 13,

142



VISTAS. CASO 13.

La fachada Este y principal de |a vivienda muestra
en primer piano dos piochas que son los arboles de mayor
desarrolio en esta cara del edificio, asi como una orquidea,
ahora ya deteriorada. Un yucateco muy joven que aun se
halla en etapa de desarralio y  otras especies menores,
rosales, utilizados como ornato se encuentran en este lado
del edificio, el suelo tiene un acabado de grama sobre el
suelo natural, unapequefia bangueta de concreto con
acabado de cemento pulide y con dimansiones de 0.60 mts.
de ancho protege al edificio de ia humedad de la zona de
jardin pero es sombreda por la vegetacion y por el alero y
Fig 156 Vista fachada Este (prncipal), case 13 &l porlico, per fo que su reflectividad es muy limitada.

! & fachada Sur del edificio esta pintada en color
rosa claro. La sombra proporcionada por el alero, cubre
un 40% del muro, y alcanza a sombrear totaimente la
ventana que ilumina al comedor. A la izquierda se
ohserva la puerta de servicio de la cocina, sombreada en
su parte superior. Al extremo derecho se puede ver el
enfriador evaporativo, y una de las ventanas de la sala,
sombreada en su parte superior. Se observa ademas fa
banqueta de 0.90 mts. de ancho y que protege & la
vivienda de {a humedad, el resto del terrenc es suelo
natural por lo gue la reflectividad solar es limitada.

Un pértico  se extiende a lo largo de la fachada
Oste de la vivienda. De 2.0 mis. de ancho, sombrea
aproximadamente el 80% del mure Qeste de la vivienda
atn ante i asoleamiento del atardecer en que los rayos
solares tiene una inclinacian sumamente pronunciada, y
estd construido totalmente con madera, {anio el techo
como los postes de barrote de 4" x 4°, el resto del muro
es cast totaimente protegido por un yucateco de
importantes dimensiones, por 1o que és Unicamente la
esquina Surooeste la que alcanza a recibir alguna
radiacién solar directa y esta se limita a |a parte inferior

Fig 158 Vista parcial de las fachadas Osste y Sur el muro.
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ANEXO 1. CASO 14.
PLANTA ARQUITECTONICA.

{.ww L - , En la figura al lado se
A . observa la planta arquitecténica
de la vivienda caso de estudio 14,
pertenece a la Sra. Sara
Montejanc Merza Vda. de
Espinoza. Se desarrolla a lo largo
del eje Este-QOeste. Los accesos
se ubican al Suweste, mientras
k el o T que las ventanas, abren
. P - - principalmente  hacia el Ests,
.. 7. Qeste y Norte. La fachada
principal al Este, se encuentra
protegida por un portico que [a
_ cubre totalmente impidiendo el
_. o 7 acceso de la radiacion solar
Con LT T T T e D T directa y que sirve al mismo
o e i . tiempo como drea social.

P et e

Otro portico de grandes
m BRI dimensiones cubre el lado Sureste
g $‘_"- ANTA X e . de la vivienda, protegiendo sus
o CARQUITECTONICA 0 rderwes T dos accesos y parte del lado Sur
e T defa vivienda,

[

o - Al Sur se ubica Ia
Swo T e < recémara 4, que resulta
S : ‘ TR sombreada en su parte superior
por el alero que se prolonga hacia
este lado y en su parte inferior por
la vivienda vecina que por su
cercania sombrea parcialmente
ef muro Sur. Otro pequefio portico, ubicado al Oeste, cubre la recamara 4 y su bafio, mientras aue un
cuarto poértico se halla ubicado al Noroaste de la vivienda, cubriendo totaimente ef muro Norte de la
recamara 3.

Fig. 159. Plania arquitectdnica, caso 14.

El muro y ventana ubicadas al Oeste en ta parte de la cocina y la recdmara 3 son protegidos
parcialmente por el alero que se extiende 0.45 mts. fuera del paramento y que sombrea la parte
superior del murc.

L.a vivienda fue construida en diferentes etapas, esto se refleja en los materiales utilizados en
su construccion, la primera construccidn fue 1a recamara 1 y sus muros estan hechos de adobe parado,
unt muro de la recamara 2, el muro Qeste, es de block, lo mismo que el bafio 1, mientras que la sala,
cocina y comedor, asi como la recadmara 3, estan construidas con ladrilio aplanado con cemento y
arena, la recamara 4 y su bafio, fusron construidos con bastidor de barrotes de madera, latilla metalica y
aplanado cemento y arena.
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FACHADAS Y CORTES. CASO 14.
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Fig 160. Fachadas Norfe y Este, caso 14
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ESCALA GRAFICA
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Fig 161. Cortes longrudinal y fransversal,
caso 4

Se observan 3 ventanas construidas con madera
y vidrio sencillo color natural, en el muro nore de ia
vivienda. Cubriendo el muro de la recamara 3 al norte
también, se halla uno de los 4 pbrticos existentes, este
portico, se cierra con triplay formando un fragil muro
protegiendo a la vivienda del viento del Noroeste.

Los techos en esta vivienda se orientan Este y
Qaste, tanto en la construccion original como en las areas
de crecimiento al Sur y al QOeste, excepto en ia dltima
etapa de crecimiento que corresponde a la recamara 4,
cuya techo se inclina al Sur,

El sistema constructive de los techos es a base
de tijerales de madera, en la parte original de la
vivienda, el espacio entre tijerales y plafén, se ventila a
través de con rejillas de ventilacion. Esta parie fiene
ademas, muros de adobe parado y cimentacion de
barrote, mientras que las areas amphadas muestran un
sistema en techos a base de barrote simple. Tanto el
area original como la ampliada cuentan con piafén a base
de  tablaroca, no asi los pérticos que aungue
proporcionan sombra a los muros de la vivienda y
protegen las aberiuras, no cuentan con piafén.
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. . PLANTA DE CONJUNTO Y PALETA VEGETAL. CASO 14.

L R S - En la planta de conjunto se

oS Sl ’ puede observar la distribucion de los

5 ’ . techos, en la parte original de ia

co T Teer o vivienda  los techos se orientan Este-

SRE Oeste, mientras que en las zonas de

cracimiento, estos se orientan Norte vy

Sur, esta misma orientacién tienen dos

de los porticos, con las excepciones del

pértico 1 que tiene su pendiente hacia

el Este y el portico 4, con pendiente
hacia el Caste.

: La vegetacién con que cuenta
Palmera . ©Sta vivienda en sus exteriores es
,‘\a’{égshin‘gtonia principaimente palmeras datileras, con
o ewn dos palmeras washingtonias, ubicadas
por todo el frente (lado Este) del
ferreno.

En su parte posterior ia vivienda
carece practicamente de vegetacidn, con
apenas un paio verde de escasas
dimensionss (2.50 mits. de altura)
ubicado al Noroeste de} terrenn. Un
yucateco, sombrea ia parie Norte de la
vivienda, este yucateco estéd ubicado
dentro del terreno colindants, pero gran
parte de su follaje afecta a la vivienda en

BUANTA DE CONJUNTE L L gseivean

rde < ESCALAGRAFICA . _ _
alo verdo I ‘ ‘ e estudio. Enelportico 2, se hallauna
" ' . "i:\j L o et jardinera corrida con bugambilias en
RS L ARRTOR T R enredadera  que protegen de los
Fig. 162, Planta de conjunto y paleta vegetal, caso 14, polvosos vientos del verano & los

accesos & la vivienda y & este espacio
de transicion formado por el pértico.

Las palmeras no alcanzan a sombrear de manera importante a la vivienda, sino solamente al
terreno que la rodea, contribuyendo a la modificacion del microclima del sitio (Ver fig. 162).
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ZONAS DE PROTECCION CLIMATICA. CASO 14.

NTOS DEL VERANO

de proteccion
., las  palmeras
tan sombras sobre el
\ al frente dela
% sin embargo, no
Wwna  importanie
he los vientos del

aun.  cuando

" dimensipnes
T B¢ . _modestas, ia bugemb
aunque no perienece A ke " : fitra. - de may

vivienda en  esiudic,
yucateco contribuye a formg
una zona de sombra scbre Bl
tarreno Norte de la vivienda
estudio.

importarite fos  vikr
del Sureste y protege las
puerias de acceso de la
vivienda .

o Jra N T G 4. 2GD

R

zona de proteccion de mul escasa
imporiancia, debido a sus

dimensiones apenas i proyecta Ure’
pequefa sombra en el terreno &
Cestg de la vivienda

DEL VERANO

VIENTOS DEL NOROESTE

Fig. 163. Zonas de profeccitn chmética, caso 14
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VISTAS. CASO 14.

Se observa la vivienda en su esquina Noreste. El lado Este,
al frente, constituye la fachada principal de la vivienda. En primer
plano se observa una de las palmeras datileras en la parte frontal del
terreno, y al fondo el yucateco de grandes dimensiones que sombrea
de manera importante el terreno en el lado Norte de la vivienda.

En el frente de la vivienda, se puede apreciar el portico corrido
que cuentacon las suficientes dimensiones para no permitir que la
radiacién solar directa alcance en ningtiin momento al muroni a sus

Fig.164. Vista Noreste, caso 14. aberturas consistentes en dos ventanas de aluminio gris natural con

vidrio de color natural y una ventana de madera y vidrio sencitio de

de color claro.  Eif portico se sostiens a base de barrotes de 4" x 4”, pintados de color blanco, sombrea

totatmente el piso de concreto y alcanza a sombrear también una porcion del terreno natural frente a ta

vivienda, por lo que la reflectividad se disminuye aln mas. Los muros externos de la vivienda son de

color paja. El techo, impermeabilizado con emulsion asfaltica y cartén negro, con acabado de carton
aranado de color blanco cuenta con un aislamiento a base de poliestireno de 17 de espesor.

Se observa la esquina Sureste de la vivienda, con parte de
dos de sus porticos, uno de elios al Este, y otro, protegiendo los dos
accesos a la vivienda. Se observan en primer plano, los troncos de
tres de las palmeras y al fondo, la jardinera con la bugambiiia.

Se observan en primer plano las palmeras datileras y una de
las palmeras washingtonias de la vivienda, al fondo, la fachada
principal de la vivienda, que muestra las distintas pendientes de los
techos.

El techo de uno de los porticos estd construido con barrote de
2'%6", & una distancia de 0.60 mis. entre los barrotes. Gon cubierte de
tabla de 1" x 12. Al fondo, la propietaria de la vivienda Sra. Sara
Montejano Meza Vda. de Espinoza, junto al acceso de servicio a una de
las recamaras. A un lado del acceso, se ve la ventana que ilumina a la
recamara, construida con aluminio gris color natural y vidrio sencillo
color claro y ventanas con vistas de madera al frente.

Fig. 167. Detalle de pdrtico, caso 14,
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ANEXO 1. CASO 15.
PLANTA ARQUITECTONICA.

Se observa la planta
arquitectonica de la vivienda 15,
el drea social abre sus ventanas
hacia el Norte y el Este, las areas
intimas abren ventanas una al
Este y ofra al Norte. Cuenta con
un acceso principal v cuafro
accesos de servicio, dos hacia Ia
cocina uno hacia un cuarto de
guardado y wuno hacia fa
recamara.

e}

7Y - REGAMARA :
' \ A A | L

* % .#ﬂ‘ ;j - /‘ﬁ I
SRS ; o ’ La vivienda, tiene sus
') ’ o aberturas hacia el Norte, Sur y
ﬁﬂ ST . Este, mientras que hacia el Oeste,
.- - Bty - -1 se encuentran las édreas no
habitables como el cuario de
guardado y el bafio, que forman
una zona de proteccidn hacia la
vivienda, mientras gus la cociha
tiene un muro ciego hacia esa
orientacion, lo mismo que una de

las recamaras.
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R AMPLIACION ESCALA GRAFICA

6 1 7 3 mi%.
Fig. 168. Planta arquitecténica, caso 15

La vivienda cuenta con dos poérticos uno hacia el Este v otro hacia el Noreste, el poriico Este
protege dos de las ventanas de la parte original de la vivienda, construidas con madera y vidrio,
conservando su forma y materiales ariginales, et pértico Noreste, protege del asoleamiento al acceso
principal protegido ademas del viento del Noroeste por la forma en saliente de la recéamara, el portico,
cubre también  la ventana frontal que llumina a la sala, construida de madera y vidrio claro y a uno de
los accesos de servicio de una recamara. El portico original es el orientado Noreste, por lo que se
deduce gue fue esta zona la primera en captar el interés de los usuarios en ser protegida, mientras que
et porttco Este fue construido posteriormente y es utiizado a la vez como area social y como cochera.
Las ventanas y puertas de la cocina no cuentan con mas proteccién que fa proporcionada por el
nequefio alero de 0.30 mis. que alcanza a sombrear solo la franja superior de los bajos muros de 2.10
mts, de altura, la ventana al Este esta sellada con madera, por lo que sélo las ventanas del Sur de la
cocina la iluminan y ia vegetacion en esta zona. Estas ventanas y  las de la recdmara Norte, asi como
el bafo, son de aluminio gris claro y vidrio color claro.
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FACHADAS Y CORTES. CASO 15,

Facnage

Fig. 169. Fachada Norte {principal)
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Fig. 170, Fachadas laterales
Este y Qaste, caso 15
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La vivienda tiene sus techos a cuatro aguas orientados hacia los
cuatro puntos cardinales, el acabado expuesto at asocleamiento directo es
st impermsabilizante color rojo obscuro, 105 muros tienen una altura no
superior a los 2.30 mis. del piso al nivel del plafén, y en su exterior estan
pintados de color café claro.

Fachadas iateral Este y lateral Oaste de la vivienda. En la fachada
Este se pueden observar la importante proteccidn proporcionada por los
pérticos que cubren gran parte de la vivienda excepto a |a cocina, mientras
que la fachada lateral Qeste, muestra una vivienda con muy escasa
proteccion a través de pbrticos o aleros a la incidencia de los rayos solares,
protegiéndose a fravés de la colocasion de las areas de servicic como el
cuarto de guardado y el barfto formando un espacio de proteccion entre el
exterior y el interior de la zona habitable. La recdmara y la cocing se
cierran hacia el lado Oeste, no permitiendo ninguha abertura hacia sste
lado que utilizan como &rea de servicio, colocando en efla sus unidades
de acondicionamiento ambiental, consistente en coolers
(enfriadores evaporativos).

La vivienda 15 muestra una existencia de ético sélo en su

:T[ parte original, mientras que en sus areas ampliadas el techo se

compone de barrote senciflo con cubierta de triplay y existe un

Linid™  espacio intermedio aentre la cubierta externa y el plafon, de muy

ey,

*0.00
N

wo  @scasas dimensiones. Esta vivienda es el tnico caso que se presenta
con techos a 4 aguas, sin embargo, la superficie que mayor superficie

ESUALA BRAFICA

91 Z3m

expuesta al asoleamiento en sus techos, es en las orientaciones Norte
y Sur,

Fig.171. Corles longitudinal y transversal

casp 18,
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PLANTA DE CONJUNTO Y PALETA VEGETAL. CASO 15.
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Fig. 172. Flanta de conjunto y paleta vegetal, caso 15
La vegetacidn en esta vivienda, estd ubicada principalmente hacia el Norte y hacia el Sur,
cuenta con alguna vegetacién hacia el Este y hacia el patio Surceste. Al Norte consiste en dos grandes

yucatecos y una piocha gue conservan en sombra este lado de la vivienda durante todo el afio, a la vez
que disminuyen la velocidad v filtran el viento procedente del Noroeste en el invierno. Otras especies se
En el lado 8ur, se

haltan haciael Noreste,un alamo de poco desarrollo y una paimera washingtonia.
tocalizan especies frutales, un guayabo y dos citricos. En la saliente del terrenp al Suroeste, se hallan
tres granados y una bugambilia, mientras que al Este, unos laureles de flor son la poca vegetacion que

en la actualidad existe, unos troncos de &rbol cortados son huella de los pinos salados que en el lado
Sur y Este existian v que fuercn cortados por los actuales propietarios de la vivienda.
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VIENTOS DEL VERANO

ZONAS DE PROTECCION CLIMATICA. CASO 15.

VIENTOS DEL

oth zona filtra » N ; B , ' % zona de proteccion
frosos vientos el s e e L —_ _ Yjimatica, I
verano ades de proveer de sombra getacidn fiitra y
a los murgs de la wwenda ‘

proyecta
hacia la

. |a*?iocha ubicada al
. § Noroeste,” provee de

, sombra a la vivienda en el
verano y permite el paso
de los rayos solareg.en el
" invierno, formaetia

i ALA GRAFICA modesta barcerd ant8

INVIERNO

e
*:

Fig. 173. Zaonas de proteccidn climética, caso 15.
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VISTAS. CASO 15.

Fig. 175 Vista Esle, caso 156

Fig 176 Vista Sur, caso 15.

Fig 177 Vistas Sury Oeste, casc 15.

Se observa en primer plano, uno de los grandes
yucatecos que sombrean de manera impaortante la vivienda y el
terreno alrededor de ésta por el lado Norte, una vista de la
fachada Este y parte de |a fachada Norte, en la que escasamente
se alcanza a ver el portico Noreste.  Los porticos, ademés de
ser espacios de transicién entre el interior y el exterior que
protegen a la vivienda de la radiacién solar directa, son utilizados
como area social.

Fachada Este de la vivienda 15, en primer plano, se
observa una de las puertas de ingreso hacia fa cocing, y en
segundo plano el pértico orientado al Este, con las ventanas de
madera y vidrio, que iluminan a una de las recamaras y a la sala
de la vivienda, En la fotografia se puede observar totaimente en
sombras el terreno que rodea a la vivienda y cuyo acabado s el
sueio natural.

Las fachadas Sur de la vivienda muestran uno de los dos
accesos de servicio hacia la cocina y dos de sus ventanas. Parte
del muro, es protegido de la radiacién solar directa a través de la
proyeccién de sombras de los arboles, asimismo el alero
proiongado 0.45 mts. proporciona un sombreado parcial sobre la
parte superior del muro protegiéndolo de la radiacion solar
directa. Se observa asimismo una pequefia bangueta de concreto
con acabado de cemento pulido en su color natural, y el terrenc
natural que rodea a [a vivienda totalmente sombreado.

Se muestran la fachada Sur de la vivienda y parte de la
fachada Qeste, esta Ultima carece de aberturas, al Oeste se
ubican un cooler (enfriador evaporativo), asi como [os tanques
de gas, lo gue denota un uso de servicio, la vegetacion se ubica
al Norte, Noreste, Sur y Suroeste y el lado propiamente Oeste de
la vivienda no cuenta con ninguna vegetacion debido al haber
muy poco espacio entre el limite del lindero y la vivienda, sin
aberturas al Qeste. La escasa sombra que percibe la vivienda en
esta crientacion es proporcionada por los arboles de la vivienda
con que colinda asi como por sus propios aleros.  La
forma irregular con salientes de la vivienda propicia sombras de
impaortancia en sus muros exteriores,
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ANEXO 1. PALETA VEGETAL.

En el presente apartado del Anexo 1 se relacionan las especies vegetales encontradas en ias
viviendas caso de estudio y que son:

Nombre cientifico

Acacia abyssinica
Atriplex canescens
Bauhinia variegata
Bouganvillea spectabilia
Buddieia sessilifiora

Callistemon citrinus

Nombre comdn

Acacia

Chamizo

Arbol de orquidea
Bugambilia
Tepuza

Brocha, cepillo

Casuarina equisirifolia Pino
Cercicium microphyllum Palo verde
Cercidium floridum Palo verde
Citrus aurantium, L Naranjo

Citrus lemon Limon, limonsro
Citrus maxima Toronjo

Citrus medica Cidro

Citrus nobilis Mandarina
Ficus benjamina Benjamina
Ficus carica Higuera

Ficus elastica Hule

Fraxinus excelsior Fresno

Ficus microcarpa

Yucateco, faurel de la india

Jarcaranda mimsifolia Jacaranda
Leucaena confusa Guaje
Ligustrum japonicum Trueno
Morus nigra Mora
Mangifera indica, L. Mango
Melia azedarach Piocha
Nerium oleander Laurel
Olea europea Oiivo

Phoenix canarensis
Prunus armeniaca

Parkinsonia aculeata

Paima datilera
Chabacanc
Palo verde

NOTA: La paleta vegetal se definio con apoyo de los tres siguientes autores: Maximino Martinez, Ratl Venegas y César Angel
Pefia cuyas cbras se citan en Bibliografia. Pg. 65.
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PALETA VEGETAL...

Pithecellcbiun dulce
Populus fremontii
Psidium guajava, L

Prosopis juliflora var. torreyana
Prosopis juliflora var. Glandulosa

Prosopis pubescencs
Punica granatum
Photinia fraseri

Rosa sp.

Sambucus mexicana
Schinus molle
Solandra nitida Zucc.
Strombocarpa odorata
Tamarix aphylla
Tamarix ramossisima
Thevetia peruviana
Yucca gloriosa
Washingtonia filifera
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Guamtichil

Alamo

Guayaba, guayabo

Mazquite

Mezquite

Mezquite tornilio

Granado

Peral

Rosal

Sauco

Pirul

Copa de oro

Mezquite Tornillo

Pine salado

Pinilio salado

Palo de la fortuna, arbol de la fortuna
Yuca

Palma wasingtonia o de abanico



ANEXO 2. ENTREVISTAS.

El siguiente apartado, contiene el 80% de las entrevistas efectuadas a usuarios, para conocer
datos referentes a las viviendas como; edad de la construccion, materiales de construccion, objetivo de
fa plantacion de arboles, opinion del usuario en cuanto al confort que fe proporciona la vivienda, y
gastos por consumo de energia eléctrica durante las épocas de verano e invierno, las entrevistas fueron
efectuadas en el mes de septiembre afa 1997,

ENTREVISTA

CAS0O 3.

Entravista al Sr. José Mayoral Santiestéban y Sra. Florencia Fuentes de Mayoral
Casa: Familia Mayoral Fuentes

Nombre de! propietario: José Mayoral Santigstéban

i} Anoc de construccion de la vivienda.
R. 1974
2} Afio de ampliacién {en caso de haber sido ampliada).
R. 1976 y 1078
3) Materiat de construccién en muros y tipo de construccion (en caso de muros de adobe).
R.Muros de fadriilo con aplanado, y muros de block de concreto
4) Matenal de construccion de los techos.
R. Madera
5) Tipo de cimentacion y material de que estd construida.
B. De concreto armado, en columnas de porche cimentacién de zapatas aisladas con contratrabes de concreto.
6) Cuenta con aislamiento en.
a) Techos: R.S: ByMuros R Ne
7} En caso de contar con aislamiento ;de que material y de que espesor es?
De poliestireno de 2 pulgadas de espesor (5 ¢iis.).
8) ; cuenta con plafon en techos?. Si es asf, de que material es éste.
R. De cartén de yeso
9} Namero de hanitantes de la vivienda.
R. 4
10} Matenal compaositive de las ventanas como:
a) Aluminio y vidsio. R, i b) Madera y vidrio.  R. No. c) fiemo y vidrio R. No d) Otre R. No.

11) ; cuenta con equipos eléctricos de acondicionamiento ambiental?
R. Si.
12) St es asl, ¢ de que tipo y capacidad?
R. 1 aparato de aire acondicionado de venfana de 2 toneladas.

1 aparato de aire acondicionado de ventana de 1 fonelada.

1 coofer grande (4,500 pies)
13} ,Considera usted confortable su casa durante el verano?
R Si
14) ; Considera usted confortable su casa durante el invierno?
R. No
15) (Cuando paga por consume de energia elécirica en promedio durante los meses de verano y durante los meses de
invierno?
R. Hasta $350.00 en verano y un promedio de $150.00 en invierno
16) . Con que tipo y cantidad de vegetacion cuenta?
R.3 Naranjos, 1 taronjo,1 limén, 1 lima, 4 moras, 1 plocha, T guayabo, 1 guamuchil, 2 palmeras datileras y un pino
de fa sierra y una bugambilia.
17} ¢En que afio fue plantada?
R. La he ido plantando desde que construimos [a casa.
18} (Quien la planta?
R. Yo y miesposa { Sr. Mayoral y Sra. Florencia Fuentes de Mayoral)
19) ; Qién le sugind ta especie de la vegetacion que plants?
R. Nosotros mismo, siempre en casa de mi papd piantaban de ose tipo de drholes.
20) ;D6nde la obtuvo?
R. Las compramos
21) ¢ Le ha setvido para hacer confortable su casa?
R. Sf
22) ¢ De qué manera de ha servido o le sirve?
R. Nos da sombra y hace menas calor con fa sompra, nos da también frutas y hace mds bonito afyera.
23) ;Como le afectaria carecer de vegetacién en exteriores en su vivienda?
R. Serla més caluroso, no habrla sombras y se veria mas triste.
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ENTREVISTA.

CASO 4.

Entrevista a Roberto Rivera Contreras.

Casa: Familia Rivera.

Nombre del propietario: Roberto Rivera Contreras.

1) Afio de construccion de Ia vivienda.

R. No sé&, probablemente de 1830, la hizo mi abuelo.

2} Afio de ampliacién {en caso de haber sitdo ampliada).

R. La ampliacion la mandé hacer mi maméa como en 1970,

3) Material de construccion en muros y tipo de consiruecian {en caso de muros de adobe).

R. La parte original es toda de madera, con barrote y tabla de esa con cintilla como machimbre que se usaba
entonces y esté con el material original y sus cimientos son de madera también. La ampliacién os de varios
materiales, la mayor parte es de barrote con malla de poilo y emplaste y hay una parte de las paredes de Iadrillo.
4) Materfal de construccién de los techos.

R. De Tijerales con harrote de 2'x4”

5) Tipo de cimentacion y material de gque esta construida.

R. En la parte original los cimientos son de madera, en Ia ampliacién son de concreto.

6) Cuenta con aislamiento en:

a) Techos: R. No
b) Muros: R. No
7) En caso de contar con aislamiento Jde que material y de gue espesor es?

R,

8) jcuenta con plafon en techos?. Si es asi, de que material es éste.

R. De hojas de cartén de yeso en toda la casa.

9) Nitmero de habitaptes de la vivienda.

R 2 personas

10} Materlal compositiva de las ventanas como:

a) Aluminio y vidrio. R, Si, en la ampliiacion. b)Maderay vidric.  R. 8, en la parte original de Ia casa
¢ fiero yvidiic. R. Ne o) otro. R. Ne.

11) 4 cuenta con equipos eléctricos de acondicionamiento ambiental?
R. Si.

12) Si es asl, 4 de que tipo y capacidad?
R. Dos aparato de aire acondlcionado de ventana de 1 tonelada.

13) ¢ Considera usted confortable su casa durante el verano?

R. No.

14) ¢ Considera usted confortable su casa durante el invierno?
R. 81

15) ¢ Cuando paga por consumo de energla eléctrica en promedio durante los meses de verano y durante los meses de
invierno?

R. Hasta méximo de $400.00 en verano, y $150.00 en invierno

16) ., Con que tipe y cantidad de vegetacién cuenta?

R. Es mucha ia vegetaclén que tengo aquf, hay palmeras datileras, pahneras de hojas redondas (palmeras
washingtonias) , tengo naranjos, toronjos, lmones, olivos, un pino salado, laureles, granados, picchas,
guayabos, olmos, vid, moras y muchas otras planias.

17) ¢ En que afie fue plantada?

R. No sé, una parte Ia planté mi abuelo yo creo que cuando construyd la casa (aproximadamente en 1930) otra
mi padre y ofra yo, algunas plantas se han secado ya por lo viefas que son y ofras huevas salen o plantamos.
18) ( Quién la plant6?

R. Las primeras las planté mi abuelo, ofras mi padre y otras las planté yo.

19) 5, Quién le sugirid la especie de la vegetacién que planté?

R. A ellos no sé, yo planté de lo mismo que habia,

20) 3 Dénde la obtuvo?

R. No sé, algunas de aguf mismo nacieron
21} . Le ha servido para hacer conforiable su casa?

R. 51

22} i De qué manera de ha servido o le sirve?

R. Me dd un jardin y sombra en fodo el patio.

23) Como le afectaria carecer de vegetacién en extericres en su vivienda?

R. No tendrfa afuera un lugar de convivencia, no habria sombras y estarla muy arido y solo.

158



ENTREVISTA.

CASQ 5.

Entrevista a la Sra. Rosalia Liera Arce de Gomez.
Casa: Familia Gomez Liera.

Nombre del propietario: Rosalia Liera Arce

1) Afio de construccion de la vivienda.
R. 1961
2) Afio de ampliacion {en caso de haber sido ampliada).
R. 1962, y ya como esta fue hasta 1970
3) Mateniat de construccion en muros y tipo de construccion {en caso de muros de adobe).
R. Muros de madera con malla de pollo y emplaste y de ladrillo fa ampiiacién, antes era de adobe sentado io que
ahora es de madera pero se cay6 en un temblor gue hubo.
4) Material de construccion de los techos,
R. De barrotes de 2" x 4" y Tabla
5) Tipo de cimentacién y material de que estd consfruida
R. De piedra con cemento {concreto ciciépeo).
8) Cuenta con aislamiento en:
a) Techos: R.Si  b)Muros R. 5f
7) En caso de contar con aislamiento ;de que material y de que espesor es?
R. En los techos, entre el fecho y el cielo tiene fibra de vidrio de 2 pulgadas y en fas paredes de matlera también
tierte fibra de vidrio tambié de 2 puigadas.
8) (cuenia con plafon en techos?. Si es asi, de que material es éste.
R. De hojas de cartén de yeso en toda ja casa, nada mds en fa cocina es de triplay de ese delgadito ( friplay de
3/8").
9) NUmero de habitantes de fa vivienda.
R. 2 personas
10) Material composttivo de las ventanas ¢como;
aj Alununio y vidriic. R. 8 b) Madera y vidrio. R. No
c) fierro y vidrio.  R. No d} otro R No.
11) ¢ cuenta con equipos eléciricos de acondicionamiento ambiental?
R. Si.
12) Si es asi, ; de qué tpo y capacidad?
R. 2 Coolers chicos {enfriadores evaporativos de 2500 pies de capacidad).
13) ; Considera usted confortable su casa durante el verano?
R. 5i, es fresca en el verano
14) , Considera usted confortable su casa durante el invierno?
R. i, es calientita.
15} . Cuando paga por consumo de energia eléctrica en promedio durante fos meses de verano y durante los meses de
invierno?
R. Unos $130.08 en verano, y $60.00 en invierno
18} ¢ Cont que tipo ¥ cantidad de vegetasién cuenta?
R.9 Palmeras de abanico, 2 fresnos, 2 toronjos, 2 granados, 1 granade de flor, 1 brocha, 1 pirul de brasil 1
bugambilia, 2 drboles de Ia fortuna, 2 moras 1 yuca, 2 rosales y ofras plantas chicas.
17) ¢ En que aino fue plantada?
R. En 1961 planté las palmeras y lo demds en 1970.
18) ;Quién la planto?
R. Yo, {Rosalia L.fera Arce}.
19) ¢ Quién le sugiri6 la especie de la vegetacién que planto?
£. Yo misma, habia mucho salitre y las patmeras eran mas faciles de darse, era lo que se daba, hasta después
que se mejoré la tierra y se dieron oiras plantas. Las ofras plantas pues era lo que plantaba mi mamd, ella
plantaba higos, uvas, granados y después también plant6 limenes, naranjos, toronjos.
20} . Dande la obtuve?
R. Las compreé.
Z1) ¢ Le ha servido para hacer confortable su casa?
R. S
22) : De qué manera de ha servido o le sirve?
R. Pues se siente menos drido, menos terregoseo y es més fresco, la sombra fe sirve mucho a fos techos y se
calfenta menos fa casa, también se refresca todo alrededor en estas tierras tan calienfes.
23) .Como le afectaria carecer de vegetacion en exteriores en su vivienda?
R. Seria mas caliente, no se soportaria estar afuera ni un ratite, y fa casa serfa también mucho mas caliente,
luego estaria afuera muy terregoso, muy fee, drido, asi esta mas a gusto.
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ENTREVISTA

CASOC 6.
Entrevista a la Sra. Ofelia Armenta Martinez de Téflez.
Nombre del propietario: isaac Téllez Fuerte.

1} Afio de construccion de la vivienda?
R. 1962.
2} Afio de ampliacidn.
R. 1984
3) Material de construccién en muros y tipo de construccion {en caso de muros de adobe).
R. La primera parte es de block de cemento (una pared) y de adobe parado, fa cocina, y la recamara, y el qe
quedd ahora de pasillo, también ef bafio, otra parte es de madera {barrotes) con malla y emplaste y oira parte es
de ladrillo, Jo mis nuevo que es ef porche es de ladrillo comprimide.
4) Material de construccion de los techos.
R. Madera.
8} Tipo de cimentacitn de que estd construida,
R. Desconozeo.
6) Cuenta con aislamiento en:
a} Techos. R. No.
b) Muros, R. No.
7) En caso de contar con aistamiento 4 de qué material y espasor es?
8) ,Cuenta con plafén en techos?. Si es asl, de qué material es éste,
R. 8f, Cartén de yeso.
9) Nimero de habitantes de la vivienda.
R. 8 pergonas.
10) Materlal composhivo de las ventanas como:
a) Aluminic y vidrio, R. 8f b} Madera y vidrio . R. No.
c¢) Fierro y vidrio. R 8F  d) Otro. R. No.
11} 4, Cuenta con equipos eléctricos de acendiclonamiento ambiental?
R. 8§,
12) Sl es asl, ¢ De qué tipo y capacidad?
R. Un cooler mediano (3500 pies)
13) s Considera usted confortable su casa durante el verano?
R. No.
14} ; Considera usted confortable su casa durante el invierna?
R. SI.
18) ¢ Cuande paga por cansumo de engrgia elécirica en promedio durante los meses de verana. y durante los meses de
invierno?
R. Hasta $260.00 en verano, y un mixima de hasta 3760.00 en invierno
16) s Con que tipo vy cantidad de vegetacion cuenta?
R. Palmeras, yucatecos, un naranjo, fres piochas, un guayabo 2 bugambilias y un mezquite.
16} ;¢ En gue afio fue plantada?
R. En 1962.
17) ¢ Quién la plant6?
R. Mi suegro. Francisco Téllez Palomino.
18) 4 En donde 1a obtuvo?
R. No sé,
19) ; Le ha servido para hacer confortahle su casa?
R. 8L
20) ¢De qué manera le ha servido o e sirve?
R. Dd sombra a Ia casa, hace més fresca la casa y los porches.,
21) 1 Como le afectarfa carecer de vegetacion en exteriores en verano?
R. Serfa mucho mds caliente, adentro de Ia casa y afuera también.
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ENTREVISTA

CASO 8.
Entrevista a la Sra. Rosa Isela Montafio y Rafael Garcia Moreno.

Casa: Familia Garcia Montafio
Nombre del propietario: Rafael Garcia Moreno.

1) Afio de construceion de la vivienda.
R. 1959
2) Afo de ampliacion (en caso de haber sido ampliada).
R. 1960
3) Material de construccion en muros y tipe de construccién (en caso de muros de adobe).
R.Muros adobe, de ladritlo con aplanado, algunos miuros de madera con latilla metalica y aplanado.
4) Material de construccion de los techos.
R. Tijerales de madera y triplay.
%) Tipo de cimentacion y raterial de que esta construida.
R. De piedra con cemento (concreto ciclépec).
6) Cuenta con aislamiento en:
a) Techos: R. No
b) Muros: R. No.
7) En caso de contar con aislamiento jde que material y de que espesor es?
8) scuenta con plafén en techos?. Sies asi, de que material es éste.
R. De hojas de triplay de ¥ de pulgada.
9) Numera de habitantes de la vivienda.
R. 11
$0) Material compositivo de las ventanas como:
a) Aluminio y vidrio. R, Si b } Madera y widrio. R. SI
¢) fierro yvidric.  R. Mo d}ofro. R. No.
11) 4 cuenta con equipos eléclricos de acondicienamiento ambiental?
R. S5i.
12) St es asi, ¢, de que tipo y capacidad?
R. 1 Cooler grande ( enfriador evaporative de 3500 pies)
13) ¢ Considera usted confortable su casa durante el verano?
R. No, nada mds la parte de adobe si.
14) ; Considera usted confortable su casa durante el invierno?
R. No, nada mas la parfe de adobe si es calientita.
15) ¢ Cuande paga por consumo de energia eléctrica en promedio durante los meses de verano y durante los meses de
invierno?
R. Unos $130.00 en verano, y $70.00 en invierno
16) ;Con qué tipo y cantidad de vegetacion cuenta?
R. Palmeras datileras, 1 pale verde 2 limones, 1 laurel 3 pinos salados
17) .En que afio fue plantada?
R. En 1972.
18) ¢ Quién la planto?
R. Mi esposo, Rafael Garcia Moreno
19) ;Quién le sugirid 1a especie de fa vegetacién que planto?
R. Yo mismo, era muy facil conseguiria por aqui
20} ;Dénde la obfuvo?
R. Nacian solas las palmeras y ef pino salado nada mas arrancaba una rama de otro pino y la plantaba y se daba.
21} ; Le ha servido para hacer confortable su casa?
R. Si
22) . De qué manera de ha servido o le sirve?
R. Hace fresca la casa en verano, dan miuy buena sombra,
23) .Como le afectarfa carecer de vegetacian en exteriores en su vivienda?
R. Seria caluroso, no habria sombras, ni ninguna proteccién al rayo def sof.
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ENTREVISTA

CASO 9.
Entrevisia a la Sra. Paula Ruiz Bernal
Nombre del propietario: Paula Ruiz Bernal

1} ARo de construccién de la vivienda?
R. 1972
2) Afio de ampliacion,
R, 1982
3) Material de construccién en muros y tipo de construccién (en caso de muros de adobe).
R. Madera comprimida en la parfe mds antigua y de block en Ila més reciente.
4) Material de construccidn de los techos.
R. Tijerales de Madera y tripiay en la parte méds antigua y tijerales de madera y Iamina en la ampliacién,
5) Tipo de cimentacidn de que esta construlda.
R. Piedra con cemento {Concreto cicldpeo)
6} Cuenta con aislamiento en:
a) Techos. R. No.
h) Muros. R. No.
7) En caso de contar con aislamiento ;, de qué material y espesor es?
8) s Guenta con plafon en techos?. Si es asi, de qué material es éste.
R. 8i, madera comprimida en la primera parte y de cartén de yeso en la ampliacion.
9) Nomero de habitantes de la vivienda.
R. 4 personas.
10) Material compositivo de las ventanas como:
a) Aluminio y vidrio. R.No
b) Madera y vidrio . R. Neo.
¢) Fierro y vidrio. R, 8f
d} Ofro. R. No.
11y ;Cuenta con equipos etéctrices de acondicionamiento amtrental?
R. Si.
12) Si es asi, ; De qué tipo y capacidad?
R. Un aparalo de aire acondicionado de 2 toneladas
y un cooler grande (enfriador evaporativo de 3500 pies)
13) ¢ Considera usted confortable su casa durante el verano?
R. La parte de madera si, pero la ampliacién de block no.
14) s Considera usted confortable su casa durante el invierno?
R. La de madera si pero la ampllacién no.
15) ; Cuando paga por consumo de energia eléctrica en promedio durante los meses de verano y durante los meses de
invierno?
R. Un promedio de $250.00 en verano, y $100.6 en invierno
16) ;Con que tipo y cantidad de vegetacién cuenia?
R. Como 20 granados, 2 guayabos 2 toronjos,3 naranjos, 1 mandarina, 2 limones amaritios, 1 limén mexicano, 1
membriflo, 3 piochas, 1 tabachin, 1 laurel, 2 drboles de orquideas, 1 fresno, 3 palmeras datileras, 2 palmeras de
hoja de abanico y 1 bugambilia
16) LEn que afio fue plantada?
R. En 1972
17) ¢ Quién la plantd?
R. Mi papd, Julidn Ruiz Lara.
17}  Qién le sugirié la especie de la vegetacién que plantd?
R. El solo, le gustaban las plantas porque frabajaba en el campo.
18) j En donde ta cbtuve?
R. No sé.
19) ;e ha servido para hacer confortable su casa?
R. Si.
20) ;De qué manera le ha servido o le sirve?
R. D4 sombra a la casa, hace méds fresca la casa y ademds dé fruta.
21} ;Como le afectaria carecer de vegetacion en exteriores en verano?
R. Seria mds caliente, adentro de la easa y afuera también, nada de somhbra y nada de fruta.
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ENTREVISTA

CASO 11.

Entrevista a la Sra. Virginia Mata.
Casa: Familia Mayoral Mata

Nombre del propietarie: José Mayorai

1} Afo de construccion de la vivienda.
R. 1957
2) Afio de ampliacidn {en caso de haber sido ampliada).
R.
3) Material de construccitn en muros y tipo de construceidn (en caso de mures de adobe).
R.Muros de fadrilfo con apfanado, algunos murops de madera y un cuatto de biock.
4} Materiai de construceidn de los techos,
R. Madera
%) Tipo de cimentacién y material de que esta construida.
R. De piedra con cemento
6) Cuenta con aislamiente en-
a) Techos: R. No
b) Muros: R. No.
73 En caso de contar con aislamiento ; de que material y de que espesor es?
8) (cuenta con plafén en techos?. Sies asi, de que material es éste,
R. De cartén de yeso
8) Namero de habitantes de fa vivienda.

R. 2
10) Material compositivo de las ventanas como:
a) Aluminio vy vidrio. R. Si b} Madera y vidrio. R. No.

¢) fierro y vidric,. R No d) ofra.
11) ¢ cuenta con equipos eléciricos de geondicionamiento ambiental?
R. Si.
12) Si es asi, ¢ de que tipo y capacidad?
R. 1 Cooler mediano (3500 pies}
13) ; Considera usted confortable su casa durante el verano?
R. §i
14} . Considera usted confortable su casa durante el invierno?
R. SI.
15) ¢ Cuando paga por consumo de energia eléctrica en promedio durante los meses de verano y durante los meses de
Invierno?
R. $50.00 en verano, y $30.00 en inviermo
16} 5 Con que tipo y cantidad de vegetacion cuenta?
R. Palmeras datileras y de hoja de abarnico, limones, naranjos, rosales, drboles de aguacates de mango, papaya,
guayabos, negal, duraznos, chabacano, olivo, granados, mora, arbol de hule, sauco, parras, piochas. guamuchif,
eucaliptos, faurefes y un yucateco.
17) ; En que afio fue plantada?
R. La he ido plantando desde gue construimos fa casa.
18} ¢ Quién ta planté?
R. Yo {Sra. Virginia Mata)
19} . Quién le sugirid la especie de la vegetacién que plantd?
R. Yo misma.
20} ¢ Dénde la obhuvo?
R. La compré
21) ¢ Le ha servido para hacer confortable su casa?
R.SI
22) . De qué manera de ha servido ¢ le sirve?
R. Hace fresca la casa en verano.
23) § Como Je afectarfa carecer de vegetacion en exteriores en su vivienda?
R. Seria calurcso, no habria sombras,
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ENTREVISTA.

CASO 12.

Entrevista al Sr. Francisco Palomares Gémez.

Casa: Familia Palomares Vega.

Nombre del propietario: Francisco Palomares Gémez y Sra. Consuelo Vega de Palomares.

1) Afio de construccion de fa vivienda.
R. 1989
2) Ao de ampliacién {en ¢aso de haber sido ampliada).
R. No fue ampliada.
3) Materlal de construcci en muros y tipo de construccitn {en case ds muros de adobe).
R. Muros de ladrillo con aplanado.
4) Material de construccién de fos techos.
R. Tiferales de madera
§) Tipo de cimentacién y material de que est& construfda,
R. De piedra con cemento (concreto ciciépeo).
6) Cuenta con aislamiento en:
a) Techos: R. No
b) Muros: R. No.
7) En caso de contar con alslamiento ; de que material y de que espesor ¢s7?
B) ¢ouenta con plafon en techos?, Sies asl, de que material es éste.
R. De hojas de cartén de yeso
9) Namero de habitantes de la vivienda.
R. 4 personas
10} Material compaositive de Ias ventanas como:;
a) Aluminio y vidrio, R, $i b) Madera y vidie. R.No
c) fierro y vidrio.  R. No d) otro. R.No
11) ¢, cuenta con equipos elécliicos de acendicionamiento amblental?
R. 5i.
12) Si es as!, ¢ de que tipo y capacidad?
R. 1 aparato de aire acondicienado de 1 tonelada y
2 coolers grandes {enfriadores evaporativos de 3500 pies de capuacidad)
13) sConsidera usted confortable su casa durante ef verano?
R. 8I, por los aparatos.
14) ¢ Gonsidera usted confortable su casa durante el invierno?
R. Pues si, pero algo fria.
15) $Cuando paga por consume de energia eléctrica en promedio durante los meses de verano y durante los meses de
fnvierno?
R. Unos $3000.00 en verano, a veces cuando estin mis hijos lega hasta $400.00 y $250.00 en inviemo
18) ¢ Con que tipo y cantidad de vegetacion cuenta?
R. 5 naranjos, un limén, un toronjo, 2 Jacarandas, 2 palmeras de abanico ¥ 2 yucatecos.
17y LEn que afio fue plantada?
R. En 1970.
18) ;Quién la planto?
R. Yo, conlraté & un sefior para que las plantara
19} $Quién le sugirio la especie de la vegetaclén que planté?
R. Yo mismo,
20} LDo6nde la obtuve?
R. Las compré,
21} ¢ Le ha servido para hacer confortable su caga?
R. Sf
22) ;De qué manera de ha servido o le sirve?
R. Dan fruta y dan sombra.
23) $Gomo lo afectaria carecer de vegetacion en exteriores en su vivienda?
R. No habria fruta y estarla mas caliente afuera sin sombras.
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ENTREVISTA

CASO 14.
Entrevista ala Sra. Sara Montejano Meza Vida. de Espinoza.

Casa: Familia Espinoza Montejano.
Nombre dei propietario: Sra. Sara Montejano Meza.

1) Afio de construccion de la vivienda
R. En 1955 mi esposo levanté los primeros cuartos de adobe, antes era de cachanilla fa casa y Ia tumbamos.
2) Afio de ampliacién {en caso de haber sido ampliada).
R. Aproximadamente en 1975.
3) Matenal de construccién en muros y Hpo de construccion (en caso de muros de adebe).
R.Muros de Adobe parado, ofros de ladrilio con emplaste, de block de cemento y de madera con malla de poflo y
emplaste.
4) Matenal de construceion de los techos.
R. Madera
53 Tipo de cimentacidn y material de que esta construida.
. De Barrote en donde son paredes de adobe y de concreto con variila en donde es de fadrilio y de block
6) Cuanta con aisfamiento en.
a) Techos: R.Si.
b) Muros. R. No.
7} En caso de contar con aislamiento ;de que matenal y de que espesor es?
De poliestirena de 2 pulgadas de espesor (5 cms.}.
8) ¢cuenta con plafon en techos?. Si es asi, de que material es éste.
R. De carton de yeso
9) Namero de habitantes de fa vivienda.
R.1, yo sola
10) Materal compositivo de las ventanas como:
a) Aluminto y vidrio. R. Si b} Madera y vidrio. R.Si
¢ fierro y vidrio.  R. No d) otro. R. No.
11} ., cuenta con equipos eléctricos de acondicionamiento ambiental?
R. Si.
12) St es asi, 4, de que tipo y capacidad?
R. 1 aparato de aire acondicionado de ventana de 2 tonefadas.
1 aparato de aire acondicionado de ventana de 1 tonelada.
12) ; Considera usted confortable su casa durante el verano?
R. Sf
14) ; Considera usted conforiable su casa durante el invierno?
R. 5i
15) ; Guando paga por consumo de energla elécirica en promedio durante los meses de verano y durante los meses de
inviernc?
R. Hasta $350.00 en verano y un promedio de $150.00 en invierno
16) .Con que lipo y cantidad de vegetacion cuenta?
R . Todas son Palmeras datiferas y palmeras de abanico y una bugamhilia en Ia jardinera y el yucateco que mi
mamé planté cerca de mi casa fe da mucha sombra a mi casa.
17) . En que afic fue ptantada?
R. Las palmeras nacieron solas fa bugambilfa la planté hacecomo 20 afios
18) . Quién la planto?
R. Yo
19} . Quién le suging la especie de la vegetacion que planto?
R. Nadie
20) . Déande la obtuvo?
R. La compré
21) ¢, Le ha servido para hacer confortable su casa?
R.Sf
22) ¢ De qué manera de ha servido o le sirve?
R Ddn algo de sombra, se vé mds bonito afuera y Ia bugambilia proteje el porche del viento del Sur.
23) ;Como le afectaria carecer de vegetacion en exteriores en su vivienda?
R. Se veria solo y daria mas fuerte el viento,
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ENTREVISTA

CASO 15,
Entrevista al Sr. Apolinar Figueroa Gémez (hijo) y a la Sra. Ramona Vda. de Figueroa.
Nombre det propietario: Apolinar Figueroa Gémez

1) Afio de construccién de la vivienda.

R. Se desconoce. Fecha probable; 1920

2) Afio de ampliacién (en caso de haber sido ampliada}.

R. 1960

3) Material de consiruccién en muros y tipo de gonstruceion (en case de muros de adobe).
R. Muros de madera con bastidor de madera, Ia construcclén ariginal es una casa de madera prefabricada
montada sobre una base de madera alta y piso de madera,

4) Material de construccion de los techos.

R. Madera

5) Tipo de cimentacion y material de que ests construida.

R. Cimentacién en construccion original de madera

6) Cuenta con aislamiento en:

a) Techos: R. No
b) Muros: R. No.

7} En caso de contar con aislamiento 4 de que material y de que espesor es?

8) Louenta con plafén en techos?. Sies asl, de que material es éste.

R. De tripiay de 3/8" de espesor

9} Nitmero de habitantes de la vivienda.

R, 3

10) Material compositiva de las ventanas como:
a) Aluminio y vidrio. R. Si, En ampliacién.  b) Madera y vidrio. R. I, En primera construccion
c¢) fierro y vidrio.  R. No d) otro.

11} ¢ cuenta con equipos eléctricos de acondicionamiento ambiental?

R. SL

12) Si es asi, 4, de gue tipo y capacidad?

R. 2 Coolers grandes (4500 pies)

13) ¢ Considera usted confortable su casa durante el verano?

R.S7

14) ; Considera usted confortable su casa durante el invierno?

R. 8L

15) ¢Cuando paga por consumo de energia eléctrica en promedio durante los meses de verano y durante los meses de

invierno?

R. Hasta $300.00 en verano, y aproximadamente $200,00 en invierno

16) 4 Con que tipo y cantidad de vegetacién cuenta?

R. 3 Yucatecos, 2 laureles, 1 bugambilia, un guayabo, un gguamuchil, algunos granados, una piocha y &lamos.

17) ¢En que afio fue plantada?

R. Hace unos 15 o 20 afios, antes tenfa sélo pinos salados y dlamos, que era lo que habia en este ferreno, y

cachanilias.

18) ¢ Quién la plant6?

R. Mimama (Sra. Ramona Gémez Vda, de Figueroa).

19) ¢Quién le sugirié la especie de la vegetacion que plants?

R. Ella misma.

20) ¢ Dénde la obtuvo?

R Lacompré

21) ¢, Le ha servido para hacer confortable sy ¢asa?

R. sI

22) ¢ De qué manera de ha servide o le sirve?

R. Hace mas fresea la casa en verano.

23) ¢ Cémo le afectarfa carecer de vegetacion en exteriores en su vivienda?

R. Serfa més caluroso, no habria sombras.
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ANEXO 3. TABLAS DE RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS
VIVIENDAS CASO DE ESTUDIO.

Para la realizacion del presente andlisis, se consideraron 15 viviendas como el universo de
estudio del 100%

ANEXO 3. TECHOS.

Tabla 1. Porcentaje de pendientes de los
techos en las viviendas muestra.

0-10%

11-20%

21-30%

31-40%

ZOMA

Yivi 1

Viv 2

M3

ZONA 2

Viva

Vivs

Vive

ZONAJ

ViV 7

Viv g

ZOMA 4

Vivi 1o

VIV i

Viv 12

ZONAS

Vivi3

Viv 14

Viv 15

E! predominio de pendientes de techos
encontradas fue de 6 de los 15 casos de estudio con
pendientes menores al 10% de inclinacion, 5 de los
casos analizados, tienen un porcentaje de inclinacion
entre un 11 y un 20% , 2 casos presentan
prendientes de entre el 21 al 30% y 2 casos més
cuentan con pendrentes del 30 al 40% en sus techos.
Los sefialados conforman la totalidad de los casos
de estudio.
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Tabla 2. Orientacidn de los techos en las
viviendas

INORTE !SUR STE ESTE . .
oA T En cuanto a la orientacidn de los techos de los

casos de estudio se encontraron 10 de los 15 casos de
viv2 estudio en orientacion Este-Qeste, 2 casos con orientacién
v 3 Norte-Sur. 1 caso cuenta con techos orientados en tres
LroNA 2 direcciones, Sur, Este y Qeste, 1 caso cuenta con techos
Ve orientados Sur y Este y 1 caso més presenta techos

Vv

i 5 orientados hacia los cuatro puntos cardinales, con mayor
Y8 superficie expuesta hacia el Norte y et Sur. Los arriba
ZONA 3 descritos conforman la totalidad de los casos de estudio.
MV 7 Lo anteriormente seftalado puede observarse en la tabla 2
V8 al lado,

iV 9

5ﬁ’i‘l 4 La orientacién de los techos hacia Este y Oeste,
— pravacan muros mas bajos en estas ofientaciones, y por lo

12 tanto con menor superficie expuesta a la radiacién solar
EONA 5 directa. Al ser bajos los muros pueden captar ademas un
mayor porcentaje de sombras de los 4rboles y vegetacion
circundante y recibir por lo tanto una radiacion solar directa
minimizada y una radiacién indirecta disminuida.

[om {5 1o 1o Tm )

NOTA En et estudio de la tTabla 2 se excluy6 la inclinacién de los

porticos.
Tabla 3. Material predominante en la
canstruccidn de los techos.

MADERA SR
MATERIAL

ZONA 1

VIV 1
Viv2
Viva
ZONAD
VIV 4
VIV
VIVE
QNA 3
VIV
ViV 8
vivg
| ZONA 4
ViV 10
vivil
VIV 12
ZOMAS
ViV 13
VIV 14
VIV 15
TOTAL , 15 o

Las 15 viviendas en estudio mostraron madera como
material utilizado en la construccion de sus techos, no se
registré ningdn caso de utilizacion de un material diferente a ia
madera.
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Tabla 4. Sistema constructivo y materiales
predominantes en la construccidn de los
techos en las viviendas muestra

TIJERALES

BARROTE
SENCILLO

ZONAN

VIV i

Yiv 2

ViV 3

IONHAZ

viv 4

ViV 5

ViV e

ZONA 3

Viv 7y

Viv e

VIV 9

ZOMNA 4

ViV 10

Viv 11

viv12

ZOHAS

VY 13

WiV 14

YV 15

Tabla 5. Casos de estudio con utilizacion de plafon

CON PLAFON

SIMN PLAFCN

ZONA T

Viv 1

Viv 2

Viv 3

ZONAZ

ViV 4

ViV S

ViV 6

ZOMAZ

ViV 7

ViV E

viv e

ZOMA 4

Viv 1¢

VIV 1

VIV 12

ZONAS

Vivi3

ViV 4

ViV i5
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El sistema constructivo mas utilizado
en la construccion de los techos es a base de
tijierales (Ver tabla 4), lo que permite un
espacio intermedio entre Ia cubierta superior
extarna del techo, expuesta a la radiacién
solar directa, vy el plafon.

l.os 15 casos estudiados mostraron [a
utilizacién de plafon en la superficie que
corresponde al interior de la vivienda, el
espacio entre la cubierta exterior del techo
expuesta al asoleamiento directo y el plafén es
variable en cada uno de los casos.

El material utilizado en el plafén en 13
de los 15 casos es tablaroca, mientras que en
los 2 casos restantes es de madera, con hojas
de triplay de 3/8” en un caso y conglomerado
de madera de %" en el ofro.



Tabla 6. Predominancias de color utilizado en el acabado

externo del techo, viviendas muestra.

CaLor

CLARO

COLGR
OBSCURD

ZONA 4

ViV 10

Viv 11

ViV 12

ZONAS

VIV 13

ViV 14

ViV 15

TOTAL 5 1 2

galvanizada. Los descritos conforman los 15 casos analizados.
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14 de tas 15 viviendas
muestra  tienen en sus techos de
madera, una impermeabilizacién a
base de emulsidon asfillica, carton
negro y cartdn arenado, aste Ultimo es
el acabado expuesto directamente a la
radiacion solar directa y su color varia
de claro en algunos casos, a obscuro
en oftros, pariicipando de manera
importante en la ganancia de calor
hacia el interior de la vivienda. Solo
uha de las viviendas estudiadas no
cuenta con este impermeabilizante,
sing con tamina galvanizada sobre la
cubierta de madera.

5 de los casos en estudio,
tiene cartén arenado color blanco,
mientras que 6 de las viviendas
presentan colores obscuros que son
rojo obscuro y verde obscuro y solo 3
de los casos estudiados presentan
colores intermedios en su acabado
expuesto a la radiacion sclar directa,
3 de ellos en color café claro y un gris
como color natural de la lamina



Tabta 7. Porcentaje de sombras en techos.

1-10% 11-20%

21-30%

31-40% 42-50%

HAS DE 50%

ZOHA 1

VIV 1

Vi 2

Viva

ZOMA 2

Viv 4

Vivs

VIV S

ZOMA3Z

ViV7

Vive

VIVG

ZONA 4

VIV 10

VIV 11

WiV i2

ZOHAS

MiY 13

VIV 14

Miv iS5

Tabla 8. Forma de los techos

ALUNAACUA

ADBOS AGUAS

TRES AGUAS

CUATRO AGUAS

ZOHA 1

MY 1

VIV 2

VIV 3

ZONA 2

ViV &4”

VIVS

ViV B

ZONA D

VIVY

VIV E

ViV @

ZONA S

VIV 10T

VIV 11

VIV 12

ZOMAS

VIV i3

VIV 14

ViV 1S

TOTAL

12
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La vegetacidn que redea a las
viviendas en estudioc proporciona
sombras sobre techos y muros el
porcentaje de sombras schie techos
encontrados se indica en ia tabla 7 al
lado (datos tomados a las 3:00 p.m. en
visitas de sitio).

Se observa en la tabla al lado
el predominio de los techos a dos
aguas en las viviendas muestra, con 12
de los 16 casos de estudio con esta
forma, mientras que se enconiré * caso
con techo a una agua, 1 caso con
techos a 3 aguas y 1 caso con techo a
4 aguas.



Tabla 9. Ventilas en 4tico entre techo y plafén.

GON VENTILA SIN VENTJLA
ZONA1
ViV 1
iV 2 Las viviendas cuentan con ventilas en
Lk el area del techo, donde se ubican los tijerales,
ZONA2 estas ademas de ser convenientes para evitar el
:I':; torcimiento de la madera al impedir la humedad,
i bfengficlan el paso del viento en el espacio de
ZONA 3 aire interno, enfriande esta zona y evitando que
w7 se vuelva extremadaments caliente en gl
B verano, y humeda en el invierno,
Vive
ZONA 4
VIV 10
VIV 11
WiV 12
ZONA S
VIV 13
ViV 14
VIV 15
TOTAL, ki

MUROS.

Tabla 10. Promedio de altura de muros axteriores en
viviendas caso de estudio

—_—
20A250 | 250A30 30A40 MAS DE 4
MTS. MTS TS, MTS
ONA 1 .
VIV 1 ' Los muros de Igs viviendas caso de
i 2 estudlio 501 méas bien bﬁuos, Su parte mas alta
va se ubica en donde los tijerales suben para dar
forma a los techos que son en su mayoria a dos
20NA 2 aguas, entre los muros mas bajos y sus partes
Y4 mas altas se ubic6 una altura promedio
V5 predominante  de entre 2.50 y 3.0 mts, en 10
YV g de las 15 viviendas estudiadas, siguiéndole en

ZONA 3 predominancia el de 2.0 a 2.50 mis. gue se

i presentd en 4 casos y sélo 1 de los casos
ViV presenta una aitura de 2.30 a 3.0 mts. en sus
VIV g murcs de planta baja mientras que en el area
| zonn4 con planta alta alcanza mas de 4 mts,
LWV 10
VIV 11 * VIVIENDA GON UNA ZONA EN UN NWEL ¥ OTRA ZONA EN DOS
VIV 12 NIVELES.
ZONAS
ViV 13
VIV 14
IV 15
TOTAL 5 10 0 1
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Tabla 11. Color en muros exteriores de viviendas caso

de estudio.
AT i 0BSCURO
FThA
¥ BLANCD
W2 ROSA
‘3 AZUL
ITNA Y
i VERDE
J5 PAJA
) prA
ey
A7 VERDE
08 VERDE
S5 BoAWCD
FAsAE )
< CAFE
VERGE
a2 ROSA
LTNRS
13 RGBA
i PAJA
A ROSA
TOTAL ] 2 3 3 2 2 i 2

Tabla 12. Porcentaje de muros sombreados de las

viviendas en estudic.

HORTE SUR ESTE OESTE
ZONA

iyt 100% 80% 40% 100%
VIV 2 100% 80% 50% 100%
ViV 3 100% 80% 50% 100%
ZONA 2

VIV 4 100% 30% 60% 100%
ViV5 100% 100% 50% 100%
VIV S 100% 40% 40% 100%
ZONA 3

ViV 7 100% 20% 40% 160%
VIV B 106% 70% 100% 100%
VIVE 100% 70% 80% 100%
ZONA 4

VIV 10 100% 20% 50% 100%
VIV 11 100% B0% 50% 100%
Vv 1z 100% 20% 20% 100
ZONA S

VOV i3 100% 40% 100% 106%
VIV 14 100% 80% 100% 100%
ViV 15 100% 5% 30% 100%
TOTAL 1500% 1035 900 1500%
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E! color  utilizado en los
muros exteriores de las viviendas en
estudio varia entre el blanco y el
verde obscuro, &l predominio
encontrado fue la utilizacidbn de
colores pastel y color paja casos
presentados por 10 de los 15 casos
de estudio, 2 casas presentaron color
blanco y 3 casos colores obscuros.

Porcentajes de muros
sombreados tomados
aproximadamente a las 11.00 AM.
se puede observar por orden de
porcentaje de sombreado: 1} Muros
al Norte 2) Muros al Sur 3) Muros al
Este y 4) Muros al Oeste



Tabla 13, Aberturas en muros por orientacién

NORTE SUR ESTE QESTE

ZONA 1
ViV 1
VIV 2 I]II]]MHH]]IW ABERTURA CON PROTECCION { A TRAVES DE SOMARAS DE VEGETACION}
VIV 3
ZONA 2
iv4
VIV §
VIVE
ZONA 3
Viv?
vIVE
vivg
ZONA 3

VIV 10 % ABERTURAS PROTEGIDAS POR PORTICO Y ABERTURAS PROTEGIDAS
VIV 11 PARGIALMENTE CON ALEROS

VIV 12 %///////% :ii:x;ﬂ;:;:;i@:;ig:ﬂcmLMENTE POR VEGETACION Y

ZONA S
ABERTURAS PROTEGIDAS POR PORTICOS Y PARGIALMENTE POR
Viy 13 ALERDS

| vivid
ViV 15
TOTAL

ABERTURA CON PROTECCION (SOMBREADA POR PORTICO)

ABERTURA SIN PROTECCION

ABERTURA CON PROTECCIDN PARCIAL A TRAVES DE ALERDS

ABERTURA CON PROTECCION COMBINADA DE PORTICO Y DE
VEGETACION

El predominio encontrado en la tabla superior fue: del lado Norte, las aberturas son protegidas
tanto mediante pérticos como mediante vegetacion |, en este caso se encontraron 6 de fas viviendas
analizadas. Del lado Sur, no hubo un predominio de una sola opcion, sino que fueron dos los casos mas
recurrentes, se encontraron 4 viviendas protegiendo sus ventanas por una combinacion de porticos y
vegetacion, mientras que otros cuatro casos fueron el de proteccion sélo parcial a través de aleros. En
el lado Este, se encontré un predominio de proteccion combinada a aberturas a través tanto de
vegetacion como de pérticos y del lado Qeste predominé la proteccion a través de pérticos en los casos
en que las viviendas contaron con aberturas hacia esta orientacion.

De lo arriba mencionado se concluye que las 15 viviendas tuvieron una preferencia de
proteccion de sus aberturas (puertas y ventanas) tanto a través de vegetacion como mediante pérticos,
encontrandose que las aberturas sin proteccion son muy escasas en todos las viviendas,

Por ofra parte los accesos deben estar protegidos tanto de la incidencia de la radiacion solar
directa cémo de los vientos del invierno. En los casos de vivienda en estudio se encontrd que todos los
accesos principales de las viviendas estan protegidos mediante pérticos, lo que se observa en la
siguiente tabla.
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Tabla 14. Protecciones en accesos de

viviendas casos de estudio.

CONPROTECCION | SIN PROTECGION
oAt
W2
3

ZTAA 2

‘4

E-1
wid B
IONAS

S
Wid B
i G
2IMA A
eid 10

11
AL
IR S
Vol 13
w14
Ha 13
TLTAL 15 5
ANEXO 3. PORTICOS.

Tabla 15. Tipo y cantidad de porticos
por vivienda en las viviendas muestra

TIPO1 TpPo2

TIPO3

ZOMA 1

ViV 1

ViV 2

Vv 3

ZONA 2

ViV 4

Viv 5

ZONAJZ

Vivy

iV g

vive

Z0HA 4

ViV 10

ViV 11

Viv 12

ZOHAS

ViV 13

VIV 14

ViV 15

TOTAL

En los 15 casos estudiados, las viviendas
muestran sus accesos principales protegidos mediante
pérticos, sin embargo, de los casos que cuentan con
mas de un acceso, 5 de ellos tienen sin proteccion sus
accesos de servicio, de los que 2 de ellos son a areas de
lavado y 3 acocinay 1 a cuarto de guardado.

Se encuentran en los casos muestra, 7 de las 156
viviendas caso de estudio con particos tipo 1 y tipo 2 en
combinacion, 4 de las viviendas utilizan pdrticos de tipo
1 Unicamente, 2 casos de viviendas utilizan pdrticos
tipo 3 y con la utilizacién del tipo de partico 2 sin otrg
combinacion, se hallan 2 de los casos de estudio.

Estas cifras muestran que la forma de utilizacién
mas comun de los porticos es en el de combinacion de
los tipos 1 y 2 en fa misma vivienda. Dentro de estos ta
forma de utilizacion de! portico tipo 1 fue hacia el lado
Sureste con 5 casos en esta orientacion, mientras que
los ofros 2 casos restantes de pdrtico tipo 1 se di6 hacia
el Noreste.
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Los pérticos en los casos de las viviendas en estudio, forman parte escencial en ol disefio de
las viviendas en estudio y ocupan un porcentaje importante del suelo, en la tabla siguiente se pusde
observar la dimension del o los porticos con respecto a la vivienda:

Tabla 16. Porcentaje de area de los porticos en relacion
al rea de la vivienda en estudic.

0-20% 21-40% 41.80% 61-80% 81-100% MAS DE

ZONA1
VIV 1

Como se puede observar en ia

W2 tabla al fado el predominio con 6 de los
V3 16 casos de estudio es el de una
ZONA2 ocupacién del 41 al 60% del area
V:: ocupada por la vivienda esto es que los
VIV porticos tienen en total una dimensién

Z0NA S igual 0 mayor a la mitad del drea de la
vivienda, seguido en importancia por el

VIV F

vy 8 caso de 61 a 80 % encontrado en 4 de
vivd las 15 viviendas analizadas, 2 casos
ZONA 4 presentan pérticos con 81 a 100% de
Vivi 10 superficie, 2 casos ocupan un porcentaje
VIV 11 entre el 21 y 40%, y s6lo 1 caso presenté
| iy 12 una dimension mayor al 100% de la
ZONAS superficie ocupada por la vivienda.

IV 13
W 14

ViV 15

TOTAL 2 g 4 2 1

Tabla 17. Materiales de construccion y existencia
de plafén en pérticos.

PORTICO CON CUBIERTA CON PLAFON SIN PLAFON
DE MADERA

ZORIA A

Todos las particos existentes
estan construidos con madera y estan
impermeabilizados con emulsién
asféltica, cartén negro y cartén arenado.

LYil VA

AL A

La utilizaciébn de pérticos
predominantes en 11 de los 15 casos de
estudio, es el de cornbinacion de tipos 1
y 2. Mientras que los 4 casos restantes
presentan un soio tipo.

MIME

ZORA 3

L¥I1Y Srd

AYILY XN

Y daY

ot AT, W |

MAFAN

Los pdrticos de tipo 1 que se
hallan en 9 de las 15 viviendas

VAV EE]

e analizadas cuentan con plafén, mientras

FOAAE que los pérticos tipo 2 no presentan
LR plafén en ninguno de los 11 casos
LR . encontrados en las viviendas en estudio.
TOTAL
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ANEXO 3. EL TERRENOQO: OCUPACION, DIMENSIONES, PROPORCIONES
CON RESPECTO A LAS VIVIENDAS EN ESTUDIO, TIPOS DE TERRENO.

Dentro de los terrenos de los casos de estudio se establecid una clasificacién de dos tipos que

son’

Terrenc con  forma Terreno fipo 2, se
cuadrada con variante establecio como tipo 2
de poligonoc regular aqué! terrenc de ancho
con ancho mayor del menor del 50% con
50% del largo. respecto al largo

Fig 164 Terreno Fig 165. Terreno

tipo 1 tipo 2

Analizando tos 15 casos en estudio se encontro la siguiente predominancia en tipos de terrenos:

Tabla 18. Proporciones ancho-iargo en los
terrenos de viviendas caso de estudio

ARCRO 22ENOR AL 55% CEL AHCHDIGUAL O MAYOR AL

LARGO S0% DEL LARGO
ZONA 1
viv 1 La predominancia encontrada
viv 2 fue en 8 de los 15 casos de estudio, el
viv 3 de un ancho igual o mayor al 50% de!
ZONAZ largo del terreno, de los 7 casos con
ViV 4 terrenos de ancho mencor al 50% de
VIV E largo se encontrd que 3 tienen un ancho
Ve entre el 40 y 50% del Jargo del terreno v
ZoNAS 3 tienen un ancho entre el 30 y 40% de
v largo del terreno, s6lo un caso se
e encontré con un ancho menor al 20 %
e del largo total def terreno
Z0MA 4 La forma del terreno influye en
i la ubicacién de la vivienda dentro de
AULAL éste y en la forma de distribucién de la
viv 12 vegetacion dentro de éste,
ZONAS
VIV i3
VIV 14
VIV 15
TOTAL 7 a
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ANEXO 4. ESQUEMATIZACION DE ASPECTOS
FUNCIONALES DE PORTICOS Y VEGETACION.

| En el presente apartado se presentan el funcionamiento de los porticos de ufilizacién mas

‘ frecuente en los casos de estudio, asi como la esquematizacion de la forma de utilizacién de la
vegetacién como envolvente protectora de la vivienda, en la que se destaca ia utilizaciéon de la
vegetacién nativa, en los tres casos de estudio que la presentan de manera mas importante.

|
VIENTOS DEL
\ VIENTOS DEL | SUROESTE.

SURESTE

proyeccion de sombra,

La forma en "L}

protege del asoledghiahto directo
de la vivienda, asi'tomo de los vientesdar

Noroeste, durante las tardes esta zona

" NOROESTE

Fig 178 Tipo de pértico predominante en viviendas muestra.

La utilizacién mas frecuente de pértico en los casos estudiados, fue la del tipo 1 con orientacion hacia

el Sureste.
VIENTO DEL ‘_ VIENTO DEL
SURESTE s L SURQOESTE

hacia ¢l {ado Noroeste, proj e del g
asoleamiento directo durafite las ho

vivienda, y los protege §
vientos del Norcegles

2

Fig. 1799 Variante de orientacion en portico 1 en ladkeadiae:
VIENTO DEL NOROESTE

viviendas muesfra
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£n estos casos de utilizacién del portico tipo 1, éste completa la forma de la vivienda hacia una figura
geométrica regular, en estos casos, el portico, como una extensidén del techo, 8s un espacio de transicidn
entre ! interior y €l exterior de la vivienda protegido de la radiacion solar directa, pero que permite el
ingreso del viento del Sureste, mientras que impide el ingreso del viento del Noroeste. En ninguno de
estos dos casos el portico uno permite & ingreso de los vientos de! Suroeste.

Con respecto a los porticos tipo 2, so tuvieron 3 casos de utiizacidn con orientacion al Sur (Ver
Fig. 180 ), 3 casos con orientacion al Este, 1 caso con orientacion al Noroeste, un caso con orientacion
al Norte y un caso con orientacidn al Oeste,

Fig. 180, Utillzacidn del pdrtico tipe 2 en las viviendas muestra,

El pértico al Sur, extendido de Este a Qeste, es hacia el lado Sur, de dimensiones tales que
parmite parcisimente el paso de los rayos solares, estos Hegan a alcanzar al muro principaimente en
época de invierno en que los rayos solares muestran una inclinacion mayor. El pértico al Sur no presenta
impedimento alguno hacia los vientos del Noroeste, Sureste 0 Suroeste, 3 de los casos estudiados
presentaron una utilizacion de! tipo de pdrtico 2 en orientacion Sur.

7 VIENTOS DEL
Fig. 181. Périico 2 orientade &l Este de la vivienda. SURESTE

El pértico al Este de la vivienda en los tres casos en que fue encontrado dentro de las viviendas
en estudio, impide totalmente el paso de los rayos solares hacia los muros del lado Este de fa vivienda,
mientras que en ninguno de los casos cubre fa esguina Sureste, por 1o gue permite ef asoleamiento de
esta parte de la vivienda, esto resulta beneficioso en el invierno en que [a vivienda no se vé impedida de
recibir asoleamiento hacia el lado Sur y parcialmente del fado Este.
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Mientras que en lo referente a los porticos tipo 3, estos se utilizaron en uno de los casos
sombreanda el lado Oeste de la vivienda, mientras gue en el ofro caso existente, este portico sombrea el
tado Este de una zona de Ia vivienda y of lado Qeste de Ia otra seccion de la misma vivienda (Ver Fig.

182).

_ VIENTOS DEL
Pel] NOROESTE

AL
L5
L IENTOS DEL
SURESTE

Fig 182 . Utilizacién del périico Tipo 3 en orientaciones
Este y Oeste de las viviendas muestra.

La figura superior muestra el caso de utilizacion del portico de tipo 3, el que actia principalmente
como proteccion a la radiacién soiar directa por los lados Este y Oeste de la vivienda en los dos casos
encontrados en las viviendas en estudio, la prolongacién del fecho hasta unir las dos secciones que
conforman la vivienda convierte a este pértico en un espacio semiinterno, con poca circulacion de aire.

La utilizacion de los pérticos como elementos de control de la radiacion solar se noté como
importante en todos los casos estudiados. Se pudo cbservar ademas, que la utilizacion de plafon se
hmita a algunos de los porticos de tipo 1, considerados extension del techo de la vivienda, mientras gue

en ninguno de los pérticos del tipo 2 se encontrd la presencia de plafén.

Dentro de las viviendas muestra se encontrd la utilizacion de vegetacién tanto exdtica como
nativa del sitio, predominando en la actualidad la utilizacion de vegetacién exdtica.

Dentro de ia vegetacion nativa existente, se encuentran: palo verde (conocido también como
junco por algunos habitantes del Poblado Compuertas), mezquite, tornillo, y alamo.
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Como utilizacion de importancia de la vegetacién nativa se encontraron principalmente tres
casos, casol, caso 2 y caso 8, en el caso 1 1a vegetacion nativa esta ubicada hacia el Suroeste de la
vivienda, ocupando las especies exoticas sitios hacia el QOsste, Norte, Sur y hacia el Sureste {(Ver
Fig.183).

VIENTOS DEL

VIENTOS DEL NOROESTE

SUROESTE @f{g
g

Barrera rompe
vientos

Produftores de
SOmbras

Espacio que permife et ingresoala
vivienda de algo de asoleamianto,
lo que resulta conveniente en
invierno

vegetacion nativa, palc  verde

. vagetacion

exotica

Fig.183. Esquemaltizacién del uso de vegstacién en e caso 1 de estudio,

En el caso de la vivienda 2, la vegetacién tiene un fin claramente utilitario, dejdndose la
vegetacién nativa de los lados Oeste y Surceste en donde esta vegetacion es protectora de la vivienda,
proporcionando sombras y como cottina rompevientos, ademas , la vivienda se abre hacia el lado
opuesto, al Sur y al Este, hacia estos dos lados utiliza especies exdticas y hacia donde se orientan
principalmente las aberturas de la vivienda (Ver fig. 184 ), al Norte, también se utilizan especies exéticas
de vegetacion en este caso de estudio.
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VIENTOS
DEL
NOROESTE

3 b -ll.i
ntos y

sombras y
depuradora del
viento.

T TR T e e g,

LA

__ VIENTOS DEL
VIENTOS DEL, 3 SURESTE
SUROESTE ("™, | \

o= ged

* 1 La separacion entre la
vegetacion permite el
acceso de algo de
asoleamiento, lo que results
beneficiosa en el invierno

Fig 184 Esquematizacion del uso de la vegetacion en el caso 2 de estudio.
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Vagetacldn

productora de
sombras y
depuradera del
viento
VIENTOS DEL
VIENTOS DEL NOROESTE

SUROESTE

e S

Barrara
rompevientos

VIENTOSDEL | Vegetaciomrétea....
SURESTE productora de sombras
sobre la vivienda

Fig. 1645. Esquematizacidn del uso de la vegetacién en el caso 8.

En el caso de! caso de estudio 8, la vegetacion ya existente en al sitic se dejé hacia el lado
Norte, asi como hacia el lado Suroeste de la vivienda, mientras que hacia el lado Sur, los propietarios
del predic plantaron especies exoticas, principalmente palmeras datileras y laureles de flor.

En las viviendas restantes en gue se encontré la utilizacion de vegetacion nativa, ésta no
afcanza importancia en su utilizacion, sino que existe predominio de las especies exdticas. Dentro de las
especies exbticas mas utilizadas se hallan: la palmera datilera, palmera washingtonia, pinos salados,
los arboles frutates, principalmente de citricos como naranjos, limones, toronjos, y granados, con casos
aislados de cidros, mandarinas, limas y moras, asimismo es posible encontrar parras en algunos de los
casos de estudio. Oftras especies frecuentemente utilizadas son las piochas, las que principalmente son
ubicadas hacia e} Sur de las viviendas con algunas excepciones, ofra especie frecuentemente utilizada
es al laurel de flor y la bugambilia, enredadera que se aprovecha como cortina sombreante sobre muros
y porticos.

Con menor frecuencia, pero existentes en algunos de los casos de estudio son los yucatecos, las
jacarandas y en una de las viviendas se halla , el eucalipto.

La vegatacion exodtica también tiene una utilizacion como elemento sombreante y depurador de
los vientos, empledndose de manera similar a la anteriormente sefialada, sin embargo, no as éste ef
unico valor con que cuenta para los habitantes de las viviendas, quienes aprecian la produccion de frutos
en su vivienda,
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