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RESUMEN

El presente estudio se realizd en el Municipio de San Cristobal de Las
Casas, Chiapas trabajando con pequefios roedares asociados a dos
agroecosistemas: C1) Cultivo de Maiz-Calabaza y C2) Cultivo de Maiz-
Tomate-Frijol. A lo largo de un afic a partir del mes de agosto de 1998, se
determind la variacion estacional de las distintas comunidades de
pequefios roedores comparando época de lluvia y época seca utilizando
diferentes pardmetros ecolégicos donde se colocaron trampas sherman en
transectos lineales. Los resultados obtenidos se compararon con {as
especies de pequefios roedores presentes en dos ecosistemas poco
alterados: ta Reserva Ecologica Huitepec (REH) y la Reserva Ecoldgica
Moxviquil (REM). En las diferentes comunidades de roedores presentes se
calculd el indice de diversidad de Margalef (d1), la abundancia relativa
{AR), el indice de diversidad de Shannon-Wiener (H") y la Equidad (E). Se
obtuvieron 469 registros de pequerios roedores que corresponden a 154.9
individuos promedio de 11 especies de la familia Muridae. Se registraron 7
especies de roedores para C1 (Peromyscus levipes, P. mexicanus,
Reithrodontomys sumichrasti, R. fulvescens, Sigmodon hispidus, Mus
musculus y Rattus rattus); 4 especies de roedores para C2 (R. sumichrasti,
R. fulvescens, 5. hispidus y M. musculus); 6 especies de roedores para la
REH (P. levipes, P. guatemalensis, P. zarhynchus, P. mexicanus, P. aztecus
y R. fulvescens} y 6 especies de roedores para la REM (P. levipes, P.
mexicanus, P. aztecus, R. sumichrasti, R. fulvescens y Habromys
lophurus). Durante la época de lluvia las especies mas abundantes en C1
fueron: R. fulvescens con una AR de 40.9%; para C2, fue S. hispidus con
una AR de 32.5%; para la REH, fue P. levipes con una AR de 34.4% y para
la REM, fue H. lophurus con una AR de 44,4%. Las especies menos
abundantes para esta misma época fueron: en C1, P. levipes, R. rattus y



M. musculus con una AR de 2.2% para cada una de las especies; en C2, M.
musculus con una AR de 13.9%: en la REH, R. fulvescens con una AR de
1.7% y en la REM, R. sumichrasti con una AR de 2.2%. Para ta época seca
las especies mas abundantes en cada uno de los sitios colectados fueron:
en C1, R. fulvescens con una AR de 38.8%, en C2, S. hispidus con una AR
de 30.3%; en la REH, P. levipes con una AR de 47% y la REM, P. fevipes
con una AR de 61.5%. Las especies menos abundantes en esta misma
época fueron para C1: P. fevipes con una AR de 1.8%; para C2, M.
musculus con una AR de 21.4%; para la REH, P. aztecus con una AR de
11.7% y en la REM, P. aztecus y R. sumichrasti con una AR de 3.8% en
ambos casos. Existe mayor diversidad de especies en la REH para la
época de lluvia mientras que la menor diversidad de especies se encuentra
en la REM. En la época seca el sitio con mayor diversidad de especies es
C2 y menos diverso la REH. El sitio con mayor equidad es C2 tanto para la
época de lluvia como para la época seca, la menor equidad se presenta en
C1 para la época de lluvia y en la REM, para la época seca. De los
individuos registrados, 42% {197) se encontraron en época de lluvia
predominando los individuos adultos, mientras que para la época seca el
registro fue de 272 individuos (58%) de los cuales la mayoria fueron
juveniles. Pruebas estadisticas demuestran que no hay diferencias
significativas en cuanto a nimero de especies, numero de individuos y
proporcion de sexos en ambos cultivos, en las reservas y entre cultivos y
reservas para las diferentes épocas del afio. Sdlo en la REM para la época
de seca se encontraron diferencias estadisticamente significativas en

cuanto al nimero de individuos registrados.



INTRODUCCION

Como es sabido, los mamiferos tienen importantes funciones en el
mantenimiento de los bosques vy los ecosisternas en general. Los
mamiferos mexicanos representan aproximadamente 10% del total de ias
especies que se conocen en el mundo (Ramirez-Pulido y Briton, 1981), con
un total de 504 especies terrestres, marinas y endémicas que se
encuentran clasificadas en 188 géneros y 45 familias. De este nimero de
especies, 30% (147) son endémicas del pais, el resto de la fauna es una
combinacién de elementos nearticos y neotropicales en proporciones casi
iguales, con 207 especies compartidas con América del Norte y 217 con
América del Sur (Arita y Ceballos, 1997).

Dentro del grupo de los mamiferos, los roedores son el Orden con mas
numero de especies representadas en nuestro pais, son los mas
abundantes de los ecosistemas de todo el mundo e incluyen al 40% de
todas las especies de mamiferos. El Orden Rodentia comprende 34
familias vivientes, 418 géneros y alrededor de 1,750 especies; sus
representantes se caracterizan por su rapido crecimiento, desarrollo y un
alto poder reproductivo. Son de gran importancia econdémica ya que
constituyen alternativas de alimento y vestido (Sdnchez-Hernandez et al.,
1989).

La distribucién geogréfica local de varias especies de roedores y en
general su biologia es poco conocida. Muchos de ellos hacen posible la
regeneracion de la vegetacion al dispersar las semiilas de los frutos que
consumen siendo de gran importancia ecoldgica. Aunque es raro que en
condiciones naturales los ratones y ratas constituyan plagas, esto sucede
mas bien por las actividades humanas y los trastornos ecologicos que
generalmente les siguen (Alvarez del Toro, 1977). Es por esto que la
continua perturbacion producida por el hombre abre nuevos nichos



ecolégicos locales tanto para animales como para plantas, aunque también
provoca la pérdida de especies animales y vegetales en nimero y
diversidad (Fey-Alvarado, 1976; Sanchez-Herndndez, 1981).

Dentro de las familias de roedores mas comunes que habitan lugares
perturbados, entre ellas las zonas agricolas de las cuales reciben
alimentacion y favorecen que desarrollen su enorme fecundidad tenemos
a: las tuzas (Geomyidae), que tienen varios partos al afo y dan a luz de
tres a once crias que nacen desnudas y ciegas; ratones espinosos de
abazones (Heteromyidae), que particularmente tienen un solo parto al afio
y por lo general en verano, siendo fas camadas de tres a cinco crias
(Alvarez del Toro, 1977); ratas y ratones del Viejo Mundo (Murinae:
Muridae) que estan generalmente asociados a los asentamientos humanos
subsistiendo en toda clase de desperdicios, representando una amenaza
grave para el ser humano y los animales domaésticos por ser vectores de
varias enfermedades destacando los géneros Mus y Rattus (Ceballos y
Miranda, 1986) y las ratas y ratones de campo (Sigmodontinae: Muridae)
que tienen varias camadas durante un afio, la gestacion dura sélo 25 dias
y el nimero de crias es de tres a siete, las hembras de estos roedores
comienzan su actividad sexua!l a partir de la séptima semana de edad
(Alvarez det Toro, 1977).

En la regién de los Altos de Chiapas la actividad econdmica
predominante es la agricultura de subsistencia en unidades de produccion
de tipo campesino, con un minifundismo extremo. La presion de la tierra
derivada de la explosién demografica ha desembocado en la abrupta
ampliacion de la frontera agricola, junto con un proceso de ganaderizacidn,
principalmente ovina (Nahed-Toral, 1989; Ochoa-Gaona y Gonzadlez-
Espinosa, en prensa; Parra-Vézquez y Diaz-Herndndez, 1997; Pool-Novelo,
1997). El bosque constituye un recurso indispensable y su produccion se



destina fundamentalmente al abastecimiento de combustible y madera de
autoconsumo (Aleméan-Santillén, 1997; de Jong et a/., en prensa).

En las altimas décadas en Los Altos de Chiapas donde se ubica el
Municipio de San Cristobal de Las Casas, el cambio de bosques pristinos a
comunidades secundarias poco productivas ha traido como consecuencia el
sobrepastoreo, la erosién del suele, la fragmentacion de los bosques y Ia
simplificacion de la estructura de las comunidades forestales {Aleman-
Santillan, 1989a; Mera-Ovando, 1984, 1989).

Es un hecho [a necesidad de obtener conocimiento de las poblaciones y
sus interacciones en un espacio y tiempo que permitan detectar
cuantitativamente las propiedades emergentes susceptibles de medicion de
una comunidad: riqueza especifica, abundancia, diversidad, predominio o
dominancia, estructura trofica, formas de crecimiento e interaccicnes de
orden superior (Billick y Case, 1994; Harris y Maser, 1984).

Las comunidades se han definido con diferentes enunciados, en
ocasiones establecidos arbitrariamente, dependiendo de lo que se quiere
estudiar y las preguntas que se pretendan contestar. Sin embargo, existe
consenso de que una comunidad es el conjunto de poblaciones de
organismos vivos que habitan en un espacio y tiempo determinado (Begon
et al., 1988; Cody y Diamond, 1975; Krebs, 1985; Margalef, 1980; Pianka,
1982); estas comunidades cambian con el tiempo, tanto en su estructura
como en la composicion de especies. Los ciclos de vida y las respuestas
fisiologicas de las especies estén determinados por variables ambientales
como la precipitacién, la temperatura, ia humedad, los tipos de suelo o por
la variacién de estas en su conjunto tales como los cambios en el clima
(Stamou et al., 1993).

El estudio de las distribucicnes de abundancias relativas de las
especies, asocidndolas a los patrones de diversidad y de rareza bioldgica,

son enfoques de gran importancia para la conservacién {Dobson y Yu,



1991; Ezcurra, 1990). El detectar las especies dominantes de la
comunidad de mamiferos presentes en diferentes formaciones vegetales
(patron espacial), no sélo respecto a las abundancias relativas sino
también en cuanto a sus intervalos de distribucidn a nivel regional, debe
permitir predecir el grado de diversidad de mamiferos existentes en
distintas comunidades vegetales, ya que la dominancia guarda una
relacién inversamente proporcional con la riqueza y diversidad de especies
(Magurran, 1988).

Se ha observado que la abundancia de algunos taxa de mamiferos
presentan fluctuaciones estacionales relacionadas con el aporte de
precipitaciéon. Esto se ha explicado por una mayor disponibilidad de
alimento {cantidad y calidad) en la temporada de lluvias, to que permite a
las hembras cubrir los costos energéticos de la gestacidn y la lactancia
(Bonaccorsoc y Humphrey, 1984; Dinerstein, 1986; Fleming et al., 1972;
Krutzeh y Crichton, 1985).

La hipétesis de perturbacién moderada (Conell, 1978; Hobbs y
Huenneke, 1992; Huston, 1979), postula que sitios con niveles moderados
de perturbacion promueven la coexistencia de especies, que bajo otras
circunstancias no lo podrian hacer, manteniendo asi, una aita diversidad de
especies en la comunidad (Arita, 1993). Con esta premisa, se podria
plantear éen qué medida los sistemas productivos establecidos en
colindancia con alguna formacion vegetal natural en buen estado de
conservacion (como sucede en muchas dreas naturales protegidas) afectan
los patrones de riqueza de especies de una comunidad?. Se ha
documentado que la dinamica de una comunidad, depende en gran medida
de factores de origen antropogénico que surgen en colindancia con los
sistemas naturales (Guevara y Laborde, 1992, 1993, Guevara et al.,
1992). Incluso, se ha visto que algunas acciones productivas como

implantacion de pastizales, campos agricolas, fruticolas o cafetales por



mencionar algunos son capaces de mantener en mayor grado la
biodiversidad (Acosta et al., 1993; Gallina et al., 1996; Guevara et al.,
1997; Herrera-Castro et al., 1993; Ortega et al., 1993); ademas otros
autores dan como ejemplo la presencia de parches adyacentes de dreas
taladas con areas no taladas, pastizales sujetos a pastoreo y sin pastoreo,
campos de cultivo y areas no perturbadas donde frecuentemente se
soportan mas especies por combinacién, mas que las grandes areas de
habitat uniforme no alterado (Parmenter et al., 1995). Esto es,
proporcionan una gran cantidad de nichos ecoldgicos potenciales que se
pueden distribuir tanto verticat como horizontalmente (August, 1983;
Bridgewater, 1988; Carey y Johnson, 1995; Gaillina et a/., 1996; Noss,
1983).

En Chiapas, en general, son escasos los estudios sobre roedores,
encontrandose solamente 1a determinacién taxonémica de las especies y
subespecies de tuzas presentes en el estado (Villa-Ramirez, 1953) v la
identificacion de las especies y subespecies de tuzas presentes en la regién
del Soconusco, incluyendo la observacidon de dafios ocasionados en cultivos
de café y platano (Barrios, 1995).

Existen estudios sobre mamiferos que se han realizado para el
Municipio de San Cristobal de Las Casas. Uno de ellos presenta un listado
de mamiferos de la Reserva Ecolbgica Huitepec (Naranjo y Espinoza, en
prensa); existe un listado de los vertebrados para el municipio (Alba-Lopez
et al., 1995): un diagnostico ambiental y propuesta de ordenamiento de ia
microregion de San Cristobal, Chiapas (Vasquez-Sanchez et a/., 1997) y
una lista de 69 especies de vertebrados raras, endémicas, amenazadas y
en peligro de extincion distribuidas en este municipio (Carabias-Lillo,
1994).

Sin embargo, estudios sobre las fluctuaciones anuales en poblaciones

animales son pocos; estos cambios se relacionan a menudo con



variaciones estacionales o anuales, tales como la temperatura y la
precipitacion pluvial (Emmel, 1975). Asimismo, se argumenta que en las
regiones templadas las poblaciones responden ante todas las variaciones
estacionales en materia de temperatura, por lo tanto, en los ambientes
tropicales como en los templados, el crecimiento de la poblacién esta
adaptado a periodos favorables en el ciclo anual. Asi que durante los
periodos desfavorables, la densidad de la poblacién podra bajar
considerablemente por diversos factores limitantes como: escasez de
alimento, depredacidon y condiciones climaticas (Zipko, 1979). Otros
autores concluyen que ias diferencias en cuanto a ias fluctuaciones anuales
de las especies en una comunidad de roedores no se muestra igual para
todas las especies, teniendo que ver directamente con la distribucion
temporal del recurso y la competencia interespecifica (Mills et al., 1991) o
bien por diversas epidemias (Myers y Krebs, 1974).

Hasta el momento nuestro pais cuenta con pocos estudios que evallen
la importancia de la variacidon estacional de roedores, destacando aquellos
trabajos realizados en San Luis Potosi en zonas desérticas (Mellink, 1995)
y en Veracruz en selva alta perennifolia (Sanchez-Cordero, 1993) donde se
evallan parametros ecoldgicos como riqueza, diversidad y abundancia de
algunas especies de roedores en ciertos tipos de habitat.

Considerando o antes descrito, se podria decir que el conocer las
fluctuaciones estacionales y relacionarlas con algunos parametros
ecolégicos bajo ia perspectiva de obtener datos sobre ciclos reproductivos,
alimentacion, habitos, habitat y sobre todo la presencia de especies de
pequeiios roedores en cultivos de maiz y en las Reservas Ecoldgicas nos
dan la informacién necesaria para poder determinar su biologia y en cierto
grado el estado de conservacion que guardan estas especies.

Lamentablemente la transformacion de bosques en agroecosistemas ha
modificado sin duda el paisaje y por ende los refugios, densidad,



distribucién, movimientos y habitos alimentarios de las especies nativas de
roedores cuya presencia o ausencia suelen ser indicadoras de alteraciones
de uso del suelo (John y Morales, 1991) obligando a aquellas especies a
adaptarse a las nuevas condiciones, desaparecer o0 desplazarse cada vez
mas hacia las dreas boscosas restantes, condicién que se interpreta como
una restriccion de sus habitat. Aunado a esto, las zonas transformadas en
agroecosistemas ofrecen una mayor exposicion a la depredacién de los
roedores por parte de sus enemigos naturales. Asi, los roedores que
permanecen en estas zonas, se ven obligados a cambiar sus patrones
reproductivos adaptandolos a la época donde el recurso alimenticio se
encuentra disponible y que generalmente coincide con la época de cosecha
de temporal (Kotler et a/., 1988).

En el Municipio de San Cristobal de Las Casas se desconoce la
distribucion y la diversidad de pequefios roedores asociados a los
agroecosistemas y debido a que en la region de Los Altos de Chiapas la
produccién se destina al autoconsumo y al comercio local, es por ello de
trascendencia conocer las especies de roedores que estan presentes en los
cultivos y asi de esta manera generar informacién centrando la atencién en
las especies que se presentan en cierta época con mayor frecuencia y
abundancia, asi como las que estan asociadas a los cultivos durante todo
el afio; quizds esta diferencia de especies sea debida al tipo de vegetacion,
presencia de depredadores o bien a la cantidad y calidad del alimento
dominante y caracteristicos en los sitios de colecta, por tal motivo
esperamos encontrar mayor nitmero de especies en época de lluvia y
mayor numero de individuos en la época seca. El conocer este tipo de
informacion es muy importante, ya que algunas especies pueden ser
utilizadas como alternativa de alimento y poder desarrollar planes y
politicas de manejo de los recursos naturales con los que contamos y asi



Objetivos

El presente trabajo tiene como objetivo general: realizar para las
distintas épocas del afio, el estudio de las comunidades de pequefios
roedores que se encuentran asociadas a los agroecosistemas dentro del
Municipio de San Cristébal de Las Casas utilizando diferentes parametros
ecolégicos. Se pretenden abordar los objetivos siguientes:

1. Determinar las especies de roedores asociadas a dos
agroecosistemas en la Ciudad de San Cristdbal de Las Casas,
Chiapas.

2 Conocer la variacion estacional a lo largo de un aiio de las
diferentes comunidades de pequefios roedores presentes en dos
cultivos de maiz: 1) Maiz-Calabaza (C1) y 2) Maiz-Tomate-Frijol
(C2), determinando la rigueza, abundancia, diversidad y equidad de
las distintas especies.

3. Comparar esa variacién estacional con las distintas comunidades de
pequefios roedores presentes en zonas no perturbadas como son 12
Reserva Ecoldgica Huitepec (REH) y la Reserva Ecoldgica Moxviquil
(REM).



Caracteristicas del area de estudio

Los sitios de estudio se encuentran localizados en el Municipio de 5an
Cristdbal de Las Casas, en la parte norte del Estado de Chiapas.

Aspectos geograficos y ecolégicos

1. Localizacién geogriafica

El Estado de Chiapas se encuentra entre los 140 31° y los 18° 0.5de
latitud norte y entre los 90° 23" y 940 08" de longitud oeste (Atlas
Nacional de México, 1990). La Regién de Los Altos de Chiapas (1,500-
2,700 m.s.n.m.) constituye una masa montafiosa que corre de noroeste a
sureste de! estado y mide 160 km de largo por 50 a 120 km de ancho
(Mera-Ovando, 1989). En esta region se localiza el Municipio de San
Cristobal de Las Casas, el cual queda comprendido entre los paralelos 169
35° y 169 46° de latitud norte y los meridianos 92° 27 "y 920437 auna
altura de 2,120 m.s.n.m. Sus colindancias politicas son: al norte con el
Municipio de San Juan Chamula y Tenejapa, al este el de Huixtan, al oeste
el de Zinacantan y San Lucas, al sureste el de Teopisca y al suroeste
Totolapa y Chiapilla (Figura 1). La ciudad de San Cristébal de Las Casas
esta limitada al norte por el cerro de Moxviquil, que va del pueblo de “Las
Piedrecitas” hacia la salida del camino hacia Chamula; al sur por el cerro
de Ecatepec que va de la salida a Tuxtla Gutiérrez a la salida a Comitan, al
este por el cerro de Santa Cruz que pasa bordeando la ciudad desde el
cerro del Gato hasta la salida a Tenejapa, por Gitimo al oeste con el cerro
Huitepec (Leén-Chanona y Vasquez-Sanchez, 1997). Es decir, San
Cristébal de Las Casas esta rodeado por los cerros Huitepec, Tzontehuitz y
Ecatepec con alturas de 2,710; 3,000 y 2,400 m.s.n.m. respectivamente
{Anonimo, 1987, Artigas, 1986; Parra-Vazquez, 1989).
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Figura 1. Localizacion geografica del Municipio de San Cristdbal de Las Casas, Chiapas.



2. Clima

El clima prevaleciente reportadc para San Cristobal de Las Casas es
tempiado subhimedo con abundantes lluvias de mayo a noviembre,
durante esta temporada es comun observar una capa espesa de niebla por
arriba de los 2,550 m.s.n.m. (Garcia, 1988). La temperatura media anual
es de 14.42 oC {17.03 °C maxima y 11.78 ¢C minima) a 2,113 m.s.n.m.
(Figura 2). La precipitacidn anual es de 1,056.8 mm., de los cuales 932.7
mm. caen durante la época de lluvia (mayo-octubre) y 124.5 mm. caen en
la época de seca (noviembre-abril). Se reporta una evaporacién promedio
anual de 885.5 mm. (Diaz-Hernandez et al., 1997).

Existen lluvias invernales de porcentajes bajos, con heladas y
granizadas ocasionales desde el otofio. Los vientos dominantes provienen
del este y noreste, practicamente durante todo el afio, con una velocidad
promedio de 1.84 metros/segundo (Secretaria de Agua Potable y
Alcantarillado Municipai, 1995).

3. Hidrografia

E! Municipio de San Cristébal de Las Casas esta ubicado dentro de la
cuenca de los rios Grijalva y Usumacinta. Desde el punto de vista
topografico se trata de una cuenca cerrada (endorreica) en donde los
escurrimientos deberian formar una laguna en las partes bajas; sin
embargo, existen salidas naturales a través de cavernas, conductos y
sumideros, los cuales permiten el desalojo de agua, haciendo de esta una
cuenca abierta (exorreica).

E] 4rea total de la cuenca de San Cristdbal es de 217.392 km? (Weber,
1974; Weber, 1984).

Los rios principales son el Amarillo y el Fogotico, existen varios arroyos
permanentes como el Chamula, Peje de Oro y Ojo de Agua entre otros, los
recursos de agua de San Cristdbal desembocan en los sumideros,

conductos donde penetran al subsuelo volviendo a la superficie en el



Municipio de San Lucas para formar el rio Frio. Otros recursos acuiferos
son las lagunas de Chapultepec y el Cochi.

4. Uso del Suelo

El predominio de poblacién indigena que habita el bloque central o Los
Altos de Chiapas, determina los modos de produccion regional y por ende
los usos del suelo, que se caracteriza por una agricultura de temporal
realizada con los recursos de una tecnologia tradicional indigena y cuya
produccién es basicamente de autoconsumo.

La base de la produccién agropecuaria indigena presenta un conjunto
de procesos productivos estrechamente ligados entre si, dentro de los que
destacan la produccién de maiz en asociacién con una diversidad de
cultivos como: frijol, calabaza, haba, papa, rabano, flores y algunos
frutales (Secretaria de Agricultura Ganaderia y Desarrollo Rural, 1997).

En la regidn se practican, desde hace varios siglos, aprovechamientos
forestales para las necesidades domésticas de combustible y desmontes
para la agricultura de milpa (Aleman-Santillan, 1989a; Collier, 1976;
Veblen, 1978). Sin embargo, las practicas tradicionales del uso del suelo
de las comunidades campesinas establecidas en asentamientos pequefios
y aislados, permitieron hasta hace pocas décadas una relativa
conservacion de la estructura floristica de los bosques en amplias
extensiones (Wagner, 1962).

Con mucha frecuencia se considera que la produccion agricola de maiz
se inicia con la siembra, continda con el cuidado de las plantas y finaliza
con la cosecha, lo que en cierta forma es real, pero para esto se realizan
una serie de pasos que permiten no sélo al agricultor optimizar sus
ganancias, sino de generar los conocimientos que son transmitidos de
generacion en generacidn; algunas de estas actividades son: el rastrojeo
que consiste en eliminar los restos de las cosechas anteriores despejando

la parcela y abonar el suelo con el excremento de los animales que entran
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a pastorear; la roza que limpia el terreno de cultivo de las plantas
herbaceas; la quema que despeja la parcela, eliminando las malezas y
plagas de los cultivos e incorporando nutrientes contenidos en las cenizas;
siembra: que proporciona a las semillas las condiciones de luz, humedad,
temperatura y espacio necesarias para su germinacion; /impia: se realizan
dos durante la produccién de maiz y el objetivo es el de eliminar a todas
aquelias plantas competidoras de los cultivos; dobla: acelera el secado de
los granos, los protege de la iluvia y de los pajaros y permite que otras
plantas, como el frijol, reciban mayor cantidad de luz solar; cosecha: se
obtienen los productos del trabajo para la alimentacién familiar y
proporciona las partes no Utiles para uso directo del hombre como
complemento alimenticio para los animales domeésticos (rastrojo} y todo
esto para finalizar con un ciclo agricola (Aleman-Santillan, 1989b; Figura
2).

Es muy importante saber que los campesinos al sembrar sus cultivos
intercatados, son mucho mas capaces de optimizar la proteccién de sus
cultivos (Andrews y Navarro, 1989), ya que los cultivos mas afectados por
plagas de insectos y vertebrados son los monocultives y cuando los
cuttivos se mantienen afio con afio en el mismo sitio, las plagas aumentan.
Investigaciones recientes han demostrado que los policultivos son
sistemas estables poco susceptibles a las explosiones de plagas, ya que
han evolucionado simultaneamente a la diversidad estructural y biodtica de
los ecosistemas naturales del drea (Altieri, 1989). Los ejemplos de accion
de plagas en zonas templadas apoyan la tesis de la importancia de los
herbivoros invertebrados y vertebrados en el mantenimiento de la
diversidad (Way, 1977).
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Figura 2. Diagrama de Actividades del Sistema de Produccidn Agricola {parte
superior; Aleman-Santillan,1989b} y diagrama ombrotérmico de la
estacion meteoroldgica "La Cabafa®, Municipio de San Cristdbal de Las
Casas, Chiapas (latitud 16° 44" 30", longitud 92° 38" 157, altitud 2,113
m.) con valores promedio de 1978 a 1997 (parte inferior). Datos
proporcionados por la Gerencia Regional Golfo-Sur de la Comision
Nacional del Agua (Lépez-Barrera, 1998; Toledo-Aceves, 1998).



5. Vegetacion

Chiapas es el segundo estado del pais con la mayor rigueza floristica
(Martinez et al., 1994; Miranda, 1998; Rzedowski y Calderon de
Rzedowski, 1988; Sosa y Davila, 1994). Sin embargo, el conocimiento de
su flora es adin incompleto.

La larga historia de ocupacidn y uso del espacio en la regidn de Los
Altos de Chiapas y San Cristébal; seguido de los patrones predominantes
de uso del suelo, la tenencia de la tierra y 1a intensificacion de la gricultura
tradicional, han producido un mosaico complejo de asociaciones vegetales
con los elementos originales e introducidos. Actualmente se han
identificado en Los Altos de Chiapas 113 especies vegetales propias de
habitat ruderales o perturbados (asociados con actividades humanas), 115
especies de los campos cultivados y 133 especies cuitivadas para distintos
propésitos. Lo anterior representa 131 familias botanicas, 489 géneros y
980 especies, subespecies o variedades, de las cuales 127 son anuales,
356 herbaceas perennes, 62 pteridofitas, 42 bejucos y trepadoras, 238
arbustos, 112 arboles del interior y 38 arboles de dosel. Se han
identificado 112 especies exoéticas, de las cuales 20 son espontaneas
(Gonzélez-Espinosa et al., 1997).

Las areas forestales que han sido propuestas en el municipio para su
conservacién y manejo son entre otras; San José Bocontenelté (16 ha),
vivero de CORFO (180 ha), predio San José El Paraiso (127 ha), |a ladera
norte del Huitepec, que comprende la Reserva Ecologica de Pronatura,
A.C. (135 ha) y Rancho Nuevo (1,693 ha), decretada como zona de
conservacion y proteccidon ecoldgica, incluyendo la Sierra Ecatepec, el
Arcotete, Chilimjoveltic hasta llegar al Cerro Tzontehuitz (Instituto de
Historia Natural, 1993). Otros grupos forestales de importancia como
patrimonio natural, son los cerros de Santa Cruz y el cerro de Moxviquil,

este ultimo con 86 ha que a partir de 1996 forma parte de |a Reserva

18



Ecoldgica de Pronatura, A.C., Chiapas (Le6n-Chanona y Vdsquez-Sanchez,
1997; Pronatura, A.C., 1998).

Predominan en el municipio 1as asociaciones boscosas, encontrandose
bosques de encino caducifolios, bosques mesdfilos de montafia,
combinaciones de bosques de pino-encino y areas discontinuas de bosques
puros de pinos y de encinos (Ledn-Chanona y Vésquez-Sanchez, 1997).

En términos fisondmicos generales, la localidad presenta seis tipos de

vegetacidén representativos (Cuadro 1).



Cuadro 1. Tipos de vegetacion representativa, superficie que ocupan,

intervalo altitudinal, localizacién y especies vegetales

principales en el Municipio de 5an Cristébal de Las Casas,

Chiapas (Instituto Nacional de Estadistica Geografia e

Informatica, 1985).

Tipo de
Vegetacion

Superficie
Municipal

Intervalo
Altitudinal
{m.s.n.m.)

Localizacién

Especies
Principales

Bosque de pino

22% del drea total

2,300 a 2,500

En laderas y valles
de la reglién

Pinus michoacana,
P. pseudostrobus, P.
pocarpa; de estrato
arbustivo: Quercus
sp. Eupatorium
tigostrinum,
Pteridium
aquillinurm,
Adiantum sp.

Bosque mesdfilo de
montafia

Presente en el Cerro
del Hultepec y cuya
superficie es
compartida con el
de bosque de encino

2,650 a 2,750

En la parte norte, en
Zonas cercanas al
cerro Tzantehuitz

Quercus mexicana,
Cleyera theoldes,
Sauravia
angustifolia,
Qreopanax
xalapensis. El
estrato arbustive €3
variado y complejo
destacando especies
como: Conostegia
xalapensis, Senecio
sp., Alnus arguta
entre otras.

Bosque de pino-
encino

17.7% del drea total

1,900 a 2,600

En la parte sury
norte del municiplo

Pinus oocarpa, P.
michpacana, P
pseudostrobus,

Quercus
penducularis y Q.
mexicana. El estrato
arbustivo: Butfeia
sp., Fupatorium
ligostrinum, Tithonia
scaberriana

Bosque de encino

5.3% del drea total

2,200 a 2,400

Parte noreste y
central del
municiplo, en
pequeiias porciones
y en forma
discontinua

Quercus
penducuiaris, Q.
mexicana, Q.
polymorpha, Q.
acatenanguensis, En
el estrato arbustivo:
Quercus
penducularis,
Tecoma stans y
Bautelona trigena

pastizal inducido

31% del area total

1,300 a 2,750

Cercanos a los
asentamientos
humanos. En dreas
perturbadas con
pocos drboles

Cenchrus pilosus,
Boutelova repens ¥
Aristida jorullensis
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6. Fauna

Poco mas del 10% de las especies de mamiferos del mundo se
encuentran en México {504 especies de 4,500 especies) y el 4.2% en el
Estado de Chiapas lo que corresponde a 189 especies (Naranjo y Espinoza,
en prensa). En este estado existen 6 especies endémicas de pequeiios
mamiferos: Sorex sclateri, Sorex stizodon pertenecientes al Orden
Insectivora y Peromyscus zarhynchus, Heteromys nelsoni, Tylomys bullaris
y Tylomys tumbalensis del Orden Rodentia; de las cuales las tres primeras
se encuentran en el Municipio de San Cristobal de Las Casas (Flores-Villela
y Geréz, 1994). Se han registrado 368 especies de vertebrados, entre las
que es posible encontrar especies endémicas del Municipio, de México y de
Mesoamérica (Cuadro 2; Alba-Lépez et al., 1995; Flores-Villela y Geréz,
1994).

Es importante sefialar la riqueza y distribucion de los vertebrados en
relacion a los diferentes intervalos altitudinales para Los Altos de Chiapas
(Cuadro 3), lo que nos indica que la mayor rigueza de especies se
encuentra entre los 2,000 y 2,500 metros de altitud y la menor rigueza se
encuentra por debajo de los 1,500 m.s.n.m. (Vasquez-Sanchez et a/.,
1997).
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Cuadro 2. Ndmero total de especies de vertebrados registrados para el
Municipio de San Cristébal de Las Casas, Chiapas (Alba-Ldpez
et al., 1995; Flores-Villela y Geréz, 1994).

Grupo de Total de Porcentaje del
Vertebra- | Composi- Especies especies total de especies Observaciones
dos cién endémicas para de México que
Chiapas comprenden a
Chiapas
Peces Tres Una 90 3.33 Profundulus hildetrrandi
especles
Tres especies son
endémicas para la El bosque que presenta
Nueve Meseta Central y mayor riqueza es el de
Anfibios especies dos especies son 101 291 pino-encine con 21
endémicos para especles (seis especies de
México. anfibios).
Seis especies
18 endémicas para la El bosgue que presenta
Reptiles especies y Meseta Central y 218 8.25 mayor riqueza es el de
subespe- cuatro especies pino-encino con 21
cies de que son especles (15 especles de
reptiles endémicos para reptiles).
México.
Se encuentran Dendroica chrysoparia en
especies peligro de extincion y cuya
endémicas, raras area de invernacién
© amenazadas, conocida para México es
aves migratorias solamente la regidn de Los
Aves 293 que utilizan la 691 42.40 Altos de Chiapas.
especies 20na para Utilizacidn de diversas
Invierng o estan especies come aves
de paso en la canoras y de ornato. Tres
misma durante especies registradas sdlo
las migraciones para Mesoamérica,
de otofio v
primavera.
1,298 especies existentes
Mamiferos 45 Tres 198 22.72 para el Estado de
especies Chiapas.
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Cuadro 3. Numero de especies de vertebrados por intervalo altitudinal en
el Municipio de San Cristobal de Las Casas, Chiapas (Vasquez-
Sanchez et al., 1997).

Intervale altitudinal {(m.s.rn.m.) Namero de especies
500-1,000 1
1,000-1,500 78
1,500-2,000 83
2,000-2,500 297
2,500-3,600 162
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Sitios de colecta

Dada la importancia de las condiciones naturales y aspectos forestales
y agropecuarios de esta entidad, se desarroll6 este trabajo en 4 sitios de
estudio: dos agroecosistemas, cultivos de maiz: C1 (Maiz-Calabaza) y C2
(Maiz-Tomate-Frijol) y dos Reservas Ecoldgicas: Reserva Ecoldgica
Huitepec (REH) y Reserva Ecolégica Moxviquil (REM) que pertenecen al
Municipio de San Cristobal de Las Casas. Estos sitios se encuentran dentro
de la regién fisiografica conocida como la Altiplanicie de Chiapas o Altos de
Chiapas (Millerried, 1957).

1. Cultivo de Maiz-Calabaza (C1)

Propiedad privada cuya extensién es de aproximadamente tres
hectareas que rodea a un “sefo” que se define de acuerdo con Yahner
(1983) como una isla arbolada de bosque de pino que consiste en distintas
hiteras de arboles ademas de arbustos que protegen una granja, hogar y
ganado de heladas y viento. Se encuentra ubicada a 5.0 km al SE del
centro de la ciudad de San Cristébal de Las Casas por la carretera
Panamericana y esta comprendida entre los 16° 42.356 " de latitud norte y
los 929 36.952 de longitud oeste a una altura de 2,153 m.s.n.m. Se
encuentra adyacente a El Colegio de la Frontera Sur (Figura 3).

2. Cultivo de Maiz-Tomate-Frijol (C2)

Propiedad privada que abarca una extension de aproximadamente 10
hectareas y se ubica a 2.7 km al NE del centro de la ciudad de San
Cristobal de Las Casas, se encuentra focalizada a los 169 45.135" de
latitud norte y los 922 38.102 " de longitud oeste a una aitura de 2,131

m.s.n.m. Se localiza enfrente de la Reserva Ecoldgica Moxviquil (Figura

3).
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Figura 3. Localizacién geogrifica de los Cultivos de Maiz en el Municipio de San
Cristébal de Las Casas, Chiapas. C1) Maiz-Calabaza, C2) Maiz-Tomate-
Frijol.



3. Reserva Ecologica Huitepec (REH)

La Reserva Ecolégica Huitepec, decretada en 1987 como la primera
Reserva Natural privada en México, cuenta con 136 ha, se ubica en la
ladera ENE del Cerro Huitepec a 6.0 km al extremo oeste de la ciudad de
San Cristébal de Las Casas. Se localiza geograficamente a los 16° 44°
38" de latitud norte y 929 40° 15"’ de longitud oeste (Andnimo, 1987;
Ramirez-Marcial et al., 1998; Figura 4). Las capturas se realizaron en la
ladera W de la Reserva Ecoldgica ubicada a 2 km al NE de la carretera que
va hacia San Juan Chamula a una altura de 2,340 m.s.n.m. en bosque de
encino.

La reserva consta de una serie de laderas con pendientes pronunciadas
(40-60%), con alturas que van desde los 2,230 hasta los 2,710 m.s.n.m.
La reserva forma parte de un cono cineritico cuyo origen geoldgico data
del Periodo Terciario. El sustrato lo compone material igneo en la zona
mas elevada, mientras que en las partes bajas la dominancia es de
material sedimentario. El clima es templado subhimedo con abundantes
Jluvias en verano {Garcia, 1988).

La vegetacidn caracteristica es de bosque de encino destacando la casi
total ausencia de coniferas con excepcién de algunas comunidades de
pino-encino en las partes intermedias y bajas de ia ladera oeste, las cuales
quedan fuera de los limites de la reserva. Se tienen registradas 315
especies de plantas vasculares, distribuidas en varios estados
sucesionales. Esta area constituye uno de los Gitimos remanentes de
bosque primario en la region central de Los Altos de Chiapas. La Reserva
Ecoldgica representa 32% de la riqueza floristica estimada para la regién
ubicada por encima de los 2,000 metros de altura en el centro del estado
(Ramirez-Marcial et al., 1998).
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En la Reserva Ecoldgica Huitepec existen actualmente 7 drdenes, 14
familias y 38 especies de mamiferos. Los érdenes con mayor numero de
especies son el Orden Rodentia, con 15 especies que representan 40.5%
del total de las especies registradas para dicha reserva y el Orden
Chiroptera, con 11 especies, es decir, 29.7% (Cuadro 4; Naranjo y
Espinoza, en prensa).

Ante el acelerado proceso de transformacion de los bosques templados
de los Altos de Chiapas, la Reserva Ecolbgica Huitepec representa un
refugio importante para la conservacion de algunas especies de mamiferos
silvestres raras, amenazadas y endémicas. Es probable que este sitio
albergue algunas de las Ultimas poblaciones locales de ardillas voladoras
{Glaucomys volans), anteriormente comunes en la regidn, asi como
roedores endémicos de Chiapas y Guatemala (Peromyscus zarhynchus y P.
guatemalensis); este ultimo también se distribuye hacia el sur de América.
Estas dos especies se encuentran ain de manera abundante en la reserva

(Cuadro 5; Naranjo y Espinoza, en prensa).
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Cuadro 4. Especies de mamiferos presentes en la Reserva Ecoldgica Huitepec,

San Cristobal Las Casas, Chiapas (Naranjo y Espinoza, en prensa).

Orden Familia Especie Nombre Coman | Habitat | Estatus
Didelphimor- Didelphidae Didelphis rmarsupialis tlacvache © BMM comiin
phia
Didelphis virginiana tlacuache © BMM €omuan
Insectivora Soricidae Cryptotis goldmani musarafia © BEP rara
Cryptotis parva musaraiia © Pastizal rara
Sorex stizodon musaraiia © BEP rara
Molossidae Tadarida brasiliensis | murclélago Insectivoro | Zona urbana comiin
Mormoopidae | Mormoops megalophylia | murciélago Insectivoro Pastizal comun
Anoura geoffroyl murclélago nectivoro BEP comtin
Chiroptera
Artibeus jamaicensis, murciélago frugivoro Pastizal comun
Phyllostomidae Artibeus lituratus
Centurio senex, Sturnira | murcidlago insectivero | BEP, Pastizal comun
fifium
Desmodus rotundus murclélago Pastizal comun
hematéfago ©
Vespertilionidae Eptesicus fuscus, murciélago insectivoro BEP comuin
Lasiurus borealis, L.
intermedius
Xenarthra Dasypodidae Dasypus novemcinctus armadillo @ BMM corman
Lagomorpha Leporidae Sylvilaqus floridanus conejo castellano (*) Pastizal comiin
Sciuridae Sclurus aurecgaster ardiila gris @ BMM, BEP comun
Glaucomys volans ardilla voladora (*) BMM amenazada
Geomyldae Orthogeomnys hispidus tuza (m} Pastizal comyin
Mus musculus raton doméstico © Albergue carmin
Neotomna mexlcana rata cambista © BEP comun
Rattus rattus rata negra ® Albergue comun
Peromyscus aztecus ratén de campo @ BEP comiin
! Peromyscus ratén de campo @ BMM, BEP endémica
Rodentia qguatemalensis
Peromyscus levipes ratén de campo © BEP comun
Muridae Peromyscus mexicanus | raton de campo © BMM, BEP, comin
Pastizal
Peromyscus zarhynchus ratén de campo © BMM endémica
Relthrodontomys raton de campo © Pastizal comon
fulvescens
Reithrodontomys raton de campo @ Pastizal comon
sumichrast/
Sigmodon hispidus rata algodonera © Pastizal comun
Canldae Urocyon zorra gris (h) BEP, Pastizal cormin
cinereoargenteus
Conepatus mesoleucus | zorrillo espalda blanca Pastizal comun
Carnivora *)
Mustelidae -
Mephitis macroura Zorrillo listado (*} BEP, Pastizal comun
Mustela frenata Comadreja {*) BMM, BEP, comun
Pastizal
Procyonidae Procyon lotor Mapache (h) BMM comun

BEP= Bosque de Encino-Pino;

BMM= Bosque Mesdfilo de Montafia.

®= captura, (*) observaciones directas, (h)= huellas, (m)= madrigueras.
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Cuadro 5. Especies de mamiferos potenciaimente presentes en la Reserva
Ecolégica Huitepec, San Cristobal de Las Casas, Chiapas

{(Naranjo y Espinoza, en prensa).

Orden Familia Especie Nombre Coman
Insectivora Soricidae Sorex saussuref musarafna
Sorex veraepacis rmusarafia
Phyllostomidae Sturnira ludovici murciélago
insectivoro
Chiroptera Myotis keaysi murciélago
Vespertilionidae insectivore
Myotis nigricans murciélago
insectivoro
Myotis thysanodes murciélago
insectivoro
Myotis velifer murciélago
insectivoro
Baiomys musculus raton de campo
Rodentia Muridae Habromys lophurus raton de campo
Oryzomys alfaroi ratén de campo
Reithrodontomys megalotis | ratén de campo

4, Reserva Ecologica Moxviquil (REM)

La Reserva Ecologica Moxviquil era propiedad privada y fue donada por
Samuel y Nancy Clark en 1996. Se decreta en ese mismo aio como
Reserva privada y actualmente es manejada por Pronatura A.C., Chiapas.
Comprende un area de 86 ha que se ubica a 2.5 km al NE del centro de la
ciudad de San Cristébal de Las Casas (Pronatura A.C., 1998). Los sitios de
colecta se ubican entre los 16© 45.252 " de latitud norte y los 920 38.061°
de longitud oeste a una altura de 2,314 m.s.n.m. en bosque de encino. La
reserva colinda al norte con terrenos comunales de San Juan Chamula, al
sur con el Periférico norte de la ciudad de San Cristobal de Las Casas, al
este con el ejido El Pinar y al ceste con la colonia Diego de Mazariegos
(Figura 4).

La Reserva Ecolégica esta constituida por rocas calizas y areniscas,

dolomitas, iutitas y limolitas creando dolinas; el grupo litolégico dominante
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de esta reserva es de rocas sedimentarias calizas KS (cz), roca compuesta
por mas del 50% de carbonatos. Consta de laderas con pendientes por
arriba del 30% (Lebén-Chanona y Vasquez-Sanchez, 1997). El clima
prevaleciente es el descrito para el Municipio de San Cristébal de Las
Casas.

Aln se desconocen los aspectos biolégicos en esta reserva. Se carece
de informacién o registro alguno de flora o fauna, esto debido a que esta
reserva era propiedad privada, aunque todo indica que se trata de un
hosque de encino con remanentes de pastizales en la parte baja y media

de la Reserva (N. Ramirez, com. pers.).
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Figura 4. Localizacion geografica de la Reserva Ecoldgica Huitepec (REH) y la Reserva

Ecolégica Moxviquil (REM) en el Municipio de San Cristébal de las Casas,
Chiapas.



MATERIALES Y METODOS

Una vez delimitados los sitios de colecta, se procedid a realizar las
capturas de los pequefios roedores con ayuda de trampas tipo "Sherman”
(28 x 8 x 9 cm) utilizando como cebo avena mezclada con esencia de
vainilla. Se colocaron 30 trampas a lo largo de un transecto (Bennet y
Humphries, 1974) dentro de cada uno de los sitios de estudio: Cultivos de
Maiz (C1 y C2) y Reservas Ecoldgicas: Hultepec y Moxviquil (REH y REM)
respectivamente a una distancia de 10 metros entre cada trampa y
abarcando una longitud de 300 metros. Los muestreos se hicieron en
época de lluvia (mayo-octubre) y en época seca (noviembre-abril).

El trabajo de campo se realizd durante los meses de julio de 1998 al
mes de agosto de 1999; durante este periodo se realizaron salidas
mensuales en los cultivos (C1 y C2) y salidas bimensuales en las Reservas
Ecoldgicas (REH y REM) con duracién de tres noches en cada uno de los
sitios, donde se identificaron los organismos y se dejaron en libertad.

Se capturd una muestra representativa de cada especie para su
identificacion siguiendo diferentes guias de identificacién especializadas
(Hall, 1981; Reid, 1997). A cada ejemplar se le tomaron medidas
somaticas convencionales: Longitud Total del cuerpo (LOTO), Longitud de
la Cola vertebral (LOCO), Longitud de |la Pata trasera derecha (LOPA),
Longitud de la Oreja derecha (LOOR) asi como el Peso total del cuerpo (P).
Todas las medidas fueron tomadas en milimetros y gramos
respectivamente. Se consideraron también medidas craneales para la
identificacién de las especies como fueron: Longitud méxima del craneo
(LOCR), Altura del craneo (ALCR), Longitud de la hilera maxilar de dientes
(LHMD), Longitud del rostro (LORO), Anchura del rostro (ANRO), Longitud
de 1a bula auditiva (LOBU), Anchura de la bula auditiva (ANBU)} y Anchura
cigomatica (ANCI; Santos-Moreno, 1998). La piet fue preparada de

32



acuerdo a las técnicas convencionales para su ingreso en Colecciones
Cientificas (Hall, 1981; Ramirez-Pulido et al., 1989); los esqueletos de los
ejemplares se secaron y se utilizaron derméstidos (Insecta: Coleoptera)
para limpiar los huesos (Groen, 1984; Ramirez-Pulido et al., 1989), asi la
piel y esqueleto completo fueron depositados en la Coleccion
Mastozoologica de El Colegio de la Frontera Sur (ECO-SC-M) con sede en
la ciudad de San Cristobal de Las Casas, Chiapas.

Con la finalidad de determinar la edad de las diferentes especies de
pequefios roedores y clasificarlos en jovenes y adultos se determind el
sexo y estado reproductivo de cada uno de los ejemplares; en el caso de
tas hembras se observé si estaban lactantes, ademas de registrar si
presentaban embriones; en el caso de los machos se observd si
presentaban testiculos escrotados o abdominales.

ANALISIS DE RESULTADOS

Con el objeto de comparar las diferencias existentes entre cultivos y
reservas por el nimero de trampas colocadas y el tiempo de muestreo se
decidio calcular:

Esfuerzo y Exito de captura

El esfuerzo de captura es el tiempo empleado para atrapar a un
organismo (horas, dias, noches) y va a estar determinado por el nimero
de trampas. El éxito de captura es el nimero de individuos capturados en
una trampa por noche. En ambos casos se supone que la intensidad del
esfuerzo v los factores que afecten a la poblacion (por ejemplo:
inmigraciones, migraciones, nacimientos, muertes) se mantienen estables
pero estas van a depender de la biologia de los organismos capturados, Io
que muchas veces no se cumple (Davis y Winstead, 1987; Moran, 1951;
Telleria, 1986; Zippin, 1956, 1958). Se calculé el esfuerzo y éxito de

captura para cada sitio en la época de lluvia y época seca como sigue:
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Esc = xTc x Nm

Donde: Esc= esfuerzo de captura; xTc= promedio de trampas
colocadas; Nm= noches de muestreo.

Exc = Ni/Nn/Nt

Exc= éxito de captura; Ni= nimero de individuos; Nn= nimero de
noches; Nt= niGmero de trampas.

Por otro lado se han considerado diferentes parametros ecoldgicos para
el estudio de comunidades animales silvestres dentro de los que se
encuentran:

Diversidad de especies (Indice de Margalef)

Para cada sitio de muestreo se contd el ndmero de especies capturadas
por mes y se calculé la diversidad o variedad de especies mediante el
indice de Margalef (d1; Margalef, 1958), donde se define diversidad como
la cuantificacidn de la cantidad total de especies presentes en una
comunidad, cuyos valores aumentan a medida que el nimero de especies
se hace mayor (Ludwin y Reynolds, 1988; Magurran, 1988). Este valor
fue calculado mediante la siguiente férmula:

dl= (S - 1)/ In (N)

Donde di= diversidad o variedad de especies, S= ndmero de especies y
N= numerc de individuos de la muestra.

Abundancia relativa de especies

El indice de abundancia es un parametro que refleja los cambios en la
densidad y el tamafio de una poblacion; su fiabilidad depende de su
sensibilidad a dichos cambios y su utilidad radica en la posibilidad de
comparar los resultados de dos ¢ mas conjuntos de poblaciones efectuadas
bajo el mismo procedimiento (Krebs, 1985; Telleria, 1986).

Con base en el promedio de los registros de captura se calculd la
abundancia relativa (AR) de las especies (Pielou, 1975) a través de la

formula:
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AR = ni/N

Donde AR= abundancia relativa, ni= numero de individuos promedio de
una especie capturados en cada muestreo y N= nimero de individuos
promedio totales de todas las especies en todos los muestreos.

Los resultados fueron dados en porcentaje, el conteo se realizd para
todos los individuos colectados por especie y por localidad a lo largo dei
estudio y por época del afio. Los datos de abundancia se consideraron por
sitio de muestreo y no por unidad de superficie (Franco-Lopez et al., 1991;
Telleria, 1986). Para los calculos de abundancia relativa se tomd en
cuenta el numero promedio de individuos que eran registrados por salida
en cada uno de los sitios de estudio; de esta manera se obtuvo el registro
de! niimero de individuos capturados por cada especie y sus abundancias
relativas para cada localidad, periodo y totales durante todo el muestreo.

Diversidad de especies (Indice de Shannon-Wiener)

Se calculd la diversidad de especies mediante el empleo del indice de
Shannon-Wiener, este indice supone que los individuos son muestreados al
azar de una comunidad inmensamente grande o “infinita” (Krebs, 1985;
Franco-Lopez, 1991; Pielou, 1975) y que todas las especies estan
representadas en la muestra (Magurran, 1988), este indice se define
como:

S
H' =-% pilnpi
=1

Donde H ' = indice de diversidad (bits/ind}; S= numero de especies;
pi= proporcion del nimero de individuos de la especie i con respecto a la

total {Ni/Nt).
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Equidad de especies

Este pardmetro ecoldgico nos dice como se distribuye |la abundancia de
las diferentes especies en cada uno de los sitios de muestreo. Se calcula
Como sigue:

E=H"/logz5S

Donde E= valor de equidad; H ' = indice de diversidad de Shannon-
Wiener; el valor de conversion de log;g @ logz es igual a 3.3219 (Franco-
Loépez et al.,, 1991; Magurran, 1988). El valor de equidad igual a 1 nos
dice gue las abundancias relativas de todas las especies de una comunidad
son semejantes entre si; y por el contrario, si el nimero tiende a cero nos
dice que existe una mayor heterogeneidad en las abundancias relativas de
las diferentes especies.

Se realizaron registros visuales y de colecta de algunas especies de
vertebrados, invertebrados y plantas en cada uno de los sitios de colecta
para las diferentes épocas del afo. Finalmente se realizaron pruebas
estadisticas paramétricas para saber si existian diferencias significativas en
cuanto al nimero de especies e individuos registrados, proporcidn de
sexos (machos y hembras) y condiciones reproductivas (jovenes y adultos)
para cada uno de los sitios de muestreo en las diferentes épocas del afio
(lluvia y seca). Esto se determind con un andlisis de varianza (ANOVA) de
una via, que compara medias de muestras para cada uno de estos
parametros, ademds se emplearon pruebas no paramétricas cuando no se
demostré homogeneidad de varianzas, como [a Prueba de Tukey que hace
comparaciones multiples entre pares de medias con muestras de
diferentes tamanos. En todos los casos el valor de significancia se
determind cuando p < 0.05 (Siegel, 1994; Zar, 1984). Con pruebas de “t”
por pares, se compararon los indices de diversidad estimados entre cada
uno de fos sitios de muestreo (Magurran, 1988; Zar, 1996).
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RESULTADOS

Se obtuvieron registros de 469 individuos que correspenden a 154.9

individuos promedio de todas las especies y localidades en las diferentes

eépocas del afio. Del total de los ejemplares registrados, 140 se

encuentran depositados tanto piel como esqueleto en la Coleccién
Mastozooldgica de! Colegio de la Frontera Sur (ECQ-SC-M) con sede en la
Ciudad de San Cristdbal de Las Casas; los individuos restantes fueron

liberados y todos ellos pertenecen a 11 especies de pequeiios roedores de

la familia Muridae. De los individuos registrados, 42% (197) se

encontraron en la época de lluvia y 58% (272} en la época seca (Cuadro

6).

Cuadro 6. Numero de individuos machos y hembras (jovenes y adultos)

por época del afo registrados durante todas las salidas al

campo en todos los sitios de muestreo dentro del Municipio de

San Cristdbal de Las Casas, Chiapas.

Epoca de [luvia Epoca seca Indivi-
_ . duos
Jovenes Adultos Jovenes Aduitos totales
Machos | Hembras | Machos | Hembras | Machos | Hembras | Machos | Hembras
36 23 81 57 118 90 32 32
469
59 138 208 64
197 272

Captura

El esfuerzo de captura fue mayor para los cultivos de maiz con 450

trampas por noche en época de lluvia y 450 trampas por noche para Cl y

540 trampas por noche para C2 en época seca; en las dos Reservas
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Ecoldgicas el esfuerzo de captura fue de 270 trampas por noche para las
dos épocas del afio. Se completaron 30 noches de trabajo en C1, 33
noches en C2 y 18 noches para cada una de las reservas. En el periodo de
lluvia el mayor éxito de captura se registrd en la REH y el menor éxito de
captura en C2; para la época seca, el éxito de captura fue mayor en C1,
mientras que la REM registrd el menor éxito de captura (Cuadro 7}.

Cuadro 7. Exito de captura en cada uno de los sitios de estudio en las
diferentes épocas del afio dentro del Municipio de San Cristdbal
de Las Casas, Chiapas; 1= Epoca de lluvia; 2= Epoca seca;
C1= Cultivo de Majz-Calabaza; €2= Cultivo de Maiz-Tomate-
Frijol; REH= Reserva Ecoldgica Huitepec; REM= Reserva

Ecolégica Moxviquil.

Exito de captura en porcentaje (%)
Sitios de estudio {individuos/trampa/noche)
1 2
C1 32 118
C2 16 34
REH 71 41
REM 55 32

Diversidad estacional de especies (Indice de Margalef)

Epoca de lluvia

El sitio que presentd mayor diversidad de especies fue C1 con 7
especies registradas y fue seguido por la REH con 6 especies, la REM con 5
especies y C2 con 4 especies de pequefios roedores (Cuadro 8). Los
valores del indice de Margalef muestran que e! sitio que presentd mayor
diversidad de especies fue C1 con un valor de 2.23 y el que presentd
menor diversidad de especies fue C2 con 1.12 (Cuadro 9 y Figura 5).
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Epoca seca

El sitio que presenté mayor diversidad de especies fue la REM con 5

especies y un indice de riqueza de 1.85, seguido de C1 con 5 especies y un

valor de 1.0, C2 con 4 especies y REH con 3 especies. Asi tenemos que el

sitio que presentd mayor riqueza de especies fue la REM y con menor

riqueza la REH (Cuadros 8 y 9; Figura 5).

Cuadro 8. Matriz general de ocurrencia de las especies de pequefios

roedores en los sitios de estudio por época del afio encontrados

en el Municipio de San Cristébal de Las Casas,Chiapas; C1=

Cultivo de Maiz-Calabaza; €C2= Cuitivo de Maiz-Tomate-Frijol;

REH= Reserva Ecoldgica Huitepec; REM= Reserva Ecoldgica

Moxviquil.

Especies

Epoca de lluvia
{mayo-octubre)

Epoca seca
{noviembre-abril)

Localidades

c2 REH

Cl

c2

Peromyscus
fevipes

*

REM
*

*

REH | REM
* *

P. guatemalensis

P. zarhynchus

P. mexicanus

P. aztecus

*| W[ K| %

Habromys
lophurus

Reithrodontomys
fulvescens

R. sumichrasti

Sigmodon
hispidus

Mus musculus

Rattus rattus

Total de especies
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Cuadro 9. Valores de Diversidad (Indice de Margalef e Indice de Shannon-

Wiener) vy Equidad encontrados en los cuatro sitios de muestreo

y en cada una de las épocas del afio dentro del Municipio de

San Cristobal de Las Casas, Chiapas; 1= Epoca de lluvia; 2=

Epoca seca; C1= Cultivo de Maiz-Calabaza; C2= Cultivo de

Maiz-Tomate-Frijol; REH= Reserva Ecolégica Huitepec; REM=

Reserva Ecologica Moxviquil.

Localidades

Indices

calculados C1 c2 REH REM
1 2 1 2 1 2 1 2
Margalef 2.23 1.00 1.12 1.02 1.68 0.82 1.47 1.85
(d1)

Shannon- 1.34 1.30 1.33 1.37 1.36 0.95 1.15 1.10
Wiener (H")
Equidad (E) 0.47 | 0.55 0.66 0.68 | 0.52 0.60 | 0.49 | 0.47
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Abundancia relativa y estacional de las especies
Cultivo de Maiz-Calabaza (C1)

P}

Epoca de lluvia
Se capturaron 14.6 individuos promedio totales de las especies:

Peromyscus levipes, P. mexicanus, Reithrodontomys fulvescens, R.
sumichrasti, Sigmodon hispidus, Mus musculus y Rattus rattus.

Las especies mas abundantes en C1 durante esta época fueron:
Reithrodontomys fulvescens con una abundancia relativa de 40.9%
seguida de R. sumichrasti con 38.7%. Las especies menos abundantes
fueron: Peromyscus levipes, Mus musculus y Rattus rattus, todas con una
abundancia relativa de 2.2% (Cuadro 10; Figura &).

.

Epoca seca
Se capturaron 53.2 individuos promedio totales de S especies

registradas que fueron: Peromyscus levipes, P. mexicanus,
Reithrodontomys fulvescens, R. sumichrasti, y Sigmodon hispidus.

Las especies mas abundantes fueron: Reithrodontomys fulvescens con
38.8% vy R. sumichrasti con 33.7%, la especie menos abundante fue
Peromyscus levipes, ya que registrd una abundancia relativa de 1.8%
(Cuadro 10; Figura 6).

Cultivo de Maiz-Tomate-Frijol (C2)

Epoca de liuvia

Se capturaron un total de 14.2 individuos promedio totales donde estan
incluidas las especies: Reithrodontomys fulvescens, R. sumichrasti,
Sigmodon hispidus y Mus musculus.

La especie mas abundante en C2 fue Sigmodon hispidus con una
abundancia relativa de 32.5% y |a especie menos abundante fue Mus
muscufus con una abundancia relativa de 13.9% (Cuadro 10; Figura 7).
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Cuadro 10. Ndmero promedio de individuos registrados (N); Abundancias relativas en porcentaje (AR) y NUumero

total de Individuos Promedio (I.P.T.) para cada una de las especies, en las diferentes épocas del afio

por sitio de muestrec en el Municipio de San Cristobal de Las Casas, Chiapas.

Localidades

C1 Cc2 REH REM
Especies N AR} N [AR| N [AR| N JAR[ N [AR| N {AR| N | AR | N | AR | LP.T. por
especie
Peromyscus 0322|1018 6.6 |344| 53 |[47.0| 5.9 (40,01 5.3 [61.5 24.6
levipes
P. guatemalensis 1.3 | 6.8 1.3
P. zarhynchus 4.6 | 24.1 4.6
P. mexicanus 0.9] 67|43 8.1 5.0 {25946 [41.1| 06| 4.4 | 1.0 (115 16.6
P. aztecus 1.3 |68 |13 |11.7 0.3 | 3.8 2.9
Habromys 6.6 |44.4| 1.6 |19.2 8.3
lophurus
Reithrodontomys| 59 [40.9|20.6(38.8| 3.9 (27.8| 4.3 [23.2} 0.3 | 1.7 1.3 8.8 36.6
fulvescens
R. sumichrasti 5.6 |38.7|17.9133.7} 3.6 |25.5| 4.6 j24.9 03122031/ 38 32.5
Sigmodon 0916.7|92|17.4| 4.6 |32.5(| 5.6 |30.3 20.5
hispidus
Mus musculus | 0.3 ] 2.2 1.9 113.9( 3.9 [21.4 6.3
Raltus rattus 0.3 ] 2.2 0.3
Totales 14.6| 100 |53.2| 100 [14.2| 100 {18.6} 100 |19.3| 100 | 11.3| 100 (14.9]| 100 | 8.6 | 100
I.P.T. por sitio 67.8 32.8 30.6 23.6 154.9

C1= Cultivo de Maiz-Calabaza; €2= Cultivo de Maiz-Tomate-Frijol; REH= Reserva Ecoldgica Huitepec; REM=
Reserva Ecoldgica Moxviquil; 1= Epoca de lluvia; 2= Epoca seca.
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Epoca seca
Se capturaron 18.6 individuos promedio totales de las especies

Reithrodontomys fulvescens, R. sumichrasti, Sigmodon hispidus y Mus
musculus.

Sigmodon hispidus fue |la especie mas abundante con 30.3% vy la
menos abundante fue Mus musculus con una abundancia relativa de
21.4% (Cuadre 10; Figura 7).

Reserva Ecoldgica Huitepec (REH)

Epoca de Huvia
Se registraron un total de 19.3 individuos promedio de 6 especies:

Peromyscus fevipes, P. guatemalensis, P. zarhynchus, P. mexicanus, P.
aztecus y Reithrodontornys fulvescens.

La especie mas abundante en la REH fue Peromyscus levipes con una
abundancia relativa de 34.4%. Las especies menos abundantes fueron
Reithrodontomys fulvescens con 1.7% y P. guatemalensis y P. aztecus,

con 6.8% para cada una (Cuadro 10; Figura 8).

Epoca seca
Se capturaron 11.3 individuos promedio totales de 3 especies

registradas: Peromyscus levipes, P. mexicanus y P. aztecus.

La especie mas abundante fue Peromyscus levipes con un abundancia
relativa de 47% v la especie menos abundante fue P. aztecus con 11.7%
(Cuadro 10; Figura 8}).

Reserva Ecoldgica Moxviguil (REM)

Epoca _de lluvia

Se capturaron un total de 14.9 individuos promedio totales
pertenecientes a 5 especies: Peromyscus levipes, P. mexicanus, Habromys
lophurus, Reithrodontomys fulvescens y R. sumichrasti.

Las especies mas abundantes fueron: Habromys lophurus con una

abundancia relativa de 44.4% y Peromyscus fevipes con 40%. La especie
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Los registros por colecta en C1 fueron de mamiferos como: “tlacuache”
(Didelphis virginiana y D. marsupialis), "comadreja” (Mustela frenata) y
“conejo” (Sylvilagus floridanus) en época de iluvia, no asi en época seca.
En C2 a diferencia de C1 sdlo se colectdé una “musarana” (Cryptotis parva)
en época de lluvia.

En la Reserva Ecoldgica Huitepec se registraron por colecta mamiferos
como: “tlacuache” (Didelphis virginiana y D. marsupialis), “comadreja”
(Mustela frenata) y una “musaraiia” (Sorex saussurei) mientras que para
la Reserva Ecolégica Moxviquil sélo se obtuvieron registros de captura de
“murciélagos” (Artibeus intermedius y Dermanura azteca).

Pruebas estadisticas

Se encontrd que no existen diferencias significativas en cuanto al
nimero de especies, numero de individuos, proporcidn de sexos y edades
de los individuos registrados en este trabajo para cada uno de los sitios de
colecta, entre sitios y en cada una de las épocas del afio y entre epocas
del afio (Cuadro 11). La excepcidn se registré en la REM para la €poca
seca en cuanto a el nimero de individuos registrados, en donde se
encontrd un nivel de significancia de p= 0.058 y aunque al parecer no
existian diferencias significativas se decidié aplicar la Prueba de Tukey
para hacer comparaciones multiples entre pares de medias con muestras
de diferentes tamafios, con esta prueba se encontrd un nivel de

significancia de p= 0.036.
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menos abundante fue Reithrodontomys sumichrasti con 2.2% {Cuadro 10,
Figura 9).

,

Epoca seca
Se registraron 8.6 individuos promedio totales de 5 especies:

Peromyscus levipes, P. mexicanus, P. aztecus, y Reithrodontomys
sumichrasti.

La especie mas abundante fue Peromyscus /evipes con un abundancia
relativa de 61.5%, las especies menos abundantes fueron: P. aztecus y
Reithrodontomys surichrasti con 3.8% para cada caso (Cuadro 10; Figura
9).

Diversidad de especies (indice de Shannon-Wiener)

De acuerdo con los calculos realizados por este indice, el sitio mas
diverso para la época de iluvia fue la REH (H ‘= 1.36) y el menos diverso
fue la REM (H = 1.15). Para la época seca, el sitio mas diverso fue C2
(H” = 1.37) y el menos diverso fue la REH (H = 0.95; Cuadro 9).

Equidad

El sitio que presentd mayor equidad en época de lluvia y en época seca
fue C2 (0.66 y 0.68 respectivamente), mientras que el sitio con menor
equidad para la época de Huvia fue C1 (0.47) y para la época seca fue la
REM (0.47; Cuadro 9).

Registros visuales y de colecta de otros organismos en los sitios
de colecta

Se observaron malezas en los cultivos de maiz pertenecientes a las
familias: Compositae, Cruciferae y Gramineae principalmente. Se
registraron visualmente en los cultivos de maiz (Cl y C2) organismos que
pertenecen a los Ordenes: Coleoptera, Lepidoptera, Homoptera,
Hymenoptera, Orthoptera y Araneae encontrandose también algunos
Moluscos. En C1 se observaron reptiles de las familias: Polychrotidae,

Scincidae y Colubridae.

44



Cuadro 11. Coeficiente de correlacion {r); prueba de “t” (t}; prueba de F
(F) y desviacién estandar (o) al comparar el nimero de
especies, numero de machos, nimero de hembras asi como el
nimero de individuos jovenes y adultos entre cada uno de los
sitios de estudio y entre las diferentes épocas del afio; A=
Cultivo Maiz-Calabaza {C1); Cultivo Maiz-Tomate-Frijol (C2);
Reserva Ecoldgica Huitepec (REH); Reserva Ecoldgica
Moxviquil {REM) y B= Epoca de lluvia y época seca.

Sitios de
Pruebas colecta (A) y Especies Sexo Edades
estadisticas Epocas del
aino {B)
r A -0.64 -0.02 0.22
B -0.18 0.03 0.40
t AyB 47.27 18.81 18.65
A 87.92 1.80 12.18
F
B 7.94 0.76 19.14
o A 3.61 1.23 1.11
B 4,38 3.34 3.15
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DISCUSION

Los disturbios o perturbaciones (naturales ¢ inducidos) son fuente
importante de variabilidad espacial y temporal (Beffy et al., 1974; Fay
Sanchez-Cordero, 1993} y han sido reconocidos ampliamente como
elementos claves para mantener la diversidad de una comunidad {Collins y
Barber, 1985; Pickett y White, 1985). Tal es el caso del cultivo de Maiz-
Calabaza (C1) donde se registraron 7 especies de pequefios roederes para
la época de lluvia y 5 especies para la época seca, mientras que en el
cultivo de Maiz-Tomate-Frijol (C2) se encontraron 4 especies tanto en
época de lluvia como en época seca. Al comparar estos resultados con
areas conservadas cercanas a los cultivos y con menor disturbio ecoldgico,
se encontré que en la Reserva Ecoldgica Huitepec (REH) se registraron 6
especies y en la Reserva Ecoldgica Moxviquil (REM) sélo 5 especies
estuvieron presentes; estas especies fueron registradas tanto para la
época de lluvia como para la época seca, 1o que concuerda con trabajos
previos donde la mayor diversidad de especies se registran en la época de
lluvia (Mellink, 1995; Fleharty y Navo, 1983 y Sanchez-Cordero, 1993)
muy probablemente por la cantidad y calidad del alimento.

En las areas aledafias a las zonas cultivadas existen pequefias areas
con vegetacién natura! en donde muchos mamiferos nativos y especies de
invertebrados pueden sobrevivir por la presencia de cercos, zanjas, setos,
cursos de agua y en algunas areas que no caen en los patrones de cultivo
(Fleharty y Navo, 1983). Todas estas dreas son importantes refugios para
pequefios mamiferos y pueden constituir un habitat primario para su
reproduccién en areas de agricultura intensiva y en algunos casos para
que invadan de nuevo las tierras de cultivo durante al menos en una época
del afio. En otros casos las tierras de cultivo pueden actuar como barreras

a la dispersion de ciertas especies, limitando asi los habitat proporcionados
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por los corredores de zanjas y otros habitat residuales (Fleharty y Navo,
1983).

Lo anterior esta en relacion con ef hecho de que el sitio C1 esta en
colindancia con un pequefio bosque de pino que en época de lluvia tiene
pequefas zanjas y corrientes de agua, lo cual favorece la presencia de
gran cantidad de invertebrados terrestres y acuadticos que hacen que estos
lugares sean mucho mas “atractivos” para las especies de pequefios
roedores registrados. En C2 a diferencia de C1, y a pesar de encontrarse
enfrente de la REM se encuentra limitado por una carretera grande y
transitada (Periférico Norte) y rodeado de muchas viviendas humanas;
aunado a esto, existe la presencia del ratén doméstico (Mus musculus) en
ambas épocas, lo que hace suponer que esta especie ademds de que
puede ser plaga para ciertos cultivos, pudiera desplazar a ciertas especies
de roedores silvestres (Fleharty y Navo, 1983; King, 1968; Ramirez-
Olivos, 1995; Sanchez-Hernandez et al., 1989}, motivo por el cual en este
sitio s6lo se registraron 4 especies.

Es probable que la presencia de la fauna silvestre en los cultivos sea
mas bien benéfica, pues la mayoria de las especies detectadas consumen
insectos dentro de sus dietas, por lo que quizas puedan contribuir a la
regulacién de las poblaciones de estos organismos.

LLa mayor produccién estacional de frutos e insectos es al comienzo de
la estacion lluviosa (Coates-Estrada y Estrada, 1986, Parra-Vazquez y
Diaz-Hernandez, 1997), lo cual condiciona patrones de visita de especies
cercanas y aun distantes, afectando los patrones de composicion y
abundancia de especies en la comunidad; asi, se encontraron las especies
Peromyscus mexicanus y P. levipes que sélo se registraron en C1 y que
pudieran ser especies visitantes y las especies Reithrodontomys fulvescens
y R. sumichrasti cuyos registros aparecieron solo ocasionalmente en la
época de lluvia en las Reservas Ecoldgicas. Es por esto, que la presencia
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en 1a zona de estas especies, posiblemente inmigrantes, podria deberse
entonces a factores relacionados con la disponibilidad y abundancia def
alimento ademas de adaptacion de las especies a estos sitios y por su alta
plasticidad de incursionar a otros tipos de habitat (Ramirez-Olivos, 1995).

Otras especies tienen requerimientos compiejos y variados del habitat;
por ejemplo Peromyscus zarhynchus y P. guatemalensis que sélo se
registraron en la REH 6 Habromys lophurus presente unicamente en la
REM, son especies que al parecer se asocian a condiciones especificas de
habitat que les dan los elementos estructurales necesarios para refugio y
lugares con caracteristicas particulares para los nidos 0 madrigueras
(Coates-Estrada y Estrada, 1986; Horvath, 1997). Esto hace probable que
la alimentacién de estas especies este fuertemente ligada a los recursos
que se encuentran en los bosques (semillas, frutos, hojas, tallos y raices
de las plantas ademas de algunos insectos) lo que concuerda con trabajos
previos con especies de roedores en habitat conservados (Coates-Estrada
y Estrada, 1986; Horvath, 1997).

Por otro lado, tos cultivos son habitat muy dindmicos, pues a corto
plazo estan cambiando en sus caracteristicas fisicas y biologicas. Es por
ello que no pueden mantener aquellas especies que tienen requerimientos
especiales o una baja tolerancia a la transformacion del habitat, lo que
favorece a las especies generalistas 0 mas tolerantes a un ambiente
cambiante (Andrén, 1994; Mills, 1995); las especies generalistas
adquieren una ventaja competitiva en la ocupacion de los nichos
ecolégicos y muchas veces llegan a ser dominantes en los hébitat agricolas
(Harris y Woolard, 1990). Esto se refleja claramente en los resultados del
presente estudio, donde se observo que en los cultivos la especie
caracteristica tanto en C1 (Maiz-Calabaza) como en C2 (Maiz-Tomate-
Frijol) y dominante para C2 fue Sigmodon hispidus, esta especie se adapta
a lugares perturbados y al parecer solo requiere cobertura herbacea con
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pastos, tanto para refugio, nidos y alimento (Ver Apéndice IT), Ademas
por su alta tasa de reproduccién, corta duracién de gestacion, desarrollo
muy rapido de las crias y gran tamafio de camada {(Cameron y Spencer,
1981) logra compensar las desventajas derivadas de los cambios en el
habitat y los riesgos més elevados de depredacién que se presentan en los
cultivos y en ias zonas vecinas o cercanas a estos.

Se sabe que las fluctuaciones anuales de insectos y mamiferos en
campos de cultivo son muy variables lo que esta en relacion con la
distribucion temporal del recurso tanto en cantidad como en calidad (Way,
1977); asi, un policultivo como son los casos de C1 y C2 ofrecen mayores
alternativas de alimento y por lo tanto son mas susceptibles de ser
visitados por diversas especies de mamiferos. Ademas, algunos autores
mencionan que el periodo posterior a un incendio favorece el renuevo del
estrato herbaceo, lo que hace que se incremente el recurso alimenticio
para muchas especies de organismos que habitan agroecosistemas, entre
ellos los roedores (Gashwiler, 1959; Ramirez-Olivos, 1995); lo que sucede
con menor frecuencia en los sitios conservados como son las Reservas
Ecoldgicas, pues los incendios se registran sdlo ocasionalmente.

De acuerdo con los resultados presentados, es evidente que [os valores
calculados con el Indice de Margalef para la obtencién del parédmetro
ecoldgico de diversidad de especies son dependientes del niimero de
especies registradas en la muestra durante el afio de muestreo y del
elevado ndmero de individuos, como se mencionan en trabajos realizados
anteriormente (Hairston,1959; Ludwing y Reynolds,1988). Por ejemplo,
las especies Reithrodontomys fulvescens y R. sumnichrasti en C1,
Peromyscus levipes en la REH & Habromys fophurus en la REM manifiestan
abundancias elevadas derivadas del nimero de individuos de estas

especies en el tiempo de muestreo durante las distintas épocas del afio.
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Los resultados demuestran que la diversidad de especies tiende a ser
mayor en época de lluvia de manera general; esto como ya se menciono,
se debe en parte a que en esta época hay una gran cantidad de insectos,
renuevos de plantas, asi como semillas de plantas herbéaceas lo que hace
que el cebo empleado en las trampas sea menos eficiente (Way, 1977),
con relacion a esto y aunado a que las especies registradas tienen
requerimientos especificos de habitat (Reid, 1997), el clima adverso por la
constante lluvia durante estos meses hace que los roedores no salgan de
sus refugios por las bajas temperaturas (Lopez-Barrera, 1998; Toledo-
Aceves, 1998); motivo por el cual se observa menor éxito de captura para
esta época tanto en C1 como en C2, lo cual pudiera deberse a un
fenémeno que denominan algunos autores como “trampofobia” (Anderson,
1982; Fleming, 1971, 1974; Sanchez-Cordero, 1993) que ocurre en época
de lluvia donde el recurso es abundante, variado, de mejor calidad y de
facil acceso, pues las opciones de alimento estdn disponibles de manera
evidente y directa, por lo cual los roedores evitan caer en ias trampas. Sin
embargo, en las reservas (REH y REM} se presentd mas del 50% de éxito
de captura para esta misma época con un esfuerzo de captura menor,

En la época seca C1 presentd un éxito de captura de 118%, esto quizas
se debié en gran parte porque en las trampas colocadas el nimero de
individuos capturados fue en ocasiones de hasta dos de la misma especie 0
de diferentes especies aunque siempre del mismo género (como sucedid
con individuos de las especies Reithrodontomys fulvescens y R.
sumichrasti).

Los cultivos C1 y C2 presentaron riquezas menores de especies aunque
no abundancias relativas durante la época seca, quizas, probablemente
porque el rastrojo de maiz pudo proporcionar relativamente buena
cubierta protegiéndolos de depredadores y dandoles alimento, esto se
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observé en el aumento del nimero de individuos y sobre todo individuos
jovenes capturados (Cuadro 6).

Las variaciones temporales en la abundancia de las especies
encontradas en este estudio evidencian fa influencia de los cambios
climaticos, esto es, 1a abundancia de las especies y las especies
registradas son muy especificas para cada €poca tanto en los cultivos
como en las Reservas Ecoldgicas. Asi tenemos que fas especies en C1
(Reithrodontomys fulvescens y R. sumichrasti), en |la REH (Peromyscus
levipes y P. mexicanus) y en la REM (P. fevipes y Habromys lophurus)
fueron las especies mas abundantes tanto en época de lluvia como en
época seca; la excepcion fue C2, pues las especies mas abundantes para
la época de lluvia fueron (R. fulvescens y Sigmodon hispidus) y en la
época seca fueron las especies (R. sumichrasti y 5. hispidus).

En la etapa de cortejo los machos son predominantes, pero también
quedan mas expuestos a las capturas por ampliar sus rangos de
incursionamiento en busca de las hembras (Marten, 1973 y Ramirez-
Olivos, 1995; Terman y Sassaman, 1967); esto se pudo observar en ia
época de lluvia, donde los machos adultos predominaron sobre las
hembras adultas, en contraste con la época seca, donde la mayoria de los
individuos capturados fueron jovenes predominando también los machos
(Cuadro 6). También se encontrd que la mayoria de ias hembras
capturadas para la época de lluvia fueron adultas, lo que coincide con
algunos autores que han observado gue 'a abundancia de algunos taxa de
mamiferos presentan fluctuaciones estacionales relacionados con el aporte
de precipitacion puesto que existe mayor disponibilidad de alimento en la
época de lluvia (cantidad y calidad), lo que hace que las hembras puedan
cubrir los costos energéticos que se generen por la gestacion y lactancia
(Bonaccorso y Humphrey, 1984, Dinerstein, 1986; Fleming et af., 1972,
Krutzch y Crichton, 1985; Sosa-Escalante, 1997).
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Las pruebas estadisticas realizadas muestran que no existen
diferencias significativas con respecto al nimero de individuos y al niumero
de especies entre las localidades (Cuadro 11), lo cual se ve reflejado en las
abundancias de las mismas (Cuadro 10). La excepcién fue la REM en la
época seca en cuanto al ndmero de individuos registrados, pues en esta
época se reqistré el menor nimero de individuos, inclusc en el mes de
marzo no se obtuvieron capturas durante los dias de muestreo (Figura 9).
Esto pudiera deberse posiblemente a que se generen patrones de
intercambio de roedores entre habitat como estrategia para la utilizacion
eficiente de! alimento de acuerdo a la distribucion y abundancia del mismo,
lo cual se ve reflejado en la composicién de la fauna de pequefios roedores
en estos sitios (Horvath, 1997).

Sin embargo, hay que tomar en cuenta que existen factores ecoldgicos
que influyen en la dispersion de las especies tales son la reduccion de la
diversidad de habitat, reduccion de bordes o ecotonos, la destruccion,
fragmentacion y la inestabilidad del habitat (Harris y Woolard, 1990), y
que en sitios agricolas se ha originado una alta diversidad de especies muy
probablemente por la variedad de microhabitat, un gran ndmero de
microclimas, un mayor tipo de refugios para esconderse de los
depredadores asi como refugios para las mismas especies (Cody vy
Diamond, 1975}, pues los sitios agricolas, debido a los ciclos biolagicos de
las plantas cultivadas y de las actividades humanas de estas areas, estan
en constante cambio.

Por otro lado, se dice gue mientras mas equitativa es una comunidad
es mas cercana a 1, es decir, la comunidad es mas homogénea (Magurran,
1988). El sitio que presenté mayor homogeneidad fue C2 tanto para la
época de iluvia como para la época seca, esto fue porque en ambas épocas
se registraron el mismo nimero de especies y aunque el mayor nimero de

individuos promedio se registrd en la epoca seca {Cuadro 10), las
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diferencias en cuanto al indice de equidad no variaron. La menor
homogeneidad se registré en C1 para la época de lluvia y en la REM para
la época seca (Cuadro 9) donde se registraron valores de equidad de 0.47
en cada uno de los casos. Cabe mencionar que los sitios mas homogéneos
en este estudio coincidieron con los valores mas altos de diversidad
(Cuadro 9; Juarez-Gomez, 1992).

Aln hay mucho por aprender de los pequefios mamiferos y de sus
interrelaciones con los hébitat y varias clases de cultivos y practicas
agricolas. Es necesaria informacién mas especifica como tipo de habitat,
preferencias alimenticias y los efectos de perturbaciones causadas por
practicas agricolas en poblaciones de pequefios mamiferos. Ademas seria
muy util obtener informacion detallada de ciclos reproductivos y dispersidn
de individuos en los cambios ocurridos en agroecosistemas.

El determinar las especies presentes en estos dos cultivos de maiz y
poder compararlas con Reservas Ecolégicas en las diferentes épocas del
afio genera parte importante de la informacién necesaria para realizar
estudios encaminados al manejo de los pequefios roedores en estos
lugares, pues las diferentes especies registradas varian en las distintas
épocas del afio. Estos organismos también generan beneficios a los
agroecosistemas y por ende a los agricultores, ya que logran ser parte
importante en estos sitios como controladores de insectos que pueden ser
plagas, ayudan en la aireacion del suelo (Way, 1977) o bien pueden ser
utilizados como una alternativa alimenticia, como es el caso de la
comunidad de Oxchuc en la regién de Los Altos de Chiapas. Es por esto,
que la informacion presentada en este tipo de trabajos y a través del
conocimiento de las especies de pequeiios roedores que habitan los
agroecosistemas puedan dar las bases para desarrcllar posibles
alternativas de manejo 6 aprovechamiento de estas especies. Es

necesario un mayor conocimiento sobre ia dindmica de las comunidades de
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roedores en estos lugares, la intensificacion de muestreos debe extenderse
a otros cultivos y conjuntamente con agricultores, investigadores y
personas interesadas en conocer y crear planes de aprovechamiento
integral de los agroecosistemas se generen beneficios para las
comunidades rurales y que a su vez contribuyan a un mayor conocimiento

cientifico para la conservacidn de la fauna silvestre.
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CONCLUSIONES

Las variaciones temporales en cuanto a la riqueza, abundancia,
diversidad y equidad de las especies encontradas en este estudio,
evidencian la influencia de los cambios climaticos, por o que las especies
registradas son muy especificas para cada sitio y época del afio tanto en
los cultivos de maiz como en las reservas ecoldgicas.

Los cultivos de maiz constituyen un habitat para un nimero importante
de especies de pequefios roedores que siempre estuviergn presentes en
ambas épocas del afio (Reithrodontomys fulvescens, R. sumichrasti'y
Sigmodon hispidus), con mayor numero de individuos de estas especies en
la época seca, pues estas especies encontraron ademas de alimento un
buen refugio contra depredadores por los restos de hojas y tallos como
consecuencia de la cosecha; sin embargo, otras especies séio se
presentaron ocasionalmente en ambas épocas del afio (Peromyscus levipes
y P. mexicanus).

En la Reserva Ecoldgica Huitepec sdlo se registraron las especies
Peromyscus guatemalensis y P. zarhynchus en epoca de lluvia, mientras
que en la Reserva Ecologica Moxviquil la especie Habromys lophurus
estuvo presente para ambas épocas; lo cual es importante, pues si se
disminuyen las areas de distribucidén de estas especies, en un futuro
podrian desaparecer.

Es necesario llevar a cabo una serie de estudios ecolégicos que podrian
generar informacion complementaria para otros estudios; entre estos se
pueden mencionar la disponibilidad de recursos: abundancia (calidad y
cantidad); habitos alimentarios; monitoreo de las dinamicas poblacionales
a largo plazo; estudios de competencia y areas de distribucion de las

especies de pequefios roedores entre otros.
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ESTA TEJS KO DEBE
SR Dt LA BIBLSTER

Aspectos histdricos, agricolas y socioeconémicos del Municipio de San
Cristobal de Las Casas

Apéndice I

Historia

Antes de la llegada de los conquistadores espafioles, el actual Valle de
San Crist6bal era conocido como Hueyzacatlan que en nahuat! significa
“junto al zacate grande”. La organizacién social se basaba probablemente
en la familia nuclear agrupada en pequefias bandas, que posiblemente
llegaban al valle sélo en ciertas estaciones del afio para cazar y recolectar
siendo grupos sedentarios que ocupaban margenes de rios. Los atributos
de la ceramica Precldsica Tardia demuestran una clara relacion con el drea
adyacente de tierra caliente hacia el oeste. Esto implica, con cardcter de
hipétesis, que los pobladores originales de esta fase eran hablantes del
zoque, lengua que entonces se hablaba a lo largo del rio Grijalva (Adams,
1959; 1961).

El Periodo Preclasico esta representado por el sitio de Santa Cruz. La
habitacién del cerro de Ecatepec probablemente se inicia durante el
Periodo Clasico Medio y termina con la llegada y conquista de los
espafoles. Ecatepec siempre fue un sitio importante en la vida del Valle y
rival de Moxviquil, este lUltimo excavado parcialmente por Frans Blom en
1952, y porel Dr. C. W. Weiant en 1953, fue el centro civico-ceremonial
mas importante de todas las épocas. Su tamaiio, el complejo arreglo
arguitectonico y su diversificacién estructural no han sido alcanzados por
otros sitios en el valle. No es tan grande como algunos centros
ceremoniales mayas de esta época, pero para el Valle de Hueyzacatlan es
el centro rector en ese momento, el factor que determiné su supremacia
fue su cercania a un yacimiento de pedernal escaso en Chiapas y es por

esto que Moxviquil tenia el control de esta importante materia prima
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inciuso hasta el Periodo Postclasico, donde ademas se dieron lugar otros
lugares pequefios fortificados como Cerro Santa Cruz y en las cumbres de!
Cerro Huitepec {Calnek, 1961; Diaz del Castillo, 1962).

La ciudad es patrimonio historico de la nacion y de Chiapas, motivo por
el cual ha sido propuesto como patrimonio histérico de la humanidad; esto
debido a ta presencia de culturas indigenas de la gran poblacion Maya, el
enorme numerc de monumentos coloniales religiosos y verndculos y por el
mosaico cultural que lo conforma desde su origen. Fue la primera capital
del estado y ocupa por estas caracteristicas el primer lugar de turismo en
Chiapas (Leén-Chanona y Vésquez-Sanchez, 1997).

Agricultura

En la produccién agricola se conjugan tres ejes: uno ecoldgico, donde
el clima y el suelo son los factores principales; uno tecnologico, donde es
crucial el dominio que el hombre ejerce sobre la naturaleza; y uno
sociceconomico, donde lo principal es la cantidad y calidad de |a tierra
disponible a los productores, asi como la fuerza de trabajo que utiliza y sus
relaciones con el exterior (Hernandez, 1978).

Es dificil precisar, en el tiempo y en el espacio, el origen de la
agricu'tura, pero indudablemente el desarrollo que experimentd a partir de
entonces involucrd no sélo cambios ambientales sino también cambios
sociales (Aleman-Santillan, 1989a).

Aunque el maiz, el frijol y la calabaza tienen un origen mesoamericano,
prontamente se desplazan hacia el sur del continente para posteriormente
iniciar su retorno como razas que han de fusionarse con los descendientes
de sus ancestros meridionales (Nigh, 1975).

Durante cientos de afios el cultivo de maiz se erige como eje de las
economias mesoamericanas, aunque paulatinamente la fuerte presion

demografica ejercida por los diversos grupos de agricuitores que se
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dispersan y establecen nuevas areas de cultivo que propician la
intensificacion del uso del suelo (Inzunza, 1981).

La introduccién del cultivo de maiz al area maya probablemente se
deba a los olmecas, quienes para el afio 100 d. C., dejan sentir su
influencia en la regién. Quizads sea entonces cuando se reunen atgunos de
los elementos que constituirian el sistema agricola predominante: la milpa
(Nigh, 1975).

Socioeconomia

La ciudad de San Cristobal de Las Casas es la cabecera municipal,
distrito juridico judicial, asienta a las principales dependencias o
delegaciones estatales, asi como al Comité de Planeacion de Desarrollo
Estatal (COPLADE) Regidn Altos. Es sede de multiples eventos politicos de
esta region y actualmente sede de las pldticas de reconciliacién por el
conflicto desencadenadoc a partir del 12 de enero de 1994 (Leén-Chanona vy
Vasquez-Sanchez, 1997).

La poblacién se compone principalmente de indigenas tzotziles y
tzeltales distribuidos en alrededor de 630 localidades, de las cuales el 90%
estan por debajo de los 1,000 habitantes, lo que denota un patrdn
disperso de asentamiento de las comunidades (Parra-Vazquez y Diaz-
Herndndez, 1997).

El indicador de poblacion en noviembre de 1995 arroja datos que el
Municipio de San Cristébal de Las Casas tiene 56,051 hombres y 60,440
mujeres, esto da un total de 116,491 habitantes, y significa un 3.2% de ia
poblacién del Estado de Chiapas, colocando a la ciudad dentro de los
municipios mas poblados después de Tuxtla Gutiérrez, Tapachula y
Ocosingo (Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica, 1995);
la mayor concentracion de la poblacion se encuentra en ia ciudad de San
Cristobal y la poblacién rural vive diseminada en 63 localidades, siendo las
mas importantes: San Felipe Ecatepec, Yalbac, Santa Rita, £l Carrizal,
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Jetzemani, L.a Candelaria, Pedernal, Yashtinin, San Antonic, Las Rosas vy el
Ocotal Huitepec entre otras, con una proporcién numerosa de poblacion
joven. Su extensién territorial es de 484 km? que representan el 0.65%
con relacion a la estatal y el 0.025% de la nactonal (Diagndstico de la
Ciudad de San Cristobal de Las Casas, Chiapas, 1998; Secretaria de
Agricultura Ganaderia y Desarrollo Rural, 1997).

Esta ciudad es el centro integrador de servicios educativos, de
investigacion, salud y de actividades econdémicas, comerciales,
administrativas y cuiturales de la regién de Los Altos de Chiapas (Chiapas,
1995).

La poblacion econdmicamente activa es de 26,475 en las 48,348 ha
que corresponden al Municipio de San Cristébal de Las Casas que se
distribuyen en los siguientes sectores:

-Agricola: con una superficie de 7,564 ha donde la produccién esta
dedicada basicamente al cultivo de maiz, frijol, legumbres y frutas.

-Ganadera: cuya superficie es de 4,000 ha y la produccion de carne y
leche de ganado bovino es la sobresaliente, seguida de la de ganado
porcino para carne y aves de corral.

-Forestal: con una superficie de 29,138 ha existiendo varios
aserraderos.

-Otros: con una superficie de 7,736 ha (Secretaria de Agricultura

Ganaderia vy Desarrofio Rural, 1997).
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Apéndice II
Lista de especies registradas

Caracteristicas generales de las 11 especies de pequefios roedores de
la Familia Muridae encontradas en las localidades estudiadas en el
presente trabajo. Los 140 ejemplares colectados estan depositados en fa
Coleccion Mastozoologica de El Colegio de la Frontera Sur (ECO-SC-M) en
la Ciudad de San Cristdbal de Las Casas, Chiapas. El nombre comin, la
descripcidn, distribucién, habitos y reproduccidn de las especies
encontradas en este estudio fueron tomadas de los autores Hall, 1981 y
Reid, 1997.

Orden Rodentia
Familia Muridae
Subfamilia Sygmodontinae

Habromys lophurus (Osgood, 1904)
1904. Peromyscus lophurus Osgood, Proceedings of the Biofogical Society
of Washington, 17:72.
Nombre comdn: Ratén venado de cola crestada.
Ejemplares colectados y examinados: 5 machos y 2 hembras
procedentes de la Reserva Ecoldgica Moxviquil, 2.5 km al NE San Cristdbal
de Las Casas. Mpio. San Cristdbal de Las Casas. 2,314 m.
Descripcién: Talla media, dorsalmente son grises con pardo y los
costados son pardo-ocre, vientre blanco con gris, pelaje largo, espeso y
lanudo, orejas largas color pardo con pelos claros, ojos pequeios y
angostos con un antifaz obscuro, cola débilmente bicotor con pelos

terminales en forma de ramillete, patas usualmente obscuras hasta la base
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de los dedos ya que estos son blancos. Especie similar: Peromyscus
levipes.

Medidas somaticas promedio e intervalo de los 7 ejemplares
examinados (en mm y peso en gramos). Machos adultos (n=4): Longitud
Total: 196.0 (204-184); Longitud de la Cola: 98.5 (104-95); Longitud de
la Pata derecha: 22.7 (23-22); Longitud de la Oreja derecha; 17.6 (18.4-
17) y Peso: 28.2 (31-26). Macho juvenil (n=1): Longitud Total: 178;
Longitud de la Cola: 90; Longitud de la Pata derecha: 22; Longitud de la
Oreja derecha: 18.3 y Peso: 20. Hembras juveniles (n=2): Longitud
Total: 176 (178-174); Longitud de la Cola: 91 (93-89); Longitud de la
Pata derecha: 21.5 (22-21); Longitud de la Oreja derecha: 17.1 (18.3-16)
y Peso: 21.5 (22-21).

Distribucién: Montafas de Chiapas y NW de E| Salvador. 1,900-3,000m.
Status y Habitat: Son poco frecuentes en localidades como las montafias
himedas de bosques de pino-encino encontrandose con mayor frecuencia
en bosques maduros de encinos con numerosas epifitas, musgos y arboles
6 troncos caidos.

Habitos: Son nocturnos, semiarboricolas y usualmente escalan troncos

con brazos cortos.

Peromyscus aztecus (Saussure, 1860)
1860. H [esperomys]. aztecus Saussure, Revue et Magazine de Zoologie,
Paris, ser. 2, 12:105.
Nombre comin: Ratén azteca.
Ejemplares colectados y examinados: 1 macho y 1 hembra
procedentes de la Reserva Ecoldgica Huitepec. Ladera W, 2 km NE
carretera San Juan Chamula. Mpio. San Cristébal de Las Casas. 2,340m.
Descripcion: Tamafio mediano, dorsalmente el color del pelo es obscuro,
rojizo-pardo con los costados color naranja, el vientre es blanquecino.
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Pelaje corto y espeso. Hocico relativamente corto, Cola moderadamente
bicolor, Patas usualmente obscuras por el dorso hasta la base de los
dedos ya que estos son blancos. Especies similares: Peromyscus
mexicanus, P. grandis y especialmente P. levipes.

Medidas somaticas promedio e intervalo de los 2 ejemplares
examinados (en mm y peso en gramos). Macho adulto (n=1}): Longitud
Total: 218; Longitud de la Cola: 107; Longitud de la Pata derecha: 25;
Longitud de la Oreja derecha: 17 y Peso: 32. Hembra adulta (n=1):
Longitud Total: 247; Longitud de la Cola: 126; Longitud de la Pata
derecha: 25; Longitud de la Oreja derecha: 18 y Peso: 48.

Distribucién: Jalisco, Veracruz, Chiapas y el SE de Honduras. 800-3,100
m.

HAbitos: Son terrestres y se alimentan de insectos incluyendo hormigas,
gorgojos, grillos y escarabajos aunque se alimentan de muy pocas semillas

y partes de plantas verdes.

Peromyscus guatemalensis (Merriam, 1898)
1898. Peromyscus guatemalensis Merriam, Proceedings of the Biological
Society of Washington, 12:118,
Nombre comin: Ratdn venado guatemalteco o ratdn de Guatemala.
Ejemplares colectados y examinados: 2 machos y 2 hembras
procedentes de la Reserva Ecolbgica Huitepec. Ladera W, 2 km NE
carretera San Juan Chamula. Mpio. San Cristébal de Las Casas. 2,340m.
Descripciéon: Son de tamanio largo y de pelaje obscuro-gris-pardo con los
costados pardo-ocre y es espeso, lanudo y largo. La cola es usualmente
mas larga que la cabeza y el cuerpo y es uniformemente obscura aunque
algunas veces bicolor pero con algunas manchas. Las patas son
parcialmente obscuras aunque los dedos son blancos. Especies

similares: Peromyscus zarhynchus.
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Medidas somaticas promedio e intervalo de los 4 ejemplares
examinados (en mm y peso en gramos). Macho adulto (n=1): Longitud
Total: 291; Longitud de la Cola: 150; Longitud de la Pata derecha: 32;
Longitud de la Oreja derecha: 27.3 y Peso: 71. Macho juvenil (n=1):
tongitud Total: 271; Longitud de la Cola: 138; Longitud de |a Pata
derecha: 30; Longitud de la Oreja derecha: 25.8 y Peso: 66. Hembras
adultas (n=2): Longitud Total: 280 (280-280); Longitud de la Cola: 146
(147-145); Longitud de la Pata derecha: 30 (31-29); Longitud de la Oreja
derecha: 27 {31-29)} y Peso: 60.5 (61-60).

Distribuciéon: Sureste de México y Guatemala.

Habitos: La mayoria son terrestres y frecuentemente escaladores muy
cerca del suelo o en la base de los troncos, son comunes y abundantes en
tierras altas de bosques de encino con numerosas epifitas y son raros o

estan ausentes en lugares perturbados.

Peromyscus levipes (Merriam, 1898)
1898. Peromyscus levipes Merriam, Proceedings of the Biological Society
of Washington, 12:123.
Nombre comin: Ratén con cola de cepilio del Sur.
Ejemplares colectados y examinados: 12 machos y 8 hembras
procedentes de la Reserva Ecoldgica Moxviquil, 2.5 km al NE San Cristdbal
de Las Casas. Mpio. San Cristobal de Las Casas. 2,314 m; 5 machosy 9
hembras procedentes de la Reserva Ecoldgica Huitepec. Ladera W, 2 km
NE carretera San Juan Chamula. Mpio. San Cristébal de Las Casas.
2,340 m; 1 macho y 2 hembras procedentes del cultivo de maiz (C1) a 5.0
km SE San Cristobal de Las Casas por carretera Panamericana. Mpio. San
Cristébal de Las Casas. 2,153 m.
Descripcion: Es de color pardo grisadceo en el dorso. En la parte ventral

presenta una tonatidad blanca o cremosa. La cola es bicolor, pardo en la
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parte dorsal y blanca en la parte ventral y es mayor que la longitud de la
cabeza y el cuerpo. Sus patas son de color blanco y las traseras presentan
la planta cubierta de pelo. Especies similares: Adultos de Peromyscus
aztecus, P. mexicanus, P. gymnotis, P. stirtoni y Habromys lophurus.
Medidas somaticas promedio e intervalo de los 37 ejemplares
examinados (en mm y peso en gramos). Machos adultos (n=10):
Longitud Total: 194.3 (206-186); Longitud de la Cola: 97.4 (104-86);
Longitud de la Pata derecha: 21.4 {23-20); Longitud de la Oreja derecha:
17.3 (19.8-14.3) y Peso: 25 (32-20). Machos juveniles (n=8): Longitud
Total: 186.1 (210-168); Longitud de la Cola: 91.5 (97-82); Longitud de la
Pata derecha: 22.1 (23-22); Longitud de la Oreja derecha: 17.4 (18.8-16)
y Peso: 20.2 {24-13). Hembras adultas (n=10): Longitud Total: 204.4
{220-193); Longitud de la Cola: 98.4 (109-91); Longitud de la Pata
derecha: 22.3 (23-21); Longitud de la Oreja derecha: 17.7 (18.3-17.1) y
Peso: 28.6 (40-21). Hembras juveniles {(n=9): Longitud Total: 181.3
{198-160); Longitud de la Cola: 86.6 (98-64),; Longitud de la Pata
derecha: 21.8 (23-20); Longitud de la Oreja derecha: 17.3 (20-16.1) v
Peso: 23.6 (30-16).

Distribucién: Nuevo Ledn , México hasta el SE de Honduras a una altura
de 700-2,800 m.

Habitos: Estrictamente nocturnos, tienen madrigueras bajo rocas, entre
grietas o bajo pilas de ramas tiradas. Son semiarboricolas.
Principalmente son herbivoros alimentdndose de semillas, frutos, tallos y
brotes de plantas, comen también anélidos, crustaceos, moluscos y
pequefos vertebrados.

Reproduccion: Mas de una camada entre los meses de junio y
noviembre. El nimero de crias es de 1 a 6 con un promedio de 4. Alas 5
semanas de edad empiezan a mudar de pelaje de subadultos y llegan a la

madurez sexual a los 50 dias de edad.
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Peromyscus mexicanus (Saussure, 1860)
1860. H [esperomys). mexicanus Saussure, Revue et Magazine de
Zoologie, Paris, ser. 2, 12:103.
Nombre comtn: Ratdn venado mexicano.
Ejemplares colectados y examinados: 4 machos y 1 hembra
procedentes de la Reserva Ecoldgica Moxviquil, 2.5 km al NE San Cristébal
de Las Casas. Mpio. San Cristobal de Las Casas. 2,314 m; 4 machosy 2
hembras procedentes de la Reserva Ecolégica Huitepec. Ladera W, 2 km
NE carretera San Juan Chamula. Mpio. San Cristobal de Las Casas.
2,340 m; 2 machos y 1 hembra procedentes del cultivo de maiz (C1) a 5.0
km SE San Cristobal de Las Casas por carretera Panamericana. Mpio. San
Cristébal de Las Casas. 2,153 m.
Descripcion: Son de talla media. Dorsalmente el color varia de pardo
canela a pardo obscuro y el pelaje es corto, los costados son color ocre 0
naranja. Vientre blancuzco. Las piernas son de color obscuro que se
extiende hasta la mitad de los metatarsos. En la parte ventral de la cola
presenta manchas obscuras y la cola tiene poco pelaje. Especies
similares: Peromyscus aztecus, P. levipes y P. stirtoni.
Medidas somaticas promedio e intervalo de |05 14 ejemplares
examinados (en mm y peso en gramos). Machos adultos (n=3): Longitud
Total: 217.3 {(224-207}; Longitud de la Cola: 104 (112-92); Longitud de la
Pata derecha: 24.3 (26-22); Longitud de la Oreja derecha: 17 (19-14.2) y
Peso: 36 (43-24). Machos juveniles (n=7): Longitud Total: 189.8 (216-
151); Longitud de la Cola: 95.2 (107-73); Longitud de la Pata derecha:
22.6 (24-21); Longitud de la Oreja derecha: 17.4 (18.1-15.6) y Peso: 21.8
(29-11). Hembras adultas (n=3): Longitud Total: 227.3 (256-196);
Longitud de la Cola: 107.6 (130-94); Longitud de la Pata derecha: 23.6
(25-22); Longitud de la Oreja derecha: 18.6 (19-18) y Peso: 31.6 (43-21).
Hembra juvenil {(n=1): Longitud Total: 215; Longitud de la Cola: 114;
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Longitud de la Pata derecha: 25; L.ongitud de la Oreja derecha: 18 y Peso:
20.4.

Distribucién: San Luis Potosi, desde Qaxaca hasta América Central
(excepto la Peninsula de Yucatan y tierras bajas del Caribe) usualmente
habita entre los 600-1,500 m.

Habitos: Terrestres y nocturnos, viven en galerias subterrdneas y de
habitats secundarios y selvas maduras.

Reproduccion: Durante todo el afio (para el sur de México). El periodo
de gestacion es de 21-27 dias aunque podria ser de mas. El promedio de
la camada es de 3.4 crias. Presentan longevidad menor a 2 afios.

Peromyscus zarhynchus (Merriam, 1898)
1898. Perormyscus zarhynchus Merriam, Proceedings of the Biological
Society of Washington, 12:117,
Nombre comin: Ratén venade chiapaneco o raton de Chiapas.
Ejemplares colectados y examinados: 10 machos y 4 hembras
procedentes de |a Reserva Ecologica Huitepec. Ladera W, 2 km NE
carretera San Juan Chamula. Mpio. San Cristobal de Las Casas. 2,340m.
Descripcion: Gran tamafio, su coloracién pardo obscuro de ia regidn
media dorsal que se hace mas clara a los lados vy lo distinguen de
Peromyscus guatemalensis. La coloracion ventral es blanquecina o palida,
pelaje largo y espeso. Cola larga usualmente bicolor aungue a veces
presenta algunas manchas y muy rara vez se ve obscura. Especies
similares: P. guatemalensis y P. mexicanus.
Medidas somaticas promedio e intervalo de los 14 ejemplares
examinados (en mm y peso en gramos). Machos adultos {(n=7): Longitud
Total: 284 (300-268); Longitud de la Cola: 143.7 {152-129); Longitud de
la Pata derecha: 32.5 (35-30); Longitud de la Oreja derecha: 25.3 (27.4-
22.2) y Peso: 69 (80-60). Macho juvenil (n=3): Longitud Total: 274.3
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(277-272); Longitud de la Cola: 137.3 {141-132); Longitud de la Pata
derecha: 31.6 (32-31); Longitud de fa Oreja derecha: 25.5 {26-25) y
Peso: 77 (81-70). Hembra adulta (n=1): Longitud Total: 290; Longitud de
la Cola: 146; Longitud de la Pata derecha: 31; Longitud de la Oreja
derecha: 30 y Peso: 80. Hembras juveniles (n=3): Longitud Total: 276
(279-274); Longitud de la Cola: 141.6 (147-138); Longitud de la Pata
derecha: 32.2 (33-31.7); Longitud de la Oreja derecha: 25.8 (26-25.5) y
Peso: 67 (72-61).

Distribucidén: En las tierras altas del norte y centro de Chiapas. 1,700-
2,900 m.

Habitos: Es terrestre y usualmente escala arboles muy cercanos al suelo,
localmente son comunes en bosques de tierras altas y en bosques

maduros.

Reithrodontomys fulvescens (1. A. Allen, 1894)
1894. Reithrodontomys mexicanus fulvescens 3. A. Allen, Bulletin of the
American Museum of Natural History, 6:319.
Nombre comiin: Ratén cosechador.
Ejemplares colectados y examinados: 1 hembra procedente de la
Reserva Ecoldgica Huitepec. Ladera W, 2 km NE carretera San Juan
Chamula. Mpio. San Cristébal de Las Casas. 2,340 m; 3 machos y 4
hembras procedentes del cuitivo de maiz (C1) a 5.0 km SE San Cristdbal
de Las Casas por carretera Panamericana. Mpia. San Cristobal de Las
Casas. 2,133 m; 5 machos y 2 hembras procedentes del cultivo (C2) a
2.7 km NE San Cristobal de Las Casas. Mpio. San Cristobal de Las Casas.
2,131 m.
Descripcion: Son de taila pequefia con la cola mas larga que la cabeza y
el cuerpo, la coloracion del cuerpo es pardo amarilienta con el vientre

crema o beige. Las orejas estan cubiertas de pelos amarillos y mechones
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naranjas siendo proporcionalmente grandes y tienen ojos pequenos. La
cola es claramente bicolor y la coloracion dorsal de la pata es blanquecina
o amarillenta. Especies similares: Ofigoryzomys fuivescens,
Reithrodontomys sumichrasti y Mus muscuius.

Medidas somaticas promedio e intervalo de los 15 ejemplares
examinados (en mm y peso en gramos). Machos adultos (n=3): Longitud
Total: 159.6 (162-157); Longitud de la Cola: 83.6 (86-80); Longitud de la
Pata derecha: 18.3 (18.9-18); Longitud de la Oreja derecha: 14.1 (15-
13.4) y Peso: 13 (14-12). Machos juveniles (n=>5): Longitud Total: 161.2
(168-155); Longitud de la Cola: 88.4 (92-80); Longitud de la Pata
derecha: 17.8 (19-14); Longitud de ia Oreja derecha: 14.6 (16-12) y
Peso: 11.2 (13-10). Hembras adultas (n=5): Longitud Total: 163.8 (175-
157); Longitud de la Cola: 84.8 (96-75); Longitud de la Pata derecha:
18.2 (19-18); Longitud de la Oreja derecha: 14 (15-13) y Peso: 18.4 (22-
15). Hembras juveniles (n=2): Longitud Total: 149 (157-141); Longitud
de la Cola: 78.5 (89-68); Longitud de la Pata derecha: 19 (20-18);
Longitud de la Oreja derecha: 13.2 (13.3-13.2) y Peso: 11 (12-10).
Distribucién: Desde Estados Unidos de Norteamérica, México, Sur de
Honduras, Guatemala y el Salvador, exceptuando en México la Peninsula
de Baja California.

Habitos: Terrestres y nocturnos. Hacen sus madrigueras con pastos
formando estructuras esferoides que se encuentran entre la vegetacion o
pueden ser subterrdneas. Se alimentan de semillas, partes verdes de
pastos y otras plantas y de insectos.

Reproduccion: Se reproducen durante todo el afio, pero con mayor
frecuencia en la época de lluvia. En cada parto tienen de 2 a 8 crias
siendo 3 en promedio. Las crias nacen después de un periodo de
gestacion de 21-24 dias y son destetadas a las dos semanas. Se
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reproducen a las 5 semanas de nacidos. Son abundantes en cultivos de

maiz.

Reithrodontomys sumichrasti (Saussure, 1861)
1861. Reithrodon sumichrasti Saussure, Revue et Magazine de Zoologie,
Paris, ser. 2, 13:3.
Nombre comin: Raton cosechador.
Ejemplares colectados y examinados: 1 hembra procedente de la
Reserva Ecologica Moxviquil, 2.5 km al NE San Cristébal de Las Casas.
Mpio. San Cristébal de Las Casas. 2,314 m; 6 machos y 4 hembras
procedentes del cultivo de maiz (C1) a 5.0 km SE San Cristdbal de Las
Casas por carretera Panamericana. Mpio. San Cristobal de Las Casas.
2,153 m; 5 machos y 2 hembras procedentes del cultivo de maiz (C2) a
2.7 km NE San Cristébal de Las Casas. Mpio. San Cristébal de Las Casas.
2,131 m.
Descripciéon: Tamafio pequeiio, son de color obscuro, negro mezclado
con canela. Cola relativamente corta y mas o menos bicoler aunque la
parte ventral es obscura en la mavyoria de las veces. Especies similares:
A otros ratones cosecheros como Reithrodontomys fulvescens.
Medidas somaticas promedio e intervalo de los 18 ejemplares
examinados (en mm y peso en gramos). Machos adultos (n=9): Longitud
Total: 152.5 (169-135); Longitud de la Cola: 77 (85-57); Longitud de la
Pata derecha: 18.1 (22-17); Longitud de la Oreja derecha: 13.2 (15.3-
11.4) y Peso: 11.1 (13-9). Machos juveniles (n=2): Longitud Total: 161
(169-153); Longitud de la Cola: 91.5 (96-87); Longitud de la Pata
derecha: 17.5 (18-17); Longitud de la Oreja derecha: 12.5 (14-11)y
peso: 10.5 (11-10). Hembras adultas (n=4): Longitud Total: 169 (184-
157); Longitud de la Cola: 89 (95-85), Longitud de la Pata derecha: 18.2
(19-17); Longitud de la Oreja derecha: 14.1 {16-12.7) y Peso: 13.5 (18-
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11). Hembras juveniles {n=3): Longitud Total: 155 (162-151); Longitud
de fa Cola: 83.6 (86-81); Longitud de fa Pata derecha: 18.3 {19-18);
Longitud de la Oreja derecha: 13.2 (14.2-12) y Peso: 9.3 (11-8).
Distribucion: Desde Jalisco y Querétaro hasta las montaias del sur de
México, hasta el W de Panama. 1,200-4,000 m.

Habitos: Viven en bosques de pinos y encinos, pastizales, matorrales con

vegetacion herbacea densa. Se alimentan principalmente de semillas.

Sigmodon hispidus (Say y Ord, 1825)
1825. S [igmodon)]. hispidus Say y Ord, Journal of the Academy of
Natural Sciences, Philadelphia, 4(2):354.
Nombre comiin: Rata de los cafiaverales ¢ algodonera.
Ejemplares colectados y examinados: 1 macho y 4 hembras
procedentes del cultivo de maiz (C1) a 5.0 km SE San Cristébal de Las
Casas por carretera Panamericana. Mpio. San Cristobal de Las Casas.
2,153 m; 12 machos y 4 hembras procedentes del cultivo de maiz (C2) a
2.7 km NE San Cristébal de Las Casas. Mpio. San Cristobal de Las Casas.
2,131 m.
Descripcién: Es de color grisdceo con tonos pardos. La porcidn ventral
del cuerpo es gris claro. Las piernas y orejas son cortas y muy obscuras.
Especies similares: Zygodontomys brevicauda, Melanomys caliginosus,
Oryzomys spp.
Medidas somaticas promedio e intervalo de los 21 ejemplares
examinados (en mm y peso en gramos). Machos adultos {(n=12):
Longitud Total: 250.3 (276-225); Longitud de la Cofa: 105.3 (118-96);
Longitud de la Pata derecha: 30.5 (34-28); Longitud de la Oreja derecha:
17.9 (20-15.3) y Peso: 85.5 (110-62). Macho juvenil (n=1): Longitud
Total: 159; Longitud de la Cola: 68; Longitud de la Pata derecha: 21;
Longitud de {a Oreja derecha: 17 y Peso: 30. Hembras (H) adultas: para
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H {n=6): Longitud Total: 220.1 (258-167); Longitud de la Cola: 93.5
(106-75); Longitud de la Pata derecha: 28.1 (30-24); Longitud de la Oreja
derecha: 16.5 (18-15) y Peso: 68.3 (111.2-34). Hembras juveniles
(n=2): Longitud Total: 227.5 (258-197); Longitud de 1a Cola: 104.5 (119-
90); Longitud de la Pata derecha: 29 (31-27); Longitud de la Oreja
derecha: 16.5 {(17-16) y Peso: 60.5 (81-40).

Distribucién: Centro y SE de los Estados Unidos de Norteamérica, México
y Centroamérica hasta el Centro de Panama. Norte de Colombia y Norte
de Venezuela. Tierras menores a 2,700 m. pero es mas comun
encontrarios a 1,200 m,

Habitos: Son terrestres y principalmente diurnos (aunque existen activos
en la noche). Estos roedores cortan senderos con sus dientes a través del
zacate y lo usan de modo permanente. Son de zonas abiertas y de borde.
Son omnivoros, llegando a depredar huevos de aves terrestres. Se
alimentan de frutos aunque también de semillas y a los insectos los
consumen moderadamente.

Reproduccion: Ei periodo de gestacién es de 27 dias, con camadas de 1-
12 crias durante todo el afio. Maduran sexualmente a los 40 ¢ 50 dias de
edad. Hacen sus nidos debajo de piedras o troncos e incluso entre el
zacate.

Importancia: Constituyen verdaderas plagas de cafiaverales, maiz

almacenado vy frijol.
Orden Rodentia

Familia Muridae

Subfamilia Murinae
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Mus musculus (Linnaeus, 1758)
1758. Mus Linnaeus, Syst. nat., ed. 10, 1:56.
Nombre comin: Ratén de la casa o ratén doméstico.
Ejemplares colectados y examinados: 1 macho procedente del cultivo
de maiz (C1) a 5.0 km SE San Crist6ébal de Las Casas por carretera
Panamericana. Mpio. San Cristobal de Las Casas. 2,153 m; 4 machosy 2
hembras procedentes del cultivo de maiz (C2) a 2.7-km NE San Cristébal
de Las Casas. Mpio. San Cristobal de Las Casas. 2,131 m.
Descripcion: Son pequedios y de color gris palido con algunos tonos de
pardo grisdceo. La porcidn ventral del cuerpo es blancuzca. Las patas son
obscuras y la cola es mayor en tamafio que la cabeza y el cuerpo.
Especies similares: Baiomys musculus, Reithrodontomys spp. Medidas
somaticas promedio e intervalo de los 7 ejemplares examinados {en
mm y peso en gramos). Machos adultos (n=4): Longitud Total: 147 (157-
131); Longitud de 1a Cola: 74.2 (79-69); Longitud de la Pata derecha:
17.5 (18-17); Longitud de la Oreja derecha: 12.5 (13.5-11.5) y Peso: 12.7
(16-10). Macho juvenil (n=1): Longitud Total: 135; Longitud de la Cola:
57; Longitud de la Pata derecha: 17; Longitud de la Oreja derecha: 12y
Peso: 10. Hembra adulta (n=1): Longitud Total: 159; Longitud de la Cola:
79; Longitud de la Pata derecha: 17; Longitud de la Oreja derecha: 12.5y
Peso: 24. Hembra juvenit {(n=1): Longitud Total: 140; Longitud de la
Cola: 68; Longitud de ia Pata derecha: 17; Longitud de la Oreja derecha:
11.1 y Peso: 9.
Distribucidén: Cosmeopolita, ya que han sido introducidos en todo el
mundo. En México se les encuentra en toda la Republica.
Habitos: Son terrestres, diurnos y nocturnos . Se alimentan de semillas
pequefias, raices blandas, tallos, hojas tiernas e insectos ademas son
omnivoros; consumen cualquier producto comestible, inclusive carrofia y

otros desperdicios. Viven en habitaciones humanas y campos de cultivo.
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Reproduccién: Durante todo el afito, el periodo de gestacion es de 19-21
dias y el tamanfio de ta camada varia de 5 a 6 crias.

Rattus rattus (Fischer, 1803)
1803. Ruttus { sic] Fischer, Das National Museum der Naturgeschichte zu
Paris..., 2:128.
Nombre comun: Rata negra o rata de la casa.
Ejemplares colectados y examinados: 1 macho procedente del cultivo
de maiz (C1) a 5.0 km al SE de San Cristdbal de Las Casas por carretera
Panamericana. Mpio. San Cristébal de Las Casas. 2,153 m.
Descripcion: Son ratas grandes de coloracidon pardo, gris o negro con la
porcidn ventral def cuerpo color blance. La cola es desnuda vy escamosa de
un solo color y menos larga que la cabeza y el cuerpo. Especies
similares: Rattus norvegicus.
Medidas somaticas promedio e intervalo de 1 sélo ejemplar
examinado (en mm y peso en gramos). Macho adulto {n=1): Longitud
Total: 335; Longitud de la Cola: 176; Longitud de la Pata derecha: 34;
Longitud de |la Oreja derecha: 19.7 y Peso: 101.
Distribucion: Cosmopolita, ya que ha sido introducida en todo el mundo.
En México se le encuentra en casi toda la RepUblica, aunque nicamente
cerca de los asentamientos humarnos.
Habitos: Omnivoros, se alimentan de semillas, vegetales, frutos y
pequefios vertebrados como anfibios y lagartijas. Comen pequefias aves
domésticas y crias de cerdos. Viven cerca de asentamientos humanos,
son terrestres con habilidad de trepar; son de habitos diurnos y nocturnos
Reproduccién: Su periodo de gestacién varia de 22-29 dias con camadas

promedio de 8 a 9 crias.
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