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RESUMEN

El presente estudio contribuye a la descripcion del ciclo reproduciivo de una
poblacion de lagartijas de Sceloporus pyrocephalus, de Bejucos, Tejupilco,
México.

Se realizaron muestreos mensuales durante el afio de 1985 a 1986 y se
hicieron andlisis macroscépicos de las gdnadas de ambos sexos; se estudio el
ciclo gonadal y de cuerpos grasos en relacibn con factores ambientales
{fotoperiodo, temperatura y precipitacién). Ademas, se observé el comportamiento
d_e los cuerpos grasos para apreciar su posible relacidn con los ciclos gonadales.
Se estimaron algunas caracteristicas reproductivas como tamaiio del cuerpo y
madurez sexual, modalidad reproductiva, ciclo reproductivo de machos 'y de
hembras, y tamario de la puesta.

Los ciclos reproductivos de ambos sexos de S. pyrocephalus son
estacionales y estan sincronizados. Los machos alcanzaron la madurez sexual a
los 61 mm de longitud hocico-cloaca, a |la edad de 7 meses ¢on un pesode 53 g.
Las hembras sexualmente maduras midieron 50 mm de longitud hocico-cloaca, a
la edad de 8 meses con un pesode 3.5g.

Las génadas de los machos aduitos empezaron a incrementarse en tamafio
a partir del mes de abril, el maximo tamano testicular ocurrié entre mayo y agosto,
los testiculos comenzaron a perder tamario en septiembre, y alcanzaron el minimo
en enero. El maximo crecimiento testicular estuvo asociado con el incremento del

fotoperiddo, la temperatura y la precipitacién.



Las hembras presentaron foliculos no vitelogénicos todo el afo, asi mismo
presentaron huevos en el oviducto de mayo a agosto. La vitelogénesis, el
crecimiento folicular y la produccidn de huevos estuvieron asociados con el
incremento del fotopericdo y de la precipitacién, pero no con ei de la temperatura.
El lamafio de la puesta estuvo correlacionado positivamente con la longitud

hocico-cloaca de la hembra.



INTRODUCCION

Actualmente, debido al gran interés en el estudio de las caracteristicas
reproduclivas, segin Ramirez-Bautista y Vitt (1998) el conocimiento de éstas en
diferentes especies de reptiles, se ha incrementado considerablemente a partir de
tos trabajos de Tinkle, 1969 y Tinkle ef af, 1970. En numerosos estudios se ha
descrito la variacion en el tamano de la camada, madurez sexual y sobrevivencia
de los lacertilios {Dunham et al., 1988). La variacién en la historia de vida esta
influenciada por factores ambientales, filogenéticos y ecolégicos,

a).- Los factores ambientales como la disponibilidad de alimento, la
precipitacion y la temperatura; influyen directamente en la reproduccion {Ballinger,
1977), taza de crecimiento (Dunham, 1982), tamario de la puesta (Ballinger, 1977),
frecuencia de {a puesta (Dunham, 1982), ademas de la edad y madurez sexual
(Dunham, 1882; Tinkle, 1972). En el mismo orden de ideas, los cambios en las
caracleristicas reproductivas como tamario del huevo, tamario de la camada,
frecuencia de la camada, madurez sexual, y periodo reproductivo, son afectadas
por la disponibilidad de recursos, precipitacién, temperatura y alimento (Ramirez-
Bautista ef a/,, 1995).

b).- En cuanto a los factores filogenéticos, en la mayoria de los casos, Ia
variacion de las caracteristicas reproductivas se observa con mas frecuencia,
entre los niveles taxonémicos superiores, siendo menor la variacion dentro de las
poblaciones de una misma especie (Ramirez-Bautista ef a/., 1995). Las diferencias
entre |as especies sintdpicas, congenéricas son menores que las existentes entre

las pobiaciones de una especie, separadas geograficamente (Ballinger, 1977,



Dunham, 1982). Con estos estudios de historia de vida, se intenta explicar la
variacién sobre madurez sexual, fecundidad y longevidad entre las poblaciones y
dentro de las mismas especies (Ramirez-Bautista et af., 1995).

c).- Entre los factores ecolégicos que influyen en las caracteristicas
reproductivas se encuentran el alimento disponible en el ambiente y la seleccion
de habitat actuando directamente en la masa de la puesta (Ramirez-Bautista y
Vilt, 1998), en las especies que cazan por persecucion y por acecho (Vitt y
Congdon, 1978; Vitt, 1981). En cuanto a los ciclos reproductivos el periodo de la
estacion reproductiva también varia entre los reptiles, algunas lagartijas de
ambientes tropicales, presentan reproduccion continua, asociande la produccion
mas alta de huevos con la precipitacion y la disponibilidad de alimento {Ramirez-
Bautista, 1995; Guyer, 1988?). Las especies tropicales de ambientes estacionales
(seco-humedo), presentan un patrén reproductivo ciclico (Ramirez-Bautista y Vitt,
1997; Vitt y Goldberg, 1983; Vitt y Blackburn, 1983). En los bosques tropicales del
oeste de Mexico el periodo reproductivo de los lacertilios es estacional, los
machos muestran territorialidad para el cortejo, apareamiento y copula al principio
de la época humeda. En las hembras ocurre el desarrollo de los huevos durante la
maxima actividad reproductiva, y el nacimientc de las crias a! final de la misma
(Ramirez-Bautista, 1895; Ramirez-Baultista y Vitt, 1997). De este modo, los ciclos
reproductivos estan asociados con la precipitacion (Ramirez-Bautista, 1995),
aungque también estan influenciados por la temperatura y el fotoperidde (Marion,
1982), disponibilidad de alimento (Ballinger, 1977), y la filogenia (Dunham y Miles,

1985, Vitt, 1992).



Las especies de clima templado, por lo general muestran un ciclo
reproductivo estacional (Duvall et al, 1982), de esta forma, las que habitan
ambientes montariosos presentan una reproduccion del tipo otorial {Ramirez-
Bautista et a/., 1998), con nacimiento de las crias en !a primavera (Guillette, 1982,
1983; Guillette y Bearce, 1986; Guillette y Méndez de la Cruz, 1993).

Por lo anterior, se puede observar que los ciclos reproductivos son
afectados por los diferentes factores mencionados, sin importar si se trata de
especies de ambientes tropicales o templadas, como ejemplo se citan algunocs
€asos:

Scefoporus formosus, tiene un ciclo reproductivo otofial, la ovulacién yla
fertilizacién ocurren en el otofio, y los nacimientos en la primavera del siguiente
ano. En los machos, el volumen testicular empieza a crecer en el mes de febrero,
alcanzando la maxima masa en abril, y la minima en junio; los cuerpos grasos
parecen ser usados para el desamollo gonadal en ambos sexos (Guillette y
Sullivan, 1985). Esta reserva energética es usada por las hembras durante la
vitelogénesis y posiblemente para la nutricién en el invierno. Los machos utilizan la
mayor parte de sus reservas en el periodo reproductivo y dejan pocas reservas
para nutrirse en el invierno (Guillette y Sullivan, 1985). Los ciclos reproductivos y
de los cuerpos grasos de las hembras se correlacionan positivamente con la
precipitacioén, mientras que, el ciclo testicular se correlaciona con la temperatura
del ambiente (Guillette y Sullivan, 1985). Tropidurus forquatus y Platynotus
semilaeniatus, son especies brasilenas, las hembras presentaron foliculos
vitelogénicos durante todo el afio, con una mayor actividad reproductiva en la

época de secas. Los machos tienen actividad testicular con la mayor masa en [a



epoca seca, y hay una relacion inversa entre el ciclo de los cuerpos grasos y la
masa gonadal en ambos sexos (Vitt y Goldberg, 1983). Otro ejemplo es Norops
humifis, que presenta una reproduccién continua, sin embargo, existe una
ausencia de juveniles del mes de febrero a marzo, indicando que no existen
nacimientos continuos de juveniles. Los adultos son mas abundantes en la época
seca que en la humeda, al contrario de los reportes previos en esta especie
(Guyer, 1986).

En otro orden de ideas, la revision bibliografica muestra que los estudios
sobre temas reproductivos, relativos a especies de lacertilios habitantes del
territorio nacional; a pesar de haberse incrementado en los dltimos afios, son aun
85casos.

La mayor parte de estos se han realizado con especies que viven en la
reqion central del pais Eumeces copei (Guillette, 1983), S. aeneus seneusy S. a.
bicantalis (Guillette, 1981), S. grammicus microlepidotus (Guillette y Casas-
Andreu, 1980, 1881), 8. m. mucronatus (Méndez y Villagran, 1983), 5. ¢
Torquatus (Gutiérrez et al., 1982), S. m. megalepidurus (Godinez, 1985). Y ofras
en diferentes tipos de ambientes del pais S. grammicus (Ortega y Barbauit 1984),
S. g. disparifis (Guillette y Bearce, 1983).

Recientemente Cnemidophorus guifatus (Hernandez, 1991), Urosaurus b.
bicarinatus (Ramirez-Bautista ef al., 1995), Eumeces copei {Ramirez-Bautista et
al., 1996), Anolis nebulosus (Ramirez-Bautista y Vitt, 1997), E. linxe (Ramirez-

Bautista et al., 1998), Urosaurus bicarinatus (Ramirez-Bautista y Vitt, 1998).



Asi el presente estudio sobre la reproduccion de S. pyrocephalus, pretende
incrementar el conocimiento de éste tema en una de las especies que habitan el
suroeste del pais.

Sceloporus pyrocephalus, es una lagartija que pertenece a la familia
phrynosomatidae con una longitud hocico-cloaca de aproximadamente 64 mm en
los machas y de 54 mm en las hembras (Fitch, 1978). Este grupo se distribuye
principalmente en la regidon occidental de! pais; en los Estados de Oaxaca,
Guerrero, Michoacan, Jalisco, Colima, Nayaril, sur de Sonora y suroeste de
Chihuahua (Smith, 1939; Fitch, 1978). No obstante (Camarillo, 1983), registra una
especie de éste grupo en el Estado de México.

En cuanto a su situacion taxondmica, Smith (1939), la incluye en el grupo
pyrocephalus, bajo el nombre de S. pyrocephalus, junto con S. nelsoni y S.
gadoviae, relacionadas entre si y distinguiéndose de los otros grupos del género
Sceloporus, por tener la cola comprimida, Esta caracteristica es un dimorfismo
sexual, ya que solamente las hembras presentan la cola ligeramente comprimida.

Sceloporus pyrocephalus, como especie se localiza en los estados de
Colima, Jalisco, Guerrero Nayarit y Estado de México (Smith, 1939; Camarillo,
1983). Es una especie tropical, terrestre y alcanza la madurez sexual al afio de
vida (Fitch, 1978), Con respecto a sus habitos reproductivos, la informacién es
escasa pero se sabe que es ovipara (Fitch, 1978). En Nayarit Davis y Dixén
{1961), notaron que la mayoria de las hembras de S. pyrocephalus, depositaron
sus huevos a mediados de junio, pero Smith en ese mismo afio {1961) reportd que
las hembras de la misma 4rea contenian huevos el 5 y el 21 de julio, siendo

probable la produccién de una segunda camada (Citade por Fitch, 1970).



Considerando la escasa informacion sobre los habilos reproductivos de S.
pyrocephalus, es necesario obtener mayor informacién sobre las caracteristicas

reproductivas de ésta especie de acuerdo a los siguientes:

OBJETIVOS:

OBJETIVO GENERAL

Conocer las caracteristicas reproductivas de una poblacién de Sceloporus

pyrocephalus en Bejucos, Tejupilco, México.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.- Conocer si existe dimorfismo sexual entre hembras y machos de S

pyrocephalus.

2.- Conocer el ciclo reproductivo de las hembras y de fos machos dea S.

pyrocephalus.

3.- Delerminar si la maxima actividad reproductiva estd asociada con los factores

ambientales (temperatura, precipitacién y fotoperiddo).

4 - Conocer si el tamafio de Ja puesta es una funcién de la longitud hocico-cloaca

de las hembras de S. pyrocephalus.



DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

a).- Localizacion geogréafica

La poblacién de Bejucos se encuentra localizada al suroeste del Estado de
México, pertenece al Municipio de Tejupilco de Hidalgo y esta ubicada en e! km
147 de la carretera Toluca-Zihuatanejo, siendo ademds el limite con el Estado de
Guerrero. Sus coordenadas geograficas son; 18° 46.5" de latitud Norte y 100°
25.5" de longitud Oeste, con una altitud de 550 msnm {Fig. 1).
b).- Aspectos fisico-bidticos

En el terreno de Bejucos, dominado principaimente por rocas del Terciario
con fracturamiento intenso e intemperismo alto, se encuentran rocas
sedimentarias en combinaciones de areniscas y conglomerados de aluvidn a lo
largo del Rio Bejucos. E! conglomerado esta formado por clasticas de caliza,
pedernal y rocas volcanicas (Detenal, 1970).

El clima es Awo(wg) que comresponde al més seco de los célido himedos
con lluvias moderadas en verano y un cociente de precipitacion menor de 43.2
mm. La temperatura en todos los meses del afio es mayor a los 18° C (Garcia,
1973), cerca de la zona de estudio pasa la isoterma media anual de 25°C, y el
namero de dias despejados es de 150 (Garcia, 1973). En el 4rea de estudio
existen varios tipos de suelo que son; Feozem, Regasol y Luvisol de diferentes
texturas (Garcia, 1973).

Ei Rio mas importante de la regién es el Rio Bejucos, el cual es afluente del

Rio Cutzamala y éste a su vez del Balsas. Ademas, en la zona encontramos



Fig.1.- Localizacion geografica del 4rea de estudio,
Bejucos, Tejupilco, Edo. de México.




algunos arroyos como el que baja de la Barranca de los Muriecos, el del Paso del
Guayabal y el de las Cascadas de las Cafiadas de Nanchititla (Garcia, 1983).

Las montafias méas importantes de la regién son; las Cafadas de
Nanchititia, cuya altura oscila entre los 1300 y 1800 m y se localizan a unos 10
kildmetros al norte de Bejucos, y forman en conjunto una barrera geogréafica de
gran importancia para la zona. Al disminuir fa altura hacia Bejucos, se encuentran
algunos cerros pequenos y zonas de lomerios en los terrenos planos. Los cerros
pequenos de los alrededores de Bejucos son: El Limén, E! Salto, Las Juntas, La
Mesa, Ei Plan del Puente, Paredes, y los que se enhcuentran a los lados de la
Barranca de los Muiiecos. Esta es la barranca principal de la zona y se localiza al
norte del poblado la cual presenta una altitud que oscila entre los 570 y los 900 m,
siendo de gran importancia en la zona, ya que provoca la formacion de gran
cantidad de microclimas favorables para la implantacién de ciertos tipos de formas
templadas.

c).- Vegetacion

Bejucos se encuentra ubicado dentro de la provincia fisiografica
denominada Depresién del Balsas, la cual se localiza entre el Eje Neovolcanico
Transversal y la Sierra Madre del Sur, incluyéndose dentro de ésta, parte de los
estados de Jalisco, Michoacan, México, Guerrero, Morelos, Puebla y Oaxaca
(Rzedowski, 1981).

El tipo de vegetacion dominante en la zona corresponde a un lugar entre el
bosque tropical subcaducifolio y el bosque caducifolio, por lo tanto, pertenece a un
bosque fropical caducifolio formado por un grupo de bosques propios de las

regiones de clima calido dominadas por especies arborescentes y arbustivas, que
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pierden sus hojas en la época seca del afo durante un lapso que oscila
generalmente alrededor de seis meses (Garcia, 1983).

El promedio anual de la temperatura, el fotoperiddo, y la precipitacién del
area de estudio fueron considerados en un periodo de 10 afios y se muestran en
la Fig. 2 {Garcia, 1973).

Entre los primeros exploradores de la regién, se conocen los trabajos
botanicos realizados por Sessé y Mocifio quienes visitaron Temascaltepec y
Sultepec en 1977 (Citado por Garcia, 1983). Hinton en 1932 hizo varias colectas
en Bejucos y en la Cuenca del Balsas, reportando una gran cantidad de especies
nuevas (Citado por Garcia, 1983). En los ditimos afios, han sido los trabajos de [a
Comisidn Botanica Exploradora del Estado de México, los cuales fueron iniciados
por Matuda, quien en 1855 recorrid los limites del Estado de México con los de
Guerrero y Michoacan, llegando a Bejucos y a varias regiones aledafias (Garcia,
1983) los que han continuado haciendo una gran cantidad de aportaciones
nuevas. Dentro de los trabajos de dicha Comisién, se encuentra el trabajo de
Tesis realizado por el Bidlogo Ignacio Garcia Ruiz quien reporta una lista de Ia
flora de Bejucos con un total de 147 especies incluidas en 43 familias de las
cuales tres especies son nuevos registros para el Estado de México y 45 especies
para la zona {Garcia, 1983). El autor recorrié un area de aproximadamente 16
kilémetros, haciendo un total de 37 muestreos en dos afos y medio y ademas
para facilitar dicho muestreo seleccionod cuatro asociaciones o agrupaciones de
acuerdo a la composicidn floristica de cada sitio para relacionar e identificar las

plantas dentro de diferentes habitats;
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Temperatura

Fig. 2 Promedio mensual de temperatura, precipitacién y

fotoperiodo del area de estudio
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1.- Vegetacion a la orilla del Rio Bejucos

2.- Vegetacion de bosques abiertos o lomerios

3.- Vegetacion de zonas perturbadas (vegetacion secundaria)

4.- Vegetacién de zonas de barrancas o éreas relativamente protegidas

El autor concluye que la vegetacion en el area de estudio es muy rica, ya
que el numero total de familias y especies encontradas en relacién con el area
muestreada asi lo determinan, y ademas que Ia zona presenta mayores afinidades
fitogeograficas con la vertiente del pacifico (Garcia, 1983).

Por dltimo, se observa que la cubierta vegetal de la zona presenta un alto
grado de perturbacion provocada por diversas practicas agricolas, la explotacién
forestal y el sobrepastoréo. Los tipos principales de agricultura son la temporal en
las areas mas altas y secas, y algunas permanentes a los lados del Rio, y en
ambas practicas se prepara el terreno por el método de rosa-tumba-quema. La
madera es utilizada para la construccién, fabricacién de objetos de artesania,
muebles y utensilios diversos, asi como postes, combustibles y otros (Garcia,
1983). El sobrepastoréo de ganado bovina y capring en la regidn es muy intenso,
todo esto trae como consecuencia una gran cantidad de desequilibrios climaticos
como erosion del suelo escasez de agua, invasidn de plagas, extincion de

especies animales y vegetales, entre otros,
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METODOS

TAMANO DE LA MUESTRA

Los datos sobre las caracteristicas reproductivas que aqui se mencionaran
sobre la poblacién de Sceloporus pyrocephalus, fueron recolectados del mes de
marzo de 1985 al mes de febrero de 1986 en la localidad de Bejucos, Tejupilco,
Estado de México. El periodo de recolecta establecido para estos organismos, fue
con la finalidad de establecer y conocer el ciclo reproductivo de los machos y de
las hembras. El nimero de la muestra mensual fue > a 5 hembras y el mismo
numero de machos.

Un total de 126 individuos, 58 hembras y 68 machos fueron recolectados,
todos los organismos recolectados fueron sacrificados con cloroformo y se fijaron
con formol al 10% (Knudsen, 1966) en el laboratorio donde se realizé el andlisis

gonadico.

ANALISIS DE LA REPRODUCCION

De las lagartijas fijadas se tomaron los siguientes datos: longitud hocico-
cloaca (LHC) en mm, peso en gramos, largo y ancho del testiculo derecho,
diametro del huevo oviductal, foliculos vitelogénicos y foliculos no vitelogénicos,
con un calibrador vernier sin dial (0.1 mm). Asi también se tomaron los pesos da
las gbnadas de ambos sexos con |la ayuda de una balanza semianalitica digital
Sartorius en miligramos (Godinez, 1985).

Las hembras méas pequefias (50 mm) que presentaron foliculos

vitelogénicos en el ovario, se tomaron como la talla de madurez sexual minima
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de la longitud hocico-cloaca. Los machos fueron considerados sexuslmente
maduros a los 61 mm y con el epididimo tipicamente activo, lo cual indica el
almacenamiento de esperma (Goldberg y Lowe, 1966). Para todos los analisis
del ciclo reproductivo y de los cuerpos grasos de las hembras y de los machos,
los datos fueron restringidos solamente a las lagartijas sexualmente maduras.
Los testiculos de los machos y los cuerpos grasos de ambos sexos fueron
removidos y pesados con el apoyo de una balanza semianalitica. Se registré el
peso de los huevos de cada oviducto, asi como el de los foliculos vitelogénicos y
no vitelogénicos de ambos ovarios, la precisién fue de 0.0001 gramos,
considerando el pesc de los huevos de ambos oviductos y el peso de los
foliculos vitelogénicos y no vitelogénicos de los dos ovarios, se calculd la masa
gonadica de la hembra. Puesto que la masa (gramos) de la génada puede variar
con el peso (gramos) del cuerpo de la lagartija {Ramirez-Bautista y Vitt, 1997),
primero se realizaron regresiones de la masa de los érganos transformados en
logie con logip del peso de la lagartia de ambos sexos. Para todas las
regresiones que fueron significativas, se calcularon los residuales de las
relaciones de la masa del érganc contra el peso de la lagartija (aplicando la
técnica de los residuales). Se tomaron éstos residuales para describir el érgano
ylo ciclos reproductivos de ambos sexos, porque ésta técnica ajusta la variacion
asociada con cualquier variable extrinseca (Ramirez-Bautista y Vitt, 1997). Para
las regresiones que no fueron significativas como en el caso de los cuerpos
grasos, se considerd la masa normal de los érganos para describir los ciclos de

los mismos. Se realizaron ANOVA'S sobre la masa de los érganos considerando
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a los meses como factores para saber si existen variaciones significativas entre
los meses, incluyendo solo aquellos meses con > 3 datos.

Para estimar el volumen de las génadas de hembras y machos se ulilizd la
formula de una esfera

V = 413 & (1/2L) (1/2wW)?
Donde:
L es el largo y W es el ancho.

El nimero de foliculos pre-vitelogénicos (blanquesinoé y pequenos,
menores de 2 mm), vitelogénicos (amarillentos de 4 a 5 mm) y/o huevos (blancos
>9 y <14 mm), fueron registrados para cada hembra. El tamafio de la puesta fue
determinada mediante el contéo de los huevos en el oviducto y/o los foliculos
vitelogénicos solamente de las hembras adultas durante la estacidn reproductiva.
(Ramirez-Bautista y Vitt, 1997, 1998) El periodo de incubacion fue estimado
tomando en consideracion el intervalo entre la fecha en que las hembras tuvieron
su primer huevo en el oviducto (de la estacion reproductiva) y la fecha en la cual
aparecieron las primeras crias en el campo (zona de muestreo).

Las medias son presentadas + 1 ES a menos que se indique o contrario.
Los andlisis estadisticos son presentados con un programa estadistico Statview
version 4.01 para Macintosh Abacus Concepts, 1992 (Ramirez-Bautista y Vitt,
1997). Los organismos se encuentran depositados en el Deparlamento de
Biclogia de la Reproduccion de la Unidad de Morfologia y Funcion de la Escuela

Nacional de Estudios Profesionales ENEP-UNAM IZTACALA.
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RESULTADOS

TAMANO DEL CUERPO Y MADUREZ SEXUAL

Las machos sexualmente maduros presentan un rango de longitud hocico-
cloaca (LHC) de 61 a 72 mm (x = 65.240.652, n = 25; Fig. 3) y con un peso que va
de 5.3 a 12 g (x = 9.1110.298, n = 25), alcanzando dicha talla reproductiva a la
edad de 7 meses después del nacimiento (Fig. 4). Las hembras sexualmente
maduras presentan un range de longitud hocico-cloaca (LHC) de 50 a 60 mm {x =
54.010.564, n =30, Fig. S)yconunpesoque vade 35a6.5g (x = 5.1310.147, n
= 30) a la edad de 8 meses después del nacimiento (Fig.6). La LHC media mostrd
diferencias significativas entre los sexos t = -13.042, p< 0.001. Estos datos
prueban que los machos son significativamente mas grandes que las hembras en

la longitud hocico-cloaca (LHC).

CICLO REPRODUCTIVO DE LOS MACHOS

El ciclo reproductivc anual de los machos se basé en 25 organismos
sexualmente maduros. Existe una relacién linear significativa entre la masa
testicular y el peso de la lagartija de los machos (R = 0.473, Fiss = 16,133,
P<0.05). ANOVA'S de dos vias sobre los residuales revelaron interacciones
significativas entre los meses para la masa de los testiculos (Fy14s = 19.168,

P<0.001; Fig. 7). Los incrementos en la masa testicular ocurrieron del mes de abril
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al mes de agosto. Los machos iniciaron una conducta territorial y de cortejo a las
hembras a partir del mes de abril, Los testiculos alcanzaron su masa maxima del
mes de mayo al mes de agosto (a principios de la eslacién humeda). Un
decremento significativo se presentd en la masa de los testiculos en el mes de
septiembre y la masa testicular mas pequeria se observo en enero. Un andlisis de
regresion lineal probdé que no existe relacion significativa entre el ciclo de los
cuerpos grasos y la masa gonadica (R = 0.186, Fy g = 2.369, P>0.05; Fig. 8). El
periodo de méximo crecimiento testicular estuvo correlacionado positivamente con
el fotoperiddo (r = 0.882, P<0.05), con la temperatura (r = 0.622, P<0.05), y

también con la precipitacion (r = 0.553, P<0.05).

CICLO REPRODUCTIVO DE LAS HEMBRAS

El ciclo reproductivo de las hembras se basd en 30 organismos
sexualmente maduros. Existe una relacién linear significativa entre la masa de las
gonadas y el peso de la lagartija de las hembras (R = 0.786, F15 = 82.402,
P<0.001). ANOVA'S de dos vias sobre los residuales revelaron una interaccion
significativa enfre los meses {(Fy1,.41 = 3.909, P<0.05; Fig. 9) para Ia masa de las
génadas. El promedio de la masa de la génada de las hembras se mantiene
refativamente estable del mes de enero al mes de abril existiendo poca variacion
en la masa gonadal durante este periodo. En el mes de mayo se registré un
incremento significativo de las génadas, el cual decrecid ligeramente en el mes de
junio y se mantuvo en julio, el incremento de las génadas registrado en mayo, se

mantiene hasta ¢l mes de julio y el pico de produccion mas alto, es decir e

17



méaximo tamafio gonadal se registrd en los meses de mayo, junio y julio. Un fuerte
decremento en la masa gonadica se observé en el mes de agosto, para alcanzar
su valor méas bajo en el mes de noviembre, En resumen, ia masa de la gonada se
incrementd en mayo, cuando empieza la ovulacion y se mantiene en los niveles
mas altos hasta agosto y decrece en septiembre cuando la estacidn reproductiva
termina.

No exislié refacidn linear significativa entre el ciclo del cuerpo graso y la
masa gonadica de la lagartija (R = 0.007, Fy s = 0.003, P>0.05; Fig. 10).

Las hembras de S. pyrocephalus contienen foliculos no vitelogénicos todo
el afo, las hembras con foliculos vitelogénicos fueron observadas del mes de
mayo al mes de agosto. El pico de actividad reproductiva inicié en mayo y terminé
en agosto con el nacimiento de las crias. La vitelogénesis y el crecimiento folicular
de las hembras de S. pyrocephalus estuvo correlacionado positivamente con el
fotoperiddo (r = 0.758, P<0.05) y con la precipilacton (r = 0.623, P<0.05), pero no

con la temperatura {r = 0.358, P>0.05}.

TAMANO DE LA PUESTA

El tamafio de la puesta de la poblacién de S. pyrocephalus estudiada, se
estimd considerando tanto a los foliculos vitelogénicos tardios como a los
huevos, para el primer caso (foliculos vitelogénicos tardios contados en 16
hembras), el tamafio medio de la puesta fue de 5.56210.418 (con unrangode 3 a

10, n = 16), mientras que para las hembras que tenian huevos fue de 6.42910.481
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(conunrango de 5 a9, n =7). Como el promedio de la puesta de ambos grupos
(foliculos vitelogénicos y huevos) no fue estadisticamente diferente (prueba de
Mann-Whitney U, z = -1.37, P > 0.05), se consideraron ambos grupos,
obteniéndose un tamarfio de puesta de 5.82 +0.331 (con un rango de 3 a 10, n =
23), para dicha poblacion representada por un total de 23 hembras. Un analisis de
regresion mostré una relacion directa entre la longitud hocico-cloaca y el tamaiio
de la puesta (r = 0.528, P<0.05; Fig. 11).

La longitud media de los huevos oviductales fue de 10.86 + 0.672 mm (7.0
- 11.9, n=7) y el ancho fue de €.3 £ 0.20 mm (5.5 — 7.0). El volumen de los
huevos fue de 239.76 + 15.92 mm? (192.34 - 317.7).

El periodo de incubacion de los huevos de S. pyrocephalus se estimé a
partir de las hembras que presentaron los primeros huevos en el oviducto al inicio
de la estacion reproductiva (25 de mayo de 1985) y la fecha en que aparecieron
las primeras crias en e campo (15 de agosto de 1985). Estos datos indican que el

periodo de incubacion fue de 82 dias.
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Tabla 1.- Medias + 1ES de las caracteristicas reproductivas de la poblacion de
Sceloporus pyrocephalus de Bejucos, México.

Caracteristicas Valor

Actividad maxima de los machos abril - agosto

Actividad maxima de las hembras mayo - julio
Incubacién mayo - agosto

Tamafio de la puesta 5.840.331(3-10; n = 23}
LHC de los machos aduitos {mm) 65.16+0.652(61-72; n=
25)

LHC de las hembras aduitas {mmj) 5410 564(50-60; n = 30)
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Fig. 3.- Distribucidén de la longitud hocico-cloaca (LHC)
de los machos de S. pyrocephalus.
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REGRESION DE LOS RESIDUALES

Fig. 7.- Ciclo estacional de la masa testicular de

5. pyrocephalus
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DISCUSION

Los machos de Scefoporus pyrocephalus alcanzan la madurez sexual a los

7 meses de edad, a los 61 mm de longitud hocico-cloaca, presentando el cuerpo
is grande que las hembras, las hembras en cambio, son sexualmente maduras

a los 8 meses de nacidas con una longitud de 50 mm. El dimorfismo sexual es
comun enlre los Sceloporinos (Fitch, 1978; Cooper y Burns, 1987). Para ésta
poblacion estudiada de S. pyrocephalus, tal caracteristica la presentan los machos
en la longitud hocico-cloaca y la presencia de parches ventrales azulosos,
diferencidndose las hembras por presentar la cola comprimida y la coloracién roja
de la cabeza en la época reproductiva. En cuanto a la diferencia en la longitud
hacico-cloaca entre el macho y la hembra, generalmente cuando el macho es mas
grande que la hembra, se atribuye esto, a una seleccion sexual que incrementa la
habilidad de este para asegurar pareja {(Ramirez-Bautista, 1995, Ramirez-Baulista
el al, 1995, Ramirez-Bautista y Vitt, 1997; Ruby, 1981). En cambio entre las
ventajas que las hembras presentan al tener una talla mayor, aun cuando éste no
sea el caso, se encuentran fa habilidad para producir huevos o crias mas grandes
(Andrews y Rand, 1974; Fitch, 1976, 1978; Ramirez-Bautista, 1995; Ramirez-
Bautista et al., 1995; Ramirez-Bautista y Vitt, 1897). En este caso en particular y
con base en el andlisis anterior, se podria concluir que la diferencia en la longitud
hocico-cloaca entre el macho y la hembra de S. pyrocephalus, es una
caracleristica que utiliza e} macho para asegurar pareja durante el periodo
reproductivo, y de esta manera puede llevarse a cabo el apareamiento y por lo

tanto el éxito reproductivo.
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Por lo que respecta a la coloracidn distintiva o patrones de coloracién entre
los animales con visidn en color, incluyendo las lagartijas eslos sefalamientos
cromaticos son usados generalmente para realizar funciones sociales de
informacidn, identificar a los miembros de la misma especie, del mismo sexo y de
la misma condicion reproductiva (Fitch, 1978; Cooper y Burns, 1987), ademas de
ayudar en la seleccion sexual (Ramirez-Bautista, 1995; Ramirez-Bautista ef af.,
1995; Ramirez-Bautista y Vitt, 1997. Ruby, 1981). También se sabe que los
medelos de pigmentacion afectan la interaccién social en algunos Iguanidos,
identificando a las hembras sexualmente maduras, aunque en la mayoria de los
fguanidos con dicromatismo sexual es el macho el que presenta los colores mas
brillantes {Cooper y Vitt, 1986, Cooper et al., 1986, 1987; Cooper y Burns, 1987,
Fitch, 1978), aunque esta coloracién que presentan los machos es importante en
los encuentros sociales y en las relaciones de dominio territorial. Las hembras de
Sceloporus pyrocephalus son exclusivamente las Unicas que presentan !a cabeza
roja durante la estacién reproductiva, podria ser que ésta caracteristica por ser
mas conspicua durante la reproduccion, por lo tanto funciona como seleccién
sexual, donde las hembras con una coloracion mas llamativa o mas intensa
durante el periodo reproductivo, sean las elegidas por los machos para
reproducirse, sin embargo, esto solo podra asegurarse una vez que se realicen
estudios mas especificos al respecto, ya que como resultado de la consuita
bibliografica, se encontrd gue existe muy poca informacién sobre qué mecanismos
producen jos patrones de coloracidon o como funcionan, ya que estos pueden ser
producto de efectos hormonales o quimicos (Cooper y Vitt, 1986; Cooper et al.,

1986, 1987; Cooper y Bums, 1887), o que sin considerar los colores distintives de

22



ambos sexos, los organismos encuentren a su pareja por medio de atrayentes
sexuales como la orina, las heces, el contenido cloacal y los productos glandulares
exocrinos (Callard et al.,, 1972; Cooper et al., 1986; Mackiney y Marion, 1985), o
bren por medio de una feromona sexual (Garska y Crews, 1981). Se desconoce,
cual de estos mecanismos se aplican a S. pyrocephalus.

En cuanto al patrén reproductivo machos y hembras de S. pyrocephalus,
exhiben un patrdn de reproduccién estacional con una sola temporada
reproductiva durante el ario, este fendémeno se encuenira ampliamente
corroborado para muchas especies de lacertilios (Fitch, 1976; Heatwole, 1976;
Rowlands y Weir, 1977; Jones, 1978; Méndez y Villagran, 1983; Godinez, 1985;
Ramirez-Baulista y Vitt, 1998, Ramirez-Bautista ef al., 1995). Eslo lo confirma la
variacion de la actividad gonadal mosirada en las graficas de la masa de las
gonadas de ambos sexos.

La reproduccion en el macho de S. pyrocephalus es ciclica mostrando un
pico reproductivo del mes de mayo a agosto, {(a principio de la época himeda). En
lo referente a los ciclos reproductives, se sabe que el periodo de la estacidn
reproductiva es variable (Ramirez-Bautista y Vitt, 1998), asi tenemos gue algunas
especies de lagartijas de ambientes tropicales, presentan reproduccion continua
en las que el pico de produccién mas alto esta asociado con ia precipitacion y la
disponibitidad de alimento (Ballinger, 1977, Dunham, 1982; Guyer, 19889, 1988b;
Ramirez-Bautista, 1995; Ramirez-Bautista y Vitt, 1998). En ambientes tropicales
estacionales (seco-humedo), generalmente muestran un patrén reproductivo
ciclico (Vitt y Blackburn, 1983; Vitt y Goldberg, 1983; Ramirez-Bautista y Vitt,

1997; Ramirez-Bautista y Vitt, 1998). En los bosques tropicales del oeste de
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México, los lacertilios muestran un periodo reproductivo estacional {Ramirez-
Bautista, 1995, Ramirez-Bautista y Vitt, 1997). Las especies de clima templado,
por lo general muestran un ciclo reproductivo estacional (Duvalt et al., 1982). En
ambientes montafiosos las lagartijas presentan reproduccién de tipo otofal
(Ramirez-Bautista ef af, 1998). Este tipo de comportamiento, denominado
Actividad Reproductiva Otofial {Guillette y Casas-Andreu, 1580), es comun para
varias especies habitantes de regiones del pais con marcada estacionalidad
climatica por ejemplo Eumeces copei (Guillette, 1983), Sceloporus aeneus aeneus
y S. a. bicantalis (Guillette, 1981), S. grammicus (Ortega y Barbault, 1984), S. ¢
disparilis {Guillette y Bearce, 1983), S. g. microfepidotus (Guillette y Casas-
Andreu, 1980), S. mucronatus mucronatus (Méndez y Vilagran, 1983), S. ¢
torquatus (Gutiérrez et al ., 1982), S. megalepidurus megafepidurus (Godinez,
1985) y nacimiento de las crias en primavera (Guillette, 1982, 1983; Guillette y
Bearce, 1986, Guillette y Méndez-de la Cruz, 1993; Ramirez-Bautista et a/, 1998).

Por lo anteriormente expuesto, podemos afirmar que los machos de S.
pyrocephalus por habitar un ambiente tropical con marcada estacionalidad
diferenciada en temporada seca y temporada himeda, presentan un patrén
reproductivo ciclico que dicha especie utitiza como estrategia adaptativa, ya que
los machos inician conducta territorial y de cortejo a las hembras en el mes de
abril, anles de que las hembras ovulen, es decir, en la temporada de escaséz de
recursos, Ello permite a‘los individuos aprovechar los recursos durante la época
favorable para crecimiento, almacenaje de energia y desarrollo gonadico.

El periodo de maximo crecimiento testicutar de Scefoporus pyrocephalus,

estuvo correlacionado positivamente con el fotoperiddo, la temperatura y también
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con la precipitacion. Se sabe que los factores ambientales como la temperatura, el
fotoperiédo, la precipitacién y la disponibilidad de comida influyen en la
estimulacion, mantenimiento y regresién gonadal (Licht, 1984; Marion, 1982;
Ramirez-Bautista ef al, 1995). La temperalura y el fotoperiddo estan
correlacionados con el tamaro gonadal de los machos (Duvall et af., 1982; Marion,
1982; Ramirez-Bautista ef a/., 1995). Se sabe que la abundancia de alimento esta
fuertemente asociada con la precipitacién, asi como la variacién entre la
abundancia de recursos y las caracteristicas de la historia de vida de las especies,
guardan una relacién muy eslrecha (Ballinger, 1977; Dunham, 1978, 1980, 1981,
1982, Ramirez-Bautista ef al., 1995). En muchas especies de lagartijas que
habitan ambientes tropicales el cortejo, apareo y cdpula ocurren a principics de la
época de lluvia, la incubacion y desarrollo embrionario, durante ésta, y el
nacimiento de las crias al final de la misma (Ramirez-Bautista, 1995). De este
modo la actividad reproductiva esta fuertemente asociada con la precipitacién,
pero la temperatura y el fotoperiodo, podrian proporcionar las condiciones para
estimular la aclividad reproductiva (Marion, 1982},

En este caso particular en que el crecimiento testicular de Sceloporus
pyrocephalus estuvo correlacionado positivamente con el fotoperiddo, temperatura
y precipitacién, y basandose en que los machos muestran conducta de
territorialidad y de cortejo antes de la llegada de las lluvias (abril) vy en la
observancia en que el incremento en los testiculos de los machos comienza con el
incremento del fotoperiddo y de la temperatura, antes que la precipitacion.
Consecuentemente, el fotoperiddo y posiblements su efecto sobre la temperatura

influyen de manera directa en el inicio de la reproduccion de los machos de S:
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pyrocephalus, como lo indica la revisién bibliografica para otras especies {Licht y
Gorman, 1970; Gorman y Licht, 1974; Marion, 1982; Lee ef al., 1989; Ramirez-
Bautista y Vitt, 1997, Ramirez-Bautista y Vitt, 1998).

En otro orden de ideas, las actividades reproductivas en los machos de S.
pyrocephalus, indican un alto coslo energético por la relacion negativa que existe
entre el desarrolio testicular y la masa de los cuerpos grasos, durante la estacion
reproductiva, las variaciones estacionales observadas en el ciclo de los cuerpos
grasos, quiza sea una respuesta a los cambios existentes en la disponibilidad del
recurso alimenticio y al destino final de dichos recursos.

tas hembras de Sceloporus pyrocephalus también presentan un ciclo
reproductivo estacional con un pico méximo de actividad reproductiva en los
meses de mayo (fin de la época seca), junio y julic (principio de lluvias), con la
mayor produccion de huevos en el mismo lapso de tiempo. El periodo de actividad
reproductiva de la hembra empieza en mayo y termina en el mes de agosto,
mientras que el del macho inicia en abril y finaiiza en agosto. A pesar de que
existe un cierto desfasamiento entre los ciclos gonadicos de ambos sexos en S.
pyrocephalus, este no es tan marcado como el que demuestran Guillette y Casas-
Andreu (1980) para S. grammicus microlepidotus y Méndez y Villagran (1983) en
S. m. mucronatus; por lo que es muy probable que exista cierta sincronia
estacional en los eventos reproductivos de machos y hembras.

Si sabemos por las observaciones de campo, que el macho mostré
conducta de territonialidad y de cortejo en el mes de abril y la cépula bien pudo
ocurrir en el lapso de mayo a junio. Lo anteriormente expuesto nos lleva a

considerar como poco probable que en S. pyrocephalus ocurra retencion de
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esperma por parte de la hembra. Este fendmeno de retencién se ha demostrado
en S. jarrovi (Goldberg, 1971) y S. grammicus microlepidotus (Guillette y Casas-
Andreu, 1980) entre ofras especies. Pero para tener mayor seguridad en lo
mencionado arriba, se hace necesario realizar estudios de andlisis histologicos.

En otro orden de ideas, un allo costo energético fue utilizado en la
produccion de huevo, coincidiendo con el menor almacenamiento de grasa,
indicando que los cuerpos grasos son movilizados para la produccién de huevos
{Ramirez-Bautista y Vitt, 1997) esto lo demuestran las variaciones estacionales en
los ciclos de los cuerpos grasos presentados en las gréficas, y esto podria
deberse a los cambios existentes en la disponibilidad del recurso alimenticio y al
destino final de tales reservas (Licht y Gorman, 1970; Marion y Sexton, 1971;
Goldberg, 1974; Jameson, 1574; Derickson, 1976; Vitt y Lacher, 1981; Ramirez-
Bautista et al., 1995; Ramirez-Bautista y Vilt, 1997; Ramirez-Bautista y Vitt, 1998).
Probablemente las hembras hacen un emplec mas diversificado de las reservas
grasas utilizando parte de la grasa almacenada durante la vitelogénesis y tal ves la
ofra parte sea usada en el mantenimiento somatico, y crecimiento aspectos en el
que coinciden multiples reportes (Derickson, 1976, Fox, 1976; Godinez, 1985), por
mencionar algunos, Mientras que para los machos de S. pyrocephalus, se plantea
la posibilidad de que la reserva grasa se use durante el periodo de corejo y
apareamiento en una primera fase y para el mantenimiento somatico en la fase
final como lo reportan para otras especies {(Jameson, 1974; Guillette y Casas-
Andreu, 1981; Godinez, 1985).

La vitelogénesis y el crecimiento folicular de las hembras de S.

pyrocephalus de acuerdo a los resultados obtenidos, estuvieron correlacionado
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positivamente con ef fotoperiddo (r=0.758, P<0.05) y con la precipitacion (r=0.623,
P<0.05), pero no con la temperatura (r=0.358, P>0.05). Por consiguiente, los
factores ambientales influyen de diversas maneras en el ciclo reproductivo de los
lacertilios. Por ejemplo en Urosaurus b. bicarinatus |la actividad reproductiva, el
gran tamafio de la puesta, el potencial reproductivo, |a taza de crecimiento de los
juveniles y la longitud hocico-cloaca de las hembras adultas pueden estar
influenciados por e! alto promedio de la precipitacion anual (Ramirez-Bautista et
al., 1995). Asi como por la temperatura y el fotoperidédo (Ramirez-Bautista et af,
1995). Por ejemplo se sabe que la precipitacién puede ser el principal factor que
influya en las hembras de U. b. bicarinatus para el proceso reproductivo (Ramirez-
Bautista et al, 1995). Con lo referido anteriormente, se sabe con respecto a la
precipitacion pluvial, que la escasez de este recurso limita la produccion de
huevos en organismos que habitan zonas desérticas (Schall, 1978) y en especies
tropicales con ciclos reproductivos estacionales, inicia la actividad ovérica y las
hembras solamente suelen poner sus huevos en &pocas himedas como sucede
en Cnemidophorus guttatus (Kennedy, 1968) y C. Tigris {Pianka, 1970; Burkholder
y Walker, 1973; Herndndez, 1991). Ademas durante la época de lluvias, la
cantidad de insectos es alta, influyendo directamente en la dinamica reproductiva
de [as poblaciones de lacertilios. Ya que el incremento en el crecimiento de |a
vegetacién confirma una gran diversidad y abundancia de insectos herbivoros, los
cuales producen una abundante energia a las lagartijas que se alimentan de ellos
(Ballinger, 1977, 1979, Dunham, 1982; Martin, 1977; Parker y Pianka, 1975;

Hernandez, 1991; Ramirez-Bautista et al, 1995). La precipitacidn permite a las
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lagartijas un periodo apropiado de mantenimiento y crecimiento por el efecto
indirecto que produce, ya que al ocurrir ésta, existe un incremento en la poblacion
de insectos (Licht, 1971b; Pianka, 1970). Por lo gue la precipitacion es
responsable de los sucesos de la reproduccién (Andrews et al,, 1983; Ballinger,
1977, Hemandez, 1991; Ramirez-Bautista et al,, 1995).

Aunque la influencia del fotoperiodo y la temperatura en los ciclos
reproductivos esta demostrada, aun no se sabe con exactitud el grado cen el que
actdan sobre los mismos (a pesar de la gran cantidad de trabajos publicados al
respecto). Sin embargo, se sabe gue una combinacién de los factores antes
mencionados parecen iniciar la reproduccién en muchos reptiles (Gorman y Licht,
1974), ademas se conoce que si no existe el tiempo suficiente de exposicion a la
luz, el ciclo reproductive sufre un retardo en su activacion, aun cuando la
temperatura sea la ideal para la especie (Fitch, 1958; Hernandez, 1991) en tanto
que si el fotoperiddo es el adecuado y la temperatura no lo es, la actividad
espermatogenica, androgénica y ovérica son activadas (Goldberg y Lowe, 1966
Christiansen y Ladman, 1971; Burkholder y Walker, 1973; Barbault, 1977
Hernandez, 1991).

Para este caso en particular y considerando lo anteriormente expuesto, se
planlea la posibilidad de que en el ciclo reproductivo de las hembras de
Sceloporus pyrocephalus, el factor inicial que dispara la reproduccién sea el
fotoperiddo, ya que la reproduccion en fos machos comenzé en abril v las hembras
contenian foliculos vitelogénicos en mayo, a finales de la época seca. Asi mismo

se sugiere que la precipitacién influye en algunas caracteristicas reproductivas

29



como el tamafio de la puesta y el potencial reproductivo, entre olras como sefiala
Ramirez-Bautista ef a/. (1995).

El tamafio de la puesta de la poblacion de S. pyrocephalus estudiada, fue
determinada a partir de los huevos en el aviducto y de los foliculos vitelogénicos
contados en 23 hembras, después de aplicar un analisis de regresion ya que
existe una relacion directa entre el tamario de la puesta y |a longitud hocico-cloaca
de la hembra. El tamafio de la puesta responde a una compleja interaccion de
factores ambientales y a la estrategia adaptativa propia de cada poblacion
(Andrews y Sexton, 1981; Godinez, 1985; Ramirez-Bautista y Vitt, 1998). Asi
como a la abundancia de insectos (Ballinger, 1977: Dunham, 1982; Parker y
Pianka, 1975, Ramirez-Bautista ef al, 1995). Considerando que el ciclo
reproductivo de las hembras estuvo influenciado por el fotoperiédo en un principio,
como por la precipitacién mas tarde, es posible plantear que el tamafio de Ia
puesta en las hembras de S. pyrocephalus esta en cierta forma relacionada con la
precipitacién. Aunque es necesario profundizar en este tipo de estudios para poder
afirmar lo anterior, ya que como se sabe la disponibilidad de alimento, Ia
precipitacion y la temperatura pueden afectar el tamafio de la puesta (Ballinger,
1977, Dunham, 1982; Ramirez-Bautista et al., 1995).

El potencial repreductive (nimero de huevos o de crias que una hembra
produce durante su vida) de las hembras de S. pyrocephalus, fue estimada tanto
por la totalidad de foliculos no vitelogénicos, como de los vitelogénicos y huevos
de cada hembra antes de |a oviposicién (Ramirez-Bautista y Vitt, 1997). El nimero
de puestas de las hembras de S. pyrocephalus de esta poblacién estudiada, no es

posible asegurarlo, si bien es cierto que el periodo reproductivo abarca de el mes
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de mayo a el mes de agosto, se podria pensar que estos organismos solamente
pueden producir una puesta durante la estacion reproductiva, mas sin embargo,
Smith (1961) considera que es probable una segunda puesta por los datos que se
tienen de otra poblacién de S. pyrocephalus estudiada {Citado por Fitch, 1970).

Las hembras que nacieron al principio de la estacion reproductiva,
alcanzaran la madurez sexual mas rapidamente que las hembras que logren la
madurez sexual posteriormente. Probablemente las primeras pueden conseguir un
mayor potencial reproductivo. Esto podria explicarse si suponemos que los
individuos que nacieron primero, presentan una talla mayor y alcanzan tanto la
talla como la actividad reproductiva antes que aqueilos de menor tamafio
(Godinez, 1985, Ramirez-Bautista y Vitt, 1998).

En la historia natural de las especies, existen amplias variaciones en sus
estrategias cuyos extremos se conocen como seleccién r y seleccién k. En las
lagartijas se presentan ambas estrategias, caracterizandose la r por una vida
corta, alto esfuerzo reproductivo y madurez sexual temprana; mientras que la
seleccion k presenta una vida larga (mas de un afo), bajo esfuerzo reproductivo y
madurez sexual tardia (Derickson, 1976b; Ramirez-Bautista ef al.,, 1995; Ramirez-
Bautista y Vitt, 1988). Considero que S. pyrocephalus, por presentar madurez
temprana, expectativa de vida corta y alto esfuerzo reproductivo, presenta como

caracteristica determinante en su historia de vida |a estrategia de seleccion r.
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CONCLUSIONES

Sceloporus pyrocephalus exhibe dimorfismo sexual, siendo el macho mas
grande que [a hembra, presentando ésta ultima coloracién roja en la cabeza
durante la época reproductiva. Por lo que, se plantea la posibilidad que el
dimorfismo sexual sea interpretado como  seleccién sexual, en la que ambos
sexos aseguren pareja en la temporada reproductiva, por lo que se reflejara en el
éxito reproductivo.

Sceloporus pyrocephalus presenta un ciclo reproductor estacional, en el
cual a pesar de manifestarse un ligero desfasamiento entre los ciclos
reproductivos de ambos sexos, se plantea la posibilidad de que estan
sincronizados, y que no existe retencion de esperma por parte de la hembra.

En cuanto a la modalidad reproductiva de ésta especie, se confirma que S.
pyrocephalus es ovipara, el nimero de puestas de esta especie al afo, no se
puede asegurar con los resultados obtenidos, ya que la bibliografia (Smith, 1961; y
Fitch, 1978) sefialan que es probable la produccién de una segunda puesta.
Ademas, se ha visto que algunas hembras de la misma regién presentan foliculos
vitelogénicos y huevos simultaneamente (Ramirez-Bautista, com. per.)

Los factores ambientales que se relacionan con la variacién gonadica de los
machos son el fotoperiédo, temperatura y precipitacion, los cuales influyen en la
aclividad reproductiva. Para el caso concreto de las hembras es evidente la

influencia que tienen tanto el fotoperiddo como ta precipitacién en el ciclo
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reproduclivo de éstas. Por lo que, se sugiere que en el ciclo reproductivo de S.
pyrocephalus, el fotoperiédo parece ser que es el factor que dispara la
reproduccién.

Se puede asegurar que existe una relacion directa entre la longitud hocico-
cloaca de la hembra y el tamafio de la puesta, por lo que, mientras mas grande
sea el cuerpo de la hembra, mayor ser3 el potencial reproductivo de fa misma.

Los machos y las hembras de 8. pyrocephalus, alcanzan la madurez sexual
a temprana edad, el costo energético que utilizan durante el ciclo reproductivo es
bastante allo, y presentan una expectativa de vida corta, por lo que, {a historia
natural de ésta especie, presenta una estrategia de tipo r,

Por lo anteriormente expuesto, es necesario realizar estudios reproductivos
lanto en especies de regiones semejantes como regiones con climas distintos, con
el objeto de tener un panorama mas completo de las caracteristicas reproductivas
exhibidas por ésta lagartija y para las diferentes poblaciones que habitan las
distintas regiones del pais, y las relaciones que guardan con los faclores
ambientales.

Teniendo un mayor numero de estudios de esle tipo con diferentes
especies y poblaciones de la misma especie, se pueden ir acumulando patrones

reproduclivos que apoyen las predicciones de Tinkle et al. (1970).
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