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Prescnte.

En atencién a su solicitud me ¢s grato hacer de su conocimiento el tema que propuso el profesor
ING. FRANCISCO SOLARES ALEMAN, quc aprobd esta Direecidn, para que fo desarrolle usted
como tesis de su examen profesional de INGENIERO CIVIL.

“DEMOLICION DE EDIFICIOS®

INTRODUCCION

DEMOLICION DE EDIFICIOS MANUALMENTE
DEMOLICION DE EDIFICIOS MECANICAMENTE
DEMOLICION DE EDIFICIOS CON EXPLOSIVOS
DEMOLICION DE EDIFICIOS EN LA CIUDAD DE MEXICO
COMO CONSECUENCIA DE LOS SISMOS 1985

VL.  CONCLUSIONES

<ZERT

Ruego a usted cumplir con Ia disposicién de la Direccin General de la Administracién Escolar
en ¢l sentido de que se imprima en lugar visible de cada cjemplar de la tesis el titulo de ésta.

Asimismo le recucrdo que ta Ley de Profesiones estipula que deberf prestar servicio social
durantc un ticmpo minimo de scis meses oMo requisito para.sustentar Examen Profesional.

Atentamente
"POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU"
Cd. Universitaria, a 05 de abril de 1995.

ING. J#SE MANUEL OOVARRUBIAS SOLIS

"{ * IMCS/RCR*nil




A TI DIOS Y & TI VIKGEW.
QUE 4B ILUAINAKQN Y B -
PERAITIERON LLEGAR HASTA-

ESTE PASO FINAL.
GBACIAS.



DEDICO ESTE TRABAJO A: I ESPOSA.

4ARIA ESTHER ABDINA PEHEA.

POE HABER#R TEWIDO, LA CONFIAWZA EN TO0-
S0JENTQ ¥ KESISTIDO PRIVACIQNBS, 2ASTA -
EL ULTI®O PASO DB JI: TITULACION.



A SU MEMORIA
DE MI PADRE
HONORIO PENA ALCANTARA
YO SE QUE EL SE SIENTE CONTENTO
DE MI, ALLA CON DIOS



A MIS SUEGROS:
ESTHER PEREA Y
RAFAEL MEDINA.

les dedico mi trabajo.



A HMI SOBRINO:
JORGE HONORIO PENA ARIAS,

BN SU MBMSORI A



A WIS HIJOS:
BRRENESTO PENA MEDINA.
ALBJANDRO PRENA 4EDINA,

UN RBTO PARA QUE SIGAN ESTUDIANDG.




A IS HERiANUS:
HAXTMILIANO .
#AUNDITO.

LUPITA.

HARTITA.

EN SU JEMORIA.




A WIS HBHJANOS3:
SARTA DOLOERS.
#ARTA MACEDONIA.
ROSA UARGARITA.
ANDRES HONORIO.

UN ALIBNTO PARA QUB SIGAN ADELANTE.




A JIS PAUEES:
CONCEPCIOA JUAKEZ EEYES.
HONORIO PENA ALCANTARA.

AL PIN LBS HE DADO ESA SATISFACCION.




A ¥ TIO:
ROGELIO PENA ALCANTARA.

AL PIN LE HE DADO ESA SATISFACCION.




AL ABQUITECTO: JOSE LEUN.
POR HABRRAE AYUDADO BN TODO PAEA SACAR/

ADELANTE ESTE TBABRAJO.
GHACIAS.




A I DIRBCTOR DE TRBSIS.
A WIS PROFESORES.
QUE POR #EDIO DE ELLOS, FPUDE CONCURBR~

L0 QUE BS LA INGENIBRIA.




URMOLICION DB  BDIPICIOS

TEMA I: INTROJUCCION.

TRAA II. DE.OLICION DB BDIPICIOS HANUALMABATE.

II1.I.-coordipacidn de leos trabajos, para llevar a cabo una Pemolicidn.
I1.2.-mano de cbra dispoaible, para la Demplicidn.

II.3.-herraaienta y equipo que se debe utilizer en obre.

1I.4.-equipo de seguridzi gue se requiere en la obre.
II.5.-descripcién del procedimiento Manualmente.

II.6.-ventajes del procediaiento.

I1.7.~desvente jas del procedimiento.

TE#A III. DEOLICION J2 EDIPICIOS MECANICAMBATE.
III.I.-coordinacidn de los trabajos, pare su Jenplicidn.

III.2.-menoc ce obra disponible, para la De:molicidn coa Ziementos -
Mécanicos.

III.3.-herramienta gue se requiere en la Demolicién.con Bleuentos #écanic,
1II.3.I.-105 rompedores s2nuales de persecusidn.

III.4.-equipo & maguineria gque 8e requiere en la veanolicida con Elemen-
tos Mécanicos.

III.5.-equipo de seguridsrd cue se requiere en le Jenolicida con Bleamen—
to8 iléceaicos.

III.6.-descrincidén del srocedimiento Je vemolicida con el apoyo de los-
Blenentoa wécanicos.

III.7.-ventajas del proceiiniento de demolicién, con el =2poyo de loa -
Elenentos #écenicos.

III.8.—desventajas del procediumiento de ve.aolicidn, con el epoyo de los-
Elementos idécanicos.

TESA IV. OBSOLICION DB BDIFICIOS COW EIPLOSIVOS.
IV.I.-introduccidn.
IV.2 .- ANYRBCED=TBS (nistoria de los Explosivos).




IV.3. PROPIEDADES IR LOS BXPLOSIVOS.

IV.4. TIPO DE BXPIOSIVO.

IV.5. BXPLOSIVOS UTILIZADOS BEi LAS DEMOLICIQJES.

IV.6. PACTIBILIDAD DB U. BDIFICIO FAKA OBMOLERSE CON ELPIOSIVS.

IV.7. CRITERIOS PAHA DICTALI. AR LA DEVLIVION DB Uik nSvhkJCuukh.

IV.8. PACTOERS Dy SEGUAIDAD rOk CUASIukhAL,

IV.9. COORPINACION LE 03 FRAAJUS DE Udl LEWWLICIVA Gu.t EL JSU /
DEL ELrLOSIVC.

IV.I0. BQUIrO Y (EQUIJARIA &JB SE hLGUIBRE Bo dik VRl LICION <O Biy/
USO JEL BIPLOSIVU.

IV.II. ACCESORIOS PARA VOLADUEAS.

IV.I2. EQULFO OB SEGURLJA) QUE SB REGUIBKE Ea il bEMOLIVIVA GO/
RiPLOSIVOS.

V.13, JESCRIFCIOJ JEL £-0UBJIAIRNIO V0. Bl USO wik B&rivSIVO.

IV.I4. VE:LJAS JBL EEOUBIL4LBE.40.

IV.I5. UGSVENLAJLS JLL :RUCBDIAIESTO.

IV.16. HECOENDICIONES vl ravCBsLalEdlv.

TRuiA V. DBuOLICION JB EDIFICICS il LA CIUJAD VB JBXIGO, o [/
CONSECUENCIA JE 1OS 315405 OB 1985.

V.I. BEDIFICIO EN LA CALLE JB W0 IBREEY wo.I58.
V.II. EDIPICIO Bid L& vALLE PE DULANGU No.I38.

TB#A VI. CONCLUSIONES.

Vi.I. LA TECNICA Ui JBSOLICION dAUALUBATE O COAVENGLONAL .

Vi.II. LA TECNICA DB JELOLICION CON EL AP0Y0 WE Lwo BLBSNTOS /
ABUEWICOS,

YI.III. LA TECJICA JB JELOLICIONW vON BEL USO uSL BAPLUSIVO.




PEHA Y :INTRODUCCION,.

La siguiente TESIS tiene como OBJETIVO PFUNDAMEBNTAL ,brindar un -

panoramé general de las opciones § alternativas pera llevar a cébo -

el procaeso de DTHOLICION de un edificio.

Plantear los procedimientos necesarios iales codo;

I.~-LINTAMITNTOS LEGALLS.

2 ,-PTXITAJES.

3,-PROCE30S PARA Li DEQLICION,

4.~-DESCRIPCION D3 103 PROCEIIMIENTOS J2 JZ.OLICION OT ACUERDO & -
3U5 NSCESIDADES,

A 1a vez ge requiere una visidn generel de los procesos de DEJAOLICION-

y de sua posibles conbineciones. Fara dar solucidn inmediata.

LA SLABQRACION DZ E3TE TRASAJO HA 3ID0 JIVIJIN Bil;

1.-PARTE; en und introduccidn, en la que 3e ve detallando paso 2 -
paso las acciones que nos conduzean & tomar la decisidn de demoler-
o no UN EDIPICIO.

2 ~PALTE; consiste pésicamente en 12 descripcién de los procedimientos-
de JZUOLICION enunciados; A),BT0X Q0I¥IICIONAL O AARUALEWIE,-
B) . METOD0 CONBINADO O .BCAIICATIWIZ, Y G) o BLO S04 EL U5V JE - )
105 BXPLO3IVOS. L2 toza de decisidn para 1la aslicacién del método,-
18 coordinacidn de los trabdjos de DEsOLICION en la obre desde -

el principio hasta el fin y sus principales ventajas obtenidas.
3 .~PARTS; consiste en dar lss conclusiones que 38 derivan de los -
nétodos de DEHOLICION que se exponen.
CABE HAOQSR .INCGION QUE JEBIDO A LOS 3IS+405 %US 3aCUJI5H0. a SUZIth -
CIUDAD DI uBIICO Eu 3FPTISLBKE JE I385. & LOTIVADO A LaS COMPAGIAS -
CONTRATISTAS EN JEXQLICIONES Y HAN PERPECCIO.:A00 3US PROVEJILIALEATOS —
TEGHICOS.




TEMA II; DEXOLICION 2% EDIFICIOS HANUALMENTE.

1I.1.-COORDINACION DT LOS5 TRA3AJOS PANA LLEVAR A CAD0 UdA JEUOLICIOW.
21l proyectar una coordinacidn de los trabajos para realizer una JEIQ-
LICIC:H, usando el método TRADICICHAL O .iAiJAL.LEsTE. Es de suad impor-
tancia tener muy en cuenta, una planeacidn en lo que concierne & 1la -
esordinacidn de uaa serie de actividades § aejor dicho de trabajos -
por desarrollarse en 1a obra.
o es,terea fiecil 1a coordinacifn. Ya gue cada edificio que se teaga -
que analizar y proyectar su progra2mf de JZHI0LICION, cuenta con carac-
terfsticas muy particulares. Y eatas & su ves dan sotive para projyec-
tar une coordinacifn que sea seleccionada y gque tenr: que Tariar en-
gcacionss.
para contar con une coordinzcidn que Se apegue 2 la realiaad, coa esto-
gquiero eapecificar, que. se debe le tonar en consideracidn cuento pro-
blema pudiese existir en la obra, Por ejemplo; existen faclorea que -
influyen ez el proyecto de JT.OLICLIOY, y por lo tanto ce ve afectado-
y tengs sus veriaciones en su coordinacidn,
De los factores que influyen diremos lo siguientes
i) .=Lag condiciones del lugar ; i existe trédfico urbano en la zona,
si existen instalaciones exteriores -
cono: telefdnicas, eléctricas, anteras-
torres, especiBlmente de alta tensidn,
3).-Las condiciones del edificio; comc altura del inmueble, el peso,-
el aaterial, 1@ .geometria del edifi-
cio, tanto en planta como en elevacida.
las caracteristicas de los edificios-
circundantes, cono la colindancia -
que es auy importente,y 2 la vez deli-
ceda, Fara evitar problemas posterio~
res, que 3¢ llegue & 1los recursos -
jur{dicos y se corra el riezgo de -

suspenderse los trabajos de UJBHMOLICIO:.



I1.2,.- MANO DB 03RA JISPOHIBIE FARA LA JBMOLICION.
Una vez que se cuenta con un proyecto de DEMOLICION analizado y selec-

cionado. Este nos dard la pauta para poder dar inicio & la ejecucidén-
de 1a DEYOLICION, Y mediaante la coordinacidn de 1los trabajos 2 desa-

rrollarse podemos disponer de nuestros recursdos para ser uvilizados-

en las diferentes actividades a ejecutarse.

Acontinuncifn mencionaremos los diferentes equipos & cuadrillas de-

HALO DB O3LL gue se debe de emplear ,ara los trabajos.

2).nuadrille d=

).eusdrillia 4
e¢).cundrille &
4).cuadrilla

a
€).cuadrillza 4

£).cuzdrilla i-

g).curdrilla de

Z0Th:

o
wl
Rl
3}
C2
E

azcneteros.

asarrercs.(+)

corisdores.(sopleteros).

coloccdores de tiros,(material producto de iemolicidn).
choferes de {camiones-volteos, pip&s-aspersorss;.
ss;;riiti}(calocvdcres 21 seizlazientos, etCesa)

riezo. (coztra el polvo,producto dr la demalicidn).

En primer término debe cumplirse cou la LEI 0 JGila-
GILADICH, enn 1o referente 2 prodacir y eaitir e1 -

golvo en las JTAWLICIC.ES,

TOTA Is {+4) nolshe sencorse qus Tl FBON, resuslve el probleca I

DEAOLICION. 3e reguiere 4430 DE OBnk especializada.
{ L DELCLTICL CRICIAL ).
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II.4.-BQUIPO DE SEGURIDAD QUB 5B HEQUIERE B LA OBHA.

Otro aspecto auy importante es:la SEGURIGAD que debe prevalecer -

jurente el proceso de le obra. rara eato debemos de prevenir cual-

guier accidente por muy pegueic que fste sea.

Mencionarenocs los siguientes ejuipos de SEGURIDAD cue son de gréo-

utilidad.

a).casco.(este puede ser de pléstico § netelico, se recomisnag —
el metfilicol.

b) .zascsrilla & careta.

¢).andemnios.

d).guantes. {estoa pueden s:x d€ tela § de gamuza, se recoaienda -

1a zemuza).

e).cebles § cuerdas de 2CETY0.

£).reflectores.(se recoaienie de Tipo de halogeno).

g). gafas (oscurts;.

h). boies de hule y de cuaero <on czsquillo.

i}. tapiales de moler= 2 le 14nina.

j); cuerdas.(enequén y iz acerol.

1), letreroa ( de sefialanientos).



I1.5,-DESCRIPCIOR DEL PROCEDILIBNTO AANUALARNTE,

Por lo general en 18 0Z:0LICI0., con el usc de este procedizniento~
es neceseris, que se lleve 8 cabo un desnaatelaaniento gezeral del-
edificio que se vaye a demolerse. recre esto dehezos de asi_nar per-
sonel crpacitado, pars reaslizar estos trabajos, que reguierea de -
aucho cuidedo,

Sabe hacer nencidn que el mismo personel, (desoledores oficizles),-
y 2l a2ndo de un S03iE5TALUE, nuy responsable, estos trebajos de —
desaantelamiento de"accesorios" se llevard 2 czbo coa exito.

¥stoz trabajoa de deanantelamiento serfn inventariades por el sU3hk-

Iy
u

SPALTE de lo que sea rescatade de dichs~edificio. - — - - - _ _
For 1o regulfr cuando se realizen este tipo de desaantelaaientos, -

en inauebles 40 COLAF 34303, el valor de rescate de los "accesorios",-

estarf en funcidn de su estado ie conservacidn. Generalzente podenos-

mane jar aproxiasdamente un 405 de su velor de rescete,

Acontinuncidn sencionarenos los "accesorios® que por lo rezulsr son-

deszantelados y rescotedos de wa edificio.

a) ./ Z:R3:#IA: puertas, ventanas, parandcles, protecciones ae ventane-
leas,

3) o/ GALEPINTEAIA: puertas, escalcrzs, closets, y en ocasiones roperos.

C)./ TUTITASION TIPMTRICA: cables,lfmperaa, contectos, soquets,focos-

tapas, cajas de registros, ete...



) o/ INGTALALTO

u

ST ILOSANTOALTA: Por lo regular se rescats tuderia -
le figryo salveaizidd 7 en £SL0do hueno, ceceasnrios-

yeyr hato coan; ro.aderss, Lloves, lavabos, W Cou

L @l oerojoaes, wintcos, [, BVECES nnute tLaqded-

VCW”

LUJAL TLITG. (cor

QL0
J——
Tt

-4.-

fotosrafic: glificio en JuZlA oA T 2 sa -
~ntes dz los inicics de los trabljos de S loISIU-
corteaia <z 1o cia . T P .deCOnCET ACCL0MES. 540 .




Una vez gue es llevrdo & cobo el desaentelaniento de) odilicio. -

=L D&go sizuiente ez dar conienzo con el procediaiento.

Frianeranente eg hien immortrnte saxe 1o cezurided A aassiva obhra-

t
¥ evitar dafioe a 17s SOLINSNIILS del inanedle cut serd deselilo,

"o v

-.ri-u‘_..; y En 1'23—-

En il

Je procederf & colocar "PLOMECCIC.E3” como los
Zoues de colindrncics donde as denolersd dicho edificio.
Tamwidn, es de susa iaportsacia 1les SELALAMT LDV, i ze&a colo-

cados en los alreledsrss de 12 obye. Ferc evitar al_fn tecidente.

vease ern 1a fotozrefisz ,la colocteida de 108 Yiw Tumail.
tamtién scdemna anrvecisr el veroonsl ds delolsdores —
tranejends. {cortezfa de ciz. e BN CoNatrUCCiones . S.5, .



Sontinusnde con los trabajos d¢ uTJOLTUIC., es de Suid iagortancis. -
12 locriizccidn en ol edificio, ¥y 1o.ubicreildy del "ol.a™ ue wdiladas-
aroducto 2- 1r Zcenoliciin.

el caso de existir; un cu%e de lugz, c le escilerd, o< glevs uol, -
sste o ca vez lo zodgn0s @RTOVICAUI.

Jna vaz locelizedo nuestro "TITOM de natsrield. rofenos iaiciar -

el srocediitento &l USLTLTI.

Jo:0 podenos Cprecizr en lo sigzuisntc foto_refin; ¢l cubo e luz, -

coi0 "TITOY de weierinl, para bajar dicho actoricl sratacto ue o -

TOOLIG 0,

verfe el "euabo dc lug" gue €5 B3IV CLEAC ErS coondiciontrla-

. - - - - - e g ERE4
anvartirlo, en Milld Jo LA ALY, prodag ic zeaolicias
3 5

de ecfa. 4.P.H.construcciones.
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®n egte vista como podemos pregenciar , es un acercaaiento foto,ré~
fizo de le tomna anterior.

Se mprecia mejor el "TIRY JE JAUEATALM para poder recibir todo -~

el nzterial,nroducto ie la dexnolicida, gue serd reslizede.

(viste de un acercaniento del "TIiC" de saterial cue es pro-
ducto de la deaolicidn. A este "tiro" se ls denouing ea el -
sedio de 12s deuwolieciones; ™zusano™,¢on galids a lz c¢alle,




3i no hubiese, zona de "TIRO" pare agterial, producto de 13 JSJOLICION-

Entoncew se tenir{a que implementsr un-."7IR0". Como es éste el caso -
en donde se esta bajando el B3COMBIO, desde el nivel No.I5, aprove-
chando, BL CUX0 37 1LUZ, para coavertirlo en "TIRC JE AATLLIAL",y con-
dueir dicho materiel, hasta el anivel No.2. Y posterioraente de este-
nivel, e3 c¢onducido por el"TIE", :2cja lz c2lle. Ln donde lo esta-

ré recibiendo el caridn-volteo p2ra lleverlo al tiro oficia) desig-
nado.,

Cabe heecer uencidn que los operedores de los camiocnes-voltes,que son-
a51gnedos pere llevur acabo estos travajos de acarreos, llevaran con~ _

aigo, un pefnlso CSpeCiflCadO, de donde tiraria =zl eacoabro producto-
de 12 JZ.0LICIOH.(tire oficisl),para no tener problemes con las auto-
ridzdes delegRecion’les, y esta&s = s5u vez clausuren dicaos viajes de-
acarreos ds escoabros.

Es de sume importanciz cue -exista Z1 tiro 3Je material, producsto de la-
JEIOLICION. Fara pue se le de szlidz a dicho escombro y evitar Hrable-
mes de 2cumulacidn de aoteriel, ; & la vez con los peatoues, ;7 con los

esten-

W

veh{culos tue transiten por iz avenide § 1z calle, en donde s
realizando 12 DTICLICION. :
Con el siguientefnro"edt*iento a0denos hacer dos actividades siaulta-
neas, hacer el "IILKO JE ATESAIAL" y = la vez ir atacando el edificio,.
Empezarfznos por localizer el luzar, &propisdo sere el “Tlnﬁ" del -
material. Este puede ser en 2lzin extreno de preferencia é 21 ceatro-
del inmueble. Siempre estard la ubicacidn en funcida de la geometrie-
del inmueble y de las condiciones del lugar.

Unz vez definido y localizado el "“TINQ" del natcrial, se procederd -
ha demoler dicho edificio.

Antes de iniciar con los trabajos de DEHMOLICION. Es conveniente e -
importante que el edificio que se va & DBAOLBR, sea “ArUHEPALAIO™,
Ests activided se realiza con el objetivo de evitar élgﬁn derruﬁbe.-

aue pudiese ocurrir , durante lo3 trabajos que se lleven & ¢abo de -



SA0LIVIOG, ¥ 3 su vez @segsurasr 1A LUPAAILIONS, 13l inmaeble jor us-

3iguiends €l sroceso, coaferas go vays Jdewcliendo diclo editicio, el-
aivel en proccso, y el nivel inferior sc ird recorriesds, el proceli-
niento de "ITUJIALLITLTCM o los niveles sabseca ntbes. .

Somo podesos &precisr en 1t Fotozrafin. Tl "ajuntaloaieato™, en cote-
caso 5 mejor direnos ;rra 4ate ctso, oC Yoo 1z decisida o devopunta-
lar", el aisel del Ier »iso, parz poder "amortigany" & woporsar , lo-

cafdn @zl scterial, -reiucto ds le J. LLIVIO.. aesde ¢l aivel o.IS.-




Unn vez realizzdo 21 "apwmtalnmienio”. Se conienca 2 deaoler las-
L0UAS, 21 dnicizr ests nctividtd, en el gelio de 1¢ JSo.0nIld.u se—

A raeya

le cococe Sono o1 "ILAGAL LOZAZ". Este método consinte en

=

o -
sizuicate; se coaiecnus 2caclieado 17 prisert loat Jo catcoepiso,-

&y primer pigo. .oszieriorasnte 1z 3

oW
[ ]
4

de los aivdles ; nlrais
iz leoszt de entrezize, ds loz sivelee ariacro ; seswido.
“iste método serd repetitivo y sucesivo ars*ta 1le_er o 12 lozc Jlel -
Wltimo nivel, cue zezfa 12 de azotea,
Si no tuviesemas 21 inicio de la LSS.ULISION, el MU LM de antericd
localiztdo. o el 2é%o0do outag descrite, teadricucs o la vez, &l

1 T 7

"OLANTARIO " loszz, VOosos tenien-

"ILLOL Gnoseserisl; poroue; alTi
o dicho "IMLOLM, confrrie se vo JUULLITLOC.
Ctro parto fwportante gue debe s ¢0asLldzrey o caesild pro ross -

¢ ohra, Log carroc-volteo. Bl zasilio de diciios ciérros—/soltco, seri-
& se voya ODUQLIZAD0, & 1t veg oo -

Az ozras utilidad, yo cuas cnforae

ird rctircade el eszconbro producto de la JLOLICicn, ¥ esty ¢ au -
vez N0 perultivd qis se vEyo teuwialando y nos octaione probleaas -
de UL 5T GATTLIAL. Lo af s coavenicnbte serd Livi 1N obrn, in -

retirrado el egconhro prodacto . 18 JTUQLICIC. constantenente.
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SLCLICICN counnledo.
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Un punto inmpericnte dentro ¢l rrocess de l2 U7 woivive. Us sstoare
1 pendioate, cor 1o 20004 L0 SI0N 3- SRTO, cw cnta oso o 2rrvo
1o DTIOLISION gue 3¢ v~ geners-ado.lont ioric ge vz avénzaznds.

3 1o tendre oz lurcate o3 s Shr. linicio-fing,

H

~ _— - — ~F oA . - . . .
FUXTeVITEY 020l nrohlena, dohe s toner e, SEstro JVo_Cf.8 Ul surce
1 oo al A e e IS T T o Sy, o L PR
VoD AcCeITria, et iy resolviends 1s contLuinicidi. Lontaae -
e vayL Tranliendia.,

?Prz o ir rewolvuicalo oote srahlen: iaport:n:£¢ino, Cug ey 4 Iren -
culdnda. debenos contor con e cutdrilla de ric

& aejor liews hidrotzncrsores. Tste foud

“

AHOTANIC 1 "TTLYOY, 4 fejor Tirchos MIPDASAIOLO™, - - - - - =
Una voz centrolanie cat: punve, nés evitoreaos , _ra.des proble.cs,—
el meror zer! fer de TIOVLOTIL. [ coa el mizio ¢ 5la—

e
. - - . —_——g N
ante de coastruccidn . Tn it eladsula donde erciona: STIVGG Sosilae
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ige ;1 en este c230 30 BL ruufu.
5%0 7 zZa over L33 eviterd temer aroonle .o 3 'aridicos, GQue 11935 sireten—
3 nucziro obrr » sc corra el riesgo de gue nos .orea 5 cinmcelea -

RN TN,
AICLLT oBpIin,

T omueliz ocsciones, L1 coatoninccoiba Cug arrsié nucztre JLwO.Tole.-

ne tenenss control rlecusdo. A ocaciones por lo resulir, col el -

vi dcopositrndo en el fondo iz 12 zonc del CL2QABIV. F 0320103 207 -
Toeoa elfaro vt I onro" |, eficic) g Luvoriat do, en ocncigne -
15 groroazoz nor rido. Y €z cufndo nos ve1d:r sors_eadidos Jor les zato-
rileits corresponiiiates, e: teles 10tivos nos ve 103 en serios -
Droflsartas Joao polt L7r este puanto ez nuy importante que -

a
-0 FOJLCS T JURTLOS dejar noasar desapercividanzate.



Podemos apreciar en la fio_rafi:, i« iré deaoliends LAS vonl -

se irfa ¥oiznde los AlfdI0S JC TALILLLG, perd gaitzrlo gosteriar -

¢ _acle ver <. 2z fotografia, 1 o loall q.c lt V0.
iqpliendo coa =1 Farre. (coriasia de clz. welawaj,

¥l proccdiniento 4r JTIINIWL, de loses, sard cco 1o i_adirabe-
MAXTC, CULL, ¥y coa ajoyo 2el IIvu § TuPA: D0, por lo re_uwlnr.

“or 1a -uz ze rofiere © los ecpesOres ¥ Ladidas sa 1E5 o loawmDlattas-
2 utiliser. Dosas sstardn en fumeids del tips de lozd que 36 sLya-

4 demole:. 3% ves ads 1a loat £3%7 Zealiln ol ISY,., el AT aGuo~
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in sisaieate fotozrafis se auastrea 1as losas, demolidas al I0Q, .
20lig s ©

arreirr gue diche crmado, tosdabiz

29 36 1S quitodo.

2838 175 loscs deaslides en sa Lotolidsd.
cortcsic 4 1ir cis

LePLR.consTruceiones.s.g. ).
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280 atrn foto_raTiz polcaos preseacisr. DL oprocossy l& JLLWLIsLia-

Y

e ceg2 existe w1 JOULD LIS, p
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se renuiere le 1nn iZLAL.ILATA may iasortacte gac €8 LA GUni.

ease en Jrocesc de dezolicidén las losas de Loable zraado.
Cortesil 4€ m.P.0t. cOnshruccionncs.l.d. ;.

ge ben2i por isaoler IULO3 JIVISCLWIUS, por lo regulzyr, no-

bR R

3 nroblents de [HLoAIT.TA. rorgae usfmlo 12 tdecusda qae -

o7 T.-MA g, IT.-PICO & ZADARISC. III.-J4ld.
to ¢+ 1o TALR: egtr 3e uwanrd pora 1eaever ¢l Csecabro producto-

bt LR chdh Il P 1 A

cmolicidn. Joa estas i LAIUITAS ausstra leaslicida seré -




ERSI R RS SRTRE S SN

Por 1o zeneral se nos presentan TLU.ILCC . TIHRLUSIURALL S condg
LOS3AS, PLAWD, COLUGNASL, muy dificiles de deaoler. JCre& ¢otod Cfaos-

debenos Jde tener w aditzneato nuy iaportcate, pars oY jroecso Jda -

cunlouier eleasnto en dewslicidn. Zste aditsacnto se ls ucnbra en -

qedio de 1z Zenolicidn ™ SULA M,

Leoatinuaeidn nrezentorenos una serie g "OUL LY

Ve G-

o

as diferante
Hos. Tgte nditznento es muy importonte y omwy accesario, para el -

nroceso de devoliecidn wanuslmente.

veage en esta toma fotografica; los diferentes tamaijos de “"Jlaag".

es como se conoce en el medio de las deaslicidnes. o

Il aditoaento "CHIL, que es coz0 ze le conoce gn el zedio de la -

. - - . ) :
Zeaolicidn. Jongiste en una varille corruzzds, COL0 S€ plede LHIG-
ciar en dicha tona. Los espezores de las "UULLI' van desde;

I", I I/4", I I/2" .La lozitud de la J0ULL", varfc desde: 0.251%.-

-

2.30mt, 0.35at, 0.40mt, generslaente, Y en clgulos c@sos especiales-




tendreaos les sisuicentes nedides: 0.45at, C.50nt.

Une vez cue se tiens , 1o loasitud de la MUdnA'. 36 arocede & -
sronrle puitc ¢ dicha wU.k, en Toraé prisas trifngaltr, § anre ue-
ze entienl ejor, de 1r forna de un "ciaplet LA .

Jahe hacer aencida o Saientst ez convenicnte Gue los "odadd”, .
cus se vea ¢ atilizer en Aiche deaolicidn, zeén febrictders, €1 —
ares exclusivos, o2orcue donende nucho €s& fabricacidi, para -

gde tensaEno une hacad y exitoss O 0nIvIo., durante el desarrollo-

de la obre.

71 procediniento que se 3izue, nf VYCT GUE Se tiesne s udah g Con -

eu lon itud deterainada, cs proceder @ 12 "RTAGULY & aejor dicno -
2 1z fundicidn L& La TJ A, Forque el busn regsultado que sc¢ tengs -
ie esc funlicid=, § "e.43UR", estorfn dtade 13 resuliflos desealos-

fotoxafia, cono es bien 1apdrita-

& g
te el procrzo 44 fandicidn & TLATIAY,del aditozento "L s, 81 no se-
it

w

e {icnGc pTrocesSo J& fundicibda, los puntas de 1las -

ngI L3', sze empiezan § receatir, ¥ Jairante el deszrrollo de 12 GE.10—

1icida, cuando iienc 231itozento 86 capiens né introducir en los ele-
=

- Lo TUAITIT OTISUY T - -
TENTLIOE —da..e I 1AL o

3 3A5, dunUaids, SlAdLG, etCuew 3y pOT -
lo ~gnerzl ge traenin 1r: nuntes de Gich&Es N2 didalt.

A



er dicha fotografis conz,les diferentes JO.ip

c
fg nuntég, debido 21 a8l proceso de fundicidn reali-

ve2se los diferentes "CULAY, como sus puntas ze han-
a mele fundicidn § “fragua" realizrde,
Iz ii.P.H.construccisnes.s.a.).
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.continuzeidn verenos que durante ¢l proceso Ge la JEA LIy

R

2 . B R T Y 3 - =
&onice 1r come se va atacondo, ©l TLI.L LW Lo dol dudily

=
P
[l
i1
Cin
3

{suieats fatoorafi~g como lurgnte & 2510
zte 23, 1o boge de cizentacifng con un esiesoT do UL

2 Jorle eapeErrillado dc nratdo de 2.20nt., & ¢rdn 0.20mt,

nys estos erzoa es coavenisnate, =l uso dn 1C YU, dotle, ¢

~ A LS
£ “d5g, 2 %res, Como e &80T

LTI

gawe 4 1rc "OULASY, y osi poder shrir" 1= losa, w48 552108

lz -~

coaior.ie -~

del -

fom o o - UL I ST APV P A~ P,
{(noteze cone 1= coc Aimraidn de foEngue, 42 1o
hantre, o3 fumdsoznial, o7r2 el TTTRCS dr Ryt Lehrtesia~
" L. - .
t-oafz, rLELi.coastruccloces.defe).



Ctre nmspoects 7y imporirate, ser! 1la cosrdinscidn de atacue, €a la-
carl coa geate, aur orprz, foao 2ehe lo cer: lelcledorcs oficitles,o

o oedecucib e obra,nodeannz Jrrratizer, -

TEN, 5 2bcenado, Lolsc Lolne, ra oo Mok agv.
Lue poeo irv introducicado oo 2l BLEJMBEATO Uoladurd.li-
rd

Foloortr tl et viivo Izectdo, tae ser!d neebhrir" vy poriir iicho BLI.

CUITO DL NLWITTALLLL, prrr cue posteriorments sez denolido.

dotese cono en la fotografis, podenos spreciar, la conbinacidn de las-
nerramientza: ¢l aarro,” y 12 WCULA"; juecsn-un pepel auy- iaporisnte- .
en el proceso.rolicao3 ver, los momentos en Cue es solpesds la Midua"-
¥ 2 la vez coae se introiuciendo, en 12 losz de ciasntzcidn . )
Yease la rédpidesz, con que el demoledor-oficial, accion2 su n128TrTo -
en varias ocasiones, pfre gque la "CUua", =ze introduzca en el LuBuln-
TO ITRUCLEURAL, losa de doble armado.
Cabe mencionar, que en alzunas veces, €l deaplecor-oficial, le estor-
ba el "casco", parez poder realizar su trzbzjo. 48bsuos Cue &s auy-

d.

iaportonte, 1l userlo, rorgue aparte tener, SEUURIVLD progpis, -

LR 4 ) = TmiiT oA - -y L TR ey
Zanhién se cunple con ¢l IECLAT.TO T GO STLMCC 0N, en el parrafo-
dc "equiso de SLGU_ipidY, Zero en oCaslones, 1a situccida lo amerito—
cue se ven obligudos, L& guiterse el "easce", jere desarrollar mejor-
nuestro trabajo.S5ieapre tosando todas losz nedidee,de seguricsad conve-

nienve.



loess de goble araado.

- .

U7 COLICICT el TLL.BLTO DivadlvJhaL,

oizy, el proceso de JEaVulv v~

nodenos preser
dahle araado. {cortesia 3. e eaie)

ery 1¢ lose, de

Fn estz otre foto rafiz, podesos sresencitr, 040 1035 wluvd n&n -

<0 no exislz €l "coatraveated”, 5 -




Jodeuncs #preciar, en dicha fotografiz, coao nan sido dewolidos -

los muros divisorios.

ve&se losg auros, divisorios, sin"contr2venteo'.
{cortesiz de cia.il.P,d.construcciones.s.a.).

In estz tona, ce nots

podenos ver, como los DRUQLEDORES-CYIGIALIS, wescrrollan sa tragajo.
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Respecto 2 los BLEMESTOS FS TRUCTURALES: como TRABBS, COLUAuAS, y IO3A3-
es de sums importanciz, el como,2tacer estos elexzentos, porcue €n =«
funcién de sus armsdos, empleareros las herrazientas neceaarias, -
para dezolerles. Y 2si poder obtener buenos resultades.

Utilizsando; 1o "CIAM, 2)"RACROY, ¥ el sacarivod", poaeaos rezlizar, -
con agvror eficiencis, nuestros traba;os de JLLOLLSIvive

Top Ploanos 29508, 247410 e N0 srezeate el ULiaklo Loelwive vk,  5W38-

I

mente ~SFPOLALK, n0:z versrmos oblijmucs 2 utilisny, €1 8o aizo CGOLFEESQ~
sare Lor solucida inzsiista, y 2 1o vew fealtnos resalisdos eficientes.
5in eaheErzo, se.rscosisndsz, por ser als ;ractic&, el YuvuslsiSen™, Ll-
TLT TS0 - o330 304D, 22l es llrazdo en sl aedis de 15 ucaolicifa.

3 ol procsiiai~-mis lel "COSTULEAR", coasizte en lo sigaicates
Avi ierrasnie so ve zartexmdo gcom o fl TUuiD0 dégcorte", el zlezenty £3-
tpucturcl, e ot ©izo 30:Tn93, atelr gcueifn wo 1% weedaode WE Lpliie
eon los eortes, =1 14 =t de le coluznd, Con el "ooplete®, eu dl DI
gn el 2c-ro A refairzd. estoas trabrjos £on A6 4abal wudalad, o 2E Lro..-

0

rezolice porszongl chliriciug. =ii6-

wrolo alilT roolizoiz. A TEI-

Lo il oS caww L ey 3o €300=
e .- . S o et
c 3o e Iin SULJ.Lve, O proceueré, Yo MILLAL™ el laaiieraU abhidies Leesdivw

re el "lAu0Y
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pigntrs 221 imamus®ls, cus 23 1o recoaendsdo.
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- PP . . ’
heein afuera de Ziclhp innuctle, tanbidn se reaiizeria.
ihora siose ;roccﬂie:ﬁ g roaticer 3icss "OLOLILA", "EL COSTUREAR", 52T0-

- ey

cn o*ro LLI.UL.TU cono ca un ..J.0, €l procediiiento, saric-

el si ajentes e profsuz af Wi, 108 it Sea mdead e vl dy
coma =on 1e5 TaATEI, sus vaa lizades, 21 sduG, | a8 8moes CULJalde,de -
en nrcoe, sste cort: 3@ E?lic?ré. £1 52% de su Ao bhuu,d 0 £l &Zero-

de r~fagrzo. .n% ez retlizede sctes cortes, ce sracecerd eliane. "=
del TLL.LL RO TIo.02E RAL,en este cnen serf EL .Jiw, smeie ln osrte -

dn sdentro del imausrle, T ~gcherioracate ge }roceieré a8 deasolerse -

Aicka LAY =3 raT TRAL, sobre l2 1034 de enirepise inferior.
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Respecto 2 1a demolicidn de otro ELEMBNTO BITRUCT s “COLUMNA",-
este slenento, es ten importante, como el anterior, y debemos tener-
mucho cuidado, pars ejecutar con eficiencis, la denolicidn.

Ls necesgrio 2l inicio de la demolicidn, remlizer lo siguiente: en la-
columna, cue ge vaya a demoler, se debe realizs&r an muestreo, en losg—
extremos- inferiores del elenento. Esto con el fin de Cconocer, en que—
egt=30 ae encuentre dicho armado. Y en funcidn is estve, disooner del-
equipo necesario. Liempre se toaaré l1ls deeiaidn ie escozerls, deépen-
diendo d4el armado, que se noa presente,

Por 1o zeneral, sienpre se utiliza lo siguiente: 2).-el marro de ocho-
(8) 1bs, en sdelente, b).-la cude de: I", hesia II/2%, c).-el pico §-
zapeoico.

Fn elsunes oceaiones, gerf neceszrio, los muestreos con la 'pﬂlseta‘&-

'“pistole nedmetice®, ner? iescubrir el arasde del elemsnto estructural-
de 18 columna. nf vez cue dicha colume, tenz2 los J4eatreos neceszrios,
ihore une vez gue se2 descubierto, las varillss de ia coluwm?z por weno-
lerse. 3¢ proceie he realizer los “eoortes®, con £l equino de corte(ten—
que le ceg hateno ¥ sgplete}., Loz seceiones 3 cortes en dichas varillas,
ge nerén en 18 perte inferior de la coluanz.

=atos*cortes" se remlizerfin, con personal calificzce y con exXperienciz-
en "cortes"de varilla,na vesg reslizedo loa cortes, sSe procede &l - -
“aAAVRE® de 18 columna, esto se resliza con cuerdas de "aenequén & de -
scero, se Bmarrz dicha columng. debe estzr el ares despejada sin Liogln-
trabaiader , pera poder " jalar" diche coluana y eviter alsin aceidente-
de considerscidn. Jo debewnos olvidar las ".aedidss de seguridad” por -
eplicerse, Posteriormente se realiza el "VOLTE0" de la columae, dzndo-
el "jaldn" h2cia dentro del edificio $ donde 2ejor nos coavengs, la -

ce{da del elemento estructural.




Poilenos oprecir en la aiguiente Totozraffs: las preparaciones que.
se tienen cue r:glizar a 1z “columa®™, pare que posteriormeate se =

proceda 21 “wvolteo™ 3= columnn.

notese l2g varilles al descubierto ue¢ la coluand-
ha demolerse. cortesia de la cfn.i.P.¥.construcciones.




Yotese como el personal ds “cortes®, se eacuentra realizando los~
"cortes", necesarios, pare cue finrlmente, se proceas &l "volteo"-

jel elemsnto columna en egte casg.

TPadenos @nreciar 21 personal calificado, como ve-
realizendo, los “"cortes" necesérios, én la parie -
infarior de 1a columé, pars gue nosteriormeate 3ed~
"yolteada, con o1 aétodo del ™ jaldn".

cortesia de 12 cie A.P.i.construcciones. 3.4.




Podemos resumir lo siguiente: hemos demolido un piso del edificioi-
LOSA3, TRABES, HUROS, Y COLUMNAS. Por lo Zeneral, estos eleaentos es-
_tructurales son lds que se demuelen. Y con &l desalojo del escombro-

¥y la recuperacidn de la varilla de refuerzo. Este proceso serf -
repetitive, en cuanto 2 su técnica, volveremos ha iniciar coa log -
BIRABHTOS ISTRUSTURALES: LOSAS, TRASSS, COLUMEAS, y asf sucesivernente.,
Zast2 concluir dicho edificio,

Cabe mencionar lo siguiente: S TIENE 1A HESPONSABILIDAD JRB IE .50/
2A4D0 BN LA AFLYICACION DBL ET0X JZ JZAOLIVION JAVUAL.DNDL O Qui/
TRSCI0ZAL, JB T4 JIVEL DL TDIPICIO, AL SIGUIT.LE, Y ASI SUCESIVANENE.

T T HASTA T DAE T MIRNINACION, T

-




II.6.- VENTAJAS DRL PROCEDIMISNTO.

Por sus ceracteristices: el procediniento es aprovecheble en lo que-
ge refiere a los JATERIALES que sge rescaten de 1s DESOLICION.
Acontinuzcidn tencionsremos flgunos de los MATBRIALES i2JE 33 KESCATAXN
¢ ST RECUPEZLAN.

g).- Zerrer{e en Seneral: pusrias, ventanes, escaleras, varandales,-
protecciones, e€%c...

b).-Carpinter{z en genersl: closets, puertas, roperos,; =tc...

¢),-Instalecidn TyActrics: cables, contactos, apagadores,en 0Ca&sio-
nes nzste lamnarasg, €tC...

d).=Instalacidn didraulice: tuberias, tznques, tinacos, 3ccesorios-
nzra baio: llrves, re-gaerzs,lavanos, -
tinas, tosaz-we, ebCar.

e).-2cere de hefuerzo: varillass ie todos los difaetros, estribog,etc
£).-Muroa: tabique, tahiedn, ladrillo, etc...

g).-el escombro: el nisno escombro producto Je la demolicidn.

e eatiza el aétolo, Spropifdo pare edificaciones de cualiuier -
2ltura, denendiendo del tiempo disponible, para dicha aeaolicidn,

*n c&sog egpecieles: ¥ muy frecaentes nos venos en lé aecesidaa de-
recurrir a epte procedimiento, cuando se nos presenta el raUBLEMA -
DE COLINDAHCIA,

Ts recomendzble este método, eapecialmente para inmueblea NQ COLAP-

3AD03.
®a recomendable cue dicho métods, se 2plique en edificios da austa-

CIICO NIVEIES, MAs y» no ~s REDITUAZLE.




IT.7.- DESVENTAJAS DEL PROGEDIMAIENTO.

Por sus carzcter{stices: el procedimiento es;
a).-es lento - mayor tiempo.

b} .-es de =lta contaminacidn: polve, ruido.
¢).-implementar desvio de transito vehicular.
d).~existe nayor probabilidad de defios h2 veh{culos.




o=t TIT; DEMOLICION DE EDIPICIO3 HECANICAMENTE.

I1I.I.COORDINACION DE 10S TRABAJOS PARA SU JEMOLIVIOR.
Fare llevar a cabo una buena coordinacién, empleando el nétodo con -
el enoyo de los EIRMENTOS .BCAIICOS. Bs necesorio tener muy en -
cuenta lo =siguiente:
A) —tom2r en consideracidn una -1nepcidn de gctivid~des de obra.
B).—tomer en consideracifn une coordinacién de tr2bejos, Spoyaaos-
en una corrscte planeacidn.
@), ~-cont2r con un programa de obra, cus nos conduzca £ e jecutar los-
trebejos de JZ0LICICH, lo nejor nosible.

Tndp sgto, noes lleve 2 tener en caent2, cue durdnte el proceso de -
07.00LIZI0N, es muy importante, tomer en congideracidn, todos eztos-
~mtos y fectores, sus pudiesen ~resentirse.
F= gumznente interesznte, aue tengamos en considerascidn, uue no eg -
flcil uma cqordinacién. Tuesto zcue log edificios, gue s€ lleven & -
¢2ho pErf su demolicidn, cada uno, cuenta con crracteristicas ner-
ticuleres. Jomo son: 2).- las condiciones del lugar.

b).— 1ne ccrecteristicas del edificio & deno-

lerse.

: allo nos conduce ® tomar decisiones referente & proyectér, una -
muena coordinfcidn, junto con unz eficiente planeaci6n de actividudee—
rora llevar AcRho un? correcta demolicidn. .
domo podemos ver. Lo importente, serf cue se lleve Aczbo con un pro-
ereme de actividades de JRAOLICION de obra, como es reguerido. Jng -
buenz PLAIBACION de actividzdes 7 una ne jor COORDINACIUN de trabajos—
de JTACLICION, cue geen e jecutados EFICIEATEHEfTE.
Cane hacer mencién, gue referents 2 la PLANZAUIOA Y QGOLLINACION de los—
trahajos de 2T OLICION, que hecemos referencia. Tenemog la QBLIGACION,-
de TNCLUIR, el FACTOR wOONTASTNACIONY, ya que dicho factor, 1o tendre-

1#08 muy presente; desde el inicio de obra, hasta el finel de 1& obra-

]

de dicho proceso 4a 27 OLICION. © que es un punto FulUiIJdl, en el -
swalA 00 J% CONSTRUCCICH.{12 contzainacidn).Y proseccidn ZCOLOGICA-

21 nedio =abicnte.




IT1.2.-HANO DR OBRA JISPONISLE PARA LA DEAOLICION CON BLEJRNTQS /
JBCL.I005.

Un8 vez que se cuent&, con la PLANEACION Y COORILACION de los traba-
jos cae se llevin 2cfbo en 1a JZ.OLICIVN JON YOS5 ELEXNENTOS XECANICCS,
Debezos tener pilzaesdn, organizado y snalizado, el punto ce 1la _ANQ -
de G704 2IZZONIZLE, pars realizer y edecutar los trebajos de UELOLIUION.
Y2 que jusg2 un nAnel qauy importante, auncue ,el arincizzl prot&zouige
ta, =n este procediniento, son los BLEBMENTOS .RCA#Iv03 (cruas, plunag, -
tractores, retro-excrvadores, &tC...).

Al veferirnos a 18 [A&F0 JT O2kA, gus es fundamental. Para ello .aencio-

arrenos que 12 JAKQ J% O0BRA gus <e requiere, nara desa@rrollar les -

trabsios en el proceso de D :0LICIOH con €l 4S0 de 108 LLS.Euiud IUs/

51003 eg el sisuiente:

a).-cuadrills de nzcheiteros.

h),~cuadrilla de nerreros.

¢).-cumdrilla de cortadores.{-2s-2cetileno,sonlete).

d).-cuadrilla de oneraiores de nequinariz coms: sruas, :lumds, .récto-
res, retroexcevadoras, c¢2oiones-volteos—
vipas-nidroaspersoras, etc...

e}.-cuadrilla de sezuridsa. ( coloczdores d= seasalamientos).

f).~curdrilla de riego. (personal pera EVITAx 18 COAYALINBUION de -

POLVO).




I111.3.-HEERAMTENTA QUE S8 REQUIEE® EN LA DB:OLICION COX ELEJENTOS /
“ROANISOS,

L& herreaniente gue se reguiere, ¥ €3 un ingtrumento iuportante en el-
proceso de DINOLICION, con el uso de los LT EHTOS aBuAIICOS, <8 tan
hiédn necesario, 8 la vez que se le ie mantenimiento & dicno eguipo de
herromienta, que se este utilizendo durante su procesc de vida en -
1a JRUOLICIOH.

Cehe hacer mencidn, que el manteniniento es unuy indispenssble, para-
gue gn rendimiento de dicho gquipo, gew el nfximo, por ejemylo: el -
R54, el 30%, 35%, estos rendimientos pueden ser casi reales si el -
aentenimientos =¢ le raliz&, es oportuno y coastante, seghn see re-
guerido. Jurante dicho procedimisnto de LECLIVIO.L.

Lcontinuecidn uencionsremos 19 = RAGTTI0A nue se atiliza en este -
nrocedimnientos

T.- merros en nedidas diferentes. (en lbe.l.

2,- picos § zenanicos,

3.,= segustas, ie diente f£rueso.

4.- equipo 4= corte, (ges-zcetilens, SOpléte).

S.+ COMpresora.

.~ carretillas.

7.,= tirfors.( cables de acero con rrigioneros & "perros").

8.-roupedor, menufl de percusidne.



TI1.3.1.- 105 ZO¥PEDORRS {HANUALES D2 PERSBCUSION,

Son probablemente 12s herramientes de OEAOLICIO:, que mis se utilizean.
Tetan disponibles en £raén variedad de tomados ¥y capacidades, fincionan-

generslmente wediante compresoras die gire port&tiles egtanaar, aungue-

alsunee veces utilizen otras fuerzas de energie, como 18 hnidraflica-

y los motores eléctricos autonouos.

Sxisten teibidn sran veriedzd de FUNTAS de herramiente pare Giversos-

nropositos.

Con un® muniteé 2propimds y un dispositivo nara rotecidn li:era, en cada-

golne 4de mertillo, los L0 PEDORES son cipBces de taladrar ggujeros a -

profandided=zs congiderahles.

wn 12 JBQLICION, los ezujeros pueden ser necesarioa, p2re tlojar explo-
sivos, dispositivos ie presién exzensiva & pars proporcioner acceso = -

verillas y cordones, Daré cortarios posteriormente con el equipo de ~

corte {soplete y tengue de oxigenol.

Hst
ste gipog 4e ROJPEDOHEI son! particularaente itiles en 1a DEAOLICION-



de conecreto reforzado 4 presforzado.

monendo en cuenta 1la facilidad con gue puede romperse 1e suzerficie -
del,concreto detrds del refuerzo expuesto 4 de los tendones de-pr85—
fuerso. Pn la DEVOLICIVN de concreto asgivo, debe ser correcta la ~
asleccidn de 12 PTTA, y el hétodo de trah2jo debe ser tal, gue 12 -

seceidn que se va 2 demnoler, 368 adyacente 2 un bordo liore.

1ag VENTAIAS de los ROVPEJOHES AANUALES: son auy asequibles y pusden-
atilizar los operadores relativ2ziente calificados, en obrgs limit2ads-
I 4

& ahiertzs. 3

Su costo blsico es relativemente hajo en comparacién con otros eauipos.

Leg DESVINTAJAS de los ROIIPEIOEES CANUALES son: solo se pueden ubilizar-
hacis ahejo y sobre un hordie libre; adends son ruidosos y vibran bas-
tente dhrante au funcioneaiento. Pe&ra compensar sercielae.te 1las dos-
fil+inas desventsjas,

~1 Z0LFTO0R Y BL CO¥PRRSCE se pueden proveer de dispositivos SILBAs LA
J0ImS, y el operador puede usET "orejeras" y guentes STUe308,zrouvec—

tores nara los ojos, ¥ agegurarse de tener um 2poyo firme , durante -~

+odo el desarrollo de la obra,




IIY.4.-EQUIPC O HAQUINARTA QUR SR HEQUIEKR EN LA DEHOLICION COUN/
ELE.EATOS ABRCANICOS.

La maquinaria qus es 1a base de instrumento, para poder atacar el -
procediniento con los TLEMMEI0S KBUANICOS. Ts muy importante cue ge-
wengan log squipos adecuazdos, perz necer § reelizar un proceso efee-
tivo, y muy cznaz pare dar terainacidn, en un tiempo determinado.
F#r2 egto también es requisito, cue se tenga muy presente, el nen-
teniniento de dichosg equipos & maguinarias, para tener unz eficiencia-
el 853, 30%, & 95%, de avence en la JEXOLICION.
Posteriormente mencioneremos las MAQIINARIAS cue se utilizan en egte-
tivo de procedimientos con los RIELHT0S JECAIIZ0S.

"Aa).-gruas de diferentes tonelajes(20,50,75,100,adsta I5040ns.
b}.-bola de acero en diferentes tonelajes {01,09,I0,haesta IStons.
¢).-retroexczvadores.
d}.-rompedores hidraiilicos.
e).;cargadores.
f).-romnedor neundtico.
£).-pluma telescdpica de demnolicidn.

h).-buldozer con cucharon de demolicidn.

103 ROWPEDORRS HIDRAULICOS Y SRUIFATICOS nontados en #AJUILAJ,

Los prosresos en .1z mecanizacion de loa trahajos de JEAOLICION nan-
gido congiderables en los dltimos 2rios. Uecsde 10os counocidos excava—
dores oneradores hidradlicasente ¥ los carcadores que se encuentran-
en muches ohres en contruccidn. Se hzn fabricado nunerosas sdcuinas-

con diversos accesorios, para trabajos de DEMOLICIO.

Las principeles VINTAJAS de este tipo de méquines son: su alto —
rendimiento (de 2gquf su bajo costo unitario). Y su capacidad para-
trabajar en superficies verticales ¥ en pisos por encima del nivel~

de apoyo de la mfquina, adenfls, son extremadamente méne jabled.



LAS PEICIPALES DRIVERTAJAS son: que 183 mfiguinas necesitan un acceso-
adecusdo y un= base firme y relativemente plana, desde 12 cual se -
permita realizar leos trabajos.de DEIOLICION,

Solo se,podrd accionar dentrp del alcance de sus plumds. 3n la mayoria-
de loa cBsos tienen que funcionar sobre un bordo libre. A nenog gue-

se utilice un equipo perticularmente pesado. -
Elgunos equipos producen ruido y polvo excesivos. Panbién pueden -
gurgir dificultades durante el manejo del acerc de refuerzo enredado.

como por ejemple, tenemos log siguientes equinos tinicos consideradops:
ROLPIDOLES NTUAATICOS: Se han creado rompedores nelmaticos de per- -
cusidn, montados en plunag, con mucho meyor noder. Y es guperior ue-

los rompedores manuales.

rompedor de percusién aont2ado en und pluwna,

Batop ROMPEOCLGES NRUMATICOI: pueden implicar gréndes 8vances en el -

proceso de DEJOLICION de pisos y muros de concreto de hasta 500mm, _




de espesor en ; o erribe del nivel de epoyo de 12 mAquina,

ROMPEICR HIDRAULICO: Una méquina especialmente disefiada, conocide -
en el p2is de Gran Bretsfia como el SIEBLBR (“mordisqueador™), 1a cual-
rompe el concreto por flexién y dentelledo, h2 sido disedada por el
Hymac ¥ el ¢ huilding %esezrch Zst2blishment.

Tste mfquina es capaz 4- romper c2zinos de concreto reforzado y losag-

de piso de hasts 400mm. de espesor.

mdquinz NIBELER, mejor conocide como "L DRI SCUEAUCRY
(cortesin do Hymacltd).

Las ventajas particulares de esta mfquina, estriban en que €3 " SILEN/

CIO3A™ y no cause vibracidn, ni polvos excesivos,




PLU#A TELESCOPICA DE DEYWOLICION: méquina recientemente diseiiada por-
LIZBHTRR.

Esta nluma hidradlica montada sobre und excavadora; tiene la facili-
dad de romper muros Y pisos. fediente un sistema de e jecusidn, ejer-
ciendo, fuertemente sobre los LLIJEA-03 B3TRUCLJRALES. Un empuje & -

tirén horizontel de enroximedeasente 7 u 8 toneladas.

I ' ) - S
Vea'se como 1la nlunma telescdpice, deserrolla sue -
trabajo de JEA0LICION.




Una VENTAJK particular de esta mfquina: PLUMA TELE3COPICA:e8; su -
largo alcance v 1a facilidad con que pusde desarrollar su trabajo -

derribamdo un muro de manposter{a, pars este caso.

BULLDOZZR COX CUCHAROE 0= JRMOLICION,

mdouina de nombre: RULLDCZZL con adaptedor de-
"cuchardn de demolicidn".
Ia reciente creacifn de un "cuchéron de demolicidn" § de nombre —
" URHRIBAJ0R", que puede adantarse al RULLDOZEL wuds grande. He aumen-
la fecilided y rapidez mara "limpiar® las'obras de VEAOLICVION,
E1 "cucherén® por sf{ mismo es capaz de comprimir y romper dicho -
meterial por medio de sus “mendibulas", operades .hidradlicamente —
¥ realizar el trabajo de “eergar" directeamente en los carroastvolteos"-
el escombro que es el producto de 1a denolicidan existente que ge -
obtiene en dicho proceso.




ITY.5.~ EQUIFQ DE SEGTRIVAD CJE 38 ARSQUIESER B LA UZA0LICION CON/
ELBMENTOS MECANIGOS.

Iste inciso, que es muy iavortante, juege un papel sumdznente inte-

resente, durante el proceso de demolicibA. Y es neceserio que sea-

anlicada al I00%, la sesuridrd. Fara evitar accidentes al mAximo.

s convaniente tomar nedides preventivas de seguridad, con el equipo-

zlecu2do, Para ello mencionarcmos lo siguientes:

a}.~c=sco {metelico § rlastico), se recomienda el mételico.

b).-cuerdag,{des scera § nenéouen).

g).~suantes,{ds czrneza, resistente).

d) .~-reflectores (de h2loreno;00watts,500watts).

a).-nagearilles § coretas.

f).-andamios.{ de mader> vy métalicos}.

) .=2nteojos. {de c=retrs).

n),-tapiales.(de maders, 18telicos).

il.=letreros.( de seirles, luninosos, ehc...)




IIT.6.=-0U8CLTZCI0% JSL PAOURDLITL. 0 OB UB.wiIuive wu. Lo LU Y0y
DE 103 ELEsTHTOS MNCANICOL.
Por lo senerel a8l emplear 1a deaolicidn, en edificios con el uso de
los ZLI.ENT05 TUANIC03. Es necesario antes de der corienzo, en el-
proceso, se tengan prograaadas l2s medidas de sezuridad. Pars el-

isn de 1& owrs, U evit2r cue los us3uzrios v los veuiculoes, cue -

o

tranziten vnor dicho lucer, sgean darfados.

Gahe hacer wencidn; oue los seiglsni tuos tJae sean requeridos serfn-
en funcidn del avance del proceso de de.aolicidn. liaste el rinsl uel-
rrocedimiento d¢ demolicidn del edifiecio.

Generalmente al us=?r dicho nroceiiaienio con el enoyo de los BuL L,

05 TOCANICOS. Ts necesario llevar acabo un desudnteleaiento de "=

"acgcesorios” del edificioc. Para reelizar estz2 2ctiviaza desewds io-

nleweatar una cufdrilla Jde personal denoledor (oficizles), : eyvuasn-
tes, 21 ef1go de un sohrestoate, crhoEn. EYE cue Teaiice los Traag-
ios de "desueatelzviento™, lo aés aficienteamente osihble, lo gue -

sen rescriado § recuperino, aast? un 405 @ulual 1Buznente n huen —

estado.

L conveniante nae dichc sohrastonte, 1lsve aaz 1ibrsto, coarn o tus -
vayra tomando note de los "accesarios™ deawantelados.

uot® i Tatos Lrottdos ze llevirfn recho om edificios e NO adn tanio

cer aencidn cue estos ¢dificios com s~rios ifioe, ocasionz.dos-
ser 2l2fn sizno. NO serie conveniente, porque el rescate de "suceso-
riog", cerir miniwa v muy “"LIBIGO30™. Por lo tanto se aescurten es-
tos travajos.

Por lo reculer, el fiempo nuae se lleve en uesaantelar dicno edificio-
serd de 2proviasrdomente de fos 5 tres diss,

Poehién derenderd de los niveles del e=dificio & demnolarse.




Por lo general cuando se realizan estos trabejos de !recuperacién"—
de "accesorios®, siempre el porcentaje de recupertcidn, estard en -
funcidn de su estzdo en que se encuentren. Podemos manejair aproxi-

madamante, entre un 35%, § un 40%, y hasta un 45% de gu velor.

Acontinugcidn mencion=remos los "accesorios™, Que comuniente son -
®recuperaiog" en log edificios gue serfn demolidos.
Tp Maceegoring” de mrdera: puertas,escaleras,closets,barand?les,—

y slzunos muebles, V& ug2dos.

on "zceesorios” ie netal: puertas,ventanas,escaleras,b?rQndn19s,-

protecciones,etc...

—n “ageegorios" ie tafio: lavabos,tases de we,tinscos,lzvideros,tan-
cues de agua,degas,re:aderas,maner?les,—
etc...

nfemhidn nodemos mencioner 128 tuberias de galvenidas, de cobre, ude-

fierre fundido, en =lruncs c2sns., Tubos de T'.V.C. en diferentes did-

metrog, de {bpajiadsg de 2oues necraz).

Aa{ como todes leg verillas de los dif<rentes Jdidpetros, de los ILl-

VENTOS ESTRUGTURALES que gean demolidos.

Como tamhién todog los componentes &6 los 'uros; tabique,tabicén,-

tehigue rojo, ladrillos, blocks.

Y por fAltimo no deberos olvidar el "escomhro"; cue es el producto de-

18 demolicién de dicho EDIFICIO. Y & 12 vez €8 necessrio en 108 =

rellenos para otrog fines.



En cste procedimiento de DEMDLICION CON BL APQYO uB LOS ELEZENTC 3/
MZCANICOS, NO es neceserio localizar, tiro de.material,

Lo importante es tener progranado, en el a2itio de l1a demolicida -
1oz camniones de volteo, anroxiaadamente, entre 5 y I0 camiones, por-
1o rezulzr, TDate d-to puede variar en su ndmero, pero POTr lo gene-
rél f3 el zue se manojia,

i8s dimensiones cue se usan, en 1los c2aiones son: de 6m3, Ta3,heata-

4 =m3,cazreidnd ae 1a czja.{cenidn-volteo).



.

oot arocadiniento de JEUQLIVICS SO WL S OTv Ao RS 15 UV |

AECANICOS, NO es necesario localizer, tiro de.material.

Lo importants e tener nrosraade, en el sitio ie 1& jssolicidn -

Y3z ¢rniones de volteo, =nrexisndr ente, suire 5 y IJ cfaiones, rov-

1o re~ular, Tate i=to —muede vFriar £n sd ninero, pero por lo gene-
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Aensiones ~'1= ge ue@n, en lios c¢21ionfs son: de 6m3, Tm3,nsst2~

amz2ecidad de 12 e ic.(c=1:dn-volteo).



Segfn sea el nrozrema de evence, se iré incrementando el voliizen de-
caninonec o en ocesiones, 3erf constante dicho vollmen de czmpiones—
volteo. i 1a vez gse tiene nrosraangdo, en el lugér de obra, los -
camiones hidro-agpersores, para evitar que 12 "contaninacién® sor -
*rolvo™, se extienda.

Tgte punto serd de cren responsabilidad, para 12 wUO e AT ISNAY, gue-
zate = ¢ rzo Jde la ie wlicidn., ¥ los resideates, Tus ileven ace&bo -
los trehajos corresroniisntes durante €l proces de deaclicion.

Oebe hacer mencidén que como normz, en el regl2mento de construccidn-
v en el reglemento-ecolésico; serd priorided ilevar el control de-
egta conteminacidn. Jurente =} proceso de depolicidn, irsta el -
final de dicho procediniento.

Asi se podré ebetir y evitar, probleads y no correr el riesgo de que-
el proceso de demolicifn se2 suspendido 4 ccneeledo.

Tembifn en nuestre procraag de tacue. e tendré orogramedo, en dicho-
lugar un elemento necénico cue esterd ea funcid.: jel pro:reaas de -
avance.,

Tgte e2lemento nuede ger, 3 “jraga", 1la cual fanciona como =lesento-
de "pemosién® de "escombro, producto de 1a deaolicidn. “ambién -
nodemos disponer de un mractor "RELLIOSEH® & wy cer.ador.

Zste eguipo, estaré, en funcidn de las necesidaies, del prograana de-
obra de demolici’n del edificio.

Al icual esterdn los TLE4Z.« 05 LECAIVVS, que serfn utilizados, para-
21 mencionado proceso, segﬁn convenca en la denolicidn. Zste nuede-
ger una “"grus" & dos, segin ses la necesgidcd e la obra. ¥ & la vez-
estos elementos, irfn equipados con el aditaseato " LA de acero,-
gcon un peso aproximado de media tonelada.

¥l operador asignado o operadores, son gentes, wuy capaces, para -
cumplir con los rendimientos regueridos, p&ra cuorir coa los pro-
grames preestéblecidos.

Ine vez que se tienen tados los recursos asignados, se dura a le -

tarea de inieiar dicho proceso de demolicidn.




Antes de iniciar, se revisan todas las areas de trabajo y las de -
seguridad como: en las colindancias del edificio a demoler, en las-
calles, avenidas, asi como las adyacentes. Y el mismo personal de -
seguridad, etc... . Posteriormente, ya bajo control de dichas acti-
vidades. SE DA PRINCIPIQO AL PROCEDIJIENTQ DE DEMOLICIUN.CON EL /
APOYO DE LOS ELEMENTOS MRCANICOS que serdn utilizados.
Serid conveniente ir etacando el edificio deade arriba hacia abajo.
Cabe mencionar, que el empleo de uso del método manualmente, serd -
necesario & importante aplicarlo, 21 inicio de cada demolicidn. I -
como se vaya requiriendo. Esto serd con el objetivo, de,ir demolien-
~do los-muros divisorios existentes y .agilizar la demolicidn, con log-
elementos mécanicos.,
Primeramente se ird atascando, a los elementos estructurales como: -
las losas de entrepisc, las trabes, y las columnas, desde arriba -
hacia abajo, como se menciond con anterioridad.
Seré necesario e importante, que llegarf el momento en que la "grua"—
Tenga uue doleusrse, oon roclacidn en au avaneca demoledor. Para dar -
antrada ¢ antrada al_elemento mécanico, que esté apoyando la “remo-
siénﬁ de escombro, producto de la demolicidn. Y entren en accidn, -
para ir desalojande el escombro. Y continuar con el proceso de demo-
licién. ‘
Ea importante que 1a demolicidn, que se sste ejecutando, con ¢l ele- .
mento mécanico, pare este caso: "la grua® con aditementp de la "bola’ -
de acero™, de inicio por la calle § avenida, para que la "grua" tenga-
una mejor manicbrabilidsd, si asi lo permite, el sitic del lugar.
Pars que el avance sea efective y al miximo.
También conviene demoler del extremo del edificio hacia el centro -
del mismo y de arriba hacia abajo. Una vez que 1los elementos §atruc—
turales como: losas de concreto des entrepiso, las trabes, y las co-
lumnas, han sjdo fracturadas y algunas varillas permanecen colgades,-—
serd necesario, tomandoc todas las medidga de seguridad. Entre la -
cuadrilla de cortadores y los equipos necesgrios, para gque procedan—



a realizar los trabajos de "cortes" de varillas necesarios y asi -
poder continuar con los trabajos de demolicién, y & la ves cumplir -
con el programa de avance de obra aaignado.

Bste procedimiento se realizard, cuantas veces sea necesario, segln—
se requiera,

Posteriormente se atacard, otro frente, ya sea por el 1qdo izgquierdo-
é por el lado derecho, segin convenga el ataque, ¥ estard en funcidn-
del aitio del lugar de obra del edificio a demoler. .

El proceso de demolicién serf repetitivo, como sea requerido, hasta-
que dicho edificio se le haya demolido el dltimo elemento esiructu~
ral y se haya terminado dicho proceso.

Cabe hacer mencidn que durante el proceso de demolieidn, deperd ~
existir, una coordinacidén sumamente estricta; tanto en tiempos de -
ataques al edificio, con los ELEMENTO3 MBCANICOS, asi como con las —
entradas de .las cuadrillas de: cortadores, demoledores, operadores,-—
y demfs personal que interviene en todo un procesc de DBMOLICION -
sumamente importante e interesante. Y con un solo OBJETIVO que ek -

Dar terminacién al edificio DEMQLIDO.




Fig. 1 Demolicion de un edificio de congreto refor zado utilizando una bola y una
Eria. En alpgunos caws se amarra un

segundo cable a 1a bola para lograr una oxci-

lacidn controlada, {Cortesia te ta Cement and Councrete Association.)



III.7.-VENTAJAS DEL PROCEDIMIENTO DE DEMOLICION CON EL APOYO DE LOS-
ELENENTOS MECANICOS.

Acontinuacidn mencionaremos las siguientes ventajas:

La "grua" demoledora, y el dpapador, que maneja dicha " zrua®, permna—

necen, fuera del sdificioc, durante todo el proceso de demolicidn.

Respecto a la demolicién del edificio, este se demurle en pequefios-

pedazos.

Bn ocaciones cuando la8 demolicién de dicho edificio es de concreto -
reforzado, las varillas de refuerzc, que no se rompen, por lo -
regular, se tienen que proceder & realizar, "cortes" en dichos -

elementos estructurales.




III.8.- DESVENTAJAS DEL PROCEDIMIENTO DE DEMOLICION CON EL APOYO /
DE 103 ELEMENYOS MECANICOS.

Acontinuacidn mencionaremos las siguientes desventajas:

El rendimiento del trabajo de demolicién, estard limitado, por -
BE TAMANQ DE LA GRUA, DEMOLEDORA.

Bste procedimiento causa bastante polve y vibracién. Motivo por -
el cusl puede llegar a presentarse LIMITANTES en algunas zonss ha -

demolerase,

Solamente serdi conveniente deiioler, los EDIFICIOS de: - - - -—
(5) cinco niveles a

(7) siete niveles.
No es conveniente demoler edificios de (4) custro niveles.

No es conveniente demoler edificics de (R} ocho niveles, en -
adel&n.te .




OBJETIV O :DEMOLICION: mediante el uso del método de -
demolicién y la sdeptacidn de técnices en -
demoliciones, especialmente en el uso de los-
explosivos. Y basandonos en un enflisis deta-
1lado de plan de trabajo de obra, y en una -
toma de decisiém correcta, daremos solucidn,-
jnmediata a cualguier problema que se prescenter
As{ como los ocasionedos por los sismos del -

mes de septiembre del 85.



TEMA IV,.- DEMOLICION DE EDIFICIOS CON RIPLOSIVOS.
IV.I.- INTRODUCCION:

La demeldtcién por-empleoivos es una técnica de la ingenier{s, auyos-
inicios se asociardm, generalmente a acciones de caracter bélico &-
eminentemente destructivo.

Actuslmente diche técnice ha sido desarrollada pars cumplir con lab-
ores de beneficio humano como son: comstruccién de tuneles,minerfa,-
carreteras, ferrocarriles, control de incendioa é en splicaciones -
Semveovanzadas y modermas como 1o es, el desprendimiento de .secciones-

de.naves espaciales, por medio de explosivos.

La demolicién por EXPLOSIVOS, aplicade a construcciones dafiadas,-

es considerada,como una actividad de la moderna ingenieria qué pre—
genta evidentes ventajas, sobre los métodos tradicionalea de demo-
licién.

La técnica de demolicidn con explosivos, apliceda en zonas urbanas-
donde, se encuentran con edificios de alto valor circundante a los-
mismos, ha probado que, es la adecuada pera aplicarse, en estos ¢asos.
Obiamente, la técnica de demolicién con explosivos, no es uha técnica~
unicamente, aplicada a ediﬁicios dafindos, aungue esta, ha sido la -
principal utilizacidn, en la ciuded de México. La aplicecidn que se-
da en el caso, como en los Estades Unidos, mfs frecuente, es3 pers -
despejar arems que van a cambiar su destino de uso. Por ejemplo de-
edificio hebitacional a zona conercial y en un procedimiento bastan-
te ripide. Técnicamente bastante limpio y es la técnica que permite-
1levar & ceboc estos trabajos, en el menor tiempo posible.

En cusnto & los riezgos que implica utilizarles en zonas urbansg -
lleyando & cabo las medidas de SEGURIDAD adecusdas.

La técnica de demolicién con exploaivos, es un procedim;ento funda-
mentalmente aplicedo a edificios de mediena altura & edificioca altos,
Amedida que un edificio se va haciendo nfs alto, el procedimiento de-

demolicién, con el uso del explosivo resulta econdémicamente mfs con-
veniente.




Dentro de esto, hay que diferenciar a los edificioa cuya estructura -
ee de concreto § estructura de acero. Hay diferencias fundamentales-
en la aplicacidn, en el tipo de explosivo a emplearse.

Cabe hacer mencidn, que en la actuslidad existen, en diversos paises-
varias compsfies, que se dedican a le técnica de demolicidn con ex—
plogivos,

En 1a ciudad de México, debido a los dafos ocasionados por los,SISav3~
del I9 y 20 de septiembre del 85. Hubo necesidad de aplicsr esta -
técnica.

Hasta la fecha, se han demolido en la ciuded nds de 30 edificios, uti-
lizendo elfzprogejimie:ntq del uso del explosivo. N o .
Le fue asignado a las autoridﬁaes é;mpe;;ntégrdei_bep;;tam;;to E&l -
Distrito Pederal, laz responsabilidad de las demoliciones, con el uso-
de exploaivos, recayendo’ especificamente la aplicacién y el seguimien-
to de este procedimiento en la Comisidn de Vialidad y Transporte -
Urbano. (C.0.V.1.T.U.R.)

Las demoliciones que se han desarrollado actualmente han sido empren-
didas por diversas compadias mexicanas j; con la asesorfa de técnicos—
mexicanos y norteasmericanoa. Para esto han colszborado las diferentes-dzu
dependencias de gobierno que, por sua funciones, deben participar en -
el praoceso de lgs demoliciones.

Los resultados obtenidos, actualmente nan sido bastente SATISFACTORIO,-
¥ se han cumplido, en el rengldén de las demoliciones, con una parte -
sumamente importante en el PEOGESC DE KECONSTRUUCION LB LA CIUDAY uB-
MEXIdo.




IV.2,.-ANTECEDENTES.
IV.2.1.-HISTORIA DR LOS RIPIOSIVOS.

Higtéricamente. el desarrollo del uso del explosivo V& relacionado al-
ﬁéjoramien%o &e nuegtro nivel de vida, ya que toda persona usa produc-
tog fabricados de recursos naturales, los cuales fueron extraides -

da 1a tierrs mediante voladuras con explosivos.

Dicho desarrcllo se relaciona con el crecimiento tecnoldgico de los -
explosivos, tanto en sus tipos como en su3 aplicaciones, el_cual &3 -
favorecido por e) mercado, el aumento de demanda del cerbdén y el ago-
tamiento de yacimientos de minerales, que hace necesario, extraer ma-
yor cantidad de mineral de menor calidad y remover un porcentaje aéa—
slto de sobrecapas para obtener la misma cantidad de mineral. A nivel-
tecnoldgico se han me jorado los reglanentos gubernamentales que son més-
egtrictos.

En 1= historia de los explosivos, podemos distinguir tres edades, cara-
cterizadas con el nombre del explosivo de mayor consumo en dicho peri-
odo, las cuales tienen treslapes por el desplazamiento gradual de unos-

con otros.

E D A D. ERICIENGCIA,
I.-Le de la plovora negra Movimiento de rocas, limitado por-
. {siglo X & 1930-1940). el deficiente equipo de perforacién.
2.-La de le Dinamita dovimiento y rompimiento de rocas, =
(1866 a los 508) equipo de perforacién para pequeiios

difmetros eficiente y limitado por-
1a resistencia al agua,

3.-ANFO e HIDBOGELES. Buena frogmentacidén de la roca, equi-
(los 6038 a 1= actualidad) po de perforacién, eficiente para -
didmetros pequefios ¥ grandes y resis-
tencia 21 agua.




LA POLVORA NEGEA:
El origen de los explosivos eapieza en el siglo X , en China con e}l
uso de 1la pdlvora negra en fuegos artificiales y cohetes, ¥ ya como-
explosivo a principios del siglo XVI, en 1la mineris con 1s voladura-
de rocas & parte ds su ya, grande demanda como propulsor en armas de-
fuego, hasta llegar & ser una industria comercial, mejorando su calj-
dad y aumentando sus usos como en el de la construccidn.
Posteriormente la dinamita desplaze a 1a pdivors en casi todos sug —
usos, de tal forma que en la actualidad, unicamente se utiliza para-
la fabricacidn de mechas de seguridad, fueg;; artificiales y ¢onsumo-
militar. ’

LADINAMITA,
En I846 Kscanio Sobrero, descubre la nitroglicerina, pero Bl mismo -
prohibe su uso, por sus propiedades inestables y alto‘poder. Su tran-
sportacidn y carga en estado liquido, es anuy sensible al impacto y-

no fue utilizada comercialmente hasta que Alfredo Nobel, la volvid-

mAs aatahle. mazmolandnla con tiarra d+ atnmﬁnea; ermanda Ir diﬁngiga_

en el afio de I867; la cual tiene una velocidad de detonacidn mayor-
que la pdlvora,

Con el invento de la dinamita se iniciaron grandes inveatigaciones -

cientificas para resolver problemas causados por el uso de explosivos—

los cuales son:

a).- Las explosiones de gas metano y polvo en minas de cerbén, eran-
causadas por la temperatura y duracidn de 1la flama del explosi-
vo, estas se evitarom, produciendo dinamitas con férmulas mfs -
séguras, pasando a la lista de los explosivos "PERMISIBLRS™, es-
decir por el gobierno para su uso en minas gaseosas. )

b).- La,dinamita, se logrd fabricar y utilizar con temperaturas més-
bajas que el punto de congelamiento, con mezclas especiales.

¢).- Disminucién de gases téxicos, producidos por la detonacidén de-..
la dinamita ya que estos ceusan dolores de cabeza, estos son -

ocasionados por el compuesto primordial de la dinemita, 1la .




nitroglicerina, la cual entra al cuerpo a traves de la piel, por -

tacto y/0 al respirar sus emanaciones ya sea.donde se fabrica,alma—

cena, en una detonacidén y aln inclusive en los escombros de una -

voladura.

8).-9¢ estudid el uso de nitrato de amonio, con nitroglieerina resul-
tando las dinamitas de nitrato de amonio, les-cualss. un.30% menos-
potentes que lgncanennional.y-su debilided al agua, se aceplia—
ron répidamente por su bajo costo. ’

De la misme maners que la dlnamlta desplazd a la pdlvora, el nitra-

to de amonio-aceite canbuat1h1e {ANFO) y los8 hidrogeles hacen con la -

dinsmite y en la actual1dad ya que &sta todavia se utiliza, pero -

au mercado esté decreciendo.

EL ANPO Y LOS HIDROGBILE 3 .

Ambos sxplosivos y 1la mayorla de los explosivos comercisles actuales,-
tienen como ingredientes blsico el nitrato de amonio, el cual fué -
sintetizado por primerz vez en 1659, J.R. Glauber y también es en -
le actualided un importante fertilizante en la industria de agricul-
tura.

E1 nitrato de amonio, empezo a utilizarse como explosivo al sustituir-
percislmente la nltroglxcerzna en las dinemitas, poeteriormente se -
usb como componente bésico, pero requiriendo de sensibilizadores, -
pere injciar su detonacidn, es decir por tener 1as caracteristicas—

de una sensibilidad relative, bajo costo, propiedades que no producen—
dolores de cabesa 3. seguridad en su mane jo, se le denomind comc EL /
AGBNTE EXPLOSIVO.

El nitrato de amonio como AGENTE BXPLOSIVQ, empieza & tener gran auge-
por el desarrolio técnico de su fabricecidn con el procesc de granu-
ledo y por su bajo costo al usar el nitrato de amonio. Clase fertili-
gzante con un senaibilizador de combustible carbono sdlido.
Posteriormente se sustituyeron los combustibles gdlidos como; el car-

bén, por el aceite combustible, r e 5 U 1 tando = BL ANFO (ALiO/
NIA NITROGEN PUEL OIL) Nitrato de Amonio—Aceite combustible de la -




actualidad.

Por lo tanto por economia, seguridad y cargado mecfnico (& granel)-
El ANFOQ éustituyé a la dinamita, sobretodo en barrenos secos, ya que—
la unica debilidad del ANFC, es su solubilidad con el agua ya que -
inclusive en barrenos himedos queda desensibilizado.

Una solucidn contra el agus en los explosivos de nitrato de smonio-
ez protegiendolos quimicamente, de esta forma se originaron los -
HIDROGELES(water gels) con las mismes caracteristicas de ANPO, que -
son: economfa, alta densidad de carga y desempefip, baja sensibilidad-
8l impacto, ausencie de compuestos que causaren dolores de cabeza y-
adicionalmente. resistencia al agusa, con_lo cual la_dinamite quedd —
desplazada, '

El desarrcllo técnico de los explosivos, las técnices de barrenacidn—
progresaron paralelamente. Primero en dildmetros pequefios y posteriors
mente en grendes, asi como loa "dispositivos''de iniciacidn", de los-
cuales depende el uso apropiado de log explosivos comerciales ¥ que-
idn ds me
Para la iniciacidn deé la pdlvora no se requieren fuentes especinles—
de calor, y& que ests ¢s muy sensible a la flame, por lo tanto los -
primeros métodos para disparar la pdlvora fueron inseguros, en I83I-
se desarrolld; La mecha de seguridad de mineros a pruesba de agua.

Fars la dinamita La mecha de seguridad de pélvb}a no es confiable.-
Por lo tanto Alfredc Nobel experimenté con varias mezclas de pdlvora-
negre y nitroglicerine ("encendedores"), en I867 patentd al fulminato-
de mercuric, dando un pasc muy importente en el desarrollo comercial-
de,;los explozivos modernos, ya que demostrd la importancia de deto-
nar inicielmente un altoc explesive con la conbinacidn de una onda -
caliente de choque pera lograr un méximo de energfa, creando el pri-
mer " fulminante de detonscidn ™.

Desde 1745, se demostrd 1a iniciecidn de la pdlvora negrae, mediamte-
une chispa eléctrica, posteriormente se desarrolld el método de -
alambre puente de voladurs eléctrica, constituido por el flujo de -




una corriente elécirica a través de un pequefio alambre desde una -
bater{a de altc amperaje llamedo DEPLAGHADOR, considerado como la -
primera méquina explosora que H. JULIUS SAITH, perfeccioné inventando-
1a méquina dinamoeléctrica que todavia se usa en la actualidad, ésta-
méquine y le introduccidn de finos alsmbres-puentecde platino, resol-
vieron, log problemss en voladuras eléctricas, posteriormente en -
1948, las méquines explosaras del tipo de descarga de condensador, —
hen :ido reeplszande a lss de tipo de GEiERADOR, y& que tienen uni-
dades ds poder,mds seguras y confiables.

En 1895, SHITH creé otro importante invento, El fulminante de retar-
d0 medisnte el uso de un tramo corto de mecha,entre el fulminante y -
el explosivo, y aungque la calibracién de los primeros estopines de —
retardos, tenian errores, 1la fragmentacién de 1la roca con ellos era—

bagtante superior a la de las voladures instanténeas.

Posteriormente,nuevos explosivos més poderosos. FPero relativamente -
insensibles reemplazsros al fulminante de mercurio, obteniendose mhs-
seguridad y potenciz con el fulminante, Con esta novedad se pudo crear-
un fulminante compuesto, que consiste en una carga de CEBA interme-—
dia entre la mezcla de ignicidén & fulminante y el explosivo & carga -
base, esg decir la iniciacidn empieza, en una carga intermedia sensi-
tiva, mAs poderosa haste una carga bagse relativamente insensible pero-
muy poderoasa.

Los fulminantes hen seguido desarrolléndose, .en 1976, se introdujeron-
fulminantes de retardo no eléctricos.

Otros y dltimo de los dispositivos de iniciacidn importantes, es el —

CORDON DETONANTE, se d8sarrolld en I937, propiamente es un explosivo.



ONpA OF clodue

ANGGLS DE ONDA BE cuodor.,
ZonA DE REMEION Prindgin.

EXOLOSIVO 31N _

TRAYECTO DE LA BETONACION |

PROUKSO o IETUNAGION.

Vease come se muestra la secuencia de una DETONACGION.

La superficies en donde empieza la ignicidn se le nombra: "ZONA OB ERBAG/
CION PHIMARIA", la cual estd limitade en su parte anterior por el -
frente de choque y an 1a posterior por el plano de Chapman-Jouquet -
{C~J). Detrds del plano C-J se encuentran gases con temperaturas de-
3000 a 7000 C y altas presiones del orden de I00 000Kg/cm2. Conocidos—
como los productos de reaccida que se expanden, creando una onda de -
choque, esfuerzo § impacto, la cual, para el ceso de barrenos ae pro—
PHgA en sus paredes hacia el material que estd piendo volado,



1IV.3.- PROPIBDADES DE LOS BXPLOSIVOS.
PUNDAKENTALMENTE LOS EXPLOSIVUS TIENEN TEES ASPECTOS:

I.-Es un compuesto quimico que requiere para su inicio & ignicidn-
medios como el calor, el impacto § friccidn.

2.-Después de la ignicidn, reacciona rédpidamente detonandd.

3,-La detonacidn, provoca una 1}berac16n rdpida de calor y gran -
cantidad de gases que se expanden répidamente con uma fuerza -

tal que vencen a las fuerzas confinantes.

LA ENERGIA CREADA POR LA DETONACION DB LOS EXPLOSIVOS, CAUSA /.
PUNDAMENTALMENTE CUATHO EFECTOS:

I.~La fragmentacién de 1a roca o material confinante.
2.-Desplezamiento de la roca o material confinante.

3.-Vibracidn del aire{ruido).

4.,~golpe del aire.

PROCESO DE DEBETONACION;

La detonacidn cénsiste: en una liberacidn de energis que .xcomisnza-
con la ignicién y se mantiene con une onde de chogue de velocidad-
meyor a la del sonido del paterial explosivo. Si la onda de choque-
ne &s lo suficiente répida, es decir can una velocidad menor a la-
séniqg del explosivo, resulta une nDEPLAGRACION" que consiste: en -
una liberacidn de energfs répida pero no produce ondas de choque lo-
suficientemente.conaiderablas. por ejemplo, para fracturgr la roca,-
por lo tanto todos los explosivos comerciales trabajan detonando.

La velocidad de 900m/seg, arbitrariamente separa a la deflagracidn-

de le detonacidn.




ALGUNAS DR LAS PROPIRDADES Ml§ I¥PORTANTES DE LOS EXPLOSIVUS:

8).-velocidad de detonacidn.

b}.-denpidad.

¢).-presidén de detonacién.

d).~energia,

e).-potencia.

f).-resistencia al agua.

g).~sensitivided.

h).-sensibilidad.

i).-humos y flamabilidad.

a).-velocidad de detonacién: La velocidad de detonacidn, es la rapidez-
de propagacién de la onde de chogque a través de la columna de un-
egplosgye,_Qgchg;velggidagﬁdebg_se:;;gué; & ligeramente mayor a la-
sénica tanto del explosivo como del material a volar,

La velocidad de detonacidn depende Principalmente de los siguientes -

factores:
I).-EBL TIPO DE EAPLOSIVQ.

Ii).-DIAMBTno.
III).-CONFINAMIRRTO,
1V).-TEMPERATURA Y TIPO DE GEBADOQ.
V] .=TIPU UE CKBAIXO,

1}.-El tipo de explosivo: En unuexplosivo de alta velocidad, la zone-
de reaceidn primaria, &5 de unos cuantos milimetros ¥ la onda:de-
choque forma éngulos pequeiion, con la-columne de explosive, por -
¢l contrario, en una de baja velocidad el espesor es de verios -
centimetros y dngulos grendes (podemos ver la secuencis del proce-
so de detonécién), esta proPieda& se aplica para el fngulo deseedo-
en voladuracde rocas, ys que el comportamiento es similar,

Las megnitudes de las velocidades de detonacidn, fluctdan entre los —
1525m/seg. 2 6705m/seg. en los explosivos actuales.

2).-DIAMETROQ:
En general la velocidad resulta més alte cu=ndo el difuwetro del explo-




givo ea mAs grende,hasta llegar a Bu velocidad mAxima (velocidad hidro-
dinédmica), por el conmtrario, si se reduce el didmetro la velocidad-
disminuye hasta llegar al difmetro mfnimo (critico), en el cual la deto-

nacidn ya no se sostiene y se extingue.

3),.-CONPINAMIERBNTO:

Mientrascel confinamiento se2 mayor en un explosivo, més alta resulta-
ré 1& velocidad de detonacidn, por ejemplo: El difmetro critico de un-
explosive confinedo en un barrenc, serd menor que e]l del mismo explo-
‘sivo sin confinar. Bsto se debe & que gi el perimetro confinante‘és -
un medio ianmpresible (roca), la onda de choque tiende & conservarse-
junto con la presidén, temperaturs, etc... y en un medio fécilinente -
compresible {aire,sgua,rocs porosa,etc...). esta decae slibitamente al-
comprimir dicho medio, perdiendo energia, apoyo, et¢... y por lo tanto-
velocidad.

4).-TEHAPERATUR Az

La temperatura en general, s5i es baja, disminuye 12 sensjibilidad de los~
explosives y con ello la velocidad de detonacidn, sobre todo en los -
explosivos que contienen l{quidos y en menor grado a los explosivos-
que son gdlidos a8 temperaturas normales y que contienen poco é ningin-
1{quido.

5).=C B B A D 0:

El tipo de cebado (detonadores & dispositivos de iniciacidn),garantize—
que al.explosivo glcance su velocided mixime, siempre que Se utilice-
el adecuado y dependiendo de las condiciones de uso. Se recomienda -

seguir las especificeciones del fabricante.

b}.~-dengided:

La densided, peso volumétrico o gravedad especifica se expresa én gramo.-
mos por centimetro cdbico tomando como referencin la del agua igual -
al( &/c.c.).

La densidad de un explosivo es un factor ssencial para el‘proyecto de-

nna voladura ya que con esta se puede cuantificar los kilogs que 3e —~



pueden cargar por metro de barreno, asi como el Eonocimiento de si me-
hundird el explosive en el agus, y

Las altas densidades causedas por ejemplo por presién hidrost&tiqa-

de barrenos profundos llenos de ggua, la compactacidn por la onda de'_
choque de la detonacidn de un barreno adyacente, ete... puzden dismi-
nuir & eliminar 1a sensitividad de un exp1091vo, ¥a que llegan a su-

densided critica.

c).-presién de detonacidn.
La presidn de detonsacidn es la fuerza o frente de choque que comprimes-—

&1 4res detras del pleno de plano de Chepman-Jouquet (C-J) es muy -

- importante- ya que. es 1a.qua causa.el efecto de fragmentacién ¥ no de-
desplazar objetos, y estf relaciongdpeeon el nivel de esfuerzo:en el-
material a volar. '

La presidén de detonacidn es una funcidn de 1la densidad, la velocidad-
de detonacién, y de la velocidad de la partioule del explosivo.

Para calcular aproxiﬁadamente la presidn de detonacidén en kilobars-

=L,
SLWLL

5& usa isa Blgulcut.e c.&p res
.5 P x 107°
0 0NDE: P = presidn de detonacién . ( kilabarsj.
p = densidad ) { &c.c. ).
D = velocidad ( o/ seg ).

d-e).-energ{a-potencia.

La potencia es la propieded que tiene un exploaivo, para fragmantar y -
mover eficientemente metertal. .

En la actualidad los cient{ficos han estado estudiando factores que -
tratan de predecir la accién de una voladura ¥y su eficiencia, pero no-
hen lograde satisfactoriemente debido a la compleja naturaleza de los-
materiales que son volados. -

De tales factores mencionados, son prueba y célculo de propiedades como-
la energ{a tedrica y trabajo de expansién, la medida de propiedades -

como son el impacto bajo el agua y la energfa de burbujeo, el impulso-



de le onda de choque, y las medidas de la onde de esfuerzo en el -
material que se volarf. Por lo tanto las propiedades del exploaivo-
as{ como las del material a volar, influyen en ia efectividad.

La energia téorica § calculeda de un explosivo es: la diferencia -~
entre(:) el calor de formacifn de los productos de 1a explosién, -

y el calor de formacidn de los ingredientes del explosivo.

£) .- RESISTENCIA AL AGUA.

Es el nimero de horas en que un €xplosivo puede ser cargado en agua-
y aln detonar. Bl tiempo es afectado por la profundidad del agua -

y el que ésta sem estitica § dindmica y/o baja & alta presién.

g-h) .-sensitividad $ sensibilidad a la propagacidn.

Es la propieded que tiene..un explosive de propagarse de un cartuchno-
Cebado {donador), & otro cartuche NO Cebado (receptor).

Algunos explosivos son tan sensibles que se propagan entre barrenos—
separados considerablemente, dependiendo del material a volar, itama-
fo de 1la carge, presencia del agua, etCoes

Por lo tanto en general es indeseable la propagacién entre cargas -

individuales, ya que Se Quiere que éstas detonen independientemente-—

a intervelos de tiempo § reterdos predetermlnados y no instenténea-

mente.

i).-HUMOS .,

La naturaleza de gases, téxicos & NO, bumo, vepor, etc... . resultan-
tes de una detonacibn veria gsegin 1a clase de explosivo.

A los gases venenosos § téxicos ae kes denomine EAANACIONES dentro -
de 1z industr{a de los explosivos, ya que pueden ser inodoros @ inco-
loros y confundirse con el numo que estéd compuesto generalmente de -
vapor y de los productos pélidos de combustidn. P
Los factores que aumentan los gases td8xicos, pueden ser las formula—
ciones deficientes, Cebado jnadscuado, insuficiente resisiencia al -
agua , falta de confinamiento, reacciones del producto con la roca -




0 material que estd siendo volado, reaccidn incompleta, etc... ;
por lo tanto se recomienda periodos de eapere, antes de regresar -

71 Area de detonacidn.

jJe= PLAXABILTID AD,

Es la propiedad can que un explosivo puede ser iniciado mediente .
calor.

La mayoria de las dinamitas tienen este riesgo, ya que se inician-
répidamente y se consumen violentamente con el calor.

Los explosivos de Nitrato de Amonio como los Hidrogeles, tienen una-

tendenC1a menor a convertlr la conbustlon en una detonaC1on, por lo-

tanto tlenen un mayor margen de segur1dad. pero adn asi no se debe-

de olvidar que son explosivos Y deben mene jerse como tales.



& material que estd siendo volado, reaccidn incompleta, eto... ;
por lo tanto se recomienda periodos de espera, antes de regresar -

al Area de detonzcidn.

jJ)o- FLAAXAABILIDA.D.

Es la propiedad cén que un explosivo puede ser iniciado mediante -
calor,

Lz mayoria de las dinemitas tienen eghte riesgo, ya que se inician-
répidamente y se consumen violentaaente con el calor.

Los explosivos de Nitrato de Amonio como los Hidroggles, tienen una-
tendencis menor & convertir.la conbustidén en una detonacién, por lo-
tanto tienen un mayor margen de seguridad: pero ein asi, no se debe-

de olvidar que son explesivos y deben mane jarse como tales.




Iv.4.- TI1POC DR RXPLOSIVO.

Se entiende por explosivo aquella subtancia de poca estabilidad qui-
mica, que son capaces de incendiarse § detonzar, de producir una gran-
cantidad de energia, la que provocard unz explosifn. Si esta,estd -
confinada se aprovecha para degradar el material que se encueatre -
en su alrededor, El-Nitrato de 2Amonio es: un ingrediente esencial -
en c¢a2si,todos los explosivos couerciales.

Sefialaremos los TIPOS DE EZAPLOSIVUS afs comunes.

a}).-BEL ANPFO.

El uso predominente es en la forma de grénulos de Nitrato de Amoaio,-
una pequeds bolita porosa mezclana con aceite coabustible, uvesde su-
introduccidén en I950, los productos de ANFO, han eacontrado un uso-
extensivo en una gran variedad de aplicaciones paras voladuras tales-
como minag de carbdén de superficie, minas de aeteles, canteras y -
construccidn de carreteras,

Sus limitaciones:(no tienen registencis al agua y es de baja densidad)-
se deben al mismo producto, previo a la introduccida del ANPU, al -
sistema de voladuras,
El producto de ANFO, mAs asmpliamente usado,es una mezcla de granel -
balanceado en oxigeno, de cerca de un 94% de grénulos de Nitrato de -
Amonio y de un 6% de aceite de combustible diessel.

La produccidn de los grénulos de Nitrato de Amonio, es un proceso de-
multiples pases que con gran frecuencia se inicia con gas natural y-
aire. ( podemos apreciar en el siguiente cuadro).

Los grénulos més apropiados para productos explosivos tienen une den-
gided de particulas en el rango.de: I1.40 a I.50 gr/cc.

La tierre diatomfcea y los surfactantes se usan para recubrir el gra-
nulado y minimizer el aglutamiento. Demasiado recubrimiento em la -
superficie del grénulado interferird con la diatribuciéh del aceite—
y el desempefio del ANFO, y;aéré afectado.

Un buen granuledo explosivo tiene generalmente una minima cantidad de-

agente antiaglutinante, tipicamente menos del i%.




La velocided de detonacidn del ANPO VACIADO, depende del diflmetro de-
barreno y del grado de confinamiento en el cuml se inicia. LA velociw
dad de detonacidén aumenta, al aumentar el difmetro del barreno. Bl -
ARFO 2lcenza su velocidad hidrodindmica § ideal de aproximadaments -
4750m/seg. en un Qarreno de 25cm. de difnetro. Aumentar el tanafo del-
barreno nés alla de este didmetro o alterar las propiedades fisicas
del producto del ANFO, HO aumentard su velocidad de detonacidn.

La sensibilidad del ANFO puede sumentarse, al reducir el tamafio de la-
particula de Nitrato de Amonio granulado. $Sin embarge, en aplicacidn-
préctica no es confiablemente sensible, y requiere de,un cebado ade—
cuado. Para cebar el ANPO, es deseabla un .cebo. de_iniciacidn de 4
alta energia. La presién de detonacién del cebo deberfd ser mayor-
que la presidn de detonscifn del ANFO.

La cantided de aceite gme es combustible carbonoso, afecta la energis-
teorica, welocidad, sensibilidad,y emanaciones del ANFO y mezclag -
similares. E1l ANPO con cercs de un 6% de aceite en peso, tiene la -
méxima enargia tedrica (900cal/g) y =zéc oliz velocidad de deivuavido-
tedrica (4750m/seg).

La ¢antidad de gases tSxicos producidos, dependem de las-condiciones-

bajo las cuales se use el ANPO. Demasiado aceite incrémenta.la pro-

duccidén de Amonio de Carbomo, por lc que un uso inadecuado puede dar-
como resultedo un nivel peligrosc de gases tdxicos.

Comercialmente los productos ANFO, se venden a granel, en bolsas y -

certuchos. Estos productes requieren CAROS de iniciacifn de plta ener-

gia, & CBEOS de alta presidn de detonscidn para una iniciacidn confia-
ble.
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b).-DINANITAS.

La dinamite se ha desempeiirdo admireblemente durante.los dltimos -
I00 afios, como soporte de 12 industria de los explosivos comerciales.
El principal defecto de 1lm dihamita-es: su contenido de Nitroglice-
rina, que la hace peligrosa de fabricar, transportar y usar.

La primere dinamita resulté cuando el Sr. ALFEEDO NOBEL descubrid -
que cantidedes relativamente gféndes de Nitroglicerina podisn ser -
absorbidas por la distomita, lo que lag hacia més seguras de transpo-
rtar y usar. -

Las dinamitas MODERNAS, pueden definirse como: mezclas sensibles -

al:fu;zénantet_lasicuales contienen Nitroglicerina ya sea como sen-

sibilizador é como principal medio, pera desarrollar energie, y la-
cual se descompone & la velocidad de detonacidn.

Actualmente se han desarrollade Hidrogeles (water gels} para reem-
plazar a la dinamita, dondﬁ los requerimientos de descmpefio y lap

condiciones no favorecen el uso del producto ANFO.

Las dinamitas se empacan en certuchos cilindricos, de difmetros de —
7/8" y mayores, con longiiudes gus varian
Varias protecciones de papel § envolturss se usan pare empacarlas y -
proicgerias de la humsdad. Bl porcentajs de pesgo total y tipo de en-
voltura tiene una influencia importante en la produccidn de gases -
téxicos, en la resistencia al agus, y en la capacided de AVACADD Y -
CARGADO .

Las dinamitas deben ser mane jadas y almacenades de acuerde con los -
reglamentos federales, estatales y iocales.

Hay tres tipos bésicos de DINAMITAS:

a) .~GRANULAERS b).-SEMIGELATINAS c).-GELATINAS.

La diferencia bApice es que las dinamitas GELATINAS Y SEMIGELATINAS -
contienen nito-algodén, un Nitrato celulosc que se conbins con 18 -
Ritroglicerina para formar una gelatina cohesiva.

La viscosidad de este producto depende del porcentaje de mitro-algoddn.




Las dinamites grenul=res, por otra parte, no contienen nitro-algoddn-
y tienen uns textura granulosa.

En edicidn a ests clesificacién, las dinamitas difieren también en-

los materisles usades pera proporcionar su principal.fuente de energia.
En les dinamitas “puras® la nitroglicerine es la principal fuente de-
energia, aumenteda por 1a reaccién de varios absorvestes activos lla-
medos "MATERIALES ABSORHBNTES'. los més notables entre éstos son:

el NITHATO DE SO0DIO Y COMEUSTIBLES CARBONOSOS.

En las dinamitas amonijacales, frecuentemente referidas como dinamjitas-
“EXTRAS", el Nitrato de Amenio reemplaza una gran porcidn de Nitrogli-
cering para dar un producto nds barato y mAs resistente al impacto.

BEn 1as dinsmitas "AMOWIACALES™ el Hitrato de Amonio es la principal-
fuente de energia y la Nitroglicerina girve principalmente como sensi-
bilizador.

Actualmente el conocido y antiguo cartucho de dinamita estéd siendo -
reemplazado por un nuevo explosivo HIDBOGEL 4 PLASTICO, encartuchado-

de difmetro pequefio.

Debido 8 las ventajas de este explosivo plésticas es obvio que la dina-
mita pronto serf obsoleta para todos los usos, con excepcidn de muy-

pocos usos egpecializados.

¢)-HIDROGELES { WATER GBLS ).

A fines de la década de los sesentas (608" ), se desarrolld un sensi-
bilizador en el cual se podia confiar para proporcionar une detona-
cién en barrenos tan pequefios como una pulgada de didmetro, con lo-
que se elimind 2 la Nitroglicerine como ingrediente blsico en explo-
sivos encartuchados de diémetros pequerios. A le nueva linea en explo-
sivos se le denomin “HIDROGRLES" (WATER GEL3), los cuales tienen un-
desempefio igual & mejor que el de la dinamita.

Para poder llever a cabo 1a comercializecién en cuanto al producto -

ge 1levo 2 cebo un trabajo de investigacidn y pruebas de cempo para




parg poder tener los mejores resultados posibles. Podemos hacer mep-
cién de numerosas vente jas de los Hidrogeles de las cunles son: ma-
yor control de lo densided del barreno, fiexibilided me jorada en la-
carga, frsgmentacidn excelente, peligro de propagacidn de barreno a —
barreno minimizado, reduccidn de humc y de gases téxicos, eliminacidn-

de los dolores de cabeze producidos por la ditroglicerins,

Los HIDROGELES consisien en sales oxidantes, conbustibles y sensibili«-
zadores, disueltos & dispersos en una fase de liquide centinua. La-
mezcla es inmediatamente espeseda y hecha resistente &l 2gua mediante—
1la edicidén de gelatinizadores ¥ agentes de cruce-eslabonado. Las saleg-
oxidantes son usualmente seleccionadas del Nitrato de Amonio, Witra-
to de Sodio y Nitrato de Calcio. - N N ;
Ademés de 12 me joriz en 12 seguridad, algunas propiedades importantes-
son: energia, densidad, sensibilidad y resistencia al agua.

La energia contenida por un explosivo determina la cantidad de traba jo-
que es capaz de reslizar, La energie es expresada en terminos de calo-
rias/gramo, para los Hidrogeles la energia disponible parz consumo =
directo en voladuraa, varia cerca de 700cal/grs. hesta I460cal/grs.

La dengided de los Hidrogeles fluctllan désde cerca de 0.80g/cc. hasta-
I.60gr/cc ; en la mayoria de las gelatinas tienen una densidad de en-
tre I.I0gr/c.c y I.35gr/c.c.

La velocidad de detonecidn de la mayoria de los Hidrogeles se incre-
menta cusndo su difmetro y grado de confinamiento aumenta.

Ei le tabla de HIDROGELES, podemos ver como las propiedades fisicas -
nominales de varios grados de Hidrogeles de la marca DU POST.

Lo ideal de un material explosivo es que sea sensible a la injciacidén-
mediante CEBOS de iniciacidn e insensible.a la iniciacidn accidental.-
Una de las VENTAJAS de los HIDROGELES es que son coafimblemente sensi-
bles a los métodos de CBBADO convencionales y significativamente mis-
resistentes que la dinaxita a 1a iniciacidn accidental debido a abu-
s4s de jimpacto, choque & fusgo.

La resistencia al aguam de los Hidrogeles es generaluente excelents, -




HIDROGELES (Woter Gala} DE DU PONT

PRODUCTO DE DIAMETRC DENSIDAD VELOCIDAD RESISTENCIA | SENSIBLIDAD"™
PON Y ¢ { | AL aGUA* | AL FULMINANTI
TOVIX %0 -1 1z 0.90 14 100 4 300 SUERA L0l

TOVEX 100 1-1 3.4 (-] 4 T8O 4 800 DICEILENTE L 1

ToVEX 200 - B4 1o 18 730 + BOO ENCELENTE L

TovLN B0O oSz 1. 02 u o 30 a3 400%™ LLLL L] L1

Tovew 3900 R V- 2B 14 100 4 o0 EXCELENTE bl

TowL X 830 I p A4 1. a3 14 THO 4 300 EACELENTE "

TovEx 700 Va4 4 1. 20 13 10 4 Boo EXCELENTE »

TovEX W00 1344 1. 20 13 me & o0 ERCELENTE s

Tovex T- ) ! 0.23 Insais n o™ 8 700 BUENA L]]

Tovex ¢ t- 4 V.10 13 me + voo EXCELENTE s

TOVEX 8§ 2ve- 2 V2 1- b8 13 T00 4 40 EXCELENTE s

TOVEN € EN BOLEAS CXTELENTE #

Tavex EXTAA -8 1. 83 . e 3 Teo EXCELENTE

POVVER EXTRA 3 1/2 0 MAl LN 1 ] s 000 4 900 CXCELENTE L]

CLADO
VT T 12 O MAS 1. 28 AL s Ko EXCELENTE [
BOMBE A DO

* LA RESIATERCIA
*% L4 SINSIBILIDAD

aL AGUA FARIA COMLA CADEIAOF AQUA
AL FULMINENTE VARIA CON LA TEMPERATUR A

*H g COMFINADOS TODOS LOS DEMAS COMFINADOS

TABLA: HIDROGELES .




pero a seme janze de la dinamita, esta redistencia puede ser signifi-
cativemente disminuida si el producto no e¢s usado en la forma adecuada,
Cusndo esté empacado, su resistencia sl agua es igual § superior a la-
dinamita/gelatina.

Se utiliza equipo sofisticado para empacar los Hidrogeles en cartuchos—
tan pequefios como de¢ una pulgada de didmetro. La textura final es -
flexible pero firme, Eia el mercado NACIONAL existe una marca conocida-
como " T O VE X ™, en donde se presentan can difereates tipos de empa-~
ques los cartuchos de este explosivo. La eleccidn del empague y de -

su grosor pare productas individuales, esti basada en las condiciones-
dercarga que el producto encontrari en la aplicacidn de CamPo .
Presentamos en la ;orﬁ;'ge;;rai"légzdiférédzes'?ipog de HIDWOGELES -
de la marca "T Q0 VE X ", que se pueden encantrar en el mercado NACIQ-
NAL.

1.-HIDROGEL en cartucho. "T O V E {"-30. Son sensibles al fulminante-
ordinario & estopin eléctrico; tiene una densidad de 0.30gr/c.c. para—
ger usadc e=n minsria bijc tierra donde unn carga ligera es suficieate-
para romper le roca, es fabricado en didmetros de 25mm. (I") 2 38mm.-

(II/2"), con longitudes estfndar ds 300 2 400mm.

2,~HIDIOGEL ENCARTUCHADO “T 0 V B X"-I00. Este Hidrogel de difmetro-
pequefio e3 utilizedo pere les demoliciones de edificios. Su didmetro-
va desde 25ma (I") a SOmm (2"), la densidad es de I.IOgr/c.c. ¥ tiene-
velocidades de detonacién de 4000m/seg. a 49I0m/seg. dependiendo de-
su difimetro. Se fabrican en longitudes estandar de 300 2 400mm.

Su resistencia al agua es superior a las de las dinamitas gelatinas y-
semigelatinas eatandar. Los gases que disipa a su detonacidn son mj-
nimoa ¥y no tdéxicos.
Su energfa es de 8000cal/gr. , que se puede comparar con la de las -
dinemitas como podemos apreciar en la figura siguiente.

Para laa caracteristicas de ruptura del material de 1a envoltura, -




L J DIMAMITA EXTRA 40 % .

Y, TovEX 100,

DINAMITA SEMIGELATINA .

ENERGIA ( CAL /3 x183)




para introducir el detonador en el cartucho, se recomienda hacer-
la perforacidn en un extremo frontal Junto al cierre metflico.

No e¢s recomendable perforar lateralmente &l cartucho. Bs indispen~
sabie agegurar que el mane jo del cartucho CEBADO, el detonador no-
se salga del cartucho. BEste tipo de Hidrogel:se ceaba Y =2e carga de-
Danere similar a lasmdinamitas.

Su facilided de compactacidn proporciona el méximo acoplamiento al-
barrene ¥ a 1n mAxima densidad de carga, Basta un leve eapuje del-
atacador para llenar el barreno. Tiene excelente plasticidad y-
adherencia.,

- Este_Hidrogel esti disefado para minimizar la propagacidn eatre ba-
rrenos, por lo que todo sistema de retardo para aumentar lz frag-

mentacidén y reducir la vibracién funciona apropiadamente.

3}.-HIDROGEL ENCARTUCHADO "T O V B K":200. Con su aditivo de Aluminio-

¢3 ugedo en el volado de roca dura,'donde el desplazamiento de la -

racoon a0 Acanciol .avs om hnean Aacakneala
SvmSge Ve LRSRCLSL PEra2 un ntusn qegefnedo,
a UTOCAODT DAMAMDMIISIANWM MM N 7 © YA 3An Bratd Ainmafiada mnma 21 cma
AT A M Al AL SR & W LA A W8 Al B TV 8 AR WER ko G b A POT4 84 USU-

en.mines de carbdén subterréneas y funciona bien para cortes y vola-

5.-HIDEOGEL ENCARTUCHADO "T O V E X"-500. No es sensible al fulmi-
nante, es de potencia media, ¥ se usa en canteras Y construcciones.-
Se fabrica en difmetros de 44am (I 3/4") & IO0mm. (4"}, en una lon-
gitud esténdar de 400mm. con densided de I.23gr/c.c.’

6.~HIDROGEL ENCARTUCHADG "T 0 V B X"-650. No es sensible 8l fulmi-
nante, es de alta potencia, con danﬁidad de I.35gr/c.c.,esta dise-
fAado para dar la mejor fragmentacidén y el asyor desplazamientc en -
le mayoria de las formaciones de roca.




7 .~HIDROGEL EBNCARFUCHATDO "T 0 V B Zi"-800. Es sensible al fulminante-
es de alta energie, densided y velocidad media, disedado para con-

diciones de voladura més dificiles.

8.-HIDROGEL ENCARTUCHADO "T 0 V B X"-T-I. Bs largo y tubular, de -
difmetro pequefic, usado para pre-corte, en la mineria y construc-
¢cidn. Se fabrica en un solo tamafio y se produce en rollos largos-

paras més fécil de userse como cargas uniterias en les barrenos.

9 ,~HIDROGEL ENCARTUCHADO #p o ¥V E X" PRI4ER. Es sensible al fulmi-
nante jes de alta energia disefiado para el Cebado del AXKO.

10 .-HIDHOGEL ENCARTUCHADO "T O V E X" "¢", Eati diserado para -
voleduras de canal 4 voleduras secundaria, estd empacado en una -
envoliura moldeable y se gjuste bien & la roce, que v& ha ser -

volada.

I1I.-HIDROGEL "P O U R V E X" "EXTRA". No es senaible zl1 fulminante,-
puede ser bombeede & vaciedo dentro de los barrenos de didmetro -
grande. Se desempefia particulermente bien donde la roca & el mine-

ral es macizo y tiene una alta velocidad sénica.

12 .-HIDROGEL "D B I V B X". Puede ser bombeado dentro de barrenos-
verticasles & de declive descendente de difimetro tan pequeio como -
38mm.{I 1/2%). Se empaca en tubos de pléstico duro de I75mm. (7" ) .-
de difmetro.

I3.-HIDROGEL ENCARTUCHADO "T O V E K"-700. descripcidnies un Hidro-
gel (explosivu—licuado). sensible al fulminante. Su disefio enta -
particularmente dirigido para los difmetros de varrenacidn inter-
nedios desde 50mm(2"),hasta I50mm{ 6" }.

De gran versetilidad, tiene 1as ceracter{sticas y propiedades, re-
queridag pars todo tipo de voladuras de roca y minersl, de durs &

medisna, Durezz en mines gubterraneas, tajos abiertos, cantetres y-




L)
construccidn en general. Muy eficaz en plasteos, con superior Plag-

ticided, conpistencie y adherencia.
PROPIERDADES Y ESPECIFICACIONES:
densid=d: I.I8gmsfc.c.

ENEHGTA
[ N TovEX¥ 700
I 7 DINAKITA EXVRA 6Q%.
L | GELAMEX,
C J GELATINA 60%

- L ] i R e | ERS pp -1

o 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 I.4
energia (cal/c.c. x I03)

VELOCIDAD: 4800m/seg. (IS5 750p/seg).

gases t6xicos: minimos (clase I).

resistencia al asgua; excelente,

cuenta de cartuchos:

DIAE. DEL CARTUCHG NUd. DE GAETUCHOS.
mm. plgs. POE CAJR DE 254GS.,
44 I3/4 - 32
50 2 24
64 2 I/2 17
76 3 iI

L& LONGITUD DE LOS CARTUCHOS ES DE 406mm {I6plgs).
REQUISIT0 DE CEBADO: un fulminante ordinario del No.6, (una vuslta y-
un nudo de primacord + reforzado de 50 granos, equivalen para el -

c8so con este producto aun fulminante No.§).

ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE: "T o y E X"~700,-E3 compatible con los-




2ltos explosivos (dinemitas y agentes explosives).
Es incompatible con los accesorios detonadores (fulminantes,estopines,-
" ete... ). Bn condiciones adecuadas de almacenamiento, polvorines -

secos, frescos y bien ventilados, pueden conservarse durante un afio.

USO: "T 0 VB I"-700.- es sensible al fulminante. Pars iniciarse no-
necesita ser CESADO. Es un extraordinaric producto c¢omo carga de fon-
do, cerge de columna, come CEBD iniciador de otros explosivos § agente-

explosivo y explosivo para plasteos.

VENTAJ 2 S
I.-SENSIBLE AL FULMINANTE: No requiere cebos suplementario.

2.-VEKSATILIDAD: adecuado p2ra uso en barrenacidn de difmetros inter-
medio desde 50mm hasta IS0mm). En opereciones subterraneas y de Super-

ficie excelente pars plasteo.

3.-CARGA: La variedad de difmetro en que es obtenible, permite gren~

flexibilided el disefio de voladuras ¥y al cargado de barrenos.

4.-CASBS TDXICOS: minime produccién de geses t3xicos y humo.

5.-SEGURIDAD INCREAENTADA: menos sensibilided al impscto, al golpe -
¥ al fuego.

6.-RISISTENCIA AL AGUA: excelente, superior 2 la de los explosivos -

tradicionales.

7.-PROPAGACION ENTHE BARRRNUS: Esta disefliado pera minimizar la propa-
gacifn entre barrenos en plantillas normales, por lo tante, todo di-
geflo de retardop ¢on el fin de me jorar la fragmentacidn y de reducir-

1a vibracién, funcionaré més apropiademente.




I4.-HIDHOGEL *T 0 V E &"-"P : descripcidn; Es un Hidrogel sensible -
gl falminante y al cordin detonante.

esta disefiado para utilizarse en barrenos mayores de 5". De gran -
versatilided tiene las caracteristices y propiedades requeridas, para-
todo tipo de voladures de roca y mineral de dure 2 mediana dureza -
en minas a cielo abierto y canteras. Ideal_para plasteo por su con-

sistencia y gran adherencia.

PROPIEJADES Y ESPECIFICACIONES:
DENSIDAD : 1.20 g/c.c.

ENERGIA: B o ~ B L L
L ] TOVEL TP
C 1 DINRAITE EAThA 603.
L 1 GELALEL
L i GELATIHA ©0%
L | 1 i | 1 ]

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 T.0 T1.2
ENEBERGIA (CAL/ c.c. x JO3

VELOCIDAD : 4800 m/seg ( 15,750 p/seg).
GASES TOXICOS: minimos { CLASE I ).
RESISTENCIA AL AGUA:; excelente.

CUENT& DR CAHTUCHOS:

DIAM, DEL CAKRTUCHO. NUd. OB GARTUCHAUS

.M. PLGS. POR CAJA UE 254LGS.
127 5 3
152 6 2
203 8 I



CEBADO; un fulminante ordinario del No.6 4 corddén detonante -
wnido.a la®salchichda® por un nudo.

ALMACENAKIENTO Y TRANSPORTR: DEL “T O V E X"-"P; Es compatible con-
cualgquier tipo de expl_osivo; Bs incompatible con -
los accesorios iniciadores ( fulminantes, estopines—

eléctricos, etc...)s

US0: " 0VEX-*P: Bs ideal como carga de fondo, carga de golumna-
§ como iniciador de agente explosivo,S como super -
Mexamon D § A N P Q, ideal para plasteo.

YVETAJAS:
I.-SENSIELE AL PUIMINANTE: no requiere ningin iniciador especial para-
detonar. V
2 _.VERSATILIDAD: ideal para minas a cielo abierto, canteras y para -
plasteo.
3.-GASES TOXICOS: aminima produccién de gases téxigos y numo.
4 .-SEGURIDAD: comparado con otro tipo de explosivo, presente grandes-
ventajas alimpacto, golpes ¥ fuego.

5.~RESISTENCIA AL AGUA: excelente.

& .-PROPAGACION ENTRE BARKEWOS: estd disenado pare minipizar la propa-

gacidn gacidn entre barrencs en plantillea de 0perac10n~
a cielo abierto; por lo tanto, todo disedo de -
retardos para mejorar fragmentaci&n ¥ reducir-

vibraciones. Funcionard apropiadamente.

15.-HIDROGEL "1 O V E I~ RXTHA: precursor de los explosivos licuados-
(HIDKOGELES), de la linea "T O V E &" *  da establecido-
normas especiales en la ejecucién de voladuras. Eata -
diseiado principalmente para uso en barrenacxon de dié~-
petro grande. Sin su envolture, op 0 VB &£ * BXTHA -

Se asienta convenientemente, aumentande la Jensidad de




carga del barreno y ademfa, manteniendo su excelenie resistencig-
alwagua. Froporciona optimos rendimientos, eficiencia, ¥y segurldad

Bs idealmente adecuado para vglar roca & amineral dure, ,86lido y magj—
Vo en canteras,,tajos a cielo abierto y en la construccidn. Se usa -
cton frecuencia como carga de fondo en voladuras dificiles ¥ para ap-
pliar las plantillas de barrenacién, optimizando los costos unitarios-

de perforacidn.

PROPIEDADES Y ESPECIFICACIONES:
DENSIDAD : I.35 g/c.c.

VELOCIDAD: 5.500m/seg.

RESISTENCIA AL AGUL: excelesnte aun sin envoltura.

DIAM DE CAETUCAOS NULERO WE CARTUCAUS X CAJA UE 254gs,
cus., PLGS. £GS.
ic.z + 4
12.5 5 3
I5.0 6 2
20,0 8 I
+

BMP A Q g E' "TOVEX
Xible de pdlletxleno ¥y mylar en las medidas, como se puede smpreciar

+ EXTRA: se empaca en bolsas de .tubo fle-

en el cuadro anterior y a la vez dentro de cajas de cartdén con 25 £gs,

netos,




CE B ADO: Para cebar el Hidrogel (explosivo licuado) *29VEX EXTRA./
Se recomienda usar cebos detonantes D U P O N T, de alta.prasi6n, -
DETO#EX", en barrenos de I2.5ca (5%) 6 mayores debe usarse el -
DETOMEX' E y para barrenos menores, el 2BTOMEX" 3.

Se recomienda colocqr un cebado a cada bmts. y utilizer wa ninimg -
de dos cebos por barreno. Segia los probleames del cargadd, podrén -

requerirse cebos adicionales.

La preparscién del cebo, para una columaa de 1oVEstELlhA, debe nacer-
se colocendo un DZTOXEX' (con el dispositive inieiszdor) aundido dentro-

del Hidrogel (explosivo licuade) para un cebado al fondo.

La unidad cebada colecada al fondo del barreno, debe asegurarse que -
quede en contacto cen la carga principal. Para un cebado multiple, la-
colocecién de los cebos adicionales, se hace simplemente deslizando-
los CEBOS DETOMEXT, por el corddn detonante y segauido de un cartucno-
de TOVEX" EXTEA.

CARGADO: Los mejores resultados se obtienen cuando el TUVEK+-T
BITHA. Llena totalmente la gecciln transversal del barreno. Esto se-
logra cortando a2 lo l2rgo su cubierta de polietileno y Jdylar antes ae-

de jarlo ceer dentro del berreno.

Dependiendo de las relacidn entre los difmetros del cartucaos y del-
berreno, una larga caida del explosivo hasta el nivel del ajua puede-
ocecionar un tzponamiento. Una mayor diferencia eatre los didaetros—
y una mayor distancis de la cafda tienden ha empeorar esta.condicida.
En cseos extremos, se recomienda bajar los cartuchos nasta el nivel-

def‘agua $ bien raggar la envoliurs, secar el producto y cortarlo -

en trozos menores.

El cargador dentro de agum debe anacerse lents y uniformemente para -



permitir que la2s bolsas se sumer jan y_passn atravez del fgua sin la-
interferencia de otre bolsa. En barrenos secos, la carga puede nacer-
se con le rdpidez que las condiciones permitan,

ALGACENAMIENTO: los Hidrogeles (eXpldsivos licuados ) deben almace—

narte en poalvorines, conforme 2 los reglamentos oficieles,

VENTAUJAS:
SEGURIDAD: TOVEA'EX:hk: ofrece al usuerio una mdxima seguridad por -
Su menor sencibilided al impacdto, al golpe y al fuego

RESISTENCIA AL AGUA: Aun sin la envoltura, satifece plenamente a]-
requisito de una carga de fondo. Puede usargse en todas condicjiones -
de Humeded.

CONGELACION: Diseidlado para goportar los cambios de temperaturas extrs-
mas, sin éfectar 8u comportamiento. Hi sus ceractéristicas de Segu-—

L]
ridad

REDUCCION DE COSTOS DE BARRENACION:

El incremento de kilos de explosivos por metro linee]l de barreno, -
pernite la ampliacidn de las plantilles de barrenacidn con resulta

dos de menores codtos de voladures,

ELIMINACION DE PATAS: "T? ¢ V E 1.} BITHA; usado como carga de fon—
do, desarrolla mAzimas presiones y esfuerzos, en la reca, suficiente-
para los trabajos més dificiles.



16.-SUPER MEIABON “D".

SUPER MEXA#ON* 'D‘sreune 1as caracteristicas principales de los agentes-
explosivos: SEGURIDAD, ECONOMIA, Y LA ELIAINACION DE 1OS AALKSLARES /
PISICOS,PRODUCIDOS POR LAS DInALIVAS.

Conjunta las propiedsdes principales de trabejo de las dinaaitas:PUTBN/
CIh Y VELQCIDAD,perc con DOS VENTAJAS: baja densidad,que perunite anorros-
subtanciales y resultedos superiores, al pacer posible le mejor distri-
bucién de lp carga explosiva en el barrenc. Ademds, un minimo de geses-

téxicos que lo hacen el indicado para el uso subterréneo.

PhrOPIEDADES:
POTBNCIA: eguivalente = DINAMITA EXTRA 65 5.
DENSIDAD VACIADO EN.-Bh BARKEWO: 0.65 gms/c.c.

DENSIDAD SOPLADO NEUMATICAMENTE: 0.75 gms/c.c. (& 4.20 Kg./cm2=660Lbs./
' pulg2}.

VELOCIDAD: 3,800 mts/seg. (I2.500 pies/seg.). aproxi.

US O S: SUPER MEXAJON™®0": proporcicna buena fragmentacidn en la-
roce de mediana dureza.
SUPER MEXAMONT"D": esta disefiado pars uso en ainas bajo-
tierra. Pluye perfectamente con cargador;gmneuméticos y-
ae compecta perfectamente adn en barrenaciones de conira-
pozo.
SUPEn MEXA40N+'D'= es del todo recomendado pars ser emple-
ado" e cielo abierto., Fluye con toda facilidad en barre-

nos inclinados.

INEGIACION: el INICIADOR § CEBO recomendado para detonar el SJPEn ubhib/
HON+"D“ debe ser un explosivo potente y violento, tal como:-
1).-geletine extra 60 .
2).-gelamex No. I .
3).-dinamita exira 60 4. Bl CEBO de iniciacidn debe consti-




tuir un I5 %. aproximadamente en peso, total de la carga explosiva en-
barreno. En barrenos largos ;E recomendsble usar mfs de uno (I} CEBO -

de INICIACION y CORDON DETONANTE “"PKIAACORD™ 4 "B-CORD™ 2 lo largo del-
barreno, distribuyendo los CEBOS & intervdlos mdximos de 5 ats; es decir—
debe distribuirse el CEBQ total a2 intervalos a2 lo largo dejando siempre-
en el fondo, la mayor cantidzad del CEBQ INICIADOH.

CAEGA: en pperaciones 2 cielo abierto, SUPEL AEiAdUN+“D”; puede cargar-
se por gravedad-vaciado. Acontifuacidn se muestra ls sSiguiente-
tabla, con aproxiiadamente los kilos por metro lineal de BAnhE/
N¥OS de varios difmetros.

BIAMETKO OEL BARKENQ £G. POk «BTRO LINEAL
CdS. (PULGS). UEL BARREBSU.
2.54 (1) 0.323
5.08 (2} I.318
7.62 (3} 2.304
I0.16 (4) 5.270
.70 (5) 8234
I5.24 (86) 11.857

EdPAQUE: SUPER uExAm0N+“D“; Se envoga en bolsas de pepel multicapas-

con forro interior de polietileno. Uadz ssco contiene Z25kgs. netos.

ALJACENAMIENTO; SUPEE MEXAMON'™D": debe almacenarse considerendolo para—
el casgo, como una JINALIVA,
Es sconsejable der rotacidn a las existencias alpace-

nadag, ,usando sismpre primerc el-materisl mis antiguo.

VENTAUJ A S:
I).-VEKSATILIDAD: SUPEk MEXA4ON'"D": puede usarse tanto en minms bajo-
" ‘tierra como en operaciones a cielo-
abierto.

2).-POTENGIA: La velocidad de SUPEh MELAAuNT"D* ¥ la energia gque desa-
rrolle por su gran volumen de geses de expansida, lo -




equiparen en potencis & la DINAHITA BATHA o5%.

3) .~DISTRIBUCION DE LA CARGA: SUPEE, mamon "*: por su baja densidad-
permite 1a me jor "distribucidén del explo-
sivo en ¢l barreno y en c¢onsecuencia, -
una mejor fragmentacién.

4).-NO HEQUIEHB‘BZCLAS 2DICIONALES: SUPER iBE{Aw0y""U": es un agente -

explosivo cuidadosamente formulado e integral-
mente elaborado, listo peara cargarse directa-
mente de la bolsa, tal como sSe empaca, ue esto~
nos da como resultado: ECOJOMIA, no hay desper-
dicio.

5).-SENSIBILIDAD: SUPER AESAJONYT"O": ha demostrado ser més sensible -

a la onda:ie detonacidén que cualquier mezcla de wi-
trato de Amonio y aceite Diesel ¢ combustible.

6).-NO ES ACEITUSO: SUPBR MEXA#Ui'"D": por su elaboracidn integral, -

ofrece las méximas comodidades a2l usuario. Esta -
libre de migraciones y evaporsaciones.

7) .-RESULTADOS EEPEODUCISLE: CON SUPER MEAALON'"D": Los resultados =
obtenibies, voladura tras voladura, son-
constantes y reproducibles, siempre y -
cuando se"UEBE" apropisdemente. Los resul-
tados constantes no son posibles en las -
mezclas de HNitrato de Amonio & fertilizan-
tes con combustible, debido & las tantas -
variantes que intervienen en su preparacién.

8).=-SEGURIDAD: SUPEK AEXAMON'™D": no contiene Nitroglicerina.

9) .~ECONOMIAS: SUPER ABXAAON'"D": puede en muchos casos sustituir veata-
josamente a las dinaamitas, afs altas-
en precio.

17).-0 E T 0 & B X's"CEBO"de alta presién detonante, conjunta ea el -

explosivo que lo compone, la alta densidad y velo-

cidad necesarias para desarrollar dentro del barre-



no la presidén mfxime requerida para un CEBADO optimo.
DE2To iE X Este disednrdo pera proporcionar la méxima accidn -

"CEBANTE™ en la iniciacién de productos insensibles—.

a los fulainantes.

TIP0 VELOCIDAD-DETQNACION RESISTEJCIA YJIABWSIONES EaPAJUES,NUi.
m/seg. pies/seg. AGUA-ACEITE oIAd.Y WNG. PZAS PUR CAJAS
22£gn. WBTOS.
Detomex I 7,300 24,000 absoluta 64 x 84 50
Detomex 2 7,300 24,000 absoluta 50 x I00 75
Detomex 3 7,300 24,000 absoluta 38 x 105 I50




USO0: DETQHE XI: Bs recomendable para "CEBAL" agentes explosivos—
a base de Nitratos y agentes explosivoes; licuados-
envagados y a granel.

ALAACENAJE: Aunque D BT 0 4 B Xx%: es muy insensible a la percusidn-

vy a 1a friceién, es un explosive. Debe por lo tanto alma-
cenarse como tal conforme a los reglamentos ofjiciales ea-
polvorines limpios, secos, biea ventilados,y frescos, ade-
cuadamente construidos, & prusba de bala e inceadio, bien-

protegides y asegurados cuando no esten en uso.

VENTAJ L& S:

I).~-MAXIMA EZPICIEWCIA DE CESADO: DE T O E.X": CEBU de alta presidn-
detonante, ofrece la mayor seguridad -
para que los'broductos insensibles a -
los fulminantes desarrollen su méxima-
energis.

2),-SEGURIDAD: DET O 4 B &*: Es menos sensible a la concusién y a -

) la friccidn gue los CEBOS a base de UINA/
AITA.
3)}.-DISEI0: De forma cil{ndrica, su mayor peso y longitud, facilitan -
1a labor de carga, especialmente en barrenos con agua. Su~
diseflo proporciona mayores presiones en los extremos para-
obtener mixima eficiencis en &1 "CEBAO".
4).-COMODIDAD: facil acoplamiento del DET O M EX" ala lineaPhLid/
CORD" mediante el agujero longitudinal de cada "JEBU".
5).-80 PROVOCA JMOLEBSTIAS fISIClS: DETO 4 E X*: no contiene ingre-
diente que cause jaquecas u otros -
malestares fisicos. Esta cualidad-
es especialmente atractiva para las-
cuadrillas de pobladores.
6) .~LARGO ALMACENAMIENTO: D E.T O # E X':esta .axento de ingredientes,-
1iquidos y por ello puede soportar largos -
periddos de almacenamientos sin deterioro.




18).-G 0 D Y N E:DIAMETRO CHICO: Bl Hidrogel de més alta potencia y -
més alta senaibilidad en su glase por su formulacidn-

¥y uso mis versatil por sus envases.

GODYNE DIAXETRO CHICO de 2.22cm, {7/8"). hasta 3.8cm.(I 1/2).

Dan me jores resultados y mayores beneficios pars las industrias -

mineras y construcecidn. ‘

GODYNE DIAMETRO CHICO: viene en formulacidén 500, su presentacidn es-
en salchichas de polietileno,

DATOS TEGNICOS - CODYNE DIAMETHC CUICO.

PORMULACION DENSIDAD VELOCIDAD kWS KBS EKRESISTENCIA GASES .
: ’ AL AGUA,

300 I.20g/cm3 I3000pies; , 1cm ,icelente  clase I.

por seg.

400 péra uso bajo presifén mecanica § hidrafdlica, como en tuaelea,

DIAMETEO POH LONGITUD. No. CAET&GHOS CASA ENVASE.
1/8" x 8" 230 1 5-cartucgoa. "salehieha,
- I x 8" 210 ¥ 5 cartuchos. salchicha.
I 1/4" x 8" 136 L 3 cartuchos. . salchicha,
1 1/2" x 8% 45 % 2 cartuchos. ' gpalchicha,

( otras medidas segin pedido }.

ENVY A S B S; salchicha - para carge de columna.



notas; B W S .- potencia relativa del producto contra ANF I00% -
a pesqfigual.

R B S .X potencia relativa del producto contra ANFO I00% a-
volumen igual,q

VENTAUJ AS EN EL USO DE GODYNE DIAMETRO GHICO.

POTRNCIA: GODYNE.es; un éiplosivo de alta potencia comparable con la-
DINAAITA 75 %.

CARGADO: Los cartuchos de GODYNE son de cargade facil al barreno.

NO CAUSA {ALESTAR: como GODYNE es un explosivo aluminizado. o gausa-

malestar fisico (dolores de cabeza). en sgﬁpaneao.

OTRAS VENTAUJ L S:

CARGADO: Bl explosivo GODYHNE es de facil cargado, por su plasticidad-

y conformacidn.

NO CAUSA MALESTAR: Rl explosivo GUJYNE; por su formulacidn no causa-

malestar fisico en 1z defonacién, ni en su mane jo.

CEBADO: Bl explosivo FODYNE es de facil CEBADQ, por su sensibilidad-

a log iniciadores convencionales (capsula y cordones detonan—
tes). ’

APLICACIDN El explosivo GODYNE es de fécil aplicacién en mineria, -

. construecidén, canteras, por su mane jo ¥y adaptaclon a -
cualquiera de los métodos convgnclonales conocidos.

RESISTENCIA AL AGJA: Bl explosivo GODYNE por su alta resistencia al-

agua se recomiende amplizmente Su uso en barre-
nos ahogados.

PHAGMENTLGION‘ El exp1051vo GODYNE por su formulacidén 2 base de pol-
VoS metalzcos genera altas temperaturas de detonacidn-
dando excelentes respltados en la fragmentacidn.

#ANEJO: El explosivo GODYNE es de fécil mane jo por le seguridad que-

enclerra en su formacién no detonando con impactos, compre-

giones, fuego y &l impacto de nala calibre 30,



19) .~GODYNE DIAMETRO INTRRMEDIQ: Bl Hidrogel de més alta potencia y-
: mds alta sensibilidad en su clase, por-
su formulacidn'y uso mds versatil por-

5us envases.,

GODYNE DIAMETKQO INIEW{EDIO de 5.02c¢m.(2"). hasta 7.62cm.(3").

GUDYRE DIAMETRC INTERNEDIQ e el axplosive de 2lta potencisz, de alto-
rendimiento, que presentan mayores penefi-
¢iog perez leg incdusirias mineras, construc—

cién canteras y explosidn sismogrefica.
DATOS TECNICOS ~ GODYNE DIAMETRO INTERABDIO,

FORMULACICON DENSIDAD VELOCIOAD R4S KBS KESISTENCIA GASES.

_ AL AGUA,
500 1.20g/cm3 1I3000pies 103 I47 excelente clase uno
“Deg. . winimo.
DILABETRG POR LONGITUD. UEBTUG&US. ENVASE.,
2" x 16" 25 salcnicha,
2 1/2" x 1" 13 salchicna,

3® x 16" 14 salchicha.



\
|

potencia reiativa del producto contra A N F O 100%, & peso -
igual. ' '
R B S5: potencia relativa del producto contra AN F O IO0k, a volumen—

igual.

VENTAJAS en el uso de GOJYNE 0IALETEO INTERAEDIO.
Los cartuchos de GODYNE vienen empacados en peliculas plasticas, mis—

mas que ofrecen una méxima fecilidad en su cargados

QTHRAS VENTAJAS:
CARGADO: El explosive GuDYSE es de fdcil cergado, por su plasticidad—
y conformacidn. .

NO CAUSA MALESTAK: El explosivo GOOYNE por su foraulacidn, no wusa—

melestar fisico en la detonacidn, ni en su manejo.

CEBADO: El explosivo GODYNE es de ficil "CERADO", por su sensibilidad-
a los inicizdores convencionales (capsulas y cordones detonan—
tes).

APLICACION El explosive GODYNE ES DE FECIL aplicacidn en; mineria-
conetruccidén, canteras, por su mane jo y adapta01on a cual-
quiera de los métodos convencionales conocidos.

RESISTENCIA AL AGUA: E1 explosivo GOUYNE por su alta resistencia al -
agua, ae recomienda ampliamente su uso en barfenos—
ahogados.

PRAGMENTACION: El explosivo GODYNE por su formulacibn, a base de polvos—
métalicos genersa altas.temperatﬁras de detonacidn -
dando excelentes resultados en la fragmentacién.

UANEJO: El explosive GODYNE es de fkcil maﬂejo por la seguridad que -

encierra en su formulacidn, no detonando con impactos, compre-

siones, fuego y 2l impacto de bata con calibre 30,06 .



20).-GODYNE DIAMETRO G kaADBE: GOOINE JIALETHY/
GHANDE de 12.70cm.(;") hasta 20.32cm.(8"). uag -
me jores resultados Y meyores beneficios para lag—
industriag mineras, 2 tajo abierto, construccidn-

y cantéras cementeras.

GODYNE DTAMETED GRANOE: viene en tres diferentes formulaciones que-
son: GODYNE EXTRA, GOUYNE N S {NO SENSITIVO), Y GODYNE u.J.F. (CARGA/
DE FORDO).

S5U PRESENTACION ES: en salchichas de polietileno.

DATOS TECNIGOWOS: GUOYWE DIAGBTLRO GhAiuE,
FORMULACION DEQSIDAD VELOCIDAY h ¥ 3. h B S.

B n I.20 I2000 pies/seg 95 I3b
extra 1.20 I3000 pies/seg 97 139
c.c.f. 1.20 I4000 pies/seg 110 I58

N OT A

R W S: potencia relativa del producto contra ANPO IQ0% a peso igual.

B B S: potencis relativa del producte contra ANPO I1J0% & volumen -

igual.



GODYNE DIAMETRO GEANDB TIENE .VENTAJAS Bi EL USO DB:

POTENCIA:; GODYNE DIAMRTBO GRANDE; Qn sus tres formulaciones es &l -
aléo explosivo de més alta potencia en el mercado., Su uso-
como "CEBO" y "GAKGA DE PONDO" en el caso del "CLOLWP" ¥ -
"EXTRA®, den excelentes resultados en el campo. EL GUDYNR/
N S no es sensible a% fulminante y se utiliza como carga-

de fondo, dendo mejor fragmentacidn por su potencia.

QTHhHAS VETAUJAS:

CARGADO: El explosivo GODYNE es de fédcil cargado por su plasticidad-
y conformacidn.

%0 CAUSA MALESTAR: El explosivo GODYNE por su formulacidn, no czuse-

malestar fisico en la detonacidn, ni en su menejo.

CEBADO: El explosivo GODYMNE es de fécil CEBADO, por su sensibilidad-

2 los iniciadores convencionales (capsulas y cordones detonan~
tes). En el caso de GODYNE N S’; es necasario iniciarlo con -
CER0 DE GODYNE SENSIBLE {BXTRA § C.C.P.).

APLICACION: El explosivo GODINE es de fécil aplicacidn en mineria,-
construccidén, canteras, por su manejo y adaptacién a -
cuzlquiera de los métodos convencionales conocidos.

KESISTENCIA AL AGUA: El explosivo GOUYAE por su alta resistencia al-

agua, se recomiénda amplismente sSu uso en barre-
nos ahogades.

PRAGMENTACION: Bl explosivo GODYNE por su formulacifn a base de pal-
vos métalicos, genera sltas temperaturas de detonpcién—
dendo 'excelentes resultados en la fragmentacidn.

MANEJO: El explosivo GODYNE #s.de fécil manejo por la seguridad que-

encierra en su formulacién, no detonando con impactos, compre-

siones, fuego y al impaoto de bela calibre 30.06.




21 ).~A NP O i B X: ANPOMEX "IY", ANPO4EX "B.D. § (BAJA JEASIDAD),
Son agentes explosivos desarrollados técnicamente-
que presentan economfa, obteniendo mds geguridad-

en su mane jo.

ANPOMEX "XY", ANPOMBX “BD"; Tienen 1la potencia y velocidad para-
ser utilizados con exito en barrenos secos y dan excelentes resui-
tados en las industrias mineras (tajo abierto ¥ subterraneas), cons-

truccidn y canteras cementeras.

ANFOMEX "XY", ANFOMEX "B.D." vienen en bolsas de polietileno & papel-
de 25kgsa, netos cada uno.

DATOS TECNIGOS ANFQJEK iy ANPOUEX BJ.
AGENTE DENSIDAD VELOCIDAD RWS R3S HESISTENCIA GASES.
EXPLOSIVQ AL AGUA.
enfomexr X 0.80 a 8000pies/ 92 86 pobre clase I.

0.85¢/cm3. .
vag§édo3 see
anfomex B.D. 0.60 a 8000pies/ 90 80 pobre clase I.
0.65g/¢cm3 Beg.
vaciado :




NOTAS:
R W S: potencia relativa del producto coatra AN I00% & pesc igual.

B B 5: potencia relativa del producto contra ANFO I00% a volumen -

igual.
VENTAJASencel uso de; A X ? v a & LAY A F g ow B LM3.0

POTE.JCIA: estos agentes explosivos son de mediana potencia Jatilizados-

como cargs de columna.

CMAIGADO: este asgente explosivo simplemente se vacia al barreao en -
operaciones & cielo abierto y por cargador neuanatico, en -

subterranea § tunel.

OTHKRAS VENTAJAS:

NO CAUSA 4ALESTAR: Este agente explosivo no contiene ningdn producto-
gue pueda causar malestar fisico como dolores de-
cabeza.

CEBADG: Este sgente explosivo no e3 aensible a las capsulas X08.0_y-
B, por lo tanto necesita un CEBRO como EL GOUYNE para que -
detone, este es otro factor gue reune mis seguridad en su -~
anane jo.

APLICACION: ANPOMEX "X"; se utiliza como carga de columna. Obteniendo-

economia y mejor distribucion en el barreno.

ANPOMEX "B.D": Se utiliza también como carga de columsna y-
se obtiene por su mis baja densided, més -
economfa y distribucién de explosivo en el-
barreno. ]

GASES RO TOIICO3: Tanto ANROMRX "XY", ANPOLEL "“B.D.", se pueden utili-
zar a cielo abierto como en minas subterranezs.

PRAGMENTACION: Con el agente explogivd se obtiens, la fragmentacidn~

adecuada y por consiguiente bajos costos.




Iv.5.- EXPROSIVOS UTIRIZADUS BN LAS JRdOLICIOMES.

Bn los dltimos afios se han desarrollado nuevos productos especiales-
para utilizarse en demoliciones de estructuras de acero. A estos -
productos se les conoce como "CARGAS LINEALZS", debido a la forma-

geométrica que tienen, muy senejante = la de un"escalimetro,, alar-

gads y ds seccidn triangular.

En las demoliciones con explosivos, que se nan llevado a cabo en la-
Ciudad de Xéxico, los explosivos que se han utilizado, han sido los-
JIDROGELES Y LAS CAKGAS LINEALES. _ . ._ . _ _ -

Los primeros cartuchos explosivos son utilizados en: E50AUCTURAS ug/
CONCRETOQ.,

Los segundos cartuchos explosivos son utilizados en: B5.aUCidhas UE/
ACZERO,

Los HIDXOGELES son de PABHICAUION NACIONAL.

Lwy CARGAS LINBALES S04 OE ILudPunhTACIOH.

Los explosives requieren de un DISPUSITIVO DE INICIACIVS, para el -
caso que desarrollames, Se han utilizado ESTUPIAES LuBCTHICUS uE /
HETAEDO, tanto en las ESTRUCTURAS DE CONVHBYV, como en las BEThJILL Y/
RAS DE ACERO.

CABE HACER (ENCION, UE Eu BSTAS ULTILAS, SE HAN UTILIZADO Zd GUABL/
NACION, PULMINANTES NOQ ELECUThICUS.



IV.6.- PACTIBILIDAD DB UN EDIFICIO PAHA DRAJLEHSE COx LO3 BXPLOSIVUS.

Existen diversos fectores que deben tomarse en cueaia, para llegar-
a 12 toma de,decisién, de ejecutar la demolicién del edificio.
Realizer un periteje, tanto estructuralzente como de mecénica de -
suelos.
Realizer un andlisis detallado de las condiciones del lugar y de la -
ubicacidn del edificio.
Realizar un detallado snflisis de tipo ecandaico.
Posteriormente, el tomar la decisidén de demoler un edificio, ge tendré-
que tomar muy en cuenta los siguientes pasos:.
2) .—ANALISIS DETALLADQ Y WIJUCIOS0 JEL EDIFIVIO.

b).-ESTUDIO DETALLADO; A PUNDO Ed DUNUE SB UETEKkaISE QUE TIPV WB PhOUE/
DIMIENTO SE LLEVAKA A CABO PARA EJECJTAR PILHAA DEAVLICION.

El anflisis de los procedimientos aplicables, en cada c8so nos lileva-
rd a_la solucidn correcta, ido existe un patrdn general, que nos diga-
que solucidén debemos aplicar.

Habrd que anelizar detalladamente cada situacidn, en lo particular -
y posteriormente en funcidén de la determinacién que se tome de dicho-
probleﬁ;, serd el proce@imiento. que mejor nos convenga y & la vez -
nos dé la solucidn correcta, para la ejecucidn de DEMOLER.

Sin embargo en 8l caso de la demolicidn con el uso del explosivo,se -
puede afirmar que en los edificios de poca altura, mengres de seis (6)~
niveles, en lo general resulte més coatosg, el aplicar este.procedi—
.miento.
En general una demolicién tredicional 4 una demolicién con los apoyos-
de los elementos mecénicos como son: GKUAS, CON £ERA.3 BOLA LUE AVERY/

resulta més ventajosa.
El procedimiento de demolicidén, con el uso de loa explosivoa, es aplica-

ble bésicamente 2 los RDIFICIOS ALTOS.




EV.7.~-CRITERIOS EARA DICTAMINAR LA DEAOLICION DE UNA ESTRUCTURA.

En lo referente a la demolicién, también existen factores enp los -
cuales debemos tener en cuenta lo siguientes

a) .-PACTOR TEGNI&O: Bs necesario, en primer término, realizpr un -
PERITAJE, detalléﬁb, integrando tanto: peritaje estructural, como -
peritaje geotécnico, a efecto de determinar los dedios en le subegtruc-
tura y estructura, mismos del edificio. Lo anterior permitird la toma-
de decisiones en lo referente al destino de 1a estructura y decidir-

el procedimiento, que ge tomayé para la ejecucidn del edificio.

b).-b).-PACTOR BCONOMICO: es neceserio hacer.un anflisis econdmico-
.para que ‘en funcién de dichos endlisis, rea-
lizar una comparativa, de cual & cuales al.
cances se tendrdn en la DEwOLICION. Una vez—
teniendq estos alcances, entonces se podré-
decidir y escoger el método & procedimiento-
a8 emplearse, lo que pérmitiré tomAr una -

decisién correcta y real del’problema,

C).-FACTOR PSICOLOGICO: en elgunes. ocaciones ge presenta casos en el-
cual edificios que se mantuvieron en pie, apesar-
de los SISN0S ocurridos, en aquel Septiembre del-
BB:VSin embargo, edificios idénticos se colapsa—
ron. Aun cuando técnicamente § economicamente sea-
factible su decisién de demoler, la disposicidn~
psicoldgica del usuario de dicho edificio pusde-
darse el c¢&s0 de que en la toma de decisidn -
pueda esta infiuir,




D) .-PACTOR UBGE DEMOLICION: respecto & este inciso, se concreta & -

DEMOLER.

La palabra puede significar destruccién, -

pero analizendo el problema y enfocandolo-

a un objetivo, serd diferente el panorama-

¥y su perspectiva serd para un beneficio 2 -
futuro el cual puede ser:

A). DEMOLER PAERA VOLVEL A CONSTRUIR.

B). PABA BDIPICAL UNA NUBVA CONSTEUCCION.

Para sste caso especial y para el cual este trabajo o esta TES1S -

esta enfocado & 1a palabras D E M 0 L I C I O N, una buena planes~
cién y un buen anflisis detalledo de los trabajos a ejecutar del -

procedimiento que se determine en dicha demolicidn.

Nos conducird sin ningin imprevisto a resultados meramente satisfac-

torios.




IV.8.- PACTORKES DE SEGURIDAD FOR CONSIDELAR.

Existe la problematica de que los edificios & demoler no se encus-
tren aisledos, en muchos casos se localizan cerca de otras estruc
turas que no deben dafiarse con la explesidn, por ejemplo; iglesias—

0 edificios particulares.

Asi, cedr edificio que se vea a demoler, presentan caracteristicas-
perticulares que deben tomarse en cuenta en la elaboracién del pro-
yecto de demolicidn.

Un aspecto sumsmente importante que hay que cuidar en la demolicidn.
de un edificio es: evitar dsfiar los edificios COLINDANTES al miSmo.
Para llevar a cabo las medidss de_proteccién ¥ asegurar que el edi-
ficio no se dafe. Loz edificios COLINDANTES no sufran dafics, es -
necesario tomar en cuenta diverses variébles.

Principelmente antes de decidir si un edificio es factible o no de-
demoler con el uso del explosivo. i

Habré que inspeccionar el area y ver la holgura gue existe entre el —
;dificio a demoler y los edifacios préximos a esie. Se podrfa nubiar-
aungue no es en general de una holgura ainima de azproximadamente -

UN METE0, para poder degidir &l jque un edi
cabo su DEAOLICION VIA EXPLOSIVOS.
Adicionalmente se puede asegurar el no dafier el edificio vecino -
utilizando cables de direccionamiento para que en el proceso de CAIUA-
el escombro, que en un momento dade ests atumulado en los diferentes-
niveles del edificio. Al demoler eé%e, va a’ tender a acumulerge, te-
niendo una pendiente que puede este escombro recargar y empujar sobre-
los edificios circundantes.

Segin sea &l caso, por atacar al edificio, se anAlizarf y se tomari-
la decisidn correcta. Por e jemplo: Sers hecesario demolerlo previe-
mente 2 mano, algu;a parte de dicho édificio, Bsta decisién serd para-
asegurarse de que, al caer, No cause d2f¢s 8 los adifici® COLINDANTES.




IV.9.-COORDISACION DE LOS TEABAJU3 DE JNA DJR4OLICIOH GO« BL USO DEL/
BXPLOSIVO. ’

Llevar 2 czbo una coordinacidén de los trabajos, para desarrollar ana-

demolicidn con el uso de los explosivos, en un edificio. Es de funde-

mental importaancia, para que Sse obtenga resultados bastantes buenos.

El objetivo principal en diche coordinecidén, serd llevar a cabo coITec-
tamente, unea organizacidén y una planeacién; para que se desarrollen ~

los trabajos y obtener una mayor eficiencia en nuestro avaace.

Bz de sumAa importancia apegerse O hacer incapie, en las especificacio-
nes ¥y & los planos que 3é& elaboren previamente, para su demolicidn y-

asi poder llevar un mejor avance ¥ terminacidn de obra.

Por lo general es importante, geguir una secuencia de actividades, -
que nos conduzcan a realizar una demolicidén de un edificio. dichas -
actividades noa facilitan, gque llevemo3a més ripidamente, segin nues-

tro programa de necesidades en la demolicidn.

Acontinuecidn presentamos:LAS ACTIVIDADES UE GEJERALARNTE SE SANBJI AN/
EN UNA DEMOLICION CON BL USO uB LOS BXPIOSIVUS.

A).-activided No.I; TRAMITACION LEGAL Y AUMINISTHATIVA.
B).-actividad No.2; LLEVAR A GABO LAS PHEPARACIONES IdDICAOAS Y COw/
TROLADAS PARA SU DEMULIUION.

C).-activided No.3}; LLEVAR A CABO LA SUPBRVISION INDICADA 0B LAS PuB/
PARACIONES QUB SE HAN KEALIZADO PARA DICik DEuQ/
LICION.

D).-actividad No.4; LLEVAR A CABO BL CAWGADQ DB 10S BAPLOSIVOS.
CABE HACER UEWCION: ACTIVIUAD HUY LuPUKTANTE Y/
BASICA PARA TODA NUESTRA DEAOLICION. -

E).-sctividad No.5; LLEVAK 4 CABO: LA EJECUCION OB LA JB&0LICION Y/
1L0S HESULTADOS DE LA AISuld.




ACONTINUACION DESCRIBIRBAOS LAS.ACTIVIDADES GQUR SE LLEVAd A GABO /
PARA REALIZAR UNA DBMOLICION COd EL USO DEL EiPLOSIVO.

I.-para llevar 2 cabo una demolicidn POr lo geaeral; es necesario -
realizar una tramitacién correspondiente ha: aspectos legales y-
administrativos como por ejemplo; caracteristicas del edificio-
nombre del inmueble, propietario & responsaﬂle, el tipo de pro-
piedad y el porquéde su demolicidn. .

Cabe hazcer mencidn de lo siguiente: es conveniente realizar la -
t;aq;tgg}ég;coz;esgpnd}eqﬁg ¥y _que esta sea ;épida,_girigirse a los—
organismoes que dan todas lasg facilidade; pé}a iief;r grcago 169-=
tramites correspondientes.

Acontinuacidn daremos algunos nombres de centros asignados:

La secretaria general de obras, SEUUE, TEL-dEA, PR4RX,;-estos luge~-

res indicados son convenientes si asi 1o requiere dichnos tramites.

Z2.-parz tener buenos resultados en ls organizacidn ¥ planeacidn en las-
preparaciones que se lileven # Cubo y a la vew Velner wi Corrediy -
control de las preparaciones. Es de gran importancia, tomar en -
Cuenia lo siguleats:

Es convenjente una revisidn al inmueble del estado en que se esncuen—
tra, para poder realizar las preparaciones pertinentes.

Para esto 1o debe desarrcllar personal capacitado y relacionado -
con las demoliciones (ingenieros § especializados).

Bs importante el anflisis técnico que se determine, para poder par-
tir de ahi y saber como sef4 su demolicidn, su caida ¥ loa escom-
bros, que se arrojen y tomar en cuenta el riezgo deli edificio,-
para la gente que va ha intervenir en dicha demolicidn y a la vez—
designar 1a§ preparaciones correspondientes.

3i asi lo requiere, una cuadrila de topografia, esto con el fin -
de saber en que astado se encuentra al inicio del proceso de las-

preparaciones y al final del proceso a demoler,




f.~e8 conveniente tener uma cusdrilla de auperviaién, con el fin de-
que se vigilen las preparaciones conforme & las especificaciones-
marcedas en los planos. Y de no realizarlo, intervenir para que -
se hagan las modificaciones pertinentes.y correctivas para tener-

buencs y seguros resultados.

4.-tener 1lss preparaciones buenas y aceptadas por le supervisidn, -
eato nos da la pauta para jniciar el cargade de los explosivos-
en el edificio. Basandonds en el andlisis ya tomado por los -
reportes antes realizados por los ingenieros en esiructuras y que-
en los planos elaborados nos darén los puntos en las columnas -
donde es requerido diﬁho explosivo.
Es muy importante la organizacién y le planeacidén de cada una ae-
las actividades que se desarrollen en dichas preparaciones.
El cargado de los explosivos.es: de tener mucho cuidado y mucha-
importancie. Puesto Gue se va ha mane jer BAPLOSIVOS ZOTENTES. Y-
hay gue evitar a lo,méximo los accidentes, 2i es positle al I00%.
Peras este proceso existen verios ar@efactos y métodos que van ha-

apoyar el control del_manejo de estos.

Todds los explosivos son peligroses por su alta potencia, es impor-

tente que sean mane jados por personal competente y experimentadas.
Bs conveniente que el personal gue sea mutorizado en los mane jos-
tenge 1a sran responsabilidad de conocer y deserrollar &l méximo-

1as medidas de seguridad durante los mane joa que sean realizados.



IV.IO.-EQUIPC Y MAQUINARIA QUE SE HE{UIELE EN UNA DBHOLICION UOW /

EL ¢330 DEL EXPLOSIVQ.
El equipo gque podemos emplear pars 1la demolicidn con el uso del eXplo-
aivo parea un edificio, debe ser el correcto, porgue juega un papel muy-

importante en el procedimiento, y em los resultados por obtenerse.

Para poder llevar a cabo el plan de trabaje fijado o progreamade seglin-
espeéificéciones, es importante conocer las diversas técnicas de de-- .
molicidén y determinar cual equipo &3 el indicado & el correcto, el de—

“mayores ventajas, tanto en la.ejecucidn como en_lo;eqpnﬁm;cg.;

Podemos decir que el eguipo recomendable en Yas demoliciones con explo-

Bivos es el siguiente:

a) .~-PERPORADORAS: Estos equipos son clasificados POr sSu peso como;
A.ipeso payor, B.-peso mediano, C.-peso ligero.
También son utilizedas, para realizar los barrenos des-
tinados & las cargas explosivas.
En los edificios demolidos con el uso del explosavo Son~
utilizados los eguipos de perforacién de tipo peso media-
no. En funcidén de su peso serd La presidn de sire qus -
Se requiera, -
a mayor presidén serd mayor el peso y cusndo se utilice-
menor presidén serd menor el peso(peso ligero).
Su compoaiéién de estas herramientas son; de un pistén-yu-
que acciona dentro de un cilindro alergado y este & su~
vez produce el movimiento de percisidn y rotaciﬁn, la-
cual se trasmite por una flecha y esta & su vez al acero-
de barrenacifn o barreta. Estos estan sen sujetados 8 -
la perforadorz por mnedio de un "mandril® o "chuck™.
Las pistolas perforadoras se componen de uma peguefa -
valvula, que permiten el paso de expulsién del aire, -
atraves del acero de barrenacidn, y este a su vez mantie-

he en buen estado de limpieza la broca y el polvoe que.a—



su vez vaya acumulasndo. en dicholbarrenc.

b) .~BOMPEDOEAS: Este tipo de herramientas el efecto que goadionan es:
por “golpeo“'u sea por percusidén. Y consiste en uaa -
barreta, de forama hexagonal o octagonal de acero, con-
una terminacidn en la'punt&, con ella se puede perforar.
Se seleccionan especiflamente para romper estructures de-
concreto, evitando 2si el uso del explosivo.

Dentro de estas: existem el de un tipo de autoimpuisor-
gue lleva acoplado & uno de sus lados. '

En relacidn a su rendimiento.podezos decir: para que se-
tengas su mfAxime rendimiento.

a..ge debe utilizar puntas de tamado adecuado y darle-
su mentenimiento conveniente pera mantenerlas en buen-
estado. Es conveniente emplear varias nerragientas rom-
pedoras, pars no frenar el avance de obra.

b.-se debe actuar scbre tré;os pequeiios.

¢.-congervar todes las uniones bien ajustadas.

d.-checar periddicamente las tuberizs del aire aasta -
el empslme del martilleo 2 fin de aseguraerae de que no -
sxiste ningina fuga. )

e.—tener control del personal gque oper? las herramientas-
golo debe gui=zlas.

no debe amccionarles hacia abajo, tampoco apoyarse en =

ellas.

C).-PIEHWNA NEUMATICA: Este equipo es un elemento muy importante para-
las perforadoras de barrenos. Cuande se requiera-
el emplec de pistole en posicién horizental & in-
¢linada hacia harriba.
este equipo consiste: en un tubo Aktargado, que ea-
ecoplado, mediante uma articulacidén a dicha pisto-

ja. Su funcionamiento le permite el paso del ajire-




comprimido atravéz de una valvula, esta a su vez -
acciond una barra cenfral que entrg ¥ sale del tuhgo-
por extremo opuesio a dicha articulacidn, &sto nace—
Gue tenga soporte a la vez emnpuje 2 la pistola, es-
to facilitm al personal Operarioc, tenga me jor ata-

que 2l momento de barrenar.

VZASE tBL EJPLEQ/
0% L& L& "PERPORRDO/

RA" EN Uda GOLUM/

NA, BN JJ BDIPICIOQ,

POR JE.DLBRSE.

fFORAIURA

Ir

D} .~ACER0 UE PERFORACION: estas barras de acero al bajo carbén, soa -
huecas que permitan el paso del aire, au seccidn-
por lo general S30n hexagonales y sus longitudes -
son variables segin el atague que se tenga 2 -

e jecutarse.{de Q0.6 a I.24mt).

fundamentalmente se& ¢omponen de tres elementos;
ZANCO, BARRA, Y kOSCA.

Respecto al concreto: para le ruptura del concre-
to; Bl acerc de perforacidn requiere ge brocas de-
carburo de I I/4" & I 3/8" de diemetro 2.

Estes brocas son insertos de TUGSTENG que son -
fijadas a2 la barra o tagbidn se pueden snroscar -
en dicha barra,

Podemos wencionar promedios de barrenacxén ¥ siem-

pre estarén en funcidn de las caracter1st1cas del-



concreto, del tipo de equipo y del aprovechamiento que 3¢ tenga de -

dicho concreto. -

E).-COMPKESOS GRANDE: este equipo.se le pusden conectar varias perfo-
radoras o también varios.martilles neumfticos.
podemnos decir que estos equipos son afguinas de gran eampleo, en—
obrzs diversas de comstruccidu.
Estas comprimen y almacenan el aire para despues alimentar herra—
mientas neumdticas;como por ejemplo: perforadoras, rompedoras, -
etc... . Estos compresores son umuy funcionales y portatiles, van-
soportados en un chasis con 2 o 4 llantas, para que sean remolca-
dos & su vez.
Los compresores estan formados por: un aotor de conbustidén inter-
na (diesel). Que nace funcionar el sistema de compresidén de aire,-
este 2 su vez manda el sire por medic de unas mengueras de hule -
hasta l28 herramientas.
La importancia de estos Compresores soad su tipo de wmotor,tipo de-
compresor y el tipo de tanque o receptor de aire que sirve para -
regularizar la descarga.
Otro elemento importante y necesario es: el reguiador o gobernador-
que incrementa o disminuye, . - e ’
Respecto a la fase de compresidén: es una valvula de seguridad, que-
evita presiones peligrosas en el tangue. Y los manometros;
Los manometros: se utilizan para el control de las.presiones en -~
en las herramientas de trabajo. En el tanque se ubica 1a vilvula -
de selida y esta es conectada a la tuberia de conduccidn, que alimen-
ta dichas herramientas.

RENDIMIENTIO DEL #oQAPHESOR", PARKA TEJBk Jd BUEN HEADIJIENTO SE/
DESEN TBNER LAS SIGUIENTES CONSIDERACIU.IZS.

a).-nivelacidén del compresor.
b).-seleccidn del didmetro de 1# tiaberia de distribucidn.

c).-colocacién del"compresor”, lo mis cerca de las herramientas,-
con el fin de acortar la longitud de les tuberiss.



d).-el tendido de las tuberias debe ser lo mds recto posible.
¢).-no sobrecargar con herramientas.
f}.~extraccién del agua condenseda.

g).-conservacién de vAlvialas perfectamente ajustadas.

POUE.MIS AraBuIdk:

By COuPRESSA 1rIr0 sokiy/
" WE, QUE rix oy GoaBakiy
|

-BS JlInidess B Ll /0

WEAULICVIV.,

LOS CUJMPKESORES utilizan aire comprimide a Tkg/cm2.
La clasificesién es por volumen de aire que a la presidén sefakrada, -
producen en un minuto {(ft3/min. é-2n3/min) .

por Ultimo su cepacidad siempre estarf en funcidén del nimero de herra-

mientas,que se emplean.

LA ROUPEscnA.
JOTESE: vuBnl0S Ed UE ES/
EAPLEADA BL ILJIfY Ul RUMPE/
WE&, Es Ud adihb J CuLdaik,




A

YIEh.4 ABULALLSA.

PODEADS VEK ZL By JIPv ~EJLATIC0, B £LEJU Inlsiiy o/
PERFURACIOJ, Ba 2IvHA CULU.wA.

RCERO JE PERPORACTION,
NOTESE J0JE«¥US B4 QUE E5 JSAXr: EL BuUiry 4EL ACEMO/

9% PERPORACION, Bd U4A CuLiluns JEL EuIiPICLO, QUE ru3cE/

S

RIOHJENE CEha JELLIN.




IV.II.-ACCESOKIOS PARA VOLADURAS.

Son los MECANISH#OS 6§ PRODUCTOS necesarios para cebar cargas explosivag-
suministrar o traszitir una llaana que de coaienzo la explosidn, condy
¢ir una onda detonzdora de un punto 2 otro § de una carga explosiva -

2 otra y los necesarios para probar, las conexiones Y disparar los -

explosivos, parez gque pueda realizarse dicha voladura.

ELl objetivo de obtener bienos resultados, en las VULAUUKAS es: LEwEh/
UNA BUBWA SELECCION 05 A C CE 350 K I O S JETALLADAJRNTE.

2).-L05 LiICIADOAES.
Los inicisdores son; productos cue d2n inicio & comienzo = unz explosidn.
Los iniciadores los podenos enunciar de la siguiente .uanera:

2).-LA 4ECHA DE SEGUnIDAD, b).-EBL IGANILACONY, ©).-EBL CUnui JELUSAnTE.
a).~LA 4FECHA JE S2%Jalufd: Es el medio por el cual es transaitids la -
flame & un~ velocidad continua y aniforme, para provocar el estailido

2l FUL.LIJAWNTE o 2 unz cerga explosiva.

Su formacidn es la sizuiente: se compone de un nlcleo de pdlvera negra-

)

%
ubierts por varics cepas de nateriales textiles, asfdltices, plésticos-
e impermeabilizantes, estos a la vez le proporcionan protecqién contra;-
LA ABRASIUN, LA CUTALINACION rUn .1UMEUAD.
Cabe nacer mencidn; cue el 1nal uso de qaane jo del recubriaiento ae pro—
teccidn o gue permita que <1 2gua u otra sustancia, lleguen a la pdlvo-
ra, y ocrcionard que la mecha O cumpla con su objetivo y tenga un fun—

cionemiento defectuocso.

Cuendo da comienzo la .dECHA, emerge de ella un flamazo inicial, coa este-
fiamazo, nos da uns idea de que el WJCLEO de ﬁélvora ha sido encepdido-~
¥ por lo tanto la JECAA estd ardiendo. En ocasiones , cuando « se reco-—
noce el flemazo iniciel, puede provocer iacertidusbre, respecto & la -
ignicidén de le pdlvora y dar origen a los accidentes, el tratar de en—

cender una .ECHA que ya fué encendida,



HOTESE CO40 LA «ECHA OB SEGURILAD, AJBSThA EL FLAJAZO InIVIAL/
QUB BS SOLALENTE U C:HORRO DE FUEGO, GUB LAWZA LA sEunA, AL #i0/
WENTQ DEL LJCEJDIDO DBL NUCLEQ OB POLVOKA.

" Ahora la velocidad de combustidén de una MECHA, por lo regular es del-
orden de; I28 a I35m/seg. En el nercado se menejan *amechas® de diferen-
tes velocidzdes de combustidn.

Los fabricantes sefialan.lo siguiente:respecto 2 las velocidedes &
existen veriaciones permisibles del IJ%, en mis 4 en wmenos, que la es-
pecificeda por fabrica. Una vez salide el producto, N0 vinhniIZAN su~-
cumplimiento, debido 2 las condiciones en 1las que sSe pueden encontrar-
1a .ECdiA. Ante estos factores es conveniente anedir con exactitud el -
tiempo de conbustidn, de una muestra de cade rollo de u«Bunk, antes de-

ger usada.

En México por lo regular, se maneja la (ECHA de nombre "CLOVER", y en-
el mercado se consigue en carretes de 1000 ats. , tamhién en réllos -

de 50 mts.
cabe nacer zencibn; QUE TAJ3IEN SE LE CULOCE EN EL «BulV uB udS "Vunhd/




DUKAS", como BCAAS PARA JMINAS.

b) .~EL IC.UITACORD: es un corddn incendiario, gue 2rde ¢ una velocidad-
uniforae con una gren flsma exterior. Se commpone de un didaewro peiue—
fo, eproximado de I.5 milimetros, y se conformpa de un aficleo de ter—
aita en polvo, esto viene siendo un compuesto ae; nezcla gue & 14 veg
produce ~ltas temperaturas. Su recubrimiento se coampone a€ niles entre-
ttejisos.

El IG.ITAJOnd peraite encender una serie de .ECndS uB SEGJnlabu, en un—
orden -deteraninzdo;- hebilitendo al--oficial- encergado, -de- inicio de encepn—..
dide, & l2 vez le permita ubicarse en un lugar estrategico, por si tu-
viese gue encender una sola .EJdAA.

Coao dato; pars realizarse le unidn de; LA .EUAA <usid Bu LGalidluni, se-
debe euplezr los siguientes aditamentos; los conectores especiales,
Acontinuacidn wostraremss los esque.nas, donde Verenos la unidn de la-

Jounl con el conector

AARMA PASA FAHY AD EL TAMITACOBD
NECRA .

csnu&ba"

77

VEASE EL CORTR LONGITUDIIAL DE UNA BCHA Y Ui CONBCTOh.




ZENTTACORD

CONELTOA N

NOTESE L& UJIO0J DB LA J2UiA S04 BL IGnITAUubD, FUL mBUIO UBL/
COHECLOh.

day en el mercado tres tipos je IG.ITACORD,. en funcidn a su velocidea-

de conbustidn nominal, y localizacién del color.

1L IGNITAGOhD; se consigue en el nedio, en carretes de 30amts, esto es-

eproximado, en I00 pies, y er rollos de 10.00ats.

TIP0 VELOCIUAD J&  GUBJUSTION Cuidh
A Intermedin: 8 segundos por pie. verde.
B LEGTA : I8 segundos por pie. rojo.
C RAPIDA : 4 segundos por pie. negro.

JOPESE LA SIGJIENTE ABLA, JUAJE MUESLKA LAS wIFERE~IES iBu0/
CID!DES DE COsBUSLION, ¥ A LA VEZ, OIFEREITES GULUHES uB WS Tikus/
DB IGHITAUCULKD




¢).—EL CORDON DETONANTE: es una cuerds flexible, que esta forazada por-
varias c¢opas, que le protegen. I se compone de un ndicleo del exXplosivo-
de nombre “"PEJTRITA", que es dificil de encenderse, tiene 1a seasibili-
dad suficiente para provocer el inicio de 1la explogidn con detonadores-
como; BESTOPIWES 0 PULLI.:4TRS, o tambiéa con el apoyo de la eaergia -

detonante de algun explozive de zlia potencia.

Su velocidad de detonacidn es aproximadanente de 6,700 ats/seg.
La fuerza que dessrrolia a2l estallar es; suficiente, para provocar la-
detonacidn de los explosivos violentos, continuos, acentro i: un barre-

no, de modo qué, si este e: colocado en dicho-barreno, actuard como — -

agente iniciador, £ lo largo d<e lz carga explosiva.

i "- 4, JOTESE €040 BL CORDO.. uBTOLANTE, ES COLOCADY Bu JIUdU BAhiEn0/
SU FUNCION ES, UAE COLIBNZ0 COd LA COLULNA LB EXPLOSIVUS.

El cordén detonante; es eapleado para disparar en varios barrenos gran-

des, en dicha superficie, este puede ser verticales o norizontales, sie-



gsiendo 1limitado el nimero de barrenos, que pueden realizar el disparo-

de esta forma.

En México los CORDONES uRTONANTBS, mis usados son: EL Pal#COARD Y /

EL B-CORD, ,bAsicemente las diferencias que existen son los GRAMS JB/
PENTRITA Y SU GRADO DB PhOTBCCGION.

BEL PRIJACOKD: es empleado dentro del barreno, para asegurar la UBLONR/
CION DEL EXPLOSIVO.

EL E - CORD: es empleado en la superficie p#ra provocar la JET0AACITIUN/
del tramo de PRIMACORD de los barrenos. Este proceso se rezliza por ser-

mds econdmico el B-COKD.

ACONTINUACIVM SE AUBSThA LOS 205 "COhKIWES DETONANTES" 3

‘ A2

[ — |

— —_‘ m o —

EL PHIWMACOED. "BL B - Cubw.

.
|
|
1

Ahora como dato; en el asdio, de los ELPLOSIVOS, se puede conseguir-

en rollos de 500mts, BL PRIAACORD Y EL E~UURD.

ACONTINUZCION SE PHESENTA LR SIGUIBNIE iABLA; OO LAS UABAUILRISEIGAS/
DE LOS “COHDONES DETONANTES" .

Corddn WGcleo Gramos por Jifmetro Kesistencia FPeso de Babarque-
Detonante metro Exterior en Tensidén 500 mts.
(Nominales). am. promedio.
Primacord.Pentrita 10.6 5.15+0.40 30 Kgs. II.5 Kgs.
E-cord. Pentrita 5.3 4.,0+0.20 63 £gs. 7.8 4gs.




B} «~DRTONADORES :

Los DETORADQOEES; son mecanismos que se utilizen para disparar una carga-
explosiva. Estos pueden ser; ELBUTHICOS Y 40 BLECTniCOS.

Dentro de este grupo, encontrarenos; ESTOPIWES Y PULAINANLES.
Acontinuacidén mostraremos; LA CLASIPIGACIUN UK OBTONADORES ;

B ELBCTRICOS | ESTOPINES INSTANTAIEUS
' LENTUS .

P ESTOPISRS uB afrAnd0
DHLOAgJOnES\ SAPILuS.

40 ELECTRICOS {pu?.ammms'._ T T
#continuacién describiremos cada uno de ellos:

El grupo de los ESTOPINES ELECTHICGOS:

Los ESTOFIAES ELECTRICOS: son fulminantes fabricados para detonarse eléc—

tricemente. Kstos EBSTOPINES estan fabricados, para iniciar su detonacidn-

B
cia, y a la vez, es posible su coatrol con precisién, al momento gde dicha~
explosidn.
Beferente = los fulminantes, es todo lo contrario debido =2 1a variacién—

de la velocidad de combustidn de dicha mecha.

4238 BSIQRL®S ELECIRICOS: SU POMWACIUN Y PaOUESO OE JETOWACIVN, EBS Bu/
e —— ]
SIGUIENTR:

Esta formado por un casco métalico cilindrico, que se compone de varias-
csrgas de explosives.

Referente 2 su energia eléctrica; es conducida hacia el estopin, .nedian—
te 2lambres de metal con aislamiento de pléstico, estos son introduci-
dos 2l estopin, por medio de un tapdn de nule & ae pléstico. vicho ta-
pbr, ya colocado en el extremo abierto del ceasco del estopin, eate a le~
vez forma un cierre hermético, que resiaste al sgua. Keferente a los ex-
tremos de los mlambres son unidos dentro del fulminante, por un alsmbre-

de corta longitud y el difmetro bastante pequedo, al cual se le denomina-




NOTBSE 1OS DIPERENTES TIPOS DE BSTOPINES ELECTKICOS.




"PILAJEANTOG", Tel "filamento", queda en contacto con la carga de ignicidn-
del BSTOPIN. Posteriormente al conectarle corriente eléctrice, este a Su-
vez se transforma a incendecente, dicho "filamento" ¥ 20r lo.tanto provo-

ca la detonacidn del ESTUPIN.

Los ESZOFPINES de més potencia, son aquellos que tienen mayor cantided -
de cerga 3etonante.
Por lo regular en el medio de los explosivos, se azneje ESTQPINES del -

Ho.6, y del ¥o.8 en casos especiales.

g¢ conformin Ge tres cargas, dé” la-
siguiente nanera; a).-GARGA OB IGNIGION, b),-cAnGa £aluabodd, ¢} .=UinGa/
UBTOHAITE,

Se compone de un crsquillo de aluminio y a 1la vez tiene dos alambres de-

cobre de ecalibre zprox. 20 a 22, por lo regular es conveniente manejar-
alambre de color, .este puede =er roje y un 2marille, con el fin de faci-

litar, en los acmnentos de conectar dichos zlaaopres.

Loz Z30UPIWES ELECERICOS TASTANT&ENEGS; en el mercado se SELRE jan; sueltos-
6 en cajas.

Miencionaremos algunos contenidos de cajas:

contiene: 30 piezas para alambre de 9 ¥ 10 mts.
contiene: 40 piezas psra alaabre . de T mts,

contiene: 50 piezas para zalambre de 2 26 mts.



ALALBLES CoNDMCBEES
ot coantame L8 caioes #20.).

FlLamaﬁ‘o -

CARAD. OE TaNGON ]

CARGA PRUMAGLS
cns+uILLn

SALGA DETONANTR

#OTESE LA CONPOR4ACION DEL "ESTOLLN IuSrTanih .

EQS ESTOP IAES QLEGTBIGOS JE hETAhDO:Ison muy senejantes a2 los EOTQRLukS/
"EEEEEEEE3§'EE§EEEEEREEET'E§I§¥E"GEE'd1ferencia eatre aabos, esto es; -
entre su filemento y su crrga de detonacién, tiene colocado un retardo-
que contiene pdlvora lenta.

Los SSTOPINES ELECTRICOS UE RETARDO ; son identificedos con una tarjeta-

de color, con la cual muestra el nimero del periddo de retarao.

E1 OBJETIV) del disparo con €l uso del SSTOPILu uUB nELAndl, serd; uBdy/
EAR LA PRAGJENTACION Y A LA VBZ EL DESPLAZAIENTY UE uIund awohk O woudlnE/
10, y as{ tener el mayor control en: KUIDVS, VISnkuIuaBS.

CABE HACER 4EWCION: si dichos disparos con ES/OPINES SLEC.KICuS UB aBthn/
DO; son wmanejados ACERTADAEWLE, pueden AINIJIZAK ws wOUSLuS.

1L,0S ESTOPINES ELRUTRICOS uJE ndTAROO; usan alanbre de cobre del ceslibre-

# 24, dicho slambre, viene forrado, con diferente color c¢z2da wno.




Acontinuacidn se muestraz le conformecién del RSTOPIN¥ ELECTHICO uE /
KRETARDO O DE TIEMPO.

ALAMERES conOuToRES
(¥ caiisce ¥ 20).

FlLAMESTD .
S CAMLO BE 16MILIOR.

ELEMELTD DERETALDOD,

e (AN paidacin .

(A6 DR TMNE |

NOTESE L& CONPORJACION JEL "“ESTOPIN ZLECYRIGU UE cBEL&huy

Acontinuscidn mostraremos la siguiente tabla de valores, en donde espe-
cifica; LA&S RESISVENCLAS BLECrnICAS, para diferventes ivciyJuBES oE 7/

ALAYBLES Y PARA ESTOPI.ZS ELECTRICUS IASTA4LL.EUS (AU LES) [ wb anlAhdy.

LONGITUD DE LAS FATAS, RESISITUIA, CALIsnE uE,
DE ALAJBEE, (OiulS, 2O vArSJUuA). ALAwWSRES.
pies metros
2 . 0.6I 1.17
4 I1.22 I.23
6 I1.83 I.30
8 2.44 I1.37
I0 3.05 1.43 22
I2 3.66 . I.50
16 4.88 1.63
20 6.10 I.77
24 7.32 I.30

30 9.14 I1.73



1O4GITUD DE LAS PATAS KRSISTEWCIA, CGALIBKE 0B/

DE ALAMBEHE. (OHAS, PO UAPSULA).  ALAJBRES.
pies metros
40 12.13 I.34
50 15.24 2.15
60 18.29 2.3%
80 24.38 2,738 20
100 30.48 3.20
I50 45,72 4.2%
200 60.96 5.30
250 76.20 6.35
300 9I1.50 7.40

JOTESE Ed DICHA TABLA, _uhS JIFEREshS nBGUAEJBLES rAhd,
GALGULAL CONEXIONRS OF CAPSULAS JELUNANIES BLECLKIGES InSrdnrakbS ¥ /

DE HETARDO, CO4 ALAMBLHE vii COBRE.

LOS ESTOrI{ES ZLECTRICOS SE COMPONEd UE UdA GOnRIBuiE Aldlds ¥ VB DISE/
NO. Lz minima; puede ser lo guficiente para provocar 12 uetonacidn uel-
ESTOPIN.

LA DB DISENl0; es 12 corriente con la que se asegura la detonacién del-

ESTOPIN.
AU LiUAGIvY 20 STRAREWOS LA SICUIEWTE TABLA uk: vOnARIE.wE OB UISrAhUS.

ESTOFIAES AT NIl PAnA OISRNU
Inasteanténeos; J.3 4 2.0 A
ds Retardo: ¢.4 A 2.0 a2

JOTESE LAS DIFEHENCIAS BdthE LAS CORKIESTES UE LEiSeAb),
MINTHMA Y DB DISEHNO.




Tamnbién en el medio de los RSTQPINES BLEUTKICOS BAISTRN: LOS ESTOPIARS/
OB HETARDO DB JILISEGUJDOS "#5" O LOS “<GARS V™.

LOS ESTO-INES DE LETARDO "JS": son los mfs sdane jaedos en; wvrabajos a -
cielo abierto y proyectos de construecidn, y canteras. Estos S0n posi-
bles obtenerlos en IO periodos, estos indican el tiempo en milésiasas -
de segundos, gque es el tiempo que tarde en realizerse el disparo,
Acontinuscién se muestra los periodos:

#3-25, .45-50, uS-75, .4S-I100, d3-125, 45-I50, aS-IT75, wS-2J0, w3-250, -

#5-300e- - - - . T

LOS -=5TOPL:5S DE hETAXDO “4AHK V": son los mfs utilizedos en; trabejos—
subterréneos como téneles, pozos, etc...

ESTUS son fabricrdos en I0 perfodos regulares de retardo:

0-2548, I-50043, 2-100045, 3-I5004S, 4-200045, 5-3000uS, 6-3800.458, -

7~4000iS, 8-5500n3, 5-6405.




LAS <AQUINAS EXPLOSORAS: suministran la corriente necesaria para dispa-
rer los ESTOPIAES ELECTKICOS. En el medio existen dos tipos: une de -
“generador™ y la otra “descarga de condenszdor™. Batas se coracterizan-—
por trebejo duro, por los periodos,prolongados.

JAQUIIA BAPLOSORL DI "IENBRADOH": son 1=s convencionales de .auCu08 2.08=
estes se componen de un generador, que aodificado, swninistre una corri-
ente directe pulsetiva. Estas son de dos tipos; una Ge “gire o vuelta"-
y la otra de "cremallere. tu disefio iapide corriente alguna, 2 .2enos gue-
el giro o el desplazaaniento, hecin abajo de la creasllers, llesuen a1 -
finel de tu recorrido, 2 12 VeI dicna corriente es liverszda, nacia las-

1{ness de disgero en magnitud muy cercang = Su nfximo =uapersje y voltaje.

LA .2QUINA ES:LUCORA 23 "UBSU.NGA JB GONUEaSLE" s utilizen pilas secas-
pera CPrger un “ENco de condensedores, gque 8 su vez alimentan une COrri-
ente directa y de duracidn corta 2 los mectaismos de aisparo eléctrico.
Prre accionerlas, Se conectan sus terainzles a las lineas conductoras-
que provieren Zel circuito de la voladure y posterioraente se opriae -
el interruptor de “cerga", cuando el foco piloto (rojo), encienue se -
presione el interruptor de “digparo®, menteniendo sieapre presionedo el-

‘interruptor ds “cerga’.

NOTESE LA .ZAQUINA ESFLOSORA OB/ NOTESE Lb& <Ak ULNA ESrLOSund/
CHE ALLBRA. : OB “uIHO ¢ VUBL®A"



LA AGUI.A EZPTOSOMA DE "JESCARGA JE COADE.S/wud®, W rJBud 2En uISch/
wi ok, - £-BROS GUE-LOS BOTU.ZS B "CLGA" Y UE "UIS2ARU", SZi. ACCIOA/
XS SIJULIANSA.EATE. -

Estas .2féquines explosoras, se coasideren como las afguines -%s eficien—
tes y confiables pere el sacendido &n voladuras.
2continuscidn descriniresos sus orincipeles carmcteristicas;
asiisd le datnnacidn de B51021433, czsTt2atesente—
srende.

b).~cuenta con une ssguriizd coanfishlse, puesto que a0 aig:era, ansste-
2leanzar su volieje de lisedo, este a su vez, es sedaledo sor la luz-
del foco piloto. )

¢).-Los botones d=; errga ; disparo, y ias condensauores, cuaedan en -
"corto circuito™, nrsta gue ae&n requeridos.

d).-Lr ausencis de prries dotsdes de amoviaiento y le elisinzeién ael-

feetor aumeno, que interviene en les afiguinss exclouoras -nécanicas,



LAS CONEXIONES DE ILOS BSTOPIJBES BLECLHICOS
Cualguier tipo de ESTOPINES see; los Instanténeoss, & los de hetardo, -
estos se activan eléctricemente, este debe contener la miniue coxrien-
te, que por lo regular es de 2 anperios, pera jarsntizar el 4isparo.
aplicando le férmula: de la LBY JE OH4S. Podesos seber la minima corri-
ente.

v donde: IL:I rBASIDAD; en auaperios.

R V:JOLTAJE; fuente de corrieateé-

eléctrica.
hinBSIS:BaIA; sistena de Bstopi-
nes y elaabres.

EL VOLTAJB:(V);fuente de Tnergia Bléctrica, este puede ser ae corrien—
te monoffsica, que equivele a IIO voltios. & paeag ser corriente trifé-
sica, de fese & fese, Gue eguivele ae 229 5 440 valts. Se meneja coaun-
nente con 220 volts, es Wy usurl en excavaciones subterrsaeas.
Tembién puede Ser un TLPLOS0H, en cuyo caso ¢1 voltaje oscila entre -
80 y 300 voltios, se a2n€ja 14s seguro 80 volts.
pera celeular la HESIS.SHCIA, estard en funcidn ae los ESTOPLAES 1 4B/
L0S ALA.BKES de COJELION. '

AGO LHUASION VEiSa03 Jnh DISTKRIBUGIUL WE GUUEALudBS A un sdasvs

La corriente es conducida al banco, por medio ae do3 alaabres, gue son~
nombrados: "guies principales", por lo regular este alanbre es forrado-
y del do.#I2. Luego =€ distribuye entre los &SLurIWES, por conducto de-

vguins secunderias®, este alaabre €s del do.20,el adecuado.

Ahore vereaos: que aicne corriente debe producirse en ui LAPLUSUA,Y 2 la-

. 4 -
vez conectarse A instelacifn-eléctrica.
Se recomienda; aue pErs un benco unf distancia aproX. clats. protegien-

dose de 1z detonecidn, una distancia aprox. 40ats. En las dewoliciones-
por lo regular €s mayor. Acontinuacién verexzos las giguiente: tabla. -

donde nos indicz los diferentes distancias ainimes segurasi



LA SIGUIENTE TABLA NOS UESTHA: LAS DISTANCIAS AIdIdAS, E.a QUR POOR40S/
ESTAR SALVOS EV LAS DS.OLICIONES A CAMPO ABIBETO Jou EL U30 48 1S EXri0/

SIV0S.

JISTANGIA .INIsA, SEGURA B./
LAS DEOLICIV.ES.
250,00 mts.

320.00
372.00
440.00
- 530.00
700.00

L& SIGJIR

CALIBKE A.¥.G. GU.BhO.

ats.
ats.
mts.
ats.
nts.

1T M

PLERE

ASLA N03 LJE34bA: LAS JIYELE.LLES AESISLL.Gihd ud ALAMWLKE,

10
I2
I4
I6
18
20
22
24

WULBoD OB &G. O [
BAPIOSIVUS,.
0.5 2 I0
20

nESIScRueih, vidud
20a 1,000 ats.
2.IC
3.34

5.31

8.43
13.45
21.36
34.45
54.79
87.14
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CONEXIONES.
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Lonl niti1

OISTANCIA

#OTESE L& SIGJUIE.WE JISVRIBUCION BLE.BuLAL 9E CGUJBLIOwBS.

LOS DIFELEJTES TIPOS JE COJEXIONESS

&) .- COJBLIQJNES B SERIB SIJPLE: si los E8IUFIJES son coneciados -
extremo con extremo, esto nos indice, que su conexidn es en -
serie, por lo tanto la corriente que circule&, por todos los -
ESTOFINGS es 1a nisma, por lo tanto; LA RESISTZ.CIA TOTAL vEL/
SISTEMA ES: la suma de todas les resistencias de cada LSL0P L.

FoeNTE DE
eoodlenta, ’

1Lr::hleig_.

AN
WA VA VA VAN ' A

GOTESE LAS SIGUIENTES REPKESBWTACIONES, JB ESTOPINES CONECTALDS /
BN SERIE.

3

i




L

3) .~COWBXION BN PARALELO: =i los BESIOPINES son conectados, lado a lado-
la corriente se divide. Gada ESTOPIN, .toma rumbo diferente, para -
e} filujo de corriente, circulendo una parte de corriente totel, -

por czda ESTOPIi existente. (lo podemos epreciar en el siguiente-—

diagrama).
L1271 9 PT =_-€E
wenses, Vo2 \J
T — ]
goanlane —

—>
AOTESE LAS SISJIE.TES AEPABSIIPAUIONES, JB 2ITOPINLS WWuBJLAMS ou /
P ALALELO »

) ~CONBLIOHES B4 SERIE rARRLELO: si las series de &liurl.nd son conec-
tados i=do a lrdo, l& corriente se divide. Cede serie, tous ruabo-
diferente, pers el flujo de corriente, circulando una parte de co-
rriente totael, per c2de una de las series existenten.(lo poaenos~

apreciar en el siguiente diagraus}.




TOELTE B

donde: By = EBSISTB.uI& TuTéu.
nB = @xsmﬁ.tcu JE UADAE ESTQPId.

N. = NUGBERO JB ESTOPINES POR SERIE.

NOTESBE LAS SIGUIENTES

I

Hs = NUSERO JE SBRIES.

N = NUJERO JB ESTLUPLIES.

HEPRESENTACIONES, DE ESTOFINES GUNBCTADOS Eun /

SERIE-PARALELD «
(_
- ‘_—-———
EYENTE QF
eecaid .




S8 PRESENTAHA UN EJEMPLO: pars darnos cuenta, que tan importante es sl
DISENAR LAS CONBIIONES, pare que €stas, PUWCIOWEN COLRECTAS Y 0 SB YuR/
SENTEN PROBLEUAS, A LA HORA OB LA JUETONACION, GO EL USO DB LOS BAPLOSI/
70S.

tenemps: contaremos con una serie de 20 ESTOPIWES.
conteremos con slesbres de 24,38mts de longitud,
NOTESE EL SIGUIENTRE ESQUE.A:

\oewW Coady 2,

regigtencing: del siguiente slamhre tene.os los calibres; No.I2 ¥ 40.20.
anorz; llendonos 2 le table de “resistencias de alanbres de cobre", -
obtenemos lo siguiente: ’
pera el CALIBRE [o.I2:5.3I, pere el CALIBHE no.20134.45.

por lo tento: del CAL.I2; 200mts. x 5.3/I,000mts.= I.06(e)
del C/L.20; 40ate. x34.4/1,000mts.= I.37(b)
de la tebla: de resistencias eléctricas, prra aiferentes longitudes, para-
el célculo de conexiones de cfpsulas detonantes. Obtenemos-
Prra un VOLtaje de 80, con 2alembres de 24,.38uts. L& akSIStkaUIA (0duS) -

FOh CLPSULA de 2.78 f1 tenemos; 20 ESTOrISES x 2.7841 =55.60(c)

suna® =58.03 1

de 1a FORULA: I =---§--; despe jamos (V) VULTAJE: V=R.x I ; desp. la I;

v
IE—-ﬁ—=-§g%B=I.37B 2I.38 AdPS,. ; Este resultado M es lo suficiente,-

para que el "estallido™ funcione, lo minimo debemos de temer 2 &4PS.




el objetivo de este ejemplo, serd nESUuVBLIO, por lo tanto se d&rd une-
ALTERNATIVA: AqORA USARE.OS B4 LJGAA DOF JNA SERIE, USARELS wd SEnlES/
OE IO ESTQPINES.

AHOHK NOTESE EL SIGUIBWTE ESQUE.&:

20 ESTOPIIES |

vease el cambio, due se rezlizd, en las CONEKié&LS, AdURA TEAEW0S wB/
SEHIES uB 10 ESTOPI.ES, D. rhRALEW,EN Gk COAELIOM, por lo tento la -
siguiente KESISTEnGIA TOTAL SERA:
por lo tanto: EL CAL.I2=2J00=ts. X 5 3/1 000mts. =I.06
EL CAL.20= 40xmts. x34.4/1,000mts. =I. 37
AHOKL JE4EJ0S: DOS (2) 532IES JE IO ESTORIWNES GAuld UnA.
con el dato de tabls; 2.78 L1 cada uno.
de 1a POksiULA de LESISIE.CIA ToiAL tenemos lo siguiente:

By = Bg N o X 213,90
2 SUML = I6.33 .01
Bhora de 1a FORJULE: V= R x I ; despe jamos la 1 = -!- = —§9- = 4.89 AuP.
H I16.33

este resultado,es el obtenido, y & 12 vez €5 el gue debe pasar por la -~
wGUTA PKINCIPALY, shora co=zo la corriente se divide en partes iguales-

en las dos series, por lo tanto tenemos; wue e€n cada serie girculans:

4.89 / 2 = 2.44 AMP. > 2, POR LU PAuT0 ES W0 ACEPUABLE.



BL GRUPO DE LOS ESTOPINBS NO ELECTRICOS:

;QS FULMISANYES o cégsulas detgnadoras son; cfeguillos métalicos cerrs.

dos en un extremo, donde contienen una CArga explosiva de gran sensibilj.
drd, este puede ser FUL.I.iAY0 WE .Boounly. Betos esten febriczdos para-

detonar con 1les enispes del tren de fuego de ls mecha de seguridad,

Los FULAINANYES que se fahrican son del N0.6, estos son goteates ¥ lo -
suficientes.

Si se requiere de mfs potencia, se berd én un pedido especial.

Los FULMINANTES se consiguen en el mercado, por ciento ¢ por aillar.

- Su-uso en el medio de 1051explosivos,aetazlimitgdo=a pequefias voladurag.
y Mnoneo™(volver a tronar Tocas, que no se pudieron ftronar, y quedaron -
de gran temaflo, segun lo especificado).

Heferente al "moneo", este es antiecondmico, debemos eviterlo, y tratar-

de obtener lo especificzdo en la primera volzdura.

—',m"’—

Medwn .

Ae—— cas*u\ﬂ.c .

BETonawle .

WOTESE LA CONFOHJACION UBL FULJINAILE.,



COXRUGADORAS PARA FUL.LIWARTES:

Existen dos tipos de"corrugadoras™; Una las pinzas corrugadoras, y-
Ias afgquinas corrugadoras. von 1zs dos se tiene ia facilidad ue nacer-
Yhendidures" 2 los casquillos del fulninante cerca del extremo abierto-

de éste, lograzndo una unidn firme e imperzeable eatre 1a mecund y el -

fulaninante.

LOIESE L& CunndsAsUnA .AJUAL, pare reelizer una “"hendidure".
yembidn podemos apreciar 2 18 derechz ia miquine cortadors y corrugadora-
de “hendidura” doble. Con le corrugadora sFnudl €5 posible realizer-

1a doble “hendidura".




INSTKRULENTOS DE PRUEBA: .

Son instrumentos diseﬁedds, pera aedir les carscteristicas eléctiricas-
de los circuitos de voladures. Y 2 12 vez el 4rea circundznte para ase-
£urar que la operacidén sea correcte y segurs. Jichos aparatos, ahorran-
tiempo e increamentan la seguridsd de cualquier operacidn de voladura,-
disminuyendo 1& posibilidad de dispare quedesdos o de detonacidn acciden-

tel.

EL GALVANOJETsO: Bste 2parato tiene una pile que proporciona la corrien-
“te neceseria, para mover una manecilla, en una escala graduada. BEstas -
pertes mecﬁnlcqa, 1unto con.la nlla, qe encuentran encerrades en una-
c=ja metélice,dicha crje se eacdentra nrOV1sta 'ea-su. parte superxor de-
dos bornes de contacto. Esto sirve para probar cadsz uno ae los’ anu:I/~km
A33 BLUCTHICOS, y 2 12 vez pera deterainer si un circuito de voladare-
esta cerrado o M0 y 5i estd en condiciones pars el disparo, tambidn -
sirve pAra locmlizsr slanbres rotos, conexiones defectuosas ¥ cortos-

eircuitos, y a la vez parz zedir l2 resistencie aproxiaeds del circuito.

8i requerimos mayor precisidn, que la nroporcionada pgor el uiuJ£dufE¢uD.
podemos usar Bu OHMETRO.

El OH/ETRO: se compone de dos escalas de resistenciss; una de bsja de;-
0 2 IOC ohms, y la otra de alta de O 2 I000 ohms, con &3tos intervalos-

se amplfa el alcance de nedicidn de las resistencias.

< NOTESE EL APARATO DE JOJBRE “OHJETRO", QUE JIDE LAS niSISIEJUIAS/



BL WULTIJETRO: Bs un sparato disefiado, pars medir lo siguiente: RESIS/
TESCIAS, VOLTAJES, ¥ CORRIENTES EN OPBRACICANES OB VOLADJRAS BLECTRICAS./
Su sensibilided es muy alta, por lo que tiene un amplio alcance en Sus-
mediciones.

mencionAremos Sus principales uso0s;

I).-analizsr y localizar corrientes extraias, ea los sitios de voladuares.

II).-verificer las resistencias de los circuitos.

III).-realizar pruebss de resistencia, en 1a cuantificacién de los ries-
gos por electricidad estética.

IV) .-checer las 1ineas de conduccida.

V).-checar 1la continuidad y la resistencia de los ESYUPISBES Y ©IhsUILus/

ELECTRICCS.
VI).-medir los Voltajes.

FOTESE EL APARATO DE NOMBEE » JULTIMRTEOY PARA VOLAOURAS.




BEL RBOSTATO: Se utilisza para probar ls eficiencia de una déquins EBXPIO/
SORA DE GINBHADCH, Esta se coapone de una serie de bobinms de resisten-
cia verisble, Cada resistencia cuenta con una place que indica su valor-
en (Hd3, y su nfimero equivalente de BSIQPIAES HLBUTAIU0S.

COoM0 EJPLEAK EL APARAT) “KBOSTATO™: Le conexidn que se debe zmcer es -
consctar de 2 § 4 estopines en serie, con las resistencias del conden~
erdor, de tal forma cue 12 resistencia total, se ajuste 2 1la gue ten-
«u=iré el niigero total de estopines, pa2ra los cuales fuf disesdads tal uf-
guina n°ra provocar. dicho dzsparo. Jespués se debe conectar el circuit
z 12 amfquine BXPLOSORX, para ‘quedispere. Si detonan los ESLUZINES, po-
demos deducir que la mdguina BLriuSoad, estﬁ en condzcxones aaecunaas -
pare 1a e jecucién de volasdures e
<2be nacer mencidn; aque al ejecutarse dicna prueba, debemos protegernos-
ie la explosidn de los ESTUPINES.
iz ventaja del emglen del eparato "hBOSIATO"; puede proverse la afiquina-
BIPLOSOhA, detonando solasente unos cuantos ESTOFIAES, por cada prusbe,

VBASE BL APALAIU:"aBuS ALY,
BS ViIL fABR uLAS SnJBESAS ub/
LAS LAGULNAS ELPLOSOhAS.

SE PUEDE Vih E& KSTE DIAGHA/
48 SEACILLO, Bl USO uBL ard/
LATO UBu: kB O ST AT .

es¥odluns



LAS MALLAS: Estas pueden ser de alembre § aleabrén, y se emplean para-
cubrir la VOLADUEA, entes de realizar el disparo, con €l fin de poder-
captar los diferentes fragnentos de roce, 0 objetas expulsados, por la-
VOLADURR, e impedir que dichos fragientos vuelen.

Hay que tener bzstente caiasdo 21 colocear 18 #iLLA, porcue guelde oCu-
rrir algin corto ¢ircuito, esto por si hubiese algunz conexibén al des-
cubierto, del circuito 4& IisSparo y estuviese claahres peszdos 2 la -

wALLA.




IV.I2.-EQUIFO DE SEGURIODAD QUE SE RBQUIBKE Bi{ UNA JBLO0LICIUN COJ/
BIPLOSIVOS.

Es supamente importante tomar muy en cuenta este punto, en sl que se-

debe tener prozgramado zates de dar inicio 2 dicha obra.

debe prevalecer ante todo la seguridad del personal, gue va a tomar-

parte en tan importante proceso, desde el primer minuto hasta el -

altimo minuto en que finalice dicha obra.

Para esto debemos de prevenir todo accidente gque pudiese ocurrir.

é COd0 LO VAMOS A EVITAR AL I00%.? ’

Es indispensable toaar enfasis en cada aciividad que se vaya a.desa-

rrollar durante el proceso de la demolicidn.

cabe hacer mencién que es muy iumportante que dicho equipo que se -
vaya a utilizar sea vigilzdo por personal asignado coainmente se -
forman “cuadrillas" de "vigilencia". Este personal debe ser el afnimo-
¥ el unico encargado ex vigiler que los trabajesdores que vayan & -
intervenir tengan su equips antes de cada actividad,

Egte punto es muy importante cowmo cualquier otro de 1los yz menciona-
dos. Porque asi ss evitarfn accidentes que mfs adelante sean de con-
secuencia considerables.

Con esto, no quiere decir que A0 HABRA ACCIJENTES. Siempre en cuslew,
quier obra del tipo ingenieril, existen accidentes.

Pero lo que hay que tomar amuy en cuenta es POUERLQS BYITAH, que esg -
SI 1o PODRHMOS PEEV?NIR.—y si es posible MINIMIZAKIOS AL I0Q %.

Bste proceso de demolicién con el uso del explosivo es de sumo cuida~
do y si podemos evitar al minimo los accidentes, solc se requiere -
poner mucho interes y bastante cooperacidén de cada uno de los hombres-
que vayan 2 intervenir en dicho proceso de demolicidm.

Acontinuacidén mencionzremos los equipos de SEGURIDAD que son de gran-
utilidad, durante dicho proceso de demolicidén y que el personal qusa—
va & intervenir sea protegidp al méximo o sea =1 IO0 #%.

a) .-CASCO. (AETALICO).

) ,-CARETA O MASCARILLA.



¢) ,~GUANTES DF CARNAZA,

d).-CABLES DE ACEKO.

®) .~CABLES DE LONA.

£) . ~CINTURON DE AMAKRE.

8) .ANTBOJOS (USUUROS) .

h)}.~30TLS 0L HULE Y 0B CUBHO (coa CASQUILLQ) »
i) .~-BREPLECTOKES (se recoajende el de halogeno).
j) .—sefizlamientos (letreros).

k) ~IdPERAEABLES .

1) .~BADIOS (corta distancia).



IV.-13;sDESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO CON BL USO DEL EXPLOSIVO.

El concepto pésic6 consiste en colocar. .cargas en lugares estratégicos-
de la estiructura pare demoler, de tal menere que al detonar ae elimi-
nen un ndmerc auficiente de fpoyos, en una secuencia tal que, provo-
quen tanto el desplomg‘de 12 estructura en la direccidén deseada como-
le fregmentacién adscuede.

Entre més alto es un edificio, se reguiere colocar menos exploaivos -
dado gque se puede 2provechar el propio peso del edificio.

En edificios de pgca‘altura ¥ pbrﬁlo tanto de poco peso, es necesario-

colocar explosivas en -un-mayor nfnerc. de.niveles, . _  _

CARACTEKRISTICAS Y LOCALIZACICi DE BAKRLENOS.

Parz demoler una columna, y'egta 2 la vez es el soporte del edificio,-
se cargerd debidemente el berreno perforado, se logrard que la funcidn-
del explosivo trabaje efectivemente eccionado por un iniciador, con-
lo que se producird 1z demulicidn dsl &rcc circundents o deta. Aai en-
remads v con 12 tdenica apropisda, se producird la misma-
accidn y resultade en los barreﬁos-complementarios de cada columne -
csrgedn, zon lo gue se lograrf ls total destruccidn de éstas.
Bs aqui donde reside 1a importancia de lograr una buena calided sn -
las barrenaciones pera poder obteaner resultsdos satisfactorios.
Conociendo las caracteristices del explosivo, sus sccesorios y déndo-
les el uso planeado con el principio de demolicién de columnss, la -
caida secuencial y direccional del edificio ee realizard de acuerdo-

a lo planesado.

Le distribucidn de los bgrrenos en tode la altura de la columns depen-
deri del entrepiso en cuestidén, ya qus para adtano y planth beja el -
nimero serid mayor, del orden de cuairo § cinco; mientras que en los-
niveles superiores, dos & tres. Lo anterior se hace pare aumentar la-
fragmentacidn, ya que al pulverizar las columnas de Hétano’y plante -
baja aunenta 15 velocidad de caida de los escombros de los niveles -

superiores.



La distribucidn de los barrenocs en las columnas. Como se muestrz sn—
1z PIZJRA.

Cuando se tenga cinco barrenaciones esias se distribairédn de manera-
aniforme a toda 1a altura ie la columna, separéndclos 3Jcams. del -
lecho bajo de la losa del techo y del piso. En el caso de tener ua-
nfiero meaor de perforaciones, éstas se harén a manera de dejar una-
gssparecidén de 30cms. del nivel de piso al centro de la primera barre-
nacidn y sepesrados centro # ceniro, 40 de} otro, a cade olcms. ‘
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DISTHRHIBUCION DE BARKENOS.

Siempre es conveniente que los BARKENOS se realicen en forma norizon—
tal y lo més centrados posibles; en columaas con dimensida pequeda-

cen donde el ACEHO de refuerzo, impida 1a bvarrenacidn serd convenien-

te remover el ACEKO, cortdndolo con soplete.



Se podré barrenar la columna por un lado del AUERO y aacia el centro-
tratando de lograr la profundidad especificada. Si el acero longitu~
dinal se eacuentra dificil de remover, se podri barreaar slterasda-
mente a los lados del acero, nasta lograr la profundidad deseada.

La profundidad de les BAnREWOS, dependeri de laz seccidn de 1s colun—
a2 aue s tengae, pudiéndose eacontrar diferentes t1ip0S &1 4G @isSao-
edificio por denoler; pesra columnzs rectangulares el porcentaje de -
profuadidad de la seccidén serd el mismo, pero la barrenacidn serd en-
direccidn paralels a la dinensién mfs grande, y por Gltimo ea colun-
nas circulares, la profundided seré del 854 de su aifwetro. 7Ea /
FIGURA, '

El diéaetro de los BARRENUS seré de 3.I8 J 3.50cus.(I Irg" & L 3/8%;.
Estas profundidedes permiten l2 demclicida total de las coluanas ¥y -
edenis son adecuadas psre realizar el cargade y colocar laz cantidea-

de explosivoz suficiente y necesario pare cumplir coan el osbjetivo -

o~ .
L =

izdo.

[

Zs importente hacer uencidn que en 12 estructuracidén ue alguaos edi-
ficios spurecen colummzs con dimensiones may robustes, sobre tous en-
plantz2 baja, por lo que al demoler estas, es necesario determinar el-
nizero y localizecién de BAaKSWUS de ncaera particuiar.

Pere estos casos es auy coxnidn, realizar un allnerc elsveao de barrena-
Ciones pero colocados de menera estratégica y con tiewmpos de aetona-
cidn diferentes, para lograr una semifraguaentacidn y después lz total-
destruccién.

En las estructuras coa sétano nunca es recomendable barrenar las colua —
nas periametrales, ya que éste fuaciona como "c¢2)én" parz recibir el-
escoabro de todos los niveles superiores. o siempre todas las colum-
nas de un nivel, preparasdo, son barrenauas, ésto estd en funcidn de la-

direccidn de caida,



BLRrRENUS EN CQLUANAS.
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BARKKENOS EN COLUJVAEJAS.
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"BARREJOS BE& COLUMAAAS.
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PROPUAVIUAD JB BALKENOS.
COLUMNA CIRCULAR EL 85 % 0l DIAJREIRO.
ESPECIFICACIONBS:
A) .-TODOS LOS BAKKENOS SEhAN 0EL I /4 & I 3/8" PULGAJA LE JIASETHO.

B) .-TODAS LAS BAKRENACIONES SEkAS JACIA EL CEWTLO WE LA CuLUaxR, SI SE/
RNCUENTRA REPUERZO, SE BAKRENARA A UN LADO DE LA VARILLA, CO4PES/
SANDO LA PROPUNDIDAD Y DIKIGIEJDOLO JACIA EL CENTEO . '



Hencionaremos log puntos principales de BAKRENACION, que son guias-
que deben znfljizarse en conjunto, pEra poder lograr uns buena barre-
nacién pars ls demolicidn de un edificio con el uso del explosive.

A).-
A).~E1 é4rea circundsnte de¢ les columnas per harrenar, debe ser ins-

peccionada de manere Gue no existan mnateriales gue obtaculicen-
el buen traba jo del personal encargado de llevar a czbo dicha -

preparscidn (no debe existir auros divisorios, plafones, ste...j.

B).-Al comenzar un nueve barreno nunca se perfore sobre un barreno -
- - = - gquedado, de tel,forma gue se debe Siempre de trater Ge_barrenar-_
donde ya se heya iniciado ain después de encontrar el armado lon—
gitudinal y trensversal de 1=z colunna, el cual debe ser cortads -
con soplete.

C).-
C).-Perforar todos los barrenos a le profundidad reGueriaz, todos lgs-

barrenos deberin tener el aismo fondo sobre un plzpe verticel lo -

e jor que se pueds.

D).-Todos los barrencs deben ser parelelos, evitar desviar los barre~

mAaa kass
LanFer ajcaw 100

E}.-Jespués de terminer la,perforacidn liapizr todos los parrencs con-
2ire antes de cargar y verificar 1a profundidad especificada en -

las preparasciones.

P).-Comenzar la barrenacién y preparacidn generzles de los niveles -

superiores del edificio y continuar nacia los niveles inferiores.

Los puntos de BARKENACION antes mencionedes se cumplen paso 2 peso,-
estaremos minimizendo tiempo y econoaia.

El obtener una buena BARRENACION no es solamente esencial para adqui-
rir resultados mersmente setisfectorios an uan demolicidn, sino que -

tembien ¢s sumsmente importante conducir en forme SEEUT2 wpa operacidn-



con el uso de los explosivos. La aejor manera de elininar accidentes-
en BALENACION es asegurfndose de que todos los explosivos cargedos -
en éstos, detonen exitosemente, sin exbargo, si ocurren failas, el -
explosive sin detonar debe localizarse y mane jarse sdecuadzagente antes—
de hacer regreser sl perscaal y/0 a8l eguipo para remover escombros, al-
édrec de dispezro. El1 operzdor de los cergadores y bulldolzers debe Qe-
estsr constanterente en elerta de explosivos #0 detonados en ls rezezga-
y eszeciplaente cu2ndo resultrdos diferentes 2 los usuzles en el 4ais-
péro indique la posibilided de explosivos sin detonar; regularaente -
en 12 demolicidn de edificios este problema se presente muy esporadicaw

mente.




PROCEDIMIENTO DE LA COLOCACION OEL CABLEAJO.

En los edificios demolidos con el uso del explosivo, en ocasiones es-
necesario utilizar une PREPARACION ADICIOJAL que es EL "CABLEAO".E1-
principal objetivo de éste es el de evitar 12 posible caide de las -
fachedas perimetrzles hacia colindancias cercanas, con 1o gque se -
provoca un "JALON" en éstas, en direccidn del,lugar donde caerd el -
¢scombro, l2 cual ya debe de estar determinada coa anterioriaad,
Regularmente la colocacién del GABLEAD se reslize en los niveles don-
de NO HAY berrenacidén y el nfimero de éstos es muy variado dependiendo-
' éélfegféao_eEir&cfufél7d§1:EdifibiB,’12’diricciéﬁ de lacezida 7 1a = -
cerceniz de las colindancias. Puede abarcar unz & varias crujias, por-
lo qie se pueden tener columnss a las cazles lleguen dos tensores, uno-
en la.parte'inferior 7 €l otro en la parte superior.

Existen algunas excepciones en donde la barrenacidn, en un determina-
do nivel va acompafiado del cableado, esto se hace principalamente cuan-
do las dimensiones de las columnas son ouy grandes o robustas y por-

lo tanto s necesario impiemeniar una fusrzn adigicnal, gqus es propor-
cional por loe cables, para asegurar la cajida.

En funcidn & la resistencia del concratc ¥ 8l acerna de refuerzo de las-
columnas, existen 3 tipos de cableado, los cuales pueden wutilizarse—
independientemente, ya gue todos cumplen con su objetive cuando ham -
sido colocados de una manera satisfactoria.

Descripcidén de cada unc de los tipos entes mencionades:

Para la colocacidén del CABLEADC del TIPO I es necesario reslizar "me-
dias cafias" § ranurags en las columnes, para sujetar firmemente sl ten-
20r y eviter su desplezamientora la hora de 1la demolicidn, por lo que-
su profundidsd debe ser la necesaria para evitar este problema. Como-
podemos apreciar en la PIGURA DEL TIPQ I. Se presenta un esquema c¢laro-
de esta preperacidn. El tipo de cable utilizado es de acero de I.9cm.-
(3/4") de difmetro, el cual s muy comercisl. Hegularwente es utilizi-

dovcuando el 2rmado longitudinal de 1las columnas &s excesivo y.ademfs-



la resistencia del concreto elevada.
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ASIGWADO COI0 DEL PRIEH ©1PQ UB CABLEADO.

UBICADO EL CABLEADO:la colocacidn serd en los niveles y en los entrejes—
esignados, estos serdn fijados en la parte superior 0 inferior entre dos-
colummas, como 8e,auestra en el detalle.

ACCESORIOS UTILIZADOS:cable de =2cero tensado,con amarre de dos vueltas -
inferior, tres grapags. I con amarrs de upma vuelta superior,dos grapas,-
estos amarres se les nara una media cafia en la columna, con el fin de ato-
rarse, 105 amarres en ias vueltas de los cables en diche columnas.

(I) proceso de detonacidn.

CABLE ESPECIFICADO: 3/4™. (II) direccidn de le caida.
(0) nGmero del retardo.




El GABLEADQ TIPO II; es utilizado cuando la resistencia del concreto-
de las columnas no es muy elevada y por lo tanto, es fécil realizar-
una barrenacidén, cargada haecia un lado, para pasar por éste, el cable-
que dard una vuelta completa a la columna, En este amarre se anorraré.
un poco de cable en coamparacidn con el TIPC I, ya que solamente con-
giste en una vuelts y no en dos. Como podemos apreciar em la PIGUak -
se presenta el ‘esquema de este tipo de prepszracidn. Bl cable utilizado-
es de acero de I.9cm (3/4) de didmetro y se coloca de manera que lz -

tensidén no seas excesiva, tratands de no provocar esfuerzos adiciona-

les a las columnas.




ELEVALTON .

R . A supekisd
NN N\
/ LY
N ¢ v
a4 g - & Tl Y

¢ yird A auRbTh
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UdsICADO EL CADLEADO: la coloczcién serd en los niveles y en los entre-
jes zsignados, estos cerén ansrrados en la parte supsrior 4 inferior-

entre dos colwmas, COme S€ cuestra en el aevaile.

ACUESORIOS UIILIZAuOS: ceble de acero tenszdo, con ajerre ae una vuelta-
atravesendo la columa 8 traves de un barreno, y usendo aos gripas para=-

sugeter dicho ceble.
CASLE ESFECIFICADO: 3/47. (1) PhOGESO uE UeiOudGIvi.
(1I) w»IxBLCION JE LA VALuk.

{0) wU.idkO uBL LELALIN «



El CABLEADO TIPO III:es de manera similar al TIPQ II, solzaente gue-
la longitud de éste aumenta, ya gue se liga con el extTremo superior-
de la columns de la crujis que confoyman, pero del nivel inmediato -
inferior. Como podemos eprecisr en la FIGUKA TIPU 1II: se observa -
srte tipo de amarre especizl, el cual es utilizado muy de vez en cuan—
do y solamente cuendo 1la sltura del entrepisc del edificio por demoler-
no es muy e2lta, el claro de lag crujias es excezivo, adends lzs colun—
nas son muy robustas y la losa flexible. Es necesario perforar uns -
pecueiea perte de la losz pera peranitir el peso del csble, por lo que-

woor

1r. preparacidn consume mayor tiempo gue la TIPO [ Y II.
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ASIGHADO €040 OBL TERCELR TIFO Uk CABLEADQ.

y en los entrejes-

UBICADO BL C/BLEADO:la colocacidén serd en los niveles
§ inferior entre-

asignados, estos serén =zmerrados en la parte superior
dos columnas, Como se muestira en el detalle.

ceble de acero tensedo, <on aparre de una vuselta-
traves de un barrenc y & la vez etravesando la-

AUCESOLIOS ULILIZADOS:
are sugetar dicho cable.

stravesando laz columna =
10sa inferior, y usendo dos grapas p
CABLE ES,ECIPICADO: 3/4". (1) PEOCESO 0B JET0NAVION.
(II) LIaBUCIUN JE La vhlud.

(V) wJuBhO WBL rBrAN.




Pare que los cables trabajen de menera adecuada en la demolicidn del-
édificio es8 necesario determinar primeraamente la secuencia de caida, -
¥e que de ést2 depende que reslicen lz funcidn para 1o que fueron -
colocedgs.

Podemos mencionar un ejemplo de FPIGURA JEL TIPO I: es neceszrio que la—
columna de la jzquierda sea demolida primerzamente, por diferencias de-
décimas de segundo antes que la de la derechs en el entrepiso inmedia-
to inferior pars que el cable tienda = "jalar" nacizs ella, al eje de-
columnas de la derscha y con ello se cumpla la caida en el sentido-

inicielmente planeado.

‘No” es recoméndable abusar del-uso del- cableado,- y& gue. 5i éste es exce-.

sivo puede haber problemss de “PATEC"™ a lz horas de la caida que ocasio-
naris dafics en las construcciones vecinas, principalnente si ésta es-
tan muy cerca del edificio por demoler. Los tipos de cableado antes -
mencionados son aplicables para cualguier seccidn de columnas Ye sean-

cuadradas, circulares, § rectangulares.



APLICACION DE COET'ES EN COLUMNAS.

En algunas ocasiones dicho edificio, puede presentar en su estructu~
racién, muros de rigidacidn & de concreto de un espesor considereble-
en todos & en 1a gran meyoris, por lo cual es fundametal que éston~
seen demolidoe totalmente en los pisos donde se vaya @ barrenar y -
cergar: en los niveles restantes es reconendable debilitar éstos me-
diente cortes en forma de "CU.IA™ de la siguiente manera: para el caso-
de las estructuras de scero en dichos edificios, las preparaciones -
Gue se deben hacer, consisten en realizar cortes previos con soplete,-
pera logrer debilitar lo suficiente 1a estructura. Con esto se logra.
que en una seccidn ée TIFO "CAJON" solo queden por cortar dos plecas.
=1l corte de éstas, se hara con explosivos de tipo LINLAL, los cuales-
hacen las veces de un potente soplete gue las corta lnstantaneamente.
Los cortes previos con soplete deberén nacerse en forma de " y*" 6 de-
"CURA" invertida, pare asegurar que en caso de gque las placas restan-
tes fallen premsturamente, no se tenga desplazanientos laterales en -
dichas columnses.

Asi mismo, los cortes correspondientes gue sSe hagan en las caras opues—
taa. Deberén hacerse en diferentes alturas. Con esto se lograré, que -
ge forme un plano de falla inclinado, que facilitari lograr la direc-
cién de caida hacia donde mis convenga. Por consiguiente, las cargas-

LINSALES se colocarén en forma inclinada, como Se mugstra. Via PIGJUkh:




il

FIGURA:

. POSTERIOR —CoATE LATERAL

COLTES PREVIOS CON SJOPLELYE Y COLOCACION .JE EXPLOSIVUS LIJBALES.

El tratamiento adecuado 2 estos muros estructursles es muy importante—
¥ laborioso, por lo cual es necesario delimitar un plan de z2taque-

cén la debida programacidn de obra(equipo, nzno de obre y méquinaria)-
pere no reirasar el avence de las preparacionesg, ya que de 1o contra-
rio no se podréd reelizer la demolicidn en la fecha planeada debido a -
problemas pera determinar la cafida del sdificio gue podris ser impre-
decible.




PROTECCION BN COLUHNAS.

La proteccidn en las columnas barrenades y cargadas es de fundamen- .
tal jimportancia, ya que éote se encarga de evitar la salida del ma-
terial expulsado por la explosidn, como es el CONCMELO Y ACERO Wi /
LEPUERZO entre otros nateriales, gue pueden ser peligrosos para la-
seguridad plblica del luger y ademds provocar daidos 2 las estructu-
res cercanas al ocesionar la rotura de cristales en ventanas y puer-
tas.

Otro papel importante que juegz, la proteccién gue se utiliza en uné-
demolicidn es el disminuir el ruido provocado por el explosivo a la-
hora de la dstohacidn, por su respectivo iniciador, con lo gque adends~
se disminuye la onda del golpe de aire gque puede ilegar 2 ser conside-
rable 5i no se toman los preparativos necesarioes, y acasionar Ggue -
cristales gue se encuentren en el frente de onda Se roapan.

ideramente son dos tipos de PROTBE.CIOWES principales utilizédas en -

colwnnas barrenadas gue solamente se diferencian por el material en-
volvente de éstas y que cumplan satisfactoriamente su p2pel con la-
misma eficiencia.

Se haré mencidén de la siguieate descripcidn de los tipos antes zencio-
nados:

L2 PHOTECCION JBL TIPO I consiste: en dos vueltas de malle ciclén al-
rededor de 12 columna, sin importar que tipo de seccidn tengs, que -
gueden lo més apretadass posibles = éstas y con unA holgura eatre el-
dltimo y primer barreno, hacia arriba y abajo respectivamente, de una-
tongitud h 6 g4 , donde: (h) es la seccifn mayor de la columna en el -
cnso de ser rectangular y g el didmetro de éstas s{ es circular; ade-
18s se coloca una cubisrta eavolvente de madera 5 triplax de 3/4" de-
de espesor de buena calidad sujete can flejes, de madera gue e3ta no-
ge desplace. Despuéa de colocar la proteccién en la columna es nece—
serio limpiar el érea de los barrenos para que 1la malla y el triplay—'

Fo estorben 2 1la hora de realizar el cargado con explosives en 133 -

mencionadas perforaciones. <oao se puede apreciar ea LA PIliJbnA 3IGJUIE/
NTE:
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EN LAS COLU4NAS BARREWAOAS SE TIEWEN: PHOTECCION VEL PRI.GE TIPQ.

UBICADO. LA PROTECCION: la colocacidn serd en PLASTA BAJA Y By TQ00 B/
PERIMETRO DE LA .ISih. Y referente a lo que se abarque en altura seri-
arriba de los BALE:0S, segin co.o sez especificzdo.

ACCESORIOS JIILIZADOS: con mella~cicldn, se dzrfén dos vueltas interio-
res zpretadas. A la vez se le colocard una cubierta exterior de mnadera-

de triplay, que estaré sujetade con alamore 6 con flejes.




La PROTECCION DEL TIPO II consiste; en las c¢olumnas barrenadas, dar-
una vuelta de malla cicldn zlrededor de la ¢olumns colocada de la mis-
ma forma, que en la PROTTCCIOG TIPO I, degpués otra vaelta de 1l4mina-
acanalada g pintro, sujeta con fleje parz evitar su moviaiente y final-
mente una malla cicldén, pero dejéndela mids floja que la primera para-
gue sirva como KETENBDOX de matsrial expulszdo. le igual forma, después-
de colocar la PROTECCION a lzs columnas se debe de limpiar el 4rea de-
cada unc de los barrenos con soplete para poder realizar el carzado -

sin contratiempos y gue el zzterial envolveate AQ ESTUkES.
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UBICADA 1A PHOTECCION:1a colocacidn serd en PLASLA BAJA, en todo el peri-
metro, abarcondo también arriba de los barrenos, segin especificaciones.

ACCESORIOS UTILIZADOS: se le dard unas vuelta interior ajustaua con malla-
¢icién. Tembién se le deré une vuelta intermedia con lémina acanalada,-
y fijads con alambre & con flejes. Y por Gltimo se le dard una vuelta -
exterior holgada con malla-ciclén.



La proteccidén del TIPO I1I,gonsiste; se debe de realizarse ea todo -
edificio por demolerse coﬁ el uso del explosivo, se localiza en la -
plants bzja, que es el entrepiso, por lo regular el ads cargado, jun-
to con el sdt=2no y en el sue se deben de tomar las debidas precaucio-
nes.
En este TIP0 JEB PROTEUCION: lleva una cortina coloczda en todo el -
perimetro del edificio, si esto fuese necesasrio, se compgone de unz -
ma2lle ciclén y otra de triplay de 3,'4" de espesor, sujetas en 1l par-
te superior con "amarres" adecuados a un ¢able de acerg de I/2" de -
diémetro; de la psrte inferior (2 nivel de bangueta, debe Ge estar -
libre, de tal forma que detenga 1la ondz del golpe de.aire, disminuya-
el ruido y detengan los materiales expulszdos por la explosidn, como-

se puede apreciar en la figura giguiente.
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UBLVAUA LA PrOYECCIUN: se colocaré en PLANTA 3iJA en toda el periue-
tro gque se encuentre descubierto, asi como en; facnzaas y colindan-
cias y abarcard desde la altura del primer piso, haste el wiv. de -
la banqueta del EDIFICIC.

ACCESURIOS JTILIZAOOS: una interior de malia-ciclén y 1a otra exte—
rior de madera triplay. La mella-cicldn y la madera de triplay; se -
colocarén dos"cortinas" independientes solasente “colgadas" de la -
parte superior.,

SEGUN 10 ESPECIFICADQ: .adera de triplay de 3/4".



PROCESO DE COLOCACION ©DE KETARDOS, CONELIONES Y SERIES.

Los retardos utilizzdos en los estopines, Son los que determinan fun-
Asmentalmente las secuencias de la detonecion de 168 explosives. Por-
lo tenta, son estos tiempos de retardos los que condicionen, en prime-
ra instancia, le forme de ULIuA del EDIPICIO. Fectores importentisi-
moS como son: caracieristicas de dicho edificio, y las restricciones-
de colindanciss, son 128 cue fundzmentalmente definen es esquexna de-

posicionamiento de HETAROS.

Uns lines imagineria gue una, en una planta cualgquiera, columas cohl-
igﬁai tiempo de retardo,.estarf indicendo un plano de falla, que se-
formaré al eliminar simulidneamente los &poyos que estan en dicha -
1inez. Es conveniente, prrs lograr una buena fragmentacidn, que cuan-
do les condiciones lo permitan, ectds lineas gqueden esviajadas con -
respecto 2 los ejes de columnas. De ecta maners, ge generard con la-
CAIDA, un COKI'E DIAGU.iAL, a los marcos que tenderd z romper las trabes-
por cizallamiento.

Una vez que se tenga definidez la posicién de los LETAauJu3, se procede-
a definir los esguemas de COJEALION y la formacidn de les SEniES.

Cads estopin que se colcce en un barreno tiene dos alaabres de conexidn
como podemos epreciar en 1z PIGURA, por lo que una punte se conecta-

al barrenc superior e inferior 1a otra punta. A los barrenos Superiore
e inferior de crde cclumna les sobrard por tsnto una punta. Estas pun-
{2s se conestan 2 less cclumnas vecinas, forméndose asi una conexidn-

en serie. Debido 8 que se tienen limitaciones en el nimero de estopines-
que se conectEen en una& serie, &S necesa2rio que en ceda una tenga un-
ntmero inferior & 60 estopines. For ello, una vez que se determine el-
namero y 12 ubicecidn de les retardos en dicho edificio, éon estas con-
sidereciones =¢ pueden elaborar 10& esquemas de las series, de tal -
forma que czde serie tenge aproximadzmente l& misma cantidad de -
ESTOPINES. Es de suma importancia verificar con un mdltimetro que cada-

serie, tenga la misma lectura; si llegase & der diferencias que existan-




deberién igualarse utilizendo resistencias.

LA CONEXZION de l&s series en el edificio, se hace utilizzndo 2lambre-
del nimero 20, y 1ls conexidn final a la ndquine explosora, gue €8 la-
que produce la corriente requeride, se utilizsréd con alambre del nlme-

ro I4.




IV.I4: VENTAJAS DEL PROCEDIMZLZIRBNTO.

Las VEJTAJAS que ofrece el PROCEDINIENTO de DEMOLICION con BAPLOSIVOS/
nos obliga a considerarlo como una opeidn en la DELULIVIVAN OE BulIPrl/
CIOS.

Una de l=g ventajas primordiales de este métodos es la ripidez con -
que se puede llevsr aczbo la JEJLOLICION, ademnds de gque en EVIFICIUS-

con da%os estructurales peligrosos, IMPLIVA un menor riesSge.

O0tra VE<TLJA del uso de EXrLOSIVUS son: que estos resultan muy versé-

tiles y tienen gren flexibilidad en funcidn del rendimiento del traba-
jo. Se requiere solamente una pequefa cantidad de equipo de apoyo y -

se ruede poner en przctica en espgacios LIAITALOS, sobre todo es nds -

SILRJUI0SO que muchos otros AETOU0S UE UEAVLICION.

COMFALAGHSDO con otros METONS de DEALIVIVUN, el USQO DE ELPLO/
SIVUS en ESCRUCTURAS grandes puede h E D I T U A R CO s3I NE
"nA3LES AHOERRKOS PIJAJUCIELUS.




IV.-I5.-DESVENTAJAS DEL PHOCGEDIAZAIZENTO,

DESVENTAJAS en el uso de los. EXPLOSIVCS son: LA VISRACION excesiva -
sobre el suelo, puede dafiar estructuras ADYACENTES.

LA RAFAGA DE AIRE puede ceusar d=2io superficial en otras partes. Se-
deten tomar PRECAUSIONES, para JETE.EK los restos cespedidos al aire -
¥ en todas las circunstancias, se debe mantener un estricto control —
del lugar p2re gerantizar la SEGURIDAD del personal de la obra. Y a —
la vez 2l PUBLICO en general.

‘Es conveniente procurer-otro-tipo-de SBGULIDAD para- eviter la pérdida - - --
6 roto de EXPLOSIVOS.

Otre UJESVENTAJA es que por lo genersl LOS EXPLOSIVOS &0 UJhrAn EL Alhy)/
DE REPUERZO. ( debemos implementar medidss adicionales & extras, para -

der SOLUCIONES en los czsos que se PHESENIES ).




iV.16.-RECC AENDACIOUVJHES DEL PROCEDLDIALZIENZEOU

La alta tecnologia desarrollade en la jndustria de los EXPLUSIVUS, per -
pite zplicrr ecste procedimiento en zonas UhzANAS, con un alto grado de -
confiabiliind. Es conveniente, s3in embargo, que 1as COWSTJCTURAS smple-
en en 1n preparacidn de los BUIFICIOS al personal que haya intervenido -
en PniPl-AUIOJES anteriores. Cuanio se trate de UURSIRUCIURAS aJdBVAS, -
serd neceserio intensificsr la supervisidn.

Bs necesazrio que se utilice persunal calificado en las siguientes zctivi-
drdess: manejo fe rompedorag, perforadoras, cuadrillas de cortadores, en -
el menejo de los EXPLOSIVYE, invarizclemente deberd participar nica -
mente personal zltamente ecalificrdo y con una amplia experiencia en el -

mane jo de los mismos.

Raferente @2 lo que toca al esquema de RETAROUS, que se destinan y & la -
utilizscidn de cables, son de los aspectos que se pueden considerarse -

come puntos CLAVES en el PROCESD DE JEWVLICION, con el USO O WS BLRw/
SIVOS.

Se debe tener especial cuidedo en su disefio. Es indispensable que duran-

te LA PREPARACION DE LOS EDIFICIVS SE TUJEN JEDIUAS ESTRICTAS UE SEGURL/

DA,

Sa deberi contar con una brigada de topografia, ya que &3 conveniente. -

pera que realicen un control permanente del edificio.

Asi mismo, personsl calificsdo deberd realizar una inspeccidn continua -

de dicho edificio, con la finalidad de detectar la aparicién de grietas-

6 deformaciones en 1¢08 elementos estructurales. tHay que tener en cuenta -
gue las preparaciones implican un debilitemiento de la estructura.

Por tal motivo debe ienerse demasiado cuidado en dicho procedimiento.

Es neceserio que se evalué cada una de les demoliciones para deterainar,-
8i 1os anflisis y toma de decisionea que condujerdn & la decisidn de -

dichos esgqueaas de ELPLOSLVOS, HEBTAMDUS, Y CABLEAUUS, dan resultados -



TEAA V.-DRMOLICION DE BDIFICIOS EN LA CIUDAD DR MEXICO CO#0 CONSR/
CUBNCIA DE IOS SIS#0S DB I985. '

¥.-1.-EDEFICIO EN LA CALLE DE AONTEEREY No .#I58.

LOCALIZACION: Colonia Homa.

Datos generales del inmueble.

Se compone de 12 niveles y un sotano.

ESTRUCTUKALMENTE: Zsta formado de columnas y de losas planas "aligera-
dags en forma de panal. -

tambien eata compuesto de muros de concreto, en todo el perimetro. -
Dicnos nuros fueron contruidqs por una reconstruccidén de dafios ocacio-
nados por el sismo ecurrido en el afio de I979.

En zona central del inmueble no tiene muros estructurales. {(escaleras-

¥ cubo de luz).

. DEBIDO A L0 OCUKRIDO SB dJ0TO 1O SIGUIENTE:

Con motivo del SISAO ocurrido en México, en ol mes de Septiembre de -
1985.

En dicho inmueble, en su aayoria las columnas sufrieron agrietamientos-—
inclinados, indicendo fallas por tensidén diagonal. Bstas fallaa se -
orientadas en ambas direcciones, provocadas por la inversidn de esfuer-
zos. Tembien se nota un desplome hacia direccidén Oriente de aproxima-
damente unos ¢.30mt. —

A la vez en entrepisos, varias losas sufrierdon agrietamientos y desli-
zamientos & punzonamientos de las columnas en los capiteles de la estruc-
tura de losa réticular, provocada por la tensidén disgonal. Se genera-
1iza que dicho sistema de pisoc fué bastante flexible. '

Debido & la asimetria que presentaban los muros de concreto reforzado,-
en planta, estos provoecarci excesivas torsiones en la zona central, lo-
que dio motivo al agritamiento en las columnas localizadas en dicha -
zona. Con respecto a todos los elementos NO estructurales-estos se -
colapsaron. .

Dicha losa se percibe el ondulamiento, principalmente en pisoa inter-—
medios., A 1la vez en algunos muros perimetrales de concreto reforzado-



Tembién sufrierdén de agrietamiento.
"DEBIDO K 1O OCURRIDO Y A 1O QUE SB OBSERY0, SR RECOMENDQ LO SIGUIENTE:

4).-Bl inmueble § edificio se encuentra con serios dades, por lo tanto-
resulta antiecondmico e& inseguro de otra reestructuracidn. Debido al-
estado en que se encuentra dicho inmueble y por la inestabilidad. Es -
necesario su DEJOLICION, A la vez representa un alto riezgo a la segu-
ridad publica, con respecto & los inmuebles daiados ¢ircunvecinos.

Que zun se encuentran habitados asi como alpaso de gente y de venicu-~
circulantes.

Posterlormente -que se han analizado los factores que por lo regular -
se deben tomar muy en cuenta para_ 11egar finalmente a la toma de deci-
ciones para demoler un edificio y el an51131s de los dlferentes proce-

dimientos para realizarlos y el coato de ellos.

Se tomé le decisidn de demoler dicho inmnueble por el aétodo con elfaga
dal explosivos.

Cabe hacer menzifn que dicho inmueble fué el primero en demolerse con-—
explosives, con técnicos mexicanss, No se incluy3 aseforamiento extra-

njero. P 77 CALLE ZAUATECAS Py
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DESPLOMES S40TORIOS E# EL EuIFICIV #0MTERRBY vo.I58.




SE ERALIZARON LAS SIGUIEWNTES PREPARACIOJES:

SE INICIO DE LA SIGUIENTE 4ANEEA:

A4).S0TANO: Se demolierdén los muros existentes de tabique y concreto.-
y 2 la vez las losas que Se unen lasa celdas de cimentacidn.-
este con motivo d= hacer umfs facil la extraccidn del g an -
existente.

También se procedid a ranurar tod=s las raagpzs de autos. sin-
cortes a los aceros de refuerzo.

Eeferente 3 los cubos de elevadores y de escaleras, tazbién-
se demolierdn,

ACTIVIJO!D DE BARREWACION: se procedid de la siguiente forama:

I.referente a 1a zona central: se 3BAak340 caatro veces por colwana.

2.referente a la rampa : se SAakEND dos veces, tres y <Jairo en tree-

columnas.

NOTA: estas BAREESAUIONES fueron realizadas conforme & especificacio-

nes. en anterior subindice.

£l total de BAHKENOS realizados fuerdn de aproximadamente 36.0J perfo-

raciones.

NOTA: NO PUE NECESAKIO 1O SIGUIENTE:

a).el cableo en columnas.

b).el proteger columnazs cargadas.



PLANTA SOQTANCQ

£.3%

3 LEL LY

(C - I) = S DBL TIPO DE COLU.WA uE: 0.30mt. x I.50mt.
(C - 2) = BS UBL ©IPO JE COLU4JA DE: 0.50mt. x 0.60mt.
= UBICACION DE MUMOS UE GOWGLETO.

A = AVAICE DE LA CAIDA.

SERIE BLECTRICA.



B) .PLANTA BAJA:

C).PRIMER NIVEL

se procedié a demolerse los muroa existentes tanto—
en interiores como en exteriores, de tabique y -
concreto, cubo:de elevadores y escalersas.

referente a la BANURACION en escaleras; se procedid-
sin cortar acero de refuerzo.

El corte realizado a guias metdlicas de los elevado-

res, fué de una longitud aproximadazente ae I.20at.

KEFELENTE A LOS SAndENOS nBALIAAMS:

I).-5e realizaron por csia columna existente 27 3hnn®/
NOS.
cuatro BARRENOS. se realizaron conforme a especi-
ficaciones. {centidad de BARKEWOS I03.00;.

KEPERENTE A LAS PROTEGGIVOJES A CULULNAS BhanEnAJAS/
FUERON DEL TIPU II.

Se procedié a colocar wcortina® de proteccidn a2lre-
dedor de tcdo el edificio. De scuerdo & lo especifica-
do. De acuerdo a lo especificado.

4 Ier.piso: se proced16 a demolerse 1lcs muros existen-
tes, tanto en interiores como en exteriores de tebique-

y concreto, cubo de elevadores y escaleras.

referente 2 1a hA4URACIQN en escaleras; se procedid—
sin cortar acero de refuerzo.
El corte realizado a guizs métalicas de 1os elevadores-

fué de una longitud aproximadamente de 1.20mt.

AEFEKENTE & 10S BARAENOS ABALIZADUS:

I).-8e realizeron por cada coluana existente 25 BALHB/
NOS.
tres BAHHENOS. se realizaron conforme 2 especifi-
caciones. {cantided de BAMEENIS 75.00):



PLANTA A BaJ A

(:) 2 435 t’ 7 4o “Q(il_ r.co ‘E§1‘411=f§2
. 7 = - B

-4
iy

'ECAS

A TH

ES JBL TIP0 JE COLJLNA LE: 0.90mt. x I.50mt.

ES LEL TIPO LB VOLULNR UB: 0.50at. x 0.60at.

It

JBICACIUN UB uURQS UE CUSURELO,
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"

AVAiE LE LA CAILUA,

SERIE ELECrKICA,
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PLANTA PRKIABER PISO.

® . N®© . .

[ XY)

)

{(c-1

(C - 2)

L]

i

]

1l

i :
- =
'~ \[ \f
) -1 \q -2

-2
AMIENT'
: =

g ~g
ES DEL TIF0 DB COLULANA JE: 0.90mt. x L.50mt.
ES DEL TIPO JE COLULNA JE: 0.50a%. x 0.00mt.
UBICAUIO. JE AUNQS OB UNURELO.
AVANCE OF LA CAIuA,

SERIR ELRCihICA.




REFEEBNTE 4 LAS PROTBCCIONES A COLUMNAS ZAakENAJAS/
FUEROJ DEL TIPO II. '

D).EL 2-NIVEL, EL 4-NIVRL Y EL 6-4IVEL § EL 2-PIS0, 4-FISO, 6-PISC.
. se procedid &l procedimiento del “JOSTJhEG", en -
forma de "U"; el muro de concreto correspondiente-
a lz facnaeda CulIEsiE en el EJE No.I, esto eantre —
los EJES; 0 y E, aproximadzmente =z un I.50at. de -
elturs.
Este procedimiento tuve la PFIJALIJAD de evitar guae-
- - — - — el-elemento estructural.se rigidizars, ¢ &l _aomento-

de la CAIDA del inmzueble, se tuviese una desviacidn.

E)}.En EL 4-NIVEL Y EL 6~:IVEL § EL 4-PISO Y EL 6-PISU: Fué necesario-
colocar IS5 "ESTROBOS" 5 "CABLES", por piso, esto -
lo podexos localizar fécilmente en la columna con -
referencié (&3] ¥ también

nas; (B=2;, y también de la (A-4 2 1la 3-3,.

AEPEREGZE AL CABLEAW FJUE JEL TIpe II.

P}.EL 3-MIVEL, 5-.IVEL Y 2L 7-4IVEL é EL 3-PISO,EL 5~-PISC Y EL 7-
FISO.
Se procedid s demolerse los muros exictentes, tanto-
en interiores come en exteriores, de tabigue y de con-

creto, c¢ubo de elevadores y escalerss.

referente = las RANJRACIUNES EN escalerss; se proce—
did =in cortar zcero de refuerzo.
El corte se reelizd a las guias métalicas ze los eleve-

dores, fué de una longitud aproxinadamente de I.20mt.




EEPEREWTE A LOS JARRENOS hBALIZALUS:

I).-se reslizaron por cada columna existente 24 3AnRE/
NOS.
dos BARKENOS. se reazlizaron conforie 2 especifi-
caciones. (cantided de BARKE.US 48.J0).

LEPEHRSENTE & LAS PROTECCIUNES 2 COLJ4.iS SArkRNAJAS,
PJUERQ: JEL TIx0 IIX.

§ IS

¢
Teo @ 430 @
T

P LA 2 A TEBERUB R

ZACATECAS

(G - 1) = ES JEL TIPO DE COLUaxA uB: 0.30mt. X I;‘S—Omt.
(C - 2) = 55 DEL £120 UE JOLUNA uE: 0.50at. x 0.60at.
[T . UBIGACION DE &UEOS DE CU-iu=ETO.

A = AVAJCE DE LA ULIDA.

e = CABLES Ed EL 4to. Y Ef BL 6to. P1IS0.
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= UsICESION UE .idhOS LE wOmUhELQ.

A = AVAUUE U LA CAIDA.

ELECTRICA,




PREFPA.ACIONES REALIZADAS AL I44JEBLE EJ LAS COLINDANCIAS. ASI COoM0/
L LAS INSTALACIONES CERCAJAS.

Haciendo referencie sl croquis de ubicecidén, del edificio de LUNIEdhEY/
Ho.158.

Se puede spreciar que no hay inmuebles colindantes, El edificio se en-
cuentrs en unz esquina y con lotes baldios, esto tanto en direccidn -
QEIENTE asi como =l #ORIE.

Jna vez teniendo estos factores, se procedié a evitar slgunes prepera-—
ciones considerades coma.especiales.

Zeferente a dichas construcciones cercanas, se revisaron éstas, encon-
trandose HABITABLES.Y

i 2abe hecer mencidn, que el innueble abicsdo en la calle wUwwELkEY /
do.I56; dicho inmueble resultd con serios dafios en su estructura y este-
2 su vez, fueron reperados por su dueiic.

momando como referencis EL REGLAJEATO JE EEKGENUIA PARA UOLSraUouIuaEs/
E.{ EL DISTRITO PFEJELAL.

'Haciendo nuevanente referencia; en su aayoris de las construcciones -
COLI.{DRJTES, se tuvieron que proteger puertas y ventanas. Ssto con el-
proposito de evitar dafios. Ya que por efectos del @ire, por su golpeo.

Y por la szlids de materiales procucto de la demolicidn.

Pers esto se tuvo que implementar una colocacidn de czjas de "trailers’-

vacias, en dicho lugar. esto lo podemos ver en el croquis de ubicecidn.

i Referente £l procedimiento que se llevo acabo pars dar proteccién 8 las-
Instalaciones Subterraneas; se n2bilitd un tipo de colchén de material-
de "TEZONTLE” (fino y & la2 vez conbinado con material del lugar o se& -
del baldio existente., Zste relleno tuve una altura aproximadamente de -
50cm a 70ca. (esto lo podemos apreciar en el croquis de ubicacidn/.

n
("

Como deto informativo: dicho inmueble tuve una area aproximade total de-

material demolido, aproximadamente de 6,560.00m2. y un peso aproximado-

de 5,3160.00 tonelesdas.
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VEASE EL SIGUIENTE EJBJPLO: UN PROGRA.A 4B thas&dQ,

EDIFICIO: UBICADO E.i LA CALLE DE: 4ONTEnKEY No. I58. ESq. CALLE /
CON ZACATECAS.

ACXIVICAD ]

SEPTINO PISO
DEMOLICION NUROS ITENORES -
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»PLANTA BAJA
DEMOLICION MURDY SITERICNES =1
OEMOLICON sUROS

OEMOLICION CUBO DE ELE
BARRENACION COLUMMNAY
PROTECCION COLUMMNAS .
PROTECCION PEMWETRAL 4

SOTAND

ELINGACTON DE AGUA
PEMOLICICN LGS IMTERISTT =
OENGUCION CUBG OF £LEVADORES
DARRENAGION =

FROTECCION COLUIMNAS =
CARGA Of EXFLONIVOE -

CONEXIONES e

“nEQuED COREXIOAES N -

CHIRVED PRIVIO A DEMOLICIOR -

PREOGRALAL DE TRABAJO




Se tuvo que usarse; cuatro (4.00)} cables de didmetro de 3/4" #. Y se-

ejecutaron; 364.00 barrenos en dicho inmueble.

ACUNTINUACION SE PRESE.T2nA EL AAJEJO ADECUADO DE WETARDOS ¥ DUSIFILA/
CIO4ES (UE PUBROS JTILIZAXS E4 EL EDIFICIO W ATERREY .

Una vez que fué analizado =1 esentamiento que presentaba dicho eaifi-
cio y su colindsncia. Y ver que Su direccidn de asentamiento, se incli-
=mbe nocia EL ORIEN?E y se tenia aproximadamente 20 mis. de terreno sl-
vdescubierto” & baldié.colindente. Se tomo la decisidén de proceder & -

ejecutar dicha desolicidz, ea direccidn SUk-ualB.siE,

En relacidén a las preparzciones que fueron realizadas duraate dicao -
proceso. Se hicierdn con &1 proposito y con la finalidad de que se cum-

pliese con el objetivo Guie fué trazado.

También se mostrari acontinuacidn en una “"TAALA" como fuerdn utilizados-

1os "RRTAHDOS®, en cada una de las columnas, de cada nivel § de cada -

pisa.

Bs convenisnte realizar con una "LINEA LGACINAKIA®, la anidn de éstas,-
y poder ver el "ARGO SECUS.AUIALY, que se forma durante dicaa CAIUA.

Esto lo podemos confiraar coa ads claridad en dicho croquis.

El proposito de dicho sistema se intentd, que el inmueble & edificio -

por demoler, su direccidn de cafda, sea la PLASEADA y a le vez su frag-

pentacidn sea la corrects.

Una vez realizado dicho trazo de "lineas imaginarias", esto es la anidn-
de las columnas con igual de tiempos de HETARDOS, que se pretendid for-
asr planos de fellas, que esto & su vez, eliminard simultaneamente los-

apoyos que se encuentren en dicha linea.
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Cabe hacer mencidn y que es de importancia, que dichas lineas quedan-
esvia jadas con respecto = los ejeg de las columnas. Esto para lozrarse-
jue sSe tuviese una me jor fragmentécién, ya que fué este uno de los -
ouwjetivos trazados principzlmeate. Durente 12 demolicidn del edificio-

zoa el uso dsl explosiva.

"I

Jaciendo referencis a dienas coluwn&s y lgczlizadas en el eje: "&", -
asto sobre 12 calle de ZAUAIECAS, segin crojuis de abicacidn. En dicho-
g ie nubo cierto reiraso en 1o que toca £ 543 "nBErAnduS" con respecio a-
los piznos de falla originales, esto se realizd con el objetivo ce -

vitesr gue el escoabro producto de 1a demolicidn, invadiera dicha calle-

M

s nonbre ZAUAIESAS.

CAAAUTDRISTICIS WE LOS o 2 T & & ¥ v 5

¢

hesgecto & los ".IETAnJOS" atilizados, aubo aaa variacién. del nlmero (O=.
al 12), a esto nos da un significado de aproximado 6 segundos, nece-
sarios para que lograse gque dicna detonacidén, fuese total de todas las-

COLUMNAS que se CARGARON.

Con =1 nlmero de dichos "HETARDOS", fué condicionado el método de CAIDA-
del inmueble.

Con estas caracteristicas y los espacios libres. FPueron FACTOHES DETER/

HINANTES en lo gue se refiere al: ESQUEMA DE POSIGION DE DICHOS BETAR/ -

DOS.

ACONTINUACION SBE #OSTRARAN LAS JARRENACIOHES (UE PUERON KBALIZAUAS &/
DICHAS COLU.NAS DE LAS SIGUIEATES SECCIONIZS:

a) - {C-I)= de dimensiones= 0.30 X I.50 at.
b).- (C-2)= de dimensiocnes= 9.60 x 9.50 at.

En lo que se refiere a las columnas de la siguiente seccidn:(uv~2) de -
0.60 x 0.50 mt. estas fueron BAKRENADAS en un 75% de su longitud aayor-
(0.45at,). con un difmetro de I I/4", en este tipo de BARKE. W3, se 2lo jé-



2 cartuchos de I" de didmetro y 8" de largo, y sumado el retaque, -~
ocuparian }Ocms. de longitud de dicha perforacién. Zxistiendo un sobra.
ante de I5cm.. Este serz el TACO FPILNAL,

En lo que se refiere 2 las columnas de seccidn: (v=I, de 2.90 x I.50at.-
Estas fueron BAKRENADAS con igual de especificaciones. rara este tipo-
se podrd alojar entre 4 § 5 cartuchos.

kefiriendo 12 cantii-d Zel explosive, una vez que Iiz necha iz revi-
zidn de 1la pruebz de cerga en dos columnas y que fué e 5 cartuchos. -
Con esto, el explosive quedo senciblemente en el ceniro de gravedad de-—
© diche-colwmna.- Por-1s zante- se"uBE30"_ el cartucio 2e fondo y el "t=zco"-

fué de arena confinziz.
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TAMBIEN SE MOSTRAXA BN LA SIGUIENTE TABLA:

Las cantidades de explosivos gue fueron utilizades en cada uns de lag-

c¢olumnas que se cargaron dursnte el proceso de demolicidn en dicho -

edificio.

Cabe nz2cer mencidn gue se tomd cierto pardmetro v cozo
P

rezla genersal -

en la distribucidn de los explosivos, fué el siguiente;

A) .-PLANTA BAJA Y Ier.aIVEL: fué donde se colocaron lz

de los explosivos.

B).-El total de los explosivos que fueron utilizados

fué de 137.820 Kgs.

NOTA I).- se distribuyo de la siguiente forma:

C)pe=B.7T12Kg. = (6.3%)eeurrenrenncnnnciencannnns

C)g--42.3504g.
€¢),--30.129Kg.
Q) .-T8.876Kz.
¢),.-I8.876Kg.
C)p-18.876Kg.

1}

13

(33.735) tanennrenaennancerennenns

= - 1=
L 0 T o 3 L

0 0 T o %

L D e T

‘e e e

azyor cantidad-

en el edificio -

EL Svoaliu,.

cudald dAdA.

ier. LIVEL.
Jer. WLIVEL.
52, LIVEu,.
72 ., WIVEL,
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ACONTINUACION SE M0STRARA BL CALCULO DEL NUELD JZ SEEIRS.

En el edificio que fué demolido con el uso del explosivo, se ilevo-
un total de: 3}64.00 piezas de ESTQOPINES.

Esta cantidad se puede apreciar con claridad en 12 itabla siguiente:

donde se muestra dicha distribucidn de ESTOINES por piso § por aivel-

Y estos a su vez con su asignado xETARDO.

RN R RN REN
[ - L) — - - - [
] 4 L) [3 - - - 1]
— — - - o) -] 4 6| 4_| = _ - T _ _ _ - -
3 8 12 3 14 - - 3
4 - 4 } ] 2 4 4 23
3 2 1] 3 L] 2z 2 44
L] - 4 12 3 2 2 22
T [] 23 3 . [ [ 54
L] - 4 A2 2 - - 18
] 4 14 3 ] 4 z 33
10 — ) 9 ] B8 ] 35
11 - 4 [ [ ] 1] 10 3
12 - - 3 ] 4 14 37
TOTAL 38 l 109 i3 I LY ] | vy -8 1

del tipo: TIJE #itSTEk ATLAS, con

También haciendo referencia a 1la
EC—D—GOO) JE DU POILT. ¥ 400mts.

este ca2ble se utilizd como linea

ls consideraran ESTOPINES Ui HEYP AW~

alembre de cobre e i6 fts.(pies).

méguina explosora. Se:utilizd el -
de alzmbre de cobre, de calibre do.I4.

de encendido.

Otro punto izportante; respecto 2 la seleccidn del circuito eléctricoi-

Este dependid § fué fundamental por el nimero de ZSLUrINES y su funcio-

namiento de operacidn en cuanto =1 DISPALO de ellos.

Por 1o que toca en eite ejemplo de PRUYECTO JUE JEauLIUIui.
El sistema de SEHIES correspondid a PARALELO y respecto & su UEL04ACIOM.

fué enrlizeds y planeada con una adquina pars volrdura.




Esto se decidi$ por temer & conter con una fuente de energiz electrica-

nhs segura, eficiente y sobre todo econdmica.

Hespecto a les COAEXLICNES ELEZCITRICAS; estas se realizeron &justadas. Se-
cuido mucho la limpieza y sobre todo el 2islemiento con el suelo.
Les liness de GUIL: fueron supervisades y & 12 vez se realizaron pruebés-

con anteriorided 2 1a JBTCLAUVIC e

Con respecto # 1la determinacidn el almero de SEnIES en PAndLB.a, Gue se-

utilizd, se reslizd el siguiexnte célculo:

L) ,—Para le resistenciz de 1z linea de encendido con 400 mto. le siao-
bre.
OTA I: Para entrar 2 12 tzbla de volores ¥ realizar dicno cficulo; se-

toma el celibre del 2leabre; en este Caso ¢e de: do.iw nos da -

8.40

8.40 o
400 X ——-iaaav = 3.30 OQH.S .

4OTA 2: Tste velor lo verific=zos en 1a tabla siguiente:

KESISTECIA * DEL ALA/BHE DB COB:E.

CALIEBKE AWG .QHMS x IO000 mts.
12 5.32
14 6.40
16 13.40
18 2L.40
20 34.00

4OTA: BL M HOS INDICA: a 20% (68°C).




Cabe hzcer mencidn de lo siguiente: { CIhCJITOS }.

Estos CIHCUITOS DE SERIES Ei FARALELY: dicha serie se debe balancear-
eléctricrmente pera que la lectura dada sez igual al ninero de UausS.
Por lo regular el nimero de ESTUPIWES iguales en czda proceso de SEn[E-
dara co.ao resultadoe SEWIES 3ALA.ICEADAS,

Por ejewplo: si exn un YIawldIZy con series.en peralelo y estss 2 su vez.
se encuentiran tnlenceades, Le resistencia en un proceso de serie esta -
dividida eatre el nimero de srocesos de series, este 4 C0ss resultado-
La resistencie total de diecao CIhLJITOC.

. aeferente al dispzro que se de 2 la afquine es el siguiente:

Le mAquine explosora ((-D-63)) que fué utilizrdr en dicha desplicidn-
¥ respecto &l dispero. Su determinscida se rnize y se aa eXpirinecizdos
por les realizaciones, erxperienciss y los nndlisis que se ..2n efectuas—
do con el valioso apoyo de la coamgutadors, pare sgilizar y 8,438 &l
interesado en el disefio correcto, respecto al CIKVJLIU Lulu.aiuu pera-
YOLEDJRES,

Haciende referencia & dichos linites existentes de lo 2.tes senc:onzdo.

Existen "tables" & "graficas" por perte del fabricante.
Como ejemplo de 1o anterior mosiramos 1o ziguienie:
LA LESISTEILCIA 23 2 UHWS (x) o TITUPILd.

Lz forma de cflculsr el ninero ecuivalente ue LTLUPL.ES de 2 u.i.S. serd:
Le multiplicacién del nimero de estos, en 1la VULADUKA, ( x ; por la -
resistencin individual de dichos ESTUPINES, que se esten espleando pos-
terjormente. Se divide - 2 0H4S. para der con el resuliado del almero-

equivalente de los LSTOPINES.

C0:40 EJELPLO EJ LETA JELISION:

NUWERQ SQUIVALENTE = —-304. X__1.90 OHAS/VZA. 4 345 ESTUPLJES.
£ 2 )
\
Haciendo referencia a la "tabla" de valores respscto & la cepacidad del-

BL{PLUSOR ( CD ) - 600. 5i tenenos una resisiencia de linez Jde eacendido-



de 4 OHJS. y 264 de ESTUPINES ecto facilita soder des=zrrollar en series-

desde 4 a 20 series.

Pocsteriormente se tomd 1a decisidn de realizer lz2 siguiente distripu~
cién: en 7 series en parelelo con un mdximo de 58 nIUVFIWES por cada -
cerie.

NOTA: esto lo podemos confirmar en otre “tabla" de velores: ae WiG. od/
3JCIv.. JE TERIES.

lﬁ\! sornnl ”e b [T Sto Tmo P”‘d
- NIVEL NIVEL | NIVEL | NIVEL PORSERE
| 38 [k} - - - - 32
T Se - - - - 38
3 37 21 58
[ 34 34
3 48 45
L] 40 48
T 40 48
1 3s 199 T3 L X ] L] ] 48 364

NOTESE LA SIGUIENTE TABLA: UE LA DOISUGIZUGIVAES /

DE LAS SERIES POn 2IS0.




Hespecto 2l anflisis pzrz el uso de las resistenciasi
L} SERIE .AYOR = 58 ESTOPINES.
B} SERIE .LESCK = 48 ESTQOPINES.

DIFERENCIA = I0 TSTOPIANES.

It

% de diferencia = -35- = 20.8 »

Son este resultado de = 2I %, obligo ha que se tuvo que QOAPENSAX LA/
SERIEG. Por naber rebasado el limite PELUISIBLE que corresponde a8l IQ:w,

wUN0 SE  BALASCBAN LAS SERIES ?
“se debe utilizZar resSistencias de ceramica y este debe unirse a'la - -
serie gue se esté trzbajendo y 2umentard est4.
crbe hacer zencidn gue este procedimiento de "SAuLLVCEU" se realizd en-.
el EDIPICIQ durante su DEMOLICION.

— ]
ML roraes ot osnedoanirang e awme [ranwre
\ 512 [T 3 "4
t (1) 108.4 [
3 e nox 0.0
- e [T} 7.9
s an % ] ®.70
. L) ", 5.3
v . " 9.10

NOTESE LA SIGUIBWTE TABLA: BALANCEO OUB SRAIES BN ( OHAS ).

Acontinuacién se presente el BALANCEU que se reslizd con las series-
utilizadas en el EDIPICIO .ONTELBEY do. IS8,
El tipo de ESTOPINES fueron ( ATLAS E3. TI4 - aASTEL } de I.9 OdaS. -

de resistencia,



PP

E1l balenceo final, fué realizadd con series en el edificio, en forma -

de medicidn directz y con 1z conclusidn de resistencia de cerAmicas.

Posteriormente un? vez gue se conto ¢on EL QIaCJITu JE SEHIES en para-
lelo 3JALANUEADAS, dicha resistencia de una serie aividida entre el -
nimero de estas serd igual z 1la resistencia total del,uInvdll0, por-

lo tento tenemos:

" resistencia / serie
= memaeao——- R s Tty . —— i s i i ol

. nunero de series

_____2;§r_§ )1-9 IIV.20 onms.

1]

Pﬁ‘l

113.20
e e mmn i g e e e ————— I .1J oh:s.
R, T 55

&

1L3.20 , .
:. = L b. nl s-n'.
'13 17377 3b6.75 ona
113.20
ho= e e o g et i oy o e e A e i e e an T 27. S
By= - 35 7.55 onns
II0.20

- = 20.04 ohms.

= e ——_——— e ————— = 2.6 1S .

A= 3 I I2.36 ohnas
110.20 _ .

R7_ 77 = I5.74 onms.

LEFZAEARE: A LA RESISTENCIA DE LA LINEA «JB VA AL ELUB.aL:

alapbre iel ca2libre No.I4, con 215.00 ats. de largo.
L = 2I5.00 % 2.00 = 430.00 =zts.
R = 430.00 X 7358 = 3.612 onas.

FI4AL/ENTE : LA KRSISTENCIS TOTAL uUEL UIRCULIZV.




R total = resistencia del circuito de eatopines (+)
resistencia de la linea de enceadido.
B fotal =  15.764 + 3.6I = I9.35 urlus.

Gabe nacer mencidn 1o,siguiente: refiriendonocs a las lecturas del zal-
ticetro, estas tienden 2 diswminuir al incorporarse las series, / s -
importante y necesarioc que se lleve = czbo unz revisidn ée las lectu-
reas que Se célcularon, estas deben coincidir. Antes de que se proceda-

? conecter diche linen de encendido = lz2 miquina explosora y &sta 2z su-

vez se ejecute su detonacisn.
~hera respecto » la determinzcidn del voltaje requerido y eapleando -
LA LEY OF OH.i.

FORMULA: V= I x H.

donde: ( V j: voltaje aplicado ea volts.
( I ): corriente en amperes.
( R ): resistenciz en ohms. por lo tanto:
V:i:I.5 x 13.35 = 23.27 VOLTS.

fnors: 1a potenciz en teoria que se recuaiere:
PORMULA: P = I x X
donde; { P ); potencia ex watts.
( I }: corriente en amperes.

( B ): resistencim en ohms. por lo tanto:

P:(I1.5) 2 x I9.35 = 43. 53 WALTS.

JABE dACER «ENCION QUE: La I[ntensidad de: ( I.5 } AMPERRES, que ante.-

iormente fué utilizada en dicha formula., Es la minima necesaria para-
oder realizar dicho DISPARD en los L3TUPINES-BLECIRIVOS, respecto a -
2 DETONACION CON DISPARO ELEGTHICD.




CONCLUSION AL Pr0UZS0 JE OEMOLICIuwn J3l BuIdlViv wwasnanll Jdo.I53.

Por lo general es coaveniente en cualquier procesc de iemolicidn, con-
el uso del explosivo, que se desarrolle; coordinar ua "plan de opera-
ciones & operativo™, en el gque se incluya lo siguieate:

L} .- acordonnamiento del lugar. { alrededor del edificioj.

3),- zcordonamiento del edificio ( zonas colinda2ntes).

porteri_ rmente; ce vealizd unt revisidn o crda uar dg 178 activicades -
del "plon de operaciones § operztive™, ue 12 damolicidn antes descrito.

Se procedid 2 1~ iesoazcidn de dicho inaueble.

Referente al accicnar el 3UTUa JBIUJAE; en la afquinn explosora -

{ ©2-620 ), sntes fué cnectdo 1as resistencips de cruis serie, referente-
a 172 cflcul~i~s. Zsto coa an mialtimetro, en esta.compsrativa, 1& vV2rit-
cidn que se tuvo fué afnima ( decimas de oams ). ror lo que resulté la-

diferencia minima,fué aceptable.

respacto 2 los resultados fueron buenos.
inciendo referencis & la valud Jiu Liwdednl y el especial a2l Sduv.ushu-
éste, no se extendid ea 12 cslle planeada (ZACATBUAS). L& uireccida -

gue tomd fué al OULIEJYE, exactamente NV fué lo planeado.

heferente » la COLINDANGIA fueron ainimos los 2:u03Lbawdd gque se o0Ccasio-
nsraon. Solemente una bard= perimetral gue se derrumbd, en a2 ¢asa -

havitacidn, ubicada al ledo OnlE.iE.

Otro punto con relacidn ¢ la Frhd.B.arLAVIud: dicha fragmentacidn fué -
buens; porque solpmente algunod .auros perimetrales del iado rodlna. B/

permanecieron casi enteras, Eate resultado fué previsto.

Respecto & las INGIALACIONZS SUATEARAUFAS 40 se registraron dados. Esto-
did cono ressltado que diches FrulBudluv.ad .colcuones de .aaterial; -

antes coloccdos, cumpliera su objetivo (protejer).




o ULy oliG

ERAN 505 140Ic4, EL ACOROONAJMIESTO OB LA SBGUrIDAY, rand Ey BOIL/
Q10 MOWTRanRY do.I58.

lllllllllﬂlﬂ HOS IdDICA, ZL ACORSOJAMIBENTQ OB LA SEGUnIdiDd, JBL EUIFICIV,
POR DEMOLERSE.

778 408 I.0ICA, LUS ru.dluS WUWOE AJB VUJUENLoAN rohovadl, WJo [/
N0 TUVO PALLICIZASION, Eu LAS ACTIVIVEVES VB rJiS3STW uB ubwl.
405 I05ICA, LAS Z20.A3 I3 L05S J33:Lud0S vEuILALBS EFBEUL JAWS.
A0S IauICA, LAS Z0JAS JE 0332h/ACI0N Uil GhurV i rEaluuilSraS.

A0S INDIVA, LAS Z04AS JBE O835h/ACION UZu GRUPO Jz LaVivdduS.

IASEIENTY

405 IWoIvA, LA UBICACION UBEL £UESLO J3 Wb,



El sistems de RERTAHDOS DE LA POR&LA DE “ARCO" trabajé positivaaente -
g "LA CAIDA". con lo planeado.

Haciendo nuevanente enfasis z las PhROTECCIONES en lo general, cumpli6—
con lo que fué plapneado. Con esto 3e evitd el rompimiento de: crista-

les de ventanes, cristales de puertas y proyectiles (piedras).

pPodemos COJCLUIR lo siguiente:S03nE LA EVALUACIVN Ul LA DZAULICIOA.
a).-

A) .-PEEPARACIOJES GUNERALES : BUENAS.

B).-.dfNBJO uE RETARDOS : BUE.UQS.

POh LO TANTO: EL KBSJULTADO FUB 8:JE40 6 ACEPTABLE & LU ~Jdz 32/
HEPIERE A LO PLANEADQ.

CABE HACEH JENCION L J2 EL EJIFICIC a0.TEXREY No.I58, FJUE JBHALIN B/
DIA SABADD I0 OE 4AYO LB I986. SIBWDO LAS I2.I15Hrs. BX FJATO0.




AHORA S5E PRESENTA A MANExA DE EJEHPLO, Ud PROGHA4AR DE OPERACIUNES & .
OPERATIVO. CABRE INDICAR Y SE CONSIDERA DE SU44 IJMPORTANCIA LO SIGUIENTE;

41 inicio de toda preparacidén; se debe tener presente, en su programa-—
de obra; esirictas medidas de seguridad. Para realizar dicras medidas,-
¢s conveniente elaborar un “PLAN DE QPEKACIONES § OPEKALIVO, en el cusi-
queden definidas, las.actividades en forma general de ztzgue a dichg -
edificio.

A continuacidn se nuestra "EL PRUGhA:h DE UPEKACIVAES § CPEnATIVU®, de-
¢ jecucidn de le demolicidn del edificio que se localiza er la calle; -
DUNANGO. No,.138. - _ S

Cabe hacer mencidén, cue todos los edificios que fueron demolidos con al-

uso del explosive, en lz ciudad de Jéxico. Se elebord un "plan de opera-
ciones 6 operativo, de stegue.

& continuacidn: .

PRUGLALGA OB OPERACIC.ES, rTARA BoEJJNRR L& UEWWLICILY JEL EoIrTvic JE /
OFICINAS, EN LA CALLE DE DURANGO No.I3B.

FECHA 40k A ACTIVIUALES FREVIAS.
I0 de Diciesbre de 85. 8.00 a.m. reunién en lz sala de jwites-

de la vocalia ejecutiva de;

COVIiUR.

L).-anflisis del acordonamiento-
regional.

B).—anfilisis del acordonamien-
to local.

C).-revisidén del plan de pro-

teccifn 8 Instalaciones.

AHEAS E LiJUCIDAS uERTHO MEL /
ALFA OB UPEafCGIo.l3.
3} —hEVISIud.



PECHA

d0ORA

AGTIVIDADES PuBVIAS.
E).~-determinacidn de lo respon-
sables, para el manejo de;
I1).-explosivoes y ecstopines.
II).~zane jo de cuadrillas de-
apoyo, para efectusr la cerga-
del edificio. '

L1II).-seguricad; cordonear 2008
local. Y seguriaad del opera-
tivo.
1V).-mene jo de periodistas.
V) .—-mzne jo de invitzdos.
VI).-levantamiento fotogréfico-
notzrial de lss edificaciones-
aledsfias(alrededor y enfrente-
del edificio).
VII).-peritajes de las edifice-
ciones aledanas.
VIII) .-registro en la delegacidn
del levantamiento notarizl, ( fe.
cka de registro).
P) .~verificer el aprovisionsaien-
to de:
I).-materiales explosivos (vovex-
estopines, €tC...)s
a).-permiso de tranporte.
b).~fecha de llegada al edificio.
#OTAzen este cansoisabade I4 de dic
hora: 8.00am. VUAKGO Jdo.I38. -
entre Tonald y Jalapa.
il).-2lambre calibre 14,20, ctc...

(2proximedamnente més de 4.0t de-




cade uno }.
III).-pinzes pers cortar ceble,navajas e -
instrumental especial suficiente.
IV).-1éng-ra2s de gas butano. (cargadss y -
cén refzcciones suficientes).
Vj.-redies de intercomuniceeidn {cargzioss
puestos de control técnico, pontrol de -
mando y sismdzrafos.
VIj.-siszmdzrafos (saterias cergadas;.
VI1).-Explosoe.
VIII).—clementdss de zpoyo. T
IZ).-meteriel para el dispositive oe azcor-
deonamients {inicia 2 1as 8,00 nre. o1 dom
ingo I5 de ziciexbre;. ae acuerdo o cro-
quis anéxo.
A) .—existencia.
B).~traslesdo.
C).-manejo y resguardo.
L}.-trailers csja transferencia.
(hora de .legada 9.30 hrs, vomingo I5 de -
viciembre).—~ Jdo. disponible de acuerdo zl-
horario disponible.
LI).-programz de retiro de escombro y re- -

cicleje del escowbro, use posterior del -

suelo.
PECHA B O KA ACTIVIU/UES roBVIAS.
I0 de Diciembre 11.J0 a.mn. revisidn téenica pera ce-

teraminer trabajos de proteccid
cidn del taller ubicedo -
entre VULRANGO Y TONALR,




I2 de Diciembre

HOo w & ACTIVIURUES PREVIAS.

18.00p.a. Yeunién para la revisidn-
de las novedades, en los-
trabajos efectuados en el-
dis, plantezmientos de las-—
actividedes subsecuentes del-
progrema y crecueo de sumi-

nisctros.

1J.90a.m. hevisidn de localizacidn ue foto-
. srefos, técnicos y fotdgrafos de~
de prernse, en las sreas del opere-
tive previo:
A).-visitas de la direccidn de rela-
ciones publicas del J.u.F. ,deter-
zinzndo listas y ndmeros de lugares-
pera piesto de observacidn.
B}.-zutorizacién de los gropietarios-
por medio de la Direccidn General de-

Servicios Urbenos.

12.00a.m. Gevisién fisicae, cordones regione-

les de seguridad.(distancias).

13.00p.m. Eeunién para la revisidn del avan-
ce del programa, efectuado en el-
dia, plenteamieatos y chequeo de-
suzinistro y personal para activi-

dades subsecuentes.

18.30p.m. Verificecidén del suministro de ma-

teriz) y la existencia del perso-

nal necesario para la proteccidn-




de fachades.

PECHA. HO &L A, PROGHAAA EJECJTIVO LE LA JEsOLIVIOA.

I4 de Diciembre{sabado). 7.0%a.m. Se esteblece dispositivo local de-
seguridad, entorno ael camidn que-
transporta los Eiru0S{/0S, determi-
nando operativo de vigilancia en el-
edificio.

£.00a.m. Llegada del vehiculo, con 1los Eari0/
SIV0S, 2 la zona determinada.(esta—
cionaniento ubicado entres las calles-
PONALR ¥ DURANGO).

—_ o trnaha -n
= PR-at R o Rye

tn

& injcian lgo 2 218 carg
de E{PLUSIVOS (secguencias,circuitos-

sello,etCuiae}e

9.00a.m. Se continla con los tracajos de pro-
teceidn s las edificaciones y facna-
das de acuerds corn el ruald estable-

cido.

I12.00a.m. Traslado y preseatacidén de barreras-
metdlicas ¥y sedalmaientos de la -

zona del operativo.

FECHA, HQRA. ACTIVIDADES  r~aEVIAS.

16.00p.m. Chequeo de la iluminacién en la -

zona del operativo.



FECHK. HQ k k.

18.00p.m.

Ig .00p.m.

13 o30p.ln.

23.00;’-510

15 de Diciembre(domingo). 8.00a.m.

8.30&-1!1.

ACTIVIDAUES PEEVIAS.
chequeo de la proteccidn de seguri-

ded del edificio y del entorno.

Instalacién de cargas EXPLOSIVAS;-

{secuencias, circuitos, sellos,-
et¢c...), complementarias.

heunidn para la revisién de las -

detalles feltantes a ejecutar sl-

df{a siguiente, para deteruinar el-

personal necesario y el suainistro-—

de eguipo y material para su Cod-

pleneatacidn.

Se dan instrucciones al corddn de-
seguridad, para continuar durante-
ia noche.

reunidn de fotozrefos; UGJAVINE Y-
COVITUHM con C.D.I., para determinar-

puestos de observacidn.

Se establece corddn regional en el-
perizetro.

Se establece acordonamiento regio-
nal con barreras, corién y seiala-
aientos, como puerta de eatraua y-
salida a la zona del acordoaamieato-
1z esquina de aveaiia Insurgentes-
Sur y la calle de DURANGO.

Eeunidn general en el puesto de -

mando, ubicado en la esquina de -




HO R A,

9.30a.m.

10.00za.m.

10.20a.m.

I0.45a.m.

II.00a.m,

I1.I0a.m.

ACTIVIDADES PREVIAS.
avenida Insurgentss gur y calle -

Jurango.

4).-sincronizscidn de relojes.

B).-informe de novedadas.

Se procede a iniciar la evaluacidn-

de vecinos en el area del "UFExALIVG",

Llezgada de los equipos-de “transfes

reacia y de los hidroaspersores,e-
inicio de maniobras de colocacidn-
en los LUGAKES JESIGaAuS.

Salida de operadores de equipo de-

transferencia FUBRA U Lk ZUNA UML/

HADRDLATTUNN
WA i g v

Entrada de 1os invitados a log -

puestos de CBSERVACION OBSIGNADDS.

Se inicia verificacidn de la evacua-
¢idn,,por el personal designado de-

la 0,.G.5.U.

Informe final de la evacuacidn e -
informe de novedades, en el puesto-

de mando.

Sals el personal de trabajo social-
de la 9.G.5.U.7 FUBsd JE La Zodd /
DEL "OPERATIVO"™.



FEGCHA,

HQ A A

II.I5a.m.

1I.25a.m.

II.BOa-m.

iI.35%a.m.

ACTIVIDAUES IHKBVIAS.

Se suspende, la entrada de los -
invitados y el perscnal, a el -
area de OPERAVIUN, quedando sola-
mente el personal del puesto de -
mando, el personzl del manejo de-
los ZAPLi0OSIVUS, el personal del-
pussto de control técaico y el -
personal gque aanejea a los equipos-
d= 1los sisnfzgrafos y la inclusidn-
de cinco equipos auxiliares de -

segaridad aprox.(22 personas).

Ubicacidn del personal de los -
equipos de seguridsd y apoyo en-

su sitio.

Uolocacidn del personal del pues-
to de control técaico en su sitio.
entrais de periodistas a sus pues-
tos asiznzdos. uaegueo de l& <olo-
cacidn del personzl del "UrEn&lI,
V0", en la linea de partid~s sefa-
lada, solamente queda afuera, el-
personsl del puesto de aando, el-
personal de los equipos diu los -~
gismfgrafos y ios cinco equipos —

auxiliares de seguridad

Operacidn del temdide de la linea-
alémbrica, nasta el puesto de man-

do, conduciendo el exglosor.




PFPECREHA.

HOQRA,

I1.45a.m.

I1.58a.m.

I11.5%5%a.m.

II.59:45

I11.59:50

I2.00a.m

I2.05p.m.

ACTIVIUDAUES PREVIAS.

ubicacidén junto a los equipos de-

sisadzrafos, del personal que los-

activaré.

seiales, 2 minutos antes del 9IS/
PARD en el EXPLOSUR.

2 gonidos de sirena de 3} segundos-
cadé uno .

seial, I ainuts antes,
w1 sonido de sirena largo de 3seg.
quedzn conectados 1los equipos de~
los siswmbgrafos, {se:al por raaio-
al puesto de mando, refiriendose-
al personal gue 1os ac

cubierto.

seflal 3 sonidos de sirena, cortos-

anfes de la cuenta regresiva,

cuenta regresiva,

UBTONACIOAN.

SE PROUEUE & ENTHAK LAS PIPAS .GON/
AGUA E INICIAN Sd TaABAJO.

HEVISION u3L ZSTAD0 FISICO JB LAS/
EDIRICACIONES, JULINuANTES Y DE /
LOS HESULTAOOS OBIENIWOS.



TEMA V,-JSHOLICION DE BDIPICIOS BN LA CIUDAD & HBAIGO Oudu UUNSE/
CJUENCIA DI LOS SIS#0S JE I285.

V.-2.-EJIFICIO &§ LA CALLE 0% DUKAAGO No.#I38.

LOUALIZACION: COLONIA RO#A.

TOIPICIO JT.OLIDO S04 EL JSO W2 WS LifwsSIVeI.

DATOS SEnIaALES 921 IN4JE3LE:

JESURIPCION J3L 2JIPICIO: se coapone de B niveles, sin SUTANO.

Su BSTLUCIUR: se coxpone de: Colutnas y 1082 reticular., ka la zona -
central, 2si como sn fachada y jorte se tiene gran cantidad de auros-
divisorios de mamposteria.

FORJA OEL SDIFICIO: Ts asimétrico, en planta, 2si como en Su elevacidn.

8% PoESINTARON LAS SISUIESTES QB3LAVACIVLS:

Jicho ZJIFICIO sufrié serios dafies, debido 2 los 3I5.08 ocurridos; El -
I9 y 20 de S5ZP1IZ4d3.% J5 I385.

ESTQ PUE 1O GJUE SI nBFOKTO:

Las Columnas sufrieron agrietamientos inclinadoz.

sostrando fallas por tensidén oiagonal, orientadas en dos direcciones -
provocadas por la inversifn de esfuerzos.

Pn las Columnas del lado Oriente, =& presentaron grietas de une sola-—
direccidn. Observendose un desploue aéximo de 55ca. nacia ua lado.

Las Columnas que. sufrieron grandes dafics, fueron las Interaedias.

Por lo que toca a leos elementos NO BSTRUCTURALLS como: muros divisorios-
3e colapsaron y =2e agrietaron. UJebido a su distribucidén de auros en -
forma asimétrica, provocé que dichos dafios se incrementaran.

Bn la parte Jorte, muchos muros, en la parte Sur ninguno.

La TORSION que provocd, esta situscidn, incrementd las fuerzas que se -
ocasionaron, en dichas Golumnas de los ejes en 1la parte posterior y que-
motivaron el desplome.

Otro =specto observado, fueron 1os deslizamientos y punzonaniento de -

1es Column=zs en los Lzpiteles de estructura de 1z uosa xeticuler, pro-




NOTESE LOS SIGUIBNYES MESFLOAES SUPRIWS rOE LUS SIS#08, Ex EL/
EVIFICIO DUEAWNGO No.I38.
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vocado por la Tensidn Dimgonal y tambien por, zona macizs de dicha -

losa, alrededor de la Columa, era pequefia.

®n lo que se refiere al centro del EDIFICIO y en los pisos interae-
dios; La Losa Reticular, sufrié, sgrietazientos en el sentido &3TE-
USSTE. Esto fud ocasionado por ia Torsidm, provocadz por la Asimeiria-
de dichos muros divisorios y por lo tanto se presentd, un UECLIVE en -

al piso de estos niveles al intentar moverse.

Hespecto al DESPLOLE, fué motivo de JEPUKJACIONEBS BAUESIVAS de las -

Jslumas, en cadsz entrepiso, causades por fuertss desplazaaientos -

SB ZEJ0.ELO0 L0 SIGUIBNYE:

Jawide al DESPLOE que prescnta y 2l alto riesgo gue ocaciona, 2 los -
inzuebles COLINJANTES JABITAJ0S. Aungque dicho adificio, se encontrd ~
evecaado. No deja de ser un gran WIEZGO PELIGavSVU. X ademds resulte -
ANTIECONOMICO,CUALQUIER R 2 P A B A ¢ I 0 N, que esta pudiese tener,-
por estar, dichz LSThUCTURA 2 A AV Ak, Y2 la vez auy COSTUSA.

Otro punto importante observado, es su ISESTAIILIVAD de dicho BUIRICIO/
por lo,tents se recomendo: JEAOLBRLO DE [ N A E D I ATO.

BS ZUY IWMPORTAWATE TOMAR EJ JUINTA LOS DIFshmJfLS FACLULES, <UB LauBR/
VISnES 26§ LA TO4A SE JECISIUA, 2Ans JELOLER Ui Zolflclu.

BNUJCIAKR0S LOS SIGUIEBN{ES:

2} —realizar un peritaje, estructural que dictamine la riecesidad ae -
hacerlo.

3).-realizar un anflisis econdmico.

Posteriormente una vez que se ha toardo, la Decisifn de Demoler el Eul/

PICIO, Se debe estudiar los diferentes PROCLDLAIEWTOS 03 VEAQLICIUN.

®1 realizar el anfilisis de dichos HETODOS PAUTISLBS, nos conducird —

na tomer LA SOLUCICN CORKEUTE.




Haciendo referencia a la DEAOLICION CON ELPLOSIVOS, ESTE BTOa S/
PACTIELE HA EDIFICIOS ALTOS, como el que se DISCRAIBE Ex =STR PuuYECTOQ.
EL CUAL SE TOMO LA DECISION 05 JUEMOLBLRID, E4PLEANUG BL USO JBL EXPLOSL/
vo.

Una vez que fué realizado dicho andlisis de los diferentes .BI00US.
POSTERIOI.EHTS SB OESCHIBIRA:

SE aBALIZARCH uAS SIGUIENCZS PoEPAMACIVAES Ei Eu REDIPICIV.

SE INICIO J3C LA SI:GJIERTE J{AJZnA:

&) .-PLANTA BAJA: LA eliminacidn de auros interiores de tvabique fué total.
La eliminacidn die muros exieriores en el eje U, égfre- o
los ejes 6 y 7. Jebido a la direccidén de CAIVA. (ver -
crogquis).

Demolicidn de auros del cuabo de elevadores.
Se ranuro, en escalera, sin cortzr el araado.
Se cortd las gxias zétalicas de los elevodores, en una—

longitud de I.20mts.

ACTIVIDAD JE 3AMRENACIO.: CUATRQ 3AnaBau3 -0k CAud Cusland, B
TO EL SIVEL.
TULAL I 3AsaEaUS FUE: I06. ¥ SE PaOUE/
JIU SEGU. Z3PBUIPIUACIVNES.
En los ejes 3-4 y C-~4:ias COLULAS fueron LuBJSLAS y -
ligadas a pegueios auros de concreto. Se le hicieron -
I3 barrenos.
No =ze requirid colocacidn de UCABLES.
FROTEBCCION en las vOLUJLWAS barrenadas. FJE .BL TIp0 II.
Se procedid a denoler JANUALLEIYE y a la vez, se retiro—
escombro. Bel 1ado POJNIE.LZ en los ejes 4-5 y A-3 y par-
cinlmente entre I-2, A-B (ver croquis edificio JURANGO).
esto con el objeto de prevenir dafios a UOLISJANCIAS,
APUNTALAAIBNTOS en la parte SUR-OKIENIE del edificio, por—

problemas de Jesplazamientos del inmueble, debido 2 la-




(A)LA DISTKIBUGION DE CABLES EN: Ier,2do, 3er,4to0,5t0 pisoes.

(®)LA DISTEIBUCION DE CABLES Bu: Ier y 3er pisos.

(©)1A DISTRIBUCION DE CASLES Bi: Ier, 2do y 4to pisos.

(LA DISTRIBUCION LE CABLES Ei: Ier, 2do, 3er, 5to pisos.

[ pRiOLICION JANUALWESTE Y EL KETIRO DRL BSGOUBMO.

@ 14 COLOCACION 0B PUNTALES JE 20S FOLLNES CON CONEhAVENIEO, JESJE/
LA PLANTA BAJA HASTA EL 4o PISO.

A EL AVANCE DE LA CAIDA.
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©  : BL cImcuio NOS INDICA: LA CANTISAD UB PISOS uE QUR /
ESTA CO4PUBSTO.




utilizacidn iel equipo de barrenecidn y la colocecidn -
del CA3LEADC.

Coloczcidn de cortina de proteccidm, en todo el lzdo -
OKITHTE ¥ 4UATE uEL EVIPICIO. (ver fig.4).

B) .-PRIsMER PISO:La elininecidn de muros interiores de tabique £i3 toval.
Jemolicidn is zuros del cubo de elevadores.
Se ranuro en scsczlera, sin cortar el arzzado.
Se cortd lzs gufas métalicas de los eleveadores, =a aaa-
longitud ie I.20mts.
BGTIVIO:D 95 BERES.AJIVU.: tres y A0S barrenos por wolunna, ez fun-
cidn de su localizacidn. A& la ve:o oTaan—
40 L& CUNA 0B oIHBCCION 4o Shldi.
L2 besrrenacidn se realizd segun especifi-
_ czciones. Total de barreaos fué: 3.
La proteccién en COLUAWAS berrenadzs fué del sipo I1X.
La colocacidn de I6 CABLES, en posicifa variztle, .7ra-
ayudar 12 CciIJA del edificio. Vomo fué plenezio.
El CABLEAX atilizado, segun especificaciones uzel Tleg/
I Y [I. Estuvo en funcidn de las condicicnes ZSundud/
RALES y la fscilidad de colocacidn en las JuoJ.ihS.
OD.OLICION .fzanunrl y retiro de escoambros, 1zdo ZwosEDoxL,
Parcialmente entre ejes I-2 y A-B (ver croquis euifi-
cio. JJHAY30). Esto con el objeto de prevenir 25.08 &-
COLINJANCIAS.
APUNTALAISNTO en la parte Sub~UbIEurE del edificio, -
por problemas de desplazaaiento del inmaesle. wepido-
' 2 la utilizacién del eguipo ae barreazacidn y ia colo-

cacidn del CA3LEAUO,.

C).~SEGUNDO PISO:La eliminacidn de muros interiores de tabigue fué total.
" Demolicidén de muroa del cubo de clevsdores.

Sa ranuro, en escalera, sin cortar el sraads.




VER __ POSICION NORTE

oo b

No. de PISUS.

@ A0S ILDICA QUE EXISTEN DOS BARABNVS.

@ 105 INDICA QUE BXISTEN ThES sAhhENOS.

@ #OS IXDICA QUE BXISYEN CUATRO BAGRENUS.




Se cortd las gufas métalicas de 1lod elevadores, en uns-
lonzitud de I.20mts.
ACTIVIDAD DE BAKRERACION:dos barrenos por Columna. En ejes #,¢ y J.

En eje “A", no se BALEBNU, para evitar el -
»pASEO" de Columas, a la hora de la detona-
cidn y ocacionar dsfios a construcciones CunLi/
JANTES, del lado PONIE#{E. (casa nabitecidn,-
edificio de 8 niveles y taller mecénico).
La BAKRBNACION se realizd segun especificacio-
aes. Total de SAHREWNUS fuf: 36.
La Po0iEJCION en Columnas Hink=.AUAS fué del-
tipo II.
La colocacidn de I4 CABLES en posiciones ESuxdy/
TE5ICAS, con el objetivo de ayudar al sentido-
ie CAIDA PLAALAD0.
E1 CABLEADO utilizado fué del tipo I Y II.
DRUMOLICION denual y retiro del escoubro, en el-
lado #UJIENLE. -
Parcialmente entre los ejes I-2 y A-B. (ver -~
croguis.BUOIFICIO JURA4GO). Esto con el objeto-
de prevenir dafios a colindancias.
AfdaraLAulBdTu; Ln la parte SJa_valbauz usl -
edificio, por problemas de uespliazagiento del-
innueble, debide m la utilizacidn del eguaipo-

de barrenacidn y colocacidn del UABLEAD,

D) .-TERCER PISO:La eliminecidn de muros interiores de tabigue fué total.
DEBAOLICION de nuroes del cubo de elevadores.
Se ranuro en escaleras, sin cortar el armado.
Se cortd las gufas métalicas de ios elevadores, ea una-
longitud de I.20ats.

ACTIVIDAD DE 3ALRZNACI.N: DUS barreno3 por Uoluma en todo el nivel.
La cAHEEAACION 3E realizd segun especifica-




cicnes. Bl total fuf de 3AWLENOS: 44.
Las fROTECCIC.UES en volumnas SinhkaRJAS fué del-
tipo II.
Lo coloc~cidn de 6 UAZLES de 3/4" ae didmetro.
Se utilizd CA3LBADO del tipo I ¥ II.
UDA0LIVIOd d2nual y retiro del escoubro, en el-
ledo PO IE.<L.
Percislzente ensre lo3 ejes [-2 y A-p. {ver cro-
quis. EDIPICIV .Jnb.Gu). Esto con el objeto de -
—  prevenir-danios a UULLAJANUIAS. -
APUnTALAGIN.LU: 2n le parte Sub-unlkL:ili ael edi-
ficio, por -rovlemas de desplazamiento ael iniue-~
ble, debido 2 ls utilizacidn del eguipo de Barre-
nacidn y colocacidn del UASLEAW.
JoadubLIGiVN 42 LaarToes iuntericres de tabigus, 105 necese
ries. i
Golocacidn de wi3LES del tipos I Y II; bl totel fué -
de I2.
UEOLICION Janual y retiro de escombros, en el lado -
POJIENTE.
Parcinlmente entre ejes I-2 y A-3, {ver croguis. Lulll/
CIO JURANGO)}.
APUNPALAMIENTO: En la parte Sdn—vhIEwtn uel mwlfiuiv,-
por problemas de desplazaaientos del innieble, debido-
2 lz utilizazcidn del equipo de BARKEJACIUN y Uoloca~
cifn del CASLEADO.

F).-QUINTO PISO: JE4OLICION de muros interidres de tabique, total.

Ranuracién de escalerzs, sin corter armado existente.
Se cortd lzs guias nétalicas de.los elevadores, en una—
longitud de I.20mts.

CABE nacer .mencidn: que lzs ceracteristicas de: SAnud/




VER POSICION VRIBNIE
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SECCION A-A .




NACION, U4E30 JE BARKENOS, PEOTECCION Y UBOLICIVW/

PARCIAL JBL LAX ZUJiENTB. Se reslizd de igual raliiy

DILIEATO, ~JZ 2a 3 fERCEa £{S0.

Colocpeidn de <. 3LBES fueron: 4 del tipo I y II.
ACONTINUGACION SE PHEST.TARA: LAS SaEFALACIONES UE SB nilul.dnua Ba /
L SJIRICIO.NURE.GO.

FREFARAGIUMES Ta CULIGIFAGIAS T LaSTALRCIVAES GEaviuAd.

1 LS COLINDAJCIAS DL L2D0 fu.iBiik, SE nbAuIsnhod uAS 3I3JIZATRS /
P xEPAstUIUsES: [.-—en la,cesa zabitacidn y en el taller aecdnico.
2.-en el giificic de ocho niveles, se realizé ime ins-
peccidn, parz deterainer, s{ era neceszrioc z2lguna~
reperacidén. Y sé dictamind que nd era necessrio, -
puesto que estructuralmente se encantrapa en blien-—

estado.(ver croguis. edificio JJRANGO ) .

“eferente 2 1las £nE-ARASIQ4ES rez2lizadas en le casa-nabitacida, :2 a0se-
pisos, con abicecidn en 1s crlle U.ALA; solanente tuvo un apantela-
aiento sencillo, coxno urecaucién. Fuesto gue estructurazlmente esta bien.
Tn la parte posterior, ge encontrzba almacenads, maquinezria ;esaa

3e determiné BPUSTALAn como sreczacidn.

weferente al taller mécénico; localizado entre IO.ALA y wuai.iv, se -
realizaron preparaciones especiales. Con el fin de evitar dados aurea-

te 1a UAIDA del edificio, con los inauebles CULINVANYES,

La cubierta del tzller aecfnico, era de argadura aetélice, & oyades en—
vigas, taabien de acsre ¥ estas apoyaban en columnas ae concreto,,-
conatruidas zlrededor del perimetro del zrea yue ocupaba. el taller-
mecénico.{ver croguis No.5).

El lado OHIS#IE del taller, existia la unién de las dos Ahuwdsd-As, a -

pase de soldedure. Je determind; el retiro de 1la AhsAJURA UuiladAariy

con el =dificio oJIAIGY. zeferente al corte realizado en €22 ZJLA& Wrig-
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jeorddn de seguridad;restringido al personal del-
: gpergtivo IL:30hrs. solo &l de mando y sismégrafos.
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;la ubicacidn de los bomberos y de las hidrolavadoras,
Ml icorddn de segurided; restringido al publico.

HUM ;cordén de seguridad particular.

-'-;'-;z.ona que -serd demolida.

=Y ;posicidén del puesto de mando.

. ; pesicidn de las cajas de trailers.




No.5)}. Para que posteriormente se colocaria en su posicién originel.

El retiro de las ARJADUZAS, se realizd con apoyo del cargader frontal-
¥ personal de la CONSTRUCTORA, Que reslizaron las maniobras de bajar -
poco a poco la ALMADURA. La zona por retirar, que fue de-poco peso.

Los cortes se realizaron con SUPLETE.

Antes de llevar las naniobras de KETIRO PAuCIAL 0E LA AhaBJJuik se reali-
zé lo siguiente:

Se colocaron tres puntales (de dos polines de 4"x4"). bajo la viga de -
acerg, co@o Spoyo auxilizr. Con sus respectivos puntuales disganales -
para prevenir "EL GOLPEQ" & "E#PUJE", de la posible CAIJA del ZSududBi/
GUE PUVIEBRAN DAGAR A LOS PUNTALES VELTICALES. (ver crogquis wo.3).

Anéra en 1a"COLINJAWHCIA" del lado JHIEJIE, se tiene; casa nabitaciéa -

antigua. En este predic se procedidé de la siguiente manera:

Se colocd solamente una PrULEUCION, en su pared del ladoe PUNL/
ESTE, se colocd un colendn de material "TBZOWCLE®, con un espe-
sor de =proximadzmente I.504%t. de Aaltura.(ver crogiiz..o.2}.
Este mismo material se colocd en el frente del edificio, por-
demoler, como proteccidn a 1as INSTALACIONES SUBTBakA«Z4AS couwo:
cables de TRLMEX, de COJPANIA UE LUZ Y PURKZA, etc... . Ya con-
con un espesor aproximado de 0.25mt. colocado ea el bdorde de-
la construcecidn.

También en tod=s las construcciones de alrededor, se protegieron los -

tanques de gzs, esto con: ct2jas de triplay, ¥y ademds se protegieron -~

cristales tanto de ventanas como de puertas. Esto con el proposito de -
evitar, que fuesen dafiados por los proyectiles arrojados por los efec-

405 de la DEWOLICION, asi como también el golpe de aire. rara estos -

_efectos se realizd lo siguiente; se colocéron 8 czjas de "trailers" -

vac{as, para ainiaizar & disminuir los efectos que pudiesen oczsionar.-

{ver croquis.No.6). ,

Como dato informative: el area %otal de CUASYRUCGIUN LBAOLIUA, fud de-
aproximadamente: 4,150.00m2. y con un PE3V apro-
ximado de: I,850.00toneladas.

El total de BARBREANUS fué ae 285.00 unidades.




EL total de CABLES de 3/4"de didmetro fué 52.

MCONTINUACION SEB DETALLA, COQi#0 SE #ANEBJARON LOS EETARDOS Y D0SIPICACIONES,

En principio, el edificio presentaba un DESPLOLE de: 0.5%mt. con direc-
cién URIEJIE y el predio UULIWuA#E no aavia construccida. Se determi-
né por realizer; LA TECUE.CIA 0B JAIDA Ed UTARCCIVUN HUM-vRIENME. ¥ en-
basgse a esta decisidn se desarrollaron, LAS CPARPAHACIVNES a2 iicno edifi-

c¢io y & 1la vez las COLINJANCIAS,

Podemos oprecier en la siguiente TASLA; 103 hETAWMIS por aivel, en cada-
una de las COLU.LJAS PxEPAnAUAS, al SUPLarQiBLSE, nos aarcan uod “ou.a-
TRANSVIRSZAL DT CAIDA, que podemos ver en la FLG. (SUIfICIV Wiid 50 wo.-
1318.}.

Con esto se pretendid tener una mejor FRASBATAVION, en lo ruA.ZAN, en-
- AT FaT TOATAANT -
F A=Y JI.-.J“I-UMLU.I.V-!, CTad

total de los ZLEMEJT0S5 ESTHUC.JAALES como; LAS LUSAS, LAS vuudwidl, LAS/

forma iva wma QZa0LICINGS
ThASES, en dicho e2dificio.
Podemos decir que a este tipo de "UAIDAS", se le conoce couso: KELARDNS/

IN "DIAGOJAL",

PODEAQS DECIR L0 SIGUIENTE:

LOS HETARDOS utilizados, tuvieron una VARIACIUN 0E: O al B. Zsto resul-
ta, lo siguiente: gue en 4 segundes, se detonaron, cada unz ie las -
COLUMAAS, don su respectiva carga, en el RKuiPICIO.

A 1la vez, se puede decir que los hELTARIOS, que se emplearon, en los -
ESTOPINES. Estos a la vez DEPINEN: LA SECUBHCIA DR DE T O A AU I ¢ N/
DEWSBXPLOSIVOS yla CAIDK de dicho EDIFICIO.




* mE R~

LA N N N

o aste

PR T

PN Rl

-y

LEC RN B

o AaNTR

* e ns

- v oS

L BN

o-2] 3 B-ajn-sin-s a7 Jca | C-2|C-B ?4 =8| £~8] ¢-71 0-1 | 0=k |D~-4] D7

- e

A=T] =

-]

“-w|ese

[ LA

[l e gl

JCTARRERS,
S VEL

dupuy

HOTESE EN LA SIGUIENTE TABLA; EL JANEJO DE 105 KETALDUS.




Referente a lz2s linemas gue se aprecian en la fig. del edificio JURANGL/
No.I38. Y estas unen COLUSNA-TIRAPO JE uETARNO.

con esto nos muestran, como el planc de falla, cue se forman, al ir -
eliminando simultaneamzente dichos apoyos gue se presenten, en las lineas,
Con esto nejorard le FRAGUESTACIUN, en lo referente 2 sbwawllviud ie di-
che edificio. ¥ 2 la vez giedan inclinades, con respecto 2 2jes de COLUML/
NAS.

Cabe hazcer =mencifn, en las JOLULAS &-I y 2-2, gue se BAaxE.fa0.4, sola-
mente se rezlizd, el procediniento de UAKGADD en el Ier. »ivil. Uon el-
fin de evitar dz2ios, "2 la JOLINWANUIA del}l lado zV4ILWLE, ea el cual se-

encueﬁtra el edificigndé-é-ﬁIfEuES.

Jon esto ge cred, un proceso 2e FALLA, en esa 2ltura y 2 la vez “dJdn /
JALON" a los NI/ULES SUPEhIOn:S con 1US “CABLES" antes seacionados, en-

tales PHEPARACICOLES de dicno edificio.

KEFTREATE a puntos inportantes como los "hETARUUSY Y los "UAsuBES™ utili-

z=2dos durante 2] proczdimiento de VEMLICION. Se debe considerar de -

CANGEDY, por Z/-EEJN0 de 2.5 cartucho. También en P.B. Y Ier .IVEL, fud-
donde se colocd nayor crntidad de BXPLUSIVUS,

SE JENCIONA 10 SIGUIBNTE: LO QUE SE CULOLO uB BLeouSIVUS, PUS; B6.00Kzs.

Y SE EMPLEARON LEZ L& SIGUIENTE JAWJERA:A).~-EN PLANTA BAJA{F.B.):30.00Kzgs.
B).-EN Palukh o#IV.{Ier.)}:2I.50%gs.
0).-Ed SEjJrww WIV(2do.):I5.I5Egs.
0} .~B¥ vEhu=K #IV.(3er.):I0.00£gs.
E).-B¥ QULJATO uIVe(5to.): 9.3154gs.
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DURANTE BL PROCESO DE LA DEMOLICION, SB LLEVARON & CABG, -
LAS SIGUIENTES ACTIVIDADES INDISPENSABLESS

I).-medides ds seguridad, durante el proceso de preparaciones en el -
edificio.
II).-brigada de topograffa:llevo 2 cabo el control de aesplomes del -
edificio.
III).-dicho edificio fué revisado por ingenieros en estructuras, con -
el propositc de encantrar, FISJSAS § "GalETAS", en los eleasentos-
_estructurales y-asi poder evitar peligro. durante-el proceso de_—"
PHRPARACIONES AL EDIPICIO. ’

IV).~conformacidn de un plen cperativo y delimitacidn del area a demo-

lerse.

Posteriormente a la revisidn, estricta, que se lleve 2 czbo gn cada-

una do lac $ividsdes anuves awencionsdys durante el proceso de aemoli-

~
w

cidn.

SE PROCEDIO A LA DETONACION:

La demolicidn del edificio de DURANGO No.I38. Se ejecutd el dia I5 de-
Diciembre de I%5. Dis Domingo a les 12 hrs. Antes de la uBTONAUIUN-
en l2 pAquina explosora C0-5600, fud verificado, que l&s resistencias-
calculades en les series y 1a medide con un miliimetro § Ohmetro fue-

ran seme jantes.

Los resultados que fueron obtenidos, durante lg déﬁolicién, fueron -
satisfactoriocs, cumpliendo lo que anteriormente fué planeedo.
Referente a le fragmentacidn que se obtuvo.lfué de buens calided y lo-
més importente, no se causo dados ha inmuebles colindentes, fuera de lo-
que se previd. P

Con relscidn al. inmueble; cass-habitacidén, localizedo sobre la calle -
de TONALA, lado ORIENTE del edificio, y que fué apuntalado, NO sufrid-

defio alguno. Y de alguna maners ocurrid con el edificio de 8 niveles y-




tanpién en la casa-habitacidn, lado PONLBLIE.

Referente 2 125 PHEPAHACIONES, que se llevaron a c¢abo, en el taller-
aécanico, tuvieron uns funcidn setisfactoria, de acuerdo a lo que se-—
PLAJEC.

KESJAIT..J0 HESULTAJUS, OBIENE.wS W0 SLGJIE.YB:

Se afirad, gue el procedini=nto “SEUTIWN JIAI0SAL", de diciaos aBTALILS/
funciond correcto.

Con respecto » dicaz CAIuUA, fu€ 1o que se rLANEU.

hefereate al "CA3JLIAX™, tuvo un desarrollo de trabajoe ze “Jauia", al-
edificio hAacie el ledo wErE-URIEJIE, satisfactorio y 2 12 vez Cupgplien-

do correciemente lo progra.aado.

Bn cusato o dicnas PrEFALALIONES, taanifn desarrollaron adecuaadaaente-
12 funcién de proteszer y de evitar la salide de proyectiles, que compli-
cara y pasiera sn peligro los inauebles colindeates. (& wue fué evitado-

1a rosure de los cristales de dicaes inanaeblezs.

POx LO TANTO 33 CONCLUYE: wue refereate a la evaluacibn de la JEwul/
CION y relszcionandd lsas PrEPAKLECIUAES aechas como; JAnRLsAULIUN, wuklb3, -

DE.LCLISIJLES (HA0RES, PRUTECUIONES Y PABPARACIVALS UOuS1JBAlAS BSrEGLL/

Taspifa BL «4AVEJY JT RETARIOS ¥ ZL ©ASLEAN gie se 1llevo a czbo. ton -

esto dieron la pruta pera obtener resultados 2 lo jue fué previsto.




TE4* ¥H.~-CONCLUSIONES.

S3 JARAJ DT LOS TRES PROCEDILIBNTOS.

I).-La técnica de DEMULICIOS AJJALGENTE O UONVEJCIVANAL:
Es considerada en el pedio de las desoliciones como: UEMLIUION-AECUYE/

RARLE JUni. . E EL PHOJVISO.

%1 método MAJUALMEJITE O CONVEJCIUJAL; es aprovecnable durante el wroce-

so de dzm0licidén de su estructura, iran parte del inxueble.

21 eplicer diche técnica de denolicidn JANJALJAEALIE: se debe tener muy -
en cuenta "LA CONTAIINACIOHW™, que esta arroje dirante el proceso. Ya -
qgue de NO AACEIXLO se estars viclaando el reglazento de construccida, -

particularzente en CO.JAGINACION Aa3looT4L.

Qtro punts importente ue debemos teaer presente serf; “LAS alofudS UE/
SE3JaIuAd", que se deben aplicar duarante el proceso de deanolicidn. Ya -
sue de fstas medides gue sean aplicedsas, dependsré ael exito de la az.io-
1icidn. (sefalamientos viales, acordonaasieatos, tuneles pertonales, -

tapizles "eereos", tiros de escomdbros d "gusanos de escowmbros®.

Otro punto importznte que debenos tener presense; al aplicar la técnica-
de demolicidn manualnente seré 12 "JoulaglisI&™ en que se encuentre €l-
edificio que ge demolerf, ya que esta puede ser con inuuetles Woundiialng
TE3S" & le janos. Para definir su plan de &tague y a0 daidar dic.os inmue-

bles, durante el proceso de demolicidn.

Dicha técnics de OJZMOLICION .ahNJUALuBATE en edificios W CULAPSANS & LA/
#BD0S, su porcentaje de recuperacion 2 nivel estructura e inmueble seré-
aproxispadesuente de un 60%. Y en edificios LOLArSAUWS con aados ea Su -

estructura e inmueble serf de_aproximademente de un 25 & un 30% ue recu-

peracidn,




El procego de DEHOLICION {ANUALAENTE O CONVENCIONAL ES: apropiade § -
conveniente pare cuslquier edificio, que se piense § planee wEsULELLO.
N0 importando su altura, ya que esta puede ser alto 6 mediano. Siempre-

hay que tomar azuy en cuenta el tiempo ¢ duracidn JISPUGIBLE.

Cabe hacer aencidn, gue los trebajos que se desarrollen de éesaolicidn -
usendo el método MANUALMESTE O COSVENCIOSAL, siempre se estard planean-
do su ejecucidn de obra con los ZEYUERIJIENTOS WEVESARIUS UUaw Sua:
mnano d4e obre, cepacitsda, cox experiencis, con personal asdicadoe 2l -

ramo de le demolicidn. Eapleando oficiales demoledores, sooreestantes,-

demoledorés, ayudsntes demoledores, etc... .
Pera tener buenos resultndos en czde demolicidn «AJUALLELTE O JUavaduiv,
NAL; debemos progremer durante el proceéo de deamolicidn, el manteninien-
to de 1= nerramientz con 12 gue s¢ esta trabajando.

El "=filar": cufirs,picos,reepnlazar a 03 de palas,picos,aarros los -
v ¥ r ? P p ¥

P T e T B .
Uived 3 Dop
5

oy}

Etes5, tenques de aulugenis}. Serd el exito de -
nuestra demolicidn y serin beneficiados tanto la contratista consn 2l-
cliente 2 quien se le este trabajando. Ya que el objetivo de toda deuo-
licidén serd: ISICIAR Y P?EhJInAR, dichos trabejos durente el tiempo -
programado.

Cuando se planee demoier un edificic y este & su vez se planee tener -
una recuperacidén al méximo del inmueble, debemos recurrir al «Erun /
WANUALAENTE O CONVEJSCIORAL. Ya que dicho método nos garaantiza la recu-

peracidén del inmueble.

"Es importante para agegurar al méximo la recuperacidén, se debe contar-
con el personal con experiencia. (sobrestantes, maestros, oficiales, =,

ayudantes demoledores).




II).-La técnicz de DEMOLICIOJS G0 EL APOY0 wE LUS BLEWEATUS aLuduluuds
es considerada como recupersble en su- proceso, durante su aesarrollo.
Bs conveniente aue 21 jnicic de toda demolicidn con el ArviV JZ b/
ILE.ZATCS +=CI4IU0S8, se realice un “JES.SWIBLELIZAT0" cel edificio que-
se veya = demoler.

Debe reslizerse dicho "JES.A - 1ilLIENWY" del inzueble con persosnal Con-
experiencia.

En toda-demolicién con el empleo de los LikaEwrud muvialJul, es necesga-
rio que se teagan y se apliguen “"uAS LLwIuiS UE SESURIVANM, zursnte el-
proceso de la dezolicidn. “eles zedidss irén veriando. Es cinveniente—
gue dichas medidas se zjusten =l uEGLbdBilU JE CUASIRIUIV.,

Jentro de las"medides de seguridrd™ tenemos: cedalanientos, zcordona-
nientos del sitio de la obrz, suneles peatonales, sitio del Tiro zel-

meterial “"tiro-gusano®, etc... .

Una vez que sea splicade 12 técnice de JELWLIVIVW 06 Acvlv 25 vl uib/
SENTOS AECAJIIUUS; es necesario tener presente "L OWTAalaiviva®™, gue-
diche demolicidén este arrojando aurante su proceso. Je inteliato se -~

deberé mtacar este punto. Lue puede ser un fector importante y gue in-

fluya en el avance de nuestra demolicidn.

Otro punto importante durznte el proceso de WELOLIVIOH Cuu 3o ArdY0 us,
L0S ELE.ENTOS JBUAxICOS, serd "LA CuLldusfsCIA", que pudiera existir cooa-
1o0s otros inmuebles. Deta YOCOLINJANCIA", es sumsmente iaportante y de-
cisiva en el plan de atague gue se lleve a cebo. Dicha "CuLI.iJALviA®, ~
puede ser "CERUANA O LEJANA®. Bn funcién de su ubicaciln de "UOLL.ivRi/

CIA", serA el plan que se lleve 2 cabo de demolicidn.

Zs importante 21 aplicar la técnica de DB#OLICION O EL AFOYO JE ws/
ELEZAENTOS sECANICOS en edificios NO PCOLAPBALOS™ U A0 DAnAMUS. Su por-
centaje de recuperacidn en dicho edificio serd aproximedazente de un -

40% & un 45%,
Por lo consiguiente en edificios “COLAPSADOS™ O JAIAINS, en su estruc

o




tura, la técaica que se zplique serf poco diferente y su grado de re-

cuperacién serd del orden del 20% y 25% aproximadamente.

Otro assvecte serd la "ALTURA™ del edificio, que se pretenda demoler.
Ya que ezta, iependerd su demolicidn.
Es importante que debemos planear, la deaolicidn del edificio y anfij-

zar el nidzero ie niveles.

Es converiente que al realizaer la JEMOLICIVN LUJ4 BL APUY0 U 105 ELE/
ZLENTOS MECANICOS, este sea del orden entre; 5 y 7 aIVELES.

—Ceabe hacer-mencidén-que el nimero de NIVELES™(S 'y 7), es importante el-
prozedio de niveles, porque; a menor niveles: lz deamolicidn serd ads —
costose. & mayor niveles: la demolicidn YA NO ES COuWVENIENYE ¥ por lo-

tanto serd mfs costosa.

Se debe tener presente durante el proceso de demolicidn, el santenimien—

to que se lar de 2 losg equipos 42 +rabaje 7 a las he:iaulenius Qi€ Sezn-

a5
utilizadas. Esto es muy inportante y dependerd del exito de diecna demn-

cidn.

Uiro punto base en nuestra demolicidn serd: la mano de obra; personal-
capacitado con experiencia tanto en 1a nerramienta como en el equipo -
de las mdéguinas 2 usarse. Serd el exito de la demolicidn y el sbjetivo-

a cumplirse de dar terminacidn.




IIX).-La técnica de DEMDLICION POR BAPLOSIVOS, no es trabajo que puede-
ser ejecutado por, un sole hombre. Para implementarlo, se raqujere orga-
nizacidn y coordinacidn de un amplio grupo de ingeniercs y personal capd-

citado, para desarroller dicha técmica.

La técnica de demolicién de edificios con el empleo de los explosivos,-

sglicedz2 en zonas urbanas, donde apenas se encuentran com edificios de-

(W)

1%5 vzlor circundantes a los mismos, se reguiare tener aucca :recau—
cidn. Far la forme en que se desarrolla dicao proceso. i cuanto a los-
ri=zzos jue implica utilizarlos, €1 zonas uroanas, llevan & ¢zt LAS ;
L237315 JB SEGUKRIJAD adecuadas. ¥Ya que per lo geaeral se trabnja en -
zao”s restringidas y esté probzdo gie es la adecunda para aplicerse en-

2r%058 C2S508,.

Zste tipo de demoliciones nos obliga 2 tener gente capacitada (inge~

L

nisrps), con experiencia en el desarrollo de dicho proceso.

Koy &n ifa el procedimiente de dc.aolicidn y las demoliciones ya reali-
zeizs, en nuestro pris. ¥os obligan a ir .ejorando en ceda praceso aia-
a 3ia,

S5z reizeidn 2 su téenica, enpleada en las denoliciones, con el J30 JZ/
LOS ZIPLOSIVOS. pnodemos afirmar gue se puede corpetir con los procesos-

e dismoliciones CONVENCIOJALES, de los edificios de 6 y 7 & afs niveles,

-9

Poicans llevar a2 cabo un anflisis EQUHOUICO y aos dariz resaltados favo-
rebles, tanto SCONOLIUOS como ea el desarrollo de dicao proceso, por -
gu ~%pidzz de realizarlo. Todo lo contrario si empleamos, o%ro método-

§ oroceso de los CUNVENCIONALES.

Poiemos emplear el proceso de UEMULIVION CUH EL USU DB 103 24ruUSIVOS,-

}ant6 2 edificios DANADCS como a edificios M0 DANADOS.

Hespecto 8 1la JEJULICION LOX BL US0 JE 1S BELPLUSIVUS, hay que diferen-

ciar 2 los edificios, cuys estructurs es de CUANUKETO.




¥ a los edificios, cuya estructura es de ACERO.

Bristen diferencias fundament-les, en 1la aplicacidn del tipo de explo-
sivoa.

A)._EJ ESTRUCTURAS DE CONCHETO, LA CANTA BES UE TIPO P L A S T 1.0 A.

B).—EN ESTRUCTURAS UE ACZEQ, LA CARGA BS JE Ti20 L I 4 B & L.

Un factor importante que hay que cuidar en todo proceso de demolicidn-
con el uso del explosivo, en un =iificio, serd evitar ardar a lss edi-

ficios COLINDANTES" del .:isimo & demolerse.

Con relacidn » los inmuebles gue =e encaentren juato & este & 2lejais-

del mismno.

Ests factor-es fundamental, =1 la pl=neacidn, ¥ en la toma de aecisios-
nes pARra nuestro plan de VAIva, gue se define en dicno proceso 22 ze.ag-
licidn y las preprraciones juz cean regierides,

Ostu & im vez nes definiTéd un panoraza general Jel costo global de nuss—

tra dezolicidn a ejacutaress,

Es importante que en todo proceso de demolicidn, tengamos presente: -
"las nedides de seguridad*, desde que se de imicio al proceso, sasta gue-
finalice diche proceso. Hay gue tonar‘nuy en cuenta dentro de czda acti-
vidad coao: PRSPALACIONES AL BJIPIVIv, «AnZJ0 oOf w0S BArwuSIdud, Auumuny
SAATENTOSHAMIENTOS, ADYACENTES AL EDIFICIO. Esto nos llevard = obtener -

el més minimo en ACCIDRWTES en obra, por las ".ZUIuUAd JE 3EUJRILALY gque-

se lleven A cabo.

Jtro punto importante, que se debe tomar ea cuente seré: La revisidm -
i Ias PREPARACIONES, que se lleven a cabo en el plan operativo de acti-
ridades durante el proceso de demolicidn. Para tener wna buena calidad-
N preparaciones y obtener buenos resultados en la demolicidn del edifi-

2io.

'ara asegurar que las actividades que se desarrcollan durante el procesg-




de demolicién, sesn buenas y de resultados favorables, debemosa de con-
ter con personal crpacitedo, con experiencia e&a el ramo de la denoli -

- # -
¢idn como en; n).-cortedores, b).-denoledores, ©}.-TompedoTas, dj ~mene—

i0 2n exclogivos, etC... =

Otro punto fund-ozental exn el proceso de dzmolicidn coa el uso de los -
explosivos, serd 2} regueriniento de los recarses, ¢on los yae dispon-
zamos durznte el proceso. "LA Wsa0 JT OB, cae serd funarasatzl, para-

el deszrrollo ds iicho r-roceso.

BEs importante reslizer un® eveluscidn ael proceso ae denolicidn desarro-
1lado y cougfrer ¢sn 1o gae fué olonezdo ean toxTs la2e sctividades, que-

jatervisnen a1 dicho nroceso. von el objeto dz ir Aoanlofnia ¥ LEeu-Ae

90 Y JURLE4DC LAS ITUNILAS OE EJECUUION que intervieaen uurtiite sd aeseE~
rrollo coma ov ejeaplo: PIGPARAGLVIES . By SALAIGIU, GAULldadLD uu /

(Bdriu3Lius),hid.es « Para préxiﬂas demoliciones.

Es inmportente sue en tonx? demolicidn aae sen rerliznus. Tengaies presen—
te pue dicuo nrocesc 1o ienrrrolle.aos, lo .eor positle pere logrer -
un buen trabajo, orzenizedo y bién planesdo.

Esto nos llevsrfé = obtener resultados positivos, COoLO 20N Lsediass de—

ceguridnd, desarrollo del proceso y costo totzl. Je una buena demolicidn.

Por lltimo poderog decir que el desrrirollo de es3te tena son: zetivicedes-
generales cue nos irsn 1leE bases, paAre poder inicizr el proceso de ceno-
1ieidn con EL USO JT LOS EXPLOSIVCGS 144 LaPORTAnYE,

Se debe tener muy presente; en cade edificio, cue se pretenda demoler, -
zerd un ceso en pariicular que nos cenlleve 2 un anflisis detzllado de -
cnda activided;(planeacidn, supervisién, medidas de cegurided, prepara-
ciones 8l sdificio, cuantificsciones de retardoss, explosivos,etCe.s). I-

4531 PODER TOuAR LA DEGISION: GOhRuGTk PARA U DA <ASO UE SE PnnSEqTh.

3 L& YEZ £S I.PORTAE wUE ESTE vEAk QJE #J5 JRSAnRULLEDO, SEA VISTV /
om0 UN ORAN AZCY0 O FUIA, PARA EL PROFZSIQHISTA ¥ WU Ll Ud MANUAL JB/
ACTIVIDADES JI DEMQLICIONES A SEGUIR.
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