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INTRODUCCION

El crecimiento de ia poblacién en la Cindad de México genera un incremenio cn fa
demanda de los servicios generales, es necesario ifcrementar los servicios de Agua Potable,
Vivienda, Alcantarillado, Pavimentacion, Energia Eléctrica, Etc. La construccion de esta gama de
obras civiles, conlleva un fuerte incremento en las fientes de trabajo.

Con el incremento de poblacién y scrvicios, también se necesita ampliar {as zonas de
comercio de consumo general para la poblacion, es decir, se necesitan mas zonas comerciales en las
que realicen compras de primera y segunda necesidad.

Como consecuencia de este crecimiento poblacional, surgen las grandes aglomeraciones de
personas que necesitan realizar compras, de esta forma, deben trastadarse de una zona a otra para
cubrir sus necesidades en la adquisicién de los diferentes productos,

Debido a esta problemitica, las zonas comerciales han ido en aumento, ya que se han ido
descentralizando, es decir que las zonas comerciales se han ido acercando cada vez mas a la
poblacion, construyendo centros comerciales que proporcionan la venta de un mayor pitmero de
atticulos y satisfactores en un solo lugar, ubicadas en zonas estratégicas de Ia Ciudad, tratando de
evitar las aglomeraciones y la saturacion de antoméviles, ademsas de la contaminacidén que generan
estos tlimos, esto por medio de una exhaustiva planeacion de foncionalidad.

La finalidad de construir un centro comercial es que la poblacion no tenga que recorrer
grandes distancias para acceder a elios, para evitar Ias perdidas de tiempo que ello genera. Ademads
de que sea comoda v segura el drea comercial planteada.

Otro aspecto muy importante en la construccion de un centro comercial es que se tengan
presentes las necesidades de los consumidores para gue encuentre todo lo necesario sin tener que
salir de este centro comercial

Cuando se construye un centro comercial que resulte atractivo hacia la poblacin, debe contar
con los siguientes elementos:
- Estacionamiento con capacidad suficiente
- Area de supermercado
- Locales comerciales
- Areas recreativas v de entretenimiento

= Zona de restaurantes
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Con estos antecedentes, la construccién del centro comercial denominado "GRANSUR”
Localizado al sur de 1a Ciudad de México, es un clarc ejemplo de solucidn a esta tematica.

El planteamiento del problema se simplifica en resolver la necesidad de centralizar el
comercio en un Parque Comercial que brinde un servicio mtegral de venta, esto es que el
consumidor pueda realizar la compra de productos que necesite en uma sola drea de ventas
multicomercial, ademas de proporcionar una estancia agradable pero sobre todo atractiva al
comprador.

De esta forma en el presente trabajo se integrardn los aspectos técnicos, los cuales
contribuyen a la construccién del Parque Comercial,

El motivo principal de esta tesis, es expomer la manera en que interviene la Ingenieria Civil
para dar solucién a problemas sociales por med:o de Ia construccion de obras civiles.

Para ilustrar esto, analizaremos el proceso constructivo de esta plaza comercial, tratando de
dar un panorama claro del desarrollo de la construccidn, para obtener una obra civil optima, esto €s,
que cumpla con las condiciones de seguridad estructural, que funcione bajo la condicionante
econdmica y que logre la mayor relacion de calidad-costo.

Unicamente se pretende dar un panorama constrictivo para este tipo de obras

Ea presente tesis esta enfocada basicamente al proceso que se lleva a cabo en la
construccidn de la obra, es decir, la secuencia orgamzada que deben seguir los frabajos de
construccidn para poder terminar satrsfactoriamente la totalidad de 1o, obrma, Es lo que s¢ conoce
como Procedimiento Constructivo.

Para levar a cabo la construccion de una obra civil de gran magnitud, inicialmente se
requiere de un estudio de mecanica de suelos, es de suma importancia porque nos permite conocer
las caracteristicas del terreno sobre el cual se desplantars Ia construccion, con la finalidad de que los
datos recabados, permitan efectuar el disefio optimo de la estructura vV Do presenie problemas
futuros, tales como los asentamientos provocados por ¢l peso de la misma, o problemas de orden
estructural como fallas v grietas.

Una vez realizado el estudio de mecanica de suelos, se procede al disefio de las partes que
integran ¢l edificto del centro comercial. En general las actividades mas representativas son;
movimiento de tierras, cimentacion, obra civil, estructura, cublerta y pavimentacion. Estos disefios
son realizados por empresas espectalistas en caleulo de cada una de las Areas mencionadas
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Los resultados de estos discfios se entregan en forma de memorias de calculo v planos,
mismos que son dados a las empresas encargadas de realizar 1a construccién total del centro
comercial, para que ejecute los trabajos inmediatamente. Es ¢n esta parte donde comienza el
proceso constructivo de este tratado.

Es muy importante que la residencia de obra conozca todas las caracteristicas fisicas y los
tiempos de cjecucion de las diferentes actividades con el fin de poder plantear el proceso
constructivo mas econontico, realizado en menor tiempo y que le proporcione una utilidad mayor.

En este tratado se presenta un panorama de las actividades que conlleva la construccidon de
un centro comercial, formulando un proceso constructivo de acuerdo 2 los requerimientos de wna
obra de esta magnitud.

El fin perseguido, es que este proceso constructivo sirva COme apoyo en en la construccion
de un centro comercial que satisfaga las necesidades de la poblacitn



CAPITULO I




CAPITULO 1

GENERALIDADES

L1 ANTEPROYECTO
L1.1 OBJETIVO

Para poder llevar a cabo la construccién de una obra civil, es necesario realizar un estudio
preeliminar llamade anteproyecto, anterior al proyecto final. En este apartado se expone la
redaccion de un anteproyecto arquitecténico para desarrollar un complejo de edificaciones urbana
en la Civdad de México que denominamos AMBITO COMERCIAL- OFICINAS Y NEGOQCIOS.
GRAN PLAZA SUR.

En este concepto se integran distintos usos v esta concebido como una unidad de desarrollo
en su etapa final, si bien los distintos edificios que lo integran se irfn incorporando a lo largo del
tiempo con la finalidad de constituir una unidad en su actuacién.

La gestion y desarrolle de este proyecto serd ltevado a cabo por las compaiifas
HIPERBULEVARES, S.A. DE C.V. y CONSTRUCTORA Y DESARROLLADORA MEXICO,
S.A. DE C.V. con sede ambas en la Ciudad de México.

Sobre la configuracién del terreno, la totalidad del predio queda atravesada por un vial de
nueva creacion que sirve de eje principal de reparto v via de unién entre la avenida del IMAN. vy
el ANILLO PERIFERICO SUR, ordenando distintas parcelas de terreno que se desarrollaran con
independencia unas de otras y con usos diversos y complementarios que se asignaran mas adelante

a cada una de ellas junto con sus parimetros edificatorios y su superficie.

1.1.2 UBICACION DEL PREDIO

Los terrenos destinados a la ubicacién de este dmbito edificatorio estan sitwados en
COYOACAN MEXICO DF. y queda integrado en el casco urbano presentando sus fachadas a
AVENIDA DEL LM.AN ¥y ANILLO PERIFERICO, con una diferencia altimetrica de 13 metros
existiendo en el interior del predio depresiones de 2 metros por debajo de la cota a Periférico y de 4
metros con respecto a la Avenida. del LM AN,

Las dimensiones de fachadas a la red vial son de:

- Avenida de la LM.AN.; 142.63 metros

- Anillo Periférico: 230.80 metros

En su interior existen algunas construcciones (naves y pequefias oficinas) que seran

demolidas en el momento de comenzar la fase edificatoria,



L.1.3 PROGRAMA DE DESARROLLO

El programa previsto para la totalidad del proyecto sc cstablece a pattir de las cuatro
parcelas en que queda dividida Ia totalidad de! predio.

Como se ha dicho anteriormente se desarrolia un vial que transcurre longitudinalmente a lo
largo del predio uniendo el viario Avda. de la IM.AN Con el Anillo Periférico conformando dos
grandes parcelas, una de las cuales se divide a su vez en otras tres sugun puede apreciarse en el
plano adjunto.

A continuacién se definen los parametros y usos de las distintas parcelas, estando su
superficie medida a ¢je vial y medianera de predio colindante

La superficie total del predio es de 203,854.00 m2.

Fig. 1 Ubicacion general del Predio



PARCELA i

Superficie 120,375.00 m2.
Usos : Comercial, Gficrnas, Hotelero, Servicios v Estacionamientos
Superficie construida : Comercial: 36,000 00 m2
Estacionamientos. 73,350.00 m2.
Cajones necesarios: 1,400.00 m2.
Hotelero: 13,000.00 m2
Estacionamientos: 7,800.00 m2
Oficinas: 12,500.00 m2
Estacionamientos: 12,500 00 m2,
PARCELA 2
Superficie 1 37.097.00m2.
Usos : Comercial, Oficinas, Servicios v Estacionamientog
Superficie construida : Comercial: 45,000.00 m2.
Estacionamientos. 45,000.00 m2.
Cajones necesarios: 1,500.00 m2.
PARCELA 3
Superficie : 3328900 m2.
Se encuentra construida en Ia actualidad Ia “Plazy del Zapato”
PARCELA 4
Superficie 13,289.00 m2.
Usos . Oficinas, Servicios y Estacionamientos
Superficie construida

Oficmas y Servicios' 16,000.00 m2.
Estacionamientos: 16,000.00 m2 {534 cajones)



SUPERFICIES

SUPERFICIE PARCELA P1:
SUPERFICIE PARCELA P2:
SUPERFICIE PARCELA P3:
SUPERFICIE PARCELA P4: .

120.375 m2
37097 m2
33.289 mZ} B3.479 m2
13.093 m2

TOTAL PARCELAS P1+P24P3+P4-

Fig. 2 Ubicacion de parcelas

. ... 203 854 m2



1.1.4 PARCELA 1 - PROGRAMA ESPECIFICO

Esta parcela se destma a uso COMERCIAL, HOTELERO Y OFICINAS con los
ESTACIONAMIENTOS necesarios y servicios correspondientes.

Adaptindosc a la irregularidad planimetrica del predio, se concretan los distintos usos en
edificaciones separadas.

El uso comercial se sitha en la parcela mus amplia y alta del predio en el Noroeste del
“Ambito™ donde puede desarrollarse con mavor comodidad v en la zona mas baja se establece el
uso hotelero y de oficina mas proximos al periférico.

LL5 ZONA COMERCIAL Y OFICINAS

Como hemos dicho, en Ia zona de mayor amplitud del predic de forma sensiblemente
triangular se desarrolla un Centro Comercial Integrado en dos plantas, si bien la mayor parte de la
edificaci6n es de una altura.

A nivel de planta baja-comercial se establece una zona de estacionamientos descubierta con
573 cajones.

Bajo este nivel comercial se proyecta un estacionamiento subterraneo de 2,125 cajones Este
numero de cajones sumados a los anteriores totalizan 2,700 cajones, dotacion muy superior a Ia
minima exigida por la rormatividad de D F. de 1,400 cajones para este caso.

En este Centro Comercial desarrollado en una planta y ocasionalmente en dos, mtegra una
Gran Superficie AUCHAN como “Tienda Ancla”, varias medianas superficies especializadas,
una ampliz zona de ocio (Restauracion y complejo cinematogrifico) v finalmente una
dotacién de pequefic comercio que desarrollan actividades de moda, servicios y complementos.

La actividad comercial gira en torne a un Mall o paseo cubierto que recorre el Centro
Comercial a lo largo de todo su desarrollo.

La morfologia arquitecténica del conjunto se adapta a Ia forma triangular del predio con un
desarrollo en forma de “V™ definiendo dos brazos articulados a 90° y cifiéndose a dos lados del
trizngulo. En ¢l encuentro de ambos brazos sc encuentra el Centro de Ocio v punto de encuentro de
todas las actividades del Centro Comercial,

Sobre el tercer lado del triangulo transcurre el vial principal, autentica espina dorsal del
ambito que sirve de sistema circulatorio para la conduccién y ordenacion del trafico rodado, a través
de este vial se accede a las dos plataformas de estacionamiento: una a nivel comercial protegida
entre los dos brazos edificatonios y otra bajo este nvel comercial que recoge la mayor parte de los

vehiculos. Todo ello sc consigne gracias a la pendiente topografica natural del vial que permite ir
accediendo de esta manera a los distintos niveles



9

La circulacién peatonal del Centro Comercial se consigue por medio de un sistema de
transportes verticales mediante cintas mecénicas (“travellators™) y escaleras.

Por la parte trasera de la edificacién v recorriendo el perimetro medianero del solar se
dispone un vial de servicios con los andenes y zonas de carga/descarga correspondientes
consiguiéndose asi una separacién del trafico pesado respecto al trafico de visitzntes v credndose
una autentica zona de trasvase de mercancias acorde con la importancia del Centro Comercial.

1.1.6 ZONA HOTELERA, SERVICIOS Y OFICINAS

Esta parcela se destina a uso HOTELERO, SERVICIOS, OFICINAS con los
ESTACIONAMIENTOS necesarios segin la normatividad de obligado cumplimiento.

La edificacién en esta zoma la constituyen dos cuerpos de edificios, uno dedicado a instalacién
hotelera y otro a Oficinas y Servicios, como va se ha establecido.

Estos edificios s¢ sitian en el terreno que resta de la parcela, al Suroeste del Ambito
después del estrechamiento que sufre el predio en direccién Este-Oeste. Este punto se utiliza para
realizar Ia transicién entre el Centro Comercial y Zona Hotelera mediante un sistema de terrazas y
Jardines que ocupan el espacio donde cambia l2 altimetria del terreno.

Compositivamente el Edificio Hotelero consta de un cuerpo bajo donde se sitian los
servicios y zonas cormmes del hotel y yn cuerpo de edificacion donde se ubscan las habitaciones
compuesto por 11 plantas donde aparecen distintas tipologias de dormitorios v los servicios
especificos de planta, comunicadas todas ellas a través de un ntcleo de ascensores y escalera
organizados alrededor de un patio acristalado del que recibe la luz natural.

El edificro de Oficinas es un émico cuerpo compuesto por planta baja v otras 7 destinadas a
oste fin. La ultima se remete hacia el interior. A su través se proyecta la ventilacion forzada del
estacionamiento.



Usts:

COMERCIAL,

OFICAS,

HOTELERD,

SERVICIOS,

ESTACIONAMENTO
i
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QFICINAS,
SERVICIOS,
ESTACIONAMIENTO.

RYII0S. 45000 m2
e~ AB.000 M2{300 &)}
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HORLIRAL . . e o e o 13000 o2
ESTACICHMIERTC 1OVELERD: . ., 78O0 m2 (260 <))
CFKHAS, | . v e . 12500 m2

1, ESTACIOMAMIENTC OFICINAS- .. ___ 12500 m2 (412 <j)
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BLAZA ZARATC
CONSTRUIDA
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CFONAS ¥ SERMTIOS: 16 000 m2
’B[NBNMNTQ = = 16000 m2 (534 c

Us0s:

OFICINAS,

SERVICIOS,
ESTACIONAMIEN1D

Fig 3 Usos comerciales de las parcelas



L2 DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA

El comunto comercial s¢ localiza al sur de 1a Ciudad de México D.F., En Av. del IMAN
No 151 Col Pedregal de Carrasco, delegacién Coyoacan, contando también con acceso por el
Periférico Sur No. 5550, en direccion hacia el norte de la ciudad, lo cual le da al PARQUE
COMERCIAL “GRAN SUR”, una muy versatil forma de accesar.

Se desplanta en una superficie de casi 15 hectareas. El perimetro de la construccion se
inscribe en una poligonal de 111, 781.63 m2. Y tiene un desnivel natural de 12 m. de Av. del IMAN
hacia ¢l periférico, circunstancia que beneficia al desarrollo, ya que se ticne una perspectiva
inmejorable

Ll edificio queda totalmente exento v separado de cualquier otra edificacion, permitiendo
que los vehiculos pesados tengan un aceeso ficil a través de las vialidades perimetrales.

Se ha concebido como un desarrollo comercial el cual integra una seric de tiendas vy
servicios los cuales ofreceran una inmejorable oferta comercial para la ciudad,

Estc desarrollo comercial dard gran énfasis a atender las necesidades de recreacion y
¢sparcimiento que las familias buscan como una opcién de <compra, Es por esto que “GRAN SUR”,
cuenta con 12 salas de cine, un importante 4rea de Fast Food asi como espacios destinados para
restanrantes

[2.1 ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

La estructura general se ba preparado sobre uma trama modular de entre ejes,
conformandose dicha trama a base de columnas ¥ trabes de concreto colade “in situ”, apoyandose
en la parte superior armaduras v vigas metalicas, que soportan los elementos de cierre de cubierta.
Sobre las vigas dispuestas a intervalos regulares, se apoyaran laminas tipo Romsa que sirven de
soporte al aislamiento e impermeabilizacion. Las losas de entrepiso y mezzanines estan realizados
con sistema de nervaduras de concreto postensado con espesores segin el tipo de carga prevista,
con capa de compresion de concréto armado. El conjunto de la estructura tiene una resistencia al
fuego superior a tres horas.

Las principales zonas destinadas al publico son de gran altura libre y muy claras, el area de
ventas del Hipermercado donde se ubicaran muebles-estantenas para exposicién de los productos,
estos seran metalicos, estando separados mas de 2 50 m entre si, con una altura no superior a 1.80
m, salvo muebles especiales. En todas las zonas sera fici Ia orientacion v localizacién de vias de

evacuacion y medios de extincion
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La gran superficie comercial, distribuida en una planta, en forma rectangular, esta divichda
por grandss pasilios longitudinales, que conforman por st mismos vias rapidas de circulacion y
evacuacién hacia los accesos o salidas de emergencia, situadas perimetralmente en tres caras del
rectangulo.Jgual criterio se sigue en las demas zonas de uso Testringido

El drea de estacionamiento tendrd ficiles accesos en un entomno de 4reas verdes las cuales
dardn confort y belleza a esta area, tendrd una capacidad para cerca de 2000 automéviles con las
facilidades necesarias para discapacitados v accesos de emergencia al conjunto,

Los locales comerciales tienen una altura libre variable que vade 3.40 ma 6 15 m. de su mvel de
piso terminado al lecho inferior de Ia losa, la estructura es de concreto armado, con losa de
entrepiso (entre estacionamiento v irea de ventas) encasetonada ¥ postensada con secciones de
columna de 0.50 m. de didmetro, la losa de azotea, es a base de¢ estructura metalica, lamina
recubierta con lana mineral, ¢ impermeabilizante. Cuenta con ducto de acometida ¢cléctrica,
acometida hidrédulica, ducto de acometida telefonica, descarga santtaria v acometida para instalar

sistema contra incendio. Los muros son de block de conereto comun y ¢l piso es firme de concreto.

Cuenta con pasillos y plazas los cuales tienen piso de ceramica Gress, faldones de tablaroca,
mobiliaric urbano, teléfonos pitblicos, iluminacion natural vy artificial, ademas de una serie de
clementos decorativos los cuales daran una personalidad al desarrollo comercial,

Cuenta ademds con un area de administracién ¥ tres zomas de servicios sanitarios, asi como un

sistema contra incendio ¢ ituminacién de emergencia

1.2.2 SECTORIZACION

El edificio se conforma, de abajo a arriba, como sigue:

Un nivel de sétano, en el mvel -4.00 m, destinado fundamentalmente a estacionamiento de
vehiculos (1915 cajones de estacionamiento), con acceso a través de la vialidad interior. Este nivel

se subdivide en las siguientes dreas:

- Estacionamiento con 63,680 40 m2.
- Vestibulos de acceso v rampas mecanicas, con un total de 1,388.45 m2

- Escaleras con 72 00 m2 en total

Locales técnicos, depésitos de agua potable ¥ contra incendios con una superficie total
de 1,481.14 m2



- Locales con 2,500.11 m2.

Nivel de planta baja, en el nivel =0.0¢ m, con accesos vinculados a las plazas, vy que queda
dividida en dos zonas principales: Hipermercado y Centro Comercial, subdivididas a su vez en las
siguientes areas:

a) Hipermercado

- Area de Ventas Hipermercado con una superficie de 10,806.78 m? el conjunto.
- Linga de cajas con una superficie de 229.93 m2.

- Laboratorios de productos frescos con un total de 1,225.60 m2.

- Locales técnicos v oficinas con 1,928.68 m2 en total.

~  Bodegas con 2,22994 m?2.

- Seguridad y consigna con una superficie de 188.94 m2.

- Anden de carga y descarga con 767.10 m2.

- Locales comerciales con un total de 2,716.72 m2.

- Galeria comercial y pasillos de emergencia con 2010.60 m?2.

- Rampas y servicios 151.76 m2.

b) Centro Comercial

1 - Galeria comercial con 6,106 .99 m2.
‘ -~ Locales comerciales con un total de 25,570.83 m2.
| - Anden de carga de Centro Comercial con una superficie de 1,162.97 m2,
’ - Ascensor publico con 4.00 m2.

- Pasillos de emergencia y servicios con una superficie total de 978.26 m2.
- Rampas eléctricas con 74 48 m2.

En el nivel +3.90 m contienc el mezzanme de restaurantes y las oficinas del Parque
Comercial. Con un total ds 3,621.59 m2.




1.3 MODELO DE CONTRATO

CONTRATO DE OBRA A PRECIO ALZADO QUE CELEBRAN POR UNA PARTE,
PROMOTORA MAR Y CIELOQ, S.A. DE C.V. E HIPER SUR S.A. DE C.V,, A QUIENES
PARA LOS EFECTOS DE ESTE CONTRATO, EN LO SUCESIVO SE DENOMINARA
“LA PROPIETARIA” Y POR OTRA : S.AA. DE C.V,, A QUIEN
PARA LOS MISMOS EFECTOS EN ADELANTE SE DENOMINARA “EL

CONTRATISTA”, AL TENOR DE LAS SIGUIENTES DECLARACIONES Y
- CLAUSULAS.

DECLARACIONES
1. DECLARAN LOS REPRESENTANES DE “I.A PROPIETARIA”,
a} Que son dos Sociedades Mercantiles constituidas conforme a las Leyes Mexicanas,
lo cual acreditan con copia de Ias siguientes:
Por Promotora Mar y Cielo S.A de C.V. .
Escritura publica N° 24,354 de fecha 30 de octubre de 1997, otorgada ante la fe del Notario
Publico N° 71 del Distrito Federal Lic. Eduardo Musioz Pinchetti, misma que se encuentra
inscrita ante ¢l Registro Publico de Comercio de esta ciudad, bajo el folio mercanti] N°
229,415, de fecha 8 de enero de 1998. Con RFC: PMC 971030 GSA.
Por Hiper Sur, S.A. de C.V,

Escritura publica N° 40,896 de fecha 2 de julio de 1998, otorgada ante la fe del Notatio
Publico N° 133 del Distrito Federal Lic Hector Guillermo Galeano Inclan, misma que se
encuentra en tramite de inscripcidn ante ¢l Registro Publico de Comercio de esta cindad.
Con RFC: HSU 980706 FL5,

b) Que sus representantes acreditan su personalidad, asi como sus facultades para
suscnbir este Contrato en los térmunos siguientes:

Por Promotora Mar y Cielo, S.A. de C.V.

D. Algjandro Peralta Soto y D. Marcos Salame Jafafi, con la cscritura publica N° 6,700, de
fecha 17 de julio de 1998, otorgada ante ia fe de los Notarios Pablicos N° 211 y 212 det
Distrito Federal Lic. José Fugenio Castaiieda Escobedo y Lic Francisco I Huges Valdez
respectivamente, facuitades que a la fecha no les han sido revocadas, modificadas o
limitadas,



d)

€}

IL
a)

b)

c}

d
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Por Hiper Sur, S.A, de C.V.

D. Javier Ruiz Larrea, con la mmsma Escritura Publica de constitucion mencionada en
el inciso anterior, facultades que a Ia focha no le han sido revocadas, modificadas o
limitadas

Que es propietaria del predio ubicado en Periférico Sur 1551, Fraccionamiento
Pedregal Carrasco, Coyoacan, México D.F., que consta de una superficie de diez
hectareas con mil ochocientos treinta y cuatro metros cuadrados, seglin consta en la
escritura publica N° 18,447 de fecha 11 de noviembre de 1997, otorgada ante 1a fe de
Notaric Publico N° 188 del Distrito Federal, Lic. Luis Eduardo Zuno Chavarna.
Donde s¢ proyecta la construccién del Centro Comercial denominado Gran Plaza Sur.,
Que Ia participacion por parte de Promotora Mar y Cielo, S.A. de C.V. sera del %

. por ciento) y de Hiper Sur, SA de C.V.del __ %
( por ciento) a los efectos de este contrato.

Que tiene interés en que “EL CONTFRATISTA” le realice hasta su total
terminacién los trabajos de . para el Centro

comercial que se menciona en ¢l incise ¢) anterior,

DECLARA EL REPRESENTANTE DE “EL CONTRATISTA”

Que es una Sociedad Mercantil constituida conforme a las Leyes Mexicanas, o cual

acredita con copia de escritura N° de fecha de .

otorgada ante Ia fe del Notario Publico N° del Distrito Federal Lic.

misma que se encueptra inscrita ante cl registro Publico de la

Propiedad y de Comercio del Distrito Federal, en ¢l libro del volumen
fojas y bajo el N° .

Que su representante D. acredita su personalidad, asi

como sus facultades para suscribir este Contrato en los términos de Ia Escrtura Publica

mencionada en €l inciso anterior, facultades que a la fecha no le han sido revocadas,

meodificadas o hmitadas.

Que tiene interés realizar, hasta su total terminacién, los trabajos que s¢ mencionan en

el inciso d) de las DECLARACIONES de “I.A PROPIETARIA™.

Que cuenta con el equipo, maquinaria, personal capacitado v las condiciones técnicas y

econdmicas neoesarias para la gjecucion de los trabajos que se le encomienden,

Establecido lo anterior, Ias partes sujetan el presente Contrato a las siguientes:
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CLAUSULAS

PRIMERA.- “LA PROPIETARIA™ encomiendz a “EL CONTRATISTA” y este s¢ obliga
a realizar hasta su total termmacion los trabajos que se mencionan en el inciso d) de las
DECLARACIONES de “LA PROPIETARIA™ conforme al Pliecgo de Condiciones
Generales del presente Contrato, Presupucsto, Planing de barras v Proyecto constructivo del
mismo, que incluye Memoria, Especificaciones Técnicas y Planos, que firmados por ambas
partes se adicionan a este Contrato formando parte del mismo (Anexos nitmeros 1,3y 4
respectivamente), para ¢l Centro Comercial que se construirg en el predio que se menciona
en el inc1so ¢) de las Declaraciones de “LA PROPIETARIA™.

SEGUNDA.- El precio de Ia obra objeto de este Contrato es la cantidad de N§

(LETRA PESOS), importe del presupuesto
ofertado por “EL. CONTRATISTA” y aceptado por “LA PROPIETARIA” {Anexo n° 2),
mas el impuesto al Valor Agregado que se cause en términos de Ley. Cantidad que sera
pagada bajo los términos establecidos en el Pliege de Condiciones Generales (Anexo n° 1)
y facturada a Promotora Mar y Cielo, S.A. de CV.ya Hiper Sur, 5.A. de C.V. adoptando
formula de porcentajes establecida en el inciso d) de las declaraciones de los representantes
de “LA PROPIETARIA™ de este instrumento.

TERCERA.- El precio acordado no sufrira modificaciones por causas como devaluaciones
monetarias, errores, omisiones, especificaciones incorrectas, mcrementos salariales, ensayo
de matenales o incremento de precio de materiales.

CUARTA.- “LA PROPIETARIA” eéntregara a “EL CONTRATISTA”, dentro de un plazo
maximo de tres dias y contra entrega de las fianzas que se sefialan en Clausula Sexta de este
instrumento, un anticipo por la cantidad de N$ (LETRA
PESOS) correspondiente al Y
C por ciento} del importe total de la obra encomendada, mas el
Impuesto al Valor Agregado causado en términos de Ley, cantidad que “EL
CONTRATISTA” se compromete a utilizar exclusivamente cn la obra materia de este
Contrato, v adoptando la formula de porcentajes establecida en el inciso d) de las
declaraciones I de este instrumento para repartir et page del anticipo entre las sociedades de
“LA PROPIETARIA™.

El anticipo sé ira amortizando a partir de 1a focha del inicio de Ios trabajos mediante
cstimaciones mensuales; de las que se ira deduciendo proporcionalmente, agotandose en el
momento de la liquidacién.

QUINTA.- Si “EL CONTRATISTA” no cumpliera con las fochas de entrega pactadas,
debera cubrir a “LA PROPIETARIA” por concepto de indemnizacion y pena convencional
la cantidad de N$ _ PESOS, 00/100 MN)
Por cada dia que transcurra en incumplimiento hasta la focha de entrega de la obma
encomendada en ia forma y términos pactados en este Contrato, y adoptando Ia formula de
porcentajes establecida en el inciso d) de las declaraciones I de este mstrumento para su
Teparticién entre las sociedades de “LA PROPIETARIA™

SEXTA.- Para garantizar el exacto y fiel cumplimiento de las obligaciones que a cargo de
“EL CONTRATISTA” se estipulan en la presente Clausula, este entregara a cada sociedad
de “LA PROPIETARIA” dentro de un plazo miximo de 15 {quince) dias naturales a partir
de fa fecha de firma de este documento, una fianza para garantizar la inversion exacta, total,
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opottuma y buen uso de los anticipos entregados a “EL. CONTRATISTA” adoptando 1a
formula de porcentajes establecida cn el inciso d) de las declamaciones de “LA
PROPIETARIA” de este instrumento. Esta fianza deberi otorgarse por una canhidad
equivalente al % por ciento) del importe total de los
trabajos.

Tanto esta fianza como la especificada en Ja Estipulacién Novena del Pliego de
Condiciones Generales del presente Contrato, solo podran ser canceladas mediante la
conformidad previa y por escrito de “LA PROPIETARIA™. En estas la Afianzadora debers
declarar que se otorgan en los términos de este Contrato y que no gozan de los beneficios de
orden y excision previstos por los Articulos 2814 y 2815 det Cddigo Civil para el Distrito
Federal, 2 cuyos beneficios remunciz y que acepta aun en el caso de que “EL
CONTRATISTA” le otorgue prorrogas o esperas para et cumplimiento de las obligaciones
que a su cargo derivan de este Contrato, por lo que también renuncia a lo establecido por el
Articulo 2846 del Cédigo Civil para el Distrito Federal, ¥ que para la mterpretacidén y
cumplimiento de las pélizas de fianza correspondientes, la Afianzadora se somete a la
jurisdiccién de los Tribunales que funcionan en la Ciudad de Meéxico, Distrito Federal,
renunciando para este efecto a cualquier fiiero presente o futuro que pudiera corresponderle
por razén de su domicilio presente o futuro,

SEPTIMA.- “EL CONTRATISTA” independientemente de estar obligado a ejecutar las
funciones descritas en Ia clinsula Primera, asume Ia responsabilidad de lo siguiente:

a) La adquisicién de materiales, equipo, herramientas y mano de obra necesarias para la
ejecucion de la obra contratada; pam tal cfecto debera utilizar materiales de primera,
calidad.

b) Responder de acuerdo con lo dispuesto por el Articulo 2643 del Codigo Civil para el
Distrito Federal, def incumplimiento de las disposiciones v reglamentos aplicables, asi
como de los dafios y perjuicios que por su negligencia o inobservancia se ocasionen a
“LA PROPIETARIA” y/o terceros, que sean imputables a “EL, CONTRATISTA™.

c) Ejecutar la direccidén técnica y supervision necesaria y eficiente a juicio de “LA
PROPIETARIA” con carécter permanente, durante la ejecucion de fa obra.

d} “EL CONTRATISTA” se obliga a advertir cualquicr error u omision que exista en las
arcas de trabajo o en las especificaciones que se le proporcionen, debiéndolo hacer por
escrito y recabando instrucciones de la misma forma, el no hacerlo asi le obliga a
Teponer a su costa el trabajo que resulte mal ejecutado.

¢) Respetar y hacer que todo ¢l personal a sus ordenes respete ¥ cumpla con las
disposiciones y reglamentos legales y de trabajo aplicables.

f) “EL CONTRATISTA” ¢s responsable def trabajo ejecutado por las personas que ocupe
en la obra, de acuerdo a lo dispuesto por el Cédigo Civil para el Distrito Federal.

g) Contratar al personal necesaric y competente para realizar las obras que se le
encomiendan, no pudiendo desvirtuar su caracteristica de patron @nico, por lo que ser
totalmente responsable de las obligaciones derivadas de las disposiciones legales y
demzas ordenamientos fiscales, ¢n materia de trabajo y de seguridad social, obligandose
“EL CONTRATISTA™ a responder de todas las reclamaciones que sus trabajadores y/o
autoridades presenten en su contra o en contra de “LA PROPIETARIA™ en relacién a
los trabajos del Contrato y demés personal que “EL. CONTRATISTA” contrate para ¢l
cumplinuento de sus obligaciones conforme a lo estipulado en este instrumento.
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En virtnd de que “EL. CONTRATISTA” asume las responsabilidades estipuladas en esta
Cléusula, sc obliga a sacar a paz y a salvo a “LA PROPIETARIA” de cualquier reclamacidn
fiscal, laboral, civil o de cualguicr otra indole que se intente en su contra y/o en contra de
“LA PROPIETARIA” por los motivos precitados, v tendra la obligacion de comumicarsela a
“LA PROPIETARIA” por escrito con copia de la reclamacién y de sus anexos en 1os dos
dias paturales posteriores 2 Ia fecha de notificacién de la reclamacion.

Ademas, “EL CONTRATISTA” se obliga a presentar a “LA PROPIETARIA” el aviso de
inscripeién de obra al Seguro Social antes del inicio de los trabajos, asi como Ios
comprobantes de los pagos mensuales de sus cotizaciones al Instituto Mexicano del Seguro
Social relacionadas con la presente obra.

OCTAVA.- El representante autorizade de “EL CONTRATISTA” mencionado en la
Clavsula F, estipulacion Undécima, Apartado d) del Plicgo de Condiciones Generales del
presente Contrato, deberd estar en todo tiempo disponible para atender cualquier
emergencia cn la obra, aun fuera del horario de jornada de trabajo, reservandose “LA
PROPIETARIA” el derecho de solicitar su remocion en cualquier tiempo.

NOVENA.- “EL CONTRATISTA” se obliga a atender durante un plazo de 15 (quince)
dias a partir de la fecha de Recepcion Provisional de la obra cualquier eventualidad que
pudiera suzrgir en refacién ha esta.

DECIMA.- “EL. CONTRATISTA” se obliga a cubrir el gasto de cualquier prucha que se
realice, si con la misma queda demostrado que los materiales o los trabajos no son los
adecuados a los convenidos, obligindose también a reponer o reconstruir los mal
ejecutados, siendo por cuenta del propio “CONTRATISTA” los gastos que ello origine

DECIMOPRIMERA.- “EL. CONTRARISTA” s¢ obliga a permitir que la supervision
técnica de la obra que “LA PROPIETARIA” encomienda a la empresa denominada
Consulting ARQUINTEC efectie Ias visitas y pruebas que considere necesarias durante la

ejecucion de la obra para verificar el cumplimiento de las especificaciones v la calidad de
los trabajos ejecutados.

DECIMOSEGUNDA.- Todos y cada uno de los anexos que se agregan a este Contrato,
firmados por las partes, forman parte integrante del mismo v se temen aqui por
integramente reproducidos como si a la Jetra se msertasen.

DECIMOTERCERA.- Las obras qu¢ “LA PROPIETARIA™ ofrece realizar a “EL
CONTRATISTA”, que las acepta, son las citadas en la Clénsula PRIMERA, integradas en
el Proyecto para ¢l Centro Comercial Gran Plaza Sur que se adjunta en este Contrato.

DECIMOCUARTA.- Las partes sefialan como sus domicilios para cualquier notificacién
los signientes:

“LA PROPIETARIA™:

PROMOTORA MAR Y CIELO, S.A.DECV. HIPERSUR SA DECYV

MONTES URALES N° 460 BOULEVARD MAGNOCENTR(Q N° 11
COL. LOMAS DE CHAPULTEPEC CENTRO URBANQ SAN FERNANDOQ

MEXICO,D.F. - CP 11000 HUIXQUILUCAN



ESTADO DE MEXICO - C.P 52760
RFC: PMC 971030 GSA RFC: HSU 980706 FL5

“EL CONTRATISTA™

,SA DECV.

RFC:

DECIMOQUINTA.- En todo lo relativo a la interpretacién y cumplimiento de este
Contrato, las partes se someten a la jurisdiccion de los Tribunales que funcionan en la
Ciudad de México, Distrito Federal, y 2 las Leyes aplicables en dicha Crudad.

Enteradas las partes del alcance y efectos def presente Contrato, lo firman en la Ciudad de

México, Distrito Federal, el dia de de 1998,

Por ARQUINTEC por “EL CONTRATISTA por “LA PROPIETARIA”
Por Promotora Mar y Cielo

D. Francisco Gonzalez Cordén D. D. Alejandro Perslta soto

D. Marcos Salame Jafit
Por Hiper sur, S.A. de C.V.

D Favier Rwiz Larrea

D Carlos Cérdoba Gallardo



CLAUSULAS ADICIONALES

Clausuias adicionales al contrato en caso de existir,

20
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L4 PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

A—INTRODUCCION

Existen dos casos distintos para el cstudio de la oferta, segin que €l lote admita o no

tecnologias diversas, reflejandose por ello en la carta de peticién lo cual es de aplicacién
concreta al lote que corresponda.

A - 1. S¢contempla el caso de utilizacion de tecnologias diversas
En cste caso se entregara una documentacion previa al denominado Provecto
Constructivo, que llamaremos de Concurso v que especificara todos los
condicionantes basicos para que ¢l concursante pueda cumplir las necesidades de
“LA PROPIETARIA™ y haga comparables las ofertas, dejando libertad para la
utilizacion de distintas tecnologias. Adjudicado el lote, el Consulting realizara el
Proyecto Constructivo, con la colaboracién correspondiente del adjudicatario para

mejor reflejar la tecnologia que se haya definido como basica para la gjecucion.
A - 2. 8e contempla el caso de tecnologia tinica o definida de antemano
En este caso, el Consulting dard directamente el Proyecto Constructivo.

B - RECEPCION DE LAS OFERTAS

Se entregaran ¢n las Oficinas Centrales de “LA PROPIETARIA” en Avda. Boulevard
Magnocentro. 11, Centro Urbano San Femando, Huixquilucan, C.P. 52760 ESTADO DE
MEXICO, a Ia atencion de la Direccién de Estudios y Realizaciones (DER), en sobre
lacrado y un ejemplar DUPLICADO (ver carta de peticion).

C - FORMALIZACION DE LA OFERTA

Caso de una oferta tipo A-1.- Deberd presentarse como se indica en los apartados
siguientes:

a) Medicién y prectos unitarios de acuerdo con Ia divisién mas adecuada para su sistema,
separando el impuesto que sea de aplicacién.
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b) Aportara planos suficientemente detallados de las soluciones técnicas que s¢ dejan a su
eleccion en la documentacién de concurso, a fin de poder juzgar v valorar las
soluciones propuestas.

¢} Adjuntar la restante documentacion que se pidiera en el presente documento, asi como

tener conocimiento del mismo en cada uno de sus apartados.

Caso de una oferta del tipo A-2.- En este caso se presentara de acuerdo a:

a) Precios unitarios sobre copa de la medicion que se enfregara en el documento
Proyecto, con los criterios en el expresados separando el impuesto que sea de
aplicacion.

b) Adjuntar lz restante documentacion que s¢ pidiera en el presente documento, asi como

tener conocimiento del mismo en cada uno de sus apartados.

C-1. Plazo de ejecucion

Es estc un apartado donde no debe presentarse nunca la menor duda. Se trata de llegar con
el al miximo de precision, pues debe tener presente el concursante que la facha de
manguracién del Centro Comercial esta prefijada de antemano. El Consulting facilitara un
Planning de Ejecucion General, que deberé conocerse perfectamente antes de realizar la
oferta antes de realizar la oferta

Dentro del plazo marcado para la ejecucién de esta obra, debers proponerse un Plannig
parcial, lo mas exhaustivo posible.

C-2. Otras consideraciones

a) Disposiciones Generales
Con la relacion de mediciones incluida en el apartado correspondiente, se pretende dar

4 la Empresa Concursante idea, lo mas exhaustiva posible, de la naturaleza,
dumensiones y hugares de fa obra

Por tanto, no podra argumentar error u omisién en planos o descriptivos que impidan
realizar Ia obra, la cual sera ejecutada en su totalidad vy sin reservas dentro del precio

contratado, que no serd susceptible de anmento

En particular, las Empresas tendran plena responsabilidad sobre cantidades y numero de

unidades, para lo cual deberan comprobar el estado de mediciones
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Alcance de los trabajos contenidos en los precios

Los precios tienen incluido:

Replanteo.

Suministro de materiales.

Mecanismos mecanicos y/o eléetricos

Mano de obra directa ¢ indirecta, incluso ayudas.

Medios auxiliates, incluso transporte y/o elevacion.

Maquinaria.

Sistema de seguridad y proteccion.

Gastos anexos d¢ estudio, memoria, planos de equipo, materiales ¥ variaciones
hechas y aprobadas por la Direccién de Obra necesarios para Ia realizacion de Ia
obra, asi como la legalizacién pertinente.

Gastos resultantes de pruebas y controles de recepcion de mateniales, de instalacién
y aquellos impuestos en Memoria, Especificaciones, Normas v Reglamentos
vigentes.

Gastos de patentes y royalties motivados por el empleo de materiales y/o
tecnologias diversas.

Gastos motivados por dificultades resultantes de la concepeion del trabajo y del
efecto arquitectonico buscado.

Gastos de mantenimiento, hasta 1a recepcién provisional.

Gastos originados por gjecucion por fases, debidos a coordinacién con otros
contratistas o por necesidades de obra.

Gastos generales de empresa.

Beneficio industrial.

Materiales y equipos

Todos los materiales ¥ equipos se educaran en todo a las caracteristicas o marcas que se
indiquen o especifiquen.

Cualquier varianie que se proponga por la Empresa ofertante, en la fase de ofertas, serd
descrita y presupuestada separadamente.

Todas aquellas variantes que se pidan en este dossier, seran ofertadas obligatoriamente.
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Todas las variantes que, en fase de contratacion o en fase de obra se acepten por “LA
PROPIETARIA”, deberan constar por escrito con el conforme de esta Sociedad.

No se aceptara ninpin cambio de materiales m equipos que no reftna, ademas de sy
idoneidad, el tramite anterior.

D~ CONTROL DE CALIDAD

Las obras objeto de la presente oferta serdn controladas por el laboratorio homologado,
siendo dichos ensayos los que determine la normativa vigente y corriendo su importe por
cuenta de “LA PROPIETARIA™.

En ¢l caso de que no existiera laboratorio homologado en Iz zona y la celeridad impidiera fa
solucién de enviar las muestras a uno homologado y esperar resultados, se buscarian

soluciones de control congruentes con cada caso concreto.

E —PROTOCOLO Y CONTRATO

8i la oferta corresponde al criteric A-1, se firmara dentro de los diez dias signientes a Ia
adjudicacion, un Protocolo, donde se expresen todas las condiciones de contrato, que seran
definitivas. Sin embargo, al no existir proyecto constructivo elaborado, se realizara este v se
redactara y suscribira el contrato definitivo antes del mes de adjudicacion,

A la firma del Protocolo, el adjudicatario presentara todas las garantias y documentos
exigidos, entre los cuales se encontrara un certificado de ia Seguridad Social, en el que se
indique que esta al dia en las cotizaciones de las cuotas en ese Organismo, a los fines
previstos en la legisiacion sociolaboral correspondiente, mas el PERT-TIEMPOQ acoplado al
diagrama de barras de la oferta, comprometiéndose asimismo a la entrega del cuadro de
precios unitarios y descompuestos a ta firma del contrato definitivo

En ¢l caso de corresponder al criterio A-2, se preferira la firma en diez dias del contrato
definitivo v evitar el protocolo, asmmusmo con la exigencia de las garantias y documentos

indicados en el parrafo antertor, icluidos fos precios unitanos y descompuestos
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F - ESTIPULACIONES

Primera.- La obra se ¢jecutara en base al proyecto del censulting ostentando este, ademas,
la Direccidn Técnica de la misma, a la que incumbe por tanto, a través de la persona que se
designe para ello, ordenar y exigir el cumplimiento del PLIEGO DE CONDICIONES del
citado proyecto, asi como las normas de buena construccion y las de seguridad ¢ higiene en
¢l trabajo.

nda.- Los planos, croquis, ordenes y detalles complementarios que fiieran entregados
al contratante por la Direccién Técnica a través de sus representantes, desde la fecha del
contrato hasta el final de la obra, forman parte de la documentacién integrante al contrato,
asi como también los precios nuevos o contradictorios que pudieran suscitarse y foeran
aprobados por la misma.

Tercera.- El presupuesto entregado por el ofertante tiene cardcter certado, siendo por elio
necesario dar cuenta antes de la adjudicacion, de cualquier diferencia o anormalidad que
pudiera encontrarse ¢n relacion con el proyecto, pues de no hacerlo, seria de cuenta del
adjudicatario las consccuencias que de ello pudieran derivarse,

En caso de contradiccion entre los planes v especificaciones o memorias, prevalecera lo que
indique la Direccion Técnica de Ia obra, previo esmdio correspondiente por esta, sin que
¢llo represente sobrecosto alguno del precio contratado ni anmento de plazo de ejecucion.

Lo mencionado en las especificaciones o memoria y omtido en los planos, o viceversa,
habra de ser ejecutado como si estuviera expuesto en todos los documentos, v segin las
indicaciones de la Direccion Técnica de las obras, sin que sea motivo de costo ni aumento

de plazo de ejecucion.

Las omisiones en planos, memorias o especificaciones o descnpciones erroneas de
elementos constructivos indispensables para la buena ejecucion, funcionamiento y aspecio
de la obra, de acuerdo con los criterios expuestos en dichos documentos Y que por su uso o
costumbre deben ser realizados, no eximer: al contratista de la obligacion de ejecutarlos sin

aumento de costo ni de plazo de cjecucion.
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Cuarta.- Si, por necesidades de “LA PROPIETARIA™, se imrodujera alguna modificacion
al proyecto, bien sea antertor o posterior a la adjudicacion del lote de que se trate, serviran
de base los precios unitarios de la oferta, tanto para aumentar como para descontar, temendo
que ser objeto de aprobacin por la Direccidn Téenica, si no figurara algin precio entre los
integrantes de la oferta, o fueran trabajos admitidos por Administracién. No se autorizara
ningiin gasto suplementario de la oferta sin la correspondiente orden de servicto,
conformada por {a Direccion Técnica y “LA PROPIETARIA”,

uinta.- Aquellos materiales que no sufran alteraciones por el transcurso del tiempo,
podran ser acopiados en lugares adecuados y que no interrampan ¢l normal desarrollo de las
obras, siendo cxigibles por la Direccion Téeneca se inmediato traslado, si fuese preciso.
Para todo ello deberén solicitar la oportuna autorizacién de la Direccién Técnica, no siendo
dicha atonzacion vinculante a la calidad de los materiales a acopiar, que deberdn reunir en
todo momento, las calidades resefiadas en el proyecto. No se permitira establecer en el
recinto de la obra talleres de ningtin tipo, debiendo egar 2 obra todo lo mas prefabricago
posible, preparado para ser montado directamente, procurando en todo caso reducir al
minimo las interferencias con otras actividades o empresas,

Sexta- Los gastos correspondientes a Licencia, Arbitrios Municipales, derechos de
acometidas de alcantanillado, agua v electricidad de las instalaciones definitivas, asi como
desvios de lincas o conducciones existentes, seran por cuenta de “LA PROPIETARIA”.

Asimismo, “LA PROPIETARIA”™ proveera los siguientes servicios generales referentes a
las instalaciones provisionales de obra;

- Aseos de personal.

- Servicios comunes de obra: a} Instalacidn provisional eléctrica y cuadros de toma
de energia generales. A partir de los cuadros, cada contratista instalara los cuadros
necesarios para sus tomas y b) Instalacién provisional de agua ¢on tres puntos de
totna, a partir de las cuales el contrattsta resolverd sus necesidades.

- Consumo de energia eléctrica y agna

Sera de cuenta del adjudicatario los elementos de hmpieza y seguridad necesarios para

mantener fa obra dentro de los cauces exigidos por la normativa vigente sobre
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Seguridad e Higrene en el Tmbajo vigente en la zona, asi como todo permuso necesario
para realizarlo, que no se haya incluido en los que son de “LA PROPIEFARIA™.
Asimismo, sera igualmente de cuenta del adjudicatario todas las instalaciones
provisionales necesarias para la ejecucion de la obra encomendada.

Séptima.- El importe de los trabajos s¢ materializara mediante certificaciones
mensuales de obra, expedidas por ¢l adjudicatario y la Direccidn Técnica, con el VeB®
de esta, siendo abonadas posteriormente por “LA PROPIETARIA” mediante pagares
debidamente aceptados con vencimientos a 30 dias de [a fecha de conformacién de lz
certificacién por el Consulting vy coincidiendo con fos dias 15 {quince) y 30 (treinta) de
cadz mes, inmediatos siguientes; estos pagarcs serdn remitidos por “LA
PROPIETARJA” al contratista previa presentacion por este de la certificacion
conformada por ¢l Consulting, Los gastos de aplazamiento de pago irén a cargo del
contratista,

Para ser abonada una certificacion, deberan presentarse previamente a la Propiedad los
documentos que més adelante se citan, comrespondientes al mes ultimo anterior de Ia
certificacion que se cursa:

- Boletin de Cotzacion al Régimen General de la Seguridad Social o documento
equivalente, que comprenderd, al menos, a todos los empleados que actien en la
obra.

- Relacion nominal de trabajadores en modelo oficial, que comprendera, al menos, a
todos los empleados que actien en la obra,

Estos documentos deberan estar visados por ta oficina recaudadora correspondiente.
Toda factura o certificacion contendra los datos necesarios, de acuerdo con lag
obhgaciones legales cxigidas, pudiendo ser causa de retraso o de no abonar las facturas
correspondientes, por error u omision de cualquiera de los datos,

Octava.- La certificacion se presentara, para su conformacién, dentro de los SIETE

primeros dias del mes.

El Consulting firmara o corregira, en su caso, la certificacion, entregéndola el dia 21 dei

mes en curse al contratista para su presentacion a “LA PROPIETARIA™, quien Ia
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abonara dentro de un periodo de QUINCE dias a partir de la fecha de recepeion en sus

oficinas centrales.

El contratista que no presentara la certrficacién en plazo, se entenderd que renuncia a

certificar en ese mes

Novena.- Al abono de la certificacion se retendrd una cuantia del 5% del valor
certificado en concepto de garantia, que podré ser canjeada a la Recepcién Provisional
de los trabajos del lote comespondiente, por aval bancario que tecoja el importe
retenido, mas el impuesto que sea de aplicacion, cuyo texto se adjunta a este Pliego
como Anexo.

Este aval debera estar en vigor hasta que se produzca la conformidad. a ta Recepeidn
Definitiva de la obra por “LA PROPIETARIA” v con el V°B° del Consulting, La
Recepcion Definitiva se tramitara, aproximadamente, a los CATORCE MESES de la
Recepcion Provisional de dicha obra. Esta retencion se abonara mediante pagare

aceptado con vencimiento a 30 dias. Los gastos de aplazamiento de pago serdn a cargo
del contratista.

Décima.- El adjudicatario acepta ¢l PLANNING elaborado por el consulting que se
adjunta, no admitiéndose variacién alguna al mismo, salvo en el caso de concurrir
circunstancias tales como; 7

a) Aumento de la obra encargada en una cantidad superior al 15% que repercutira
proporcionalmente a su imports en la fecha establecida para Ja terminacién de las
obras del lote de que se trate.

b) Riesgo catastrofico.

c) Huelgas o conflictos laborales, salvo aquellos que se deriven de la Ppropia actuacion
del adjudicatario y no tengan por eso caracter general o gremial

d) Demoras provocadas por Huvias o inclemencias del tiempo en aquetlos trabajos que
estyvieran expuestos a las mismas, considerandose dia no imputable aquel que
supere los 5 Um2 dia, salvo en el caso de la excavacion, en ¢l que podra llegar a
reducirse esta cifra en funcién de la situacion del terreno a criterio de la Direccién

Técnica.
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Decimoprimera.-

2)

b)

d

La demora injustificada en la realizacién de los trabajos sobre la planificacion
prevista, produciri una penalizacion que sera definida por fa Direccién Técnica en
forma de retencién, v aplicindose en la certificacion mds proxima, manteniéndose
esta hasta que existiera recuperacion, salvo en el caso de que el retraso adguiriese
peligro de no terminacién en plazo, en cuyo caso, previo mforme a la Diteccion
Téenica, por escrito, “ELA PROPIETARIA” podria rescindir ¢l contrato.

La gravedad de un retraso temporal de una empresa, s¢ acentia cuando produce a
su vez retrasos inmediatos en otras, pudiendo ser sancionadas con multas de hasta
25000 N$ como medidas previas, si no se observa reaccion positiva a las
advertencias que sc hicieran en las REUNIONES DE COORDINACION Todo
esto sin perjuicio de lo indicado en el parrafo anterior.

El incumplimiento reiterado de las ordenes de la Direccién Téenica, a través de las
personas que ¢n obra le representen, serd en ultimo caso, motivo de rescision de
contrato. (Apartado ¢ de la Estipulacién decimocuarta de este Pliego). A esto
ultimo, se podra llegar a través de sanciones sucesivas que se fijan segin el orden
de gravedad.

a} Orden verbal incumplida.

b) Orden escrita incumplida.

c) Multa de 1,000 N§

d) Multa de 5,000N$

€} Multa de 10,000 N$

Cada empresa adjudicataria tendra como representante ante ¢l Consulting 2 pie de
obra, a un técnico de grado superior o medio, capacitado para recibir las

indicaciones u ordenes y tomar decisiones en nombre de la empresa

Esta persona sera el mierlocutor legal en obra ¥ por esta razon, en €l hipotético caso
de desacuerdos entre dos empresas que participen en la jccucton en cualquier tema,
pierde 1a razon automaticamente ante aquella que no dispusiera del mencionado

fepresentante en la obra para dar Ia versidn directa de los hechos.
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El personal de las distintas empresas debera ser identificable con las mismas al
primer golpe de vista, porque en el mono de trabajo leve su nombre o en una placa
de identificacion que, a tal efecto, se coloque.

Cumpliran también en todo momento, vy podra ser sancionado si no lo hicieran, las

disposiciones de Seguridad ¢ Higiene en el Trabajo vigentes.

Todas las empresas participantes en la ejecucion de las obras tienen la obligacién
de mantener el estado de limpieza que serd revisado al final de cada jornada, siendo
por cllo necesario que cada una saque a los lugares que se destinen para eilo sus
embalajes o materiales sobrantes no utilizables, disponiéndose para el case de no
fancionamiento de este sistema natural, de un equipo para hacerlo prorrateando los
gastos a criterio del Consulting.

Las interferencias entre empresas deberan ser resuchias directamente entre sus
respectivos representantes o jefes de obra, siendo justificada la intervencién del
Consulting unicamente en el caso de no haber sido estas personas capaces de

resolverlas, permancciendo en tal caso el criterio del Consulting.

Las empresas tendran resueltas sus propias ayudas, ayudas de albafiileria, etc. y por
ello no estaran condicionadas en e¢ste sentido por las demds. Sin embargo por
trabajar dentro de un recinto comin, se podran producir en algunos casos, algunas
interferencias que, de antemano se suponen conocidas

Decimosegunda.- El adjudicatario presentara un Seguro de Responsabilidad Civil,
cuyo importe no serd inferior al 60% del importe de la obra adjudicada v tendra un

valor minimo de 2 millones de N$ y uno méximo de 20 millones de N§, entregando una

copia del mismo al comienzo de los trabajos a la Propiedad garantizando la vigencia de

este durante el tisrapo en que se prevea estari el adjudicatario en la obra.

Decimotercera.- La empresa adjudicataria podra subcontratar las umidades de obra
susceptibles de elio a personas o entidades solventes, debiéndose solicitar el V°B® de la

Direccién Técniea, pero en cualquier caso, serd el contratante ¢l finico responsable ante
ta Direccién Técnica y “LA PROPIETARIA™ de cualquier situacion derivada de dichas
subcontrataciones.
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Decimocuarta.- 1a obra podria ser rescindida cuando se contemple cualquiera de los

siguientes supuestos.

a)

b)

Por deseo expreso de “LA PROPIETARIA” - En este supuesto, se procederia a
establecer una liquidacion que seria conformada en un periodo de DIEZ DIAS, que
incluiria las siguientes partidas:

1. Las unidades de obra realizadas a los precios ofertados.

2. El importe de los materiales acopiados a Jos precios establecidos en el cuadro
de precios presentado.

3 Los contratos de suministro o subcontratos de mano de obra cuyos importes
hubiesen sido abonados por el contratista, o las penalizaciones en que hubiere
incurrido ¢l adjudicatario en los casos de haber contraido compromisos de
pago.

4. Costos de desmontaje v transporte de los medios auxiliares necesarios para el
servicio de la obra. El abono de estas partidas serd inmediato a la confeccién de
la liquidacion resefiada.

La paralizacién de las obras por parte del adjudicatario sin causa justificada.- En
este supuesto o en el reflejado en la estipulacién Decimoprimera, previo informe de
la Direccion Técnica, “LA PROPIETARIA™ podra notificar, mediante acta notarial,
la resolucién del contrato de adjudicacion, quedando por este hecho autorizada a
tomar posesién de las obras y reanudar su ejecucion por los medios que a bien
tuviere sin derecho por parte de la empresa adjudicataria a reclamar Indemnizacién
alguna por este motivo, perdiendo asimismo las cantidades retenidas en garantia
hasta el momento, debiendo abonar a “LA PROPIETARIA” en concepto de
indemnizacion por daiio, las siguientes cantidades:

1. Importe de la diferencia de presupuesto ofertado v ¢l de la mueva empresa
adjudicataria para continuar las obras, hasta un maximo de un 15% de la oferta
rescindida.

2. Importe de las reparaciones a efectuar, si hubiese necesidad de ello, para dejar

en perfectas condiciones las obras realizadas hasta la fecha.

3. Importe de las indemnizaciones que “LA PROPIETARIA™ tuviese que abonar

como consecuencia de fos compromisos por ¢lla adquiridos respecto a compras

efectuadas, campaiias de ventas o cualquier otra cosa, siendo ef valor maxime de
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este concepio el 3% del valor de la obra pendiente de realizar en el momento de la

rescision,

¢} El incumplimiento de Ias ordenes recibidas de la Direccion Técnica a través de su

representante en la obra, surtiendo los efectos previstos en el apariado b).

d) 1a suspension de pagos de una de las partes.

¢) Por mutuo acuerdo.
f)  Por parte del adjudicatario, cuando concurran alguno de los siguientes supuestos’

- Retraso en la entrega de certificaciones, efectos y vencimiento de los mismos.

- Esta rescision dard lugar a la aplicacion de la Estipulacién Decimocuarta en su
apartado a).

- También el abono de todos los gastos ocasionados para la obtencion de permisos y
montaje e instalaciones requeridas para el comrenzo de las obras.

Decimoquinta.- Si el adjudicatario de un lote ocasiona dafios a obras va gjecutadas o a
terceros, debe repararlos sin ocasionar retrasos a otros y desde hiego siempre dentro de su
plazo de contrato. Si se viese en la imposibilidad de cumplirlo a juicio de la Direccion
Téenica, “LA PROPIETARIA™ se reserva el derecho de repararlo por sus medios o

contratarlo a terceros, descontindole su importe en la primera certificacion gue se curse,

Decimosexta.- A la finalizacion de los trabajos y antes de Ja Recepcion Provisional, el
Adjudicatario deberd entregar dos ejemplares del Proyecto realmente ejecutado, que recoja
las eventuales variaciones habidas en el.

Decimoséptima.- Los trabajos contratados no estaran sujetos a revision de precios
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1.5 MODELO DE FIANZA DE ENTREGA A CUENTA

MONTO DE LA FIANZA
MONEDA

La afianzadora En gjercicio de la autorizacién que le otorgo el Gobicrno
Federal por conducto de la Secretaria de Hacienda y crédito Publico en los términos de los Articulos
50 y 60 de la Ley Federal de Instituciones de Fianzas se constituye fiadora hasta el monto de:

N$( PESOS, /

MN)
ANTE PROMOTORA MAR Y CIELO, S A DE C.V.EHIPER SUR, SA DECV.
PARA GARANTIZAR POR LA EMPRESA ,8.A DECV.LADEBIDA

INVERSION O DOVOLUCION, PARCIAL O TOTAL, EN SU CASO, DEL ANTICIPO QUE
RECIBIRA DEL BENEFICIARIO DE ESTA FIANZA, CON MOTIVO Y A CUENTA DEL

CONTRATO S/N DE FECHA DE DE 199_, CELEBRADQ CON
PROMOTORA MAR Y CIELO, S.A. DE C.V. E HIPER SUR, S.A. DE C.V. RELATIVO A
TRABAJOS DE DEL CENTRO COMERCIAL GRAN PLAZA

SUR SITQ EN PERIFERICO SUR N° 5559, COLONIA PEDREGAL DE CARRASCO, EN LA
DELEGACION COYOACAN, EN LA CIUDAD DE MEXICO, DISTRITO FEDERAL, CON
IMPORTE TOTAL DE N$ PESOS, _ /
MN)YINCLUIDO LV A

LA PRESENTE FIANZA SE OTORGA DE CONFORMIDAD CON LO ESTABLECIDO EN EL
CITADO DOCUMENTO Y ESTARA EN VIGOR HASTA LA TOTAL AMORTIZACION DEL
ANTICIPG DE REFERENCIA Y SOLO PODRA SER CANCELADA CON LA
AUTORIZACION EXPRESA Y POR ESCRITO DEL BENEFICIARIO DE LA MISMA, EN
CASO DE RECLAMACION DE LA PRESENTE FIANZA, DEBERA OBSERVARSE LO
ESTABLECIDO EN LA LEY FEDERAL DE INSTITUCIONES DE FIANZAS VIGENTE,

ESPECIALMENTE EN LO QUE SE REFIERE A LOS ARTICULOS 93, 93 BIS Y 94 DE DICHO
ORDENAMIENTO.

MEXICO D.F DE DE 199 _
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L5.1 MODELO DE FIANZA DE DEVOLUCION DE GARANTIA

MONTO DE LA FIANZA
MONEDA

La afianzadora En gjercicio de la autorizacién que le otorgo ¢l Gobierno
Federal por conducto de fa Secretaria de Hacienda y crédito Publico en los términos de los Articulos
50y 60 de la Ley Federal de Instituciones de Fianzas se constituye fiadora hasta ¢l monto de:

N§( PESOS, /

MN)
ANTE PROMOTORA MAR Y CIELO, S.A DE C.V. E HIPER SUR,SA DECV.
PARA GARANTIZAR POR LA EMPRESA 5.A DEC.V. LA DEBIDA

INVERSION O DOVOLUCION, PARCIAL O TOTAL, EN SU CASOQ, DEL ANTICIPO QUE
RECIBIRA DEL BENEFICIARIO DE ESTA FIANZA, CON MOTIVO Y A CUENTA DEL

CONTRATO S/N DE FECHA DE DE 199_ ., CELEBRADO CON
PROMOTORA MAR Y CIELQ, SA. DE CV. E HIPER SUR, S.A. DE CV. RELATIVO A
TRABAJOS DE . DEL CENTRO COMERCTIAL GRAN PLAZA

SUR SITO EN PERIFERICO SUR N° 5559, COLONIA PEDREGAL DE CARRASCO, EN LA
DELEGACION COYOACAN, EN LA CIUDAD DE MEXICO, DISTRITO FEDERAL, CON
IMPORTE TOTAL DE N$ PESOS, _ ¢
MN}INCLUIDO LV.A.

LA PRESENTE FIANZA SE OTORGA DE CONFORMIDAD CON LO ESTABLECIDO EN EL
CITADO DOCUMENTO Y ESTARA EN VIGOR HASTA LA TOTAL AMORTIZACION DEL
ANTICIPO DE REFERENCIA Y S$OLO PODRA SER CANCELADA CON LA
AUTORIZACION EXPRESA Y POR ESCRITO DEL BENEFICIARIO DE LA MISMA, EN
CASO DE RECLAMACION DE LA PRESENTE FIANZA, DEBERA OBSERVARSE LO
ESTABLECIDO EN LA LEY FEDERAL DE INSTITUCIONES DE FIANZAS VIGENTE,
ESPECIALMENTE EN LO QUE SE REFIERE A LOS ARTICULOS 93,93 BIS Y 94 DE DICHO
ORDENAMIENTO.

MEXICODF. _ DE DE 199
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I.6 MANO DE OBRA

La mano de obra utilizada en una construccién es muy variada, debido a que los trabajos
por gjecutar requieren de diferentes categorias de mano de obra..

Primeramente se necesita del personal calificado, encargado de la orgamizacion y
supervision de los trabajos.

De una forma general se describe la mano de obra utilizada en la construccién del centro
comercial:

Trazo y nivelacion

- Topégrafos

- Cadenercs

- Ayudantes

Excavaciones

- Operadores de maquinaria

- Choferes

- Ayudantes

Cimentacion

- Oficiales aibafiiles

- Oficiales fierreros

- Oficiales carpinteros

- Ayudantes

Obra civil

- Oficiales albafiiles

- Oficiales fierreros

-~ Oficiales carpinteros

- Electricistas

- Yeseros

- Tabiaroqueros

- Herreros

- Ayudantes



Estructura

Operadores de gria
Soldadores

Montadores
Ayudantes

Cubierta

Lamineros
Agyudantes
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1.7 MAQUINARIA Y EQUIPO

De igual forma que ¢l punto anterior, la maquinaria y equipo es muy variada, porque para una
obra de tal magnitud, ¢s grande la cantidad de los equipos y maquinaria utilizados en los trabajos
realizados.

En forma resumida se citan los equipos v maquinaria utilizada en la construccién del centro
comercial:

- Retroexcavadoras

- Retroexcavadoras con martillo hidraulico
- Gnias de diferentes tonelajes

- Camiones de carga

- Compactadores

- Motoconformadoras

- Camiones cisterna

= Teodolitos

- Transito

- Distanciometro

- Prensa hidraulica
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1.8 CONDICIONES DE EJECUCION

El adjudicatario vendra obligado a temer al frente del personal y por su cuentz, un
representante permanente en obra con titulacién profesional adecuada ¥ con funciones entre otras,
de vigilar los trabajos cumpliendo las instrucciones de la Direccion Facultatrva, asi como mtervenir
y comprobar los replanteos y demés operaciones técnicas que se le encomienden, relacionadas con

los trabajos. Dicho delegado debera ser aceptado por la Direccién Facultativa.

La Direccién Facultativa podra en todo mormento, solicitar al adjudicatario la presentacion
de documentos necesarios que acrediten la adecuada titulacién de sz personal

1.8.1 SUBCONTRATOS

El adjudicatario podra subcontratar las unidades de obra susceptibles de ello a personas o
entidades solventes, debiendo solicitar previamente Ia aceptacion, por escrito, de la Direccidn
Facultativa, pero en cualquier caso serd el contratante el fnico responsable ante la Direccion
Téenica y Ia Propiedad, de cualquier actuacién derivada de dichos subcontratos

1.8.2 COMIENZG DE LOS TRABAJOS ORDEN Y RITMO DE LOS MISMOS

Ei adjudicatario deberd cumplir el planing establecido, con un valor contractual, incluso en
los tiempos parciales.

Asimismo, y por necesidades de la buena marcha de la obra, debera asumir las instrucciones
que 2 respecto ordenara la Direccion Facultativa, sin que por ello pueda mtroducir variaciones al
resto de los documentos de su oferta.

El adjudicatario deberd tener siempre en Ia obra el numero de operanos suficientes en
proporcién con fa extensién de los trabajos v clases de estos que debieran estar gjecutando, para que
con todo etlo mantenga el ritmo de la obra y pueda cumplir con los plazos marcados.

Con ¢l fin de controlar s1 el ritmo de los trabajos se lleva de acuerdo con lo previsto en la
planificacion, 1a Direccién Facultativa convocara reuniones semanales a las que el adjudicatario
esta obligado a asistur, ’
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1.9 MEDIDAS DE SEGURIDAD

El adjudicatario serd respomsable de todos los accidentes y dafios, perjuicios y
transgresiones que pueden ocurrir o sobrevemir como comsecuencia directa o indirecta de la
gjecucion de las obras, debiendo tener presente cuanto se determina en Ia vigente reglamentacion de
Seguridad ¢ Higiene en el Trabajo.

El adjudicatario nombrara un vigilante de segunidad, debiendo este de:

- Observar estrictamente las disposiciones legales sobre las medidas de seguridad.

- Que no sc inicien los trabajos mientras no se haya adoptado todas las medidas de
seguridad de caricter general y no se hayan facilitado a todos los trabajadores los
medios de proteccion reglamentarios,

- Que s¢ adopten las medidas especiales de seguridad que ordene la Direccion
Facultativa,

- Que se de cuenta a la Direccién Facultativa de cualquier inobservancia, dificultad o
accidente que se produzca en la obra.

1.9.1 SERVICIOS TECNICOS DEL ADJUDICATARIO

El adjudicatario se compromete a mantener en obra v durante toda la jornada laboral que en
¢lla se establezca, un delegado del mismo ¥ un encargado general, que en ausencia circunstancial de
aquel serd quien acompafiati a la Direccién Facultativa en sus visitas y tecibird las ordenes de la
misma, no quedando eximido bajo ninguna circunstancia de cumplir lo que la Direccién Facultativa
determine en obra, alegando falta de informacion. Se ocupara por tanto, de vigilar que se cumplan
puntualmente las ordenes de la Direccién Facultativa, de que las unidades de obra se gjiecutan de
acuerdo con lo estipulado en el Pliego de Condiciones Técnicas ¥ si no estuviese especificado
explicitamente en este, segiin las reglas de la buena conducta practica de construccion, y también
vigilar que se cumplan la totalidad de las condiciones de seguridad e higiene en e} trabajo a que se
hace referencia en el articulo anterior.

El adjudicatario tendra la obligacion de dedicar, por su cuentz, un local provisional para el
uso de la Direccién Facultativa y otro para el mismo. En estas oficinas se tendra, por lo menos una
copia de todos los planos del proyecto y obra que les sea entregado por Ia Direccién Facultativa v
un ¢jemplar de todos ¥ cada uno de los documentos que constituyen el proyecto incluido el presente
Pliego de Condiciones. También debera existir un Libro de Biticora con sus hojas foliadas v
numeradas por duplicado, en el que la Diteccién Facultativa escribira las ordenes que considere

oportunas dar al adjudicatario para la buena marcha de las obras. Cada orden ser4 firmada por la
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persona de mayor categoria que en aquel momento representa al adjudicatario en la obra y por la

Direccién Técnica.

L10  ORGANIZACION, PERSONAL, MAQUINARIA, MEDIOS AUXILIARES E
INSTALACIONES

Si al comenzar los trabajos o durante el transcurso de los mismos, la organizacién de obra,
el equipo, la maquinaria, los medios auxiliares e instalaciones que et adjudicatario aporta resulta, a
Juicio de la Direccién Facultativa insuficiente, inoperante o inadecuado para obtener las calidades
exigidas y cumplir los plazos estipulados, esta podra exigir al adjudicatario incremente la eficacia
de su organizacién, auments ¢l numero de técnicos auxiliares, encargados, capataces y personal
obrero e incluso que sustituya y aumente maguinaria, medios auxiliares y equipo.

El adjudicatario vendré obligado a cumplir la orden a que se refiere el parrafo anterior, pero
en todo caso, la no existencia de tal orden por parte de la Direccion Facultativa, no eximine al
adjudicatario de realizar la obra con las calidades ¥ en los plazos exigidos.

Si come consecuencia de la orden a que se refiere el pamafo primero de este articulo, o por
necesidad de recuperar un retraso observado en el programa de la obra, el adjudicatario hubiere de
incrementar su organizacion, aumentar y sustituir maquinas, establecer turnos extraordinarios de
trabajo o realizar las unidades de obra por sistemas mas costosos de lo previsto, todo ello serd a sus

€xpensas, sin que tenga derecho a compensacion, indemnizacién ni pago suplementario alguno.

1.10.1 ALCANCE DE LA OFERTA

Se consideraran incluidos en los precios de oferta, aquellos trabajos preparatorios que sean
necesarios, tales como caminos de acceso, nivelactones, cerramientos, etc, Siempre que no estén
medidos o valorados en el presupuesto.

Sern de cuenta del adjudicatario los signientes gastos y costes:

- De vigilancia a pie de obra,

- Ocasionados por los ensayos de materiales que pudiese realizar el adjudicatario aparte

de los establecidos en el Pliego de Condicicnes.
- De construccion, recepeitn y retirada de toda clase de construcciones auxiliares.

- De alquiler ¢ 4adquisicic’m de terrenos para deposito de maquinaria y materiales o para

explotacion de canteras.
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De proteccién de la obra y de los acopios contra todo deterioro, dafio o incendio.

De limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras.

De suministro, colocacidn y conservacion de sefiales de trafico y demds recursos
mecesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras.

De renovacion en las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza de la obra a su
terminacion.

De demolicién de las instalaciones provisionales, limpieza y retirada de productos.

De terminacién y retoques finales de la obra.

De reposicion de las estructuras, instalaciones, pavimentos, etc., dafiados o alterados
por necesidades de las obras o sus instalaciones.

De replanteo y liquidaciones de la obra.

Que se deriven a origen del contrato, tanto previos comio posteriores al mismo.
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1L.11 ENSAYOS Y CONTROLES

El principal objetivo fue determunar el tipo y numero de ensayos de control para ¢l concreto

¥ el acero que se utilizo en la ejecucion de la cimentacion, muros, forjados v columnas de este

centro comercial.

El pian de ensayos a seguir fue el siguiente:

1.

Concretos en cimentaciones, muros y soleras.
Concretos en forjados y columnas.

Aceros

CONCRETOS

La obra se dividié en lotes segiin los distintos elementos que la componen, v de acuerdo con

la normatividad en vigor. Esta divisién correspondié como sigue.

CIMENTACION (con una extension maxima de cada lote de 100m3)

Soleras

Trabes

Losas

Murcs

FORJADOS Y COLUMNAS (con una extension mixima de cada lote de 30 m3 o
1,600 m2).

De cada lote se tomaron tres muestras, elaborando tres probetas normalizadas en cada yna
de ellas. Estas muestras se tomaron z critero general distribuyéndose uniformemente dentro de cada
lote. De las tres probetas que constaba cada muestra o toma, una se rompera a 7 dias, otra a 28 dias
y la tercera quedara de reserva para contraste u otras comprobaciones.

Los datos de ensayo incluyen:

Situacion de la toma de muestra con su posicién referida a los gjes de la reticula,
indicando el elemento hormigonado.

Fecha de elaboracién de la probeta.

Empresa suministradora y numero de albaran de entrega.

Mod(; de conservacion en obra y en laboratorio, mdicando los tiempos en cada caso.
Densidad de la probeta.

Resistencia del concreto.

Tensiones de roturas en kg/cm2.

Consistencia del concreto.

Otras observaciones de interés.
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2. ACEROS

E! control consisti6 en:

- Tomar dos probetas por cada diametro y cartidad de 30 t o fraccién y ademsds
considerar lo signiente:

- Verificar que la seccidn equivalente cumpla lo especificado.

- Para el caso de las barras corrugadas verificar que las caracteristicas geométricas de
sus resaltos estén comprendidas entre los limites admisibles establecidos en el
certificado de homologacion.

- Realizar después de enderezado, los emsayos de doblado simple a 180° v de
doblado-desdoblado.

- Determinar, al menos, en cuatto ocasiones durante la reafizacién de la obra, el limite
elastico, carga de rotura y alargamiento en rotura como minimo en una probeta de cada
didmetro empleado. En el caso particular de las mallas electrosoldadas se realizaron,
como minimo, dos ensayos por cada didmetro principal empleado; dichos ensayos
incluyen la resistencia de arrancamiento del nudo soldado

- Enel caso de existir empalmes por soldadura, verificar la aptitad para el soldeo en obra.
Este ensayo s¢ realiza sobre los didmetros méximo y minimo en donde se aplico la
soldadura.

De cada didmetro se tomaron seis probetas, realizindose con tres los ensayos de traccion y

con las otras tres ¢l doblado simple, procediéndose de la siguiente manera:

- Ensayo de traccion: De las tres probetas tomadas para este ensayo, una se probo soldada
v las otras dos sin soldadura, determinando su carga total de rotura. El valor obtenido
para la probeta soldada no presento una dismimucién superior al 5 por 100 de la carga
total d¢ rotura media de las otras dos probetas, ni fue inferior a la carga de rotura
garantizada

De a comprobacién de los diagramas fierza-alargamiento correspondientes resulto que,

para cualquier alargamiento, la fuerza correspondiente a Ia barra soldada no fire inferior al 95 por
100 del valor obtenido de! diagrama de la barra testigo de diagrama inferior
La base de medida del extensometro ha de ser como minimo, tres veces la longitud de la

oliva.

- Ensayo de doblado simple: Se realizo sobre tres probetas soldadas, en la zona de
afeccién del calor (HAZ).



L12 PLANTEAMIENTO DEL PROCESO CONSTRUCTIVO

El proceso que sigue la construcerdn del centro comercial es como se indica a continuacién

Inicialmente se realiza un estudio de Mecanica de Suelos, para conocer las caracteristicas
del temreno, asi como su capacidad de catga para el disefio de la estructura,

Con la informacion obtemda del estudio de Mec. de Suelos, se realiza el disefio estruchiral
de la cimentacion y estructura, obteniendo asi una seccion geométrica que sera representada en uyn
plano para se posterior construccién.

Uba vez obtenido el disefio de la cimentacién, se procede a la conformacién del terreno, es
decir, s¢ realiza el trazado de los gjes en que se compone la estructura v la nivelacién del terreno

auxilidndose con medios topograficos. Este proceso mcluye excavaciones, compactaciones y
moevimiento de ticrras.

Cuando se ha comenzado el trazo y nivelacién, conjuntamente comienza el desplante de la
cimentacion, sobre ¢l terreno excavado y conformado. La cimentacién comienza ¢on la aplicacién
de una capa de concreto pobre que sirve de plantitla sobre la cual se colocara el acero de refuerzo y
de preesfuerzo. Seguido de esto, se coloca la cimbra ¥ posteniormente ¢l concreto. El proceso final
es la aplicacion de preesfuerzo.

Existe relacion con la cimentacion y la estructura, porque se tiene que colocar el acero de
refuerzo dentro de la cimentacion para levantar la estructura, que on este caso son columnas
circulares de concreto reforzado, que sirven de base para toda la estructura.

Ya que se tiene construido parte de la cimentacién ¥ de columnas, se realiza el cimbrado y
armado de las losas, las cuales son encasetonadas v postcnsadas, mcluyen también las trabes de
concreto reforzado v preesforzado. Para realizar el colado de los dos elementos se procuro colocar

el concreto de forma monolitica Finalmente se aplica el preesfierzo.

Sobre las losas postensadas se levantan las columnas que sostendran la cubierta de acero
Estas columnas son de seccion circular de concreto reforzado
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Una vez que se tiene un avance considerable de construccion de estos elementos(columnas),
se procede al montaje de la estructura de acero, para que posteriormente se comiencen los trabajos
de la colocacidn de la cubierta. Estas actividades lievan una relacién muy estrecha, por lo que se

deben de programar los trabajos de manera conjunta entre el personal que interviene en los mismos.

La colocacion de los muros divisorios, de colindancia, prefabricados, se efectita sin que se
afecte a los trabajos anteriores, de igual forma se {levan a cabo las compactaciones sobre el terreno,

en ¢l cual se colocaran los pisos de concreto, etc.

Es importante sefialar que la vialidad construida, se realiza de manera conjunta con la

construceidn del centro comercial, pero de maners independiente.

Los trabajos finales son los acabados de ios locales y las instalaciones electricas, la

pavimentacion del estacionamiento y de la vialidad.






CAPITULO I

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS PARA LA CIMENTACION
DEL CENTRO COMERCIAL “GRAN SUR”

I1.1 GENERALIDADES

En este estudio geotecnico se presenta el disefio de la cimentacién del Centro Comercial
Grar Plaza sur, que s construira en un predio de 162,500 m2, localizado en Periférico Sur N° 5559,
Col Pedregal de Carrasco, en la Delegacion Coyoacan. El proyecto consudera la renivelacion del
terreno formando plataformas 2 base de cortes v rellenos controlados de diferentes alturas para
alojar en el Centro Comercial, estacionamientos y vialidades,

La estratigrafia del sitio, s¢ puede descnbir de manera general, como una secuencia de
basalios sanos y fracturados con oquedades v estratos de escoria basiltica subyaciendo a un relleno
heterogéneo, compuesto por capa vegetal, desperdicio de construceion y limo arenoso.

El tipo de cimentacion optimo consiste en zapatas comidas de concreto preesforzado; por
aspectos constructivos su dimensién minima sera de 0.8 m debiéndose desplantarse siempre sobre el
basalto.

La capacidad de carga admisible para la roca, previo tratamiento de oguedades vy
discontinuidades. Vale 150 t/m2.

Los asentamientos que desarrollaran las zapatas en la masa de roca inyectada, tendrin

valores menores a 1.0 cn, que seran del tipo ¢lastoplastico, y se presentaran durante la construccién
det edificio.

La excavacion debera realizarse en uma sola ctapa, utilizando martillos hidraulicos
montados en retroexcavadoras. Los taludes podran realizarse verticalmente, debiendo ejecutar un
amagcice, desprendiendo todos los bloques sueltos. Debido a los volimenes que se tendran que

excavar para dar los niveles de proyecto deseados, otra opcién es el uso controlado de explosivos.

Al centro de las bases de las zapatas, para deteccion de cavernas, se efectuaran sondeos de
exploracion a una profundidad de 2.5 veces su ancho. Si se encuentran cavernas o discontinuidades,
se seguird el procedimiento de consolidacion consistente en 2 €tapas de inyeccion: la de bloqueo ¥
la de consolidacion.
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Los pisos para estacionamtento ya sea en sétano o fuera del centro comercial, se podein
resolver mediante un pavimento flexible o rigido,

Para dar los niveles de plataforma, los rellenos que se requieran podran construirse como sigue:

a) Relleno de tepetate colocado en capas de 20 em ¥ compactadas uniformemente al 95% del
Peso Volumétrico Seco Maximo def material; b) Roca basdltica producto de la excavacion
triturada hasta un diametro de 3 pulgadas y compactadas por bandeo en capas de 30 cm
como maximo y ¢) Mezcla constituida por ¢l matetial basaltico embebidos en una matriz de
tepetate v compactadas por bandeo en capas de 30 cm como maximo. Se realizaran pruebas
de calidad por el laboratorio correspondiente. En el caso del relleno de roca triturada se
llevara un control de calidad por medio de un terraplén de prueba



1.2 INTRODUCCION

Antecedentes. Promotora Mar y Cielo S.A. de C.V. solicito a Asesores en, Cimentacion los
trabajos de exploracion para el disefio geotecnico de la cimentacién del Centro Comercal Gran
Plaza Sur, que se construira en un predio de 162,500 m2, localizado en Periférico Sur N° 5559, Col
Pedregal de Carrasco, en la Delegacion Coyoacan, al Suroeste de la Ciundad de México,

Colindancias. Las colindancias del predio son: al poniente conjuntos residenciales; al norte
Av. Libertad y Av. del Imén; al orente casas habitacién de dos o tres niveles y al sur Anillo

Periférico. El predio presenta un desnivel de 6.0 m

Caracteristicas del proyecto. £l centro comercial ocupara un area triangular de 108,785
m2 aproximadamente y estara formado con un desarrollo en forma de V cifiiendose a dos lados del
irtangulo. Estara integrado en su mayor parte por sGtanos de estacionamiento y planta bajayen la
zona restante por sétanos, planta baja y primer nivel, ademas de estacionamientos en la zona no
edificada. Estaré resuelto con cubiertas metalicas, columnas de concreto reforzado, losas v trabes de
concreto preesforzado. El proyecto considera la renivelacion del terreno formando plataformas a

base de cortes v rellenos comtrolados de diferentes altaras para alojar el Centro Comercial,
estacionamientos v vialidades.

Objetivo. En cste informe se presentzn los resultados de los trabajos de campo, los analisis
para el disefio geotecnico de la cimentacion, y los procedimientos pama efectuar la excavacion y
construccién de la cimentacion, respetando siempre los requertmuentos de la Normas Técmicas
Complementarias para el disefio v construccion de cimentaciones.

.3 CONDICIONES GEOTECNICA.

I1.3.1 Zonificacion geotecnica,

El predio en estudio se localiza en la zona de Lomas, caracterizada por tobas compactas de
cementacién variable, depésitos de origen glacial, aluviones y rellenos no compactados utilizados
para nivelar terrenos. El sitio se ubica en la zona de influencia de los derrames det Xitle, donde los

basaltos sobreyacen a las tobas v depositos flovioglaciares v glaciales mas antiguos
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Fig. 1 Zonificacién geotéenica de la Cindad de México

H.3.2 Trabajos de exploracién,

Para precisar la estratigrafia del sitio se efectuaron 12 sondeos de avance controlado de 14 5
m de profundidad promedio parz determinacién de la calidad de la roca asi comeo deteccién de
cavernas,
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Fig. 2 Planta topografica y ubicacion de sondeos.

11.3.3 Estratigrafia

Interpretacién estratigrafica. Con base en la informacion de los sondcos realizados
complementados con el conocimiento que se tienc de la zoma, se define el siguiente perfil
estratigrafico del predio:
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De 00 a 16 m. Relleno heterogéneo compuesio por capa vegetal, desperdicio de
construccion y Limo arenoso. El espesor de rellenos vana de 4 40 m en la parte mas akta a
1.60 m en la parte mas alta.

De 1.6 m. 2 14.0 m.  Basalto oscuro sane con mtercalaciones de toca fracturada de alta
resistencia, se detecto la presencia de escoria basiltica entre las coladas del material, lo que
provoca estratos cont oquedades, el tiempo minimo registrado para avanzar 10 ¢m fue de 4
segundos en la escoria.

En ¢l sondeo de avance controlado N° 11 el espesor de basalto encontrado fue de 12.2 m

Nivel de aguas superficiales. Hasta Ia maxima profundidad de exploracion, no se detecta el
nivel de aguas superficiales.

1.4 DISENO GEQTECNICO DE LA CIMENTACION
IL4.1 Anslisis de estabilidad ‘

Coeficiente sismico. El cocficiente sismico para el disefio ds la estructura vale 0.16, que
corresponde con el de la zona geotecnica ¥, denominada zona de lomas,

Caracteristicas de las estructuras. El Centro Comercial ocupara un area de 108,785 m2
aproximadamente. Estar integrado en su mayor parte por sttano de estacionamiento v plamta baja vy
en la zona restante por sdtano, plantz baja, ademas de estacionamientos en la zona 1o edificada,
Estara resuelto con cubiertas metalicas, columnas de concreto reforzado, trabes v losas de concreto
preesforzado.

Tipo de cimentacién, De acuerdo con Ia estratigrafia del sitio y con las caracteristicas
estructurales de las edificaciones, se plantea resolver la cimentacion con zapatas corridas de
concreto preesforzado.

Ancho minimo. La dimensién minima para las zapatas decimentacién por consideraciones
constructivas sera de 0.8 m

Profundidad de desplante. Las zapatas se deberan desplantar siempre sobre basalto sano;
en el caso de¢ las zapatas que queden sobre zonas de rellenos controlados, también deberan
desplantarse hastz ¢l basalto
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Capacidad de carga admisible. Tomando en cuenta la resistencia a la compresion simple
dol basalto y el espaciamicnio de las disconttnuidades. La capacidad admisible de la roca

consolidada mediante inyecciones, se determino con la expresion siguicnte:

qadm:(Iukspd

donde- (qu resistencia a la compresion simple media. t/m2

ke  coeficiente empirico que depende del espaciamiento de las
discontinuidades de la roca, 0.2

d factor de profundidad, 0.8

Sustituyendo los valores cotrespondientes, v aceptando las recomendaciones del
Reglamento de Construcciones de D.F. en relacidn a la mixima capacidad admisible, esta resulta

igual a 150 /m2. Mas adelante sé grafica la capacidad de carga admisible ¢n funcién del ancho de
Ia zapata de cimentacién

Estados limite de falla. La revisién de acuerdo con cl Reglamento de Construcciones de
D.F para cimentaciones superficiales exige que la suma de las cargas de la estructura aplicadas de
un factor de carga, resultc menor que Ia capacidad de carga ultma del terreno de sustentacion
afectada de un factor de resistencia; pudiéndose concluir que se cumple con este requerimicnto

.42 Asentamientos

Al transmitir el peso de las construcciones por medio de las zapatas a la roca consolidada,
se producirdn asentamientos, que se calcularon utilizando Iz solucion elistica para una placa
rectangular rigida apovada en un medio semi-infinito elastico,

a1 - v2)qB
E
donde:
a Factor de forma, 0.95
Relacién de potsson, 0.3
E Modulo de rigidez de la roca, 30,000 kg/em2

B Ancho de la cimentacion, m
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q Presion aplicada al suelo, ton/m?2

Sustituyendo valores se obtienen asentamientos menores a 10 cm, que seran del tipo
elastoplastico, y s¢ presentaran durante la construccion del edificio,

Estado limite de servicio. El buen funcionamiento de la cimentacién y por ende de la
estructura en conjunto, esta limitado por las deformaciones verticales que se presentaran en Ia roca
durante la construccion y la vida util de la edificacion, por ello ¢l Reglamento de Construcciones,
exige que los asentamientos tendrdn que ser menores que el maximo admisible de 15 cm. Esta
condicién se cumple ampliamente.

I1.4.3 Presiones horizontales

Muros de retencién. Los muros de sotanos se disefiaran para soportar las siguientes
presiones horizontales:

Pi=KovZ - q Ko

donde:

Z Profundidad medida a partir del terreno natural, m

Ko Cosficiente de empujes de tierra en reposo, 0.6
Peso volumétrico del suelo, 2.5 t/m3

q Sobrecarga en la superficie, 2 t/m2

Pisos de fondo. Adoptando la cimentacion propuesta, los pisos del estacionamiento de
sdtano podrén construirse directamente sobre el basalto o relleno comtrolado, mediante un

pavimento flexible o rigido. En ¢! caso de los estacronamientos fuera del centro comercial podran
resolverse de la misma forma
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L5 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
I1.5.1 Excavacion

La cxcavacién para crear las plataformas, deberd realizarse en una sola etapa, utilizando
martillos hidrauhcos montados en retroexcavadoras este procedimiento reduce importantemente los
costos y tiempos de ejecucion.
Debido a los volimenes que se tendran que excavar para dar los niveles de proyecto deseados, otra
opcidn es el uso controlado de explosivos.

Taludes en roca. Los taludes podrén realizarse verticalmente para posteriormente efectuar
un amacice, desprendiendo todos los blogues de roca que hayan quedado sueltos, eliminando asi el
riesgo de accidentes,

I1.5.2 Inyeccion

Para dstectar cavernas se efectuaran sondeos de exploracion al centro de cada zapata 2 una
profundidad de 2.5 veces su ancho; utilizando una perforadora neumética del tipo Stenuick. En caso
de que |2 masa de roca sea continua v masiva, sm que se presente escona se utilizara en el disefio
una capacidad de carga de 150 t/m2

Si se encuentran discontinuidades tales como oquedades, grietas o fracturas, o bien existen

intercalaciones de escora, se seguird el procedimiento de consolidacion que a continuacidn se
describe:

Inyeccion de Ia roca. Con el propdsito de garantizar Iz capacidad de carga admisible de la
roca y rellenar las oquedades y grietas, se dard al terreno un tratamiento de mottero a baja presion
La inyeccitn constara de 2 etapas, la de bloqueo ¥ la de consolidacién La de bloqueo consiste en
inyectar una mezcla viscosa de agua-cemento-arena fina, a través de los barrenos locatizados en la
periferia de las zapatas, a una presién de 0.5 kgfem?,

En la segunda ctapa, se inyecta una mezcla de agua~cemento, utilizando barrenos centrales,
tellenando asi las cavernas y discontinuidades, las presiones de myeccion deberin manejarse en el
rango de 0.8 y 1.0 kg/cm?2

Se efectuaran barrenos en el perimetro v en la parte central de los cimuentos, aplicando el
siguiente criterio y utilizando perforadoras Stenuick. a) zapatas menores a 2.0x2.0 m, 2 barrenos en
la diagonal, v unz al centro, a profundidades de 2 5 veces el ancho; by zapatas mayores a 2.0x2.0 m
v hasta de 3.0x3.0 m, 4 barrenos en las esquinas y otro central, y ¢) zapatas mayores a 3.0x3.0 m, 4
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basrenos en las esquinas y 2 centrales. La perforacién de los barrenos centrales se realizara hasta
que se haya terminado la primera ctapa de inyeccion

Mezclas de inyeccién. Deberin ser en general fluidas, para poder ser bombeadas con
facilidad, y de grano Io suficientemente fino para que pase por fisuras muy pequefias. Una vez
solidificadas deben tener una resistencia a la compresién simple de 150 kg/cm2, v tener pocas
variaciones volumétricas. La dosificacion de las mezclas deber determinarse experimentalmente en
el laboratorio, en ia Tabla 1 s¢ presenta una dosificacién tentativa; las cantidades estin referidas al
peso del agua empleada.

TABLA 1. MEZCLAS DE INYECCION

ETAPA AGUA CEMENTO ARENA FINA
1a 1.0 1.5 3.5
2a 1.0 1.5 0.0

Durante el desarrollo de los trabajos de inyeccion se debersn tomar muestras de las
mezclas, para certeficar su resistencia y tiempo de enderecimiento. Existe Ia posibilidad de agregar
aditivos a la mezcla, como retardantes o fluidizantes; también sc les puede afiadir bentonita z fin de
reducir el tiempo de fraguado y aumentar su viscosidad.

Procese de inyeccion. La perforacion sera de 8.0 cm de didmetro, y se lavara con
abundante agua para eliminar todo material de recorte; enseguida se colocaran las boguillas de
inyeccién de 3.8 cm. Es necesario efectuar un sellado, que evitara que la mezcla fluya hacia el
exterior. Se continuara con la inyeccién de bloqueo, empieando una bomba para liquidos viscosos
tipo Moyno; en la salida de Ia bomba se colocara un mandémetro, que permitira verificar la presion
de inyeccion.

Terminada la primera etapa de inyeccién, se realizaran los barrenos centrales, para dar paso a la
segunda etapa, que dependiendo de los resultados obtenidos podria incluso suspenderse.

La myeccitn de la roca podra realizarse antes o después de la construccién del relleno, de acuerdo a
las siguientes condiciones;

a} El relleno de tepetate compactado tendra diferentes espesores, sin embargo se podra
barrenar sin ningiin problema desde el nivel de plataforma hasta la profundidad
deseada.

b) En el caso de los rellenos de basalto triturado, la perforacién del barreno sera mestable
¥ por lo tanto tendra que ademarse.,
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IL.6 Rellenos controlados

Para dar los niveles de plataforma, los rellenos que s¢ requieran podran resolverse de tres
maneras

a) Relleno de tepetate colocado en capas de 20 cm y compactadas uniformemente al 95%
del peso volumétrico seco méximo del material, obtenido dé la prueba Proctor estandar

b) Con el fin de aprovechar Ia roca basiltica producto de los cortes, se propone un relleno
de roca triturada hasta un didmetro de 3 pulgadas y compactada por bandeo en capas de
30 cm como maxmmo. Serd necesario hacer pruebas en el lugar y laboratorio para

determinar su peso volumétrico seco,

¢} También se podra realizar una mezcla constituida por el material basaltico, producto de
la excavacién de la misma obra, embebidos en una matriz de {epetate ¥ compactadas
por bandeo en capas de 30 cm como méxumo. Sc realizaran pruchas de compactacidn
por el laboraterio correspondiente.

Para cualquiera de las opciones, sera necesario el retiro previo del suelo vegetal v rellenos
artificiales o material suelto, para poder alojar el relleno controlado en el basalto natural.

El control de cafidad para el relleno de basalto triturado consistira en realizar un terraplén
de prucba que permita establecer, para el equipo que se utilizara y las especificaciones dadas, el
numero de pasadas de compactacion y el espesor que sc dard a cada una de lag capas. Durante la
obra s inspeccionara ef proceso de mezclado, tendido ¥ compactado asi como se realizaran prughas
de compactacion.

I1.6.1 Terraplén de prueba

El objeto de este terraplén es determinar 1z eficiencia del equipo que se haya previsto para
la construccion, asi como la bondad de las especificaciones v procedimientos de constraceion
estipulados.

Los ensayes en este terraplén indicaran el espesor de las capas y el numero de pasadas del
equipo, pudiendo llegar ai caso de que s¢ estime necesario hacer algin cambio er el equipo o
procedimiento de construccidn que se hayan previsto

Del proceso que se siga en la construccién del terraplén de prueba y de las modificaciones o

adecuaciones que se hagan como consecuencia de la experiencia, se obtendran los procedimientos y
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espectficaciones para la construccion. Por ello, al construir el terraplén de prucba, se debe operar
con el equipo, el personal, los materiales, ¢tc., que vayan a ser utilizados en la obra.

El terraplén de prueba podra realizarse dentro de la zona de construccién para que se¢ pueda
aprovechar dentro del relleno; solamente se debera retirar los tramos que no alcancen el grado de

compactacién especificado.

Seleccionado el material con el que se construird el relleno, se micia €l terraplén de prueba de 5 m
de ancho por 30 m de longitud, con el siguiente procedimiento.

a)

b)

<)

d)

e}

g)

Se selecciona, limpia y mivela el sitio en donde se ubicars el terraplén de prucba.

Se acarrea el matenal del banco al sitio, esparciendo los montones de manera uniforme
¥ von el volumen adecuado para cubrir el drea con una capa de material suclto estimado
para obtener los 30 cm de espesor compactado.

Una vez colocados todos los montones de material, se interrumpe ¢l acarreo v entra el
tractor de oruga para conformar la capa de 30 cm de €SpPesor.

Una vez tendida Ia capa se procede a compactat, al inicio v final del terrapién, deberan
existir zonas de 5 m de longitud en las que se pare el equipo v las que no se tomaran en
cucnta para hacer pruebas.

La zona por compactar se divide en 4 partes de 5 m de longitad, para que cada parte
quede compactada con diferente numero de pasadas, el equipo dara seis pasadas a todo
1o largo de 1a zona, contando tres de ida ¥ tres de vuekta. Para las dos pasadas siguicntes
el equipo ya no Uegara hasta el final de Ia zona, sino que s detendra 5 m antes,
quedando, por lo tanto, los 5 m finales con 6 pasadas dnicamente y el resto con 8.

Para ias dos pasadas siguientes (una de ida y otra de regreso) se hace llegar el equipo
hasta otros 5 m menos v las ultimas dos pasadas se harin dnicamente en los 5 m
restantes Asi se van disminuyendo dos pasadas cada 5 m quedando al final cuatro fajas
con 6, 8, 10 v 12 pasadas.

Con esto terminan Ias operaciones de compactacion de la pnmera capa,
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k) El proceso para la compactacién de la segunda capa es exactamente igual al de 1a
primera, continuando asi hasta completar un total de 6 a 8 capas en las 4 2onas de
distinto numero de pasadas.

i)  Finalizando el terraplén s¢ sacan de 4 2 5 calas por cada zona correspondients 3 un
determinado mumero de pasadas. Con el material de estas calas se determina el peso
volumétrico seco y en su caso, la humedad de cada una de ellas, asi como el porciento
de compactacion-nimero de pasadas.

11.6.2 Peso volumétrico seco del terraplén {grade de compactacién)

El laboratorista de campo debe vigilar constantemente la variacion del material de los
prestartos v ef trabajo de mezcla y compactacion del relleno; asimismo el espesor de las capas, Ia
humedad que s dé al material y €1 mimero de pasadas en cada faja bandeada del terraplén.

El control del terraplén se realiza obteniendo ¢l peso volumétrico seco de la capa de
terraplén terminada; es decir que el objetivo de Ia prucha es determinar el grado de compactacion
alcanzado. Con este fin se obtiene el peso-seco del terraplén y se compara con el peso-seco del
mismo material ensayado en el laboratorio (Prueba Proctor Estandar). La relacién de los dos pesos

§6C0s S¢ expresa como porcentaje de compactacion, que en ningiin caso, debe ser menor zl 95%

La prucha consiste, a grandes raspos, en excavar una cala o pozo ¢n el terraplén y obtener el
peso de los solidos secos contenidos en ella, determindndose al musmo tiempo la humedad del
material,

El peso volumétrico seco se calcula dividiendo el peso de los sélidos secos contenidos en Ia
cala entre ¢l volumen de I3 misma,

El numere de prugbas a realizar serd de 1 por cada 50 m3 de material suelto colocado, esto
¢s, considerando capas de 30 cm de espesor, 1 prueba por cada 160 m2 de relleno compactado.
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CAPITULO 111
MOVIMIENTO DE TIERRAS GENERAL

1L} MATERIALES

Todos los materiales que se utilicen en las obras deberan cumplir las condiciones que se
establezcan en las especificaciones y ser aprobados por ta Direccién Técnica de las mismas. Todos
los materiales que se propongan para su empleo, deberan ser examinados y ensayados antes de su
aceptacidn.

El adjndicatario estard obligado 2 informar con anticipacion suficiente a la Direccién de las
procedencias de los materiales que vayan a ser utilizados, en caso de ser necesario aportar algiin
material,

La aceptacién de un material en cierto momento, no sera obstaculo para que dicho material
pueda ser rechazado mas adelante, si se encuentra en el mismo defectos de calidad o uniformidad.

Se considerard defectuosa la obra o parte de 12 obra que haya sido realizada con materiales
no ensayados y aprobades previamente por Ia Direccidn.

Los materiales se almacenaran de tal modo que resulte asegurada la conservacion de sus
caracteristicas y su aptitud de empleo, y en tal forma que puedan ser ficilmente inspeccionados.

Todo material que no refina las condiciones exigidas o haya sido rechazado, serd retirado de

{a obra inmediatamente.

L2 TRAZO Y NIVELACION (REPLANTEQS)

Como inicio de los trabajos, primeramente se procedera al trazo (replanteo) del terreno v
nivelacion {vaciados), que sera comprobado por la Direccién Facultativa.

De acuerdo con la documentacion grafica, se marcaran todos los perfiles en obra, al objeto
de poder realizar una comprobacidn permanente del sucesivo estado de los trabajos de excavacién y
rellencs.

El adjudicatario construird a su costa mojones, bases de replanteo v referencias en lugares v
nlimeros adecuados, 2 juicio de la Direccién de la Obra, pare la perfecta comprobacién de la
marcha, calidad y exactitud del trazo y dimensionamiento de la obra v sus partes. Asimismo, esta
obligado a su conservacién y a mantener en buenas condiciones las visuales desde dichos puntos.

El adjudicatario seré el responsable de la conservacion de los puntos, sefiales ¥y mojones
establecidos.
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Si en el transcurso de las obras son destruidos algunos, deberd colocar otros bajo su
responsabilidad y a su cargo, comunicandolo por escrito a la Direccién que comprobara las
coordenadas de los nuevoes vériices o sefiales.

El Director de la Obra sistematizara normas para la comprobacion de trazos parciales y
podréd coordinar el progreso de los trabajos a los resultados de estas comprobaciones, lo cual en
ningin caso, eliminara la total responsabilidad del adjudicatario, en cuanto al cumplimiento del
plazo. J

Los gastos ocasionados por todas las operaciones de comprobacion de los trazos generales y
los de las operaciones de trazos parciales y levantamientos mencionados, seran de cuenta del
adjudicatario.

Las tolerancias admitidas para cotas altimetricas seran:

Valor abseluto

Regla 1 m d<10m
Capas intermedias de excavacion y rellenos +2cm t5cm
Rasantes de coronacién de plataformas tlem +2cm

L3 EXCAVACIONES

Previa a la excavacidn, se procederd a la eliminacion de las edificaciones, cimentaciones,
arboles, etc. Existenies.

Una vez realizados los trazos, se iniciaran las obras de excavacién, ajustandose a las
alineaciones, pendientes y demas datos contenidos en planos.

Las excavaciones son el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el
emplazamiento adecuado a las obras que se pretende ejecutar.

Su ejecucion incluye las operaciones de excavacion, nivelacién y evacuacién del terreno y
¢l consigniente transporte de os productos removidos al lugar de deposito (vertedero) en el caso de
que no sean aptos para los rellenos, o a lugar de rellenos en caso de ser aptos, tomando en todo
momento las precauciones necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de
la excavacidn no se modificara ni removera sin autorizacién de la Direccion.

El contratista de las obras notificare a la Direccion Facultativa, con la antcipacidn
suficiente, el comienzo de cualquier excavacion a fin de que ésta pueda efectuar las comprobaciones
necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacién no se

modificara ni removera sin autorizacién de la Direccitn.
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En el caso de que los taludes gjecutados con los planos y ordenes de la Direccion
Facultativa, resulten inestables y, por tanto den origen a desprendimientos antes de la recepcién
definitiva de las obras correspondientes, ef contratista eliminara los materiales desprendidos,
debiendo volver a colocarlos en su estado original si se lo ordena fa direccion.

El material excavado no podra colocarse de forma que represente un peligro para los viales
existentes, por presion directa o por sobrecarga de los relfenos contiguos,

Los fragmentos de roca que pudieran surgir de Iz explanacion y que no vayan a ser
utilizados directamente en las obras, se acopiaran y emplearan, si procede, en la proteccién de
taludes o canalizaciones de agua que se realicen como defensa contra la posible erosién de las zonas

vulnerables y en cualquier otro use que sefiale la Direccion.

OE4 RELLENOS

Consiste en la extension y compactacion de los materiales procedentes de las excavaciones
si son aptos o de canteras en caso contrario..

Su gjecucion incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion de la superficie de asiento del terraplén.

- Extension de una capa de material de 25 em de espesor.

- Humeclacion o desecacion de una capa de material.

- Compactacion de una capa de material.

Estas dos ultimas, reiteradas cuantas veces sea necesatio, para conseguir la densidad exigida
en cada capa (tongada). Los materiales del relleno se extenderin en capas sucesivas, de 25 ¢m de
espesor maximo, sensiblemente planas y con las pendientes definidas en planos. Cuando una
tongada deba estar constiuida por materiales de distinta granulometria, s¢ adoptaran las medidas
necesarias para crear, entre ellos, una superficie continua de separacion.

Se utilizaran como rellenos suelos seleccionados, que cumplirdn las siguientes

caracteristicas:

- Carecer de clementos de tamafio superior a § cm ¥ su cernido por la malla 0.080 UNE
serd inferior al 25% en peso.

- Su limite liquido serd menor que ireinta (LL < 30} y su indice de plasticidad menos de
diez (IP < 10}, simultdneamente.

- Su indice C.B.R. sera superior a diez ( 10} en la zona de urbanizacién interior ¥y no
presentara hinchamiento en dicho ensayo.

- Compactacién al 98% PM.

- Estard exento de materia organica.
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Los acopios del material se formaran y explotaran de forma que se evite la segregacion y
contaminacion del mismo. En especial, se tendran presentes las siguientes precauciones: Evitar una
exposicién prolongada del material a la intemperie; formar los acoplios sobre una superficie que no
contamine el material; evitar la mezela de distintos tipes de materiales.

Se eliminaran de los acopios todas las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por
contacto con la superficie de apoyo, o por inclusién de materiales extrafios.

Antes de proceder a extender cada tipo de material, se comprobara que es homogénco y que
su humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su puesta en obra y para conseguir ¢l
grado de compactacién exigido. Si la humedad no es adecuada, se adoptaran las medidas necesarias
para corregirla, sin alterar la homogeneidad del material.

Los trabajos se realizaran de modo que se evite en todo momento fa contaminacién del
relleno por materiales exirafios o por la circulacion a través del mismo, de agua de lluvia cargada de
particulas finas. A tal efecto, los rellenos se ejecutaran en el menor plazo posible v una vez
terminados, se cubriran de forma provisional o definitiva para evitar su contaminacién.

También s¢ adoptaran las precauciones necesarias para evitar la erosion o perturbacién de
los rellencs en ejecucidn, a causa de lluvias, asi como los encharcamientos superficiales de agua.

Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjera la contaminacién o perturbacién de
alguna zona de relleno, se procederd a eliminar el material afectado y sustituirlo por material en
buenas condiciones.

Los rellenos localizados se ejecutaran cnando la temperatura ambiente, a la sombra, sea
superior a cero grados centigrados (0° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura
descienda por debajo de dicho limite. Sobre Ias capas en ejecucion, debe prohibirse la accion de

todo tipo de cargas, hasta que se haya completado su compactacién.
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IIL.5 BANCOS DE MATERIAL (CANTERAS)

En caso de no poder utilizarse las tierras excavadas para rellenos, el material para los
mismos se obtendra de canteras, siendo responsabilidad de adjudicatario la eleccion de las mismas,
a fin de obtener el material adecuado.

Se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

En ningiin caso se considerara que fa cantera o su explotacion forma parte de la Obra.

El adjudicatario debera satisfacer por su cuentz la compra de terrenos o la
indemnizacién por ocupacién temporal de los mismos, los cuales estarin mcluidos ¢n el
precio unitario de las unidades afectadas.

En cualquier caso es de total responsabilidad del adjudscatario la eleccién y explotacion
de canteras, tanto en lo relativo a calidad de materiales como al volumen explotable de
los mismos. El adjudicatano es responsable de conseguir ante las Autoridades
oportunas, todos los permisos y licencias que sean precisos para la explotacién de las
canteras,

Todos los gastos derivados de estos conceptos, se consideraran incluidos en los precios.

Los accesos a canteras, asi como los enlaces entre éstas v la obra, correran a cargo del
adjudicatario y no debetdn interferir con otras obras que se estén tealizando en el area,
viniendo obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la exigida
que aparezcan durante los trabajos de explotacion de la cantera,

116 CONTROLES Y ENSAYOS

Los ensayos tienen la significacion o caricter de antecedentes para la recepciéon La

admision de materiales ¢ de unidades de obra no atenia el deber de subsanar ¥ reponer, que contrae

el adjudicatario, si las obras resultasen iaceptables parcial o totalmente, en el acto de
reconocimiento final y pruebas para Ia recepcion definitiva.

Se establece el siguiente proprama

L

CONTROL DE MATERIALES

1.1. En su lugar de procedencia.

Sc tomaran muestras representativas al menos en dos ocasiones de cada préstamo a
utilizar a los que se realizara 1dentificacién completa mediante los sigmentes eNsayos

- Analisis granulométrico

- Limites de Atterberg

- Proctor modificado
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- Contenido de materia organica

1.2. En su Iugar de empleo (suelo seleccionado)
Por cada 1,000 m3:;

- Proctor modificado.

Por cada 3,500 m3;

~  Analisis granulométrico.

- Limites de Atterberg.

- Indice CBR

CONTROL DE COMPACTACION

2 1. Fondo de excavacion,

Se realizaran ensayos de Densidades “in sttu” por el método de los isétopos radiactivos,
por cada 5,000 m2. Estos 5,000 m2 definirdn un lote, realizindose 5 ensayos de
Densidad “in situ” y humedad por Iote de control.,

2.2. Suelos seleccionados

En esta unidad se definird el lote de control, cada 3,500 m2 o fraccion de suelo
compactado. Por cada lote s realizaran 3 ensayos de Densidad “in sity” y humedad.

En la nitima capa de Suelo Seleccionado, se comprobara la compactacién, mediante
ensavos de Placas de Carga. Se definird wn lote por cada 10,000 m2 de suelo
compactado, realizindose 3 ensayos de Placa de Carga por cada lote.

2.3. Control de planeidad

En fondo de desmonte y de cada capa: una lectura cada 1,000 m2. Las vanaciones no
acumulativas entre lecturas de nivel seran menores a 50 mm.

De la coronacidn: una lectura cada 1,000 m2. Las variaciones no acumulativas entre

lecturas de nivel seran menores a 30 mm.
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MOVIMIENTO DE TIERRAS EN ZONA DE ESTACIONAMIENTO:
TRANSPORTE Y ACARREO DE MATERIAL.

TRANSPORTE Y COLOCACION DE MATERIAL PARA RELLENO
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CAPITULO IV
PREESFUERZO

IV.lI ANTECEDENTES

El principio basico del preesfuerzo fue aplicado hace siglos, cuando se ataban cintas o
bandas metalicas alrededor de duelas de madera para formar los barriles. Cuando s¢ apretaban los
cinchos, estaban bajo un preesfuerzo de tension que creaba un preesfuerzo de compresion entre ias
duelas y las habilitaban para resistir la tensién en arco producida por Ia presion interna del liquido.
Es decir, tanto las duelas como los cinchos eran preesforzados antes de ser sometidos a cualesquier
cargas de servicto.

Uno de los primeros métodos de preesfuerzo se basa en el concepto de que el concreto,
aunque resistente a la compresion, era bastante débil a 1a tension, v preesforzando ef acero contra el
concreto pondria al concreto bajo un esfucrzo de compresién que podria ser utilizado para equilibrar
cualquier esfuerzo de tension producido por cargas vivas o muertas.

St o E——

Longitud original ¢el scero = L

e e e e e ———— — —— ;._'

-] L_Alarzamiento del
acera = 0.0006L

e e ] s

Contraceién y deformacién
Se pierde el preesfuerzo J - Pléstica del conereto

= - 0.0008L

Fig. | Preesfuerzo del concreto con acero estructural ordinario
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Estos primeros métodos patentados no tuvieron éxito porque el bajo preesfuerzo, producido
entonces en el acero, pranto se perdia como resuitado de la contraccién y escurrimiento plastico del
concreto.

A principios del siglo sc realizaton varios ensayos para mejorar ¢l preesfuerzo aplicado a
una estructura, tal es el caso de C.R. Steiner de los Estados Unidos, quien sugirid la posibilidad de
reajustar las barras de refuerzo después de que hubicra tenido lugar cierta contraccién y
escurrimiento plastico en el concreto, con el objeto de recuperar algunas perdidas. También R_E.
Dill, de Nebraska, ensayo barras de acero de akta resistencia cubiertas para evitar la adherencia con
el concreto. Después de colocar el concreto, se tensaban las varillas ¥ s¢ anclaban al concreto por
medio de tuercas.

El desarrolle mederno del congreto preesforzado se le acredita a E Freyssinet, de Francia,
quicn en 1928 empezé usando alambres de acero de alta resistencia para el preesforzado. Tales
alambres con una resistencia a la nyptura tan efevada como 17,500 kg/em? ¥ con un Limite elastico

de mas de 12,650 kgfom2, se preesforzaban hasta cerca de 10,600 kg/om? creando una deformacion
unitaria de:

= 10,600/2,100,000
=0.0050
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s . ey — — s i i s s s S " — ——

Longitud original del acero =L

Se preesfuerza el acero . LAlma.ml.-.nto del
acere = 0.0050L

f———— e b {

Deformacién plistica y contrac. ;| memadén efectiva el
cién del concreto = — O,0008L ascero = Q.0042L

Be mantiene el preesfuerzo

Fig. 2. Preesforzado del concreto con acero de alta resistencia 2 la tension

La primera aplicacion practica de este método fiue hecha por ¢l Aleman E. Hoyer, v
consistia en estirar los alambres entre dos pilares situados a varias decenas de metros, pomendo
obturadores entre las unidades, colocando en el concreto v cortando los alambres después de que
haya endurecido ¢l concreto. La amplia aplicacién del concreto preesforzado no fue posible hasta
que fueron ideados métodos para tensar v anclajes de los extremos SCEUTOS ¥V £CONdmIcos.

El concreio preesforzado comenzd a adquirir importancia hasta 1945, con la escasez del
acero en Europa, durante la guerra, va que se necesita mucho menos acero para el concreto
preesforzado que para los tipos convencionales de construccién. Los paises que encabezaron el
desarrollo del concrete preesforzado fueron Francia v Bélgica; Scgmidos de Inglaterra, Alemanta,
Suiza, Holanda, Rusia ¢ Kalia.

En los Estados Unidos el preesfuerzo comenzé hasta 1949 con la construccién de un puente
en Philadelphia, en adelante crecieron las comstrucciones de puentes, edificios de  concreto
preesforzado, aunque en proporcién con las estructuras normales, el porcentaje de construcciones
preesforzadas es bajo. El desarrollo inminente del concreto preesforzado se apoya en la aplicacion
del postensado 2 los edificios y puentes, incluyendo la combinacion del pretensado, postensado vy
refuerzo convencional a las estructuras y componentes estructurales El preesfuerzo se ha aplicado
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ocasionalmente a presas, anclando vanlias de acero preesforzado a la cimentacion, o apovando la
presa contra ella, ademas de pilotes, postes y tubos.

El principio basico del preesfuerzo no se limita a las estructuras en concreto; también ha
sido aplicada a la construccién con acero Cuando se unen dos placas con remaches calientes o por
pernos de alta resistencia las conexiones estan altamente preesforzadas en tensidn y las placas en
compresion, capacitando asi a las placas para soportar cargas de tension entre ellas

El progreso del concreto preesforzado, tanto en la mvestigacién como en el desamollo,
quizis s¢ muestra mejor por el crecimiento de sus sociedades v publicaciones técnicas.

La definicion del concreto preesforzado, que marca el Comité de Concereto Preesforzado del ACI
(Instituto Americanc de Concreto) es la siguiente:

Concreio preesforzado’ Concreto en el cual han sido introducidos esfuerzos intermos de tal
magnitud y distribucién que los esfuerzos resultantes de las cargas externas dadas se equilibran
hasta un grado deseado. En miembros de concreto reforzado se introduce, comuinmente, el
preesfuerzo dando tension al refuerzo de acero.

El preesfuerzo inchiye casos en donde los esfuerzos resultantes de las deformaciones
internas se equilibran hasta cierto grado, tales como en 1a compensacion de arco
Se aplican tres diferentes conceptos para explicar v analizar el comportamiento basico del concreto
preesforzado, es importante que el calculista o disefiador los entienda para poder obtener buenos
resultados en los disefios de estructuras de concreto preesforzado.

L El preesfuerzo trausformara al concreto en un material elistico. Este concepto
considera al concreto como un material lastico, es decir se visualiza al concreto preesforzado como
concreto, el cual es transformado de un material fragil en un material eléstico por la precompresion
que s¢ le da. El concreto que es débil a la tension y resistente 2 la compresion, se comprime
(generalmente por acero bajo alto esfuerzo de tensién) de modo que ¢l concreto fragil sea capaz de
soportar esfuerzos de tensién,

Generalmente, se cree que s1 no hay esfuerzo de tensién en ¢l concreto, no puede haber
grictas v que el concreto va no es un matenal fragil sino que se convierte en un material eldstico.
Ademis de que se visualiza como sujeto a dos sistemas de fuerzas® El preesfuerzo mtenor v la carga
externa, con los esfuerzos de tension debidos a la carga externa balanceados por los esfuerzos de
compresion debidos al preesfuerzo. El agrictamiento del concreto debido a las cargas se previene o
se demora por la precompresién producida por los tendones y/o cables Asi cuando no hay gretas,
los esfuerzos. deformaciones y deflexiones del concreto debidos a los dos sistemas de fuerzas se

pueden considerar separadamente
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Consideremos una viga de seccion rectangular preesforzada por un tenddn a través de su eje
centrowdal (fig. 2) v con cargas extemas. Debido al preesfuerzo F, se producird un esfuerzo
uniforme de:

f=F/A

a través de la seccidn que ticne una drea A Si M es el momento extermno en una seccién debido a la

carga y al peso de la viga, entonces el esfuerzo en coalquier punto de esta seccion debido a M es:
f=My/l

en donde v es ia distancia desde ¢l ¢je centroidal e I es ¢l momento de inercia de la seccion. Asi la
distribucion del esfuerzo resultants esta dada por:

f=F/A (+- )Myl

EEREREERARERRE

) I Tendén_concénfrico _ __ h
Viga preesforzada y cargada
L+ My
Myft e ——
~ Fia b Mer b Eade |
Debido al Debido al momento Debido
preesfuerzo F exterior M aFv M

Fig 3 Distribucién del esfuerzo a través de una seccion de concreto preesforzado concéntricamente.
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Otro caso es cuando se pone el tendén excéntricamente con respecto al centroide de la
seccidn de concreto Debido a un preesfierzo excéntrico, el concreto esta sujeto a um momento asi
como a una carga directa. El momento producido por el preesfuerzo es igual a Fe, v los esfuerzos
debidos a este momento son.

f=Fey/l

asi la distribucién del esfuerzo resultante esta dada por.

f = F/A(+,)Fey/l{(+, )Myfl+

(RIS B N A NI NN

Viga preesforzada y cargada excéntricamente

Fe}ﬂ; ) %

Fra FecfI Meil

Fig 4 Distribucion del esfierzo a través de una seccién de concreto preesforzado excéntricamente

Cuando los tendones son curvos o estan doblados, se toma la porcién de la izquierda o la
derecha como un cuerpo libre con el cbjeto de evaluar el efecto de Ia fuerza F de preesforzado. Asi
el equilibrio de las fuerzas horizontales indica que la compresion en el concreto es igual al
preesfuerzo F en ¢l acero, v los esfuerzos en el concreto debidos a ks fuerza excéntrica F estan
dados por

f=F/A{(+Fec/l

asi los esfuerzos f del concreto en una seccion dependen solamente de la magmtud y localizacion de

F en esa seccion, sm importar como pudiera variar ¢l perfil del tendén a to largo de la viga
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[ c_.g.c.t - Compresién C = F

=SS Precstuerso
A

(b) Cuerpo libre

Fig. 5 Efecto del preesfuerzo
H. Preesfuerzo para la combinacién de acero de alta resistencia con concreto. Este
concepto considera al concreto preesforzado como una combinacion de acero y concreto, similar al
concreto reforzado, con el acero absorbiendo 1a tension v el concreto la compresién, asi que los dos

materiales forman un par resistente contra €l momento exterior.

|t
t"““‘-—_ X - X
T e e e T
\
preesforzada reforzada

Porcidn de viga Porcion de viga
FIG. 6 Momento interno resistente en vigas de concreto preesforzadas y reforzadas,
{ respectivamente
‘7 En el concreto preesforzado, se utiliza el acero de alia resistencia, el cual se tendrd que
alargar una gran cantidad antes de que se utilice totalmente su resistencia, Si el acero de alta
} resistencia se ahoga imicamente en el concreto, como el refuerzo ordinario del concreto, el concreto

circundante s¢ agrictara seriamente antes de que se desarrolle Ia resistencia fotal del acero.
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Simplemente reforrada — grietas Preesforzada — sin grietas y +ini-
¥ deflexiones excesivas camente pequefizs deflexiones

Fig. 7 Viga de concreto utilizando acero de alta resistencia

Es necesario preestirar al acero con respecto al concreto. Preestirando v anclando al acero
contra el concreto, producimos esfuerzos y deformaciones de compresion ¢n el concreto, y
esfuerzos y deformaciones de tension en ¢l acero. Esta accién combinada permite el empleo seguro
¥ economico de los materiales, lo cual no se pucde conseguir ahogando simplemente et acero en e}
concreto cotmo se hace para el concreto reforzado ordinario,

Desds este punto de vista ol concreto preesforzado es una extension y modificacion de las
aplicaciones del concreto reforzado para inchuir aceros de alta resistencia mayor.

Analizando este concepto, el concreto preesforzado no puede extralimitarse mas alla de la
capacidad de la resistencia de sus materiales. Ya que no hay ningin método para evitar la necesidad
de soporfar un momento exterior por un par interno. Este par resistente interior debera ser
suministrado por el acero en tensién v el concreto en compresion, ya sea concreto preesforzado o
reforzado.

HILPreesforzado para lograr el balance de las cargas. Est¢ concepto visualiza el
preesforzado primariamente como un intento de balancear las cargas de un miembro.

En el discfio general de um estructura de concreto preesforzado, el efecto del preesforzado
s visualiza esencialmente como el equilibrio de las cargas de gravedad para que asi los miembros
bajo flexion tales como losas, vigas y vigas maestras no estén sujetos a esfuerzos de flexion bajo
una condicién de carga dada. Esto permite la transformacién de un miembro en flexién en un
miembro bajo esfuerzo directo y asi se simplifica grandemente tanto el disefio como ol analisis de la
estructura. La aplicacion de este concepto requiere tomar al concreto como un cuerpo libre v
reemplazar los tendones con fuerzas que actiian sobre el concreto
Supongamos una viga simple preesforzada con un tendén parabdhco (fig. 8).

donde

F = fuerza de preesfuerzo
L = longitud del claro
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h = flecha de la parabola
Asi para una carga uniforme hacia abajo, w, la carga transversal en la viga s¢ balancea, y la
viga esta sujeta solamente a la fuerza axial F, la cual produce esfuerzos uniformes en el concreto, es
decir, £= F/A. El cambio en los esfuerzos por esta condicion de equilibrio puede calcularse por la
formnla ordinaria f= Mc/T.

Y
— Tendén Paxabélico e "
i S -rl— — ——

Loa >

~f

L

T H L v

Cancreto cormmo cuerps libre

Fig. 8 Viga preesforzada con tendon parabélico
Abora si tenemos un tendon doblado (fig. 9), se puede determinar facilmente por 1a esttica
la carga del tenddn sobre ¢l concreto. Este procedimiento es muy efectivo para estructuras
complicadas, tales como vigas continuas, marcos rigidos, losas planas, losas artesonadas v algunos
cascarones delgados.

Viga con tendén doblado

I

{Cuerpo libre de concreto
reemplazade por fuerzas

Fig 9 Viga preesforzada con tendén doblado
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IV.2 CLASIFICACION Y TIPOS DE PREESFUERZO

Las estructuras de concreto se clasifican de acuerdo a sus caracteristicas de disciio y
COnStrICCion como sigue:

Preesforzadas exteriormente o interiormente. Es posible preesforzar una estructuma de
concreto ajustando sus reacciones exteriores. Tal es el caso del método de compensacién de arco, en
dondc un arco de concreto es preesforzado aplicando los gatos contra sus estribos. En teoria, una
viga simple de concreto también puede preesforzarse exteriormente con la aplicacion de gatos en
los lugares apropiados para producir compresién en las fibras inferiores y tension en las fibras
superiores {fig. 10 ), evitando asi aun el refuerzo de acero en la viga. Esta disposicton ideal, no se
puede obtener ficilmente en la practica, porque, aun s1 se obtienen ¢stribos favorables para tal
obyeto, ta contraccion y el escurrimiento plstico en el concreto pueden arruinar completamente las
deformaciones artificiales a menos que puedan reajustarse.

i
Gato Gato

7.

.

Fig. 10 Pressforzado de una viga de concreto simple al colocar gatos conira los estribos

Para una estructura estiticamente indeterminada, como una viga continua, es posible ajustar
¢l nivel de los apoyos, insertando gatos para producir asi las reacciones deseadas (Gg. 11).

Fig. 11 Preesforzado de una viga continua aplicando gatos en sus reaccrones

Preesforzado lineal o circular. Se aplica a estructuras circulares preesforzadas, tales como
tanques redondos, silos v tubos, donde los tendones del preesfuerzo estin enrollados en circulo.

Para distinguirlo del preesfuerzo circular, el termino preesfuerzo lineal se emplea en vigas v losas.
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Los tendones de preesfuerzo en las estructuras preesforzadas en forma lineal no son

necesariamente rectos; pueden estar doblados o ser curvos.

Pretensado y postensado. El ienmino pretensado se emplea para describir cualguier
método de preesfuerzo en el cual se tensan los tendones antes de vaciar el concreto. Los tendones
estin anclados temporalmente contra algunos cabezales o plataformas de esfierzo en donde son
tensados y se transfiere el preesfuerzo al concrcto después de que ha fraguado. Este procedimiento
se utiliza en plantas de precolado o en laboratorios que cuentan con plataformas permanentes para
tal tensado. En contraste con el pretensado, ef postensado es un método de preesfuerzo en el cual se
tensa el tendon después de que ha endurecido el concreto, ast el preesfuerzo se produce casi siempre
contra el concreto endurecido y los tendones se anclan contra el inmediatamente después del

preesfuerzo. Este método puede aplicarse a muembros precolados o colados en el lugar (in situ}.

Tendones anclades en los extremos o no anciades en los extremos, Cuando los tendones
son postensados se anclan en sus extremos por medio de artificios mecanicos para transmitir el
preesfuerzo al concreto. A esto se le conoce como anclados en los extremos. En el pretensado los
tendomes transmiten, por lo general su proesfuerzo al concreto simplemente por su accién de
adherencia cerca de los extremos. La efectividad de tal transmision de esfuerzos esta limitads 2
aiambres y cables de diametro pequefio.

Precolade, colado en el lugar (in situ), construccién mixta. El precolado implica la
colocacién del concreto lgjos de su posicion final. Permite un mejor control de la produccién en
masa y generalmente os mas econémico. El concreto colado in situ requiere mas moldes y cimbras
por unidad de producto, se ahorra en costo de transporte v ercccién. Entre cstos dos métodos de
construceion hay tramos de rampas o muros inclinados v losas de izar construidas cerca del lugar de
la estructura y erigidos después a su posicion final, Los elementos precolados en una estructura de
comstruccién mixta pueden umirse mas ficilmente que aquelios en  unz estructora del todo
precolada. Por construccion mixta es posible ahorrar mucho de los moldes y de las cimbras que se
Tequicran para una construccién de colado in situ total.
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IV.3 ETAPAS DE CARGA

En ¢l concreto preesforzado se tienen que considerar diferentes etapas de carga a las que
esta sujeto una estructura o miembro.

ETAPA INICTAL. El miembro o estructura esta bajo la accion del preesfuerzo, pere no
esta sujeto a ninguna carga externa superpuesta. De esta etapa se desprenden otras subetapas,

Antes del preesfuerzo. Antes de que el concreto se preesfuerce es muy débil para soportar
cargas, por 1o que debe impedirse la falla de sus apoyos. Cuando se desea eliminar las grietas en el
concreto preesforzade, es muy importante el curado cuidadoso antes de la transferencia del
preesfuerzo. Se debe evitar el secado o los cambios bruscos de temperatura. Las grietas por
contraccion destruirdn la capacidad del concreto para soportar esfuerzos de tension.

Durante el preesfuerzo. Las operaciones del precsfuerzo imponen una prucha en Ia
resistencia de apoyo de los anclajes. Puesto que el concreto no tiene edad en este periodo mientras
que el preesfuerzo esta al méximo, es posible el aplastamiento del concreto en los anclajes si es de
calidad inferior o si tiene burbujas o huecos de curado. El preesfuerzo asimétrico y concentrado de
los tendones puede producir sobreesfuerzos en el concreto.

Durante la transferencia del preesfuerzo. Para los miembros pretensados se consigue la
transferencia del preesfuerzo en un periodo corto. Para los miembros postensados, a menudo, la
transferencia es gradual, transfiriéndose el preesfuerzo de los tendones al concreto uno por uno. En
ambos casos no hay carga externa en ef miembro, excepto por su propio peso.

St un miembro se cuela y preesfuerza en lugar, se convierte en autosoportado durante o
después del preesfuerzo. Asi la cimbra puede removerse después del preesfuerzo ¥ no se aplicara
una nueva condicién de carga en ia estructura. Algunas estructuras de concreto son retensadas, esto
es, preesforzadas en dos o mas etapas.

ETAPA INTERMEDMA. Ocurre solamente para miembros precolados. Es importante
asegurar que los miembros estén apoyados y manejados apropiadamente. Por efemplo si tenemos
una viga simple, disefiada para ser soportada en sus extremos, se rompera facilmente si se levanta
por el centro, en este caso se tiene que izar por los extremos.

ETAFA FINAL. En esta etapa se aplican a la estructura las cargas reales de trabajo. Se
deben considerar varias combinaciones de cargas vivas sobre diferentes porciones de la estructura
con cargas laterales, tales como fuerzas producidas por la accion del viento, sismos, y con cargas de

deformacién producidas por el asentamiento de los apoyos y ef efecto de la temperatura
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Carga de sustentacién. La flecha o deflexién de un miembro preesforzado bajo su carga
real de sustentacion (carga muerta) se tiene que considerar en el disefio ya que el efecto del
escurrimiento plastico por flexion agrandara su valor, entonces se debe limitar la flecha o deflexién
bajo la carga de sustentacion.

Carga de trabajo. Es una comprobacidn de los esfuerzos y deformaciones excesivas.

Carga de agrietamieato. El agrietamiento en un miembro de concreto preesforzado
significa un cambio brusco en la adherencia y en los esfuerzos cortantes.

Carga de ruptura. La resistencia a la ruptura de una estructura esta definida por la carga
maxima que queda soportada antes del colapso. Sin embargo, antes de que se alcance esta carga,

pueden haberse desarrollado fallas permanentes de aigunas partes de la cstructura.
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IV.4 CONCRETO PREESFORZADO CONTRA CONCRETO REFORZADO

Lz diferencia mis notable entre los dos es el empleo de materiales de mayor resistencia para
el concreto preesforzade. El preesforzar ef acero y anclarlo contra el concreto produce
deformaciones y esfuerzos deseables que sirven para teducir o eliminar las grietas en el concreto. El
uso de tendones curvos soporta el esfuerzo cortante en un miembro y Ia precompresion en el
concrelo tiende a reducir la tension diagonal. Por estos conceptos se utiliza una seccién menor en el
concreto preesforzado para soportar Iz misma magnitud de esfierzo cortante exterior en una viga.

Utilidad. En lo que respecta a la utilidad, el disefic de concreto preesforzado es mas
adecuado para estructuras de claros grandes y para aquellas que soporten cargas pesadas. Las
estructuras son mas esbeltas. No se agrietan bajo las cargas de trabajo. Bajo la carga muerta, la
deflexion es reducida, debido al efecto del pandeo del preestuerzo. Bajo la carga viva, la deflexidn
es mas pequefia debido 2 la seccidn de concreto sin agrietar y tiene un momento de inercia de 2 a 3
veces de la seccién agrietada. Estos elementos son més adaptables al precolado debido a su peso
més ligero.

Scguridad y Economia. La seguridad de una estructura depende mas de su disefio y
construccién que de su tipo. Tanto el acero como el concreto esta sujetos a los esfuerzos mas altos
que existirdn en ellos durante su vida de servicio. Cuando se disefian adecuadamente, las estructuras
preesforzadas tienen capacidad de sobrecarga similares y a veces superiores a las del concreto
reforzado.

En ¢l aspecto econdmico es evidente las menores cantidades de materiales que se utilizan,
acero y concreto. Hay un ahorro considerable en los estribos. El peso reducide del miermbro ayudara
para economizar las secciones; la menor carga muerta y profundidad de [os miembros resultara en
un shorro de materiaies de otras porciones de la estructura,

Esta economia esta condicionada, ya que los materiales de resistencia mayor tendrin un
costo unitario mas alto, adernds de materiales auxiliares como los anclajes, conductos y lechadas,
una ¢imbra mas complicada, se requiere mas trabajo para colocar un kilogramo de acero en el
concreto preesforzado, se requiere mas atencidn en el disefio v es necesaria mas supervision.

En conclusion el concreto preesforzado puede ser econdmico cuando se repiten muchas

veces la misma unidad o cuando se encuentran cargas pesadas en claros largos.
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IV.5 MATERIALES

Se requicre un concreto mas fuerte, con una resistencia a los cilindros de 250 a 350 kgfem2.
Los anclajes comerciales para el acero de preesfuerzo siempre se disefian basandose en conereto de
alta resistencia a fin de minimizar su costo. El concreto de alta resistencia a la compresion ofrece
alta resistencia a la tension v al corte, asi como 2 la adberencia v al empuje, el concreto de alta
resisiencia esta menos expuesto a las grietas por contraceidn; tiene nn modulo de elasticidad mayor
¥ una deformacién menor por plasticidad, resultando en una perdida menor del preesfuerzo en el
acero, si s tiene una resistencia de 280 a 350 kg/em? resultara una mezcla mas econdmica para el
concreto preesforzado ya que el costo del concreto de 350 kg/em? gencralmente es un 15% mayor
del de 175 kgfem?2, mientras que tiene una resistencia 100% mayor.

Para obtener una resistencia de 350 kgfem2, es necesario usar una relacion agua-cemento no
mayot de (.45 en peso, y se necesitaria un revenimiento de 5 a 10 cm. Para obtener un revenintiento
de 7.5 ¢m con la relacion agua-cemento se requeriran alrodedor de 10 sacos de cemento por metro
cubico de concreto. Cuando se tiene una cantidad excesiva de cemento se tiende a aumentar Ig
contraccidn, por lo que es deseable un factor mas bajo de cemento, se recomienda un buen vibrado
y un factor de seguridad contra la falla de ruptura a la compresion de 2 5.

Por gjemplo, consideremos una viga preesforzada simaple. Mientras las fibras superiores
estan altamente comprimidas bajo fuertes cargas exteriores, las fibras inferiores estan bajo una alta
compresion al transferir el preesfuerzo. Mientras que Ias secciones en el centro del claro resisten los
momentos flexionantes maximos, las secciones en los extremos transportan vy distribuyen la fuerza
del precsfuerzo, por consiguiente es muy importante asegurar la uniformidad de resistencia,

La resistencia a la tension directa en el concreto fluctiia entre 0.06f ¢ y 0 10f¢, el modulo
de ruptura varia de 0.15f ¢ para 210 kg/om2 hasta 6.10f ¢ para el concreto de 421 kefem2,
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IV.5.1 CARACTERISTICAS DE DEFORMACION

Deformaciones elisticas. Se dan cuando elimnamos las deformaciones plasticas de ia
curva ¢sfierzo-deformacion (fig. 12-1), la porcion inferior de la curva es relativamente recia y
puede amarse convencionalmente eldstica. El modulo varia con diversos factores, tales como® La
resistencia del concreto, la edad del mismo, las propicdades de los agregados y ¢l cemento El
modulo puede variar con Ja velocidad de la aplicacién de la carga. Para concrefo de alta resistencia
s¢ tiene la siguiente formula del modulo de elasticidad:

Ec= 6x 10E6 / I + (200/f¢)
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Fig. 12 Formulas empiricas para Ec
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Fig. 12-1 Curva tipica esfuerzo-deformacion para concreto de 350 kg/em2

Deformaciones laterales. Se calculan con la relacién de Poisson, debido a este efecto
disminuye ligeramente Ia perdida de preesfuerzo. Esta relacién tiene un valor promedio de 0.17

Deformaciones plésticas. Es una deformacién dependiente del tiempo que resulta de la
presencia de un esfuerzo.

Una imvestigacion durante 30 afios realizada a probetas de 10 cm de diametro cargadas en
compresion a 28.2 kefom? a los 28 dias y almacenadas despusds en aire con una humedad relativa
del 50% y 21°C sc obtuvieron los siguientes resultados:

-1.- El escurrimiento plastico continué en todo el petiodo,




Porcentaje de escurrimiento

plastico a 20 afios
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2 El escurnnuento plastico aumenté con una proporcién agua-cemento mas alta y con una
proporcidn agregado-cemento mas baja

3. El escurrimiento plastico fue apreciablemente mayor para el Cemento Portland tipo IV
(bajo calor) que para ¢l tipo I (normal), para el cemento tipo IV el escurnmicnto
plastico fue mayor para ¢l agregado grueso que para el fino.

4. El escurrimiento plastico del concreto fue ¢l mayor para ¢f agregado de piedra arenosa
triturada, siguiendo en orden descendentes, el basalto, grava, gtanito, cuarzo y caliza.

5. Cuanto mas vigja es la muestra al tiempo de cargarla, mas completa es la hidratacién
del cemento y menor ¢l escurrimiento plastico.

6 El escurrimiento plistico en aire con humedad relativa de 50% fue aproximadamente
1.4 veces el de aquella con una humedad relativa de 70%
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Fig. 13 Curvas de relacién escurrimento plastico-tiempo



91

Deformaciones por contraccién, La contraccion en el concreto es su contraccidn debida al
secado y a cambios quirmcos que dependen del tiempo v de las condiciones de humedad, pero ro de
los esfuerzos, la magnitud puede fluctuar desde 0.0000 hasta ©.0010 v mas, Si se desea uma
contraccidn minima, la relacién agua-cemento v la proporcitn de la pasta de cemento debera
CORSErvarss a un mHnimo.

La clidad de los agregados también es una consideracién importante, ¢l concreto que
contenga caliza dura tiene una contraccion menor que el que contiene granito, basalto y arenisca. La
composicion quimica del cemento afecta la magnitud de Ia contraccion, el grado de contraccion
depende grandemente de las condiciones del tiempo.
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1IV.6 ACERO PARA PREESFUERZO

El acero de alta resistencia es un material universal para producir el preesfuerzo v
suministrar la fuerza de tensién en €l concreto preesforzado, la produccion de este tipo de acero es
por aleaciones; generalmente se utiliza a ¢l carbon como elemento para aleaciones debido a su
cconomia. Otras aleaciones incluyen manganeso v silice, otros métodos son el enfriamiento
controlado de los aceros después de pasar por los rodillos y tratamuento térmico tal como el
templado.

El método mas comin para aumentar 1a resistencia a la tension del acero para preesforzado
es el templado en frio, de varillas de acero de alta resistencia, este proceso tiende a realinear los
cnistales, y se incrementa la resistencia con cada tirdn, mientras mas pequehio es el didmetro de los
alambres mas alta es su resistencia unitaria a la ruptura; sin embargo la ductibilidad de los alambres
dismimsye como resultado del templado en frio.

El acero de alta resistencia tiene tres formas usuales: alambres, cables o vandlas. Para el
postensado, s¢ usan ampliamente los alambres, los cuales se agrupan ¢n cables. Los cables o torones
s¢ fabrican en la planta torciendo los alambres todos juntos. Los cables asi como las varillas de alta
resistencia se utilizan también para el postensado. Pama el pretensado se usan exclusivamente los
cables de 7 alambres. El punto de fiuencia del acero de alta resistencia se considera como el 0 2%
de la deformacion permanente y el 1 0% de la deformacién,

Alambres de acero. Los alambres para ¢l preesforzado cumplen con fa especificacion A-
421 de la ASTM {American Society for Testing Materials) para alambre sin recubrimiento aliviado
de esfuerzo para ¢l concreto preesforzado. Se hacen de barras producidas por el proceso de hogar
abierto o de hogar eléctrico. Después de estirados en frio hasta el tamafio, los alambres se alivian de
esfuerzo por un tratamiento de calor continuo para producir las propiedades mecanicas. El anilisis
de hornada del acero tendra las siguientes clases;

Carbdn 0.72-0.93%
Manganeso 0 40-1.10%
Fosforo, max 0.040%
Azufre, max. 0.050%
Silice 0.10-0.35%

La resistencia a la tension y la resistencia minima al punto cedente (medida por el método

del 1% del alargamiento total} estan dadas por la signiente tabla:
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TABLA
Resistencia Punto de
Dizmetro Nom. Observaciones Area cm?2 min. Tension fluencia min.
Pig ke/cm? kg/om?
0.192 Calibre No.6 0.18676 17577 14060
0,196 3 mm 019463 17577 14060
0.250 6.2 mm 0.31668 16874 13499
0276 7 tnm 038596 16523 13218

Los atambres se suministran en tambores o bidones, los didmetros de Ios tambores vatian de
1.50 a 1.80 m y estos alambres s¢ pueden enrollar alrededor de etlos, necesitan también un cierto

desengrase y limpieza antes de colocarse para asesurar una buens adberencia con el concreto,

cuando se tiene una capa fimemente adherida de herrumbre se¢ considera ventajosa para

incrementar la adherencia.
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Fig. 15 Curva tipica esfuerzo-deformacién para aceros de preesfuerzo

Deformacién unitaria a cada 2.54 ¢cm

0.060

Cables de acero. Los cables pama el preesforzado satisfacen 1z Especificacion A-416 de la
ASTM para “Cable sin recubrimiento de siete alambres aliviado de esfuerzo para concreto

precsforzado™. Estas especificaciones son aplicables a la construccion del postensado va sea del tipo
adherido ¢ sin adherencia. Los cables de siete alambres tienen un alambre central ligeramente

mayor que ios seis alambres exteriores que lo encierran en una héhice con un paso entre 12 v 16
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veces de didmetro nominal del cable. Después de trenzados, los cables se someten a un tratamiento
térmico aliviador de esfuerzo.

Los cables de siete alambres satisfacen las especificaciones A-416 de la ASTM, teniendo
una Tesistencia a la ruptura garantizada de 17 577 kg/fem2, se produce también un acero mas
resistente de grado 270K, con una resistencia minima de 270 000 Ib/plg2 (18 983 kg/cm2). Para
caleulos aproximados se utiliza un modulo de elasticidad de 1 898 370 kg/cin?2 para el grado A-416
de la ASTM vy de 1 968 680 kg/cm? para el grado 270K. El alargamiento minimo especificado es
3.5% en una longitud de calibre de 60.96 cm (247} a la ruptura inicial, cuando estos cables son
galvanizados son 15% mas débiles.

Varillas de acero. Las Especificaciones A-322 y A-29 de la ASTM se aplican a menudo a
las varillas de acero con aleacion de alta resistencia, sc requiere que se prueben al 90% del esfierzo
a la ruptura garantizada. La resistencia real a la ruptura alcanza a 11 249 kg/em?2 (160 000 1b/plg2),
el minimo especificado es de 10 194 kg/em?2 (145 000 1b/plg2).

La resistencia al punto cedente se define a menudo por el método del 0.2% de Ila
deformacién permanente. El alargamiento minimo en la ruptura en una longitud de 20 didmetros se
especifica al 4%, con una reduccién minima de area a la ruptura del 255, estas varillas estdn
disponibles con una longitud hasta de 24.38 m (30 fi). Se emplea en la construccién del
preesforzado wn refuerzo auxiliar que utiliza acero no preesforzado, las varillas de refuerzo
satisfacen las especificaciones A-15, A-16 v A-305 de la ASTM, v la malla de alambre soldado
satisface la especificacion A-185 de la ASTM.
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IV.7 ANCLAJES EN L.OS ESTREMOS
El sistema de preesforzado comprende esencialmente un método de esforzar el acero
combinade con un método para anclarlo en el concreto. Este sistema comprende al pretensado v al

postensado, para nuestro estudio s¢ considera al postensado, dando una breve descripeion del
sistema de pretensado.

Sisternas de pretensado y anclajes en los extremos. Una manera simple de esforzar un
miembro pretensado es estirar los tendones enire dos muros de contencién anclados contra los
extremos de una plataforma para esfierzos. Después que endurece el concreto, los tendones se
separan de los muros y el preesfuerzo es transmitido al concreto. Tales plataformas de esforzado se

usan comuznmente en un laboratoric v algunas veces en una fabrica de pressforzado.

Cuando se necesita producir en masa, s utiliza una larga plataforma de esforzado, en donde
s¢ estiran los alambres entre los dos cabezales a una distancia de cientos de pies. Con este Proceso
s¢ pueden producir varios miembros a lo largo de una linea, al proveer obturadores entre los
miembros y colandolos separadamente.

Cuando i concreto ha endurecido lo suficiente para soportar el preesfuerzo, se liberan los
alambres de los cabezales, ¥ se transmite el preesfuerzo a los miembros a través de Ia adherencia
entre el acero y €l concreto o a través de anclajes especiales de pretensado en los extremos de los
micmbros. Los artificics para amordazar los alambres de pretensado a los cabezales se hacen bajo
diferentes principics, tales como: El principio de cufia y friccion, la cufia se hace de un pasador
comico ahusado, ¢l pasador, perforado axialmente y ahusado, se corta 2 la mitad longitudinalmente
para formar un par de cufias. Estas mordazas pueden usarse tanio para alambres simples como para
cables de alambre torcido.

La necesidad de la adherencia para transmitir el preesfuerzo entre el acero v el concreto
necesita del-uso de alambres pequefios para asegurar buenos anclajes. Solamente se usan alambres
mayores de 1/8 de plg si se curvan a lo largo de su longitud, o si son corrugados.
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Fig 16 Algunas mordazas tipicas pata alambre
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IV.3 POSTENSADO, METODOS DE TENSADO

Los métodos de tensado se clasdican en cuatro grupos: (1) preesforzado mecanico por
medic de gatos; (2) preesforzado eléctrico por aplicacién de calor, (3) preesforzado gquimico
mediante expansion del cemento; (4) varios. El primer método es el que se estudiara mas a fondo
va que es el método que se utilizo en este centro comercial, de los demas métodos se hard una breve
descripcién para tenerlos en cuenta para fituras aplicaciones.

Preesforzado mecénico. Es el método mas comiin para esforzar los tendones, va que se
emplea ¢l uso de gatos, los gatos se usan para jalar el acero contra el concreto endurecido, A
menudo se usan gatos hidriulicos debide a su alta capacidad y a la fuerza relativamente pequefia
tequerida para aplicar la presion.

Cuando se emplean gatos hidraulicos, se accionan wno o dos émbolos por unidad de
bombeo con una vaivula de control en el circuito de los tubos. La capacidad de los gatos varia
grandemente, desde cerca de 3 ton hasta 100 ton 0 aun mas. Por ejemplo, si tenemos un cable con
un diametro nominal de 3.81 cm puede requerir una tension inicial de 90 ton; sena entonces
descable tener dos gatos con una capacidad de 60 ton para el wnsado, pata un amplio margen de
seguridad. Para algunos sistemas puede emplearse cualquier gato de suficiente capacidad, siempre
que tenga disponible una mordaza adecuada para el tendén. Se debe de tener caidado de ver que el
gato este montado apropiadamente en las placas de apoyo en los extremos, ¥ que tenga suficiente
lngar en los extremos de tensado para acomodar los gatos.

Con el objeto de minimizar el escurrimiento plistico en el acero y también reducir la
perdida por friccion del preesfuerzo, a veces los tendones son estirados un pequefio porcentaje
arriba de su preesfuerzo inicial especificado. Cuando los tendones son largos o apreciablemente
curvos, se deben poner los gatos en los dos extremos. Durante el proceso de colocacion de los gatos,
deben correr completamente las cufias y tuercas de anclaje v asentarse ajustadas moderadamente
contra las placas de los extremos

Los manémetres de los gatos estén calibrados, ya sea para leer la presion en el piston, o
para leer dircctamente [a cantidad de tensién aplicada al tendén En la practica se tiene que medir ¢l
alargamiento del acero para checario con las indicaciones del manémetro La cantidad de perdida
por friccion puede estimarse por 1a discrepancia entre los alargamientos medidos y los esperados.
Cuando se van a tensar en serie vanos tendones en un mismo miembro, se debe tener cuidado de
tensarlos cn orden apropiado pama que no resulte alguna carga excéntrica de cuidado, si es

necesario, pueden tensarse algunos tendones en dos pasos para reducir la carga excéntrica en el
mmiembro durante el tensado.
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CAPITULO V

CIMENTACION POSTENSADA

V.1 OBJETIVO
El objeto de una cimentacién es el de proporcionar ¢l medio para que las cargas de ia

estructura, concentradas en columnas o muros, se transmitan al terreno produciéndose en este un
sistema de esfuerzos que puedan ser resistidos con seguridad sin producir asentamientos, o con
asemtamientos tolerables.

También se le conoce como sub-estructura porque se considera parte de toda la estructura,
la cual sirve para transmitir las cargas de esta al suefo de cimentacién,

Las cimentaciones se clasifican en dos grupos: cimentasiones directas y cimentaciones
indirectas.

Una cimentacién directa es aquella en la cual los elementos verticales de la estructura, se
prolongan hasta ¢l terreno de cimentacién descansando directamente sobre él mediante el
ensanchammento de su scccion transversal con el fin de reducir el esfuerzo unitario que se transmite
al suelo. De este tipo tenemos a las zapatas aisladas, zapatas corridas, las cimentaciones de losas y
contratrabes de cimentacion.

Una cimentacion indirecta es aquella que se lleva a cabo por elementos intermedios como
los pilotes, cilindros y cajones de cimentacidn, va que el suelo resistente s¢ encuentra relativamente
a gran profundidad.

La cimentacion del cenfro comercial gran sur esta compuesta por zapatas corndas, las
cuales son de seccidn rectangular, desplantadas 2 50 cm +- 15 om de profundidad sobre la
superficie del terreno.

Ista cimentacion soportara a toda la estructura formada por columnas, trabes, losas,
estructura de acero y cubierta.

La cimentacién esta disefiada para soportar la totalidad de la estructura, ademas de que el
terreno cuenta con caracteristicas de carga muy favorables.

Es preciso sefialar que s¢ trata de una cimentacién convencional, la inica innovacién que la
distingue es la aplicacion de preesfirerzo por medio de cables de acero. Esta caracteristica le permite
estar sometida a cargas de servicio mayores, teniendo una menor seccién y robustez en la red de
zapatas corridas, para este propdsito se suma la gran capacidad de carga con que cuenta el terreno
¥a que en su totalidad es roca sana perteneciente al tipo 111
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V.2 ALCANCE DE LOS TRABAJOS

De una forma general, los trabajos realizados fueron:

Excavacion.

Explanacion del fondo de las excavaciones.,

Encofrado cuando sea necesario.

Realizacion de vigas v losas, de acuerdo con detalles de planos, dejando la preparacidn

de acero para enlazarla con las columnas.

Debido a las caracteristicas irregulares del terreno en cuanto a su capacidad de carga (zonas

de rellenos, zonas basalticas), la cimentacion del edificio se resolvié de las dos formas siguientes:

Parte centrak: Losa de concreto armado con el espesor y armaduras indicada en planos,
su cota de coronacion coincide con la de solera de planta de estacionamiento con el fin
de no duplicar elementos constructives; su acabado serd fratasado mecanico con
helicéptero, con adicion de aridos extraduros (silice), y liquido de sellado y curado.

Se cuidara especialmente la planeidad de la cara superior, admitiéndose unas
tolerancias miximas de + 1.5 cm en vértices de rectingulo de 9.00x8.00 m, y + 8 mm
bajo regla de 3 m.

Resto de edificacién: Zapatas, corridas de concreto armado y espesor variable, de
acuerdo con detalles de planos; estas Zapatas corridas se atan entre si mediante
contratrabes, ignalmente detalladas en los planos.

Las zonas de cimentacion con estas caracteristicas estén a una cota mas baja respecto de
la losa, con el fin de pasar sobre Zapatas, vigas y contratrabes Iz solera que constituira

el pavimento del estacionamiento.

Bajo todos los elementos de cimentacion (Zapatas v losas) se tendera una lamina de

polietileno de 200 u, con solapes sellados de 10 em de ancho.

Cuando se ejecuten los elementos de cimentacion se prevera que todos los conductos de las

instalaciones bajo o embebidas en la misma, asf como los pozos, etc. Estén ubicados como se indica

en los planos de redes de urbanizacién.

- Las armaduras de fondo de losas, Zapatas y trabes, se colocaran con separadores, con et fin

de que queden debidamente protegidas.



De acuerdo con la Direccion Técnica, el orden de los trabajos fue el siguiente:

- Excavacion necesaria para la ejecucion, dejando la base perfectamente explanada.

- Verificacion de que se han ejecutado los elementos bajo cimentacién (pozos, redes,
etc.).

- Trazo y ejecucion de los encofrados necesarios.

- Colocacién de polietileno y/o plantilla.

- Vertido del hormigdn de limpieza (Plantilta).

- Colocacion del armado de acero de refuerzo con separadores.

- Vertido y puesta en obra del concreto; en esta fase se cuidara de disponer los medios
necesarios para que la dosificacién de concreto preparado no se altere.

- Adicién de la capa de acabado en la zona de losa; tratamiento superficial y curado de la
masa.

- Reposicidn de tierras excavadas, compactadas (compactacién del terreno).

- Limpieza de superficies.

- Ejecucion de muros y fosos indicados

Los depésitos de agua, llevaran en todo su interior on tratamiento impermeabilizador, segin

las especificaciones.
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V.3 EXCAVACION EN ROCA

La pnmera actividad a efectuar para dar inicio a la construccicn de la cimentacién es la
excavacion en roca.

El objetivo principal ¢s permitir que la cimentacion se desplante sobre un terreno con la
capacidad de carga necesaria para soportar el peso de la fistura estructura

Esto sc lleva a cabo mediante el retiro de material superficial por medio de equipos
mecainicos.

En general el espesor promedio de la capa por retirar es de la musma del peralte de la
cimentacion (0.50 m +,- 0.15m),

En algunas zonas el terreno presento diferentes curvas de nivel por lo que fue necesario
excavar mayor volumen de material para poder desplantar Ia cimentacion

En toda el 4rea existe un estrato rocoso a partir de la superficie.

V.3.1 PROCESO DE EXCAVACION

Para dar inicio a los trabajos de excavacion, es necesario tener los trazos de los gjes, y
dimensiones de tas zapatas, marcadas sobre el terreno.

La realizacién de los trazes se realiza con ayuda de medios topograficos, para indicar y
marcar las zapatas, indicando su centro v profundidad de excavacitn, se utiliza cal para marcar
€stos trazos.

El objcto de marcar las zapatas es para que Ia maquinaria utilizada tenga referencia sobre ¢l
terreno.

La maguinatia y equipo utilizado en esta actividad es la sigmente

¢ Retroexcavadora sobre orugas equipada con martito

* Retroexcavadora sobre orugas con cucharén

e Camitn de volteo de 7 m3 de capacidad

Esta actividad inicia con la retroexcavadora sobre orugas equipada con martillo, iniciando
con Iz demolicién scbre el terreno rocoso.

El martillo penetra sobre el terreno rocoso demoliéndolo v temiendo inicialmente una
profundidad de excavacion, el materal Tocoso producto de la demolicién es retirado con Ja
retroexcavadora sobre orugas con cucharon, el cual es flevado 2 una estacion cercana donde es
apilado. Otra retroexcavadorz se encarga de llenar el camion de volteo con este material para que lo
retire fuera de la obra. Este proceso se repite hasta alcanzar la profundidad de desplante deseada.
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La mano de obra se encarga de medir la profundidad de desplante con un escantilién para
que la maquina retroexcavadora con martillo no sobrepase la profundidad de desplante deseada.

Pata estas excavaciones, ¢l nivel de desplante se dejo a 15 cm mas de profundidad, los
cuales se rellenan y compactan con tepetate.

Terminada esta actividad se procede a colocar sobre el terreno de desplante una plantilla
fabricada de concreto simple.
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V.4 PLANTILLA

Una vez terminadas las excavaciones, para la cimentacién donde se desplantaran las
zapatas, la siguiente actividad por ejecutar es la colocacion de una plantilla fabricada con concreto
simple.

Esta plantilla de concreto simple sirve para que el acero de refuerzo de las Zapatas no se
contamine al contacto con ef terreno.

La fabricacion de este concreto simple es muy sencilla, ya que se utiliza cemento, grava

arena y agua. La cantidad de cemento es menor en proporcion con los agregados. Su fabricacién se
realiza dentro de la obra. Manualmente.

POLIETILENOS

Como elemento separador entre terreno v losas, se colocaran laminas de polietileno de 200

micras de espesor; solapes mimmos de 10 cm, soldados o con cintas adhestvas.

V.5 ACERO DE REFUERZ(Q

Todas las barras para el armado de los elementos de ciraentacion, seran cormgadas de acero
para estructuras de concreto con un limite eldstico minimo garantizado da 4,200 kg/em?2 y de un
tipo que tenga en vigor un sello 0 una marca de calidad reconocida, o por un certificado del
fabricante,

Llevaran grabadas las marcas de identificacién relativas a su tipo v marca del fabricante,
ademas, ¢l fabricante indicara, si el acero es apto para ¢l soldeo, las condiciones y procedimientos
en que este debe realizarse.

Los armados se colocaran limpios, exentos de oxido no adherente, pintura, grasa o cualquier
sustancia perudicial. Se dispondran de acuerdo con las indicaciones del proyecto, sujetas entre si al
encofrado o cimbra, de forma que no puedan moverse durante el vettido y compactacién del
hormigon y permitan a este envolverlas sin dejar oquedades.

Los estribos se sujetaran a las barmas principales mediante un simple atado, quedando
prohibida fa fijacion mediante puntos de soldadura.



V.6 ACERO DE PREESFUERZO

El acero de preesfuerzo ¢s un sistema activo para resistir cargas, el concreto preesforzado
ticne carga negativa, y s¢ puede controlar para soportar esfuerzos debidos a toda tipo de cargas, el
proesfierzo causa que todo el concreto trabaje a compresién, eliminando las reas que estan en
tension, el concreto preesforzado soporta cargas mas pesadas que miembros de concreto reforzado
de igual tamaiio.

Es de importancia el tipo de tensor, anclaje y conexiones para aplicar el tensado de este.

El acero de preesfuerzo se coloca una vez que se tiene armada con acero de refnerzo la
seccion de la zapata, longitudinalmente y bayoneteado.

V.7 CIMBRA

Con el fin de conservar el concreto en su sitio hasta que haya alcanzado su fraguado final,
se emplean formas de madera o metal denominadas cominmente cimbras.

La seleccién de los materiales sc hard fundamentalmente, tomando en cuenta la segundad
de Ia construccion, la economia y el tipo de acabado especificado en planos.

Todos los materiales que se emplearén para cimbras o formas, deberan ser aprobados por la
supervision.

La cimbra soportara con Ja seguridad adecnada, la carga rmuerta del concreto, asi como la
adicional producida por las operaciones del colado. Debera soportar el concreto en ‘estado pléstico
dentro de la alineacion correcta y para esto s¢ darin contraflechas en aquellos elementos que se
Juzgue necesario.

Particularmento ¢l disefio de la cimbra deberd tomar en cuenta lo siguiente:

- Velocidad en la colocacion del concreto.

- Cargas vivas laterales e impactos.

- Deflexiones, contraflechas de concreto, excentnicidades v presiones laterales,

contraventeo, ete,
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EXCAVACION Y DEMOLICION DE ROCA

RETROEXCAVADORA MONTADA SOBRE ORUGAS,
EQUIPADA CON MARTILLO HIDRAULICO

ACERO DE REFUERZO EN CIMENTACION




ROLLOS DE CABLES DE ACERO DE PREESFUERZO
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V.8 CONCRETO
Tendran una resistencia caracteristica mayor o igual que las siguientes,
- Concreto de limpieza . ......................... 2 100 kg/em?
- Cimiento, foso y muros ....................... .2 230 kg/om?2

V.3.1 CEMENTOS

Los cementos a utilizar en las obras del centro comercial, son del tipo Porttand 350 para
toda la obra gjecutadz “in situ”, o equivalente. Ademas, cuando sea material constitutivo de
concreto, deberd ser capaz de proporcionar a este las cualidades que cxage la norma que esta
actualmente en vigor,

El cemento serd transportado en envases de papel, de un tipo apropiado, en los que debera
figurar la marca de fabrica, o bien a granel en depdsitos herméticos en cuyo caso debera acompafiar
a cada remesa ¢l documento de envio con las mismas indicaciones citadas. Las cisternas empleadas
para el transporte del cemento estardn dotadas de medios mecanicos para cf trasiego rapido de su
contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento se almacepara de manera que permita el facil acceso para la adecuada
inspeccién e identificacion de cada remesa, en un almacén o sitio protegido convenientemente
contra la humedad del suelo y paredes. $i el cemento se almacena en sacos, estos se apilaran sobre
las tarimas, separados de las paredes del almacén, dejando corredores entre las distintas pilas Cada
cuatro capas de sacos como maximo, se colocaran e un tablero o tarima que permita la arreacién de
las pilas de sacos. En el caso de que el cemento se suministre en sacos, estos estarin en buen uso ¥y
de una cabida uniforme de 50 kg, con una tolerancia maxima de hasta ¢l dos por ciento en peso

Los sacos descosidos, rotos, lvimedos o que denoten al tacto tener grumos de cemento, se separaran
en ¢l acto.

V.8.2 AGUAS

En gencral, podran ser utilizadas tanto para ¢l amasado como para ¢l curado de concretos

‘todas las aguas que la practica haya sancionado como aceptables El agua a emplear debera

analizarse y se rechazaran todas las que tengan un PH mferior a 5, las que posean un total de
sustancias disueltas superior a 15 gramos por litro; las que contengan ion cloro en proporcion
Superior a 6 gramos por litro, aguellas cuyo conterudo en sulfatos expresado en SO4 rebase 1 gramo
por litro, las aguas en las que se aprecie la presencia de hidratos de carboro y las que contengan

sustancias-organicas-solubles en eter en cantidad igual o superior a 15 gramos por litro
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V.8.3 AGREGADOS

Agregados finos. Se entiends por agregado fino o arena, al agregado o fraccion del mismo
que pasa la mafla d¢ 5 mm Como agregados pam la fabricacién de concretos pueden emplearse
arenas y gravas de yacimientos naturales, rocas trituradas, escorias sidertirgicas apropiadas v otros
productos cuyo empleo este debidamente justificado por la Direccion Técnica.

Cuando se desconozcan los antecedentes de los agregados, se deberd comprobar que la
cantidad de sustancias perjudiciales no exceda los siguientes limites:

Cantidad maxima en % del

Peso total de la muestra
- Terrones de arcilla, determinados con amreglo a la Norma
en vigor. 1.00
- Finos que pasan por ¢l tamiz 0.080 UNE, determinados
de acuerdo a la Norma en vigor. 5.00

- Material retenido por el tamiz ¢.32 UNE y que flota en un

liquido de peso especifico 2.0, de acuerdo a la Norma en

Vigor. 0.50
- Compuestos de azufic expresados en ion SO4 v referidos

al agregado seco de acuerdo a la Norma en wigor, 1.20

En el caso de agregados finos de trituracién y previa autorizacién de la Direccidn Téemca,
el limite de cinco por ciento (5%) para los finos que pasan por ¢l tamiz 0.80 mm, podra elevarse al
siete por ciento (7%).

El agregado fino no presentara reactividad potencial cor los lcalis del cemento. Realizando
el analisis quimico de la concentracién Si02 y de la reduccion de la alcalinidad R segtin la Norma
en vigor, ¢l agregado sera considerado como potencialmente reactivo 1.

8102 > R cuando R 2 70

Si02 > 35+ 0.5R cuando R < 70

En el caso de utilizar escorias siderirgicas como agregado fino, se comprobara que son
estables, es decir, que no contengan silicatos mestables nr compuestos ferrosos.

No se utilizaran aquellos agregados que presenten una proporcion de materia organica tal
que, ensayados de acuerdo con la Norma en vigor, produzcan un color mas oscuro que el de Ia

sustancia patrén
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Debera comprobarse que el agregado fino no presenta una perdida de peso supertor al diez
(10) o al guince (13) por ciento al ser sometido a cinco ciclos de tratamuento con soluciones de
sulfato sodico o sulfato magnesico, Tespectivamente.

Agregade grueso. Se entiende por agregado grueso o grava, al agregado o fraccién del
mismo retenido en la malla de Smm. Como agregados para la fabricacién de concretos podtan
emplearse gravas de yacimientos maturales, rocas trituradas u otros productos cuyo empleo este
debidamente justificado por la Direccion Téenica.

Cuando se desconozcan los antecedentes de los agregados, se¢ deberd comprobar que la
cantidad de sustancias perjudiciales no exceda los signientes bimites:

Cantidad méixima en % del
Peso total de Ia muestra
- Terrones de arcilla, determinados con arregle 2 1a Norma

en vigor. 0.25
- Particulas blandas, determinadas de acuerdo a la Norma

en vigor. 5.00
- Finos que pasan por ¢l tamiz 0,080 UNE, determinados

De acuerdo a Ta Norma en vigor. 1.00

- Material v que flota en un liquido de peso especifico 2.0,

de acuerdo a la Norma en vigor. 1.00
- Compuestos de azufre expresados en ion $04 v referidos

al agregado seco de acuerdo a ta Norma en vigor. 1.20

El agregado grueso no presentara reactrvidad potencial con los alcalis del cemento, lo cual
s¢ comprobara con el mismo procedintiento que en el caso de los agregados finos

El coeficiente de forma del agregado grueso, no debera ser inferior a quince centésimas
10.15), en’ caso conttario, el emipleo de ese agregado vendrd supeditado a la realizacion de ensayos
previos de hormigén en laboratorio.

Debera comprobarse también que el agregado grueso no presenta una perdida de peso
superior al doce (12) o al dieciocho (18) por ciento al ser sometido 2 cmco (5) ciclos de tratamiento
con soluciones de sulfato sédico o sulfato magnesico, respectivamente
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V.9 DEPOSITOS DE AGUA

Tanto en ¢l suelo como las paredes interiores de los depdsitos de agua (potable y
contraincendios), [evaran un fratamiento mpermeabilizador, a base de mezcla de cementos
especiales y agregados finos seleccionados mezelados con resinas impermeabilizantes. Debe ser un
mortere preparado, de consistencia plastica flexible de ficil aphicacién. Tendra alta adherencia al
conereto y un gran poder de obturacién de pequefios huecos v poros; resistencia a presiones de agua
equivalente al peso de una columna de 4 m. Se podra aplicar con llana o bomba especial.

Antes de su aplicacién, el concreto de base debe estar limpio, libre de polvo, residuos
bituminosos, pinturas, grasas, etc. Tendra certificado de aprobacion para depésitos de agua potable,

V.9.1 SELLADO EN DEPOSITOS DE AGUA (PERFIL DE ESTANQUEIDAD)

Perfil de estanqueidad, de goma o PVC, embebido en el concreto, en los cortes de colado de
concreto en los depositos para evitar fugas de agna. Se posicionara perfectamente, con los medios
necesarios para cvitar su desplazamiento durante &l colado.

V.9.2 TRATAMIENTO SUPERFICIAL

El tratamiento superficial de la zoma indicada (cimentacion), tendrd las siguientes
caracteristicas;

Monolitico con la masa del concreto, resistente a la abrasion, rodaje, choques mecénicos,
aceites y grasas; antipolvo y antideslizante, con adicién de extraduros (silice, carborumdum,.. ) de
granolumetria bien definida con producto liquido de sellado v curado. Color BriS,

Los impnmadores vendran en envase adecuado para su proteccidn, indicando:

- Instrucciones de uso,

- Proporcion de la mezcia.

- Tiempo maximo de permanencia al aire sin repintar

- Tiempo de secado.

- Aspecto de la pelicula seca.

- Toxicidad e inflamabilidad.

- Capacidad del envase en litros y kg.

- Rendimiento tedrico en m2/litro.



CAPITULO VI
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CAPITULO VI

OBRA CIVIL

V1.1 LIMITACIONES EN EL CALCULO DE LA ESTRUCTURA.
VL1.1 SOBRECARGAS A CONSIDERAR

TIPOLOGIA CARGAS VIVAS CARGAS MUERTAS
Kgfem? kg/em?
1 1,500 150
2 750 150
3 300 150
4 350 150

Es importante considerar el peso propio de la estructura.

VL1.2 DIMENSIONAMIENTO GEOMETRICO

TIPOLOGIA ALTURA TOTAL
(em)
1 60
2 50
3 45
4 40

La estructura consta de dos diferentes tipos de acabados en la cara inferior para todas las
tipologias, esto es con acabado aparente utilizando casetones recuperables y acabado plano liso
- aparente utilizando aligeramiento no recuperable. En ambos casos se debe considerar el acabado
aparente, pues el techo sc dejara visto incluso sin pintar. Las capas de compresién tendrdn un
espesor minmo de 6 cm.

Las trabes principales y secundarias estan dimensionadas para una deformacion maxima de
1/170. El amado esta disefiado cuidando de forma especial ¢l control de figuracion, de agual forma

. selleve a cabo una programacién de las fases de colado del concreto ¥ de postensado.
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Se utilizaron plastificantes para el control del fraguado del concreto, con el objeto de
mejorar el control de Ia figuracion, igualmente no se permitié ¢hminar las cimbras o encofrados
antes de las 100 horas después del colado.

Las columnas del nivel inferior estan dimensronadas de forma cwcular con 50 cm de
diametro. Las colunmas de la planta baja son de seccidn cuadrada, solo Ias circulares que se indican
en ¢l plano. Todas llevan placas metalicas en su corona para recibir la estructura metatica de
cubierta con un espesor de media pulgada, teniendo cuidado especial en su nivelacion y anclaje,
ademas de que se protegicron contra la oxidacién.

El plazo de ¢jecucion de todo ef lote de estructura, meluyendo la documentacion de armado
y columnas de cubierta, fie de 150 dias desde la adjudicacion hasta la entrega de la obra totalmente
acabada y limpia de resto de materiales.

VI.1.3 CALCULO DE LA ESTRUCTURA.
a) Cuantias minimas
Se ajustaron al articulo 18.9 “Refirerzo minimo adhenido™ del ACI 318-86 v al punto 3.10
“Refierzo por cambios volumétricos” de las Normas Técnicas Complementarias para
disefio y construccion de estructuras de concreto, para ¢l Distrito Federal.
b} Con respecto al tensado (articulos de las Normas Técnicas Complementarias):
1.4 Revisién de los estados lmites de servicio.
[En particular en ¢l punto 7.4.1.b se limuan los esfuerzos permisibles en el acceso de
preesfuerzo: Debidos a la fuerza aplicada por el gato: 0.8 fir Inmediatamente después de 1a
transferencia: 0.7 fi. Siendo fir el esfuerzo resistente del acero de presstuerzo.
7.5. Perdidas de pressfuerzo.

7.6.1.b) Refucrzos en zonas de anclaje.

7.6.2. Anclaje del acero de preesfuerzo

764.

¢) Las losas dc la zona de forjados son continuas y tambi€n se toma en cuenta el punto
764.

“En los extremos de clementos preesforzados que poseen cierto grado de continuidad, se

considero la posibilidad de que ¢l concreto sujeto a compresion reduzea su capacidad por la

aplicacion una fuerza de preesfuerzo en dicha zona.

d) En la capa de compresion de 1a zona de forjados se dispone de malla electrosoldada, la
cual se tomo en cuenta en ¢l calculo de las armaduras.
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En esta zona se utilizo para una capa de 6 cm, una malla de $6 con una separacion de 20
cm; Este material es un acero de limite elastico 4,200 ke/em?2.

Cantidades de estructura.

2,280 m2.  Forjado tipologia 1 (1,500 kg/cm2)
13,368 m2.  Forjado tipologia 2 (750 kg/fem2)
22,248 m2.  Forjado tipologia 3 (500 ke/cm2)

864 m2. Forjado tipologia 4 (350 ke/em2)
lud. Escaleratipo 1
lud. Escaleratipo 2
2ud.  Escaleratipo 3
1,705m2.  Muro de contencion
2715m2,  Columnas para cubierta
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V1.2 MUROS PREFABRICADOS Y SOLERAS
Los muros prefabricados y el 4rea de soleras son parte de la obra civil objeto del presente
capitulo. Los muros prefabricados se colocaran perimetralmente en el centro comercial y en el
perimetro que divide el 4rea del estacionamiento cubierto con el 4rea de soleras del mismo. Las
soleras son losas de piso de concreto colocadas sobre rellenos y terreno natural.
Los trabajos que implican la colocacion v fabricacion de estas estructuras son:
- Impermeabilizacién de la cara exterior de los muros prefabricados en el &rea de
estacionamiento cubierto.
- Relleno vy compactado en la parte exterior de los muros mencionados, con tierras
seleccionadas.
- Soleras en planta de estacionamiento.

- Soleras en planta baja.

VL3 MUROS PREFABRICADOS
V1.3.1 IMPERMEABILIZACION DE MURO.

Toda la parte exterior de los muros prefabricados del area de estacionamiento cubietto,
llevaran un tratamiento impermeabilizador, consistente en el sellado y obturado de las juntas entre

placas con mortero asfiltico, y en dos capas de pintura asfaltica de imprimacion.

VI1.3.2 RELLENO EN LA PARTE EXTERIOR DE MUROS.

Antes de proceder a la cjecucion de la solera del nivel de planta baja, ha de realizarse ¢l
relleno del espacio existente entre el muro y el talud dejado en el movimiento de tierras,

Este relleno, consistird en la extensién y compactacion de suelos seleccionados, procedentes
de fa excavacion de la obra o de canteras si lo anterior no es posible.

Su gjecucién incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion de la superficie de asiento del terraplén.

- Extension de una capa de material de 25 cm de espesor.

- Humectacitn o desecacidn de la capa de material de relfeno.

- Compactacion de la capa de materia] de relleno.

Estas dos ultimas, reiteradas cuantas veces sea necesario, para conseguir la densidad exigida
en cada capa de material. Los materiales del relleno se extenderin en capas sucesivas, de 25 cm de
espesor maximo, sensiblemente planas. Cuando una capa de material deba estar constituida por

materiates de distinta granulometria, se adoptaran las medidas necesarias para crear entre ellos, una

superficie continua de separacién.
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Se utilizardn como rellenos suelos seleccionados, que cumplirdn las  siguientes
caracteristicas:

- Carecer de clementos de tamafio superior a 8 em v su cernido por la matla 0.080 UNE

serd inferior al 25% en peso.

- Su limite liguido serd menor que treinta (LL < 30) y su indice de plasticidad menos de

diez (IP < 10), simultaneamente.

- Su indice C.B.R. serd superior a dicz (10) en la zona de urbanizacién interior y no

presentara hinchamiento en dicho ensayo.

- Compactacion al 98% PM.

-  Estard exento de materia organica.

Antes de proceder a extender cada tipo de material, se comprobara que es homogéneo y que
su bumedad es Ja adecuada para evitar su segregacion durante su puesta en obra v para conseguir el
grado de compactacion exigido. Si la humedad no es adecuada, se adoptardn las medidas necesarias
para corregirla, sin alterar la homogeneidad del material.

Los trabajos se realizardn de mode que se evite en todo momento la contaminacién del
relleno por materiales extrafios o por Ja circulacién, a través del mismo, de agua de Uuvia cargada
de particulas finas. A tal efecto, Jos relfenos se gjecutaran en el menor plazo posible ¥ wa vez
terminados, se cubrirén de forma provisional o definitiva para evitar su contaminacién.

También se adoptaran las precauciones necesarias para evitar la erosion o perturbacion de
los rellenos en ejecucién, a causa de liuvias, asi como los encharcamientos superficiales de agua.

Si, a pesar de las precauciones adoptadas, se produjera la contaminacién o perturbacién de
alguna zona del relleno, se procedera a climinar ef material afectado y sustituirlo por material en
buenas condiciones.

La compactacién se realizard con maguinaria apropiada en tamaiio, pam evitar la
transmisién de cargas y vibraciones excesivas al muro prefabricado.

En caso de no poder utilizarse las tierras excavadas para rellenos, ¢l material para Ios
mismos s¢ obtendra de canteras, siendo responsabilidad del Adjudicatano la eleccion de las
mismas, a fin de obtener ¢l material adecuado.

Se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

- Ennmngin caso se considerara que la cantera o su explotacion forma parte de la Obra,

- El adjudicatario debera satisfacer por su cuemta la compra de terrenos o Ia

indemnizacién por ocupacion temporal de los mismos, los cuales estaran meluidos en el
precio umtario de las unidades afectadas
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En cualquier caso es de total responsabilidad del adjudicatario la elecerdn y explotacidn
de canteras, tanto en o relativo a calidad de materiales como af volumen explotable de
los mismos. El adjudicatario es responsable de conseguir ante las autoridades
oportunas, todos los permisos y licencias que sean precisos para la explotacién de las
canteras

Todos los gastos derivados de estos conceptos, se consideraran incluidos en los preclos.
Los accesos a canteras, asi como los enlaces entre éstas y la obra, correran a cargo del
adjudicatario v no deberan interferir con otras obras que se estén reahizando en el 4rea,
viniendo obligado a eliminar, 2 su costa, los materiales de calidad mferior a la exigida
que aparezcan durante los trabajos de explotacién de la cantera.

Sera a costa del adjudicatario, sin que por ello pueda reclamar indemnizacion alguna,
los dafios que se puedan ocasionar con motivo de las tomas de muestras, extraccion,
preparacion, transporte y deposito de los materiales,
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MURO EXPANCRET PREFABRICADO MONTAJE DE MURG PREFABRICADO

RELLENO Y COMPACTACION EN MUROS EXPANCRET AREA DE ESTACIONAMIENTO
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V1.4 SOLERAS
V1.4.1 SOLERA (TIPO 1)

Se indica en planos las zonas a resolver con solera; en parie del estacionamiemnto, la
cimentacidn se resuelve con losa de concreto armado, que s¢ ha dispuesto a la misma cota que el
suelo acabado, por o que en esta zona no existe solera; en el resto de la urbanizacidn, fuera de la
proyeccion de la edificacion, el pavimento es del tipo flexible (asfalto).

Las soleras del estacionamiento, son de concreto de 200 kg/em? de resistencia, armada con
un mallazo de acero de o 3,80 ke/om?2 (r 8 a 15 cm, o equivalente) con igual cuantia en ambas
direcciones,

Entre ¢l plano establecide en el movimiento de tierras v la solera, s¢ extendera una sub-base
granular compactada al 95% PVM, del cm de espesor; previamente a su extendido, se procedera
al refino del suelo para eliminar las postbles irrogularidades debidas al paso de maquinana y
camiones

Entre Ja sub-base y la solera, se colocard una lamina de polietileno de 200 W, con solapes de
10 e

El acabado superficial de la solera, en las zonas indicadas, serd fratasado mecdnico con
“helicoptero”, adiciondndole 4ridos extraduros (silice) v liquido de sellado ¥ curado que le confiera
resistencia a golpes, desgastes, acettes, etc.

Se estableceran las juntas de aistamiento {alrededor de columnas, en encuentro con muros,
¢tc.), dilatacion y retraccion indicadas en planos.

VI1.4.2 SOLERA (TIPO 2)

Parte del suelo de 1a edificacién, ¢s forjado de concreto; fa parte del edificio que no tiene
estacionamiento debajo, se resuclve con solera de concreto armado, de 18 om de espesor, armada
con dos mallazos de acero de 1 8 a 15 cm, con igual cuantia en ambas direcciones.

La sub-base granular, en este caso, tiene un espesor de 25 cm, y al igual que en el tipo 1, se
procedera previamente al refino de la plataforma dejada en el movimiento de tierras. También se
preverd la lamina de polietifeno.

Se¢ incluyen los zocalos para apoyoes de cerramientos con la geometria v armaduras
indicadas en planos

Sobre fa zona de relleno de trasdos de muros ¥ para evitar posibles asientos, se procede a

realizar una losz de transicién, apoyada en el forjado y en terrenc firme, con la armadura indicada
en planocs
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VI4.3 SOLERA (TIPO 3)

Estas soleras, cuya situacién se indica en planos, estan constituidas por 20 cm de concreto
armado con dos matlazos de r 8 a 15 cm, sobre una sub-base granular de 25 cm compactada al 95%
PVM, previo refino del suelo existente, y con una lamina de polietileno entre sub-base v solera.

Su acabado es tratamiento superficial monolitico, fratasado mecdnico con “helicoptero™ v
adicion de extraduros y hquido de sellado v curado, al igual que el tipo 1

Las soleras con doble mallazo, levaran separadores entre los mismos, y el concreto sera
bombeado.

Las tolerancias admisibles, serén:
- Enespesor: £ 5 mm en el tipo 1
+ 10 mm en tipos 2 y 3
- Enplancidad: + 8 mm en vértices de rectangulo de 9 00x8.00 m
- t5mmbajoreglade 3 m

MURO DE CONTENCION Y RAMPA

Con Ia granulometria y armado indicado en planos, ejecutados en concreto de 200 kg/om?
de resistencia caracteristica.

VIL4.4 SELLADORES

Productos de sellado en juntas de soleras.

Serdn del tipo CAUCHO POLISULFURO (Thioko) o siliconas de color y plasticidad
adecuadas

CAUCHO POLISULFURO: su elasticidad permitird alargar su dimension longitudinal at
doble de la inicial con espesor de 3.5 mm,

Tendrd una resistencia a la traccidn de 10 kg/om2.

Su adherencia a superficies no porosas ser& no menor que la carga de rotura a los siete dias
de su aplicacién.

Permanecers en condiciones de aplicacién durante 3 horas 2 20°C y 50% de humedad
relativa. Su viscosidad ser tal que en una Junta vertical de 6 mm de espesor, no se descuelgue al
aplicarla.

Endurecera a los § dias entre 15°C ¥ 25°C de temperatura ambiente, aumentando su dureza
a los 15 dias entre 5°C y 15°C con humedad del 50%

Como base antes de [a aphcacion del mastico se tratara Ia Junta con barniz conipatible
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V15 ENSAYOS Y CONTROLES

El plan de ensayos y controles relativos son:

Sub-bases granulares y rellenos.
Concretos en soleras, muros y rampas.

Aceros.

VI.5.1 RELLENOS Y SUB-BASES
Se realizara un ensayo completo en deposito, indicando situacién y procedencia de

materiales, garantizando el suministro de sueto seleccionado v relleno granular, con los ensayos de:

Granulometria.

Coeficiente de desgaste de Los Angeles.

Indice CBR.

Equivalenite ¢n arena.

Indices de plasticidad.

Densidad maxima correspondiente al Proctor modrficado.

Comprobacion v control en obra (m3)

Sc¢ realizaran los ensayos en obra que a continuacién se indican, para parantizar el
suministro de material de rellenos y sub-bases.

Proctor modificado cadz 100 m3,

Granulometria e indices de plasticidad cada 1,000 m3.

Coeficiente de desgaste de Los Angeles, indice CBR v equivalente en arema (3
ENSAYOS).

Un ensayo que comprenda todos los ensayos anteriores durante toda la extension de Ia
sub-base granular y la ejecucion de los rellenos, de forma aleatoria.

VI.5.2 CONCRETOS
Generalidades

Se dividird Ia obra en lotes segiin los distintos elementos que la componen, y de acuerdo

con la normatividad en vigor, correspondientes a-

Soleras.

Muros

Extension maxima del lote, 500 m2
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De cada lote, s¢ tomaran tres muestras, elaborando tres probetas normalizadas en cada una

de cllas. La toma de muestras, como criteric general, se distribuird uniformemente dentro de cada

lote. De las tres probetas de que copsta cada muestra o toma, una se romper a los 7 dias, otra a 28

dias y la tercera quedara de reserva para otras comprobaciones.
Los datos del ensayo, incluiran:

Situacién de la toma de muestra con su posicién referida a los ges de la reticula,
indicando el ¢lemento hormigonado

Fecha de elaboracion de la probeta.

Empresa suministradora y numero de albaran de entrega,

Modo de conservacion en obra y en laboratorio, indicando los tiempos en cada caso.
Densidad de la probeta.

Resistencia del concreto.

Tensiones de roturas en kg/em?2,

Otras observaciones de interés.

V153 ACEROS

Se establecen los siguientes niveles para controlar la calidad del acero:
Control a nivel normal

Corresponde a Vs = 1.15.

El control consiste en:

Tomar dos probetas por cada diametro y cantidad de 29t o fraccion para sobre ellas;

- Venficar que la seccion equivalente cumple lo especificado a 1a Norma en vigor.

" En caso de barras corrugadas verificar que las caracteristicas geométricas de sus
resaltos estin comprendidas entre los limites admisibles establecidos en e
certificado de homologacién.

- Realizar después del enderezado, los ensayos de doblado simple a 180° y de
doblado-desdoblado,

Determinar, al menos, en dos ocasiones durante la realizacion de la obra, €l limite

elastico, carga de rotura y alargamiento en rotura como minimo en una probeta de cada

didmetro empleado. En el caso particular de las mallas electrosoldadas se reahizaran,
como minimo, dos ensayos por cada didmetro principal empleado; y dichos ensayos
incluiran la resistencia de arrancamiento del nudo soldado.

En ¢l caso de existir empalmes por soldadura, venficar la aptitud para el soldeo en obra
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VL6 COLUMNAS DE CARGA

Las columnas de carga son los elementos que soportan 1a totalidad del peso de la estructura,

transmitiéndolo directamente a la cimentacion.

Toda el area comercial ha sido dimensionada en tableros de 8 x 9 m. generando que estas

sean las distancias longitudinales y transversales enire cada colurmna.

El proceso de fabricacion es relativamente sencillo, pero de no tener cuidado al seguir las

recomendaciones, existe el peligor de obtener colurmnas defectuosas v/o con baja calidad

Probablemente el mayor problema se presente a la hora de la colocacién del concreto, va

que debido a la gran densidad de acero se tiene dificultad para la colocacién del concreto.

Recomendaciones:

- la columpa debe ser monolitica, es decir debe ser colada en su totalidad al mismo
tiempo.

- El vibrado debe cuidarse exhaustrvamente en caso de excederse podria segregar el
conereto.

- El equipo y personal encargado del vibrado debe contar con el andamiaje adecuado, 1
se cuenta con segunidad para el operador del vibrador, este podra desempefiar su labor
con mayor eficacia.

- Debe cuidarse que el revenimiento sca adecuado para obtener la trabajabilidad que
permita su correcta colocacion

VI.7 TRABES Y LOSAS POSTENSADAS

Estos elementos constituyen una parte importante de ia estructura, y su proceso constructivo
principalmente 1o referimos a la aplicacién de preesfuerzo, aqui solo mencionaremos Io relativo al
proceso corvencional de construccidn.

Obra falsa y cimbra El sistema para soportar la cimbra es a base de andamiaje tubular, el
cual sirve como soporie de una red de vigas madrinas v polines, encima de estas, se coloca una
cama de triplay suelto, sujetado dnicamente por algunos clavos que evitan ¢l desplazanuento, esta
libertad en las tanmas permite que la cimbra se retire facitmente al termuno de su uso.

Para darle la geometria requerida a las nervaduras secundarnias, se utilizan casetones de fibra
de vidrio, previamente se le aplica uniformemente un desmoldante.

Acero de refuerzo. Una vez colocada la cimbra se procede al tendido de acero previamente

habilitado y de acuerdo a las especificaciones estipuladas
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ACERO DE REFUERZO EN COLUMNAS CIMBRA EN COLUMNAS DE ESTACIONAMIENTO

CIMBRA EN COLUMNAS PRIMER NIVEL

COLOCACION DE ACERO EN TRABE CIMBRADO DE TRARE TIPO
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COLOCACION DE CIMBRA EN LOSA COLOCACION DE CASETONES

COLOCACION DE ACERO NERVADURAS

ALIGERAMIENTO PARALOSA TERMINACION DE LOSA.
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V1.9 CONCRETO
Dosificacién: Se dosificara el conereto con arreglo a los métodos que se estimen oportunos,
respetando las dos limitaciones siguientes:
- La cantidad minima de cemento por metro cubico de concreto sera de 150 kg. en ¢l caso
de concreto en masa y de 250 kg. en el caso de concretos armados.
- La cantidad méxima de cemento por metro cubico de concreto serd en general de 400

kg. El empleo de mayores proporciones de cemento deberd ser objeto de justificacidn

especial.

Fabricacién: Se amasara el concreto de forma que se consiga la mezcla intima y

homogénea de los distintos materiales que lo componen, debiendo resultar el agregado bien

recubierto de pasta de cemento.

Transporte ¥ colocacién: Para el transporte se utilizaran procedimientos adecuados para
que las masas lleguen al lugar de su colocacidm sin experimentar variacion sensible de las
caracteristicas que poseian recién amasadas, es decir, sin disgregacion, intrusién de cuerpos
extrafios, cambios apreciables en el contenido de agua, etc. Especialmente se cuidara de que ias
masas no leguen a secarse tanto que se impida o dificulte su adecuada puesta en obra y
compactacién. En ningin caso se tolerara la colocacién en obra de masas que acusen principio de
fraguado.

En el vertido y colocacién de masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un
modo continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para

evitar la disgregacion de la masa.

Compactacién y vibrado: La compactacion v vibrade de los concretos en obra se realizara
mediante procedimientos adecuados a la consistencia de las mezclas y de manera que se eliminen
los huecos y que se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacién.

El proceso de compactacion deberd prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.
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Colado en tiempo frie. En general se suspendera el colado del concreto siempre que se
prevea que, dentro de las 48 horas siguientes, puede descender la temperatura ambiente por debajo
de los cero grados centigrados. Caso contrario, se adoptaran las medidas necesarias para garantizar
que, durante el fraguado y primer endurecimiento del concreto, no habran de producirse deterioros
locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas
resistentes del material.

Colado en tiempo calurose: Cuando el colado se realice en tismpo caluroso, se adoptaran
las medidas oportunas para evitar una evaporacion sensible del agua de amasado, tanto durante el
transporte como en Ja colocacién del colado.

Una vez efectuada la colocacién del concreto, se protegera este del sol v especialmente del
viento para evitar gue se deseque.

8i la temperatura ambiente es superior a 40°C, se suspendera el colado.

Curado del concreto: Durante el fraguado v primer andurecimiento del conereto, deberd
asegurarse el mantenimiento de la humedad del mismo, adoptando para ello las medidas adecuadas.

El curado podrd realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de
concreto, mediante riego directo que no produzea deslavado, o a través de un material adecuado que
no contenga sustancias nocivas para el concreto y sea capaz de retener la humedad.

El agua empleada en estas operaciones deberd poseer las mismas cualidades que la utilizada
para el amasado.

El curado por aportacion de humedad podré sustitnirse por Ia proteccion de las superficies
mediaate recubrimiento con plisticos y otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos,
especialmente en el caso de masas secas, offezcan las garantias que se estimen necesarias para

lograr durante el primer periodo de endurecimiento, la retencién de Ya humedad de la masa.
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VL9 APLICACION DEL PREESFUERZO
En ¢l postensado, el método mas comiin para esforzar es el empleo de gatos hidravlicos, se
usan para jalar el acero contra los cabezales.

Para la aplicacion del preesfuerzo debe considerarse el procedimiento siguiente:

Una vez colocado el acero de refuerzo, se colocan las tapas en los extremos de las
trabes y losas.

Se procede a la colocacion de los torones a ko largo del acero de refuerzo ¥ s sujetan a
este, dejando que el cable de los torones pase con holgura los cabezales, esta
excedencia en la longitud del toron es para sujetarfo al momento de aphcar la tension.
Se cuela el elemento.

Una vez que la resistencia del concreto Jo permute, se sujeta al toron y se le aplica la
carga requerida, visualizandola ¢n el manémetro de la prensa hidraulica,

Sc retira la prensa hidraulica y se coloca para dar carga a los torones restantes,
alternando cada lado del elemento para equilibrar esfuerzos.

Una vez terminado el tensado se cortan los torones al ras del elemento y se procede a darle
an acabado aparcnte.

A continuacion se observaran las siguientes recomendaciones:

Los gatos, mandmetros y demds instrumentos necesarios para las operaciones de
tensado, serén previamente aprobados por la supervision, quien en cualquier momento
podra verificar su funcionamiento v su calibracidn.

En clementos postensados, en ningin caso se hard el tensado inicial antes de que el
concreto haya alcanzado el 80% de su resistencia fijada en planos y haberse verificado
que los cables deslicen libremente dentro de los ductos.

E] tensado total sc efectuara posterior 2 que el concreto alcance su resistencia total
estipulada en planos

Para aprobar el tensado de cada cable, deberd comprobarse la correspondencia de la
fuerza aplicada con ¢l alargamiento esperado en el extremo del cable.
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COLOCACION DE CONCRETO BOMBEADO EN LOSA Y TRABE

BOMBEQ DE CONCRETO HIDRAULICO FRATASADO “HELICOPTERO™ EN LOSA

PRENSA HIDRAULICA PARA PREESFUERZO APLICACION DE TENSADO A ESTRUCTURA.
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VL10 ALBARILERIA Y ACABADOS

Los trabajos requenides son de una forma general

- MUROS

-  RECUBRIMIENTOS

- PINTURAS

- PISOS Y RECUBRIMIENTOS

- FALSOS PLAFONES

- CARPINTERIA

MATERIALES

Todos los materiales que se utilicen en Ias obras deberdn complir las condiciones que se
establecen en las especificaciones, asi como los articulos que le sean do aplicacion del Reglamento
General de Construcciones y ser aprobados por la Direccion Técnca. Todos los materales que se
propongan para su empleo, deberan ser examinados y/o ensavados antes de su aceptacion, salvo los
de origen industnal

La aceptacion de un material en cierto momento, 1o serd obstaculo para que dicho material
pueda ser rechazado mas adelante, si se encuentra en el mismo defectos de calidad o uniformidad.
Se considerard defectuosa la obra o parie de la obra que haya sido realizada con materiales no
ensayados y aprobados previamente por la Direccion Técnica.

Los materiales se almacenaran de tal modo que resulte asegurada la conservacion de sus
caracteristicas y su aptitud de empleo, v en tal forma que puedan ser ficilmente inspeccionados,

Todos los trabajos a realizar incluirdn acarreos, andamios, bancos de trabajo, de acuerdo a
la altura de proyecto, asi como la elevacion de fos materiales y limpieza, durante el proceso de obra
v hasta su termumacion el producto de la limpieza (materiales de desecho) serd acopiado en
contenedores intercambiables, que se instalardn en mimero suficiente, incluyendo su costo en el

precio unitano de cada unidad de obra.

VI.10.1 MUROQS
V1.10.1.1 MUROS DE BLOCK
Muros con blogues huecos de mortero cemento arena, de 20 cm de ¢espesor, recibidos con
mortero cemento-arena | 4 de resistencia a compresion minima de 40 kg/om? (segim NOM Cé1).
Las piczas de concreto, tendrén una resistencia a compresion sobre un Area brita de al
menos 100 kgfem?2, y para su colocacion deberan estar limpias y sin grietas.

El acabado en muros de block serd aparente.
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Las escalerillas de hiladas para los muros de bloques, seran mallas plaras formados por
alambres paralelos unidos, mediante soldadura, con alambre diagonal continuo, acabado

galvanizado en caliente o similar, se colocaran a cada cinco hiladas.

V1.10.1.2 MUROS DE TABIQUE

Muros de (abique rojo recocido de 7x14x28 cm, no se aceptard tabiques con un esfuerzo de
ruptura a la compresion inferior a 60 kg/om2. Tomando en consideracién la calidad de ka arcilla vel
grado de coccién.

Mortere' Previamente a su colocacion, los tahiques v/o block deberdn saturarse con agua, a
fin de evitar perdidas de agua para fraguado del mortero, se debera usar mortero cemento-arena en
proporcidn volumétrica 1:4, si se elabora a mano, el cemento y la arena se mezclaran en seco, en
una artesa limpia, hasta que se logre un color uniforme agregindosele a continuacion aguaen la
cantidad necesatia para obterer una revoltura trabajable, si ¢l mortero se elabora a magqumna, el
mezclado debera Hevarse a cabo durante un peniodo minimo de 112 minutos contados a partir del
momento en ciue todos los matenales que imtervienen se encuentren en la olla. Bl mortero de
cemento-arena deberd usarse inmediatamente después de elaborado v no se aceptara aquel que
tenga mas de 30 minutos de preparado o que haya sido rehumedecido.

Castillos y cadenas: Todas las varillas para castillos y dalas de muros, seran de acero
cortugado GRADO 42, con un limite de fluencia minimo de 4,200 kg/em2. Se admrtira el uso de
acero liso solo en estribos. El armado serd de 4 varillas de 3/8” v estribos del No 2 a cada 20 cm.
Pata muros de block de 20 em de espesor la seccion del castillo v dala serd de 20x20 cm, para
muros de block de 15 cm de espesor Ia seccion serd de 15%20 em

El espaciamiento méamo entre castillos sera de 20 veces ¢l espesor del muro

En la dala de desplante se fijara a la losa con dos angulos uno en cada lado de 27x2"x1/4”
de 15 cm, de longitud sujetados con dos clavos DS 57 P10 de 27x1/4” de HILTI colocados a cada
1875 m, en claros de 8.00 m, y a cada 2.125 m en claros de 9.00 m

Se construiran castillos en ambos extremos de todo muro anexos a las columnas existentes,
en las intersecciones de muros, y en ambos lados de marcos de puertas.

En muros de block se dejaran dos castillos ahogados a cada 2.00 m. Con una varilla de 3/3”
de diametro y concreto £'¢=200 kg/cm2
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Se construiran dalas en. desplantes de muro y remates horizontales, el espaciamiento
maxamo entre dalas serd de 15 veces el espesor del muro para alturas hasta 6.00 m, para alturas
mayores a 6.40 m, ¢l espaciamrento sera de 13 veces el espesor del muro.

La cimbra 2 utilizar serd aparente, incluyendo chaflanes.

Para el colado de castillos y dalas se utihzara conereto de =200 kg/cm2.

Para ¢l colado de los huecos donde se alojan las armaduras, se wtilizara concreto de alto

revenimiento con agregado méximo de 1 cm y resistencia = 200 kg/cm?2.

Juntas constructivas en muros: El castillo de concreto debera desligarse del elemento

estructural (columna) de concreto existents mediante una junta de celotex de 13 mm de espesor.

Fijacién lateral de muro: El castillo de concreto se fijara al elemento estructural
(columna} de concreto mediante de varillas lisas de % de didgmetro por 30 ¢m de largo a cada 1.00
m, dichas varillas s¢ colocaran con barrencs de 15 em de profundidad al elemento estructural.

Fijacién de cadenas de remates a elemento estructural metilico: La cadena de remate de
concreto se fijara al elemento estructural metilico mediante accesorios metalicos formado por
cuatro varillas de 3/8” de didmetro y 70 cm de longitud soldadas a lamina negra cal 12 de 15x15
cm. Las vanllas se dejaran ancladas en colado de la cadena.

Remate de muros con el clemento estructural metilico: El remate se realizara con
tablaroca de 16 mm incluyendo sus materiales de fijacion.

La ejecucion de los muros; tipo y disposiciones de armaduras, seran de acuerdo con lIas
NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISENO Y CONSTRUCCION DE
ESTRUCTURAS DE MAMPOSTERIA del Distrito Federal.
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V1.16.1.3 MUROS FALSOS DE PLACAS DE YESO (TABLAROCA)

Los muros indicados en planos ejecutados con placas de yeso (tablaroca), de 16 mm de
espesor, postes canales de lamma galvanizada calibre 26 rolada v troquelada en frio, con una
calidad de galvanizado g-90, esquineros, angulos de lamina galvamzada calibre 26 de 25%25 mm de
longitnd. Rebordes metalicos en seccién L o J de lamina palvanizada, calibre 26. Tomillos de
disefio especial auto-insertantes y auto-perforantes de punta S ¥ rosca de doble cuerda HI1.O con
cabeza tipo corneta para proteger ¢l cartoncitlo de Ja placa, cinta de refuerzo de papel especial a
base de celulosa para permitir el escape def aire durante su aplicacién, espesor 0 21 mm, Compuesto
para juntas a base de resinas adhesivas, silicatos, calcio, magnesio, espesantes y agua, usado para
pegar la cinta, retapar y desvanecer las juntas. Sellador elastico para los casos de zonas hitmedas v
Juntas constructivas.

Los canales superior ¢ inferior se fijaran al piso, techo y/o elementos soportantes por medio
de fijadores adecuados, a distancias no mayores de 60 cm.

Los postes se colocan dentro de los canales separados a un maximo de 61 cm de
espaciamuento de centro a cenitro, con unz holgura de 5 mm ¢n Ia parte superior. Se debera umr con
tornitlo o pija el canal y poste, solo en los siguientes casos, postes adyacentes a marcos de puertas y
canceles en extremos de muros, en juntas constructivas, en esquinas en intersecciones de muros, los
traslapes en postes se harén de un minimo de 20 cm, aseguréndolos con tornillos en cada flanco

Previamente a la colocacién de placas de veso, deberin dejarse las preparaciones de
tuberias y ductos en su caso.

Las placas de yeso se prolongaran hasta una altura de 10 cm, arriba del nivel del plafon.

Todas las juntas verticales deberdn coincidir con el poste, va sean placas colocadas
horizontalmente o verticalmente,

Las placas se colocaran dejando hacia et exterior de muro 1 cara protegida con cartoncillo
manifa preparada para recibir el acabado.

Los cortes de placas de veso se harin cortando primeramente la capa de cartoncillo
protector, con objeto de no dafiar el micleo de yeso

La fijacion de los trabajos al bastidor se hard por medio de tomillos autoroscantes a 30 cm
de separacion como maximo en el sentido verfical de la placa, tanto en las onilas como en los
refuerzos intermedios.

En las wntersecciones de muros de placas de yeso con elementos estructurales como son
columnas o muros de carga, se fijara un poste adicional al elemento estructural, el cual debe ser

independiente def muro, no formando parte del hastidor que debe de estar a 3 om méximo del pafio
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de la columna ¢ mmediatamente al poste de la misma con el que s¢ forma la junta constructiva,
vigilando que no se coloquen tornillos al poste de Iz columma, La fijacion de las placas debera

hacerse sin que se atomille 1a placa con los canales, sino inicamente con los postes

V1.10.2 RECUBRIMIENTOS
V1L.10.2.1 APLANADOS

Aplanados de muros de bloques de hormigén normal, v tabique, con las siguientes

caracteristicas:

- Capa de mortero de cemento, preferentemente, con dosificacién 1:4, v espesor de 15 a
20 mm.

- Sedispondran maestras verticales, formadas por bandas de mortero ¥ con separacion no
mayor a2 1 m en cada pafic a aplanar v formando arista en €SquUINas, FINCOnes y
guarniciones de huecos.

- Una vez humedecida la base a aplanar, se aplicara el mortero entre maestras,
paficandose de forma que penetre en las irregularidades del soporte de bloque, con el fin
de aumentar la adherencia entre ambos.

- Los defectos de planeidad, no serin superiores a + 3 mm, bajo reglade | m.

- Cuando se produzcan discontinuidades en el soporte, estas se resolveran colocando una
tela metalica galvanizada que cubra totalmente la linea de discontinuidad, sc tensara v

fijara con un solape minimo de 10 cm, a ambos lados

VLi¢.2.2 APLANADO DE YESO

Aplanados de yeso de muros en planos con una capa de veso cont un espesor minimo de 5

Estard constituida por una mezcla controlada de yeso, con los aditivos necesarios para
facilitar su aplicacién, bien mecanica, bien manual, amasada con agua para producir una pasta gue
sea facil de trabajar.

-~ El yeso tendr# un contemdo en sulfaio calcico de 90/949% y una densidad de 800 kg/m3

- Los muros a aplanar con veso, estaran perfectamente hmpios, secos sin rebabas de

mortero en las juntas de bloques
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VL.10.2.3 RECUBRIMIENTO DE, CERAMICA DE 30 X 30 cm

A utilizar en bafios piblicos.

A base de arcillas, caohnes, silice, filndente v otros componentes, cocidos a altas
temperatoras.

Reuniri las siguientes condiciones

- Dureza segun escala de Mohs > 5.

- Coeficiente de absorcion de agua < 3%.

- Noheladiza.

- Peso especifico aparente = 2,200 kg/m3.

- Resistencia a flexidn = 200 kefom2.

- Acabado superficial esmaltado, intpermeable al agua, inalterable a la luz; hsa y exenta

de grietas o manchas

- Cara postenor con relieve, que facilite su adherencia con el material de agarre.
Se comenzara a alicatar a partir del nivel superior del piso v, en lo posible, antes de colocar

Una vez realizado el revestimiento, se rejuntara con lechada de cemento a la que se afiadita
colorante de acuerdo con ¢l color de la baldosa, de cemento P-250 ¢ P-350 y consistencia fluida. Se
eliminaran los restos de lechada y se limparan las superficies.

Todos los recubrimientos cerdmicos sobre muros de bloques ahgerados, irdn recibidos con
adhesivos sobre los mismos. El adhesivo serd elastico, no toxico, e inalterable al agua. Tendra el
correspondiente Documento de Tdoneidad Técnica v, para su puesta en obra, se seguiran las
instrucciones del fabricante.

VI1.10.2.4 ACRYMARMOL (RECUBRIMIENTOS EN MUROS)
Descripeién: Recubrimiento texturizado fabricado a base de resinas 100% acrilicas y grano
de méarmol natural. Un producto PINTEX de altisima calidad v listo para su aplicacion.

Rendimientos. Los rendimientos que se presentan a continuacion pucden variar en funcion
de la rugosidad de la superfice, asi come del desperdicio en obra

Grano grueso 550 kg Porm2

Grano fino 3.80kg Porm2
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Tiempo de secado

Al tacto 3 horas
Al duro 24 horas
Curado 20 horas
Preparacién

Mezclar perfectamente el ACRYMARMOL, produciendo la mayor cantidad de espuma

Aplicacion

Procurar que la superficie sea lisa.

Limpiar la superficie de polvo y grasa

Aplicar una mano de SELLACRYL 5x1 dituido, mezclado con pintura base agua del
color predominante del CUARZQLASTIC.

Aplicar el ACRYMARMOL con lana metlica sobre tramos completos

Planchar con [a {lana himeda el tramo aplicado, con el objeto de tener un zcabado
uniforme v dejar secar.

En techos hay que cuidar la accién de la gravedad sobre el ACRYMARMOL, evitando
¢l posible desprendimiento planchindolo continuamente hasta que seque.

Presentacion
Cubeta de 25kg.
Cajade 25ke.

Recomendaciones

No dejar tramos incompletos.

Medir perfectamente las superficies para hacer el pedido correcto de matenal. De otra

“manera es dificil igualar un lote de produccion con otro va que, por ser un producto

natural, al vanar la veta de la predra, cambia el color
No mezelar con otros productos.

No dejar las cubetas destapadas o al sol.

Lavar con agua la herramienta utilizada.
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- EI ACRIMARMOL no debe ser aplicado en superficies con temperatura menor de 5° €
y mayor de 40° C.

Almacenamiento: ACRYMARMOL mantiene sus propiedades hasta por 3 meses mientras

se mantenga en un lugar fresco y tapado perfectamente en su envase original.

VI.10.3 PINTURAS
Vi.10.3.1 PINTURA PLASTECA LISA

Pmiura al agua con ligante formado por resmas vmilicas o acrilicas emulsionadas v
pigmentos resistentes a la alcalinidad

Vendra en envase adecuado para su proteccion, en el que se especificara:

- Instrucciones de uso.

- Temperatura minima de aplicacién.

- Tiempo de secado.

- Agpecto de la pelicula seca: satinado o mate.
- Toxicidad e inflamabilidad.

- Capacidad del envase en litros y kg,

- Rendimento tedrico en m2/litro.

- Sello del fabricante.

- Color.

Aplicacién: Se realizara un lifado de pequefias adherencias e imperfecciones en caso de ser
necesario, cuando se trate de aplicacién sobre escayolas.

A continuacion, se aplicara una mano de fondo con pintura plastica dilmda muy fina,
impregnando los poros de la superficie del soporte.

Se realizara un emplastecido de faltas, repasando las mismas con una mano de fondo
aplicada a brocha, rodillo o pistola

Se¢ aphcaran seguidamente dos manos de acabado, con un rendimiento no menor del

especificado por ¢l fabricante.
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Antes de la aplicacién' Estarin recihidos v montados los elementos que deben 1r en el
paramento, como cercos de puertas, ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes.

Se comprobara que la temperatura ambiente no sea mayor de 30° € ni menor de 6° C.

El soleamiento no incidir directamente sobre el plano de aplicacion.

La superficie del soporte no tendrd humedad mayor del 6%, habiéndose secado por
aireacion natural.

Se climinaran, tanto las eflorescencias salinas como alcalinidad, antes de proceder a pintar,
mediante un tratamiento quimico a base de una disolucién en agua cahente de sulfato de zinc o
sales de fluosilicatos en una concentracién entre 5 v 10%

Sc comprobara que en las zomas proximas a los paramentos a revestir, no haya
manipulacién o trabajo con clementos que desprendan polvo o dejen particulas en suspension

Las manchas superficiales producidas por moho, ademas del rascado o eliminacién con
estropajo, se¢ desinfectaran lavando con disolventes fungicidas.

Las manchas originadas por humedades internas que llevan disueltas sales de hierro, se
asslaran mediante una mano de clorocaucho dilmde.

Durante la aplicacién: Se suspenderd la aplicacién cuando la temperatura ambiente sea
inferior a 6° C o con tiempo caluroso, cuando sea superior a 30° C a Iz sombra
En tiempo lluvioso se suspender la aplicacién cuando el paramento no este protegido

Al finalizar la jornada, se taparan y protegeran perfectamente los envases y se repasaran fos
iitiles de trabajo.

Después de Ia aplicacién: Se evitaran, en las zonas proximas a los paramentos revestidos,
la manipulacion v trabajos con elementos que desprendan polvo o que dejen particulas en
suspension.

Se dejara transcurrir ef tiempo de secado indicado por ¢l fabricante, no utilizindose
procedimientos artificiales de secado

Se cnidara con especial atencidn que no se circule encima de las zonas pintadas, ni que

estas se deternoren o presenten manchas
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VLi0.4. PISOS Y RECUBRIMIENTOS

En los planos de plantas se indican los tipos de pisos a utilizar en cada zona de la
construccion, detallindose asimismo las soluciones propuestas para resolver las cotrespondientes
Juntas de dilatacion de la estructura. Los pisos de los locales serdn colocados por los usuarios de los
mismos.

Los productos indicados para la fijacion de los pavimentos, en el relleno de juntas,
limpieza, etc., son de la firma MAPEIL;

Todas los pisos de concreto tendran acabado fratasado mecdnico (con helicdptero). Se

incluyen en este caso las bodegas y estacionamiento subterrineo, ya que €l pise lo constituye el

propio concreto de la estructura.

Orden de ejecucion.
- Comprobacién y limpieza de las superficies, con agua a presién.
- Proteccion de ia superficie mediante Ia colocacién de una valla petimetral.
- trazo de las juntas de dilatacién.
- Colocacién de dngulos en juntas de dilatacién.
- Enlechado con cemento P-350 blanco.
- Desbaste con maquina de disco horizontal, una vez que haya fraguado el mortero.
- “Espolvoreado”, previa limpieza, con cemento P-250 blanco.
- Limpieza de juntas, imprimaron y sellado.
- Afinado de superficies.

Sala de ventas y probadores, 200x200x14 mm: Baldosas recibidas al soporte de concreto
con adhesivo cemento-cola GRANIRAPID, colocacién con juntas de 2 a 3 mm, que se rellenaran
con ULTRACOLOR,,

Galeria comercial y acceso en sétano 360x300x12 mm

Oficinas y servicios 300x300x9 mm: El material serdn baldosas de gres ceramico o
porcelanico de las dimensiones indicadas.

Su composicién serd a base de arcillas y feldespatos de alta calidad v colorantes éxidos
metalicos inalterables a la luz v al calor; las baldosas serdn antideslizantes, impermeables v no
presentaran manchas ni grietas; sus caracteristicas serin iguales o mayores a:

- Absorcion de agua = 1%

- Resistencia a flexion = 200 kg/em?2
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- Peso especifico aparente = 2,200 kg/m3

- Dureza superficial > 7

- Colocacidn: se realizara sobre forjade de concreto, recibiéndose las losetas con cemento

cola GRANIRAPID (Mapei); las juntas entre losetas serdn a tope. Los rodapiés se
recibirdn con cemento cola.

Acceso principal y escaleras. Granito 600x400x25 mm: Material; granito natural de la
zona, cortado en baldosas de 600x400x25 mm. Su estructura sers compacta y homogénea, sin
huecos ni grietas; no contendrd masas terrosas ¥ su sonido al golpe de martillo serd claro.
Resistencia a compresion minima de 800 kg/cm2, peso especifico no inferior a 2,500 kg/m3 vy
dureza igual o superior a 7.

- Colocacién: sobre forjado de concreto, recibidas con cemento cola GRANIRAPID, con

juntas a tope; perfectamente alineadas, lechareadas vy sin falta de material en ningiin

puito.

- Acabado superficial pulido.

- Enlos peldarios se prevera banda antideslizante a base de carborundo,

Cuarto de computo: Piso; Materiales: losetas antiestaticas, modulares, de aglomerado de
madera y resinas endurecidas, recubiertas de capa cspecial antiestdtica, con bordes laterales v
proteccion. Dimensiones 600x600x30 mm.

- Irén apoyadas sobre armazén metilico de elementos méviles galvanizados, que a su vez

lo baran sobre columnas soportes de acero galvanizado, reguiables en altura para la
perfecta nivelacién. Estas columnas irén simplemente apoyadas sobre el forjado o
solera, mediante placas repartidoras.

- Aliura total del pavimento 180 mm,

- Formacion de peldafios en entrada a recinio.

Cubierta estacionamiento: EI pavimento previsto en la cubierta de la edificacién con uso
de estacionamiento, esta constituido por ena lamina impermeable para conseguir la estanqueidad
del agua y un acabado de rodadura a base de aglomerado asféltico, con un espeser de 5 cm.

El forjado de la cubierta (a base de placas preesforzadas ¥ capa de compresion de concreto
con acabado fratasado mecanico) lleva la indicacion necesaria para conseguir las pendientes para
evacuacion de las aguas pluviales; en los puntos singulares indicados, es necesario conseguir

contrapendiente con una aplicacion de mortero aligerado
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Juntas de dilatacién. Las juntas de dilatacion en piso seran a base de una charola de
lamina calibre 14 en la cual se asentara el piso de ceramica v/o loseta vinilica, con un mortero
epoxico para su mayor adherencia, se fijara con perno deshzable en ojiflo para permitir los
desplazamientos y pemo fijo en el otro extremo, ambos colocados a cada 25 cm, en cada uno de los
extremos de la charola se colocara neopreno de 17 de espesor.

Las juntas de columnas indicadas, se termtinaran con una iamina galvanizada lacada en
blance, de acuerdo con detalles.

Las juntas en zona de estacionamiento se realizaran con lamina cal 20 esmaktada fijada en
uno de fos extremos con un peme v ojillo para permitir los desplazamientos y un perno fijo en el

otro extremo rellenando el hueco con lana roca

VI.10.5 FALSOS PLAFONES
VL.10.5.1 PLAFONES DE PLACA DE YESO

Materiales:

Placa de yeso de 16 mm de espesor

Soportes para colocar colgantes, anclados a estructura o elemento susteniante mediante
tubular calibre 18.

Canaleta de carga de 38 mm, de lamina galvanizada cal. 20 con una calidad de galvanizado
(-90, o de lamina negra de 38 mm, cal 20 con pintura anticorrosiva,

La separacion del bastidor horizontal de tubular calibre 18 de estructura de soporte v la
canaleta de carga no serd mayor de 40 ¢m,

Canal histon de lamina galvanizada cal 26 tipo Ypsa.

Atiezadores de canaleta de 38 mm. cal. 20, ya sea de lamma galvanizada o negra con
pintura anticorrosiva.

Alambre galvanizado No. 18 doble para amarre entre listén y canaleta

Tornille tipo $-1, autoinsertantes v autoroscantes con cabeza de cometa.

Cinta de refuerzo de papel especial a base de celulosa.

Reborde metédlico tipo L o J, de lamina galvanizada calibre 26

Compuesto para jumtas tipo a base de resinas, adhesivos, silicatos, calcio de magnesio,
espesantes y agua.

Angulos metalicos para remates, esquinas o intersecciones con muros o faldones imteriores.

Seliador acrilico y elastico para calefateos.
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Trazo de bastidor segin plano de proyecto.

Pasar niveles de plafon en todos los elementos verticales existentes como columnas y
muros.

Colocar hilos en ambos niveles y verificarlos.

Soldar los colgantes de tubular a estructura metalica, los colgantes deben iniciarse v
ferminarse a una distancia no mayor de 15 cm, de los muros colindantes, columnas, trabes, juntas
constructivas o stmilares.

Elaboracion de fa estructura honizontat de bastidor de soporte lo suficientemente rigida que
no permita deformaciones.

Las canaletas de carga se amarraran al bastidor horizontal a cada 90 cm. en el sentido corto
del local, debiendo estar alineadas v niveladas.

El canal liston se amarrara a la canaleta de carga con alambre galvanizado No. 18 doble,
con una separacion de 61 cm. como méximo. Los traslapes en los extremos de la canaleta de carga
seran de 10 cm. y en el canal listén de 20 cm. como minimo y atarse firmemente en la zona de
colgantes; con una méxima de 50% de traslapes Fl bastidor se rigidizara con atiesadores de
canaleta a cada 2.40 m en ambos sentidos.

En jumas constractivas del edificio, deben dejarse juntas de control y dilatacién en los
siguientes casos;

- Ensuperficies con longitudes mayores de 14.40 m. en cualquier sentido

- Enunién con elementos estructurales y con muros.

- Y en estrangufamentos que en planta forma fa geometria del edificio,

En todos estos casos, aun cuando no lo indique el provecto, las Juntas de control se deberan
ubicar procurando coincidir con lementos estructurales, arquitecténicos v de acuerdo al disefio de
plafones en cuanto a la localizacién de salidas, como pudieran ser. lamparas, plafones luminosos,
rejillas, bocinas, etc., vigilando su adecuada modulacién y que no nterfiera con alguno de esos
elementos.

Para la ejecucion de juntas de control del propio plafon con elementos verticales {columnas,
muros, etc ) las canaletas se remataran hacia estos elementos, se cortaran a una distancia de 2.5 cm
la junta destizante se hard por medio de un dngulo anodizado de 19%19 m. colocado fijo en el muro

con ¢l patin vertical hacia arriba, por encima de la placa de yeso de plafon y sin fijacion alguna de
esta ultima.
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En la junta de control con muro de tablaroca se debera vigilar que se cologue un canal a 1a
altura en que habra de colocarse €l dngulo para lograr upa fijacién adecuada. Las oritlas de la placa
de yeso se remataran con angulo de reborde tipo Lo I.

En la gjecucion de tas juntas de control del propio plafon, s¢ debera evitar 1a continuidad de
las canaletas perpendiculares a la direccion de la juma; v las canaletas paralelas deberan estar a una
distancia no mayor de 10 cm. de 1a junta, ya sean las de carga o los listones para fijar las placas de
yeso. Para lograrlo, se colocaran las canaletas adicionales necesarias. Las placas de yeso se
colocaran y cortaran dejando una holgura de I cm. minimo mismas que seran rematadas con 4ngnlo
de reborde tipo L o J. Para lograr el sello ¢ntre ambas s¢ colocara una tira de tablaroca de 10 cmL.
por encima de ellas, fija a uno de los dos lados tnicamente para lograr la yunta deslizante.

Se fijaran las placas de yeso a los listones metalicos en forma transversal, por medio de
tornillos autoroscantes a cada 30 em. de separacidn méxima Se procurara uotilizar placas de Ia
mayor longitud posible para tener el minimo de juntas. Se debe evatar la continuidad de Ia junta. Se
debe vigilar que la cabeza del tomnillo no penctre en el nicleo de yeso rompiendo el cartoncilio

En los casos de huesos para lamparas, rejillas, difusores, bocinas o cualquier otra abertura

que interfiera o interrumpa ¢l bastidor metalico se debers reforzar de la maners, siguiente:

- Una vez localizado y efectuado el hueco, se refuerza con una seccidn de poste ¢
canaleta galvanizada de 38 mm. cal. 20, d¢ la longitud necesaria para alcanzar en forma
petpendicular las canaletas de carga mas cercanas en los extremos.

= Se reforzara ¢l hueco de la dimensién adecuada con camal o camleta igual a los
anteriores y en forma perpendicular las primeras, formando un cuadrangulo Las piezas
que forman el refuerzo se amarraran en los nudos con alambre galvanizado No. 18
doble.

~  En caso necesario y dependiendo de las dimensiones del hueco, se colocaran coigantes
adicionales fo mas cercano al centro de gravedad del mismo; cuidando que no se
interfiera con las instalaciones o accesorios adyacentes,

- La orilla de la tablaroca perimetral al hueco deberd rematarse con dngulo de reborde
tipoLol

Usualmente en plafones de corredores y areas similares, armandose ¢l bastidor a base de
postes y canales, se usan plafones de claro reducido, una solucion empleada donde los ductos e

instataciones pudieran interfenr con fos colgantes usados en los plafones
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Los canales de amarre s¢ anclan a lo largo de los muros perimetrales mediante fijadores
adecuados espaciados a cada 60 cm cerca del borde superior de los canales a través del alma. Se
colocan los postes metilicos dentro de los canales a cada 61 cm. como maximo, fijandolo por los
extremos, usando remaches o tornillos para metal tipo Tek o similar. Se forra con la placa de veso
en la forma y terminado usual.

Se formara con panel de yeso en la forma usual fiyandolo con tormbos 2 cada 30 cm. a lo
largo de postes y canales.

Tabla de claros para plafones auto-soportantes:

Poste metilico Cal Claro maximo
41 mm. 26 1.80m.
63.5 mm. 26 2.10m.
92 mm 26 240m.

Las juntas de la placa de yeso se sellaran aplicande una capa de 15 om. aproximadamente
de ancho del compuesto para juntas, sobre la cual se colocara la cinta de refuerzo para cubtir las
cabezas de tornillos y resanes, dejandola secar el tiempo necesario de acuerdo a tabla de tiempos de
secado. Las juntas transversales se deben hacer mas anchas para desvanecer los bordes.

Se aplicara la segunda capa de compuesto para juntas de 25 em. de ancho aproximadamente
dejandola secar ¢l tiempo necesano, al termino de los cual se afinara y lijara para estar en
condiciones de rectbir el acabado final.

El desnivel méximo tolerable en plafones horizontales sera 1/600 de la longitud menor o
medio centimetro, no se admitirin protuberancas ni depresiones mavores de ! mm/m.

No se aceptaran las piezas que sufran irregularidades, fisuras o despostilladuras.

VL10.6 CARPINTERIA (PUERTAS Y MUEBLES)

VI1.10.6.1 HOJAS DE PUERTAS,
Hojas de puertas normalizadas, con ammazén de madera v tableros contrachapados,

recercadas y canteadas, para pinfar. Dimensiones indicadas en plancs v con wms tolerancias
dimensionales maximas-

- Altora -4 mm

- Anchura -2 mm

- Espesor_ ] mm
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habrin de cumplir las caracteristicas minimas exigidas en los ensayos referentes a;
- Resistencia 2 la accién de ta humedad.
- Comprobacion del plano de la puerta
- Comportamiento en la exposicion de las dos caras a atmésfera de humedad diferente
- Resistencia al choque.
- Resistencia de arrangue de tomilfos a largueros.

Llevaran en el alma los refuerzos minimos necesarios para atomillado de los distintos
elementos de cuelgue y seguridad.

El piecero ira sin cantear, para permitir el ajuste en obra.

Se realizaran las entalladuras necesarias para la colocacién de los herrajes. La hoja quedara
nivelada y aplomada.

Se comprobaran en obra todos los huecos y premarcos previsto en albafiileria.

Las hojas especiales habrén de cumplir las caracteristicas anteriores.

Cercos:

En madera de pino de primera calidad, para pintar.

Una vez realizados los cajeados necesarios para la colocacién de los herrajes, se fijaran al
premarco mediante tomillos o pletinas, wtilizdandose cufias de madera o twas de tablero
contrachapado para su ajuste. Quedaran nivelados y aplomados.

Liegaran a obra con riostras y rastreles para mantener la escuadra y debidamente protegidos

para st conservacion durante ef almacenamiento y puesta en cbra

tapajuntas, molduras y junquillos:

En madera de pino de primera calidad o tablero aglomerado de alta densidad, para pintar.
Se fijaran con puntas de cabeza perdida, botadas y emplastadas.

Los encuentros en 4nguio se realizaran a inglete y no por contraperfiles.

Presentaran una cara y dos cantos cepillados v Hjados.

herrajes de seguridad:

Las cerraduras se colocaran generalmente embutidas por cato fijado a Ia hoja

Los pasadores irin fijados en el bastider de la hoja v se colocaran por canto o tabla
Todas estas fijaciones se realizaran con tormlios.
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Acabados: Todos los clementos (excepto los herrajes y los laminados plasticos), iran
pintados con esmalte sintético, con las siguientes operaciones:

Imprimacion;

Se realizara una limpieza general de la superficie,

Se hard un sellado de los nudos mediante laca dada a pincel, asegurandose que haya
penetrado ¢n las ogquedades de los mismos.

A continvacién se dard una mano de mmprimacion a brocha o pistola, impregnando la
superficic del soporte, con un rendimiento y un tiempo de secado no menores de los especificados
por ¢l fabricante.

Acabado:

Previamente a la aplicacion de la mano de acabado, se reahzara un emplastecido esmerado
en aquellos puntos en que haya grictas u oquedades, dado a espatula o rasqueta, afinindolo
posteriormente.

A continuacién se aplicara una mano de fondo mmy fina de pintura al esmalte graso,
procurando ia impregnacién del soporte.

Pasado el tiempo d¢ secado, s¢ aplicara una mano de acabado a brocha, rodifio o pistola,
con un rendimiento ¥ un tiempo de secado no menores de los especificados por el fabncante

Las tapas de mostradores, segin se indica en planos, van acabados con laminado plastico
(o formica} en color liso.

Condiciones generales de las maderas: La madera maciza serd de peso especifico no mferior a
450 kg/m3 y un contenido de humedad no mayor del 10%; estara exenta de alabeos y acebolladuras,
No presentara atagues de hongos o insectos, v la desviacién maxima de las fibras respecto al eje
serd menor de 1/16. El espesor de los anillos de crecimiento serd uniforme Los nudos serén sanos y
de didmetro mferior a 15 mm, distando entre st 30 mm como minimo. Se podran sustituir los nudos
no $an0s por piezas de madera encoladas, st el nudo no tiene diametro mayor de ¥ del ancho de 1a
cara. Se podrén hacer empalmes longitudinales en las piezas, cuando estos cumplan las mismas

condiciones descritas en la Normativa en vigor,
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V111 CONDICIONES DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Al miciar ia jomada se revisara todo ¢l andamiaje y medios auxiliares, comprobando
barandillas, rodapiés y demés protecciones, asi como la estabilidad del conjunto.

Cuando las plataformas sean méviles s¢ emplearan dispositivos de seguridad que eviten su

desplazamiento.

Se acotara la parte inferior donde se vaya a aplicar Ia pintura, o se vayan a realizar
alicatados.

Se evitara en lo posible, el contacto directo de todo tipo de pinteras ¢ adhesivos con la piel,
para lo cual se dotara a los trabajadores, que tealicen los trabajos, de prendas adecuadas que los
protejan de salpicaduras y permitan su movilidad.

El vertido de pinturas y materias primas solidas como pigmentos, cementos ¥ otros se
llevara a cabo desde poca altura para evitar salpicaduras y formacion de nubes de polvo.

Cuando se trabaje con pinturas que contengan disolventes Organicos © pigmentos toxicos no
se debera fimar, comer ni beber.

Cuando se apliquen pinturas con riesgo de inflamacién se alejara del trabajo las foentes
radiantes de calor, como trabajos de soldadura u otros, teniendo previsto en las cercanias dej tajo un
extintor adecvado.

El almacenamiento de pinturas susceptibles de emapar vapores inflamables, debera hacerse
en recipientes cerrados, alejandolos de fuentes de calor y en particalar, cuando se almacenen
recrpientes que contengan nitrocelulosa, se debera realizar un volteo penddico de los mismos para
evitar el riesgo de inflamacion.

El local estara provisto de extintores adecuados

Se cumplirn ademas, todas las disposiciones gencrales que sean de aplicacion de Ia
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Frabajo
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MURO DE BLOCK DIVISORIO ANDAMIO MECANICO

MUROS DE BLOCK EN LOCALES ESCALERAS MECANICAS, ACCESO ALOCALES

ACABADOS EN ZONA DE LOCALES COMERCIALES Y AREA DE DESCANSO



CAPITULO V
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CAPITULO V11

ESTRUCTURA Y CUBIERTA

VIL.1 ESTRUCTURA
VII.1.1 ALCANCE DE LOS TRABAJOS
Los trabajos indicados en el presente capitulo, son de una forma general:
- Fabricacion v montaje de estruciura metalica, la cual se compone de: vigas, trabes,
armaduras, joist y pequefios soportes de placa de diferentes espesores...
- Proteccion a fuego de los elementos metilicos
Y todos aquellos trabajos necesarios para dejar todas las unidades de obra perfectamente

rematadas (juntas, soldaduras, tratamiento, etc.).

VIL1L2 CARACTERISTECAS DE LA ESTRUCTURA.

Dentro de las cubiertas resueltas con estructura metilica, se establecen dos zonas
claramente diferenciadas: '

Una corresponde a la parte de Galerfa Comercial. Por condiciones de proyecto, en esta érea
se localizan domos que permiten el libre paso de la luz solar, por lo que aparecen grandes claros que
son salvados por armaduras de gran peralte sobre las que se apoyan los joist; el resto de la estructura
se soluciona con vigas de perfiles de alma llena siguiendo la trama estruciural base marcada por las
columnas.

Las columnas que serviran de apoyo a la estructura son de concreto, y se han previsto en fa
parte superior o cabezal, de placas ahogadas como soporte para conexion de la estructura metalica.

Se respetaran las juntas de dilatacion marcadas en planos. Coeficiente ¢ hipdtesis: segiin

Reglamento de la Construccion y Normas Técnicas Complementarias.

VIL1.3 MATERIALES,

Todos los materiales que se utilicen en las obras deberan cumplir las condiciones que se
establecen en estas especificaciones v en el Reglamento General de Construcciones, debiendo ser
aprobados por Iz Direccion Técnica. Todos los materiales que se propongan para su empieo.
deberan ser examinados y ensayados antes de su aceptacion, salvo aquellos de origen industrial

El adjudicatario esta obligado a informar con antelacién suficiente a la Direccidn Técnica
de las procedencias de los materiales o sistemas que vayan a ser utilizados.

La aceptacion de un material en cierto momento, no serd obstaculo para que dicho material

pueda ser rechazado mas adelante, si se encuentra en el mismo.defectos de calidad o uniformidad. -
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Se considerara defectuosa la obra o parte de la obra que haya sido realizada con materiales

no ensayados y/o aprobados previamente por la Direccion Técnica.
Los materiales se almacenaran de tal modo que resulte asegurada la conservacion de sus
caracteristicas y su aptitud de empleo, y en tal forma que puedan ser ficilmente inspeccionados,

Todo material que no refina las condiciones exigidas o haya sido rechazado, sera retirado de

la obra.

VII.2 ACERO ESTRUCTURAL
VIL2.1 PERFILES

Los perfiles y placas 2 emplear en la ejecucion de los trabajos de cubierta, serdn de acero
STM A-36, con un esfuerzo de ruptura minimo de 4,200 kg/cm?2 y un esfuerzo de fluencia minimo
de 2,530 kg/fem?2.

Todo producto lamtinado longitudinal llevara las siglas de fabrica y las designaciones
abreviadas del acero y del perfil marcados a intervalos, en relieve producido por los cilindros de
laminacion.

Las placas llevaran marcado un troguel ¢ punzén en el centro de una de sus extremidades,
de forma que puedan ser leidos en el sentido del laminado final, los caracteres que permitan
identificar su procedencia y establecer su correspondencia con la colocada v el certificado de
ensayos o de recepeion. Ademds, llevaran en la misma cara v en el centro de uno de los laterales,
los siguientes datos de identificacidn, marcados a pintura:

- Los caracteres que llevan marcados a troquel o punzdn.

- La designacidon abreviada del acero.

- Las dimensiones nominales.

- Las siglas o marca de la entidad receptora cuando se exija certificado de recepcion.

En las placas cortadas que lleguen al taller en paquetes, bastara que cada paquete lleve una
etiqueta metdlica o de otro material resistente con los datos de identificacién anteriormente

sefialados, y ademés cada una de las placas que lo componen debera haber sido marcada con rodillo

tampon en la linea de corte.

VIL.2.2 ALMACENAMIENTO
Los productos laminados para estructuras metalicas se almacenaran de forma que no estén

expuestos a una oxidacién directa, a la accién de atmésferas agresivas, ni se manchen de grasa,

aceites, etc.
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VIL3 ELECTRODOS A EMPLEAR EN SOLDADURA ELECTRICA MANUAL AL ARCO

Se definen como electrodos a emplear en soldadura eléctrica al arco, las varillas revestidas
que constituyen el material de aportacion para la soldadura manual del arco.

Los electrodos a utilizar en los procedimientos de aplicacién de soldadura manual por arco
eléctrico, deberdn ajustarse a las caracteristicas definidas en la Norma correspondiente.

En la soldadura de acero A-36, se utilizaran electrodos de algunos de los tipos E7018,
E7012, E7G10,

Queda expresamente prohibida la utilizacion de electrodos de gran penetracién en la
ejecucion de uniones de firerza.

En el pliego de Prescripeiones Técnicas Particulares se indicaran las caracteristicas exigidas
para electrodos especiales, asi como las varillas, fundentes y gases destinados a la aplicacién de
soldadura automatica o semiautomatica, con arco sumergido o en atmdsfera inerte.

La carga de rotura a iraccion, y la resistencia del material de aportacidn, adaptado al acero

de base y al tipo estructural, deberan ser iguales o superiores a los valores correspondientes del
metal base.

VII.4 UNIONES.

En las uniones se distinguira su clase que puede ser:

- Unién de fuerza, la que tiene por misién transmitir, entre perfiles o piezas de la

estructura, un esfuerzo calculado.

- Unién de atado, cuya mision es solamente mantener en posicién perfiles de una pieza, y

no transmite un esfuerzo calcultado.

Entre las uniones de fuerza se incluyen los empalmes, que son las uniones de perfiles o
barras en prolongacion.

No se permitird otros empalmes que los indicados en los Planos y Pliego de Prescripciones
Téenicas Particulares o, en casos especiales, los sefialados en los planos de taller aprobados por la
Direccion Técnica.

Se procurara reducir a1 minimo el numero de uniones en obra; a tal efecto, el contratista
estudiara de acuerdo con la Direccién Técnica, la conveniente resolucion de Ios problemas de
transporte y montaje que aquella reduccién de uniones pudiera acarrear.

Uniones soldadas

Las uniones soldadas podran ejecutarse mediante los procedimientos que se citan a

continuacion:
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- Procedimiento I: aplicacién de soldadura eléctrica, manual, por arco descubierto, con el

electrodo fusible revestido

- Procedimiento II: aplicacién de soldadura eléctrica, semiautomatica o automatica, por

arco en atmosfera gaseosa, con alambre-electrodo fusible.

- Procedimiento III: aplicacién de soldadura eléetrica, automdtica, por arco sumergido,

con alambre-electrodo fusible desnudo.

El contratista presentara, si la D.T. lo estima necesario, una Memoria de los elementos en
los que se le aplico soldadura, detallando las téenicas operatorias a utilizar en el procedimiento o
procedimientos elegidos.

Las soldaduras se definiran en los planos de proyecto o de taller, segiin la notacion recogida
en la Norma correspondiente: “Signos convencionales en soldadura”.

Las soldaduras a tope seran continuas en toda la longitud de la unidn, y pemetracién
completa.

Se aplicara una soldadura de fondo antes de depositar el cordén de cierre, o el primer
corddn de la cara posterior.

Cuando el acceso por la cara posterior no sea posible, se aplicara la soldadura en la parte
anterior de la placa o se utilizara otro dispositivo para conseguir penetracion completa.

Para unir dos piezas de distinta seccion, la mayor seccién se adelgazara en la zona de
contacto, con pendientes no superiores al veinticinco por ciento (25%), para obtener una transicién
suave de la seccion.

El espesor de garganta minime de los cordones de soldadura de 4ngulo serd de tres
milimetros (3 mm). El espesor maximo serd igual a siete décimas (0.7) emin, siendo emn el menor de
los espesores de las dos placas o perfiles unidos por el cordén. Respetada la limitacion de minimo
establecida, se recomienda que el espesor del corddn no sea superior al exigido por los calculos de
comprobacidn.

Los cordones laterales de soldadura de ngulo que transmitan esfuerzos axiales de barras,
tendran una longitud no inferior 2 quince (15) veces su espesor de garganta, ni inferior al ancho de
perfil que unen. La longitud méxima no serd superior a sesenta (60) veces el espesor de garganta, ni
aid();:e (12) veées el ancho del perfil unido.

En las estructuras solicitadas por cargas predominantemente estaticas, podran utilizarse
cordones discontinuos en las soldaduras de angulo, cuando el espesor de garsanta requeride por los
cdleulos de comprobacién resulte inferior al minimo admitido mas arriba. Debersn evitarse los

cordones discontinuos en estructuras a la intemperie, o expuestas a atmésferas agresivas.
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Los planos que hayan de unirse, mediante soldaduras de angulo en sus bordes
longitudinales a ctro plano, o a un perfil, para constituir una barra compuesta, no deberan tener una
anchura superior a treinta (30) veces su espesor.

En general, quedan prohibidas las soldaduras de tapén y de ranura. Solo se permitiran,
excepcionalmente, las soldaduras de ranura para asegurar contra el pandeo local a los planos anchos
que forman parte de una picza comprimida, ceando no pueda cumplirse, a causa de alzuna
circunstancia especial, ia condicion indicada antersormente. En este caso, el ancho de la ranura debe
ser, por lo menos, igual a dos veces y media (2.5) el espesor de la chapa cosida; Ia distancia libre en
cualquier direccidn entre dos ranuras consecutivas no serd inferior a dos (2) veces el ancho de la
rarura, ni superior a tremta (30) veces €l espesor de la chapa; la dimension maxima de ka ranura no
excedera de diez (10) veces el espesor de la chapa.

Queda prohibido el rellenar con soldadura los agujeros practicados en la estructura para los
roblones o tornillos provisionales de montaje. Se dispondran, por consiguiente, dichos agujeros en
forma que no afecten a la resistencia de las barras o de las uniones de la estructura,

La preparacién de las unmiones que hayan de unirse mediante soldaduras se ajustard
estrictamente ¢n su forma v dimensiones, a lo indicado en la Norma.

La preparacion de las uniones que hayan de realizarse en la obra se efectuara en taller,

Las piezas que hayan de unirse con soldadura se presentaran v fijatan en su posicién
relativa mediante dispositivos adecuados que aseguren, sin uma coaccién excesiva, la inmovilidad
durante el soldeo v el enfriamiento subsiguiente.

El orden de ejecucion de los cordones v la secuencia de soldeo dentro de cada uno de ellos,
y del conjunto, se eligirdn cop. vistas a consegwir que, después de unidas las piezas, obtengan su
forma v posicion relativas definitivas sin necesidad de un enderezado o rectificacién posteror, al
mismo tiempo que se mantengan dentro de los limites aceptables las tensiones residuales

Entre los medios de fijacion provisional pueden utilizarse puntos de soldadura depostados
entre los bordes de piezas a unir; el numero ¢ importancia de estos puntos se limitard al minimo
compatible con l2 inmovilizacién de las piezas.

- Se permite englobar estos puntos en la sotdadura definitiva, con tal de que no presenten
fisuras ni otros defectos y que hayan quedado perfectamente hmpios de escoria,

Se prohibe Ia practica viciosa de fijar las piczas a los galbos de armade con puntos de
soldadura

Antes del soldeo se limpraran los bordes de la costura, climinando cwdadosamente toda la

cascarilla, herrumbre o suciedad v, muy especialmente, las manchas de pintura v de grasa.
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Durante la aplicacion de soldadura se mantendran bien secos, y protegidos de la lluvia,
tanto las partes soldadas como las piezas a soldar, por lo menos en una superficie suficientemente
amplia alrededor de la zona en que se esta soldando.

Después de ejecutar cada cordén elemental, y antes de depositar el siguiente, se limpiara sy
superficie con zapapico y cepillo de alambres, eliminando todo rastro de escorias. Para facilitar esta
operacidn, y el deposito de los cordones posteriores, se procurard que las superficies exteriores de
tales cordones no formen 4ngulos diedros demasiado agudos, ni entre si ui con los bordes de las
piezas; y también, que las superficies de los cordones sean o mas regulares posibles.

Se tomaran las debidas precauciones para proteger los trabajos de soldadura contra el viento
v, especialmente, contra ¢l frio. Se suspendera ¢l trabajo cuando Ia temperatura baje de los cero
grados (0°C), si bien en casos excepcionales de urgencia, y previa aprobacion de ta Direccion
Técnica, se podra seguir soldando con temperaturas comprendidas entre cero y menos cinco grados
centigrados (0°C y ~5°C), siempre que se adopten medidas especiales para evitar un enfriamiento
excesivamente rapido de la soldadura.

Queda prohibido el acelerar el enfriamiento de las soldaduras con medios artificiales.

Debe procurarse que el deposito de los cordones de soldadura se efectiie, siempre que sea
posible, en posicidn horizontal. Con este fin, el Contratista debe proporcionarse los dispositivos
necesarios para poder voltear las piezas y orientarlas en la posicién mas conveniente para la
gjecucion de las distintas costuras, sin provocar en ellas, no obstante, solicitaciones excesivas que
puedan daffar la débil resistencia de las primeras capas depositadas,

En todas las partes soldadas que se ejecuten en las estructuras se asegurard la penetracién
completa, incluso en la zona de fa raiz.

~  Cuando la estructura sea de tamafio excepcional, no siendo suficientes los medios
habituales y corrientes de que se puede disponer para el manejo y colocacién de los
diversos elementos de la misma; pudiéndose, en este caso, autorizar el montaje por
separado de los efementos principales y secundarios.

- Si se trata de un lote de varios tramos idénticos. En este caso, serd preceptivo el
montaje de uno por cada diez, o menos; tramos iguales; debiéndose montar en los’
demds solamente los elementos mas importantes v deficados.

- Cuando las uniones de las piezas hayan de ir soldadas y/o atornilladas, se especificars

de tailer, a fin de asegurar la perfecta configuracion geométrica de los elementos

concurrentes.
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Deberdn seftalarse en el taller, cuidadosamente, todos los elementos que han de montarse en

obra; y, para facilitar este trabajo, se acompafiaran planos y notas de moniaje con suficiente detalle

para que pueda realizar dicho montaje persona ajena al trabajo de taller.

VIL5 MONTAJE

El proceso de montaje serd previsto en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares; o en su defecto, serd fijado por la Direccién Técnica, ajustandose al Programa de
Trabajo de la obra. El contratista no podré introducir por si solo ninguna modificacion en el plan de
montaje previsto, sin recabar la previa aprobacion.

Antes del montaje en el taller, o del definitivo en obra, todas las piezas y elementos
metilicos que constituyen la estructura serin fuertemente raspados con cepillos metalicos, para
separar del metal toda huella de oxidacion y cuantas materias extrafias pudiera tener adheridas.

Todas las superficies que hayan de quedar ocultas, como consecuencia del atorniliamiento o
soldadura, bien en el taller o en obra, se recubriran de una capa de minio de hierro, diluido en aceite
de finaza, con exchsion de esencia de trementina. Se cuidard de no pintar, ni engrasar en modo
alguno, las superficies de contacto de uniones con tornillos de alta resistencia.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de
obra y montaje, se realizaran con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en
ningin elemento de la estructura, ¥ para no daffar ni a las piezas ni a la pintura. Se cuidaran
especialmente, protegiéndolas si fuera necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las
cadenas, cables o ganchos a utilizar en la elevacion o sujecion de las piezas de estructura.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier aboiladura, curvamira
o torcedura que haya podido provocarse en las operaciones de transporte. Si ef defecto no puede ser
corregido o se presuime que, después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la
estructura, la pieza en cuestién serd rechazada; marcandola debidamente para dejar constancia de
ello.

Durante su montaje, la estructura se asegurard provisionalmente mediante pernos, tornillos,
calzas,- o cualquier otro medio auxiliar adecnado, debiendo quedar garantizadas, con los que se
utilicen, la estabilidad y resistencia de aquella, hasta el momento de terminar las uniones
definitivas.

En el montaje, se prestard la debida atencin al ensamble de ias distintas piezas, con el
objeto de que la estructura se adapte a la forma prevista en el Proyecto; debiéndose comprobar,

cuantas veces fuera necesarie, la exacta colocacion relativa de sus diversas partes.
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No se comenzara el atornillado definitivo, o la aplicacion de soldadura en las uniones de

montaje, hasta que no se haya comprobado que la posicion de las piezas a que afecta cada unién
coincide exactamente, con la definitiva o, si se han previsto elementos de correccidn, que su
posicion relativa es la debida, ¥ que la posible separacion de la forma actual, respecto a la
definitiva, podra ser anulada con los medios de correccitn disponibles.

Se procurara ejecutar las uniones de montaje de forma tal que todos sus clementos sean
accesibles a una inspeccion posterior. En los casos en que sea forzoso que queden algunos ocultos,
no se procederd a colocar los elementos que los cubren hasta que no se hayan inspeccionado

cuidadosamente los primeros.
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VIL6 PROTECCION

Las estructuras de acero se protegerin confra los fenomenos de oxidacién y corrosién,
medijante imprimacion.

No se efectuard la imprimacion hasta que su gjecucion haya sido autorizada por la
Direccién Técnica, despuds de haber realizado la inspeccion de las superficies v uniones de la
estructura terminada en el taller.

No se imprimaréan, ni recibirén, en general, ninguna capa de proteccion, las superficies que
hayan de soldarse, en tanto no se haya ejecutado la uni6én; ni tampoco las adyacentes en una anchura
minima de 50 milimetros (50 mm) contada desde el borde del cordén. Cuando, por razones
especiales, se juzgue conveniente efectuar una proteccion temporal, se eligira un tipe de pintura
facilmente eliminable antes de la aplicacién de soldadura.

Las superficies a imprimar se limpiaran cuidadosamente con la rasqueta y el cepillo de
alambre, eliminando todo rastro de suciedad y de oxido, asi como las escorias v las cascarillas. En
estructuras sometidas a ambienies agresivos, sera obligatoria la limpieza con cherro de arena.

Las manchas de grasa podran eliminarse con lejia de sosa.

Entre la limpieza y la aplicaci6n de la primera capa de proteccion debe transcutrir el menor
espacio de tiempo posible.

Siempre que sea posible, la imprimacién se efectuara en un local seco y cubierto, al abrigo
de potvo. Si eflo es practicable podra efectuarse la imprimacién al aire libre; a condicién de no
trabajar en tiempo hiimedo, ni en época de helada. Entre 2 aplicacién de Ia capa de imprimacion y
la de las de acabado, deberé transcurrir un plazo minimo de treinta y seis horas (36 hu).

La imprimacién a utilizar, serd la adecuada y compatible para el acabado con pintura

intumescente.

VII.7 TOLERANCIAS DE FORMA
Las tolerancias méiximas que se admitirdn, respecto de las cotas de los Planos, en la
gjecucién y montaje de las estructuras metalicas, seran las signientes:
- En las longitudes de soportes v vigas de las estructuras porticadas, cinco milimetros
’ {* 5 mm); teniendo en cuenta qu-e las diferencias acumuladas no podran exceder, éu el
conjunto de la estructura entre juntas de dilatacién, de quince milimetros (15 mm).
- Enlas longitudes de las barras componentes de armaduras, tres milimetros ( 3 mm),

- Enla luz total de una viga armada o de armaduras, entre ejes de apoyo, el limite menor
de los dos siguientes:

- Diez milimetros (10 mm)
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Un dos mil quinientosavo (1/2,500} de la luz tedrica.
En Iz flecha de soportes, el limite menor de los dos siguientes:
Quince milimetros (15 mm)
Una milésima (1/1,000) de la altura tedrica
En la flecha de barras rectas la estructura de celosia, el limite menor de los dos
siguientes:
Diez milimetros (10 mm)

Un mil quinientosavo (171,500} de la distancia tedrica entre nudos.
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APILAMIENTO DE ESTRUCTURA UNION DE VIGAS DE ACERO

TRANSPORTE Y DESCARGA DE ESTRUCTURA DE ACERO
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MONTAJE DE ESTRUCTURA METALICA, UTILIZANDO GRUAS HIDRAULICAS

MONTAJE DE ARMADURAS DE ACERQ, PARA COLOCACION DE DOMO

- ESTRUCTURA DE ACERO CUBIERTA DE MADERA EN DOMO TERMINADO
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VI1.8 CUBIERTA

VII.8.1 CERRAMIENTOS LIGEROS

Los trabajos comprendidos en el presente lote son de una forma general:

- Fabricazién, suministro y montaje de las estructuras metalicas que soportan al

cerrannento, inchiso pintura intumescente.

- Suministro y colocacién de paneles sandwich

- Suministro y montaje de remates, juntas, etc.

Y todos aquelios elementos necesarios para dejar el cerramiento perfectamente rematado.

En los elementos de cerrajerias, los perfiles tubulares y chapas especiales, se podran adaptar
a los estandares de la zona.

VIil.8.2 PANELES SANDWICH

Cerramiento formado por paneles sandwich, dispuestos en horizontal, con las armaduras
Interiores necesarias para su fijacién v transmision de esfuerzos a columnas. La cara exterior serd
lisa.

Dimensiones de paneles:

- Longitud: sepiin zonas.

- Anchura: 1,000.00 mm.

- Espesor. 50 mm

Los paneles, que seran fabricados en continuo, estarin constiturdos por dos chapas de acero
de 0.6 mm de espesor minimo, con un asstamiento de poliuretano inyectado entre ambas chapas.

La cara anterior, acabada en galvamizado en caliente Z-275, v la exterior, lisa prelacada al
horno; el espesor minimo de estos revestimientos, sera de 30 micras para ¢l galvanizado v 200
micras para el precolado; el color de este sera blanco.

El sistema de fijacién 2 la armadura auxiliar, serd oculto mediante tomillos o grapas

galvanizados; las juntas verticales, se resolveran con perfil de aluminio lacado I1

) . Vendran de fabnica con un film de pohetileno adhendo, que se retirara una vez montados,.
para evitar dafios en ¢l acabado durante el transporte y montaje.

Las esquinas, se resolveran con el mismo panel, cortando la chapa interior y doblando.

Las chapas de remate, en el aluminio lacado, tendrén ¢l mismo aspecto que los paneles.

El sistema de fijacion y juntas, asegurara totalmente la estangueidad del cerramiento
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VIL8.3 CHAPAS PERFILADAS

Material para trasdosado (en determinadas fachadas) de Ia estructura metihea.
Chapa perfilada de seccion nervada, con un espesor minimo de 0.6 mm v una altura de onda
suficiente para ¢vitar deformaciones por viento o por golpes, habra sido obtenidz de chapa mediante

perfilado en fiio, siendo sometida a un proceso de galvanizado en caliente a doble cara, con un
espesor de 30 micras.

Las fijaciones a elementos metalicos, se realizaran mediante tornillo galvanizado o remache

tubular en numero necesario para asegurar la resistencia a la succién,

VIL8.4 PINTURA INTUMESCENTE
Esta aplicacién servira también como acabado, por lo que presentara un aspecto final
adecnado a juicio de la Direccion Técnica para ello se aplicara con pistola. El material elegido
debera contemplar:
- Que el producto disponga de CERTIFICADO OQFICIAL vigenie emitido por un
laboratono homologado.
- Que las cantidades de producto a aplicar correspondan a lo establecido en el Certificado
Oficial de Homologacion del producto, segiin ensayos oficiales realizados
- Que el producto se reciba acompafiado de un Certificado de Controt de Cahdad de cada
uno de los lotes fabricados, en donde se reflejen sus constantes v sus caracteristicas.
Las pinturas intumescentes clegidas de acuerdo con los cnterios anteriormente expresados
deben ser cuidadosamente aplicadas sigmendo las recomendaciones técnicas y siempre que en la

CANTIDAD precisa para conseguir ¢l nivel de resistencia necesario (30 minutos).



VILY9 IMPERMEABILIZACION

VIL9.1 CARACTERISTICAS GENERALES

La estructura de cubierta esta resuelta con una estructura metilica.

Con distancia tipo entre correas de 2.66 m, aun cuando existen algunas distancias diferentes

en algunos punfos.

VIL9.2 DPESCRIPCION DE LOS SISTEMAS

CAPA MATERIAL OBSERVACIONES
1 Chapa perfilada lacada S/Especificaciones
2 Aislamiento de 50 mm S/Especificaciones
3 Laminas impermeables S/Especificaciones
4 Refuerzos de borde Lamina elastomerica
5 Zonas de paso Lamina elastomerica en color vivo

VH.9.3 CHAPAS PERFILADAS PARA CUBRICION

Material de cubricién v soporte del aislamiento a base de chapa perfilada de seccion

nervada, con un espesor minimo de 0.8 aun y una alura de onda necesaria para atender a las

sigmentes caracteristicas:

- Tramo continuo (3 apoyos)

- sobre cargas en cubierta:

- Arslamiento ¢ impermeabilizacion
= Neve e e,

- Conservacion ... ...

- Flecha masama: 1/300L.

Habra sido obtemda de chapa mediante perfilado en ftio, siendo sometidas a un proceso de
galvanizado en caliente a doble cara, tipo Z-275, con un ¢spesor minimo de 30 micras.

Se prevera un acabado en la cara inferior de prelacado al horno, color blanco en ¢! techo de

la Sala de ventas que corresponde a 11,000.00 m2, con un espesor minimo de 35 micras y ¢l resto

serd galvanizado sin pintar
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Las fijaciones a comeas o elementos mecanicos, se realizaran mediante tornilios
galvanizados o remache tubular. El numero de ellos sera el necesario para asegurar la resistencia a

succién.

VIL9.4 CHAPAS PERFILADAS PARA TRASDOSADO

Material para trasdosado de Tos pancles de fachada.

Chapa perfilada de seccion nervada, con espesor minimo de 0.6 mm ¥ una altura de onda
suficiente para evitar deformaciones por viento o golpes, habra sido obtemda de chapa mediante
perfilado en frio, siendo sometida 2 tn proceso de galvanizado en cahente a doble cara, con espesor
minimo de 30 micras.

Las armaduras auxiliares necesartas para su fijacién estarin formadas por tubos de acero
laminados en frio de 40, 40,2 mm, segfin planos.

Las fijaciones a elementos metalicos, se realizaran mediante tomnillo autotaladrante

galvanizado o remache tubular en numero necesario para asegurar la resistencia z la succion,

VIL9.5 AISLAMIENTO

Sera del tipo semirigido y las condiciones que ha de cumplir, aparte de ser compatible con
1a impermeabilizacion, son;

- Densidad > 160 kg/m3.

- Estabilidad dimensional.

- Sin acci6n corrosiva sobre los metales.
- lneme.

- Reaccién al fuego M.O.

- Baja absorcion de agua (< 8%).

- No atacable por insectos o roedores.

- Buena esistencta a compresidn.

Como tipo se propone lamna tipo Romsa El panel tendra resuelta la cara SUpernor con
imprimacién asfiltica para permitir la adherencia en toda la superficic de la lamina
impermeabilizante

La fijacion al soporte de chapa, serd mecanica, comuntamente con la lamina En las zonas
de chapas prelacada, las fijaciones serén ocultas

Espesor, 50 mm
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VIL16 LAMINAS IMPERMEABLES

- Uso: transitable o no transitable.

- Pendiente: 1 al 3%.

- Relacién al soporte: semiadherido
- Proteccion: autoproteccion.

El tipo utilizado ser el semiadherido; el sistema, bicapa, va fijado mecanicamente en los
bordes de la primera lamina, cada 200 mm como maximo, con plagueta metdlica galvanizada de
reparto y tornillo autotaladraute galvanizado; en los perimetros de huecos, Ia adherencia sera total,
en una banda de 500 mm, utilizando para ello una imprimacion a base de mastic bituminoso
aplicado en frio, compatible con el aislamiento.

Todos los productos a emplear en la impermeabilizacion, deberan estar homologados y

poseer el correspondiente Documento Técnico de idoneidad de uso.

La primera lamina, de behin modificado SBS, clastomerica, con armadura de poliester no
tejido, y con un peso no inferior a 4 kg/m2, se colocara por bandas solapadas v fijadas
mecanicamente, el solape mimimo entre ellas sera de 10 cm.

La scgunda, de betin modificado SBS, elastomerica, con armadura de poliester no tejido,
con la superficie vista autoprotegida con granulos minerales y un peso no inferior a 3.5 kg/cm2, se
adherird a la primera en toda la superficic, a juntas cruzadas y bandeada perpendicularmente al
sentido de la pendiente.

La unién entre laminas, serd bien por soldadura directa mediante materzal de union entre
ellas; este material, con un peso minimo de 2 kg/m?, podra ser oxiasfalto o cualquier otro material
compatible con las laminas ofertadas

En los sumideros, coladeras y canalones, Ia lamina v el refuerzo penetrara en los mismos

VIL11 DOMOS (ILUMINACION Y AIREACION) ) 7
VDornios &e heﬁcﬁlﬁto de ﬁlf.‘tlio para unos huecos con dimensiones fijadas en plano de
cublerta.
El material de los domos, sera termoestable; se compondra de una valva translicida.
El sistema de fijacion al zocalo, serd lateral, incluyendo arandelas de goma y cordones

elasticos que aseguren la estanquerdad del conjunto
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El z6calo esta previsto en chapa de acero galvanizado, acabado lacado blanco al interior.
La transparencia nominat de los domos, estara comprendida entre el 80 y el 90%.

VIl.12 COLADERAS Y CANALONES

De chapa de acero galvanizado, con las dimensiones v caracteristicas fijadas en planos,
incluyendo fodos los elementos necesarios para su fijacion.

En Ias coladeras interiores, se cuidara especialmente la colocacién de las laminas y los
refuerzos, penetrando en las mismas, y con un disefio de tapa-ejilla que se asegure el no dafio de las
membranas.

Los pasos para mantenimiento, indicados en planta, se resolveran con lamina elastomerica,
autoprotegida, soldada a Ia Jamina superior, de color rojo.

VIL.12.1 REMATES Y REFUERZOS

Todos los remates de huecos, juntas, petos, se realizaran con chapas metalicas galvanizadas,
con las dimensiones y espesores indicados em los planos, recibiéndose estas al soporte de chapa
mediante tornillos galvanizados, v al concreto con asfalto caliente.

Los refuerzos de lamina en las zonas indicadas (remates, juntas, petos, etc.), se realizaran
con bandas de al menos 50 cm de ancho; en caso de refuerzos que quedan vistos, se realizaran con

lamina autoprotegida, de las mismas caracteristicas que la segunda lamina de cubierta

VIL.12.2 SELLANTES
Los productos de sellado, utilizados en las juntas v puntos singutares para evitar el paso del
agua presentaran, como caracteristicas generales:

- Suficiente cohesidn,

- Excelente adherencia a los elementos de ia junta.

- Gran resistencia a los saltos térmicos.

- Compatibilidad con losclementos de la junta.

- Adecuada deformabilidad para adaptarse a los cambios dimensionales de la junta sin

fisurarse.
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VI1.13 EJECUCION DE LA IMPERMEABILIZACION

Previamente a su colocacidn, se comprobara el perfecto estado de los materiales. Los
trabajos de carga vy descarga, transporte y elevacién se realizaran sin que los materiales sufran
detenioros, cuidando especialmentc que el almacenamiento se realice en lugares aislados de
humedad, no expuestos a la accién directa de los rayos solares v cuya temperatura no supere los 35°

C v en el caso de emulsiones no sea inferior a 6° C.

Todos los angulos que existen en la cubierta, menores de 135°, s¢ modificaran
achaflanandose o redondeandoles, hasta conseguir angulos mayores, o formas curvas cuyo radio no
sea inferior a 6 cm, con chapas galvanizadas.

No deberan ejecutarse trabajos de impermeabilizacion a temperaturas inferiores a 5° C, m

superior 2 35° €, segim sea el tipo de lamina.

En tiempos Iluviosos deberan suspenderse los trabajos, no reanudindose hasta que fa
cubierta este seca superficialmente.

En los casos de rocio v escarcha, deberd esperarse al secado superficial de Ia cubierta.

La colocacion de las lamunas impermeables se comenzara por las costas mas bajas de los

pafos. Los solapes seran paralelos y perpendiculares a las lincas de méxima pendiente.
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LAMINA TIPO ROMSA, UTILIZADA EN CUBIERTA DE CENTRO COMERCIAL

LAMINA DE ACERO-TIPO ROMSA - _MATERIAL UTILIZADO PARALA . .
IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTA
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CAPITULO VIII

VIALIDAD Y URBANIZACION
VII.1 VIALIDAD

Se realizara ia creacién de una nueva vialidad de doble carril dividida por un camelién con
dos pequefias glorietas, sobre este camelldn se tienen areas verdes. Esta vialidad une a la Av. del
IMAN con el Periférico Sur. Dicha vialidad es complemento de la construccién de este complejo
comercial y servird para tener un acceso rapido y comodo at estacionamiento cubierto v descubierto
del Centro Comercial, sin que esto ocasione aglomeracién de vehiculos. La creacién de esta

vialidad implica desarrollar los siguientes trabajos:

- Trazo, nivelacion y conformacion del terreno por donde cruzara la vialidad.
- Ejecucion de sub-rasante.

- Ejecucién de pavimentos, guarniciones y camelldn central.

- Ejecucion de aceras.

- Sefializacion horizontal y vertical.

- Ejecucién de redes.

VIII.2 URBANIZACION INTERIOR

Dentro del complejo comercial, es necesario contar con una urbanizacién que satisfaga las
necesidades de fos consumidores, y del mismo complejo, como por ejemplo la pavimentacién y
sefializacion del estacionamiento, para que el antomovilista tenga una buena visidn de los cajones

de estacionamiento y del sentido de las calles. La urbanizacién comprende los trabajos de:

- Trazo, nivelacion y conformacion del terreno.
- Ejecucidn de sub-base.
- Ejecucion de pavimento y bordillos que limitan ef rea de los cajones de
estacionamiento, asi como el perimetro del mismo.
-- - Sefializacion vertical y horizontal.

- Ejecucién de redes (coordinadas con la cimentacién).

La realizacién de estos trabajos, asi como los materiales a utilizar, cumplirdn las

especificaciones del Reglamento General de Construcciones del D.F.
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VIIL.3 PAVIMENTOS

VIL3.1 PAVIMENTOS FLEXIBLES

a) Terracerias.

De conformidad con los niveles de proyecto deberd excavarse o rellenarse para dejar el
espesor de la caja que conformara el pavimento, adecudndose z las pendientes necesarias para el
drenaje local. En caso de relleno, este se deberd construir con material de calidad de subsanaste, en

capas de 30 cim, hasta alcanzar el nivel deseado, compactadas al 90% Proctor modificada, con lag
siguientes condiciones:

- Tamafio maximo de agregados 76.2 mm

- Contenido de finos (material que pasa la malla 200} 35% maximo
- Limite liquido de la fraccion fina 40% maxamo
- Valor relativo de soporte 20% minimo

Para cualguier caso, excavacion o relleno, se deberd retirar el suelo vegetal y los rellenos
formados por materiales de construceion.

b) Sub-base

Una vez colocados los rellenos se proceders a la construccion de la Sub-base que tendra 15
cm de espesor y debera ser compactada al 95% Proctor modificada o Porter, 1a gue resulte mayor.
La curva granulométrica del matenal a emplearse debera estar comprendida entre las curvas 1 y3
de la grafica de composicion granulométnca (FIG 1), sin presentar cambios bruscos de pendiente.
El tamafio maximo del material serd de 50.8 mm {2pulg); ¢l porcentaje de material que pasa la
malla No 200 no debers exceder el 15% La relacién entre el porcentaje de material que pasa la
maila No 200 y la No 40 debera ser mayor de 0.65.
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Fig. 1. Especificaciones de calidad para materiales de sub-base

c) Base

Sobre fa sub-base se colocara la capa de 15 em de base y se compactara al 100%
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del peso

volumétrico seco maximo del material, Proctor modificada o Porter, Ja que resulte mayor. La curva

granulométrica del material debera localizarse en Ja zona 2 de las curvas mostradas en la fig, 2, sin
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que presente cambios bruscos de pendiente. Las especificaciones dadas para la sub-base
también deberin cumplir para esta capa; también tendri que satisfacer las limitaciones que se
indican en la fig, 2 en funcion de la zona que le corresponda. K

3i la vialidad se construye sobre el basalto entonces solo se requerira de esta ultima capa de

Base mas la carpeta asfiltica.
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Fig. 2 Especificaciones de calidad para materiales de base
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d} Riego de impregnacion
Se aplicara un riego de impregnacion que proteja a la base de perdida de humedad y que
brinde a su vez impermeabilidad durante las Huvias; para lo cual se aplicara un asfalto de fraguado
medio FM-1 (o equivalente) a Ia razon de 1.5 Vm2 que debers curarse durante 48 horas,

e) Riego de liga

Se¢ aplicara un riego de liga previo al tendido de la carpeta asfikica con un rebajado
asfiltico dei tipo FR-3 (o equivalente), a razén de 0.6 ¥m2, Antes de aplicar el riego la superficie
impregnada deberd barrerse para dejarla exenta de polvo o materias extrafias. Se deberd dejar

transcurrir uR lapso no menor de 30 minutos para que ¢l asfalio del ricgo de liga adquiera la
viscosidad adecuada.

f) Carpeta asfiltica.

La carpeta asfiltica se construird con concreto asfaltico preparado con cemento asfiltico No
6 y material pétreo triturado cuyo tamafio méximo serd 25.4 mm (1 pulg). EI espasor de la carpeta
serd de 5 cm. Ademas debera satisfacer las siguientes limitaciones:

- Contracceion lineal 2% méaximo
- Desgaste. Los angeles 40% maximo
- Equivalente de arena 55% minimo

La carpeta deberd compactarse al 95% del peso volumétrico de proyecto de la mezcla,
determinado con el método Marshall en especimenes compactados con 75 golpes por cara. La
temperaiura del concreto asfaltico al momento de tenderlo no debera ser menor de 116° C ¥ su
espesor deberd ser uniforme.

Las juntas longitudinales de construccion deberan cubrirse con un producto asfiltico de
fraguado rapido, para proceder después al tendido de la siguiente frama. Las juntas transversales
deberan cortarse verticalmente y cubrirse con un asfalio de fraguado rapido (FR-3 o FR4 6

7 cquivalentes), amies de iniciar ¢l siguiente tendido,

Después de tendido el concreto asfaltico y cuando la temperatura del mismo se encuentre
entre 80° y 100°, deberd plancharse uniformemente con una aplanadora de rodillo metalico tipo
tandem {6 a 8 ton), para dar un acomodo mucial a la mezcla, wtilizando posienormenie wna
apisonadora neumatica (4 a 7 ton), v finalmente con un rodillo metilico tipo tindem (12 ton).
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Se debera alcanzar un grado de compactacidon det 95% del peso volumétrico Marshall,

debiéndose terminarse la compactacién a una temperatura de 70° C.

No debera permitirse el tendido del concreto asfaltico sobre una base himeda o cunando esté

lfoviendo.

g) Riego de sello.

Sobre la superficie de la carpeta, previamente barrida, se aplicara un tiego de sello
constitaido por un producto asfiluco tipo FR-3 (o equivalente), a razon de 1 Ym?2, a continuacion se
cubrird con material péireo a razon de 8 a 10 ¥m2, debiéndose rastrear y planchar el tiempo
necesanio para que se adhiera con el asfalto, retirando el sobrante mediante un barrido, a fin de dejar
la superficie terminada libre de material suelto.
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VIIL4 ACERAS Y BANQUETAS
Estarén constituidas por:

- Sub-base granular {tepetate) compactada al 95% de su P.V M., perfectamente alineada
su coronacion con los bordillos; sobre ella, se tendera vna cama de arena limpia, que
servird de base para colocar adoquines de concreto prefabricados, de dimensiones
indicadas en planos, o estandar en la zona, color rojo.

Los concretos a usar en estos trabajos tendran una resistencia 1gual o mayor de 200 kgfem2.

El cemento a utilizar en la hechura del concreto serd de tipo portland, los agregados seran
arena y gravas de yacimientos maturales, rocas trituradas u otros productos cuyo empleo serd
aceptado por la Direccion Téenica.

Todos los aceros a utilizar serdn corrugados para estructura de concreto con limite elastico
de minimo 4,200 kgfcm?2 y de una marca de calidad, reconocidos por un certificado del fabricante.

Los aceros que se colocaran deben de estar Limpios, exentos de éxidos mo adherentes,
pintura, grasa o cualquier sustancia perjudicial, se dispondran de acuerdo al proyecto, sujetas entre
si, de forma que no se mucvan en el vertide del concreto La cimbra a wtilizar en estos trabajos serd

aparente.

VHES SENALIZACION

Seiializacién vertical

Sefiales de trafico normalizadas, construidas en chapa de acero galvanizada v terminadas a
una cara con pintura reflectante. Los soportes seran asimismo de acero galvanizado, formados por
tubos huecos. La fijacion serd anclando en dado de concreto en masa

Sefializacién hortzontal

Todas las sefiales horizontales sobre calzadas (pasos de peatones, flecha, etc ), se realizaran
con pintura reflectante de microesferas de vidrio, homologada para su uso.
Para su ejecucion, se replanteardn previamente, de forma cuidadosa para conseguir alineaciones
perfectas,

VIIL51 AREAS PERMEABLES
Las zonas marcadas, que no llevaran pavimento, se dejaran preparadas para recibir

plantaciones, para lo cual se prevera una capa de aproxmmadamente 20 cm de tierra vegetal
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VIIL5.2 REDES

Tanto en la vialidad como en la urbanizacién de parcela, se incluyen las redes enterradas,

correspondientes a los distintos servicios {(agus, sancamiento, etc.).
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Fig 3 Material pétreo para carpeta de concreto asfaltico
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PAVIMENTACION DE VIALIDAD VIALIDAD DE ACCESO A CENTRO COMERCIAL

FACHADA PRINCIPAL DEL CENTRO COMERCIAL, SENALIZACION DE ESTACIONAMIENTO
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CAPITULO IX
SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIO

IX.1 OBJETIVO
El objetivo det presente Proyecto es dotar de las adecuadas instalaciones de extincion de

incendio al Centro Comercial, definiendo para ello los conceptos que a continuacién se relacionan:

- Trabajos a realizar por el instalador.

-  Forma de realizar las instalaciones y el montaje.

- Caracteristicas y especificaciones de los materiales v equipos, su suministto e
instalacion.

- Pruebas y ensayos, durante ¢l transcurso de la obra, a la Recepcion Provisicnal v a la
Recepcion Definitiva.

- Garantias exigidas.

IX.1.1 ALCANCES
El contratista actuara en todo momento bajo las ordenes de Ia Direccién Téemca (D.T.)
representada por ARQUINTEC/HALFF, a quien iinicamente pedir la conformidad de sus trabajos

Y $us nuevas necesidades y, de acuerdo con la cual, resolvers los problemas o incidencias que
pucdan presentarse.

El contratista s¢ encargara del suministro de todos los equipos, materiales, servicios vy
mano de obra mecesarios para la realizacion de los trabajos. Todo esto segin las normas,

reglamentos v prescripciones vigentes que sean de aplicacién, asf como las de Seguridad e Higiene.
Sera obligacion del contratista lo siguiente:

-~ La gestién y obtencién de los permisos y certificados de aprobacién de organismos
oficiales o empresas suministradoras, que solicite la D.T.

- La conexitn de todos los equipos eléctricos, motores, bombas, etc., relacionados con la
instatacion.

- Las pruebas y puesta en marcha, y cuanto conlleve
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Planos finales de obra, en papel albanene v disco de programa CAD vy tres dossiers con
especificaciones y caracteristicas de equipos y materiales, con libros de uso y
mantenimiento.

La limpieza inmediata del material sobrante o rechazado.

Las zanjas y cepas que se precisen para paso de tuberias, asi como su postenor remate y
sellado.

SeBado ignifego de huecos y pasos de canalizaciones v conducciones, con resistencia al
fuego equivalente a la de los cerramientos o forjados que atraviesan las mnstalaciones,

con los productos que se relacionan:

Pasos de bandejas eléetricas por cerramientos que no estén a la vista del publico, con
almohadillas intumescentes CP 631 de HILTY, o similares.
Pasos de bandejas eléctricas que queden a la vista del publico, con pasta intumescente
CP 681, mas mortero ignifugo CP 631 de HILTI, o similar,
Paso de tubos, bien con masilla intumescente CP 61! mas espuma de poliuretano

monocomponente CF 124, o bien pasta CP 681 mas mortero ignifugo CP 631 de
HILTI, o similares.

Los pasos de tubos sc realizaran con brocas, colocando pasatubos, v ¢l paso de Ias
bandejas haciendo cortes limpios y colocando un marco metalico que delimite el hueco.
La sefializacién de conducciones mediante cédigo de colores, segln normativa vigente,
de los fluidos transportados y del sentido de circulacion

Los efementos de fijacion y soportaje, previa aprobacion de Ios mismos porla DT, de
todos los equipos. tableros, ductos, conductores, conducciones y tuberias.

Las bancadas y sistemas antivibracién para equipos v tableros que lo requieran o
indique la D.T.

La pintura en ¢l color que s¢ definan fos tubos, ductos, canalizaciones, conducciones,

efc . que discurran por zonas de publico u otros espacios, que indique Ja D.T
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IX.1.2 CONDICIONES GENERALES

Estas condiciones, fijan el nivel de calidad minimo que deben cumplir los materiales y
equipos, asi como su funcionalidad v expectativas de rendimiento.

Las tinicas modificaciones que se podran hacer serén las que ordene o apruebe la D.T., que
quedaran reflejadas en los planos que, finalizada ia obra, seran Tequisito previo para la Recepcidn
Provisional.

La capacidad de los equipos serd, como minimo segin se especifica en los documentos del
proyecto.

Todo el matersal que se utilice debe cumplir Ia normatividad v reglamentacion en vigor que
le afecte, asi como las especificaciones que aqui se establezcan, o sea aceptado por la D.T., previo
examen y/o ensayo del mismo. Esto significa que el instalador informara con la oportuna antelacion
de cualquier variacién o planteamicnto que pudiera producirse.

Se considerara autométicamente defectuosa la obra, o parte de ella, que se hubiere reahizado
de manera o con materiales diferentes a los especificados, sin el conocimiento v la aprobacién de la
D.T., debicndo ser rehecha o corregida a cargo del instalador, aplicindose como plazos de entrega
los mismos previstos. Si se hubiesen rebasado los parciales o finales, seran aplicables las
penalizaciones que correspondan o juzgne conveniente Ia D.T.

Cualquier accesorio o complemento que no se haya indicado al especificar ¢l material o
equipo, pero que sea necesaric pare el funcionamiento correcto de la instalacién o equipo, se
considerara que serd suministrado y montado por el instalador, a su cargo, como parte integrante del
equipo.

La instalacién serd especialmente cuidada y minuciosa en aquellas zonas en que, una vez
colocados ios aparatos o materiales, sea de dificil reparacién cualquier error o vicio oculto.

Todos los equipos o slementos que requicran ser accionados o mantemdos, se¢ momiaran de
forma que sean facilmente accesibles para su conservacion, reparacion o sustitucion.

Las conducciones seran identificables mediante colores normatizados, con indicacion del
sentido de flujo y del fluido que circula por ellas

Todas las baucadas de aparatos en movimiento estarin provistas de amortiguadores
elisticos que impidan la transmisién de vibraciones a la estructura u ofros elementos,

3¢ instalaran juntas adecuadas que absorban las posibles dilataciones de tuberfas asi como
cuando crucen juntas de dilatacién estructural.

Los equipos deben estar colocados en los lugares asignados, dejando un espacio razonable
de acceso para su enireteninuento v reparacion
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Durante la mstalacién y el transcurso de la obra, se protegeran convenientemente todos los
equipos y accesorios, colocando tapones o cubiertas en las tuberias que vavan a quedar abiertas
durante aigin tiempo. Una vez terminado el montaje se procederd a una limpicza general de toda el
area de trabajo

IX.1.3 PLANIFICACION

El planing de cjecucién de las obras serd ¢f que se acompafie a la peticién de ofertas o se
acuerde en la fasc de contratacion. No obstaute si por necesidades de la obra s¢ requiriese su
modificacién, total o parcialmente, la marcha y continuidad en las obras se adecuara a la
programacién general o especifica que se acuerde con la D.T.

El contratista introducird en los planos, esquemas y gréficos de este provecto, todas las
modificaciones que se realicen duramte la obra, enmtendiéndose que solo se permitiran las
modificaciones que apruebe la D.T.

El contratista deber4 realizar los planos adicionales que sean necesarios, para completar los
de la misma, debiendo entregar un reproducible v un disquette en ol sistema CAD de mayor
difasion, de cada uno, manteniendo ¢l mismo formato y sello del proyecto.

Adicionaimente entregara a la D.T., tres ejemplares del proyecto total actualizado, con inclusién de
marcas y referencias de los mateniales utilizados, asi como los fibros de mantenimiento de aguclos
equipos que, por su complejidad o importancia lo requieran.

La DT, podré realizar en el transcurso de la obra, cuantos ensayos, prucbas y analisis
estime oportunos para determinar que las instalaciones se llevan a cabo de acuerdo con lo
establecido en la Normativa vigente.

Todas y cada una de las pruebas se realizaran en presencia de la D.T., no dandose por validas si esto
1o se cumple.

Las pruebas parciales a realizar son especialmente en donde se localizan todas las uniones o

tramos de tuberias, ductos o clementos que por necesidades de 1a obra vayan a quedar ocultos.

Terminadas las instalaciones, serdn sometidas por partes 0 en su conjunto a las pruebas que
se indican Es condicton previa para la realizacién de prucbas finales, que la instalacién se
encuentre totalmente terminada de acuerdo con las especificaciones de proyecto, asi como que haya
sido previamente equilibrada y puesta a punto.
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Como minimo deberdn realizarse las pruebas especificas que se indican referentes a las
exigencias de seguridad y uso racional de la energia. También se realizaran las prucbas globales del
conjunto de la instalacidn.

Pruebas especificas

S determinaran los rendmientos y curvas de los sistemas de impulsion y circulacion
de fluidos.

Se comprobara el funcionamiento de cada motor eléetrico y/o diesel v s consumo
energético, en condiciones reales de trabajo, aportando estos datos a la D.T.

Sc comprobara el ajustc y funcionamiento de todos los sistemas eléctricos vy
electronicos.

Sc comprobaran los caudales de todos los equipos de circulacion de fluidos, y se
ajustaran, si procede, 2 los valores nominales de proyecto.

Pruebas globales

Se realizaran como minimo las siguientes prucbas:

Independientemente de las prucbas parciales, o controles de recepeién realizados
durante fa efecucién se comprobara por la D.T., que los materiales v equipos instalados
corresponden con los especificados en proyecto y contratados con la Empresa
Instaladora, asi coma la correcta ejecucion del montaje.

Se comprobara en general, la limpicza y cuidado en ol buen acabado de 1a instalacion.
Todos los equipos y conducciones deberan someterse a unma prucba final de
estanqueidad, como minimo 4 una presidn interior de prueba equivalente 2 vez y media
la de trabajo, durante 24 horas.

Posteriormente se realizaran pruebas de circulacién de agua en circuitos (bombas en
marcha), comprobacion de limpieza en los filiros de agua v medida de presiones.
Finalmente se comprobara que la instalacion cumple con las exigencias de calidad v
seguridad, haciendo especial hincapié en el buen funcionamicnto de la regulacion del
sistema.



IX.1.4 GARANTIA

El contratista respondera ante la propiedad de todos los materiales que suministre, aunque
no sean de su fabricacién y por el trabajo realizado hasta la entrega v Recepeion Definitiva. Muy
especial, incluye esta clausula de conformacidn y verificacién que los materiales de seric gne
wstale, cumplan las caracteristicas especificadas por los fabricantes.

Durante ¢l periodo de garantia, el contratista se obliga a regular las instalaciones, de
acuerdo con las necesidades de explotacion, una vez el Centro Comercial funcionando.
Transcurrido el plazo de garantia, y salvo que se hayan producido durante €l mismo problemas en
las instalaciones, que a juicio de la DT, sean de importancia, s¢ procedera a la Recepcién
Definitiva.

IX.1.5 CONSIDERACIONES

Se considerara, por parte del adjudicatario, que su actuacién serd auténoma, entendiéndose
por tal que dispondran de los medios y personal que la permitan resolver cuantas incidencias se le
presenten ¢n su obra, entendiendo, por ejemplo, entre ellas, 12 descarga, movimiento de materiales
dentro de 1a obra, equipos, accesorios, equipos de medicion, pruebas o ensayos, peonaje, ayudas de
albafiileria, taladros en pisos y muros y remates estancos ignifugos, v material de proteccién y
seguridad de los operarios y de la obra contratada

IX.2 MATERIALES

IX.2.1 EQUIPO DE BOMBEO Y PRESION DE AGUA

1. Bombas principales

Sc instalaran dos bombas en paralelo, tales que una de ellas pueda suministrar la totalidad
del candal necesario.

Las caracteristicas de las bombas son las signientes.

- DBomba centrifuga de eje horizontal, para su uso en abasiecimiento de agua para
sistemas de proteccion contra incendios, acoplamiento a motor eléctrico trifasico, con
proteccion de su envolvente contra polvo v proyeccidn de agua v para 460 V/3 Ph/60
Hz, y acoplamierto a motor de combustion mterna de diesel

- Dara cada unidad el caudal v la presién de descarga indicados.
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- Las curvas caracteristicas de las bombas, altura/caudal, se elevaran constantemente
hacia la presion a candal nulo, con una presién méxima de corte de un 20% superior a
la presion de descarga nominal y cumpliran las sigwentes condiciones:

a) A caudal cero, la presion no excederd del 140% de la presion de descarga nominal en
una curva coustantemente creciente.

b) A caudal 150% del nominal, la presion superara el 65% de la presion de descarga

nominal,

Formaran un conjunto compacto, y se utilizaran los sistemas elasticos que sean precisos
para no transmitir vibraciones a los puntos de anclaje.

Las bombas estarin equilibradas hidraulica y dinimicamente, y no transmitirin empujes
axiales.

Su construccidn serd tipo monobloc, con ef cuerpo de bomba impulsor v tapa portacierre, de
hierro fandido GG-25.

El eje de bomba serz de acero F-114.

El cierre hidraulico podrd ser mediantc empaquetaduras blandas de amianto PTPE de alia
calidad, v prensaestopas, o bien mecanico.

En cualquier caso, los elementos moéviles o sometidos a friccion, serdn de material
apropiado para impedir la corrosion y oxidacién, de manera que no se pueda producir ¢l blogueo.

Las conexiones serdn mediante bridas normalizadas.

El hecho de utilizar bombas en pamalelo implica que sus curvas caracteristicas
presion/caudal, deben ser sensiblemente iguales,

Los motores eléctncos suplirdn la potencia necesaria con, al menos, un +10% de margen
sobre la nominal, seran autonivelados, y su proteccién sera IP-54.

La situacién de las bombas debera resolverse de forma que siempre estén en carga, para
mmpedir cavitaciones por descebamiento.

En los cabezales de succién y descarga, sc montaran valvulas de seccionamiento que
permitan, en caso de averia, ¢l desmontaje de la bomba, y asi no perjudicar la continmdad del
funcionamiento de la instalacién. Estas valvulas, entre otras, dispondran de contacto eléctrico para
su sefializacion en control al inicio del cierre. Ademas, se dispondra en la impulsion, una valvala

“check” de cierre amortiguado que impedird el retorno hacia la bomba en situacion de paro.
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Para ¢l control de presién, se instalaran manémetros, en la descarga de la bomba, pero
tenicndo 1a precaucion de alejarlos para evitar los flujos turbulentos Estos mandmetros seran de

esfera, con la presion y escalado adecuados al régimen de presiones a controlar,

2. Bomba Jockey

Las bombas principales no deberan amancar de forma periddica para mantener presurizada
la red. Para este uso, y la reposicion de las fugas admisibles, se cuenta con una bomba Jockey.

Esta bomba serd de amanque y para automitico, mediante presostato que actuara ante la
bajada de presion en la red, aunque contara con arranque y parada manual.

La bomba Jockey, estara accionada por motor elécirico, v sera de iguales caracteristicas que
las bombas prwipales, contando al igual que estas, con uma valvula de compuerta de husillo
ascendente en el colector de aspiracién y una valvula de tetencion v una compuerta de husillo
ascendente o mariposa en el de impulsion. Sc podrd admitir bomba centrfuga Jockey de eje
vertical,

Paga ¢l control de funcionamiento de la bomba Jockey v para comprobar la existencia de
fugas importantes en la red, existiran un doble piloto que sefale el fincionamiento de la bomba, y
un cucata-arrangues de la misina. Se dispondra también de un cuenta-horas de funcionamiento.

La presion de descarga de la bomba Jockey sera mayor que la presion de mantenimiento de
los sistemas de proteccién contra incendio y mayor que la presién nominal de las bombas
principales. La presién de tarado del presostato de arranque de la bomba Jockey serd igual 2 la

presion nominal de la bomba principal, mas la presion estatica de succién, mas 0.7 bar.

IX.3 TABLERO DE CONTROL

El tablero de control del equipo de bombeo contara con los equipos, mandos de arrangue,
control de marcha y alarmas necesarias para su correcto funcionamiento

Estara situado en la Sala de Bombas, en una ubicacién en la que no pueda sufrir
salpicaduras de agua desde las bombas o conducciones del equipo de bombeo v estars protegido
contra humedad y cualquier otra condicion adversa que pudiera darse en la sala de bombas

El tablero de control del equipo de bombeo no sera comin con otros equipos. Se admitira
ahmentaci6n eléctrica comun, bomba principal-bomba Jockey pero con derivacion de Ia musma en

el cuadro, contando cada bomba con su propa proteccion. Las bombas principales tendran arranque
antomatico v manual
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El fallo en el arranque de uno de los motores no supondra el faflo de los posteriores. El

arrangue automatico se efectuara por caida de presidn de la red, mediante presostatos situados en el

colector de impulsién {al menos uno para cada bomba principal v otro para la bomba Jockey).

Se admitira la parada automatica después de un arrangue automético con una temporizacion

de, al menos, 10 minutos

El tablero de control contard con los siguientes elementos de mando y control;

misma

Interruptor general, operable manualmente.

Proteccién mediante disynntores magnéticos con fusibles asociados No se admitiran
los dispositivos magnetotermicos 0 térmicos en la linea entre el tablero de distribucion
de baja tension y el motor de accionamiento de Ia bomba.

Dispositivo de ammanque que serd de tipo magnético, con contacto en cada fase activa. El
periodo de aceleracion del motor no excedera los 10 segundos.

Proteccion mediante interruptores diferenciales de aviso, no de corte, de los circuitos
derivados.

Mando automatico de arranque (presostatos).

Arranque y paro operables mannalmente.

Selector manual-automatico-fuera de servicio.

Voltimetro, amperimetro y medidor det factor de potencia, con control en cada fase,

Ademis existiran pilotos dobles para la sefializacion de:

Tension eléctrica adecuada en la red.

Funcionamiento automatico

Funcionamiento manual. En este caso existird una alarma actstica que se activara
siempre que cualgnier interniptor o conmutador bloques el amangue automsatico

Bajo voltaje o falta de tension en una o mas fases, con alarma acistica,

Bomba en demanda (fallo en el arranque automstico).

Bomba en marcha.

El tablero de control contari con un pulsador de prueba de lamparas. Cualquier mecanismo

o circuito que sc desenclave por falta de tension se repondrd automéiticamente al restablecerse la
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FX.3.1 INTERRUPTORES DE FLUJO

Se emplearan para detectar el consumo anorma! o provocado por una demanda de extincion
¢n ¢l anillo de hodrantes.

Su activacién provocara el cierre de un contacto libre de tensidn, que dard una sefial de
alarma, que se reflejara en los cuadros sinépticos correspondientes v en el Tablero de Alarmas ¥
Telemandos, debiendo llevarse ¢f cableado hasta este o el punto que convenga u ordene la D.T.

IX.4 HIDRANTES INTERIORES

Sus caracteristicas, asi como las de las mangueras, tuberfa v demas accesorios, deberan ser

las siguientes:
- Caudal (Wmun) ... ......... ... ... .. ... . ........ 140
- Didmetrodevalvala .. ... ... . .. ... 2
- Boquercles conchiflonneblina .. ...................... ... 1w
- Didmetrodemanguera .. .. ... ... . ... ........... . 1w
- Longitud de manguera{metros) ... . ........... . .. .een. ... 30
- PresionPSI(kg/em2) ... .. ... .. ... ... 5033

El gabinete metdlico para alojar la manguera, debera fabricarse en lamina de calibre No 20
con puerta de cristal corrido, ncluso éste, embisagrada con cerradura. Sus dimensiones deberan ser
de 60x60x20 om, y su acabado con dos manos de pintura anticorrosiva

Las mangueras deberdn ser de neopreno y poliester, de 38 mm de diametro y 30 m de Jargo,
acopladas con coples giratorios de 33 mm de didmetro vy montadas en devanadera circular o en
pliegues sobre un soporte autormatico para manguera,

La valvula angular debera ser de latdn pulido, de 5¢ mm de didmetro con asiento
intercambiable y probada a 10.5 kgfem?2,

La valvula debera estar conectada a la manguera con un reductor de fierro galvanizado de
50x38 mm y un niple al cual deberd estar sujeto ¢l soporte de la manguera

El chiflon para la manguera sera de chorro ajustable (chorro y/o nebhinay de 50 mm de
diametro, para tres posiciones, en bronce, pudiendo ser o no cromada.

Los hidrantes se situaran de forma que la valvulz este colocada a una altura no mayor de
1.60 m, sobre el nivel de piso terminado v ademas que el chuflén de su manguera pueda llegar hasta
3 m de cualquier punto del drea que protege.
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La presién def agua de la red de hudrantes debera probarse en el chiflén de los dos hidrantes
mas altos al mismo tiempo y en el chiflon de los hidrantes mas lejanos siempre al mismo tiempo por

separado teniendo los hidrantes sus valvulas completamente abiertas

IX.4.1 EXTINTORES MOVILES

Se instalaran extintores méviles, con el agente extintor y eficacia que s¢ define en memoria,
planos y mediciones.

Se¢ sihuaran de forma que estén aceesibles, bien colgados de gancho, bien en el mtenor de
gabinetes, de acuerdo a los planos de detalle.

Quedara la parte superior de los mismos a 1.60 m sobre el Nivel de Piso Terminado /o
Pavimento como méximo. El sistema de cuelgue vy sujecién se anclara mediante taguetes de
expansién metalicos.

A la altura del NP.T. ylo Pavimento que defina la D.T., se dispondra una placa de
metacrilico rojo de dimensiones minimas de 30x30 cm con indicacion de la situacion de{ extintor,

segin normas de sefializacion,

IX.5 TUBERIAS

La tuberia usada en el sistema de proteccién contra incendio debera cumplir con las
siguientes caracteristicas:

a) Cuando sea una {uberia de acero con o sin costra por medio de soldadura o por
conexiones ramuradas por rotacidn, el espesor minimo de la pared sera el
correspondiente a cédula 10 para didmetros hasta 5 v presion basta 21 1 kgfem?; 3.40
mm para 6" y 4.80 mm para 8" y 16”,

b) Cuando sea una tuberia de acero con conexiones roscadas o por ranuras por core, el
espesor minimo de la pared serd el cormespondiente 2 cédula 30 para didmetros de 87 v

mayores & ¢édula 40 en didmetros menores.

Se permite el curvado de tsberias de acero C-49, v de cobre tipos K v L, cuando las
curvaturas se conformen sin golpes, rozaduras, distorsiones, disminucién de didmetro ni
deformaciones perceptibles de la seccién El radio mimmo de curvatura debe ser de seis veces el
didmetro de la tuberia para las de diametro 1gual o infenior a 50 mm¢2 in), y ¢inco veces el didmetro

de la tuberia para las de didmetro igual o superior a 70 mum (2 % in). .
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IX.6 UNION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS

Uniones roscadas

Todas las taberias y accesorios roscados tendran roscas acordes con la norma ANSVASME
B1.20.1. no se¢ permitra utilizar umones roscadas en tuberias mayores de 50 mm (2 in). Los

glementos de sellado (masilla, teflon, etc.), solo deben aplicarse sobre las roscas macho

Unién por soldadura

Los métodos de soldadura que cumplan con todos los requisitos de la norma AWS D10.9,
son aceptables para la unidn de tuberias. Las tuberias de rociadores deberan soldarse en “taller”, En
ningln caso se permitird ¢l corte con soplete v soldar en el lugar de 12 mstalacion,

Cuando este proyectado utilizar tramos soldados, el contratista deberi indicar todas las
caracteristicas en los planos para su aprobacién. Todo trabajo de soldadura debe ser hecho por
personal calificado y capacitado, utilizande los materiales y maquinas de soldadura y
procedimientos de acuerdo a normas aprobadas.

Cuando se haga una soldadura, debera cumplirse lo siguiente:

- Los onficios para imjertos deben practicarse en las tuberias antes de soldar log
accesorios ¥ de forma que su didmetro se ajuste al didmetro interior de estos.

- Deben retirarse los discos de material sobrantes producidos en el corte

- Los accesorios no deben penetrar el didmetro interior de las tuberias.

- No se deben soldar placas de acero en los extremos de las tuberias ni de los accesorios.

- No se deber modificar los accesorios

- No s¢ deben soldar ningiin tipo de soporte ni clemento de fijacién (tuercas, varllas,
ojetes, perfiles angulares, etc.) a las tuberias m a los accesorios,

- Solo se permitc soldar a las tuberias anclajes para las fijaciones antiterremoto
longtudinales
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IX.7 SOPORTERIA

La distancia méxima entre colgadores para tuberia de acero o de cobre, no debe exceder de
37mpara 17y 1 %7, ni de 4.6 mpara 1 4" y mayores

Para el soporte de tuberias bajo elementos constructivos-de concreto, se permite el uso de
taquetes de expansion, instalados en posicion hortzontal, en los laterales de las vigas Si el concreto
contiene aridos gruesos, se permite ¢f uso de taqueies de expansion en posicion vertical para el
soporte de mberias de hasta 47,

Para el soporte de tuberias de 5 y mayores, si se utilizan taquetes de expansion en posicién
vertical, éstos deben alternarse con soportes fijados directamente a los elementos estructurales, o a
los lateraies de las vigas de comcreto. 8i esto no fuera posible, se permite que dichas tuberias se
soporten enteramente mediante taquetes de expansion en posicién vertical, siempre gue no estén
distanciados entre ellos mas de 3 m.

Se podran wtilizar pernos para concreto, instalados con herramienta adecuada, considerando
que ef perno y la mezcla del concreto sostendran una carpga minima de 341 kg. para tuberias de 2™ o
menores; 454 kg. para 2 147, 37y 3 %7 v 545 para 4” 6 57, Los pemos u otras partes de colgadores
no deberan ser fijados por soldadura a acero estructural menor de calibre 12.

Las variflas que forman parte de un colgador deben tener como minmmo las dimensiones
siguientes.

Diameiro de tubo Diametro de varilla
<4 3/8”
< D<g 1
D> 8~ 5/8”
Diametro de tubo Diametro de varilla

Condoblez Ojillo c/soldadura

<4 3/8” 3/8”
e DeE 1/1,, .
D=3§” 518" 1

Para ramales debe colocarse no menos de un colgador por cada tramo de tubo.
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El tramo final de tuberia entre el nltimo rociador y el ultimo colgador no debera ser mayor
de 36” para tubo de 17, nf de 487 para tubo de 1 %”. Cuando se excedan estos limites, el tubo debe
extenderse después del ultimo rociador v soportado por un colgador adicional.

Cuando los rociadores estén colocados a menos de 1.8 m entre si, los colgadores pueden
colocarse hasta 3.7 m entre si

Los tramos iniciales (después de los alimentadores secundanos) menores de 18 m no
requieren colgador, excepto en el ramal final. No se requeriran colgadores en brazos de 17, no
mayores de 247,

Para tuberias secundanias debe eolocarse cuando menos un colgador entre cada dos ramales.
Entre ejes que tengan dos ramales, el colgador intermedio se puede omitir siempre v cuando se

cologue un colgador en el larguero mas cercano posible al alimentador secundario v en cada ramal.

IX.8 VALVULAS

Todas las valvulas de seccionamiento en puntos de conexion o acometida a los diferentes
puntos, seran de esfera con mando por maneta hasta diametros de 27, y a partir de este valor, de
mariposa, con mando por volante con reductora En aquellos casos en que se tenga la seguridad de
que no vaya a producirse cavitacidn o gelpe de aricte por un cierre rapido de la valvula, podra
eliminarse ia reductora.

Mientras las valvulas de didmetro 2” o menores, se conexionaran mediante rosca o
manguitos roscados, las de diametro superior lo hardn con bridas y contrabnidas

El material de fabricacion de las valvulas, tanto en el cuerpo como en ¢l sistema de cierre,
serd prefenblemente del mismo material que la tuberia, o 1o mas proximo posible dentro de Ia serie
electroquimica, buscando ¢l minimo efecto a la corrosion por efecto de pila galvanica, De ser
necesano, s¢ utilizatan elementos de conexidn intermedios que, siendo nhabiles, impidan o
diftculten la corrosion.

Ademas de lo anterior, deben ser resistentes 2 la oxidacién v al ataque quimico del propio
fluido o de las sales, 4cidos u otros compuestos quimicos que puedan contener.

Si se tiene otro tipo de valvulas {por egjemplo de retencidn), cumpliran las misma-s
especificaciones anteriores

La tornilleria para apriete de bridas o similares, serdn del misto matertal o 1o mas Proxsno

posible en la serie electroquirmca, o bien protegidos contra la oxidacidn
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IX.9 PROTECCION DE TUBERIAS CONTRA DANOS POR TERREMOTO
Los sisternas de regaderas se protegeran contra dafios por terremoto de la siguiente forma:

- Los esfuerzos a los que se verian sometidas las tuberias debido a los movimientos
diferenciales del edificio, se reducirin mediante juntas flexibles y holguras.

- Sc utilizaran fijaciones para mantener las tuberias adecuadamente rigidas cuando estén
soportadas por un elemento del edificio.

Juntas flexibles

Se dispondran juntas flexibles, consistentes en manguitos flexibles que unan los extremos
ranurados de las tuberias, para permitir el movimiento diferenciado de jos distintos tramos de
tuberia de didmetro igual o supericr 2 90 mm (3 14™), junto con las respectivas secciones del edificio
al que esta fijada. Las juntas flexibles se dispondrin de forma que coincidan con las separaciones
estructurales del edificio. Deberan instalarse en los signientes puntos:

- A una distancia de la parte superior v de la parte inferior de todos los montanies no
superior a 610 mm.

- Enlos montantes de longitud inferior a 0.9 m, se permitira la omisién de junta flexible.

- En los montantes de longitud comprendida entre 0.9 y 2.1 m, sera suficiente una junta
flexible

- A un lado de los muros de concreto, a una distancia de la superficte del muro no
superior 2 0.9 m,

- Enlas juntas de dilatacion del edificic o proximas a ellas.

- A una distancia del techo no superior a 610 mm, en Ia parte superior de tas bajantes a

conexiones de mangueras, regaderas en estanteria y entreplantas, independicntemente
del diametro de la tuberia.

Holouras

Deberan dejarse holguras alrededor de todas las tuberias que atraviesen muros, forjados,
entrepisos y cimientos, incluidas las tuberias auxiliares.

- La holgura mimima no debe ser inferior 2 25 mug, para las tuberias de diametro

comprendido entre 17 y 3 %", ni infenior a 50 mm para las tuberias de didmetro 1gual o

superior a 4” . - -
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- Cuando sea necesario, las holguras deben rellenarse con un material flexible, adoptando

las medidas adecuadas para evitar ¢l paso del agna, del humo vy del fuego

1X.9 TABLEROS ELECTRICOS

El sistema eléctrico respondera a los criterios de fases, neutro vy ticrra diferenciadas. Fsto
supondra que las protecciones termomagneticas abrirdn fases y neutro v se dispondran interruptores
diferenciales asociados 2 la descompensacién de fases, por denvaciones de corriente y comtactos
indirectos, uméndose todas las masas v elementos metalicos al cable de tierra.

En general, el tablero de proteccion, tanto automaticos termomegneticos como diferenciales
y similares, seran de corte omnipolar (fases y neutro o fases). Asimismo v, dentro de las
Limitaciones que puedan darse, bien por los propios receptores, bien por existencias en ¢l mercado,

todo el tablero de conmutacion o seccionamiento serd omnipotar.

En caso de utilizacion de cartuchos fusibles, se cumpliran las normas v reglamentos que
sean preceptivos, en funcidn de los tipos de cartuchos v curvas de fusion que en cada caso interesen:,
Si para el seccionamiento de un circutto se aceptara por la D.T. ¢l aprovechamiento de bases
portafusibles, debera existir un enclavamiento mecanico que asegure el corte omnipolar.

Las bases porta-fusibles estarin dimensionadas siempre em exceso respecte a las
caracteristicas de los cartuchos fusibles que se deban instalar

El tablero de control v mando sera el adecuado a las funciones que tenga que cumplir,
debiendo ser su actuacion segura y répida, v siempre dimensionado por exceso respecto de las
tensiones y corrientes que estén previstas, o la intensidad nominal de disparo del clemento de
proteccion.

1X.9.1 CANALIZACIONES

En caso de canahizaciones enterradas o subterrineas seran de concreto centnfugado o de
PVC, dependiendo de la protecaién mecanrca que sea exigible, que sera funcion del uso del suelo
por donde discurran y de'la proteccion adicional que se realice.

Las canalizaciones adreas o de superficie podran ser con tubos de conduit metalicos vy de
PVC o ducto de lamina de acero galvanizado o de perfiles de iguales caracteristicas.

Todas las canalizaciones que queden 2 la vista, independientemente del material que se
haya especificado, y def tipo que sean, se acabaran con “wash-primer” v dos manos de pintura, en
color a definir porJa D.T.
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IX.10 ESPECIFICACIONES

I’X.10.1 Hipermercado Auchan Gransur (Tienda, Oficinas de tienda).

Se mstalara un sistemna de Alarma y Deteccion de Incendio para proteger las areas de tienda
que deberd de estar centralizado en el cuarto de control de la misma, contando con sistemas de
Intrusion y de Deteccion de Humos. El sistema de sonido ambiental serd usado como voceo vy
evacuacion, de manera que el tablero de alarma debera de contar con una salida sin amplificar para
conectarse al equipo de voceo ambiental,

El sistema contara con inferconexion al sistema de circuito cerrado de television que sera

por medio de contactos secos para sefialar la zona de alarma.

Tablero de Controt

El equipo de control debe ser de ultima tecnologia, trabajando a través de canales digiales
de comunicactdn, de manera que todos los dispositivos que se conmecten al tablero seran
direccionables y contaran con unz identificacién dnica, el tablero de control estara formado por
todos los elementos necesarios para proporcionar una salida de voz digital al sistema de voceo
ambiental, de igual manera contara con la fuente de alimentacién, baterias, CPU y display para que
el sistema trabaje como una unidad, si necesidad de adicionar mas elementos externos pam su

operacion

Estacién Manual de Alarma

Esta debera ser de color rojo, en plastico PVC de alto impacto, con rotulo indicative en
idtoma espaiiol de su funciopamiento y finalidad. Sera de tipo direccionable para poder
comunicarse ¢ identrficarse con el tablero de alarma en forma personalizada. Debera de ser de doble
acci6n y contar con cubierta protectora para evitar activaciones de faisa alarma, la cublerta serg un

gabinete con ventana de vidrio que serd roto pama poder accionar la alarma manual

Detector de Caler

Unidad que deberd ser de tipo inteligente, con punto de alanma a 45 grados centigrados, no
deberd de ser necesario utilizar un aparato externo para la programacidn de la direccién del
dispositivo. La unidad debera de contar con LED para indicar su estado de operacién o alarma, al

igual que la partida deberd de incluir Ia base y aditamentos necesarios para la instalacion de la
umidad.
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Detector de Hume

La unidad debera ser de tipo inteligente, de tecnologia fotoeléctrica. La unidad debera de
contar con LED para indicar su estado de operacion o alarma, al igual que la partida debera de
mcluir la base v aditamentos necesarios para la instalacion de Ja unidad. No debera de ser necesario
utilizar un aparato externo para la programacién de la direccién de la unidad.

Boton de Asalto
Botén de tipo hongo con contacto NO y NC, de tipo momentario, que Se conectara a un
modulo monitor para su reporte ¢ idemificacion en el sistema, el botén deberd contar con la caja y

tapa de montaje, que debera ser de metal v preferentemente de acerc inoxidable.

Contacto Magnético

Sensor de contacto magnético para detectar ef estado de clerre o apertura en las puertas, fa
unidad deberd de contar con salida NO para ser monitoreado con un modulo direccionable, ¢l
dispositivo sera de tipo sobre poner para ser montado en las puertas,

Detector Fotebeam
Unidad formada por receptor v transmisor de tipo beam lmeal para deteccién de humo, con
una distancia de cobertura minima de 100 m como minmo. El detector contara con salida de

contacto seco NO que se monitoreara con un modulo direccionable

Module Monitor

Dispositivos para monitorear contacto normalmente abiertos y manejar nna direccién tmica
para ser identificados por el tablero de comunicacién, la unidad deberd de ser compatible con los
contactos magnéticos, fotobeams y botones de asaltos sumimstrados.

Modulo Control
Dispositivos para operar sefiales de alarma ¢ interfaz con &l sistema de circurto cerrado de
televisién, que deberin ser configurables como relevador o como moduto de control, estos equipos

deberan de ser totalmente compatibles con las entradas de alarma de control matricial de CCTV v al

mismo tiempo con ¢l tablero direceionable de incendio.
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Toda la alimentacion del sistema se realizara en bajo voltaje a 24 Vdc, que provendra de

fuentes centralizadas en el cuarto de controf, cada salida debera de contar con fusibles
independientes v un interruptor general para cada fuente y se deberan de incluir en la partida del
tablero de alarma.



CAPITULO X



203

CAPITULO X
CONCLUSIONES

El orden y secuencia con que se realicen los trabajos para la construccion del centro
comercial son fundameniales para llevar a buen termino la obra en el menor tiempo posible y

reduciendo los costos de la misma,

Es muy importante tomar en cuenta ¢l tiempo real de ejecucién requerido para Ia
construccion del centro comercial, ya que se tiene que tomar en cuenta la mano de obra, maquinaria

¥ equipo a utilizar para lograr el objetivo deseado.

El desarrollo de este trabajo, conjuntamente con la experiencia personal, sirve para
establecer pardmetros confizbles en la reatizacion de una planeacion constructiva de un centro

comercial.

Se debe conocer los antecedentes de la obra porque nos permite tener un panorama general

de la obra por construir y poder aplicar un criterio propio para llevar a cabo la ejecucion de los

trabajos de manera satisfactoria.

La construccién de un centro comercial requiers de una planeacion que satisfaga las
necesidades de la poblacion, ademas de que las instalaciones sean comodas, seguras y de fAcil

acceso.

En ocasiones el ingeniero residente, cuenta Gnicamente con los planos de cierta estructura,
surgiendo la necesidad de plantear un proceso constructivo para llevar a cabo el proyecto a la

realidad fisica, lo que significa cumplir con la solucion del problema.

Con respecto a su funcionamiento, los centros comerciales con estas caracteristicas,
resuelven los problemas de consumo de una manera sencille y comoda, adecudndose a las

condiciones de grandes centros comerciales dentro de Ia zona urbana.
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Para poder llevar a cabo la realizacién de este proyecto, es necesario el trabajo en conjunto,
la organizacion del personal es fundamental para lievar a buen termino los trabajos asignados. Es
necesario auxiliarse de un grupo de ingenieros, distribuidos en varios frentes de trabajo, con la
responsabilidad de terminar las actividades asignadas por la direccion de obra en el tiempo

estipulado para ello.

Un proceso constructivo conlleva a una secuencia de trabajos relacionados unos con otros,
por lo que es muy importante fa participacién del ingeniero residente en la organizacién de estos,

con la finalidad de que se reduzcan los tiempos de construccion y se pueda avanzar a la siguiente
actividad.

En un complejo comercial de gran magnitud, la direccion de obra tiene un papel muy
importante porque de ella dependen las decisiones tomadas para la pronta ejecucién de los trabajos
¥ la soluci6n de problemas relacionados con la obra cuando en su caso se presenten. Ademds de que

se encarga de planear ¢l orden de los trabajos por realizar.

Es muy importante tener un breve pancrama de lo que implica comstruir un centro
comercial, para que el proceso constructive utilizado resulte el més optimo y los trabajos se realicen
de manera satisfactoria, y cumpliendo con el objetivo principal de satisfacer las necesidades de los

consumidores concurrentes a este centre comercial.

Ademas del procedimiento comstructivo, es recomendable tener conocimiento de los
aspectos técnicos y administratives de [a obra en general, como por ejemplo; Conocer un poco el
contenido del contrato de obra, el controf de estimaciones y precios unitarios; Adquisicion, controf,
resistencia y calidad de los materiales empleados dentro y fuera de la obra; Operacién y control de

maquinaria y equipo ligero y pesado; Derechos v obligaciones de los trabajadores, etc.

- Finalmente ¢s necesario mencionar que el mejor procedimiento constructivo es el que se da
conforme se tieme mas experiencia y actualizacién de los procedimientos constructivos, de la
maquinaria y equipo utilizados en la construccién de centros comerciales o cualguier otro tipo de

obra de gran magnitud, para poder lograr una obra civil confiable, segura y economica.
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EXCAVACION Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO EN CIMENTACION



CUBIERTA DE CENTRO COMERCIAL, DOMOS Y VIALIDAD DE ACCESO
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GLOSARIO

ADJUDICATARIOQ tr. v prnl. Dar o conceder a alguien una cosa a la que tenia derecho 0 a
la que aspiraba.

ALBARAN m. Relacidn de mercancias, nota de entrega.

ALCALIS tr. Tratar un liquido con dlcalis hasta que presenta las mismas propiedades que

ALUVIONES m. Depdsito de materiales detriticos, como gravas, arenas, arcillas, efc.,
abandonado por una corriente de agua.

AMBITO m. Espacio comprendido entre ciertos ifmites. Circulo en el que alguien se
desenvuelve

BARRENO m. Agujero en una roca u obra de fabrica que se reliena de materia explosiva
para hacerla volar.

BASALTO m. Roca eruptiva basica constituida por plagioclasa y minerales miaficos
(augita, olivino, broncita, etc.), de color gris oscuro y muy densa. Muy abundante en la superficie
terrestre. Principal componente de la corteza ocednica.

BIDONES m. Recipiente de hojalata o chapa de hierro destinado al transporte de liquidos.

CARBORUNDO m. [SiC]. Carburo de silicio. Es estable, poco activo, buen reductor v su
dureza es semejante a la del diamante. Es solido y se presenta en forma de cristales transparentes.
Se usa como abrasivo.

CERRAMIENTO m. Entre albafiiles, division con tabiques. Remate superior de un
edificio.

CUANTIA f. Cantidad, medida ¢ nfimero determinado de cosa

CHAPA {. Lamina de madera que se utiliza como revestimiento y en la fabricacién de
tableros contrachapados. Placa metalica delgada obtenida por laminacién

DOSSIER m. Expediente, conjunto de documentos que se refieren a un asunto.

FAST FOOD . Area de comida rapida.

FORJADO m. Obra de fadrillo, hormigén, etc., que se realiza para cerrar fos tramos del
armazoén de un edificio '

GALIBO m. Plantilla de madera para dar a las cuadernas y otras piezas de los barcos la
forma requerida. fig. Buen aspecto de una columna por la proporcion de sus dimensiones.

IGNIFUGAR tr. Impregnar o revestir con sustancias ignifugas las materias combustibles

pata convertirias en minflamables.
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INGLETE m. Angulo de 45° que forman la hipotenusa y los catetos del cartabon. Unién a
escuadra de los trozos de una moldura.

MINIO m.Pb 3 O 4 ] Ortoplumnbato plimbico. Oxido de plomo rojo. Oxido de plomo
formado por una tercera parte de PbO 2 y dos terceras partes de PbO. Polvo rojo brillante, insoluble
en agua. Se usa como pintura protectora del hierro, como vidriado y fundente y color al 6leo, etc.

MOJONES m. Sefial que fija los lindes de heredades, términos, fronteras, etc.

MORFOLOGIA {. Parte de la gramética que estudia las palabras desde el punto de vista
formal, sus relaciones con el significado, su caracterizacidn como pertenecientes a una categoria
funcional, ¥ los procesos de formacién de nuevas palabras o formas de palabra.

OQUEDADES f. Espacio vacio en un cuerpo sélido.

PARCELA f. Pequefia porcién de terreno, generalmente segregada de otra mayor. En el
catastro, cada una de las tierras de distinto duefic que constituyen un pago o término

PERJUICIOS m. Ganancia licita que deja de obtenerse, o gastos ocasionados por una
accion u omision ajena, dolosa o culposa, que conllevan una indemmnizacién civil o penal.

PLANNING m. Plan, planificacién.

PLETINA f. Pieza de hierro de 2 a 4 mm de espesor.

REPLANTEQ tr. Trazar en el terreno o sobre un plano la planta de una obra ya proyectada
antes.

RETICULA f. Red de puntos que, en cierta clase de fotograbado, reproduce las sombras y
claros de la imagen mediante la mayor o menor densidad de dichos puntos.

RIOSTRA f. Pieza que, colocada oblicuamente, asegura la invariabilidad de la forma de
una armazon.

ROBLON m. Clavo o clavija de un metal dulce, con cabeza en un extremo, que se remacha
por el otro después de pasarla por las piezas que con ella se han de unir.

TAMIZ m. Instrumento compuesto de un aro y de una tela, por lo comin de cerdas, que
cierra la parte inferior.

TOBAS f. Roca caledrea, porosa y esponjosa, originada por precipitacion de la cal que
llevan las aguas de-fuentes y rios. toba volcanica Material volcanico consolidado {cementado) -
constituido en su mayor parte por fragmentos de ceniza y lapilli.

TRANSGRESIONES tr. (Se conjuga como abolir.) Quebrantar, violar una ley, precepto o

estatuto,

TRASDOSO m. Superficie exterior de un arco o boveda, contrapuesta al intradés. Pilastra

inmediatamente detrds de una columna.
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