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INTRODUCCION

A los Actuarios de hoy nos interesa; la conviccién personal y la certeza de
que somos capaces de ofrecer dianiamente, la contribucién para favorecer el bienestar
y desarrollo de 1a colectividad, por lo que se justifica ¢} presente trabajo como una
opcidn de tesis colectiva, a fin de que la cantidad de reserva obtenida de un Seguro
Colectivo (Seguro de vida o invalidez que protege a todos los activos, quedando
incluido el personal jubilado) garantice Ia estabilidad técnico - financiera y su
permanencia a largo plazo, de esta manera dar una éptima respuesta en un menor
tiempo, contando con el apoyo de la empresa pero sin la autorizacion de nombrar a
ésta.

Cabe mencionar que la importancia del tema, es que este Seguro Colectivo
constituye una proteccién contra riesgos laborales y no laborales que permiten el
desarrollo pleno del individuo y su familia, por fo que es necesaric mantener los
niveles de solidez y suficiencia técnica, ademas de continuar el fortalecimiento de
bases financicras sanas, ya que la reserva y sus derechos son instrumentos de
beneficio social, y con esto evitar su descapitalizacion.

Empezamos por presentar en el material de esta tesis las técnicas actuariales
para ¢l andlisis de un Seguro Colectivo:

En el primer capitulo se plantea una visién del Segure Colectivo de Vida en México
y en el Mundo, asimismo los principales antecedentes y condiciones generales del
Seguro Colective,

En el segundo capitulo se crea un modelo de riesgo colectivo que consiste en un
proceso aleatoric que genera reclamaciones para esta cartera en condiciones
normales.

En el tercer capitulo se¢ presenta un modelo matematico que constituya las
variaciones en el monto de un remanente sobre un periodo de tiempo infinito, una
modelacion del riesgo catastrofico y su comparacidén con el sismo de 1985.

En el cvarto capitule se comsidera un modelo matemético que presente las
variaciones en ¢l monto de la reserva sobre un periodo de tiempo extendido
proyectindolo a 10, 20 y 30 afios.

Y por @iftimo en el quinto capftulo se relaciona con las incertidumbres que
caracterizan las resultantes de la gestion del seguro como consecuencia de la
variacidn en el costo de los siniestros.

Al escribir esta tesis nos fijamos como objetivo proporcionar un relato actualizado de
la teoria de riesgo en un caso practico, dirigido a los estudiantes, actuarios,
profesionistas del seguro y compaiiias aseguradoras.

Agradecemos a todas y cada una de las personas que hicieron posibie la realizacién
de este trabajo, especialmente al Act. Miguel Angel Macias Robles Arenas asesor de
esta tesis, Act. Salvador Arturo Alonso Rivera, Act. Luz Margarita Espinoza
Melendez, familiares y amigos.




INTRODUCTION

To the Actuaries of today it interests to us; the personal conviction and the
certainty that we are able to offer daily, the contribution to faver the well-being and
development of the colectivity, reason why the present justifies work like a collective
thesis option, in order that the amount of obtained reserve of a Collective Insurance
(Surely of life or dissability that it protects to all the assets, being including the
retired personmel} guarantees the technical stability - long term financier and her
permanence, this way to give an optimal answer in a smaller time, counting on the
support of the company but without the authorization to name to this one.

It is possible to mention that the importance of the subject, is that this
Collective Insurance constitutes a protection against labor and nonlabor risks that to
the total development of the individual and its family allow, reason why is necessary
to maintain the levels of solidity and technical sufficiency, besides to continue the
fortification of healthy financial bases, since the reserve and their righis are
instruments of social benefit, and with this to avoid its non — capitalization.

We began to present/display in the material of this thesis the actuarial
techniques for the analysis of a Collective Insurance:

In the first chapter a vision of the Collective Insurance of Life in Mexico and the
World considers, also the main antecedents and general conditions of the Collective
Insurance,

In the second chapter a model of collective risk is created that consists of a random
process that generates claims for this portfolio in normal conditions.

In the third chapter a mathematical model appears that constitutes the variations in
the amount of a surplus on a period of infinite time, a modeling of the catastrophic
risk and its comparison with the 1985 earthquake.

In the fourth chapter a mathematical model is considered that presents/displays the
variations fn the amount of the reserve on a period of extended time projecting it to
10, 20 and 30 years.

And finally in the fifth chapter it is related to the uncertaintics that characterize the
resultants of the management of the insurance as a result of the variation in the cost
of the wrecks.

When writing this thesis we paid attention as objective to provide an updated story of
the theory of risk in & practical case, directed to the students, actuaries, insuring
profesionistas of the insurance and companies.

We thank for to all and each one of the people who made the accomplishment
possible of this work, specially to the Act. Miguel Angel Macjas Robles Arenas
advisory of this thesis, Act. Salvador Arturo Alonso Rivera, Act. Luz Margarita
Espinoza Melendez, relatives and friends.
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CAPITULO I
SEGURO COLECTIVO.

Introduccion a los Seguros Colectivos de Vida en México y en el Mundo.

A) DESARROLLO HISTORICO DE LOS SEGUROS COLECTIVOS DE VIDA.

Es frecuentemente mencionado como el primer antecedente de los seguros
colectivos de vida, las negociaciones entabladas en los Estados Unidos entre la
Montgomery Ward Company y la Equitable Life Assurance Company, las cuales
generaron la idea de proteger, bajo un solo contrato, la vida de los empleados al servicio
de un mismo patron. Estas negociaciones fueron finalmente concluidas en 1912, Pero en
1909, antes de que empezaran estas negociaciones ya existian dos planes de seguro de
vida en los cuales se observaba [a tendencia hacia lo que mas adelante serian los seguros
colectivos. El primero de éstos fue suscrito en 1905 y cubria a los empleados de la
cadena de tiendas United Cigar Stores, bajo una serie de pdlizas individuales en un plan
temporal a un afio’ renovable. Fue requisito para la contratacién de estas pélizas la
practica de examenes médicos y el patron fungiendo como contratante de las polizas se
obligd a reunir de los trabajadores el importe neccsario para cubrir las primas a la
Compafiia Aseguradora. La administracion del plan resulta similar, en muchos aspectos,
a los seguros colectivos modernos.

El segundo proporcionaba condiciones mas liberales en contratos cuyos integrantes
fueran miembros de organizaciones que tuvieran como minimo cien personas, con la
condicién de que las primas fueran recolectadas por la organizacién y cubiertas a la
Compafiia de Seguros en una sola exhibicién.

Como se puede observar, el primero de los casos presenta una mayor semejanza
con lo que actualmente conocemos como Seguro de Grupo, en tanto el segundo es mas
congruente con las caracteristicas que presentan los seguros colectivos.

Continuando con la presentacion de los antecedentes histéricos con los seguros
colectives, volvemos a las negociaciones de la Montgomery Ward, iniciadas en 1910 al
consultar a varias compaiifas de seguros sobre la posibilidad de extender una cobertura
de seguro de vida para sus empleados. Previamente habia encargado a un Actvario
estudiar la posibilidad de proporcionar a sus empleados sobre una base contractual, un
bereficio econdémico en caso de fallecimiento, pero finalmente se dectdié en contra de
cualquier método de autoseguro. La idea de solicitar pdlizas individuales para sus
empleados que significaria la contratacién de un gran nimero de éstas cuyas primas
fueran cubiertas por el patron, supuso la Montgomery Ward, seria atractiva para un buen
nimero de aseguradoras, pero la Ward requeria fueran establecidos dos aspectos que no
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iban de acuerdo con la practica del seguro individual en aguella ¢poca. E primero era
que la Compaiiia deseaba que todos sus trabajadores recibicran la cobertura sin importar
su edad v su condicion fisica; el segundo, era que se les proporcionara un plan de bajo
costo, el cual otorgara un beneficio de muerte razonable, de acuerdo con el nivel de cada
empleado.

La propuesta de la Montgomery, fue estudiada por varias compailias, pero fue la
Equitable Life Assurance Society of the United States la que finalmente suscribid la
poliza cubriendo a sus empleados con fecha de emision del lo. de julio de 1912, La
cobertura fue suscrita bajo una sola poliza la cual cubrid inicialmente a 2,912 personas,
con una suma asegurada total de Dlls. 5,946.564. No se practicaron examenes médicos y
el sisterna administrativo que empleo para esta poliza fue parecido a los sistemas
utilizados en el presente.

El beneficio a los empleados en caso de muerte, fue establecido en un principio
garantizando una cantidad equivalente a un afio de sueldo, con un limite maximo por
persona de Dlis 3,000. El costo total de esta cobertura fue cubterto por la empresa en una
sola exhibicion.

Mientras se efectuaban las negociaciones de la Montgomery Ward, las que se
prolongaron de 1910 a 1912, uno de los miembros del Consejo de Administracion de la
Equitabie Life Assurance, que tuvo conocimiento del caso, s¢ interesd en los alcances
que podia tener el seguro de vida contratado en forma colectiva y decidio adquirir una
poliza de estas caracteristicas para que los empleados de una pequefia fabrica de la que
era propietario, Esta poliza emitida por al Equitable Life Assurance, para asegurar al
personal de la Pantasote Leather Company, entré en vigor en junio de 1911 y fue la
primera poiiza suscrita como seguro colectivo de vida.

Las condiciones de 1a pdliza fueron aprobadas por el Departamento de Seguros de
New York, el 3 de junio de 1911, siendo nombrada "Poliza Temporal Renovable
Anualmente para Empleados”.

Algunas de las caracteristicas mas sobresalientes de este contrato, son comunes en
las polizas actuales de seguros colectivos, siendo éstas las signientes:

1. La poliza cubre la vida de las personas incluidas en un registro de
asegurados.

2. E! seguro se emite en un plan temporal a un afio renovable.

3. Las primas deben ser cubiertas por un contratante en forma anticipada.

4, Otorga participacién en las utilidades.

5. Incluye una clausula de indisputabilidad por un periodo de un afio.




1. Segrro Colective

6. Incluye una clausula de suicidio por un periodo de un afio.

7. Establece un periodo de gracia de 30 dias para ¢l pago de primas.

8. Incluye una clausula previendo error en la dectaracién de la fecha de
nacimiento.

9. El asegurado esta cubierto mientras pertenezca a la colectividad.

10.  Garantiza la opcién de conversion a un plazo de segure individual,
después de haber sido asegurado por cinco aios consecutivos, dentre de la
colectividad.

En un principio, estas operaciones fueron tomadas con gran entusiasino y en un
cotte periodo después de emitida la primera podliza, las autoridades que regulaban los
seguros, fueron conminados a establecer un control para la suscripcion de esta nueva
cobertura.

Cabe mencionar que en aquella época, los seguros colectivos encontraron fuerte
oposicion en las Agrupaciones de Tipo mutualista, ya que éstas observaban que podrian
perder el negocio del seguro de vida, por lo que auguraban a los seguros colectivos, el
mis desastroso de los futuros. A pesar de esto 1ltimo, esas coberturas continuaron su
expansion.

En este periodo de gran desarrollo fueron sugeridas una serie de propuestas sin
fundamentos técnicos suficientes que supuestamente ampliarian el campo de accién de
estas polizas. La naturaleza de estas propuestas provoco la inquictud en las autoridades
competentes, asi como en los Actuarios de las Compafifas de Seguros.

Como consecuencia directa de esas inquietudes e inseguridad, la Convencion
Nacional de Comisionados de Seguros de 1917, ered un comité para estudiar los seguros
colectivos y fijar lineamientos de tipo general. La Actuarial Society of América fue
invitada a seleccionar seis Actuarios (los cuales representarian a las compaiiias de
seguros) y a cooperar con este Comité en la investigacion persiguiendo con esta medida
que los resultados obtenidos inspiraran confianza y contaran con la aprobacién general.
La conclusién del trabajo de este comité conjunto fue una "forma modelo”, Ia cual
proponia una definicién del seguro colectivo de vida y algunas condiciones generaies.
La definicién fue la siguiente:

"Se declara por este medio que el seguro de vida de grupo es aquella forma de
seguro de vida que cubre no menos de cincuenta empleados con o sin examen médico,
suscrito bajo una péliza emitida al patrono, la prima del cual ha de ser pagada por el
patrono, o por el patrono y los empleados conjuntamente, asegurando solo a todos sus
empleados, o a todos de alguna clase o clases de empleados determinadas por las
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condiciones pertinentes al empleo, por importes de seguro con base en algin plan que
evite la seleccion individual, para beneficio de personas incluyendo al patrono; siempre,
sin embargo, que cuando la prima sea pagada conjuntamente por el patrono y el
empleado y los beneficios de Ja poliza se ofrezcan a todos los empleados clegibles, se
asegure un nimero no menor del 75% de dichos empleados”.

Tanto esta definicidn, como las condiciones generales fueron disefiadas basandose
en la prictica que prevalecia en la época por lo que podemos afirmar que el objeto que
(realmente) perseguian los comisionados era establecer las caracteristicas del seguro
colectivo y en esa forma poder regularlo. Se especificaba que nio podria emitirse ninguna
poliza colectiva, sino se entregaba al Comisionado de Seguros una copia del modelo y
era aprobada por €l. Ademds para poder suscribir una cobertura de este tipo debia
incluirse dentro del clausulado de la péliza las condiciones generales. Dentro del modelo
propuesto, sc definian los grupos y personas que eran asegurables bajo esta cobertura,
prohibiendo ademas en forma expresa, el asegurar en forma colectiva a aquellas no
mencionadas. Una consecuencia mds del establecimiento de esta definicidn fue la
creacion de tarifas de primas que eran aplicadas exclusivamente a los colectivos
mencionados.

La forma modelo fue adaptada por la National Association of Insurance
Comissioners, el 6 de diciembre de 1917. Al poco tiempo legislaciones fundamentadas
en la forma modelo fueron promuigadas en dieciséis estados y en el Distrito de
Colombia y en general podemos informar que la forma modelo fue la base de la
reglamentacion de fos seguros colectivos de vida. Para damos una idea clara de la
importancia de este hecho debemos mencionar que con raras excepciones los seguros
colectivos de vida son la \inica rama del seguro de las compaiias que operan vida en los
Estados Unidos, cuya suscripcitn esta controlada.

En 1943 se inicié un movimiento en el seno de la National Association of
Insurance Comissioners, con objeto de revisar y moderizar la definicion y las
condiciones generales originales. La creencia general entre los Comisionados y los
representantes de los grupos de la industria del seguro era que las antiguas reglas eran
obsoletas para hacer frente a las condiciones que se presentaban en la época,
particularmente para poder extender coberturas no limitadas por la relacién obrero-
patronal, establecidas inicialmente. Ademés la diversidad de legislaciones sobre seguros
colectivos en los diferentes estados creaba un problema sumamente complejo.

En diciembre de 1944, los comisionados designaron un Comité que debia reatizar
una revision a las antiguas reglas. Este Comité, en colaboracién con los representantes
de las Aseguradoras, lievaron a cabo un profundo analisis del problema y desarrollaron
una nueva definicion de los seguros colectivos y crearon una nueva lista de condiciones
generales. Después de haber sido escuchadas todas las proposiciones de las partes
afectadas, el Comité sometié una nueva forma modelo a la National Association of
Insurance Comissioners, misma que fue adoptada en junio de 1946.
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El madelo recomendado por los Comisionados en 1946, reconocia cuatro tipos basicos
de pdlizas de seguros colectivos.

L.

2.

Seguro de Grupo, emitido a un empresario, cubriendo a sus empleados.

Seguro Colectivo de Deudores, emitida a un acreedor, asegurando a sus
deudores por el monto de su saldo insoluto.

Seguro Colectivo, emitido a Sindicatos, protegiendo la vida de sus
agremiados.

Seguro Colectivo en forma de Fideicomiso, emitido a favor de un
fideicomise formado por dos ¢ mas empresarios de la misma industria,
para dos ¢ més sindicatos o para un fondo conjunto empresario-sindicato,
para beneficio de los empleados agremiados.

La definicién y las condiciones generales de 1946, incluian otros cambios bésicos,
muchos de los cuales ya habian sido adoptados en las leyes de varios estados v eran
) practica comtn en algunas compafiias.

Por su importancia, mencionaremes los siguientes.

I.

Se redujo el nimero minimo de asegurados de 50 a 25, cn pdlizas
emitidas a Empresarios y Sindicatos,

Se autorizaba en forma especifica, asegurar a empleados de subsidiarias,
afiliadas y otras firmas asociadas.

Se autorizaba especificamente incluir a los propietarios y socios, dentro
de la'poliza que aseguraba a sus empleados (esto no era permitido en [a
definicién de 1917).

También se autorizaba cubrir a los empleados jubilados.

Se reconocié oficialmente la suseripeién de pélizas en planes distintos al
temporal.

Se establecieron limites a los montos asegurados por persona, en los
planes temporales.

Desde 1946, la forma modelo ha sufrido cambios ocasionales, considerados de
poca importancia, destacando entre éstos ¢l habido en 1954, al reducirse nuevamente el
numero minimo necesario para extender la cobertura, de 25 a 10 personas, en aguelios
colectivos suscritos a favor de empresarios y sindicatos.
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Concluiremos estos antecedentes, mencionando que en la actualidad, el eriterio
sustentado a través de la forma modelo de 1946, respecto a la triplicacién de
colectividades asegurables ha sido ampliado cubriéndose agrupaciones distintas de las
cuatro  sefialadas anterjormente, tales como Asoctaciones de Profesionistas,
Inversionistas, Asociaciones de empleados pablicos, organizaciones politicas y unidades
de la guardia nacional.

Es prictica comtn en muchos estados de la Unidn Americana, permitir cubrir bajo las
pdlizas colectivas para empleados a los dependientes econdmicos de €stos (unicamente
esposa e hijos)

B) ANTECEDENTES HISTORICOS DE LOS SEGURQOS COLECTIVOS DE
VIDA EN MEXICO.

Antes de entrar de lleno en antecedentes historicos de los seguros colectivos de
vida en México, consideramos importante mencionar algunos aspectos generales de la
historia del Seguro en nuestro Pals.

Existen en lz historia del Seguro de Méxica, cuatro etapas perfectamente definidas.

PRIMERA ETAPA: Es ¢l periodo comprendide desde el inicio de las operaciones de
Seguros en Territoric Mexicano, hasta el afio de 1892 y se caracteriza por la absoluta
libertad en sus funciones, sin control alguno por parte del Estado.

SEGUNDA ETAPA: Comprende desde 1893 hasta 1910, periodo durante el cual se
empieza a ejercer un control parcial sobre las Instituciones de Seguros del Ramo de
Vida, enfocado especialmente desde un punto de vista fiscal.

TERCERA ETAPA: Esta etapa se prolongé de 1910 a 1935 y sc distingue por una
abierta intervencién del Gobierno en el reglamento de la organizacién y funcionamiento
de las Empresas Aseguradoras.

CUARTA ETAPA. Comprende desde 1935 hasta nuestros dias, periedo en el cual se
limitan fa intervencién de Compafifas Extranjeras en el mercado nacional y la
participacién de extranjeros en el capital de las instituciones mexicanas. Se fijaron bases
técnicas y financieras, se reglamentaron las inversiones y se dio al seguro una estructura
juridica definida.

Con relacién a la primera péliza de seguro emitida en México resulta dificil
determinar la fecha y las condiciones en que fue suscrita, aunque pedemos suponer que
en forma semejante al desarrollo de esta actividad en otras partes del mundo, las
primeras operaciones debieron ser de transportes, especificamente cubriendo
embarcaciones, més adelante incendio y finalmente, en Siglo XIX, hace su aparicion el
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ramo de vida, el cual se desarrolia en forma extraordinaria en comparacion con {os otros
ramos y con la actividad econdmica del Pais.

Los seguros fueren suscritos inicialmente, tanto por particulares, como por
empresas que fueron en casi su totalidad extranjeras. En este lapso de tiempo no se
gjercia control alguno con tal de que sus operaciones fueran licitas.

El afio de 1892, marca cl fin de esta primera etapa al promulgarse la primera "Ley
Sobre Compaiitas de Seguros”, el dia 16 de diciembre de ese afio, poniéndose en vigor
en 1893.

Esta ley presenta dentro de su esencia dos aspectos aparentemente contradictorios,
pues mientras expresa la necesidad de fijar las prescripciones fundamentales a que
deberian someterse las sociedades nacionales y extranjeras de seguros, con ¢l proposito
de garantizar los intereses de las personas que contrataban en ellas deciden, de acuerdo
con la doctrina liberal que imperaba en México entonces, mantener el principio de
libertad absoluta de organizacion, por lo que aplica a las instituciones de Seguros la ley
comiin (el codigo de Comercio) y no las sujeta a autorizacidn previa.

Por la importancia que merecen, mencionarcmos los siguientes aspectos de la Ley de
1892.

1. Sujeta a las sociedades de seguros nacionales y extranjeros a la Ley
especial para esta actividad condicionando el inicio de operaciones a que
hayan cumplido, a satisfaccion de la Secretaria de Hacienda, los requisitos
exigidos por la legislacion mercantil y por esa misma ley.

2. A fin de que las aseguradoras garanticen el cumplimiento de sus
obligaciones para con el pablico y el Estado los obliga a adquirir bienes
inmuebles dentro del Territoric Nacional ¢ a constituir un depdsito en
efectivo o en valores de la deuda piblica en la Tesoreria General de la
Naciédn o en el Banco Nacional de México.

i Exige a las Compafiias Extranjeras, como garantia, ¢t doble de lo que
exige a las nacionales.

4. Crea un servicio de inspeccion, que vigilard que las Compaiiias de
seguros cumplan con las disposiciones de la Ley.

5. Otorga facultad a la Secretaria de Hacienda para decretar la suspension de
las Compafiias de Seguros que no cumplan con los ordenamientos de la
ley.

Este principio de legislacion sobre seguros, aun cuando limitado, permitid empezar
a ejercer un cierto control en materia aseguradora, pero pronto se vio disminuido su
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efecto ya que ¢l 12 de dictembre de 1894, se promulgd un decrcto que permitid al
Ejecutivo eximir del cumplimiento de algunos de los requisitos exigidos a las personas o
compafiias que operaban el Seguro.

Afios mas tarde, al observar ¢l Estado el enorme desarrollo en fos negocios de
seguros, particularmente en el ramo de vida, ya quc en 1909, el volumen de primas
captadas fue de $ 9°300,000 de los cuales $ 7°000,000 correspondian a las Compaiiias
que operaban vida, decidieron revisar la posicion del Poder Pablico respecto a la
intervencion que debia ejercer sobre las empresas.

Evaluaron el continuar con la politica de libertad segun la Ley de 1892 6 seguir el
ejemplo de otras naciones, en las que existia una legislacién especial, que los sujetaba a
la cuidadosa supervision del estado.

Dos factores que resaltaron directamente para modificar el criterio que habia
sustentado hasta entonces, fueron el argumentar que el seguro, y especialmente vida
debia sostenerse sobre bases técnicas bien definidas para poder garantizar el
cumplimiento de las obligaciones que de éste se derivan y por otra parte, el mencionar
que el seguro de vida constituia una forma importante de ahorro, la cual perdia parte de
su beneficio al invertirse en el extranjero, por lo que el 25 de mayo de 1910, se promulgd
la "Ley Relativa a la Organizacion de las Compafiias de Seguros Sobre la Vida", siendo
tas caracteristicas més importantes.

- Hace sujeto de esta Ley, a las Compaiiias nacionales o extranjeras, que realicen
operaciones de vida.

— Permite la practica de operaciones de vida, exclusivamente a las compailias
autorizadas expresamente para tal efecto y les prohibe dedicarse a otras
actividades.

— Previenc que deben organizarse como Sociedades Anonimas y cuando estén
basadas en la mutualidad, como Sociedades cooperativas.

~ Distingue a las Compafifas Nacionales de las Extranjeras, obligando a las
primeras a suscribir un capital importante exhibiendo una gran parte de €l y a
efectuar un depbsito para garantizar su sociedad en tanto que las extranjeras
debian constituir un depdsito del triple en comparacion con el fijado a las
nacionales.,

— Obliga a las Compadiias a constituir ciertas reservas (Matematica para polizas de
vida, de Ricsgos en Curso para polizas de salud o de accidentes, la destinada
para el pago de utilidades a los asegurados y a la prevision para cubrir
desviaciones) y a invertirlas en los bienes que limitativamente sefiala, con el fin
de que, Tlegado el caso, solventen sin dificultad las obligaciones contraidas.
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— Permite la intervencion del Estado en da constitucion, tunclonamiento y
extincion de las Empresas Aseguradoras, al otorgar a la Secretaria de Hacienda,
las siguientes facultades y atribuciones:

}. Autorizarlas para que inicien operaciones, para que venda, hipotequen o
graven sus bienes, cancelen las hipotecas a su favor y arrienden sus bienes
inmuebles por mas de 20 afios

2. Pedirles anualmente que le rindan un informe y le presenten los estados
que s¢ relacionen con su administracion.

3. Exigirles la comprobacion de que posecn bienes representativos del
importe total de las reservas.

4. Exigir a las Compaiiias extranjeras el depésito bancario de los titulos ¥
valores gue constituyen sus reservas matematicas y de rcaseguro.

5. Suspenderlas en sus operaciones y en su caso, declararlas en cstado de
insolvencia, retirandoles la autorizacion para operar.

6. Sancionarlas por violacion o infraccion a los preceptos de ia ley.

— Manifiesta la preocupacion por la supervivencia de las aseguradoras, por lo que
autoriza la transformacién de las sociedades andnimas, en sociedades
mutualistas, antes de aceptar su insolvencia.

— Distingue a lo que para los efectos de la Ley deben considerarse como seguros
mexicanos, evitando que los asegurados, se vieran obligados a recurrir a
tribunales extranjeros, para hacer efectivos sus derechos.

Otros aspectos importantes de esta Ley fueron la fijacion del término de
prescripcion del contrato, el establecimiento del criterio para evaluar los efectos de la
inexacta declaracién del asegurado sobre su edad, la natalidad del segurc en el caso de
cobertura a un tercero sin su conocimiento, mencionar el interés asegurable basico para
la suseripcién de un seguro, la prohibicion de asegurar a menores de 14 afios en el caso
de muerte.

Al promulgarse el 5 de febrero de 1917 la Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, se establece en el Articulo 89 la facultad que tendrd el Ejecutivo
para legislar en materia de seguros: Haciendo uso de estas facultades, el 25 de mayo de
1926, se promuigé la "Ley General de Sociedades de Seguros®, reiterandose en esta Ley
la intervencion del estado en todos los ramos.

A pesar de los grandes logros obtenidos a través de estas legislaciones, no es sino
hasta 1935 cuando se fija en forma definitiva, el rumbo que tomardn fos seguros en
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México. Ese aiio fue de gran actividad juridica en seguros, pues el 25 de agosto de 1935
la "Ley General de Instituciones de Seguros” y ¢l 31 de agosto "Ley Sobre ¢l Contrato
del Seguro”, las cuales, con modificaciones, aun se encucntran en vigor. Estas leyes
ademas de mexicalizar el seguro le proporcionan una mejor estructura técnico-financiera
v también le dan una forma contractual perfectamente definida.

Volviendo a los seguros colectivos, apuntaremos que podemos encontrar la
primera mencién sobre seguros colectivos de vida en Meéxico, en la Ley General de
Instituciones de Seguros que en su articulo 38, nos dice:

"El Seguro de Grupo o Empresa y el Seguro Popular a que se refieren los articulos
190 y 191, de la Ley del Contrato de Seguro, s¢ practicaran de acuerde con sus
respectivos reglamentos”.

El articulo 191 de la Ley Sobre el Contrato del Seguro, nos dice:

"En el Seguro de Grupo o Empresa, el asegurador se obliga por la muerte o la
duracién de la vida de una persona determinada, en razon simplemente de pertenecer al
mismo grupo o empresa, mediante ¢f pago de primas periodicas, sin necesidad de
examen médico obligatorio”.

En virtud del ordenamiento dado en el articulo 38, el 13 de noviembre de 1936, se
promulga el Reglamento del Seguro de Grupo, el cual entra en vigor el 27 de diciembre
del mismo afic.

Este reglamento define en forma clara los grupos asegurables bajo este sistema, en su
articulo 2o,

- Los empleados u obreros de un mismo patrén o empresas.
— Los sindicatos o uniones de trabajadores en pleno trabajo.
- Las uniones de crédito popular.

- Los cuerpos ﬂel ejercito de policia y de bomberos.

Otras agrupaciones regularmente constituidas y que por la clase de trabajo u
ocupacién de sus miembros, constituyan a juicio de la Secretaria de Hacienda y Crédito

Publico, grupos asegurables.

La misma Secretaria, autorizara la celebracién de los contratos de seguro de grupo,
para cuyo efecto las instituciones aseguradoras presentarén ante aquella las
caracteristicas de los grupos que pretendan asegurar y las reglas que sirvan para
determinar las sumas aseguradas.”.
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Presenta el reglamento en su espirity, semejanza con la forma modelo adoptada por la
National Convencion of Insurance Comissioners de 1917,

El 7 de junio de 1962 fue publicado en ¢l Diario Oficial de la Federacion un nuevo
Reglamento de Seguro de Grupo el cual se encuentra actualmente en vigor.

Este reglamento conserva la esencia del promulgado en 1936 y las modificaciones
que presenta ticnen por objeto caracterizar en forma mas precisa al Seguro de Grupo. Las
principales diferencias entre estos reglamentos son:

— El reglamento de 1936 establecia que el contratante fuera designado
beneficiario si el objete del seguro era garantizar créditos concedidos por el
mismo, en el nuevo reglamento también podra servir si el objeto del contrato es
garantizar prestaciones legales ya sean voluntarias o contractuales a su cargo.

— Se establece en el Reglamento de 1962 que la solicitud que debe ilenar el
contratante sea mas completa y se incluira en ésta tarifa de primas. Asimismo,
se simplifica la informacion que deberan contener los registros de asegurados y
se complementan la pdliza y los certificados.

— EI nuevo Reglamento sujeta a reglas generales fijadas por las autoridades la
participacion en las utitidades que otorguen los seguros de grupo.

El seguro de Grupo a que se refiere el Reglamento, se trata de un caso particular de los
seguros colectives de Vida y tiene las siguientes limitaciones:

— Al estar especificando Jas colectividades asegurables bajo esta cobertura, no
permite asegurar agrupaciones distintas a ellas.

— El plan debe ser temporal a un afio renovable.

Estas limitaciones impedian extender una cobertura adecuada a una serie de
agrupaciones que la requerian y que técnicamente podrian ser cubiertas, tales como
cuentahorristas, colectivos de Deudores Hipotecarios, tanto a cotto como a largo plazo,
los que constituyen también casos particulares y perfectamente definidos de los seguros
colectivos,

Ademas, mediante los seguros colectivos ya en su forma general, ha sido posible
suscribir pdlizas para agrupaciones que no necesariamente reunian los requisitos
impuestos por ¢l Reglamento y bajo planes temporales cuya duracion es mayor a un afio,
asi como ordinarios de vida e inclusive en planes dotales.

En el afio de 1971 se planted en el seno de la Asociacion Mexicana de Actuarios
del Seguro Privado, A.C. un proyecto de modificacion al Reglamento de Seguro de
Grupo de 1962, en e! cual se proponian cambios entre los cuales destaca el no considerar
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como colectividad asegurable en el Seguro de Grupo a las agrupaciones legalimente
constituidas a que se refiere el inciso (d} del Articuio Segundo del Reglamento de 1962,
Otra modificacion importante es la determinacion del maximo de suma asegurada sobre
una vida que podrd ser hasta 15,000 veces el salaric minimo diario vigente para el
Distrito Federal, en lugar de la tabla de relacion al ntimero de asegurados y suma
asegurada promedio que establece el articulo cuarto del Reglamento. Bl proyecto prevé
la posibilidad de cancelacidn del contrato si alguna de las partes io notifica a la otra con
30 dias de anticipacion a la fecha de vencimiento. En sus otros aspectos, el proyecto de
reglamento pretende establecer en forma mas precisa las caracteristicas del Seguro de
Grupo, este provecto no ha sido llevado a [a prictica.

Dentro de la misma Asociacion, se formé un Comité encargado de la elaboracién de un
proyecto de Reglamento de los Seguros Colectivos, el cual no ha concluido su trabajo.

En lo que se refiere a la primera poliza de Seguro de Grupe emitida en nuestro
pais, no se ha podido precisar con seguridad la fecha y el contratante de la misma. Las
polizas mas antiguas conocidas fueron para el personal de Seguros Azteca y para el
personal de la Compaifiia Cerillera la Central, que fueron emitidas por Seguros de
Meéxico, en el afio de 1937 cuando era una Institucion manejada por el Gobierno. Como
va mencionamos ¢l Reglamento fue promulgado cn 1936, por lo que suponemos es
posible que fueran los primeros contratos de vida en forma colectiva.

C) DESARRQLLO DE LOS SEGUROS COLECTIVOS DE VIDA.

Un aspecto que caracteriza a los seguros Colectivos de Vida, es el constante
crecimiento que han presentado desde su iniciacidon. Miltiples factores de orden
econémico, politico y social propiciaron este fendmeno.

Al entrar de lleno nuestra sociedad a principio del siglo en la era de la
industrializacion, se hizo patente la necesidad de proteger a las familias de los
trabajadores, a fin de hacer més atractivas las condiciones de contratacion y aumentar fa
productividad de sus empleados.

Otro importante factor ha sido la creciente preocupacion de los sindicatos, en
obtener un seguro de vida para sus agremiados, como una prestacién dentro de los
contratos colectivos de trabajo.

Para ilustrar este desarrollo, a continuacién presentaremos el cuadro representativo del
crecimiento observado en los Estados Unidos:
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D) SEGURO COLECTIVQO DE VIDA EN VIGOR EN LAS COMPA]\T'MS‘DE
SEGUROS EN ESTADOS UNIDOS.
(cantidades en millares)

No, DE No. DE SUMA
ARKO |POLIZAS | CERTIFICADOS ASEGURADA
1912 * 12 13,000
1815 0.3 122 100.000
1920 6 1.700 1.636.000
1925 i2 3.221 4.29%.000
1930 20 5791 9.859.000
1935 19 6.191 10.395.000
1940 22 8.893 15.063.000
1945 31 11.507 22.501.000
1950 56 21.944 49.330.000
1953 92 35.225 105.612.000
1960 182 SLELT 186.854.000
1961 194 57.214 206.842.000
1962 206 59.723 224.730.000
1863 216 62.610 246.197.000
1964 232 67.437 273.454.000
1965 247 74.455 328.871.000
1966 263 78.421 369.747.000
1967 275 83.889 421.627.000
1963 289 88.862 471.464.000
1969 304 92.479 521.720.000
1970 316 96.994 587.410.000

(Fuente: 1971 Life Insurance Fct. Book}
*Menos de 50 pblizas.

Aunque ef desarrollo ha sido constante, podemos observar en este cuadro, una baja
considerable durante el afio de 1935, como consecuencia del desajuste econdmico
provocado por la gran depresidn, asi como también podemos observar grandes
incrementos tanto en pdlizas, como en certificados y sumas aseguradas a partir de la

postguerra.

Es de suma importancia observar cuidadosamente la forma como se han
desarrollado dentro del mercado nacional los seguros colectivos de vida. El crecimiento
en sus primeros afios fue sumamente lento, pero a partir de 1963, ha sufrido incrementos
espectaculares, como se puede observar en ¢l siguiente cuadro:

I R At A

"
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SEGUROS COLECTIVOS DE VIDA EN VIGOR

NUMERO DE SUMA

ANO | CERTIFICADOS ASEGURADA
1953 144.240 681867000
1954 153.875 784°728,000
19355 i62.343 875°851,000
1956 163,602 929°105,000
1957 170,963 1'050°209,000
1958 158,516 1'259'822,000
1959 181,067 1'556'596,000
1960 198,801 1'898°427,000
1961 204,534 2'244°380,000
1962 225,863 5'873°311,000
1963 273972 5'873'311,000
1964 429,223 871057322,000
1965 757,382 21°589°285,000
1966 798,748 24°787°534,000
1967 798,748 31°197°192,000
1968 860,093 35°963°720,000
1969 1'415,896 47°017'188,000
1870 17966,459 66°858'048,000
1971 2°092,090 75'473'891,000
1972 2°330,454 84'876'931,000

(Fuente: Anuarios Estadisticos de 1a C.N.B.8.)

En este cuadro cabe hacer notar tres movimientos importantes que han afectado
notablemente el crecimiento de la poblacion asegurada en estas coberturas:

La integracién en el afio de 1965 del Seguro de los Burdcratas y que representd un fuerte
incremento en el ndmero de asegurados.

La suscripcion de una péliza colectiva sobre 1a vida de deudores hipotecarios del Banco
Nacional de Obras y Servicios Publicos, 8.A. (1965).

La extensién de una cobertura colectiva para aquellas personas que tienen un saldo
superior a $ 1,000 ¢n una cuenta de ahorros, observandose su influencia en los afios de

1969 y 1970.

Dentro de las cifras expuestas anteriormente, podemos hacer una distincién entre
los liamados Seguros de Grupo y las otras formas de Seguros Colectivos. Es necesario
hacer notar que Seguros Colectivos, distintos a los autorizados por ¢l reglamento de
Seguro de Grupo, hicieron su aparicion en ¢l afio de 1966 y que en un lapso de 7 aiios,
representan €l 44% del total de vidas aseguradas en forma colectiva, en tanto que en
1966 solo representaba un 2% del total mencionado, habiendo casi igualado a 1972 el
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namero de asegurados en coberturas expedidas como scguro de grupo. lustramos esta
situacion mediante el cuadro signiente:

ARO No. CERTIFICADGS |Na. CERTIFICADOS

SEGURO DE GRUFO | SEGURQ COLECTIVO
1965 757,382 -
1966 711,151 14,280
1967 770,906 27,842
1968 831,231 28,862
1569 996,873 419,023
1970 1'066,903 899,556
197t 1°136,700 955,3%0
1972 1296,688 1'033,766

El crecimiento observado en sumas aseguradas, no guarda la misma proporcion
entre Grupo y Colectivo, a la observada en cuanto al numero de certificados y las
razones que producen estos resultados son que en general los seguros colectivos tienen
una prima mas alta que los seguros de grupo (es decir, con la misma prima compran
menor suma asegurada) debido a que frecuentemente son emitidos en planes diferentes
al temporal a un afio y que ademas pueden responder a necesidades especificas, como es
¢l caso de los Deudores Hipotecarios y los Cuentahorristas.

En el siguiente cuadro, mostramos el crecimiento en sumas aseguradas.

ANO MONTO DE SUMA MONTODE SUMA
ASEGURADA ASEGURADA
SEGURO DE GRUFPO SEGURO COLECTIVO

1965 21°589,285.000 -
1966 24°411°947,000 466587000
1967 30°233°710,000 9637482000
1968 34°751°734,000 17211,986,000
1969 42'3287753,000 4°688°435,000
1970 60°014°725,000 6°843°315,000
1971 67°904°855,000 7°569°036,000
1972 75633°283,000 9243°648,000

Con el fin de respaldar la hecha en el parrafo anterior, mencionaremos que las
primas directas cobradas en 1972, en los Seguros de Grupo fileron por un monto de §
384,316,296, mientras que en los otros Colectivos, alcanzaron la suma de § 239,288,118,
lo que nos indica que la prima pagada por certificado fue en grupo de $ 296.38, mientras
que en Colectivo fue de $ 231.47.

La proporcion entre suma asegurada y primas nos indica un costo de 5.08% (al millar) en
Grupo, mientras que ¢l costo resulta de 25.89% (al millar) para los Colectivos.
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Como es logico suponer, la expansion de los negocios Colectivos ha propiciade
inquietudes acerca de su plantcamiento técnico, haciendo necesarias varias revisiones
sobre las bases demograficas y actuariales que los sostienen.

Asi podemos ver como los seguros de Grupo tuvieron como base, hasta 1958, la
Tabla de Mortalidad denominada Sub-Tropical Hunter, a un interés del 4%, mas
adelante en abril de 1959, se uso para ¢l calculo de primas la Tabla de Mortalidad
Experiencia Americana { ([868), al 4% la cual fue descartada en 1967 al adoptarse la
Tabla C.5.0.41 (Commissioners Standard Ordinary Table 1941) al 4.5% que a la fecha
continua utilizindose para el calculo de las primas de tarifa de estos seguros. Otro
aspecto técnico importante y que merece ser destacado, es que al adoptar esta ultima
tabla, el calculo de las primas se hizo sobre la base de un beneficio continuo de acuerdo
con la forma de pago.

Las formas de Seguro Colectivo, podemos clasificarlas en dos ramas; aquellas que
cubren necesidades especificas y que por tanto requieren planteamientos técnicos
especiales y fas que cubren a colectividades mediante planes distintos al temporal a un
afio. Actualmente las primas de tarifa son calculadas mediante la Tabla de Mortalidad
C.S.G.60 (Comissioners Standard Group 1960) al 4.5% de interés y también en algunos
casos es utilizada la Tabla de Experiencia Mexicana 62/67 al 4.5% de interés. El método
empleado para flevar a cabo el calcuto de las primas niveladas es ¢l mismo que se utiliza
en los calculos de primas para el seguro de vida individual y establecen de acuerdo con
el plan, los mismos beneficios y obligaciones que éste, siendo la diferencia principal los
recargos por gastos de administracion y adquisicién, que son menores en comparacidn
con las pélizas de vida individual lo que afecta en forma directa el costo de las primas de
tarifa al menos 25 personas si se aseguraba a la colectividad completa y 50 personas si se
aseguraba como minimo el 75% de ésta. El reglamento de 1962 establece que el grupo
debe estar constituido cuando menos por €l 75% del total de la colectividad asegurable
siendo el namero minimo de 10 personas en ¢l caso de empleados u obreros de un

~ mismo patrén y 25 personas en los demas casos.

« El nuevo Reglamento define mas claramente las agrupaciones asegurables
definidas en el articulo segundo del antiguc Reglamento y excluye a las uniones
de Crédito Popular .

. Anteriormente la Secretaria de Hacienda debia autorizar Ia celebracion de todos
los contratos de Seguro de grupo v en la actualidad solo es necesario que
autoricen ¢! de aquellas agrupaciones legalmente constituidas,

« El Reglamento en 1936 solamente mencionaba que la suma asegurada para cada
persona deberia determinarse con una regla que evitara la sefeccién adversa y
actaalmente ademds de mencionar esto, limita la suma asegurada mixima en
funcién al mimero de asegurados y suma asegurada promedio.




I Seeure Coltecrive

» El nuevo reglamento establece que fa contribucion del asegurado al pago de la
prima en ¢t caso del inicio (a) del Articulo Segurndo, no excedera del 25% de la
cuota promedio ni de un pese mensual por mitlar de la suma asegurada. En el
antiguo reglamento existia la segunda limitacion.

E) INRODUCCION.

Con el objetivo social de hacer llegar a todos los niveles sociales y econémicos del
pais, una diversa gama de planes de seguro, que en comjunto con las prestaciones
sociales, constituyen un valioso instrumento de proteccion contra riesgos laborales y no
laborales que permiten el desarrollo pleno del individuo y su familia apoyando asi, fas
politicas de seguridad social.

Por esta razdn, para mantener los niveles de solidez y suficiencia técnica ademas de
continuar el fortalecimicnte de bases financieras sanas se establecen las siguientes:
Normas y Politicas de Seguro de Grupo y Colectivo.

SEGURO DE GRUPO

De conformidad con el articulo 1°. del reglamento respectivo, se entiende por
Seguro de Grupo, aquella forma de seguro que sin el requisito de examen médico
obligatorio, se solicite sobre la vida de un grupo asegurable, constituido por lo menos del
75% de los miembros que lo formen, siempre y cuando este porcentaje no resulte
inferior a 10 personas.

SEGURO COLECTIVO

Se entiende por Seguro Colectivo, aguella forma de seguro que sin el requisito de
examen médico obligatorio se solicite sobre la vida de una colectividad asegurable, la
cual conforme a sus caracteristicas es descartada para un Seguro de Grupo.

GRUPO ASEGURABLE
Son grupos asegurables:

« Los empleados de un mismo patrén o empresa.

s Los grupos formados por una misma clase en razén a su actividad o lugar de
trabajo.

« Los sindicatos, uniones o agrupaciones de trabajadores en servicio activo, sus
secciones O grupos.

+ Los cuerpos del ¢jéreito.

+ Policia.
Bomberos.
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« Agrupaciones legalmente constituidas y que por la clase de trabajo u ocupacidn
de sus miembros constittyen grupos asegurables (sujetos a aprobacién de ta
Comision Nacional de Seguros y Fianzas).

COLECTIVIDAD ASEGURABLE

Todas las colectividades agrupadas en torno a una o varias caracteristicas
especificas comunes, legalmente constituidas y que no retinen los requisitos sefialados en
el reglamento de Seguro de Grupo {no necesariamente tienen un mismo patron o©
empresa), tales como:

» Empresas con menos de 10 empleados v que participen en ¢l costo del seguro y
ta aceptacion es inferior al 75% de los miembros elegibles.

« Asociaciones profesionales.

« Colegios de profesionistas.

+ Miembros de clubes deportivos,

+ Cuenta - habientes de Instituciones Financieras,

+ Deudores hipotecarios o por compra de bienes.

GRUPO ASEGURADO

El grupo asegurado estard conformado por aquellas personas que pertenezcan a un
grupo que retna las caracteristicas requeridas, en los consentimientos respectivos y
aparezcan [nscritos en el registro de asegurados.
COLECTIVIDAD ASEGURADA

La colectividad asegurada estara conformada por aquellas personas que
pertenezcan a una colectividad que retna las caracteristicas requeridas, en los

consentimientas respectivos y aparezcan inscritos en ¢l registro de asegurados.

GRUPO NO ASEGURABLE

Las personas que no sean empleados ni trabajadores, clubes,' fraternidades o logias
ni las que se reanan con ¢l dnico fin de contratar el seguro.

COLECTIVIDAD NO ASEGURABLE

Las personas que se retinan con el tnico fin de contratar el seguro, asi como las
colectividades con menos de 5 integrantes.

CONTRATANTE

El contratante de seguro podra set:




1. Segurp Colecinve

« El patron o empresa.

« La persona moral que represente a la colectividad o grupo.

« El Gobierno Federal, ¢l Gobierno del Distrito Federal, el de los Estados, los
Municipios.

* Mortalidad. Tablas de Experiencia Mexicana 62-67.
RIESGOS OCUPACIONALES

Son aquéllos que por sus caracteristicas se encuentran inherentes a las actividades
que se realizan en forma permanente y que son propios de la labor que desempefian,
¢stos se encuentran identificados y por lo regular son mensurables en su ocurrencia y
grado de siniestralidad.

EXTRAPRIMAS

En caso de que parte del grupo o colectividad asegurable, o la totalidad de la
misma desempefie diligencias catalogadas como resgos agravados, se aplicard una
extraprima ponderada para el total de participantes en el seguro.

INTERES ASEGURABLE

Es el valor econdmico que existe sobre la vida de una persona o un grupo de
personas y éste se da en funcién a la importancia de sus responsabilidades, como
consecuencia la suma asegurada deberd estar acorde con el interés asegurable.

CARACTERISTICAS DEL GRUPO O COLECTIVIDAD

» Podran ingresar al grupo o colectividad asegurada de la péliza, todos los
empleados elegibles al servicio del contratante que se encuentren
desempefiando sus actividades de forma regular en la fecha de expedicién de 1a
poliza,

» Las personas que ingresen al grupo o colectividad asegurada con posterioridad a
la celebracién del contrato y hubieran dado su consentimiento dentro de los
treinta dias siguientes a su ingreso, quedaran asegurados sin examen médico, si
estan en servicio activo desde el momento en que adquirieron las caracteristicas
mencionadas.

» La Institucién podrd exigir un examen médico a los miembros del grupo o
colectividad asegurable que hayan presentado su consentimienio después de
treinta dias de haber adquirido el derecho a formar parte del grupo o
colectividad asegurada. En este caso quedardn asegurados a partir de la fecha de
aceptacidn por parte de la Institucion.
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1. Segure Colectiva

« A cada micmbro del grupo o colectividad que no ingrese precisamente cn la
fecha de aniversario del contrato y a los que se separen definitivamente de la
colectividad se les aplicara la cuota promedio por mescs completos.

+ En caso de que los ingresos posteriores a la fecha de aniversario del contrato
rebasen ¢ 25% del total del grupo o colectividad asegurada se realizara un
nuevo estudio para determinar la nueva cuota que corresponda,

COTIZACION

Documento donde se especifica la colectividad asegurable, los beneficios
contratados, el costo del seguro y la suma asegurada contratada.

VIGENCIA DE LA COTIZACION

La duracién de la cotizacion serd de 60 dias contados a partir de la fecha de
expedicion del estudio realizado. Si el contratante solicita la emisidn o modificacién a su
contrato, ¢con vigencia posterior a los 60 dias, antes sefialados, se debera realizar un
nuevo estudio de cotizacion, con informacion actualizada y por lo tanto los costos
ofrecidos podran variar.

Tambitn serd necesario realizar un nuevo estudio de cotizacién en los siguientes casos:

+ 5i la informacion que sirve de base para la emision o renovacién de la péliza,
varia con respecto a la informacién empleada para la elaboracion del estudio, en
mds de un 3% en el nimero de asegurados o en el monte de suma asegurada
expuesta.

« Al vaniar cualquiera de las condiciones del seguro.

CONTRATO

La solicitud, la poliza, los consentimientos, los certificados y el registro de
asegurados, asi como las clausulas adicionales del seguro, constituyen el testimonio del
contrato entre el confratante y la Institucion.

VIGENCIA DEL CONTRATO

La duracion del contrato serd de | afio contado a partir de la fecha de emision de la
poliza, o desde ei momento en que el contratante tuviese conocimiento por escrito de
haber sido aceptado por la Institucion.

Si durante la vigencia del contrato, el grupo o colectividad asegurada varfan mds
de un 25% con respecto a la poblacion inicial del contrato, se debera realizar un nueve
estudio para determinar el costo del seguro.
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DESIGNACION DE BENEFICIARIOS

Para el pago de la suma asegurada, cada asegurado tienc ¢l derecho a nombrar a
sus bencficiarios, notificando por escrito a la Institucion la designacién. Los
beneficiarios tendran accion directa para el cobro de la suma asegurada que corresponda
conforme a las reglas establecidas en el contrato,

Siempre que no exista restriccidn legal en contrario, cualquier miembro del grupo
o colectividad asegurada, podrd realizar cuando lo considere pertinente una nueva
designacion, debe notificar por escrito su decision anexando el certificado respectivo,
éstos deberan remitirse a la Institucién con el objeto de actualizar la informacién en su
expediente, en caso de que la notificacién no sea recibida con oportunidad y la
Institucién pague al beneficiario o los beneficiarios que aparezcan en la ultima
designacién registrada en el momento de la reclamacién, ésta quedara liberada de las
obligaciones contraidas en ese certificado.

El contratante no deberé influenciar en la designacion de beneficiarios en virtud de
tratarse de un derecho exclusivo del asegurado, ni intervenir con este cardcter, excepto
en el caso concreto que el objete del seguro sea garantizar créditos concedidos por el
contratante o prestaciones legales, voluntarias o contractuales a cargo del mismo.

EDAD
Eil plan no contempla limites de edad para la cobertura de fallecimiento (basica)

cuando los asegurados con edad mayor a 70 afios no constituyan un porcentaje superior
al 20% del grupo o colectividad total.

BENEFICIO EDAD DE CONTRATACION EDAD DE
Minima Mixima CANCELACION
C.AL 15 70 71
COBERTURAS

Cobertura basica:
» Fallecimiento.
Beneficios Adicionales:

« Cliusula Adicional de Invalidez (C.A.L).
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SUMA ASEGURADA

. La regla para deternminar Ja suma asegurada, la fijard ¢l contratante de forma

" general para todos los miembros del grupo o colectividad asegurada, el limite maximo
de suma asegurada que se podra conceder no podra ser superior al monto que resulte de
multiplicar la suma asegurada promedio del grupe, por los factores definidos en el
Articulo 4°. del Reglamento de Seguro de Grupo y que a continuacion se sefialan.

No. de Asegurados Factor

10 - 24 2
25 - 49 3
50 - 99 4
100 - 149 5
150 - 199 6
200 - 299 7
300 - 399 8
400 - 499 9
500 6 mas 10

En el seguro colectivo se amplian los margenes para quedar como sigue:

No. de Asegurados Factor
300 - 599 i0
600 - 699 I
700 - 849 12
850 - 959 13

1,000 - 2,499 14
2,500 0 més 15

Cuando uno o maés asegurados rebasen la Suma Asegurada mdxima fijada en este
documento, se procederd como sigue:

« Deberan presentar las pruecbas médicas de acuerdo a como se especifica en el
cuadro inferior.

« 5i la suma asegurada total del certificado es inferior a $1'000,000.00, ¢l area
médica, después de revisar las pruebas médicas, determinari la necesidad de
extraprimar la cuota a los asegurados que corresponda. Por lo tanto, se aplicard
la cuota del beneficio extraprimado per la suma asegurada total con que cuente
cada asegurado,

e Si la suma asegurada total del certificado es superior a $1'000,000.00, los
requisitos médicos serin turnados al reasegurador para que determine la
extraprima correspondiente para aplicar la cuota extraprimada sobre la suma
asegurada total de cada beneficio.
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REQUISITOS DE ASEGURABILIDAD

Para determinar los requisitos de asegurabilidad que debe de cumplir el asegurado se¢
clasifica la suma asegurada de acuerdo a los siguientes rangos:

RANGOS DE SUMA ASEGURADA ]
EDAD (CANTIDADES EN MILES DE PESOS)
i I i1 v
HASTA 30 1,400 2,560 3,200 S.A.>3,200
31-40 1,200 1,965 2,500 $.A.2,500
41-50 980 1,575 2,200 5.A.>2,200
51-60 440 280 1,250 $.A.>1,250
61-70 | Pasaral siguieme nivel | 500 875 S.A.>875

S.A.= Suma Asegurada

Los requisitos de asegurabilidad gue sc aplicardn de acuerdo a los rangos de suma
asegurada son:

\ REQUISITOS ASEGURABILIDAD DE ACUERDO AL RANGO DE SUMA
ASECURADA
1 I u J 1l i v
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F) CONDICIONES GENERALES.

Para 1a realizacion de estudios de cotizacion o renovacion de contratos se deberd
contar con la informacién def grupo o colectividad asegurable, la cual no deberd tener
mas de tres meses de haber sido obtenida, consistente en:

RFC o fecha de nacimiento.
«  Sexo.
« Salario mensual {en el caso de que la suma asegurada esté definida de acuerdo

al salario).
+ Puesto.

La tarificactdn de grupos o colectividades se efectuara en una de las siguientes opciones:
TARIFICACION SIN EXPERIENCIA DE SINIESTRALIDAD

Se tarificara conforme a la metodologia empleada para los grupos o colectividades
que no cuenten con experiencia de siniestralidad.

TARIFICACION CON EXPERIENCIA DE SINIESTRALIDAD

Se tarificara conforme a este método a aguellas pdlizas en las que se cuenta con
una experiencia de siniestralidad "distintiva o equivalente", definidas de la siguiente
forma:

« Siniestralidad distintiva.- Se define como la siniestralidad observada en el
propio grupo o colectividad que se tarifica.

+ Siniestralidad equivalente.- Se define como siniestralidad observada en grupos
o colectividades similares a la que se tarifica.

G) PRIMAS.
PRIMA NETA

Para determinar {a prima neta, se aplican las bases comespondientes a la Nota
Técnica de Seguro de Grupo y la Nota Técnica de Seguro Colectivo TR1, registradas y
autorizadas por la Comisién Nacional de Seguros y Fianzas y sus adecuaciones
posteriores, tomando en consideracion la experiencia de siniestralidad y las
distribuciones por edad de la colectividad asegurable, asi como las reglas de seleccién
para el caso de riesgos agravados. .
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I Segro Colectivo

PRIMA DE TARIFA

La prima de tarifs se determina recargando a la prima neta el gasto de
administracion y gasto de adquisicion, mas la utilidad, de acuerdo al tipo de experiencia
del grupo o colectividad, asi como las extraprimas correspondientes a tas actividades de
alto riesgo que desarrolle el grupe o la colectividad asegurable, mismos que se
establecen en este documento.
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CAPITULO II
RIESGO COLECTIVO.

Introduccion.

Para conocer la fluctuacién en el pago de siniestros o valor esperado de la cartera en
condiciones nommales, se aplico la teoria de riesgo colectivo de esta manera obtener las
siguientes distribuciones:

s La distribucién del monto total a cubrir en 1998 por concepte de siniestros y
gastos,

» Las distibuciones del monto de siniestros pagados por beneficio cn cada afio
(1993 a 1998) y,

» Las distnbuciones del niimero de reclamaciones por beneficio en cada afo
observado.

Para determinar estas distribuciones se utilizaron los siguientes datos:

3 * Los siniestros reportados y pagados durante el periodo 1993-1997 (eliminando
aquellas reclamaciones con importe no significativo, por ejemplo, reclamaciones
sobre un mismo siniestro, por diferencias de centavos e incluso pesos en la base de
- reclamacién -talén de pago-); distribuyendo el monto de suma asegurada y el
E numero de siniestros por fecha de reclamacién, cobertura, tipo de asegurado,
tomando una muestra aleatoria primero y clasificindolos después por “clases” de
acuerdo al salario minimo vigente al 30 de junio de cada afio para los calculos de
las distribuciones propuestas.

+ El nimero de certificados en la cartera basico y potenciacion durante los afios 1993
a 1997,

» El nimero de pensionados reportados por el 1.§.5.8.T.E. en los afios 1994 a 1996,
para los afios 1993 y 1997 se efectuaron proyecciones.

Creacién dei modelo estadistico.

El modelo de riesgo colectivo consiste en determinar mediante un proceso
aleatorio, las reclamaciones a generarse en la cartera, bajo el siguiente planteamiento:




2. Riesgo Colectivo

Sea
t: Ano de informaci6n

=1: 1993
=2 1994
=3 1995
=4: 199
=5 1997

m: Beneficios
m=1: Muerte de Activos
m=2: Muerte de Jubilados
m=3: Invalidez de Activos.
‘x,: Monto de siniestros pagado en la i-ésima reclamacion por el beneficio m
}) en el afio ¢.
‘X, Variable aleatoria que denota el monto de siniestros a cubrir en la i-ésima
reclamacion por el beneficio m en afio &
: Variable aleatoria que denota el monto de siniestros a cubrir en la i-ésima
reclamacion por el beneficio m en 1998.

n : Numero de reclamaciones ocurridas por el beneficio m en el afio ¢,
: Variable aleatoria que denota el nimero de reclamaciones por el beneficio
m en el afio ¢,

N, Variable aleatoria que denota el numero de reclamaciones por el beneficio
m en 1998.

S.: Variable aleatoria que denota ¢l monto de siniestros a cubrir por el
beneficio m en [998

N
Sm = Z mXi .
i=l

§: Variable aleatoria que denota la cantidad total a cubrir de la cartera en

1998.
s=}f.g.

=1

E[S, }: Monto de siniestros a cubrir esperado por el beneficio m en 1998.

E[S]: Monto de siniestros total esperado a.cubrir de l1a cartera en 1998,
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2 Riesgo Colectivo

V'ar|S, | Variacién en cl monto de sinicstros esperada del beneticio m en el afio
1998.

Var[§}: Variacién en el monto de siniestros total esperado en el afio 1998.

ol §5]: Desviacion estandar en el monto de siniestros total esperado en el afio
1998

c|§|=Var{5].
El desarrollo se basa en dos supuestos importantes:

[. ,,5 ‘Xz mX[., son vanables aleatorias independientes e idénticamente distribuidas,

2. N, N sonvariables aleatorias independientes.

De esta manera podemos obtener el valor esperado por beneficio mediante
esperanzas {E} condicionales:

) As,]= £ A5,

ES,IN, =1]=# , XN, =1|=E[ ,X]= B, X]  con probabilidad P|¥,, =1]
Hs,|N, = 2) = H X+, %[N, =2) = 2E] . X] con probabitidad P[N_ =2]

ES,N, =r|=rH,.X] con probabilidad P[N,, =]

E[E(S,,,[NJ]:Zr H.X] PN, =r]=H,X] EN,]
E{S]=E{§Sm}=zu:E(Sm).

Ahora:
varls,|= 5{ var(S,IN, }] + Var[E(Sm IV, )]
varlS,IN,, = 1)=val  XIN, =1]=Var] X con probabilidad PN, =1]

Var|S,IN, =2] = Var| . X+, X,|N, =2|=2Var{ ,X,]  con probabilidad PN, =2]

Var[S,iN,, = r|=rVar  X] con probabilidad P[N,, =1]

.E[Var(S,,,NJ]:Zr Var[ ,X] P[N, =1]=Var|, X] E[N.]
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2. Riesgo Colective

Vm-[ls(smg N, )] = L{[r(s'N )H -£4S,]= £, %] {r[ N - BN = B AN,

Var[Sm] = Var[ - X]E[N,_,]+ Ez[m X] I/’ar[Nm]
Var{§}= vars,].

Distribuciones de probabilidad del monto de siniestros pagades por beneficio
en cada afo (1993 a 1997).

Determinacion del tamano de la muestra.

Para la asignacion del tamafio de la muestra por beneficio m en los aios de
observacidn, se aplico el muestreo aleatorio estratificado, considerando extracciones de

manera independiente en cada estrato.
Sea:

#.: Ponderacién del nimero de siniestros reclamados del beneficio m en el

aiio ¢,
. _R,
T
donde:
R;:Nimero de siniestros reclamados del beneficio m en el afio #.
R': Numero total de siniestros rectamados en ¢] afio ¢,
3
R=YR,.
m=]
£+ :Fraceién de muestreo del beneficio m en el afio ¢
rf
fl="
donde:

r,:Nimero de siniestros reclamados en la muestra del beneficio
men el afio ¢
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2 Riesgo Colectiv

J"ar(.\",f,]: Varianza de la media muestral del monto de siniestros del beneficio m en

¢l afio ¢
2
X RF _ )
‘ '
d=f Y _Tm m m
Var(xm)— P
r, r

m m

donde:

*=Media muestrat del monto de siniestros del beneficio m en el
afio {

5: - Varianza muestral del monto de siniestros del beneficio rm en

m

el afio ¢

V= Var(i‘): Varianza de la estimacion bajo el muestreo estratificado de la media
poblacional del monto de siniestros en el afio ¢

-, 2 2
X ‘ LR N 4 Gi, s Wyo?,
:. _ a0 _ AV . ™
: Vi= Var(x )-— Z W Var(xm) = Z ; Z 7
;=) m=l rnr m=] -

E! segundo término representa la correccion por poblacidn finita
donde:

': Estimacién bajo el muestreo estratificado de la media
poblacional del monto de siniestros en el afio r.

3
=YW
m=|
o, :Varianza poblacional del monto de siniestros del beneficio m en
el afio ¢

55 -X2)

1 =t

T R 1
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2. Riesgo Colectivo

donde:

X! :Media poblacional del mento de siniestros del

beneficio m en ¢l afio ¢
Ry

C':Costoenla asignaci(')n del tamano de la muestra

ol i 2 o
_C' + o e

m=

donde:
Cy: Costo fijo del muestree en el afio ¢

(' : Costo del muestreo del beneficio m en el afio .
#': Nimero de siniestros total reciamados en la muestra en el afio 7.

De esta manera tomando la misma fraccidon de muestreo, se obtiene una estratificacién
con asignacion proporcional de los pumeros r) dando lugar a una muestra
autoponderada es decir:

R =
R " K

RNy

Seleccionando ¢l tamafio de la muestra »* para satisfacer un costo total especifico ¢’ o

bien una cierta varianza de la estimacién V', equivale a minimizar el producte:

yict - mz °lc-cy)- ZW ° (s,

m=l m=1

Utilizando 1a desigualdad de Cauchy-Schwarz

W' o’ M
Z Z ] (Z Wio , JCh J
m=l b ma]
El valor minimo ocurre cuando ]a siguiente expresion es constante:
Cu
We '
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2 Riesgo Colectivo

En términos del lamadio de la muestra se ticne:

r W.o o JC;

f 3

r !
Woo . NG,
] "

M=

Por lo tanto:
a} Si el costo paor afio es fijo:
L, Wi, G
C=Co+r'C, T
! ZH/J':!U 5 ."f‘\;C:n

m=t

c-c)ws, fen (o -aDre, /e

1 m=1 — m=1

= F = = )

Y, C

m=|

] [ !
RO, \/Cm
1

m=

b} Sila varianza por afio es fija:

] 3 e
' 2 2 ;W':'cr'.f‘/a" » Wiel,

b
3 Vo= Wri‘ = _ L
3 3 W'o?
s .—.iW;cx, JC;iW;GI, /\/Cf,, —r‘z}: 3:'”
m=t - =l " m=l

S wis  NCLZWio, [N
ol = e '.'!33, -
v+ (iR YW el
m=1

De acuerdo con la naturaleza de los datos y al procedimiento considerando una
desviacion fija de 15 veces el salatio minimo mensual en el afio £ y un costo de muestreo

por beneficio proporcional a su media, es decir:

Xl
C.‘.. = ,;.3_.
Z i
"
m=1
se obtiene:
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2. Riesge Colectivo

TAMARO DE LA MUESTRA DEE. MONTQ DE )
SUMA ASEGURADA PAGADA POR ANO DE RECLAMACION,

Afo 1993 1994 1995 1996 1997
Tamaio de la muestra 193 124 119 90 102
Beneficio 1
Costo de muestreo {.42296 0.45275 0.45827 045016 (146696
Ponderacian de siniestros 0.59 038 039 0.37 0.37
Desviacion Foblacional 111.415.62 120645 61 114,715.33 145,492.67 202,769.25
Desviacion de la estimacidn 6,422 6,872 7,351 10,170 11,603
Beneficio 2
Costo de muestreo 0.09291 0.09437 0.10363 0.09604 G.08676
Ponderacion de siniestros 022 0.34 0.37 0.4} 0.4}
Desviacidn Poblacional 992509 (0,075 .40 17.376.32 23,750.68 19.365.89
Desviacién de la estimacion 6422 6,872 1353 10,170 11.903
Beneficio 3
1 Costo de muestreo 0.48413 0.45288 043810 (.45330 0.44629
Ponderacion de siniestros 19 .28 025 022 020
Desviacian Pablacional 11451052 G5.601.08 1643.350.90 136,460.83 17503338
Desviacidn de la estimacidn 6422 6,872 7,353 10,170 15,503
] Pruebas de bondad de ajuste.

Por otro lado se desea probar que el monto de suma asegurada por beneficio m en
el afio ¢ sigue una distribucién gama, debido a que el monto de suma asegurada s6lo es
positivo y esta sesgado a la derecha, para lo cual se considera la siguiente hipdtesis nula;

HO:F(,,:X,.) = G(,,:x;a_,, ﬁ'm )
donde:
G(,,;x;a:n, B, ): Probabilidad de la variable aleatoria , X, sea igual que

Jx considerando una funcién de distribucién gama
definida por:

1 r_oa-l [_%,‘,] 3 t t
i_‘,;_:‘ o exp a'“,gm >0, m.r>0_
¥ -

en otro c<aso

donde:

Kk}
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N —————

&' Factor de forma estimado por ef método de

i

momentos del beneficio m cn ¢l afo ¢

- ‘ '
Bl . Factor de escala estimado par ¢ método de
momentas del beneficio m en ¢l ano ¢

donde:

%/ :Media muestral del monto de siniestros del

beneficio m en el ano t.

sz ‘Varianza muestral del monto de sinicstros del

beneficio m en el anto 1.

Aplicando a prueba de Kolmogorov-Smimov dada por:
D, = masls, (x) - F(X, )

donde:

D, : Estadistica de prueba o desviacion méxima.

s, (m’x) : Funcién acumulativa muestral

1 t
0 S 2
t t t
%’ WXy S w® < aXi)
mn
t t
1 WX 2 o ¥ ’
donde;

k: Variable que indica ¢l nimero de observacidn ordenada

a %(yy: Observecion en el orden k del beneficio m en el afio ¢

M
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Sc obtienen los siguientes resuitados en la cartera para los anos de observacion:

PRUEBA DE BONDAD DE AJUSTE PARA LA DISTRIBUCION DEL [}IONTO DE
SUMA ASEGURADA PAGADA POR ANO DE RECLAMACION,
r_ Aho 1993 1994 1995 1996 1997
Beneficio 1
Tanafo de muestta 107 0 47 22 g
Prucba Gama 0.153855066 0.22617566 0230812144 0135270861 139706233
Nivel de confianza 99% 99% 39 2% 9%
Csladistica de prucha 3. 157578048 G 2305168 02377359936 (L228124767 (1261008841
Decision hipotesis nula Se acepta Se acepla S¢ acepta Sc acepla Se rechaza
Beneficio 2
Tamarsio e muestra 1 I8 EN) kL ra
Prueha Gama (2511223 0205232203 1149899047 01632644746 0 235328377
Nivel de confianza 9% P5% 505 £0%% 9Gt,
Estadistica dv prucba .26 NKE9] 0126432091 6 0 18DR6301 071337125 JURAN AT
Decisién hipdlesis nuls Se acepia Se¢ acepla Se acepta Se acepta Se acepta
?cncﬁc'm A
Tamafio de muesira 47 16 27 2R 22
Prueia Gama 0.277682441 0.268060516 0.3125821% 0.1166458%56 01534918
Nivel de contianza 99% 99% 99, 20% 16,28
Estadistica de prueba 0.23775%936 0.2716666067 0.313603646 0.202210993 0.228124767
Decision hiptesis nula ) Se rechaza Se acepta Se acepta Se acepta Se acepta

Se observa que para el beneficio de muerte de activos en el afio 1997 y en el
beneficio de invalidez de activos en ¢l afio 1993 se rechaza la hipdtesis nula, pero dado
el supuesto que las variables aleatorias son independientes e idénticamente distribuidas y
gue en los afios restantes no es posible rechazar dicha hipétesis, la distribucion del
monto de siniestros por beneficio se distribuye como una funcidén gama.

Para la estimacién de los parametros de forma y escala siguiendo una funcidn
gama de la distribucion del monto de suma asegurada por beneficio en el afio 1998, se
sugirieron los siguientes modelos de regresion:

MOBELQ ECUACION TRANSFORMACION
- »
REGRESION LINEAL SIMPLE Lio=Bo+Bi Xy +e;
Lineal Y =PBg+ B X +5 Y;:Y,- X‘.'=X,-
* £
Logaritmica ¥, =Bg + B InX; +¢, Y, =Y X; =lnX;
Exponenctal Y, = Boeh® 4, Y =y, X' =x;
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2. Rivsgo Colectivo

Hiperbdlica

i MODE ':) i ECUACION ! TRANSFORMACION
REGRESION LINEAL SIMPLE —T 55 py By e
. Potenciaf )' =, #X‘U- +E,
Reciproca ro=fy B ,-"X'_, ve; T
vo= X (B, +B ) - T

Cuadritica

I = by

i

L REGRESION LINEAL MULTIPLE

SBX By X

+
£

=

Ciibica

K, =0+ B A, +B.‘.X|3+B\‘A’r‘+t|

con la siguiente:

- TABLA ANOVA.
NUMERO DE )
FUENTE DE T SUMASDELOS | CUADRADOS . .
D GRADOS DE ; ESTABISTICA F
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS
REGRESION k=m-1 |BXY-(ZY)/up| SCRAm-1} (SCR / {m-1))
ERROR n-m YY-BXY SCEAm-m) | (SCE:(n-m#
TOTAL n-t Y Y-(IY) /o))
Donde:
Y, 1 X1 X12 .. Xik B\ €]
Y3 1 Xy X213 .. Xx Ba £
Y = | X= M : 8= : e=
Ya I Xn X2 Xnk Bk Bk
¥ Y Y
1\
Be Bi>0 Br>0 fio >0
#>0
o Bi<0 B0 o
j - .
X » X L
LINEAL LOGARITMICA EXPONENCIAL
Y Y
py<0 B,>0 d-rem e~
B
0<p <!
| -
X X ” x
POTENCIAL RECIPROCA HIPERBOLICA
L )
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2 Riesgo Colective

CUADRATICA ' CUBICA

El coeficiente de correlacidn en la estimacion fue obtenido por:

p= Z(X,ff\_’)(l". ﬂ,, = nZA,?‘ ZA Z}’
EX,.f)?):ﬂ){—f’_)] )[Jrzk ’AH"ZY —Y]

Sea:
H: Hipdtesis Nula: No existe la regresion propuesta B, =0 ¥k =0
a: Nivel de confianza para la estimacién propucsta
pr Coeficiente de correlacidn o asociacion de las variables X Y
pr Coeficientc de determinacién de la regresion
By k-¢simo coeticiente del modelo de regresion
Sefix: Error estandar del coeficiente Bx
Scy: Error estandar para la estimacion Y
SCR Suma de los cuadrados de la regresion
SCE Suma de los cuadrados de los ermores
P Valor F observado, determina si la relacion entre las variables ocurre
) aleatoriamente
n Grados de libertad del numerador de la prueba F
v: Grados de libertad del denominador de la prueba F
Fianw  Estadistica de prueba F en el analisis de varianza
RR Regidn de rechazo de la Hipotesis nula RR ={ F>{| ;.. }

Todos los modelos propuestos anteriormente fueron aplicados. De acuerdo a la
naturaleza de los datos disponibles, se eligieron los que mas se ajustaban y esta eleccién
se especifica en el siguiente cuadro.

Beneficio 1:
MUERTE DE ACTIVOS

HANO/SALARIO MONTO S, ; 1 CTHCBETAR
1993 428.10 184,976,734.43 0.35183 187.835.60
1994 458.10 316,85,694.12 0.36231 200,433.01
1995 490,20 386,400,454.37 0.53273 157,168.99
1996 678.00 486,303.853.45 0.54036 197,924.45
1997 793.50 725,685,862.29 0.54317 275,127.62
1998* 906.00 686,195,766.06 0.52751 267,498.38

* Estimado
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2 Seguro Colectiva

R Bk

P AT R

SALARIO
Estadistica de regresion
Tipo de
ecuI:tciﬁn LINEAL
Coeficiente de comrelacion miltiple  0.94766932
Coeficiente de determinacion p™2 0.89807715
Ercor tipice 5847386596
Nivel de Confianza 98.5738%
Observaciones k)
Tabla ANOVA
Fuente de Grados de Sumade Cuadrades FEstadistica F
Variacién libertad cuadrados Medios
Regresion 1 90383.049  90383.049 26.43402961
Residuos 3 10257.579 3419.193
Total 4 100640.628
fians 26.42718755
Indicador Coeficientes  Error tipice
Bo 28437 61.32790
By 97.07 18.49106
MONTO
Estadistica de regresién
Tipo de
ec:aclén LINEAL
Coeficiente de correlacion multiple  0.955551958
Coeficiente de determinacién p™2 0.,913079543
Ermror tipico 6913822528
Nivel de Confianza 98.8821%
QObservaciones 5
Tabla ANOVA
Fuente de . Gradesde Sumade  Cuadrados Estadistica
Variacitn . libertad cuadrados = Medios 2 3
Regresion 1 1.50641E+17 1.50641E+17 31.5143155
Residuos 3 1.43403E+16 4.78009E+15
Total 4 1.649R2E+17
tiany 31.50398697
TIndicador . Coeflcientes  Error tpk
Bo -276939163.7 1279255732
18 1223447.95  217937.296
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2. Seguro Colectivo

ALFA

Estadistica de regresion

Tipo de
ecuacion

POTENCIAL

Coeficiente de correlacion maltiple  0.843265320
Coeficiente de determinacion p2 0.751096400
Error tipico (.140067921
Nivel de Confianza 02.7284%
Observaciones 5
Tabla ANOVA
Fuente de Gradas de Suma de Cuadrados Estadistica F
Variacion fibertad cuadrados Medios
Regresion 1 0.14486856 0.14486856 7.384086586
Residuos 3 0.058857067 0.01961%022
Total 4 0.203725628
frany 7.38361905
Indicador Coeficientes  Error tipice
B 0.000278456 2.72510814
By 0.374711083  0.137894R32
BETA
Estadistica de regresidn
Tipo de Ef L.
ecuacién LIN PG =
Coeficients de correlacion multiple  0.934804013
Coeficiente de determinacién p~2 (.873858542
Error tipico 17832.33177
Nivel de Confianza 98.0208%
Observaciones 5
Tabla ANOVA
Fuente de Gradesde .- Sumsde Cuadrados Estadistica’¥
Variacién libertad cundudos © Medlos . )
Regresion ol 6608772700 6608772700 20 78282325
Residuos 3 953976168.8 317992056.3
Total 4 7562748869
frany 20.778707
Indicador " Coeficieiites.  Error tiglco
Bo 1345613733 17134.45446
Bs 3.37542E-06 740415807
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2. Seguro Colective

E! valor esperado del monto de siniestros a cubrir en la i-ésima reclamacién en el
caso dec muerte del personal activo se representa por:

E[le]zahﬁl
y es igual a $141,108.33,

Por su parte, la desviacion estandar de este valor esperade se representa por:

G [| Xr‘]= \EIBF

yesigual a § 194,283.94,

Beneficio 2:

MUERTE DE JUBHLADOS
ANO SALARIO MONTO S.A. ALFA BETA
1993 423.10 15,185,279.65 2.13950 6,785.43
1994 458.10 59.,850,719.99 2.25525 6,711.75
1995 490.20 82,630,326.07 1.18739 15,946.34
1996 678.00 113,605,568.39 0.92291 24,722.62
1997 793.50 158,953,109.07 2.05547 13,507.69
1998* 906.00 154,143,844 .62 1.19638 22,808.49
* Estimado
MONTO

Estadistnca de regresién

Cocticiente do correlacion midtple  0.951960087
Coeficiente de determinacion p2 0.906228007

Error tipico 19200296.54
Nivel de Confianza 98.7447%
Observaciones 5
Tabla ANOVA

. Fuente de.

i ~Gy-ﬂ'il‘:lﬂli

Regresion 1 ] 106881E+16 TOGSSIE+16  28.99249473

Residuos 3 1.1059SE+15 3.68651E+14
Total 4 1.17941E+16

2 8 131769123 226334611'3'
B, 1928333243 35812883.89




2. Seguro Colectivo

ALFA
Estadistica de regresién

Tipo de
ecuacion ) CUBICA

Coeficiente de correlacién multiple  0.990672476
Coeficiente de determinacién p”2 0981431955

Error tipico (.166540432
Nivel de Confianza 82.7036%
Observaciones 5
Tabla ANOVA
Fuente de Gradosde. .'Sumade... Cuadrados Es tica F
Variacién Libertad ; ... cmi'drndos " Medios. i i T
Regresién 3 1.46599803  0.48866601 17.61865527
Residuos 1 027735716 0.27735716
Total 4 1.49373374
frany 17.61759449

Todicador - Codhicientes s Error tipica.

Bo -0.32176722  0.8192706
B, 3.70937957 1.0709107
B, -1.73284489  (.3974852
Bs -0.21505425  0.0438372
BETA
Estadistica de regresién

Coeﬁc:cnte de corrclac:én miltiple  0.965465280
Coeficiente de determinacidn p”2 0.932123207

Exror tipico 2245.682459
Nivel de Confianza 99.2331%
Observaciones ’ 5

T.nbla ANOVA

Regrosion T 207948910.9 2079489109 41.19772752

Residuos 3 1514274622 5047582.073
Total 4 223091657.1
Froams 4117828212

Bo 2065 93813 1935006739

B, 3.66691E-05 S.71299E-06
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3. Seguro Coleviive

El valor esperado del monto de siniestros a cubrir en la i-¢sima reclamacion en
¢l caso de invalidez del personal activo se representa por:

E[ RS ] =a, 52

vesigual a$27,287.63.

Por su parte, la desviacion estandar de este valor esperado se representa por;
G[BXf]: \r’!dzﬁzz

y ¢sigual a § 24,947.74.

Beneficio 3:

INVALIDEZ DE ACTIVOS
| ARO SALARIO MONTO S.A. ALFA BETA
1993 428.10 67,551,448.4 0.43639 173,343.50
1994 438.10 232,672,165.97 0.57736 125,816.55
1995 450.20 233,486,702.99 0.32983 125,910.80
1996 678.00 284,953,154.79 1.24843 172,718.84
1997 J 793.50 368,917,530.22 (66583 214,504.73
1998* 906.00 362,866,319.40 0.65415 214,203.08
* Estimado
MONTO
Estadistica de regresién
Tipo de
ecitacién LOGARITMICA -

Coeficiente de corretacién maltiple  0.864598408
Coeficiente de determinacion p"2 0.747530407

Esvor tipico 63850635,17
Nivel de Confianza 94,1415%
QObservaciones 5
Tabla ANOVA
Fuente de Grados de Suma de Cuadrados  Estadistica F
Variacién libertad cuadrados Medios E
Regresion 1 3.62136E+16 3.62136E+16  8.88261906
Residuos 3 1.22307E+16  4.0769E+15
Total 4 4.84443E+16
f 8.882011571

Indicador Cotficiéntes.  Error tipico

B -2004124571 752676329.3
[\ 354949933.3 119095836.8
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2. Seguro Colective

ALFA
Estadistica de regresion
Tipa de
ech:::idn CUBICA
Coeficiente de correlacion multiple  0.965768453
Coeficiente de determinacidn p~2 0.932708704
Error tipico (.185574466
Nive| de Confianza 67.3452%
Observaciones 5
Tabla ANOVA
Fuente de Grados de Suma de Cuadrados Estadistica F
Variacion libertad cuadrados Medios
Regresion 3 0.477335323 015911174 4620254316
Residuos I 0.034437882  0.03443788
Total 4 0.511773206
oy 4.620090976
Indicador Coeficientes Error tipico
o 4990945225 1.472440093
By HO1558E-08 3.077T93E0R
B, 5.21941E-16 {.58205E-16
Bs -7.72375E-25 2.32935E-25
BETA
Estadistica de regresibn
ccuscién . LOGARITMICA
Coeficiente de comrelacidn miltiple  0.953907404
Coeficicnte de determinacién p~2 0.909939336
Error tipico 12978.50033
Nivel de Confisnza 98.819%%
Observaciones 5
Tabla ANOVA
. Fuente de Gradosde ~ - Sumadé - 'Cosdrados Estadistica ¥
. Variacibn . libertad cusdrades . Médios: . © .
Regresién 1 S105609280 5105609280 30.31088042
Residuos 3 5053244125 168441470.8
Total 4 5610933692
frany 30.30072548

“indicador . Cocficientes, Errirdoles’
Be -1530353.161 3075295337
B 72305.67042 1313327632
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2 Segura Colectivo

E! valor esperado del monto de siniestros a cubrir en la f-¢sima reclamacion en ¢l case de
muctte del personal active se representa por:

B[ X | =a,p,
yesigual a$ 135,838.37.

Por su parte, 1a desviacion estandar de cste valor esperado se representa por:

G[JXP]: \fldgg\z
yesiguala$170,578.42.

DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD DEL NUMERO DE
RECLAMACIONES POR BENEFICIO EN CADA ANO (1993 A 1997).

Se desea probar que la distribucién marginal del nimero de siniestros reciamados
por beneficio m en el afio £ siguen una distribucion binomial negativa con un cierto nivel
de confianza -Puede argumentarse que la distribucidn binomial negativa es una
combinacion de distribuciones de Poisson donde la frecuencia aleatoria de ocurrenciz
tiene una distribucién gamma cuya media es igual a la media de Poisson -, para lo cual
se debera demostrar que et promedio de reclamacién por poliza se distribuye acorde con
la funcién gamma, bajo la siguiente hipdtesis nula:

HO:F(.'N:n): G(n:n';aml ﬁ:., )
En donde:

: Variable aleatoria que denota el promedio de reclamacion del
beneficio m en el afio ¢.

‘n; : Promedio de reclamacién de la i-ésima péliza del beneficio m
en el afio /.

L.

G( ‘nal LB ): Probabilidad de la variable aleatoria ,N: sea igual que 'n

considerando una funcién de distribucién gama definida por:

[ A

Gl B2 )= rhriﬁ'“‘— »" ‘c"P[-.%;] &, fn >0, n'>0
0

i

en otro caso

@' - Factor de forma estimado por el método de momentos del
beneficio m en el afio ¢
12

Al

P}

@, =

|

3 -
1

g~




/ 2. Seguro Colective

[3' : Factor de escala estimado por ¢l método de momentos dcl

nr

beneficio m en el afio ¢

;2
m

.S

m "

m

en dende:

w': Media muestral del promedio de siniestros del

m

beneficic m en el afio ¢

Varianza mucstral de! promedio de siniestros del

Y T

beneficic m en el afio ¢

Aplicando la prueba de Kelgomorov-Smirmov dada por:

Dr = max Sr(u:”!)_ITLm{N; );

En donde:

D, : Estadistica de prueba o desviacion maxima.

S (,; n’): Funcidén acumulativa muestral

¥

L
0 mh' < mt”(n
L) k 1 LI L
Sr(mn) 4 m"(’ﬂ) < m < mn{Hl)
1 w2 n
en donde:

k. Variable que indica el niimero de observacion ordenada

wMyy: Observacion en el orden k del beneficio m en el afio £

r-Numero de polizas.

Se obtienen los siguientes datos en la cartera del Seguro Colectivo para los afios de
observacion:
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2. Segura Colectivo

PRUERBA PE BONDAD DE AJUSTE PARA LA DISTRIBUCION DEL NUMERO DE
SINIESTROS POR ANO DE RECLAMACION.
Aile 1993 1996 £997
Rencficio 1
Tamatio de muestra 96 96 9%
Prueba Gama $.1522179% 0.1469932 0.16067492
Nivel de confianza 99% 99% 9994
Estadistica de pmeba 0.166361138 016636118 016630118
Decision hipotesis nula Se acepta Se acepta Se acepta
Beneficio 2
Tamaiio de muestra 52 42 35
Prueba Gama (0.22377151 0.38634428 0.20462638
Nivel de confianza 99% 99% 99%
Estadistica de pmgba 0.22604033 (.25151446 0.21978%16
Decision hipétesis nula Se acepta Se rechaza Se acepta
Beneficio 3
Tamafo de muestra 32 42 35
Prueba Gama 0.1965819 023022679 0.18986311
Nivel de confianza 99% 99% 99%
Estadistica de pmcba 0.28814601 025151446 0.27552029
Decisién hipotesis nula Se acepta Se acepta Se acepta

Se observa que sélo en el afio 1996 del beneficio por invalidez de activos sc
rechaza la hipotesis nula, pero dado el supuesto que la variable aleatoria es
independiente e idénticamente distribuida y que en los afios de observacion restantes no
es posible rechazar dicha hipotesis, se acepta que se distribuye aproximadamente como
una funcién gamma.

Por lo tanto la distribucion marginal del niimero de reclamaciones es una variable
aleatoria binomial negativa, con parametros:

1
ky =Cni Pm =1+a
-~

_, (U-pa). _, (-p.)
:>E[N,,,]—k,,,——pm ; VarlN,]=k, p:’z .

Para la estimacién de los parimetros de forma y proporcion siguiendo una
distribuci6n binomial negativa para el nimero de siniestros por beneficio en el afio 1998,
se sugirieron los siguientes modelos de regresion:
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2 Seguro Colective

MO

REGRESION LINEAL SIMPLE

ECUACION

TRANSFORMACION

*
4

o]

A I

E

o

Li‘neal V=Bt By ey 3 ; v,oe
}*ligarilmica Yi=Bg + PFylnk, +e )'[* =Y B o=y
Exponencial ¥, = Bt +e, }'I‘ =Iny; ’\i‘ = X;
Potencial Y =F,* X‘“‘ e, Y,‘ =ind; Xy =inkX;
Reciproca =hy v ﬂ,f"’i oy y[,* =Y X,' VX,
Hiperbolica b= X,-(ﬂo + ﬁl)‘/:) e £y | J4.‘ w’,' T t!‘ = b |

REGRESION LINEAL MULTIPLE

#* L * Lo
7—‘BO+[11.J|“ 4----+|'5‘/t,.k +Ey

Cuadritica

Y,—*I}0+Bl,\'iﬁliz){.'+ci A

Xn' =X A-i:' =X

Ciibica v,

:Bo*'BlX:‘*B:X,:*B\X.‘*‘-', Y, =¥,

X=X X = XA =X

con la sipuiente:

TABLA ANOVA,

NUMERQ DE
FUENTE DE SUMAS DE LOS | CUADRADOS
GRADOS DE ESTADISTICAF
VARIACION . LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS
REGRESION k=m-1 |BXY-(EY)/n)| SCRAm-1) (SCR / (m-1))
ERROR n-m YY-BXY SCE/n-m) (SCE/(n-m}
TOTAL n-1 YY-(ZY)/ m)
Donde:
Y, ! xn Xz - Xk B £
Y3 [ STED CLATTS <" B2 £
Y = 2l -X=] . . : Ij = . E=
Ya 1 Xp) Xn2 o Xnk i £
¥ Y
r 3
Bi>0 Ba B0
B0
B0 | By
-
X » x
LOGARITMICA EXPONENCIAL
47



2 Sewniva Colectiva

¥ ! Py
f$ 0 I
iy
0<f <1
X X ) L
POTENCIAL RECIPROCA HIPERBOLICA
—_—
Y v
I x 3 x
CUADRATICA CUBICA
—
El coeficiente de correlacion en la estimacion fue obtenido por:
b= E(_\ _,)(,YH}) = ny XY 3N
Z(“‘ _ k) +(x - )7]3 }{nz X7 7,(1»2 ri-v]
Sea:
: Ho: Hipodtesis Nula: No existe la regresion propuesta /,: B, =0 vk =0
¢ ol Nivel de confianza para la estimacion propuesta
p: Coeficiente de correlacion o asociacion de las variables X Y
P Coeficiente de determinacion de la regresién
B k-¢simo coeficiente del modelo de regresion
Sefuc Error estandar del coeficiente fk
Sey: Error estandar para la estimacion Y
SCR Suma de los cuadrados de la regresion
SCE Suma de los cuadrados de los errores
P Valor F observado, determina si la relacion entre las varlables ocurre
: aleatoriamente
n; Grados de libertad del numerador de la prueba F
v Grados de libertad del denominador de la prueba F
Fiaay: Estadistica de prueba F en el anlisis de varianza
RR Regidn de rechazo de la Hipétesis nuta RR ={ F> f; ;.. }

Todos los modelos propuestos anteriormente fueron aplicados. De acuerdo a la
naturaleza de los datos disponibles, se eligieron los que mas se ajustaban y esta eleccidn
se especifica en el siguiente cuadro.
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2 Segaro Colective

Beneficio 1:

MUERTE DE ACTIVOS

o NUMERO DE NUMERO DE )
ANO | expuESTOS SINIESTROS f 1 ko
1995 1,150,243 4515 [ 997E-01 260.79
1996 | 1,505,465 4,547 ) 9.92E-01 306.63
1997 1,857,081 4 856G I 9.24E-01 351.03
1998+ 2,120,985 L 4,863 i 9.25E-0? 194,02
* Estimnade
NUMERO
Estadistica de regresion
Tipo de .
ecuacion LOGARITMICA
Cocficiente de correlacién multiple 0.926249228
Coeficiente de determinacién p™2 0.857937633
Error tipico 3578106241
Nivel de Confianza 97.6220%
*.\ Observaciones 5
Tabla ANOVA
Fuente de Grados de Suma de Cuadrados Estadistica F
Variacién libertad cuadrados Medios
;.: Regresion 1 2319553472 2319553472  18.11748563
1 Residuos 3 384085.3282 128028.4427
’ Total -4 27036388
2 frans 18.11463335

Indicador Coeficientes . Error tipico

Be 3086.870324  313.4690846
N B 1198.257603 281.5147992
q
Estadistica de regresién
Tipo de

Cocficiente de comrelacion miitiple  0.966907275
Coeficiente de detetminacién p”2 0.93490967%

Error tipico 1.784348523
NMivel de Confianza 83.5760%
Qbservaciones 3
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2. Segura Colective

Tabla ANOVA

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados FEstadistica F
Variacidn libertad cuadrados Medios
Regresion 1 1234756309 1234756309 1436326702
Residuos 1 1.3983637 1.3983637
Total 2 124.8739947

f 1436239927

Y

Indicador Coeficientes  Error tipico
By 0000569684 2.421818348
B8 1.551780238 1.50599313]

K
Estadistica de regresion
Tipo de LOGARITMICA
ecyacion
\ Coeficiente de correlacidon miltiple  0.994056173
Coeficiente de determinacion p™2 0.988147675
Error tipico 0.09060952
Nivel de Conflanza 93 0550%,
Observaciones 3
Tabla ANOVA
Fuente de Grados de Suma de Cuadrados Estadistica F
f Variacién libertad cuadrados Medios
" Regresion | 0684488184 (.634488184 8337163043
Residuos - 0.008210085 0.008210085
Total 2 (.692698269
f $3.3588274

1-a,ny

Indicador Coeficientes  Error tipico
Bo 1.455285409 0.086493925
B -1.053042997 0.115328583

El valor esperado del nimero de siniestros a cubrir en la i-ésima reclamacion en el caso
de muerte del personal activo se representa por:
E[ i X.] =a,B,
y esigual a 4,862.90.
Por su parte, la desviacion estandar de este valor esperado se representa por:

of X ]=a,B," +a,8,
y es igual a 244.98.

el

foi
'
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2 Seguro Colectivn

Beneficio 2:

MUERTE DE JUBILADOS

L ARO NUMERO DE NUMERO DE « K
_ EXPUESTOS SINIESTROS N
1998 1,150,243 4,364 9.99F-01 179.83
1996 1,505,465 4,879 9.40E-01 142,17
1997 1,857,081 4,974 §.98E-01 107.12
1998* 2,120,985 5,649 9.86E-0! 75.46
* Esumado
NUMERO
Estadistica de regresion
Tipo de EXPONENCIAL
ecuacién

Coeficiente de correlacion maltiple 0.999863353
Coeficienie de determinacion p*2 0.999726725

Error tipico 1.003178552
Nivel de Confranza 98.9471%
f\ Observaciones 3

Tabla ANOVA

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados Estadistica F
Variacion libertad cuadrados Medios
Regresion 1 1.037530631 1.037530631 3658.313182
Residuos 1 1.000010071 1.000010071
Total 2 2.037540702
fiany 3654.975444

Indicador Coeficientés . Error tipico

Bo 3805.19313 1.004859386
B 0.135726741 1.002246531
q
Estadistica de regresién
Tipo de el
ecuacién s

Tocficiente de corclacion maltiple . 0.961 196583
Coeficiente de determinacién p*2 0.923898871

Error lipico 0601852064
Nivel de Confianza 82.2067%
Qbservaciones 3
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2. Segure Colective

Tabla ANOVA

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados Estadistica F
Variacién libertad cuadrados Medios
Regresion i 439757083 439757083  12.14040945
Residuos | 0.36222590  0.36222590
Total 2 4,75979673
LT 12.13970791
Indicador Coeficientes  Error tipico
Bo 198352E+76 52.07103636
B -22.95128806 6.587041456
K
Estadistica de regresion
ef:l':’clifl POTENCIAL
Coeficiente de correlacion miltiple  0.99504673%
Coeficiente de determinacion p”2 0990118014
Error tipico 0.165787541
Nivel d¢ Confianza 93.6605%
Observaciones 3
Tabia ANOVA
Fuente de Grados de Suma de Cuadrados Estadistica ¥
Variacién libertad cuadrados Medios
Regresion 1 2753889393 2.753889393 100.1942303
Residuos 1 0.027485509 0.027485509
Total 2 2781374902
fran 100.1790224
Indicador Coeficientes ~ Error tipico
Po 3.223737593 0.158257269
8, -2.112206494 Q21101582

El valor esperado del niimero de siniestros a cubrir en la /-ésima reclamacion en el caso

de invalidez del personal activo se representa por:
E[ 1 ] =B,
y es igual a 5,648.85.

Por su parte, la desviacion estandar de este valor esperado se representa por:

0[2X1]= \/‘12622 +d,8,
y es igual a 650.24.
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2. Sere Colective

Beneficio 3:

INVALIDEZ, DE ACTIVOS

ARO NUMERO DE NUMERO DE I N
EXPUESTOS SINIESTROS i e
1995 1,150,243 2,617 9 99E-01 2741
1996 1,505,465 2,643 991E0l | 27.65
1997 1,857,081 2,593 9.93E-01 ] 27.35
1998+ 2,120,985 2,671 9.90E-01 | 26.90
* Estunado
NUMERC
Estadistica de regresion
Tipo de POTENCIAL
ecuacion

Coeficiente de correlacion miliple 0981069062
Coeficiente de determinacion p™2 0.962496504

Error tipico , 0.010769437
Nivel de Confianza 87.5924%
Observaciones 3
Tabla ANOVA
Fucnte de Grados de Suma de Cuadrados Estadistica F
Variacién libertad cuadrados Medios
3 Regresion 1 0.008035222 0.008035222 25.66418113
Residuos 1 0.000313091 0.000313091
Totai 2 0.008348313
E* frany 2566207513
Indicador Coeficientes. . Ervor tipico
Bo 2901.661485 (.016890673
. B -0.114093805 0.022521554
3
q
Estadistica de regresién
- Tipode 7 pYPONENCIAL
ecuacién - Y, e
Coeficiente de correlacion miltiple  0.963739413
Coeficiente de determinacion p*2 0.928793656
l Error tipico (789927285
3 Nivel de Confianza 32.8033%
: Observaciones 3
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2. Segura Colectiva

Tabla ANOVA

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados  Estadistica F
Variacioén libertad cuadrados Medios
Regresion | 8316852835 83.16852835 13.04369243
Residuos ’ 1 1.40344190  1.40344190
Total 2 84.57197026

f 13.04285299

Va0

Indicador Coeficientes  Error tipico
Bo 22247972.41 536.0946444
B -0.008349734  1.002314592

K
Estadistica de regresidn

Tipo de EXPONENCIAL
\ ecuacién

Coeficiente de correlacién maltiple  0.989773767
Coeficiente de determinacién p*2 0.979652109

Error tipice 1.446309102

Nivel de Confianza 50.8873%

Observaciones 3

Tabla ANOVA
: Fuente de Grados de Sumade  Cuadrados Estadistica F
- Variacién libertad cnadrados Medios

Regresién 1 7034656352 T03.4656352 48.14514345

Residuos 1 1.145878933 1,145878933

Total 2 704.6115141

| P 438.13955456

Indicador “Coeficichtes  Error tipico
Bo 4.13274E-13 53.69936759
B 0.01016808 1.001466496

El valor esperado del nimero de siniestros a cubrir en la /-ésima reclamacion en el caso
de muerte del personal activo se representa por:

E[,X,]:&',E,
y es igual 2 2,671.30.

Por su parte, la desviacién estindar de este valor esperado se representa por:
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2 Seguro Colvctive

sl )= d.f +d.f,
y ¢sigual a 514,98

DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD DE LA CANTIDAD TOTAL A
CUBRIR DE LA CARTERA EN EL ANO 1998.

De las estimaciones observadas se obtiene que ¢l monto total de siniestros
esperado ( £{S] ), es igual a § 1,203,205,930.08.

Dicha cantidad se deriva de los montos esperados por beneficio, de tal manera
que el monto de sinjestros esperado por muerte del personal activo ( E[SE]) cs tgual a
$686,195,766.06, el monto de siniestros csperado por muerte del personal jubilado
(E[Sz]) es igual a $154,143,844.62 y el monto de siniestros esperado por invalidez del

personal activo ( £]S,]) es igual a $362,866,319.40,
3

De conformidad al procedimiento, se tienc que la desviacion estandar del monto
total de siniestros esperada (o[S]) para el afio de 1998 ascendera a la cantidad de
$125,296,812.60.

Esta cantidad se deriva de las desviaciones del monto de siniestros esperados de
cada beneficio, observandose que para el beneficio de muerte del personal activo la
desviacion considerada sers de $ 80,754,752.67, para el beneficio de invalidez del
personal activo la desviacion considerada serd de $94,053,922.31, mientras que para el
beneficio de muerte del personal jubilado la desviacion considerada serd de
$18,215,950.71.

Con un nivel de confianza de 99.74% equivalente a 3 desviaciones estandar, el
valor esperado del monto total a cubrir de la cartera en condiciones normales para 1998
serd mayor o igual $827,315,492.28 y menor igual que $1,576,096,367.88, o bien, si se
toma un promedio ponderado de reclamacién de $91,269.06 se tendria que el valor
esperado fluctuaria entre 9,064.58 y 17,301.55 siniestros.

APROXIMACION DE LA DISTRIBUCION DE LA CANTIDAD TOTAL A
CUBRIR DE LA CARTERA A UNA FUNCION NORMAL.

Debido a que el niimero de reclamaciones es suficientemente grande, se puede
aplicar el teorema del limite central para obtener la aproximacién de la distribucién de la
cantidad a cubrir de la cartera en el afio 1998, esto es:
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A SoES) o8

PS<y)= P <X sHZ<:]  Z-NO)
VRS Jrads).
MONTO DE APROXIMACION PROBABILIDAD NORMAL
SINIESTROS NORMAL {z) Pr[Z<=z2]
$1.000,000,000.00 -1.62179€48 0.05242345701287100000
$1,020,000,000.00 -1.48217550 0.07184659904071370000
$1.,040,006,000.00 -1.30255452 0,09636351074837300000
$1.060,000,000.00 1.14293354 0.12653314360726800000
$1,080,00G,000.00 -0.98331256 0.16272681341174800000
$1,100,000,000.00 -0.82369158 0.20505735241309100000
51,120.000,000.00 -(.66407080 0.25332249178233000000
$1,140,000,000.00 -0.50444962 0.30697271821881400000
$1,160,000.000.00 -0.34482864 0.36511766074998800000
$1,180,000,000.00 -0.18520766 0.42653308951730700000
$1,200,000,000.00 -0.025%8669 0.4897934552976%5500000
$1,220.000,000.00 0.13403429 .65331230493155900000
$1.240.000,000.00 0.29365527 0.61548926906551200000
$1,260.000,000.00 0.453276825% 9.674825066204 30700000
$1,280.000,000.00 0.61289723 0.73002791118081800000
$1,300,000,000.60 0.77251821 0.780096285818320500000
$1,320,000.000.00 0.93213919 0.82436772373438700000
$1,340.000,000.00 109176017 0.86253069743835800000
$1,360,000,000.00 1.25138115 0.89460220963310300000
$1,380,000,000.00 1.41100213 0.9208779577681270000C
$1,400,000,000.00 1.57062311 0.941864884 39480200000
$1.420,000,000,00 1.73024409 0.95820670193192300000
$1,440,000,000.00 1.88986507 0.97061206217711000000
$1,450,000.000.00 2.04948605 0.97979276255407000000
$1,480,000,000.00 2.20910703 0.98641644845117600000
$1,500,000,000.00 2.36872801 0.99107632881222900000

En la tabla anterior se aprecia que la probabilidad de que el monto de siniestros
esperados sea menor a $1,000,000,000.00 es extremadamente pequefia, asimismo, la
probabilidad de que el monto de siniestros esperados rebase los $1,500,000,000.00 es

practicamente nula.

56



CAPITULO 111

RUINA EVENTUAL

INTRODUCCION.

El propésito consiste en presentar un modelo matematice que represente las
variaciones en el modelo del remanente (surpius) de la cartera sobre un periodo
extendido de tiempo. Por remanente se entenderd el excese que exista de algin fondo
inicial, més las primas recibidas, sobre las reclamaciones pagadas. Como habra de
notarse, esta es una definicidn matematica y no contable.

Para t> 0, sea U(t} el remanente del ascgurador al tiempo t. Se supondra que las
primas son pagadas en forma continua, a una constante ¢>0. Sca S{¢) las reclamaciones
cubiertas hasta el tiempo t. Si U(O):p ¢s el remanente en el tiempo 0, quiza como
resultado de operaciones anteriores, entoneces U{t}= p +cr — S(1), 12 0. (1)
Nétese que se estd ignorando el interés y otros factores diferentes de primas y
reclamaciones que pueden afectar el remanente. Por ejemplo, se estd ignorando
{U(), 120}.La palabra proceso indica que se analiza una familia de variables
aleatorias, una para cada valor de t, 12 0, y en la relaci6n entre sus distribuciones.

Nétese que el remanente se incrementa linealmente (con pendiente ¢) excepto en
aquellas veces en las que ocurre una reclamacion; en estos casos el remanente disminuye
de acuerdo a su importe. Si ¢l monto inicial p de remanente fue incrementado o

disminuido en un mento h, U(t) debib haberse aumentado o disminuido en h unidades de
altura, pero se mantendra inalterable en otro caso. E remanente puede ser negativo en
ciertas ocasiones. Cuando esto sucede por primera ocasidn, se dice que ocurri6 la ruina.
En témino técnico no equivale a insolvencia. En una situacién real, el evento de ruina
puede no ser lo que su nombre sugiere, ya que, cuande se consideran todos los factores,
los fondos del asegurador pueden ser positivos, o puede ser posible regresar el
remanente a un valor positivo. Sin embargo, una medida util del riesgo financiero en una
organizacién aseguradora se obtiene calculando la probabilidad de ruina como una
consecuencia de la variacién en los valores de los remanentes.

SeaT=Min {120 y Ulr)<0} Q).

El tiempo en el que ocurre 12 ruina (en el entendido de que T=w es simbdlico
para U{t)20 Vi¢; esto es, la muina no ocurre). Ademés, se denotarA por

¥(¢) = Pr [T < o] la ecuacién 3.




3 Ruing Evenral

La probabilidad de rina, considerada comao una funcién del remanente inicial p .
También tendra interés el valor de U(t), el valor del remanente cuando ocurra la ruina.
En la practica, la mayoria de las aseguradoras estan interesadas en la ruina solo sobre un
periode finito, por ejemplo 20 afios. Mas precisamente, en ‘{’(p,r) = Pr [T <t] que
denominaremos la ecuacion ).

La probabilidad de ruina antes del tiempo t. Por supuesto, ¥(p ) es una cota superior

de¥(u,¢).

Procesos de Reclamacion.
Se planteara ¢l modelo de ruina usando dos procesos aleatorios:

¥ Proceso del niimero de reclamaciones, modelade con un proceso de Poisson.
> Proceso del monto de reclamaciones, modelado con un proceso de Poisson

compuesto.

Para una cierta cartera, sea N{t) el nimero de reclamaciones y S(t) el monto de las
mismas hasta el tiempo t. La medicién inicia en el tiempo t=0; es decir, N(0)=0.
Ademas, S{t)=0 mientras N(1)=0. Sea Xi el monto de la i-ésima reclamacion.

Entonces, S(t)= X, + X, +..+ Xy, (5).

El proceso {N N, O} es llamado Proceso del Nitmere de Reclamaciones, mientras
que ¢l proceso {S(t),IZO} se le conoce como Proceso del Monto Acumulado de
Reclamaciones. Como se mencioné anteriormente, la coleccion de variables aleatorias es
llamada un preceso debido 2 que se analizan las distribuciones en todos los tiempos
t20.

Sea t > 0 yh>0. A partir de las definiciones se sigue que N(t+h} — N{t} es €l mimero de
reclamaciones ocurridas entre los tiempos t y t+h. Asimismo, S(t+h) — S(t) ser4 el monto
de dichas reclamaciones.

Sea T, el tiempo en ¢l que ocurre la i-ésima reclamacién. Asi, 7, 7, son variables

aleatorias con?, <T, <T, <.... Las desigualdades son estrictas, excluyendo asi la
posibilidad de que dos o més reclamaciones ocutren al mismo tiempo. Entonces el
tiempo de espera (o tiempo transcurrido) entre dos reclamaciones sucesivas se denota
por W, =T, y W, =1, ~T, i>I (6)-

Notese que N(t) y S(t) son funciones escalonadas. Las discontinuidades se dan en los
tiempos T,, cuando ocurren las reclamaciones, y el tamafio de los saltos en dichos

tiempos es de | para N(t) y del correspondiente X, para S(t).

Existen tres métodos para definir un proceso de nimere de reclamaciones:

a) El método global. Para >0 y k>0 se especifica la distribucion de N(t+h) — N(t).
Esta distribucién puede depender de los valores de N(s) para s <r.

b) El método infinitesimal. Se especifica la probabilidad de que N(t+dt) = N(t)+1, es
decir, 1a probabilidad de que ocurra una reclamacién en €l intervalo infinitesimal de t
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4 trdl. Esta probabilidad es proporcional a dt y pucde depender de Jas observaciones
hasta el tiompo 1, es dewr, de N{sy pard s < 1. B} método ostd restringido a procesos
eo los que  lim Pr{N(t +st) > N(t)+ l]:()
st=0 st
los otros dos métodos.
¢} El método discreto (o de tiempo de espera). Se especifica la distribucion conjunta de
W W, W, .., o equivalentementeladeT T, T, .

y por tanto pucde ser menos general que

La definicién de un Proceso de Poisson por el méfodo {a} es como sigue: El nimero
de reclamaciones que ocurren en cualquier intervalo de longitud h tiene una distribucién
de Poisson con parametro Al sin impertar la posicién del intervala y la historia
observada. Asi, la probabilidad condicional de que N{t+h) — N{t) = k, dada la historia
observada hasta el tiempo t, esto es, dada N(s) Vs<i, es

PR

Pr[N(!+h)» N =k N(s)¥ s S{]: (Mz)krr_

k=0,1,2, ...patah>0y 2 0. (7).
De esta propiedad se siguc que ¢f Proceso de Poisson tiene incrementos

independientes; es decir, si (’1, 5 +}zl {t,,1, +h),...{t,. 1, + h)son intervalos diferentes,

la  variable aleatoria N, +4)— Nt} N, + 1)~ N(t, ). Mt +h) = N(z, }son

mutuamente independientes. Ademds, estos incrementos son estacionarios, esto es, la

distribucion de N(r, +4,} - N{t, ), que es P{02,), no depende de ¢, .

Para k = 1 y cualquier ¢ 2 0 y h>0, se tiene que a partir de la ecuacion (7):

P{N(t +h) = N(t)y = I N(s) ¥ s < t] = (Ah)e™

Al sustituir h por dt se tiene:
Pr[N(t +h) - N(t) = L N(s) ¥ s < 1] = Ade ).
que es 1a definicion del Proceso de Poisson bajo el método (b). Esta definicion establece
que a probabilidad de la ocurrencia de una reclamacién en un intervalo infinitesimal de
tongitud dt es (Adr) y es independiente de la localizacién del intervalo y de la historia
observada del proceso.

Bajo el método (c) se requiere obtener la distribucién de los tiempos de espera
entre dos reclamaciones sucesivas. Se tiene que por (7):
Pr[W‘.,(l >hT, =t,N(s) paras < I]= Pr[N(t+h)— N({t)=0T, =t, N(s} paras < r]: e™
que definiremos como ia ecuacion (9).

Asi, W,, tiene distribucién exponencial con pardmetro A y es independiente de
N(s) para s <7,. En otras palabras, #,,, esindependiente de W, W, W,.

Entonces la definicion de un Proceso de Poisson bajo el método (c) es como sigue: Si
W, W, . Son mutuamente independientes con distribucion exponencial comiin
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{pardmctro X > 0), el procese {N(r). 120 se dice gue es un Proceso de Poisson con
parametro A .

Ahora, se definird un Proceso de Poisson compuesto en este contexto. Si para S(t),
definida en (5) las X, X, _son variables aleatorias idénticamente independientes con
funcion de densidad P(x) y si son también independientes del proceso ONES 0} se
dice que es un Proceso de Poisson Compuesto. Si el proceso de reclamaciones
acumuladas es un Proceso de Poisson Compuesto, dado por A y P(x), las siguientes
propiedades corresponden a las mencionadas para el proceso del nimero de
reclamaciones:

a) Si =0 y h>0, la distribucion de S(t+h) — S(t) es Poisson Compuesto con
parametros Ak y P(x); es decir

o (3 W, M
pr[s(e + k)- S(r) < x]:Z(M)kle P*(x) donde P™*(x) es la convolucion k de la
k=0 -

funcion de densidad P(x).

b) Enun intervalo infinitesimal de tiempo de longitud dt, ¢ existe una reclamacion con
probabilidad Ad: y con monto cuya funcién de densidad es P(x), o no existen
reclamaciones.

¢} En cualquier tiempo h, la probabilidad de que la siguiente reclamacion ocurra entre
h+t y htt+dt y que el monto de la reclamacion sea menor o igual a x es

e™ (Mr)P(x) .

Ademas, el proceso {5(1), ¢ 2 0} tiene incrementos estacionarios o independientes.

Las reclamaciones acumuladas de intervalos disjuntes de tiempo son variables aleatorias
independientes y la distribucion de cada una de cllas depende sélo de la longitud del
intervalo y no de su localizacion.
Si §(t) denota un Proceso de Poisson Compuesto y el valor de t es fijo, S(t) tendrd una
Distribucién de Poisson Compuesta con férmulas similares a la del modelo de riesgo
colectivo en corto plazo. Aplicando dichas formulas, sustituyendo a A por Af, se
obtiene:

E[s()]= ()P, (10).
Var[s(()}= (AP, . an.

El Coeficiente de Ajuste:

El proceso de remanentes {U/(¢), £ 2 0} puede ser estudiado por su refacion, dada en (1),
con el proceso de reclamaciones S(t). Ahora que se tiene un modelo completo del
proceso de remanenies, se desarrollaré un concepto especial. Esta herramienta puede ser
usada para encontrar las cotas superiores ¢ inferiores para ‘¥(u) en general y en forma
explicita
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explicita para el caso particular de una distribucién exponencial de las reclamaciones
individuales.

Primero, se supondra que la tasa de cobro de primas ¢ es mayor que {os pagos csperados
de reciamaciones por unidad de tiempo, AF,. Ademas, sc define un recargo relative de

seguridad ¢ por la ecuacion ¢ = (1+¢)AP, donde ¢ es positivo.

.21

Nota: Con e! teorema 1: para p 20, W)= ] donde R es el coeficiente

-
E[e-'ku(T} T < o
de ajuste y es la solucién positiva a la ecuacion
7\.+cr:LJe”P(x)dx:WI(r], ry ]
g 2).
1+ +¢)Pr=M_(r) r<y
(Valido para el Proceso de Poisson Compuesto).

Con ¢l teorema (1) se ve que si ¢ -0 0si p <0 = W(u)=1, es decir, se tiene la
certeza de la ruina,

Sea (—,v) el mayor intervalo abierto para el cual existe la funcién generadora de

momentos de P(x).
Se supone que y es positiva. En el caso de la distribucidn exponencial con parametros

fi,y=P , mientras que para cualquier distribucion del monto de reclamaciones que es
acotada y es co.

Ademis, se supondrd que M,(r) tiende a ® conforme r—y y tiene funcidn de
densidad de probabilidad p(x); si P(x} es discreta con funcién de probabilidad p(x), las
integrales deberan sustituirse por suma.

Para un Proceso de Poisson Compuesto, considérese la ecuacién

Mer=Afe” p(a)de=2M (), r<y 13).
[1}

o la expresion equivalente,

e M_(r)=1 (14).

Nétese que puede expresarse también como:
loguw (’)-cr =0 -

Ademis de 1a solucion trivial r = 0, existe una solucién positiva r = R, que es liamada
Coeficiente de Ajuste.
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RECLAMACIONES EN PERIODOS EXTENDIDOS DE TIEMPO INFINITO

El status financiero del seguro es usualmente reportado al final de cada afio contable , y
posiblemente para cualquier otro punto del tiempo.

La variable del tiempo t en muchos contextos indica la suma de periodos sucesivos. El
estado de la variable, tal como el active A(f), y el margen de solvencia U(r}, ete.

refiere at status del proceso de negocio al final de cada afio t.
El monto agregado de reclamaciones X(¢), la prima ingresada, etc., indican el monto

acumulado u ocurrido durante el periedo t .
La ocurrencia agregada de reclamaciones puede ser denota por X(¢) y el monto

acumulado en los afios ¢, ...¢, por

X(t,1,) = ZX(r

1=

Sea: U(t) =u+ct-S();
Donde: U(t) =Remanente en el tiempo /,
S(t) =Monto de las reclamaciones en el tiempo ¢
S(t) = x, +Xp+ . +X s
n(t) = Numero de reclamaciones en ¢l tiempo #,
T, = Variable aleatoria que denota el tiempo que ocurre la i-ésima reclamacion
T = Mint:t 2 0,u(t} < 0}
W, = Tiempo de espera de reclamaciones sucesivas
v = Remanente en el tiempo 0

Dado que el proceso acumulado de reclamaciones es un Proceso de Poisson Compuesto,
es decir, S(f)~DPC(,P(x))

An) e
P h £x 5 (Ah) e
r[S(t +h)-8{t) £ x] = % il
* k-ésima convolucién de fdp P(x}

En un intervalo infinitesimal de longitud ot :
3 una reclamacién con probabilidad Adt, cuya funcién de densidad es P(x}o 2

reclamacién

P*(x)

En cualquier tiempo #, la probabilidad de la siguiente reclamacién ocurra entre h +t y
h+t+dt yquesumontoseammoro igual que x

o™ (Mt)P(x) =PrlW,,, > hiT, =t,n(S)conS <t]
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3. Ruina Eventual

E[s(()l = AP, Aplicando €l modelo de riesgo colectivo en

el corto plazo
Var[S(i)] = k(f)Pz /1P - E[X‘]//

Por otra parte, suponiendo suficiencia de primas:

¢ = (1 +8)AP,
¢ =Tasa de cobro de primas

AP, = Pagos esperados de reclamaciones por unidad de tiempo

0 = Recargo de seguridad; 0 > 0

e -Ru

y{u)= E—[m Jpz0

w {u) = Probabilidad de ruina

w{u) =PrT ==

R =Coeficiente de ajuste y es 1a solucion positiva de la ecuacion.
+{1+0Pz=L(-z) = Ilasoluciontrivial z=0 yz=R

L (z} = Funcién generadora de momentos {maonto de reclamaciones)

Aplicando aproximaciones sucesivas Newton-Raphson

- H(z,) P =Elx]=2%
Ziy=Z, - H,(zf‘) 1 [x] B

H(z)-—-1+(‘I+9)%z_(-y_%]_'1 L,(z)=(1_%]_a

H(z)=(1+ e)% - %[1 - %J - L(t)= Ie"‘f(x):ix

Puede utilizarse
2 2
r + —_ ’1’1
K2 3

z
2
= 2(31.:', Z4+y,2? —69;1) <0

+{1+0)zu>T+2u +
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i Ruing Eventual

= 3p 9 H240pp

2u'y
z<0
L 1216
Jou+zapp' 8 +3y,
o . afa+) . o’ +30f+2a
H= Wa=—"F5 Wp=———35—"—

B p* (i
Si k>0 quesatisfaga A =7 —y(u)<e ™, u>0

De esta manera obtenemos la probabilidad de ruina eventual;

»  (Con un nivel del 99% de confianza, obtenemos un factor de seguridad (0 ) de

2.42255478722973E-07 por cada §1,000,060.00, esto es:

0 *£(s)

Jvar(s)

Prfs < (1+0)£[5]]=0.99

< Zyq0 = N(0O1)

»  El Seguro Colectivo tiene un remanente inicial de $2,815,249,932.38.

Por lo tanto:

PROBABILIDAD DE RUINA EVENTUAL

Afio 1998 Prob. No Ruina Prob. Ruina

Coeficiente de Ajuste

U=12,815,249,932.38.

0.99989547 0.00010453405
Theta = 2.422554E-07 340

3.71332978172E-14

Beneficio 1: Muerte de Activos
Beneficio 2: Muerte de Jubilados
Beneficio 3: Invalidez de Activos

Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
ler, Momento 1.97202E-06|  5.24533E-05]  2.96054E-06
20. Momento 0527510961  1.196380425| 0.634156947
3er. Momento (.981592763|  6.006388867 1.46149451
Theta 247255E-07f  2.42255E-07 2.422555-01
| 1,407624.966] 281,524,993 1,126,099,973
Zl 1.582532883|  3.589441275] 1.902470842
H(Z) §72.5463388]  35478.19291|  1597.528855
H(Z} -1.73432E-11| -1.81209E-08f -4.22525E-11
Z2 3.30128E+13]  1.95786E+12]  3.78091E+13]
Lx(-Z) 1.000003121] 1000188262  1.000005632)
Lx(-Z) total 1000197017




3. Ruina Eventual

Se desarrollara el calculo de la probabilidad de ruina eventual en diferentes escenarios,

Con:

Theta = Variable
U = 1,000,000 ( Fija )

Beneficio 1: Muerte de Activos
Beneficio 2: Muerte de Jubilados
Beneficio 3: Invalidez de Activos

Afo 1998 Prob. No Ruina Prob. Ruina Coeficiente de Ajuste
U = 1,000,000
Theta = 0005 0,999923362157 0,000076637843 0,000000000077
U = 1,000,000
Theta = 0.0015 0,999770104089 0,000229895911 00000000002 30
U = 1,000,000
Theta = 0.01 (,598468358557 000153641443 0,000000001533
U= 1,000,000
Theta = .10 0,984788722196 0,015211277804 0,000000015328
U = £,000,000
Theta = 0.20 0,969808827365 0,030191172635 0000000030656
Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
ler. Momento 1,972016E-06, 5,24533E-05 2 96054E-06
2d. Momento 35,2751 10E-O1 1,156380425 0,634156947
3er. mormente 9,815928E-01 6,006388867 1,46149451
 Thets 0,0003 0,0005 0,0005
u 1.000.000 1.000.060 1.000.000
Z1 1,582533E+00 3,58914137 1,90247085
H(Z) 5,725463EH02]  35478,19177 1597,528851
H'(Z) 9,68187E-10 8,09306E-09 1,4373E-09|
| Z2 -5,91359E+11| -4,38378E+12| -1,11148E+12
Lx(-Z) 1,000003E+00 1,000188356 1,000005635
Lx(-Z}) total 1,000197E+00
Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
ler. Momento 1,972016E-06] 5,245330E-05| 2,96054 | E-06]
20. Momento 5275110E01} 1,196380E+00) 6,341569E-01
Jer. momento 9.815928E-01 6,006389E+00| 1,4561495E+00]
Theta 0,008 5 0,0015 0,0015
U 1.000.000 1.000.000 1.000.000
Z1 1.582533E+00| 3,589142E+00) 1.902471E+D0,
H(Z) 5,725463E+02| 3,547819E+H04 I.597529E+03‘
H(Z) 2940202E-09] 6,054636E-08| 4,397841E-09]
22 ~L4TIEHLL| -5.85967E+[1| -3,63253E+t1
Lx(-Z) 1,000003E+00]  1,000189E+00] 1,000006E+00]
Lx(-Z) total 1,000197E+00
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3. Ruine Evential

Beneficio V Beneficio 2 Bencficio 3
ler. Momento 1.972016E-06| 5,245330E-05 2,960541E-06
20, Momento 5,275110E-01| E,196380E+00] 6,341569E-01
3er. Momento 9,815928E-01] 6,006389E+00[ 1.461495E+00
Theta 0,01 0,01 0,08
U 1.000.000 1.000.000 1.000.000
Z1 1,582533E+00| 3,589143E+00] 1,902471E+00
H(Z) 5.725463E+02| 3.547817E+04] 1,597529E+03
H(Z) 1,970233E-08]  5,063994E-07| 2,956244E-08
Z2 ~29039820912| -70059662323| -54039143004
Lx{-Z) 1.000003E+00| 1,000190E+00| 1,000006E4+00
Laf-Z) total 1 QD0199E+00
Beneficio 1 Beneficio 2 Beneficio 3
ler. Momento (972016E-061  5245330E-05! 2960541 E-06
20. Momento 5275110E-01] 1,196380E+00] 6,341569E-01
3er. Momento 0,815928E-01| 6,006389E+00( . 461495E+00,
Thets 0,1 0,1 o,
18 1.000.000 1.000.000 1.000.000
Z1 1,582534E+00| 3,589160E+00] [,902472E+00
H(Z) 5, 725461 E+02]  3,547797E+04] 1,597528E+H03
. H'(Z) 1971837E-07|  5,227196E-06| 2,960111E-07
Z2 -2903617435|  -6787188583|  -5396851884
Lx(-Z) 1,000003E+00|  1,000207E+00| 1,000006E+00
JLx(-z) total 1,00021 7E+00
Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
ler. Momenio 1,972016E-06) 5,245330E-05] 2,960541E-06
29. Momento 5,275110E-01 1,196380E+00] 6,341569E-01
Jer. Momento § 9,815928E-01] 6,006389E+00| 1 461495E+00
Theta 02 02 0.2
U 1.000.000 1.000.000 1.000.000;
Z1 1,582535E+00] 3,589180E+00] 1,902474E+00
H(Z} 5,725450E4+021 3,54TTIAE+04] 1,597527E+D))
HYZ) 3,943853E-07] 1,047253E-05! 5,920652E-07
. Z2 -1451742589] -3387696491§ -2698228763
: Lx(-Z) 1,000004E+00]  1,000226E+00] 1,000007E+00
; JLxi-2) total 1,000236E+00
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Con:

3. Ruina Eventugl

Theta = Vanable

U= 100,000,000 { Fija )
Beneficio 1: Muerte de Activos
Beneficio 2: Muerte de Jubilados
Beneficio 3: Invalidez de Activos

Afio 1998 Prob. No Ruina Prob. Ruina Coeficiente de Ajuste
U = 100,000,000
Theta = .0005 0,992365216136 0,007634783864 0,000000000077
U= 100,000,600
Theta = 0.0015 £,977270073151 0,022729926849 0,000000000230
U= 100,000,000
Theta=0.01 0,857888140393 0,142111859607 0,000000001533
U= 100,000,000
Theta=0.10 0,215926845921 0,784073154079 0,000000015328
U = 100,000,000
Theta = 0.20 0,046624402789 0,953375597211 0,000000030656
Beneficio 1 Beneficio 2 Beneficio 3
ier. momento [,972016E-06 5,24533E-05 2,96054E-06
20. momenic 52751 10E-01 1,196380425 0,034156947
Jer. momento 9.815928E-01 6,006388867 1,46149451
Theta 0,0005 0,0005 0,0005
U 100.000.000 130.000,000 100.000.000]
ZIl 1,582533E+00 3,58914137 1,9024 7085
H(Z) 5,725463E+02 315478,19177 1597,528851
H*(Z) 9,68187E-10 8,09306E-09 1,4373E-09
Z2 -5 91359E+11] -4,38378E+12] -1,11148E+12
Lx(-Z) §,000003E+00 1,0001 88356 1,000005635
Lx{-Z) total 1,000197E+00
Beneficio Beneficio 2 Beneficio 3
ler. Momento 1,972016E-06| 5,245330E-05}  2,960541 E-06
20. Momento 5,275110E-01] 1,196380E+00| 6,341569E-01
3er. Momento 9,815928E-01{ 6,006389E+00] 1,461495E+00
Theta 0,005 0,0015 0,0015
U 100.000.000 100.000.000 100.000.000,
Z1 1,582533E+00] 3,589142E+00| 1,502471E+00
H(Z) 5,725463E+H02| 3,547819E+(4| 1,597529E+03
H'{(Z) 2,940202E-09  6,054636E-08] 4. 397R41E-09
Z2 -L94T3E+IL|  -5,8596TE+11] -3,63253E+11
Lx(-Z) 1,000003E+00] 1,000189E+00] 1,000006E+00)
Lx(-Z) total 1,000 197E+00
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1 Risna Fvennl

Beneficio 1 Beneficio 2 Beneficio 3
Ter. Momento 1,972016E-06] 5,245330E-05{ 2.960341E-00
20. Momento 52751 10E-01] 1, 196380E+00| 6,341569E-01
Jer. Momento DRI15928E-01]  6,0063896+00| 1,461495E+00
Theta 0,61 0,01 0,01
U 100.000.0001 100.000.000 104.000.000
Z\ 1,582533E+000 15891436400 | 902471E+Q0
H(Z) 5,725463E+02| 3.547817E+04] |,507529E+03
H{Z) 1,970233E-08  5,0631994E-07}  2,956244E-08
2 -29059820012) 70059662323 -54039143004
Lx{-Z) 1LOGOOOYE+0)  1,000190E+00( 1,000006E+00
Lx{-Z) total 1,000 99E+OG

Beneficio 1 Beneficio 2 Beneficio 3
ler. Momento 1,972016E-06| 5,245330E-G5| 2,9603541E-06
20. Momento 5.2750L0E-01| (,196380E+00; 6,341569E-CG1
Jer. Momento 9,815928E-01| 6,006389E+00] 1,461495E+00
Theta 0,1 o1 0,1
U 100.060.000 100.000.000G 100.060.000
Z1 1,582534E+00| 3,589160E+00( 11,9024 72E+00
H{Z) 5,725461E+02| 3,547797E+04]{ 1 597528E+H03
H'{Z} 1,971837E-07| 5,227196E-06| 2,960111E-07
22 -2903617435] -6787188583| -5396851884
Lx(-Z) 1,000003E+00| 1,000207E+00} 1,000006E+00
Lx{-Z} total £,00021 TE+00

Beneficio 1 Beneficio 2 Beneficio 3
ler. Momento 1,972016E-06| 5,245330E-05] 2,960541E-06
20, Momento 5,275110E-01( 1,196380E+00| 6,341569E-01
3er. Momento 9,815928E-01| 6,006389E+00| | 461495E+00,
Theta 0,2 02 0,2
U 100.000.000/ 100.000.000 100.000.00)
Zl 1,582535E+00] 3,589180E+00 l,90247'415"‘00J
H{Z) 5,725459E+02] 3,5477TME+04] 1,597527E4H03
H(Z} 3,943853E-07] 1,047253E-05| 5,920652E-07
Z2 -1451742589] -3387696491 -2698228763
Lx(-Z) LOOGOOOME+00]  1,000226E+00|  1,000007E+00!
Lx(-Z) total 1,000236E+00
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3. Ruina Eventual

Con
Theta = .Varable
U = 200,000,000 { Fija )
Beneficio |- Muerte de Activos
Beneficio 2: Muerte de Jubilados
Beneficio 3: Invalidez de Activos

Afio 1998 Prob. No Ruina Prob. Ruina Coeficiente de Ajuste
U = 200,000,000
Theta = .0005 0,984788722196 0,015211277804 0,000000000077
U = 200,600,000
Theta = 0.0015 0,955056795876 0,044943204124 0,000026000230
U = 200,000,000
Theta = 0.01 0,735972061428 0,264027938572 0,000000001533
U = 200,000,000
Theta = 0.10 0,046624402789 0,953375597211 0,000000015328
U = 200,000,000
Theta = 0.20 0,002173834935 0,997826165065 0,000000030656
Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
ler. Momento 1,972016E-06 5,24533E-05 2,96054E-06
20. Momento 5,275110E-01 1,196380425 0,634156947
3er. Momento 9,815928E-01 6,006388867 14614945}
Theta 0,0005 0,0005 0,0005
U 200.000.000 200.000.000, 200.000.000
Zi 1,582533E+00 3,58914137 1,90247085)
H(Z) 5,725463E+02]  35478,19177 1597,528851
H(Z) 9,68187E-10 8,09306E-09 1,4373E-0%
Z2 -5, 91359E+11)  -4,38378E+12] -1,11148E+(2
Lx(-Z) 1,000003E+00! 1,000188356]  1,000005635
Lx(-Z) total 1,000197E+00

Beneficio 1 Beneficio 2 Beneficio 3

ler. momento 1,972016E-06] 5,245330E-05| 2,960541E-06
20. momento 5275110E-01]  1,19638QE4+00]  6,3413569E-01
3er. momento 9,815928E-01] 6,006389E+00] [,461495E+00

Theta 0,0015 0,0015 0,0615
u 200.000.000 200.000.000 200.000.000,
FA LS8253IE+00;  3,589142E+00] 190471E+00
H(Z) 5,725463E+02] 3,547819E+04| 1,597529E+03
H(Z) 2,940202E-09] 6,054636E-08| 4,397841E-0%
Z2 -LMTIEFLLE  -5,85967E+11] -3,63253E+11
Lx(-Z) 1L,00000IEHO0|  1,000189E+00| 1,000006E+00

Lx(-Z) tota] 1,000197E+00
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3. Ruina Eventual

Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
ler. Momento 1,97201 6E-06| 5,245330E-05]  2,960541 E-06;
20. Momento 5.275110E-01] 1,195380E+00] 6,341569E-01
3er. Momento 9,815928E-01] 6,006380E+00| 1,461493E+}0
Theta 0,01 0,08 0,01
U 200.000.000 200.000.000 200.000.000,
Z1 1,582533E+00f 3,589143E+00( 1,902471E+00
H{Z) 5,725463E+02| 3,547817E+04| 1,597520E+03
H{(Z) 1,970233E-08| 5,063994E-07) 2,956244E-08
Z2 -29059820912| -70059662323|  -54039143004
Lx(-Z) 1,000003E+00] 1, 000190E+00( 1,000006E+30
Lx(-Z) total 1,000 E99E+00

Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momento 1,972016E-06| 5,245330E-05| 2,960541E-06
20. momenso 5,275110E-01| 1,196380E+00]  6,341569E-01
3er. momento 9.815928E-01| 6,006389E+00| 1,461495E+00
Theta 0,1 0.1 0,1
0] 200.000.000, 200.000.0001 200.000.000
ZI 1,582534E+00| 3,589160E+00Q| 1,902472E+00
H(Z) 5715461 E+02] 3,547T0TE+04] 1,597528E-+)3
H'(Z) 1,971837E-07] 5,22TI96E-06] 2,960111E-07
Z2 -2903617435 5787188583 -5306851884
Lx(-Z) 1,000003E+00]  1,000207E+00  1,000006E+00
Lx(-Z) total 1,00021 TEH00

Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momento 1,972016E-06| 5,245330E-05| 2960541 E-06
20. momento 5,27ST10E-01]| 1,F96380E+00|  6,341569E-01
Jer. momento 9,815928E-01| 6,006389E+00| 1,461495E+00)]
Theta 0,2 0,2 0,2
U 200.000.000]  200.000.000]  200.000.000
Zi 1,582535E+00] 3,589180E+00| 1,902474E+00|
H(Z) 5,725459E+02] 3,54777AE+(4] 1,597527E+)3|
H'(Z) 3,943853E-07] 1.047253E-05] 5,920652E-07
Z2 -1451742589] -3387696491| -2698228763|
Lx(-Z) 1,000004E+00] 1,000226E+00] 1,000007E+00)
Lx(-Z) total 1,000236E+00
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3. Ruina Fventual

Con:

Theta = .Variable

U =1300,000,000 ( Fija }
Beneficic |: Muerte de Activos
Beneficio 2: Muerte de Jubilados
Beneficio 3; Invalidez de Activos

Aiio 1998 Prob. No Ruina Prob. Ruina Coeficiente de Ajuste

U = 300,000,000

Theta = .0005 0,977270073151 0,022729926849 £,000000000077
U = 300,000,000
Theta = 0.0015 0933348424768 0,066651575232 0,000000000230
U = 300,000,000

Theta = 0.01 0,631381703160 0,368618296840 0,000000001533
U = 300,600,000

Theta = 0.10 0,010067460237 0,989932539763 0,000000015328
U = 300,000,000

Theta = 0.20 0,000101353756 0.999898646244 0,000000030656

Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
ler. Momento 1,972016E-06 5,24533E-08 2,96054E-06,
Zo. Momento 32751 10E-GI 1,196380425 0634156947
Jer. Momento 9,815928E-01 6,006388867 1,46149451
Theta 0,0005 0,0005 0,0005
¥} 300.000.000 300.000.000 300.000.000]
Z1 1,582533E+H)0 3,58914137 1,90247085
H(Z) 5,725463EH)2 35478,19177] 1597,528851
H(Z) 2,68187E-10 8,09306E-09 1,4373E-09
22 -5.91359E+11| -4,38378E+12| -1,11148E+12
Lx(-Z) EL0000CIE+O0 i,000188356 1,000005635
Lx(-Z) total 1, 000197E+HO(

Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momento 1,972016E-06| 5,245330E-05| 2,960541E-06
20. momento 5275110601 1,196380E+00| 6,341569E-01
Jer. momento 9,815928E-01] 6,006389E+00| 1,461495E+00
Theta 0,0015 04,0015 0,0015
1U 300.000.000 300.000.000 300.000.000
Z1 1,582533E+00] 3,589142E+00] 1,902471E+00)
H(Z} 5,725463E+02] 3,547819E+04| 1,597529E+03
H'(Z) 2,940202E-09}  6,054636E-08| 4,397841E-9
Z2 <1,9473E+41|  -5,85967E+11| -3,63253E+11
Lx{-Z) 1,000003E+00] 1,000189E+00{ 1,000006E+00
Lx(-Z) total 1LOOO19TEHM),
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3. Ruina Eventuul

Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momento 1,972016E-06] 5,245330E-05 2,960541E-06
Z0. momento 5,275110E-011 1,196380E+00| 6,341569E-01
Jer. momento 9,815928E-01f 6,006389E+00| [.461495E+00
Theta 0,01 0,01 0,01
u 300.000.060 300.000.000 300.000.000
Zl 1,582533E+00]  3,589F43E+00| 1,902471E+00
H(Z) 5,725463E+H02( 3,547817E+04] 1,597529E+03
HY(Z) 1,970233E-08] S5,063994E-07{ 2,956244E-08
22 -29059820912( -70059662323] -54039143004
Lx{-Z) 1,000003E400( 1,000190E+00] 1.000006E+00
Lx(-Z) total 1,000199E+00

Beneficio | Beneficio 2 Benelicio 3
ler. Momento 1,072046E-06]  5,245330E-05 2,960541E-06
2o, Momento 5.275110E-01] {,196380E+00] 6,341569E-01
Jer. Momento 9,815928E01( 6,006339E+00( 1,461495E+00
Theta 0,1 0,1 0,1
U 300.000.000 300.000.000 300.000.000
Z1 1,582534E+00] 3,589160E+00| 1.902472E+00
H{Z) 5,723461E+02f 3,547T97E+04| 1,597528E+03
H(Z) 1971837E-07}  5,227196E-06| 2,96C111E-07
Z2 -2903617435]  -6787188583| 5396851884
Lx(-Z) 1,000003E-+00]  1,000207E+00|  1,000006E+00
Lx(-Z) total 1,000217E+00

Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
ler. Momento 1.972016E-06] 5,245330E-05 2,960541E-06
20, momento 5,275140E-01] 1,196380E+00| 6,34 1569E-01
3er. momento 9,815928E-01| 6,006389E+00| 1,461495E+00
Theta 0,2 0,2 0,2
U 300.000.000 300.000.000 3040.000.000
7A] 1,582535E+00] 3,589180E+00| 1,902474E+00
H{Z) 5,725459E+02| 3,5477M4E+04] 1,597527E+03]
H'(Z) 3,943853E-07| 1,047253E-05] 5920652E-07
Z2 ~1451742589|  -3387696491% -2698228763)
Lx(-Z) 1,000004E+00|  1,000226E+00]  1,000007E+00|
Lx(-Z}) total 1,000236E+00)
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3. Ruina Eventual

Con:

Theta = Variable

U = 400,000,000 ( Fija )
Beneficic 1: Muerte de Activos
Beneficio 2: Muenie de Jubilados
Beneficio 3: Invalidez de Activos

Afio 1998 Prob. No Ruina Prob. Ruina Coeficiente de Ajuste
U = 400,060,000
Theta = .0005 0,969808827365 0,030191172635 0,0000600000077
U = 400,000,000
Thetza = 0.0015 (,912133483348 0,087866516652 0,000000000230
U = 400,000,000
Theta = 0.01 0.541654875202 0,458345124798 0,000000001533
U = 400,000,000
Theta = 0.10 0,002173834935 0,997826165065 £,000000015328
U = 400,000,000
Theta = 0.20 0,000004725558 0,989995274442 0,000000030656
Beneficio [ Beneficio 2 Beneficio 3
ier. momento 1,972016E-06, 3,24533E-05 2,96054E-06
20. momento 5,275110E-01 1,196380425 0,634156947
Jer, momento 9.815928E-01 6,0063188867, 146149451
Theta 0,0005 0,0005 0,0005
U A400.000,000 400.000.000 400.000.000
FA 1,582533E+H00 3,58914137 1,90247085
H(Z) 5,T25463E+02 35478,19177 1597,528851
H{(Z} 9.68187E-10 8,09306E-00 1,4373E-09,
|22 -5,91359E+11] 438378E+12| -1, L1{48E+12)
Lx(-Z) 1,000003E+00 1,000188356] [,000005635
Lx(-Z) total 1,000197E+00

Beneficio 1 Beneficio 2 Beneficio 3

ler. momento 1,972016E-06] 5,245330E-05| 2,960541E-06,
20. momento 5275110E-01]  1,196380E+00| 6,341 569E-01
3er. momento 9,815928E-01] 6,006389E+H00] 1,461495E+00]

Theta 0,0015 0,0015 0,0015
1] 400.000.000]  400.000.000]  400.000.000
Z1 1,582533E+00] 3,589142E+00) 1,902471E+00)
H(Z) 5,7254636+02| 13,547819E+04] 1,597529E+03
H'(Z) 2,940202E-09|  6,054636E-08] 4,397841E-09
22 SL94TIEHIL|  -585967E+11] -3,63253E+11
La(-2) 1,000003E+00]  ,000189E+00| 1,000006E+00

Lx(-Z) total 1,000197E+00]
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3. Ruina Eventual

Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momento 1,972016E-06|  5,245330E-05] 2,960541E-06
20, momento $.275110E-01( 1,196380E+00F 6,341569E-01
3er. momento 9 815928E-01] 6,006389E+00( 1,461495E+00)
Theta 0,01 0,01 0,01
U 400.000.000 400.000.000 400.000.000
Z1 1,582533E+00] 3,589143E+00{ t,902471E+00)
H(Z} 5,725463E+02( 3,5478LTE+04| 1,597529E+03
H(Z) 1,970233E-08 5,063994E-07] 2,956244E-08
71 2200508209121  -70059662323] -54039143004
Lx(-Z) 1,000003E+00| 1,000590E+0¢{ 1,000006E+00
Lx(-Z) total 1,000199E+00

Beneficie | Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momente 1,972016E-06 5,245330E-05] 2,960541E-06
20. momento 52751 10E-01| 1,196380E+00G|  6,341569E-D1
Jer. momento 9.,815028E-01| 6,006389E+0(| 1,461493E+00)
Theta 0,1 0,1 0,1
¥ 400.000.000 400,000,000 400.000.000]
Z1 1,582534E+00) 3,589160E+00| 1,902472E+00|
H{Z) 5,725461E+02| 3,547797E+04] 1,597528EH03)
H'{Z} 1,971837E-07] 5,227196E-06( 2,9601 11E-07
72 -2903617435 6737188583 -5396851884
Lx(-Z) 1,000003E+00| 1,000207E+0G| 1,000006E+00
Lx(-Z) total 1,00021 7E+00

Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momento 1.972016E-06] 5,245330E-05) 2,960541E-06)
20. momento 5,2751 10E-01] 1,196380E+00] 6,341569E-01
Jer. momento 9,815928E-01| 6,006389E+00| 1,461495E+00
Theta 0.2 0,2 0,2
U 400.000.000 400.000.000 400.000.000
Z1 1,582535E+00| 3,589180E+00] 1,902474E+00
H{Z) 5,725459E+02| 3,5477M4E+04]  1,597527E+03
H'{Z) 3.943853E-07]  1,047253E-05;  5.920652E-07
Z2 -1451742589|  -3387696491f -2698228763
Lx(-Z) 1,000004E+00] 1,000226E+00} 1,000007E+00)
Lx(-Z) total 1,000236E+00
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3. Ruina Eventual

Theta = Variable

U = 500,000,000 { Fya )
Beneficio 1: Muerte de Activos
Beneficio 2: Muerte de Jubilados
Beneficie 3: Invalidez de Activos

Afio 1998 Prob. No Ruina Prob. Ruina Coeficiente de Ajuste
U = 500,000,000
Theta = .0005 0,962404546579 0,037595453421 0,000000000077
U = 500,000,000
Theta = 0.0015 0,891400755985 0,108599244005 0,000000000230
U= 500,000,000
Theta = 0.01 0,464679293622 0,535320706378 0,000000001533
U = 500,000,000
Theta =0.10 0,000469389321 0.999530610679 0,000000015328
U = 500,000,000
Theta = 0.20 0,000000220326 0,999999779674 (,000000030656
Beneficio 1 Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momenta 1,972016E-06 5,24333E-05 2,96054E-06
20. momento 5,275110E-01 1,196380425 0,634156947
3er. momento 9,815928E.-01 6,006388867 1,46149451
Theta 0,0005 0,0005 0,0005
U 500.000.000 500.000.000 500.000.000
Z1 1,582533E+00 3,58914137 1,90247085
H{Z) 5,725463E+02 35478,19177 1597,528851
H'(Z) 9,68187E-10]  B.09306E-09 1 A373E-09]
Z2 =5.91359E+11| -4.38378E+12| -1,i] F48E+12
Lx(-Z) 1,000003E+00 1,600188356 1,000005635
Lx(-Z) total 1,000197E+00
Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
1er. momento 1,.972016E-06 5,245330E-05| 2,960541E-06]
20. momento $,275110E-01| 1,196380E+00| 6,341 569E-0i
Jer. momento 9,815928E-01| 6,006389E+00| 1,461495E+00}
Theta 0,0015 0,0015 0,0015
U 500.000.000 500.000,000 500.000.000
Z1 1,582533E+00) 3,589142E+001 1,90247|E
H(Z) 5,725463E+02) 13,5478 t9E+04' 1,597529E403
H(Z) 2,940202E-09]  6,054636E-08] 4,397841E-09
Z2 -L94TIEHI] -5 8596TE+LI]  -3,63253E+1
Lx(-Z) 1,000003E+00]  1,600189E+00| 1,000006E+00]
Lx(-Z) total 1,OOO197E+00
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1 Ryina Fventual

Beneficio 1 Beneficio 2 Beneficio 3
ler, Momenio 1 972016E-06| 5,245330E-05]  2,960541E-006
Zo. Momento 5.275110E-01| 1,196380E+00| 6,3413569E-0§
3er Momento 0.815928E-01| 6,006389E+00] |,461495E+00
Theta 0,01 0,01 0,01
U 500.000.000 500.000.000 500.000.000
FA 1,582533E+00( 3,580143E+00| 1,902471E+00
H(Z) 5,725463E+02| 3.547817E+04| 1,597529E+03
H(Z) 1,970233E-08] 5,063994E-07] 2,956244E-08
22 -19059820912| -70059662323|  -54039143004
Lx(-Z) LOODOGIE+00|  1,000190E+00(  1,000006E+00
Lx(-Z) total 1,000199E+00

Beneficio 1 Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momento 1,972016E-06] 5,245330E-05| 2,960541E-00)
20, momenta 5.27S1I0E-0! 1,196380E+000 6,34 [569E-01
Jer momento 9.815938E-31| 6,006389E+00| 1.461495E+00
Theta 0,1 0,1 0,1
U 500.000.000, 500.000.000 500.000.000
Z1 1,582534E400] 3,589160E+00] 1,902472E+H)0,
H(Z) 3,725461E+02) 3,54779TE+04| 1,507528E+03
H(Z) 1971837607 $227196E-06] 2,960111E-07
Z2 -2903617435) -678B7188583] -5396851884,
Lx(-Z) 1,000003E+00f  1,000207E+00] 1,000006E+00
Lx(-Z) total 1,00021 7E+00

Beneficio 1 Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momento 1,972016E-06| 5,245330E-05] 2,960541E-06
20. momenta 5,275110E-01( 1,1963B0E+00] 6,341569E-01
3er. momento 9,815928E-01| 6,006389E+00] ,461495E+00
Theta 0,2 0,2 0,2
) 500.000.000 500.000.000 500.000.000/
Z1 1,582535E+00] 3,589180E+D0| 1,902474E+00,
H(Z) 5,725459E+02] 3,547774E+04] 1,597527E+03
H'(Z) 3,943853E-07| 1,047253E-05) 5,920652E-07
Z2 -1451742589] -3387696491] -2698228763
Lx(-Z) 1,000004E+00]  1,000226E+00  1,00000 7E+0D,
Lx(-Z) total 1, 0002IGEH
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3. Ruina Eventual

Con:
Theta = .Variable
U = 600,000,000 ( Fija )
Beneficio |: Muerte de Actrvos
Beneficio 2: Muerte de Jubilados
Beneficio 3: Invalidez de Activos

Aiio 1998 Prob. No Ruina Prob. Ruina Cocficiente de Ajuste
U= 600,000,000
Theta = 0005 0,955056795876 0,044943204124 0,000000000077
U = 600,000,000
Theta = 0,0015 0,8711392682018 0,1288607 17982 0,000000000230
U = 600,000,000
Theta = 0.01 0,398642855085 0,601357144915 0,000000001533
U = 600,000,000
Thetz = 0.10 0,000101353756 0,999898646244 0,000000015328
U = 600,000,000
Theta = 0.20 0,000000010273 0,999890089727 0.000000030656
Beneficio | Beneficio 2 Beneficic 3
{er. Momento 1972016 E-06 3,24533E-05 2,96054E-06
20. Momento 52751 10E-01 1,E96380425 0,634156947
3er. Momento 9,815928E-01 6,006388867 1,46149451
Thetz 0,6005 0,0005 0,0005
U 600.000,000 600.000.000 600.000.000:
FA\ 1,582533E+)0 3,58014137 1,90247085
H(Z) 5,725463E+H02f  35478,19177 1597,528851
H(Z) 9,63187E-10f  B,09306E-09 1,4373E-09)
Z2 -5 91359E+11|  43BITBE+IZ  -1,F1148E+12
Lx(-Z) 1,000003E+00 1,000188356 1,000005635
Lx{-Z} total 1,00019TEH00

Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3

ler. momento L972016E-06{ 5,245330E-05 2,960541E-06
20. momento 5,275110E-01] 1,196380E+00| 6,341569E-01
3er. momento 9,815928E-01( 6,006339E+00( 1,461495E+00

Theta 00015 0,0015 0,0015
Z1 1,5825336400] 3,589142E+00| 1,90247tE+00
H(Z) 5,J23463E+02] 3,547819E+04| 1,597529E+03
H'(Z) 2,940202E-09] 6,054636E-08| 4,39784(E-09

-1 9413E+11]  -5.85967E+11| -3,63253E+11
Lx(-Z) 1,000003E+00] 1,000189E+00] 1,000006E+00]

Lax{-Z) total 1,000197E+00)
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3. Ruina Eventual

Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
ler. Momento | 1.972016E-06] 5.245330E-05] 2,960541E-06
2o. Momento | 5,27$110E-01| 1,196380E+00] 6,341569E-01
Jer. Momento | 9,815928E-01| 6,006389E+00] 1.461495E+00
Theta 0,01 0.0 0,01
U 600.000.000]  600.000.000|  600.000.000
71 1,582533E4+00| 3.589143E+00| 1,902471E+00
H(Z) 5,7254636+02] 3,547817E+04| 1,597529E+03
H(D) 1,970233E-08]  5.063994E-07] 2,956244E-08
72 -29059820012( -70059662323] -54039143004
Lx{-Z} £,000003E+00) 1,000190E+00| 1,000006F+00
Lx(-Z) total 1,000199E+00

Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momento | 1,972016E-06] 5,245330E-05] 2,960541E-06
20. momento 5.27S110E-01| 1,196380E+00] 6,341 569E-01
3er. momento | 9,815928E-01) 6,006389E+00] 1.461495E+00
Theta 0. 0t 0,1
U 600.000.000]  600.000.0000  600.000.000]
71 1,582534E+00]  3,580160E+00] 1,902472E+00]
H(Z) 5,725461E+02| 3,547797TE+04) 1,597528E+03
H'(Z) 1L,9T183TE07}  5.227196E-06| 2,960111E-07
72 -2903617435] 6787188583  -5396851884
Lx(-Z} 1,000003E4+00]  1,000207E+00|  1,000006E+0D)
Lx(-Z) total 1,000217E+00)

Beneficio 1 Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momento | 1,972016E-06] 5,245330E-05] 2,966541E-06)
20.momento | 5,27SI10E-01] 1,196380E+00| 6,341 569E-01
Jer. momento §  9,815928E-01| 6,006389E+00( 1,461495E+00,
Theta 0.2 0.2 0.2
U 6000000000  600.000.000]  600.000.000,
Z] 1,58253SE+00] 3,589180E+00] 1,902474E300
H(Z) 5,725459E+02| 3,547774E+04| 1,597527E+03
H'(Z) 3,943853E-07| 1,047253E-05| 5,920652E-07
22 -1451742589] -3387696491]  .2698228763
Lx(-Z) 1,000004E+00]  1,000226E+00; | ,000007E+00
Lx(-Z) total 1,000236E:
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3. Ruina Eventual

| FSTA TESIS MO DEBE
ey SALR OF LA BIBLIGTECA

Beneficio 1: Muerte de Activos
Beneficio 2: Muerte de Jubilados
Beneficio 3: Invalidez de Activos

Afio 1998 Prob. No Ruina Prob. Ruina Coefictente de Ajuste
U =700,000,000
Thetz = 0005 0947765143661 0,052234856339 0,000000000677
U = 700,000,000
Theta = 0.0015 0,8513383496862 0,148661650138 0.000000000230
U = 700,000,000
Theta =001 0,341990077630 0,658009022370 0,000000001533
U = 700,000,000
Theta = 0.10 0.000021884997 0,999376115003 0,000000015328
U = 700,000,000
Thetz = 0.20 0,000000000479 0,999999999521 0,000000030656
Beneficio 1 Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momento 1,972016E-06 5,24533E-05 2,96054E-06
20. momento 5,275110E-01 1,196380425 D,634156947
3er. momento 9.815928E-01 65,006388867 1,4614945)
Theta 0,0005 0,0005 0,00G5
U 700.000.000 700.000.000 700.000.000
Z] 1,582533E+00 3,58914137 1,90247085;
H{Z} 5. 725463E+02] 3547819177 1597 528851
H(Z) 9,68187E-10] 8,09306E-09 1,4373E-09
22 -5,91359E+11| 4,38378E+12} -1,11§48E+12
Lx{-Z) 1,000003E+00 1,000188356 1000005635
Lx(-Z) total 1,000197E+00
Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momento 1,972016E-06] 5,245330E-05] 2,960541E-06
20. momento 5.27S110E-01] 1,196380E+00f 6,341569E-01
3er. momento 9.815928E-01| 6,006389E+00§ 1,46 1495E+00)
Theta 0,0015 0.0015 0,0015
700.000.000  700.000.000f  700.000.000
Zt 1,582533E+00] 3,589142E+00} 1,902471E+00)
H(Z) 5,725463E+02] 3,547819E+04| 1,597529E+03
H'(Z) 2,940202E-09| 6,054636E-08] 4,397841E-09
22 ~LMIZEHI]  -5.85967E+11F  -3,63253E+)
Lx(-Z) LOOOOOSE+00]  1,000189E+00]  1,000006E+00

Lx(-Z) total 1,000197E+00

79



3. Ruina Eventual

Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
fer. momento 197201 6E-06]  5245330E-05( 2,960541E-06,
2¢. momento 5.27S110E-01] 1,196380E+00] 6,341 569E.01
3er. momento 0,815928E-01| 6,006389E+00) 1,461495E+00
Theta 0,01 0,01 0,01
U 700.000.000 700.000.060 700.900.000
Zi 1,582533E+00| 3,589143E+00( 1,902471E+00)
H(Z} 5,725463E+02] 3 S47817E+04] 1,597529E+G3
H(Z) 1,970233E-08]  5,063994E-07| 2.956244E-0R
22 229059820912 -70059662323|  -54039143004
Lx{-Z) 1,000003E+00| 1,000190E+00| |,000006E+00
Lx(-Z) total 1,0001 99E+00,

Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momento 1,972016E-06] 5,245330E-05] 2,960541E-06
20. momento 5275110E-01] 1,196380E+00; 6,341 569E-0F
3er. momento 9, 815928E-011 6,006389E+00]  1,461495E+0U)
Theta 0,1 Q1 0,1
v} 700.000.000 70i.000.000, 7¢:0.000.000,
Z1 1,582534E+00] 3,589160E+0D0| 1,902472E+00
H(Z) 5,725461E+02] 3,547T9TEHO4}  1,597528E+03
H(Z) 1,971837E-07t  5,227T196E-06] 2,9601}1E-07
2 -29036174351 6787188583 -5396851884
Lx(-Z) 1,000OO3E+GG]  1,000207E+00]  1,000006E+00
Lx(-Z) total 1,00021 7E+00

Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
fer. momento 1,972016E-D6]  5,245330E-05] 2,960541E-06
20, momento S27S110E-01]  1,196380EH00| 6,34 569E-D1
Jer. momento 9.815928E-01] 6,006389E+D0]| 1.461495E+00
Theta 0,2 02 02
13 700.000.000] 700.000.000 700.000.000
Z1 1,582535E+H00] 3,589180E+00] 1,902474E+00
H(Z) 5,725459E+02| 3,547774E+H04] 1,597527E+03]
H'(Z) 3,943853E-07| 1,047253E-05 5,920652E-07
72 -1451742589 -3337696491 -2698228763
Lx(-Z) 1,000004E+00{ 1,000226E+00| ,000007E
Lxt-Z) tota) 1,000236E+00]
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3. Ruina Eventual

Con:

Theta = Variable

U = 800,000,000 ( Fija)
Beneficio 1: Muerte de Activos
Beneficio 2: Muerte de Jubilados
Beneficio 3: [nvalidez de Activos

Afio 1998 Prob. No Ruina Prob. Ruina Coeficiente de Ajuste
U =800,000,000
Theta = .0005 0,940529161635 0,059470838365 0,000000000077
U = 800,000,000
Theta = 0.0015 0.831987491445 0,168012508555 0.000000000230
U = 800,000,000
Theta =0.01 0,293390003830 0,706609996170 0,000000001533
U = 800,000,000
Theta = 0.10 0,000004725558 0,999995274442 0,000000015328
U = 800,000,000
Theta = (.20 0,000000000022 0,999999999978 0,000000030656
Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momento 1,972016E-06 5,24533E-05 2,96054E-06
20. momento 5,2751 LOE-0} 1,196380425 0,634156947
3er. momento 9,815928E-0i 6,006388847 1,46149451
Theta 0,0005 0,0005 0,0005
U 800.600.0060 800.000.000 800.000.000
Z1 1,582533E+00 3,58914137 1,90247085
H(Z) 5,725463E+02|  35478,19177 1597,528851
H'(Z) 9.68187E-10|  8,09306E-09 1,4373E-09
Z2 -5.91359E+11] -4,38378E+12] -1,11148E+12,
Lx(-Z) 1,060003E+00)] 1,000188356 1,000005635
Lx(-Z) total 1,000197E+00
Beneficio 1 Beneficio 2 Beneficio 3
1er. momento 1,972016E-06| 5,245330E-05] 2.960541E-06:
20. momento 5,275110E-01] 1,196380E+00{ 6,341569E-01
3er. momento 9,815928E-01 6,006389E+00| 1,461495E+00)
Theta 0,0015 06,0015 0,0015
1 800.000.000, 800.000.000, 800.000.
Zi 1,582533E+00| 3,589142E+00| 1,902471E+00
H(Z) 5,725463E+H)2| 3,547B19E+04) 1,597529E+03
H'(Z) 2,940202E-09| 6,054636E-08] 4,397841E-09
Z2 -1,9473E+11| -5,85967E+11]| -3,63253E+11
Lx(-Z) 1,000003E+00| 1,000189E+00 1,000006E+00
Lx(-Z) total 1,000197E+00
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3. Ruina Eventual

Beneficio Beneficio 2 Beneficio 3
ter. momento 1,972016E-06| 5,245330E.05( 2,960541E-06
20. momento 5,275 10E-01 1,§96380E+00( 6,341 569E-01
3er. momento 2,815928E-01| 6,006389E+00| 1,461495E+00
Theta 001 0,0i 0,01
U 800.000.000 800.0060.000 800.0008.000
Z1 1,582533E+00] 3,589143E+00] 1,9024TIE+00

|H(Z) 5,725463E+02] 3,54781TE+04] | 597529E+03
H(Z) 1,970233E-08]  5,063994E-07] 2,956244E-08
72 -290350820912] -70059662323( -54039143004
Lx{-Z) 1,000003E+00( 1,000190E+00| 1,000006E+00
Lx(-Z) total 1,000199E+00)

Beneficio Beneficio 2 Beneficio 3
1er, momento 1,972016E-06[  5,245330E-05 2,960541E-06
20. momento 5275110E-01| 1,E96380E+00| 6,341569E-01
3er. momento 9 815028E-01| 6,0063R9E+00] 1,461495E+00
Theta 0,1 0,1 0,1
u R0(-.000.000 80.000.000 800.000.000,
Zi 1,582534E+00] 3,589160E+00( 1,002472E+00
H(Z} 5,725461E+02| 3,547797E+04] 1,597528E+03
H{ZY 197183707 5, 22Tt96E-06{ 2,9601(1E-07
Z2 -2903617435 5787188583 -5396851884
Lx(-Z) 1,000003E+00] 1,000207E+00| 1,000006E+00
L.x(-Z) total 1,00021 TEH0D

Beacficio | Beneficio 2 Beneficio 3
|er. momento 1.972016E-06] 5,245330E-05] 2,960541E-06
20. momenio $.275110E-01] 1, 196380E+00[  6,341569E-01
3er. momento 9,815928E-01| 6,006389E+00( 1,461495E+00
Theta 0,2 0,2 0,2
u 800.000.000 800.000.000 80:0.000.000
Z1 1,582535E+00] 3,589180E+H00| 1,902474E+00
H{Z) 5,725459E+02| 3,547714E+04| 1,597527E+H03
H(Z) 3,943853E-07| 1,047253E-05| 5920652E-07
Z2 -1451742589]  -3387696491{ -2698228763
Lx(-Z) 1,000004E+00|  1,000226E+001 1,000007E+00
Lx(-Z) total 1,000236E+00)
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"

Con:

Theta = . Variable

U = 900,000,000 ( Fija)
Beneficio [: Muerte de Activos
Beneficio 2: Muerte de Fubitados
Beneficio 3: Invalidez de Activos

3. Ruina Eventual

Adio 1998 Prob. No Ruina Prob. Ruina Coeficiente de Ajuste
U =%00,000,060
Theta = .000% 0,933348424768 0,066651575232 0,000000000077
U = 900,000,000
Theta = 0.0015 0,813076476625 0,186923523375 0,000000000230
U = 900,000,000
Theta = 0.01 0,251695804796 0,746304195204 0,000000001533
U = 900,000,000
Theta = 0.10 £,000001020375 0,993898979625 0,000000015328
U = 900,000,000
Theta = 0.20 0,000000000001 0,999999993999 0,000000030656
Beneficio 1 Beneficio 2 Beneficio 3
ler, momento 1,972016E-06 £,24533E-05 2.96054E-06
20. momento 32751 10E-GI [,096380425 0,634156947
3er. momento 9,813928E-01 6,006388867 £,46149451
Theta 4,0005 0,0005 0,0005
] 900.000.000 900.000.000/ 900.000.000/
Zi 1,582533E+00] 3,58914137, 1,90247085
H(Z) 5,725463E402]  35478,19177 1597,52885i
H'(Z) 9,68187E-10 8,09306E-09 1 4373E-09
Z2 S5 91350E+11) -4 3837RE+12]  -1,11 L48E+12
Lx(-Z) 1.000003E+00]  1,000188356, 1,000005635
Lx(-Z) wtal 1,000197E+00
Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momento 1.972016E-06] 5,245330E-05| 2,96054| E-06
20. momenio 52751H0E-G1f 1,196380E+00| 6,341569E-G1
3ér. momento 9,815928E-01] 6,006389E+00| 1,461495E+00]
Theta 0,0015 0,0015 0,0015
U 900.000.000 900.000.000; 900.000.000;
Z1 1,582533E+H00 3,589142E+00{ 1,902471E+H00|
H(Z) 5.725453E+02) 3,547819E+04] 1.597520E+03
H(Z) 2,940202E-09] 6,054636E-08| 4,397841E-09]
73 L94TEHT]  585967E+11| -3,63253E+11
Lx(-Z} LODOOOIEHO0!  1,000289E+00|  1,000006E:
Lx(-Z) total 10001 97EHD)
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3. Ruina Eventual

Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momento 1,.972016E-06]  §5,245330E-05]  2,96054 1 E-06
2o0. momento 5,275110E-0H 1, 196380E+0D] 6,341 569E-0]
Jer. momento 9.815928E-01| 6,006380E+00| 1 461495E+00
Theta 0,01 0,01 0,01
u $00.000.000 $00.000.000 %00.000,000
Z1 1,582533E+00] 3,589143E+00] 1,902471E+00
H(Z) 5,725463E+02] 3,547817E+04| 1,597529E+03
H'(Z) 1,970233E-08| 5,063994E-07( 2,956244E-08
72 -29059820912| -70059662323| -54039143004
Lx{-Z) 1,000003E+00( 1,000190E+00¢ 1,000006E+00
Lx(-Z) total 1,000 1 §9E+00,

Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momento 1,972016E-06] 5,245330E-05| 2,96054 LE-06
20, momento 5,275110E-G1} 1, 196380E+00] 6,341 569E-01
Jer. momento 0.815928E-01| 6,006389E+00{ 1,461495E+00
Theta 0.1 0.1 0,1
19) 900.000.000 900.000.000 900.000.000
Z1 1,582534E+00( 3,589160E+00| 1,902472E+00

[H(Z) 5,7215461E+02] 3,547797E+04| 1,597528E+03
H'(Z) 1,9T1837E-07) 5,227196E-06| 2,960111E-07
72 «2003617435( -6787188583| -5396851884
Lx(-Z} 1,000003E+00{ 1,000207E+00| 1,000006E+00
Lx({-Z) tota) 1,00021 7E+00

Beneficio ! Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momento 1972016E-06] 5,245330E-05| 2,960541E-06!
20. momento 5,27S110E-01y 1,196380E+00| 6,341569E-01
Jer. momento 9,815928E-01] 6,006389E+00] [.46[495E+00
Theta 0,2 0,2 0,2

U 900.000.000 500.000.000 9500.000.000|
21 1,5825356HX)| 3,589180E+00| 1,902474E+00;
HZ Z) 5,725459E+02] 3,5477T4E+04| 1,597527E+03
H'(Z) 3,943853E-01 1,047253E-05] 5,920652E-07
Z2 -1451 742589  -3387696491 -2698228763
Lx(-Z) 1,000004E+00) 1 ,Q00226E+DO] 100000 7TE+)D
Lx(~-Z) total 1,000236E+00]
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Con:

3 Ruina Eventual

Theta = Variable

U = 1,000,0060,0060 ( Fija )
Beneficio 1: Muerte de Activos
Beneficio 2: Muerte de Jubilados
Beneficio 3: Invalidez de Activos

Afio 1998 Prob. No Ruina Prob. Ruina Coeficiente de Ajuste
U =1,000,000,000
Theta = 0005 0,9262225%1275 0073777488725 0,000000000077
U = 1,000,000,000
Theta = 0.0015 0,794595307789 0,205404692211 0,000000000230
U = 1,000,000,000
Theta = 0.01 0,215926845921 0,784073154079 0,000000001533
U= 1,000,000,000
Theta = 0.10 0,000000220326 0,999999779674 0,000000015328
U = 1,000,000,000
Theta = 0.20 0,000000000000 1,000000000000 0,000600030656
Beneficio 1 Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momento 1,972016E-06 5,24533E-05 2,96054E-06
2{). momentc 5,275110E-D! L 196380425 0,634)56947,
3er. momento 9,815928E-01 6,006388867 1,4614945]
Theta 0,0005 0,0005 0,0005
U 1.000.000.000] 1.000.000.000] 1,000.000.000
Z1 1,582533EH00 3,58914137 1,90247085
H(Z) 5,725463EH02| 3547819077 1597,52885)
H(Z) 9,68187E-10]  8,09306E-09 1,4373E-09
Z2 -5,91359E+11| -4,38378E+12| -1,11148E+12
Lx{-Z) LODOOO3EHD  1,000188356 1,000005635
Lx(-Z) total 1,000197E+00)
Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momento 1,972016E-06] 5,245330E-05| 2,960541E-06
20. momento 5275110E-0t) 1,196380E+00Y 6,341569E-01
3er. momento 9,815928E-01 6,006389E+00| 1,461495E+00
Theta 0,0015 0,0015 0,0015
5] 1.000.000.000  1.000.000.000; 1.000.000.000f
Zl 1,582533E+00| 3,589142E+00] 1,902471E+00
H(Z) 5.725463E+02| 3,547819E+04| 1,597529E+03|
H'(Z} 2940202E-09|  6,054636E-08| 4,397841E-09
72 -LMTIEHIL]  -5.8596TE+) 1| -3,63250E+11
Lx{-Z) 1,000003E+00| 1,000189E+00| 1,000006E+00)
Lx(-Z) tota! 1,000197E+0Q
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3. Ruinet Evengual

Bencficia } Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momenio 1.972016E-06] 5.245330E-05] 2,960541E-06
20, momento 5.27S119E-01} 1,1963B0EH00] 6,341569E-01
3ér. momento 9.815928E-01] 6,006189E+00] 1,461495E+00,
Theta 0,01 0,01 0,01
u 1.000.000.000(  £.000.000.000{ 1.000.000.000
FA| 1,582533E+00] 3,589143E+00] t.902471E+00
H{Z) 5,725463E+02| 3.,547817E+04] 1,597529E+03
H*(Z) 1,970233E-08] 5,063994E-07| 2,956244E-08
Z2 S29050820912( 70059662323 -54039143004
Lx(-Z) LOODOOIE+00|  1,000190E+00|  £,000006E+00

E(-Z) total 1,000 199E+00

Beneficio 1 Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momento 1,972016E-061  5,245330E-05]  2,960541E-06
Zo. momente 5.27SUIGE-OT] [,196380E+0G] 6,34 [569E-0(
3er. momento 9.815928E-011 6,006389E+00| 1,461495E+00,
Theta q,1 o1 0,1
U 1.00.000.000 1000000000  1.000.000.000,
FAj 1,582534E+00] 3,585160E+00{ 1,502472E+00
H(Z) 5,725461E+02{ 3,547797E+04( 1,597528E+03
H(Z) 1,.971837E-07] 5,227196E-06] 2,960111E-(7
72 -2903617435] -6787188583f -5396851384
Lx(-Z) 1,000003E+00|  1,000207E+00| 1,000006E+00
Lx(-Z) total 1,000217E+00

Beneficio Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momento 1,972016E-06}  5,245330E-05]  2,96054) E-06)
20. momento 5,275110E-0f] 1,196380E+00| 6,341569E-01
Jer. momento 9,815928E-01} 6,006389E+00| 1,461495E+00
Theta 0,2 0,2 0,2
U 1.000.000.000  1.000.000.000] §.000.000.000
Zl 1,582535E+H00] 3,580180E+00{ 1,902474E+00
H(Z) 5,725459E+02| 3,547774E+04| 1,597527E+03
H'(Z) 3,943853E-07| 1,047253E-05[ 5.920652E-07
Z2 -1451742589]  -338769649I -2698228763
Lx(-Z) 1,000004E-+00¢  1,000226E+00|  1,00000TE+)0)
Lx{-Z) total 1,000236E+90D, '
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3. Ruina Eventual

Con:
Theta = . Vanable
U = 2,000,000,000 { Fija)
Beneficio 1: Muerte de Activos
Beneficio 2: Muerte de Jubilados
Beneficio 3: Invalidez de Activos
Aiio 1998 Prob. No Ruina Prob, Ruina Coeficiente de Ajuste
U =2,000,000,000
Theta = 0005 0,857888140393 0,142111858607 0,000000000077
U =2,000,000,000
Theta = 0.0015 0,631381703160 0368618296840 0,000000000230
U = 2,000,000,000
Theta = 0.01 0,046624402789 0,953375597211 0,000000001533
U = 2,000,000,000
Theta = 010 0000000000000 1,000000000000 0.000000015328
U = 2,000,000,000
Theta = 0.20 0,600000000000 1,000000006000 0,600000030656

Beneficio 1 Beneficio 2 Beneficio 3
Yer. moments 1O972016E-06 5,24533E-05 2,96054E-06
2o. momento 5,275110E-01 1,196380425 0,634 156947
3er. momento 9,815928E-01 6,006188867 1. 46149451
Theta 0,0005 0,0005 0,0005
U 2.000.000.000)  2.000.000.000)  2.000.000.000
Z1 1,582533E+00 3,58914137 1,90247085
H(Z) 5,725463E4+02 3547819177 1597,528851
H'(Z) 9,68187E-10 8,09306E-09 14373E-09
22 -5,91359E+11|  -4,38378E+12| -1,1 [ 148E+12
Lx(-Z) 1,000003E+00) 1,0001 88356 1000005635
Lx(-Z) total 1,000197E+00

Beneficio 1 Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momento 1,972016E-06]  5,245330E-05] 2,96054 1 E-06,
20, momento 5,275110E-01{ 1,196380E+00] 6,341 569E-01
3er. momento 9.815928E-01{ 6,006389E+00| 1,461495E+00
Theta 00015 0,0015 0,0015
§) 2.000.000.000{ 2.000.000.000| 2.000.000.000
Z1 1,582533E+00] 3,589142E+00]| 1,902471 E+00'
H(Z) 5,725463E+02] 3,547819E+04| 1,597529E+03
H'(Z) 2,940202E-09]  6,054636E-08] 4,397841E-09
22 -L,9473E+11] -5,85967E+11] -3,63253E+11
Lx(-Z) 1,000003E+00{ 1,000189E+00| 1,600006E+00
Lx(-Z) total [.000!91'E+0(ﬂ ,
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3. Ruina Eventual

Beneficio 1 Beneficio 2 Beneficio 3
ter. momento 1.972016E-06|  5,245330E-05]  2,960541E-06
20. momento 5.27S1I0E-01| 1,196380E+00] 6,341569E-01
Jer. momento 98159286-01f 6,006389E+00( 1.461495E+00
Theta 00! 0,01 001
U 2.600.000.000 2.0006.006.000]  2.000.600.000
Zl 1,582533E+00( 3,589143E+00( 1502471 E+G0
H{Z} 5,725463E+02| 3,547817E+04} 1,597529E+03
H(Z) 1,970233E-08| 5,063994E-01  2,956244E-08
Z2 -29059820912| -70059%662323§ -54039143004
Lx(-Z) 1,000003E+00|  [,000190E+00]  1,000006E+00
Lx(-Z) total 1,000199E+00

Beneficio 1 Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momento 1,972016E-06] 5,245330E-05| 296054 E-G6|
20. momento S2TSTI0E-O0H 1, 196380E+00)  6.341569E-01
Jer. momento 98159286011 6,006389E+00] 1,4614%5E+00,
Theta 0,1 o1 0,1
U 2.000.000.000|  2,0600.000.000| 2.000.000.000
Z1 1,582534E+00]  3,589160E+00| 1,902472E+00
H(Z} 5725461 E4+02( 3,547797EH04 1,59752BE+03
H(Z) 1.971837E-07| 5,227196E-06] 2.960F11E-07
72 2003617435 -6787188583 -5396851884,
Lx(-Z) 1,000003E+00( 1,000207E+00] 1 ,000006E+00/
Lx(-Z} total 1,0002 | TE+HO0

Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momento 1,972016E-06 5,245330E-05] 2,960541E-06
20. momento 5,27S110E-01( 1,196380E+00| 6,34[569E-01
3er. momento 9,815928E-01| 6,006389E+00]| 1,461495E+00!
Theta 02 0.2 0,2
U 2.000.000.000f 2.000.000.000} 2.000.000.000
Z) 1,582535E+00| 3,589180E+00{ 1,902474E+00)
H(Z) 5,725459E+02| 3,547774E+04} 1,597527E+H03
H'(Z) 3,943853E-07| 1,047253E-05| 5,920652E-07
Z2 -1451742589 -3387696491 -2698228763
Lx(-Z) [,000004E+00| 1,000226E4+00] 1,000007E+00
Lx(-Z) total [,006236E+0G
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3. Ruina Fventual

Con:
Theta = .Vanable
U = 3,000,000,000 ( Fija )
Beneficio 1: Muerte de Activos
Beneficio 2: Muerte de Fubilados
Beneficio 3: Invalidez de Activos
Afio 1998 Prob. No Ruina Prob. Ruina Coeficiente de Ajusie
U =3,600,000,000
Theta = .0005 0,794595307789 0,205404692211 0,000000000077
U = 3,000,000,000
Theta = 0.0015 0,501692938754 0,498307061246 £,000000000230
U = 3,000,000,000
Theta = 0.01 0,010067460237 0,989932539763 0,000000001533
U = 3,000,000,000
Theta = 0.10 £,000000000000 1,000000000000 0,000000015328
U = 3,000,000,000
Theta = 0.20 0,6000000000C0 1,000000000000 0,000000030656
Beneficio ! Beneficio 2 | Beneficio 3
er. momento 1,972016E-06 5,24533E-05 2.96054E-06
20. momento 5.275110E-01 1,196380425 0,634156947
3er. momento 9,815928E-01 6,006388847 1,46149451
Theta 0,0005 0,0005 0,0005
U 3.000.000.000] 3.000.000.000{ 3.000.000.000
Zl 1,582533E+00 3,58914137 1,90247085
H(Z) 5,725463E+02]  35478,19177 1597,528851
H'(Z) 9,68187E-10 8,09306E-09 1,4373E-09|
Z2 <5 H3S9E+1]| -4,3B3TBE+12| -1,E1148E+12
Lx(-Z) [,000003E+00) (000188356 [ (00005635
Lx{-Z) total 1,000197E+00
Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momento 1,972016E-06] 5,245330E-05] 2,960541E-06
20. momento 5,275110E-01| 1,196380E+00( 6,341569E-01
3er. momento 9,815928E-01| 6,006389E+00| 1,461495E+00/
Theta 0,0015 0,0015 0,0015
U 3.000.000.000] 3.000.000.0001 3.000.000.000
Zt 1,582533E+H00] 3,589142E+00] 1,902471E+00]
H(Z) 5,725463E+02] 3.547819E+04| 1,597529E+03
H(D 2,940202E-09| 6.054636E-08| 4,39TB41E-09
Z2 “1,9473E+]]| -5,85967E+11]| -3,63251E+]11
Lx(-Z) 1,000003E+00] |,000189E+00) 1 ,000006E+00,
Lx(-Z) total 1,000197EH)0;
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3. Ruing Eventual

Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
jer. momenio 1,9T2016E-06]  5,245330E-05 2,96054 1 E-06
20. momento 5,275110E-01[ 1,196380E+00) 6,341569E-01
Jer. momento 9,815928E-01] 6,006389E+00 [ 46 1495E+00
Theta 0,01 3,01 0,01
u 3.000.000.000] 3.000.000.000( 3.000.000.000
71 1,582533E+00]  3,589143E+00 1,9024 7L E+00
H{Z) 5,725463E+02| 3,547817E+04 1,597529E+03
H'(Z) 1,970233E-08]  5,063994E-07 2,956244E-08,
22 229050820912|  -70059662323|  -5403%143004
Lx{-2) 1,000003E+00} 1,000190E+00( 1 000006 E+00
Lx{-2) total 1,0001 B9E+0D

Beneficio 1 Beneficio 2 Beneficio 3
{er. momento 1,972016E-06]  5,245330E-05| 2,960541E-06
20, momento 5,27511GE-01 1,196380E+00;  6,34] S69E-D!
ler. momenta 0. 815928E-01] 6,006389E+00[ 1,461495 E+00
Theta 0,1 0,1 o0t
U 3.000.000.000{ 3.000.000.000] 3.000.000.000|
Z1 1,582534E+00| 3,589160E+00] 1,902472E+10
H(Z) 5,725461E+02] 3,547797E+04| 1,597528E+03
H(Z} 1971837607} 5,227196E-06| 2,960111E-07
Z2 -2903617435]  -6T87188583|  -5396851884
Lx{-Z) 1,000003E+00] 1,000207E+00;  1,000006E+00
Lx(-Z}) total 1,0002 1 TE+OG

Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momento 1 972016E-06] 5,245330E-05] 2,960541E-06|
20, mormento $275110E-01] §,1963B0E+00[ 6,34 1569E-01
Jer. momento 9,815928E-01| 6,006389E+00} 1,461495E+00
Theta 0,2 02 0,2
8] 1.000.000.000} 3.000.000.000{ 3.000.000.000
Zl 1,582535E+00] 3,589180E+00] 1,9024 T4E+(0)
H(Z) 5,725459E+02| 3,5477T74E+04[ 1,597527E+03
H(Z) 3943853E-07| 1.047253E-05| 5,920652E-07
Z2 J1451742580]  -3387696491]  -2698228763
Lx({-Z) 1,000004E+00]  1,000226E+00]  1,000007E+00}
Lx(-Z) total §,000236E+00




Con;

3. Ruwina Evernal

Thesa = . Variable

U = 4,000,000,000 ( Fija }
Beneficio 1: Muerte de Activos
BReneficio 2: Muerte de fubilados
Beneficio 3: Invalidez de Activos

Afio 1998 Prob. No Ruina Prob. Ruina Coeficiente de Ajuste
U =4,000,000,000
Theta = .0005 0,735972061428 0,264027938572 0,00000¢0000077
U = 4,000,000,000
Theta= 0.0015 0,398642855085 0601357144915 0,600000000230
U = 4,000,000,000
Theta = 0.01 (,002173834935 0,897826165065 0,000000001533
U= 4,0600,000,000
Theta = 0.10 0,000000000000 1,000000000000 0,000000015328
U = 4,000,000,000¢
Theta = 0.20 0,000000000000 1,600000000000 0,000000030656
Beneficio i Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momento 1,972016E-06 5,24533E-05 2,96054E-06
20. momento 5,275 10E-01 1,196380425 0,634156947
3er. momento 9,815928E-01 6,006388867 1,46149451
Theta 0,0005 0,0005 0,0005
U 4.000.000.000f 4.000.000.000] 4.000.000.000]
kAl 1,582533E+00 3,58914137 1,90247085
H(Z) 5,725463E+02|  35478,19177 1597,528851
H'(Z) 9,68187E-10]  8,09306E-09 1,4373E-09|
Z2 -5, 9L359E+11F  -438378E+12| -1,11148E+12
Lx(-Z} 1,000003E+00 1,000188356 1,000005635
Lx(-Z) total 1,000197TE+00
Beneficio { Beneficio 2 Bencficio 3
ler. momento 1, 972016E-06] 5,245330E-G5]| 2,960541E-06
20. momento 5,27S1I0E-01| 1,196380E+00| 6,341569E-01
3er. momenio 9,815928E-01] 6,006389E+00] 1.461495E+00
Theta 0,0015 0,0015 0,001 SI
U 4,000.000.000]  4.000.000.000]  4.000.000.000]
Zi 1,582533E+00{ 3,589142E+00| 1,902471E+00
H(Z) 5,725463E+02| 3,347819E+04} 1,597529E+H03
H'(Z) 2,940202E-09| 6,054636E-08] 4,397841E-09}
Z2 =194T3E+11| -5,8596TE+11] -3,63253E+11
Lx(-Z) 1,000003E+00) 1,000189E+00| 1,000006E-+00
Lx(-Z} total 1,000197E+00
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1 Ruina Eveniua!

Beneficio 1 Beneficio 2 Beneficio 3
ter. momento 1,972016E-06| 5,245330E-05| 2960541 E-06
2o. momento 5,275L10E-01{ 1,196380E+00( 6,341569E-01
ler. momento 9,815928E-01] 6,006389E-+00( 1,46t495E+00
Theta 0,01 0,01 0,01
U 4.000.000.000]  4.000.000.000F  4.000.000.000
Zl 1,582533E+00| 3,589143E+00| 1,902471E+00
H(Z} 5,725463E+02] 1.547817E+04| [,597529E+03
H'(Z) 1,970233E-08]  5,063994E-07| 2.956244E-08
z2 -25059820912| -70059662323]  -54039143004
Lx{-Z} 1,000003E+00( 1,000190E+00( 1,000006E+00
Lx(-Z) total 1,000 199E+00
Beneficio i Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momento 1,972016E-06|  5,245330E-05] 2960541 E-06
2o. momento 5,275110E-01 1,19638GE+00]  6,341569E-01
Jer. momento 9,813028E-01| 6,006389E+00] 1,4614955+00
Theta 0,1 0,1 0,1
u 4.000.000.00¢  4.000.000.000] 4.000.000.000)
Z1 1,582534E+00( 3,589160E+00] 1,902472E+00
H{Z) 5, 725461E+02| 3,547797E+04( 1,597528E403
H(Z) 1, 971837E-07] 5,227196E-06| 2960111E-07
2 -2903617435 6787188583 5396851884
Lx(-Z) 1,000003E+00]  1,00020TE+00]  1,000005E+00,
Lx(-Z) total 1,00021 7E+00
Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momento 1L972016E-06| 5245330E-05] 2,960541E-06]
Zo0. momento 52751 10E-01} 1,196380E+00}  6,341569E-01
Jer. momento 9,815928E-01f 6,006389E+00] 1.461495E+H00)
Theta 0,2 02 0,2
lu 4.000.000.000{ 4.000.000.000| 4.000.000.000
Z1 1,582535E+00{ 3,589180E+00| 1,902474E+00
H(Z) 5, 725459E+02] 3,5477T7T4E+04| 1,597527E+03]
H(Z) 3,943853E-07| 1,047253E-05| 5.920652E-07
Z2 -1451742589]  -3387696491 -2698228763
Lx(-Z} 1,000004E+00]  1,000226E+00| 1,000007E+D0]
Lx(-Z} totat 1,000236E+00
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Con;

3. Ruina Fventual

Theta = . Variable

U= 5,000,000,000 { Fija)
Beneficio 1: Muerte de Activos
Beneficio 2: Muerte de Jubilados
Beneficio 3; Invalidez de Activos

-

Afio 1998 Prob. No Ruina Prob. Ruina Coeficiente de Ajuste
U =5,000,000,000
Theta = .0005 0.681673890964 0,318326109036 0,000000000077
U = 5,000,000,000
Theta = 0.0015 0,316759742134 0,683240257866 0,000000000230
U= 5,000,000,000
Theta = 0.01 0,000469389321 0,599530610679 0.000000001533
U = 5,000,600,000
Theta = 0.10 0,000000000000 1,000000000000 0,000000015328
U= 5,000,000,000
Theta = 0.20 0,000000000000 1,000000000000 0,000000030656
Beneficio 1 Beneficio 2 Beneficio 3
ter. momento 1,972016E-06 5,24533E-05 2,96054E-06
20. momento $,275110E-01 1196380425 0,634156947
Jer. momenta 9.831592RE-01 6006388867 1,46149451
Theta 0,0005 0,0005 0,0005
U 5.000.000.000( 5.000.000.000{ 5.000.000.000
FA 1,582533E+00 358914137 1,90247085
H(Z) 5,725463E+02| 35478,19177 1597,528851
H'(Z) 9,68187E-10 8,09306E-09 1, 4373E-09
Z2 -5,91359E+11} 4,3B378E+12] .1,11148E+12
Lx(-Z) 1,000003E+00 1,000188356 1,000005635
Lx(-Z} total 1,OOB197E+00
Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
{er, momento 1,972016E-06] 5,245330E-05| 2,960541E-06
20. momento 5275110E-0F  1,196380E+00|  6,341569E-01
Jer. momento 9,815928E-0t| 6,006389E+00| 1,461495E+00)
Theta 0,0015 0,0015 60,0015
ju 5.000.000.000] 5.000.000.000] 5.000.000.000]
Z1 1,582533E+00] 3,589142E+00] 1,902471E+00
H(Z) 5,725463E+02| 3,547819E+04! |,597529E+03
H'(Z) 2,940202E-09] 6,054636E-08 4,39784[!5-09
Z2 -1,9473E+11}  -5,85967E+11| -3,63253E+11
Lx(-Z) 1,000003E+00f 1,000189E+00| 1,000006E+00
|lx(-Z) total £,000 F97E+00]

93



3. Ruina Eventnal

Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
| er. momento 1,972016E-06]  5,245330E-05|  2,960541E-06
20. momento 5.275TI0E-01] 1,196380E+00( 6,341569E-0]
Jer. momento 9.815928E-01| 6,006389E+00( 1,461495E+00,
Theta 0,01 0,04 0,01
U 5.000.000.000  5.000.000.000| 5.000.000.000
Zl 1,582533E+00|  3,589143E+00} 1,902471E+00
H(Z) 5,725463E+02| 3,547817E+D4] 1,597529E+03
H'(Z) 1,970233E-08 5.063994E-07 2,950244E-08
Z2 -29059820912] -70059662323| -54039143004
Lx(-Z) 1,000603E+00]  1,000190E+00[ 1,000006E+00
Lx(-Z) total 1,000199E+GO

Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momento 1,972016E-06  5,245330E-05) 2 960541 E-06
20. momento 5.275110E-01{ 1,196380FE+00] 6,341569E-01
S3or momento 0815928E-01] 6,006380E+00) ] 461495E+00
Theta 0.1 0,1 0,4
U 5.000.000.800] 5.000.000.000  5.000.000.000
Z1 1,582534E+00] 3,589160E+00| 1,902472E+00
H(Z} 5,725461E+02( 3,547797E+04| [,597528E+03
H(Z} 1,971837E-07| 5,22T196E-06} 2,960!111E-07
Z2 -2903617435 -6787188583]  -5396851884
Lx(-Z} 1,000003E+00]  1,600207E+00]  |,000006E+00
Lx{-Z) total 100021 TE+D0

Beneficio | Beneficio 2 Beneficio 3
ler. momento 1,972016E-06| 5,245330E-05| 2,960541E-06
20. momento 52751 10E-01| 1,196380E+00( 6,341569E-01
3er, momento 9,815928E-04| 6,006389E+00{ 1,461495EH)D
Theta 0.2 0,2 0,2
U 5.000.000.000] 5.000.000.000{ 5.000.000.000]
Zt 1,582535E+00] 3,589180E+00( 1,902474E+00
H{Z) 5,725459E+02] 3,547TTAEHMM| 1,59752TE+03
H'(Z) 3,943853E-07f 1, 047253E-05| 5,920652E-07
Z2 -1451742589]  -3387696491 -2698228763|
Lx(-Z) 1,000004E+00] 1,000226E+00| | ,000007E+00]
Lx(-Z) total 1,000236E+00
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3 Rutna Eventual

Se observa que la probabilidad de ruina eventual depende ademds de la reserva inical.
del recargo de seguridad sobre primas. S1 theta tiende a cero entonees la probabilidad de
ruina es nula, por el contrario, si theta tiende a infinifo entonces scrd casi seguro que
ocurra la ruina.

Asimisme, puede notarse que la carfera posee un remanente inicial de
$2,815,249,932.38, por lo que dadas las condiciones del parrafo anterior y considerando
un theta de 2.42255478722973E-07, la probabilidad de ruina eventual es casi nula.

CATASTROFE

El términe catastrofe s generalmente usado para referir cualquier gran reclamacion
causada por un dafio mayor a un gran objeto simple de riesgo, tal como una planta
nuclear, un equipo de torno de aceite, un jumbo jet o una gran construccidn. Se define
también como un sucese infausto que altera gravemente el orden regular de las cosas.
Otro tipo de catastrofe se relaciona cuando un evento primario causa un dafio a gran
niimero de objetos. Catastrofes naturaleg tales como terremoto, vendavales; y otras
calamidades que afectan la responsabilidad de las compafiias de seguros como los
ricsgos toxicos. Lstos riesgos multi-objetos pueden simultdncamente afectar numerosos
seguros que fueron tratados como riesgos vinicos independientes.

MODELACION DEL RIESGO CATASTROFICO

La simulacion aproximada puede ser usada para evaluar el desembolso total con

respecto a un periodo dado, causado por un niimero K de eventos pequeiios. Primero K
es generado para asumir la distribucién de Poisson. Luego el monto total de
reclamaciones z,, es atribuido a cada evento que puede ser simulado para producir el

monto total de las reclamactones por catastrofes.
X
X.=22Z
i=1
Distribucion del tamafio de Z, de la reclamacion catastrofica.

Puede acordarse a la experiencia disponible, aproximado frecuentemente por la ley de
Pareto.

Prob{Z <Z}=1- (Z%J Z2Zya>0,

donde Z, es la mas pequefia reclamaci6n considerada como catastrofe
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3 Ruine Eventual

Sca:

Nuamero de expuestos

Valor Esperada en condiciones normates al §9% de Confianza

Capacidad potencial de la cartera
Suma Asegurada [xpuesta

2,120,985
$1.,579,096.367.88
$4.619,829.283.25

$216,463,067,490.72

Se tiene:
indice Monto de Probabilidad 1-Pr(Zi< = 2)

t siniestros PriZi< =2)

1 $1,679,096,367.88] 0.0000000000 1.0000000000
2 $3,158,192,735.78) 0.2928932188 0.7071067812
3 44,737,289.103.64 0.4226497308 0.5773502692
4 $6,316,385,471.52( 0.5000000000 (.5000000000
5 47.895,481,839.40 0.5527864045 0.4472135955
6 $9,474,578,207.28 0.5917517095 0.4082482905
7 $11,053,674,575.1 0.6220355270 0.3779644730
8 $12.632,770,943.04 0.6464466094 0.3535533906
9 $14,211,867,310.92| 0.6666666667 0.3333333333

$15,790,963,678.8
$17,370,060,046.6
$18,949,156,414.5
$20,528,252,782.4
$22,107,349,150.32
$23,686,445,518.2
$25,265,541,886.08
$26,844.638,253.9
$28,423,734,621.8
$30,002,830,989.7
$31,581,927,357.6

0.6837722340
0.6984886554
0.711324B8654
0.7226499019
0.7327387581
0.7418011103
0.7500000000
0.7574643750
0.7642077396
0.7705842661
0.7763932023

0.3162277660
0.3015113446
0.2886751346
0.2773500981
0.2672612419
0.2581988897
0.2500000000
0.2425356250
0.2357022604
0.2294157339
0.2238067977

Al hacer variar e] parametro de forma se observa:

1.20
1.00 i
0.80
0.6¢
0.40 ¥

Probabilidad

0.20
0.00

1,572.096.368
3.158,192,738
4,737,269,104

Riesgo Catastrofico

E3$8E31:¢8
o o= o ~ ™
§355E 88
cEs8 852
e~ oz d 39

Monto de giniestros

g8
]
538¢c8
-2 a8

35388
2288
E31§8%
g & 8 8 &

Alfa

——0.5
~a-0.7
0%

—*—15
——176
w—t— 2.5
——235
——— 45
5.5




3. Ruina Eventual

COMPARACION CON EL SISMO DE 1985.

Bajo el supuesto que la colectividad de renovacion en 1997 se ha distribuido en
la misma proporcién durante los afios anteriores, se compara la distribucion porcentual
de grupo por quinquenio, con base en el Seguro Colectivo y el “Anuario Estadistico de
Seguros y Fianzas” emitido por la Comisién Nacional de Seguros y Fianzas (CNSF) en
1985,

Sea:
Hy:fi{(x) = £(¥)
en donde:
H,: Hipdtesis nula (las observaciones por pares provienen de distribuciones
idénticas)

fi{x}: Distribucién porcentual por quingquenio de la CNSF
f:(¥}: Distribucién porcentual por quinquenio del Seguro Colectivo

T +: Estadistica de prueba de Wilcoxon (suma de rangos positivos)
a : Nivel de confianza en la estadistica de prueba
E(T +): Valor esperado de la prueba de Wilcoxon

Ver(T +) : Varianza de la prueba de Wilcoxon.

Para implementar la prueba de rangos y signos de Wilcoxon, se obtienen las
diferencias para los n pares de observaciones, se¢ ordenan sin importar el signo y de
acuerdo con este orden se les asigna un rango, es decir, ia diferencia méas pequefia recibe
un rango uno y a la diferencia absoluta m4s grande se le asigna un rango igual a n,
entonces el signo de cada diferencia se le une al rango de ésta.

La distribucién de muestreo de 7+ se encuentra aproximada por una
distribucion normal para n>10 , donde:

E(T+)=n{n+1)/4
Var(T+)=n(n+1¥2n+1)/ 24

es decir,
T ETH)
z= s © N@O)= n e
y cuya region de rechazo es:
zs Tog v 2 -3
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3. Ruinag Eventual

Comparacién Distribucién Porcentual Prueba de rangos y signos de Wilcoxon
Ed ad C.1N9.B$ ;' Cif:;ri:o Diferencia Rango Abs Ord Ra:iggc:;:on
0 15 0.04956148 - 0.04956148 000228000 7
16 20 825713703 | 0852938650 7.40419838 0.007060657 ki
2 25 | 2023208341 | 5.459228714 11.77285470 0010621271 18
26 30 | 2011697208 | 15.729661402 438731067 0.020122499 13
3 35 1545095958 | 18043641005 (259268143 0.023308104 12
36 40 11.36092779 | 18.311999640 (6.95107185) 0.036709498 16
Ll 45 936026032 | 15472348015 {6.1120876%) 0.049561479 45
48 50 5.84778066 | 10.834979894 (4.98719924) 0.063905121 4
51 55 410008376 | 6149544486 (2-04546073) 0.09£31219 -1
56 60 253823617 | 1218462747 (0.68022658) 0.680226577 -10
61 65 1.47833886 | 1.542243985 (0.06390512) 2.049460728 -8
66 70 0.64135597 | 0.732668164 (0.09131219) 2592681423 -9
7 75 0.37339474 | 0366334082 0.00706066 4387310674 2
76 80 014698832 | 0.167110522 (0.02012220) 4.987199235 4
81 85 0.03549370 | 0.072203200 (0.03670950) 6112087692 -
86 90 | po0s75952 | 0.030067621 {0.02330810) 6951071845 5
9 95 | 000144669 | 0.012067957 (0.010623127) 7404198378
36 100 | 000221992 | 0004499916 (0.00228000) 11.7728547 -]
n 18
T+ 57
E(T+} 85.5
Var(T+) 527.25
Valor de Prugba -1.24118513564
Alfa 0.05

Regién GCritica 1 1,95096108
Regién Critica 2 -1.95896108
Decisién  No se rechaza

Por lo tanto es posible aplicar la siniestralidad observada del sismo de 1985,
obteniendo:

Grupos Tasz Expuestos
de Certificados]  Siniestros de Segure Siniestros

Edades C.NS.F Sismo 85 Sinlestralidad Colective Esperados
Hasta 15 aios 1,987 48 0.024157021 - -
De 16 a 20 331,042 189 0.000570925 18,091 10
De 21 8 25 8L, 137 671 0.000834631 179,419 150
De 26 a 30 806,522 850 0.001053908 333,624 352
[De 31 235 619,454 827 0.001335047 382,703 511
IDe 36 2 40 455478 814 0.001787134 388,395 694
De 41 a 45 375,268 799 0.002129145 328,166 699
De 46 8 50 234 447 901 0.003843086 229,808 883
[De 51 2 55 164,379 903 0.005493402 130,431 n7
[De 56 & 60 101,762 1,022 0.010043042 68,263 686
De 61 & 65 59,269 901 0.015201876 32,711 497
[De 66 a 70 25,713 651 0.025317933 15,540 393
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3. Ruina Eventual

Grupos Tasa Expuestos
de Certificados|  Siniestros de Seguro Sinfestros
Edades C.N.S.F Sismo 85 Siniestralidad Colective Esperados
De 71 a 75 14,970 1,693 0.113092852 1,770 879
De 76 a 80 5893 602 0.102155099 3,544 362
De 81 a 85 1,423 572 0.401067674 1,531 6l6
De B6 a 90 271 7 0.800738007 638 511
De 91 295 58 51 0.879310345 256 225
De 96 0 mas 89 27 0.303370787 95 29
Total 4,009,162 11,744 1.002929290 2,120,985 8,212

Se observa que la distribucion de la siniestralidad del Sismo de 1985 estd por debajo
de las expectativas de la cartera del Seguro Colectivo en estudio en condiciones
normales, si tomamos en cuenta tres desviaciones estandar se tiene que:

$827,315,492.28 < E[$]<$1,579,096,367.88

o bien en nimero de siniestros, con un promedio de reclamacion de $91,269.06 :

9,064.58 < E{S]<17,301.55

por lo que la siniestralidad de 1985, resulta no significativa.




CAPITULO IV
RUINA SOBRE PERIODOS EXTENDIDOS.

En este capitulo se examinard un modelo andlogo al de los anteriores, con la
diferencia de que el tiempo es considerado con valores discretos.

Sea Un el remanente del asegurador en el tiempo n, n = 0,1,2,.... Se supone que
Uy=u+nc-§, ... (1),

donde u=(/, cs ¢! remanente inicial, c es el monto de primas recibidas en cada periodo y
S, es ¢l monto de reclamaciones ¢n los primeros n periodos, También se supone que
S,. W + W, +..+W, donde W, esla suma de las reclamaciones del periodo i. Se supone

que W, W, .., W, sonvati,con u=£W]<c, donde W es una v.a. distribuida como
.. Sea T:Min{n:Un <0} la v.a. que denota el tiempo en ¢l que ocurre la ruina (con el
entendido de que T=oc 5i U, 20 Vn). Sea J(z«):Pr{f‘@ol la probabilidad de mina
dentro de este contexto.

Enseguida se definira el coeficiente de ajuste R para el nuevo modelo. Se define
R como la soluci6n positiva de la ecuacion ™ M, (r)=1 (2).
La grifica de e™ M, (r) puede obter;:_rs_eﬁc;l;sél-'va;ldo que:

%[ff" 1 ]= g; He ™ |= H(w-c)e™ " | ,

;_;[e—cr M“’(r)]z E[(W —c)? glwer ]

La primera derivada muestra que la pendiente en r=0 es u-c, que es una cantidad
negativa, y la segunda derivada muestra que la grifica es concava. Ademas, como W
tiene probabilidades positivas para valores mayores de ¢, la primera derivada serd
positiva, para un valor suficientemente grande de r, y permanecera asi. De esta forma,

e " M, (r) tendrd un minimo y R es positiva.
Notese que (2) puede expresarse como logM,,(r)-cr=0 3.

Considerando el caso especial en el que la distribucién comin de las W, es
Poisson compuesta, entonces M, (r)=A[Mx(r)-1] y (3) esiguala




4. Ruina Sobre Periodos Extendidos

Ator= ?\.J;Q"P(x}(ir = )Mr(r), r<y o
o

1+ (l +¢)P,r =M, (r_), F<y

La definicion de R para el modelo de tiempo continuo. Por o tanto, si el proceso de
reclamaciones es Poisson compuesto, £=R&, de tal forma que R puede ser considerado

una generalizacion de R.

De esta manera se puede calcuiar Ia probabilidad de ruina en periodos extendidos;
Con un nivel del 99% de confianza, obtenemos un factor de seguridad (9 ) de
2.42255478722973E-07 por cada $1,000,000.00, esto es:

Pr[s < {1+0)E[$]]=0.99

 * E{S)

ar(s)

Ly = N(O,l)

El Seguro Colectivo tiene un remanente inicial de $2,815,249.932 38,
Por lo que se¢ tiene:

Ruina en periodos extendidos de tiempo. Siniestralidad Total

Afo | Prob. No Ruina Prob. Ruina C;’:ijiz:;e Esperanza Dé:t::;;:n
1998 099989547 ~ | 0.00010453405 3.71332978172E-14 1.203.205.930,08 125.296.812,58,
1599 099991338 0.00008662280 3.07704672951E-14 1.350.720.813,72 145.836.942,89
2000 0.59993224 0.00006776151 2.40702635592E-14 1.493.746.853,70 173.400.314,40
200t 0.99994953 000005046845 1.79272637074E-14 1.632.999.532,57 210.081.509,06
2002 0.99996730 0.00003270262 1.16164313497E-14 1.769.035.825,32 271.633.763,32,
2003 0.99998170 0.0000183031% 6.50150524506E-135 1.902.297.817,59 376.516.573,60
2004 0.99999140 0.000008603 14 3.05592000696E-15 2.033.142.281,16 567.759.875,21
2005 0.99998618 0.00001381794 4.90827959108E-15 2.161.861.305,33 461.956.485,88
2006 0.99997988 0.00002012010 7.14689784921E-15 2.288.697.045,66 393.901.077,46
2007 0.99997938 0.00002062231 1.32529070288E-15 2.413.852.494,77 39957111 1,06
2008 0.99908120 0.00001880122 6.6784(0982599E-15 2.537.499.497,02 429.660.219,77]
2009 0.99998347 | 0.00001652679 5.87050054798E-15 2.659.734.812,35 468.530.088,54
2010 0.99998563 0.0000E437187 5.16504458341E-15 2.780.834.772,72 513.735.556,16
201 0.99998752 0.00001247787 4.43226994486E-15 2.900.758.905,87 563,111.656,36
2012 0.99998915 0.00001085494 3.85578626315E-15 3.019.652.789,49 615.990.238,90
2013 0.99999052 0.00000947566 3.36584999604E-15 3.137.600.324,13 672.052,550,59
2014 (.999991 70 0.00000830487 2.94997152085E-15 3.254.675.561,10 731.133.597,66
2015 0.999%9269 0.06000730915 2.59628001973E~15 3.370.944.186,29 793.143.586,84]
2016 099999154 0.00000645944 2.29445490230E-15 3.486.464.734,60 858.034.354,96)
2017 0.99999427 0.00000573132 2.03581873135E-15 3.601.289.591,66 925.787.412,49
2018 0.99999490 0.00000510440 1.81313035367E-15 3.715.465.826,13 996.423.411,48;
2019 0.99999544 D.00000456103 1.620]2024228E-15 3.829.035.885,75 | 1.070.096.382,22
2620 0.99999593 0.00000407400 1.44712027405E-1 5 3.942.038.183,11 | 1.143.840.932,81
2021 0.99999631 . | 0.00000369079 1.31100305544E-15 4.054.507.591,38 | 1.224.105.949,2
2022 0.99999667 0.00000333342 1.18406133390E-15 4.166.475.866,30 | 1.305.717.236,8

Se desarrollara el célculo de la probabilidad de ruina en diferentes escenarios:
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4 Ruina Sobre Periodos Extendidos

U
Theta

100,000.000
0,0005

Sinjestralidad

Total

—
Ano

Prob. No Ruina

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza

Desviacion
Estandar

1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
213
2014
2015
2016
2017
2018
2018
2020
2021
2022

0,992365216136
0,993669203886
0,995044369556
0,996306762692
0,997605313820
0,998659030305
0,999369476285
0,998987475057
0,928526012833
0,998489248623
0,998622567944
0,998789099515
0,998946905950
0,999085625786
0,999204506653
0,999305551071
0,999391329334
0,999464287755
0,989526551119
0,999579908141
0,999625851363
0,998665673319
0.999701368119
0,999729453858
0,989755647082

0007634783864
0,006330706114
0,004955630444
0,003693237108
0,002394686180
0,0013409696395
0,000630523715
0,001012524943
0,001473987167
0,001510751377
0,001377432056
0,001210900485
0,00%053084050,
0,000914374214
0,000795493347
0,000694448929
0,000608670166
0,6005357 12245
£,00047 3448881
0,000420091859
0,000374148637
0,000334326681
0.000298631881
0,000270546142
0,000244352918

0,00000000007
0,00000000006

0,00000000005
0,00000000003
0,00000000062
0,000000000C1
0,0000000000C
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000001
0.00000000001
0,00000000000
0,00000000000
0,00000000000
0,00300000000
0.00006000000
0,00006000000
0,00000000000
0,00000000000
0,00000000000
0,00000000000
0,60000000000

0,00000000000,

1.203 205 930,08,
1.350.720.813,72

1.493.746.853,70
1.632.999.532,57
1.769.035.825,32
1.902.297.817.59
2.033.142.281,16
2.161.861.305,33
2.288.697.045,66
2.413.852.494,77,
2.537.499.497 02
2.659.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900.758.905,87
3.019.652.789,49
3.137.600 324,13
3.254.675.561,10
3.370.944 186,29
3.486.464.734,60
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885.75
3.942.038.183.11
4.054.507.991.38

4.166.475.866,30

125.296.812,58
145.836.942,89
173.400.314,40,
210.081.509.06
271633.763,32
376.516.573.601
567.759.875.21
461.956.485,858
393.901.077,46
399.571.711,06
429.060.219,77
468.530.088,54
513.735.556,16
563.111.656,36
615.990.238,90
672.052.550,59
731.133.597.,66
793.143.586,84
858.034.354,96
925.787.412,49
996.423.411,48
1.070.096.382,2
1.148.840.932,8
1.224,105.949,2
1.305.717.236,8

Theta

200.000.000
0,0005

Siniestralidad

Total

Afio

Prob. No Ruina

Prob. Ruina

1908
1999

2000
2001

2005
2006
2007

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
219
2020
2021

0984788722196
0,987378665611

0,990113297385
0,992627165764
0,995216362162
0,997319858509
0998739350129
0,997975975322
0,997054198304
0,986880779615
(,987247033208
0,997579665310
0,997894920007
0,998172087652
0.998409646115
0.996611584401
0.998783030147
0.998926862497
0,999053326392
0,999159992760,
0,999251842714
0,099331458413
0999402825419
0,599458980¢11
0999511353872

A e———————
0,015211277804

0,012621334389
0,009886702615
0,007372034216
0,004783637838
0,002680141191
0,001260648871
0,002024024678
0,002945801696
0,003019220385
0,002752966792
0,002420334690
0,002105079093
0,001827912348
0,001590353885
0,001388415599
0,001216969853
0,001071137503

0,000946673608 0,00000000000/
0.000840007240] 0,00000000000

Coeficiente

Esperanza

Desviacitn
Estdndar

de A[’uste
0,00000000007

0,00000000006
0,00000000005
0,00000000003
0,00000000002
0,00000000001
©0,00000000000
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000001

0,000060000001
0,00000000001
0,00000000000
0,00000000000
0,00000000000
0,00000000000
0,00000000000

0,000748157286| 0,00000000000
0,000668541587; 0

0,000597174581] 0,00000000000
0,00054 1019089 0,00000000000
0,000488646128 0,00000000000

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72

1.493.746.853,70
1.632.999.532,57
1.769.035.825,32
1.902.297 817,59
2.033.142.281,16:
2.161,861,305,33
2.288.697.045,66
2.413.852.494,77
2.537.499.497.02
2.659.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900.758 905,87
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254 675.561,10
3.370.944.186,29
3.486.464.734,60
3.601.289.591,56
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.942.038.183,11
4,054 507 561,38
4,166.475.866,30)

125.296.812,58]
145.836.942,89,
173.400.314,40|
210.081.509,06
271.633.763,32
376.516.573,60
567.759.875.21
461.956.485,88)
393.801.077.45)
399.571.711,06]
429.060.219,77
468.530.088,54
513.735.556,16
563.111.656,36)
615.990.238,90)
672.052.550,59)
731.133.597,66]
793.143.586,84
925.787.412.4
0996.423.41148
1.070.096.382,2
1.148.840.932,
1.224.105.949,2
1.305.717.236,8

102



4. Ruina Sobre Periedos Extendidos

Theta

360.000.000
0.0005

Sinicstralidad

Tatal

Afo

Preb. No Ruina

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza

Desviacion
Estandar

1998
1989

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
201
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0977270073151
0,981127861455

0,985206661786
0,988961158300
0,992833131294
(,995982483102
0,998109621283
0,996965499754
0,985584553210
0,895474589530
0,995873393177
0,996371695609
0,9968440437G3
0,997259384834
0,997615417884
0,997918099656
0,998175100714
0,998393724074
0,988580325713
0,998740253782
0,998877973999
0,998997355243
0,999104371874
0,995188581139
0,999267 120356

0,022729926849
0,018872138345

0,014793338214
0.011038841700
0,007166868706
0,004017516898|
0,001890378717
0,003034500246
0,0044 15446790
0,004525410470
0,004126606823
0,00362583043N1
0,003155956297
0,002740615166
0,0023845821 16
0,002081900344
0,001824899286
0,001606275926
0.001419674287
0,001259746218
0,001122026001
0,001002644757
0,000895628126

0,000811418861
0,000732879644

0,00000000007
0,00000000006

0,00000000005
0,00000000003
0,00000000002
0,00000000001
000000000000
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000001
0.000000000C1
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000000
0,00000000000
0,00000000000
0,00000000000
0,00000000000
0,00000000000
0.00000000000
©0,00000000000
0,00000000000
0.60000000000
0,00000000000
0,00000000000

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72,

1.493.746.853,70
1.632.999.532,57
1.769.035.825,32
1.902.297 817,59
2.033.142.281,16
2.161.861.305,33
2.288.697.045,66
2.413.852.494,77
2.537.499.497,02
2.659.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900.758.905,87
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,70
3.370.944.186,29
3.4B6.464.734,60
3.601.289.591,66
3.7154865.826,13
3.829.035.885,75
3.942.038.183,11
4.054.507.591.38
4.166.475.866,30

125.296.812,58
145.836.942,89

173.400.314 40
210.081.509,06
271.633.763,32
376.516.573,60
567.759.875,21
461.956,485,88
393.801.077,48
398.571.711.06
429.060.219,77
468.530.088,54
513.735.556,16
563.111.656,36
615.990.238,90
672.052.550,59
731.133.597,66
793.143.586,84,
858.034.354,96
925.787.412 49
996.423.41 1,48“
1.070.096.382,2
1.148.840.932,8
1.224,105.949,2
1.305.717.236,8

Thets

400.000.000
0,0005

Siniestralidagd

Total

Afio

Prob. No Ruina

Prob. Ruina

Coeficiente de
Ajuste

Esperanza

Desviacién
Estéindar

1998
1989

2000
2001
2002

2004
2005

2007
2008
2008
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
07
2018
2019
2020
2021

0.965808827365|
0,974916620304

0,980324341659
0,985308690251
0,980455607515
0,994646900775
0,997480280497
0,995956047319,
0,994117074355
0,993970674923
0,904501645241
0,995165188639
0,995794273171
0,996347516568
0,996821821455
0,997225096500|
0,997567541310
0,997858872330
0.998107548975
0,998320691132
0,998504245167

0,030191 172635

0,025083370696] 0

0,019675658341
0.014691309749
0,000544392485
0.005353099225
0,002519710503
0.004043952681
0,005882925645
0,006029325077
0,005498354759)
0004834811361
0,004205726829
0,003662483432
0.003178178545
0,002774503500
0,002432458690
0,002141127670
0,001892451025
0,001679308868|
0,001495754832

0.998663383773) 0,001336636227

0,998806007456
(,998918254523
0,999022946519

0,001193992544
0,001081745477
0,000977053481

©0,00000000007|

| 1.632.899.532,57

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72

1.493.746.853,70,

1.769.035.825,32
1.902.297.817,59
2.033.142.281, 16
2.161.861.305,33
2.288.697.045,66,
2.413.852.454,77
2.537.499.487 (2
2.659.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900.758,905,87
3.0 9.652.789.49!
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10]
3.370.944.186,29
3.486.464.734,60
3.601.289.591,66
3.715.465.626,13
3.829.035.885,75
3.942.038.183,11
4,054.507.591,38
4.166.475.868,30,

125.296.812,58;
145.836.942 89

173.400.314,40)
210.081.509,06
271.632.763,32
376.516.573,60
567.759.875,21
461.956.485,88
393.901.077 464
399.571.711,06
429.060.219,77
468.530.088,54

1.224.105.949,
1.305.717.236,8]

103



4. Ruina Sobre Periodos Extendidos

Theta

500.000.080
0,0605

Siniestralidad

Total

Afio

Prob. No Ruina

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza

Desviacion
Esténdar

1998
1999

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0,962404546579
0,968744716638

0,975466216507
0981669711633
0,988083777160
0,993313109424
0,996851354518
0,934947616979
0,892651758545
0,892469032357
0,993131786796
0,993960142630
0,994745608147
0,995436482080
0,996028856328
0,996532574600)
0,996960351708
0,997324307113
0,997634996073
0,997901304738
0,998130656164
0,998329483965
0,998507732139
0,998648001043
0,998778832347

0,037595453421
0,031255281362

0,024533783493
0,018330288367
0.011916222840
0,006686880576
0,003148645482
0,005052383021
0,007348241455
0.007530967643
0.006868213204
0,006039857370)
0,005254391853
0,004563517910
0,003971143672
0,003467425400
0.003039648292
0.002675692887
0.002365003927
0,002098695262
0,001869343836
0,001670516035
0,001492267861
0,001351998957
0,001221167653

0,00000000007
0,00000000006

0,00000000005
0,00000000003
0,00000000002
0,00000000001
0,00000000000
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000000
0,00000000000
0,00000000000
0,00000000000
0.00000000000
0,00000000000
0,00000000000
0.00000000000
0,00C00000000
0,00000000000
0,00000000000
0,00000000000,

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72

1.493.746.853,7C
1.632.999.532,57
1.769.035.825,32
1.902.297 817,59
2.033.142.281,16
2.161.861.305,33
2.288.697.045,66
2.413.852.494,77
2.537.499.497,02
2.659.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900.758.905,87
3.019,652.789,49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.944.186,29
3.486.464.734,60
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.942.038.183,11
4.054.507.591,38
4.166.475.866,30

125.296.812,568
145.836.942,89

173.400.314,40
210.081,509,08
271.633.763,32
376.516.573,60
567.759.875,21
461.956.485,88
393.901.077,46
399.571.711,06
429.060.219,77
468.530.088,54
513.735.556, 16|
563.111.656,36
615.000.238,90
672.052.550,59
731.133.597 66
793.143.586,84
858.034.354,96
925.787.412,49
996.423.411,48
1.070.096.382,2
1.148.840.932,8
1.224.105.949,2
1.305.717.236,8

600.000.000
0,0005

Siniestralidad

Total

Prob. No-Ruina

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza

Desviacidn
Estindar

2019

0,955056795876,
0,962611880524,

0,970632166428
0,978044172626
0,9857176265%4
0,991981106646
0,996222816099
0,993940207701
0,891188602501
0,950969658399
0,991763815237
0,992756555811
0,993698047466
0,994526280639
0,995236521999
0,995840533621
0,996353531685
0,996790028270
0,997162666900
0,997482094524
0,9977572069401
0,997995715783
0.998209545897
0.998377820679
0,998534777824

0,044343204124

0,037388119476| 0,

0,029367833572
0.021955827374
0,014282373406
0,008018893354
0,003777183901
0,006059792289
0,008811397409
0,009030341601
0,008236184763
0,007243444189
0.006301952534|
0,005473719361
0,004763478001
0,004159466379
0,003646468315
0,003209971730,
0,002837333100
0,0025179G5476
0,002242793060
0,002004284217,
0,001790454103
0,001622178321
0,001465222176)

0,00000000007
0000GCO0006

0,00000000005
0,00000000003
0,00000000002
0,00000000001

0,00000000000}
0,00000000000

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72

1.493,746.853,70
1.632.999.532,57
1.768.035.825,32
1.902.297 817,59
2.033.142.281,16
2.161.861.205,33
2.288.697.045,66
2.413.852.494.77
2.537,499.497,02
2.659.784.812,35
2.780.834.772,72

2.900.758.905,87
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.944.186,29
3.486.464.734,60
3.601.289.591.,66
3.715.465.8626,13
3.829.035.885,75
3.942.038.183.11
4.054,507.591,38

125.296.812,58
145.836.942,89

567.759.875,21
461.956.485.88
393.901.077.46
399.571.711,06
428.060.219,77]
468.530.088,54
513.735.556, 16
563.111.656,26
615.990.238,90,
672.052.550.,59
731.133.597,66




4. Ruing Sobre Periodos Exienclidos

700.000.000
0,0005

Siniestralidad

Tota)

Prob. No Ruina

Prob. Ruinz

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza

Desviacion
Estndar

2005

2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0,947765143661
0,956517867606

0065822072114
0,8744320235094
0.983357142217
0,990650890044
0,995594673087
0,992933818449
0,989727603311
0,989472549623
0,990397727966
0,991554426416
0,992651589964
0,993616911453
0,094444817967
0,995148973220
0,995747081016
0,996256035646
0,996690561352
0997063060417
0,997383897441
0,997662059187
0,997911448703
0,998107713411
0,998290782937,

0,052234856339
0.043482132394

0,034177927886
0,025567976406
0,016642857733
0,009349109956
0,004405326013
0,007066181551
0,016272396689
0.010527450377
0,009602272034,
0,008445573584
0,0073484 10036
0,006383088547
0.005555182033
0,004851026771
0,004252918984
0,003743964354
0,003309438648
0,002936939583
0,002616102559
0,002337940813
0,002088551297
0,001892286589
0,001709217063

0,00000000007
(,00000000006

0,00000000005
0,00000000003
4,00000000002
0,00000000001
0,00000000000
0,60000000001
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000001
0,0000000000%
0,00000000001
0,00000000000
0,00000000000
0,00000000000
0,00000000000,
0.00000000000
060000000000
0,00000000000
000000000000,
0,000000300000
0,00000000000
0,00000000000
0.00000000000

1.203.205.930,08,
1.350.720.813,72

1.493.746.853,70
1.632.999.532 57
1.7689.035825,32
1.802.297.817,59
2.033.142.281,16
2.161.861.305,33
2.288.697.045,66
2.413.852494 .77
2.537.499.497,02
2.659.784 812,35
2.780.834.772,72
2 .500.758 805,87
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.844 186,29
3.486.464.734,60
3.601.289.591,66)
3.715.465.826,13
3.629.035.885,75
3.942.038.183, 11
4.054.507.531,38
4.166.475 866,30

125.296.812,58
145.836.942 89

173.400.314,40
210.081.509,06
271.633.763,32
376.516.573,60)
567.750.875,21
461.956.485 88
393.901.077,46
399.571.711,06
429,060.219,77
468.530.088,54
513.735.556,16
563.111.656,36
615.990.238,90)
672.052.550,59)
731.133 597,66
793.143.586,84
856.034.354,96
925.787.412,49
996.423.411,48
1.070.096.382,2
1.148.640.932,8
1,224.105.949,2
1.305.717.236.8

Thets

800.000.000
0,0005

Siniestralidad

Total

Aifio

Prob. No Ruina

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajusie

Esperanza

Desviacién
Estfindar

1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004

2006
2007
2008

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

2024

0.940520161635,
0,950462434003
0961035814850
0,970833215085
098100230458
0,088322457222
0,994966927934
0,891928448191
0,988268757524
0,987977702606
0,989033522388
0,990353752680
0991606234481
0,992708373771
0,993653743730
0,994457893090
0,985140909474
0,995722329088
0996218679321
0906644202343
0997010727616
0,997328514142
0997613440530
0.987637679220
0,998046847671

0,059470838365

0,049537565907( 0O,

0,038964185150
0,020166784915
0,018897669542,
0.010677542778
0.005033072066
0,008071551809
0.011731242476
0,0120222973%4
0010966477612
0,009646247320
0.008393765519)
0,007201626229
0.006346256270|
0,005542106910)
0,004858000526
0,004277670912
0,003781320679
0,003355797657|

0,002089272384,
0,002671485858
0.002386550470
0002162320780

0,00000000007
00000000006
0,00000000005

0,000000000001

(,001953152329} 0.

1.203,205.930,08
1.350.720.813,72

1.493.746.853,70
1.632.999.532,57
1.769.035.825,32!
1.902.297.817,59
2.033.142.281,16
2.161.861.305,33
2.288.697.045 66
2.413.852494,77
2.537.492.497,02
2.659.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900.758.905.87
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.944.186,29
3.486.464.734,60
3.601.289.581,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.942.028.183,11
4,054.507.591,38

125.296.812,58
145.836.942,89

173.400.314,40)
210.081.509,06
271.833.763,32
376.516.573,60
567.759.875,21
451.956.485,88
393.901.077,46
399.571.711,06
429.060.219,77
468.530.088,54
513.735.556,16
563.111.656,36,
615.990.238,901
672.052.550,59;
731.133.597,66|
793.143.586,84,
858.034.354,96
925.787.412.49
996.423.411,48,
1.070.096.382,2,
1.148.840.032.8
1.224.105.849,2

4.166.475.866,30{ 1.305.717.236,8
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4. Ruina Sobre Periodos Extendidas

Theta

900.000.000
0,0008

Siniestratidad

Total

AR

Prob. No Ruina

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza

Desviacién
Estandar

1998
1999

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

(,933348424768
0,944445335750

0,956273276508
0,.967247697829
0,978653117783
0,987995805788
0,994339577690
0,990924095896
0,986812062058
0,986485113931
0987671195910
0,989154532840
0,990561979855
0.991800666832
0,992863298787
0,993767292871
0,994535286837
0,995188908444
0,995747020702
0,996225520228
0,996637697411
0996395080611
0,997315521352
0,9975677 18085
0,997802972012

0,066651575232
0055554664250

0,043726723492
0,032752302171
0,021346882217
0,012004194212
0,005660422310
0.008075904104
0,013187937942
0,013514886069
0,012328804090
0,010845467160
0,009438020145
0,008199333168
0,007136701213
0,006232707129
0,005464713163
0,004811091556
0,004252079298
0,003774479772
0,003362302589
0,003004919389
0,002684478648
0,002432261915

0,002197027955

0,00000000007
0,00000000006

0,00000000005
0,00600000003
0,00000000002
0,00020000001
0.00000000000
0,00000000001
0,000006000001
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000000
,00000000000
0,00000000000
0,06040300000
0,06000000000
0,00000000000
0,00000000000
0,00000000000
0,06000000000
0,00000000000
0,0000000000G
0,00000000000

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72

1.483.746 853,70
1.632.999.532,57
1.769.035.825,32
1.902.297.817.59
2.033.142.281,16
2.161.861.305,33
2.28B 697 045,66
2.413.852.49477
2.537.499.497,02
2.859.784.812.35
2.780.834.772,72
2.900.758 905,87
3.019.852.789,49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,1G
3.370.944.186,29
3.486.464 73460
3.601.289.581,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.942.038.183.11
4.054.507.591,38

4.166.475.666,30

125.296.812,58
145.836.942 89

173.400.314,40
210.081.509,06
271.633.763,32
376.516 573,60
567.759.875,21
461.956.485,88
393.901.077 .46
399.571.711,06|
424.0680.219,77
468.530.088,54
513.735 556,16
563.111.656,36|
615.990.238,90
672.052.550,59
731.133.597.66
793.143.586,84
858.034.354,96)
925.787.412,49
996.423.411,48
1.070.096.382,2
1.148.840.932.8
1.224 .105.949,2
1.305.717.236,8

Theta

1.000.000.000
0,0005

Siniestralidad

Total

Afip

Prob. No Ruina

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza

Desviacion
Esténdar

1998
1999

2000
2001
2002

2004
2005

2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0,926222511275
0,938466329889
0,951534339546
0,963675422738
0,976309550687
0,988670033353
0,983712623005
0,989920760533
0,985367513742
0,984894780187
0,986310745944
0,987956765137
0,980518624928
0,9908093789876
0,992073482638
0,993077172239
0,993929942879
0,994655773559
0,995275585389)
0,995807013997
0,996264B06775
0,996661758554
0,987017691142
0,997297829987

0,997550155944/

0,073777488725
0,061533670111

0,048465660454
0,036324577262
0,023690449313
0,013329066647
0,006287376995
0,010079239467
0,014642486258
0,015005219813
0,013689254056
0,012043234863
0,010481175072
0,009106210124
0,007926517362
0,006922827761
0,006070057121
0,005344226441
0,004724414611

0,004192686003
0,003735193225
0,003338241446
0,0029823084858
0,002702170013
0,002440844056

0,00000000007
0,00000000006
0,00000000005
0,00000000003

0,00000000002;

0,00000000001
0,00000000000
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000001

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72

1.493.746.833,70
1.632.999.532,57
1.769.035.825,32
1.802.297.817,59
2.033,142.281,16
2.161.861.305.33
2.288.697.045,66
2.413.852.494,77
2.537.499.497,02
2.659.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900.758.905,87
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254 675.561,10
3.370.944.186,29
3.486.484.734,601
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.942.038.183,11

4.054.507.591,38
4.166.475.866,30

125,296.812,58
145.836.942,89

173.400.314,40
210.081.509,06
271.633.763,32
376.516.573,60|
567.759.875,21
461.956.485,88
393.901.077 46
380.571.711,06
420.060.219,77
468.530.088,54
513.735.556,16
563.111.656,36
615.880.238,80
672.052.550,59
731.133.597.66
793.143.586,84
858.034.354,86
925.787.412,49
996.423.411,48
1.070.096.382,2
1.148.840.932.8
1.224.105.949,2
1.305.717.236,
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4. Ruina Sobre Periodos Extendidos

Theta

2.000.000.600
0,0005

Sinicstralidad

Total

Afio

Prob. No Ruina

Prob. Ruina

Coefliciente
de Ajuste

Esperanza

Desviacién
Estindar

1998
1999

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0,8576808140393
0.880719052335

0,9054 17599336
0,928670320390
0,953180338763
0,973519530725
0,987464777120
0,979943112134
0,870029429858
0,970214716995
0.972808887565
0,976058569779
0.979147504887
0,981870502815
0,984209794954
0,986202270021
0,987896731351
0,089340107874
0,990573490872
0,991631609126
0,992543565219
0,393334660965
0,894044276451
0,99460296 1697
0995124269607

0,142111859607,
0,11928094 7665

0,094582400664
0,071329679610
0.046819661237
0,026480469275
0,012535222880
0.020056887866,
0,029070570112
0,029785283005
0,027191112435
0,023941430221
0,020852495113
0,018129497185
0,0156790205046,
0.013797729979|
0.012103268649
0.010659892126
0.009426509128
0,008368390874
0.007456434781
0.006665338035
0.005955723549
0.0053970383G3

0,004875730393

0.00000000007
0,00000000006

0,0000000C005
0,00000000003
0,00000000002
0,00000000001
0.0000000000C
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000001
0.00000000001
0.00000000001
0,000000000090,
0.06000000000
0,00000000000
(,0000000C000
0,00000000000
0,00000000006
0,00000000000
0,00000000000
0,00000000000
0,00G00000000
0,00000000000
0,00000000000

1.203.205 930,08
1.350.720.813,72

1.493 746.853,70
1632.999 532,57
1.769.035.825,32
1.9802.297 817,59
2.033.142 281,16
2.161.861.306,33
2 288 697 045,66
2.413.852.494,77
2.537.499. 497,02
2.659.784 612,35
2.780.834.772,72
2.900.758.905,87
3.019.652.789.49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.944.186,29
3.486.464 734,60
3.601.289.591,66
3.715.465.826 13
3.820.035.88575
3.842.038.183 11
4 (54,507 531,38
4.166.475.866,30

125.296.612,568
145.836.942,88

173.400.314,40
210.081.509,06
271.633.763,32
376.516.573,60
567.759.875,21
461.956.485,88
392.901.077,46
399.571.711,06
429.060.219.77
468.530.088,54
513.735.556,16
563.111.656,36
615.990.238,90
672.052 550,59
F31.133.597,66
793.143.586,84
856.034.354,96
925.787.412,49
996.423.411,48
1.070.096.382,2
1.145.840.932.,8
1.224.1056.949,2
$1.305.717.236,8

Theta

3.000.000.000
0,0005

Siniestralidad

Total

Afio

Prob. No Ruina

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza

Desviacion
Estandar

1998
1999

2000
2001

2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
210
201
2012
2013
2014
2015

2017
2018
2019
2020
2021
2022

0,794595307789
0,826525176707

0,861535937398
0,894836763587
0,930599068261
0,960543424018
0,981256213797
0,970066030843
0,9567 12609054
0,955656431901
0,959491850555
0964303667183
0,968884888467
0,972929383702
0,976408438926
0,979374961568
0,981900141761
0,984052850311
0,985693610999
0,987473711670)
0,988836223219
0,990018670030
0,991079728400

0,991915375399

0,205404692211
0,173474823293

0,138464062602
0,105063236413
0,069400931738;
0,039456575962
0,018743786203
0,029933969157
0,043287390946
0,044343568099
0,040508140445
0,035696332817
0031115111533
0,027070616298
0,023591561074
0,020625038432
0,018093858239
0,015847 149689
0,014106389001
0,0125262883%),
0,011163776751
0,000081320070
0,008920270600/
0,008084624601

0,992695326448] 0,007304673552

0,00000000007
0,00000000006
€,00000000005
0,00000000003

1.20:3.205.930,08
1.350.720.813,72

1.493.746.853,70
1.632.999.532,57
1.769.035.825,32
1.802.297 817,59
2.033.142.281,16
2.161.861.305,33
2.288.697.045,66
2.413.852.494,77
2.537.499.497,02
2.659.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900.758.905,87|

3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.944.186,29|
3.486.464.734,60
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13)

| 3.829.035.885,75

3.942.038.183,11
4.054.507.591,38

125.296.812,58
145.836.942,89
173.400.314,40
210.081.509,06
271.633.763,32
376.516.573,60;
567.759.875,21
461.956.485,88
393.961.077,46
399.571.711,06
429.060.219,77
468.530.088,54
513.735.556,16)
563.111.656,36
615.990.238,90
672.052.550,59
731.133.587,
793.142.586,84,
858.034.354,96
§25.787 412 4
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S oL

4. Ruina Sobre Periodos Extendidos

u
Theta

4.000.000.000
06,0008

Sinicstralidad

Total

Prob. No Ruina

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajuste

:speranza

Desviacion
Estdndac

1998
1999

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0,735972061428
0,775666049145

0.819781029188
0,862428563974
0,908552758203,
0,947740276702
0,975086686052
0,960288503019
0,942703957823
0.941316597074
0,946357131725
0,952690331639
0,958725836326
0,964069684299
0,968668320483
0,972594917386
(,875939951813
0,978793849049
0,981235840819
0,983333248219
0,985142728857
0,986713748674
0,988124023544
0,989235051417
0,980272311960

0,264027938572
0(,224333950855

©,180218970812
0,137571436026
0,091447241797
0,052259723208
£,024913313948
0,039711496981
0,05729604277
0,058683402926
0,053642868275
0,047309668361
0,041270163674
0,035930315701
0,031331079517
0,027405082604
0,024060048187
0,021206150851
0.018764159181
0,016666751781
0,014857271143
0,013286251326
D,011875076456
0,010764948583
0,009727688040

0,00000000007
0,00000000006

0,000000000605
0.00000000003
0.00000000002
0,00000000001
0,00000000000
(,00000000001
0,00000000001
0.0000000000%
0,00000000001
(.0G000000001
0.0000000000%
0,00000000000
0,00000000000
0,00000000000
0.00000000000
0.00000000000
0,00000000000
0,00000000000
0,00000000000
0,00006000000
0,00000000000
0,00000000000
0.00000000000

1.203.205.930,08
1.350.720.813.72

1.493.746.853,7C
1.632.999.532,57
1.769.035.825,32
1.902.297.817,59
2.033.142.281 16
2.161.861.305,33
2.288.607.045,66
2.413.852.494 77
2.537.499 497,02
2.659.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900.758.905 87
3.019.652 789,49
3.137.600.324,13
3.254 675561 10
3.370.944.186,29
3.486.464.734,60
3.601.289.501,66
3.715.465 826,13
3.629.035.885.75
3.942.038.983,11
4.054.507.591,38
4.166 475.866,30

125.206.812,58
145.836.942,89

173.400.314,40
210.081.509,06
271.633.763.32
376.516.573,80
567.759.875,21
461.956.485,88
393.901.077.46
399.571.711.08
429.060.219,77
468.530.088,54
513.735.556,16
563.111.656,36
615.990.238,90
672.052.550.59
731.133.597,66
793.143.588,84
B58.034.354,96
925.787.412,49
996.423.411,48
1.070.096.382.2
1.148.840.932.2
1.224.105.949.2
1.305.717.236,8

Thets

5.000.000.000
04,0005

Siniestralidad

Total

Aflo

Prob. No Ruina

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza

Desviacién
Estandar

1998
1989

2000
2001
2002

2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

2021
2022

0,681673890964
0727936470360

0,780049800181
0,831101210969
0,367028735137
0.935107783391
0,968955048454
0.950609525240
0.928900428076
0.927191934621
0,933402208521
0,941216858223
0,948661221065
0,955290863180
0,960800749467
0,965861610301
0,970015940559
0,973562953081
0,976600075876
0,979210145673
0,581463030411
0,963419859944
0,98517713251§|
0,986561970125
0,987855211673

0,318326109036

0,272063529640| 0

0,219950199819
0,168898789031
0.112971264863
0,064892216610
0,031044051546
0,049390474760
0,071089571924
0,072808065379
0,066597791479
0,058783141777
0,051318778935
0,044700336820f
0,039009250533
0,034138189699
0,029084059441
0,026437046919
0,023399924124
0,0207898543271
0,018536969589
0,016580140056
0,014822867484
0,013438029875
0,012144788327|

0,00000000007

0,00000000000,
0,00000000000!
0,00000000000)
0,00000000000

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72

1.493.746.853,70
1.632.999.532 57

1.769.035.825,32|

1.902.297 817,59
2.033.142.281,16
2.161.861.305,33
2.288.697.045 66
2.413.852.494,77
2.537.499 497,02
2.659.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900.758.905,67
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.944.186,29
3.486.464.734,60
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75

3.942.028.183,11
4.054.507.591,38)
4.166.475 866,30

125.296.812,58
145.836.942,89

173.400.314.40
210.081.509,06
271.633.763,32
376.516.573,60
567.759.875,21
461.956.485,88
392.901.077.46)
399.571.711,06
428.060.219.77|
466.530.088.54
513.735.556,16
563.111.656,36
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4. Ruina Sobre Perfodos Extendidos

1.000.000.000
0,0015

Siniestralidad

Totat

Prob. No Ruina

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza

Desviacion
Estandar

0,79459530778%
0.626525176707

0,86 1535937398
0,894936763587
0,930599068261
0,860543424018
0,981256213797
0.970066030843
0.956712609054
0,855656431901
0,959491859555
0,964303667183
0.968884888467
0,972929383702
0,976408438926
(,970374961568
0,981900141761
0,8584052850311
0,985893610939
0.987473711670
0,988836223215
0,990018670030
0,991079729400
0,091915375399
0992695326448

0.205404692211
0,173474823203

0138464062602
0,105063236413
0,069400931738
0,039456575982
0,018743786203
0,029933969157
0,043287330946
0,044343568009
0,040508140445
0,035696332817
0,031115111533
0,027070616298
0,023591561074
G,020625038432
0,018099858239
0,015947149683
0,014106389001
0,012526288330
0,011163776781
0,009981329970
0,00892027 0600
0,008084624601

0,007304673552

0,00000000023
0,00000000019,

0,00000000014
0,00000000011
0.00000000007
000000000004
0,0000000000 1
0,00000000003
0,00000000004
0,00000000004
000000000004
0,00000000003
000000000003
0,00000000002
0,60000000002
000000000002
0,00000000001
0,00000000001
D,00000000001
0,60000000001
000000000001
0,00000000001
0,00000000000
0,0005000000
0,00000000000|

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72

1.493.746.853,70
1.632.999.532.57
1.769.035.825 32
1,902,297 817,59
2.033.142.281,16
2.161.861.305,33
2.288.697.045,66
2.413.852.494,77
2.537.499.497,02
2.650.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900.758.905,87
3.019.652.789,40
3.137.600.324,13
3.256 675.561,10
3.370.944.186,29
3.486.464.734,60
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.942.038.183 11
4,054 507.591,38
4.166.475.866,30

125.296.812,58
145.836.942,89,

173.400.314,40
210.081.509,06
271.633.763,32
376.516.573.60
567.759.875.21
461.956.485,88
393.901.077,46
399.571.711,08]
4208.060.219,77
468.530.088,54
513.735.556,16
563.111.656,36
615.890.238,90
672.052.550,59
731.133.597.66
793.143.586,84
858.034.354,96
925.787.412,49
996.423.411,48
1.070.096.382,2
1.148.840.932,8
1.224 105.949,2
1.305.717.236,8,

100.000.000
0,0015

Siniestralidad

Total

Prob. No Ruina

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza

Desviacién
Estandar

1988
1999

2001
2002
2003

2005
2006
2007

2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
208
2019
2020
2021

0,977270073151
0,981127861455

0,985206661786
0,988961158300
0.992833131204
0.095982483102
0,998109621283
0,996965499754
0,995584553210
0,995474589530,
0,995873393177
0,996371685609
0,996844043703
0,997259384834|
0,997615417884
0,997918099656
0,998175100714
0,998393724074
0,998580325713

0,998740253782|

0,998877973989
0,998997355243

0.999104371874/
0,999188581139

0,022729926849
0,018872138545

0,014793338214
,011038841700
0.007166868706
0,004017516898
0,001890378717|
0003034500246
0,0044 15446790
0,004525410470
0,004126606823
0,003628304301
0,003155956287
0.002740615166
0,0023845821 18!
0,002081900344
0,001824899286
0,001606275926
0,001419674287|
0,001259746218
0,001122026001
0,001002644757|
0.000895628126
0,000811418861

0,999267120356| 0,000732879644

0.00060000023
0,00000000019)
0,00000000014
0,00000000011
0,00000000007

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72
1.493.746.853,70
1.632.990.532,57
1.769.035.825,32
1.902.297.817,59
2033.142.281,16
2,161.861.305,33
2.288.697.045,66
2.413.852.484,77
2.537.499.497,02
2.650.784.812.35
2.780.834.772,72
2.900.758.905,87
3.019.852.789,49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.944,186,29
3.486.464.734,60
3.601.289.501,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.842.038.183,1%
4.054.507.591,38

125.296.812,58
145.836.942,89

173.400.314,40]
210.081.508,06
271.633.763,32
376.5616.573,60
567.759.875,21
461.956.485,88
383.901.077 46,
399.571.711,06]
429.060.219,77
468.530.088,54
$13.735.556,16
563.111.656,36
$15.990.238,
672.052.550,59
731.133.597,
793.143.586,84
858.034.354,96)
925.787 412,4
996.423.411,48
1.070.096.382,2
1.148.840.932,
1.224.105.949,2

0.,00000000000| 4.166.475.866,30( 1.305.717,2386,
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4. Ruina Sohre Periodos Extendidos

1]
Theta

200.000.000
0,0015

Siniestralidad

Total

Afo

Prob. No Ruina

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajusie

Esperanza

Desviackin
Estiandar

1998
1999

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
20186
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0,955056795876
0,962611580524

0,970632166428
G,978044172628
0,985717626594
0,991981106646
0,996222816099
0,993940207701
0,991188602591
0,980969658399
0,991763815237
0,992756555811
0,993698047466
13,994526280639
0,995236521998
0,995840533621
0,996353531685
0,996790028270
0,997162666900
0,997482094524
0,997757206940
0,997895715783
0,998209545897
0,998377820679
0.998534777824

0,044843204124
0,037388119476

0,029367833572
0,021955827374
0,014282373406
0,008018893354
0,003777183801
0,006059792299
0,008811397409
0,009030341601
0.008236184763
0,007243444189
0,006301952534
0,005473719361
0,004763478001
£.004159466379
0,003646468313
0,003209971730
0,002837333100
0,002517905476
0,002242793060
0,002004284217
0,0601790454103
0,001622179321
0,001465222176

0,00000000023
0,00000000019

0,00000000014
0£,00000000011
0,00000000007
0,00000000004
0,00000000001
0,00000000003
0,000000000G4
0,00000000004
0,06000000004
0,00000000003
0,00000000003
0,00000000002
0,00000000002
0.00000000002
0,00000000001
0,00000000001
0.000{)0000001
0,00000000001
0,0000G000001
0,60000000001
0,00000000000
0,00000000000
0,00000006000

1.203.205.930,08
1350.720.813,72

1.493.746.853,70
1.632.999.532,57
1.769.035 825,32
1.902.297.817.59
2.033.142.281,16
2.161.861.305,33
2.288.697.045,66
2.413.852.494,77
2.537.499.497,02
2.658.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900.758.905,87
3.019.652.789,49
3.137.660.324,13
3.254 675.561,10)
3.370.944.186,29
3.486.464.734,60
3.601.289.591,66
3.715465.826,13
3.829.035 885,75
3.942.038.183,11
4.054.507.591,38
4.166.475.866.30

125.296.812,58
145 836.942,89

173.400.314,40
210.081.509,06
271.633.763,32
376.516.573,60
567.759.875,21
461.956.485,88
393.901.077,46;
399.571.711,08]
429.060.219,77
468.530.088,54
513.735.556,16)
563.111.656,36
615.990.238,90,
672.052.550,59
731.133.597,66
793.143 586,84
858.034.354,96
925.787.412,49
996.423.411,48
1.070096.382,2
1.148.840.932.8
1.224.105.949.2
1.305.717 236.8

300,000,000
0,0015

Siniestralidad

Total

Prab. No Ruina

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza

Desviacon
Estdndar

19698
1999

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
20
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0,933348424768
0,944445335750

0,956273276508
0967247697829
0,978653117783
0,987995805788
0,994339577690
0,990924095696
0,286812062058
0,986485113931
0,987671195910
0,989154532840
0,990561979855
£,991800666832
0,992863298787
0.993767292871
0,994535286837
0,995188908444
0,995747020702
0,996225520228
£,9966376974 11
6,996995080611
0,997315521352
0,997567718085
0,997802972012

0,066651575232
0,055554664250

0.043726723452
0,032752302171
0,021346882217
0,012004194212
§,005660422310
0,009075904104
0,013187937942
0.01351488606%
0,012328804080
0.010845467160
0,009438020145
0,008194333168
0,007136701213
0,006232707129
0,005464713163
0,004811091556
0,004252979298
0003774479772
0,003362302589
0,003004919389
0,002684478648
0,002432281915
0,002197027988

0,00000000023
0,00000000019

0,00000000012
0,06000000011
0,00000000007
0,00000000004
0,000000000G1
0,00000000003
0,000000000C4
0,00000000004
0,60000000004
0,00000000003
0,00000000003
4,00000000002
£,00000000002
0,00000000002
0,00000300001
0,00000000001
000000000001
0,00000000001
©,00000000001
0,00000000001
0,00000000000:
0,00000000000
0,00000000000

1.203.205.930,08
1.350.720.813.72

1.493.746.853,70
1.632.999.532,57
1.769.035.825,32
1.902,297.817,50
2.033.142.281,16
2.161.861.305,33
2.285.697.045,66
2.413.852.494,77
2.537.499 497,02
2.659.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900.758.905,87
3.019.652.789,49
3137.600.324,13
3.254.675,561,10
3.370.944.186,29
3.486.464.734,60
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.942.038.183,1%
4.054,507.591,38
4.166.475.866,30

125.296.612,58
145.836.942,89

173.400.314,40
210.081.509,06
271.633.763,32
376.516.573,60
567.759.875,21
461.956.485,88
393.801.077.,48|
399.571.711,06
429.060.219,77
468.530.088,54
513.735.5656,16
563.111.656,36
615.990.238,80
672.052.550,59
731.133.597,66
793.143.586,84
858.034.354,96
925.787.412,49
996.423.411,48
1.070.096.382,2
1.148.840.932,8
1.224.105.949,2
1.305.717.236,8

1o



4. Ruina Sobre Periodos Extendidos

U
Theta

400.000.000
00015

Siniestralidad

Total

Ao

Prob. No Ruina

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza

Desviacién
Estandar

1998
1999

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2041
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0,912133483348
0926621632526

0,842126802504
0,956570403608
0,97163923937%
0,984026515943
0,092453899315
0,967917136484
0,982454845907
0,082020863868
0,983595465213
0,985565573105
0.987435809537
0,989082522882
0990495734721
0,991698368402
0,892720360102
0,093590360458
0.994333384260
0,994970528896
£,995519444001
0,995995448720
0,996422297521
0,996758272824
0,997071702524

0.087866516652
0,uT3378367474

0.057873197496
0,043429596392
0,028360760621
0.015973484057
0,007540100685!
0,012082863516
0.017545154063
0017979136132
0,016404534787
0,014434420895
0,012564 190463
0,010917477118
0.009504265279
0,008301631598
0,007279639898)
0,006409639542
0,005666615740
0,005029471104
0.004480555999
0.004004551280
0,003577702479
0,003241727176
0,002828297476

0.00000000023
000000000013

0,00000000014
0,00000000011
0,00000000007
0,00000000004
£,00000000001
0,00000000003
0,00000000004
©,00000000004
0,00000000004
0,00000000003
0,00000000003
0,60000000002
0,00000000002
£,00000000002
000000000001
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000001
0.00000030000
£,00000600000
000000000000

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72

1.493.746 853,70
1.632.999.532,57,
1.769.035.825,32
1.902.297.817,59
2033.142 281,16
2.161.861.305,33
2.288.697.045,66
2.413.552.494,77
2.537.499.497,02
2.650.784 812,35
2.780.834.772,72
2.900.758.805,87
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.944 186,29
3.486.464.734,60
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3942 038.183, 11
4.054 507 591,38
4.166.475.866,30

125 296.812,58
145.836.942,89

173.400.314,40
210.081.509,06,
271.633.763,32
376.516.573,60
567.759.875.21
461.956.485,58
393.901.077,46
389.571.711,06
429.060.219,77
468.530.088,54)
513.735.556,16
563.111.656,36
615.990.238,90
672.052.550,59
731.133.597 86
793.143.586,84
B58.034.354,96)
925.787.412,49
996.423.411,48
1.070.096.382,2
1.148.840.932 8
1.224.105.949,2
1.305.717.236 .6

U
Theta
Ada

500.000.000
0,0015

Prab. Na Ruina

Sinicstralidad

Total

Proh, Ruing

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza

Desviatdn
Estandar

19598
1999

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0.891400755995
0,909134300699

0,928189602074
0,946010974348
0,964675628520
0,980073172788
0990583774245
0,984919301691
0.578116868812
0977576816368
0,979536553455
0,981989647187
0,984319505276
0,986371828320
0,988133816305
0,989633751227
0,990308745426
0,891994380181
0,992821754721
0993717118535
0,994402445300
0,9949856813106
0,995529873685
0,995949484 361
0,996340968970

0,108599244005
6,090865699301
0,071810397926
0,053989025652
0.035324371480
0,019926827212
0,008416225755
0.01508069R30%
0.021883131188
0,022423183632
0,020463446545
0,01801035281)
0,015680494724
0,013628171680
0,011866183695
0,010366248773
0,009091254574
0,06800561981¢
0,007078245279
0,006282881465
0,005597554700
0,005003180894
0,004470126315
0.004050515639
0,003659031030,

0,00000000023
0,00000000019
G,00000000014
0,00000060011
0.00000000007
0,00000000004
0,00000000001
£.000000000C2
0,00000000004
0,00000000604
0,00000000004
0,000C0000003
0.60006000003
0,000000C0002
0,00000000002
0,00000000002
0,00000000001
0,000000000C1
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000001
0,0000G000000
0,00000000000
0.00000000000

1.203.205.930.08
1.350.720.813,72

1.493.746.853,70
1.632.999.532.57
1,769.035.825,32
1.902.297.817.59
2.033.142 281,18
2.164.861.305,32
2.288.697.045.66
2.413.852.494,77
2.537.499.497,02
2.650.784.812,35
2.780.834.772,72
2.800.758.905 87
3.019 652.789,49
3.137.600.324 13
3254.675 561,10
3.370.944.186,20
3.486.464.734,60
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035,885,75
3.942.038.183,11
4,054.507.591 38
4.166.475 866,30

125.296.812,58
145.836.942,89
173.400.314,40
210.081.50%,08
271.633.783,32
376.516.573,60
567.750.875,21
461.556.485,80
393.901.077 46
399.571.711,08)
429.060.218,77
468.530.088,54,
513.735.556.16
563.111.656,36
615.990.238,99
672.052.550,59
731.133.597,66
793.143.586,84
858.034.354,96
925.787.412,49
996.423.411,48]
1.070.096.382,2
1.148.840.932,8
1.224,105.949,2
1.305.717.236.8
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4. Ruina Sobre Periodos Extendidos

U
Theta

I

600.000.000
00015

Sinicstralidad

Total

Afio

Prob. Ne Ruina

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza

Desviacién

Estandar

1958
1999

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0,871139282018
0,891976992221

0,914458579364
0,935568108956
0,957761924946
0,976135712255
0,988711195761
(1,981930563828
0,973798045823
0,973152880008
0,975494391230
0,978426689338
0,981213035335
0,983668562727
0,985777530078
0,967573432380
0,969100436764
0,990400963489
0,991512129237
0,992465287153
0,993286699901
0,993999190762
0,994638249130
0,995141352165
0,995610770955

0,128860717982
0,108023007779

0,085541420636
0064431891044
0042238075054
0,023864287745
0,011288804239,
0,018069436172
0,026201954177
0,026847119092
0024505608770
0,021573310162
0,018786964065
0,016331437273
0,0142224699722
0,012426567620
0,010899563236
0,008599036511
0,008487870763
0,007534712847
0,006713300099
0,006000809238
0005361750870
0,004858647835

0,004389229045

0.,00000000023
0,00000000019

0,00000000014
0.0000000001%
0,00000000007
0.00000000004
0,00000000001
0,060000000003
0,00000000004
0.00000000004
0,00000000004
0,00000000003
0,00000000003
0,00000000002
0,00000000002
0,00000000002
0,00000000001
0,00000000001
0.00000000001
0,00000000001
0,00000000001
0.00000000001
0.000000Q000C
0,000006030000
0,00000000000

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72

1.493.746.853,70
1.632.999.532,57
1.769.035.825,32
1.902.297.817,59
2032.142.281,16
2.161.861.305,33
2.288.697.045,66
2.413.852.494,77
2.537.490.497,02
2.659.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900.758.905,87
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.944.186,29
3.486.464.734,60
3.601.289.591,66
3.715.465 826,13
3.829.035.885,75
3.942.038.183,11
4.054.507.501,38

4.166.475.866,30

125.206.812,58
145.836.942,89

173.400.314,401
210.081.509,06
271.633.763,32
376.516.573,60
567.759.875.21
461.956.485,88
393.901.077.46
399.571.711.06
428.060.219.77
468.530.088,54
513.735.556,16
563.111.656,36
615.980.238.90
672.052.550,59
731.133.597.66
793.143.586,84
858.034.354,96
925.787.412,49)
996.423.411,48
1.070.096.382,2
1.148.840.932.8
1224 105.949,2
1.305.717.236.8

Theta

700.000.000
0,0015

Siniestralidad

Total

ARo

Prob. Mo Ruina

Prob. Ruina

Cotficiente
de Ajuste

Fsperanza

Desviackdn
Estandar

1998
1999

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0,851338349862
0,875143478845

0,900930684316!
0,925240520701
0,950897770978
0,972214070536,
(,986842157160
0,978950895291
0,969498202368
0,968748963775
0971468909419
0,974876659983
0,978116370475
0,980972705746
0,983426862609
0,985517402911
0,987295428083
0,988810106264
0,990104504962
0,991215032761
0,992172206397
0,993002562685
0,993747423139
0,994333875703

0,994881108087

0,148661650138
0,124856521155

0,099069315684
0.074759479293
0,049102228022
0,027785920464
0,G13157842840
0,021049104709
0,030501707632
0,031251036225
0,028531090581
0,025123340017
0,021883629525
0,019027294254
0,016573137391
0,014482597G88
0,012704571917
0,011189893736
0,0098395495038
0,008784967239
0,007827793603
0,006997437315
0,006252576861
0,005666124297,
0,005118891913

0,00000000023
0,00000000019

0,00000000014
0,00000000611
©,00000000007
0,00000000004
0,00640000001
0,60000000003
0,00000000004
£,00000000004
£,00000000004
0,00000000003
0,00000000003
0,00000000002
0,00000000002
0,00000000002
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000001
0.00000000001
0,00000600001
0,00000000000
0.00000000000
0.00000000000

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72

1.493.746.853,70
1.632.999.532,57
1.769.035.825,32
1.902.297 817,53
2033.142 281,16
2.181.861.305,33
2.288.697 045 66
2.413.852.494.77
2.537.499.497 02
2.659.784.812.35
2.780.834 772,72
2.900.758.905,87
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.944.186,29
3.486.464.734,60)
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.942.038.183,11
4.054.507.591,38

4.166.475.866,30

125.206.812,58
145.836.942,89
173.400.314,40
210.081.509,06
271.633.763,32
376.516.573,60
567.759.875,21
461.956.485,88)
393.901.077.46
399.571.711,06
429.060.219,77
468.530.088,54
513.735.556,16
563.111.656,36
615.990.238,50;
672.062.550,59
731.133.597.66
793.143.586,84
858.034.354,96)
925.787.412,49
996.423.411,48
1.070.096.382,2
1.148.840.932,8
1.224.105.949,2
1,305.717.236,8

12



4. Ruina Sobre Peripdos Exiendidus

[
Theta

800.000.000
86,0015

Sinicstralidad

Total

Afio

Prob. No-Ruina

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza

Desviacidn
Estandar

1958
1999

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0.831987491445
0,B58627649666
0887602911996
0,915026937058
0,944082811501
0,968308184079
0,984976651749
0,975980268559
0,065217524246
0,964364977072
0,967460032188
0,874339510717

0,975029477957|

0,978284237071
0,981081800500]
0,983465653891
0.985493713361
0,987221804395
0,988698879054
0,989966353372
0,991058963384
0,992006933872
0,992857394986
0,993527054442
0,994151979975

0,168012508555
0,141372350134

0,112397088004
0,084973062941
0,055917 188499
0,031691815921
0,015023348251
0,024019731441
0,034782475754
0,035635022928
0,032539960812,
0,028660489283
0,024970522043
0,021715762929
0,0189181955001
0,016534346109
0,014506266639
©,012778195605
0,011301120946
0,010033646628
0,008941036616
0,007993066128
0,007142605004
0,006472345558
0.005848020025

0,00000000023
0,00000000019

0,00000000014
0,00000000011
0,00000000007
0,00000000004
0.00000000001
0,00000000003
0.00000000004/
0,00000000004
0,00000000004
£,00000000003
0,00000000003,
0,000040000002
0,00000000002]
0.00000000002
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000001
0.00000000000
0,0000000000C
0.00000000000

1.203.205.930,08,
1.350.720.813,72

1.493.746.853,70
1.632.699.532,57
1.760.035.825,32
1.902.297 817.59
2.033.142.284,16
2.161.861.305,33
2288 697 045,66
2.413.852.494,77
2.537.499.497,02
2.659.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900.758.905,87
3.019.652.789 49
3.137.600.324,13
3.254 675.561,10
3.370.944.186,29
3.486.464.734.60
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.942.038.183,11
4.054.507.591,38
4.186.475.866,30

125.296.812,58
145.836.942,89,

173.400.314.40
210.081.509,06,
271.633.763,32
376516 573,60
567.759.875,21
461.956 485,88
393.901.077.46
399.571.711,06
429.060.219,77
468.530.088,54)
513.735.556,16
563.111.656,36
615.990.238,80
672.052.550,59
731.133.597,66
793.143.586,84
858.034.354,96
925.787.412,49
995.423.411,48
1.070.096.382,2
1.148.840.932.8
1.224.105.949,2
1.305.717.236,8

Theta

900.000.000
0,0015

Siniestralidad

Total

Adio

Prob. No Ruisa

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajusie

Esperanza

Desviaciin
Estdndar

1998
1959
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
010
2011
2012
2013
2014
2015
2018
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0,813076476625
0,842423509899
0,874472301219
0904926009550
0,937316693943
0,964417589588
0,983114672850
0973018656194
0,960955657627
0,960000829707
0,963467711989
0.967815195305
0971652327538
0975603136454
0.978742330384
0981418176408
0,983695286587
0,985636053776
0,587295248678
0,988715247002
0,989946969458
0,991012303320
0,991968163988
0,992720887851
0,993423386226

0,186923523375
0,157576490101

0,125527698081
0,095073900450
0,062683306057
0,035582010412
0,016885327150
0,026081343806
0,039044342373
0039999170293
0036532288011
0,032184804695
0,028047672484
0,024396863546
0,021257669616
0,018584823592
0016304713413
0014363946224
0,012704751322
0,011280752998
0,010053030542
0,008987696680
0008031836012
0,007279112149
0,008576613774

9,00000000023
0,00000000019,
0,00000000014
0,00000000071
0,00000000007
0,00000000004
0,00000000001
0,000000000035
0,00000000004
0,00000000004
0,00000000004
0,00000000003
0,00000000003
0,00000000002
0,00000000002,
0,00000000002
£,00000000001
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000000,
0,00000000000
0,00000000000

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72

1.493.746.853,70
1.632,999.532,57
1.769.035.825,32
1.902.297.817,59
2.033.142.281.16
2.161.861.305,33
2.288.697.045,66
2.413.852.494,77
2.537.499.497,02
2.859.784.812,35
2.780824.772,72
2.900.758.905,87
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.944.186,29
3.486.464.734,60
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.942 038.183,11
4.054.507.591,38
4.166.475.866,30

125.296.812,58|
145.836.942,89

173.400.314,40
210.081.509,06
271.633.763,32
376.516.573,60
567.759.875,21
461,956 485,88
393.901.077.46
399.571.711,06
429.060.219,77
468.530.088,54
513.735.556,16
563.111.656,36
615.990.238,00
672.052.550,59!
731.133.597.66
793.143 586,84
858.034.354,06,
925.787.472,49
996.423.411.48
1.070.096.382,2
1.148.840.932.8
1.224.105.949,2
1.305.717.236,8
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4 Ruina Sobre Periodos Extend

Theta

1.000.000.000
0,0015

Afio

Prob. No Ruina

Prob. Ruina

Siniesiralidad

Total

Cocficiente
de Ajuste

Esperanza

Desviacién
Estindar

1998
1999

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
20190
2011
2012
2013
2014
2015
2G16
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0.7945953077689
0,826525176707

0.861535837398
0,894936763587
(.930599068261
0,960543424018
0.981256213797
0,970066030843
0,956712608054
0,955656431901
0.959491859555
0,964303667183
0.968884888467
0,972929383702
0.976408438926
0,979374961568
0.981300141761
0,984052850311
0,985893610999
0,987473711670
0,988836223219
(,990018670030
0,891079729400,
0,991915375399
0,992695326448

0,205404692211
0,173474823293

0,138464062602
0,105063236413
0.069400931739
0,039456575982
0,018743786203
0,029933969157
0,043287390946
0,044343568099,
0.040508140445
0,035696332817,
0031115111533
0,027070616298
0,023591561074
0,020625038432
0,018099858239
0,015947 149689
0,014106389001
0,012526288330
0.011163776781
0,009981329970
0,008920270600
0,008084624601
0.007304673552

0,00000000023
0,00000000019

0,00000000014
0,00000000011
0,03000000007,
0,00000000004
0,00000000001
0,00000000003
0,00000000004
0,06000000004
0,00000000004
0,00000000003
0,00000000003
0,00000000002
0,00000000002
0.00000000002
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000001
0,00000060001
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000000
0,00000000000
0.00000000000

1.203,205.930,08
1.350.720.813,72

1.493.746.853.70
1.632.909 532,57
1.769.035.625,32
1.802.297.817,59
2.033.142.281,16
2.161.861.305,33
2.288 697 045,68
2.413.852.494,77
2.537.499.497,02
2.659.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900.758.905,87
3.019.652.769,49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.944.186.29
3.486.464.734,60
3.601.289.591,66
1.715.465.826,13
3.829.035.865.75
2.042.038 183,11
4.054.507.591,38
4.166.475.866,30

125.296.812,58
145.836.942,89

73.400.314,40
210.081.509,06
271.633.763,32
376.516.573,60
567.758.875,21
461.956.485,88
393.901.077,46
399.571.711,06
429.060.219,77
468.530.088,54
513.735.556,16
563.111.656,36
615.990.238.90
672.052.550,59
731.133.597,66
793.143.586,84
£58.034.354,96
925.787.412,49,
996.423.411,48
1.070.096.382.2
1.148.840.932,8
1.224.105.949,2
1.305.717.236,8

Theta

Ano

2.000.000.000
09,0015
Prob. No Ruina

Siniestralidad

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajusie

L Esperanza T

Total

Desviacn
Estandar

1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
20c8
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0,631381703160
D,683143867731
Q,742244171428
0,800811810819
0.866014625848
0,922643669424
0,562863757115
0,941028104195
0,915299016323
0,913279215833
0,920624628552
0,929881562542
0,938737027100
0,046591585672
0,953373430607
0,959175315347
0,064127888391
0,968360012205
0,971986212209
0,975104331238
0,977797076349
0,980136867009
0,982239030028
0,083896111954
0,085444011151

0,368618296840
0,316856132269

0,257755828572
D,159088188181
0.133985374152
0,07735633057%
0,037136242885
0.05897 1895805
0,084700983677
0,086720784167
0,079375371448
0070118437458
0,061262072900
0,053408414328
0,046626560393
0,040824684653
0,035872111609
0,031639987795
0,628043787791
0,024895668762
0,022202923651
0,019863032991
0,017760969972
0,016103888046
0,014555988849

0,00000000023
0,00000000019
0,0C6000000014
0,00000000011
0,00000000007
0,00000000004
0.0GC00000001;
0,00000000003
£,00000000004
0,00000000004
G.00000000004
0,0000C0000G3
0,00000000003
0,00000000002
0,00000000002
0,00000000002
0.00600000001
0,00000000001
0.00000000001
0,00000000001
0,00600000001
0,000000000(1
0,00000000000
0,00000000000
0.00000000000

1,203.205.930,08
1.350.720.813,72
1.493.746.853,70
1.532.999.532 57
1.769.035.825,32
1.902.297 817,59
2033.142 281,16
2.161.861.305,33
2.288.697 045,66
2413 B52.494,77
2.537.499 497,02
2.659.784 812,35
2.780.834 772,72
2.900.758,905,87
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254.675 561,10
3.370.944.186,29
3.486 464.734,60
3.501.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.942.038.183,11
4.054.507.591,38
4.166.475.866,30

125.206.812.58
145.836.942 89

173.400.314.40
210.081.509,06
271.633.763,32
376.516.573,80
567.750.875,21
481,956 485,88
393.901.077.46
399.571.711,08
429.060.219,77
488.530.088,54
513.735.556,16
563.111.656,35
615.990.238,90,
672.052.550,59
731.133.597,66
793.143.586 84
858.034.354 96
$25.787.412.49
996.423.411,48
1.070,096.382,2
1.148.840.932.8
1.224.105.949,2
1.305.717.236.,8
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4. Ruina Sobre Periodos Extendidav

u
Theta

r:.ooa.uoo.ooo
0,0015

1 Siniestralidad

Total

Afig

Prob. No Ruira

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza T

Desviacion
Estandar

1998
1999

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2313
2014
2015
2018
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0,501692936754
0,564635605993

0,639470028010
0,716765423893
0,805912403914
0,886239309377
0,944816044709
0,9128593970448
0.87567810997 4
0,872781156732
D,883331836801
0,896688200805
0,809528591708
0,920966768065
0,930881871880
0,939392287605
0,946677310287
0,852917430138
0.958274996596
0,962885893233
0,966581168052
0.970353896526
0,973477192086
0,975941681242
0,978245664346

0,498307061246
0,435364384007

0,360529971990
0,283234576107
0,194087596086
0,113760690623
0,055183955291
4,087140602052
0,124321890029,
0,127218843268|
0,116668163199
0,103311799195
0.0890471008202
0.079033231935
0,069118128120
0,060607712395
0,053322689713
0,047082569862
0,041725003404
0,037110106767
0,033118831948
0,029646103474
0,026522807914
0,024058318757
0,021754335654

0.00000000023
0,00000000018

0.00000000014
0,00000000011
0.00000000007
0,00000000004,
0.00000000001
0,00020000003
0,00000000004
0,00000000004
0.00000000004
0,00000000003
0,0000C000003
0,00000000002
0,00000000002
0,00000000002
0,00000000601
0,00000000601
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000001
0,00000000000
C.00000000000
0,00000000000

1.203.205.930,08,
1.350.720.813,72

1.493.746.853.70
1,632.999.532,57]
1.769.035.825,32
1.802.297 817,59
2.033.142.281,16
2,161.861.305,33
2.288.697.045 66
2.413.852.494 77
2 537.499 497,02
2.659.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900.758.905 87
3.019.652.789,49
3.437.600.924 43
3.254.675.567,10
3.370.944.186,29
3.486.464 734 60
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035.485 75
3.842.038.183,11
4.054.507 591,38
4.166.475.866,30

125.296.6812,58
145.836.942,89

173.400.314.40
210.081.509,06
271.633.763,32
376.516.573,60,
567.759.875,21
461.956.485 24l
393.901.077,48)
389.571.711,06
420 060.219.77
468.530.088,54
513.735.556,16
563.111.656,36
615.990.238,90
672.052.550,59
731.133.597,66
793.143.586,84)
B58.034.354,96
925.787.412,49
996.423.411 48
1,070,096 382,2
1.148.840 932,8
1,.224.105.949,2
1.305.717.236.8

Theta

4.6419.000.600
0,0015

Siniestralidad

Total

Afio

Prob. No Ruina

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza

Desviacidn
Esténdar

1998
1999

2000
2001
2002
2003
2004
2008
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

(.398642855085
0,466685544019

0,550926410019
0641459728709
0,749981332183
0851271340728
0,927106614765
0.885533892865
0.837772289281
0,834078926073
0847545706696
0864679720355
0,881228895775
0,896035630064
0,908920915347
0,920017285571
0,029542565173
0,937721113238
0,944757196724
0950828456800
0,956087122517
0950668474097
0964793512110
0968051559118
0,9741099899114

0,601357144315
0,533314455981
©,449073589981
0,358540271291
0,250018667817
0,148728659272
0,072893385235
0,114466107115
0,162227710719
0.165821073927
0,152450293304
0,135320279645
0,118771104225
0,103964369936
0,091079084653
0,079982714429
0,07T0457414827
0,062278886762
0055242803276
0,048171543200
0,043912877483
0,039331525903
0.035206487690
0,031948440882
0,028800100885

0,00000000023
0,00000000019

0,00000000014
0,00000000011
0,00000000007
0,00000000004
0.00000000001
0.00000000003
0,00000300004
0.00000000004
0,00000000004
0,00000000003
0,00000000003
0,00000000002
0,00000000002
0,00000000002
©0,00000000001
0,00000000001

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72

1.493.746 853,70
1.632.999.532,57
1.769.035.825,32
1.902.297.817.,59
2.033.142.281,16
2.161.861.305,33
2.288.697 045,66
2.413.852.484,77
2.537.499.497,02
2.699.784 812,35
2.780.834.772,72
2.900.758.905,87
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254 .675.561,10]
3.370.944.186,29
3.486.464.734,60
3.801.288.581,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.942.038.183,11
4.054.507.591,38
4.168.475.866,30

125.296.812,58
145.836.942,89
173.400.314,40
210.081.509,06]
271.633.763,32
376.516.573,60
567.759.875 27
481.956.485,88
333.901.077 46!
399.571.711,06
429.060.218,77
468.530.088 54
313.735.556,16
563.111.656,36
615.990.238,90
672.052.550.59
731.133.597.66
793.143.586,84
B858.034.354,96
925.767.412,49
996.423.411,48
1.070.096.382,2
1.148.840.9328
1.224.105.949,2
1.305.717.236,8)
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4. Ruina Sobre Periodoy Extendidns

Afio

U |
Theta

5.000.600.000
0,0015

Siniestralidad

Total

Prob. No Ruina

Prab. Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza

Desviacdn
Estandar

1995
1999

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
l 2008
‘ 2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
20186
) 2017
2018
2019
2020
2021
2022

D,316758742134
0,385727351737

0,474642901083
0,574065893582
0,697931928942
051768308830
£,9007291265
0,850026348647
0.801507312671
0.797092690415
0.,813217044143
0.833813825277
0,853809360397
0871779303334
0.887478052062
0,901041893698
0,912717996155
0.922767134278
©,931430084196/
0,938818105397
0,945413579298
0,951079725066
0,956187292908
0960225225669
0,584006331364

0,683240257866
0,6142726458263

0,525357098907,
0,425934106418
0,302068071058
0,182316911609
0,090270873409
0,140973651353
0,198492687329
0,202907109585
0,186782955857
0,1661B6174723
0,746190635603
0,128220606668
0,112521947938
0,098958106302
0,087282003845
0,077232865722
0,068569915804
0.061081834603
0,054586420702
0,048920274934
0,043812707092
0,039774774331
0,03599066B636

0,00000000023
0,00000Q00019

0,00000000014
0,00000000011
6,00000000007
0.00000000004
£.00000000001
0.00000000003
0,00000000004
0,00000000004
0,00000000004
0,60000000003
0,00000000003
0,00000000002
0,00000000002
0,00000000002
0,00000000001
0,0000006600+
£,00000000004
0,00000000001
000000000001
0,000000000G1
000000000000
0,0000000000C
0,00000000000

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72

1.403.746.853,70
1.632.999.532,57
1.769.035.825,32
1.902.297.517.59
2.033.142.284,16
2.161.861.305,33
2.286.697.045 66
2.413.852.494,77
2.537.498.497,02
2.659.784.812,35
2780.834.772,72
2.800.758 905,87
3.019.652.789,49
3,137.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.944.186,29
3.486.464.734 60/
3.601.289.501,66
3.715.465 826,13
3.820.035.885,75
3.042 638,183, 11
4.054.507.591,38

4.166.475.866,30

125.206.812,58;
145.836.942,89

173.400.314,40
210.081.509,06
271,633.763,32
376.516.573,60)
567.759.875,21
461.956.435,88
393.901.077,46
399.571.711,06
429.060.219,77]
468.530.088,54
513.735.556,16
563.111.656,36
615.990.238,90
672.052.550,59
731.133.597,66
793.143.586,84
858.024.354,96)
925.787.412,49
596 .423.411,48;
1.070.096 382,2
1.148.840.932,8
1.224.105.949,2
1.305.717.236,8

v
Theta

Afo

1.600.000
0,01

Sintesiralidad

Prob. No Ruina

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajuste |

Esperanza

Total

Dresviacidn
Estandar

1998
1999

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
201
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0,998468358557
0,998730640317

0,995006903387
0,999260258954
0999520603342
0,999731662089
0.999873863440
0.999797412045
0,889705028602
0.999697666969
0,9897243581678
0,999757702515
0,999789292413
0,999817058234
0,999840850682
D,999861071617
0,999878236318
(,999892834585
0,999805292286
0,999915967507
0,999925159071
0,999933125720
0.899340266488
0,999945884915
0,999851124639

0001531641443
0,001269359683

0,000893096613
0.000739741046
(,000479396658
0,000268337911
0,000126136560
0,000202587055
0,000294971398
0,000302333031
0,000275638322
0.000242297485
(,000210707587
G.000182941766
0.000159149318
0.000138928383
0,000121763682
0000107165415
0,000094707714
0,000084032493
0.000074840929
0.000066874280,
0,000059733512
0,000054 115085
0,600048875361

0,0000000G153
0,00000000127

0,00000006099
0,00000000074
0,00000000048
0,00000000026
0.00000000012
0.00000000020
0,00000000029
0,00000000039
0,30000000027
0,00000000024
0,00000000021
0,00000000018
£,00000000015
0,00000000013
0,00000000012
0,00000000010
0,00000000009
0,00000000008
0,00000000007
000000000006
0,00000000006!
0,00000000005
0,00000000004

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72

1.483.746.853,70
1.632.998.532,57
1.769.035 825,32
1.902.297.817,59
2.033.142.281,16
2.161.861.305,33
2.288.697.045,66
2.413.852.494,77
2.537.499 497,62
2.659.784 812 35
2.780.834.772,72
2.900.758.805,87
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254 875.561,10
3.370.944.186,29
3.486.464.734,60
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.828.035.885,75
3.942.038,183,11
4.054 507 591,38
4.166.475.866,30

125.296.812.58
145.836.942,89)

173.400.314.40
210.081.509,06
271.633.763,32
376.516.573.60
567.750.875,21
461.956.485,88
393.901.077,46
399.571711.06
429.060.218,77
468.530.088,54
513.735.556,16,
563.111.656,36
615.990.238,90
672.052.550,59
731.133.597.66
793.143.586,84
858.034.354,96
925.787.412.49
996.423.411,48
1.070.096.382,2
1.148.840.932,8
1.224.105.949.21
1.305.717.236.8
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4. Ruina Sobre Periodos Extendidos

Theta

i

109,000,000 T
0,01

Siniestralidad

Total

Afio

|

Preb. No Ruina

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajusie

Esperanza

Desviacion
Estandar

1958
1999

2000
2001
2002
2003

2005
2006
2007
2008
2008
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2018
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0,857888140393
0,8807 19052335

0,905417599336
0.928670320390
0.953180338763
0.973519530725
0987464777120
0,978943112134
0,970929425888
0,970214716995
0,972808887565
0,976058568779
0,979147504887
0,981870502815
(.984209794954
0,986202270021
0,987896731351
0,989340107874
0,890573490872
0,891631609126
0.992543585219
0,992334660965
0,994044276451
0,994602961697
0,995124269607

0,142111859607
D,119280947665

0094582400664
0,071329679610
0.046819661237
0.028480469275
0.012535222830
0,020056887866
0,028070570112
0,029785283005
0.027191112435
0,023941430221
0020852495112
0,018128457185
0,015790205046
0,013797729979
0.012103266649
0,010659892126
0009426509128
0,008368390874
0,007456434781
0,006665339035
0005955723549
0,005397038303
0,004875730393

0,00000000153
0,00000000127|
4,00000000099
0,00000000074
000000000048
0,00000000026
0,00000000012
0,00000000020
0,00000000029
0,00000000030
000000060027,
0,00000000024
0,00000000021
0.00000000018|
0,00000000015
0,00000000013
0.00000000012
0,00000000010
0,00000000009
0,00000000008
0,00000000007/
0,00000000006
0,00000000006
0,00003000005

13,00000000004

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72

1.493.746 853,70
1.632.999.532,57
1.760.035.825.32
1.902.297.817,59
2.033.142.281,16
2.161.861.305,33
2.288.697.045,66
2.413.852.494,77
2.537.409.497,02
2.659.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900.758.905,87
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.944.186,29
3.486.464.734 60
3.6(1.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.942.038.183,11
4.054.507.581,38
4.166.475.866,30

125.296.812,58
145.836.942,89

173.400.314,40
210.081.509,06
271.633.763,32!
376.516.573,60
567.759.875,21
461,856.485,85
393.901.077 46
399.571.711.06
429.060.219,77
468.530.088,54
513.735.556,16
563.111.656,36)
615.990.238,90
672,052.550,59
731,133.597,66
793.143.586,84
858.034.354,96;
925.787.412,49
996.423.411,48
1.070.096.382.2
1.148.840.932.8
1.224 1059492
$.305.717.236,8

Theta

200.000.000
0,01

Siniestralidad

Total

SENS—

ARo

Prob. No Ruina

Prob. Ruira

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza

Desviacin
Estandar

1998
1999

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007

2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0,735972061428
0,775666049145

0,819781029188
0,862428563974.
0,908552758203
0.947740276702
0,975086686052
0,960288503019
0,942703957823
0,941316597074
0,846357131725
0.952690331639,
0,958729836326
0,964069684299
0,968668920483
0,972594917396
0,975939851813
0.978793849049
0,981235840819,
,983333248219,
0,985142728857
0,986713748674
0,988124023544
0,989235051417
0,9902723115960,

0,264027938572
0,224333950855
0.180218970812
0,137571436026
0,091447241797
0,052259723298
0,024513313948
0,039711456981
0.057296042177
0,058683402926
0,052642868275
0,047309668361
0,041270163674
0,035930315701
0,031331079517
0,027405082604
0,024060048187|
(.021206130951
0,018764159181
0,016666751781
0014857271143
0,013286251326
,011875976456
0,010764948583
0.009727688040),

" 0.00000000153
0,00000000127
0,00000000099
0,0000000007 4
0,00000000048
0,00000000026
0,00000000012
$,00000000020
0,00000000029
0,80000000030
0,00000000027
000000000024
0,00000000021
0,00000000018
0,00600000015
000000000013
0,00000000012
0,00000000010
0,00000000009
0,00000000008
6,00000000007
0,00000000006
0,00000000006
0,00000000005
0,00000000004

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72

1.493.746.853,70
1.632.999.532,57
1.769.035.825,32
1.902.297.817,59
2.033.142.281,16
2.161.861.305,33
2.288.697 045,66
2.413.852.494,77
2.537.499.497,02
2.659.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900.758.905.87
3.018.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.944.186,29
3.486.464.734,60
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.942.038183,11
4.054.507.591,38

4.166.475.866,30

125.296.812,58
145 836.942 89

173.400.314,40
210.981.509,08
271.633.763,32
376.516.573,60
567.759.875.21
461.956.485.88
393 .901.077 46!
399.571.711,06
429.060.219,77
468.530.088,54
513.735.556,16
563.111.656 36
615.990.238,90
£72.052.550,59
731.133.597,66
793.143.586,94
858,034.354,96
925.787 412,49
996.423.411 48|
1.070.096.382,2
1.148.840.932,8
1.224.105.949,2
1.305.717.236,8

1y



1 Ruina Sehre Periodos Extendidng

t
Theta

300.000.G00
0,04

!

Siniestralidan

Total

Ao

Prob. No Ruina

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza

Desviacion
Estandar

1998
1999

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2008
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0,631384703160
0,683143867721

0,742244171428
0,800911810819
0,866014625848
0,922643669424
0.962863757115
0,941028104195
0.915299046323
0,813279215833
0,920624628552
0,929881562542
0,938737927100
0,946591585672
0,953373439607
0959175315347
0.9641278883H
0,968360012205
0,871986212209
0,975104331238
0,977797076349
0,980136967009
0,982239030028
0.983896111954
0,985444011151

0,368618296840
0,316856132269

0,257755828572
0,199088189181
0,133985374152
0,077356330576
0037136242385
0,058971895805
0,084700083677
0,086720784167
0,079375371448
0,070118437458
0,061262072900
0,053408414328
0,046626560393
0.040824684653
0,035872111609
0,031639987795
1028013787791
0,0248956688762
0,022202923651
£.019863032991
0,017760969972
0016103888046,
0,014555988849

0,00000000153
£,00000000127

0,00000000099
0,00000000074
0,00000000048
000000000026
000000000012
0,00000000020/
£,00000000029
0,00000000030
0,00000000027
0,00000000024
000000000021
0,00000000018,
0,00000000015
0,00000000013
0,00000000042
0,00000000010
0.00000000009
0,00000000008
0,00000000007
0,00000000006
0,00000000006
0.00000000005
0.00000000004

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72

1.493.746.853,70
1.632.999.532,57
1.764.035.825,32
1.802.297.817,59
2.033.142.281,16
2.161.861.305,33
2.288.697.045,66
2.413852.404,77
2.537.499.497,02
2.659.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900.758.905,87
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.944.186,29
3.486.464.734,60
3.601.289.531,66
3.715.465.826,13
3.829.035 885,75
3.942.038.183, 11
4.054 507.591,38

4.166.475.866,30

125.296.812,58
145.8356.942 89

173.400.314,40
210.081.509,06
271.633.763,32
376.516.573,60
567.759 875,21
461.956.485,88
393.904 077,46
399.571.711,06
429.060.219.77
468,530.088,54
513 735556,16
563.111 656,36
615.990.238,90
672.052.550,59
731.133 597,66
793.143.586,84
858.034.354,96
925.787 412,49
996.423.411,48
1.070.096.382.2
1.148.840 932 8
1.224.105.949,2
1.305.717 236,38

U
Theta

400.000.00
0,01

Sisicstraiidad

Total

Ado

Prob. No Ruina

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza

Desviacion
Estindar

1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2000
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0,541654875202
0.601657815796

0.672040935816
0,743783027958
0.825468114439
0,598211632084
0,950794045316
0,922154008030
0,888690752096
0,886076935927
0,895591820766
0907618867998
0,319162899062
0,829430356184
0938319477510
0,945940873344
0,952458789545
0,958037398936
0,962823775307
0,966944277052
0.970506196220
0,973604021823
0,976389C085905
(,978585986952
0.980639251835

0.458345124798
0,398342180204
0,327959064 184
0,256216972042
0,174531885561
0,101788367916
0,049205954684
0,077845990970
0,111309247904
0.113923064073
0,104408179234
0,092381132002
£,080837100038
0070569643816
0,06 168052249
0.054059126656
0047541210455
0,041962601064
0,037176224593
0,033055722948
0,029493803780
0,026395978177
0.023610914095
0,021414013048
0,019360748165

0.00000000153
0,00000000127
0,50000000099
0,00000000074
0,00000000048
0,00000000026
0,00000000012
0,00000000020
0,00000000029
0,00000000030
0,00000000027
0,00000000024
£,00000000021
0,00000000018
0,60000000015
000000000013
,00000000012
0,00000000010
0,0000000000%,
0,00000000008
0,00000000007
0,00000000006
0,00000000006;
0,00000000005
0,00000000004

1.203.205.830,08
1.350.720.813,72

1.483.746.853,70
1.632.999.532,57,
1.769.035.625,32
1.902.297.817,59
2.033.142.281,16
2.161.861.305,33
2.288.697.045 66
2.413.852.494,77
2.537.498.497,02
2.659.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900.758.905,87
3.019.652.789.49
3.137.600.324,13
3254675.561,10
3.370.944.186,29
3.486.464.734,60
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.942.038.183,11
4.054.507.591,38

4.166.475.866,30

125.206.812,58
145.836.942,89
173.400.314.40
210.081.509,06
271.633.763,32
376.516.573,60
567 759 875,21
461,956 485,85
393.901.07748
399 571.711,06
429.060.219,77
468.530.088.54
£13.735.556.19
563.111 656,36
615.990.238,30
672.052.550,59
731.133.597 66
793.143.586,84
858.034.354 96
925.787.412,49
996.423.411,48
1.070.096.382,2
1.148.840.932.8
1.224.105.949,2
1.305.717.236,8
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4. Ruina Sobre Periodos Extendicdos

Y
Theta

500,000.000
0,010

T Sinjestralidad

Total

Afio

Prob. No Ruina

Prob. Ruinz

Coeficiente
de Ajusle

Esperanza

Desviacin

Estandar

1993
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0,464679293622
0,529891504881

0.608477650762
0,690729222874
0,786819976959
0.874426566557
0,938875630045
0,903658469476
0,862856005279
0,859684883627
(871239682871
0,885889174203
0.899996059202
0,912580251158
0.923503220561
£,932885036598
0,940930824938
0,947824823611
0,953747708201
(958852509389
0,963269680063
0.967114620931
0,970573982433
0,973304520888
0,975857918230

0,535320706378
0,479108485119

0,391522300238
0,300270777126
0,213180023041
(1,125573433443
0,061124369955
0,096341530524
0,137143994721
0,140315116373
0,128760317129
0,114110825797
0,100003940798
0,087415748842
0.076496779439
0.067110963402
0.059069075062
0052175176389
0.046252291799
0.041147490611
0.036730318937
0.032885379089
0029426017567
0.026695479102
0,024142080770

0,06000000153
0,00000000127

©,00000000099
0,00000000074
0,00000000048)
0,00000000028
0,00000000012
0,00000000020

G,00000000029|

0,00000000030
G.00000000027
0,00000000024
G.00000000021
0,00000000(18
0,00000000015
0,00000000013
0,60000000012,
0.00000000010
0,00000000009
0.00000000008
(,000600000007
0,00000000006
0.000000000C6
0,00060000G05
0,00000000004

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72

1.492.748.853,70
1.632.999.532,57
4.769.035.825,32
1802297 817 50
2.033.142.281,16
2.161.861.305,33
2.288.697.045,66
2.413.852.494,77
2.537.499.497,02
2.650.784.812,35
2780.834.772,72
2.900.758.905,87
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3254.675561,10
3.370.944.186,29
3 486.464.734,60
3.601.289.591 66
3.715.465.826,13
3.829.035 885,75
3.942.038.183,11
4.054.507 591,38
4.166.475 866,30

125.296.812,58
145.836.942.89

173.400.314,40
210.081.509,06,
271.633.763,32
376.516.573.80
567.759.875,21
461.956.485 88,
393.801.077 46
399.571.711,06
429.060.219,77
468.530.088,54
513.735.556,16
563.111.656,36
615.990.238,90
672,052.550,59
731.133.597,66
783.143.586,84
858.034.354,88
975 787.412,49
996.423.411,48,
1.070.096.382,2
1.148.840.932,8
1.224.105.949,2
1.305.717.236,8

600.000,000
0,01

Sinicstralidad

Total

T

Prob. No Ruina

Prob. Rutna

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza

Desviacidn
Estandar

1998
1998

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
201
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2024
2022

0,388642855085
0,466685544019

0,550926410019
0.641459728709
0,7499681332183
0,851271340728
0,927106614765
©,385533882885
0,837772289281
0,834078926073
0,847540706696
0864679720355
0881228895775
0,896035630064
0,008920915347
0,920017285571
0.929542585173
0,937721113238
0.944757196724
0,950828456800
0,056087122517
0,960668474057
0,964793512110

0,968051550118
0,671099899114

0,601357144915
0,533314455981

0,4490735B9981
0,35854027 1291
0,250018667817
0,148728659272
0,072893385235
0,414466107115
0.162227710718
0,165921073927
0152450793304
0,135320279845
0,118771104225
0,103964369936
0,091079084653
0,079062714429
0,070457414827
0,062278886762
0,055242803276
0,049171543200
0,043812877463
0,039331525903
0,035206487890
0,031948440882
0,028900100886

0,00000000153
0,00000000127

0,00000000099
000000000074
0,00000000048
0.00000000026
0,00000000012
0,0000GE0002D
0,00000060029
0,00000000030
0,00000000027
0,00000000024
0,00000000021
000000000018
0,00000000015
0,00000000013
0,00000000012
£,00000000010
0,00000000009
0,00000000008
0,00000000007
0,00000000006
0,00000000006
0,00000000005
0,00000000004

1.203.205.930 08
1.350.720.813,72

1.493.746.853,70
1.632.899.532,57
1.769.035.6825,32
1.902.297 817,59
2.033.142.281,16
2.161.851.305,33
2.288.697 045,66
241385249477
2.537.499.497,02
2.658.784 812,35
2.780.834.772,72
2.900.758 805 87
3.019.652.789,49
3.137.600.32413
3.254.675.561,10
3.370.944.186,29
3.486.464.734,60
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.942.038.183,11
4.054.507 591,38
4.166.475.866,30

125.296.812,58
145.836.942,89

173.400.314,40
210.081.509,06
271.633.763,32
376.516.573,60
567.759.875,21
4B1.936 48588
393.901.077 46
399.571.711,06
428.060.21877
468.530.088,54
513.735.556,16)
563.111.656,386
615.990.238,90
672.052.550,59
731.133.597,66
793.143.586,84
858.034.354,96
925.787.412 49
996.423.411,48,
1.070.096.382,2
1.148.840.932,8
1.224.105.949,2
1.305.717.236,8
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4. Ruina Sobre Periodeos Exienditos

Ario

u
Theta

704.046.000
0,01
Prob. No Ruina

| Prob. Ruina |

Coeficiente
de Ajuste

Siniestralidad

Esperanza

Total

Desviacién
Estandar

1998
1989

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2008
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0,341990977630
0,411018850066

0,408818467570
0,595704611778
0,714867460275
0,828720276145
0,915485126715
0,867772838894
0,813417771208
0,808235640212
0,824503887327
0,843978051167
0,862853074533
0,879790954632
0,894568867723
0,907323135489
0,218202081544
0,927725307327
£,935851434386
0,942871552620
0,948958421243
0,954265293017
0,959047468660
0.962826947774
0,96636507 7821

0,658009022370
0,588981149934

0.501181532430
(404295338222
0,285132539725
Q71270723855
0,084514873285
0132227161106
0,186582228792
0,180764350788
0,175496112673
0,156021948833
0,137146925467
0,120209045369
0,105431132277
0,092676864511
0,081707918458
0.072274892673
0,064140565614
0,057128447380
0,051041878757
0,045734706983
0,040952531331
0,037173052226
0,033634922179

0.G0000000153
0,00000000127
0,00000000099
0,00000000074
0,00000000048
0,00000000026/
0,00000000012
0,00000000020
0.00000000029
0,00000000030
0,00000000027
0,00000000024
0,00000000021
0,00000000018
0,00000000015
0,00000000013
0,00000000012
0,00000000010
0,00060000009
0,00000000008
0,00006000007|
0.00000060006
0,00000000006
0,00000000005
£,00000000004

1.203.205 930,08
1.350.720.813.72

1.493.746.853,70
1.632.999.532 57
1.769.035.825,32
1.902.297.817.59
2.033.142.251,16
2.161.861.305,33
2.288.697.045,686,
2.413.852.494,77
2.537.499.497,02
2.659.784 812,35
2.780.834.772,72
2.900.758.905,87
3019652 789,49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.544.186,29
3.486.454 734,60
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.942.038.183,11
4.054.507.591,38

4.166.475.866,30

125.296.812,58
145.836.942,89

173.400.314,40)
210.081.509,06
271.633.763.32
376.516.573,60
567.759.875,21
451.956.485,58
393.901.077,46
399.571.711,06;
429.060.219,77
468.530.088,54
513.735.556,16
563.111.656,36
615.990.238.90
§72.052.550,59
731.133.597 66
793.143.586,84
858.034.354,96
925.787.412,49
996.423.411,48
+.070.096.382,2
4.148.840.932,8
1.224.105.949,2
1.305.717.236,8

Theta

Afio

U] 800.000.00¢

8,01

Prob. No.R uin'aﬁk

Prab. Ruwna

Caeficiente
de Ajuste

Sinicstralidad

Esperanza

Total

Desviacén
Estindar

1808
1993
2000
2001
2002
2003
2004
2003
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

(,293390003830
0,361992132122
0451839019412
0,553213192678
0,681397607956
0.806784136010
0,9040093 16608
0.850368016371
0,789771252860
0,785132336383
0,802084709423
0.823772009547
0,844860435013
0,863340786996
0,880443441874
0 834804135862
0,807177745782
0,917835657761
0,927029622297
0,934981234924
0,941882276902
0,947904731309
0.953335647075
0957630533858
0,961653342240

0,706600896170
0,638007867878

0,548360980568
0,446786807322
0,318602392044
0.193215863990,
0,095890683392
(,149631983625
0,210228747140,
0.214867663617
0197915290577
0.176227980453
0,155139564987
3,136159213004
0,119556558126
0,105195864 138
0,092822254218
0,082164342239
0,072970377703
0,065018765076
0,058117723098
0,052095208691
0.046664352925
0.042369466142
0,038346657760

0.00000000153
0,00000000127

0,00000000000
0,00000000074
0,00000000048
0,00000Q00026
0,00000000012
0.00000000020
0,00000000029
0.00000G00030
0,00000000027
0,00000000024
0,00000000021
€,00000000018:
0,00000000015
0,00000000043
0.06000000012
0.00000000010
0,00600000009
0,00000000008
0,00000000007
0.00000000606
0,00000000006
0,00000000005
0,00000000004

1.203.205.920 08
1.350.720.813,72
1493746853 70
1.632.999.532 57
1.769.035.825,32
1902 297 817,59
2.033.142.281.16
2.461.861.305,33
2.288.697.045,66
2.413.852.494 77
2.537.499 497 02
2.659.784 812,35
2.780.834.772 72
2.900 7538 905 87
3019.652.789,49
3.437.600.324 13
3.254.675.561,10
3.370.944 186,29
3.486.464.734,60
3.601,289.591,66
3.715.465.826,13
3.629.035.885,75
3.942.038.183,11
4.054.507 591,38
4166 475 866,30

125296.812,58
145.836.942, 89
173,400 314 40
210.081.509,06
271.8633.763,32
376.516.573,80
587.759.875,21
461.956.485,88
393.901.077,46
399.571.711,08|
429.060.218,77
468 .530.088,54
513.735.555,16|
563.111.656,36
615.990.238.90
©672.052.550,59
731.133.597.66
793.143.586.84
858.034.354.96
925.787.412,49
996.423.411.48)
1.070.096.382,2
1.148.840.932.8
1.224.705.949,2
1.305 717236 8
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4. Ruina Sobre Pes

iodos Extendidos

Theta

v r 900.000.000 |

0,01

Siniestralidad

Total

Afio

Prob. Mo Ruina

Frob. Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza I

Desviacion
Estandar

1968
1998
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0,251695804796
0,318813367555

0,408921916723
0,513752672888
0,649494802783
0,785420113485
0,892677358339
0,833312280422
0,766812152282
0,761746947547
0,780275133906
0,804049729462.
0,827242986921
0,845179787881
0,866541059395
0,882457870012
0,896197920812
0,908051628660
0,918290969101
0,927156946490
0,934859193133
0,941586684502
0,847657843511
0,852462165187
0,956864579811

0,748304 185204
0681186632445

0,591078083277
0,486247327112
0,350805197217
0.214379886515
0,10732264 1661
0,166687719578
0,233187847718
0,238253052453
0,219724866094
0,195850270538
0,172757013079
0,151820212119
0,133458940605
0,117542129988
0,303802G70188
0091948371340
0,681708030899
0,072843053510
0,065140806867
0,058413315498
0,052342156489
0.047537834813
0,043035420189

0,00000000153
0.00000000127

9,00000000099
0,06000000074
0,00000000048
0,00000000026
0,00000000012
0,00000000020
0,00000000029
0,00000000030
£,00000000027
0,00000000024
0,00000000021
0.00000000018
0,00000000015
0,00000000013
0,00000000012
0,00000000049
©,00000000009
0.00000000008
0,000000000G7
0,00000000006
0,60000000006
0,00000060005
0,00000060004

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72

4.493.746.853,70
1.632,999,532,57
1.768.035.825,32
1.802.297.817,59
2.033.142.281 16
2.161.861.305,33
2.288.697.045,66
2.413.852.494,77
2.537.499.497,02
2.659.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900.758.905,87
3.019.652.789,49
3,437 600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.844.186,29
3.486.464.734,60
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.942.038,183,11
4.054 507.591,38
4.166.475.866,30

125.296.812,58
145.836.942 89

173.400.314,40
210.081.509,06
271 .633.763,32
376.516,573,60
967.759.875,21
461.956.485,88)
393.901.077 46
399.571.711,06
428.080.219,77|
468.530.088,54
513.735.556,16
563.111.656,36
615.990,238,90
B72.052.550,59
731.133.597,66
793.143.566,84
858.034.354,96
925.787.412,49
096.423.411,48|
1.070.096.382,2
1.148.840.932,8
1.224.105.949.2
1.305.717.236,8

U
Theta
Aflo

1.0¢0.008.00¢
0,01

Sinicstralidad

Total

Prob. No Ruina

Prob. Ruina

Coefiziente
de Ajuste

Esperanza

Desviacién
Estindar

1998
1999

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

2022

0,215926845921
0.280785006945

0,370245100155
0.477106859332
0,6190B5676141
0,764621820302
0,881487448692
0,816558629456
0,744520485846
0,739058009137
0,759058583010
0,784799628970
0,809992906579
0,832802714804
0,852856198386
0,870281954604
0,885351005505
0,898371896254
0,509634690899
0,918398134761
0,927888476530
0,935310690019
0,942013855376
0,947321690400

0,952298678524

0,784073154079
0.719214993055

0,629754899845
0,522893140668
0,38094432385%
0,235378179698
0,118512551308
0.183401370544
0255479514154
0,260941300863
0,240941414990
0.215200371030
0,190007093421
0,167197285196
0,147141801614
0,129718045396
0,1146489944085
0,10162810374%
0,090365309101
0.08060 1865239
0.072111523470
0,064689302981
0.057986144624
0,052678309600
0,047701321476

0,00000000153
0,00000000127

0,0000000009%
0,00000000074
0,00000000048
0,06000000026
0,00000000012
0,66000000020
0.00000000029
©,00000000030
0,00000000027,
0,00000000024
0,00000000021
0,00000000018,
0,00000000015
0,00000000013
0,00000000012
0,00000000010,
0,00000000009
0,00000000008
0,30000000007
0,00000000006
0,00000000006
(,00600000005
0,00000006004

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72

1.493.746.653,70
1.632.999.532,57
1.769.035.825,32
1.902.297 817,59
2.033.142 281 16!
2,161,861 305,33
2.288 697 045,66
2.413.852.494,77
2.537,499 497,02
2659.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900.758.905,87
3.019.652.789,49
3.437.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.944.986.20
3.486.464.734 60
3.601.289.581,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.942,038,183,11
4.054 507.591,33
4.166.475 866,30

125,296.812,58
145.836.942,89,
173.400.314,40]
210.081.509,06|
271.833.763,32
376.516.573,60
567.759 875,21
461.956 485,88
393.901.07748
399.571.711,06
429.060.219,77|
468.530.088,54
513.735.556,16
563,111.656,36)
615.990.238,90
672.052.550,59
731.133.597.66
793.143.586,84
858.034.354,96
925.787.412,49
996.423.411,48
1.070.096.382 2
4.148.840.932,8
1.224.105.949,2
1.305.717.236,8,
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4 Ruina Sohre Pericdos Extendidos

U

Theta |

2.000.400.000
0,01

Afip Prob. No Ruina

Prob. Ruina

Caeficiente
de Ajuste

Sinicstralidad

Esperanza

Total

[Yesviacin
Eslandar

1998
1999

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
202
2013
2014
2015
2018
2017
2018
2019
2020
20221
2022

0,046624402789
0,078840220125

0,137081434189
0,227630955222
0.383267074403
0534646528081
0,777020122201
0666633321629
0,554310753845
0,54620687 3859
0576169935477
0,615910457622
0,656088508708
0.693560361785
0727367106554
0.757390680509
0.783846402948
0807072063979
0,827435270886
0.845292930202
0,860977024876
0,874806086564
| 0887390103721
i 0,897418385101
| 0.906872773118

0953375597211
0.921158779875

0,862918565811
0.772369044778
0.616732925597
0415353471919
0,222979877799
0,33346667837 1
0,445689246155
D,453793126101
0,423830064523
0,384089542368
0,343911491292
0,306439638215
0,272632893446
0,242609319491
0216153587052
0,19292783802+
0,172564729114
0,154707069798
0,139022975124
0.125193913136
0,11260989627%
0,10258 1614899
0,093 127226881

0,00000000153
0,06000000127|

0,00000000099
0.00000000074
0,00600000C48
000000000026
0.00000000012
0.00000000020
0,00000000029
0,00000000030
0,00000060027
0,00000000024
0,00009000021
0,60000000018
£,06000000015
0,0000000001 3
0,00000000012
£,00000000010
000020000009
0,0000C000008
©,00000000007
0,00000000006
0.00090C00006 |
£,00000000005
0,00000000004

1.203.205 930,08
1.350.720.813,72

1.493.746.853,70
1.632.999.532,57
1.769.035.825,32
1.902.297.817,59
2.033.142.281,16
2.161.861.305,33
2.288.697.045,66
2.413.852.494,77
2.537.499.497 .02
2.659.784.812,35
2.780.834 772,72
2.900.758 905 87
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254675.561,10
3.370.944.186,29
3.486.464.734,60
3.601.289.597 66
3.715.485.826,13
3.829.035.885,75
3942038183,

4.054.507.591,38
4.166.475.866,30

125.296.812 58
145.836.942, 89

173.400.314 40,
210.081.509,06
271.633.763,32
374.518.573,80
567.759.875,21
451.956.485,88
393.901.077.46
399.571.711,06]
425 060.219,77
465.530.088,54
513.735.556,16
563.111.656,36
515.990.238,90
672.052.550,59
731.133.597.66
793.143 586,84
B58.024.354,96
925.787.412,49
995,423 411 48
1.070.096.382.2
1.148.840.932.8
1.224.105.949 2]
1.305.717.236.8

k.

Theta |
-

Ano

]
1598

1999
2000
200
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
202
2613
2014
2018
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

T 2.000-000.000
0,01
I Prob. No Ruina

T

“Prob. Ruima |

|

“Cochicrente
de Ajuste

Siniestralidad

li‘spc:'anza T

Total

Desviacim W
Estindar

70,010067460237
| 0022137151755

! 0.050753729331
1'0.108604290133
0,237275155900
0.447033492534
,684333485102
{0.544535176518

0,412635711762
0403678613959
0437346735945
0,483366298628
0531427038141
0,577598952175
0,620341000061
065914344 1833
0,693579201011
0.725050860530
0,752663826871
0,777160743354
0,798690659940
0,818215484738
0835933772828
0,850143501570

0,986932539763
0877862848245
2949246270669
0,891395709867
0,762724844100
0.552966507466
0,315086514898
01,455464823482
0.587304288238
0,596321386041
0.562853.264052
0516833701372
0,46857296 1859
0,422401047825
0,379658999939
0,340858558167
0,306020798989
0,274945139479
0,247336173129
0,222839256646
0,201109340060
0,181784515262
0,164066227172
0, 149856098430,

0.863613743431| 0,136386256569

0,00000000153]
0.00000000127
0,00000000099
0.00000000074
0,00000000048
0,00000000026
000000000012
o‘ooonooooozo[
0,00000000029]
0.00006000030
0,00000000027
0,00000000024
(,00000000021
0,00000000018
0,00000600015
0.00000000013
0,00000000012
0,00000000010
0,00000000009
4,00000000008
0,00000000007,
0,00000000006
0,00000000006
0,00000000005
0,00000000004

1.203.20% 930,08
1350 720.813,72
1.493.746.853,70
1.632.909.532 57
1.769.035.825,32
1.902.297.817,59
7033 142 284 16/
2.1681.867.205 .33
2.298 597 045,56
2.413.852.494 77
2.537.499 497,02
2.650.784.812,35
2.780 834.772,72
2.900.758.905,87
3.019.652 789,49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.944 186,29
3.486.464.734,60
3.601.289.591.66
3.715.465.826,13
3829.035 885,75
3.942.038.183,11
4.054.507.591,36

4.166.475.866,30

125 296.812,58
145.836.942 89

173 400.214,40
210.081.509,06
271.833.76332
376.516.573,60
507 TRABTS 24
441.956.485,85
383.901.077 496
399.571.711.06
429.060.219.77
468.530.088 54
513.735 556,16
563.111.656,36
615.990.238,90
672.052.550,59
731.133.597,66
793.143.586.84
858.034.354,96
Q2578741249
§96.423.411,48
1.070.096.382,2
1.148.840.932.8
1.224.105.948,2
1.305.717.236.8,




4. Ruina Sobre Periodos Extendidos

U
Theta

4.000.000.000
8,01

I

Simiestralidad

Taotal

Afo

Prob. No Ruina

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza l

Desviacion
Esténdar

1998
1999

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
20119
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

G,002173834935
D,006215780309

0,018791319599
0,051815851775
0,146893650322
0,341811562797
0,603760270306
0444666678835
0,307260411828
0,298341949095
0,331971794548
0.379345691820
0.430452131258
0481025975439
0.529062907697
0,573640642922
0,614415183415
0.651365316455
0,684649127507
0,714520137349
0,741281437365
0,765285689615
0.7874617196181

0805359757918
[ 0,822418226625

0,997826165065
0,953784219691

0,981208680401
0,948184 148225,
0,853106349678
0.65818B437203
0,396239729694
0,555333321165
0,682730588172
0,701658050905
0,66B028205452
0,620654308180
0,56954 7868742
0,518874024561
0,470937092303
0,426359357078
0,385584816585
0,34B634683545
0,315350872493
0,285479862151
0,258718562635
0,234714310385
©,212538803819
0,194640242082

0,177581773375

0,00000000153
0,00000000127

0,00000600099
0,060000000074
0,00006000048
0,0000000C026
0.00000000012
0,00000000020
0.00000000029
0,00000000030
0,00000000027
0.00000000024
0,60000000021
0,00000000018
0,000000000135
G.00000000013
0,00000000012
0,00600000010
0,00000000009
0,00000000008
0,00000000007|
0.60000000006
0,00000000006
0.06000000005
0,00000000004

1.350.720.813,72
1.493.746.853,70
1.632.999.532,57
1.769.035.825,32
1.902.297 817,59
2.033.142.281,16
2.161.861.305,33
2.288.697.045,66
2.413.852.494,77
2.537.499.497,02
2.659.784.812,35
2.780.834. 772,72
2.900.758.905.87
3.019.652.78%,49
3.137.600.324.13
3.254.675.561,10
3.370.944.186,29
3.486.464.734,50
3601.289.581,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.942 D3B.183, 11
4054 507.591,38
4.166.475 866,30

1.203.205 930,0?‘

125.296.812 58
145.836.942,89

173.400.314,40
210.081.500.08
271.633.763,32
376.516.573,60,
567.758.875,21
461.956.485,88
303.901.077,46
399.571.711.06
429.060.219,77
468.530.088 54
513.735.556,16
563.711.656,36
615.990.238,90,
672.052.550,59
731.133.597,66
793.143.586,84
858.034.354,96
925.787 412,49
996 423.411.48
1070.096.382,2
1.14B.840 932,58
1.224.105.949,2
1305.717.236,8

L
Theta

£.000,000.000 |

I Afio

]
l 0,21
i Prob. No Ruina

Prob. Ruina

|

Coeficiente Esperanza

de Ajuste

Siniestralidad

Total ]

Desviacidn
Estandar

1998
1599

2000
2001

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0.000469389321
0.001745297917
0.006957394007
0,024721698304
0,090939754830
0,261356579346
0,532207100293
£ 0,363114200502]
0,228761671005
0,220492033791
0251986040632
0,297710358192
10,348663172941
0,400599738237
0451215638292
0,459229099963
0543373100434
0.585168204498
0.622780597473
0,656928481987
0,687826503596
0,715779886415
0741799357374
0,762934767251
0,783187790409,

0.99953610679
0,998254702083

0,893042605993
0,875278301696
0,900060245170
0,738643420654
0,467792899707
0.636885799438
0,771238328905
0,779507966209
0.748013958368
G, 702289641808
0.651336827059
0,593400261763
0,548784361708
0.500770900037
0,456026893566
0,414831705502
0,377219402527
0,343071518013
0,312173496404
0,284220113585
,258200642626
0,237065232749
0,216812209591

0.00000000153
000000000127

0,00000000082
0.00000000674
0,00000000048
0,00000000026
0.00000000012
0,00000000020
0,00000000029
0,00000000030
0,00000000027
0,00000000024
0.00000000021
0.00000000018
0.00000000015
0,00600000013
0,00000000012
0,00000000010
0,00000000009
0,00000000008
0,00000000007
0,00000600006
0,00000000006
0,60000000005
0,00000000004

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72

1.493.746 853,70
1.632.999.532.57
1,769 035.825 32
1.902.297 817 .59
2,032 142 281, 1€
2.161.861.205,33]
2.238.697 045,56
2.413.852.494,77
2,537 .499.497.02
2.650.784.812,35
278083477272
2.900 758 905,87
3.010.652.789,49
3.137.600.324.13
3.254.675.561,1C
3.370.944.186,20
3.486.464 734,60
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.542.038.183,11
4.054.507.531,38
5.166.475.866,30

125,298 812,58
145.836.942,89
173.400.314,40
210.081.509.06
271.633.763.32
376.516 573,60
587 759.875.214
251.95G 485,85
393 901.077 46
399.571.711.06
429.060.219.77
468.530.088,54
513.735.556,16
563.111.656,36
615.990.238,90
672.052.550,59
731.133.597,66
793.143.586,84
858.034.354,96
925.787.412,49
996.423 411,48
1.070.096.382,2
1.148.840.932,.3
1.224 105.949.2
1.305.717.236,8|




4 Ruing Subre Perfodos Exendides

l_.
Theia

[ roo0.009
0,10

ARO

Preb. Mo Ruina

Prob.Ruina

|

Sinicstralidad |

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza Desviacion
Fstandar

Total

1998
1999

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
207
2018
2019
2020

2022

2021 | 0,999458986011

0,9B4788722196
0,987378665611

0,990113297385
0,992627165784
0,095216362162
0,937319858809
0,998739350129
0.897975975322
0,997054 108304
0,096980779615
0,997247033208
0,997579665310
0,997384920907
0,998172087652
0.998400646115
0.9986 11584401
0,995783030147
0,998928862497
0,599053326392
0,999159992760
0,899251842714
0,999331458413
| 0,998402825419

,999511353872

0,015211277804
0,012621334389

0,009886702615
0,007372834216
0,004783637833
0.002680141191
0,001260649371
0.002024024678
0,00294580 1696
0,003019220385
0,002752066792
0,002420334690
0.002105076093
0,001827912348
0,001590353885
0,0013884155399
D,001216969853
0.001071137303
0 000545673608
0,000840007240
0,000748157286
0.00066854 1587
0.000597174581
0,000541019089

0,000488646128

0,00000001532
0,00000001270

©,00000000993
0,00000000740
©,00000000479
0,00000000268
0,00000000126
0,00000000202
D,00000000295
0.00000000302
0.00000000275
0,00000600242
0,00000000210
0,00000000183
0,00000000159
0.00000000138
0,60000000121
0,00000000107
0,00000000084
0,00000000084
0,00000000074
0,00000000066
0,0000000005%
0,00000000054
0.00000000048

1.203.205.920,08
1,350 720813,72

1.493 746.853,70
1.632.999.532,67
1.769.035 825,32
1.902.297 817,59
2.033.142.284,16
2.161.861.305,33
2 288 697.045,66
2.413.852.494 77
2.537.499.497,02
2.659.784.812,35
278083477272
2.900.758.905,87
3.019.652.780,49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.944.186,20
3.456.464.734,60
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.942.038.183,11

4.166.475.866,30

4.054 507 591,38E 224 1059482

125.296 812,58
145.836.942,89

173.400.214,40)
210.081.509,06
271.633.763.32
376.516.573,60
567.759.875,21
461.956.485.688
393 904 077,46
399.571.711.06
429.060.218.77
468.530.088,54
513.735.556,16
563.111.656,36
£15.990.238,90
672.052.550,59
731.133.507,86
793.143.566,84
855.034.354,96
925 787.412,49
a96.423.411 48
1.070.096.382.2
1.148.840.932,8

1.305.717.2368

100.000.000 [T

IR Y]

| Prob. No Ruina |

N ‘E’i’lﬁd‘iﬂa N

Coeficiente “‘
de Apaste i

Siniestralidad

Esperanza

Pesvigorin

Total

Estandar

2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014

2016
2017
2018
2019
2020
2029
2022

2015 § 6,898371896254

0,215926845921
0260785006345

0,370245100155
0,47 7106850332
0.619085676141
4,764621820302
0,B81487448692
(. B18508623456
| 0744520485846

0738058089127
| 0,759058585010
i 0784793628970
| 0,809992806579
0832802714804
0,852858198386
0870281954604
0,885351005505

0,909634 650839,
0.919398134761
0927888476530,
0935310890019
0942013855376
0,547321690400
0952298678524

0,784073154079
0719214993055
0,629754899845
0,522893140668
0,380914323859
0235376179698
0,118512551308
0.183401370544
0,255479514154
0.26034 1900863
0,240941414990
0,215200371030
0,180007093421
0,167197285196
0,147141801614
0,1297 18045396
0,114648994495
©,101628103746
0,090365309101
0,080601865239
0072111523470
0,064689309981
0,057986144624
0,052678309600
0,047701321476

0,00000001532]
0.00000001270

000000000893
0,00000000740|
0.00000000479
0,00000000268
2,00000000126
0, 00000000202}
000000000295
0.00000000302
0,00000000275
£,00000000242
0,00600060210,
£,00000000483
0,00000000159
0.00000000138
0,00000000121
0,00000000407
0,00000000094
0,00000000084
0,00000000074
9,00000000066
£,00000000059
000000000054
0,00000000048

1203 205 230,08
1.350.720.813,72

1493 746.853.70
1.632.9009.532,57
1.769.035 84532
1.902 297 817.5¢
20083.142 281 18
2164 861.305,33
2.288.697.045,66
2.413.852 484 77
72537.489.497.02
2.653 784 812 35
2.780.834.772,72
2.900.758.905,87
3.019.652.789,49
3137.600.324.13
3.254.675.561,10
3.370:944.186,29
3.486.464.734,60
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.820.005.885,75
3.842.038.183,11
4.054,507 591,38
4.165.475.866,30

125.206.812,58
145.836.942,89

173.400.314.40
210,081,503 .06
271 633.763,32
376.516.573,60
567.756.873 21
461 956.485,88
393.901.077.45
399 571.711.06
429.060.219.77
468 530.088,54
513.735 556,16
563.114 656,36
§15.800,238,90
672.052.550,59
731.133.597.66
793.143.586,84
858.034.354,96
925.787.412 49,
996.423.411,48
1.070.096 382,2
1.148.840.932.8
1.224 105.949,7
1.305.717.236,8

2
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4. Ruina Sobre Perviodos Extendidas

v

g Pmb. No Ruina

Theta
Afa

200.0006.600
0,18

]
]

Sinicstralidad

Total

Prob Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza

Desviacn
Estandar

1998
1999

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
| 2008
| 2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021’

2022

0.048624402789
0,078840220125

0,137081434189
0,227630955222
0,383267074403
0,584646520081
0,777020122201
0,666833321629
0,554310753845
0,646206873899
0,.576169935477
0615210457632
0.656088508708
0,693560361785
0.727367106554
0,7573%0680509
0.783846402948
0,807072063979
0.82743527(886
0,845292930202
0,860977024876
0,874806086864
0,887390103721
0,897418385101
0,908872773119

0,953375597211
0921159779875

0.862918565811
0.772369044778
0,616732925597
0,415353471919
0,222579877799
0,333166678371
0,445689246155
0,453792126101
0,423830064523
0,334089542368
0,343911491292
(,306439638215
0,272632893446
0,242609319491
0,216153597052
0,192927936021
0,172564729114
0,154707069798
0,139022975124
0,125193913136
0,1126096896279

0,00000001532]
0,00000001270

0,00000000993
0,00000000740
0,00000060479
0,00000000268
0,00000000126
0,00000000202
0,00000000295
0,00000000302
000600000275
0.00000000242
0,00000000210
0,00000000183
0,00000000159
£.00000000138
0,00000000121
0,00000060107
0,00000000094
0,00000000084
0,00000000074
0,00000000066
0 DO0DODDCOSY,

0,102581614889
0003127226881

,00000000054
0,00000000048

1.203.205.930,08
1350.720813,72

1.493.746.853.70
1.632.999 532,57
1.769.035.825,32
1.902.297.817,59
2033.142.281,16
2.161.861.305.33
2.288.697 045,66
2.413.852.494,77
2.537.490 497.02
2.659.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900.758.905,87
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254 675.561,10
3.370.944.186,29
3486484 734,60
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035.88575
3.942.038.183, 11
4054 507.591.38
4.166.475.866.30

125.296.812,58
145.836.942.89

173.400.314,40
210.081.509,06
271.633.763,32
376.516.573,60
567.759.875,21
461.956.485,88
393.901.077 46
399.571.711,06
429.060.219,77
468.530.088,54
513.735.556,16
563.111.656,36
615.990.238,90
672.052 550,59
731,133.597,66
793.143.586,84
858.034.354,96
925.787.412,49
996.423.411,43
1.070.096.382,2
1.148.840.932.8
1.224.105.943 2
1.305.717.236.8

'O
Theta |

Ano

—

J00.000.000
0,1%
Prob. No Ruina Prob Rumna

Coeficieme |
de Ajuste

Siniestralidad

Totat

Esperanza

Desviaciin
Fatandar

1998
1999
2000
20
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
20186
2007
2018
2013
2020
2021
2022

! 0.412695711762

0,010067460237
0022137154755

0.050753729331
0.108604280133
0,237275155900
0,447033492534
0,684833485102
0544535176518

0, 403678613958
0437346735948
0,483366296628
0.531427038141
0,577598952175
0.620341000061
0.659143441833
0,693979201011
0.725050860530
0.752663826871
0,777160743354
0.798890659940
0818215484738
0,835933772828
0,850143901570
0.663613743431

0‘989932539?63r0‘00000001532

0977862848245
0,049246270669
0.891395709867
0,762724844100
0,552966507466
0,3150686514R98
0,455464873452
0,587304288238
0596321385041
0562653264052
0.516633701372
0.468572961859
0422401047825
0,379656999939
0,340856558167
©,30602079898%
0,274949139470
0247336173129
0,222839256646
0,201109340060
0,181784515262
0,164066227172

0.1 49856098430E 00000000054
a

0,136386256569

0.00000001270
(.06000000993
0,00000000740
0,00000000479
0.00000000268
0.00000000126,
0.00000000202
0.00000000295
0.00000000302
0,00000000275
0,00000000242
0,000000C0210
0,00000000183
0.00000000159
0,00000000138
0.00000000124
,00000000107
0.00000000094
0,00000000084
0,00000000074
0.00000000066
0,00000600059

00000000048

1.203 205.930,08
1.350.720.813.72

1.493.746.853,70
1.632.899.532,57
1.769.035.825,32
1.802.297.817,59
2033.442 251,16
2.161.861.305,33
2.286.697.045,66
2.413.852.494,77
2,637,499 497,02
2,650,784 812,35
2.780.834.772,72
2.900.758.905,87
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254 875.561,10
3.370.944.186,20
3.4B6.454.734,60
3.601.289.591 66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.942.038.183, 41
4.054 507 591,38
4.166.475.866.30

125.296.812,58
145 836,942 89
173.400.314,40
210.081.509,06
271.633.763,32
376.516.573,60
S587.75%.875.21
461.956.485,88
393.901.077.46
390.571.711.06
428.060.219,77
468.530.088.54
513.735.556,16
563,111.656,36
615.990 238,90
672.052.550,59,
731.133.597,66
793.143.586,84
838.034.354,96
925.787 412,49
996.423.411,48]
1.070.096.3582,2
1.148.840.932 8
1.224.105.949,2
1.305.717 2386 8
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. Ruinag Sabre Periodos Extendidos

e
Theta

Ano

4090.000.000
0,1¢
Prob. No Ruina

Sinicstralidad

Total

Prob.Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza

Desviacién
Estindar

1998
1999

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
20114
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
202wa

2022

0,002173834935
0,006215780309

0.018791319599
0,051815851775
0146893650322
0.341811562797
0,603760270306
0,444666678835
0,307260411828
0,298341949095
0,331971794548
0,379345691820
0,430452131258
0,481025975439
0,529062907697
0,573640642922
0,614415183415
0,651365316455
0,684649127507
0,714520137849
0.741281437365
0,765285689515
0,787461196181

0,805359757918) 0,194640242082) 0,00000000054
0,8224182266251 0,1775B81773375| 0,00000000048

0,997826165065
0,993784219691

0,95120868040
0,948184 146225
0,853106349678
0,658188437203
0,396239729694
0,555333321165
0.692739588172
0,701658050905
0.666028205452
0,620654308180
0,569547868742
0,518974024561
0470937092303
0,426359357078
0,385584816585
(,348634683545
0,315350872493
0,285479862151
0,2587 18562635
0,234714310385
0.212538803879

0,00000001532
0,00000001270

0,00000000993
0,00000000740
0.00000000479
G,00000000268
0,06000000126
0,00000000202,
0,00000000295
0,00000000302
0,00000000275
0.00000000242
0,0000000021G
0,00000000183
0,0¢000000159
0.00000000138;
0,00000000121
0.00000000107
0,00000000094
0,00000000084
0,00000000074
0,00000000066
0,00000000059

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72

1.493.746.853,70
1.632.999.532,57
1.769.035.825,32
1.902.297.847,59
2.033.142.281,18
2.161.861.305,33
2.288 697.045,66
2.413.852.454,77
2.537.499.487,02
2659.784.812,35
2780.834.772,72
2,900.756.905,87
3.019.652.788 48
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10
1.370.944 186,29
3.486.464.734,60
3.601.289.591,66
3.715.465.5826,13
3.829.035 885 75
3.942.038.183.11
4.054.507 591,38
4.166.475 866,30

125.296.812,58
145.836.942,89

173.400.314,40
210.081.509,06
271.633.763,32
376.516.573,60
567.759.875,21
461.956.485 88
393.901.077 46
399.571.711,06
429.060.219,77
468.530.088,54
513.735.556,16
563.111.656,36
615.990.238.90
672.052.550,59
731.133.597,66
793.143 586,84
858.034.354,96
925 787.412,49
096.423.411 48
1.070.096.382,2
1.148.840.932,8
1.224 105.949,2
1.305.717.236,8

LI
Theta
ARG

300.000.000
0,10

“Prow, No Ruina

| Prob Ruina ﬁT Coehciente

de Ajuste

Sinicstralidad

Esperanza Desviacian

Tolal

Estandar

1998
1999
2000

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2608
2009
2010
201
2012
2013
2014
2015
2018
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0,000469385321
0,001745297917

0,006957394007
0,024721698304
£,050938754830
0.261356579346
0,532207100293
0363114200502
0.228761671095
0,220492033791
0251986040632
0297710358192
0,348663172941
0.400599738237
0,451215638292
0.499229099963
0,543973100434
0585168294408
0622780597473
0656928481987
0,687826503596
0,7157 79868415
0,741799357374
0,762934767251
0,783187790409

0,9995306 10679
0,998254702083

0,993042605993
0,975278301696
D,909060245170
0,738643420654
0.467792899707
0,636885795493
0,771238328905
0.779507966209
0.748013959368
0.70228%641808
0,651336827055
0,599400261763
0,548784361708
0.500770900037
0,456026899566
0.414831705502
0,377219402527
(,343071518013
0,312173496404
(,284220113585
0,258200642626
0,237065232749
0,216812200501

0,00000001532
,00000001270
0,00000000993
0,00000000740
0,00000000475
0,00000000268
0.00000000128
0.00000000202
0,00000000295
0,00000000302,
G,00000000275
0,00000000242
0,00000000210
0,00000000183
0,00000000159
0,00000000138
0,00000000121
0.00000000G1G7
Q,00000000094
0,00000000084
0,00000000074
£.00000000066
0,00000000059
0,00000000054
0,00000000048

1.203.205 930,08
1.350.720.813,72

1.493.746 853,7¢
1.632.999.532,57
1.769.035 825,32
1.802.267.817.59
203314228118
2.161.851.305,33
2.288.697.045,66
2.413.852.494,77
2.537.495.497.02
2.659.784 812,35
2.780.834.772.72
2.900.758.905,87
3.019652.789.49
3.137.600.324 13
3.254.675.561,10
3.370.944 186,29
3.486.464.734 60
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.942.038.183,11
4,054.507.591,38
4,166.475.866,30

125.296 812,58
145.836.942,89
173.400.314,40
210.081.509,06]
271.633.763,32
376.516.573,60)
5G7.759.875 21
461 556.485,88|
393.901.077 48
399.571.711.06
428.060.219.77
468.530.088,54
513735 556,16
863.111.656,36
615.990.238,90
672.052.550,59
731.133.597,66
793.143.586,84
858.034.354,96
925.787.412,49
996.423.411,48
1.070.096.382,2]
1.148.840.932,8
1.224.105.949,2
1.305.717 236,8

126



4. Ruina Sabre Periodos Extendidos

U T 600,000,900

Thetz

0,40

Siniestralidad

Total

Afio

Prob. No Ruina

Prob.Ruina Coeficiente

de Ajuste

Esperanza

Desviacidn
Esténdar

1998
1899

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
201t
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0,000101353756
0,000430053488!

0,002575941041
0.011794881835
0,056299499607
0,199838943448
0,469133879013
0,296518558466
0,170317750507
G, 162956423368
0191272167445
0,233642978649
0,282414696867
0,333620549554
0,384822956357
0434470076911
0481607131436
0,523698750356/
0,566502836280
0603978821010
0,638226286539
0.669476579465
0.698785272555
0,722744653377
0,745828697843

0,999898646244
0,979509946512
0,997424058959
0,988205108165
0.943700500393
(.B00161056552
0,530866120987
0,703481441534
0,829682249493
0,837043576632
0,808727832555
0.766357021351
0,717585303133
0,666379450446
D,615177042643
0.565529923089
0,518392868564
0,474301248644
0,433497163720
£,396021178990
0,361773713461
0,330523420535
0.301214727445%
0.277255346623
0.254 171302157

0.00000001532
0,00000001270
0,00000000993
0,00000000740,
0,00000000479
0.00000000268
0,00000000126
0.00000000202
0.00000000295
0,00000000302
0,00000000275
0,00000000242
0.00000600210
0.60000000183
0.00000000159
0,00000000138
0,00600000121
3,00000000107
0.00000G00084
0,02000000084
0,00000000074
0,00000000066
0,00000000059
0,00000000054
0,(0000000048!

1.203.205.930,08
1.350.720813,72

1.493.746.853,70
1.632.999.532,57
1.769.035.825,32
1.902.297 817,59
2.033.142.281,16
2.161.861.305.33
2.288.697 045,66
2.413.852.494,77
2.537.499.497,02
2.659.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900.758.905,87
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.944.186,29
3.486.464.734,60
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.942.038.183.11
4.054.507.591,38
4.166.475.866,30

125.296.812,58
145.836.942,89)

173.400.314,40
210.081.508,06
271.633.763,32
376.516 573,60
567.758.875,21
461.956.485,88
393.801.077,46
399.571.711,06
429.060.219,77
468.530.088,54
513.735.556,16
563.111.656,36)
615.980.238,90
672.052.550,59
731.133.597.66
793.143.586,84/
858.034.354,96
825.787.412,49
996.423.411,48
1.070.096.382,2
1.148,840.932.8
1.224.105.949,2)
1.305.717.236 8

U
Theta

700.000.900
0,10

Stniestralidad

Fotal

Afie

Frob. No Ruing

Prob.Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza

Desviacion

Estandar

1998
1959
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
013
2614
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0,000021684997
0000137500672
0,000953729549
£,005627423800
0,034854213781
0.152801216706
0.413535626106
0,24213664045 1
0. 126805054356
0120434264497
0,145186780772
0,183362922955
0228753901176
0277840099383
0328199413256
0,378111467751
0,426391358075
0472272983215
0,515310632373
0,555297001472
0,552202816698
0,626168601491
0656265408680
0,684671686764
0,710251683382

0,9959978115003
0,999862400328

0.999046270451
0,894372576200
0.965145786219
0,847198783294
0,586464373894
0.757863351549
0.873194945644
0.879565735503
0,854813279228
0,816637077045
0.771246098824
0,722159900617
0,671800586744
0,621888522249
0,573608641925
0527727016785
0,4B4689367627|
0.444702998528
0,407797183302
0,373831398509
0,341734591320
0,315328313236
0,289748316638

0,00000001532
0,00000001270
0,00000000993
0,00000000740,
0.6000000047%
G.00000000268
0,00000000126!
0,00000000202
0,00000000295
0,00000000302
0,00000000275
0.00000000242
0,000000002 10|
0,00000000183
0,00000000158
€.00000000138
0,00000000121
0,00000000107|
0,00006000094
0.00000000084
0.00000000074
0.00000000066
0,00000000058
0,00000000054
0,00000000048

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72
1.453.746.853,70
1.632.999.532,57
1.769.035.825,32
1.8902.297.817,58
2.033.142 781 18
2.161.861.305,33
2.288.697 045,66
2.413.852.494,77
2.537.459.497,02
2.659.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900.758.905,87
3.019.652.789,49
3137 600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.944.186 29
3.486.464.734,60
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.942 038.183,11
4.054.507.591,38
4.166.475 866,30

125.296.812.58
145.836.942,89

173.400.314,40
210.081.509,06
271.613.763,32
376.516.573.60
567 753.875,21
461.056.485,88
393.901.077,46
399.571.711,06
429.060.219,77
468.530.088,54
513.735 556,16
563.111 656,36
615.990.238,90
672 052.550,59
731.133.597,66
703.143.586,84
858.034.354,96
925.787.412 49
996.423 411,48
1.070.096.382,2
1.148.840.932,8
1.224.105.949,2
1.305.717.236,8
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4. Ruina Sobre Periodos Extendidos

Theta

v 7

800.000.000
9,10

Sinicstralidad

Total

Aho

Prob. No Ruina

Prob.Ruina

Coehclente
de Ajusie

Esperanza

Desviackn
Estandar

16998
1999

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
W01
2020
2021
2022

0,000004725558
0,000038635925

0.000353113692
0.002684862495
0,021577744505
0,116835144462
0,364526464000|
0,197728455267
0,094408960677
0,089007918590
0110205272375
0,143803153902
0,185286037305
0.231385988047
0,279907560301
0.329063587212
0377506017611
0424276775481
0468744427796
0,570539027392
0.549498169382
0,585662186729)
0620085135491
0,648604339674

0,676371739485

0,999995274442
0,999961364075

0,999646886308
0,997315117505
0,978422255495
0,883164855538
0,635473536000
0,802271544733
0.905591039323
0,9410892081410
0,889794727625
0,856096846098
0,814710962695
0,7686140109353
0,720092439699
0,670936412788
0,622493982389
0575723224519
0,531255572204
(,489460972608
0,450501830618
0414337813271
0,379904864509
0,351395660326
0.323628260515

0,00000001532
0.00000001270

0,00000000993
0.00000000740
0,00000000479
0.00000000268
0,00000000126
0,00006000202
0,00000000265
0.00000000302
0.00000000275
0,00000000242
0,00000000210
000000000183
0,06000000159
0,00000000138
0,060000000121
0,00000000167
0,0000000C034
0.00000000084
0,00000000074
0,00000000066/
0,80000000459
0,00000000054
0,00000060048

1.203 205.930,08
1.350.720.813,72

1.493.746.853,70
1.632.999.632,57
1.769.035.825,32
1.902.297 817,59
2.033.142.281,16
2.161.861.305,33
2.288.697 045,66
2.413.852.494,77
2 537.499 497,02
2.650784 812,35
2.780.834.772,72
2.900,758.905 87
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.944.186,29
3.486.464.734,60
3.601.289 591 66
3.715.465.826,13
3.628.035.6685,75
3.042.038.183,11
4.054.507.531,38
4.166.475.866,30

125.296.812,58
145.836.942,89

173.400.314,40)
210,081.509,08
271.633.763,32
376.516.573,60)
567.759.875.21
461.956.485,88
393,901 077 45
399.571.711,06
429.060.219.77
468.530.088 .54
513.735.556,16
563.111.656,36
615.990.238,90,
672.052.550,59
731.133.5097,66
793.143.556,84
858.034.354,96
925.787.412,49
996.423.411,48
1.070.096.282,2/
1.148.840.932.8
1.224105.949.2
1.305.717.2368

Theta

904.000.060
0,10

Sinmiestralidad

Total

Afla

Praob. Mo Rutna

Prob.Ruina

Coeficieniz
de Ajuste

Esperanza

Desviacion
Estandar

1998
1999
2000
200
2002
2003
20604
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2042
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

Q,400001020375
0,000010848388

0,000130738614
0,001280975855
0,013358472546
0089334700834
0,321325502732
0,101484785575
0,070289405271
0,065782023121
0083652258110
0,112935141790
0, 150052805884
0,192698879846
0,238721457593
0,286378101868
0,334225332276
0,381158331325
0,426386192688
0,469388628506
0,509873015244
0,547776103988
0,564138209284
0,614436959460
0,644107913703

0.999994979625
0,989989151612

0,999869261386
0,998719024145
0,986641527454
0,910665209166
0,678674457268
0,838535244425
0,929710394729
0934217976879
0,81634774 1430
0,887064858210
0,849917194115
0,807301120154
0,761278542407
0,713621898132
0,665774667724
0,618841668675
0,573613807312
0,530611370494
0490126380756
0,452223896012
0,415861790716
0,385563040540
0,355892086297

0.00000001532
0,00000001270,

0,00000000993
0,00000000740
0,00000000479
0,00000000268
£.00000000126
£,00000000202
0,00060000295
0.00000000302
0,00000000275
£,00060000242
0,00000000210
0,00000000183
£,00000000159
0,00000000138
0,00000000121
0,00060000107
0,00000000094
0,00000000084
©,00000000074
0,00000000066
0,00000000059
0,00000000054
0,00000000048

1203 205.930.08
1.350.720.813,72

1.493.746.853,70
1.632.999.532,57
1.769.035.825,32
1.802 297 817,59
2.033.142 281,16
2.161 351.305,22
2.286.697.045,66
2413.852.494,77
2.537 499.497 02
2.659.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900 758.905.87
3.019.652.785.49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.944 186,29
3.466.464.734 60
3.601.289.591,66
3.715.465 826,13
3.829.035.885,75
3.942.038.183,11
4.054.507.591.38

4.166.475.866,30

125296 812 58
145.836.942 69
173.400.314,40
210.081.509,06
271.633.763,32
376.516.573.60
567.759.875,21
461.956,485.48
393.901 077,46
390.571.711,06
420.060 219,77
468.530.068,54
513.735.556.1§)
563.111.656,36
£15.990.238,90
672.052 550,59
731.133.597,66,
793.143.586,84
858.034.354,96
925.767.412,49
906.423.411 48
1.070.096.382,2
1.148.840.932,8
1.274.105.949,2
1.305.717.236,8
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4. Rutna Svbre Periodos Extendidos

U
Theta

1.000.000.000
0,10

-

Siniestralidad

Total

Prob. No Ruina

Prob.Ruina

| B
Coeficiente

de Ajuste

Esperanza

Desviacion
Esténdar

1998
1949

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0000000220326
0,000003046065

0,000048403331
0.000611162367
0,008270039009
0,068307261568
0,283244397603
0,131851922606
0.052331902162
0,048616736965
0,063496964674
0.088631457375
0,1215860081865
0,160480150276
0,203595552239
0,249225604250
0,295806733965
0,342421932885
0,387855672589
0,431555030446
(,473705293050
0512340845797
0,550266286600
0,582062459080
0,613383115046

0,9999949779674
0,839996953935

0,998951594669
0,999388837633
0,991729960991
0,931692738432
0,718755602397
0,868148077304
0,947668097838
0,951383263035
0,936503035326
0.911368542625
0,878433991835
0,832519849724
0,786404447761
0,750770305750
0,704093266005
0,657578067115
0,612144327411
0,568444968554
0,526894700950
0,487659154203
0,4487337 13400
0,417930540920
0,386616884954

0,00000001532
0,00000001270¢

0,00000000993
0,00000000740
0,00000000479
0,00000000268
0.006000000426
0,00000000202
0.00000000295
0,00000000302
{.00000000275
0.00000000242
000000000210
(.00000000183
0.00000000159
0.00000000138
0,00000000121
0,00000000107
0,00000000094
0,00000000084
0,00000000074
0,00000000066
0,00000000059
G.06000000054
0.0C000000048

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72

1.493.746.853,70
1.632.999.532 57
1.769.035 825,32
1.602.297.817,59
2.033.142.261.16
2.161.861.305,33
2.288.697.045,66
2.4713,852.484,77
2.537.499 497 02
2.659.784 812,35
2.780.834 772,72
2.900.768 905 87
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.944.186,29
3.486.464.734,60
3.601.289 591,66
3.715.465 876,13
3.829.035.885.75
3942.038.183 14
4.054.507.501,38

4.166.475.866,3@_1.305 717.236,8

125.296.812,58|
145.836.942,89

173.400.314,40
210.081.509.08
271.633.763,32,
376.516 573,60
567.759.875,21
461.956.485,88
393.901.077.46
399.571.711,08
429.060.219.77
468.530 088,54
513.735.556,16
563.111.656,36
£15.990.238,90
672.052.550,59
731.133.397 66
793.143.586,84
858.034.354,96
926.787.412,49
996.423.411,48
1.070.096.382.2
+.148.840.922.8
1.224.105.949.2

Theta
I

2.000.000.000
0,10

!
[

Ao

Prob. No Ruina

Prob Ruina

Coeficiente
de Ajuste

|
|

tsperanza T

Siniesiralidad

Total

Desviacidn
Estindar

1948
1998

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2008
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2007
2018
2019
2020
2021
2022

©,000000000000
0,000000000009

0,000000002343
0.000000373519
0,600068393545
0,004665881983
0,0802273887723
0.017384929495
0,002738627984
D,002363587113
0,004031864523
0,007855535236
0.014778294341
0025753878613,
0.041451148802
0062115440496
0,087560795224
0. 117252780121
0,150432022760
0.186239744303
0,223828623989
0,262493142272
0,302792986169
0.338804855194
0.376238845824

1.000000000000
0,999999999991

0,999999997657
0,999999626484
0,999931606455
0,995334 118017
D,919772611227
0,9682615070505
0.997261372016
0.987636412887
0995068135477
(,992144464764
0,985221705659
3,974246121367
0,958548851108
0,837884559504
0,912439204776
0.882747219879
0,849567977240
0,813760255697
0776171376011
0,737506857728
0.697207013831
0,661195144806

0,00000001532
0,00000001270
0,00000000993
0,00000000740
000000060479
0,00600000268
0,00000000126
0.00000000202
0,00000000295
0,00000000302
0,00000000275
0,00060000242
0,060G0000210
0.00000000182
0,00000000159
0,00000000138
0,00000000121
0,00000000107
0,00000000094
0.00000000084
0,00000000074
0,00000000066
0,00000000059
0.00000000054

0,623761154176] 0,00000000048

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72

1.493 746.853,70
1632 999.532,57
1.769.035.825,32
1.902.297 817,59
2,033 142 281 16
2 161.661.305,33
2.788.697 045,66
2413.852.404,77
2537 490 497 02
2.659.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900.758 905,87
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.944.186,29
3.486.464.734 60
3.601.283.591,66
3.715.455.826,13
3.829.035.985,75
3.042.038.183,11
4.054 507 581,38
4.166.475.866,30

125.296.812,58
145.836.942,89)

173.400.314,40]
210.081.508,06
271 63376332
376.516.573,60,
567.755.875,21
461.95(0.485 38
393.901.077,46
399.571.711,06
429.060.219.77
468.530.088,54
513.735.556,16
563.,111.656,36
615,990.238,90
672.052.550,59
731.133.097,66
793.143.586,84
858.034.354,96
925.787.412,49)
996.423.411,48
1.070.096.382,2
1.148.840.932.8
1.224.105.948,2
1.305.717.236.8
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4. Ruina Sobre Perindos Extendidos

u
Theta

3.000.000.000
0,10

Siniestralidad Total

Afig

Prob. No Ruina

Prob Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza

Desviackn
Estandar

1998
1899

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2008
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0,000000000000
0,000000000000,

©,000000000000
0,000000000228
0,000000565617
0,0003187 13621
0,022723958404
0,002292236378
0,000143317612
0,000114909893
0,000256011159
0,000696247536
0,0631796538251
0,004132986313
0,008436269550
0,015481012243
0,025809828941
0,040149923605
0,058345913366
0,080372698523
0,105894508088
0,134485938527
0,166616772108
0,197207938796
0,230778555253

1,000000000000
1,000000000000

1,000000000000
0,999999998772
0,9999994343583
0,959681288379
0977276041596
0,997707 763622
0,999856682388
0,999885090107
0,999743988841
0,999303752464
0,998203461749
0.995867013687
(.991560730450
0,984518987757
0,974090171059
0.959850076395
0,94 1654086634
0,919627301477
0,884 105491912
0,865514041473
0,633383227692
0,802792041204

0,769221444747

0,00000001532,
0,0000000127C

0,00000000993
0,06000000740
0.00000000479
0,00000000268
0,00000000126
0,00000000202
0.00000000295
0,00000000302
0.00000000275
0,00000000242
0.00000000210
0.00000000183
0.00000000159
0,00000000138
0,00000000121
0,00000000107
0.00000000094
0,00000000084
0,0000C000074
0,00000000066
0,00000000059
0.00000000054
0.00000000048

1.203 205.930,08
1.350.720.813,72

1.493.746.863,70
1.632.999.532,57
1.769.035.825,32
1.902.297.817,59,
2.033.142.281,16
2.161.861.305,33
2.288.697.045,66
2.413.852.494,77
2537499 497 .02
2659.784.812,35
2.780.834772,72
2.900.758.905,87
3.019.652.783,49
3.137.600.324,13
3.254.675561,10
3.370.944.186,29
3.486 464 734,60
3.601.269.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.942.038.183, 11
4.054.507 591,38

4.166.475 866,30

125.296.812,58|
145.836.942,89

173.400.314,40f
210.081.509,06
271.633.763,32
376.516.573,60]
567.750.879,21
461.956.485,88
393.901.077 .46
399.571.711,06
429.060.219,77,
468.530.088,54
513.735.556,16
563.111.656,36
615.990.238,90
672.052.550,59,
731.133.597,66
793.143.586,84
858.034.354,96
925.787.412,49
996.423.411,48
1.070.096.382,2
1.148 B40.932.8
1.224.105.949,2
1305.717.236,8

U

Theia

Ano

4.000.000.000
0,10

Siniestralidad

Total

Prob. No Ruira

Prob.Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza

Desviacdn
Estandar

1998
1999

2000
2001
2002
2003

2006
2007

2008
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

2004 | 0.006436433909
2005 ! 0,000302235774

2008 | 0,000016255932

0,000000000000
0,000000000000

0,000000000000
0,0600000000000
0,000000004678
0.000021770455

G.000007500083
0,000005586544

0,000061709434
0,000218397984
0.000663262265
0,001718197744
0,003858327948
0,007666892860
0,013748214446
0,022629793472
0034685242358
6,050099252917|
0.068902649740
0,091683592473
0,114788729903
0,141555669107

1,000000000000
1,600000000000

1,000000000000
1,0000000C0000
(,999999995322
0,999978229545
0,893563566091
0,999697 764226
0,999992499917
(,9999944 13456
0,999983744068
0,939938200566
0,999781602016
0,999336737735
0,9982818B02256
0,996141672052
0,992333107140
0,986251785554
0,977370206528
0,065314757642
(,949800747083
0,931097350260,
0908316407527
0,885211270097

0,858444330893

0,00000001532
0,00000001270,

0,60000000993
0,00000000740
0.00000000479
0,00000000268
0.00000000126
0,00000000262
(.00000000295
0,00000000302
0,00000000275
0,00000000242
0,00000000210
0,00000000183
D,50000D0O0D0155
0,00000000138
0,00000000121
0.00000000107
0.00000000094
0,00000000084
0,00000000074
0,00000000066;
0.00000000059
0.00000000054

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72

1.493 745 853,70
1.632.999.532,57
1.769.035.825,32
1.902.297 817,59
2.033.142 281,16
2.161.861.305,33
2.288 697.045,66
2.413.852.494,77
2.537.499.497,02
2.659.784 812,35
2.780.834.772,72
2.960.758.905,87
3.099.652.780,49
3.137.600.324,13
3.254 675.561,10
3.370.944.186,29
3.486.464.734,60
3.604.289.591,66
3.715.465.826.13
3.829.035.885,75
3.942.038.183,11
4.054.507.591,38

0,00000000048

4.166.475.866,30)

125.296.812 58
145.536.942,89

173.400.314,40
210.081.509,06
271633.763,32
376.516.573,60
567.759.875,21
461.956 485,88
393.901.077.48
399 571.711,06
429.060.219,77
466.530.088 54
513.735.556,16
563.111.656,36
815 990,238,590
672.052.550,59,
731.133.507 66
793.143.586,84
858.024.354,96
925.787.412,49
996.423.411,48
1.070.096.382,2
1.148.840.932.8
1.224.105.949,2
1.305.717.236,8
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4. Ruina Sobre Periodos Extendidos

U
Theta

5.000.00C.000
09,19

]— Sinjestralidad

Total

Aho

Prob. No Ruina

Prob.Ruina

I Cosficiente
de Ajuste

Esperanza

Desviacion
Estandar

1998
1999

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
F 2009
| 2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0,000000000000
0,000000000000

0,000000000000
0000000000000
0,000000000038
0,000001487080
0,001823083845
0000039850368
0,000000392494
0,00000027 1600
0,000001032202
G,000005469397
0.,000026549771
0,000106440428
0,000349817419
0.000961609895
0,002268685226,
0,004707690164
0.008777093767
0,014968590822
0,023702222033
0,035301641845
0,050450389972
0,066815013923
0.086827857269

1,000000000000] 0,00000001532

1,000000000000
1,000000000000
1.000000000000,
0,99999959946 1
0.939998512920
0,998176916155
0,999960149632
0,999999607506
0,999899728400
0,909998967798
0.999994530603
0.999973450229
0,999893559572
0,999650182581
.999038330105
0.997731314774
0,995292308836
0,991222906233
0,985031408178
0,976297777957
0,964698356155
0,949549610028
0,933184986077
0,913172142731

0,00000001270
£,00000000993
0,00000000740
0,00000000479
0,00000000268
0,00000000126
0,00000000202
0,00000000295
0.00000000302
0,00000000275
0,00000000242
0.00000003210
0,00000000183
0,00000000158
0,00000000138
0,00000000121
G,00000000107
£,00000000094
0,00000000084
0,00000000074
0,00000000066
0.00000000059
0,00000000054

0.00000000048] 4.166.475.866,30

1.203.205.930,08,
1.350.720.813,72

1.492.746.853.70
1.632.999.532,57
1.769.035.825,32
1.902.297.817.59
2.033.142 261,16
2.161 861.305 33
2.288.697.045,66
2.413.852.494,77
2.537.499.497 02
2.650.784.812,35
2780 B34.772.72
2.900.758.905 87
3.0M9.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.944.186,29
3.486.464.734,60
3.601.289.581,66
3,715.465.826,13
3.820.035 885,75
3.942.038.183, 11

4.054 507.501 ,381

125.296.812,58!
145.836.942,89

173.400.314,40;
210.081.509,06
271.633.763,32
376.516.57 3,60
567.759.875.21
461,956 485,88
393.901.077,46]
399.571.711,06
429.060.219,77
468.530.088,54
513.735.556,16
563.111.656,36
615.990.238,90
672.052.550,59
731.133.597,66)
793.143.586,84
B58.034.354,96
325.787.412,49|
0996.423.411,48
1.070.086.382,2
1.148.840.932.8
1.224.105.949.2
1.305.717.236 8

v
Theta
Afie

1.600.000
0,20

I

Siniestralidad

Total

Prob. No Ruina

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza ‘

Desviacion
Estdndar

1998
1999

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

2022 |

0,969808827365
0,974916629304

0980324341659
0965308690251
0,990455607515
0,094646900775
0,997480280497
0,995956047318
0,994117074355
(,993970674923
0,994501645241
0,995165 188639
0.995794273171
0.996347516568
(1,.99682182 1455
0,997225096500
0,997567541340
0,997858872330
0,998107548975
0,998320691132
0,998504245167
0,036663363773
0,998806007456
0,998918254523
0,899022946519

0,030191172635
0,025083370696
0,019675658241
0.014691309749
©.009544392485
0,005353099225

0,002519710503!

0,004043952681
0,005882925645
0,006029325077
0,005498354759
0,0048348 11361
0,004205726829
0,003652483432
0,003178178545
0,002774903500
©,002432458690
0,002141127670
0,001892451025
0001679308868
0,001495754833
0,001336636227
0.001193992544
0.001081745477
0,000977053481

0,00000003065
0,00000002540
0,00000001987
0,00000001480)
0,00000000959
0,00000000536
£,00000000252
0,00000000405
0,000000005%0
0,00000000604
0,00000000551
{,00000000484
0,00000000421
0,00000000365
0,000000003 18
0.00000000277
0,00000000243
0,00000000214
0.0000000018%
0.000000007168
0,00000000149
0.00000000133
0,60000000119
0,00000000108
0,00000000097|

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72
1.493.746 853,70
1.632.999.532,57
1.769.035.825,32
1.902.297.817,59
2033 142.284, 15
2.161.861.305.33
2.288.697.045,66
2413 852.404,77
2.537.499.497.02
2.659.784.812 35
2.780.834.772,72
2.900.758.905.87
3.019.652.783,49
3.137.600.324,13
3.254.675.581,10
3.370.944.186,29
3.486.464.734,60
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.942.038.183,11
4.054.507.591,38
4.166.475.866,30

125.296.812.58
145.836.942,89

173.400.314,40
210.061.509,06
271.633.763,32
376.516.573,60
567.759.875,21
461,956.485,88
393.901.077,46
398.571.714,06
429.060.219,77
468.530.088,54
513.735.556,16
563.111.656,36
615 .990.738,50
672.052.550,59
73%.133.557,66
793.143.586,84
B58.034.354,96
925 787 412,49
996.423.411,.48
1.070.096.382,2
1.148.840.932,8
1.224.105.949,2
1.305.717.236.8




}

o Ruina Sobre Periodns Exiendidos

u
Theta

) 100.000.000
0,20

Siniestralidad

Total

Afio

Prob. No Ruina

Prab, Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza

Desviackin
Estandar

1998
1999

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2019
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0.046624402789
0,075840220125

0,137081434 189
0,227630955222,
0383267074403
0,584646528081
0777020122201
0666833321829
0,554310753845
0546206873899
0576169935477
0,615910457632
0,656088508708
0,693560361785
0.727367 106554
0,757390680509
0.783646402048
0,807072063979
0,827435270886
0,8452929306202
0,860977024876
0,874806086864
Q887300103721
0.897418385101
0,906872773119

0.953375597211
0,921159779875

0.8629185658141
0,772369044778
0,616732925597
0415353471919
0,222979877799
0,333166678371
0,445689246155
0,453793126101
0,423830064523
0,38408954 2368
0,343911481292
0.306439638215
0,272632893446
0,242609319491
0.216153597052
0,192927936021
0,172564729114
0,154707069798
0,139022975124
0,7125193913136
0.112609896279
0,102581614899
0,093127226881

0,00000003065
0,00000002540

0.00000001987
0,00000001480
0,00000000958
0,00000000536
0.00000000252
0,00000000405
0,00000000580
0,00000000604
0,00000000551
0,00000000484
0.00000000421
0.00000000365
0.00000000318
0.00000000277
0,00000000243
0,00000000214
0,00000000189
0,00000000168
0,00000000149
0,00000000133
0,00000000418
0,00600000108,
0,00000000097

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72

1.493 746.853.70
1.632.999 532,57
1.769.035.825,32
1.902.297 817,59
2.033.142.281,16
2.161.861.305,33
2.288.697.045,66
2.413.852.494,77
2.537.499.497,02
2 6859.784 812,35
2.780.834 772,72
2.900.758.905,87
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.844.186.29
3.486.464.734,60
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
2942038183 11
4.054.507 591,38
4.166.475.866,30

125.296.812,58
145.636.942 89

173.400.314,40]
210.081.509,06
271.633.763,32
376.516.573,60
567.759.875,21
461,956 485,88
393.901.077 .46
399.571.711,06
429.060.219,77
4838.530.088,54]
513.735.556,16
563.111.556,36
615.990.238,30
672.052.550,59]
731.133.597,66
793.143.586,84,
858.034.354 .96
925.787.412 49
996.423.411,48
1.070.096.382,2
1.148.840.832,8
1.224.105.949,2
1.305.717 236,8

U
Theta
Afio

204.000.000
0,20

Siniestratidad

Total

Prob. Na-Ruina

Prob. Roinz

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza

Desviackin
Lstandar

1998
1999

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
201
2012
2013
2014
2015
2018
2017
2018
2019
2020
2021

0,002173834935
0,006215780309

0,018791319599
0651815851775
0,146893650322
0.341811562757
0,603760270306
0.444666678835
0,307260411828
0,298341949095
0,331971734548
0,379345691820
0,430452131258
0.481025975439
0.529062807697
0573640642922
0,614415183415
0,651365316455
0,684649127507
0,714520137849
0,741281437365
0,765285689615
0,787461196181
0,805359757918

2022J 0,822418226625

0,997826165065
0,993784219691

0,981208680401
0,948184145225
0,853106348678
0,658188437203
0,396239729694
0,655333321165
0,692739588172
0,701658050905
0.668028205452
0,620654308180
0,569547868742
0,518974024561
0,470937092303
0,426359357078
0,385584816585
(,348634683545
0.315350872493
(,285479862151
0.258718562635
0,234714310385
(,212538803819
0.194640242082
0.177581773375

0,00000003065
0,0G000002540

000000001967
0.00000004 480
0,00000000959
0,00000000536
0,00000000252
£,00000006405
0,00000000590
0,00000000604
0 00000000551
0,00000000484
0,00000000421
0,60000000365
0,00000000318!
0,60000000277
0,00000000243
0,00000000214
0.00000000189
000000000168
0,00000000148
0,00000000133
0,000000001 49
0,00000000108
0,00000000097

1.203.205.930,08
1.350.720.813.72

1.492.746.853,70
1.632.899.532,57
1.769.035.825,32
1.902.297.817 59
2.033.142 281,16
2.161.861.305,33
2.288.697.045 66
2413852 484 77
2 537.499 497,02
2.659.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900.758.905,87
3,049 652.789,49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.944 186,29
3.486.464.734,60
3.501.289 551,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.842.038.183,11
4.054.507.591,38
4.166.475.866,30

125.296.812 58,
145.836.942,89

173.400.314,40
210.081.509,06
271.633.763,32
376.516.573,60
567.759.875,21
461.956.485 38
393.904.077,46
399.571.711,06
429.060.219,77
468.530.088,54
513.735.556, 16
563.111.656,36
§15.990.233,9C
£72.052.550,59
731.133.597,66
793.143.586,84
856.034.354,96
925.787.412,49
996.423.411,48
1.070.096.382,2
1.148.840.932 B
1.224.105.949,2
1.305.717.236,8




4. Ruina Sobre Periodoys Extendidos

Theta

U —[ 300.000.000

0,2

Siniestralidad

Total

A0

Prob. No Ruina

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza

Desviacian
Esténdar

1998
1998

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2mz
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0000101353756
0.000450053488,

0,00257594 1041
0011794891835
0,056299499607
0.199838943448
0,468133878013
0,296518558466
0,170317750507|
0,162856423368
0.191272167445
0,233642978649
0,282414696867|
0,3336205494554
0,384822956357
0,43447007691
0481607131436
0,525698750356
0,566502836280
£,603978821010
0,638226286539
0.669476579465
0 BOB785272555
0.722744653377
0,745828697843

0,939898646244
0,999509946512

0,997424058959
,988205108185!
0.943700500393
0,800161056552
0,530866120987
0,703481441534
0,829682249493
0,837043576632
0,808727832555
0,766357021351
0,717585303133
0,666379450446
0,615177043643
0,565529923089
(,518302868564
0,474301249644
0.433497163720
©,396021178990
(.361773713461
0,330523420535
0,301214727445
0.277255346623

0.254171302157

0.00000003065)
0,00000002540

0.00000001987
0.00000001450
0,00000000959
0.00000000536
£,00000000252
0.00000000405
0.000000005%0
0.00000000E04
0,00000000551
0.00000000484
0,00000000421
0,00000000365
0,00000000318
0,00000000277
0.00000000243
0,00000000214
0,00000000189
0,00000000168
0,00000000149
0,00000000133
0,00000000119
0,00000000168
0,00000000097|

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72

1.493.746.853,70
1.632.999532,57
1.769.035.825,32
1.902.297.817,59
203314228116
2.161.861.305,33
2.288.697.045,66
2.413.852.494,77
2.537.499.497 02
2.659.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900.758.905,87
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.944 186,29
3.486.484.734,60
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.942.038.183.11
4.054 507.581,38
4.166.475.866,30

125.296.812,58
145.836.942.89

173.400.314.40
210.081.509,06
271.633.763,37
376.516.573,60
567.759.875,21
461.056.485,88
393.901.077.46
399.571.711,08
428.060.219.77
468.530.088,54
513.735.556,16
563.111.656,36
615.990,238,90
672.052 550,59
731.133.597,66
793.143.586,84
§58.034.354,96
925.787.412,49
996.423 411,48
1.070.006.382,2
1.148.840.932.8
1.224.105949,2
1.305.717.236,8

Theta

AD0.000.008
Q4,20

T

Siniestralidad

Total

|> Afo

Prob. No Ruina

Prob. Ruina

Coeficlene
de Ajuste

L Esperanza

I Desviacon

Esténdar

1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2029

0.000004725558
0,000038635925

0,000353113692
0,002684882495
0,021577744505
0,116835144462
0,364526464000
0,197728455267
0,0194408960677
0,083007918590
0,110205272375
0,1439031539G2
0,185289037305
0,231385989047
0,27990756G0301
0,320063587212
0.377506017611
0.4242767754814
0,4687444277086
0,510539027392
0,545498169382
0,585662186729
0,620095135491
0,648604339674

2022 {0,676371739485

0.999985274442
0999961364075
0,999646886306
0,997315117505
0,878422255485
0,883164855538
0,635473536000
0.802271544733
0,905591039323
0,910992081410
0,889794727625
0856096846098
0814710962695
0768614010953
0,720092439609
0,6709364 12788
0,622493982388
0,575723224518
0,531255572204
0489450972608
D,450501830618
0414337813271
0,379904864500
0,351395660326
0,3236268260515

0,00000003065
0,00000002540

0,00600001987
0.00000001480
0,00000000959
0,00000000536
0,00000000252
000000000405
(,00000000590
0,00000000604
0,00000000551
0,00000000484
0,00000000421
0,00000000365
(.00000000318!
0,00000000277
0.00000000243
0,00000000244
0,00000000189
0.00000000168
0,000D0000149)
0,00000000133
0.00000000119]
0.00000000108
G,000000000a7

1.203.205.930,08
1350.7204813,72

1.483.746.853,70
1.632.999.532,57
1.769.035.825,32
1.902.297.817,59
2.033.142.281,16
2161 881.305,33
2. 288.697.045 66
2.413.852.494,77
2.537.499.497 02
2.859.784 812,35
2.780.834.772.72
2.900.758.905,87
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.944.186,29
3.486.464.734,60
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.942.038.183,11
4.054.507.591,38
4.166.475 866,30,

125.296.812,58
145.836.042,89
173.400.314,40,
210.081.509,08
271.633.763,32
376.516.573,60
567 759.875.21
461.956.485,88
393.901.077 46
399.571.711,06
420.060219,77
468.530.088,54
513.735.556,16
563,111.656,36
615,990.238,90
672.052.550,59)
731.133.597,66
793.143.588,84
858.034.354,96
925.787.412,49
996.423.411,48
1.070.096.382,2
1.148.840.932,8
1.224.105.949,2
1.305.717.236.8

133



4. Ruina Subre Perfodos Extendidos

Theta

Afio

500.000.000
9,20

Prob. Ne Ruina

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Siniestralidad

Esperanza

Desviacion

Total

Estandar

1938
1999

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
201
2012
2013
2014
20715
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0,000000220326
0,000003046065

0,000048405331
0.000611162367
0,008270038009
0,068307261568
0,283244397603
0,131851822606
0,052331902162
0,048616736965
0.063496064574
0088631457375
0,121566008165
0.160480150276
0,2035955452239
0.249229694250
0,295906733995
0.342421932885
0.387855672589
0,431555030446
0,473105299050)
0,512340845797
0550266286600
0587069455080
0.613383115046

0,999939779674
0,999996953935

0.999951594669
0,999388837633
0,991729960991
0,931692738432
0,716755602397
0,868148077394
0,947668097338
0,951383263035
0,936503035328
0,911368542625
0,878433991835
0.839519849724
0,796404447761
C.750770305750
0.704093266005
0,657578067115
0612144327411
0,568444969554
0,526894700950
0,487659154203
0,449733713400
0,417930540920
0,386616384954

0,00000003065
0,00000002540

0,00000001987
000000001480
0,00000000959
0,00000000536
0,00000000252
000000000405
0,00000000530
0,00000000604
000000000551
000000000484
£,0000000042 1
0,00000000365
0,00000000318
0,00000000277
0,00000000243
000000000214
0,00000000189
0,00000000168
0,00000000149
0,00000000133
0,00000000119
0,00000000108
0,00000000087

1.203.205.930,08
1.330.720.813 72

1.493.746.853,70
1.632.999.532,57
1.769.035.525,32
1.902.297.817,59
2.033.142 261,16
2.161.861.305.33
2.288.697 045.66
2.413.852.494,77
2.537.490.497 02
2.650.784.812,35
2.780.834 772,72
2.900.758.905,87
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254 675 561,10
3.370.944.186,29
3.486.464.734,60
3.601.249.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035 885,75
3.942.038.183,11
4.054.507.591,38
4.166.475.866,30

125.206.812.58
145.836 942,89

173.400.314,40
210.081.500.06
271.633.763,32
376.516.573.60
567.759.875.21
461.956.485,88
493.901.077,46
399.571.711,06
420.060.219,77
468.530.088,54,
51373555616
563.111.656,36
£15.990.238 90
672.052.550,59
731.133.597 66,
793.143.566,84
858.034.354,96
925.787.412,49
§96.423,411,48
1.070.096.382.2
1.148.840.932.8
1.224.105.949,2
1.305.717.236,8

Theta

600.0:00.000
0,20

Siniestralidad

Total

Afio

Prob. No Ruina

Prob. Ruina

Coeficiente

de Ajuste

Esperanza

Desviacion
Estandar

1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
20186
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0,000000010273
0,000000240152

0,000006635472
0,000139119473
0,003169633656
0,039935603318
0,220086596438
0087923255515
0,029008135138
0026554795917
0036585042039
0,054589041472
0079758061007
0,111302671085
0,148088707733
0,1B8764247731
0,231945423050
0,276359176126
0,320925463514
0,364790416229
0,407332792829
0448198850452
0,488300857140
0,522359833984
0556260446527

0,999999989727
0,999299759848
0,999993364528
0,999860880527
0,996830366344
0,960064396682
0,779913403562
0,972076744485
0,970991863862
0,973445204083
0,963414957961
0,94541(958528
0,9202419384993
0,888697328H15
0851911292264
0811235752269
0.768054570950/
0,723640823874
0.6790745364486
0.635209583771
0,592667207171
0,551801109548
0,511699142860
0,477540166016
(,443739553473

0,00000003065
0,00000002540

£,00000001987
000000001480
0.00000000959
0,00000000536
0,00000000252
0,00000000405
0,00000000590,
0,00000000604
0,00000000551
0,00000000484
0,00000000421
0,00000000365
©0,00000000318
0,00000000277
0,00000000243
0,00000000214
0,00000006189
0,00000000168|
0.00000000149
0,00000000133
0,00000000119
0,00000000108
000000000087

1.203.205.930,08
1.250.720.813,72
1.493.746.853,70
1632999532 57
1.769.035.825,32
1.902.297.817.59
2.033.142.261,16
2161.661.305,33
2.288.697.045,66
2.413.852.494,77
2.537.499.497,02
2.659.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900.758 905,87
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254 675.561,10
3.370.944.186,29
3.486.464.734,60
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.942.038.183,11
4.054 507.591,38
4.166.475.866,30)

125.296.812,58)
145.836.942,89

173.400,314,40
210.084,509,06
271.633.763,32
376.516 573,60
567.759.875,21
461.956.485,83
393.901.077,45
399.571.711,06
429.060.219,77
468.530.088,54
513.735.556, 16
563.111.656,36
615 .990.238,90
672.052.550,59
734.133 597 66l
793.143.586.84
858.034.354,96
925.787.412,49,
996.423.411,48
1.070.096.382,2
1.148.840.932.8
1.224.105.949,2
1.305.717.236.8

134



4. Ruina Sobre Pe

riados Extendidos

U
Theta

700.008.000 r

0,20

Simicstealidad

Total

Afio | Prob. No Ruina

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajusle

Esperanza

Desviacidon

Estindar

1998
1999

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2040
2011
2012
2013
214
2015
2016
017
2018
2019
2020
parris
2022

0,000000000479
D.0GODON18934

0,600000909600
0,000031667899
0,001214816218
0,023348211827
0,171611714059
0,058630156523
0,016079521810
0,014504412065
0,021079201311
0.033621961515
0,052328347303
0,077195120825
0,107714854862
0,142668262045
0,181809560241
0,223041770675
0,265545047837
0.308354759844
0,350704176105
0392087117493
0,433313348264
0,46B775318656
0.504457453718

0,999995993521
0,939999981066

0,999939090400
0,989368332101
0,998785183782
0,976651786173
0,828988285941
0,941369843477
(.983920478150
0,985495587935
0,978920798689/
0,966378038485
0.947671652687
0,922804879175
0,892285145138
0.857031717955
0.818190409759
0,776958229325
0,734454952163
0,691645240156
0,649295823895
0,607912882507
0,566686651736,
0,531224681344
0,495542546282

0,00000003065
0.00000002540

0,00000001987
0.00000001480
0,00000000959
0.00000000536
0,00000000252
0,00000000405
0,00000000530,
0,00000000604
0,0000000G551
0.00000000484
0.000000004214
0,00000000365
0,00000000318
0.00000000277
0,00000000243
6,00000000214
0,00000000189
0.00000000168
0,00000000149
0,00000000133)
0,00000000119
0,00000000108)
0,00000000097|

1.203.2056.930,08
1.350.720.813,72

1.493.746 853,70
1.632.999532,57
1.769.035.825,32
1.902.297 817,59
2.033.142.281,16
2.161.861.305,33
2.288.697 045,66,
2.413.852.494,77
2.537.499.497,02
2.659.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900.758.905,87,
3.019.652.789.49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.944.186,29
3.486.464.734,60
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035 885,75
3.942.038.183.11
4.054.507 591,38
4.166.475.866,30

125.296.812,58
145.836.942,89

173.400.314,40
210.081,509,06/
271.633.763,32
376.516.573,60
567.759.875,21
461.956.485,88,
393.901.077 46
399.571.711,06
429.0680219,77
468.530.088,54
513.735.556,16
563.111,656,36
615.950.238, 80|
672.052.550,59,
731.133.597,66)
793.143.586,84
858.034.354,9¢6;
925,787 412,49
996.423.411,48
1.070.096.282,2
1.148.840.932,8
1.224.105.948,2
1.305.717.236,8

u
Theta

800.000.000
0,20

Siniestralidad

Tatal

Afio

Frob. Mo Ruina

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza Desviacion
Estandar

1998
1999

2000
201
20062
2003
2004
2005
2008
2007
2008
2009
2010
2011
2412
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0,000000000022
0,000000001493

0,000000124689
0,000007208594
0,000465599058
0,013650450981
0,132879542956
0,009086542022
0,008913051856
0,007922409572
0,012145202059
0,020708117703
0034332027345
0,053539475927
0,078348242314
0,108282844429
0,142510793332
0,180010782212
0219721338589
6,260650098480
0,301945238154
0,343000196964
0.384517977060,
0,420687588444

0,457478729974

0,999995599978
0,998999998507,
0,999999875311
0999992791406
0,999534400942
0,986349542019
0.B67120457044
0960903457978
6.991086946144
0,992077590428
0,987854797941
0,979201882297
0.965667972655
0.946460524073
0,921651757686!
0891717155571
0.857483200668
0.8199832177885,
0.780278661411
0,739349901510
0.698031761846)
0.656999803036,
0,615482022940
0,579312410556/
0,542521270026,

0.00000003065
0.00000062540
0,00000001987
0,00080001430
0,00000000959
0,00000000536
0,00000000252
£,00000000405
0,00000000590
0,00000000604
0,00000000551
0,00000000484
0,00000000421
0,00000000:365
0,000000003 18
£,00000000277
0,00000000243
0,000000002 14
0,00000000189
0,00000000168
0,00000000149
0,00600000133
0,00000000119
0,00000000108
0,00000000097

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72

1.493.746.853,70
1632.9994532,57
1.769.035.825,32
1.902.297 817,59
2.033.142.281,16
2 161.861.305,33
2.288.697.045,66
2.413.852.494,77
2.537.499.497 02
2.659.784.812,35
2780834 772,72
2.900.758.905,87
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.944.186,29
3.486.464.734 60
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.942.038.183,11
4.054.507.591,38|
4.166.475.866,30

125.296.812,58
145.836.942 89
173.400.314 40
210.081.508,06
271.633.763,32
376.516.573,60
567.759.875,21
481.956.455,88
393.901.077 .46
399.571.711,06
429.060.219,77,
468.530.088,54
513.735.556,18
563.111.656,36
£15.990.238,90)
672.052.550,59,
731,133.597,66
793.143.586,84
858.034.354,96
925.787.412,49
996.423.411,48
1.070.096.362 2
1.148.840.932,8
1.224 105.949,2
1.305.717.236,8
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4. Ruina Sobre Feriodos Extendidos

300.600. 000
0,20
[ Afo | Prob. No Ruina

T Sinicstralidad

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza

Total

Desviacion

Estandar

2009
2010
2011
212
2013
2014
2015
2018
207
2018
2019
2020
2021
2022

0,0000Q0000001
0.000000000118

0,0G0000G17093
0,000001640859
0,000178448789
0,007980688773!
0,103250078706
0.026070876981
0,004940600493
0,004327274566
0,006997700287
0,012754346251
0.022524848622
0,0371328582%4
£.056987934315
0,082012417230
Q411708572735
0,1452B81673539
0,181805185315
0220325685510
0,259970495753
0,300058660100|
0,341217447546
0377532777151
0.414875004485

0,999999999999
0,999599935882

0,999999982907
0,999598359101
0,999821551211
0,992019311227
0,896749921294
0,973929123019
0,995059399507
0,995672725434
0,993002299713
0,987245653749
0,977475151378
0,962867141706
0,9430120856385
0,917987582770
0,8882934727265
0.854718326461
0,818194814685
0.779674314480
0,740029504247
0,699941339900
0.658782552454
0,622467222849
0585124995505

0,00000003065
0.00000002540]
0.00000001987,
0,00000001480
0,00000000959
0,00000000536
0,00000000252
0.00000000405
0,00000000590
0,00000000604
0,00000000551
0.00000000484
0,00000000421
0.00000000365
0,00000000318
0.00000000277
0.00000000243
.00000000214
0.00000000189
0.00000000168
0,00000:000149
0,00000000133
000000000119
0,00000000108
0,00000000097,

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72

1.493.746.853,70
+.632.999.532,57
1.769.035.825,32
1.802.297 817,59
2.033.142.281,16
2.161.861.305,33
2.288.697.045,66
2.413.852.494,77
2.537.499.497,02
2.659.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900.758.905,87
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13,
3.254 675.561,10
3.370.944.186,29,
3.486.464.734.60
3.601.288.591,66,
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.942.038.183,11
4.054.507.591,38
4.166.475.866,30

125.296.812,58
145.836.942,89)

173.400.314,40
210.091.509,06
271.633.763,32
376.516.573,60
567.759.875,21
461.956.485,88
393.901.077,46
399.571.711.06
429.060.219,77
468.530.088,54
513.735.556.16
563.111.656,36
615.990.238,90
672.052.550,59
731.133.597 66!
793.143.586,84
£58.034.354 96
925.787.412,49
996.423.411,48
1.070.096.382,2
1.148.840.932.8
1.224.105.949,2
1.305.717.236.8

1,009.000.000
0,20
Prob. No Ruina

Prob, Ruina Coeficiente
de Ajuste

Sinicstralidad

Esperanza

Total

Desviacion
Estandar

1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2008
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0.000000000000
0,000000000009

0,0006000002343
0.000000373519
0,000068393545
0,004665881983
0,080227388773
0,017384929495
0,002738627984
0,002363587113
0,004031884523
0,007855535236
0.014778294341
0,025753878633
0,041451148892
0,062115440486
0087560795224
0,117252780121
0,150432022760
0,186239744303
0,2235828623989
0262493142272
0,302792986169,
0,338804855194
0,376238845824

1,000000060000
0,899999909951
0,999999997657
£,999999626481
0,99993 1606455
0.995334118017
6016772611227
0,982615070505
0,997261372016
0,997636412867
0,995968135477
0,992144464764
0,985221705659
0974246121367
0,958548851108
0,937884559504
0,912439204776
0,882747219879
0,849567977240
0,813760255697
0,776171376011
0,737506857728
0,687207013831
0,661195144506
0,623761154176

0,00000003065
0,00000002540
0,00000001987
0,000000014801
0,00000000959
0,00000000536
0,80000000252
0.0006000G405
0,00600000590
0,00000000604
0.00000000551
0,00000000484
0,00000000421
0,00000000365
0.00000000316
0,00000600277
0,00000000243
0,00000000214
0,00000000189
0,00000000168
0,00000000149
0,00000000133
0,00000000119
0,00000000108
0,00000000097

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72

1.493.746.853,70
1632999532 57
1.769.035.825,32
1902 247 817 59
2.033.142.281,16
2.161.861.305 33
2.288.697.045 66
2413.852.494,77
2.537.499.497 (2
2.650.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900.758.905,87
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3.294.675.561,10
3.370.944.186,29
3.486.464.734,60
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885 75
3.942.038.183,11
4.054.507.591,38
4.166.475.866,30

125.296.812,58
145.836.942,89

173.400.314,40
210.081.509,06
271.633.763,32
376 51657380
567.759.875,21
461.956.485,88
393.001.077.46
399.571.711.06
429.060.219,77
468.530,088,54
513.735.556, 15
563.111.656,36
£15.990.238,90
672.052.550,59
731.133 597 66
793.143 586,84
858.034.354.96
925.787.412,49
996.423.411,48
1.070.096.382,7
1.148.840.932,8
1.224.105.948,2
1.305.717.236.8
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4 Ruing Sobre

eriodos Extendidos

u
Theta

2.000.000.000
0,20

Simiestraligad

Total

Afo L

Prob. Ne Ruina

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza

Desviacon
Estandar

199§
1999

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

0,000000000000/
0.000000000000

0.000600000000
0,000000000000
0,000000004678
0,000021770455
0,006436433909
0,000302235774
0,000007500083
0,000005586544
0,000016255232
0,000061709434
0,000218397984
0,000663262265
0,001718197744
0,003858327948
0007666892860
0,013748214446
0,022629793472
0034685242358
0,050099252917
0.06B902649740
0.091683592473
0144788729303
0141555668107

1,000000000000
1,000000000000

1.000000000000
1,000000000000
0,999949995322
0.999878229545
0,993563566081
0,999697 764228
0,999992499917
0,998994413456
(,939881744068
(,999938290566
0,999781602016
0,999336737735
0,998281802256,
0,996141672052
0,982333107140
0,986251785554
0,977370206528
0,965314757642
0,949900747083
0931097350260
0.808316407527
0,885211270097
0,858444330893

0.00000003065
0.00000002540

0.00000001987
0,00000001480,
0,00006000959
0.00000000536
0,00000000252
0,00000000405
0.00000000590
0,00000000604
£,00000000551
0,00000000484
0,00000000421
0,00000000365
0,00000000318
0,00000000277]
0.00000000243
0,00000000214
0,00006000189
0,00000000168
0,00000000149
0,00000000133
0,00000000119
0,00000000108
0,00000000097

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72

1.493.746 853,70
1.632,999.532,57
1,769.035.825,32
1.802 297 817 59
2.033.142.281,16
2.161.861.305,33
2,288 697.045,66
2.413.852 494,77
2537 499.497,02
2.659.784 812,35
2.780.834.772,72
2.800.758 905,87
3.019.652.789,49
3137.600.324,13
3.254.675.561.10
3.370.944.186,29
3.456.464.734,60
3.601.289.591,66
3.715.465.626,13
3.829.035 885,75
3.942.038.183,11
4.054.507 591,38

4 166.475.866,30

125.296.812,58,
145.836.942,89

173.400.314 40/
210.081.509,06
271.633.763,32
376 .516.573 60
567 759.875,.21
AB1.956.485 B8
393.901.077.46
399.571.711,06
429 060.219,77
468.530.088,54
513.735.556,16
563.111.656,36!
£15.990.238,90
672.052.550,59
731.133.597 66
793.143.586,84
§58.034.354,95
925.787.412,49
996.423.411,48
1.070.096.382,7
1.148.840.932,3
1.224.105.949,2
1.306.717.236.8

vo7

Theta

1.000,00.000
Q,20

ARfe

Prob. No Ruina

Prob. Ruina

Cocficiente
de Ajusie

Siniestralidad

Total

Esperanza

Desviacién
Estandar

1908
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

{,000000000000;
0.0000G0030000
0,000000000000
0.2000000000001
0,000000000G00
0,000000101578
0.000516378286
C.000005254348
0000000020540
0,000000013204
0,000000065542
0.000000484761
0,000003227550
0,000017081576
0,000071221271
0,000239661740
0,000671310236
0,001612016366
0,003404245607
0,006459770668
0,011213646843
0,018086473041
0027761148748
0,036890978013

.053258741565

1.000000000000
1.000000000300,

1,000000000000
1,000000000000
1,000300000000
0,999999898422
0.999483621714
0,999994745652
0,998399973460
0.999999986796
0,999999934458
0.999999515239
0,999996772450
0,909982918424
0,998928778729
0,999760338260
$,999328680764
0,998387983634
0,996595754393
0.993540229332
0,988786353157
0,981913526959
0,972238851252
0,961109020987
0,846741258439

©,00000003065
0,00000002540

0.00000001987
0,00000001480
0,00000000959
000000000538
.65000000252]
£,00000000405
,00000000590
£,00000000604
0,00000000551
0,00000000484
0,00000000421
0,00000000365
0.00000000318
0,00000000277
£,00000000243
0,00000000214
£,00000000789)
0,00000000168
0,00000000149
0,00000000133
0,00000000119
0,00000000108
0,00000000097

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72
1.493.746.853,70
1.632.999.532,57
1.769.035.825,32
1.802 297 817 59
2.033.142.281,16
2.161.861.305,33
2.288.697.045,66
2.413.852.494,77
2.537.499.497,02
2.659.784 812,35
278083477272
2.800.758.905,87
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,1D
3.370.944.186,28
3.486.464.734,60
3.601,289.591 .68
3.715.465.826,13
3.820.035.885,75
3.942.038.183,11
4.054.507.591,38
4.166.475.866,30

125.296.812,58
145.836.047.89
173.400.314,40
210.081.500,06
271.633.763,32
376.516.573.60
567.759.875,21
461.956.485,688
393.901.077,46
399.571.711,06
429.060.219,77
468.530.088,54
513.735.556,16
563.111.656,36
615.590.238,90
672.052.550,59
731.133.557,66
793.143.586,84
858.034.354,95
925 787 412,49
996.423.411.48
1.070.096.382,2
1.148.840.932,8
1.224.105.949,2
1.305,717.236,8




4. Ruina Sobre Periodos Eviendidas

v
Theta

4.000.000.000
0,20

Sinicstralidad

Total

Afg

!

Frob Ne Ruina |

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Esperanza

Desviackn
Estandar

1998
1998
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
200
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2048
2019
2020
2024
2022

g. 006000000000,
000000000000

2,000000000000
0,000006000000
0,000000000000
0,000000000474
0,000041427681
0,000000091346
£,000000000056
£,000000000031
0,000000000264
0,000000003808
0,00000(104 7698
£.000000439917
0,000002952203
0,000014586695
0.000058781246
0,000189013400
0,000512107553
0,001203066037
0,002509935143
0,004747575141
0,008405881129
0013176452513
0,020038007456

;I ,000000000000
00000000000

1,0006000000000
1,000000000000
1000000000000
(999999999526
0,599958572319
0,999999908654
0,999993999944
0,999993999969
0,999959999736
0,999995996192
0,099990952302
0,999999560083
0,999997047797
0,999985113305
0,999941218754
0,9998109B6600
0,999487892447
0,998796933963
0,997490064857
0,995252424859
0,991594118871
(986823547487
0,979961992544

0,00000003065
0.00000002540
0.00000001987
0,00000001480
0,00000000959
0.00000000536
0,00000000252
0,00000000405
0,00000000590,
,90000000604
0,00000000551
0,00000000484
0,00000000421
0,00000000365
0,00000000318
0,00000000277
0000000006243
0,00000000214
0,00000000189
000000000168
0,00000000149
0,000000600133
0,00000000119
0,00000000108
0,00000000097

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72

1.493.746.853,70
1.632.999.532,57
1.769.035.825,32
1.902.297.817,59
2.033.142.281,16
2.161.861.305,33
2.288.697.045,66
2.413.852.48477
2.537.499.487,02
2.659.784.812,35
2.780.834.772,72
2.800.758.905,87
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.944.186,29,
3.486.464.734,60
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.942.038.183, 11
4.054.507.591,38
4.166.475.866,30

125.296.812,58
145.836.942 89

173.400.314 40
210.081.509,06
271.633.763,32
376.516.573.60
567 759.875.21
461.956.485,88
393.901.077.46
399.571.711 '%W
429.060.219,77
468.530.088.54
513.735.556,16
563.111.656,36
615.990.238,90
672.052.550,59
731.133.597,66
793.143.586,84
858.034.354,96
925.787 412,49
996.423.41%,48
1.070.096.382,2)
1.148.840.932,8
1224.105.949 2
1.305.717.236,8

5.000.009.000
0,20

Prob. No Ruina

Prob. Ruina

Coeficiente
de Ajuste

Sinkestralidad

Total

Esperanza

Desviacion
Estindar

0,000020000000
0,000000000000

0,000000000000
0,000000000000
0,000000000000
0,000000000002
0,000003323635

1 0,000000001588

0,00000000G000
0,000000000000
0,000600000001
0,00Q000000030
0.0000000006705
0,000000011330
0,000000122372
0,000000924694
0,000005146933
0,000022162347
0,000077037375
0,0002240587 11
0,000561795329
0001246205917
0062545241848
0,004464246086
0,007535076758

1,600000000000
1.000000000009
1,000000000000
1,005000000000
1.000000000000
0,093309999998
0,999996676365
,999999895412
1,000003000000
1,000000000000
0,999999999999
0,999999998970
0,999999999295
0,999995088670
0,999959877628
0,999999075306
0,849904853067
0999977837653
0999922962625
0,99977594128%
0999438204671
0998753794083
0,997454758152
0995535753914
0,992460923202

0,00000003065
000000002540
0,00000001587
0,00000001480(
0,00000000959
0,00000000536
0,00000000252]
,00000000405
0.00000000590[
0.00000000604
0,0000000055 1
0,00000000484
0,0000000042 1
0,00000000365
©,00000000318
0,00000000277
0,00000000243
0,00000000214
0,00000000189
000000000168
000000000149
0,00000000133
0,00000000119
000000000108
0,00000000087

1.203.205.930,08
1.350.720.813,72

1.493.746.853,70
1.632.999.532,57
1.769.035 825,32
1.807.207 817,59
2.033.142.281.16
2.161.861.305,33
2288 697 045 66
2.413.852.494,77
2.537.450 497,02
2.659.784.812,35
2.780.834.772,72
2.900.758.905,87
3.019.652.789,49
3.137.600.324,13
3.254.675.561,10
3.370.944.188,29
3.486.464.734,60
3.601.289.591,66
3.715.465.826,13
3.829.035.885,75
3.942.038.183,11
4.054.507.591,38
4.166.475.866,30

125.296 812 58
145.836.942,89
173.400.314,40
210.081.509,08
271.633.763,32
376 516.573.,60
567.759.875,21
461.956.485,38
393.901.077 46
399,571.711,06
429.060.219,77
468.530.088 54
513.735.556,16,
563.111.656,36!
615,990.238,90
672.052.550,58
731.133.597 66!
793.143.586,84
858.034.354,96
09275.787.412,49
996.423.411.48
1.070.096.382,2
1.148.840.932.8
1.224.105.948,2
1.305.717.236 8
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4. Riitna Sobre Periodos Exiendidos

Por lo que se puede observar en las tablas anteriores, siguen un comportamiento
semejante al del capitulo anterior, s1 theta tiende a cero entonces la probabilidad de
ruina en periodos extendidos de tiempo es nula, por el contrario, si thela tiende a
nfinito serd casi seguro que dcurma Ja ruina.

Ruina en periodos extendidos
Theta = 0.00000|

0.00018
000016
0.06014
000042
0.000G1
0.00608
4 a0o0ta
0.00004
0.00002
2

Probabilidad

Aho

—44— 1,000,000,000.00 -~ 2,000,000,000.00 3,000,000,000.00
4.000.000.000.00 —*— 5,000,000,000.00

Asimismo, puede nolarse que la cartera posec un femanenle inicial ds
$2,815,249,932.38 por lo que dadas las condiciones del parafo anterior vy
considerando un theta de 2.42255478722973E-07, con un nivel de confianza del
99%, la probabilidad de ruina en cualquier periodo de ticmpo es casi nula.
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CAPITULO V

ALEA DE SEGUROS Y CONDICIONES DE
EQUILIBRIO

ESTIMACION DE LOS SINIESTROS OCURRIDOS NO REPORTADOS EN LA
CARTERA IBNYR (Incurred But Not Yet Reported).

Antecedentes

En cumplimiento a la segunda de las Bases por las que se fija el procedimiento para la
constitucion de la teserva para Obligaciones Pendientes de Cumplir por Siniestros
Ocurridos y No reportados y de la Reserva de Gastos de Ajuste Asignados al Siniestro,
emitidas por la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico el 6 de junio de 1995,
publicadas en ¢l Diario Oficial de la Federacion de fecha 12 de julio de 1995 y dadas a
conocer mediante Circular $-10.6.4 emitidas por la Comisién Nacional de Seguros y
Fianzas el 7 de julic de 1995, se presenta ¢l método de célcuto para la determinacion de
las reservas de las carteras de Seguros Individuales, Colectivos, Grupo y Accidentes y
Enfermedades.

Metodologia de Calculo

La Reserva para los Siniestros Ocurridos y No Reportados incluye la suma de los
siniestros ocurridos y no totalmente reportados mas los siniestros ocurridos y todavia no
reportados. Debido a que Aseguradora actualmente no opera productos que regisiren
Gastos de Ajuste Asignados al Siniestro, no se presenta el procedimiento para constituir
la reserva correspondiente.

La metodologia a emplear para las operaciones y ramos que maneja la Aseguradora, es la
conocida con el nombre de Suavizamiento Mecdnico. Este procedimiento, a partir de la
distribucion de variables conocidas en el periodo de observacion, estitna las variables
desconocidas para los periodos en los cuales no existe informacion.

Para la construccion de este modelo, se parte de la estadistica real de los siniestros
reclamados hasta la fecha de valuacion. De ellos se conoce la distribucidn de los montos
registrados, de acuerdo a su fecha de ocurrencia y desenvolvimiento de su reclamacion.

Con esta distribucidn, los montos de siniestralidad son ordenados en una matnz
s =1, 2, .., t, donde j representa ¢l periodo de origen del siniestro {renglones), y &
representa el periodo de desenvolvimiento de la reclamacidn (columnas).
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5. Alea de Sepuros v Condiviencs de Equilibrio

Tridagulo de Llenado

Origen del Periodo de Desenvolvimiento
Siniestro 1 2 3 4
i Xh Xz X X
1 Xz Xy
3
K X [ Xy

La matriz de variables se compone de dos secciones, la primera (tridngulo superior) es el
conjunto de variables observadas, definido por:

VO={Xj,s /j=12,3,ks=12, (t-i+1)}

La segunda seccidn (trianguto inferior) sera el conjunto de variables a estimar, definido
por:
VE={ Xjs /j=23,..k s=(t-j+2),{t-j+3),....t}
La matriz de variables observadas, se construye a partir de los siniestros reclamados en
el k-ésimo periodo -de origen y que tienen el mismo periodo de desenvolvimiento, De
donde Ia variable conocida Xj,s sc define como:
[
Xis= Yy XU,
a=1
Para cstimar los valores de las variables VE, se utilizard el método conocido con el
nombre de "Chain Ladder” (llenado escalonado). Este meétodo tiene como principal
tundamento que las columnas del trdngulo de las variables conocidas son
proporcionales entre si, definiendo como factor de proporcionalidad, Ia siguiente

expresion:
I*J \ / 4= s \
C ( !

s.r+l \,l j” )/ J

Fn este caso (O esta definido como la proporcion de las reclamaciones al finalizar el

S

periodo de evaluacién de 10s primeros t afios, independientemente del periodo de origen.

Este factor permite pasar de la columna s a la columna s+1, partiendo de la estadistica de
los siniestros que se presentan desde el periodo de observacién inicial hastz la fecha de
evaluacion. :

De esta manera, el tridngulo de variables observadas puede ser transformado en un
rectingulo suavizado mediante la aplicacién de:

X  =C X paratoda j=1, .., ts

Jorrl 5.5+ g
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{ Y o i PRSI L ) .
SoAlea de S v Coadiciones de Lyaidibriv

De donde la Reserva para los Siniestros Ocurrides y No Keportades esta definida por:

k *
RVASONOR =3 > X |

j=23=r- 13
Punto 1. Conformacion de la informacion:

Cuando la matriz del afto anterior contempla cuatro afios de origen y cuatro periodos
anuales de desenvolvimiento o mds, se procede de la forma siguiente:

Se elimina de la Matriz Original, los datos relativos al primer afio de observacion y se
incluye una estimacion de la siniestralidad anual que ocurrird en el ejercicio actual,
distribuida por afio de origen.

Cuando la matriz del afie anterior contempla menos de cuatro afios de origen y menos de
cuatro periodos anuales de desenvolvimiento, no se lleva a cabo ninguna eliminacion de
informacién sobre la matriz original y se incluye una estimacion de la siniestralidad
anual que ocurrird en el gjercicio actual, distribuida por afio de erigen.

Punto 2. Praveccion de la sinfestralidad anual:
Mediante el procedimiento anterior se estd conformande la diagonal principal de la
matriz, en funcion a Ja siniestralidad proyectada, de tal forma que esta nueva matriz tiene

Ias mismas caracteristicas que la matriz de! cierre del ejercicio anterior.

Para proyectar la siniestralidad que ocwrird en el gjercicio actual, se considera la
tendencia de la siniestralidad para cada uno de los periodos de desenvolvimiento,

Punto 3. Determinacion de factores:

De contormidad a la metodologia anterior, se procede a calcular los factores con base en
la nueva informacion.

Punto 4. Caleulo de la reserva de SONOR pravectada al cierve del efercicio actual:

Con el mismo procedimiento registrado en nuestra nota técnica, calculamos los datos
correspondientes al triangulo inferior y la suma de los montos del tridngulo inferior

corresponde a la reserva para siniestros ocurridos y no reportados, proyectada al 31 de
Diciembre del gjercicio actual.

Punto 5. Cdlculo del incremento proyectado anual.
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3. Alea de Seguras v Condivienes de Egquilibrio

# Reserva de SONOR proyectada al 31 de diciembre del gjercicio actual
Menos

# Reserva de SONOR al 31 de diciembre del ejercicio anterior.

* Incremento Proyectado Anual

Punto 6. Cdlcwlo de la reserva de SONOR af cierre trimestral:

La reserva de los siniestros ocurridos y no reportados, al cierre de cada trimestre, se
calculard aplicando ¢l procedimiento siguiente:

Reserva acumulada al cierre trimestral = Reserva de SONOR al 31 de diciembre del
ejercicio anterior + (n =1,4 Incremento Proyectado Anual ), donde:

= 359
1]
B T

para el cierre del 31 de Marzo.
para el cierre del 30 de Junio.

para ¢l cierre del 30 de Septiembre.
para el cierre del 31 de Diciembre,

I

Para una mejor comprension del método, anexamos una sintesis de los calculos
utilizados para determinar la Proyeccién de la siniestralidad anual y de la reserva de
SONOR proyectada a final del ejercicio (misma que servira de base para los incrementos
trimestrales).

Con la matriz de valores conocidos utilizada para determinar la reserva al 31 de
diciembre de 1995 se procede a estimar la reserva para [996 como sigue:

Matriz de valores cdnocidos de 1995

Periodo de Desenvolvimiento
Ocusrencia L 2 3 4
1992 Al AZ Al A4
1993 Bl B2 B3 B
1994 CI C2
1995 Dl

l. A partir de los valores conocidos de 1993 se determina la diagonal principal v la
reserva proyectada al 31 de diciembre de 1996.

2. Para calcular la diagonal principal; Se estima un incremento, con base a 1o ocurrido de
1994 a 1995,

I Periodo de Desenvolvimiento
Qcurrencia 1 2 3 4 |
1992 Bl B2 B3 (B3/A3)*A4
1993 Cl C2 {B3/A3)*B3
1994 D1 {C2/B2)*C2
1995 {DI/ICH*DI ]
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5. dfea e Seguros v Condiciones de Eguilibrio

Considerando un cociente, con los sigutentes limites: minimo de { y maximo de 1.5
Con objeto de facilitar el manejo de la diagonal principal, sc expresa de la siguiente
manera;

El =(Di/C1)*DI

D2 = (C2/B2y*C2

(3 =(B3/A3)*B3

B4 = (B3/A3)*A4

3. Posteriormente s¢ determina el vector de proyeccion.

_ 82+C‘2+D2
Bl+Cl+ D1
~ B3+C3

B2+C2
B4

V3=
B3

I

4. Se complementa [a matriz.

__Penodo de Desenvolvimiento
Ocurrencia 1 2 3 4
1992 Bl B2 B3 34
1993 Cl C2 C3 L C3I*V3
1994 D1 D2 D2*V2 D2*V2*V3
1595 El E{*V1 | EISVIRVZ | BUVINVINYS
Donde

La Reserva de S.O.N.O.R. provectada a fin de afio es igual a:
RVASONOR =EFVIHEPFVIFV2EPVIFV2HVI+D2FVI+ D2V V3HC3*V3

Finalmente esta reserva se distribuye proporcionalmente durante el afio.

Aplicando el algoritmo anterior se tiene:
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5. Alea de Seguros v Condictones de Equilibrio

CALCULO DEL LIMITE DE CAPACIDAD Y EL. GRADO ALEATORIO
DE LA CARTERA DEL SEGURO COLECTIVO.

El concepto de alea o grado aleatorio de la cartera se relaciona con las incertidumbres
que caracterizan los resultados de la gestion, como consecuencia de variaciones
accidentales en el costo de los siniestros, de esta manera la cartera sc encuentra en
equilibrio si el dlea no supera los recursos actuales y potenciales. La condicién de
estabilidad se obtendria en correspondencia a un término del indice del gradoe de
estabilidad técnico — financiero de la empresa superior a la unidad: debajo de este limite
habria estado de potencial inestabilidad, susceptible de transformarse, cn la hipotesis de
un acentuarse el costo de los siniestros, en una verdadera y propia condicion de
desequilibrio. Esto es, si P indica la masa de las primas correspondientes a determinado
ejercicio, S vy C respectivamente el gasto total siniestros y otros costos, se tendria
equilibrio al verificarse la desigualdad:

Pz5+C

determinandose una condicién de equilibrio en el caso contrario.

Hablar de equilibrio se reficre a la posibilidad de compensar los costos de la gestion con
la masa correspondiente de las primas. Y esto quicre decir obtener un resultado positive
en el gjercicio o cerrar ¢l mismo en paridad.

Para evaluar el grado de alea de una cartera, supongase que ésa sca tormada por N
riesgos de valor xi, Xz, ..., xv a los que corresponden las cuotas dafios T1, Tz, ..., Tx; el
costo presunto de los siniestros, seria dado, en dicha hipotesis, por la suma;
N
S=xTi+xT+ . +xTn ~ Z.\‘,.ﬂ
I
Se denomina alicuota al excedente entre primas ¥y costos de siniestros, es decir, ¢l
1ecaryo para gastos.

Sea lo siguicnte:

r FORMULAS PARA EL CALCULO DE LAS CONDICIONES DE EQUILIBRIO
Numere de siniestros esperados NSE= Z E[S ]+ 3G [S]
Promedio de reclamacion individual PRI =E[S]/Z E[NJ
Nuamero de certificados NC.
Ley de frecuencia por cada 1,000 L& =(N.S.E/N.C)+{1000)
asegurados
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FORMULAS PARA EL CALCULO DE LAS CONDICIONES DE EQUILIBRIO

Reserva Seguro Colectivo al 31 de] RSC.

diciembre de 1997

Monto primas esperadas M.PE
Monto sinmestros esperados MS.E.
Utilidad anual esperada {/.AF.
(Gastos esperados G.E

Recargo sobre prima para gastos

RSPG=MPE—(MSE+UAE+GE )JMPE.

Alicuota de fa cartera

ALC =M PE+RSPG.

Pérdida mixima soportable

PMS=[(RSPC+MPE)-(MSE+UAE+GE])]

Alea de la cartera

AC=P.RI# [IN.Co(LF 1000} [1-(L.F 1000)]

L Desviacion relaiiva de 1a canera

p&c.=Jli-{z.Fi000)nC

Capacidad potencial de la cartera por cada
1,000 asegurados

(PA1.S, PRI)
CPC= [ Fec le1000

Porcentaje méaximo de incremento en

costo de siniestros

PMICS=(UAE+GE)YMPE.

Meonto de siniestros maximo que se puede
cubrir
-

MSM=PMSE*MSE

Indice de estabilidad

lE=PMSMST,

Incremento en siniestros

Monto de siniestros tolales

5= [("/o deincremento)* M PE. ]
MST =I5 +MSE

Aplicande el algoritmo anterior, los resultados obtenidos fuerorn:

CONDICIONES DE EQUILIBRIO PARA EL ANO 1998
Nimero de siniestros esperados 17,302
Promedio de reclamacion individual $91,269.06
Numero de certificados 2,120,985
Ley de frecuencia por cada 1,000 asegurados 81573185

Reserva Inicial del Seguro Colectivo

$2,815,248,932.38

Maonio primas esperadas

$1,930,031.381.30 |

Monto siniestros esperados

$1,%79,096.367 88

Utilidad anual csperada

$57,900.8941.74

Gastos esperados

$67,551.088.70

Recargoe sobre prima para gastos

0.116828660923

Alicuota de la cartera

$225,482,982.98

Pérdida maxima soportable

$3,040.732,915.36

L Alea de la cartera

$11%,956,044.04

Desviacion relativa de la cartera

0.0006838369757

Capacidad potencial de la cartera por cada 1,000 asegurados

15.707861293772

Porcentaje maximo de incremento £n costo de siniestros

157.55%

Monto de siniestros maximo que se puede cubrir

$4.619.829,283.25
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3. dlea de Seguros v Condiciones de Equilibrio

De las condiciones de equilibrio mostradas en la tabla anterior, sc desprende gue el
nimero de siniestros esperados en condiciones normales es de 8.16 por cada 1,000
asegurados, con un promedio de suma asegurada de $ 91,269.06. Sin embargo, sc tiene
la capacidad suficiente para cubrir 15.71 siniestros mas por cada 1,000 asegurados, Jo
cual en relacién a la cartera del Seguro Colectivo, es equivalente a § 3,0404,732,915.36.

Asimismo, se aprecia una estabilidad del [57.55% lo que indica ¢l maximo incremento
en el coste de los siniestros csperados, con relacién a las primas csperadas. De tal
manera, al presentarse un aumento en el costo de los siniestros v aunado al monto de los
siniestros en condiciones normales, nuestro indice de estabilidad se vera disminuido.
Esta disminucién no deberd 1levar al indice por debajo de 1a unidad.

GRADQ DE ESTABILIDAD TECNICO -FINANCIERA A—I
PORCENTAJE DE | INCREMENTQ DE cosro‘ MONTO DE SINIESTROS INDICE DE
INCREMENTO EN SINIESTROS TOTALES ESTABILIDAD
1% $19,300,213.91 $1,688,396,681,79 157.548365745
15% | $289,504,708.70 51,868,601,076.58 10.503224383
30% $579,009,417.39 $2,168,106,785,27 5.251612192
5% $868,514,126.09 $2.447,610,493.97 3.501074794
80% $1,158,018,534.78 $2,737,115,202.66 2.625806006
75% $1,447,523,543.48 $3,026.619,911.36 2.100644877 |
0% $1.737,028,262.17 $3.316.124.620.05 1.7505373%7
105% i $2,026,532,960.87 ’ $3,605.629,328.75 1.500460625
120% $2.316.037.669.56 $3.895.134,037.44 1.312903048
135% $2,605.5642.378.26 $4,184,638.746.14 1.167024931
180% { <$2,895,047,086:95 1| . '$4474,143 25493 -1.050322438
165% $3,184,551,795 65 $4,763,648,163.53 0.954838580
180% \ $3,474,056,504.34 $6,053,152,872.22 0.875268629 |
] 195% ‘ $3.763,661,213.04 $5,342.657,580.92 0.807940337 |
\ 210% | $4.053,085,921.73 $5.632,162,289.61 : 0.750230313
225% | §4,342,570,630.43 $5,921,666,998.31 0.700214959 5
\ 240% $4,632,0756.339.12 | $6.211,171,707.00 0656451524 |
1‘ 255% $4,52%,580,047.82 $6.500.676,415.70 0.617836728
| 270% $5,211,084,756.51 $6,790,181,124.39 ’ 0.583512466
[ 285% $5.600,589,465.21 $7,079,685,833.08 0557201283
; 300% $5,790,0%3,173.90 | $/,369.180,541.78 | 0.625161219
i 315% $6,079,698,882.60 | $7.658.695,250.48 0.800153542
’ 330% $6,369,103,501.29 $7,948,199,959.17 0.477415290
; 345% $6,658,608,299.99 $8,237,704,667.87 0.456661930
i 360% $6,948,113,008.68 $8.527,209,376.56 0.437634349
375% $7.237.617.717.38 $8.816,714,085.26 0.420128375
390% $7.527,122,426.07 $9.106.218,793.95 0.403970169
405% $7,816.627.134.77 $9,395,723,502.65 0.389008310
420% $8,106,131,B43.46 59,685,228,211.34 0.375115157
435% $8.395,636,552.16 $9,974,732,920.04 0.362180151
450% $8,685,141,260.85 $10,264,237,628.73 | 0.359107479_‘

Se observa que la cartera tiene suficiencia de primas de acuerdo con las expectativas, la
alicuota resultante del excedente de las primas menos los costos de siniestros no supera
al alea, lo que genera una estabilidad técnica y financiera para eventualidades
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S Alea de Seguros v Condiciones de Equilibrio

accidentales v se puede contar con toda fa reserva generada al final del afio para cubrir
siniestros de naturaleza extraordinaria.

Si se considera una prevision o reserva para riesgos extraordinarios de 10,000 siniestros
se obtiene:

Nuamero de siniestros esperados 27,302

Ley de frecuencia por cada 1000 asegurados 12.8721086

Moo siniestros esperados §2,491,786,081.39

Utitidad anual esperada $57,900,941.74

Gastos esperados $ 67,551098.70

Recargo sobre prima para gastos {0.356060338511)

Alicuota de la cartera ($687,207,630.52)

Alea de la cartera $ 14,.983,178.72

Desviacion relativa de la cartera 0.0006822097073

Todice de estabilidad en la cartera 110.26% ]

Esto significa que ante un eventual incremento de 10,000 sintestros nuestro indice de
estabilidad baja en un 47.29% y la prima deja de ser suficiente en un 35.60%, lo que
implica hacer uso de las reservas generadas.

Para hacer frente a estos compromisos se requiere de los siguientes recursos:

Reserva para riesgos extraordinarios por 10,000 siuestros $912,690,582.19
Reserva para riesgos catastroficos por 8,212 siniestros $749,501,506.00
Reserva para variaciones accidentales sobre 10,600 siniestros $3,027,134.68
Reserva para variaciones accidentales sobre 17302 sinlestros 5 11,956044.04
Reserva minima total $1,677,215042.65 <J

De conformidad a los requerimientos observados y a los recursos esperados disponibles,
es posible establecer que la reserva minima necesaria para la operacion del Seguro
Colectivo esde $1,677,215,942 .65
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CONCLUSIONES

[. La importancia de este trabajo radica que este Seguro Colectivo constituve una
proteccion contra riesgos laborables v no laborables que permiten e! desarrolle
pteno del individuo y su familia. Otorga beneficios de fallecimiento ¢ invalidez
para el personal active y de fallecimiento para el personal jubilado, con una
Suma Asegurada de 40 veces el salario mensual y 18 meses de la altima pensién
respectivamente, sin costo para el trabajador, lo que constituye la conservacién
de su poder adquisitivo, con opcién de contratar Sumas Aseguradas mayores a las
mencionadas anteriormente cuyo costo respectivo ¢s cubierto por el trabajador.
El plan no contempla limites de edad para la cobertura de fallecimiento cuando
los asegurados con edad mayor a 70 afios, no constituyan un porcentaje superior
al 20% de la colectividad total, para el beneficio de invalidez se considera una
edad minima de 15 afios y maxima de 70 afios. Por lo que es necesario mantener
los niveles de solidez y suficiencia técnica, ademas de continuar el
fortalecimiento de bases financieras sanas, ya que la reserva y sus derechos son
instrumento de beneficio social y con esto evitar su descapitalizacidn.

2. Al plantear ¢l modelo de riesgo colectivo, que consiste en un proceso aleatorio
que  genera reclamaciones para  csta cartera ©n condiciones normales,
considerando una muestra aleatoria estratificada por beneficio, con una
desviacion muestral fija de 15 veces el salarioc minimo mensual por afo, se
obtuve:

2. La funcidon gama que denota fa distribucién del monto de siniestros { X }
pagados por beneficios en los afios de 1993 a 1998, debido a que el monto
de Suma Asegurada es positivo y esta sesgado a la derecha,

b. La distribucién Binomial Negativa o distribucion de Poisson donde la
frecuencia de ocurrencia se distribuye come una funcién gama cuya
media es igual a la media de Poisson, que describe la distribucion del
nimero de reclamaciones ( N } por beneficio en los afios de observacion.

La distribucién Compuesta de Poisson, para la variable aleatoria que
describe ¢l monto total a cubrir en 1998 por concepto de siniestros y
gastos (S ), derivada de la combinacién de las distribuciones del
ndmero v monto de siniestros.

E[S]=E[X]*E[N].
Para realizar las estimaciones de los pardmetros de forma y cscala de las
distribuciones antes mencionadas se sugirieron los modelos de regresion lineal,

logaritmica, cuadratica, exponencial, potencial y polinomial, que de acuerdo a la
naturaleza de los datos disponibles se eligicron los de mayor ajuste.
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Concluviones

PARAMETROS DE FORMA Y ESCALA

Monto ~ Nitmero

Muerte de Activos
Muerte de Jubilados

(.527510
1196380

Beneficio — —— -
Alfa Beta q K

267,498 33 1.9250469 [ 39402

2280849 09881613

75.46

Invalider de Activos 0.634150 ! 214.203.08 0.9900279 ) 26,90

De dichas estimaciones se tiene que ¢l monto total a cubrir de siniestros
esperados asciende a la cantidad de $1,203,205,930.08, con una desviacion
estandar de $125,296,812,60.

ESTIMACIONES POR BENEFICIO

Monio Nimero
Beneficio Valor Desviacién Desviacion
Esperado Estdndar Estindar
Muerte de Activos $141,108.33 §194,283.94 4,862.90 24498
Muerte de Jubilados $27.287.63 2404774 504885 650.24
Invalidez de Activos | $135,838.17 $170,578.42 2,671.30 51498

Con un nivel de confianza de 99.74% equivatente a 3 desviaciones estindar, este
valor esperado serd mayor o igual que $827,315,492.28 y menor o igual que
$£1,579,096,367.88, 0 bien, si se toma un promedio de reclamacion de $91,269.06
se tendria que el valor esperado fluctuaria entre 9,064.58 y 17,301.55 siniestros.
Al aplicar la distribucidén de reclamacion del riesge catastrofice del sismo de
1985 sc esperaria un total de 8,212 siniestros que se encuentra dentro de las
expectativas de [a carlera, por lo que resulta una siniestralidad no significativa.

TOTAL A CUBRIR POR BENEFICIO

Beneficio Valor Desviacién
Esperado Estandar
Muerte de Activos S$686,195,766.06 $80,754,752.67
Muerte de Jubilados $154.143,844.62 $94,053,622 31
Invalidez de Activos ¢ §362,866.319.40 $18215950.7!

Si se realiza un analisis comparativo con el monto de sindestros causado real por
$1,455,253,802.57, se observa que e} valor esperado al 99.74% de confianza
cubre las expectativas con un remanente de $123,842,565.24, s1 se toma ¢l valor
esperado con un nivel del 95.44% de confianza equivalente a $1,453,799,555.28,
se cubre el 99.90% de lo observado, por lo tanto, el método propuesto es una
buena estimacidn en ¢l corto plazo. Esto lo comprucha la ley de los grandes
nitmeros, al estandarizar la vanable aleatoria del monto total a cubrir, la
probabilidad de que éste sea mayor o igual que $1,500,000,000.00 cs de
(.0089246732, es decir, casi nula.

Al evaluar la ruina eventual sc considera la reserva inicial del Seguro Colectivo
por $2,815,249932.38 y un recargy de seguridad al 9%% de confianza de
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6.

7.

Conclusiones

2.42255478722973E-07 por cada $1.000.000.00 se obtiene una probabilidad de
0.00010453405 con un cocficiente de ajuste de 3.713329781725-14.

Asimismo, para el cileulo de ta probabilidad de ruina en periodos extendidos de
tiempo se considera la reserva inicial del Seguro Colectivo por
$2,815,249.932.38 y un recargo de seguridad al 99% de confianza de
2.42255478722973E-07 por cada $1,000,000.00, por lo tanto:

Afo t Probabilidad de Ruina w(U,T)[ Coeficiente de Ajuste

10 0.000020622311513 7.325290702876000E-15
20 0.000005731322122 2.035818731351030E-15
30 0.000002067350370 7.343406647771880E-16

Al calcular los siniestros ocurridos no reclamados SONOR se obtiene una reserva
de  $589,657,634.67 proveniente de los calculos en némero y monto de
siniestros. De acuerdo a la experiencia registrada de la siniestralidad de la cartera
se observo que en la mayoria de los casos el monto de cada siniestro se registra al
momento de la reclamacidn. Los siniestros ocurridos y no totalmente reportados
constituyen en promedio, ¢l 5% de las reclamaciones por causas accidentales, o
bien de pagos complementarios por niveles de salarios reportados crroneamente.

SONOR POR BENEFICIO

Beneficio Nitmero Monto
Muerte de Activos 1,6047.30 $357,396,667.12
Muerte de jubilados 1,862.30 $57,924.357.50
Invalidez de Activos 845.13 $174,336,610.05

Dc conformidad a Jos caleulos del dlea y las condiciones de equilibrio de la
cartera, con el valor esperado del monto de siniestros al 99.74% de confianza se
estable:

Suficiencia de primas

Un indice de estabilidad del 157.55%

La capacidad potencial de la cartera en $4,619,829,283.25

La ley de frecuencia por cada 1,000 asegurados por §.1573185

SR

Alicuota o excedente de primas menos siniestros 225,482,982 98
El alea o 1a variacién accidental es de $11,956,044.04

La Reserva minima de operacién propuesta para el Seguro Colectivo es
de $1,677,215,942.65.

oA o

42

Conservando una probabilidad del 99% de confianza para el valor esperado de la
cartera en condiciones normales, obtenemos un factor de seguridad (8 ) de
1.84588625826055 E-07 por cada $1,000,000.00, esto es:
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Conclesiones

pr[s < (1+0 XE[S |+ 35S = 0.99
0+ EI )., yon
Var(S} Coem T

8. Con el valor obtenido de theta (8 ) y un remanente ( U ) equivalente a la reserva
minima de operacién propuesta, se desprende una probabilidad de ruina eventual
de 0.000047454076605465, con un coeficiente de ajuste de 2.82940326163E-14.

9. Calculando la probabilidad en periodos extendidos de ttempo, con los datos
anteriores, tenemos:

Afios (1) Probabilidad de Ruina yw(l,1) Coeficiente de Ajuste
10 0.000009361450440 5.581567656376920E-15
20 0.000002661709795 1.551209425817590E-15
30 0.000000938464147 5.595371254922960E-16

Ruina en pericdos extendidos

0.00005000000
0.00004500000
0.00004000000
0.0G003500000
0.00003000000
0.00002500000

¥

e

Probabilidad

0.00002000000
0.00001500000
0.00001000000
0.00000500000 3 & :
0.00000000000 — 4
: 2 58 3 2 &8 8 2 ¢ T 2 2 g 8 % 8
2 8 8 R 8 § &8 8§ & 8§ &8 8§ §R R &§
ARo

Como se observa la probabilidad de ruina eventual es casi nula, asimismo, la
probabilidad de ruina en periodos extendidos tiene una tendencia a disminuir
conforme crece el tiempo. Por lo tanto, la reserva minima de operacion propuesta de
$1,677,215,942.65 parantiza la estabilidad técnica y financiera de la cartera, ademas
de su permanencia en el largo plazo.
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ANEXO
REGLAMENTO DEL SEGURO DE GRUPO

Articulo 1°. Parala celebracion del Seguro de Grupo, en los términos del articulo 191 de
la Ley Sobre el Contrato de Seguro, el contratante deberd solicitar un seguro, sin
necesidad de examen médico obligatorio, sobre la vida de un grupo asegurable
constituido, por lo menos, del 75% de los miembros que lo formen, siemtpre que ese 75%
no sea inferior a 10 personas en caso del inciso a) del aniculo 2° y de 25 personas en los
demas casos.

Articulo 2°. Son grupos asegurables en los términos de éste reglamento los que a
continuacion se mencionan:

a} Los empleados u obreros de un mismo patrdn o empresa, los grupos formados
por una misma clase en razén de su actividad o lugar de trabajo, que preste sus
servicios a este mismo patrén ¢ empresa.

b) Los sindicatos, uniones o agrupaciones de trabajadores en servicio activo, y sus
SECCIONCS O grupus.

¢} Los cuerpos del gjército, de la policia ¢ de los bomberos asi como las unidades
regulares de los mismos.

d) Las agrupaciones lepalmente constituidas y que por la clase de trabajo u
oclpacion de sus miembros constituyan grupos asegurables.

Solo en el caso de cste itnciso, las instituciones aseguradoras presentaran para su
aprobacion antc la Comision Nacional de Seguros las caracteristicas del grupo que
pretendan asegurar y las reglas que sirvan para determinar las sumas aseguradas.

Artteufo 3°. Ef contratante del seguro de grupo lo serd:

En el caso del inciso a) el articulo anterior el pairdn o empresa; tratandose del inciso b),
la persona moral; en el inciso c}, el Gobierno Federai, el de los Estados, el de Jos
Temitorios, ¢f del Distrito Federal, o los Municipios; v cuando se trate del inciso d); por
analogia de los incisos anteriores la persona moral correspondiente.

Articulo 4°. La suma asegurada deberda determinarse para cada miembro del arupo
asegurado, por las reglas que evifen la seleccion adversa a la institucion aseguradora.

El méximo de suma asegurada que se podrd conceder sobre una vida, en ningiin caso
sera superior a la que tesulte de multiplicar la suma asegurada promedio del grupo, por
los factores que aparecen a continuacién de acuerdo con el numero de asegurados en el
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Mismo grupo.

No. de Asegurados Factor

10 - 24 2

’ 25 - 49 3
| 50 - 99 4
100 - 149 5

| 150 - 199 6
200 - 299 7

300 - 399 8

400 - 499 9

500 ¢ mas 10

La suma asegurada promedio de un grupo es la que resulta de dividir la suma asegurada
total del grupo, entre el nimere de asegurados que lo componen,

Articulo 5° Fl seguro de o para el caso de muerte, se practicara en el Plan Temporal,
» gu grupop p
ya sea en un afio o en periodos menores.

Articulo 6° Los miembros del grupo asegurable pueden contribuir al pago de la prima.
En ¢l caso del inciso a) del articule 2°, 1a contribucion de cada miembro en ningin caso
excedera del 75% de la cuota promedio, ni de un peso mensual por cada millar de suma
asegurada.

Articule 7° La solicitud u oferta para celebrar el contrato, debera contener especialmente,
lo siguiente:

a) Naturaleza del riesgo por asegurar.

h} Declaracion sobre ia cxistencia  de  circunstancias  que se consideren
determinantes para apreciar la posibilidad de catastrofe, en relacion a la
actividad que a través del grupo asegurable realice la empresa, patron u
organizacion a la que pertenezea dicho grupo

¢} Caracteristica del grupo asegurable; numero de personas asegurables y el de las
gue van a asegurarse,

d) Tanfa de primas.

e) Reglas para determinar las sumas aseguradas, para cada uno de los miembros
del grupo.

f) Porcentaje con el que los miembros del grupo contribuyan en su caso, al pago de
la prima.

£) Como anexo, el consentimiento de cada uno de los miembros del grupo en que
deberd expresarse: ocupacion, fecha de nacimiento, suma asegurada, o la regla
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para determinarla, designacion de los beneficiarios v si ésta se hace en forma
irrevocable.

b} Cuando e! objeto det contrato det seguro de grupe de vida, sea el de garantizar
prestaciones legales, voluntarias o contractuales, a cargo del misme contratantz,
debera expresarse esta circunstancia en la solicitud v =n el consentimiento a gue
se reficre en el inciso anterior,

Articulo 8°. El contratante no podré ser designado beneficiario, salvo que ¢l objeto del
contrato sea el de garantizar créditos concedidos por contratante o presentaciones
legales, voluntarias o contractuales a cargo del mismo.

Articulo 9°. Las instituciones aseguradoras formardn el registro de asegurados, que
debera contener los siguientes datos:

a) Nombre y edad de cada uno de los miembros del grupo.
b} Suma asegurada que les corresponda.
¢} Fecha en que entren en vigor los seguros de cada une de los miembros del fraghtels)
y fecha de terminacién de los mismos.
d) Namero del certificado individual.
La institucion aseguradora debera entregar al contratante copias autorizadas de este
registro.

Articulo 10° La poliza debera contener:

a) Caracteristicas del grupo asegurado.

b} Tarifa de primas

¢} La Regla para determinar la suma asegurada que a cada miembro del grupo le
corresponda

&) La traseripeién inlegra de los articulos 13, 14, 13, 16, en sus tres primeros
parrafos, 17, 18, 19,20, 21, 22, 23, y 24 de este Reglamento.

Articulo 11°. Sera obligacidn del contratante:

1. Comunicar a ta institucion aseguradora los nuevos ingresos al grupo, remitiendo
los consentimientos respectivos, que deberan contener los datos que exige el
inciso del articule 7°.

II. Comunicar 2 la institucion aseguradora la separaciones definitivas del grupo
asegurado.

Il Dar avisc a la institucidn aseguradora dentro del términe de quince dias de
cualquier cambio que se opere en la situacién de los asegurados ¥ que sea
necesario para la aplicacion de las reglas establecidas para determinar las
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sumas aseguradas. Las nuevas sumas aseguradas surtirin cfectos desde la fecha
del cambio de condiciones.

IV. Enviar e la institucion aseguradera los nucvos censentimientos de los
asegurados, en caso de madificacién de las reglas para determinar [as sumas
aseguradas.

Articule 12°. Las instituciones aseguradoras deberan expedir un certificado para cada
uno de los miembros del gnupo asegurado, entregaran al contratante.
El certificado debera contener cuando menos, los siguientes datos:

a) Numero de la poliza y del certificade.

b) Nombre y fecha de nacimiento del asegurade.

¢) Fecha de vigencia del seguro.

d) Suma asegurada o la regla para determinarla.

¢) Nombre de los beneficiarios y en su caso el caracter de irrevocable,

1) Transcripeién integra del texto de los articulos 13, 15, 16, 19, 20,21 y 22 de este
Reglamento.

Los certificados seran expedidos y firmados por la institucidn aseguradora.

Articulo 13° Si con posterioridad a un siniestro se descubre gue la suma asegurada que
aparece cn el certificado, no concuerda con la regla para determinarlo, la institucion
aseguradora pagard la suma asegurada que corresponda, aplicando la regla en vigor. Sila
diferencia se descubre antes del siniestro, la institucidén aseguradora, por su propio
derecho o a solicitud del contratante hard la modificacion correspondiente, sustituyendo
el certificado.

En uno y en otro caso deberd ajustarse la cuota a la nueva suma asegurada desde la fecha
en que sc operd el cambio.

Articulo 14°. Los miembros que ingresen al grupe asegurable posteriormente a fa
cetebracion del conrrato y hubieren dado su consentimiento dentro de los treinta dias
siguientes a su ingreso, quedaran asegurados sin examen médico, si estan en servicio
active, desde el momento en que adquirieron las caracteristicas para formar parte del
grupo asegurable.

La empresa aseguradora podra exigir un examen médico a los miembros del grupo
asegurable que den su consentimiento después de treinta dias de haber adguirido el
derecho de formar parte del grupo asegurado. En este caso, quedardn asegurados desde la
fecha de aceptacion por la institucién aseguradora.

Artfculo 15° Las personas que se separen definitivamente del grupo asegurado, dejaran
de estar aseguradas desde el momento de la separacion, quedando sin validez alguna el
certificado individual expedido. En este caso, la institucidén aseguradora restituira al
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contratante la parte de la cuota media no devengada por meses completos.

No se consideraran separados definitivamente los asegurados que sean jubilados o
pensionados, y por 1o tanto continuaran dentro del seguro hasta 1a terminacidn del seguro
en curso,

Articule 16" La institucion aseguradora tendrd obligacién de asegurar, sin examen
médico y por una sola vez, al miembro que se separe definitivamente del grupo
asegurado, en cualquicra de los planes individuales de seguro en que opere dicha
empresa, con excepcion del seguro temporal y sin incluir beneficio adicional alguna,
siempre que su edad esté comprendida dentro de los limites de admision de la compaiiia.
Para ejercer este derecho, la persona separada del grupo debera presentar su solicitud a la
institucién aseguradora, dentro del plazo de treinta dias a partir de su separacion. La
suma asegurada sera igual o menor a la que se encontraba en vigor en el momento de la
separacion.

El solicitante debera pagar a la compariia, la prima que corresponda a la edad alcanzada
y a su ocupacion, en la fecha de su solicitud, segun la tarifa de primas que se encuentre
en vigor.

La institucion aseguradora que practique ¢l seguro de grupo de vida, debera operar,
cuando menos, en ef plan ordinario de vida,

Articulo 17° Los efectos del contrato cesaran automaticamente treinta dias después de la
fecha de vencimmento de la prima no pagada. 51 dentro del plazo mencionado ocurre un
sinicstro, la institucién aseguradora podra deducir del importe del seguro, la prima total
del grupo correspondiente a los treinta dias de espera.

Articulo 187 La prima total del grupo serd la suma de las primas que correspondan a
cada miembro del grupo asegurado de acuerdo a su edad, ocupacién y suma asegurada.
En cada fecha de vencimiento del contrato, se calculara ta cuota promedio por millar de
suma asegurada que sc aplicard en el periodo. La cuota promedio es la que resulle de
dividir ia prima total entre {a suma asegurada total.

A cada miembro del grupo que ro ingrese precisamente cn la fecha de aniversario del
contrato y a los que se separen definitivamente del grupo, se les aplicard la cuota
promedio por meses completos.

Articulo 197 Si después de ocurrido un siniestro, se descubre que hubo falsedad en la
declaracidn relativa a la edad del asegurado y ésta se encuentra dentro de [os limites de
edad admitidos, la institucién aseguradora pagara la cantidad que resulte de multiplicar
la suma asegurada por el cociente obtenide de dividir las primas relativas a la edad
inexacta y real del asegurade en el iltimo aniversario de la poliza.
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Articulo 207 El centrato de segurc, denro del primer afio de su vigencia, siempre sera
disputable por omision ¢ inexacta declaracion de los hechos necesarios que proporcione
¢l contratante para la apreciacion del nesgo.

Tratdndose de miembros de nuevo ingreso al grupo asegurado, el término para hacer uso
del derecho a que se refiere el parrafo anterior, se contard a parir de la fecha en que
quedd asegurado.

Articulo 2{* Cuando el miembro del grupo asegurado no cubra al contratante la parte de
prima a que se obligd, éste podra solicitar su baja del grupo, a la institucion
aseguradora.

Articulo 22° Los beneficiarios designados tendrdn accién directa para cobrar de la
institucién aseguradora la suma asegurada que corresponda, conforme a las reglas
cstablecidas en ¢l conirato.

Articulo 23% Cuando haya cambiado de contratanie en el caso del inciso a) del articulo
2°, la institucidn aseguradora podra rescindir el contrato dentro de los treinta dias
siguientes a la fecha en que tenga conocimiento del cambio; sus obligaciones terminaran
treinta dias después de haber sido notificado la rescisién, de manera fehaciente al nuevo
contratante.

La institucidon aseguradora reembolsard a éste la prima no devengada.

Articulo 24° Las instituciones aseguradoras estaran obligadas a renovar contratos,
mediante endoso en la péliza en las mismas condiciones en que fueron contratadas,
stempre que se retman los requisitos del presente Reglamento en la fecha de vencimiento
del contrato. En cada renovacion se aplicara la tarifa de primas en vigor en la fecha de la
misima.

Articule 25° Cuando las instituciones aseguradoras que practiquen el seguro de grupo de
vida, otorguen participacidn cn utilidades, ésta se sujetard a las reglas penerales que se
fije la Comisién Nacional de Segures.

Articulo 26" En los contratos de seguro de grupo de jubilacidn, se aplicaran en lo
conducente, los preceptos de este Reglamento.

TRANSITORIOS:

Articulo 1° Queda abrogado el actual Regiamento de Seguro de Grupo, de fecha 13 de

XII



Reglamento del Seguro de Grupo

noviembre de 1936,

Articulo 2°. El presente Reglamento comenzarg, treinta dias después de la echa de su
publicacidn en ¢l Diario Oficial de la Federacidn.

Articulo 3° Las disposiciones de este Reglamento serdn aplicables a los contratos de
seguro de grupo, celebrados con anterioridad a la fecha en que se encuentren en vigor,
siernpre que su aplicacion no resulte retracactiva.

Articulo 4°. Mientras que se reglamente el Seguro de Grupo de Accidentes y
Enfermedades, se aplicaran en lo conducente las disposiciones del presente Reglamento.
Dado en la residencia del poder Ejecutivo Federal, a los cuatro dias del mes de julio de
mil novecientos sesenta y dos.

Adblfo Ldpez Mateos.-(Rubrica).-E]l Secretario de Hacienda y Crédito Publico, Antonio
Ortiz Mena.-(Rubnica).
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