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INTRODUCCION,

Como resultado de la propuesta de la
Rectoria, de lograr una vinculacién entre
dependencias de la UNAM, el Instituto
de Fisica fue designado coordinador del
Posgrado de Ciencias Fisicas.

Asumiendo el nuevo encargo, Ia
direccién del Instituto de Fisica requeria
de un espacio destinado especialmente
para desarrollar las tareas del Posgrado.
Para este fin, el Instituto de Fisica recurié
a la Facultad de Arquitectura para llevar
acaboel proyecto.

El Departamento de Vinculacién de la
Faculad de Arquitectura, a cargo de la
Arg. Thelma Lazcano, formé el equipo
para desarrollar el proyecto
arquitecténico y ejecutivo, asignando
como coordinador del proyecto al Arq.
Felipe Leal, al Arq. Rubén Camacho
como asesor constructivo y de
instalaciones, y a los alumnos Viviana
Vivanco y Fernando Tapia como
colaboradores y supervisores de obra
del proyecto arquitecténico.

El objetivo principal de la Facultad de
Arquitectura era proponer y desarrollar
un proyecto arquitecténico integrado al
entomo natural y contexto existente
utilizando elementos basicos de Ciudad
Universitaria, al tiempo que cumplia con
todos los requerimientos funcionales
propuestos porel cliente.

Se desarrolloron tres principales etapas
dentro del proyecto, en las que
participaron diferentes grupos para
llevar a cabo esta propuesta:

ANTEPROYECTO (6 semanas): la
Facultad de Arquitectura realizé varias
propuestas al Instituto de Fisica para
intercambiar puntos de vista y poder
aprobar el anteproyecto arquitecténico.

PROYECTO EJECUTIVO (4 semanas):
una vez aprobado el anteproyecto
arquitectdnico, la Facultad de
Arquitectura desarrolié el proyecto
ejecutivo con asesorias en instalaciones
hidro-sanitarias y eléctricas, asi como en
disefio estructural.
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OBRA (16 semanas): para poder llevara
cabo del proyecto se requirié de un
trabajo en equipo y en colaboracién
cercana entre el Instituto de Fisica
UNAM  (IFUNAM),la Facultad de
Arquitectura y la Direccién General de
Obras {DGO); en donde la DGO a su
vez coordiné los trabajos realizados por
la supervisora, constructura y los
asesores externos.

El programa arquitecténico consta de
cuatro aulas educativas y una zona de
servicios sanitarios Por el tipo de
ensefianza que se imparte y la dimensién
del Posgrado de Fisica es necesario que
cada avla tenga una capacidad méxima
para veinte alumnos,

Los servicios se componen de un drea de
sanitarios para mujeres y hombres, asi
como un espacio de guardado para la
intendencia del lugar, sin necesidad de
otra instalacién especial. Para conocer
el tipo de proyecto a desarrollar, es
necesario entender su significado y el
obijetivo del mismo.

Un aula es un lugar donde se comparten
e imparten conocimientos,y se

intercambian ideas y maneras de
pensar. Para lograr esta dindmica, es
necesaria cierta infraestructura: un
techo, una sombra, luz natural vy
artificial, ventilacién, silencio y
elementos de apoyo para facilitar el
proceso de explicacién, como un
pizamrén, proyector, maquetas, efc.

La labor del arquitecto en su propuesta
arquitecténica es lograr combinar estos
elementos para asi crear una unidad
que responda al objetivo e idea inicial.

Esta tesis tiene como objetivo
documentar las ideas, soluciones y
experiencias de un proyecto
arquitecténico construido con el
esfuerzo de varias personas con un
mismo fin.

Pégina anterior:

“la Escuela de Afenas” por Raphael. Los
conocimientos se transmition en los pasillos de la
ciudad. Transmisién de conocimientes o la
sonbrade un arbol.

Instrumentos bdsicos para comunicar
conocimietos: un pizarrdn y pupitres,
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USUARIC.

En 1938 se crea el Instituto de Fisica con
el propésito de proporcionar un espacio
para la investigacién y dar un
seguimiento a nuevas propuestas
cientificas dentro del campo de la Fisica.
En el momento de su creacién, el
Instituto de Fisica se ubicaba en apenas
algunos locales dentro del Palacio de
Mineria, dependiente de la Escuela de
Ingenieria.

Con la creacién de Ciudad
Universitaria en 1954, cuya finalidad
era la de agrupar las diferentes escuelas
de la Universidud Nacional hasta el
momento desperdigadas por el centro
de la ciudad, se considerd crear
espacios  para el desarrollo de la
investigacién ciertifica.

El instituto de Fisica se vbicé en Ciudad
Universitaria dentro de la torre de
Ciencias {hoy torre Il de Humanidades),
y desde su inicio tuvo una estrecha
relacién conla Facultad de Ciencias.

Para 1978, cada Instituto tenia sus
propias instalaciones y un afio més tarde
la Facultad de Ciencias se ubicé en la
misma zona de [nstitutos de CU para
seguir con las relaciones directas con las
dependencias afines.

El Instituto de Fisica es uno de los centros
cientificos mds reconocidos en el
ambiente nacional e internacional del
pais; a lo largo de su historia se ha
caracterizado por su calidad y tamafio,
siendo uno de los Institutos més grandes
de la UNAM, que puede ser comparado
en su fotalidad con el Centro de
Investigacién y de Estudios Avanzados
(CINVESTAV) del Politécnico Nacional.
El doctorado en Fisica, segundo en
crearse en [a UNAM, se preocupa mds
por la calidad de los investigadores que
por la cantidad que gradda. Asi,
encontramos un allo porcentaje de
investigadores dentro del Sistema
Nacional de Investigadores (SNI).

Recientemente se realizaron algunos
cambios y transformaciones dentro de
los posgrados que dependian de la
Facultad de Ciencios, credndose el

Posgrado en Ciencias Fisicas, del cual e!
Instituto de Fisica se responsakiliza y se
encarga de dar un seguimiento de su
desarrollo. La presencia de alumnos
extranjeros provenientes de paises como
Japdn, India, Polonia, Francia,
Inglaterra, Colombia, China, Estados
Unidos; la calidad de los posgrados y el
recién ampliado posgrado en Ciencias
Fisicas obligé al Consejo Interno del
Instituto de Fisica, en 1998, a construir
unas aulas especialmente para el
Posgrado en Fisica.




la nueva ubicacién de laos aulas
permitiria a los alumnos estar més cerca
de los mejores profesores, biblioteca,
laboratorios y talleres. Asi se contarfa
con avlas educativas adecuadas para
no depender mds de la Facultad de
Ciencias.

Por lo general, los alumnos que estudian
Fisica saben de la importancia que
representa conseguir el doctorado, para
luego dedicarse a la investigacion
cientifica, por lo que asumen la
responsabilidad de estudiar un
promedio de 4 afios para lo licenciatura
y de 6 a B afos para obtener la maestria
y el doctorado.

Si bien la maestria se convierte en un
requisito para obtener el doctorado, en
los posgrados cientificos, no existe una
distincién especial entre la maestria y el
doctorado; aunque existen maestrias en
especialidades especificas referentes en
algin campo en especial, como lo
podria ser la industria espacial.

Durante los cuatro afies de la
licenciatura, el alumno es introducido al
tema por medic de cuatro materias
principales: mecénica, electricidad,
magnetismo y termodindmica; ademds
de familiarizarse con los grandes
experimentos de la historia. En los dos
Oltimos afos se empiezan a introducir
las matemdticas aplicadas ala fisico.

En el doctorado, durante la primera
parte, se repite el proceso de ensefianza
pero con matemdticas mds avanzados y
creativas. En la segunda, el alumno
debe realizar un proyecto de
investigacién cientifica creativo, para
convertirlo entesis de doctorado.

El Posgrado de Fisica tiene una
cantidad aproximada de 300 alumnos,
los cuales son asignados por la Facultad
de Ciencias a dos lugares de estudio
totalmente independientes: la Facultad
de Ciencias (area de posgrado) con 100
alumnos y el Instituto de Fisica con 200
alumnos. Ademds, actualmente existe
un programa para captar estudiantes
extranjeros interesados en el Posgrado.




El Instituto de Fisica estd conformado
por 150 investigndores de planta,
profesores invitados del extranjero y 200
alumnos de posgrado. El crecimiento de
la investigacién cientifica y el desarrollo
de un doctor en Fisica, es muy lento.
aproximadamente de diez afios.

Existen dentro del Instituto 9
departamentos y en cada uno se
desarrollan aproximadamente 5
proyectos de investigacién para asf crear
45 especialidades. Las especialidades
son temas de investigaciéon que cada
alumno escoge para desarroliar y
convertirse en tema para su fesis
doctoral. Asi un doctor en Fisica es sélo
docto en su drea y no un especialista en
toda la disciplina.

Algunas especialidades son enfocadas a
ingenieros donde el Disefio de
Electrénica para sistemas de algunos
experimentos e investigaciones se vuelve
indispensable. Estas especialidades son
reconocidas en el dmbito mundial y
basicamente son las que se pueden
desarrollaren México.

Elcboracién de piezas para experimentos dentro
del Taller Mecénico del Instituto de Fisica. UNAM.




Acelerader de particulas dentro del Institute

Acelerador de particulas Van der Graff dentro
del Instituto de Fisica. UNAM.

Algunos de los departamentos vy
especialidades son enfocados a:

FISICA EXPERIMENTAL

-Acelerador de particulas (estructura del
nicleo).

-Fisica arqueolégica.

-Fisica nuclear.

-Fisica médica (creacién de isétopos).

FISICATEORICA.
-Fisica nuclearteérica.
-Fisica matematica.

TEORIADELESTADO SOLIDO.

-Transistores.
-Transmisién de sefales.

CRISTALES LIQUIDOS.
LABORATORIO DE ONDAS.

TECNICAS DE VACIO.

Por lo reducido de los grupos, los
profesores imparten sus clases y
asesorias dentro del instituto, en las
salas reservadas para seminarios vy
conferencias de investigadores
invitados. Pero cuando el instituto asume
esta responsobilidad del Posgrado en
Ciencias Fisicas se vuelve determinante
comprometerse con la docencia yde esa
manera se olvida el mito de que el
investigador se aleja de la docencia.
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FUNCIONAMIENTO Y PROGRAMA
ARQUITECTONICO.

Con la creacién del posgrado en
Ciencias Fisicas fue necesario crear un
espacio digno para poder llevar a cabo
las clases dentro del Instituto. E! primer
acercamiento por parte de la direcciéon
del Instituto para desarrollar las aulas
fue con la Direccién General de Obras
de la UNAM para aprobar el proyecto
de obra nueva.

La DGO aprobd 4 aulas y drea de
servicios con sus circulaciones para
sumaruntofalde 144 m2,

Las necesidades y requerimientos del
Instituto eran muy claros y especificos. Se
analizé el planteamiento de la DGO y se
reconsideré la cantidad de metros
destinados a la circulacién del edificio y
el drea para el vestibulo de acceso.

las aulas propuestas eran para lo
ense™ - -3 tedrica, por lo que no fue
nec: o incluir ningdn tipo de
instalaciones eléctricas o  hidrdulicas
especiales.
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Prapuestas realizadas por el Instituta de Fisica




4 AULAS x 22.5m?2 Areas propuestas por la Facultad de
90 m?2 Arquitectura después de analizar las

dreas propuestas porla DGO,

Lo dindmica que se sigue en el posgrado
en fisica enira dentro del esquema
clésico: existe la parte teérica dentro de
las aulas y la parte experimental dentro
de los falleres o laboratorios. Las clases
llevadas a cabo dentro de las aulas son

CIRCULACIONES Y participativas, donde la resolucién de
VESTiBULO DE ACCESO z::iizc: y lo investigacién estdn

87 m2 La relacién profesor-alumno en este tipo
de clases es muy estrecha, semejante al
de los gremios medievales, y el
aprendizaje es reciproco. El alumno, por
lo general, proporciona una visién
fresca del problema a resolver,
resultando en algunos casos

descubrimientos sorpresa. Ef profesor,

SANITAROS MUJERES ¥ con la compahia de los estudiantes,
HOMBRES {(cuarto de aseo) siempre se supera y en algunas
23 m2 ocasiones, el alumno supera al maestro.

Alrededor de 16 clases al dia son
impartidas en el Instituto, con una

TOTAL 200 m?2 duracién de entre hora y media a dos

horas cada una.
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CONTEXTO.

"El dia Ahui-Quiahvitl del afio 8-Técpatl,
los habitantes del sur de la cuenca de
México se estremecieron ante los fuertes
sismos que una vez mds sacudian la
superficie de la Madre Tierra. Ese 24 de
abril del afic 76 -fecha establecida por
el cronista Alva Idlilkéchitl- el cielo se
cubrié de un fino polvo grisaceo que
oculté los rayos del sol, y de las entrafias
de la Tierra comenzé a brotar una luz
enceguecedora. Una lluvia de astillas
relampagueantes iluminaba las faldas
del Ajusco, cuando un subito espasmo
convulsiond la corteza terrestre y una
viscosa masa incandescente se abrié
paso, derramdndose lentamente, tal vez
durante varios afos, hacia las orillas de
tla zona lacustre, arrastrando y
cubriendo @ su paso todo aquello que
encontraba. El Pedregal de San Angel
estaba naciendo’.

Cesar Carrilio Trueba.
“El Pedregal de San Angel”. pp! ?.{1).



Los terrenos que fueron asignados a la
nueva ubicacién de la Universidad
Nacional se encuentran al sur-poniente
de la Ciudad de México, en una zona
que se conoce como el Pedregal de San
Angel, donde la piedra volcénica
predomina y crea un tipo de vegetacién
especial,

la erupcién del volcan Xitle, a un
costado del cerro del Ajusco, cred un
lugar Vnico. Las condiciones naturales,
como la florm y la fauna que se
generaron con el enfriamiento de la lava

R

X Lo
Vista gerea 1959.

a lo largo de muchos afos, fueron
diferentes a las que imperaban en el
resto del Valle de México.

Durante afios el Pedregal fue olvidado.
Las condiciones que existian no eran las
mds recomendables para poblar, no fue
sino hasta fines de los cuarenta vy
principios de los cincuenta cuando este
territoric empezé a urbanizarse con
planes de fraccionamiento. Pero hasta
mediados de los cincuenta la zona
alcanzé un mayor desarrollo gracias a la

10
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nueva ubicacién de la Universidad
Nacional.

Con la construccién de la UNAM se
promovié el desarrollo del
fraccionamiento habitacional de
Jardines del Pedregal a cargo del Arq.
Luis Barragdn, en colaboracién con el
Arg. Max Cetto, siendo un dificil reto al
enfrentarse al contexto natural existente
y las dificultades para la construccién
que se presentaban.



Contexto existente en el Pedregal.

Intervencienes arguitecténicas en el paisaje
dentro del Pedregal.




El Pedregal de Sen Angel fue un gran
experimento de la arquitectura
moderna, dialogando con el contexto y
no compitiendo con él. El Pedregal se
convirtié en un gran experimento de la
arquitectura moderna dialogando con
el contexfo existente.

En sus inicios tuvo una diffcil aceptacién
por parte de la sociedad, fue
considerado muy diferente en su
momento "vivir entre las piedras",

Para los arquitectos involucrados en el
plan maestro del fraccionamiento, fue
todo un reto el intervenir este tipo de
contexto natural,

La solucién de un proyecto de calidad
fue poder entender y respetar fa
naturaleza existente, era necesario
encontrar una convivencia entre lo
humanoy la naturaleza.

Planta de lo plaza de enfrada.
Pedregal de San Angel.
Luis Barragaon. 1945-50.

Casa Max Cetto.
Pedregal de San Angel.
Max Cetto, 1949,

FANE R
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El paisaje sugeria un nuevo
comportamiento humano. El arquitecto
se convirtié en el encargado de descifrar
el tipo de vida que el lugar sugeria al
usuario. El objetivo, con las diferentes
propuestas fue crear una relacién
constante con el hombre y el espacio
exterior.

Lo labor del arquitecto es resolver el
partido con un gran respeto hacia el
contexto, utilizando las herramientas
tecnolégicas del momento para poder
llegar a un final donde exista una
relacién estrecha entre edificio-contexto
y contexto-edificio.

El paisaje tiene una gran fuerza y es
imposible competir con éste, debe
enfonces, existirun didlogo con él.

CasaAv.Fuentes 10y 12.  Casa AvFuentes 130,
1948. 1950.

Pedregal de San Angel.

tuis Barragan y Max Cefto.

Casa Av. Fuentes 140,
Pedregal de San Angel.
LuisBarragany

Max Celto. 1951.

Mox Cetto en los
jardines de la casa
Av. Fuentes 140.1951.
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CIUDAD UNIVERSITARIA.

Con el fin de agrupar a la comunidad
estudiantil que se encontraba
desperdigada por el centro de la ciudad,
se crea el plan de Ciudad Universitaria.

Este complejo de facultades, escuelas e
institutos, es considerado uno de los
mejores experimentos y ejemplos de la
arquitectura de este siglo. Ei trabajo de
muchos profesionistas, constructores y
obreros, dié como resultado la obra més
importante de este siglo en México.

La Ciudad Universitaria es una
propuesta que se adelanta a su época,
donde todos los edificios estdn
relacionados e irtegrados al contexto
natural.

la solucidbn que se desarrollé fue
ejemplo para los demds complejos
universitarios que se desarrollaron en el
mundo en los afios cincuenta y sesenta.

Perspectiva nemea de Civdad Universitaria, 1952,
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El plan maestro de Ciudad Universitaria
parte de un esquema muy sencillo
donde no existen elementos
independientes, sino que todos son
parte de un conjunto y una intencién, Se
crearon dos tipos de circulaciones
donde las dos nunca se interrumpen ni
se "molestan™ una vehicular que se
desarrolla por un circuito al exterior de
las escuelas y ofra peatonal que se
desarrolla por el interior y se integra con
una plataforma verde, ubicada al centro
de los edificios universitarios.

Las relociones que existen entre cada
edificio, se dan con el manejo de paisaje
en contacto directo con la planta libre.
Como predmbulo al acceso y las
transiciones entre edificios, se dan a
través de plataformas con niveles
diferentes. De esta forma, la escala que
se da dentro del campus, varia
dependiendo del lugar, pueden existir
escalas monumentales y espacios
intimos en espacios adjuntos, pero cada
uno tiene sutratam iento especial.



El racionalismo de elementos bdsicos
cobra sentido y fuerza al
contextualizarse.

El lenguaje de Ciudad Universitaria se
dio con la utilizacién de muros,
plataformas y columnas, en contacto
directo con la naturaleza para asi crear
una reminiscencioc de los espacios
prehispanicos. Este lenguaje,
desarrollado con elementos bdsicos de
lo arquitectura, tiene una estrecha
relacién con los cinco puntos de la
arquitectura moderna de Le Corbusier:
el piloti, la planta libre, la fachada libre,
la ventana corrida y la cubierta de
terraza.

Al utilizar estos elementos integrados al
entorno se generan, espacios dindmicos
donde algunos producen sombras, se
crean vanos, circulaciones entre dreas
verdes, sorpresas de iluminacién,
remates en edificios o espacios
remanentes.

Existe una preocupacién por la
integracién pldstica con murales y
esculturas en la amuitectura de Civdad

146 MR
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Torre‘de Rectoria. 1952. .
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Bibliotec a Cﬂenirul.. 1952, ‘

Universitaria, asl como, método
constructivo, relacién con el contexto,
escala, etc.

La solucién de crear pabellones, como
lo fue la Cafeteria Central y la sede de
Radio UNAM, se da con el fin de que el
edificio pudiera estar en contacto directo
con el paisaje y que la solucién pudiera
tener el minimo contacto con el terreno;
por esa cuestién, se soluciona elevando
la planta de desplante del terreno. Estos
edificios no reconforman o intervienen
con el terreno de manera drdstica.

Asi como existen relaciones con las
soluciones arquitecténicas en los
edificios de Ciudad Universitaria,
también se relacionan con el uso de
materiales como: el acero, el tabique, el
concreto, el vidrio y la piedra brasa.
Algunas constantes en soluciones
constructivas que se dieron en diferentes
edificios de Ciudad Universitaria, fueron
piedra brasa para los basamentos, el
acero para las columnas y la canceleria,
el concreto para los pisos, las losas y las
columnas y el tabique para muros.




Vistos drea central del campus.
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La integracién del paisaje se observa en
cada edificio; ambos conviven
estrechamente, existiendo sier.. e una
relaciéon entre espacios interiores y
exteriores,

La solucién de proponer ventanas de
“piso a techo a lo largo de la fachada, es
un elemento que se repite a lo largo de
todo Ciudad Universitaria. El paisaje se
observa y se vive desde el interior de
cada volumen, se vive el exderior
(paisaje) en el interior desde cada aula,
oficing, taller, laboratorio y espacio de
estudio.

Se crean espacios con el fin de vivirlos de
ot~ ' ma, se propone una nueva visién
de los cspacios de estudio muy diferente
a lo acostumbrado. Se crean espacios
parae una época y un momento
especilico. Se cree que cada hombre
debe de vivir conforme a su época y su
momento; Ciudad Universitaria
propone estas condiciones desde su
nt- - maestro.

iiguc sede de Radio UNAM
ahora Coordinacién de CCH.

Area de comercios en anfigua
cofeteria central.

e
ahora Coordinacién de CCH.

Antigua sede de Radio UNAM
chora Coordinacion de CCH.




INTERVENCIONES EN CIUDAD
UNIVERSITARIA.

Las intervenciones que se dieron
después del plan maestro han sido muy
variadas, distantes y sin ningGn interés
por complementar o crear nuevos
espacios que formen parte de un
conjunto diferente al del primer
planteamiento de Ciudad Universitaria.

Durante el fin de los afios sesenta y
principios de los setenta, existié en la
UNAM una gran demanda por parte de
la comunidad para el desamocllo de
infraestructura y servicios, asf como
espacios recreativos y culturales;
respondiendo o esta necesidad, se
propuso una serie de intervenciones
dentro del campus universitario.

Algunos ejemplos fueron el Centro
Cultural Universitario y los [nstitutos de
Investigacién Cientifica.

Espacio Escultorico. 1978-80. Autares:
H.Escobedo, M.Felguérez, M.Gaeritz, FSilva,
Hersia y Sebastidn,
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Las intervenciones realizadas fueron

muy aisladas unas de otras, no

existiendo la preocupacién de armar

ni de retomar los

elementos y el lenguaje original
U dentro de un

terreno mas accidentado que el primer

nicleo de edificaciones del plan

maestro original

-
-

.

conjuntos arménicos,

propuesto para €

Civdad Universitaria.

Crecimiento a:

1970.
1997.

1954,
1980.
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Primeras Intervenciones fuera del
Campus Original.

Plantes de Conjunto,

Facultad de Ciencias.
Facultad de Veterinaria y Zootecnia.

Vistas de Facultad de Ciencias.
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El conjunto del Centro Cultural
Universitario (CCU) 1974-1982, es lo
mds claro a crear una propuesta
especifica para el contexto y continuar
explotando las condiciones naturales del
lugar.

En el CCU existe una propuesta de un
lenguaije tecténico y pldéstico, asi como
de espacios abiedos con espacios
transitorios con respecto al espacio
exterior con tratarnientos diferentes al
del campus original y una idea clara al

pERE R

afrontar a un contexte mds accidentado
de pedregal.

la obra del CCU representa un
momento especifico y a una generacién
de arquitectos mexicanos de este siglo.

-Unidad Bibliogréfica.
-Biblioteca Nacional.
-Centro Cultural Universitario.

Pégina siguiente:

-Institute de Investigaciones Filoséficas.
-Museo Universitario de Ciencias Universum.
-Biblioteca Facultad de Ciencias.

-Tres etapas de intervencionesen el conlexto:
a) Plan maestro de campus original.

b) Institutos de Investigacién Cientitica.

c} Instituto de Ingenieria.






INSTITUTOS DE INVESTIGACION
CIENTIFICA.

Con el crecimiento de las
investigaciones y la comunidad
cientifica, los espacios destinados para
tal fin dentro del circuito interior, fueron
muy pequeios. Fue necesario crear
nuevas instalaciones para cada instituto,
para continuar con el desarrolio de la
cienciaen México.

El est.._io destinado para albergar los
instifutos de invesfigacién, se encuentra
al poniente de Ciudad Universitaria y
presenta un terreno de pedregal similar
al del circuito interior, pero con una
topografia més accidentada.

Los Institutos de Investigacién de Ciudad
Universitaria se empezaron a construir
1971 y se terminaron en 1980.

Vistg - ~mica de conjunto de Instiutos.

Vista

panoramica a

drea deporiva y reserva territorial.
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Las ideas y la obra de los Institutos de la
UNAM, muestran un momento crtico
dentro de la historia de la arquitectura
en México.

Les planteamientos originales de
Ciudaed Universitaria, no fueron
respetados o tomados en cuenta para el
desarrollo de este nuevo conjunto
arquitecténico. Asi, aunque la
topografia es mas accidentada, el

; - e contexto no fue respetado ni tomado en
e ST 3 L. . .
SRSl O LA cuenta.

Cada Instituto, cuenta con un predio de
caracteristicas propias, donde se
construyd un edificio principal para
oficinas administrativas y cubiculos para
cada investigador, laboratorios y
talleres.

-Planta de Conjunto de Institutos de Investigacién
Cientifica.

Ubicacion del Institute de Fisica dentro del
complejo de Investigacién.

-Desplante tipo en edificio principal de institutos.
-Paso de intercomunicacién peatonal entre

Ly



institutos.

La solucién de los pasos peatonales es agresiva
hacia el contexto.

Ei plan maestro de los Institutos de
Investigacién, fue rebasado por las
exigencias de las investigaciones y los
experimentos, asi como las nuevas
tecnologias; fue necesario que cada
Instituto, segin sus posibilidades, fuera
ampliando sus instalaciones de
loboratorios y talleres, oficinas
administrativas y cubiculos para
investigadores, bibliotecas, auditorios y
espacios recreativos. Estas ampliaciones

28 SR

se iban produciendo sin un plan general
de conjunte para cada Instituto.
Actualmente, no existen planes de
conjunto a futuro para los nuevas
necesidades que puedan surgir, las
ampliaciones se realizan al azar o a la
voluntad de los directivos, sin tomar en
cuenta la totalidad de las
construcciones.

Por estas razones, los Institutos han sido

victimas de infervenciones de dudosa
calidad arquitecténica y con el Gnico

objetivo de resolver las necesidades en
el momento, pero no hacia el futuro.

Instituto de Geologia.

Refacién de contexto existente con el ed': o
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principal y circulaciones peatonales dentro del
fnstituta.
Instituto de Quimica.

Infervenciones en diferentes periodos dentro del
instituto sin un plan moestro daondo como
resultade espacios disgregados, olvidados,
frogmentados.

Esta es una constante dentro del conjunto de los
Institutos de Investigacién.

Pdgina siguiente.
-Institute de Fisiologio Celular.

-Instituto de Astronomic.
-Coordinacién de Bibliotecas.

Las soluciones constructivas que se
dieron en los Institutos de Investigacién
Cientifica, intervienen de manera
agresiva en el contexto del Pedregal. Los
desplantes alteran drasticamente el
terreno existente, dando como resultado
edificios demasiado masivos para el
contexto en el que se encuentran. A
diferencia de la primera etapa de
Ciudad Universitaria, no crean un
didlogo con el contexto.

Las soluciones constructivas se repitieron
las veces necesarias atendiendo a
intereses administrativos y econdmicos.
La Direccién General de Obras no tuvo
la sensibilidad de continuar con la
tradicién de crear edificios con calidad
arquitecténica y constructiva como lo
tue la primera etapa de la UNAM.

iy







INSTITUTO DE FISICA.

El Instituto de Fisica esté ubicado al sur
oriente de Ciudad Universitaria, dentro
del conjunto de Institutos de
Investigacién Cientifica. Esta delimitado
por el circuito exterior de comunicacién
vehicular de Ciudad Universitaria, a un
costado el metro Ciudad Universitaria, y
hacia el norte por el andador peatonal
que comunica la Facultad de Ciencias
con el circuito exterior.

El lInstituto de Fisica consta de 6
edificios: el edificio principal que
alberga las oficinas administrativas y los

cubiculos de investigadores, dos talleres
de materiales, laboratorio de acelerador
de particulos, biblioteca, anexo para
oficinas administrativas y cubiculos de
investigadores y caseta de vigilancia.

El Instituto de Fisica forma parte del
conjunto de las obras de ampliacién de
los afos sesenta para la investigacién
cientifica y, como los demés institutos,
carece de unidad arménica por no
contar con un plan maestro del conjunto
y sumado con las intervenciones en
diferentes etapas, han dado como

resuliado edificios sin unidad, con

espacios fragmentados y espacios
olvidados.

Lo ullima intervencién dentro del
conjunto, hace diez afos, fue Ia
biblioteca que tuvo como obijetivos la
creacién de un didlogo con los edificios
existentes; el crear un espacio de
reunién en el acceso; retomar los
elementos y materiales tradicionales de
Ciudad Universitario; y respetar al
maximo el contexto existente al tiempo
que los relacionaba con el espacio
interior.

IR G



Planta de Conjunto. 1973.

1- Edificio Principal de Investigacién y
administrativo.

2- Aceleradores y laboratorios.

3- Taller mecdnico.

Planta de Conjunto. 1991,

1. Edificio principal de investigacién y
administrativo.

2-Aceleradores y laboratorios.

3- Taller mecénico.

4-Investigacién y Fisica experimental.

5- Aceleradorde Van der Graff.
6-Bibliotzca.

32 M

Edificio Principal. 1999,



,r;r ;-! '.ih.':L







e e _,
Y B @ e

2. piutve - GG fuﬂub\.z‘) l
LR T T
i s
5. kted
T
hadaroia

T e v
TR
M-.-m#ﬁf‘mwm.

4. ahitus --wﬁw’y-

T ——
s
VT

*

e ...,g.

Lamina de andlisis.
Lamina de propuesia.

e e

Plan Mcles1ro IFUNAM 1999

IR 5




PLAN MAESTRO.
INSTITUTO DE FISICA UNAM.

Andlisis y Propuesta realizada por la Facultad
de Arguitectura. UNAM. Noviembre 1999.

f 1-AREA NO APROVECHADA.
‘ "’r';
LY

Bl drea frenta o la biblioteca se encuentra
subutilizada, olvidada. Es unazona de paso.

2-ESPACICOS FRAGMENTADOS.

Existen espacios fragmentados por lo ubicacién de
caseta de vigilacia. la biblioleca se encuentra
aislada de fos demdés volimenes.

3-AREAS VERDES EN CONTACTO DIRECTO CON
EL USUARIO.

Se propone revitdlizar y valorar las reservas de éreas
verdes existentes.
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4-EJE DE CIRCULACION PEATONAL.

Existen ejes de circulacién actinides los cuoles
contienen remates visuales,

No existen punfos de reunidn dentro del eje de
circulacién.

Uso excesivo de pavimentos duros.

S-REMATES VISUALES.

Es necesario aplicar un tratamiento y montenimianto
alos remates visuales existentes.

6-BORDES Y COLINDANCIA.

Es necesaric evaluar el estade y funcién de rejas,
alambrados y vegetacién ubicados en los limites dei
instituto.

7-UBICACION, ESCALA Y JERARQUIA DE LA
ESCALERA DEL EDIFICIO PRINCIPAL.

Evaoluar su estade, funcién y papel que desemperia
en el patia injerior del edificio principal.



PLAN MAESTRO.
INSTITUTO DE FISICA UNAM.
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PROPUESTA.

1-UNIFICACIGN DE ESPACIOS.

Se propone reubicar la casela de vigilancia. Su
nueva ubicacién permitira un mejor contral y se
podré utilizar ef drea frente o la biblioteca
convirtiéndola en plaza de acceso al Instituto.

2-ACONDICIONAR CON USOS MULTIPLES
ESPACIOS EXISTENTES.

La propuesta contempla no destruir dreas verdes; se
propene creor espacios multifuncionales parg
albergar nuevas actividades tanto deportivas como
de servicio,

el To ARG

3-EJE DE, CIRCULACION PEATONAL Y DE
VEGETACION.

Se propone unificar elementos y eliminar obstéculos
sobre el eje de circulacién para permitir un mejor
flujo peatonal. El contexto natural existente cumplird
un papel importante en lazona de acceso.

4-DARVIDA A REMATES.

Se sugiere acondicionar y dar mantenimiento a las
remates existentes, yo que forman parte importante
de la propuesta.

5-CREAR BORDE DE VEGETACION Y ELIMINAR
BARRERAS INNECESARIAS.

De acuerdo a funcién y ubicacién se definieren
diferentes zonas de accidn: se eliminardn barreras
dobles, asi como se propenen barreras aislantes de
vegetacién hacia el circuito uriversitario,

6-UNIFICAR ESPACIOS DE TRANSICION,

Se propone crear una nueva escalera de acceso al
edifico principal con el objetivo de abrir el espacio
interior, unificarlo y jerarquizarle.

T




ELSITIO.

En el extremo oriente del predio del
Instituto, se encuentra un espacio verde
contenido. Este espacio estd bordeado
al norte por el estacionamiento del
Instituto; al sur y al oriente en primer
plano, por un manto volcdnico de
aproximadamente 4 mts de altura; y al
poniente, la biblioteca y el andador que
comunica al resto del Instituto. El drea
de la biblioteca se encuentra
fragmentada y dejada al olvido. El sitio
tiene una hondonada en el drea central y
el costado del manto volcdnico, el nivel
va cubiendo hacia el norte
{estacionamiento) y el oriente (manto
voleanico y circuito exterior). El 4rea
seleccionada para la intervencién es un
espacio olvidado.

Intervenir en esta drea implicaba un reto
importante: era necesario respetfar e
integrar el contexto natural a la
propuesta, dialogar con los espacios
existentes como la biblioteca, el
estacionamiento y el manto volcanico, y
poder transformar un espacio olvidado
en un espacio delimitado y conformado
como una sola identidad.

Planta de Conjunto de Biblioteca
y sitio aintervenir.

JOHA DL ESTACIONAN|CNTO
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Vista poniente,




ESPACIOS Y ESCALA




ESPACIOS Y ESCALA.

El objetivo principal dentro de la
propuesta, fue la de crear un espacio
que albergara cuotro aulas con sus
servicios necesarios y crear un espacio
verde intimo que tuviera contacto con el
interior del edificio.

El tratamiento que se propone para los
espacios contenidos, dentro de un
mismo volumen en una sola planta son
variados:

- Al norte (estacionamiento): se cierra
con un muro de tabique

* Al sur (jardin): existen ventanas de piso
para relacionarse con el manto
volcdnico y el jardin, en la losa superior
se propone un volado para bloquear la
luzsolardirecta a los salones.

Al poniente (acceso): se crea una
plataforma cubierta elevada del terreno,

_la cual sirve como espacio de reunion y

antesala para acceso a las oulas, se
propone un drea de transicién entre el
exterior-interior.

» Al oriente {cubo de servicios): se cierra
con muros de tfabique permitiendo
ventilacién e iluminacién natural en la
parte superior de los servicios y al pasillo
de accesoa las aulas.




Dentro de la propuesta existen objetivos
especificos que es necesario resolver:

- Se propone convertir al espacio verde
existente, actualmente olvidado dentro
del conjunto del Instituto, en un
elemento vivo y unificador entre la
biblioteca y las aulas.

* Es necesario crear un didlogo con el
edificio de la biblicteca, mediante el uso
de materiales, el tratamiento de
desplantes y de abertyras,

* Antes de iniciar la obra de la bibliotecq,
el sitio presentaba una topografia
bastante accidentada; con los residuos
de lo obra, se conformé una nueva
topograffa més suave dentro del terreno
a intervenir. Se propuso ubicar el
pabellén en la parte mds aita del terreno
(norte) para continuar el firme hacia el
manto volcanico y crear un volado,
bajando sus apoyos en la parte més baja
del terreno (sur). Asi, el terreno pasa por
debajo del edificio dando ligereza a
todo el volumen.

* Se plantea retomar los elementos
arquitecténicos bdsicos (el muro, la
plataforma, la columna) y los materiales
{el concreto, tabique, acero y piedra
brasa} que se utilizaron en la primera
etapa de Ciudad Universitaria, dentro
de un confexto mds accidentado como
lo puede ser la zona del circuito exterior
de Ciudad Universitaria.

* No existen materiales de acabado. Se
propusieron materiales que no
demanden mucho mantenimiento vy
todos son aparentes.

.- Se propone independencia entre los
muros divisorios y las columnas
estructurales, con el objetivo de permitir
que el espacio interior pudiera sufrir
modificaciones a futuro. Con estos
elementos serd posible enmarcar vistas
hacia el exterior.

Existe una preocupacién en la solucién
de juntas de materiales en todo el
edificio.

+ En todas las dreas existe ventilacién
cruzada e iluminacién natural.
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- Se crean espacios servidores y servidos
mediante el uso de una espina central de
circulacién, dentro del edificio donde las
perspectivas se abren hacia espacios
exteriores verdes, acusando la
linealidod horizontal del edificio. El
volumen de los servicios sirve como
ancla de la horizontalidad y marca el fin
del mismo.

- Una propuesta arquitecténica sencilla

da como resultado un proceso
constructivo claro y légico.
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Planta de Conjunto de Biblioteca y sitio a intervenir.

Planta de Conjunto. 1999,

1- Edificio principal de Investigacién y administrativo.
2-Aceleradores y laboratorios.

3- Taller mecénico.

4-Investigacién y Fisica experimental.

5- Acelerador de Van der Graff.

6-Biblioteca.

7-Aulas de Posgrado.
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Planta de Conjunto.
18-diciembre-1598,




ESCALA.

Durante el desarrollo de todo proyecio
arquitectdnico es necesario dar un
espacio para reflexionar y evaluar las
vitudes y los defectos de la propuesta.

En algin momento del desarrollo del
proyecto, la escala del volumen
propuesto en relacién con el contexto y
la escala humana tenia muchos
problemas debido a que no se le presto
la atencién necesaria, inexperiencia en
visualizar estos problemas con
anticipacién..

Gracias @ que nos pudimos dar el
tiempo para reflexionar lo propuesto
pudimos corregir los errores que se
estaban presentando.

Asi es el desarrollo de un proyecto
arquitectonico:  proponer, reflexionar,
evaluor, decidir... proponer...

“Desde lejos, la entrada de una catedral
nos da la impresién de tener sélo una
pverta. Cuando nos acercamos
encontramos que hay otra mds, una mds
pequefia enmarcada por la grande. La
escala de la puerta grande esta
relacionada con el edificio; la de la
pequefia con la medida del ser
humano'.

“Encontrar la escala adecuada,

_finalmente es una cuestién de iniuicién,

lo mismo que el encontrar las
proporciones justas, aunque a través de
la historia los artistas hayan estado en
busca de conceptos de proporciones
ideales"”

Joop Beljon.
“Gramadtica del Arte”. pp73. (2).
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Planta de Azotea.

Planta arquitecténica.
diciembre 1998
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diciembre 1998,
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Fachada Sur.
diciembre 1998,
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marzo 999.
marzo 1999,
abril 199%.

abril 1999,
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marzo 1999,



mayo 1999.




octubre 1998,

Fachada Norte.
diciembre 1998.
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Fachada Poniente.
diciembra 1998,

diciembre 1998.
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Fachada Oriente.
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MATERIALIZACION




MATERIALIZACION.

En México existen arquitectos y
constructores capaces de realizar
proyectos arquitecténicos de gran
calidad. Pero son contados los casos de
arquitectos con conocimientos y tacto en
la obra; asi como constructores, con una
visiobn estética amplia y uno
preocupacién  por el resuhado del
proyecto arquitecténico.

Faltan arquitectos con oficio en la
construccién y constructores con
educacién estética.

Me preocupa el resultado de la
materializacién de proyectos
arquitecténicos con calidad; por eso, al
disefar este edificio nos propusimos
cuidar al méximo cada defalle del
mismo. Esta preocupacién se vio
reflejada en nuestro trabajo fisico y de
campo, con el fin de que la constructura
y supervisora no tuvieran problemas al
ejecutarsu trabajo.

Sin embargo, por cuestiones
econémicas o de tiempo algunas
especificaciones sufrieron cambios,
demeritando la fuerza arquitecténica del
proyecto original.
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EXCAVACION.

El proyecto estructural contemplé
zapatas aisladas de concreto armado.
Existieron algunos problemas al iniciar el
proceso de excavacién, debido a que la
DGO no exigié a la constructora un
estudioc de mecdnica de suelo; el
proyecto estructural se realizé a partir de
suposiciones del terreno que al finalizar
la obra, impactaron en el costo total de
la misma. Se planteé realizar cepas de
1.80x1.80 mits. El resultade fueron
cepas con una profundidad muy variada

entre 1.20y 3.40 mts.

El terreno o intervenir, estaba
contormado principalmente por
material de relleno con un nivel de
compactacién de 83% proctor. Era
necesario excavar hasta enconirar
piedra sana y eliminar la cdscara o
espuma de la roca volcdnica. En seis de
catorce cepas, la roca tenia griefas, fue
necesario enfonces realizar sondeos con
taladros a 2.50 mis y asegurarse de que
no existieran covernas en la parte
inferior del nivel de desplante de la
zapata.
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La excavacién sufrié muchos retrasos, ya
que fue necesario la aprobacién de la
DGO pora iniciar los trobajos de
cimentacién.

Otra solucién para no realizar trabajos
de excavacién tan costosos y lentos,
podria haber sido el siguiente:
conociendo el estudioc de mecdnica de
suelos de! terrenc y las profundidades
para encontrar piedra sana, seria
necesario realizar un mejoramiento de
terreno con tepetate alcanzando un
porcentaje de compactacién de 95%
proctor. los desplantes de zapata
podrian haber tenido una profundidad
oproximada de 1.20 mts en todos las
columnas.




CIMENTACION,

Se consideran 14 zapatas aisladas de
1.55x1.55 mts y 25 cms de altura de
concreto armado f'c=250kg/em2 con
acero de refuerzo del #4 @ 10cm, y
plantilla de concreto pobre
t'c=100kg/cm?2.

Dados de 50x50 cms de concreio
armado f'c=250kg/cm?2 con acero de
refuerzo de 6 var #4@ 25 cms con
alturas variables y 4 anclas del #5
colocadas en la cabeza del dado para
recibirlas placas metdlicas.

El relleno de cepas se realizé con
tepetate.
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MURO DE CONTENCION Y RELLENO
PARARECIBIR FIRME.

El proyecto estructural propone dos
losas postensadas. En junta de obra se
determiné que la losa inferior fuera
sustiiu.da por un muro de contencién de
piedra brasa, relleno de tepetate y un
firme de concreto armado. La losa
inferior fue contemplada para cumplir
con la propuesta arquitecténica, de que
el terreno pasara por debajo de la losa
volada.
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PUANIA VIRC D CON s NECICN

Esta solucién fue contemplada en el
anfeproyecto, pero posteriormente fue
sustituida por los proyectistas
estructurales.

La determinacién de sustituir la losa
postensada inferior, por el muro de
contencién de piedra brasa, no
perjudicé la propuesta arquitecténica.

El muro de contencién de piedra con
juntas a hueso se encuentra en primer
plano en el area de los servicios,
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pero cuando el muro de tabique dobla
la esquina, el muro de piedra pasa a
segundo plano dando la vuelta al mismo
pafio del muro de tabique, permitiendo
que las columnas en el érea de avlas
bajen al terreno y el firme quede en
volado con respecto al nivel del terreno
natural.

De esta forma, se crea un didlogo con la
biblioteca del Instituto al utilizar un
rodapié de piedra brasa, asi como con
algunos edificios en Ciudad
Universitaria que utilizan el mismo
elemento como desplante de su
estructuro,

Al finalizar el muro de contencién, fue
necesario rellenar con tepetate a un
porcentaje de compactacién de 90%
proctor. La altura mayor de relleno para
alcanzar el nivel de firme fue de 90 ems,
Hasta este momento la constructora,
encargada de la obra, estaba
realizando una buena mano de obra.
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' 7 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS.
I 1\ /_,/—/—JJ_/__\;
T e E! Proyecto hidrosanitario era sencillo
) 1 # ceon nn 1o e sélo era necesario resolver un nicleo de
CAT - sl servicios sin ninguna complicacién ni
N e equipo especial. Los sanitarios se
o resolvieron con fluxémetro y se propuso
_ B un ducto de instalaciones registrable en
ke el centro para facilitar labores de
(B, -~ N mantenimiento.
R - I | . ~ I+ -~
(Sh T 0 ) e
T s T 4 ] la alimentacién de agua viene del
(0Lt i - T @ -
e . - costade poniente del terreno
RED (NTERMGA
CONTIRUA CON RED EXTIRNA conmnD DR o (bibliofecc) .

El drenaje de aguas negras se lleva a
una fosa séptica prefabricada y el
drenaje de aguas jabonosas, se lleva a
una caja de distribucién vy,
posteriormente, a una grieta en el
terreno para serfiltrada en el subsuelo.
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COLUMNAS METALICAS.

Se utilizaron columnas metélicas de 8"
ced.80y placas metdlicas 40x40 cms de
1" de espesor.

Debido a la falta de liquidez y el retraso
en conseguir el material para esta
partida, la constructora sufrié su
segundo retraso considerable
(excavaciény cimentacién).

Para soldar las columnas con las placas,
fue necesario un soldador calificado
para asi garantizar el soporte
estructural.
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FIRME DE CONCRETO.

Después del relleno de tepetate en todo
el interior del muro de contencion, se
colocé el armado del firine.

Se propuso un armado de malla
electrosoldada de 6-6/6-6 en todo el
firme; fue necesario reforzar el drea de
volado con bastones por el lecho
superior con varilla de 2" @ 20 cms
con traslape de 80 cms anclados a la
cadena ubicada en la corona del muro
de contencién de piedra brasa.

El armado del desplante de muros debia
anclarse al firme, asf como la varilla de
refuerzo @ B0 cms en el inferior del
tabique extruido. Fue necesario utilizar
una junta de plastico entre la columna y
el firme, para garantizar el trabajo
independiente de cada pieza, asi como
colocar refuerzos diagonales en los dos
sentidos (parte superior e inferior) donde
las columnas atravesaran la losa.

El espesor del firme es de 8 cms y el
acabado en piso de concreto pulido con
grano de mdrmol con espesor de 4 cms.
Fueron necesarios 2 ollas de concreto
premezclado de 5 m3 y 1 de 7 m3 para
colareltotal de 17 m3 de firme.




CIMBRA.

En el proyecto ejecutivo se especificd
una cimbra de duela de 2 " de ancho.
Con el fin de abatir costos y agilizar
tiempos de obra, fue necesario cambiar
la especificacién por una cimbra
convencional de triplay de pino de Tera

calidad de 1.22x2.44 mts.
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HABILITADO DE ACERO PARA LOSA
POSTENSADA.

Dentre de la propuesta arquitecténica,
estaba contempiada una losa muy ligera
con espesor no mayorde 12¢cms.

Era necesario, por cuestiones de
reglamento, que las estructura tuviera
mucha resistencia; resolviendo esto, nos
daka como resultado trabes y columnas
demasiodo peraltadas en concreto
armado y acero, por lo que se tomé la
decisién de utilizar una losa postensada.
El sistema de postensade cumplia con
los requerimientos de la propuesta
arquitecténica de obtener perfiles
esbeltos y, ademds, existia un ahorro en
concreto al no utilizartrabes.

EI Si  na de Postensado es sencillo, se
habilita el acero de refuerzo como una
losa maciza convencional, las trabes
quedan embebidas en el espesor de la
losa. Después de colocar el armado en
toda la superficie atechar, se colocan los
tendones dentro de las trabes
transversales y longitudinales.
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COLADO DE LOSAPOSTENSADA.

El colodo de una losa postensada, se
realiza como si fuera una losa maciza
convencional. El sistema de postensado
consiste en tensar los tendones una vez
que el concreto alcance el 65% de
fraguado (tres dias después del colado).
Los cables de alta resistencia permiten
movimiento gracias a que tienen una
pared de pldstico, que estd en contacto
directo con el concreto; asi los cables
son tensados con un sistema hidraulico,
produciendo una contraflecha
propuesta porel proyecto estructural.

Después de tensar los cables, son
cortados y resanados los hoyos con
mortero. Fue necesario para el colado
de la losa superior utilizar 2 ollas de
concreto premezclado de 5 m3y 2 ollas
de 7 m3 para un total de 24 m3 para la
losa superior.

En el proyecto estructural, Postensa
especificé capiteles en la parte superior
de cada columna con el fin de reforzar la
fuerza cortante entre la columna y la
losa. La columna tiende a atravesar lo
losa, asi que era necesario reforzarla
parte superior de las columnas.

El resultado de estos capiteles fue malo,
teniendo una altura de 13 cms los
capiteles se alcanzaban a notar en el
petfil de la losa. El grupo responsable
del proyecto arquitecténico, detects esta
solucién por parte del proyecto
estructural y pidié reconsideracién en el
uso y dimensién de los capiteles, ya que
afectaba de manera sustancial el
resultado de la propuesta.

la empresa responsable del disefio
estructural no atendié nuestras
observaciones y con la preocupacién de
cumplir tiempos marcados para finalizar
la obra, no fue posible eliminarlos.

.




ALBANILERIAS.

Todos los muros fueron dimensionados
por piezas de tabique.

Se marca ubicacion exacta de castillos
de refuerzo en muros, tipos de herrerias,
carpinterias y sefia.izacién.

Diferente modulacién de piso y detalles.
Soluciones de remates de muros vy
uniones de herrerfas con repisones y
losa superior.

Detalles de drea de servicios.

Detalies de relleno, entortado e
impermeabilizante en losa de techo.

COLADO DE ZOCLOS.

Colocado el armade para el desplante
de muros anclado al firme, asi como la
varilla de refuerzo ubicada en el interior
de los muros de tabique extruido @ 80
cms, se procedis al colado de desplante
de muros.

Dejando una parte al descubierto del
armado, se encacheté con polines de
maderay se colé la seccién de los zoclos
detodos los muros.
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MUROS DE TABIQUE. " N
) T -t D_ W P s
Se tomo la decisién de emplear tabique f ;—j ,]% BN Il J [T}I #[r g : domdic @ 3 s con bmrin
vidriado para los muros de las avlas por ‘*[—JL“‘* (8 S bl e M
dos razones principales: o e fee e N - . f'-::"‘ﬁ'":.' '
e YR R e
T- Crear un diglogo con el contexto ! 1["“ l I NN the 7

directo {biblioteca). b g | e s
[ g UL el L H
T T
2-Dar continuidad a la tradicién del uso -\E’*' ¥ i b @_ LD d Tt e
de este mateiral dentro de Ciudad ; o @_ﬂr@_‘. i3 e 1o sy
Universitaria. R | ' ; gl ‘l Jg J “':ﬂ% o] "w‘r’ Fis ‘f-
'L":l{ e L3 S
3-la calidad del tabique extruido Ry e e

vidriado Santa Julia 6x12x24 cms no

requiere mantenimiento

Usando el tabique extruido vidriado, no
se requiere de ningin otro material
como acabado. Ademds,
estructuraimente es un material vesatil
ya que permite ahogar los castillos de
refuerzo en el interior de los mismos.







Liime ES EN MUROS.
Existieron dos tipos de detalles:

-Muro con losa: se propuso rematar el
muro con un dngulo metdlico de 1" en
todos los muros del edificio. Fue
necesario separar la losa de muros para
permitir que los materiales trabajaran de
manera independiente, para lograresto,
se requirid colocar una solera de 2" en
los ejes de muro antes del colado de losa
para fijar los angulos de 1"y rematar las
varillas de castillo de refuerzo con la
solera. (fig.1).

-Muro con cancel: en el murete divisorio
de auvlas y corredor era necesario
rematar el muro para colocar el cancel
de aluminio. Se propuso colocar un
canal metdlico de 6" abrazando el muro
de tabique y fijar el cancel al canal.

{fig2).

Con estos defdlles se generé una
transicién entre cambios de materiales y
dio a los muros esbeltez y profundidad.
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RELLENO, ENTORTADO E
IMPERMEABILIZANTE.

En la losa superior se propuso una caida
de agua pluvial a cuatro aguas, fue
necesario realizar rellenos para dar las
pendientes necesarias y con este motivo
fue posible eliminar los capiteles
estructurales. las pendientes que
resultaron perdiendo los capiteles,
fueronde 4 a 5% de inclinacién.

Era importante considerar que la azotea
de las aulas se convirtiera en una quinta
fachada, ya que la azotea era visible
desde el segundo nivel de la biblioteca.
En el anteproyecto se propuso que la
azotea estuviera cubierta de grava o
piedra bola, para generar un plano con
textura y acabado natural. Por
cvestiones de mantenimiento, la
propuesta no se aprobé.

El impermeabilizante que se especificé
en el proyecto ejecutivo, tenia un
acabado de gravilla lo cual satisfacia
con los objetivos de la propuesta.

Al finalizar la obra, por cuestiones
administrativas, el impermeabilizante
quedé pendiente,

i B renpeie o P w xRt
e R b LA
.

-"xf_;
S T -
it st 48 v N % — pend. 1.57
— -ty oy - T ‘" 'a i‘i e L yUoy ]
- I T e "l...'c-‘1.'-':,’:‘1..u'.'.'o';'-’l.'l?t'h"l.'-.-.;“
e LY Top— b

— -y P ———]

- s e (o byt

o st sou dmd

A
e el P e v W

/
1SR 8 aPe da 1 emeewate & 6 e s nlbl +2.79
s rusih s T el e e .
kg LB i
S Wi @ vaden - W .

“ —
SRR el ey —

n_£I3M7_

rlal 2925 ">

- e -

e g, 4 447 8 S a2k
Caetrar v @ e s e ok ® twRa . E

R L L

1 {.—..—_'_"—r"-—"—____ ot e 4 Lo/l {ms e

P, e g ¢ b & M s MY e b e W T

et L T e C—
- ik Vil s T8 e e i

wharigte 4o crertebe onwnhesmann |

- ~— pend. 2%
I e e et §) T qT
v-hblmb‘h-n-b-(nvﬁ-l)_t . .

Weun fosignamdn beasrebs FealSd wgfamd N - e = =
Y pks b (~01) - N i o
. Farfe - T =2 e
b e N e Sy =
Vo ot e I stiode o 4 e artdns nIST+Z80
— et it o abien
e e e P TI e
e el arraly ]
e TU/E iy e b L4 —_— ——
— frer R
DI g YRR Sy a
T R R S AL B —A—~ " med
il H=D1 & H-Q1)
o ks P A= HOATY VC - IRT
o st g g e <l ooy Y
' e R N '
-uaw-zwa_"'"_a' S —— T
5

Yrw plote asteystyd [-0)

5 TEEEREREEEENE

e u prm . - caD g/amd

e de UL



oo

W




ACABADOENPISO. N R
r S I ¥ A S W
Se propuso un acabado de concreto s O | N Ty ot vomrats 1 50h gy am2
. F) . e e para hat som o 99 Sl
pulido con grano c{e .marrnol con juntas o s v conews o o2 G-tz
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Cuidad Universitaria. il = i escaa
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Por la ineficiencia de la constructora ; [y loa entructurd
L1 1
Trucer, el agregado se cambié por grano | S s
de piedra brasa y se eliminaron las m‘T o == S A arte e
H . » . nsbra loxm anlrosturs
juntas de aluminio. Todos los trabajos de i o
esta partida se realizaron de manera [ ke LI N

inadecuada dando come resultado un —
piso muy opaco y deslucido.
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PAVIMENTO DE ACCESO.

Era necesario crear unao transicién de
pavimento entre las circulaciones
existentes del instituto (adoquin)
cuales son muy duras y se aislan de
espacios verdes. Se propuso durmientes
de madera alternodas por pasto para
enfatizar el acceso posteriormente a un
vestibulo techado. De esta maneraq, el
pavimento se integra al terreno.

Més tarde los durmientes de madera
fueron sustituidos por placas de
concreto de Bx30x2.10 cms,
conservando los espacios de pasto entre
cada placa.
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HERRERIAS.

El disefo de las herrerias nos
permitieron ventilacién e iluminacién
natural, a lo largo de la circulacién
(fig]) y en el érea de los servicios (fig 2).
Usando herrerias en la puerta de acceso
corrediza (fig3) y la puerta fija en el lado
oriente (fig 4), se logré ampliar
perspectivas y espacios hacia el exterior,
Estos elementos formaban parte
importante en el esquema general de la
propuesta, ya que acentuaban la
horizontalidad y permitian espacios de
transicién entre los muros yla losa.

El disefio de las herrerias necesitaba
cumplir con pardmetros de seguridad y
estética. El resultado de las puertas no
cumplié con los objetivos de seguridad,
ya que era posible dentro de la
modulacién el acceso de una persona.
Posteriormente, esto fue solucionado al
agregar una pieza mds, dentro de la
modulacién propuesta.

Ern -das las piezas se usé soleras de
3/8" de espesor y cuadrados de 3/8", se
disefaron las uniones y los anclajes a
losa v repisones de concreto.

0220 081 SB1 7 p g, mlal 4292
L i - T
sqlara 2" 3/8 7 j nlbl+28Q
g - 3t) ,
oy Vi
salera 2% 3/8" el By o
K oy
“fbeistem rF
sglara 2" 378 o
air
 sqlera 2" 3/8 afr
2y
. $glera 2°x3/8 LT
ar
[aclere 2°x3/8°] ot
Ay
aglerg 2" 3/8" e
3
t o0
e RBY
dq 0t aterq 378 ~ i
sqlare de 21749

cuadiody de ocerg 3747

(ﬁ'g 3) alzado hertetia

99 TR

H-1




LI PO I 11 I ]
wrdi 4z %8 1 120 ; ] [Toe
YT I PR T 'Y YT Y o P AT il
STerezan 1] | seerd de 2tyE_ i
o s iowd ds Tkie He o
i Q.
| m—y ]
Cordrdio do dkeare 77T meddrdde 3o deore 370

rewain de scnccate
Fe-20tmg/em2
.Z.J" ‘;.‘el_ u'.,"{'}""' con 3 virhds du 378"
waicbos © 20 cma

alzado sut hettetfa H-4

{fig 2

pided ‘z!-’r.r.s/rl

030
Ly - —soerd de AT
ory O P seterd de Fei/m
ry“‘&-{ R ataen s _ Atam 2 1
Sy e S ————— 1
—_— M&-“e ds iu-e IR

caplngn du gomerste 1'g=200Kg/emi
ton 1 vdrmide da 3787 mUbos & 20 o
mure de tdbldue sxiruido

admd juid &x1Zedé

alzado otiente hetterig H-4

(fig 2)

Iy artrustiest
T R B A e

bo do srlie de I8 ermgoriedn «
.....m....;' T e

P e e S TS
miera du T a1
miwa g Fal/W widate ¢ miadaio

i b s 1

wiws ta FLI/E midede ¢ ousieads

[ Bl E A T N £

arale de e du (Owmn s VT W
e 1ae.

- - om
J-a-««!/ wbbos & 13 o

- it
oot

A

po ul-bm

detqlie de qrclaje de hercarigs fie |
H-2, H-3 y H-4 g murg y lg%a (fig )

10
o3 1.67
)
Lt Ll
nlal, +281 908 wh an LELN
a1
MBI 278 5oy ratst | |—talers de 2°x]/B"
i e
Fed [, heelrertal 1
R D
040
horlrentel 3 i L
0.1 [T L
T A
048
] horlrwrdst 3 (—1ctera_de 27uR/B"
[yt rotenial 3 14
G40
horiresiat 3 —nolera de 2°x}/B"
b roresie 3 1 &8
040
rorwaniel 3 —3olara de z'.(‘/a'
0.4%. St 2 ' I
npt 0.00 N Il“i
et o I  —
] ] A
sotera g'. 27347 esadrada de acera J/A‘

(fig 4)

alzadc otiente hettetia H-3




' 2 Kl 4 5 & ? ] 9 10 1t
4 — —_— e
121 1.21 [ [ 121 [ 1z 121 121 21 [REL
.~ =P e IxTRizEn Place e Dbl — W TeIRIE . dmw o TXIXEEN — pieen ae XEd/E ]
0T e | I 7
Q1T v i) |, —sckmra 2%T7EN ) e W T P ly, TR ate ba Rl _acere 20372 wdudm 5 3.4 aclem 2R3/E
042 T b- F ?‘
— ! . S (p— A — —
nr ainte it i & s 30
¥ loan @1 2im
19 1 12 13 14 15 16 17 8 19 20
! ] 1 1 ) — | nital+296
121 121 | IEL EE LS 121 | 121 121 KL 121 o
} _— =
/_ll__p-. CRE R R y one Ju‘x_;/h i pHce a TRluimT : plocs ae T w3 K3/ B0 i emu ey Taubien - f__--. = IS bl B
H = — s
spbirm ZWIAA rtm )y nbe 2 WE/ R | ATy TR saem 15 B sk FXIEN e s, B L e TRIAN iyt r B _wbarw 23BN l l nibl+2 80
1 ki N ki i e —
£ m—— 3 -
np+229

NOTA: eqrsullar detolis de anclaje
de harrerfa a marg ¥ gso

alzado norte H—2 “EQ ”




-~ -

:umm B4 w0 chnboe oo
[

uncmuﬂco(h--«

Vmu Lmtutan (4 b gatn
o
P

DETALLE D-3 DE LUMINARIA EN PSSO

ALY SWaliex
PRAMEEA -

INSTALACION ELECTRICA.

El proyecto de iluminacién
contemplaba dostipos deiluminacién:

-lluminacién directa por techo con
léamparas fluorescentes en los espacios
de trabajo (aulas) y servicios.

-lluminacién indirecta por techo con
famparas incandescentes en dreas de
circulaciones y acceso.

En la fachada sur no fue necesario
colocar luminaraias ya que existenen lo
alto de la biblioteca y en la fachada
norte fue necesario utilizar luminarias de
aditives metdlicos empotradas al terreno
con el objetivo de iluminar
indirectamente el muro norte y acentuar
la horizontalidad del volumen.

Por ser aulas de teoria no fue necesario
ninguna instalacién de equipo
especializado, los equipos a utilizarse
son proyectores de diapositivas, cuerpos
opacos y acetatos. Entoda la instalacién
eléctrica se utiliza tubo conduit de fierro
galvanizado con pared gruesa. El
tablero estd ubicado en el closet de aseo
quedando aislado de espacios pUblicos.
la alimentacién de energfa eléctrica
proviene de los tableros libres de la
biblioteca.
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CORTES PORFACHADA.

Estructura  independiente de muros
divisorios de tabique.

Basamento de piedra brasa a hueso en
primer plano en drea de servicios y en
segundo plano en drea de |os aulas.
Columnas metdlicas desplantadas
desde el terreno en zona de aulas y en
zona de servicios desplantadas desde el
firme.

Circulacién interior con iluminacién vy
ventilacién natural.

Elementos armuitecténicos y materiales
comunes de Ciudad Universitaria.
Materiales aparentes en todas las dreas
¥ con poco mantenimiento.

it e it ke
Ui e e oy pbvin bt 190
f——— Emasm LRI
[ o A o s it 1w
- Sttt

e " e ek e B
b e s (e o . mrderte G

i il bem wgegels &
P hers 4 vy S

™ )
Ry K i
eI T S D e

S b 0 Lt ke { Mt T
e e L] ropete hlede Yo doverdn arrelis
L88ail Bl Xonr pinke s
abrarvemiin £C-01)

cgrte por fachada 4
cotte pot fachada 5

I | O4



abril 1999. mayo 1999

105 MR




junio 199¢

I | 05







CONCLUSIONES Y EXPERIENCIAS.

Dentro de la Universidad Nacional
Autdnoma de México, lo Direccién
General de Obros es la dependencia
que se encarga de regular todo tipo de
obras arquitecténicas {ampliaciones,
remodelaciones y obras nuevas) dentro y
fuera del campus de Ciudad
Universitaria. Esta dependencia debe
estar consciente de que de ella depende
la conservacién del patrimonio
arquitectdnico de la UNAM y el rescate
del conjunto armdnico que algun dia
existio.

de lo Direccién General de
:sten regulaciones generales -
no siempre sustentadas- para llevar a
cabo una obra en Ciudad Universitaria.
Una de estas es la contratacién de una
supervisora externa para supervisar los
trabajos de la construciora encargada
de la obra; creo que la DGO podria
cubrir los trabajos que actualmente
realizan las supervisoras externas con el
personal que trabaja para su
dependencia, de esta forma evitaria

costos adicionales y ayudaria @ reducir
el presupuesto que la UNAM dispone a
estos trabajos.

La propuesta de lograr vinculaciones
dentro de los dependencias de Ia
UNAM, es una idea que necesita
expandirse y ser explotada en todas las
dreas de nuestra Universidad. Este
proyecto se dio gracias a este tipo de
propuestas. La Facultad de
Arquitectura, por la copacidad de su
planta de maestros y alumnos, tiene la
capacidad de responder con irabajos de
gran nivel profesional a propuestas de
estetipo.

la Facultad de Arquitectura tal vez
deberia considerar la oportunidad de
instaurar este tipo actividades para
todos sus alumnos, con el fin de
prepararnos mejor para ejercer nuestra
profesién en unfuturo.

Este trabajo fue un ejercicio real en
donde participamos directamente con el
cliente, la constructora, la supervisora
de la obra, asesores y autoridades de la
Universidad. Nuestro reto fue crear un
edificio que transmitiera nuestra
preocupacién por la arquitectura. Fue
un ejemplo de la vida diaria de nuestra
profesién en donde aplicamos todos los
conocimientos y experiencias adquiridos
durante 5 afios como alumnos de la
Facultad de Arquitectura.

Haber participado en esta obra fue
como trabajar en un laboratorio
experimental y de interaccién ideal, que
me ha ayudado para afrontar los
problemas que pueda tener como
profesionista y para reafirmar mis ideas
en cuanto a la arquitectura.

El haber formado parte de un equipo
encargado de concebir una obra
arquitecténica desde su inicio, seguir el
proceso de construccién del edificio y
observar al usuario habitar el nuevo
espacio, fue una experiencia ademds de
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gratificante, Ol para mi formacién
como futuro arquitecto.

Esta tesis resume mi aprendizaje durante
estos cinco (o tal vez seis) afios como
alumno de la Facultad de Arguitectura y
que culmina con la participacién en este
proyecto.

Estoy muy orgulloso de haber formado
parte de este equipo de trabajo, el cual
se preocupa por la calidad de las obras
arquitecténicos realizados en nuestro
pais, y sobre todo en nuestra
Universidad; el cual expresa su sentir
sobre lo arquitectura abiertamente y
trabaja incansablemente para que la
gente escuche, vea, lea o viva lo que
tiene que decir. Y sobre todo que tiene
ta capacidad y las ganas de transmitir
sus conocimientos y experiencias a sus
alumnos.

La esencia del arte, la esencia de la orquitectura estd presente
en un aclo tan simple como poner cuatro postes en posicién
vertical y luego cubrirlos horizontalmente. De lo misma forma,
todo sobre los conceptos bdsicos del hacer puede ser
aprendido observando al carpintero, al zapatero, al jardinero,
al costurero, al barbero, al albadil, al pescador, etc.

J.J. Beljon
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ANEXO

PLANOS EJECUTIVOS
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