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1. INTRODUCCION

La apertura econdmica de México le ha demandado tambios profundos, no sélo en las
formas de fabricar y comercializar sus preductes sino en la de hacerlos llegar a sus
diferentes destinos en forma segura. Para los clientes de los nuevos mercados, ademas
de la calidad de un producto, también es importante que la tecnologia empleada por quien
lo fabrica, no destruya al medio ambiente ni deteriore 1a salud de los trabajadores o de los
vecinos de la empresa, o bien que el producto en si se pueda manejar en forma segura y
finalmente reusarse o reciclarse sin causar dafios.

Las demandas de estos consumidores originaron que desde mediados de los afios
ochenta surgieran programas y filosofias para dar respuesta a estos requerimientos por
parte de las industrias que producen o manejan substancias peligrosas, como es gl ¢caso
de Responsible Care para la industria quimica y que en México se conoce como
Responsabilidad Integral, donde se estructuraron una serie de estrategias para
adminislrar a las empresas conociendo, evaluando y controlando los riesgos derivados de
sus operaciones a través del ciclo de vida de los productos, En la Figura 1.1 puede
apreciarse el Ciclo de Vida de los Productos.

Dado que el desarrollo industrial y fa apertura comercial han provocado una creciente
demanda de transporte para una gran variedad de productos que por sus caracteristicas
son considerados de alto riesgo, el presenle trabajo o “Guia”, como se le mencionara 2 lo
largo de este documento, se enfoca al tema de cudles substancias, materiales o residuos
peligrosos se pueden transportar en un mismo vehiculo por carretera con seguridad.
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Figura 1.1 Ciclo de Vida del Producto




Aunado a lo anterior, en el Plan Nacional de Desarrollo 1995-2000 se reconoce que elevar
el potencial productivo de la fuerza laboral y propiciar su desarroilo constituye un objetivo
de la mayor importancia para alcanzar el crecimiento sostenido de la produccion,
productividad y los salarios, por lo que resulta estratégico impulsar las oportunidades de
formacién técnica y capacitacién de los trabajadores del pais.

En cumplimiento de esta directriz, la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
determing como una de sus tareas prioritarias, la de establecer un Programa de
Capacitacion del Autotransporte Federal que consolide las aspiraciones del gobiemo, los
empresarios y trabajadores de contar con un sistema carretero modemo.

En este sentido, en agosto de 1997, la SCT integré el Grupo Intersectorial de
Capacitacion y Educacion Vial (GICEV) con representantes de las dependencias publicas
relacionadas con aspectos de capacitacion como la Secretaria del Trabajo y Prevision
Sccial, la Secretaria de Educacién Publica y el instituto Nacional de Educacidn para
Adultos, entre otros, ademas de las Camaras y Asociaciones del sector, Instituciones de
Capacitacion para Operadores y la propia Secretaria.

En julio de 1999 el GICEV publicé en el Diario Oficial de la Federacién los Programas
Minimos de Capacitacion para Conductores del Servicio de Autotransporte Federal de
Materizles y Residuos Peligrosos {para los aspirantes a obtener la licencia de conducir
tipo “E™ y para refrendarlia).

Entre las expectativas de la SCT esta la autorizacién de un minimo de 32 Centros de
Capacitacion para Conductores de Autotransporte Federal {1 por estado), de tal manera
que 100,000 conductores de los servicios de carga cubran por lo menos un curso de
capacitacion al afio.

Adicionalmente, se elabora ila estrategia que permita integrar a los Centros de
Capacitacion que autorice la SCT en un Sistema Integral de Informacién, tanto para la
realizacién del examen final del conductor como para emitir y entregarle su licencia nueva
o revalidada.

En el marco de las actividades del GICEV, la SCT realizé una encuesta para detectar las
necesidades educativas para los operadores del servicio de autotransporte federal. Para
este informe se analizaron 3,790 encuestas provenientes de 1t estados del pais. El 90%
de esas encuestas fueron contestadas por operadores del sector de carga piblica los

cuales manifestaron lo siguiente:
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Figura 1.2 Nivel de estudios de fos conductores del servicic de autotransporte federaf

Este pancrama plantea como reto para los Centros de Capacitacion el desarrollo de
textos, manuales o guias didacticas y en lenguaje sencilio con los temas de los
Programas Minimos de Capacitacion, gue faciliten el aprendizaje de los conductores y
personal involucrado en el transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos.

La presente Guia sobre el tema especifico de disposiciones de compatibilidad y
segregacion para el almacenamiento durante el autotransporte de materiales y residuos

peligrosos, tiene como objetivos:

Servir como texto, manual, o guia para la capacitacion sobre estos temas de
conductores responsables del autotransporte de materiales y residuos peligrosos,
reconociendo la problematica que plantea et alto porcentaje de conductores que si
bien, en muchos casos, cuentan con las habilidades para conducir un wvehiculo,
legalmente estdn imposibilitados de obtener su licencia federal por carecer del
certificado de educacion primaria y secundaria comrespondiente.-

Servir como texto, manual, o guia para los almacenisias o personal responsable de

identificar y embarcar los materiales y residuos peligrosos en una empresa.

Servir como guia de conocimientos y de reflexidn sobre tas responsabilidades por el
mal manejo o transporte de materiales y residuos peligrosos para el propietario,
administrador, responsable legal ¢ directivo de una empresa.

En materia de la estructura de esta Guia cabe sefnalar que, no obstante que el tema

central son las disposiciones de compatibilidad y segregacion para el almacenamiento

durante el autotransporte de materiales y residuos peligrosos, ios temas previos



(2.Clasificacién de los materiales y residuos peligrosos durante su transportacion y
4 Identificacién de unidades vehiculares, envases y embalajes de materiales y residuos
peligrosos) deben ser conocidos y manejados por el usuario de fa Guia para poder
manejar las Tablas de Segregacion y de Compatibilidad presentadas en los capitulos 5 y
6).

Otro aspecto que es prudente resaltar es que, dada la estructura de la legislacion
mexicana que aplica a este tipo de substancias y {a competencia tanto de la Secrefaria
del Medio, Ambiente Recursos Nalurales y Pesca (SEMARNAP) como la de la Secretaria’
Comunicaciones y Transportes (SCT) en el manejo y transporte de los residuos, se
incluyeron los capitulos 3 y 7, a pesar de que se refieren a la clasificacion de residuos
peligrosos y a su incompatibilidad cuando se encuentran almacenados dentro de las
instalaciones del generador y/o de un confinamiento.

En el capitulo 8 se incluye una “Lista de Verificacion”, es decir preguntas especificas que
le permitirdn al conductor, almacenista o personal responsable determinar con cierta
facilidad los residuos y materiales peligrosos que pueden ser transportados juntos sin
riesgos mayores.

La informacion contenida en esta Guia proviene de las leyes, reglamentos y normas
oficiales mexicanas aplicables ya que, su cumplimiento debe ser prioritario para el
administrador de una empresa y de hecho es requisito indispensable para quienes
frabajan paralelamente en la instrumentacion de programas o certificaciones de calidad
total.

Respecto a la estructura juridica que da origen a las diferentes nomas oficiales
mexicanas presentadas en esta Guia es conveniente indicar los siguientes aspectos al
usuario.

En México las nomnas juridicas que conforman el Derecho tienen un ordenamiento
jerarquico porque todas ellas se derivan de la misma noma fundamental que les da
origen. Las normas forman este sistema en atencion al nivel en que se encuentran, de tal
manera que cada norma es la razén de la validez de ofra de grado inferior, que a su vez

apoya y da origen a otras, pero todas finaimente parten de la norma fundamental.

La norma basica del nuestro Sistema Juridico es la Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, promuigada en la Ciudad de Querétaro el 5 de febrero de 1917.

En su articule 73 (Fraccién XViI) faculta al Congreso de la Union para expedir las leyes

sobre las vias generales de comunicacién, asi como para expedir leyes que establezcan
la concurrencia del Gobiemo de los Estados y de los Municipios en el ambito de sus



respectivas competencias, en matera de proteccion al ambiente y de preservacion y
restauracion del equilibrio ecotdgico (Artieuto XXIX-G).

Las leyes estan colocadas en un primer nivel jerarquico del Sistema Juridico, son Normas
Generales y Permanentes emanadas de los textos Constitucionales, con lo que deben
guardar congruencia, sin contradecirfos, contrariarlos, rebasarios o modificarios.

Las Leyes son Resoluciones del Congreso de la Unién {Poder Legislativo) enviadas para
su promulgacion al Presidente de la Repidblica quien provee, en la esfera administrativa,
su exacta observancia.

La permanencia de las loyes estriba en su obligatoriedad mientras no sean derogadas o
abrogadas por otra Ley, en la misma materia.

Colocados en un segundo nivel dentro de la

escala jerarquica de! Sistema Juridico, se MARCO JURIDICO DE LA
SEGURIDAD E HIGIENE LABORAL,
encuentran los Reglamentos;, estos son ECOLOGIA, PROTECCION CIVIL Y
TRANSPORTE
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afectadas. Su vigencia sera la que se indique en

los Articulos Transitorios, o hasta que sea abrogado o derogado por otro reglamento en la
materia.

Muchos de ios articulos de los Reglamentos hacen referencia a NORMAS, las cuales son
también Resolucionas Administrativas sobre casos especificos. La Organizacion
Internacional de Normalizacion las defire como “El resultado de un estudio particular de
normalizacién, aprobado per una autoridad reconocida”.



La Norma Oficial Mexicana es emitida lvego de seguir un proceso de elaboracion, por la
Direccién General de Normas, dependencia de la Secretaria de Comercio y Fomento
Industrial. Las Normas se clasifican en Cpcionales y Obligatorias.

Son Opcionales, denominadas Normas Mexicanas, las que sefalen con las letras NMX y

puedan ser utilizadas como referencia.

Son Obligatorias, tas Normas Oficiales Mexicanas, que se establecen para materias,
productos, articulos, actividades o mercancias de consumo en el Mercade Nacional que
especificamente sefiale la SECOFI o dependencia competente, cuando lo requieran la
economia del pais y el interés pablico y se sefialan con las letras NOM. Adicionalmente se
tienen los Proyectos de Normas Qficiales y las Normas Emergentes.

Por lo que se-refiere a las aclividades relacionadas con los residuos peligrosos, {a

legislacion aplicable en México se sefala en la figura 1.4.

En el articulo 150 de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA) se establece que [a
regulacion y el control en el manejo de los
residuos peligrosos comresponden a la
Secretaria del Medio Ambiente, Recursos
Naturales y Pesca, SEMARNAFP; ademas
se menciona que esta Secretaria expedira
el Reglamente y las nommas oficiales
mexicanas que contendran los criterios y
listados que clasifiquen los materiales y
residuos peligrosos, identificandelos por su
grado de peligrosidad y considerando sus
caracteristicas y volumenes.

También se menciona que SEMARNAP en
coordinacion con las otras dependencias
involucradas en este tema, entre las que se
encuentra la Secretaria de Comunicaciones
y Transportes, establecera los requisitos
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Figura 1.4

para el etiquetado y envasado de materiales y residuos peligrosos, asi como para la

evaluacion de riesgo e informacion sobre contingencias y accidentes que pudieran

generarse por su manejo, particularmente tratandose de substancias quimicas.



Ademas el Reglamento de la LGEEPA en Materia de Residuos Peligrosos establece las
siguientes obligaciones para los generadores:

Determinar si sus residuos son peligrosos, en funcidn de las pruebas y el andlisis
necesarios conforme a las normas oficiales mexicanas (NOM's) correspondientes, y
al listado de residucs peligrosos que expida la SEMARNAP (articulo 6°).

Manejar separadamente los residuos peligrosos que sean incompatibles en términos
de las NOM's respectivas (articulo 8%, inciso IV).
ldentificar sus residuos peligrosos con las indicaciones previstas en el Reglamento y

las NOM’s ecolégicas correspondientes (articulo 8%, inciso Vi).

Transportar sus residuos peligrosos en los vehiculos que delermine la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes y bajo las condiciones previstas en este Reglamento
y @n las NOM's ecologicas correspondientes (articule 8°, inciso VIII}.

- Envasar los residuos peligrosos para su almacenamiento y transporte de acuerdo con

su estado fisico, con sus caracteristicas de peligrosidad y tomando en consideracidn
su incompatibilidad con otros residuos en su caso, en envases identificados en
términos de las NOM's ecolégicas correspondientes, con el nombre y caracteristicas
del residuo {articulo 14, inciso II).

Por ofra parte, el transportista de residuos peligrosos que sea contratado por un

generador esta obligado a:

Verificar que los residuos peligrosos que le entreguen se encuentren correctamente
envasados e identificados en términos de las NOM's ecoldgicas aplicables (articulo
25, inciso IV).

Sujetarse a las disposiciones sobre seguridad e higiene en el trabajo que
comespondan, asi como a las que resulten aplicables en materia de transito y de
comunicaciones y transportes (articulo 26, inciso V).



2. CLASIFICACION DE LOS MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS DURANTE
SU TRANSPORTACION

2.1 Fundamento legatl

En el articulo 7° del Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos se establece la clasificacion de las substancias peligrosas, indicando que, de
acuerdo con sus caracterislicas, estas substancias se clasifican o dividen en 9 grupos o
clases.

Adicionalmente, en el articulo 17 se establece que la identificacién de las substancias
peligrosas se debe ajustar a la norma que clasifique a las substancias més usualmente
transportadas, por lo que en cumplimiento a esta disposicién fue publicada la NOM-002-
SCT2-1994 - “Listado de las substancias y materiales peligrosos mas usualmente
transportados®, en la cual se identifican y clasifican las substancias y matenales
peligrosos mas usualmente transportados, de acuerdo con su

® clase,

@ riesgo primario,

@ riesgo secundario,

® numero asignado por la Organizacion de las Naciones Unidas,

® disposiciones especiales a que debe sujetarse su transporte, y

® método de envase y embalaje.
Esta norma contiene alrededor de 3,000 substancias consideradas como peligrosas y es
de observancia obligatoria para los expedidores, transportistas y deslinatarios de las
substancias, materiales y residuos peligrosos, que transitan por las vias generales de

comunicacion terrestre.

2.2 Clasificacién de tas substancias peligrosas

Como se ha mencionado, de acuerdo con el articulo 7° del Reglamento para el Transporte
Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, las substancias peligrosas se clasifican
para su transportacion en las 9 clases que se indican en la Tabla siguiente:



Explosivos

Radiactivos
Comosivos
Varios

W ~N O bk WN -

DENGMINACION

Gases comprimidos, refrigerados, licuados o disueltos a presion
Liquidos inflamables

Salidos inflamables

Oxidantes y peroxidos organicos

Téxicos agudos (venenos) y agentes infecciosos

Tabla 2.1. Clasificacion de las substancias peligrosas para su lransporte

2.3 Descripcion de las diferentes clases de substancias peligrosas

Las nueve clases de substancias peligrosas son descritas en los articulos 8° a 16 del

Reglamento en cuestién y se

presentan a continuacion:

En el adiculo 8° se indica que la Clase 1 - Explosivos, incluye a:

A. Substancias Explosivas:

B. Substancias
Pirotécnicas:

C. Objetes Explosivos:

Son substancias 0 mezcla de substancias sélidas o liquidas
que de manera espontanea o por reacciéon quimica, pueden
desprender gases a una temperatura, presion y velocidad
tales que causen dafios en los alrededores.

Son substancias 0 mezcla de substancias destinadas a
producir un efecto calorifico, luminoso, sonoro, gaseoso o
fumigeno © una combinacidén de los mismos, como
consecugncia de reacciones quimicas exotérmicas
autosostenidas no detonantes.

Son objetos que contienen una o varias substancias

explosivas.

Dependiendo el tipe de riesgo, 1a clase 1 tiene 6 divisiones que son:



DIVISION

DESCRIPCION DE LAS SUBSTANCIAS

1.1

Substancias vy objetos que representan un riesgo de explosion de fa
lolalidad de ta masa, es decir que la explosion se extiende de manera
practicamente instantanea a casi toda 1a carga.

1.2

Substancias y objetos que representan un fesgo de proyeccién pero ng un
riesgo de explosién de la totalidad de la masa.

1.3

Substancias y objetos que representan un riesgo de incendio y de que se
produzcan pequefios efectos de onda expansiva, de proyeccion o ambos,
pero no riesgo de explosion de |a totaiidad de la masa. Se incluyen en esta
division las substancias y objetos siguientes:

« Aqueflos cuya combustion da lugar a una radiacidn térmica
considerable.

+ Aquellos que arden sucesivamente con pequenos efectos de onda
expansiva, de proyeccién, 0 ambos,

1.4

Substancias y objetos que no representan un riesgo considerable.

1.5

Subslancias muy poco sensibles que presentan un riesgo de explosion de
la totalidad de la masa, pero que es muy improbable su iniciacién o
transicion de incendio o detonacién bajo condiciones normales de
transporte.

1.6

Objetos extremadamente insensibles que no presentan un riesgo de
explosion a toda ta masa, que contienen solo substancias extremadamente
insensibles a la detonacidon y muestran una probabilidad muy escasa de
inictacion y propagacion accidental,

De acuerdo con el articulo 9° la Clase 2 - Gases, comprende a los gases comprimidos,

refrigerados, licuados o disueltos a presién, y son substancias que:

= A 50°C tienen una presion de vapor mayor de 300 kPa.

« Son completamente gasecsas a 20°C a una presion normal de 101.3 kPa.

Para las condiciones de transporte las substancias de Clase 2 se clasifican de acuerdo a

su estado fisico como:

o Gas comprimido, aquél que bajo presién es totalmente gaseoso a 20°C.

o Gas licuado, el que es parcialmente liquido a 20°C.

o Gas licuado refrigerado, el que es parcialmente liquido a causa de su baja

temperatura,

a Gas en solucion, aquél que esta comprimido y disuelto en un solvente.
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Atendiendo al tipo de riesgo la Clase 2 se divide en:

DIVISION DESCRIPCION DE LAS SUBSTANCIAS

2.4 Gases inflamables

Substancias que a 20°C y una presion nomal de 101.3 kPa, arden cuando
$e encuentran en una mezcla de 13% o menos por volumen de aire o tienen
un rango de inflamabilidad con aire de cuando menos 12% sin importar et
limite inferior de inflamabilidad.

2.2 Gases no inflamables, no téxicos

Gases que son transportados a una presion no menor de 280 kPa a 20°C, o
como liquidos refrigerados y que:

« Son asfixiantes. Gases que diluyen o reemplazan al oxigeno presente
nomalmente en ia atmdsfera; o

« Son oxidantes. Gases que pueden, generaimente por ceder oxigeno,
causar o contribuir, mas que el aire, a la combustion de otro material.

« No caben en los anteriores.

2.3 Gases téxicos
Gases que:

¢ Se conoce que son toxicos o corrosivos para los seres humanos por lo
que constituyen un riesgo para ia salud; o

+ Se supone que son toxicos 0 comosivos para los seres humanos
porgue tienen un Cls, igual 0 menor que 5000 mol/m® {ppm).

Cabe aclarar que los gases que cumplen los criterios anteriores debido a su

corrosividad, deben clasificarse como toxicos con un riesgo secundario

COITOSivVO.

Para el articulo 10 Ia Clase 3 Liquidos - Inflamables incluye a las mezclas o liquidos que

contienen substancias sblidas en solucidn o suspension, que despiden vapores
inflamables a una temperatura no superior a 60.5°C en los ensayos en copa cerrada o no
supericres a 65.6°C en copa abierta.

Las substancias de esta clase son:
= Liquidos que presenten un punto de ebullicion inicial igual o menor de 35°C.

» Liquidos que presentan un punto de inflamacion (en copa cerrada) menor de 23°C
y un punto inicial de ebullicién mayor de 35°C.

» Liquidos que presentan un punto de inflamacion (en copa cerrada) mayor o igual
23°C, menor o igua! de 60.5°C y un punto inicial de ebullicién mayor a 35°C.
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Segun el articulo 11 la Clase 4 - Sélidos Inflamabies, son substancias que presenlan
riesgo de combustion espontdnea, asi como aquellos que en contacto con el agua

desprenden gases inflamables.

Atendiendo al tipo de riesgo los sélidos inflamables se dividen en:

DIVISION

DESCRIPCION DE LAS SUBSTANCIAS

4.1

Sélidos inflamables

Substancias sdlidas que no estan comprendidas entre las clasificadas como
explosivas pero que, en virtud de las condiciones que se dan durante el
transporte, se inflaman con facilidad o pueden provocar o activar incendios
por friccion.

4.2

Substancias que presentan un riesgo de combustion espontinea
Substancias que pueden calentarse espontdneamente en las condiciones
normales de transporte o al entrar en contacto con el aire y que entonces
puedan inflamarse.

4.3

Substancias que en contacto con el agua desprenden gases
inflamables

Substancias que por reaccidon con €l agua pueden hacerse
espontaneamente inflamables o desprender gases inflamables en
cantidades peligrosas.

En el articulo 12 se indica gue la Clase 5 - Oxidantes y Perdxidos Orgdnicos, son

substancias que se definen y dividen tomando en consideracién su riesgo en;

DIVISION DESCRIPCION DE LAS SUBSTANCIAS
51 Substancias oxidantes
Substancias que sin  ser necesariamente combustibles, pueden,
generaimente liberando oxigeno, causar o facilitar la combustion de otras.
5.2 Perodxidos organicos

Substancias organicas que contienen la estructura bivalente -0-0 y pueden
considerarse derivados del perdxido de hidrogeno, o ambos, han sido
sustituidos por radicales organicos. Los peroxidos son substancias
termicamente inestables que pueden sufrir una descomposicién exotérmica
autoacelerada. Ademas, pueden tener una o vanas de las propiedades
siguientes:

¢ Ser susceptibles de una descomposicion explosiva;

+ Arder rapidamente;

+ Ser sensibles a los impactos o a la friccion;

» Reaccionar peligrosamente al entrar en contacte con otras substancias;
s Causar danos a la vista.
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La Clase 6 - Toxicos Agudos (Venenos) y Agentes Infecciosos, de acuerdo con el articulo

13, son substancias que se definen y dividen, tomando en consideracién su riesgo en:

DIVISION DESCRIPCION DE LAS SUBSTANCIAS

6.1 Toéxicos Agudos (Venenos) ]
Son aqueilas substancias que pueden causar la muerte, lesiones graves o
sef nocivas para la salud humana si se ingieren, inhalan o entran en
contacto con la piel. Los gases téxicos (venenos) comprimidos pueden
incluirse en la clase "Gases".

8.2 Agentes infecciosos
Son fas que contienen microorganismos viables inciuyendo bacterias, virus,
parasitos, hongos, o una combinacion hibrida o0 mutante; que son conocidos
0 se cree gue pueden provocar enfermedades en el hombre o los animales,

En &l articulo 14 se sefiala que para efectos de lransporte, ta Clase 7 - Radiactivos, son
todos ios materiales cuya actividad especifica es superior a 70 kBa/kg (2 nCifg).

Para &} articulo 15 la Clase 8 - Corrosivos, son substancias liquidas o sblidas que por su
accion quimica causan lesiones graves a los tejidos vivos con 10s que entra en contacto o
que si se produce un escape pueden causar dafos e incluso destruccion de ofras
mercancias o de las unidades en las que son transporiadas.

Por Gltimo, en &l articulo 16 se define la Clase § - Varios, como aquellas substancias que
durante et transporte presentan un riesgo distinto de los comespondientss a las demas
clases y que también requieren un manejo especial para su transporte, por representar un
riesgo potenciel para la salud, el ambiente, la seguridad & ios usuarios y la propiedad &

terceros.

2.4 NOM-002-SCTZ2/1994. "Listado de las substancias y materiales
peligrosos mas usualmente transportados”

Esta norma oficial mexicana contiene las listas de las substancias y residuos peligrosos
mas usualmente transportadas indicando su clase, riesgo primario, riesgo secundaiio, el
namero que le ha asignado la Organizacién de las Nacicnes Unidas, asi como las
disposiciones especigies a que debe sujelarse su trasiado y el método de envase y

embalaje.
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La NOM-002-SCT2/1984 es un documento muy extenso ya que contiene mas de 3,000
substancias consideradas como peligrosas y basicamente esta estructurada en 6 Tablas,

las cuales son:

. TABLA CONTENIDO

- i+ v e —— T———— -

i Listado de las substancias y materiales peligrosos més:
usualmente transportados, por orden atfabético. :

o r o kW T R MRS TN e o by m——— ey )

2 Listado de las substancias y materiales peligrosos mas
usualmente transportados, por orden NuUMErico.

3 Disposiciones especiales relativas a substancias y materiales
determinados.
4 Listado de designaciones cficiales de transporte genéricas o,

comespondientes a grupos de substancias y materiales no
especificados de otro modo.

5 Orden de preponderancia de las caracteristicas de riesgo (Clase
de riesgo y grupo de envase y embalaje).

6 Listado de substancias y materiales de reaccion espontanea,
catalogadas hasta el momento.

Cuando se requiere conocer la clase o divisién, nimero de Naciones Unidas (UN), riesgos
secundarios, las disposiciones especiales de transponte, el grupo y/o el método que debe
utilizarse para el envase y embalaje de alguna substancia o material o peiigroso, deben
consultarse las Tabtas 1 y 2 de esta Norma.

En la Figura 2.1 se muestra un ejemplo de fa estructura de la Tabla 1.

En el caso de que una substancia o material peligroso que no este considerado en las
lablas de la Norma, el expedidor esta obligade a hacer la clasificacion de su substancia o
material, de conformidad con los métodos de prueba correspondientes, y posteriormente
de hacerlo del conocimiento de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes para
efectos de ser inc¢luidos en los listados de la Norma,
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Figura 2 1. Ejemplo de Ia Tabla 1."Listado de las substancias y materiales peligrosos
més usualmente lransportados, por orden alfabélico; de la NOM-002-SCT2

SUBSTANCIA CLASE O
O MATERIAL DivisSion ~ NUMERO
ABONOS A BASE DE NITRATO DE AMONIO cuya tendencia 11D 0223

a explosién sea superior & la del nitrato aménico con un 0.2%
de materias combustbles, incluyendo cualquier cubstancia
organica expresada en equivalente de carbono, con exclusion
decualquier otra substancia afadida

ABONOS A BASE DE NITRATO DE AMONIO N.E.OM...... 5.1 2072
ACETONA 3 1090
ACIDO CLORHIDRICO €N SOLUCION 8 1789
ACIDO CLORHIDRICO, ANHIDRO 23 1050
ACIDO TETRAZOL-1-ACETICO 1.4C 0407
ACRILAMIDA 8.1 2074
ALQUILOS DE MAGNESIO 42 3053
ALUMINIQ EN POLVO, NO RECUBIERTO 43 1356
ALUMINIO EN POLVO, RECUBIERTO 4.1 1309
ARGON COMPRIMIDO 22 1006
ASBESTQ BLANCO {crisotilo, actinalita, antofilita, tremolita) 9 2580
BENGALAS AEREAS 1.3G Q093
Diftuocloroetano, véasa 21 2517
DESECHOS CLINICOS, NO ESPECIFICOS, MNEOM, 6.2 3291

DESECHOS (BIO) MEDICOS, NE.O.M, O DESECHOS
MEDICOS REGULADOS, NE.O.M

MATERIALES RADIACTIVOS, FISIONABLES, N.E.O.M 7 2918
OBJETOS EXPLOSNVOS EXTREMADAMENTE INSENSIBLES 1.6N 0486
PEROXIDO ORGANICO TIPO E. SOLIDO DE TEMPERATURA 52 3118
CONTROLADA"

Las indicaciones generales para la consulta de la Tabla 1 son las siguientes:

A. La Tabla no es un indice general de disposiciones, es una lista en orden alfabético de
las substancias y materiales gue estan listados en orden numérico en la Tabla 2.

+ En la primera columna se detalla el nombre de la substancia o material.
+ En la segunda columna la clase y division de riesgo a la que pertenece,

»En la tercera columna el nimero que le ha asignade la Organizacién de las
Naciones Unidas (UN).

B. Con el proposito de establecer un orden alfabético, no se han tomado en cuenta, aun

cuando formen parte de la designacion oficial de transporte, los elementos siguientes:

nomeros, los nombres de las letras griegas, las abreviaturas “sec” y "terc”, y las letras
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“N" (nitrdgeno), "n" (normal), "o" (orto), "'m" (meta), "p" (para) y N.E.O.M. (No
Especificado de Otro Modo).

C. El nombre de una substancia ¢ material en letras mayusculas constituye una
designacion oficial de transporte.

D. El nombre de una substancia o material en letras mayusculas seguido de la expresion
"véase", constituye una designacion oficial de transporte optativa o bien es parte de
una designacién oficial de transporte.

E. Una denominacion en letras minUsculas seguida de la expresién "véase", no es una
designacion oficial de transporte, sino un sindénimo.

F. Enunadenominacion que tenga una parte en letras mayusculas y otra en minusculas,
se entendera que esta Ultima no entra en la designacion oficial de transporte.

G. El nombre de embarque de la substancia o material puede ser usado en singular ©
plural, como sea mds apropiado para propdsitos de documentacién y marcado del

envase 0 embalaje,

Respecto a la Tabla 2, en la Figura 2.2. se presenta un ejemplo de su estructura, y las

indicaciones para su consulta son:

A. En los incisos F y G se definen las diferentes clases y divisiones en que se han
clasificado fas substancias o materiales peligrosos.

B. Para encontrar las disposiciones relativas a una substancia o material dado, hay que
buscar su nombre en el indice alfabético de la Tabla 1 para obtener el numero de
Naciones Unidas (UN}).

Si el nombre que se busca no se encuentra en el indice, hay que consultar la Tabla 4.

C. Buscar el numero UN en la columna a1l de la Tabla 2.

D. En la columna a2 se encuentra la denominacidn y la descripcion de la substancia o
material, junto con fas variantes admitidas.

E. En las columnas siguientes (b1, b2) se indican los rniesgos primarios y secundarios,
respectivamente, y en {a columna b3 las disposiciones especiales aplicables.

F. Enla columna b1 figuran las cifras correspondientes a la clase de riesgo y, si procede,
a |a division dentro de la clase. En el caso de la Clase 1 se indica también la letra del
grupo de compatibilidad.
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. En la columna b2 se sefialan los resgos secundarios, que se indican con las cifras
comrespondientes a la clase y a la division. Debido a que todas las explosiones van
acompanadas de flamas, las substancias y objetos de la Ciase 1 presentan
invariablemente el riesgo inherente a fas substancias y objetos de la Clase 3 si se trata
de liquidos o de la Divisién 4.1 si se trata de sélidos.

. En la columna b3 se indican, mediante un ndmero, las pertinentes disposiciones
especiales aplicables a las substancias. E! significado de estos numeros se localiza en
la Tabla 3, en la cual se indican esas disposiciones por su orden numérico.

En las columnas c1 y c2 se sefialan las disposiciones relativas at grupo y método de
envase y embalaje, respectivamente.

En la columna c1 se indica el grupo de envase y embalaje, que se define en fas
normas oficiales mexicanas respectivas, en el que también se establecen
disposiciones generales en materia de envase y embalaje.

En la columna ¢2 se recomiendan métodos especificos de envase y embalaje. Los
precedidos del prefijo "E" son especiales para los explosivos. Los que llevan et prefijo
"OP" son especiales para los peroxidos organicos de la Division 5.2 y para las
substancias de reaccion espontanea de ia Division 4.1, La letra "M" denota
disposiciones especiales para el transporte de las substancias en contenedores
multimodales, o si se trata de un gas licuado refrigerado, se hacen recomendaciones
especiales para el transporte multimodal en contenedores cisterna.

De forma adicional, fa Norma especifica que cualguier mezcla o solucién que contenga

una substancia o material identificado por su nombre en la Tabla 1 ademas de una o mas

substancias o materiales no identificados en esta Norma, debe ser tratada conforme a los

requerimientos dados para las substancias o materiales peligrosos, indicdndose el envase

o embalaje apropiado para el estado fisico de la mezcla o solucién, a mencs que:

A. La mezcla o solucidn esté especificamente identificada por su nombre de
embarque en esta Norma; o

B. En et rubro consignado en esta Norma que especificamente indique que ésta se
aplica unicamente a la substancia o material puro; o

C. La clase de riesgo, e} estado fisico ¢ el grupo de envase y embalaje de la
solucion o de la mezcla sean distintos de los de la substancia o material

peligroso; o
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D. Exista un cambio significativo en las medidas a ser tomadas en situaciones de

emergencia.

Figura 2.2. Ejemplo de la Tabla 2. Listado de las substancias y materiales peligrosos
mas usualmente transportados, por orden numérico, de la NOM-002-3CT2

SUBSTANCIA O MATERIAL RIESGO ENVASE Y EMBALAJE
Ne.  NOMBRE Y DESCRIPCION CLASE  RIES- DISPO- GRUPO ME-
oDi- GOS SICIO- TODO
VISION  SECUN- NES
DARIOS  ESPE..
CIALES
{al} (a2} (o1) (v2) (b3 {c1) c2)
0093 BENGALAS AEREAS . - . . 136 E133
0223 FERTILIZANTE A BASE DE NITRATO DE
ANMONIO cuya londencia 3 [a explosiin cea
tuporiar a & del rulrato de amomg con un
0 2% de matera combustible, incluyendo
cudiguicr sulilencia arganica calculeda
tomo carbdn, para kb exclus:dn de cunlquiar
olra substancia affiadila - - . e 110 El
0407 ACIDO TETRAZOL-1-ACETICO 1.4C E23
0486 OQBJETOS EXPLOSIVOS EXTREMADAMENTE
INSENSIBLES (ARTICULOSEEDY .. _ . .. 16N E106
1006 ARGON COMPRIMIDO . 22
1044 EXTINTORES DE INCENDIOS con gas
comptimido o licuado 22 225
1050  ACIDO CLORHIDRICO, ANHIDRO 23 8
1690 ACETONA 3 ] Y]
1309 ALUMINIO EN POLVO. RECUBIERTQ. .. 41 184
1396  ALUMINIO EN POLVO, NO RECUBIERTO 43 134
1789 ACIDO CLORHIDRICO EN SOLUCION. . 8 184 M
2072 ABOMNGS A BASE DE MITRATO DE
AMONIONEOM 51 109
185
2074 ACRILAMIDA - . 61 W M
2517  t.CLORO-1,1-DIF LUOROETANC. 21 M
2550 ASBESTO BLANCO (crisotile, actinokta,
antofila, tremokita). 9 168 in
2918 MATERIALES RADIACTIVOS, FISIONABLES.
NEOM. _ . - . - - 7 172
053 ALQUILOS DE MAGNESIO . 42 I M
3118 PEROXIDO ORGANICO TIPO E, SOLIDO DE
TEMPERATURA CONTROLADA . . 52 122 1] CoP1B-
3291 DESECHOS CLINICOS, NO ESPECIFICOS,
N.E.OM., DESECHOS {BIO) MEDICOS,
MN.E.OM. O DESECHOS MEDICOS
REGULADQS. NEO.M 6.2 1]

Por lo que se refiere a una solucion o una mezcla, cuya clase de riesgo, estado fisico 0
grupo de envase y embalaje sea diferente de las substancias precisadas en el listado de
las substancias y materizles, debe usarse el rubro no especificado de otro modo,
"N.E.O.M.", incluyendo lo estipulado para su envase, embalaje y etiquetado.
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Los numeros mostrados en {a columna de "riesgos secundarios” de algunos de los rubros
listados en la Tabla 2, indican la clase(s), divisidn{es), etc., de los riesgos secundarios

importantes identificados para estos productos.

La Tabla 3 contiene el texto o significado de las notas numeradas del 2 al 247(e) que
aparecen en la columna b3 de ia Tabla 2. Estas disposiciones se identifican por nomeros

arabigos y no necesariamente se encuentran en orden numérico.

Figura 2.3. Ejemplo de la Tabla 3. Disposiciones especiales relativas a substancias y
materiales determinados, de la NOM-002-SCT2

2 Esta substancia, cuando contenga menos alcohol, agua o inhibidor que los
indicados, no debe transportarse salvo con autorizacion expresa de la Secretaria.

6 Los explosivos para voladuras del tipo C, que contengan cloratos deben sepaiarse
de los explosivos que contengan nifrato de amonio u otras sales amonicas.

15 Cuando se trate de cantidades pequefias, no superiores a 500 gramos, esia
substancia, si contiene un minime del 10% en masa, de agua y si se cumplen las
dispesiciones especiales relativas al envase y embalaje, puede también clasificarse
en ladivision 4.1.

16  Las muestras de substancias u objetos explosivos nuevos o existentes pueden
transportarse a los efectos enire otros, para su prueba, clasificacion, investigacion y
desarroilo, control de calidad, o como muestra comercial, conforme a las
disposiciones de la Secretaria, y demas autoridades competentes. Las muestras
explasivas no humedecidas ni desensibilizadas deben limitarse a 10 kg en envases
y embalajes pequefios conforme también a las disposiciones de la Secretaria y
damas autoridades

223 Silas propiedades quimicas o fisicas de una substancia de este modo descrita son
lales que en las pruebas a que se la someta no satisface los crilerios establecidos
para definir la clase o division indicadas en la columna "(b1)" o cualquier otra clase
o divisién, no esta sujeta a estas disposiciones.

224 La substancia debe mantenerse liquida en las condiciones normales de transporte,
a menos que pueda demostrarse en las pruebas que la substancia no es mas
sensible en estado congelado que en estado liquido. No debe congelarse a
temperaturas superiores a -15°C.

225 Los extintores de incendios de aste rubro pueden llevar instalados cartuchos de
accienamiento {de la division 1.4C o 1.4S), sin cambio de la clasificacién en la
divisién 2.2, siempre que la cantidad total de explosivos deflagrantes (propulsantes)
no exceda de 3.2 g por unidad extintora,
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Como se ha mencionado, en la situacién de que una substancia o material no se
encuentre por su nombre exacto en la Tabla 2 debe usarse el rubro “genérico”, para lo
cual funciona la Tabla 4. En [a Figura 2.4 de encuentra un ejemplo del contenido de esta

dltima Tabla.

Figura 2.4. Ejemplo de la Tabla 4. Listado de designaciones oficiales de transporte

genéricas o correspondientes a grupos de substancias y materiales no
especificados de otro modo (N.E.O.M.}

Clase
o Divi-
slén

Rlesgo

No.

secundario ONU

Designacion oficial de transporte

114
118
1.1C

1.3C

1.48

1.50

1.6N

2.1

21

4.1

41

6.1

6.1

0190

0473

0462

0382

03z

0350

1224

2758

1992

1353

1323

CLASE 1

MUESTRAS DE EXPLOSIVOS", pto los explosives iniciadores

DIVISION 1.t

SUBSTANCIAS EXPLOSIVAS, N.EOM.*

COMPONENTES PARA CADENAS EXPLOSIVAS, NEOM. *
ARTICULOS EXPLOSIVOS, NEOM. ©

DIVISION 1.2

COMPONENTES PARA CADENAS EXPLOSIVAS, NEOM. *
DIVISION 1.3

SALES METALICAS DEFLAGRANTES DE NITRC DERIVADOS
AROMATICOS, N.E.O.M.

DIVISION 1.4

ARTICULOS EXPLOSIVOS, NEOM. *

OIVISION 1.6

SUBSTANCIAS EXPLOSIVAS MUY INSENSIBLES NEOM. *
DIVISION 1.6

OBJETOS EXPLOSIVOS EXTREMADAMENTE INSENSIBLES
(ARTICULOS. EEJ)

CLASE 2

DIVISION 2.1

Rubros especificos

GASES DE HIDROCARBUROS COMPRIMIDOS, M.E.OM. * ¢ GASES DE
HDOROCARBUROS, COMPRIMIDOS. MEZCLAS DE, N.E.O.M. *

Rubros generates

GAS COMPRIMIDO, INFLAMABILE N EOM. *

CLASE 3

Rubros especificos

CETONAS LIQUIDAS. NEOM.

Flaguicidaa

PLAGUICIDAS A BASE DE CARBAMATO, LIGUIDO, INFLAMABLE G
TOXICO", punto do inflamacién inferior a 23°C,

Rubros generales

LIQUIDO INFLAMABLE . TOXICOS, N.EOM. *

CLASE 4

DIVISION 4.1

Rubros especificos

FIBRAS O TEJIDOS IMPREGNADOS CON NITROCELULOSA
DEBILMENTE NITRADA N.E.OM,

Rubros generales

SOLIDO INFLAMABLE, QRGANICO. NEOM. *
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Respecto a las Indicaciones generales de consulta para la Tabla 4, se citan a

continuacion:

A. Las substancias o materiales que no figuren con su nombre expreso en las
disposiciones de la Tabla 2, deben ser dlasificadas conforme a las siguientes

disposiciones complementanas:

A,

Puede utilizarse el rubro "genérico” o "no especificado de otro modo”
(N.E.O.M.) de Ia Tabla 4. La substancia o material de que se trate sélo podra
transportarse cuando se hayan determinado sus propiedades peligrosas,
después de lo cual debe clasificarse conforme a las definiciones de las clases
y a los criterios de prueba, utilizando entre los nombres que figuran en el
listado de la Tabla 2, el que mas adecuadamente describa la substancia ¢
material de que se trate. La clasificacion debe hacerla el expedidor de
conformidad con los lineamientos sefialados en esta Norma y posteriormente a
través de laboratorios de prueba debidamente acreditados, y debe obtener el

dictamen de la clasificacion.

A.2. Una vez determinada la clase a que pertenece la substancia o material, habra

A3

A4

que cumplir todos los requisitos que para el embarque y el transporte se
establecen en las normas oficiales mexicanas respectivas.

Debe de considerarse primeramente la inclusidon en la Clase 1 de toda
substancia u objeto que tenga o se sospeche que tiene caracteristicas propias
de los explosivos, algunos rubros colectivos pueden ser del tipo “genérico” o
"no especificado de otro modo”, siempre que se garantice la seguridad en
ambos casos por exclusion de las substancias o materiales extremadamente
peligrosos en el transporte normal y cubrir todos los riesgos secundarios
inherentes a algunas substancias o materiales.

En todos fos documentos de embarque debe usarse siempre la denominacién
mas especifica aplicable a la substancia o material peligroso.

De esta manera, se utiliza como designacién oficial de transporte la dencminacién que, de

entre las que se enumeran en dicho listado, mejor caracterice a la substancia o matenal

de que se trate.

B. La lista ademas de los rubros genéricos principales dados en ia Tabla 2, contempla

todas las denominaciones correspondientes a grupos de substancias "no especificado

de otro modo”.
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C. Un asterisco (*) seguido de un nombre indica que el nombre técnico de la substancia o
material debe ser agregado, por lo que estos nombres genéricos o N.E.O.M. deben
ser sustituidos por su nombre técnico.

Los nombres genéricos o N.E.O.M. estan agrupades de acuerdo a su clase o division de

riesgo y dentro de cada clase de divisién 0 riesgo, los nombres han sido colocados dentro

de tres grupos como sigue:

« Denominaciones especificas, que cubren un grupo de substancias o materiales de

determinadas caracteristicas quimicas o técnicas. '

+ Denominaciones para plaguicidas, para la Clase 3 y Division 6.1, ¥

+ Denominaciones generales, correspondientes a grupos de substancias o materiales
que tienen una o mas propiedades peligrosas en general.

La Tabla 5 se usa para determinar el orden de preponderancia de las caracteristicas de
riesgo y se puede utilizar para determinar la clase en que se debe incluir una substancia,
una mezcla o una solucidén que presente mas de un riesgo, cuando tal substancia, mezcla
¢ solucion no estd enumerada en la Tahla 1.

Figura 2.5. Tabia 5. Orden de preponderancia de las caracteristicas de riesgo
(Clase de riesgo y grupo de envase y embalaje)

51 51 5t 611 51,1 81, 81 81 a1l an 81 8,11 8
A2 43 [ ¥ M PEL NGESTION 1 H UOEDSS SOLIDOS LIGUIDOS SOLIDOS LICKEDOS SOLIDOS

31 3 3 3 3 3 . 3 - 3
an 1 3 3 3 8 . 3 - 3
i 61 51 &t 3 8 - 8 - 3
FRN 47 43 51 41 41 61 3} &1 [ 41 41
L1 a7 a3 51 a4t 4t 81 61 81 &1 8 [ . 41
4210 43 51 42 42 61 61 42 42 8 8 az 42 42 4z
42m 43 51 51 42 B 61 6t a2 ] ] 8 8 42 42
431 51 43 43 61 43 43 43 43 43 43 43 43 43
434 51 43 a3 &1 a3 43 a3 8 8 43 43 43 43
a3m $1 51 ar @1 61 61 43 8 8 & 8 a3 a3
511 51 5t 51 51 51 51 51 51 51 51
510 61 51 51 51 ] 8 a1 51 51 51
51 §1 €1 61 51 8 a8 8 8 51 51
B11 {contacto con 13 prel) 61 61 64 61 61 B1
6114 {:ngesbon) 5t [X] 61 &1 6t 61
611 {inhatacson) &t 61 61 61 63 61
§1 1 {contacto con la pef) 6.4 61 ] 61 61 61
61 H {ingeshén} 8 8 8 51 51 81
11 a 8 8 & & [
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*  Actualmente no hay criterios establecidos para determinar los gnupos de envase y
embalaje de los fiquidos de la division 5.1; de momento, el grado de riesgo debe
evaluarse por analogia con las substancias catalogadas, que han sido calificadas
en los gupos |, Ii o IIl segin el riesgo, grave, medio o menor, que
respectivamente presentan.

**  Substancias de la division 4.1, excepto las de reaccion espontanea y afines y los

explosivos insensibilizados.
***  Divisién 6.1 para los plaguicidas.

- Indica una combinacién imposible.

£n la Tabla 6 se ha hecho la clasificacion por referencia a la substancia técnicamente
pura, salvo en los casos en que se indica una concentracion inferior at 100%. Cuando la
concentracion sea otra, las substancias son clasificadas en forma diferente.

Figura 2.6 Ejemplo de la Tabla 6. Listado de substancias y materiales de reaccion
espontanea, catalogadas hasta el momento

SUBSTANCIA DE CONCENTRA- METODO DE TEMPERA- TEMPERA- PARTIDA  OBSERVA-
REACCION ESPONTANEA CION (%) ENVASEY TURADE TURADE GENERICA CIONES
EMBALAJE REGULA- EMERGEN- DELAONU
CION(*C) CIA[T)

PREPARADO DB AZODICARBO- <100 OPSB s 0
NAMIDA TIPO 8

PREPARADQ DE AZDDICARBO- <100 =) pret k]
NAMIDA TIPO C

PREPARADO DE AZODICARBO- <100 oR7B I 4)
NAMIDA TIPO D

2,7-AZ00N (2 4-DAMETIL- 100 GPTE -5 5 3238
AMETOXNMALERONITRILO}

2, 7-AZODH (2. 4-DINETIL- 100 (=241 ] 19 15 3236
METOXVALERONITRILO)

2,7 AZO0H (2NETILPRO- 100 CPTA 20 25 3235
PIONATO DE ETH.O)

1,1-AZ004 (HEXAM:DROBEN- 100 oPTe 328
ZONITRILO)

2.2-A20D1 (1SOBUTIRG- 100 OP&B 40 45 3234
NITRILD)

2,7-AZOD! (2METILBUTI- 100 ORTB 35 4“0 3236
RONITRILO )

1.3-DISLLFOHIDRAZIDA - 52 oPTB 328

DEL BENCENGC, en forma de pasta

SULFOHIDRAZIDA DEL BEN- 100 oP78 3226
CENO

CLORURO DE 4-{BENCIL (E- o or7B 40 45 3238

TIL) AMINO}-3-ETOXIBENCENG-

CHAZONIO Y DE ZINC
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OBSERVACIONES

1)

2)
3)

4)

Preparados de azodicarbonamida que satisfagan los criterios de ilevar eliqueta de
riesgo secundario de explosivo, ransportarse en su envase y embalaje en cantidades
no superiores de 25 kg. La temperatura de regulacion y de emergencia debe de
cumplir con los siguientes requisitos:

a) protegerse de la incidencia directa de la luz del sol y de toda fuente de calor en
un lugar suficientemente ventilado. Algunas veces podra transportarse con.
regulacion de temperatura; la temperatura en las proximidades del envase y
embalaje no debe ser superior a 55°¢.

Se prescribe etiqueta de riesgo secundario de “explosivo”.

Preparados de azedicarbonamida que satisfagan los criterios siguientes: no requiere
de etiqueta de riesgo secundario de "explosivo” siempre y cuando en el envase y
embalaje no se transporten arriba de 50 kg; debe de ser clasificada como substancia
de reaccién espontanea tipo "C". La temperatura de regulacion y de emergencia debe
de cumplir con los siguientes requisitos:
a) prolegerse de la incidencia directa de la luz del sol y de toda fuente de calor en
un lugar suficientemente ventilado. Algunas veces podra transporlarse con
regulacion de temperatura; la temperatura en las proximidades del envase y

embalaje no debe ser superior a 55°c.

Preparades de azodicarbonamida que satisfagan los criterios para las substancias
cuya masa neta en el envase y embalaje no exceda de 50 kg y se le califique como
substancia de reaccion espontanea tipo "d". La temperatura de regulacion y de
emergencia debe de cumplir con los siguientes requisitos:

a) protegerse de la incidencia directa de la luz del sol y de toda fuente de calor en
un lugar suficientemente ventilado. Algunas veces podrd transportarse con
regulacion de temperatura; la temperatura en las proximidades del envase y
embalaje no debe ser superior a 55°¢.
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3. CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS
3.1 Fundamento legal

En el articulo 150 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA) se establece que la regulacién y el control en e manejo de los residuos
peligrosos corresponden a la Secretaria del Medic Ambiente, Recursos Naturales y
Pesca, SEMARNAP, ademas se menciona que esta Secretaria expedira e! Reglamento y
las normas oficiales mexicanas que contendran los criterios y listados que clasifiquen los
materiales y residuos peligrosos, identificandolos por su grado de peligrosidad y
considerando sus caracteristicas y volamenes.
También se menciona que SEMARNAP en coordinacién con las otras dependencias
involucradas en este tema, entre las que se encuentra la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, establecera los requisitos para el etiquetado y envasado de materiales y
residuos peligrosos, asi como para la evaluacion de riesgo e informacién sobre
contingencias y accidentes que pudieran generarse por su manejo, paricularmente
traténdose de substancias quimicas.
Asi mismo, el Reglamento de la LGEEPA en Materia de Residuos Peligrosos establece
las siguientes obligaciones para los generadores:
+ Determinar si sus residuos son peligrosos, en funcion de las pruebas y el analisis
necesarios conforme a las normas oficiales mexicanas (NOM's) correspondientes,
y al listado de residuos peligrosos que expida la SEMARNARP (articulo 69).

e Manejar separadamente los residuos peligrosos gque sean incompatibles en
términos de las NOM's respectivas (articulo 8°, inciso 1V).

« Identificar sus residuos peligrosos con las indicaciones previstas en el Reglamento
y las NOM's ecoldgicas correspondientes (articulo 8°, inciso V).

s Transpartar sus residuos peligrosos en los vehiculos que determine la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes y bajo las condiciones previstas en este
Reglamento y en tas NOM's ecolégicas correspondientes (articulo 8°, inciso VIil).

» Envasar los residuos peligrosos para su almacenamiento y transporte de acuerdo
con su estado fisico, con sus caracteristicas de peligrosidad y tomando en
consideracion su incompatibilidad con ofros residuos en su caso, en envases
identificados en términos de las NOM's ecologicas correspondientes, con el
nombre y caracteristicas del residuo {articulo 14, inciso l).
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Por ofra parte, el transportista de residuos peligrosos que sea contratado por un
generador esta obligado a;

+ Verificar que los residuos peligrosos que le entreguen Se encuentren
commectamente envasados e identificados en términos de las NOM's ecoldgicas
aplicables (articulo 25, inciso {V).

+ Sujelarse a las disposiciones sobre seguridad e higiene en el trabajo que
comespondan, asi como a las que resulten aplicables en materia de transito y de
comunicaciones y transportes {articulo 28, inciso V).

3.2 Identificacién de los residuos peligrosos

Para la nomatividad ecoldgica, se entiende por identificacion de los residuos el hecho de
saber con certeza si son peligrosos o no.
En relacion a la identificacion de residucs peligrosos actualmente estan vigentes las
siguientes normas oficiales mexicanas:

o  NOM-052-ECOL-93  Caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los

mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por
su toxicidad al ambiente.

¢  NOM-053-ECOL-93  Procedimiento para llevar a cabo la prueba de extraccion
para determinar los constituyentes que hacen a un residuo
peligroso por su toxicidad al ambiente.

En la NOM-052-ECOL-93 se establece el procedimiento que debe seguir un generador de
residucs para determinar si éstos son peligrosos o no y éste se muestra en la figura 3.1.
de esta Guia.

Una vez que se identifica un residuo peligroso, el generador debe etiquetario durante su
almacenamiento y transporte, Por lo que se refiere su almacenamiento, no existe a la
fecha ninguna norma oficial mexicana que especifique las caracteristicas de las etiquetas
con que deberian colocarse en los contenedores de los residuos peligrosos.

A este respecte lo que hacen actuaimente los generadores, es colocar una etiqueta con la
informacién que se muestra en la Figura 3.2, sin embargo, esta informacién se considera
como una extrapolacién del “Acuerdo por el que se dan a conocer los formatos en los que
la industria nacional debe declarar el volumen y tipo de generacidn de residuos

peligrosos, senalade en la LGEEPA”
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Figura 3.1, Diagrama de fiujo para la identificacién de residuos peligrosos
(Fuente: Anexo 1 de la NOM-052-ECOL-83)

GIRO DEL DETERMINAR LAS
RESPONSABLE CARACTERISTICAS
ESYABLECIDAS EN
RESIDUOS EL PUNTO 55
GENERAROS

ELRESIDLOESTAENEL |
PUNTO 52 -
* Esio tabb so encuentrz entn ) T
NOM-052-EQOL.-80 Caractoricticas
do los rosiduos paligroses, of listado
de o3 mismos y los limites qua
hacen o un residuo peligroso por su
toxicidad nl ambiante. CUMPLIMIENTO DEL
Los puntes 5.2 y 3.5 referidos an REGLAMENTO DE LA EL RESIDUO
este disagrama son los gua aparecen LGEEPA EN MATERIA DE NOES
on b NOM-052-ECOL-90 RESIDUOS PELIGROSOS PELIGROS0OS

RESIDUOS PELIGROSOS

LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICC Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE PROHIBE SU DISPOSICION EN SITIOS NO AUTORIZADOS
S§I SE ENCUENTRA, NOTIFICAR A LAS AUTORIDADES MAS CERCANAS O AL INSTITUTO

NACIONAL BE ECCLOGIA
NOMBRE DEL RESIDUC: - CODGO
NOMBRE DEL GENERADOR:
AUTORIZACION EMPRESA GENERADORA No
DOMICILTO: TELEFONO.
CIUDAD:
DESTINATARIO
NOMBRE:
DOMICEIO: TELEFONO
CIUDAD: ESTADO:
AUTORIZACION SEMARNAP No.: MANTFIESTO No..
Durarke su manej, transparts o en Caso de Cmargencia use el corROSNVO (O HOJA DE SEGURIDAD EN
Svertseqrpohwgndad REACTVO L || CASO DE EMERGENCHA No.
8 Casco Protector B Bolas driI?a Seguridad E XPLOSVO 8
Gogles de Seguridad Mascarila o Cubreboca || T OxIcO ;
[ Careta de Seguridad ) Respirador Artifcia | NFLAMABLE [ || CANTIDAD AREPORTAR (en kios)
O Gpantes de Seguidad () Detantal de Seguidad || gpioogico- 01 {1 10 Do
[C}Equipo Autonomo INFECCIOSO CANTIDAD E__JKILOS

MANEJESE CON CUIDADO, CONTIENE RESICUOS PELIGROSOS

Figura 3.2. Ejemplo del contenido de una efiqueta para la identificacién de envases y
embalajes de residuos peligrosos durante su almacenamiento
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3.3. Clasiticacién de la designacion de los residuos

Este es el tema del punto 5 de la NOM-052-ECOL-93 y se dan los criterios para clasificar
a los residuos considerados como peligrosos.

En este sentido, se consideran peligrosos aquellos residuos que aparecen en las Tablas
1,2, 3,4,5 6y 7 de la norma en cuestiéon, ademas de los que presenten una o mas de
las siguientes caracteristicas: corosividad, reactividad, explosividad, toxicidad,
inflamabilidad y/o biolégico infecciosas, atendiendo a los criterios descritos en la Figura
3.3

3.4 Descripcién de las caracteristicas los diferentes residuos
peligrosos

En la NOM-052-ECOL-1993 se establece que, ademas de los residuos especificados en
las tablas 1, 2, 3 y 4, un residuo se considera peligroso si tiene con cualguiera de las

siguientes caracteristicas:

Figura 3.3. Caracteristicas que hacen que un residuo sea pehgroso (Primera Pan‘e)

e e e : e egeen

e hxﬁi:mm
Corrosw:clad (C) P 01 « En estado liquido o en solucién acuosa presenla
un pH sobre la escala menor o igual a 2.0, o0 mayor
oigual a 12.5.

» En estado liquido o en solucién acuosa y a una
termperatura de 55 °C es capaz de corroer el acero
al carbon {SAE 1020), a una velocidad de 6.35
milimetros 0 mas por afo

Reactividad {R) PO2 -+ Bajo condicienes normales (25 °C y 1 atmésfera),
se combina o polimeriza violentamente sin
detonacién,

« En condiciones normales (25 °C y 1 atmosfera)
cuando se pone en contacto con agua en relacion
{residuo-agua} de 5:1, 5:3, 55 reacciona
viclentamente formando gases, vapores o humos.

» Bajo condiciones normales cuando se ponen en
contacto con soluciones de pH; acido (HCI 1.0 N} y
basico (NaOH 1.0 N}, en relacion (residuo-
solucién) de 5:1, 5:3, 5:5 reacciona violentamente
formando gases, vapores o humos.
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Figura 3.3. Caracteristicas que hacen que un residuo sea peligroso (Segunda Paﬂe)

Posee en su constitucidn cianuros o sulfuros que
cuando se exponen a condiciones de pH entre 2.0
y 12.5 pueden generar gases, vapores o humos
toxicos en cantidades mayores a 250 mg de
HCN/kg de residuo 0 500 mg de H,S/kg de residuo. -

« Es capaz de preducir radicales libres.

Explosividad_(E) P03 + Tiene una constante de explosividad igual o mayor
A la del dinitrobenceno.

e Es capaz de producir una reaccidbn o

descomposicion detonante o explosiva a 25°C y a
1.03 kg/cm? de presion.

Toxicidad al El » Cuando se somete a la prueba de extraccion para
Ambiente (T) comespondien toxicidad conforme a la norma oficial mexicana
te al NOM-053-ECOL/1993, el lixiviado de la muestra
contaminante representativa que contenga cualquiera de los
toxico segun constituyentes listados en las tablas 5, 6 y 7 (anexo
las Tablas 5, 5) en concentraciones mayores a los limites
6y7 sefalados en dichas tablas.
Inflamabilidad (1) P 04 » Se trata de gases comprimidos inflamables o
agentes oxidantes que estimulan la combustién,
Biolégico P 05 + Cuando el residuo contiene bacterias, virus u otros
Infecciosas (B) microorganismos con capacidad de infeccion.

» Cuando contiene toxinas producidas por
mICroorganismos que causen efectos nocivos a
seres vivos,

Cabe aclarar que si {a mezcla de un residuo peligroso, incluido en esta norma, con un

residuo no peligroso se considera como un residuo peligroso.

3.5 Listado de los residuos peligrosos

Los listados de los residuos considerados como peligrosos, como se ha mencionado, se
encuentran en las Tablas 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7 de la NOM-052-ECOL-1993 por lo que en la
Figura 3.4 se presenta &l contenido de cada una de elias.
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figura 3.4. Contenido de fas Tablas de fa NOM-052-ECOL-1993

TABLA CONTENIDO RESIDUOS

No. INCLUIDOS

1 Clasificacion de los residuos por giro industrial y proceso 235

2 Clasificacion de los residuos por fuente no especifica 16

3 Clasificacion de los residuos de materias primas que se 83
consideran peligrosas en la produccién de pinturas

4 Clasificacion de residuos y bolsas o envases de materias 83
primas que se consideran pefigrosas en la produccion de
pinturas

5 Caracteristicas det lixiviado (PECT) que hacen peligroso a un 9
residuo por su toxicidad al ambiente (Constituyentes
Inorganicos).

6 Caracteristicas del lixiviado (PECT) que hacen peligroso a un 19
residuo por su toxicidad al ambiente (Constituyentes
Organicos).

7 Caracteristicas del lixiviado (PECT) que hacen peligroso a un 25
residuo por su toxicidad al ambiente (Constituyentes
Organico Volatil).

Enseguida se presenta un ejemplo de |a estructura de las tablas mencionadas y de los

giros y procesos incluidos.

Figura 3.5 Ejemplo de ia Tabla 1 - Clasificacién de los residuos por giro industrial y

No. DE
GIRO

proceso, de fa NOM-052-ECOL-1993

INDUSTRIAL CLAVE CRETIB RESIDUOQ PELIGROSO No.

¥ PROCESO

1 ACABADO DE METALES Y
GALVANOPLASTIA

1.1 PRODUCCION GENERAL

30

Lodos de tratamiento de las aguas
residuales provenientes del lavado
de  maetales para  remover
soluciones concentradas.

Lodos provenientes de las
operaciones del desengrasado.

Sales precipitadas de los baflos de
regenaracion de niquel.

Bafics de anodizacidn de aluminic.

Soluciones gastadas y residuos
provenientes del latonado.

Soluciones gastadas y residuos
provenientes del cadmizado,

RP1.1/01

RP1.1/02

RP1.4/03

RP1.1/04
RP1.1/05

RP1.1/06



Figura 3.5 Ejemplo de la Tabla 1 - Clasificacién de los residuos por giro industrial y
proceso, de la NOM-052-ECOL-1993 (continuacion)

No. DE
GIRO

2
21

22

23

24

25

26
27

28

29

210

-~ O 0

-]

10

"

12
13

14

15
16
17
18

INDUSTRIAL
Y PROCESO
BENEFICIO DE METALES

FUNDICION DE PLOMO
PRIMARLA

FUNDICION DE PLOMO
SECUNDARIA

PRODUCCION DE

ALUMINIO

PRODUCCION PRIMARIA
OE COBRE

PRODUCCION
SECUNDARIA DE COBRE

PRODUCCION DE COQUE

PRODUCCION DE HIERRO
Y ACERO

PRODUCCION DE
ALEACIONES DE HIERRO

PRODUCION DE
COMPUESTOS DE NIGUEL

PRODUCCION PRIMARIA
DE ZINC

COMPONENTES
ELECTRONICOS

CURTIDURIA
EXPOSIVOS
PRODLUCCION DE HULE

MATERIALES PLASTICOS Y
RESINAS SINTETICAS

METALMECANICA
MINERIA

PETROLEO Y
PETROQUIMICA

PINTURAS ¥ PRODUCTOS
RELACIONADOS

PLAGUICIDAS

PRESERVACION DE LA
MADERA

PRODUCCION DE
BATERIAS

QUIMICO FARMACEUTICA
QUIMICA INORGANICA
QUIMICA ORGANICA

TEXTILES

CLAVE CRETIB

3t

RESIDUO PELIGROSO

No.



Figura 3.6 Ejempio de la Tabla 2 - Clasificacién de los residuos por fuente no especifica,
de la NOM-052-ECOL-1993

No. DE INDUSTRIAL CLAVE RESIDUO PELIGROSO No.
GIRO ¥ PROCESO CRETIB

1 FUENTES DIVERSAS Y NO
ESPECIFICAS

1.1 FUENTES NO ESPECIFICAS

T Envases y tambos vaclos usados en  RPNE1.1/01
el manejo de materiales y residucs
peligrosos

T Lodos de desecho del tratamiento

hiclgico de aguas residuales que
contenga cualquier substancia toxica
al ambiente en concentraciones
mayores a los limites sefialados en
el articule 5.5 de esta noma (Figura
3.2 de la presente Gufa).

T Aceites lubricantes gastados RPNE1.1/03

1.2 RESIDUOS PROVENIENTES
DE HOSPITALES,
LABORATORIOS Y
CONSULTORIOS MEDICOS

Fiqura 3.7 Ejemplo de la Tabla 3 - Clasificacion de los residuos de materias primas que
se consideran peligrosas en Ia produccibn de pinturas, de la NOM-052-ECOL-1993

No. DE INDUSTRIAL CLAVE RESIDUOC PELIGROSO No.
GIRO Y PROCESO CRETIB

1 ACEITES MINERALES, ACIDCS,
MONOMEROS Y ANHIDRIDOS

1.1 PRODUCCION EN GENERAL

T Aceites aromdticos RPP1.1/01
T | Aceites nafténicos RPP1,1/02
T Acido acético RPP1.103
T ot Acigo clorhidrico RPP1.1D4

2 PERQOXIDOS, PLASTIFICANTES,
POLIOLES Y VARIOS

PIGMENTOS
RESINAS
SOLVENTES



Figura 3.8 Ejemplo de la Tabla 4 - Clasificacién de residuos y bolsas o envases de
materias primas que se consideran peligrosas en la produccién de pinturas, de la
NOM-052-ECOL-1993

No. DE INDUSTRIAL CLAVE RESIDUO No.
GIRO Y PROCESO CRETiB PELIGROSO

1 ACIDOS, ANHIDRIDOS, MONOMEROS ¥
PEROXIDOS

1.1 -PRGDUCCION-GENERAL

| Acido acillico RPE1.1/01
1 Acido azelaico RPE1. 102

2 SECANTES, PIGMENTOS Y VARIOS

3 RESINAS

4 SOLVENTES

5 RESIDUOS DE MATERIAS PRIMAS EN LA

PRODUCCION
6 RESIDUOS DEL LAVADO CON SOLVENTE

. LODOS DE DESTILACION DE SOLVENTES
8 RESIDUOS DEL EQUIPO

ANTICONTAMINANTE

9 LODOS UEL TRATAMIENTUIE AWSUAS
RESIDUALES

10 LODOS DE LIMPIEZA DE GASES EN EQUIPO
DE CONTROL

3.6 Caracteristicas que hacen -que un fesiduo sea peligroso por su
toxicidad al ambiente

Adicionalmente en la NOM-052-ECOL-1993 se incluyen las Tablas 5, 6 y 7, en las cuales
se presentan las caracteristicas del lixiviado (PECT) que hacen peligrosos a un residuo
por su toxicidad al ambiente.

Estas tablas se incluyen a continuacién:
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Figura 3.9 Tabla 5 - Caracteristicas del lixiviado (PECT) que hacen peligroso a un
residuo por su toxicidad al ambiente, de ta NOM-052-ECOL-1993

[ No. DEINE CONSTITUYENTES CONCENTRACION
L INORGANICOS MAXIMA PERMITIDA (mg/l)
e Arsénico 5.0
i c1.02 Bario 100.00
C.1.03 Cadmio 10
C.1.04 Cromo hexavalente 5.0
C.1.05 Niquel 5.0
C.1.06 Mercurio 0.2
€.1.07 Plata 5.0
7 C.1.08 Plomo 5.0
l C.1.09 Selenio 1.0

Figura 3.10 Tabla 6 - Caracteristicas del lixiviado (PECT) que hacen peligroso a un
residuo por su toxicidad al ambiente, de la NOM-052-ECOL-1993

No. DE INE CONSTITUYENTES CONCENTRACION MAXIMA
ORGANICOS PERMITIDA {mgfl}
Cc.0.01 Acrilonitrilo 5.0
C.0.02 Clordano 0.03
C.0.03 o-Cresol 200.0
c.0.04 m-Cresol 200.0
C.0.05 p-Cresol 200.0
C.0.06 Acido 2,4-diclofenoxiacético 10.0
C.0.07 2 ,4-Dinitrotolueno 0.13
C.0.08 Endrin 0.02
C.0.09 Heptacloro (y su epbxido) 0.008
C.0A10 Hexacloroetano 30
C.c11 Lindano 04
€.0.12 Metoxicloro 10.0
C.0.13 Nitrobenceno 20
C.0.14 Pentaclorofenct 100.0
C.0.15 2.3,4,6-Tetraclorofenol 15
c.Q16 Toxafeno {canfenoclorado 05
técnico)
c.0.17 2.4 5-Triclorofenol 400.0
c.0.18 2,4,6-Triclorofenol 2.0
C.0.19 Acido 2,4 5-Tricloro 1.0
fenoxipropidnico (silvex)




Figura 3.11 Tabla 7 - Caracteristicas del lixiviado (PECT) que hacen peligroso a un
residuo por su toxicidad al ambiente, de la NOM-052-ECOL-1993

No. DE INE CONSTTUYENTES - CONCENTRACION MAXIMA |
e ORGANICOS  "°  PERMITIDA(mgl) |
c.v.o1 Benceno 0.5
C.v.02 Eter bis (2-cloro etilico) 0.05
C.v.03 Clobenceno 100.0
| CMD4 Cloroformo 8.0
C.\, 05 Cloruro de metifeno 86
- CNus Cloruro de vinilo 0.2
'I'_ c.var 1,2-D1d6robenceno 43 :
. cvos 1,4 Diclorobenceno 75 |
" cvee 1,2-Dicioetano 0.5 .
C.V.10 1,1-Dicloroetileno 0.7 3
o cVv.11 Disulfuro de carbono 144 i
cv.i2 Fenol 144 {
cv.13 Hexaclorobenceno 0.13 :
C.V.14 Hexactoro-1,3-butadienc 05
CV.15 Isobutanol 36.0
C.V.16 Etilmetilcetona 200.0
cvAa? Piridina 5.0
c.v.18 1,1,1,2-Tetracloroetano 10.0
; C.v.19 1,1,2,2-Tetracloroetano 1.3 :
c.V.20 Tetracioruro de carbono 0.5 ;
. cvn Tetracloroetiteno 0.7 i
C.V.22 Tolueno 144 f
f_ cv.23 1,1,1-Tricloroetano 300 |
T c.v.24 1,1.2-Tricloroetano 1.2 f
‘ C.V.2P ) TﬁdorPeﬁ!eno 0.5 :
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4. IDENTIFICACION DE UNIDADES VEHICULARES, ENVASES Y EMBALAJES DE
MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS

En relacion a la identificacion de los envases y embalajes empleados para el transporte
terestre de materiales y residuos peligrosos, ef articulo 31 del Reglamento para el
Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, sefiala que “con objeto de
identificar a distancia las substancias o residuos peligrosos y reconocer su riesgo, asi
como la designacion oficial para su transporte, cada envase y embalaje debera contar con
Iz stiqueta o etiquetas correspondientes, cuyas caracteristicas estaran sefialadas en las-
normas respectivas” aplicindose para este caso la NOM-003-SCT2/1994.

Asi mismo, el articulo 38 de este Reglamento indica que “los camiones, las unidades de
arrastre, contenedores cisterna y recipientes intermedios para granel deberan tener cuatro
carteles que identifiquen el material y residuo peligroso que se transporta, de acuerdo a lo
establecido por las normas que para el efecto se expidan, es decir la NOM-004-
SCT2/1994,

En forma complementaria e! articulo 339 indica que “las unidades de amastre que
fransporten o conlengan remanentes de substancias o residuos peligrosos, deberan
portar los carteles correspondientes y ser manejadas con los mismos requisitos de
seguridad establecidos para las unidades cargadas. Cuando se trasladen remanentes de
dos 0 mas substancias o residuos peligrosos, en el carte! sélo se citaran a dos de los que
tengan mayor grado de peligrosidad en relacién a los otros y el simbolo utilizado por el
cartel debera ser el de mayor peligrosidad, seguido por el riesgo secundario”.

En virtud de lo anterior, en este capitulo se describirdn con mayor detalle las normas
mencionadas.

En forma complementaria en el punto 4.2 de esta Guia se hara referencia ai
procedimiento para la identificacién de los vehiculos, envases y embalajes de residuos
peligrosos durante su transporte por vias de jurisdiccion federal, es decir que se
analizaran los pasos para definir la etiqueta que deben portar para su transportacién
terrestre, adicionaimente a la usada durante su almacenamiento y manejo dentro de las

instalaciones del generador.
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4.1 NOM-003-SCT2/1994, "Caracteristicas de las etiquetas de
envases y embalajes destinadas al transporte de materiales y
residuos peligrosos”

Esta Noma Oficial Mexicana establece las caracteristicas, dimensiones, simbolos y
colores de las etiquetas que deben tener tlodos los envases y embalajes, gue identifican
los riesgos que representan durante su transportacidn y manejo los materiales y residuos
peligrosos y es_de aplicacion_obligatoria_para los _expedidores, transportistas_y
destinatarios, no obstante que quien tiene la obligacion de clasificar las substancias y
colocar las etiquetas comespondientes es el expedidor (articulo 114 inciso Il del
Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos}.

Ademas establece que los envases y embalajes de los materiales peligrosos que se
transporten de conformidad con las disposiciones de la NOM-011-SCT2 "Condiciones
para el Transporte de las Substancias, Materiales y Residuos Peligrosos en Cantidades
Limitadas®, no requieren de etiquetado.

Las etiquetas en cuestion tienen como finalidad:
a. Reconocer por su aspecto general de color, forma y simbolo a los envases y
embalajes que contienen materiales y residuos peligrosos,
b. ldentificar la naturaleza del riesgo potenciat del material o residuo peligroso
mediante el uso de simbolos.
¢. Prevenir en el manejo y estibado de dos o mas materiales o residuos posibles
condiciones especiales de segregacion o compatibilidad.
La norma, ademas, refiere que;

f. Todos los envases y embalajes destinados a transportar materiales ¢ residuos
peligrosos cuya masa neta o capacidad no exceda de 400 Kg. o 450 litros,
respectivamente, deben portar una etiqueta o etiquetas (prmarias y secundarias,
segun sea el caso) adheribles o impresas que permila identificar facilmente
mediante apreciacidn visual, los riesgos asociados con el material o residuo dentro
del envase y embalaje. Ver Figura 4.1,

il. Todos los envases y embalajes destinados al transporte de materiales y residuos
peligrosos cuya masa neta o capacidad exceda de 400 Kg. o 450 litros deberan
portar una etiqueta cuando asi lo permita el envase y embalaje o portar el cartel de
identificacion correspondiente. En caso de que el envase y embalaje de acuerdo a la
capacidad 0 masa mencionadas, esté expuesto al exterior, unicamente se le

requerira su cartel. Ver Figura 4.1
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MENOS DE 400 Kg. o 450 litros MAS DE 400 Kg. o 450 litros

= = AN

I | . ff;,.*,ﬁs.)

R T R & l

SI LLEVAN ETIQUETA LLEVAN ETIQUETA O CARTEL
Figura 4.1

Las caracteristicas de las etiquetas son:

« ser de material de alta resistencia de tal manera que no sufran decoloracién ©
deformacién en su uso normal, para evitar que se deteriore 1a informacion contenida
en las mismas,

. ser cuadradas de dimensiones minimas de 100 mm. x 100 mm. por tado (10 cm. x 10
cm.), salvo en el caso de los envases y embalajes que por sus dimensiones solo
pueden llevar etiquetas mas pequefias,

« tener los vértices opuestos en posicion vertical en forma de diamante o rombo, con
una linea del mismo color que del simbolo, a 5 mm. del borde exterior y paralela a
aste,

» estar divididas en dos mitades; con ef simbolo en la parte superior y en la inferior el
numero de la clase o de la division v, si procede, la letra del grupo de compatibilidad.
Queda optativo el texto correspondiente al riesgo.

P— SIMBOLO
\ NOMBRE
(@) DEL RIESGO

(OPTATIVO)

TOXIC

CLASE O
IMVISION DE
RIESGO

Figura 4.2. Forma y distribucién de una etiqueta para
transporte de materiales y residuos peligrosos

Cabe sefalar que los simbolos y colores utilizados para la identificacion de los riesgos en
el transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos, que se indican en esta Norma,
estan en funcion de la clasificacion que se establece en los articulos del 7 al 16 del
Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos.
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Segun lo anterior, las etiquetas que deben tener los diferentes envases y embalajes para

indicar el riesgo primario de una substancia, se muestran en la Figura 4.4.

Adicionalmente en la norma se encuentran las siguientes indicaciones:

Las etiquelas deben colocarse sobre una superficie de
color que contraste con el de ellas.

Por lo que se refiere a los cilindros de gas o botellas que

contengan gases de la Clase 2, y considerando su
fonma, asi como su posicion y sus elementos de sujecion
durante el transporte, las etiquetas sin dejar de
responder a los modelos que se describen en esta
Norma, podran ser de tamaiio reducido en fa proporcion
que convenga, y se fijaran en ia parte no cilindrica (en la
hombrera) de dichas botellas.

La colocacion de las etiquetas por ninguna razén debe
tapar las marcas def envase y embalaje, ademas deben
de estar cercanas a estas marcas, para ello se
recomienda 150 mm {6 pulgadas) de distancia. Asimismo
las etiquetas deben de colocarse en las 2 caras laterales
visibles det envase y embalaje o contenedor.

(R

Cuando una substancia o materia! presente mas de un riesgo importante {ejemplo:

riesgo de incendio y riesgo de intoxicacion), el envase y embalaje deben llevar,

ademas de la etiqueta correspondiente al riesgo primario, etiquetas secundarias que

indiquen los riesgos secundarios importantes. Las etiquetas deben corresponder en

todo momento al materiat o residuc peligrosc a transportarse,

Cuando se trate de substancias que figuran por su nombre en la Norma Oficial

Mexicana NOM-002-SCT2 debe adherirseles una etiqueta indicativa del riesgo a que

se alude en la columna de "clase o division”, y una etiqueta de riesgo secundario, con

la que se indique el riesgo al que pertenece, con un namero de clase o divisién se

hace referencia en la columna de riesgos secundarios.
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* Siempre que el envase y embalaje lleve stiquetas indicativas de riesgo secundario,
sélo el que identifique el riesgo primaric-de las substancias, debe llevar en su vérice
inferior @l nimero de la clase o divisidn, segin proceda, mientras que los que
identifiquer tos riesgos secundarios no deben llevar ningln numero o clase de
divisién,

En la Figura 4.3 se muestran las etiquetas para idenlificar los riesgos secundarics de una

substancia peligrosa.

Figura 4.3 Etiquetas de Riesgo Secundario

CLASE QOXIDANTES
Y PEROXIDOS
ORGANICOS

OPCION UNICA
CLASE ; 6

CORROSIVO | ' i
OPCION : !
UNICA ; ;

EXPLOSIVO i  OPCION}® OPCION 2 INFLAMABLES
OPCION ; SN ﬂ\ . OPCION UNICA
UNICA i N o
; AN N
// \\/ i
CLASE | CLASE $OLIDOS \UE i
VENENOSOS ;
OPCION REACCIONAN CON EL AGUA i
UNICA ; OFCION 2
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(CLASE 1- EXPLOSIVOS * CLASE 2 - GASES

' |
DIVISION ©PCION t OPCION2  DIVISION OPCION1 OFCION 2 |

N
2 N

patibilidad puede ser; INFLAMABLE * -

GAS

INFLAMABLE
\2 /
. e

* El grupo de coﬁpatibilidad—pueda ser: 2 2
| B,.C.DEFGHJIKL .
! GAS
! NO
1 3 INFLAMABLE
* &l grupo-de cmﬁpaﬁhi!idadpuede-ser.
C.F.GH, J KL 3
GAS !
TOXICO

" B arupe do Compatibfidad puods ser CLASE 3. . LIQUIDOS

PIVISEON OPCION 1 OP(HQNZ f
NN
.ﬁm;//><
GA3 s /*\ N

Figura 4.4 Etiquetas-Primarfas (Parte 1)

s

L * El grupo d& compatibilidad-puede ser: N
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CLASE 4 - SOLIDOS CLASE 6 - TOXICOS E
DIVISION OPCIONT  OPCION 2} INFECCIOSOS

4 1 DEVISION OPCION 1 0PC[0N2

253 6.1
BLE

= . TOXICO
4.2 AB ) |
SOLIDO osku/’“*'w’“' = mm
COMBUSTION suasrmcms Sy
ESPONTANEA INFECCIOSAS

' CLASE 7 - RADIACTIVOS

4.3 \ 7 BlVISION OPCION DIVISION OPCION
SOLIDO QuUE UNICA UNICA
REACCIONA ~

CON AGUA ‘

" CLASE 5 - OXIDANTES Y
PEROXIDOS

ORGANICOS . CLASE 8 - CORROSIVOS
DIVISION OPCION 1 OPCION 2‘ DIVISION OPCION1 OPCION?2

3 BN\
5 . 1 OXIDANTE  )° E‘ 8
OXIDANTE 51 C : 8

8 A\ | CLASE 9 -VARIOS
52 (&0, | DIVISION  OPCION UNICA
PEROXIDO ¥ v
ORGANICO 9

H
Figura 4.4 Etiquetas Primarias (Parte 2)
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4.2 Etiquetado de envases y embalajes de residuos peligrosos

Como se ha vislo, la SEMARNAP exige a los generadores de residuos peligrosos que
durante su manejo y almacenamiento en sus instalaciones, éstos se encuentren
debidamente identificados con su nombre y caracteristicas, para lo cual los envases y
embalajes deben portar una etiqueta que cumpla con estos requisitos {ver figura 3.2 del
capitulo 3 de esta Guia).

Sin embargo, durante su transporte por vias de jurisdiccion federal, los vehiculos, envases
y embalajes deben adicionalmente cubnr los requerimientos de identificacion solicitados
por |a Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

Cabe sefialar que hasta el momento la NOM-002-SCT2/1994 no contiene apartados
especificos para residuos, como sucede en Estados Unidos y Canada, por lo que es
recomendable seguir los mismos pasos para su clasificacion que se seguirian para
cualquier materiat peligroso.

En siguiente la figura se sugiere un diagrama para el desarrollo de esta tarea.

COVPOSICION O NOMBRE
DEL MATERIAL O
RESIDUO PELIGROSC
l {TABLA 1 - NOM-002-5CT2/1844)
NUMERO UN DEL MATERIAL ©
RESIDUO PELIGRQSO
Sl T NO
({TABLA 2 - NOMGOZ-SCTZ/IM)‘ 1 (TABLA 4 - NOM-002-SCT2/1944)

» Clase o Division de Riesgo + Asignacion oficial genérica a un

+ Riesgo Secundario grupo de substancias o

» Grupo de £ nvaseEmbataje mateniales No Especificados de

+ Método de Envase/Embalaje Otro Modo (N.E.OM.}

+ Clase o Division
+ Nitmero UN
{TABLA 3 - NOM-002-5CT2/1944) +Riesgo Secundario
L 4
Opou o & (TABLA 5- NOM.002-SCT2/1944)
Su fransporte l » Grupo de Envese/Embalaje
I ]
DEFINICION ¥ COLOCACION DE

ETIQUETA Y10 CARTEL (FIGS. 4.3,
44 Y 4.8 DE ESTA GLA}

Figura 4.5 Diagrama para la clasificacion e identificacion de materiales y residuos
peligrosos durante su transporte por vias de jurisdiccion lederal
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4.3 NOM-004-SCT2/1994, "Sistema de identificacién de unidades
destinadas al transporte terrestre de materiales y residuos
peligrosos”

En virtud de que en el Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos se indica que “los camiones, las unidades de arrastre, contenedores cistema y
recipientes intermedios para granei deberdn tener cuatro carteles que identifiquen el
material y residuo peligroso que se transporta”, fue publicada ia NOM-004-SCT2/1994.

En esta Norma se establecen ias caracteristicas y dimensiones de los carteles que deben
portar los camiones, las unidades de amastre, contenedores cisterna y recipientes
intermedios para granel y demds unidades de autotransporte y de ferrocarrl, para
identificar las substancias, materiales y residuos peligrosos gue se fransportan, los cuales
indican los riesgos que representan durante su traslado. La Norma es de observancia

obligatoria_para los expedidores, transportistas y destinatarios de las substancias,
materiales y residuos peligrosos que transitan por las vias generales de comunicacion

terrestre, no obstante que quien tiene la obligacidn de clasificar las substancias y colocar
los carteles correspondientes es el expedidor {articulo 114 inciso il del Reglamento para
el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos).

Los carteles de identificacién se usan como sefalamientos de seguridad e indican el
riesgo principal asociado con la substancia, ¢ el residuo peligroso, asi como el numero de
Naciones Unidas que lo identifica y deben colecarse como se solicita en la Norma, es

decir:

1. en la parte media superior de las vistas laterales, y posterior de las unidades de
autotransporte;

2. en el caso de tractor 0 camién se debe colocar en el tractor o en la unidad de
carga, siempre y cuando no se obstruya su visibilidad para su inmediata
identificacion; y

3. para combinaciones vehiculares de doble semirremolque, los carteles se colocan
en ambos remolques.

Figura 4.6. Colocacién de carteles de seguridad en las unidades
de transporte de maleriales y residuos peligrosos
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Los principios generales contenidos en esta norma para la identificacion de las unidades

vehiculares puede resumirse en:

1.

Los carteles deben tener forma de rombo con dimensiones minimas de 273 mm X 273
mm, por lado, debiendc llevar una linea del mismeo color del simbolo trazada a 12.7
mm del borde exterior y paralela a éste. Las unicas excepciones seran el cartel de
temperatura, e cartel de fumigacion y la placa rectangular para el numero de
identificacion de las Naciones Unidas de color naranja. ‘
Los carteles deben llevar el numero de la clase o de la division {asi como, en el caso
de las substancias de la clase 1, la letra del grupc de compatibilidad) de las
substancias peligrosas de que se trate; ademas en su parte media, en un rectangulo
blanco se coloca ef numero de identificacion de la substancia, asignade por la
Organizacidn de las Naciones Unidas.

Este numero se puede consultar en la Norma NOM-002-SCT2/1984 y en caso de no
existir el nomero especifico del producto, debe ser confrontado con los numeros
genéricos del listado de la Tabla 4 de la Norma para citar la clase de riesgo de la

substancia que se transporta.

LTI SIMBOLO

NUMERO DE
1 603 NACIONES UNTDAS
CLASEQ
DIVISION D RIESGRS, O

Figura 4.7 Forma y distribucién de los carteles para las
unidades que transportan materiales y residuos peligrosos

Para todas las clases, excepto los de la Clase 7 - OPCION 1
Radiactivos, los carteles deben apegarse a los modelos
que se indican en la NOM-003-SCT2, es decir que deben
corresponder a ia etiqueta de la clase de substancia
peligrosa de que se trate en lo que se refiere al color y al

simbolo. El cartel correspondiente a la Clase 7 se
OPCION2

presenta del lado derecho.
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10.

1.

Cuando no se ponga el nimero de identificacion en el interior
del cartel, y en su lugar se indique en el rectangulo central del

cartel con palabras el riesgo, debe colocarse una placa

§ CORROSIVOy
rectangutar de color naranja de 120 mm. de altura y 300 mm de

ancho como minimo, con un borde negre de 10 mm —
inmediatamente al lado del cartel. 1 789

Cada digito def nimero de identificacién del material (nOmero de Naciones Unidas),
debe tener como dimensiones minimas 101.1 mm de alto x 54 mm de ancho.

Los carteles deben ser de material de alla resistencia a la intemperie de tal manera
que no sufran decoloracién o deformacién en su uso normal, para evitar que se
deteriore la informacién contenida en los mismos; y pueden ser de tipo movil o
sobrepuesto, de acuerdo al uso.

En la Figura 4.8 se muestran los carteles para la identificacién de las unidades de
transporte.

Cuando las unidades vehiculares tanto del transporte por ferrocarrl, como los
autotanques lavados (libres por completo de remanentes) y cuenten con el certificado

que lo acredite, podrén suprimir el uso de ios carteles que sefiala el riesgo de la carga.

En caso de que la unidad transporte una substancia en estado

liguido a una temperatura igual o superior a 100°C, o una
substancia sélida a una temperatura igual o superior a 240°C,
debe llevar a cada lado y en cada extremo de la unidad,
adicional al cartel de riesgo comrrespondiente, un cartel de
temperatura, este cartel serd de forma triangular con

dimensiones a los lados de 250 mm por lo menos y de color

rojo.

En caso de que la unidad de transporte se fumigue debe portar VENENOSO
et

el cartel de advertencia de fumigacion mientras dure el efecto el

. . . ESTALNIDAD £STA FUMIGADA
del fumigado, taf como se muestra en figura adjunta; este cartel | con nousaE ceL FumGanTEs
CESDE (FECHAY

de forma rectangular debe tener Jados de 250 mm por 300 mm {HORAY
SE PROHIBE LA ENTRADA

por lo menos y ser de color blanco y negro.
*RISERTAR LOS DATOS GUE FROCEDAN

Deben indicarse en los carteles tos riesgos secundarios especificados en la Norma
Oficial Mexicana NOM-002-SCT2/1994. Ver figura 4.3 de esta Guia.
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CLASE 1 - EXPLOSIVOS CLASE 2 - GASES
DIVISION OPCION1  OPCION2 DIVISION OPCION1  OPCION2

21 7T
I GAS
* £l grupo de compatibilidad puede ser: INFLAMABLE

A B,C,DEFGJL

* Et grupo de compatibilidad puede ser:
B.C,D,E F,GH J KL

GAS NO

* £l grupo de companbllldad puede ser:

* El grupo de com atlb:hdad ede ser:
TP B CDEF.GS CLASE 3 - LIQUIDOS
DIVISION OPCION 1 OPCION 2

GAS
TOXICO

3.1

LIQUIDO
INFLAMABLE g

/INFLAHARLE

* El grupo de compatibilidad puede ser: N

Figura 4.8 Carteles Primarios {Parte 1)
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CLASE 4 - SOLIDOS CLASE6- TOXICOS E
INFECCIOSOS

DIVISION OPCION 1 OPCION 2

DIVISION  OPCION § OPCION 2

TOXICO
COMBUSTION Xy ’ 6.2 suaam-ca\
ESPONTANEA SUBSTANCIAS mm“
_ INFECCIOSAS

CLASE 7 - RADIACTIVOS
DIVISION OPCION!  OPCION?

7
RADIACIVO
CLASE 5 - OXIDANTES Y CLASE 8 - CORROSIVOS
PEROXIDOS DIVISION OPCION]1 OPCION2
ORGANICOS 8 3
DlVl?lON OPCION 1 OPCION 2 CORROSIVO

3]
5.1
OXIDANTE CLASE 9 - VARIOS
DIVISION OPCION1 OPCION 2
52 N
PEROXIDO 9
ORGANICO VARIOS l:l

Figura 4.8 Carteles Primarios (Parte 2)

48



4 4 |dentificacién de tas unidades vehiculares que transportan carga
combinada

En el caso de transportar un envase y embalaje con materiales
y residuos peligrosos compatibles, pero con diferentes riesgos,
el envase y embalaje debe portar las diferentes etiquetas
primarias y secundarias que correspondan, es decir, debe ir
etiquetado, lal como se requiere para cada clase de material
peligroso alli contenido. (NOM-003-SCT2/1994)
. Cuando dos o mas envases y embalajes que contienen material o residuo peligroso
compatible, se colocan dentro de un mismo contenedor extemo ¢ sobreembalaje, el
contenedor extemo o sobreembalaje debe eliquetarse tal como se requiere para cada
clase de material peligroso alli contenido, (NOM-003-SCT2/1994)

=8 = *,ff;.é.;_f i-::—_.—.’:—:]i‘
i Bs Hr -

. Cuando la unidad de transporte tenga una cistema con varios

compartimientos y transporte mas de una substancia o mn

residuos peligrosos, debe lhevar los careles correspondientes oo
en cada lado del comparimiento de que se trate. (NOM-004-
SCT2/1994)

. Cuando se trasladen remanentes de dos o mas substancias o
residuos peligrosos, en el cartel solo se citaran a dos de los

que tengan mayor grado de peligrosidad en relacidn a los otros

y e simbolo ulilizado en el cartel debe ser el de mayor

peligrosidad, seguido por el riesgo secundario (articulo 39,

Reglamento para e Transporte Temestre de Materiales y

Residuos Peligrasos).

_ Las unidades gque transporten materiales de mas de una clase, no deben llevar un
cartel de riesgo secundario, si el riesgo correspondiente a ese cartet ya esta indicado
por un cartel de riesgo principal. (NOM-004-SCT2/1984)
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5. DISPOSICIONES DE COMPATIBILIDAD Y SEGREGACION PARA EL
ALMACENAMIENTO DURANTE EL TRANSPORTE DE CARGA COMBINADA

La NOM-010-SCT2/1994, Disposiciones de compatibilidad y segregacion, para el

almacenamiento y transporte de substancias, materiales y residuos peligrosos tiene como

objetivo establecer las disposiciones de compatibilidad y segregacion que deben aplicarse

para el almacenamiento y transporte de substancias, materiales y residuos peligrosos, a

fin de proteger las vias generales de comunicacion y garantizar la seguridad de sus

usuarios.

Asi mismo, es_de aplicacién obligatoria para ios expedidores, transportistas y destinatarios
de las substancias, materiales y residuos peligrosos, que transitan por las vias generales

de comunicacion terrestre,

5.1 Criterios de compatihilidad

ta norma en cuestion contiene una Tabla de Segregacién, a través de la cual pueden

determinarse las substancias, materiales y residuos peligrosos que no deben ser

cargados, transportados o almacenados juntos, sin embargo, es necesario conocer las
siguientes criterios para su uso correcto.

1. Estas disposiciones se aplican a las substancias, materiales y residuos peligrosos gue
cumplen con una o més de ias clases de riesgo definidos en ta NOM-002-SCT2/1994,
*Listado de las substancias y materiales peligrosos mas usualmente transportados™, y
que estan:

a) En envases y embalajes que reguieren etiquetarse de acuerdo con ta NOM-003-
SCT2/1994.

b) En un compartimento dentro de un autotanque o carrotanque, de varios
compartimentos, sujeto a todas las restricciones indicadas en la NOM-018-
SCT2/M1994.

¢) Enun tanque portatil cargado en un vehiculo de transporte o recipiente de carga.

2. Cuando un vehiculo de transporte va a ser trasladado por barco u ofros, como
transbordadores, los matenales peligrosos en o dentro del vehiculo de transporte
deben ser estibados y segregados de acuerdo con fos reglamentos maritimos vigentes

para tales casos.

50



3. Las substancias, materiales y residuos pefigrosos no deben ser cargados,

transportados o almacenados juntos, excepto como se indica en esta Norma y de
acuerdo con la Tabla de Segregacion que en elia se detalla.

En adicion a fo indicado en ta Tabla de Segregacion, los cianuros o mezclas de
cianuros no deben ser cargados o almacenados con &cidos.

Los materiales de la Clase 1 Explosivos no deben ser cargados, transportados o
almacenados juntos, excepto los dispuestos tanto en esta Norma, como en ia Tabla de
Compatibilidad de la NOM-009-SCT2/1994. '

5.2 Tabla de segregacion para subslancias, materiales y residuos
peligrosos

instrucciones para el uso de la Tabla de Segregacion de ia NOM-010-SCT2/1994;

1.

La ausencia de cualquier clase o division de riesgo o un espacio en blanco en la
Tabla, indica que no se aplica ninguna restriccién de segregacion del material
peligroso, es decir que si pueden transportarse en la misma unidad. Para las clases
6.2 y 9 deben consultarse las normas oficiales mexicanas respectivas.

La letra “X” en la Tabla, indica que las substancias, materiales y residuos peligrosos
no deben ser cargados, transportados o almacenados juntos, en el mismo vehicuio de
transporte ¢ instalacion de almacenamiento, duranie su transporte.

La fetra “O” en la Tabla, indica que las substancias, materiales y residuos peligrosos
no deben ser cargados, ransportados o almacenados juntos, en el mismo vehiculo de
transporte o instalacion de almacenamiento durante su transporte, a menos que estén
separados por una distancia de 1.2 m (4 pies), en todas sus direcciones y se
mantengan envasados y embalados en tarimas, con un minimo de altura de 10 cm.
de) piso de! vehiculo que los transporta, o separados de manera que, en caso de fuga
de los envases y embalajes bajo condiciones normales de un incidente en el
transporte, no se mezclen los materiales peligroses, a pesar de los métodos de
separacion empleados. Por ejemplo los corrosivos {Clase 8) no deben ser
transportados amba o junto los sdlidos inflamables (Clase 4) o con oxidantes y
peréxidos organicos (Clase 5); sélo se podran cargar camiones completos con estos
materiales juntos cuando la mezcla del contenido no pueda causar incendio 0 una
evolucion peligrosa de cator o gas.
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4. EI ™ en |3 Tabla, indica que la compatibilidad de diferentes materiales de la Clase 1
Explosivos, es normada por la Tabla de la NOM-009-SCT2/1994. Ver capitulo 6 de
asta Gufa,

5. La lotra "A” en la cuarta columna de ia Tabla, significa qQue a pesar de los
requerimientos de la fetra X", el fertilizante ds nitrato de amonio puede ser cargado,
transpertado o almacenado con la Divisidn 1.1 {Clase A Explosivos) o Divisién 1.5
agentes explosivos.

6. Cuando en la NOM-002-SCT2/1994 se requiera que un envase y embalaje tenga una
etiqueta de riesgo secundario, la segregacion apropiada para el riesgo secundario
debe ser aplicada cuando esa segregacion sea mas restrictiva que la requerida por el
peligro primario. Sin embargo, los materiales peligrosos de la misma clase pueden ser
almacenados juntos sin considerar la segregacidn requerida en algin riesgo
secundario, si los materiales no son capaces de reaccionar peligrosamente entre ellos,
causando combustidn o una produccitn peligrosas de calor, desarmollo de incendio,
envenenamiento, o gases asfodantes, o formacién de materiales corresivos o
inestablas.

Cabe aclarar que el hecho de colocar las figuras de las etiquetas o carteles en la Tabla de
Segregacion es una propuesta del sustentante, para facilitar al usuario su identificacién
visual, sin embargo el agente capacitador debera elegir un tamafo mds adecuado para
que puedan apreciarse mejor.
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5.3 Ejercicios

) En un vehicule de 3 compartimentos se van a transportar las siguientes
substancias:

Substancia o Material Clase o Division Nuamero UN
Bromato de zinc 5.1 2469
Solucidn de dinitrofenol 6.1 1599
Acido acético al 40% 8 2?90

a) ¢ Es esto posible? ¢ Por qué?

SOLUCION

a) Enla Tabla de Segregacion de la NOM-010-SCT2/1994 {ver fig. 5.1 de esta Guia), se
localiza la Clase 5.1 Oxidantes y se intersecta con la Clase 6.1 Téxicos Agudos
(Venenos}, que esta en la columna 19.

Como en el espacic donde se intersectan hay una "X, significa que estas
substancias No pueden transportarse en el mismo vehiculo.

@ Con el mismo procedimiento se busca la interseccidn entre las tres substancias.

Puede llenarse el siguiente cuadre para facilitar esta tarea:

CLASE 5.1 6.1 8
5.1 Oxidantes X 0]
6.1 Toxicos Agudos X X
8 Corrosivo O X

@ Segun lo que muestra este cuadro, la solucion de dinitrofenol {clase 6.1) No debe ser
cargado con ninguna de las otras dos en el mismo vehiculo.

Por lo que se refiere al &cido acético (clase 8) y al Bromato de zinc (clase 5.1}, si

o

podrian lievarse en Ja misma unidad siempre y cuando estén separados entre si por

io menos 1.2 metros.
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I} Una empresa entrega a un transpertista una carga de envases con las etiquetas que
se muestran en el dibujo de abajo y se le indica que se trata de los materiales
siguientes: Alcanfor sintético, Acetato de etilo y Tetracloruro de titanio.

a) ¢ Cudl es la clase de riesgo que corresponde a cada uno de los materiales?
b} ;Se pueden cargar los envases en cuestion en la misma unidad vehicular?
¢) En caso afimativo, ¢ Bajo qué condiciones especiales deben cargarse?

d) £ Qué cartel(es) de identificacion debe(n) colocarse en el exterior dei vehiculo y en
qué parte(s)?

Acetato de Etilo Alcanfor Sintético Tetracloruro de Titano
=

o

"

————

SOLUCION

a) Con la etiqueta de cada substancia o bien con su nombre, en la Tabia 1 de la NOM-
002-SCT2/1994 se encuentra la clase riesgo de cada uno, es decir:

Substancia o Material Claseo Numero UN
Divisién
Alcanfor sintético 4.1 277
Acetato de etilo 3 1192
Tetracloruro de titanio g 1838

b) En la Tabla de Segregacion de la NOM-010-SCT2/1994 (ver fig. 5.1 de esta Guia), se
localiza la Clase 3 Liquidos Inflamables y se intersecta con la Clase 4.1 Sdlidos
Inflamabies, que esta en [a columna 14.

B Como ¢l espacio donde se intersectan esta vacio D significa que estas substancias
St pueden transportarse en el mismo vehiculo sin ninguna restriccion.

Bl Con e mismo procedimiento se busca la interseccion entre las tres substancias.
Puede llenarse el siguiente cuadro para facilitar esta tarea:
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CLASE 3 4.1 8

3 Liquido Inflamable
4.1 Sélido Inflamabie 0

8 Corrosivo O

® Segun este cuadro, las substancias si pueden transportarse en el mismo vehiculo,
sin embargo, existen restricciones entre los materiates de las clases 4.1 y 8.

¢) De acuerdo con las notas de !a tabla de segregacion las substancias de las clases 4.1
y 8 deben estar separadas entre si por lo menos 1.2 metros y sobre una tarima que
los mantenga a 10 ¢cm. del piso del vehiculo.

d) El Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos
sefala que deben colocarse los cartelas de las 2 substancias mas peligrosas en el
vehicuto.

B La prioridad de tas caracteristicas de riesgo se indican en la NOM-002-SCT2/1984 y

se indican a continuacion:

A +« Substancias y objetos de {a Clase 1
» (Gases de la Clase 2
s Substancias de reaccion esponfanea y afines y

Substancias i o
Mas explosivos insensibilizados de la Division 4.1
Peligrosas s Substancias piroféricas de la Division 4.2

s Substancias de {a Divisién 5.2

¢ Substancias de la Divisién 8.1 toxicidad por inhalacién
con un grupo de envase y embalaje |

« Substancias de la Divisién 6.2
» Materiales de la Clase 7

@ Ya que no aparecen en 1a lista las clases 3 y 8, se elige como segundo cartel el de la
substancia corrosiva pues es la que tiene la restriccion de segregacién con la
substancia de la clase 4.1.
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B Con los nimeros UN obtenidos en el inciso (a) se completa la informacion que deben
llevar los carteles, los cuales de acuerdo con la NOM-004-SCT2/1994 (ver figura 4.8
de esta Guia) serian:

Los carteles de identificacidbn deben colocarse como se solicita en la NOM-004-
SCT2/1994:

e en la parte media superior de las vistas laterales, y posterior de las unidades de
autotransporte; y

« en el tractor ¢ en la unidad de carga, en un lugar en que no se obstruya la visibilidad
del conductor.
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8. COMPATIBILIDAD PARA EL ALMACENAMIENTO EN EL TRANSPORTE DE
MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS DE EXPLOSIVOS
Los explosivos son substancias que, debido a la magrnitud del resgo que reprasentan,
requieren de una norma oficial mexicana especifica para determinar su compatibilidad. La
norma citada es la NOM-009-SCT2/1994, Compatibilidad para el almacenamiento y
transporte de substancias, materiales y residuos peligrosos de la clase 1 Explosivos.

Dicha norma oficial mexicana establece los criterios de compatibilidad que deben

observarse para el transporte de los materiales y residuos peligrosos de la clase 1-
Explosivos, con la finalidad de proteger las vias generales de comunicacién y garantizar la

seguridad de sus usuarios; ademas es de aplicacién obligatoria_para_los_expedidores,

transportistas y destinatarios de los materiales y residuos peligrosos de la Clase 1

Explosivos que transiten por las vias generales de comunicacién terrestre.

En caso de que algin materal o residuo no se encuentre clasificado en la NOM-002-
SCT2/1994, debe usarse la NOM-025-SCT2/1994, Disposiciones especiales para las
substancias, materiales y residuos peligrosos de la Clase 1 Explosivos.

Respecto a esta ultima norma, su objetivo es identificar y clasificar las substancias,
materiales y residuos peligrosos, asi como las disposiciones especiales de envase y
embalaje de la Clase 1 Explosivos y también es de aplicacién obligatoria para los
expedidores, transportistas y destinatarios.

6.1 Criterios de compatibilidad

Las substancias, materiales y residuos peligrosos de la Clase 1 Explosivos no deben ser
cargados, transportados o almacenados juntos, excepto como se indica en la Tabla de
Compatibilidad para Substancias, Materiales y Residuos Peligrosos de la Clase 1
Explosivos contenida en la NOM-003-SCT2/1994.

6.2 Tabla de compatibilidad para substancias, materiales y residuos
paligrosos de ta Clase 1 Explosivos

Instrucciones para ¢l uso de la Tabla de Compatibilidad de la NOM-009-SCT2/1994.

1. Un espacio en blanco en la Tabla, indica que no hay restricciones de almacenamiento
o compatibilidad para su transporie.

2 La letra "X" en la Tabla, indica cuales explosivos de diferentes grupos de
compatibilidad no deben ser transportados en el mismo vehiculo.
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El nimero "1" significa que un explosivo del grupo de compatibilidad L debe ser

transportado anicamente con un explosivo idéntico, en el mismo vehiculo.

El nimero “2” significa que cualquier combinacién de explosivos de los grupos de
compatibilidad C, D o E, es asignado al grupo de compatibilidad E.

El nimero “3” significa que cualquier combinacion de explosivos de los grupos de
compatibilidad C, D o E, con aquellos grupos de compatibilidad N, se les asigna el
grupo de compatibilidad D.

El nimero “4" significa que ningun iniciador primario podra ser transportade en el
mismo vehiculo automotor con cualquiera de los materiales de las Divisiones 1.1, 1.2
6 1.3, excepto otros iniciadores primarios o detonadores, agentes deflagrantes o
corddn detonante, y materiates de la Division 1.4,

El numero *5” significa que los fuegos artificiales de la Division 1.4 no pueden ser
cargados en el mismo vehiculo de transporte con los materiates de {a Division 1.1 &
1.2 (explosivos del grupo A).

Excepto lo indicado en el inciso 3 de esta seccion, los explosivos del mismo grupo de
compatibilidad, pero de diferentes Divisiones pueden ser transportados juntos, a
menos que todo el embarque sea transportado como si su contenido completo fuera
de la division numérica mas baja (por ejemplo la Divisién 1.1 serda mas baja que la
Divisién 1.2).
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Tabla de Compatibilidad para Substancias, Materiales
y Residuos Peligrosos de la Clase 1 Explosivos

GRUPO DE A B C D E F G H J K L N S
COMPATIBILIDAD
A X X X1 X X X X X X X X X
I N E RN Y B EY RN R S EY BN LT
X T2 X x X I x [ f x s s
D X | 4 2 2 X X1 X [X X1 X 3 | 45
gt T TR K U KK K]S ]
........... g I N B R 1
BN 3 . 0 8 .5 L M 7
BRSO 30 0 0 6 ol M O 8 7
R N S RS RN RN Y N N N LT
K XX X XXX X] X X | X |45
........... G 0 0 0 . Y N )
........... TSN 0 A IR 0 O M
"""""" ST T s s T s s [ T s | [ ]

Figura 6.1 Tabla de Compatibilidad para Substancias, Materiales y Residuas Peligrosos de la
Clase 1 Explosivos (Fuente: NOM-009-SCT2/1994)

Notas:

D No hay restricciones de almacenamiento o compatibilidad para su transporte

*X* Explosivos de diferentes grupos de compatibilidad no deben ser transportados en el mismo vehiculo

*1" Un explosivo del grupo de compatibilidad L debe ser transportado uniccamente con un explosivo
idéntico, en el mismo vehiculo

*2* Cualquier combinacion de explosivas de tos grupos de compatibilidad C, D o E, es asignado al grupQ
de compatibilidad E.

*3" Cualquier combinacion de explosivos de los grupos de compatibilidad C, D o &, con aquelios grupos
de compatibildad N, se les asigna el grupo de compatibilidad D.

*4* Ningun iniciador primario podré ser ransportado en el mismo vehlculo automaotor con cualquiera de
los matefiales de ias Divisiones 1.1, 1.2 & 1.3, excepto otros iniciadores primarios o detonadores,
agentes deflagrantes o corddn detonante, y materiales de la Divisidn 1.4

“5" Los fuegos artificiales de la Division 1.4 no pueden ser cargados en el mismo vehicuto de transporte
con los materiales de Ia Divisién 1.1 & 1.2 {explosivos del grupo A). .
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)

6.3 Ejercicios

¢Pueden fransporiarse en la misma unidad vehicular substancias con las

8

OXIDANTE

siguientes etiquetas?

51

SOLUCION

De ta Tabla de Segregacion de la NOM-010-SCT2/1994 (ver fig. 5.1 de esta Guia), se

obtiene la siguiente informacion:

CLASE 1.3C 1.3H 5.1
1.3C Ea compatibilidad entre
esios Inateriales csla
normadir por la NOM.008-
1.3H SCT2
5.1 Oxidantes X X

Puede verse que la substancia oxidante {clase 5.1) no puede ser transportada con
los explosivos (divisién 1.3).

Aunque los explosivos son de la misma division (1.3) son de diferentes grupos de
compatibilidad (C vy H), la Tabla de Compatibilidad de la NOM-009-SCT2/1994 (ver
figura 6.1 de esta Guia) indica que no pueden transportarse en el mismo vehiculo,

II) Se entrega un embarque de cajas que contienen explosivos con las etiquetas que se

muestran a continuacién:

¢ Pueden cargarse en el mismo vehiculo automotor? Explique.
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SOL UCION

Intersectando los grupos de compatibilidad de los explosivos en la Tabla de la NOM-
009-SCT2/1994 se encuentra que (ver figura 6.1 o ia Tabla de la pagina 77 de este
documento):

E) explosivo de la division 1.2 y grupo de compatibilidad L (1.2L) dnicamente puede
ser transportado con otro explosive idéntico, en el mismo vehiculo, es decir que no_
puede cargarse con los demas.

Los explosivos 1.2C y 1.4C (ambos del grupo de compatibilidad C) si se pueden
transportar en la misma unidad.

Los explosivos del grupo “C” si se pueden transportar con los del grupo “D", en este
caso con el 1.5D, pero se les debe asignar el grupo de compatibilidad *E”. Lo anterior
significa que el vehiculo en el cual se transporten tos explosivos 1.2C, 1.4C y 1.5D,
debera identificarse con el cantel correspondiente ai Grupo de Compatibilidad “E”.
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7. INCOMPATIBILIDAD DE RESIDUOS CONSIDERADOS COMO PELIGROSOS POR
LA NOM-054-ECOL-1993

Esta noma oficial mexicana establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas de los residuos considerados como peligrosos por la
norma oficial mexicana NOM-052-ECOL-1993. Es de observancia obligatoria en la
generacién, manejo y almacenamiento de residuos peligrosos en las instalaciones del
generador y/o sitio de tratamiento o disposicién final.

No obstante que la NOM-054-ECOL-1993 no coincide exactamente con los criterios de
clasificacién y segregacion empleados durante el transporte de los residuos del
Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, la NOM-
009-SCT2/1984 ¥ la NOM-010-SCT2/1994, se ha incluido en este capitulo con la finalidad
de que los responsables de un almacén de este tipo de residuos conozcan tas diferencias
entre ellas y apliquen cada una en el 4mbito de su competencia.

7.1 Procedimiento para la determinacién de incompatibilidad entre
dos o mas residuos considerados como peligrosos
Como se ha mencionado, el ordenamiento legal que sefala la forma en fa que debe
determinarse la incompatibilidad entre dos o mas residuos peligrosos es la NOM-054-
ECOL-1993. El procedimiento indicado en esta norma es el siguiente:

1. Identificar cada uno de los residuos peligrosos dentro de alguno de los Grupos
Reactivos de la Tabla “B" que se presentan en el anexo 1 de la norma (ver punto
7.5 de esta Guia).

2. Una vez hecha la identificacion anterior, se intersectan los grupos a los que
pertenecen los residuos en |a Tabla “B" de incompatibilidad de la norma y que se
muestra en el punto 7.4 de esta Guia.

3. Si como resultado de las intersecciones efectuadas, se prevé alguna de las
reacciones indicadas en el cddigo de reactividad de lJa norma, se considera gue los
residuos en cuestién son incompatibles.

En caso de que los residuos no pusdan ubicarse en los Grupos Reactivos de la Tabla *B",

de debe seguir el siguiente procedimiento alternativo;
1. Identificar los residuos peligrosos dentro de alguno de los Grupos Reactivos de la
Tabia “A" que se presentan en el anexo 4 de la norma (ver punto 7.3 de esta Guia).

2. Hecha la identificacion anterior con base en la Tabla "A” de incompatibilidad que se
presenta en el anexo 5 de fa norma (ver punto 7.2 de esta Guia), se intersectan los
grupos a los que pertenezcan los residuos.



3. Si como resultado de las intersecciones efectuadas se obtiene alguna de las
reacciones previstas en el cédigo de reactividad la norma, se considerara que los

residuos son incompatibles.

7.2 Tabta A de incompalibilidad

En la figura siguiente se muestra la Tabla A de incompatibilidad que aparece en el anexo
4 de la NOM-054-ECOL-1993.

GRUPO \
REACTIVO
1 2
2 HS 3
3 EgSs | EglS 4
. Ha FEIH g F E, s
of ]
s HEED s
gt
5 K.F.E H.F.E H,F.E 7
7 gt 8
8 HF.E H,F.E 9
9
GRUPQ ]
REACTIVO 1 2 3 4 5 6 7 9

Figura 7.1 Tabla A de Incompatibilidad (Fuente Anexo 4 de la NOM-054-ECOL-1993)
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El cédigo de reactividad para esta tabla es el siguiente:

CODIGO DE
REACTIVIDAD

H
F

G

gt

CONSECUENCIA DE LA REACCION

Genera calor por reaccién guimica

Produce fuego por reacciones exotérmicas violentas y por
ignicién de mezclas o de productos de la reaccion

Genera gases en grandes cantidades y puede producir
presién y ruptura de los recipientes carrados

Genera gases 16xicos
Genera gases inflamables

Produce explosion debido a reacciones extremadaments
vigorosas o suficientemente exotérmicas para detonar
compuestos inestables o productos de reaccién

Produce polimerizacién violenta, generande calor extremo y
gases toxicos e inflamables

Solubilizacién de metales y compuestos metales toxicos

Produce reaccidon desconocida. Sin  embargo, debe
considerarse como incompatible la mezcla de los residuos
comespondientes a este cédige hasta que se determine ia
reaccion especifica

Figura 7.2 Cdédigo de Reactlividad de las Tablas de fa NOM-054-ECOL-1993

7.3 Grupos Reactivos para la Tabla A

En el anexo 4 de ia norma en cuestidn aparecen los 9 Grupos Reactivos comespondientes

al uso de la Tabla A de Incompatibilidad.

En este caso los Grupcs Reactivos estan numerados del 1 al 9, es decir que no tienen

algun nombre que identifique las caracteristicas de los residuos que contienen. En forma

general pvede decirse que en cada uno de estos Grupos se describen lodos, soluciones,

tierras, residuos, aguas, jales, catalizadores, sélidos, disolventes, bases, envases, sales y

sedimentos provenientes de diversos procesos e industrias.

Lo mas recomendable es consultar la lista de los Grupos Reactivos del Anexo 4 de la

norma en caso gue se requiera.



7.4 Tabia B de Incompatibilidad
A continuacién se muestra la Tabla B de Incompatibilidad de la NOM-054-ECOL-1993.

He. |REACTIVIDAD MOMBRE DEL GRUPG
1 [Acidos Minersies No Cidantes 1
2 |Acdos Minemsles Oxidantes 2
3 |Acdos Drganicos GH ]
4 |Acoholes y Qledles H HF | HP []
& |Aldehidos HP HP | H® )
€ [Amidas H Hat []
T |Aminas Alintiticas y Arométcas H [ dHp | W H 1
¥ |Az8 y Diazo-Canpursios » Mxiracines HG | Hgt | HG | HG H []
3 Cortamatos HG | Hg ’
40 |Calaticos HF HF H H "
1 [Canaes ant oo | od G m
12 |Dibocarbamatos HylF[HtF HEtF oot D HG [+]
13 |Esteres H HF HG H 1
14 [Eteres H HF H
16  |Fluorwoo Inafganicos GT | GT GT 13
16 |Hdrocarbursa Aomadess HF "
T [C O " [TRET] Wa | HC Hg | W [
18 |ltocisnatos HG [iFgt} HG | HP HP HG HPG | WG ] L]
13 |Celonas H HF HG H H 13
20 [Merceptanos, Sutturos Orpinicos gl | HFQ HG # H H »
71 (Mol Aleanas y Alcabnotonaos WHF [GIAF A iHF [(ARF [OTHF| iR | otd | B [of i [ @i [ ofH | of } ofgt HE [gin [ ofH [ ¢I#
(Elementstes y
72 [Matalos y Aleaciones en focma de Talco, | g HF | GHF | of W@l D | ¢h HE § 9iH HGF
1Vaposes y Paroulas
23 |[Meis Bemortaies y Akconcs & BHF | gIHF HGF [
formas de Ldminas, Varitas Motduras,
T4 {Matales y Compuestos Metahoos Toxicos| S ] $ 5 38 E]
% Nauas GHE | HFE | Hgl | gIHF | @i D | HG | O | ¢ih | oiH | giH wH1 0 | gh|oH
26 Ndrico Helgf| Wel| H []
27 - HF @ H HE
20 | a Na H HF H
% |Hidrocarburos Alinfiticos Saturados HF
30 |Perduidg g Hidraperdxda Orgd moaos HG | HE HF | HG Het | HFE | WF gt W gt HE H E | HFp
31 [Fancles y Cresoles H | WG WP
Wa | Ag [ WE
dgt [HFpl] o H E H
HP | WP | HP | HP D HP HP WP HP 1] HP
HG | HF ¢t HG!
HE HE HE HE HE HE
PH | PH | PH PH PH | PH 1]
Hgl Het | B NI LT HEgt | HF gl | HF HF HF | Het | HFq1| HF | HFg
Wl | W] Hol [P {HgiF | Hgt | Rl | WG Hel | WF WE | gl t Agl | He
108 [Agua y Megclas Conteruanta Agua H 1] G HG Hg
107 R af Agua REMADAMENTE REACTIVGD, NO SE MEZCLE CON RINGUN RESIOUO O MATERML QUSECD"
||z[:—l4lo[|]?Tl]ljn[u]u[u]uLu]u[n{u]m]n

Figura 7.3 Tabla B de incompatibitidad Primera Parte (Fuente Anexo 1 de la NOM-054-ECOL-1983)

El cédigo de reactividad para esta tabla es el mismo de la Figura 7.2
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REAC TIVIDAD NOMBRE DEL GRUPG

SiF

I;Elamonwﬁ y Aloaciones)

Metales y Aleaciones en torma de Tadco,

e ¥ Ak

Vapores y Particutzs

Metaios Elomentalon y Alecaones on

forma de L Varilies, Mokhuos

Metales y C T

s

Mo

[Nrtrilos

HPE

Alinditicos No

Perdxidks & Hidroperdide Oiglnecos

HalF| WP

[Fenoles y Cresoles

wH

[rganolestitos, Fodobatos y

B Hiz|s(o|syeee @8 o

IF oo loditicitos

Hygt

34 |Epdxidos

3

HP HP

101

C ry

L] "

02

o

HE | HE | HE HE | HE HE | HE | HE

[Compuestns Pottmenz ables

FH | #H | PH PH

104

[Agertes Oxidantes Fuerios

[
HFE | WE | WF HEg| +E HF | HF f | HF & | RFG | HFG [HFgfi 184

| & 2

108

ci Reductores Fuertes

HGF | HE GPH | gfH H | g¢iH HEgf | HPE iﬂl

104

Agua y Mezclas Comereends Agua

Wl 3 e gl | e

|Suszancias Reactivas ol Aﬂe

7 |

ut |

nloin|als sl a]a]svinja]afv mlwim]w]w]m

Fiqura 7.3 Tabla B de

Incompatibilidad Seaunda Parte (Fuente Anexo 1 de la NOM-054-ECOL-1993)

7.5 Grupos Reactivos para la Tabla B

Los Grupos Reactivos en los cuales deben ubicarse los residuos peligrosos para definir su

incompatibilidad usando la Tabla B, son:

GRUPO 2
GRUPQ 3
GRUPO 4
GRUPO S
GRUPO 6
GRUPO 7
GRUPO 8
GRUPC 9
GRUPO 10
GRUPC 1
GRUPO 12
GRUPO 13
GRUPQ 14
GRUPQO 15
GRUPO 16
GRUPO 17
GRUPC 18
GRUPO 18
GRUPO 20

ACIDOS MINERALES OXIDANTES

ACIDOS CRGANICOS

ALCOHOLES Y GLICOLES

ALDEHRIDOS

AMIDAS

AMINAS ALINFATICAS Y AROMATICAS

AZO Y DIAZO-COMPUESTOS E HIDRACINAS
CARBAMATOS

CAUSTICOS

CIANUROS

DITIOCARBAMATOS

ESTERES

ETERES

FLUORUROS INORGANICOS
HIDROCARBUROS AROMATICOS
COMPUESTOS ORGANICOS HALOGENADOS

- ISOCIANATOS

CETONAS
MERCAPTANOS, SULFUROS ORGANICOS
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GRUPQ 21  METALES: ALCALINOS Y ALCALINOCTERREQOS (ELEMENTALES
Y ALEACIONES)

GRUPO22  METALES Y ALEACIONES EN FORMA DE TALCO, VAPORES Y
PARTICULAS

GRUPQ 23  METALES ELEMENTALES Y ALECIONES EN FORMA DE
LAMINAS, VARILLAS, MOLDURAS

GRUPQO 24  METALES Y COMPUESTOS METALICOS TOXICOS
GRUPO 25  NITRUROS

GRUPO 26  NITRILOS

GRUPO27  NITROCOMPUESTOS

GRUPO28  HIDROCARBURQS ALINFATICOS NQ SATURADOS
GRUPO 22  HIDROCARBUROS ALINFATICOS SATURADOS
GRUPO 30  PEROXIDO E HIDROPEROXIDO ORGANICOS
GRUPO 31  FENOLES Y CRESOLES

GRUPO 32  ORGANOFOSFATOS, FOSFOTICATOS Y FOSFODITICATOS
GRUPO 33  SULFUROS INORGANICOS

GRUPO 34  EPOXIDOS

GRUPQ 101  MATERIALES COMBUSTIBLES E INFLAMABLES
GRUPO 102 EXPLOSIVOS

GRUPO 103 COMPUESTOS POLIMERIZABLES

GRUPO 104 AGENTES OXIDANTES FUERTES

GRUPQ 105 AGENTES REDUCTORES FUERTES

GRUPO 108  AGUA Y MEZCLAS CONTENIENDO AGUA

GRUPO 107 SUSTANCIAS REACTIVAS AL AGUA

Cabe sefalar en cada uno de los grupos se enuncian diferentes sustancias o residuos.

7.3 Ejercicios
)] En una fabrica de pinturas hay unos tambores con acido acético al 90%
contaminado que se almacenan temporalmente como residuos,
a) ¢Cudl es laclave CRETIB y el nimero INE que le corresponden?

b) ¢Puede almacenarse con otros envases que contienen metanol contaminado en el

mismo lugar?
c) ¢Qué etiqueta debe colocarse a cada residuo para su transporte?

d) ¢Pueden transporiarse los dos residuos en la misma unidad vehicular cuando se

envien a tratamiento ¢ disposicion final?
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SOLUCION
a} En la Tabla 3 de la NOM-052-ECOL-1993 (Ctasificacidén de los residuos de malerias

primas que se consideran peligrosos en la produccion de pintura) se encuentra que al

acido acético le corresponden los siguientes datos:

CLAVE CRETIB l No. INE

T {toxico); | {inflamabie) l RPNE1.1/03

Acido acético

b} La incompatibilidad para el almacenamiento de dos o mas residuos peligrosos en las
instalaciones de la fabrica esta definida en la NOM-054-ECOL-1993.

* Enlaiista de Grupos Reactivos de la Tabla B de Incompatibilidad de esta norma, hay
que localizar los residuos en cuestion y, de esta forma, se les asigna un grupo
reactivo, cabe aclarar que en este caso no se usa la clave CRETIB de los residuos.

Con este procedimiento se encuentra que:

Grupo Reactivo (Tabla B)
al que pertenece

Acido acético 3 (Acidas Organicos)

Metanol 4 (Alcohoies y Glicoles)

« Los nimeros de los grupes reactivos se intersectan en la Tabla B y alli se indica que

estos residuos no pueden almacenarse juntos ya que:
® pueden reaccionar generando calfor por reaccidn quimica (H), y

> pueden producir polimerizacion violenta, generando calor extremo y gases toxicos e

inflamables (P).

¢y Como se ha visto, ademas de Iz etiqueta de identificacion del residuo peligroso que
SEMARNAP solicita, los contenedores deben cumplir con las etiquetas solicitadas

para su transporte, por lo que:

70



B Con et nombre de los residucs, en las Tablas 1 y 2 de la NOM-002-SCT2/1994 se
encuentra que:

Ndmero UN Riesgo Riesgo
Primario Secundario
Acido acético al 80% 2789 8 3
Metanol 1230 3 6.1

+« Con los riesgos de cada residuo y la NOM-003-SCT2/1994 se estableca que las
etiquetas que deben colocarse a residuos son 1as siguientes, (ver figuras 4.3 y 4.4 de
aste documento):

Acido Acético Metanol

]

LiIGUIDO

CORROSIVO INFLAMABLE

8

« Porio que se refiere a la segregacion durante su transporte, intersectando los riesgos
de los residuos en la Tabla de Segregacion de la NOM-010-SCT2/1$94 se observa

que:
Metanol y Metanol Acido acético
Acido Acético
Clase de 3 6.1 8
Riesgo
Metanol y 3 X
Acido acético
Metanol 6.1 X X
Acido acético 8 X

+ En conclusion, estos residuos no pueden ser transportados en el mismo vehiculo.
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8. GUIA PRACTICA PARA LA SEGREGACION DE LAS SUBSTANCIAS, MATERIALES
Y RESIDUOS PELIGROSOS EN LAS UNIDADES DE AUTOTRANSPORTE
(LISTA DE VERIFICACION)

Respecto al autotransporte da los materiales o residuos peligrosos, si usted es:
& el genarador (0 expedidor), responda las secciones | y Il.

K el transportista {o conductor), responda la seccién |Il.

En caso de que necesite ampliar este tema, puede consultarse en ia figura 4.5 de este
documento el diagrama para la clasificacién e identificacién de residuos peligrosos

durants su transporte por vias de jurisdiccion federal, el cuat aplica también para cualquier
substancia peligrosa.

Con apoyo de la informacién sabre las caracteristicas de las substancias peligrosas que
se van a transportar y la NOM-002-SCT2/1994 complete la siguiente tabla.

L2ato e id o ! = & g eraxo did e ol g ()
Substancia 1 * runsta Substancia 3
O & (] # O
' fil  Substancia 1 @ Substandia 2 Substancla 3
RN SR —
1, 3
ision, (Tabl
nanerno U
g'secundarios (Tabla
- T Grup eemmseyem Iale
; abla 2Fcbn S amare UN), &
Bl Jis pprgoneses sclalas o= y :
; Fabls's, si'e xrsten)_ e ok P
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GUIA PRACTICA PARA LA SEGREGACION DE LAS SUBSTANCIAS, MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS
EN LAS UNIDADES DE AUTQTRANSPORTE  (LISTA DE VERIFICAGION)

Substancia 3
Substancia 3
{3
" 1} Cologue en los envases y embalajes de ca etiq

... comrespondiente a.su riesgo primario y al secu io (en caso de que exista)
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GUIA PRACTICA PARA LA SEGREGACION DE LAS SUBSTANCIAS MATERIALES ¥ RESIDUOS PELIGROSOS

EN LAS UNIDADES DE AUTOTRANSPORTE

(LISTA DE YERIFICACION)

SECCION 11

Compatibilidad y segregacion

A. En caso de que se vayan a transportar en el mismo vehiculo dos o mas materiales o

residuos peligrosos llene esta seccion, una vez que estén clasificados e identificados

cada uno de ellos.

B. Si los materizles o residuos peligrosos que se van a transportar son de la Clase 1
Explosivos, pase al punto 12 de esta seccion,

CONCEPTO

Sl

NO

1.

Busque en la siguiente Carta de Segregacion las etiquetas colocadas
en cada uno de los materiales o residuos peligrosos que se van a
transportar y enciérrelas en un circulo; entonces verifique si pueden ser
cargados en la misma unidad vehicuiar.

CARTA DE SEGREGACION

Para el transporte terrestre de
materiales y residuos peligrosos

CARTEL H NO CARGAR NI ALMACENAR CON...
L 'ﬁ: /4-;\ /./ _?_
T S
=, /3 ..‘ @54._‘:... N

- .

- PES ,&'8

¢ vouge s A b—n

k2 »
.y}\ BN X N
+ TERICO 1 TDII'.D,) v
~
] 2 K3
N i
+ Tomcn M N ;
. ._‘.//,

— - —
o 8 R, B0 D
_ W 2 S Yo
o . < AN R
¢ mm\ . ﬁ}b i \%‘\\f:\ \@%} RGN ks
Yot - Q/ . AR s A y

74




GUIA PRACTICA PARA LA SEGREGACION DE LAS SUBSTANCIAS, MATERIALES ¥ RESIDUOS PELIGROSOS

EN LAS UNIDADES DE AUTOTRANSPORTE  {LISTA DE VERIFICACION)

CONCEPTO

St

NO

12. Verifique que los materiales o residuos peligrosos se carguen y sujeten
en la unidad siguiendo las normas basicas de seguridad que apliquen
en funcién del tipo de envase y embalaje que se usa (cajas, tarimas,
tambores, cilindros, bolsas, sacos porronss, etc.).

13. Si los materiales o residuos peligrosos que se deben transportar tienen
etiquetas de la Clase 1 Explosivos, observe éstas con atencin y
precise fa division y el grupo de compatibilidad indicado en cada una.

14. Busque en la Carta de Compatibilidad de la sigulente pagina la etiqueta
de cada substancia explosiva que se van a transportar, enciémela en un
circulo y verifique si pueden ser cargados en la misma unidad.

15.En caso de que los matariales o residuos explosivos si puedan
transportarse en el mismo vehiculo, verifigue en la Tabla de
Compatibilidad de la NOM-009-SCT2/1994 (Figura 6.1 de esta Guia) si
existe alguna restriccién especial en la carga.

Si el vehiculo que se empleard es de su empresa,

16. Elabore un reporte para informar al conductor las restricciones de
compatibilidad que aplican al cargar la unidad con los materiales o
residuos de las divisiones en cuestién.

17. Elabore el registro de la ubicacion de los materiales o residuos
peligrosos en la unidad y entréguelo al conductor.

18. Verifique su vigencia y entregue al cenductor la informacion (Hoja) de
emergencia en transportacién de cada uno de los materiales o residuos
peligrosos, las cuales deben apegarse a la NOM-005-SCT2/1994.

19, Asegurese de que la unidad cuente con toda la documentacion que se
requiere para el traslado de la carga.

20. Verifique que los materiales o residuos peligrosos se carguen y sujeten
en la unidad siguiendo las nommas bdsicas de seguridad que apliquen
en funcién del tipo de envase y embalaje que se usa (cajas, tarimas,
tambores, cilindros, bolsas, sacos pofrones, etc.).
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GUIA PRACTICA PARA LA SEGREGACION DE LAS SUBSTANCIAS, MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS
EN LAS UNIDADES DE AUTOTRANSPORTE  (LISTA DE VERIFICACION}

Tabla de Compatibilidad para Substancias, Materiales y Residuos
Peligrosos de la Clase 1 Explosivos

0 O w|lw |[w]lwv 0w | w|w w0
h x1G18|5|5 ]+ ¥ |97 5
& X[ ||l x|x|x]|x]|x <
ad ol
S =Nn X | x| x| X | x|xXIx|xX|X|[x]~]x]|X
3 M W
X N& X x| x| X]|x|xX]|x|x|x X | x| F
5283 | x x| x| > =x|x]|x]|x x| x| x |9
T &5 x | x| x| X% x = x| x|x|x|%2
02889 x |x| x| x| x x | xIx|x|x]|%
whEEE ] x [ x| x| x| x x | x|x|x|x|x|%
wolY [ x| x| | x| x | x x|x|eo|%
(o] 233% X | = | o~ ol X x| X | om g
0 2889 x| x Nl | x| x| x x| x|o|%
o289 | x x[*lx|[x|x|x|x|x]|x|[x]|%
<X x| x| X {x|x]x|x|x]x]|x x
a <lo|lo|lo|lw]w]O | | | o iz | »
Q . Z
wd | DI DD DD DDOD| DD
w8 D O -
22 | I OIDPDIDOIDIDDD
'—
= A
Z o
O = :
@) ¥
° S

D No hay restricciones de almacenamiento o compatibilidad para su transporte.

“X" Explosivos de diferentes grupos da compatibilidad no deben ser transportados en el mismo vehlculo.

*1” Un expiosivo del grupo de compatibilidad L debe ser transportado dnicamente con un explosive idéntico en
e! misma vehlculo.

*2° Cualquier combinacién de explosivos de los grupes de compatibilidad C, D o E, es asignado al grupo de
compatibilidad E.

*3* Cualquier combinacidn de explosives de los grupos de compatibilidad C, D o E, con aquellos grupos de
compatibilidad N, se les asigna el grupo de compatibilidad D.

*4" Ningdn iniciador primario podra ser transpoirtado en el mismo vehiculo automotor con cualquiera de Ninguan
iniciador primario podra ser transportado en el mismo vehlculo automotor con cualquiera de agentes
deflagrantes o cordén detonante, y materiales de la Division 1.4

*5° Los fuegos artificiales de la Divisién 1.4 no pueden ser cargados en el mismo vehliculo de transporte con los
materiales de la Divisién 1,1 6 1.2 {(explosivos del grupo A).
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GUIA PRACTICA PARA LA SEGREGACION DE LAS SUBSTANCIAS, MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS

EN LAS UNIDADES DE AUTOTRANSPORTE  {LISTA DE VERIFICACIGN)

CONCEPTO

Sl

NO

Si el vehiculo que se empleara ha sido contratado a un tercero,

21.

22,

23.

24,

25.

26.

Elabore un reporte para informar al transportista las restricciones de
compatibilidad que aplican a! cargar la unidad con los materiales o
residuos de las divisionaes en cuestion.

Verifique que el transportista elabore el registro de la ubicacién de los
materiales o residuos peligrosos en la unidad,

Veriﬁque su vigencia y entregue al transportista la informacion (Hoja) de
emergencia en transportacion de cada uno de los materiales o residuos
peligrosos, las cuales deben apegarse a la NOM-005-SCT2/1994.

Elabore un reporte para informar al transportista las restricciones de
compatibilidad que aplican al cargar la unidad con los materiales ¢
residuos de las clases en cuestion.

Asegurese de que la unidad del transportista cuente con toda la
documentacion que se requiere para el traslado de la carga.

Verifique que los materiales o residuos peligrosos se carguen y sujeten
en la unidad siguiendo las normas bésicas de seguridad que apliquen
en funcién del tipo de envase y embalaje que se usa (cajas, tarimas,
tambores, cilindros, bolsas, sacos porrones, etc.).
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GUIA PRACTICA PARA LA SEGREGACION DE LAS SUBSTANCIAS, u.«% wos rcnm am
EN LAS UNIDADES DE AUTOTRANSPORTE  (LISTA DE VERIFICA mu

ks

Esta sectién coresponde bdsicamente al autotransportista que recibe dos o mas
materiales o residuos peligrosos los cuales deben ser cargados en el mismo vehiculo,

CONCEPTO

Sl NO

1. ¢Tiene parmiso de la SCT para la prestacién del sarvicio de carga
especializada de matariales, residuos, remanentes y desechos
peligrosos?

Favor de anotar el nimero:

2. En caso de transportar residuos peligrosos, 2se cuenta con la
autorizacion de SEMARNAP comaspondiente?

Favor de anotar el nimero:

3. (lLa unidad es exclusiva para el transporte de materiales y residuos
peligrosos?

4. 4El vehiculo usado para transporte federal tiene placas metilicas de
identificacion, calcomanias y tarjeta de circulacién expedidas por la
SCT para carga especializada de materiales y residuos peligrosos?

Favor de anotar las placas:

5. (La unidad tiene en lugar visible la razdn social, direccion y teléfono de
la empresa, asi como el teléfono de emergencia®?

6. El conductor tiene licencia federal vigente para conducir vehiculos
destinados al transporte de materiales y residuos peligroses (Tipo E)7

7. Antes de cargar los materiales y residuos peligrosos, ¢verifica que la

unidad este en éptimas condiciones de operacitn, fisicas y mecdnicas |

de acueardo con lo establecido en la NOM-Q08-SCT2/19947
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GUIA PRACTICA PARA LA SEGREGACION DE LAS SUBSTANCIAS, MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS

EN LAS UNIDADES DE AUTOTRANSPQRTE  (LISTA DE VERIFICACION)

CONCEPTO

Si

NO

8.

10

1.

12

13.

sLe ha informado el expedidor si los materiales o residuos que le estan
entregando, son compatibles entre si, conforme a las normas NOM-
010-SCT2/1994 y la NOM-009-SCT2/1994 (para suslancias
explosivas)?

En caso de tener alguna duda sobre los aspectos de compatibilidad y

sogregaci6n de la carga, vea la Seccion 1i de esta Gula.

En caso de transportar residuos peligrosos, ¢se lleva la bitacora de
control de los residuos?

. ¢ El expedidor le ha entregado la informacion (hoja) de emergencia en

transporiacién de cada uno de los materiales, y ésta cumple la NOM-
005-SCT2/19547

LEI expedidor le ha entregado el registro de fa ubicacion de cada uno
de los materiales en la unidad?

En caso de que los materiales o residuos peligrosos sean compatibles
pero con diferentes riesgos, y la carga le sea entregada en envases y
embalajes como cajas, bolsas, saces, cllindros, tarimas, tambores,
porrones, etc. de menos de 400 Kg. 6 450 litros, (Los envases y
embalajes portan las diferentes etiquetas primarias y secundarias que
comresponden, es decir, estan etiquetados tal como se requiere para
cada clase de material peligroso alli contenido y éstas cumplen con la
norma NOM-003-SCT2/19947

En caso negativo, sUsted se hard responsable de colocar la(s)
stiqueta(s) correspondiente(s) en cada envase y embalaje?

14. Cuando dos 0 mas envases y embalajes que contienen materiales o

15.

residucs peligrosos compatibles, se colocan dentro de un mismo
contenedor extemo o sobreembalaje, ¢El contenedor extemo o
sobreembalaje esta etiquetado tal como se requiere para cada clase de
material peligreso alli contenido? (NOM-003-SCT2/1994)

LEI expedidor le ha proporcionado, ademas, los carteles que deben
colocarse en el exterior de! vehiculo, correspondienies a las dos
substancias de mayor grado de peligrosidad en relacion a las otras y el
simbolo utilizado en el cartel s el de mayor peligrosidad, saeguido por el
fiesgo secundario y éstos cumplen con la norma NOM-004-
SCT2/19947
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GUIA PRACTICA PARA LA SEGREGACION DE LAS SUBSTANCIAS MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROS0S
EN LAS UNIDADES DE AUTOTRANSPORTE  (LISTA DE VERIFICACION}

CONCEPTO Sl NO

16. En caso negativo, ¢jUsted se hara responsable de colocar lo(s)
cartel{es) correspondiente(s) en el vehicula?

17.En caso afirmativo, ;Los carleles proporcionados por el expedidor
estan colocados como se indica a continuacion?

a) en la parte media superior de las vistas laterales, y posterior de la
unidad de autotransporte;

b) en el tractor 0 en la unidad de carga, siempre y cuando no se

obstruya su visibilidad para su inmediata identificacion; y

¢} en caso de combinaciones vehiculares de doble semirremolque, los
carteles se colocan en ambos remolques.

18. Si la unidad de transporte tiene una cistema con varios compartimentos
y se transpord mas de un material o residuo peligroso, ¢Lleva los
carteles de cada substancia a cada lado del compartimiento donde se
encuentra? (NOM-004-SCT2/1994)

19. Si la unidad transporta materiales de mas de una clase, ¢Se le coleca
un cartel de riesgo secundario, si ese riesgo ya esta indicado por un
cartel de riesgo principal? (NOM-004-5CT2/1994). En este caso la
respuesia debe ser negativa.

20. ¢ Lleva todos los documentos que requiere la carga en un lugar visible
dentro de ia cabina de la unidad motriz?

En forma adicional se incluyen algunos aspectos para la proteccion de la carga, sin
embargo, éstos no sustituyen una instruccion mas amplia y detallada en este tema para el

conductor.

CONCEPTO Si NO

21. (Verifica que los envases y embalajes estén bien cerrados y no
fuguen?

22 4 Verifica que no se adicione en el exterior de los envases y embalajes,
sustancias incompatibles con las que contienen?

81



GUIA PRACTICA PARA LA SEGREGACION DE LAS SUBSTANCIAS, MATERIALES ¥ RESIDUOS PELIGROSOS

EN LAS UNIDADES DE AUTOTRANSPORTE  {LISTA DE VERIFICACION}

CONCEPTO

SI

NO

23.

24,

265

26.

27.

28.

i Carga envases o embailajes dafiados o con fugas? La respuesta debe
ser negativa.

iVerifica que los envases y embalajes interiores (pequefios) se
coloquen en embalajes exteriores para evitar que se rompan?

JVerifica que sélo se coloquen envases o embalajes con sustancias
compatibles dentro det mismo embalaje exterior?

sJLos materiales y residuos transportados se cargan, distribuyen y
sujetan en las unidades de autotransporte siguiendo las nomas de
seguridad expedidas por la SCT?

JLa carga se protege de cualquier tipo de dafio, de las condiciones
ambientales y de cualquier fuente que pudiera reaccionar con esta?

¢Verifica que la unidad no tenga elementos punzocortantes u otros que
puedan dafiar la carga?
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9. CONCLUSIONES

A continuacion se exponen las ideas de mayor relevancia, derivadas del presente trabajo;

1.

El contenido de esta Guia est4 dirigido a los responsables directos de la clasificacion e
identificacion de las substancias pefigrosas que se manejan en un compaitia, de forma
que cuenten con los conocimientos necesarios para dsterminar su comrecta
segregacion, compatibilidad o incompatibilidad y, entonces, reducir y controlar los
riesgos derivados de su transportacién.

No obstante que este documento contiene aspectos normativos sobre segregacion y
compatibilidad de materiales y residuos peligrosos, plantea un panorama general para
que el administrador, gerente, director o responsable legal de una emprasa pueda
valorar el nivel do conocimientos y preparacién que deberia tener ef responsable de
estas actividades de la compaliia, ademds del orden de magnitud de los recursos
necesarios para la prevencidn de los riesgos derivados (por ejemplo sueldos,
capacitacién continua, etiquetas, cartelas, entre otros).

Es importante y, 1al vez, esencial que los administradores o responsables legalas de
las empresas que comercializan, distribuyen, producen o generan materiales o
residuos peligrosos conozcan, tanto las regulaciones que estan obligados a cumplir en
esta materia como las pérdidas econdémicas que podrian suscilarse por su
incumplimiento.

Cabe sefalar que, aunque no fue tema de este documento, las sanciones aplicables a
empresas y representantes legales por no cumplir estas disposiciones pueden ser
econdmicas (desde 1,000 dias de salario minimo vigente en {a Ciudad de México)
hasta procesos penales por dafios a las vias generales de comunicacién o al medio
ambiente. Ademds de la reparacién de los dafios ocasionados.

Otro aspecto que vale la pena resaltar es que muchas empresas en nuestro pais
carecen de procedimientos para la identificacién de sus residuos peligrosos, y
transfieren esta responsabilidad a los transportistas, quienes desafortunadamente no
estan capacitados para hacerlo, olvidindose de que en caso de algun percance son
corresponsables de los daiios que $@ causen.

Especificamente para los usuarios de la Guia puede concluirse que:

6. Las normas aplicables al transporte de residuos peligrosos a través de las carreteras

federales, son las emitidas por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.
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7. El contenido de la Guia estd basado en los requisitos solicitados por leyes,
reglamentos y normas oficiales mexicanas vigentes, y se han tratado de presentar en
la forma maés sencilla posible, sin embargo, es recomendable que sea un instructor
capacitado quien, al impartir un “curso formal® trate con mayor detalle los temas para
los usuarios.

8. Para el uso correcto de esta “Guia practica para la segregacién de las substancias,
materiales y residuos peligrosos en las unidades de autotransporte” se requiere que e
usuario cuente adicionalmente con las normas NOM-002-SCT2/1994, NOM-052-°
ECOL-1893 y NOM-054-ECOL-1993, ya que no fueron incluidas en su totalidad por
ser documantos muy extensos. En el capitulo de Referencias pueden consultarse las
fechas de publicacién las citadas normas.

9. Es recomendable que, en caso de que se requiera profundizar sobre cualquiera de los

temas aqui tratados, se consulten las regulaciones aplicables. En el capitulo de
Referencias se citan las fechas de publicacion de dichos documentos.



10. GLOSARIO

Almacenamiento

Autotanque

Autotransportista

Compatibilidad

Compatibilidad

Contenedor

Contenedor
Cisterna

Accion de retener tamporalmente residuos en lanto se procesan para
su aprovechamiento, se entregan al servicio de recoleccion, 0 se
dispone de ellos. (Reglamento de la LGEEPA en malenal de
Residuos Peligrosos)

Unidad wvehicular tipo tangue de especificaciones especiales,
destinadas para el transporte de materiales y residuos peligrosos en
forma liquida o de gas principalmente incluye accesorios, refuerzos,
herrajes y cierres. Esta unido permanentemente o forma parte de un
vehiculo motorizado 0 no estd unido permanentemente a un vehiculo
motorizado pero que, por su tamafio, construccion o unidn a un
vehiculo motorizado, se carga o descarga sin separarse del vehiculo
motorizado. (NOM-023-SCT2/1994)

Persona fisica o moral debidamente autorizada per la Secretaria
para prestar servicio publico o privado de autotransporte de carga.
(Reglamento para el Transporte terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos)

Se entiende por compatibilidad la factibiladad de transportar en la
misma unidad vehicular, al mismo tiermpo, diferentes substancias
consideradas como peligrosas, sin que representen riesgo por una
posible reaccién accidental. (NOM-010-SCT2/1994)

Se entiende por compatibilidad la factibiladad de transportar juntas
distintas substancias, materiales o residuos peligrosos de la Clase 1,
sin que exista la probabilidad de reaccién. (NOM-009-SCT2/1994)

Caja o cilindro moévil, en el que se depositan para su transporte
residuos peligrosos. (Reglamento de fa LGEEFPA en material de
Residuos Peligrosos)

Contenedor que tiene capacidad volumétrica mayor a 1,000 litros
(1m?), provista con sus elementos necesarios para el transporte de
substancias, materiales y residuos peligrosos, tales como elementos
de servicio y elementos estructurales que sean necesarios para el
transporte de gases licuados refrigerados. El contenedor cisterna
debe ser capaz de ser transportado, cargado y descargado sin
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CRETIB

Destinatario

Destinatario

Embalaje

Envasado

Envase

Etiqueta

Expedidor

Expedidor

Explosivos
Deflagrantes

necesidad de desmontar su equipo estructural, debe poseer
miembros estabilizadores externos al contenedor y se podra izar
cuando esté lleno. (NOM-030-SCT2/1994)

El cédigo de clasificacion de las caracteristicas que contienen los
residuos peligrosos y que significan: Corrosivo, Reactivo, Explosivo,
Téxico, Inflamable y Biolégico infeccioso. (NOM-052-ECOL.-93)

Persona fisica o moral receptora de materiales y residuos peligrosos.
(NOM-002-SCT2/1994) ‘
Persona fisica o moral receptora de materiales y residuos peligrosos.
{Reglamento para el Transporte temestre de Maleriales y Residuos
Peligrosos}

Material que envuelve, contiene o protege debidamente los
productos preenvasados, que facilitan y resisten las operaciones de
almacenamiento y transporte. (NOM-003-SCT2/19594)

Accion de introducir un residuo peligroso en un recipiente, para evitar
su dispersion o evaporacion, asi como facilitar su manejo.
{Reglamento de la LGEEPA en matenal de Residuos Peligrosos)

Cualquier recipiente o envoltura en el cual estd contenido ef
producto, para su distribucién o venta. (NOM-003-SCT2/1994}

Cualquier sefial o simbolo escrito, impreso o grafico visual o fijado
que mediante un cédigo de interpretacion indica el contenido,
manejo, riesgo y peligrosidad de materiales y residuos peligrosos.
(NOM-003-SCT2/1994)

Persona fisica o moral que, a nombre propioc o de un tercero,
contrata el servicio de transporte de materiales o residuos peligrosos.
(NOM-002-SCT2/1994}

Persona fisica o moral que, a nombre propic o de un tercero,
contrata el servicio de transporte de maternales o residuos peligrosos.
{Reglamento para el Transporte lerrestre de Materales y Residuos
Pefligrosos)

Substancias que, al iniciarse y utilizar su forma normal, reaccionan
sin producir detonacion. (NOM-009-SCT2/1994)



Explosivos
Primarios

Explosivos
Secundarios

Fuente no
especifica

Generador

Incompatibilidad

Incompatibilidad
de residuos
peligrosos

incompatibilidad
de residuos
peligrosos

Jales

Lixiviado

Substancias explosivas muy sensibles al calor, a los chogues o a los
rozamientos, que, incluso en cantidades muy pequefias, detonan o
arden con gran rapidez. (NOM-009-5CT2/1994)

Substancias explosivas relativamente poco  sensibles  (en
comparacién con los explosivos primarios), que, cominmente se
activan mediante explosivos primarios, reforzados o no por cargas
multiaplicadoras o suplementarias. Pueden reaccionar como
explosivos deflagrantes o detanantes, (NOM-009-SCT2/1954)

Las actividades que generan residuos peligrosos y que pueden
aplicarse a diferentes giros o procesos. (NOM-052-ECOL-83)

Persona fisica o moral que como resultado de sus actividades
produzca residuos peligrosos. (Reglamento de la LGEEPA en
material de Residuos Peligrosos)

Reacciones violentas y negativas para el equilibrio ecoldgico y el
ambiente, que se producen con motivo de la mezcla de dos o mas
residuos peligrosos. (NOM-054-ECOL-1993)

Reacciones violentas y negativas para el equilibrio ecologico y para
el ambiente, que se producen con motivo de la mezcla de dos o mas
residuos o substancias peligrosas. Se deben remover las
substancias peligrosas de las partes contaminantes, por algun medio
mecanico 0 quimico por via humeda o seca, que no provoque dafio a
la salud de los ecosistemas. (NOM-010-SCT2/1994)

Reacciones violentas y negativas para el equilibrio ecolégico y para

el ambiente, que se producen con motivo de [a mezcla de dos o mas
residuos o substancias peligrosas. (NOM-009-SCT2/1994)

Residuos generados en las operaciones primarias de separacion y
concentracion de minerales. (Reglamento de la LGEEPA en matenal
de Residuos Peligrosos)

Liquido proveniente de los residuos, el cual se forma por reaccién,
amrastre o percolacién y que contiene, disuellos o en suspensién,
componentes que se encuentran en 10s mismos residuos.
(Reglamento de la LGEEPA en matenial de Residuos Peligrosos)
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Manejo de
residuos

peligrosos

Material peligroso

Material Peligroso

Preponderancia

Proceso

Propelentes

Recipientes
intermedios para
graneles (RIG)

Conjunto de operacicnes que incluyen el almacenamiento,
recoleccion, transporte, alojamiento, reuso, tralamiento, reciclaje,
incineracion y disposicion final de los residuos peligrosos.
(Reglamento de la LGEEPA en materal de Residuos Peligrosos)

Aquellas substancias peligrosas, sus remanentes, sus envases,
embalajes y demas componentes que conformen la carga que sera
transportada por las unidades. (NOM-002-SCT2/1994)
Aquellas substancias peligrosas, sus remanentes, sus envases, '
embalajes y demas componentes que conformen la carga que sera
transportada por las unidades. (Reglarmento para el Transporte
terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos)
Mayor peligro de una substancia respecto a otra. (NOM-003-
SCT2/1994)
El conjunto de actividades fisicas o quimicas relativas a la
produccion, obtencidn, acondicionamiento, envasado, manejo, y
embalado de productos intermedios o finales. (NOM-052-ECQOL-93)
Substancias que con envoltura o sin ella, se utiizan como
componente de motores de cohete o para reducir la resistencia al
avance de los proyectiles. (NOM-009-SCT2/1994)
Son envases y embalajes portatiles, rigidos, semirigidos o flexibles,
distintos a los sefalados en la NOM-024-SCT2/1994.
a) Tienen una capacidad maxima de 3,000 litros (3.0 m?) con las
siguientes modalidades:
i) Capacidad méxima de 3,000 litros (3.0 m?} para sélidos 0
liquidos, pertenecientes de acuerdo a Ja clasificacion de
envase y embalaje, a los grupos N y [l
ii) Capacidad maxima de 1,500 litros (1.5 m*) para sétidos que
se encuentren en el grupo |, envase y embalaje en plastico
flexible o rigido, madera o carton.
iii) Capacidad maxima de 3,000 iitros (3.0 m®) para solidos del
grupo | envase y embalaje en RIGS metalicos.
b} Estan disefiados para fa manipulacién mecanica.

Pueden resistir los esfuerzos gue se producen durante las
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Remanente

Residuo

Residuo
Incompatible

Residuo

Peligroso

Residuo
Peligroso

Residuos
Peligrosos .

Riesgo primario
de una
substancia

operaciones de manipulacion y transporte, con arregio a las pruebas
a las que se les someta. (NOM-029-SCT2/1994)

Substancias, materiales o residuos peligrosos que persisten en los
contenedores, envases o embalajes después de su vaciado o
desembalaje. (Reglarmnento para el Transporte terrestre de Matenales
¥ Residuos Peligrosos)

Cualquier material generado en los procesos de extraccion,
beneficio, transformacidn, produccién, consumo, utilizacion,
control © tratamiento cuya finalidad no permita usarlo
nuevamente en el proceso que o generd. (Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y fa Proteccién al Ambiente)

Aquel que al entrar en contacto o ser mezclado con otro reacciona
produciendo calor o presidn, fuego o evaporacion; o particulas,
gases o vapores peligrosos; pudiendo ser ésta una reaccion violenta.
{Reglamento de la LGEEPA en matenal de Residuos Peligrosos)

Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que, por sus
caracteristicas corrosivas, toxicas, venenosas, reactivas, explosivas,
inflamables, bioldgicas infecciosas o irritantes, representan un peligro
para e! equilibrio ecoldgico o el ambiente. (NOM-002-SCT2/1994)
Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus
caracteristicas corrosivas, toxicas, venenosas, reactivas, explosivas,
inflamables, biolégicas infecciosas o irritantes, representan un peligro
para el equilibrio ecoldgico o el ambiente. (Reglamento para el
Transporte terrastre de Materiales y Residuos Peligrosos)

Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por
sus caracteristicas corrosivas, toxicas, venenosas, reactivas,
explosivas, inflamables, biologicas infecciosas o imritantes,
representan un peligro para el equilibrio ecolégico o el
ambiente. (Ley General del Equilibric Ecolégico y la Proteccién
al Ambiente)

Cuando una substancia o material presente mas de un riesgo
importante (ejemplo: riesgo de incendio y riesgo de intoxicacion), el
riesgo primario es el de mayor consideracion sobre los otros. (NOM-
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Riesgo
secundario de
una substancia

Segregacién

Segregacién

Simbolo

Sistema de
Identificacién
para Unidades
Destinadas al
Transporte
Terreste de
Materiales y
Residuos
Peligrosos

Solucién acuosa

Substancia
peligrosa

0602-SCT2/1994)

Cuando una substancia o matenal presente mas de un riesgo
importante {ejemplo; riesgo de incendio y riesgo de intoxicacion), el
riesgo secundario es aquel que precede en importancia al riesgo
primario. (NOM-002-SCT2/1994)}

Separacion de las substancias, materiales y residuos peligrosos,
cuando presenten un riesgo a la salud de los ecosistemas. (NOM-
010-SCT2/1894) '

Separacion de las substancias, maleriales y residuos peligrosos,
cuando presenten un riesgo. (NOM-009-SCT2/1994)

Imagen simple que muestra en forma gréfica y de facil interpretacion
el significado del tipo de riesgo del materiat peligroso. (NOM-003-
SCT2/1994)

Forma de expresion grafica visual mediante rombos conteniendo:
simbolos, nimeros, letras o textos para identificar el material o
residuo peligroso que se transporta en su envase y embalaje. (NOM-
003-SCT2/1994)

La mezcla en la cual el agua es el componente primario y constituye
por lo menos el 50% en peso de la muestra. (NOM-052-ECOL-93)

Tedo aquel elemento, compuesto, material 0 mezcia de ellos gue,
independientemente de su estado fisico, represente un riesgo
potencial para la salud, el ambiente, la seguridad de los usuarios y la
propiedad de terceros; también se consideran bajo esta definicion los
agentes Dbiologicos causantes de enfermedades. (NOM-002-

SCT2/1994)
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Substancia
Peligrosa

Transportista
Transportista

Tratamiento

Unidad

Unidad de
arrastre

Todo aquel elemento, compuesto, material 0 mezcla de ellos que
independientemente de su estado fisico, represente un riesgo
potencial para la salud, el ambiente, la seguridad de los usuarios y la
propiedad de terceros; también se consideran bajo esta definicidn los
agentes bioldgicos causantes de enfermedades. (Reglamento para ef
Transporte terrestre de Maleriales y Residuos Peligrosos)

Autotransportista y empresa feroviaria. (NOM-002-SCT2/1994)
Autotransportista y empresa ferroviaria. (Reglamento para el
Transporte termestre de Maleriales y Residuos Peligrosos)

Accitn de transformar los residuos, por medio del cual se cambian
sus caracteristicas. (Reglamento de la LGEEPA en material de
Residuos Peligrosos)

Vehiculo para el transporte de materiales y residuos peligrosos,
compuesto por unidades motrices y de arrastre. (Reglamento para el
Transporte terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos)

Vehiculo para el transporte de materiales y residuos peligrosos, no
dotado de medios de propulsion y destinado a ser jalado por un
vehiculo de motor. (Reglfamento para el Transporte terrestre de
Materiales y Residuos Peligrosos)
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