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INTRODUCCION

INTRODUCCION

Mhetroleos Mexicanos ¢s ¢l organismo paracstatal encargado de descubrir,

A incorporar y explotar los hidrocarburos que s¢ encuentran en el territorio
nacional, incluyendo los limites maritimos; después de la expropiacion petrolera de 1938,
estas achividades las realizaba el organismo denominado Produccion Pomaria, con las areas

de Exploracion y Explotacion.

En el area de Exploracion s¢ integraban las actividades principalmente de geologia
superficial y subsuperficial, apoyadas con cstudios de gravimetria que permitian definir
gstructuras v localizaciones con posibilidades de acumular hidrocarburos. Una vez definida
la localizacion, ¢l arca de Explotacion a través de los grupos de Ingenicda Petrolera y
Perforacion, llevaba a cabo la elaboracidén y ejecucidén del programa de perforacion de
pozos, cortes d¢ nucleos y prucbas de produccion. Durante la perforacion del pozo
exploratorio, el arca de Exploracion en coordinacion con Ingenieria Petrolera, supervisaban
y anahizaban ¢l comporiamiento y problemas que s¢ presenlaban vy los regisiros geolisicos

quc sc¢ tomaban.

Con el avance de la tecnologia petrolera, los grupos de Exploraciéon y Explotacion
tuvicron que perfeccionarse, por lo cual sc integraron nucvas arcas. Asi, dentro de
Exploracion, se¢ incorporaron especialidades como: geofisica, geoestadistica, geoquimica,
palvontologia, sismica, cic.; y dentro de Eaplotacion lo que micialmente se desatrollaba
como un todo ¢n ¢l grupo de Ingenieria Petrolera, se subdividio en grupos de Ingenicria de
Produccion. Ingenicria de  Yacimientos. Registros  Geofisicos v Estimulacionus,

Perforacion, v Terminacion v Reparacion de Pozos.

Esta estructura funciono asi desde los Distritos, ¢n donde sc¢ tenian departamentos
de cada area ¢n las Zonas Norte, (entro v Sur; las cuales tenian Superintendencias de cada

especialidad v finalmente en las oficinas centrales de Meéxico que contaban con los grupos

it



INTRODUCCION

de mayor rango v especialidad de cada area. En la practica se disponia de una organizacion

lineal muy fuerte.

Hasta los afios 90 la estructura funcioné de ésta manera, ésto permitio que en cuanto
a normatividad para los procesos de cxploracidn, perforacion y cxplotacion de campos, se
tuviera uniformidad y control, ya que en la prictica ¢sto lo coordinaba, implantaba y

supervisaba el giupo de Ingenieria Petiolera.

A parir de 1991-1992, cuando s¢ inicia la primera gran reestructuracion de
PEMEX, quedando la subsidiaria Pemex Exploracion v Produccion (PEP) como encargada
de descubrir, incorporar v ¢xplotar las reservas de hidrocarburos, se adopta ¢l objetivo de
maxuniza ¢l valor coonomico de los vacimicnios a lago plazo, por lo que la eshiuciura
funcional y de administracion anterior se rompe. Asi dentro de PEP se mantiene el grupo de
Exploracion con sus difcrentes especialidades. como parte del proceso sustantive. Sc forma
el grupo de Perforacion y Mantenimiento de Pozos, donde se integran las funciones de
perforacion, tenminacion, repatacion, estinulacion de pozos v repistios geofisicos. Se cica
el area de Produccion donde queda integrada la actividad inherente a 1a administracion del
yacimiento, iniciando su interrelacion con ¢l area de Exploraciéon en ¢l momento de la
delimitacién y caracterizacion inicial para rcecibir ¢l nucvo yacimiento con suficiente
informacion para unciat el plan de desarrollo y la explotacion eficiente y ceonomica de las
reservas recibidas de Exploracion. En cste momento Produccion tenia representacion en las
oficinas centrales (Sede) a través de una Subdircecion, las areas petroleras se dividicron en
tres regiones, Norte, Sur v AMarina v en cada una de ¢llas se contaba con una Gerencia de
Froduceion, v los Dasintius se mantuvicron. En cada nivel, desde la Sude, Ta Region y ¢l
Distrito, s¢ disponia de arcas dirigidas a la administracién de vacimicntos. plancacion,

programacion, y cvaluacion.

En e¢sa estructura, s¢ cambido la organizacion lineal anterior v se traslado la
responsabilidad de la administracion v resultados de los vacimicntos a las Regiones v a los
Distritos. quedando la Sede como organismo integrador y normador. Como en todo cambio

esttuctural, esta ctapa gena ¢ un estatus de trausicion donds se genciaton confusioties, v

W
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desconcierto. En cuanto a la normatividad que se habia creado, implantado y supervisado
su gjecucion, se fue perdiendo, porque ¢l personal con la experiencia y conocimiento de los
mismos fue asignado a otras areas y responsabilidades, vy los que continuaron la actividad

desconocian la normatividad.

Al proceso de cambio mencionado, se agrego otro a partir de 1996, en ¢l cual
desaparecicron todas las areas de Produccion, desde Sede hasta los Distritos y se reforzo el
drea de Planeacion a nivel Sede v Regiones, integrandose actividades de Planeacion
Estratégica, Operativa, Evaluacion, Inversion y Presupuesto. Los Distiitos desapatocicion
dando lugar al concepto de Activos, agrupados ya no por areas geograficas, sino por
campos 0 vacimientos. Cada Activo ¢s responsable de administrar sus yacimientos y para
cllo tiene las especialidades de Yacimientos, Perforacion. Produccién, Construccion de

Infiaestivctuna y Administracion.

Esta nueva estructura ha generado la creacion de mayor diversidad de criterios ¢n
cuanto a nomenclatura de pozos, simbologia, nomenclatura de planos, registros, secciones y
clasificacion de¢ pozos terminados, por lo cual se ha considerado relevante v de gran
utiidad recopilar, iniegrar, aclualizar y edilar ¢l presenie irabajo que apoyara en gran

medida 1a uniformidad v control de estas actividades a nivel de PEP.
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CAPITULO

EXPLORACION PETROLET

1.1 GENERACION DEL PRCCESC EXPLORATCRIC

Al implantarse la modemnizacion de la estructura organizacional y funcional de la
industria petrolera nacional, Pemex Exploracion y Produccion (PEP), subsidiaria de
PEMEX, adoptd nuevos esquemas en sus procesos operativos y administrativos; asi, cn
1992 sus actividades se planteaion eh un esquema basado en of concepto Jde Proyectos de
Inversion, en ¢l cual s¢ definen cinco rubros principales: Programa, subprograma, proyecto,
tipo vy actividad. Posteriormente {ue presentado un nucvo planteamicento de clasificacion de
proyectos, cn abnl de 1995, apovandose en la cadena de valor del proceso exploracidon-

produceion, y conservando en esencia los cinco 1ubios anterioes.

La clasificacion anterior csta sustentada por un marco conceptual basado ¢n dos
premisas:
s La mision de PEP, v

% La cadena de valor del proceso sustantivo de exploracion - produccion,

I.a cadena de valor de PEP, Figura 1, se define por ¢l ciclo de vida del principal

activo, la reserva, a través de las siguientes seis etapas:

1. Ewvaluacion del potencial petrolero

o

Incorporacion de reservas
Delimitacion v caracterizacidn intcial
Desarroilo de campos

Explotacion de campos, y

S

Abandono
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EXPLORACION PETROLERA

Cada una de las etapas tienc un potencial de generacién de valor econdmico, por lo
cual, cada una de ¢llas se considera de caracter estratégico para PEP. En cada una de estas
fases siempre es posible identificar otras opcioncs de inversion en los activos, que deben

analizarse con el objetivo de ser susceptibles de transforatse en proyectos estratégicus.

Las primeras tres etapas del proceso de exploracion-produccion: Evaluacion del
potencial, incorporacion de reservas, caracterizacion inicial y delimitacion, son las que
integran ¢l proceso exploratorio, y a su vez constituyen las actividades primarias de la
cadvna de valor de eaploiacion, susicntadas por varias actividades de apoyo que

proporcionan insumos, tecnologia y recursos humanos.

Los estudios que se desarrollan cn las ctapas del proceso exploratorio, son:

%> Cuencas
% Plays
% Prospectos, v

o Caracierizacion inicial y defimifacion.

Por lo que, aplicando la concepeidn funcional en las etapas del proceso exploratorio,
cada estudio consta de varios elementos, subdividiendo en algunos casos las actividadces
hasta conseguir ¢l nivel de detalle adecuado para con cllo poder integrar ¢l procedimiento

de realizacion de los mismos.

los esfiidins de coeneas comprenden los estudios necesarios para identificar, ¢n
primer término, la presencia de una cuenca sedimentaria, v en scgundo, definir las
caracteristicas principales de ésta en cuanto a tipo, tamafio, historia térmica, efc., asi como
todos los estudios yue conlivvan a definn v evaluar los sistemas petioliferos presentes en
¢lla, con ¢l proposito de determinar la presencia de roca gencradora, almacenadora v sello,

asi como postular su distribucion, Figura 2.
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Los estndios de plays se pueden observar en la Figura 3, comprenden aquéllos que
permiten conocer a detalle la litologia, distribucion geografica v los modelos sedimentarios
de depdsito de las rocas almacenadoras, su continuidad, espesor, ciclicidad, vy
heterogenoidad, asi como las caracteristicas del sisterma poroso. Adetnas, las caracteristicas
de las trampas y de las rocas sello, dimensiones, profundidad de las trampas, tipo y espesor
de sellos. También se incluyen los estudios relacionados con las rutas de migracion, la
sincronia v la preservacion de vacimicntos, asi como los analisis de riesgo. calculo de
reseivas potenciales o remanentes, la evaluacion cconotnica del play, la identificacion y

jerarquizacion de areas,

Los estuzdios de prospectos de la Figura 4, agrupan los estudios de interpretacion
que conducen a la identificacion, ¢vatuacion v seleccion de prospectos para la proposicion
de localizaciones exploratorias. Estos estudios incluyen ¢l anélisis de riesgo exploratorio, ¢l

calculo de reservas probables y la evaluacion economica.

los estudios de deliriitaciénn son los que ayudan a determinar los limites
horizontales v verticales del yvacimiento y los de carecterizacidn iniciel son aquéllos que
apoyan cl establecimiento tanto de la geometria ¢xterna como la interna del mismo; asi

como sus principales catacteristicas petrofisicas.

El proceso mediante ¢l cual se desarrollan estos estudios se describird con mas

detalle ¢n el apartado de "Delimitacion y Caracterizacién Inicial”.
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® L2 PERFORACION EXPLORATCRIA

Integrados los resultados de los estudios de cuencas, plays y prospectos, se llega a
definir una localizacién exploratoria. El siguiente paso es la perforacion de dicha

localizacion para probar ¢l prospecto’play.

Para llevar a cabo dicha perforacion se requicre la participacion de diferentes grupos
y especialidades dentro de la organizacion; ast se pueden delinear las actividades, como sc

muestra en la tabla 1.

Al final de la perforacidon exploratoria se genera un documento que contiene los

o .o
siguientes puntos:

% Resultados de las pruebas de presion-produccion.

<> Evaluacion de los registros geofisicos.

¢ Evaluacion del registro sismico vertical.

++ Informe paleonioiogico.

o Informe de costos.

s Informe de la perforacion incluyendo el estado mecanico.

s¢ Informes de laboratorio con analisis de rocas, fluidos, materia organica, PVT,
permeabilidad, eic.

«» Evaluacion de los registros de hidrocarburos.

¢ Informe de impacto ccologico.

% Informe geologico indicando tipo de trampa, columna geologica, espesores,
ittologias, cle.

*» Conclusiones y recomendaciones sobre los puntos anteriores.

El resultado de la perforacion exploratoria puede arrojar dos posibilidades; que el
pozo hava tenido é€xito en la busqueaa de hidrocarburos y, ¢l que no lo haya tenido. Por o
quc ¢l paso siguicnte a la perforacion exploratoria es la cvaluacion de cualquiera de las dos

pusibilidades mencionadas.
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TABLA 1. Cuadro de paftmyamon y rcsponsubihdad en la pvrforavlon ex plo atoria.

_

_ 'SPr)N.s: BILID.

GRL PO :
e o e o]
o]
{
!
| '
| Aciivo de l o
! Expioracion [
i
| |
i
| |
, o
p-__‘_. e ..
‘ o
{ I
| i
! Unidzd de s
! Perforacion r
| '
i ‘
1
| L ‘o
| Aciivo de :
I rxniotacion o

; 1©
' |
' t

[ o
| Servicios Técnicos !

1 | 2
? |
! t
| 1
—_— e — _— - - _——

| '@

: Planeacion lo
!
|

b - - - S

‘&
Seguricad Industrial

' v Proteceitn o
Ambiemc.-. ‘

]

]

Supervisar y controlar 1a ubicacion geologica de la localizacion .
exploratoria para iniciar su perforacién. Cuando se requiera,
propondra las posibles reubicacioncs de la localizacion. ‘
Supervisar y controlar, muestreo de canal, registro continuo de
hidrocarburos, corte y recuperacion de nucleos, descripeion de) |
nicleos, tomar y analizar registros geofisicos, prucbas dc'
formacion vy de produccion, profundidad final del pozo,'
condicion final del pozo.

Admmlqtrar el proyecto. !

—— e e e e e e ]

I:laborar el programa de perforacion de acuerdo con los
requerimientos e mformacmn proporcionada por ¢l Activo dc
Exploracion. ,
Programar v realizar muestreo de canal. corte v recuperacion de !
nucleos, tomar registros geofisicos, cementar tuberias de.
revestimicnto. prucbas de formacion y produccion, terminacion
d;l pozo.

Apoyvar ¢n el disefio, gjecucion y evaluacion de las prucbas de
produccion. ‘
Partimpar enla evaluacmn de fmmacmms i

|
R
|

Apoyar ¢n la solicitud v obtencion de perinisos de ocupacmn

del terreno v vias de acgeso. ;
Apoyar Ia solicitud y la obtencién de permisos para iniciar los |
trabajos de acucrdo con ¢l Reglamento de Trabajos Petroleros' |
Proporcionar la infraestructura requerida para iniciar vy perforar,
el pozo (caminos, cuadro. lincas de agua, de descarga, cte.) v
laa, prudms dv., producuon l

i

Ascsorar y apoyar cn la admmlstrauon del proyecto. l
Apovar tramites para autorizacion del proyecto v asignacion de,
TeCUrsos. :

Asesorar v apovar la  consecucion de  permisos ante
SEMARNAP. |
Implantar programas de proteccion ambiental v scgunclacL
mdvstm--.

Restauracion de suclos.

' Fuente: Manual 1;.11".1 la opmﬁfvhcic'm de Ia firncion de i)_laheucié’\m -Fsr“csS'ccto Colibri Grupb 3 (22-Junio-1993)

- Expedido por Luis Echeverna Alvares, Prosidente Constitucional de los Estados Unidos Mexicanos, con

fundamente on ol Articule 11 d-

1973,

2 la Loy Replamentariy del Artreule 27 Censtituctenal <f 21 de febrere de

(3]
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Y La evaluacion del pozo con éxito sirve para establecer cudles son las caracteristicas

del pozo con flujo estabilizado, con ¢llo se llega a:

s Establecer un potencial del yacimiento descubierto, con un velumen preliminar
original de hidrocarburos, posibles cuotas de produccion por pozo, etc.

< Disear ¢l programa de delimitacion.

K3 . 1 1 Lt . oyl -

< Comparar ios resuitados reaies del pozo con los esperados en ¢l proyecio.

< Afinar el concepto de play con la nueva informacion.

s Asignar recursos humanos y economicos para delimitacion y un posible

desarrollo.

Despuds de la evaluacion del pozo exploratorio exitoso, se decide si se requiere 0 no
un programa de delimitacion dependicndo del tamafio del yacimiento y de acuerdo con los
estudios derivados del pozo descubridor. Desde este momento ¢s posible elaborar
progiamas teutatives de delimitacion, Jde desanolio o ambes, para tedii su potencial

generador de valor ccondmico.

L.a participacion y responsabilidades de los grupos para pozos con €xito s¢ mucstra

en la tabla 2.
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TABLA 2. Cuadro de participacion y responsabilidad para pozos con éxito ¢n la

perforacién exploratoria.

- GRUPO [ RESPONSABILIDAD
I o Ewvaluar ¢l pozo exploratorio. play con ¢xito. {
Activo de ¢ Evaluacion volumétrica. ‘
l Exploracion e Disciar el plan de delimitacion (jerarquizado).
'o  Administrar el proyecto. 1
o oo g ARV o
Unicad e ‘o Apovar ¢l diserio de los pozos de delimitacidn.

s — - -

Pe; ,gr‘_c[g ? ro Detm’nmar costos, loglstlca y movmumto de eqmpos

;
to  Simular y modelar ¢l yacimiento (caracterizacion inicial).
Active de ‘o Apoyar ¢l disciio del plan de delimitacion,
Exnlotacidn o  Planear ¢l posible desarrollo del campo (prondsticos d::i
: producc10n mfracstructura du producc:on) |
+ R

G — - - — e e~ - 1

e e 2 Apoyar ¢l d1sm0 de mﬁlalauones para duhmlmmon-dwarrolio
Servicios Téenicos |
e I)et-..rmmar uoqtos ruqu.,mmmtoq de mfraustructura

e ' - T T

‘o Apoyar la planeacion operacional.
o Asesorar ¢n ¢l proceso de evaluacion ccondmica, asignacion de
Tecursos v admmlstracmn dc proyectos.

P_._S s - —_ ]._,- —_— . R — e e e e o 1

._._,4

eghs‘i(_g,g Industriz] - Asesorar ¢n normatmdad.
v Proteceidn .o Apoyar ¢l diseiio del plan de delimitacion-desarrollo. l
AmDiental ‘e ch,ctuar a'mlmq du Imnacto ambncntal '

e & e e e e - - e e e

N ‘e Efectuar estudios de impacto socioeconomico.

Ciras éreas , |
@ Capamtar al personal asignado al proyecto.

4

Fuente: Manual para la 0pt1m17_.1c10n de la funcion de planbacmn Proy ecto Colibry Gmpo 3 (22-Junio- 1993)

La evaluacién de un poo exploratorio sin éxito sirve para cstablecer cuales son la

razones por las que no tuve ¢xito. El alcance de €sta se resume en tres puntos:

o Definir gud fue lo que falld en ol pozo exploratorio a nivel de pozo, prospecto,
play o sistema petrolifero
2 Comparar los resultados reales del pozo con los esperados.
< Tomar la decision de hacer mas trabajos v perforar otro pozo. o de documentar.,

archivar y abandonar ¢l prospecto o ¢l play.

rr n
LI\.’
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Esta evaluacién se realiza también en conjunto con grupes de diferente

especialidades como se muestra en 1a tabla 3.

TABLA 3. Cuadro de participacion y responsabilidad para pozos sin €xito en la perforacion

exploratoria.
| uP UPO ! RESPONSBIL ID4D
RS —_————— [ e e e e —— e
! : o Evaluar ¢l pozo exploratorio/play sin éxito. A!
J‘ Active de ‘o Reevaluar el play. |
l Exploracion l¢  Disciar c! plan exploratorio para ¢l prospecto-play.
‘* 1 © Admlmstrar c,l proyecto. j
R i ToTTTT T T e enT e T e
Unicad de .o Apoyar ¢l dlscm) de pozos ¢xploratorios adicionales. :
| Perforacidn © D\,tc.rmmar castos, '
L EEEERTRLL L T e
! Active ¢ ‘o Modelar yacumentos.
VD P | .
Explotacian o Planes conceptuales de desarrollo, requerimicntos  del
- H0Laclor \

f

! ‘ mfra:.stmctura

r — e e e e - — —_ - - c— — i e———
|
}

|
o Apovar ¢l dmno du. mstalacmm.q de opuoms alls,mas ,
£ 0 Dul;.,rmmar costos, requu,rumento‘; de mfraustruutura !

i A Apoyar 1a planeacion operacional.
, Blanessisn ‘o Ascsorar en ¢l proceso de evaluacidn ccondimica, asignacion de
, | TECursos v admmlstracmn dc proyectos. !

A e e e m e mll
| Seguridad Industrial je Asworax ef nmmatmdad '
, v Proleccitn ,
' Ambiental ! I

Fuente: Manual pérzi la bptiﬁli}ﬂéiéﬁ dv la funcion de 7pfanéacihnl Pr&}?écto Cwoﬁbﬁv(-}fu}?(;_ 3 (22-Junio-1 953:)_ )
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L3 DELIMITACION Y CARACTERIZACION INICIAL DEL YACIMIENTO

1.3.1 Delimitacion

Con este programa de delimitacion se busca integrar y completar la informaciéon que
se tiene de la fase de estudios exploratorios, corrclacionada v ajustada con la informacion
que s¢ obtuvo del pozo exploratorio. Con lo anterior se realiza un estudio de factibilidad
que permite determinar si la mformacion que se tiene cs suficiente y de la calidad 1equerida
para incorporarla a una caracterizacion inicial confiable en cuanto a caracteristicas
petrofisicas v volimenes de hidrocarburos. El diagrama de flujo que muestra los estudios

de delimitacion y caracterizacion inicial se observa en la Figura 5.

En algunas ocasiones se concluye que con un solo pozo exploratorio (por el tamafio
del yacimiento) se tienc informacion suficiente para pasar a la ctapa del plan de desarrollo v
explotacion de la reserva; en la mayoria de los casos se llega a conocer alguno de los
Himites hotizontales o verticales del yacimiento, v dado que las caracteristicas petrofisicas
como porosidad, permeabilidad, saturacion de fluidos son muy variables a lo largo del
yacimiento, ¢s normal que se requicra programar pozos delimitadores que aporten un

mayor conocimiento tridimensional v petrofisico de las rocas almacenadoras.

ILa propuesta y rcalizacion de cstos proycctos se apoya ¢n una evaluacion

economica atractiva que usa los vatores disponibles de reserva.

La cvaluacion y definicion de un programa de delimitacion se realiza con la
participacion de los mismos grupos que participaron en la programaciéon de un pozo

exploratorio, y la asignacidn de sus responsabilidades se muestra en la tabla 4.
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GNACION DK
FSTUDIO

APOYO Y ASESQRIA

INTEGRACION DEL EQUIPO
v
COMPILACION DE LA
INFORMACION
v
Gpmmmi—e—m—e—d ESTUDIO DE FACTIBILIDAD
SMAS
& INFORMA-
81 TN NO
O- ~ PORTAFOLIO DE
NO YACIMIENTOS NO RENTARLES[<H
| % 81
ADQUISICION S{SMICA .
ADICTONAL POZOS DE DELIMITACTON
¥
CARACTERIZACION INICIAL
A %7 o
e e R @ ?'6' R

- |ANALISIS E INTERPRE- | | ANALISIS E INTERPRE-{ | ANALISIS E INTERPRE-| L ANALISIS E INTERPRE-
TACION GEOFISICA | | TACION GEOLOGICA | | TACIONPETROFISICA || TRACION DEING.

e w

¥ ‘%’ ¥ i :
Y : i
MODELO GEOLOGICO SRR MODELO
- R DINAMICO
MODELO DEL YACIMIENTO
v
ENSAYAR ALTERNATIVAS
DH EXPLOTACION
v
CALCULO DE RESERVAS

B SELECCION DE LA MEJOR

v

EVALUACION ECONOMICA
DEL YACTMIENTO)

DOCTMENTACION
DEL YACIMIFNIO

Figura 5. Proceso de estudios de delimitacion v caracterizacion inicial,

s
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® TABLA 4. Cuadro de patticipacion y re spunsab.hdud en la delimitacion del yacimiento.

| ewre 1 re}:spow_:"érﬁj%" D

O U o e e e e e e ——————— s+ = — e = - ———— et ________.I

o Evaluar, caractenzar} delimitar ¢l yacimiento.
o Supervisar y controlar la perforacion, muestreo, pruebas y
Activo de % terminacion de los pozos de delimitacion.

1

* Exploracion o Participar en ¢l discfio del posible plan de desarrollo.

| | o  Administrar el proyccto. !
* _Lo Determinar ¢l volumen orlgmal in sntu du hldrocarburos ]
i-._mﬁu e e i e e T R — e i

! |
‘ Unicad & e Perforar, muestrear, probar y tcrminar los pOZOoS ci
| migad 6e | gepimitacion. ,
; Porforacion -

L lo Dotermmar costos y requerimientos para el desarrollo !
‘ f
l
I

T I R —— e e e e e e e e e— e —— e —

10 Slmular modelar el yacimiento, participar en su evaluacion,
Activo Ce i apoyar en ¢l discfio del plan de delimitacion ¢ inicio del plan de
Explotacién I desarrollo preliminar ¢on sus requerimientos v disefio de.

: | mfx agstructura. ;

[ i T hme e e e e - - R . _— —

| ! » Apovar en ¢l dlseno de las mv.talauoncs para ¢l desm‘rollo |
ie  Determinar costos v rcquarnmentos d\.. mfraestrucmra-

l S S A —— e

] P anencid e Ascsorar en el proceso de evaluacmn ccondmica, de asignacion |
Planeacion

i waReaciol b de recursos, y de admmlstracwn del proyecto. |

- e ——- e e e e e — - e —— . —— - _ - — - -

Servicios Técnices

| Seguridad Industrial ¢ Implementar los programas de proteccion ambwntal y!
! y Proteccion | seguridad industrial. |

Ambiental o ‘
“Fuente: \/Ianualar; 1;1_6pbm1.zaac;ﬁ de Ta funcién de plamacmn Proy ecto Colibri {Jrupo 3(22-Junio-1993)

Py 1.3.2 Caracterizacién inicial

El principal objetivo de la caracterizacion de yacimientos es crear un modelo que
I J
permita determinar cualitativa y cuantitativamente, pardmetros de la roca v de los fluidos

del vacimiento. Este modelo se usa para una gran varicdad de estudios como:

¢ Estimacion del volumen de hidrocarburos in situ.
¢ Estimacion de reservas.

% Clasificacion de rocas.

< Deteccion de presiones anorma

“» Evaluacién de los esfuerzos a 1os que se encuentra sometida la roca.

ur

15
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% Localizacion de contactos de fluidos en ¢l yacimiento.
y

< Deteccion y definicion de fracturas.

¢ Definicién de zonas productoras.

s Eslablecimienio de criterios y poliiicas de produccion.

% Iniciacion de los disefios de una simulacion, etc.

Al pasar ¢l yacimiento a control del Activo de Explotacion, este modelo se va
actualizando y todos los estudios mencionados se mejoran, a fin de lograr la optimizacion

de la explotacion,

La caracterizacion inicial se rcaliza con la participacion de los grupos que aparecen

en la tabla 3.

fo
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TABLA 5. Cuadro de participacion y responsabilidad en la caracterizacion inicial

el yacimiento.

e T T o r T ) ) ) = - T T

GrRuPO | RESPONSABILIDAD ;

lo Evaluar v procesar la informacion geofisica. |

lo  Andlisis e interpretacion de la informacién geofisica. |

. 'o  Revisar el modelo geoldgico propuesto que se genera pori

Activo de | informacién aportada por ¢l pozo exploratorio, asi como lai

Exploracion | informacion generada. |

i io Con la informacidn geoldgica y geofisica, interpretar v dcﬁniri

| ' la dimension y limites del yacimicnto, y con cllo determinar su,
! gt.ometr{a extemna.

e T T T T T T T T T “.",“4

| Uzidac de \© Perforar, muestrear, probar y proporcionar la informacion

E Perforacion ; obtenida. j

‘ o Duturmmar costos v mqum‘mmtm para ¢l dusarrollo ;

‘e Realizar analisis petrofisicos a niicleos y laminas delgadas. i
: e Calibracion de datos petrofisicos con los registros geofisicos.
- Establecer la distribucién de las propiedades petrofisicas.

|
"e Realizar analisis PVT. :
|
:

[

i Activo de lo  Analisis para determinar el tipo de hidrocarburo.

| Rxplotacion te Establecer mecanismos de empuje.

| (Yacimientos)  |o Establecer el modelo geoldgico con la integracion do!

informacion geofisica, geologica y petrofisica (modelo estitico |
del yacimicnto). ‘
.o Modelo del yacimiento. (Informacion integrada de los modelos
| estatico v dindmico)

! o (akulo de rescrvas.

|
|
|
; ]
T T e T T T T ST e

1
|
I
+
i

Active de Simular, modelm el Vacumcnto partxmpm en su evaluacion, !
: Fxnlotacisn apoyar en ¢l disefio del plan de desarrollo preliminar, s
' (P nchcxcn) '

“— - - - - —— - — -~ - - - - - - - —-

Servicios Técni e ApO\ ar en ¢l dlseno d\, las mstalnuon;s para ¢l desarrollo,
Servicios Técnicos
® ]')utt.rmmar LOStOS Y :\,quurnmcmos dc mfracqtrucmra

| SR ce o e o e e m e —- h— e — e e

‘s Asesorar en eI proceso de evaluaclon cconomica, de amgnaci(m

t | '
: Planeacion - dc TECUISOS, ¥ de admmlsirauun del proyccto. |
Seguridzd Incusttial o Implumcntar Ios programas de protu,uon aﬁhnntal y'

v Proteccion . seguridad industrial,
‘ Ambiental

Fuente: Manual para la eptimizacion de la funcien de planeacion, Proyecto Colibn Grupe 3 (22-funin-1003)
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1.4 PLAN DE DESARRCLLQO INICIAL

Una vez que el yacimiento completd su etapa de delimitacion y caracterizacion
inicial, pasa a control del Activo de Explotacion, quien recibe toda la informacion que se ha

integrado hasta ese momento para avalar la reserva por desarrollar.

Con la informacion integrada, organizada y validada se inicia la generacion y
evaluacidén econdmica de desarrollo del yvacimicnto, hasta encontrar la que maximice el

valor econdmico del yacimiento hasta su abandono.

Cada opciodn de desarrollo que se gencra normalmente tendrd o presentara:

<% Numero de pozos a perforar

% Numero de equipos de perforacién

<% Infraestructura de produccion

¢ Sisiemas arlificiales

% Sistemas de¢ recuperacion secundaria o mejorada
< Prondsticos de produccion de hidrocarburos

¢ Pronosticos de volumenes de fluidos a invectar
“ Programas de inversiones

s Costos de operacion y mantenimiento

¢ Evaluacion ccondmica

Después de scleccionar la mejor opceion, se documentarad. Esta opcion pasard a
conocimiento de¢ Perforacidn y Servicios Técnicos para claborar los programas de
perforacion-terminacion v construccidon de  infracstructura, de mancra que ambas
actividades queden coudinadas pata quu cuando se tenmme cada puso, pucda meoipouratse

su produccion de inmediato hacia los puntos de venta.
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CAPITULO IT
NORMATIVIDAD REQUERIDA

ILI DE NOMIENCLATURA DE LOS POZOS

La definicion y establecimiento de una nomenclatura de pozos, uniforme y comun
en todo el sistema petrolero nacional, se realizaba cntre los grupos de Exploracién ¢
Ingenieria Petrolera, cuando estas actividades eran regidas por la Subdireccion de
Produccion Primaiia. Con los catnbios estructmales v los rediteccionainientos de funciones
v responsabilidades dentro de la industria petrolera nacional, la normatividad relacionada
con la nomenclatura de pozos ha perdido uniformidad, llcgando a ser diferente ¢n cada
Activo o0 Region, esto gencra confusiones, problemas de mtegracion e¢n archivos o sistemas,
cuaido se presenta intercambio de informacidn o cuando &sta s integrada en las Gerencias
de la Subdireccion de Planeacion o cualquier entidad central de Pemex o del Gobiemo
Federal, por esto, se propone impulsar y establecer una nomenclatura que uniforme y
estandarice la nomenclatura de pozos en todo ¢l sistema de PEP. Para cste trabajo s¢ usaron
documentos nonpativos y planos que fucton cditados bajo ¢l esquemna de Pioduccion
Primaria, que a la fecha son vigentes pero desconocidos, actualizando lo necesario de

acucrdo con las practicas actualcs.

I.a nomenclatura se divide claramente para actividades exploratorias y de desarrollo.

11.1.1 Exploratorios

En ¢l caso de exploracion ¢l pozo normalmente lleva un nombre propio scguido del
nomero 1; Ejemplo: Mirador 1. Gaucho 1. En caso de que el pozo original tenga un
accidente mecdnico v sea necesario taponarlo, of cquipo de perforacion se trasladaria unos 5
a 10 metios pata wiciar otio puse saplotatonio, el cual serfa ¢l Mitador 1AL 0 Gauvclio TA.
para csto se usan las letras |\, B, C, y asi sucesivamente, exceptuando la Ietra 1D va que dsta

s¢ utiliza para definir a los pozos dobles, como se explica mas adelante.
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El nombre del pozo exploratorio normalmente da origen al nombre del campo. Asi

¢l Mirador 1 da origen al campo Mirador, v ¢l Gauchol da nombre al Campo Gaucho.

Para los pozos delimitadores o de avanzada se usaran los niimeros en centenas, ¢sto
es; Mirador 101, Mirador 201, Mirador 301, Mirador 401, Mirador 501, ¢tc. En caso de que
ya exista alguno de ellos, por ejemplo el 201 v cerca se perforara otro pozo, se agrega un
cero intermedio, en ésie caso ef nuevo puso scra i 2001 y se sigue con ¢l 301, ete. Con esta
nomenclatura se identifican facilmente los pozos exploratorios y delimitadores al ver un

plano o leer un documento.
FL.1.2 De desarrollo

Para las actividades de desarrollo de campos, la numeracion de los pozos se inicia
sobre el plano estructural del yacimiento que clabord Exploracion y, que normalmente cs de
cimas de la formacion productora. A partir del pozo exploratorio se desarrolla una

cuadricuia que abaigue toda ol drea configmada del campo, paa clio se tienen 2 métodos”:

Primero: Se traza una linca horizontal Este-Ocste pasando por ¢l eje del pozo
exploratorio. A la derecha de dicho pozo exploratorio 1, se ponen los pozos numerados
impares 3, 5, 7. 9; v a la izquierda los pozos pares 2, 4, 6, 8; cada pozo ira al espaciamicnto

yue s¢ haya definido, ya scan 200, 460, 600, 1500 m, etc., Figura 6a.

A continuacion, por los ¢jes de los pozos marcados 8, 6. 4, 2, 1, 3, 5, 7, 9, sc pasan
¢jes Norte-Sur a 60° del primer cje hortzontal, medidos cn sentido horario v la numeracién
del gje que cruza por el pozo exploratorio ¢s, al Norte a partir del 1 ¢l 11, 31, 51, 71, 91 v al
Sur ¢l 21, 41, 61. 81; Figura 6b.

Para explicar los dos metodos no se considera trazar la malla sobre un plano de cimas. para evitar
confusiones; posteriormente se mulestran va claborados ambos metodos en planos de cimas,
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Figura 6a

Figura 6o
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La numeracién de los demas pozos s¢ forma con la primera cifra del nimero del
pozo correspondiente del ¢je Norte-Sur, v la scgunda cifra, que se obtience del nimero del
pozo correspondiente del ¢je Este-Oeste. Con lo anterior nos queda una reticula de 10 por 9

dando un total de 90 pozos, como se puede observar cn la Figwa 6¢.

Segundo: Se traza una linea Este-Oeste pasando por ¢l gje del pozo exploratorio a
60°, medidos en sentido horario con respecto a una vertical. A la derecha del pozo
exploratorio, se ponen los pozos numerados impares 3, 5, 7, 9, v a la izquierda los pozos
pares 2, 4, 6, 8; cada pozo ira al espaciamiento que s¢ haya defmido, ya sean 200, 400, 600

1500 m, etc., Figura 7a.

A continuacion, por los ¢jes de los pozos marcados 8, 6, 4, 2, 1, 3, 5, 7, 9, s¢ pasan
gjes verticales Norte-Sur v la numeracion del ¢je particndo del exploratorio ¢s, al Norte 11,

31, 51, 71,91 y al Sur el 21, 41, 61, 81, Figura 7b.

El nimero dc los demas pozos, sc obticne de igual manera que en el primer método.
Con lo anterior nos queda nuevamente una malla de 90 pozos como s¢ observa en la Figura

Te.

Para ¢jemplificar ambos mdtodos trazarcmos las mallas sobre la estructura del

campo Sen’, como se muestra en los planos 1y 2.

Una vez que s¢ ha iniciado ¢l desarrollo del campo, vy que por analisis de
informacion adicional, como en ¢l caso de los estudios integrales de yacimicentos, se decide
perforar un pozo que no corresponda a alguna localizacion de la reticula, la numeracion de
dicho pozo sera la que corresponde a la localizacion mds cercana; en caso de ya exisiir un
pozo con ¢l numero de csa localizacion, se le agregard al inicio un 1, por ¢jemplo, si s
propone perforar un pozo cerca del 23, dicho pozo sera ¢l 123, independientemente de si se

trata de un pozo vertical o un horizontal que sc hava perforado desde la pera donde se

"El Campo Sen forma parte del Activo Luna, se localiza a 34 km al noreste de la ciudad de Comalcalco v a
10 Lan de la cuwdad de Villahetinosa. Elyacitnicnio os de aeciie volahl con ung demsidad de 41 APL
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Figura 7a
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perforo ¢l 23 o de otra pera cercana, puesto que la nomenclatura del pozo corresponde ¢n la

cuadricula a la posicion del pozo en la formacién objetivo.

En cuanto a la estructura del nombre de los pozos, conviene mencionar ofras
restriceiones (ue tiene para su incorporacion el sistema institucional de pozos productores
de aceite, gas v condensados (PAGAC). Para este sistema la nomenclatura consta de 3
paies.

» Nombre del campo

Numero, segun la posicion de la reticula de yacimientos.

‘4

7 Un caructer alfubético que tiene ¢l siguiente significado:
% La primera leira se obliene de su posicionamienio e¢n la iocalizacion, es
decir:
Cuando ¢l namero del pozo no tiene literal, sc reficre a un solo objetivo ¢n la
reticula del yacimiento.
Cuando sc tiene una D es un obyjeitvo doble productor en la distribucion de
varios yacimientos verticalmente, v una T es un triple objetivo productor en
la reticula.

% l.a scgunda Ictra indica si ¢l pozo tuvo un accidente durante su ctapa de
perforacion, tenninacion, vie., es decir:
Cuando ¢l namero del pozo se acompafia por una lctra A, significa que
existe un pozo anterior que fue abandonado, taponado v registrado con el
mismo nimero y sin letra para fines contables. Si fuese necesario abandonar
v taponar también el pozo A, entonces ¢l sigutente pozo se iepresenta con
una B, v asi sucesivamente se utilizan las letras en orden alfabético,
exceptuando la consonante 1D, la cual sc utilizard cuando un pozo sca doble
de otro.

¢ Latercera letra indica las ramas por las cuales fluve el pozo, cs decir, pozos
con terminacion multiple en ¢l mismo vacimiento:
Se asocia una letra inferior L medio M v superior $ para distinguir la rama

que fluye de un determmnado vacimicnto.
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.2 DE FECHAS DE PERFORACION, TERMINACION Y TAPONAMIENTO
DEFINITIVO

La relevancia de esta normatividad es unificar los criterios y responsabilidades en ¢l
establecimiento de estas fechas que se editan en los comunicados oficiales de inicio, avance
v conclusion de las actividades de perforacion, como parte del informe que se entrega a la

Secretaria de Encigia.

I1.2.1 Fechas de perforacion

INICIO DE LA PERFORACION: Es la fecha en que se perfora ¢l primer metro.
Esta fecha debe ser proporcionada por la Unidad de Perforacion y ¢l Activo

correspondiente la comunicard oficialmente a Plancacidn Regional.

FINALIZACION DE LA PERFORACION: Esta fecha presenta cuatro

posibilidades, las pnimeras dos son utilizadas cuando se alcanza el objetivo:

A. Terminacion de la perforacion en agujero descubierto, v sera el dia en que se
tome ¢l Oltimo registro geofisico programado para la ctapa de perforacion y a
satisfaccion det Activo responsable.

B. Terninacion de la perforacion en agujeto entubado, seia ¢l dia en que quede
probada satisfactoriamente la cfectividad de la cementacion de 1a Gltima tuberia
de revestimiento, s¢  instalen y  prucben las  conexiones superficiales
satisfactoriamente.

C. Cuando no se alcance ¢l objctivo por columna geologica imprevista o s¢ alcanza
pero por analisis de los registros geofisicos, resulta ¢l pozo improductivo, a
criterio del Activo. s¢ dara por terminada la perforacion ¢l dia en que sc tome la
dectsion de abandona el pozo.

D. Cuando sc¢ decide abandonar ¢l pozo por accidentc mecanico por causa
imputable al Activo, s¢ dard por terminada la perforacion cl dia que sc tome la

decision de abandonar al pozo. pero cuando dicho accidente sca imputable a

20
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PPMP (Pcmex Perforacion y Mantenimiento de Pozos), la perforacion s¢ dara
por terminada el dia que sc prucbe satisfactoriamente el dltimo tapon de

abandono.

Esta fecha de terminacion de perforacion, en cualquiera de sus posibilidades sera

proporcionada por la Unidad de Perforacion.

11.2.2 Fechas de terminacion

INICIO DE I.LA TERMINACION: Esta etapa dara comienzo al dia siguiente en que
se dio por terminada la perforacion. Esta fecha serda proporcionada por la Unidad de

Perforacion.

FINALIZACION DE LA TERMINACION: En ¢l caso de pozos exploratorios serd
la fecha en que ¢l pozo, a satisfaccion v de acuerdo con Exploracion, quede debidamente
probado y definido ¢l contenido de fluidos del nuevo yacimiento, para su caracterizacion
y/o cumplirse ¢l programa aprobado. Lsta fecha debe ser proporcionada por el Activo de

Exploracion correspondicnte, quicn io comunicara oficialmente a Planeacion Regional.

Para pozos de desarrollo sera la fecha en la que ¢en ¢l pozo, de acuerdo con el Activo
de Explotacidn, quede determinado totalmente el contenido de fluidos v condiciones de
flujo. En caso de que un pozo de desarrollo resulte improductivo o seco, la terminacion se

dara por finalizada con la fecha de finalizacion del tapunamicnto.

LLos pozos que durante su terminacion requicran toma de informacion, estimulacion
(limpicza, matricial o fracturamicnto) para optimizar su explotacion, seran terminados hasta
que, a criterio del Activo de Explotacion. se tengan las condiciones de flujo optimas v que
los ludiocarburos cumplan con los pardmetios de calidad 1cyuetidos. En este caso no e
determinante para la fecha de terminacion, que esté instalado o no ¢l equipo de perforacion

o de reparacion. La fucha de terminacion oficial del pozo deberd ser proporcionada por ol
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Activo de Explotacion, mismo que hara los comunicados oficiales de tferminacidén a

Planeacién Regional.

11.2.3 Fechas de taponamiento definitivo

INICIO DE TAPONAMIENTQO DEFINITIVO: Sera la del dia siguiente a la

terminacion de Ia perforacidn. Esta fecha la proporcionara la Unidad de Perforacion.

FINALIZACION DE TAPONAMIENTO DEFINITIVO: La fecha del
taponamiento de los pozos terrestres, serd ¢l dia en que se coloque el Gltimo tapdén o

retenedor de cemento y monumento de abandono.

En los pozos marinos, perforados con plataformas autoelevables o semisumergibles,
la fecha se dara cuando sc corte la tuberia de 30 pg v sc¢ coloque el altimo tapon de

cemento, verificando su consistencia o presencia en el lecho marino.

Estas fechas las debe proporcionar la Unidad de Perforacion y el Activo

coirespondicnte hara ol aviso oficial a Planeacion Regional.

3l
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11.3 DE CLASIFICACION DX PCZ0OS TERMINADOS
11.3.1 Antecedientes

Petroleos Mexicanos, a través de la Subdireccion de Produccion Primaria uso
durante muchos afios ¢l sistema de clasificacion de pozos terminados propuesto por
Frederick H. Lahee' v que fuc adoptado por la Asociacion Americana de Gedlogos
Petioleros en sus publicaciones anuales preparadas por €l Cotmic de Estadistica de

Perforacion Exploratoria de esa misma asociacion.

En ¢l transcurso de los afios, a dicha clasificacion se l¢ fucron agregando
ampliaciones v subdivisiones que s¢ iban requiricndo. Esto llevé a2 que el mangjo de las
clasificaciones sc volviera regional ¥ complicado a nivel nacional pues los criterios podian

vartar de un distrilo a ofro.

Con la finalidad dc estandarizar v hacer practico el uso de las claves de terminacion
de pozos, en encro de 1990 s¢ edité un manual normativo de la Subdireccion de Produccion

Primaria, que establecio las claves a usar.

De 1990 a la fecha, s¢ ha usado esa clasificacion, a la que a su vez se le han

agregado claves usadas antes de 1990, pero no oficializadas.

Los criterios, las tecnologias vy los objetivos han cambiado, por lo cual la
clasificacion de¢ pozos terminados vigente, ¢n muchas ocasiones va no cumple con las
necesidades de los Activos. Ante las propuestas regionales para modificar v actualizar ¢l
caldlogo de claves vigenies desde 1990, se procedio a inlegrar v anahlizar informacion al
respecto; tal como la tabla de clasificacién propuesta por Lahee, clasificacion de pozos
terminados usada antes de 1990 en la Superintendencia de Ingenieria Petrolera v ¢l manual
cditado en enero de 199¢°. La informacién anterior se complementé con los comentarios de
“ Pura conoc.cr osla clas-iﬁca.ciun del Dr. Lahee se puede consuldtar 1t seccion At del Apendice

Puta conover lus diferenles clasificaciones de posos ienmnados puede var Ta compatacion fecha enine estus
en la seceion A2 del Apendice
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las regiones y con la vision de que la clasificacion de los pozos terminados debe ser simple,
cubrir los objetivos basicos de los pozos de exploracion v de explotacion y ser congruente

con la estructura programatica actual.

I1.3.2 Clasificacion de la perforacion

Perforacion exploratoria.

Es la perforacion de pozos localizados fuera de los limites de yacimientos conocidos
o descubiertos, o bien, la perforacidon de pozos dentro de los limites conocidos de un
yacimienio con ¢l objelivo de buscar nuevos horizonies productores arriba o abajo dei
horizonte productor o de definir los limites horizontales y verticales y adquirir informacién
que permita realizar una caracterizacion inicial con alto grado de certidumbre, para evaluar
la rentabilidad y programar la cstrategia de Explotacion del o de los vacimientos

descubierios.

Perforacion de desarrollo.

Es la perforacion de pozos dentro de los limites de un yacimiento productor, en el
que sc va a miciar o complementar el desarrollo dentro de los limites que se conocen al
moiiiento en ue s¢ inicia o continga la peifuiacion, sicndo ¢l objetivo teiminar dichos

pozos en ¢l horizonte productor.

11.3.3 Clasificacion del resuitado del nozo

Despucs de que ¢l pozo alcanzé su objetivo final, ¢l cual puede ser diferente al que
se¢ tenia al inicio de la perforacidon, se realizaron todas las pruebas de produccion
programadas 0 no programadas v s¢ tomo la informacion necesaria, s¢ tendra una condicion

final del pozo que puede set.

Productor
Se definira asi al pozo que al ser dado como terminado, quedo aportando cn

superficie hidrocarburos liquidos, gaseosos 0 una combinacion de ambos, cs decir, aceile,
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gas seco, gas y condensado, a satisfaccion y de acuerdo con los Activos de Exploracion y.o
Explotacién. Los hidrocarburos pueden estar limpios o con un corte de agua de formacion.
Para clasificar los pozos productores no se considera la transformacion termodinamica que
sufien los hidrocarburos al pasar de sus condiciones de presion y temperaiuia de fondo a
condiciones atmosféricas; asi como tampoco el tipo y cantidad de impurezas que contiene

como agua, H,S, CO,, sales, metales, elc.

No productor o improductivo

Se define asi al pozo que no aporto hidrocarburos ya sea porque ¢l pozo no alcanzo
el objetivo por algin accidente mecanico; por que no se encontrd la formacién productora;
_ ey s . — ‘. - =7 I . P . " b At ] - . o
0 poique se alcanzé la foimacion productora pero resultd invadida de agua, con baja

permeabilidad o con baja porosidad.

Invector

Para los pozos inyectores la terminacidn satisfactoria es aquélla en que ¢l pozo
queda en condiciones de inyectar agua, gas natural, CO,, vapor, nitrogeno, mezcla de gases
y desechos {liguidos v solidos), ¢n los vollimenes acordes a los que requicra el proyecto

especifico.

S¢ considera pozo inyector no exitoso aguél que después de las prucbas de
inyectividad s¢ concluye que no es atil para los requerimicntos del proyecto, va sea que no

admitio ningin volumen o admite volimenes menores a los requeridos.
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11.3.4 Claves para pozos terminados

La clasificacion estara formada por tres cifras claves:

PRIMERA CIFRA: Objetivo del pozo al iniciar la perforacion.
SEGUNDA CIFRA: Definicion del pozo a su terminacion.
TERCERA CIFRA: Resultado del pozo.

CLAVES PARA LA PRNFRA Y SEGUNDA C CIF‘{AS

i wAARAY .

o TPnzn_ en hmra de nue x_q_c‘ﬂnpg _le;_:a_u_g!ﬂ_nque e
oz De sondeo cstrattgraﬁco e
rL, . Oé o iI)Lhmuad(h S o :i
i 05  |Enbusca de yacimicnto mas proﬁmdo en campo pxoductm o
06 Pn busca de vacimiento mas somero, en campo productor
[4 07 Pozo de desarrollo ~ S N
R B _’ Pozo de dcsarrollo mtet‘medlo S . B f
| 72 +PQZ(_) dc_e avanzada e 1
_ 09 _ Pomoinyectr T T
T 77100 T TPozo de alivio” L
{_ 13 [Pozode provecto espcmal B i .
| CLAVES PARA LA TH*.R(‘ ERA CIPRA !
* )  Productor de aceite S L |
Loz _+Pr0ductor de gas seco e ;
.03 Productor de gas y condensade .y
~06_ _ !Invadido de agua salada L,
_ 07 mlpluuuuh\fu seeu S
._ .08 Taponado por acculc.ntr., mecanico durantc la puforacwn o B
L9 . lmproducmo por bajo ¢ c,slructural S
%2 Taponado por accidente mecanico durante la termmacmn o
93 +hnprodgctlv0 por co]urp_na gw_loglca imprevista !
_ 94 ,Improductivo por baja permeabilidad o :
10 Imector de agua o o ~ -
[ 11 ‘Inyector de gas nat'.,ral _ } o
12 +Ir\yector de C‘(); . o ) B . B
13 Inyecior de vapor ~ B
' _14_ Inyector no exitoso ) ) _
16  Proyecto especial i _
17 Im ector de nitrégeno i '
18 In\ ¢ctor de mezcla de gaqw (mtmgcno-( O 1)
19 Im ector de desechos

35



NORMATINVIDAD REQUERIDA

I1.3.4.1 Definiciones de las claves para la primera y segunda cifras

Las definiciones de las claves de esta propuesta son las siguientes, a la vez se

describen los casos en que dichas cifras se utilizardn:

01 Ern busca de nuevo casizpo o izrzevo blogue

Son aquellos pozos que se perforan en trampas o cstructuras geologicas, en las
cuales se conocen las caracteristicas gencrales de la geologia del subsuclo y que tienen
coimo objetivo descubrir un yacimicnto, pueden presentar las siguientes variantes: Estar
ubicados en dreas donde no se ha establecido produccion de hidrocarburos; o bien, en areas
donde vya se ticnen campos productores, pero con la aplicacion de nuevos estudios
sismologicos o reinterpretaciones, s¢ estima la posibilidad de encontrar una nucva

acurnulacion de hikhocaburos en blogues vecinus a estiuctuzas o campos ya descubiatos.

02 De sondeo esiratigrdfico

Son aquellos pozos que se¢ perforan e¢n arcas de las cuales se tiene poco
conocimiento de sus caracteristicas geologicas en ¢l subsuclo y, su principal objetivo es
obtener informacion relacionada con. Espesor de columna  sedimentaria, sccuencia
estratigrafica, caracteristicas litologicas, posibles rocas gencradoras, almacenadoras y sello,

welocidades sismicas, cambios de facies, correlaciones con reflectores sismoldgicos, ete.

03 Delisuzador

Son los pozos que se perforan, con objeto de definir los limites horizontales y
verticales de un vacimiento o vacimientos. Su ubicacion se definird en funcion de las
condiciones geologicas de la estiuctura v de tos limites conocidos del vacimiento, definidos
por sismologia v por la interpretacion de fa informacion obtenida del pozo exploratonio o de

los primeros delimitadores.

05 En Busca de yacimdenios puy profandos, en caiipe productor
Son los pozos ubicados dentro de los limites conocidos del yacimiento v perforados

con ¢l objetive de buscar otro vacimiento, que¢ s¢ cncuentra debajo de la formacion
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productora o, si hay 2 o mas yacimientos superpuestos, debajo del yacimiento mas

profundo.

06 En busca de yacisniento mds soimero, en caiiipo producior
Son aquellos pozos que se perforan con objetivo de encontrar un horizonte

productor ubicado arriba del yacimiento conocido mas somero.

07 De desorrollo
Son aquellos pozos que se perforan dentro de los limites de un yacimiento conocido

y tienen como objetivo la explotacion del horizonte productor.

71 De desarrollo inferiizedio

Son aquellos pozos que se perforan dentro de los limites de un yacimiento
productor, después de haber terminado ¢l desarrollo inicial del campo, pero como resultado
de los csiudios intcgrales se define la posibilidad de mejorar la recuperacion de la rescrva o

acclerar ¢l proyecto perforando pozos intermedios, a espaciamientos menores.

72 De evenzada

Son aquellos pozos que se perforan proyectados a partir de los limites conocidos del
campo, usando informacion de pozos perforados dentro del arca productora se¢ busca
conocer la extension yio continuidad del yacimiento a uno o dos cspaciamientos. De

resultar productor uno de estos pozos da origen a otros de desarrollo.

09 lnyeciores
Son aquellos pozos que se perforan con la f{inalidad de inycctar fluidos tales como
agua, gas natural, nitrogeno, bidxido de carbono, vapor y mezcla de gases para poder

cjecutar los proyectos de recuperacion sceundaria y recuperacion mejorada.



NORMATIVIDAD REQUERIDA

10 De alivio
Son aquellos pozos que se perforan con la finalidad de interceptar un pozo que s¢
encuentre descontrolado, apovando cn el control del mismo, pudiendo quedar como

productor en el mismo horizonte.

13 De proyecio especicl
Son aqucllos pozos que, por necesidades de la empresa o del gobiemno, se perforan
para algin fin especifico, que no sea ¢l de descubrir o cxplotar hidrocarburos, y que ademas

1o esién contenidos en las definiciones anterioics.

I1.3.4.2 Definiciones de las claves nara la tercera cifra

01 Producior de ceeite
Son aquelios pozos e¢n los que, se recupera accite a satisfaccion y de acuerdo con los
Activos de Exploracion y/o Explotacion. Cuentan como pozos perforados y terminados. Se

contabilizan para el porcentaje de Exitos.

02 Procucior fde gas seco
Son aquellos pozos en los que, se recupera gas seco a satisfaccién y de acuerdo con
los Activos de Exploracion y/o Explotacion. Cuentan como pozos perforados v terminados.

Se contabilizan para el poicentaje de éxitos.

03 Productor de ges y condenscdo
Son aquellos pozos ¢n los que s¢ recupera gas v condensado a satisfaccion y de
acuerdo con los Activos de Exploracion y o Explotacién. Cuentan como pozos perforados v

termntiiadus. Se cuntabilizan paia e porcentage de Exitos.

06 Inevegido de agua salede
Son aquellos pozos ¢n los que, mediante prucbas de produccion o formacion, se

recupera agua salada; o bien, que mediante calculo de registros geofisicos, s¢ determinan

3K
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invadidos. Cuentan como pozos perforados v terminados. Se contabilizan para el porcentaje

de éxttos.

07  Improdectivo seco

Son aquellos pozos e¢n los que no se recuperan fluidos durante las pruebas de
produccion o que, con base en el analisis de los registros geofisicos, s¢ observan
compactos. Cuentan como pozos peirforados y terminados. Sc contabilizan para el

porcentaje de €xitos.

08 Taporado por accidente mecdnico durenie la perforacidn

Son aquellos pozos en los que, por problemas mecanicos de cualquier indole, no sea
posible continuar la perforacion v que, hasta la profundidad total alcanzada, no s¢ hava
cubicrto niinguno de los objetivos del pozo; o bicn, aquéllos en que, aunque se haya
cubierto parcialmente ¢l objetivo, ¢l problema mecanico impida realizar prucbas de
produccion. No cuentan como pozos perforados, pero si como pozos terminados. No se

contabilizan para el porcentaje de éxitos.

91 Izorodictive por bajo estrucivved

Son aquellos pozos, ¢n los que, habiendo alcanzado la profundidad programada, la
columna geologica pencirada se encuentra en la secuencia propuesta, pero resulta mas baja
de lo programado v que por csa razoi, <l pozo es improductivo. Cuentan como pozos

perforados y terminados. S¢ contabilizan para ¢l porcentaje de éxitos.

92 Taponredo por aecidenie inecdnico durante la terninacidn

Son aqucllos pozos que, habiendo completado la perforacion y alcanzado los
objetivos por cvaluar, se presente cualquier problema raecénico en la etapa de terminacion.
que impida rcalizar todas las prucbas de produccion programadas. Cuentan como pozos

perforados y terminados. No se contabilizan para ¢l porcentaje de ¢xitos.
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93 Improduciive por coluina geoldgica inpreviste

Son aquellos pozos en los que la columna geoldgica propuesta presente variaciones
importantes que impidan alcanzar o modifiquen los objetivos del pozo a la profundidad
propuesia; o bien, pueden motivar la suspension de la perforacion antes de lo programado;
estas variaciones pueden deberse a engrosamiento de alguna formacidn, presencia de masas
salinas, duplicacion por falla, etc. Cuentan como pozos perforados y terminados. Se

contabilizan para el porcentaje de éxitos.

94  ILisproduciive por baje periieabilidad

Son aquellos pozos en los que, durante las prucbas de produccién o de formacion,
aporten hidrocarburos con flujo no continuo; pero con base en mediciones hechas sobre
niicleos del vacimiento; o bien, mediante cilculo de relaciones de parametros petrofisicos o
prucbas de presion, s¢ determinen como de baja permeabilidad. Cuentan como pozos

perforados y terminados. Se contabilizan para el porcentaje de éxitos.

10 Inyecior de sgro
Son aquellos pozos que, perforados con cste objetivo especifico, permiten la
inyeccion de agua. Cuentan como pozos perforados v terminados sin intervenir en el

porcentaje de €xitos.

11 Irpeczor de gas netnyal
Son aquellos pozos que. perforados con cste objetivo especifico, permiten la
inyeceidn de gas natural. Cuentan como pozos perforados v terminados sin intervenir en ¢l

porcentaje de éxiios.

12 Inyecior de CO;
Son aquellos pozos que, perforados con cste objetivo especifico, permiten la
inyeccion de C(>.. Cuentan como pozos perforados v terminados sin intervenir en el

porcentaje de ¢xitos.

0
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13 Inyecior de vapor
Son aquellos pozos que, perforados con este objetivoe especifico, permiten la
inyeccion de vapor. Cuentan como pozos perforados y terminados sin intervenir cn ¢l

porcentaje de éxitos.

14 Inpecior no exitoso
Son aquellos pozos que, después de las pruebas de inyectividad, se conchuye que no
¢s util para los requerimientos del provecto, va sea que ne admitié ningiun volumen o
~ 1.7

admite volimenes menores a los requeridos. Cuentan como pozos peiforados y terminados

sin intervenir en ¢l porcentaje de éxitos.

16 Proyecio especicl
Son aqucllos pozos terminados que, iniciaron con un fin especifico diferente a los
objetivos de PEMEX, v que no s¢ encuentren contenidos en las claves actuales. Cuentan

coimo pozos peiforados y terminados sin intervenis en el porcentaje de éxitos.

17 Inyecior de nifrdgeno
Son aquellos pozos que, perforados con cste objetivo especifico, permiten la
inyeccion de nitrogeno. Cuentan como pozos perforados v terminados sin intervenir ¢n ¢l

porcentaje de éxitos.

18 Inyecior de inezcle de goses (niirégeno-COy)
Son aquellos pozos que, perforados con cste objetivo cspecifico, permiten la
inyeccion de mezelas de gases (nitrogeno-C(O;). Cuentan como pozos perforados vy

terminados sin infervenir en el porcentaje de éxitos.

19 Inyector de desechos
Son aquellos pozos que, perforados con este objetivo especifico, permiten la
inveecion de desechos residuales liquidos o solidos. Cuentan como pozos perforados v

fenminados sin infervenit en ¢l porcentaje de éxitos.

N
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CAPITULD LI

SINBOLOGIA DE USO COMUN

111.1 SISTEMA DE IDENTIFICACION DE COLORES

Ios avances tecnoldgicos, los cambios en las formas de trabajo vy las reagrupaciones
en la industria petrolera nacional, han obligado a modificar muchos de los sistemas,
procedimientos y normas, asi, la uniformizacion en cuanto a simbologias, procesos y
piacticas operativas, os importante para poder mieractual, udegiar, analizai, difundn y
compartir informacién, con criterios, simbolos y normas uniformes que permitan usar
herramicntas de andlisis v entendimicntos comunes sin tener un cuadro explicativo para
cada plano, seccion. registro o dibujo. En este capitulo s¢ muestra la simbologia que ha sido
de uso comun en el desanrollo Jde campus v que se propons para uso generalizado en el
sistema de¢ PEP, en planos estructurales, secciones y registros geofisicos; esta recopilacion
no significa que la informacion aqui mostrada sea toda la simbologia con 1a que se cuente
en PEP, de hecho este material no esta exento de alguna omision o error que s¢ haya podido
tener, pero se ha pretendido integrar fa de uso mas comun, ya que la que existe, actualimente
presenta una gran diversidad en ¢l sistema, pues con ¢l uso de las computadoras en cada
plano, seccion o registro es posible crear una simbologia particular; que no ¢s lo mas
recomendable para funcionar dentro de un mundo de normas ISCO, API las cuales facilitan

La organizacidy, la inderpretacion y fa adininisttacion a mvel 1epional v central.
B 2

Por otro lado la simbologia rccopilada muestra un innovador sistema dc
identificacion de colores, de tal manera que la persona que trabaje cn la elaboracion de
diagramas, planos v scceiones a nivel administrativo podrd estandarizar los colores de los

simbolos uiilizando una compuiadora personal.

Este sistema de identificacion de colores consta de 3 nlmeros, cada uno de ¢stos
respectivamente. representa los colores rojo. verde v oazul, al varar ¢l valor de cstos

nimeros, se pucde gencrar cualquier color, Asi. para la simbologia que recopilamos no es

12
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necesario utilizar el lapiz de color "prismacolor” para pintar los simbolos, ya que con la
P P

combinacién de nimeros en una computadora personal, podemos obtener los colores

semejantes al prismacolor.

Para comprender ¢l sistema de identificacion de colores propuesto, observemos que
el color del simbolo estd definido por los nimeros en las columnas R, V y A, las cuales

significan rojo, verde y azul respectivamente. Asi, la "localizacién propuesta”, se identifica
por el rojo definide con los néimeros 255 0 0; mientras que la "localizacion aprobada®, en

verde, sc define con los nimeros 204-255 204, Figura 8.

SIMRCLOGIA PARA PLANOS
SIMBOLO NESCRIPCION B M A
N’ NUMERO DE LOCALIZACION
é LOCALIZACION PROPUESTA ROJO 255 O 0
é LOCALIZACION APROBADA VERDE 204 255 204

Figura 8. Muestra del sistema de identificacién de colores

[.os numcros sc obtienen de la paleta de colores de relleno de la bama de
herramicntas "Dibujo”, mostrada en la Figura 9, se¢ ha procurado que los nimeros
correspondan a los "colores predeterminados”, en caso que no se encuentre ¢l color buscado
entre ¢stos, se hace click en "Mas colores de relleno..." presentandose la Forma "Colores”,
Figura 10, se clige la carpeta "Personalizado” y sc varian los nimeros en los "Combos”

Rojo, Verde v Azul.
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T

Figura 9. Paleta de colores predeterminados de la barra de herramientas "Dibujo”

En la Figura 10 sc muestra ¢! verde seleccionado para representar la "localizacién

aprobada”.

Eokaretar Fers lrldl 2a&ch

% i aradar

Malkiz: g -2 pojor {oog S ' Nuam

s —

Ssburacian: 1255 -3 verde {255 Eﬂ .% T

i
Luesnosidad: j230 -53 Azl jand ; ‘

10;'

“ckusl
i— Sernitr ansparente 1 o . :

e

Figura 10 Forma “( olur
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Es necesario mencionar que existen cn ¢l mercado sistemas como el GeoGraphix de
Landmark v ¢l Charisma de Schlumberger Geoquest, que bajo ¢l lenguaje UNIX, son
capaces de hacer representaciones de planos de cimas con la propia simbologia editada por
¢stas compaiiias, en este caso los programas son: 7, - Map y Stratworks, 1espectivamente.
En estos casos, se requerira que los mapas que arroja la computadora usen la simbologia

que proponga ¢l usuario, en este caso sera la que se estd proponiendo aqui.

Para efectos de comunicacion de resultados o descripeiones del estado actual de los
campos petroleros a las dependencias superiores o a las entidades de PEP, cominmente sc
usa el sistema Windows de Microsoft (Power Point regularmente) por ser mas practico ¢l

manejo ded mismo.

Asi, la simbologia que se¢ propone para ¢l nivel administrativo, esta capturada cn
Power Point v ha sido revisada y enriquecida con observaciones de las diversas regiones, se
muestra de forma tabular para planos estructurales, para planos de cimas, para secciones y
para registros geofisicos (1egisitos de resistividad) y cuenta con ¢l sisiema de colotes ya

mencionado.
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IIL.2 PARA PLANOS
SIVIBCGLOGIA PARA PLANOS
SiMBOLO DESCRIPCION RV A
N NUMERO DE LOCALIZACION
6 LOCALIZACION PROPUESTA ROJO 255 0 O
a) LOCALIZACION APROBADA VERDE 204 255 204
N/ N° OTRA
LOCALIZACION APROBADA SUPEDITADA A OTRA VERDE 204 255 204

LOCALIZACION CANCELADA

LOCALIZACION CON EQUIPO EN TRANSPORTE E INSTALACION

POZO EN PERFORACION ROSA 265 153 204

POZO PENDIENTE EN PROFUNDIZACION

POZO PENDIENTE EN TERMINACION

POZO PENDIENTE DE TERMINACION POR FRACTURAMIENTO

T

POZO EN TERMINACION
POZO PRODUCTOR SENCILLO DE ACEITE NEGRO 0 0 O
POZC PRODUCTOR DE ACEITE CON FLUJO FRACCIONAL DE AGUA

POZO PRODUCTOR DE ACEITE CON ALTA RELACION GAS ACEITE

FOZO PRODUCTOR DOBLE DE ACEITE NEGRO § O 0

o

POZO PRODUCTOR DE ACEITE EN OTRO HORIZONTE DIFERENTE AL

1= 1= @ @ B C= 8= O = ©= C=0= 6= 120

CONFICURADO
POZO PRODUCTOR SENCILLO DE GAS SECO AMARILLO 255 255 0
8 POZO PRODUCTOR DOBLE DE GAS Y CONDENSADO AMARILLO 255 256 O

&
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SIVIBOLOGIA PARA PLANGS
siMBOLO DESCRIPCION RV A

POZO PRODUCTOR DE GAS, O DE GAS Y CONDENSADO, EN OTRO
HORIZONTE DIFERENTE AL CONFIGURADO AMARILLO 255 255 0

POZO INYECTOR DE AGUA

POZO INYECTOR DOBLE DE AGUA

POZO INYECTOR DE VAPOR

POZO INYECTOR DE GAS

POZO INYECTOR DOBLE DE GAS

PQZO TAPONADGC IMPRODUCTIVO SECO

POZO TAPONADO INVADIDO DE AGUA SALADA (i ¢ TR0 AZUL 183 204 255

POZO TAPONADO POR ACCIDENTE MECANICO

e Or = FF 050 e e Kt

-
4

z

POZO TAPONADC IMPRODUCTIVO OTRAS RAZONES

]
=3

PO70 TAPONADO PROMLQ CO o H-8

€T
v

POZO TAPONADO PRODUCTOR DE GAS INCOSTEABLE

POZO TAPONADO PRODUCTOR DE GAS AGOTADD

POZO TAPONADO MARINO PRODUCTOR NEGRO 0 0 0

o e S e
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SIMBOLOGCIA PARA PLANOS

siMBOLO DESCRIPCION R V A
POZO TAPONADC PRODUCTOR DE ACEITE NEGRO 0 0 1]
INCOSTEABLE
POZO TAPONADO PRODUCTOR DE ACEITE AGOTADQ NEGRO 0 0 o]
-Il} POZO PRODUCTOR DE GAS HUMEDO AMARILLO 255 255 O
N
l—-—l{;)-—{ PRODUCTOR NO COMERCIAL EN ESTA ARENA Y Si EN OTRA

] POZ0 TAPONADO PRCDUCTOR NQ COMERCIAL

POZO AGOTADO DE ACEITE, PENDIENTE DE TAPONAMIENTO  NEGRO ¢ 0 O

POZO AGOTADO DE GAS, PENDIENTE DE TAPONAMIENTO AMARILLO 255 258 0

'.L .-v;l,\ LOCALIZACION PROPUESTA EN PERFORACION DESDE
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ITL.3 PARA PLANQCS DE CIMAS

NOTACION EN PLANO DE CIMAS {(ESTRUCTURAL)
SiMBOLO DESCRIPCION R V A
16 <+— NUMERQ DEL POZO
<— SIMBOLO DEL POZO
PROFLINDINAD DF | A CIMA DEL HORIZONTE

2214 <— CONFIGURADC EN EL POZO (mvbnm)
3500 <— PROFUNDIDAD TOTAL DEL POZO (mvbmr)

5 Aceite | Estrangulador {mm}

2 29 (?3,:2 o Sistema explat. Presion TP (kgfer) NEGRO O 0 O

g RGA (m/m')

No

75000110
m 5 '21.5 15-20

2280

—

_/

2200 s,

B i e e R e

minliaie

Gas | Estrang. {rmm)

(MrPC, O sistema explot Presion TP (kglcm) AMARILLO 255 255 0O

agla | condensado
%) | (m'fm)
CONTACTO DE AGUA AZUL 453 204 255
LINEA DE CONFIGURACION
Pilioga. W, FALLA (buzando al sur)

FALLA (buzando ai norie)

FALLA INVERSA

9
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NOTACION EN PLANO DE CIMAS (ESTRUCTURAL)
SIMBOLO DESCRIPCION R

vV

A

------------------- CONTACTO DE FLUIDOS

LIMITE DEL YACIMIENTO POR SAL

BASAMENTO

IGNEO

DISCORDANCIA

: ANTICLINAL
L

PLIEGUE RECUIBENTE

— e — s — CONTACTO AGUA - ACEITE

——— —  INTERFASE GAS - ACEITE
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1114 PARA REGISTROS GEOFISICOS

NOTACION EN REGISTROS GECFISICOS
(COMUNMENTE RESISTIVIDAD)

SIMBOLO DESCRIPCION R V A JI
. e — — — e
| | |
% ] . TUBERIA DE REVESTIMIENTO |
| . ~— .PROF. |
] |
CONTACTO GEGLOGICO ROJO 255 0 O -
| PROFUNDIDAD Y FORMACION :
! oa |
' PMANIFESTACION DE GAS AMARILLO 255 255 O |
. ; |
LA [
% MANIFESTACION DE ACEITE NEGRO 0 0 0
| N ‘
| L1 FLUJODE AGUA
SALINIDAD ppm.
| ‘
| Nvorm |
VoL m’ .
RS PERDIDA DE LODO
i PESO ESF’i
. | '
; & PROBABLE PRODUCTOR DE ACEITE NEGRO 0 0 0
; VAN PROBABLE PRODUCTOR DE GAS AMARILLO 255 255 O |
' ' | .
. NJCLEOS
| Le T
! g | NIICIFO + 4 DE 2901 A 7904 !
RV COMPACTO
OLOR ACAS
+

FUERTE OLOR A GAS
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NOTACION EN REGISTROS GEOFISICOS
(COMUNMENTE RESISTIVIDAD)

SIMBOLO DESCRIPCION R V A
N‘,r"‘ NUCLEO DESCRIPCION ROJO 255 0 0
| | LmoLoaica
Hi r =
25
INTERVALO PROPUESTO ROJO 255 0 O

PARA PRUEBA DE PRODUCCION

@ . . INTERVALO EN PRUEBA DE ROJO 255 0 O
{ 1 PRODUCCION RESULTADO

ﬁ“’ ; | ESTINULACION

g [ —= __ HORIZONTE PRODUCTOR DE GAS ~ AMARILLO 255 255 0

Sr ATOS DE PRODUCCION

by L

H ™ VERDE 204 255 204

&

Sw

h L]

TAPON MECANICO NEGRO 00 O

T Tapon cerento NEGRO 0 0 O
><[I><| EiPACADOR DE PRODUCCION NEGRO 0 0 0
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I1L.5 PARA SECCIONES
SIVIBOLOGIA PARA SECCIONES
SIMBOLO DESCRIPCION R V A
35223

\@\ CIMA DEL JURASICO

21 MARCA ELECTRICA # 21
3212

3028 | 1.Bx 40J PERDIDA DE LODO (30 m' DE 1.8 X 40)

4
2 TRAZA DE FALLA # 2

CAMBIO DE FACIES
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SIMBOLOGIA PARA SECCIONES

_SiMBOLO

3920.3

r

|

| o
4001.3] &6 5/8'

]
4028.32 4 1/2"
27038

558"

2800.0

4510

PRODUCTOR DE ACEITE
i PRODUCTCR DE GAS
.1 PRODUCTOR DE AGUA

———  —

} INTERVALO DISPARADOQ:
|

4517
4510
Pl 15 | 12
! : * 5-10
| HCKHF 19 ' £100
-3 53 8
4517-" Hehas% 0 | 302

DESCRIPCION

TUBERIA DE REVESTIMIENTOQ

AGUJERO DFSCUBIERTO

NEGRO
AMARILLO
AZUL

19 Estimulacién con 8 m’ de HC y HEF

0 0
255 255
153 204

Resultados: 15 m’.d de accite por 12 mm de n=ua de 19 000
ppm. RGA aprow 100 m'm , pro.ion TP di 5210 kg an.

2° Estimulncién con 20 m' dv HCl al 3590

Resultados: 53 m 7d aceite limpio, por § mm de
acua, RGA 302 m an . pre+ién TP de 35 ke an .

0
0
255
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SIMBOLO
4510 -
o,
' | HO- ARENA
4517
5110
CX
X
. X
5117
4111
>-~-|
XX
!
.
41115
4111

1328 -

SIMBOLOGIA DE USG COMUN

SIMBOLOGIA PARA SECCIONES

1251 12

— .
2 1 328

DESCRIPCION | RV A

HIDROFRACTURA Y SU RESULTADO

Hidrofractura con 80 m* de H,O y arena

Resultados: 125 m'/d de aceite por 12 mm de agun de 2 000 ppm.
RGA aprox. 328 m*in’, pre<ion TP de 40 kg/cm’.

INTERVALO OBTURADO

INTERVALO OBTURADO A PRESION, PARA BLOQUEO

ier. AGUJERC

AGUJERO DESVIADO

2" AGUJERO
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CAPITULO IV
APLICACIONES

En este capitulo se comentan algunos problemas reales que se presentan
constantemente cn la industria por no contar con una normatividad implantada y difundida,
en los activos de exploracion y de explotacion, v en las entidades implicadas en estos

procusos sustantivos.

Se presenta ¢l problema y se explica la manera, en que de acuerdo a las normas
propuestas, se deberia resolver cada situacion; en algunos e¢jemplos s¢ muestran cuadros
comparativos cn los que a la izquicrda se muestra la forma incorrecta para la nomenclatura
y clasificacion de puzos, micntias que la detecha muestia la forma conecta para dicha
informacion del pozo. Asi, s¢ presentan casos de codmo se han denominado algunos pozos y
como s¢ propone nombrarlos, también se mencionan las implicaciones en la difcrencia del
criterio de las fechas y el de clasificarlos a su terminacion; finalmente se comentan algunas

aplicaciones de una simbologia comndim, como la que s¢ propone.

Ejemplo 1: Nomenclatura y simbologia

Para la nomenclatura dc pozos, en ¢l Plano 3, se muestra ¢l ¢stado actual del campo
Sen, v a la vez ¢n el Plano 4, s¢ presenta la numeracién correcta de los pozos sobre ¢l plano

de cimas del campo mencionado.

En este cjemplo s¢ aclara la nomenclatura de los pozos de desarrollo que por
estudios posteriores al reticulado del campo, se perforen en la cstructura del mismo. El
nimero del pozo corresponde en la cuadricula al de la posicion del pozo en su objetivo,
cuImi se Tuenciong anterionnente, sto hace que para la denominacion no tenga gue ver la

posicion desde donde inicia ¢l pozo, ni si es direccional u horizontal.

S0
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En ¢l Plano 3, se pueden ver los pozos 121 y 143, a los que sc les agregd el 1 porque
ya existian el 21 v ¢l 43 como verticales y aunque fueran direccionales desde los cuadros
del 21 v 23-A, no es nccesario agregarles ninguna letra, ya que ¢l nombre responde a la
posicion final, Sin embargo, con la propuesta que s¢ presenta, la numeracion de dichos
pozos deberia ser 111 y 121 respectivamente, ya que los nuevos pozos se encuentran mas
cerca de los pozos 1 v 21. En el caso del pozo 111, como ¢l Sen 1 ya existe, sc le agrega un
1 a la izquierda, pero como la localizacién 11 se tienc ¢n la parte superior, se le agrega otro
1, quedando asi ¢l pozo 111, Para el caso del 121, recibe esta numeracion debido a su
localizacion mas cercana al pozo 21 ya existente, al que se le agrega ¢l 1 a la izquierda

quedando finalmente como 121, Planod.
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Ejemplo 2: Nomenclatura

TARBLA 6. Ejemplos de nomenclatura de pozos.

| NOMBRE DEL | NOMBRE DEL | At Tk RC) DE | CARACTER ALFABETICO |

| POZO | CAMPO . ful RETICULA !

e = e e _._,,__._.,ﬂ,‘{,‘ C b e e _____.__..._._..___j‘

. ABKATUN 22 *D : ABI\ATL'\* = 221 Jl, D {
f 2 N T H : -

p_#___¥F->:%,§é o ,__‘z‘;’i\;t,,, A

ABKATUNSS | ABKATUN 55 1 ;

Fuente: Nomenclatura de pozos, Gerencia de Planeacmn Region Sur

En esta tabla se mucstran e¢jemplos de la nomenclatura correcta de los pozos, s
decir, con sus tres campos: nombre del campo, nimero de posicion en la reticula y sl

caracter alfabético.

Asi, ¢l pozo Abkatan 221D, sc encuentra en el campo Abkatin de la Region Marina
Suroeste en la localizacién 221 sobre la configuracion cstructural de la cima del Cretacico

Superior, teniendo dos objetivos en la estructura, por lo que la D representa doble objstive.

El pozo Luna 3A nos indica que ¢f pozo Luna 3 tuvo algin accidente mecdnico, ya
sea durante la perforacion o la terminacién, quedando ¢ste taponado. Por lo que se inicid la
perforacion de! 3A. Segtn la normatividad que se propone, ¢l pozo Luna 3A deberia estar
al este del Tuna 1 sobre la configuracion estructural de la cima del Jurdsice Superior

Kimmeridgiano, si ¢s que la malla segin el método 1 esta orientada al norte.

El pozo Ablatin 55 se perforé en los limites del yacimicnto como pezo de
desarrollo, ubicandose en la localizacidén 55 de la malla de dssamrolle del campo
"

configurada scbre la cima del Cretacico Superior,
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Ejemplo 3: Nomenclatura, clasificacién de pozos terminados y fechas

—_— . —_ = —_— e —_——— —_——— — — — e — — —_-— . — e e s =

-

' Pozo Luna 32-1 | Pozo Luna 32A *ﬂl
ﬁroyecto Delta del Grljalva TProyecto Delta ds,l analva |
l chlon Sur J, Reglon Sur |
| Activo Luna Activo Luna ‘
Fecha de inicio 21/ma}, 0/99 . Fecha de inicio 21/mayo 99 1|
| de ta perforauon | de I perforacnon |
e . R L
[Pm.ha de ﬁnah?acnon 13’(11c1embru99 TFc.c;ha de finalizacion 13/dicicmbre 99 I
ldela perforacion dc la perforacmn |
. Fecha de termtnacion 24 ciciemae/99 | Fccha de 1nicio 14/ giciembre/99 |
: la tarmmacmn |
[ I —_ —— — - e e e aam . - . —— _— - .- - —_ - .1
, Fecha inicio clu 25 d1c1cmbref99 l"echa dc fmnhmcmn 25:diciecmbre/99 |
p10ducc1on ~de la terminacion |
| Intervalo produutor 5400 5575 m Intcrvalo productor 5400 5525 m |
'Clasaﬁcacmn 07 07 0f Clamﬁcac:on 0’! 07 03 1|
|
[Resultado productor d:. gas v Resultado productor de gas \'1
’ condensado condensado
|

- — e = = - - - — JE—— -— - — — —_ —

Al denominar ¢l pozo como Luna 321, primero no s¢ sabe a qué se refiere cs¢
numero uno, por deduccion se puede imaginar que existe ¢l pozo Luna 32, pero no se sabe
i ¢s productor o esta taponadoe. Al revisar el estado de pozos del campe s¢ conoce que ¢l
pore Luna 32 estd taponado. Por lo anterior, el nombre del pozo Luna 32 | debe ser Luna
320 Otro gran problema de esa denominacion es que al tratar de ingresarlo al sistema
institucional de pozos, no se puede porque los caracteres que van después del nimero del

pozo deben ser letras, ¢l sistema no admite ndmeros en estas posiciones.

En cuanto a la clasificacion de la terminacion del pozo, asignan la clave 07 07 01,
lc que significa que inicio como desarrollo, termind como desarrollo v que resulte
productor de aceite, lo cual contradice la descripcion que dice: “productor de gas v

condensado”, en cuyo caso la clasificacion debe ser 07 07 03.

oi



También la fecha de terminacion

I quc s¢C muestra, no €5pec

APLICACIONES

ifica cuando comenzo Ia

operacion, la fecha de inicio de terminacion debe ser el dia siguiente a la fecha de

finalizacién de la pcrforacmn, el tiempo que

fiempo en esper,

Con la normatividad integrada y actualizada, que se propone,

pequenios crrores,

terminacion

pero  que

rach

Corporativo y la Federacién en cuanto a

de tiempo. En el lado derecho de las tablas se apree

ahora on adelante.

, ya sca por falta de inf

onsigo desacuerdos entre los

Ejemple 4: Nomenclatura, clasificacion de pozos terminados y fechas

"Pozo

Pro 'ecto-
I "
| Reg16n

| Pccha de inicio
|dela pmforacmn

l Fecha de ﬁnahmuom
|ds la purforacmn

[Fecha de inicio
(la tu‘mmacmn

i Fecha de fmallzacmn
. de la terminacion

' Intervalos productores

Clasificacion

Resultado

Arcabuz

Nortc

Reynesa

1 Cnero: 99
2795 2821 m
2689 2700 m
07-07-03

Arcabuz 1\0 S-J DrriPom

‘ Proyecto
PO

| Region
G

| Activo

.
' Fecha de inicio

| de 1a perforacion

TFc:cha de ﬁhalimcién 7

I de la perforacmn

1 Pccl1a de inicio
ila tummacmn

| Fecha de ﬁnahmmon
de la termmacum

! Intcrvalos productgres

"Clasificacion

-+ - - .-

productor de gas v Resultado

condensado

transcurre hasta la terminacion

cuenta como

infraestructura o por estimulacion.

s¢ trata de evitar estos

ctivos, SEDE,

conciliacion de cifras, con la consiguiente pérdida

a la forma en que s¢ propone se haga de
prop

Arcaouz 54 |
Arcabuz i
Norte

1 ¢nero’99

2795 - 2821 m

2689 2700 m
07-07-03

productor de gas v

condensado



APLICACIONES

En este pozo la palabra "Dir" estd de iil('lS, ‘a se explicod antes, que ¢! nombre del
o !
ozo se refiere solo a la posicion que le comresponde en la reticula de 1a formacion ob'etivo,
l}

independicntemente de si se trate de un pozo vertical o direccional.

La actual organizacion de PEP establece que la Region Norte se divide en cuatro
Activos de Produccién vy cuatre de Exploracion, ubicando al campo Arcabuz Culebra en ¢l
Active de Produccién Burgos y ne en el Distrito Reynosa como se sbserva en la columna

izquierda de la tabla anterior, ya que ¢l Activo Reynosa es de Exploracion.

Eiemple 5: Nomenclatura, clasificacién de pozos terminados y fechas

'Pozo San,a Rosd a w{) (DL.-1) | Pozo San Q S(.I. 101 }
I — - T
‘LProyccto Dehm. 1.y C C aract. de Yac. Proy ccto Dt.hm -y C aract du Yac. g
\ Reglon Norle | chi(')n Norte i
f Activo Revnosa Activo Revnosa '
[I* ccha de inicio de fa —I[Fecha de inicio 26/ Jum0’99
| Perforacién 26 Jumo ‘99 de la perforacién L
rPccha de finalizacion 1 5.juli0.99 | Pccha de ﬁnahzauwn 15/julio, 99 )
Lde la pm‘forauon i tdela p«.rforamon |
'_-- R o e e i e e m —— —~ —_—— e = m —— et — e e - 4
| Fecha de inicio 23/ julio/59 ' Fecha de inicio 16/ mm/99 :
Ia tcrmmamon la t:.rmmacmn
I~ccha de ﬁnahzacmn 27 octubre’99 Pecha de fmahzacmn 27 octuble/99
| du la termmamon ‘dela tcl‘mmacton
! Inten alo productor 1605 1610 m ' Inturvalo productor 1605 1610 m
( 1a51ﬁca01on 03-07—03 | (. laslﬁuacwn 03—07—03 .
[ - - - — - 1 - S e e em e e - 1
Resultado productor de pas v , Resultado productor dc. gas y
condensado condensado

En este caso <l pore Santa Rosalia 401 (2L 1) inicid como delimitador, vy st
termind como productor de desarrollo, por lo cual su clasificacion de terminacién ¢s 03 07
03. significando que ¢s productor de gas y condensade. .Aqui ¢s necesario decir que ¢l DI 1

no s¢ debe agregar, pues con ¢l solo niimero 101, s indica que ol pozo ¢s delimitador, s




APLICACIONES

decir, su objetivo al iniciar la perforacién es ¢l de delimitar, independientemente si lo logra
) P L]
o no, ademds una vez que se inicio la perforacion de un pozo se genera ¢l archivo del

mismo con el nombre que se le dé, y ¢ste no puede ser cambiado.

La fecha de inicio de terminacion que se da estd equivocada, pues el micio de la

terminacion debe ser el dia siguiente, después de finalizar la perforacion del pozo.

Ejemple 6: Nemenclatura, clasificacion de pozos terminados y fechas

[Pozo Zaap 106 _LPO?O ! aap ]06

| Proyccto Dnsarmllc oe ca"npos Provecto LJLI}TOT‘&CIOP

I Rc,gmn \Iarma \orustg chi('m "vIanna \on.st:.

l_Actn 0 I\u-\ Ialoob-/ aap “Activo Ixu-\Ialoob-/,aap
o - —_ e — — — - — ——

' Fecha dc. inicio d1c1c,mb1 92 1 Fecha de inicio diciembre 92

dc, la purfcn acwn de la pm’fm amon

i Pccha de hnahzacmn ! I*echa de ﬁnallzacwn

; de la perforacion de la perforacion

' Fecha de inicio 'Fecha de inicio

la terminacion ‘ la tcrminaci(.‘m

S IR e e e o —

‘Fecha de finalizacion 41 encro 98 I*ccha dc fmall?;!cmn 4 :,ncrof98

i dela terrnmac10n de la tc,rmmacmn

' P ormacion productora P oceno \Ic.d:o I*ormac.lon productorn hoceno \Ic,cho

(‘las1ﬁcacxon 07- 03 01 (laslﬁcacmn 07 03 01

Resultado productor de aceite Resultado productor de aceite

—— - P — - — - + - - - - -

El poze Zaap 106 inicio su perforacion teniendo como objetivo criginal ¢l
desarrollo del yacimiento Brechas del Terciario Paleoceno Cretacico Superior del campo
Zaap, pero tuve que suspenderse. Posteriormente, se reimicid su perforacion para que
cumpliera con ¢! objetivo del pozo delimitador Zaap DI-1. mismo que deberia ser llamado
Zaap 201 por ya existir un primer delimitador en la formacion Brecha del Eoceno Medio.

Asi, que el Zaap 106 sustituyo al programado Zaap DI 1.

o



APLICACIONES

El objetivo de delimitar s¢ alcanz6, incorporando reservas, terminandosc el pozo ¢n
1a formacion Eoceno Medio, v se le asignd la clasificacion 07-03-01, es decir, inicio como
pozo de desarrollo en un yacimiento y termind como pozo delimitador de otro vacimiento,

producicndo aceite.

Todo lo mencionado anteriormente generd diferencias entre las entidades que
manejan esta informacion, ya que en la Region se le agrego la leyenda "desarrollo”, y csto
¢s una contradiccion con la definicion del pozo a su terminacién, pues la segunda cifra (03)
indica que es un pozo delitnitador y ésios son de caracter "exploratoiio”. Esto ha generado
multiples comunicados entre Plancacion Regional, PPMP y Planeacion Sede, con las

consecuentes pérdidas de ticmpo.

La solucion de esta controversia es aplicar estrictamente la clasificacion que se
propone en este trabajo, siendo ésta 07-03-01; destacando que pozo que incorpora reserva
es exploratorio y, el nombre de Zaap 106 s¢ mantiene independientemente de que cambid

de vbjeiivu.

oS



Ejemplo 7: Nomenclatura, clasificacion de pezos terminados y feciras

Taratumcﬁl DL 1

Lszo_ T DL-1
Proyceto Taratumch
Rcéién o \Aa;n_a_s_lim_e_st;
Act:vo - Abkamn

I*echa dc inicio
de la perforacion

Fecha de finalizacion
de la perforauon

[
Fecha de inicio
| la termmacmn

‘ }'echa de fmahmcmn
i de la terminacion

;ﬂ Intervalo prodi;ctor_ 3331 3356 m
‘[Clasiﬁcaci()n 03 07 01

{__ pr—  —— ——— ———— —— — — _—

‘t Resultado

Y fas

El nombre correcto del pozo Taratunich DL-1 debe ser Taratunich 401, ya que por
la investigacion que se hizo, se conoce de la existencia &

es 401 3

y 301, por lo que ¢l nimero siguiente

IeL TR
\il\irl\l

primer delimitador, cosa que no es
indica que es productor de aceite
gﬁS",

k] f“"!
u Cid

menciono anteriormente,
los hidrocarburos al pasar de

condiciones atmosféricas.

25scptiembre /95

—_ -

ya que como se sabe los yacimicnto
sificacién no toma en

sus condiciones de

J Reg:on

| Fecha de inicio
' de la perforamon

W Peclla de fmallmcmn
lde 1a pm’foramon

TFecha de 1nicio
[1a terminacidn

—I F echa du ﬁnahzamon
idela termmaulon

APLICACIONES

J Intcrvalo produutor

Clas:ﬂcacmn

prachth de aceite Qesulta&o

ol

aceite también producen

cudn

. 1 que confunde, pues parec

Taratumch 401
Taratumch
Marma Suroest»

Abl\atun

25/septicmbre/95

3331 - %356 m
03-07 01

¢ los pozos delimitadores 101, 201

in cuanto a la clastficacion a su terminacién, ésta

sin la necesidad de escribir la leyenda "productor de aceite

¥ rrey

5“5,

ta la transformacion que sufiv

presion y temperatura de fonde a

¢ que es ¢l

Y COmMo s

—_ ——

—
nroductor ce aceite

s



APLICACIONES

Ejemnlo §: Simbologia

En la cartera de proyectos de PEP (la cual contiene mas de 400) existen algunos
referentes al desarrollo de campos, los cuales para su claboracion y transferencia de
informacion con dependencias encargadas de plancarlos, realizarlos y supervisarlos
requiere comunmenle ¢l uso de simbologia, misma que puede variar enire las dependencias
de PEMEX v las que ticnen relacion con la empresa, como es el caso del IMP, y las
compaiiias de scrvicios al entregar a la paraestatal los resultados de sus investigaciones y

operaciones que realizan en los proyectos antes citados.

Debido a lo anterior y dado que la simbologia que proponemos ¢s ¢xtensa como
para mostrar algunas aplicaciones (Planos de cimas, registros geofisicos y secciones),
mostraremos que en ¢l Plano 4 se hace la correcta distribucion de las localizaciones que
debe presentar ¢l Plano 3, de gcuerdo con ¢l méiodo 2 que se desenid en el capilulo 2; se
presenta la simbologia propuesta, como son las localizaciones propuestas, las peras, el
numero del pozo, localizacion propuesta en perforacién desde, fallas y profundidades de la
cima del horizonte configurado v totales de algunos pozos. .Asi, comparando los planos 3 y
4 s¢ pueden percibir las dilerencias existenies enlre uno v oiro, legando a la conclusion que
¢l Plano 4 presenta un mejor orden y presentacion, lo que hace mas comprensible su

significado gracias a la simbologia propuesta.

o7
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los estudios exploratorios que se desarrollan con respeclo a cuencas, plays,
prospectos y caracterizacion inicial y delimitacion, pueden ser realizados siguiendo los
procesos mostrados en este trabajo, de facil manejo v comprension para cualquier

persond relacionada con las ciencias de la terra.

Los grupos que intcgran la perforacion exploratoria, la delimitacion y
caracterizacion inicial del yacimiento son: el Activo de Exploracidn, ¢l de Explotacion,
la Unidad de Perforacion v Mantenimiento de Pozos, un grupo de¢ Scrvicios Técnicos,
Plancacion v Seguridad Industriai y Proteccion Ambienial; cada uno de ellos tiene
responsabilidades individuales pero deben trabajar en equipo para que el resultado final

supere la suma de los esfuerzos individuales.

I.a nomenclatura que s¢ propone se divide en pozos exploratorios y de desarrollo,

para evitar confusiones o problemas de integracion en archivos o sistemas.

I.a normatividad que se presenta en cuanto a fechas, ticne como propédsito unificar
criterios y responsabilidades para ¢l cstablecimiento de las mismas en los comunicados
oficiales de inicio, avance, v conclusion de las actividades de perforacion, va que
[orman parte del mforme que se enlrega a fa Scerclania de Energia. Estas [echas,
exceptuando las de finalizacion de la terminacion del pozo, son proporcionadas por la
Unidad de Perforacion al Activo correspondicnte, mismo que hara la comunicacion a
Plancacion Regional v ésta a Plancacion Sede: las fechas de finalizacion de la
terminacion, deben set proporcionadas por ¢l Active de Explotacton o Explotacion

segun sea ¢l caso.

I.a propucsta de clasificacion de pozos terminados tiene como basc la clasificacién
de Frederick H. l.ahec v la del manual normativo de la cntonces Subdircccion de

Produccion Prmaria, pero estd complementada con los comentarios de algunas

ok



CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

Regiones y adecuada a las necesidades actuales, con la vision de que la clasificacion de
los pozos terminados debe ser simple y suficiente para cubrir los objetivos basicos de

los pozos de exploracion y de explotacion.

» La simbologia gue se recopila es la que ha sido de uso mas comin en el desarrollo
de campos, pero ha sido revisada y enriquecida con observaciones de las diversas
Regiones, estandarizando los simbolos, su significado y la forma de identificar los
simbolos al cambiar ¢l color dei lapiz "prismacolor” por un sisiema de ideniificacion de
colores con ayuda de una computadora personal con sistema Windows, tratando dc

facilitar asi la integracion, cl analisis y el intercambio de informacion.

Para levar a cabo la aplicacion de lo aqui propuesto es necesario contar con ¢l
apoyo de la estructura organizacional de PEP y de¢l factor humano, por lo que sc

rccomicnda que:

< Se difunda este trabajo ¢n todos los Activos tanto de Exploracién como de
Explotacion (antes de oficializarlo), para recabar los comentarios referentes al mismo,
retroalimentandolo v enriqueciéndolo.  Posteriormente, ¢s  necesario que  las
dependencias involucradas realicen los framiles perfinenles para que se oficialice v su
aplicacion en todo PEP sca lo mas pronto posible para optimizar procedimicntos y

tiempo.

“ Se¢ contemple impartir ¢sta normatividad aplicada e¢n ¢l desarrollo de campos
petroleros entre las asignaturas de la carrera de mgenicro petrolero, va que conocer
como s¢ lleva a cabo ¢l proceso exploratorio, nombrar pozos v clasificarlos, s
obligavion de todo ingenivio afin a esias achividades, pero también debe ser ded

conoctmiento de los estudiantes.

B T m
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APENDICE

A.1 CLASIFICACION DE POZOS TERMINADOS
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publicaciones anuales preparadas por el Conuté de Estadistica de Perforacion Exploratoria,
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GLOSARIC

Aceite: Porcidon de Petrdleo que existe en fase liquida en los yacimientos y permanece asi
en condiciones base de presion y temperatura. Puede incluir pequefias cantidades de
substancias que no son hidrocarburos producidos con los liquidos, tiene una viscosidad
menor o igual a 10000 centipoises a la tempelatura original del yacimiento y a presion

atmosférica.

Campo: Un campo puede estar constituido por uno o mas yacimientos de hidrocarburos,
todos ¢llos en o relacionados a la misma estructura geologica; cuando hay mas dc un
yacimicnto en el mismo campo, €stos estan separados uno del otro por causas geologicas,
tales como: fallamiento, acufiamienios de las capas producloras, condiciones esiructurales y
cambios en la porosidad y la permeabilidad. Los yacimientos se¢ pueden presentar en
horizontes de difcrente edad geolégica, separados verticalmente por estratos relativamente

impermeables.

Cuenca: Receptaculo donde se deposita una columna sedimentaria y que comparte en

varios niveles estratigraficos una historia tectonica comun.

Espaciamiento: Distancia promedio aproximada entre los pozos productores de
hidrocarburos de un campo para que no exista interferencia muy marcada de produccidon

entre ellos.

Gas seco: (Gas natural que conticne cantidades insignificantes de hidrocarburos mas
pesados que el metano como para separarlos en forma comercial, o tener que removerlos
para que pueda ser utilizado como un gas combustible. También se obtiene de las plantas de

proceso.

Gas y condensado: Mezcla de hidrocarburos que se obtiene del proceso del gas natural del

cual le fueron climinadas las tmpurczas o compuestos que no son hidrocarburos, v cuyo

- GLOSARIO
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GLOSARIO

Trampa: Es ¢l arreglo geométrico entre una roca almacén y una roca sello que permite la
acumulacion de hidrocarburos ¢ impide el movimiento de los mismos. Toda trampa
siempre incluye, una roca almacenadora y una roca sello. Existen dos tipos principales de
trampas:

ESTRUCTURAL: Es el resultado del plegamiento, fallamiento o cualquier otro tipo
de deformacion de la roca almacenadora.

ESTRATIGRAFICA: Son originadas por cambios en la porosidad y permeabilidad;

0 bicn, por ¢l acuiiamiento de la roca ahnacenadoia.

Es frecuente encontrar combinadas este tipo de trampas.

Yacimiento: Es una acumulacion de hidrocarburos en el subsuclo, ¢n una trampa natural
individual v separada, que sc caracteriza por estar bajo un mismo sistema de presion, de tal
manera que la extraccion de hidrocarburos de una parte del yacimiento afecta la presion en
tuda su exiension. La acumulacion esta limitada on todas sus direcciones por batieras
geologicas, tales como: estratos impermeables, condiciones estructurales y contenido de
agua en la roca almacenadora; v estd ademas, efectivamente separada de cualquier otro

yacimiento vecino.
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