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INTRODUCCION

Uno de los principales problemas que enfrenta México en estos dias es ef continuo déficit que
presenta la produccién actea en relacion con la demanda nacional. Las recomendaciones de
1a F.A.O. (Food and Agriculture Organization) establecen un consumo diario minimo de 500
mi de leche, que equivalen a un consumo de aproximadamente 180 litros anuales de leche
por persona. Si se toma en cuenta que para el afio 2000 la poblaciin en México alcanzara los
100 millones de hahitantes, la demanda estimada de leche fluida anual sera de 18,000
millones de litros, 10 que significa un aumento en la produccion de 10,000 millones de lifros
22}

Es preocupante el hecho de que la produccidn nacional no ha presentado un incremento
significativo en la dltima década; es més las importaciones de leche en polvo a traves del

sistema Conasupo - Liconsa cubrieron hasta el 30% de la demanda nacional (Grafica 1).

GRAFICA 1

PRODUCCION LACTEA EN MILLONES DE LITROS
{1960-1998)
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Ef débil avance de productividad se ha agravadoe por la pobre politica del gebierno mexicano
en materia agropecuaria, que privilegié 1a proteccién del salario del consumidor, en detrimento
de los precios pagados al producior, causando su descapitalizacién, junto con ia inseguridad
en los financiamientos y las presiones del mercado internacional de leche, gue han
desalentado al productor nacional. Sumado a estos factores, se ha presentado un detrimento
en la capacidad de compra del consumidor, lo que ha llevado a unos 20 miliones de
mexicanos a eliminar |2 leche de su canasta basica (2,9).

Ante este cuadro, se presenfa a fos veterinarios el reto de ayudar a incrementar ia
productividad del hafto nacional y para poder lograr esto se deben de aplicar los
conocimientos que se tienen de nutricion, reproduccién, manejo, genetica, sanidad,

economia, etc. (2,3,9,10).

Especialmente en las explotaciones altamente tecnificadas una de las principales
preccupaciones es el lograr una mejoria en los aspectos reproductivos de los hatos, lo cual
esta dirigido a aumentar 1a eficiencia. Dado que los factores causales de |a falla reproductiva
estan sujetos a complejas interacciones no se puede dar una receta infalible para su solugién,
por lo tanto, el andlisis de estos factores debe hacerse con un enfoque en las caracteristicas
individuales de cada hato. Evidentemente debe tenerse un punto de comparacién, en base al
cual podamos decidir si la explotacién es eficiente o no en su manejo de la reproduccion; este
punto de comparacion lo dan los parametras reproductivos. Segun Hafez ef a/; 1989, los mas

usados en los ditimos afios han sido:

1. Intervalo entre partos. Se calcula como: Dias entre partos sucesives/ total de vacas. El
intervalo entre partos se basa en el nacimientc de la cria y es el mejor reflejo de la

fertihdad, sin embargo, nos muestra un diagndstico tardio de fertiidad, porque cuando se



descubre el intervalo excesivo entre parios la disminucion de productividad es un hecho ya

consumado y costoso para la produccion.

2 Promedio de dias abiertos. Se considera como el intervalo del parto a la concepcion (dias
abiertos). Este es un indice valioso ya que refleja deficiencia en la deteccién de estros y

permite la deteccién temprana de vacas problema

3 Servicios por concepcion. Se calcula como: Nimero de servicios en todas las vacas/ total
de concepciones. Los servicios por concepcidn son un pardmetro muy Gtil en hatos
pequefies donde pueden identificarse rapidamente las vacas estériles, pero la medida

tiende a distorsionarse en hatos grandes si no se detectan a las vacas repetidoras (4).

4. Dias al primer servicio. Este parametro se determina contando los dias que van desde el
parto hasta el primer servicio del nuevo ciclo reproductivo. Este parametro esta muy
relacionado con el promedio de dias abiertos ya que Ulberg ef af ; 1993, comentan que el
estado reproductive de un hato siempre esta formado en un momento dado por (4):

« Vacas prefiadas.
« Vacas con menos de 80 dias postparto.
« Vacas que deben ser cargadas para su siguiente gestacion.

Si la gestacion dura 282 + 5 dias y noc es recomendable inseminar a fa vaca antes de 60 dias
de parida, habra transcurrido un lapso de 340 dias para que se presente un nueve parto;
cualquier evento ¢ patologia que evite que ia vaca cicle normalmente, 0 que no se
insemine dentro de los siguientes 25 dias, provocara que los dias abiertos aumenten y la
vaca ne cumplird con el ideal establecido de un parto cada 365 dias (4). En esto coinciden
varios autores, los cuales estiman que la maxima produccién en la vida de una vaca se

obtiene con un pencdo interpartos de 12 meses (4), Por lo tante podemos determinar que
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una vaca debe concebir dentro de los 85 dias postparto para conseguir una meta ideat de

un parto cada 365 dias (4).

5. Porcentaje de fertilidad al primer servicio. Los indices de concepcion al primer servicio se
calcutan con ia formula Nimero de prefieces al primer servicio / nimero de cruzas al
primer servicio X 100, y estan basados en el diagndstico, generalmente via rectal, de la
gestacion. Aungque nos dan una medida mas objetiva de la fertilidad en un hato, pueden
haber errores en su estimacion debido a fallas en el diagnostico, muertes embrionarias

tempranas, etc.

Como ya se habia mencionado, se debe hacer un analisis individual en cada hato, ya que las
falias reproductivas pueden tener varios origenes, sin tener que ser los mismos en todos los
hatos, y algunos ni siquiera para todas las vacas del mismo hato. Luego, entonces, los
factores responsables de la infertilidad o infecundidad pueden dividirse en dos categorias: los
factores individuales, inherentes a cada animal y los de grupo, modificados par el medio

ambiente y el manejo definido por el ganadero.

Factores individuales

La edad
El parto distéeico, el riesgo de mortalidad perinatal y e anestro postparto son caracteristicos

en las vacas a primer parto. Estos riesgos disminuyen durante los partos siguientes, a la vez
que aumentan los nesgos de retencién placentana, retraso en la involucién uterina, metritis,
fiebre de leche y quistes ovaricos, etc.

Aunque las diversas investigacicnes difieren al determinar el efecto de la edad sobre el
intervalo entre partos, el intervalo del parto al primer servicio y el nimere de dias abiertos, ya
gue los repories son a veces contradictorios, algunos indican que hay disminucién del

desempefio reproductivo en relacion con el numero de partos y otros reportan lo contrano, es



aceptado generalmente que las vaquillas son mas fériiles que las vacas con varios partos
(12}

La gendtica

Independientemente de fa metodologia usada y de los factores de correccion aplicados, la
heredabilidad de los distintos parametros reproductivos se considera en un nivel muy bajo
(0.01-0.05) (12). La baja heredabilidad del parametro de periodo interpartos sugiere que éste
esta influenciado por factores no genéticos que pueden mejorarse con practicas de manejo
como la deteccion adecuada de los celos y la inseminacién en un periodo adecuado { 19,21).
Ya que la genética de la vaca es una pieza principal para determinar su produccién pico,
también tiene un efecto indirecto. La interaccién entre el periodo de recuperacion del balance
negativo de energia y el pico de produccién {aproximadamente los 60 dias postparte), puede
ser un factor importante para determinar la fertilidad de la vaca lechera, pues durante este
petiodo es cuando se recomienda la primera inseminacién, Ya que durante décadas se ha
estado seleccionando a los animales en base a cniterios productives, el potencial genético de
produccion de la vaca afecta su fertilidad, debido al balance energético negative que se

presenta en este periodo (5,7).

La produccién lactea
Los estudios relativos a los efectos de los niveles de produccion lactea sobre el desempefio

reproductive son contradictorias. Aun hay que determinar si [a alta produccion |actea es una
causa o un efecto de un pobre desempeho reproductivo. Las complejas relaciones existentes
entre la produccion lactea v 1a reproduccién se ven afectadas por el ndmero de la lactacion, el
manejo del hato, la polit:ica del ganadero para la primera inseminacion después del parto, el
nivel de nutncion, la presencia de patologias asi como la genética del animal (7,19).

Aunado a esto, la falta de homogeneidad en los parametros definidos por cada investigador

ha sido la causa de que los resultados de algunas investigaciones difieran de los de otras. Sin



embargo es unanimemente aceptado que un aumento en la produccién lechera se traduce en

un incremenic del intervalo entre el partc y el pnimer cator, la primera inseminacion, la

inseminacion fértl y una reduccién en la fertilidad. En las mas recientes evaluaciones las
vacas altas productoras tuvieron un desempefio reproductivo menor que el de las bajas
productoras. Disminuyen 1a fertilidad a pnimer servicio y 1a taza de fertilidad total, pero una vez

pasado el pico de lactacion las vacas altas productoras conciben rapidamente. (7, 12, 20, 21)

El parto y el periodo perinatal

Eil parto y &l penodo perinatal son & momento de mas susceptbilidad para la aparicién de

algunas patologias metabdlicas y no metabdlicas que a mediano plazo son responsables de

infertifidad o infecundidad (12).

La frecuencia de las distecias varia det 1 al 32% segin los autores (12), La mayoria de las

veces el parto distécico es debido 2 una desproparcién feto - pelviana, resultante de la

interaccion de varios factores, tante del feto, como de la madre:

1. Dentro de los primeros se cuentan: exceso de tamafio del becerro, nacimientos gemelares,
nacimiento de un macho.

2. De los correspondientes a la madre se han identificado: la edad, la raza, la presencia de
hipocalcemia, la ganancia o pérdida de peso durante el secado, ia duracién de la
gestacion, etc

Las consecuencias de un parto distbécico son multiples. Generalmente se acompaiia de un

aumento de la mortalidad perinatal, retraso de crecimiento del becerro; aumenta el riesgo de

desecho prematuro de la madre, aumentan las patologias postparto, reduce la produccidn
durante la lactacién y disminuye el desempefio reproductivo postenor de la madre, ademas de
aumentar los costos veterinarios (5, 12). El costo por cada servicio de inseminacién artificial
adicional por vaca se ha calcuiade en § 15.00 U S, Dils, y la pérdida de una vaca varia de los

U.S $1,200.00 2 $600 00 U.S Dlis, segun sea la edad y el parto de la vaca {5)



Los estudios en vacas Holstein han demostrado que partos distécicos disminuyen la eficiencia
reproductiva, aumentan los dias abiertos, los servicios por concepcién y les dias a pnmer

servicio {5).

La retencion pltacentaria, esta definida como la no expulsion de la placenta entre las 12 a4 48
heras siguientes al parto. El riesge de que se presente la retencion placentaria aumenta con
la presencia de algunos ofros factores, como pueden ser:

El aborto, un parto distocico o una cesarea, [a raza de la vaca, el pario gemelar, 1a edad
avanzada del animal, reduccion de la gestacion, el nacimiento de mortinatos, el nacimiento de
un macho. También se relaciona a la retencidn placentasia con una condicion corporal
excesiva de la vaca al parto, la deficiencia de vitaminas y minerales, la disminucién del aporte
proteico durante el pericde seco e incluse se estan estudiando algunos componentes
inmunolégicos (12).

La retencién placentaria constituye un factor de nesgo para ia presentacion de metritis, cetosis
y de desplazamiento del abomaso (12). El 55 a 65% de las vacas con retencién placentana
sufre pérdida de apetito y la consiguiente pérdida de peso. Hay reduccién del desemperio
reproductivo, al aumentar el periado al primer servico y disminuir [a tasa de ferdilidad a poimer
servicio Ademéas se incrementan los servicios por concepcién y el periodo interpartos;
también se incrementan los costos por tratamientos veterinarios y las pérdidas por retiro de
leche (15).

Esslemont y Peeler (1993) calcularon, en Inglaterra, que adn con tratamientos, la mortalidad
se acercaba al 4%. Si se considera que cada caso costd $ 239.79 libras, y se multiplica por
una incidencia del 4%, |a industria lechera inglesa sufnd pérdidas anuales valuadas en £ 2.5

millones de libras, o aproximadamente 3.6 mill de délares U.S. (15).



Mortalidad embrionaria
La mortalidad embrionaria segtn Hawk (1978) es la mayor causa de falla en la gestacion en

ganado lechero inseminado arificialmente Esto puede deberse a expresién de genes letales
en etapas tempranas del desarrolio embrionario; inapropiado aporie luteotrofico después de la
fertilizacién u hormonas de estirés que afectan la funcidn hipotalamo - pituitaria y ovarica (12,
13, 20, 21). Por lo fanto se deben de disminuir todos aquellos factores que representen estrés

a disminuyan el aporte sanguineo adecuado al tracto genital

Desordenes ovaricos
En términos generales Arthur ef af; 1982, describen a los desordenes ovéaricos en 3er. lugar

de importancia como causa de infertilidad (18) Los factores asociados a la presentacion de
ovarios estaticos son. La edad, el nimero de parto y el nivel de produccion lactea

Schneidegger ef al (1998) encontraron que el Unico factor que se relaciond
significativamente con la presentacion de ovarios estaticos fue el peso postparto en hembras

de primera lactancia (18).

Factores de grupo

La politica de inseminacitn
La obtencién de una fertilidad éptima depende de la eleccién del momento para ia realizacion

de] primer servicio postparto. Se ha observado gque la fertilidad aumenta progresivamente
después de los B0 dias postparto, y la taza de concepcion se incrementa si el penodo de
espera voluntaria se aumenta a 80 dias.

Sin embargo es unanimemente reconocido que la reduccion en un dia a la fecha de a
primera inseminacion estd acompafado de una reduccidn equivalente del intervalo entre el
parto y la inseminacién fértil. Pero los periodos de espera voluntaria disminuidos son

probablemente responsables de bajas tasas de concepcion a ler servicio {18),



También, como se habia apuntado antes, las vacas que estan produciendo mas que el
promedio del hato conciben después que las que producen menos (12,16,18)
Es importante que la inseminacion sea practicada por personal adecuadamentie entrenado y

en las mejores condiciones higiénicas

La deteccion de calores
Este constituye uno de los factores mas importantes para mejorar la fertlidad, ya que la

correcta deteccion de calores disminuye el intervalo entre el parto y el primer servicio, los
intervalos entre servicios y la eleccion del momento de inseminacion. Si queremos lograr un
periodo de dias abiertos adecuado se deben detectar a las vacas en estro, ya que cada ciclo
gque no se detecta son 21 dias de retraso. Esto nos ayudara a ser mas eficientes y se

disminuiran las pérdidas gue significan los dias abiertos (5, 21).

La nutacion
El impacto de los factores ahmentarios en la reproduccion y de sus mecanismes han sido

objetos de amplios estudios (12).

Estas interacciones se dan desde etapas tempranas de la vida. La pérdida embrionaria
aumenta con la pérdida de peso de la madre. La nutricién afecta igualmente al desarrollo
fetal, al disminuir el peso del becerro al nacimiento. También, el peso, mas que la edad,
determinan la aparicion de la pubertad en la hembra bovina. De hecho hay una relacion

inversa entre la edad a pubertad y la ganancia de peso hasta los 10 meses de edad.

Después del parto la vaca se encuentra en una situacién de conflicto méximo al aumentar los
requerimientos de nutrientes para la produccion Jactea, al mismo tiempo que tiene que
reanudar una actividad ovérica regular. El pico de produccién se alcanza 40 a 75 dias
después del parto en vacas multiparas, como el periodo de produccién pico concide con el

periodo recomendado para el pimer servicio ( 60 dias) es posible que ef tiempo de maxima



eficiencia reproductiva no coincida con el intervalo adecuade para una produccion lactea
eficiente ( 7 ) Durante este periodo la vaca generalmente estd en un estado de déficit
energético, ya que el animal moviliza sus reservas corporales para mantener la produccién
lactea. §i no se logra dar un nivel adecuado de nutricién habra pérdida excesiva de peso,
infiltracion grasa del higado y cetosis (12).

Es este contexto, la calificacion de la condicidn corporal representa una evaluacion subjetiva
de las reservas corporales de 1a vaca que generalmente se califican en ung escala del 1 al 5
{delgada - obesa). Este métedo es usade como herramienta de manejo para evaluar el estado
nutricional de un hato lechero y hacer medificaciones a la dieta si se juzga necesario (16).
Vacas multiparas con condicién corporal alta al parte fueron menos propensas a retener
placentas o sufrir metritis. Comparativamente, 1a baja condicion corporal al parto se ha
asociado a baja fertildad por inactividad ovarica, mayor riesgo de retencidon placentaria y
metritis, asi como mayor probabilidad de sobrepasar los 150 dias abiertos {12, 16).

Un estado corporal excesivo al momento del parto contribuye igualmente a la presentacién del
sindrome de la vaca grasa, caracterizado por un aumento del riesge de problemas

metabolicos, infecciosos, digestivos y reproductivos.

Colateralmente, el aporte de proteina influye directamente en el nivel de produccién lactea,
sin embargo un exceso en este aporte puede disminuir la fertilidad, por lo que es bueno

mantener un analisis constante de los niveles de urea en leche o sangre (12).

La época del afio
Los efectos detrimentales del calor estacionat en la eficiencia reproductiva de tas vacas

lechera esta bien documentado. Tasas de concepcidn bajas, ovulacién postparte reducida,
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expresion disminuida del estro, alta pérdida embrionaria y bajos pescs al nacimiento han sido
reportados (12).

l.es mecanismos por los cuales la carga de calor disminuye el desempefic reproductive
involucran: efectos en la secrecion de progesterona por [as células fiteas, por una reduccién
de la corriente sanguinea al tracto reproductivo, y efectos en el desarrollo temprano del
embrién (13).

Otro tipo de influencia puede ser el efecto que la época del afio ejerza sobre [a calidad de las

pasturas, y por consiguiente, sobre la nutricién del animal.

Qtros factores
Los animales que estan en pastorec han demosirado que tienen una mejor manifestacion de

calores y una reanudacion mas precoz de unz actividad ovarica normai. También se han
reportado diferencias significativas en cuanto a la presentacion de patologias en el postparto

(12, 21).

El tamafio del hato es un factor que influye en la fertilidad principalmente por que en los hatos

grandes es més dificil una buena deteccidn de calores,

La importancia de las caracteristicas socio - psicoldgicas del ganadero pueden explicar
algunas variables en el desempefio reproductivo del hato. Esto es debide a los diversos
grados de capacidad para la actividad administrativa , asi como a la percepcién que el
ganadero tenga de los problemas de su hato; igualmente es impaortante la influencia ejercida
por el veterinario en que el ganadero tome conciencia de la importancia de los problemas

reproductivos en su hato (12).



Por lo tanto en el presente trabajo se propone la evatuacién del pardmetro del promedio de
dias abiertos, como un métedo rapido y confiable para determinar la eficiencia reproductiva en
las explotaciones lecheras especializadas, que nos ayude a determinar las caracteristicas

individuales del hato en estudio, y presentar al ganadero las recomendaciones pertinentes.
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OBJETIVQ ACADEMICO

El alumno aplicard los conocimientos académicoes adguiridos durante su formacion en l1a
licenciatura para obtener una mayor produccion en las distintas explotaciones destinadas a la
industria pecuaria.

OBJETIVO SOCIAL

El alumno realizara observaciones y recomendaciones para la mejoria de la produccion a un

mencr costo en los establos que visita con el asesor.

OBJETIVO GENERAL

El programa de servicio social tiene como objetive general, que el estudiante de la carrera de
Medicina Veterinaria y Zootecnia brinde asesoria en el drea o dreas a las que sea asignado
por el Médico Veterinario Zootecnista responsable de la explotacidén, asi como por los
profesores que fungen como asesores del programa.

Al final el alumno tendra los conocimientos necesarios para manejar una explotacion de
bovinos de leche, asi como también evaluar la rentabilidad y eficiencia al analizar los
pardmetros productivos y reproductivos de cualquier explotacidn.

OBJETIVO PARTICULAR

Determinar {a eficiencia reproductiva en un establo de la zona de Cuautitlan, estade de
Mexico, analizando la relaciéh que guardan sus pardmetros productivos vy reproductivos, con
el objeto de sugenr modificaciones en el manejo reproductive del hato.



MATERIALES Y METODOS

Situacion geografica
El presente trabajo se realizdé en un hato de bovinos productores de leche, ubicado en el

Estado de México entre las siguientes coordenadas: 48° 21' 7' norte y 49° 21' 8' oeste E|
cma es templado, con iluvias invernales menores al 5% anual; C(WO) (W) segdn ia
clasificacion clim-atolégica de Képpen La temperatura media anual oscila entre 14°C y 16°C,
con una precipitacién pluvial media anual de 600 a 700 mm Y presentacion de heladas con

un range de 8 a 69 dias asi como granizadas de 0 a 2 dias.

Animales
La explotacion trabaja bajo un sistema intensive, con un promedio de 478 cabezas de ganado

Holstein, de las cuales 393 integran ef lote de produccion obteniéndose, en promedio, 9850 kg

de leche diaria, y el restante, 85 vacas, se encontraban en periodo seco.

Alimentacion
La alimentacion proporcionada fue en base a la utilizacion de alfalfa verde o achicalada y

ensilaje de maiz como fuente de forraje, y concentrado, formulado bajo pedido, que contiene

fuentes de energfa, proteina y minerales.

Registros
Se utilizé un programa computarizado (Dairy flex ™) para el control reproductivo y productivo

del hato lechero, capturando la informacion de los registros reproductivos de las vacas de la
raza Holstein que se encontraban presentes en el hato el dia del analisis; con la finahdad de
evaluar los pardmetros reproductivos (dias abiertos en vacas gestantes), durante el desarrollo
del dltimo evento reproductive. Dichos registros contenian la informacién de la fecha del

ulimo parto o aborto, fecha del primer servicio, fecha de |a ultina Insemunacion artificial, dias
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en leche, fecha del servicio fértil postparto, el nimero de servicios por concepcion postparto ¥

el estado reproductivo (Parida, Inseminada, abierta, gestante en produccién o seca).

Analisis estadisticos
Las variables dependientes estudiadas fueron analizadas, mediante un disefio con diferente

nimero de observaciones para lo cual se utilizd el procedimiento del modelo lineal general
(GLM) y las medias fueron comparadas por el procedimiento de Fisher de diferencia de
minimos cuadrados con la opcion de PDIFF, utilizando el paquete Statistical Analysis System
(1988).Para analizar el efecto del nlimero de lactancia sobre las variable reproductiva (Dias
abiertos}), durante el transcurso de la Gltima lactancia, para lo cual se utilizé el siguiente
modelo estadistico:
Yijkl = M + Al+Tj+ (A«T)j + eifkl

En donde :

Yijkl = Variable dependiente.

M = Media de la poblacion.

Aj = Efecto del i-ésima lactancia.

Tj= Efecto de j-ésimo tipo de término de la gestacién {1=parto, 2=aborto).
(A*T)ij = Efecto de interaccion

eijkl = Error experimental.

También se utilizd [a tabla de Kaplan-Meier para medir la eficiencia reproductiva, que es una
técrmica estadistica que determina la proporcién de vacas gestantes a un tiempo t dentro del
grupo y dentro del niimero de lactancia:

% (t)=(1 - (di f nj}},
%(t) = Porcentaje acumulado de vacas no gestantes al tiempo t,
dj = NUmero de vacas que guedaron gestantes al tiempo |,

Nj = Numero de vacas gestantes en el hato al tiempo inmediato anterior a |



RESULTADQOS Y DISCUSION

Al hacer el andlisis de la estructura reproductiva del hate, clasificando a los animales de

acuerdo al tltimo antecedente reproductivo { parto/ aborto), vemos que segun el cuadro 1 éste

esta compuesto por los siguientes estratos:

CUADRO 1.-Estructura reproductiva del hato considerando los antecedentes

de parto o aborto en el Gltimo evento reproductor

Estado Reproductivo Parto Aborto General
n % n % n %
Paridas 76 16% 3 1% 79 17%
Inseminadas 142 30% 17 496 159 33%
Abiertas 17 4% 4 1% 21 4%
Gestantes en
Produccion 111 23% 23 5% 134 28%
Gestantes
Secas 70 15% 15 3% 85 18%
General 416 87% 62 13% 478 100%

Puede apreciarse que el 18% de las vacas estan en periodo seco, y que el restante 82% esta
en diferentes etapas de produccion. Klinborg recomienda que las vacas secas representen un
12 3 15% del hate, con un 85 a 88% de vacas en produccién, per lo que se puede considerar
que el nimero de vacas secas excede un poco la recomendacién (14).

En lo concerniente a los abortos, la mayor parte de ellos ocurren en las vacas de 2° y 4°
partos (32%). Asi mismo, tenemos que un 13% del total de ios animales presentes en el

analisis presentd aborto en su Glimo ciclo reproductivo (Cuadro 1),



Al respecte Cruz. (1997) reporté que €n la cuenca lechera de Tizayuca hubo una incidencia
de abortos del 8.8%, también menciona gue en la comarca lagunera ta incidencia de abortos
llega al 15.34 % (3)
Como se puede ver, Ia incidencia de abortos en ésta explotacidn esta muy por arriba del 5%
recomendada como ideal, aunque la incidencia de abortos en el general de la poblacién
excede esta medida.
En cuanto a la estructura productiva del hato, podemos considerar que es un hato joven. El
57% de sus animales corresponden a vacas de 1° y 2° partos; aunque en los anirnales de 3er
parto sufren un notable decremento en su nGimero v los animales de 4 o mas partos forman,
proporcionalmente, una parte considerable del hato (Cuadro 2).

CUADRO 2.- Estructura productiva del hato considerando los antecedentes

de parto o aborto de acuerdo a nimero de lactancia.

Namero de lactancia Parto Aborto General %
Primera 139 14 153 32%
Segunda 100 19 119 25 %
Tercera 68 B8 76 16 %
Cuarta o mas 109 21 130 27%
General 416 62 478 100

El andlisis de los datos, en cuanto a los dias abiertos (D.A.) nos arroja los

siguientes resultados ( Cuadro 3):



Cuadro 3- Promedio general de los dias abiertos en vacas gestantes paridas o
abortadas
y distribuidas por nimero de lactancia

PARTO ABORTO
Namero de n Dias % % n Dias %o %
lactancia Abiertos | > 120 | > 150 Abiertos | > 120 | > 150
{DA) DA | DA (DA} DA | DA
ntee ptee
1 69 [ 18013 | .49 42 3 154 + 39 .38 38
2 39 [ 18617 | .56 33 12 75+ 32 .33 22
3 25 1 171+£22 ¢ 60 52 6 31+46 0 0
+4 45 | 205+16 | .69 52 12 8132 20 .10
Total
Gestantes 181 [ 185+8.8| .57 .44, 38 85+ 19 .25 19,
1 + ee = media * error estandar
P>0.10)

En relacién a los DA el promedio general obtenido en las 181 vacas gestantes fue de 137
dias, en donde no se presentaron diferencias estadisticas (P > 0.10) entre las vacas paridas y
con antecedentes de aborto, presentdndose una mayor variacién en las vacas abortadas. Se
observa que la explotacién presenta problemas severos segln la interpretacion que describe
Domecq et al; 1991, al encontrarse dentro del rango de 131 a 145 DA, ya que se encuentra
muy por arriba del ideal de 85 a 115 DA (8).

El nimero de parto no afecto los DA ni tampoco se presento efecto de interaccién (P > 0.10),
ohservandose una mayor variacidn en el grupo de vacas con antecedentes de aborto (85 + 19
en vacas abortadas vs 185 + 8.8 en vacas normales) (cuadro 3).

Si se considera solo el promedio de dias abiertos de las vacas gestantes que en su Ultimo

ciclo reproductivo tuvieron antecedente de paric normal (185 + 8.8 DA), se observa que esta
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muy por arriba del parémetro recomendado. El promedio muy bajo de las vacas abortadas (85

* 19 DA), tiene un efecto compensatorio en el promedio general.

CUADRO 4.- Evaluacidn de dias abiertos acumulados,

segln Domecq et al, (1991).

EVALUACION %% ACUMULADOG DE DIAS ABIERTOS
FERTILIDAD ACUNIULADOS
MUY POR DEBAJO menos de 85 dias
EXCELENTE mas del 57% 86 a 100 dias
ADECUADO 57-50% 111 a 117 dias
PROBLEMAS
LIGEROS 49-42% 118 a 130 dias
PROBLEMAS
MODERADOS 41-34% 131 a 145 dias
PROBLEMAS
SEVEROS menos del 34% mas de 145 dias

Para el caso de los dias abiertos Cruz. (1997} reporta en la cuenca lechera de Tizayuca que

las vacas no abortadas alcanzaron en promedio los 127 DA y las abortadas los 128 DA.

Guerrero. (1996}, en un estudio de 617 vacas, también realizado en la cuenca lechera de

Tizayuca, reporta un promedio de dias abiertos de 153 DA, aungue no distingue entre vacas

abortadas y no abortadas. Anta et al; 1989 reportan la media nacional en 114 DA {1,3,10).

Es evidente que la media de 137 dias esta muy por arriba de lo recomendable, con lo que se

comprueba el diagnostico de problemas severos, y que el desempefio de las vacas con parto

normat es muy deficiente.
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GRAFICO 2

ESTIMADORES KAPLAN-MEIER
Porcentaje de vacas gestantes VS dias en abiertos
(Promedioc de DA=137)

Porcentaje
-
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El uso de los estimadores de Kaplan-Meier nos permite un analisis mas integral de los
indicadores de DA al presentarnos en graficos la proporcién de vacas que van quedando
gestantes, en relacién al transcurse de los dias abiertos.

En la grafica 2 vemos el estimado de DA para las vacas gestantes al momento de ia captura
de datos. Estas tuvieron un promedio de dias abiertos de 137. No se aprecia diferencia
significativa entre las vacas con antecedente de parto normal y las que abortaron.

Es importante recalcar que a los 120 dias post parto, solo el 40% de las vacas estan cargadas
y que a los 150 dias past parte el indice apenas alcanza el 55%; si consideramos que para
este tiempo la mayoria de las vacas ya recibié 3 servicios podemos inferir que poco menos de

la mitad del hato puede ser clasificado en situacién de vaca problema.



GRAFICO 3

ESTIMADORES KAPLLAN-MEIER
Porcentaje de vacas gestantes VS dias abiertos
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En cuanto al grafico 3, se desglosa la actuacién del hato en general, clasificado segin el
nimero de parto, en el cual se observa que se mantiene un periodo de espera voluntaria
promedio de 50 dias, en general. Las vacas con un mejor desempefio son las de primer parto,
con un 51% de gestaciones antes de los 120 dias post parto; sin embargo, después de los
150 dias post parto todavia un 42% de las vacas siguen vacias.

Después de los 150 dfas post parto las vacas de segundo parto son gestadas més
rapidamente que las otras, pero su promedic general (186 D.A} es muy alto.

Las vacas de tercer parto, si bien tienen el promedio de D A. mds bajo del hato como grupo

(170 D.A), presentan una desviacion estandar muy amplia (+ 22 D.A.) lo que nos indica que



las vacas que no cargaron rapidamente son candidatas seguras a caer en el rango de “vaca

problema’

Las vacas de cuatro partos o mas tienen, como grupo, €l peotr promedio (205 + 16 D.A.) y atn
despues de los 150 dias post parto la mayoria (52%) no ha sido cargada.

Haciendo una evaluacién de pérdidas basadas en Indices de costo para leche grasa ¥
proteina, los costos por dia abierto ( a precios de 1995) se estimaron en U.S.$1 99 para la
region oeste de E. U. y en U.5.$ 3.00 para el medio oeste (5).

Si consideramos que un rango aceptable de DA esta definido en 115 dias, y el promedio de
las vacas con parto normal alcanzd los 185 dias, hay un diferencia de 70 dias; con un costo
estimado en $30.00 M.N (31.00 US D = § 10 00 M.N.), una sola vaca representarad pérdidas
por $2,100 M.N. Asi mismo, |as vacas que llegaron hasta 300 dias abiertos habran reportado

pérdidas estimadas en $ 5,550. M.N.
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CONCLUSIONES

Al hacer el analisis del desempefio reproductivo de la explotacion en base a los dias abiertos

se concluye quer

1

El desempeiio reproductivo de las vacas con antecedente de parto normal supera por
mucho las recomendaciones, al superar los 135 DA en promedio, especialmente en las

vacas de mas de 4 partos.

. Las vacas a las que se reporté con un antecedente de aborio en su dltime ciclo

reproductivo fueron prefiadas més ripidamente que las vacas con un parto normal. El

promedio mas bajo que presentaron estas vacas alterd el promedio general del hato.

. El promedio de abortos es muy alto, por lo cual es recomendable hacer un andlisis

independiente para determinar las causas.

. En base a las interpretaciones de Domecq ef al, pedemos diagnosticar un problema severo

en cuanto a la eficiencia reproductiva de la explotacion, lo cual fiene importantes
repercusiones econdmicas, por lo cual es recomendable hacer una revisién completa del

programa réproductivo del hato.

RECOMENDACIONES

. Para mejorar el desempefio reproductivo del hato, seguin el andlisis de dias abiertos, se

concluye que es recomendable el hacer una revision del programa reproductivo del hato,
asl como el establecimiento, junto con los Médicos Vetennarios responsables de 1a
reproduccion vy 1a salud del hato, de metas conjuntas sobre las cuales pueda
implementarse un programa de frabajo por objetivos en las areas anteriormente

mencionadas,
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2 Como parte de ésia revision se recomienda hacer énfasis en un mejor aprovechamiento de
las herramientas existentes, especlalmente de los programas de computacion, como el
Dairy flex ™, para la deteccion temprana de las vacas que scbrepasen los 115 dias
abierios, y darle el seguimiento adecuade a los casos individuales.

3. También se debe de fomar en cuenta que una buena deteccion de calores es parte
importante de un programa tendiente a disminuir los promedios de dias abiertos, por 1o que
seria recomendable 1a revision del programa actual de deteccion, haciendo énfasis en la
agecuada capacitacion del personal encargado de esta tarea.

4. lguafimente importante es la determinacién de una politica para establecer el momento de
la primera inseminacién post parto, basada en el nive! de produccién del animal, ya que en
los animales de alta produccidn es mas recomendable empezar con el programa de
reproductivo entre los 85 a 100 dias post parto, con lo cual aumentaria ia fertilidad a primer
servigio y disminuirian los dias abiertos y el promedio de inseminacion por concepeion.

5. En el aspecto nutricional se debe de asegurar gue las vacas lieguen al pario con una
condicién corporal optima, que no sobrepase una calificacién de 4, (en una escala de
calificaciéon dei 1 al 5). También debe de ewitarse, en lo posible, el desbalance energético y
la consiguiente pérdida de condicién corporal, durante la lactacién, de esa manera las
vacas no llegardn con una condicién baja al secado y habra un menor desgaste del animal.
Esto favorecera un animal saludable, que podra reanudar su ciclo reproductivo con mayor
facilidad.

6. Se hace una recomendacion especial en el renglon de los abortos, pues se necesita de un
estudio independiente que determine las causas de este problema en la expliotacién, y
especialmente diferenciar los errores en el diagnéstico de gestacion de las causas

patolégicas de aborto.
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RESUMEN

Con el fin de determinar la eficiencia reproductiva en un hato lechero especializado, se
revisaron los registros reproductivos de una explotacién con 478 cabezas de ganado Holstein,
para el analisis de dias abieros (DA). En la introduccion se hace una pequefia revision de las
causas de falla reproductiva.

Los registros se tomaron de un programa computarizado (Dairy flex ™) para el control
reproductivo y productivo del hato lechero, capturando 1a informacion durante el desarrollo del
Ultimo evento reproductivo. Dichos registros contenian la informacién de la fecha del dltimo
parto o aborto, fecha del primer servicio, fecha de la Gitima inseminacion artificial, dias en
leche, fecha del servicio fériil postparto, el nimero de servicios por concepcion postparto y el
estado reproductivo (Parida, Inseminada, abierta, gestante en produccion o seca).

El hato se dividid en dos grupos: vacas abortadas (A} y no abortadas{NA}, segin ¢! dato del
ciclo reproductivo inmediate anterior.

Las variables dependientes estudiadas fueron analizadas, mediante un disefio con diferente
nimero de observaciones para lo cual se utilizo el procedimiento del modelo lineal general
{GLM) y las medias fueron comparadas por el procedimiento de Fisher's de diferencia de
minimos cuadrados con 1a opcidn de PDIFF, utilizando el paguete Statistical Analysis System,
para analizar el efecto del nimero de lactancia sobre las vanable reproductiva (Dias abiertos),
durante el transcurso de la Oitima lactancia.

También se utilizd ia tabla de Kaplan-Meier para medir la eficiencia reproductiva, que es una
técnica estadistica que determina Ia proporcién de vacas gestantes a un tempo t dentro del
grupe y dentro del nimero de lactancia.

En los resultados se encontréd que el 82% de las vacas estaba en produccion y 18% en
periodo seco Enun analisis de la estructura del hato, el 57% de los animales correspondieron

a wacas de 1° y 2° partos
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Asi mismo, un 13% del total de los animales presentes en el andlisis presentd aborto en su
Ultimo ciclo reproductivo

En relacién a los DA el promedio general obtenido en tas 181 vacas gestantes fue de 137
dias, en donde no se presentaron diferencias estadisticas (P > 0.10) entre las vacas paridas y
con antecedentes de aborfo. Las vacas NA acumularon (185 £ 8.8 DA), y las A, acumularon
(85 £ 19 DA) El namero de parto no afecto los DA.

Se encontrd que a los 120 dias post parto, solo el 40% de las vacas estan cargadas y que a
los 150 dias post parto el indice apenas alcanzd el 55%.

Las vacas con un mejor desempefic reproductivo fueron las de primer parto, con un 51% de
gestaciones antes de los 120 dias post parto; sin embarge, después de los 150 dias post
parto todavia un 42% de las vacas siguen vacias. Las vacas de segundo parto son gestadas
mas rapidamente después de los 150 dias post parto pero su promedio general (186 D.A) es
muy alto. Las vacas de tercer parto, tuvieron como grupo un promedio de (170 D.A), ¥
presentaron una desviacion estandar muy amplia (£ 22 D.A)

Las vacas de cuatro partos o mas tienen, el peor promedio (206 + 16 DA} y adn después de
los 150 dias post parto la mayoria (52%) no ha sido cargada.

Al hacer el analisis del desempefio reproductivo de la explotacion en base a los dias abiertos
se concluyd que: En base a las interpretaciones de Domecq ef af; 1991, podemos
diagnosticar un problema severo en cuanto a la eficiencia reproductiva de ia explotacién, lo
cual fiene importantes repercusiones econémicas, por lo cual es recomendable hacer una
revisin completa del programa reproductivo del hato

El promedio de abortos es muy alto, por lo cual se recomendd hacer un analisis independiente

para determinar las causas



