il

(S

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
DE MEXICO

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES

CAMPUS ARAGON

SISTEMA AUTOMATICO DE CONSULTA DE
HORARIOS VIA INTERNET PARA LA UNAM
CAMPUS ARAGON

T E S I S

QUE PARA OBTENER EL TIiTULO DE
INGENIERO EN COMPUTACION

PRESENTA

ERNESTO MANZO SALAZAR

ASESOR :
ING. VICTOR RAUL VELASCO VEGA
, 4§
1.¢ol4g

MEXICO 2000



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



'
v

P

EscuELa Nacionar pe Estupios PROFESIONALES .-
ARACON :

DIRECCIORMN

ere

SN IEADAT NACICNAL
BNV DE
Mac ERNESTO MANZO SALAZAR
PRESENTE,

»

*

L

En contestacion a [a soliciud de fecha 4 de jullo del aRo en curso, relativa a la
autotizacién que se le debe conceder para que el sefior profesor, Ing. VICTOR
RAUL VELASCO VEGA, pueda dirigife el trabajo de Tesis denominado,
“SISTEMA AUTOMATICO DE CONSULTA DE HORARIOS VIA INTERNET
PARA LA LLN.AM. CAMPUS ARAGON”, con fundamento en el punto & v
sigutentes, del Reglamentwo para Eximenes Profestonales en esta Escuela, y toda
vez que la documentacion presentada por usted retine los requisitos que establece
el precitado Reglamento; me permito comunicarie que ha sido aprobada su
solicitud,

Aprovecho la ocasién para refterarle mi distinguida consideracién,
.

ATENTAMENTE )
“POR M| RAZA HABLARA EL ESPIRITU”
San Juan de Aragén, México., 8

Treeymd

Iy

ccp Jefe de la Unidad Académica.
~ ccp Jefawra de Carrera de Ingenierfa en Computacion .
! ccp Asesor de Tesis,

CCMC/AIR unac.



San Juan de Aragon Edo. dec México. 4 de Agosto de 1998

YHIVERADAD NACIONAL

AYBNOMA TE
MENICO &=
= A
. = -
Lic. Aiberto [barra Rosas. !
Jefe de la Unidad Académica ~
oI
[ ]
Presente, D f::’
(¥ .

Informo a Usted que con esta fecha el alumne ERNESTO MANZOQ SALAZAR d‘zL

carrera de Ingemieria en Computacion, con nimero de cuenta 8920572-7, ha concluido con
su lrabajo de tesis titulado “'Sistema Automitico de consulta de horarios via Internet
para la UNAM Campus Aragén” por lo gue solicito se le permita continuar con los

tramiics para su titukacion,

Sin mis por ¢l momento me despido enviando a usted un cordial saludo.

Alentamente

Ing. Victor Radl Velasco Vega,

Asesor Jefe de carrera de
Ingenieria en Computacién.



DEDICATORIAS Y AGRADECIMIENTOS

Albert Einstein dijo un dia: “Es mds impartante
la imaginacidn que el conocimiento”. Imaginar
grandes cosas es lo que propicia el deseo, la
investigacion, los inventos, las soluciones... lo
que ahora me hace feliz es saber que algo que
un dia imaginé, hoy es realidad.

Agradezco a Dios por permitirme vivir en
la época mds interesante que puedo
imaginar y por estar conmigo cuando mds
1o he necesitado.

A mis hermanos, Anabel ¢ Itsmael por
compartir conmigo buenos y malos
momentos, por enseftarme gque las cosas
no son fdciles, sin embarge pueden
hacerse, pero sobre todo por el ejemplo de
perseverancia que me han dado.

Al amor de mi vida, Jeannette Dominguez
Judrez, por impulsarme en todo momento
a ser mejor, por la fuerza de tu cardcter,
pero sobre tode por el amor que me has
demostrado.

A mis padres, Maria Elena Salazar
Martinez y Reveriane Manzo Beltrin por
la vida, ¢l amor, el apoyo y la oportunidad
de estudiar, pese a los sacrificios que
tuvieron que hacer para ello. Graciags por
todo.

A la Universidad Nacional Auténoma de
México y sus profesores, por formarme en
un hombre capaz de transformar la
imaginacidn en realidades iitiles para la
sociedad. “Por mi raza hablard el espiritu”



A Esther Leandro y Marisa Gallegos por
brindarme su amistad incondicional y
permitirme ser un apoyo en sus vidas.

A todos los que han sido mis comparieros
de trabajo: Victor, Estéfana, Gustavo,
Itsmael, Marcelo, Francisco, Adolfo,
Gladis, Luis, Alberto, Marco, Juan y Eric,
por formar parte de mi vida profesional y
por haberme permitido aprender con
ustedes lo que es el trabajo en equipo.

A mi asesor y amigo, Ing, Victor Raul
Velasco Vega por todo el apoyo que me ha
brindado en la realizacién de este
proyecto, por sus consejos y regafios, que
siempre han sido para mejorar.

A Cesar, Manuel, Arturo, Claudia,
Edgarde. Edna, Julio, Roberto, José Luis,
Liliana v Alejando, por su amistad y apoyo
a lo largo de esta ingenieria.

A todos aquellos que directa o
indirectamente me  han  apoyado,
GRACIAS.



Sistema automdiico de consulta de horarios via Internet para la UNAM Campus Aragén

indice.

INTRODUCCION. I

CAPITULO I: REVISION GENERAL DEL PROBLEMA........ 3
1.1 CUAL ES EL PROBLEMA? .oooiiiiiiiiei ittt sttt b sanne e 3
1.2. CONSIDERACION DE LOS RECURSOS. 1..oceveeiceveereetis s etniessteeesssmsemssmsssassssesmssmsssassssessnssssssrsseese &
1.3, ANALISIS DE PROPUESTAS . c.cev it eeeeemeeceteeeeee e tes e et st sts st et seems e stessesssemnessae st sseanerssaesemsetsrans 4

CAPITULO II. CRONOS, UN SISTEMA ADMINISTRATIVO DEL CAMPUS ARAGON...9
2.1. CARAC ERISTICAS DEL SISTEMA CRONDS. cvereeeeeeeeeeeeeeeeee et eeeeeeeeaeeaaestroaetsee et eaaeeemean e s e vreens 9

214 GComo rmc:ar C‘ronos"‘

7 )' 3 Mddulo de horario de profesores. ... 12
2.1.3.t. Desplazamiento por los registros
1.3.2. Insertar y borrar registros. ..........

F, )
2.1.3.3. Edicidn de horarios. ..o, .. 14
2.1.3.4. Salida del mddulo de horarios. ... 15

2 1.4. Mddulo de reportes para horarios. .......

2.1.5. Moduio de exdmenes extraordinarios. ................ .16
2.1.5.1. Menu principal de examenes extraordinarios..... 17
2.1.5.2. Modulo de captura de exdmenes extraordinarios. .. 17
2.1.5.3. Insercién y edicién de una nueva materia. ......... .18
2.1.5.4. BOPrar Una Materifl. ..o srsrens e sesesstssessns s nssssvesansnsn e 20
2.1.5.5. Ordenar alfab8licamente. ....cccco.eoiieececei i sss s sescesnesens 21
2.1.5.6. Modulo de reportes. ..

2.1.6. Modulo de etamenesfnales . ehrer bbb b et et e eeain
2.1.6.1. Médulo de capwra de eximenes f‘nales .................................................................. 22
2.1.6.2. Inserci6n y edicidn de una nueva materia.
2.1.6.3. Borrar una materia. ..........covruiiiiviimnirsreeinninessenes oo
2.1.6.4. Ordenar alfabéticamente.............occeovivivieceeiieeeeen e
2.1.6.5. Médulo de reportes.......

2. CRONOS BAJO LA CUBIERTA. ... .

2.2.1. Directorios de trabajo de Cronos. ................., .. 28
2.2.1.1. Subdirectoric \CRONOQS\CRONOS.INF.........
2.2.1.2. Subdirectorios \CRONQS\CRONOS. [AREA]....

2.2.2. Archivos utilizados por médulo. .. - .. 30
2.2.3. Formato de los archivos de rrabajo OSSP UUOURURRPRTOK 1
2.2.3.1. Archivo “PROFESOR. [SEMESTRE] OO SRTUUO PPN | |
2.23.2. Archiveo “MATERIAS.CRO”™. ............... .32
2.2.3.3. Archivo “HORDAT.[SEMESTRE]".... e e e e st 32
2.23 4. Archivo “EXTRA_[VUELTAL [SEMESTRE}“. et e e et 33
2.23.5. Archivo “FINALES.[SEMESTRE] . ... ot 33



Indice

CAPITULO IIL SERVIDOR WEB DEL CAMPUS ARAGON. cvviccommmmssrmsersrrassssersssesssssen ¥

3.1 EL WORLD WIDE WEB .o PO OTO VOV PRO PP P
3.1.1. Sistema de informacion de Hr'perrexro. ............ s 7
3.1.2. El Web es grdfico. ... TSRO P O DO OUU USSP PO 18
3.1.2. Et Web soporta cualqu:er p!amforma ............................................................. i8
3.1.3. Toda la informacién en el Web estd distribuida. ... 38
3.1.3. El Web es dingimiCo.........ccocremieiiviiniinncns . 18
3.1.4. El Web soporia muchos tipos de informacicn. ............
315, EITEh 5 INIEFACENO. 1o eeeevv et ettt et e s e 39
3.1.6. El Web no tiene dUugho. ... ceciiii oo

3.2, VISUALIZADORES PARA WEB. (.o
321 Fi um:icin de un visualizador....

3221 Netscape .
3.2.2.2. Internet Explorer .............................. .42
3.3, FUNCIONAMIENTO DE UN SERVIDOR WEB. ...ccooiiiiiiien it 43
3.4, EL CAMPUS ARAGON EN INTERNET oo st enens o s e

CAPITULO IV. SELECCION DEL LENGUAJE A UTILIZAR....csnrssnsmmssasesremreecsiiis 49

4.1. LENGUAJE DE PROGRAMACION PASCAL ESTANDAR. cvvvvvvvvercrsrvscsiemensisssinses asessssmeesnneensss 49
4.1.1. Tipos de datos simples en Pascal. ..o
41,11 ELUpOo integer. ..o
4.1.1.2. Eltipo real.......... -
A1 03 EEHPO BOBIEAM. oot b 5t
41,14 ETHPO CRAK. ..o s 52
4.1.1.5. Funciones estandar. ..o
4.1.2. Tipos de datos estructurados en Pascal. ... ..., 33
1,210 Li08 AITERIOS. overcrticrirceeciee et b s 54
4,1,2.2, L08 TeZISIROS. ovveinnriric e senn e
413, Manejo de APCRIVOS. ... 37
4.1.3.1. Archivos secuenciales. .
4.1.3.2. ATCRIVOS & 1EXI0. .. oveeeei et et e eeatems e e er b bt

4 1.4, Ventajas v desventajas de utilizar el lenguaje Pascal estgnaar. ... ol
A LA ] VEIEAJAS. cvoeoceisirecerrmmremesecees s b s -
4.1.4.2. Desventajas. ........cocoevvvvennnns U STUPOTUURTUPOIUORRRR . ¥.
4.2, LENGUAJE DE PROGRAMACION ANST Co oot s 62
4.2.1. Tipos de datos en ANSIC. oo
4.2.1.1. Los tipos basicos ¥ SUS [AMAMI05. .co..ceeeeerre e 63
4. 2. 1.2, OPEIATOTES. oot s s 2 b S 64
4.2.1.3. Los arreglos. ...
4.2 1.4, Las ESIIUCTUIAS. 1111vvvvseseeenenere e creecesretotsemr st st ssres s bsessas st sasaness
.22 APCRIVOS. oottt e e ettt b e bR 68
4221, Emrada y sa!lda estandar
4,2.2.2, Acceso a archivos. s STV ||
4.2.3. ;Por qué es mejor usar ANSIC?. i e 73




Sistema automitico de consulta de horarios vig_Internet para la UNAM Campus Aragdn

CAPITULO V. PROCEDIMIENTOS DE RECEPCION DE INFORMACION. ..oovvvcoone..n. 77

SLELCGL it cre e
3.1.1. El tipo MIME. ..
$5.1.2. “Hola Mundo".

5.2.LAs VARIABLES DE AMBIENTE

3.2.3. Informacion sobre la pencmn .
§.2.4. Lectura de variables de amb:eme en C

5.3. METODOS PARA EL ENVIO DE LA INFORMACION. e rrenr T r L r Ty SRR A aEE s eaennes 84
3.3.1. El método GET.... ...87
5.3.1.1. La variable QUERY STRING ....................................... 87

3.3.1.2. Decodificacton de la consulta utilizando ANSI C...o.ovvveveeeeeeeeeeeer e 87

3.3.2. ElLmeétodo POST.....ccovvevicineeeeesemeeeeeemeereeeee e ... 90
5.3.2.1. Decodificacion de la consulta utilizando ANSI C...ooovovneeeeeeeee e N

3.3.3. El método GET vs POST ..o 93
5.3.3.1. Diagrama del meétodo GET ... cesreeesesessennnene 94
5.3.3.2, Diagrama del método POST... - .95

3.4, ELEMENTOS DE LA ETIQUETA FORM DEL HTML ettt b et et emne s 96
CAPITULO V1. PRESENTACION DE LA [NFORMACION AL USUARIO. .....ccovvvrrrmenrea 101
6.0, JQUEES EL HTML 2ot ecctsare et e ass et sttt s ese s 101

6.1.1. El HTML describe la apariencia de un documento.

6.1.2. El HTML no describe el disefio de la pagina, .,

6.1.3. Ventajus del HTML. .. w
6.2. ; COMO SE CREAN LOS ARCHIVOS HTMLZ oo 103

6.3. (;COMO SE ESTRUCTURA EL HTML? oot veee st 103
6.3 0. ENEIUIO. ..ottt e ettt n et et e 104
6.3. 2. ERCABOIAUOS. .....ovvieuivceieceeeieeseeeeeeeeee e eeeesss ettt vaeeses s e r e ereen 104
6.3.3. Pdrrafos y SQIOS de TNea. .......cc.covveerieeeeeceecescse et eeee e 105
6. 3.4 COMERIAFION. ..ottt et es bbbttt tree et es s e ese e e e 105

6.4. ETIQUETAS DE UTILIDAD PARA EL SISTEMA. ....oorrevrcecrenrann, wrieeeneeennnee e 105
B.4.2. LISIAS. ..o

6.4.2.1. Listas ordenadas, .

6.4.2.2. Listas desordenadas.............. .

6.4.2.3. Listas de menil ¥ de direCtorio. ... ..cooeviviceeieeoiesiteceies et eeeee e s oeaessesseesases 108

6.4.2.4. Listas de BlOSATIO. ............cccccrcurermrnrsr i sesereseese et es et seeseens 108
6.4.3. Estilos para caracteres. ............... cieeeene. 109

6.4.3. 1. EStilos [OBICOS.c....cvvic ettt bt 109

6.4.3.1. Estilos fisicos...... ceveeremmreneennneens | 10
BoA . TABIAS ..ottt e oot eeee e s s e s eeeses s 110
6.4.5. Imdgenes. ...........ooeeeevnn. W13
6.4.6. Los marcos (FRAMES). ..ottt ev et ee oo e 1135



fndice

CAPITULO VIIL DESARROLLO DEL SISTEMA E IMPLEMENTACION. ccoovrvvever wennenn 121
7.1. ANALISIS PARA “HORARIOS DE CLASES™ . 1iivvverreceammrresssrirrarssimneaes i rrs s e s s s bobt e hpanaaaane s s ranaanmnass 121
7. 1.1, Transformacion de FEISTrOS. ... emeriimrim s e e e 122
7. 1.2, Necesidades para procesar i@ iRfOrMmaciGn. ...........ov v s e i22
7.2. \IMPLEMEN1ACION DE LGS MODULOS PARA BOBARIOS. (e i 123
7.2.1. La interfaz de USHAPIO. ..ot . 123
7.2.1.1. El meni de OpCiones. ......ocoevmececrciciiiinmmnserersssnss OO P VORIt 124
7.2.1.2. Pagina para horarios. ...... " . “ 125
7.2.0.3. Fusion de 125 PARINAS. c.o..vcveeveommenesssinesis s snss e bbbt bssnannse s s 127
7.2.2. Procesamiento de fOrMularios. ... bt 128
7.2.2.1. Pasos a seguir para leer el formulano ........................... 129
7.2.3. Consulta de los archivos y presentacion de resultados... .. 130
7.2.3.1. Algunas variables Necesarias. ...t ... 130
7.2.32. La funcién BuscaProf(unsigned int ClaveProf). .. 132
7.2.3.3. La funcién BuscaMat(unsigned int ClaveMat). ... 133
7.2.3.4. La funcién DespliegaArchivo{char *Nombre, char *Texto}. .......covincniinins 133
7.2.3.5. Seccidn principal de 1a funcién void main(void). .........eoe... .. 134
7.2.3.6. La funcién Encabezado(void).....ovvirerceceinencns
7.2.3.7. La funcion void DespliegaDatos(Datos Dato}. ...
7.2.3.8. La funcién void ConvierteHorario{unsigned char Num). ... .. 137
7.239. La seccién final de la funcién void main{void)......uvcniinn 138
7.2.4. LOS reSUHAAOS. ......ocovvvieceirirreeeiisnee e bt 140
7.3. ANALISIS PARA *EXAMENES FINALES”. .. 141
7.3.1. Transformacion de registros... RO PR OOV PP 141
7. 3.2. Necesidades para procesar ia mformacron W 142
7.4. IMPLEMENTACION DE LOS MODULOS PARA EXAMENES FTNA.LES ................................ 143

7.4.1. La interfaz de usuario.. e
7.4 2. Procesamienio y presen!ac:on de !os resultados

A4
7.4.2.1. La funcién void DespliegaDatos(Final Dato) SO DU UV VRS PRPIRIRTOPO 144
7.4.3. Los resultados. .. STV RTTPVOVUUIURURRPROORY -]

7.5, ANALISIS PARA "EXA.MENES EXTRAORDINARIOS
7.5.1. Transformacion de registros........cvvveeens
7. 5.2. Necesidades para procesar 16 INfOrMACIGN. ...

7.6. IMPLEMENTACION DE LOS MODULOS PARA EXAMENES EXTRAORDINARIOS. (oveeceinennenes 149
7.6.1. La interfaz de usuario. . - et e
7.6.2. Procesamiento y presentac:on de los resulrados ....................... 150

7.6.2.1. La funcion void DesphegaDatos(Examen Dato) 150

7.6.3. Los resultados. .. - 151

7.7. ADMINISTRACION DEL SISTEMA ......................................................................................... 153
CAPITULO VI CONSIDERACIONES FINALES DE SEGURIDAD....cicnvcrniisencsernns wesnns 157
8.1. CLASES DE PELIGROS PARA LA SEGURIDAD.....cccomeueeimminssrsmnsses s 157

8.2, LASEGURIDAD ENCGL....coirererinene
8.3. AXIOMAS DE SEGURIDAD. .

8.4. ESCALAS DE SEGURIDAD. 1ecovviereereraeeaseretestssseinssrsssssssssssassbinsssmsssssassssssssssams sssbransnsssnsiisssnss 161
CONCLUSIONES. 165
BIBLIOGRAFIA, o 169






Sisterna automdtico de consulita de horarios via Internet para ia UNAM Campus Aragdn

introducciaon.

La UNAM Campus Aragdn cuenta con una de las poblaciones estudiantiies mas grandes en
lo que a numere de alumnos se refiere. Esto obliga a que se piense en una forma eficiente
de dar atencidn e informacion a los mismos.

La tecnelogia ha crecido ampliamente en los ultimos afios, por tal motivo, ha modificado la
forma en que actualmente se accede a la informacién. El Campus Aragén de la Universidad
cuenta desde 1995 con un servidor de pdginas Web, el cual es administrado por el
Departamento de Informdtica de la misma. El servidor permite tener un vinculo con otras
universidades y empresas, pero sobre todo con los alumnos de la misma. Esto permite tener
un intercambio de informaciéon que enriquece la comunicacién con los estudiantes,
ayudando a conocer sus necesidades e inquietudes.

Una de las inquietudes presentadas por ellos, es que debido al trabajo, no siempre era
posible estar en contacto con la escuela para informarse, de tramites, servicios que se
prestan, de los horarios de clases, etc., sin embargo tienen acceso a Internet.

Al parecer existe la necesidad de proporcionar al exterior la informacién necesaria via
Internet, ya que esta tecnologia se ha vueito popular y cotidiana.

El problema aqui es que no se cuenta con un sistema que proporcione dinamicamente la
informacion que los estudiantes necesitan, para este caso, los horarios de clases, y es esto lo
que este trabajo pretende resolver, considerando con ello el siguiente objetivo :

“Utilizar las técnicas de programacion y tecnologias actualmente disponibles
en el Campus Aragdn para desarrollar un sistema de consulta de horarios que
satisfaga las necesidades de informacion que se fienen a un nivel tanto
institucional, como externo, de tal forma que exista un mayor aprovechamiento
de los recursos informdticos”.

Particularmente con este trabajo se desean cumplir los siguientes puntos :

1. Proporcionar un sistema de consulta de horarios que sea util para la comunidad
universitaria.

2. Determinar la forma de interactuar con el usuario que consulte ¢l sistema.

3. Conocer la forma en la que se puede exportar una base de datos con los horarios a un
ambiente de hipertextio como lo es una pagina Web.

4. Conocer ¢! funcionamiento de una Interfaz Comin de Puerta de Enlace (Common
Gateway Interface) o CGl.

5. Proporcionar los conocimientos basicos de funcionamiento del lenguaje de hipertexto
HTML.

iii



Introduccién

A lo largo de este trabajo se obtendrn todos los conocimientos necesarios para que
finalmente pueda realizarse un sistema completo.

En el capitulo I se analizara de forma general la manera en la que se hard el sistema.

El capitulo il es basicamente un manual de funcionamiento de Cronos, esto con ¢l fin de
conocer un poco la forma en la que se capturan jos datos que posteriormente seran
utilizados por ¢l sistema. Al final de éste se presentan todos los archivos que intervienen en
los méadulos requeridos, asi como la estructura de los mismos.

El capitulo 11l explica un poco la forma en la que funciona un sitioc Web, dando a conocer
también algunas de las cosas con las que cuenta el servidor del Campus Aragén,

La seleccion de un languaje de programacion adecuado para realizar el sisterna es analizado
en el capitulo TV,

Con el capitulo V se analizan las formas en las que se puede recibir informacidn de un
usuario de Internet a través de la Interfaz Comun de Puerta de Entrada (Common Gateway
Interfase).

El capitulo VI muestra la forma en la que se construye una pagina Web utilizando HTML
(HiperText Marckup Languaje - Lenguaje de Marcado de HiperTexto) y con €l crear hojas
de respuesta dinamica que puedan ser consultadas por un navegador.

El sistema completo es presentado en ¢l capitulo VIl y el capitulo VIII es el encargado de
prevenir un poco la entrada de intrusos en el sistema, es decir, muestra algunas de las cosas
que se deben tomar cn cuenta para que un sistema (no lnicamente €ste) pueda ser seguro.
Hay que aclarar que no se¢ pretende dar una receta de seguridad ya que cada dia aparecen
nuevas formas de invadir un equipo, solamente se muestran algunas cosas de manera muy
general ya que no es objetivo del presente trabajo.

El provecto en general, describe la forma en la que se ha resuelio este problema en
particular, sin embrago, cuenta con informacion que puede ser muy atil en et desarrollo de
otros sistemas que requieran de Internet para funcionar, aclarando que en ningun caso es la
tnica solucion.

W
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Capitulo I: Revisién general del problema.
1.1. ¢(Cual es el probiema?

La UNAM Campus Aragén cuenta con una de las poblaciones estudiantiles mas grandes de
la Universidad. Con sus doce carreras atiende las necesidades de educacidén de una de las
zonas metropolitanas mas atejadas de Ciudad Universitaria.

En distintas dreas se presentan diversas necesidades de distribucién de la informacion,
como es. planes de estudios. horarios de clases. horarios de exdmenes finales y exdmenes
extraprdinarios, organizacion de cursos y seminarios. etc., que los estudiantes consultan en
areas de la escuela correspondientes a la carrera especifica.

Las instituciones de educacion media superior {Bachillerato), asi como las de nivel
licenciatura, pretenden disponer de la informacion de forma dindmica. es decir, que no sea
necesario asistir a la Universidad para poder actualizar los datos que se tienen acerca de:

1. Carreras.

2. Planes de Estudios.

3. Materias impartidas.

4. Periodos de exdmenes finales y/o extraordinarios.

Existen algunos casos en los que los estudiantes que se encuentran fuera de la ciudad
necesitan conocer los horarios. Lo que hacen es mandar un correo electrénico, que es
recibido por el Departamento de Informatica, posteriormente es canalizado a la Jefatura de
Carrera correspondiente. Una vez ahi es leido y contestado por el Jefe o Secretario Técnico.
Todo este proceso por cada persona que necesita conocer este tipo de datos.

Como puede verse todo este mecanismo ocupa tiempo del personal, que por concepto tiene
un costo para la Institucion

Esto hace notar que si fuera posible que las personas que requieran esta informacion y
tengan los medios para hacerlo, consulten por su propia cuenta estos datos sin afeciar las
actividades del personal de la Institucion, lo cual se traduce en productividad.

En la actualidad se cuenta con medios de informacion extremadamente modernos, la
tecnologia de las telecomunicaciones va cada vez mas lejos y de una forma mas veloz,
Pueden ser desde las tradicionales, como teléfono y fax, asi como las mds modernas, que
incluyen a las computadoras como medios de comunicacién.

Internet es uno de los medios de comunicacion mds poderosos con los que cuenta
actualmente el planeta. Permite mantener la informacion actualizada y su distribucidn desde
cualquier lugar del mundo.



Revisidn general del problema

El problema para este caso, es utilizar los medios informaticos con ios que cuenta el
Campus para proporcionar a las personas que lo requieran, una forma de consultar los
horarios de las materias de los viejos y nuevos planes de estudio, sin necesidad de acudir al
plantel, de forma que no sea necesario atenderlos personalmente,

Esto involucra miltiples consideraciones, las cuales se tratardn a continuacién:

1.2. Consideraci6n de los recursos.

Primero que nada, se debe hacer un recuento de los recursos con los que se cuenta para
resolver este problema.

« Los horarios sc pegan cada inicio de semestre en areas especificas de la escuela. Estos
son capturados en el Sistema Administrativo de Banco de Horas llamado Cronos, el cual
es utilizado para ello por las doce carreras del plantel. Esto implica que cada semestre ya
se cuenta con una base de datos con los horarios va actualizados, por lo cual éstas
pueden ser utilizadas.

e Se cuenta con un servidor de paginas Web por el cual se puede distribuir informacién a
las personas que lo requieran ya que utiliza a Intemnet como medio de comunicacion.
Este servidor esta montado sobre un equipo SUN SPARC STATION 4.

e En el equipo SUN se cuenta con lenguajes de programacion de aito nivel como son el
Lenguaje Pascal y el Lenguaje C.

o Se cuenta con los conocimientos de programacion necesarios para crear modulos que
analicen las bases de datos de Cronos y crear documentos HTML para consulta de
horarios.

1.3. Anélisis de Propuestas.

Se cuenta con dos formas de resolver el problema:

1. Analizar las bases de datos de Cronos y por medio de un programa generar todas las
paginas necesarias para la consulta de los horarios. Estas paginas serian 100% estaticas,
sin embargo ahorrarian el proceso de generacion de las péaginas una vez publicadas, es
decir, solamente se haria una vez un horario, y su consulta seria directa.

9. Analizar las bases de datos de Cronos y crear un programa de tal forma que con una
peticion del usuario se generara en tiempo real la pagina Web con el horario
especificado. Esta pagina unicamente existirfia en el momento en que s¢ consultara,
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después dejaria de existir, y si fuera necesario volver a presentar el mismo horario, se
tendria que generar nuevamente el mismo horario, lo que implica tiempo de maquina.

La propuesta mimero uno involucra un ahorro en liempo de consulta, ya que en ¢l momento
que el usuario de Internet hiciera la peticidn. se mandaria una pagina prediseiiada, la cual
requeriria de una regeneracion constante para mantenerla actualizada de los cambios que
invariablemente se realizan a los horarios, sobre todo en las fechas proximas a las
inscripciones. Las desventajas de utilizar este método en primera instancia seria el espacio
en disco duro que las paginas ocuparian, considerando el volumen de informacion, ademas
de reflejarse en la administracion de esas paginas, las cuales requeririan de regeneracién
constante, involucrando asi un derroche de recursos y quitando su autonomia. Por Gltimo es
posible que existan pdginas que nunca se consullen y que se encontrarian de cualquier
forma en el sistema.

La propuesta numero dos, involucra una regeneracién constante de cada uno de los horarios
a consultar, esto provoca que el sistemna utilice recursos extras para generar las paginas en
forma dindmica. Sin embargo propone un ahorro de espacio en el disco duro, ya que no se
contard con un desglosado de todos los horarios, sine con las bases de dados con los
horarios, las cuales se encuentran optimizadas. Otra ventaja que se puede observar con
respecto a la propuesta nimero uno, es que solamente se generarin las pdginas que
realmente se quieran consultar y no todas, lo que involucra una optimizacion del sistema.

Considerando los puntos anteriores puede expresarse que ¢! métedo nlimere dos tiene un
mayor aprovechamiento de los recursos, considerando que lo que se pretende es que sea lo
mas automatico posible, es decir que no requiera demasiada administracién.

La seguridad es un punto muy importante a tratar en el desarrollo del sistema, considerando
que se montara en un servidor Web y por lo tanto en Internet, es necesario asegurar la
confidencialidad de la informacién. Si consideramos que cada vez que se colocan datos en
Internet se abre una puerta de entrada a millones de personas en todo el mundo, de entre las
cuales se encuentran las que realmente haran uso de ella, para las cuales no se tendré ningin
temor. Pero entre todos los usuarios se encuentran los que Onicamente intentardn tirar el
sisterna por medio de esa puerta de entrada.

En los capitulos siguientes se revisardn conceptos y tecnologias necesarias para la
realizacion de este proyecto y se tomaran en cuenta algunas consideraciones de seguridad
con que debe de contar el sistema.



_
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Capitulo Il. Cronos, un sistema administrativo del Campus Aragén

2.1. Caracteristicas del sistema Cronos.

Cronos es un sistemna administrativo utilizade por el Campus Aragon: fue programado por
el Departamemo de Informética de la Institucién en el afio de 1994 para facilitar la
administracion de los bancos de horas de profesores. En su etapa de desarrollo se considero
la necesidad de que el mismo sistema administrara también los horarios de los profesores y
no silo las horas contratadas. asi que se agregaron también dos moédulos més a dicho
sistema. Los cuatro médulos con los que cuenta son:

- CRONOS

| VERSION 1.5
L
|

LHAR
EMEF ARAGON

Fig.2.1. Pantalla de presentacion del sistema administrauve Cronos version 1.5,

1. Banco de horas.

2. Horarios de profesores.

3. Exdmenes finales.

4. Examenes extraordinarios.

Dado que todos los mddulos con los que cuenta este sistema estan relacionados con el
liempo. es que se decidi¢ ponerle €l nombre de CRONOS.

El sistema estd disediado para funcionar en red y atender -principalmente- las necesidades
de las doce carreras. aunque no son a [as Unicas que apoya. ya que es Util para casi todas las
dreas que cuentan con personal docente y de investigacion.
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Esta programado en lenguaje Turbo Pascal 7.0 de Borland International, el cual cuenta con
multiples extensiones sobre el lenguaje Pascal original. Estas permiten un manejo de los
datos y/o procesos mas poderosa y amigablemente que las del lenguaje estandar.

2.1.1. ¢, Como iniciar Cronos?

Lo primero que se necesita, es entrar a una de las redes escolares que cuentan con el
sistema'. en particular para nuestro caso a la red del Edificio de Gobierno’.

Por ejemplo, si se tratara de la carrera de Ingenieria en Computacion, desde su directorio de
trabajo teclear:

F: \COMBPUTAC>CRONCS <ENTER>

Esto desplegard la pantalla mostrada por la figura 2.1, la cual presenta al sistema.
Posteriormente en la figura 2.2. se solicita el semestre con ¢l que se vaa trabajar.

Fig. 2.2. Solicitud del semestre de trabajo.

Esta pantalla realiza el proceso de determinar si es que existe una base de datos dedicada a
ese semestre en particular, siendo los cuatro primeros digitos los correspondientes al ciclo
escolar y el quinto al semestre impar o par (1 y2 respectivamente}.

Una vez elegido el semestre de trabajo, el sistema presentaré el meny principal (figura 2.3),
en él se apreciaran los diferentes modulos con los que cuenta, los cuales se mencionaron
con anterioridad.

! Existen nueve redes en la escuela, cinco de las cuales son administrativas y cuatro académicas. Cronos se
encuentra instalado en wes redes administrativas, que son: La del Departamenta de Informatica, Edificio de

2 En este caso se considera que la persona que entrd a la red conoce el nombre de usuario (LOGIN) y su
palabra clave (PASSWORD), de otro modo ne podra accesar a lared y por io tanto utitizar CRONOS.
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e 1 CROWOS - Departamento e -Infotastioa

1T

s] - D] et e isanititton. |

[Tkt L T - N R ‘s - N el e Enbaler e S -
. H_] Horerios de profesores. } F Ixanenes finales. 1

Departamnenta , l_umz:u
Ingenieria en computacidn

ﬂ Saiir del #istema CRONOS

Fig. 2.3. Mena Principal

2.1.2. Descripcion del mend principal.

La pantaila de la figura 2.3 nos proporciona una forma de acceder a los diferentes madulos
con que cuenta en sistema’ , los cuales son:

* [B] Banco de Horas. El banco de horas se encarga de administrar las horas en las que se
encuentra contratado un profesor. Es en él donde se dan de alta los profesores, se les
asignan materias, y el nimero de horas semanates en las que impartira la clase o realizard
alguna otra actividad, asi como la categoria del profesor.

» [H] Horarios de Profesores. Una vez dado de alta el profesor, se le asigna la materia
respectiva, un horario de clases, un grupo y un salén. Este médulo se analizard un poco
mds adelante en este mismo capitulo.

* [E] Examenes Extraordinarios. Este modulo es utilizado para programar las fechas de
exdmenes extraordinarios. Depende del banco de horas para designar profesores a las
materias, es decir, permite proponer sinodos a las asignaturas de las que se presentard
examen extraordinario. Para esta opeion se cuenta con dos vueltas en cada semestre, por
lo cual debe ser actualizado en cada una de ellas.

* Las letras encerradas entre corchetes representan teclas que se pueden pulsar para entrar al médulo que se
desee.
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¢ [F] Examenes Finales. Cada semestre cuenia con un periodo de examenes finales, los
cuales dependen de la carrera, materia y grupo. En este médulo se introducen los datos
necesarios para la publicacién de fechas de examen. Estas se actualizan sélo una vez en
el semestre. En esta opcion se pueden capturar dos vucltas de examenes finales.

¢ [S] Salir. Permite salir del sistema.

En todo momento se presenta en el mend principal la hora actual y el departamento en el
que se esta trabajando. En el caso de la figura 2.3, se presenta el nombre de la carrera
“Ingenieria en Computacion” como departamento de trabajo.

Se cuenta con tres formas de accesar a cada una de las opciones de este mend y a todos los
temas que se presentan en el sistema, éstas son:

1. Presionar la letra que se encuentra a la izquierda de cada una de las opciones.

2 Por medio de las teclas del cursor, moverse por el meni hasta que s¢ muestre resaltada la
opcion que queremos seleccionar y presionar posteriormente la tecla <ENTER>.

3. Utilizar el puntero del raton para seleccionar la opcion deseada y presionar después el
botdn izquierdo del mismo.

2.1.3. Madulo de harario de profesores.

Aqui se puede introducir el horario de clases de los profesores capturados en el banco de
horas. Este moduto es uno de los mas importantes en el desarrollo de este trabajo de tesis ya
que en ¢l se captura la base de datos de los horarios de profesores.

Al entrar al médulo de horarios de profesores se presenta al usuario la pantalla mostrada en
la figura 2.4. Este médulo tiene un listado de todos los registros de la base de datos de
horarios, mostrados con un formato de hoja de cdlculo. Esto es con la finalidad de que se
puedan visualizar mejor los registros.

La presentacién de la informacién se da por medio de dos renglones (Nombre y Materia) y
la utilizacién de 11 columnas en las cuales se presenta:

e Salén.

REC del profesor (donde s6lo se presentan las primeras 4 letras del mismo).
Clave de la materia.

Grupo.

Los dias del lunes al sabado.

Y finalmente el nimero del registro en el que nos encontramos.

En estc médulo se pueden realizar las operaciones comunes de manejo de cualquier base de
datos como son: insercidn, supresidn, ordenamiento, saltos a algin registro, ¥ pOr SUPUESto,

12
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impresién de reportes. Estas opciones pueden seleccionarse por medio del ratén y también
utilizando 1as teclas marcadas para dicha accién.

o < 7T
: XE 12:23:12
EODULO DE CAFTURA
leY 1892 FXEM 4 ITS

cSALun

m-m.nq.l ' DEL=Bozra Req.} :sc-suu] !'J.-Awdl] +] -1 |-=Hover Cursor
“n

Figura 2.4. M6dulo de Horarios de Profesores.

2.1.3.1. Desplazamiento por los registros.

En la pantalia 2.4 puede verse gque Unicamente se pueden visualizar simultineamente cuatro
registros. por lo 3ue para ver los demas es necesario utilizar las flechas del cursor y las de
control de pagina” como son:

e [«], [T, [=1]. [4]: se utilizan para desplazarse por los renglones y las columnas de las
tablas de uno a uno. También puede utilizarse el puntero del raton para estas funciones,
haciendo click sobre los mismos simbolos mostrados en pantalla.

s [INICIO), [FIN} sefiala al primero y al dltimo registro de la base de datos
respectivamente. Utilizando el ratén, puede hacerse click en “{” y en “)”
respectivamente.

s [AvPag)], {RePag]: avanza o retrocede, respectivamente, cuatro registros en la base de
datos. Puede utilizarse el ratdn en los simbolos “>", #<”,

e [F6]: salta a un registro dado especificado por el usuario.

* De ahora en adeiante, siempre que se haga referencia a las teclas de control de pagina, se considerardn las
mismas caracteristicas de funcionamiento de las teclas [INICIO], {FIN], [AvPag] y [RePag).

13
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2.1.3.2. Insertar y borrar registros.

Para insertar un registro, es necesario colocarse sobre el que quedara antes del que se desea
insertar, y presionar la tecla [INS], con esta opeién se abre un espacio en blanco justo
debajo del registro en el que se encontraba el cursor. Todos los que quedan debajo de éste
se recorren una posicién hacia abajo.

Para eliminar un registro, inicamente es necesario colocarse sobre el que se quiere borrar y
presionar la tecla [DEL]. Esta accién elimina el que se encuentra seleccionado y recorre un
lugar hacia arriba todos los que se estan debajo de el, ocupandose el lugar del registro
eliminado.

Una vez borrado un registro de la base de datos, éste no puede ser recuperado.

2.1.3.3. Edicién de horarios.

Una vez que se ha agregado un espacio en blanco, que s en si mismo un registro vacio,
éste puede ser llenado, insertando los elementos descritos en cada una de las columnas. En
la captura existen dos tipos de entradas de datos: tas que despliegan una lista de opciones
posibies (SALON, RFC y CVMAT) y los que requieren de un nUMETO €ntero {GRUPO,
LUNES... SABADO). En caso que la captura sea por medio de lista desplegable, aparecera
una lista automéaticamente en dichos campos y permitira seleccionar la opcion descada por
medio de las teclas del cursor y control de pagina.

La captura en los campos que no tienen listas desplegables se realiza por medio det teclado.
En el caso del campo GRUPO, se puede utilizar cualquier nimero de 4 digitos, ya que no
existe restriccion en el nimero que un grupe pueda tener’ , mientras que para ¢l caso de los
campos LUNES...SABADO, el programa verifica que sea un horario valido y que no se
encuentre ocupado el salén correspondiente por otro registro. Se puede capturar cualquier
horario entre 07:00 y 22:00 horas, sin embargo, todos estos deben ser capturadoes con un
redondeo referente a los cinco minutos mas cercanos, ya que de otra forma, €l programa
truncara el horario, a los cinco minutos mas cercanos hacia atrés®.

% Esto no significa que los grupos no tengan reglas de captura, Un grupo debe de tener como primer digito el
tipo de semestre al que pertenece (i = impar, 2 = par), el segundo digito representa el semestre al que
pertenece (de! primero al noveno semestre: 1.9, para el décimo semestre: 0); y por altimo los dos digitos
finales representan al nimero de grupo y el turno,

¢ Por ejemplo capturar el horaric 07:00 - 08:30 serd almacenado de esa forma, pero una captura como 07:02 -
08:28 serd almacenada como 07:00 - 08:25.

14
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2.1.3.4. Salida del médulo de horarios.

La salida del modulo de horatios se realiza mediante la tecla [ESC], o por medio del raton
haciendo click sobre el botén “ESC=Salir”.

2.1.4.Médulo de reportes para horarios.

En el médulo de reportes, se obtiene una impresion de los horarios de clases. Esta se puede
realizar con diferentes caracteristicas y en dos medalidades: dirigide a la impresora 0 a la
pantalla del monitor en modo de previsualizacion.

. HODULQ DE REPORTES 13:08:11
. (o) 1993 FXE¥ ¢ ITS-

Zscoqc uni Ow::idn. . .
{ ) Por 5:11:1:

ORD!H —Ei } Por Profesor
{*} Réordenar

. SILIP;— { | Inpreaccas
. OTROB:—— t } Con R.F.C.

T TTLT CLTET TR L e Ty JlpeacrESL

-
Impt.tnlr.‘] !SN.CIO - negxr ,,!ﬁC - Snli:‘ P12

Figura 2.5. Modulo de Horarios de Profesores.

La figura 2.5 muestra todas las opciones con las que cuenta el médule de reportes las cuales
son las siguientes:

s Orden: existen cuatro formas de colocar los registros en el reporte, y esto se hace sin
alterar la formacion con la que se encuentran los datos en el médulo de captura. Estas
formas son: por salén, por grupo, por profesor y por materia. Es importante destacar que
si se selecciona la opeidn “No Reordenar™, los horarios apareceran de la misma forma en
la que fueron capturados.

o Salida: esta opcidn permite seleccionar entre dos valores posibles, los cuales son:
“[mpresora” y “Pantalla”. Si se selecciona la primera, €l reporte se mandara directamente
a la impresora, y en la segunda opcion se mandara el reporte a la pantalla en modo de
previsualizacion.
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e Con RFC: si esta activada, mandara junto con el reporte el RFC de cada uno de los
profesores. Esto es con el fin de generar horarios para control administrativo o para ser
consultado por los alumnos de los diferentes grupos.

o Hojas: esta opcion es muy Util cuando 10 que queremos es simplemente imprimir algunas
hojas del reporte. Permite seleccionar 1a hoja inicial y la hoia final para el mismo.

¢ Ayuda: con esie botén podemos obtener una breve explicacion sobre las opciones aqui
descritas, de tal forma que siempre se tiene informacion disponible sobre su
funcionamiento.

El formato de salida de los reportes incluyen la clave y el nombre de la materia, el nombre
del profesor, el RFC. el grupo, los horarios para cada dia. el salén y el cupo del salon, En la
figura 2.6 se presenta el formato del reporte en pantalla, El cual tiene ta misma forma al
imprimirse.

Hoja s 1 R e T

RACIE R BN MDEETM: 1087 FEON G BALR i 1

] - o —y I AN CE LI L
B0 K EacmT—— t— Tl Jm lzw K 1]
LT O I R WT(H CANET S0 WD (oW m ||
TN (W & SMRLTTE TERCIN SCHMSL FTITE T T T T

T W R ST WL L i iEd

LF|(TRCT W 81 (MOUIXS YT TR T Y T

TET | A T PRBRIC | (WA WA A LECY FTET TR l%ﬂl ﬂ‘l

LI ECOACTIER SN T M W ML TR i’ EI]

TN [ERET S ARITION W W T Y Eﬁ‘

TSR] I AT T KMLCE Gl AT AT DRCemney |18 |l ﬂil!

RV T A COPRTOON b ) T T

G (TR § ) UMCKERY |G MAze (WM =Ty “-ﬂl Ei-_

. RN DWIMETTT O (T

Figura 2.6. Formato de reporie &n pantalla de los Horarios de profesores..

2.1.5. Médule de examenes extraordinarios.

E! modulo de examenes extraordinarios se utiliza para generar las listas de horarios de los
examenes, que 5e prescntardn a los alumnos del plantel. Este modulo se actualiza dos veces
en un semestre, esto es a mediv semesire (Primera vueta) y al final del semestre (Segunda
vuelia).
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Para entrar a este médulo es necesario seleccionar la opcidn correspondiente en el meni
principal. ya sea con las flechas del cursor o utilizando el raton.

Lo primero que se debe de hacer es elegir entre la primera v la segunda vuelta. Para eso
utilizamos las teclas de desplazamiento del cursor hacia arriba v hacia abajo y presionando
la tecla [ENTER] para elegir.

Las funciones con las que cuenta este modulo pueden ser seleccionadas utilizando el
punterg del raton o usando el teclado.

2.1.5.1. Men principal de examenes extraordinarios.

El meni principal de este modulo cuenta Unicamente con dos opciones, las cuales son: el
médulo de captura y el mddule de reportes.

Para salir de este modulo basita con presionar la tecla de escape [ESC] y contestar
afirmativamente a la pregunta de si queremos salir. Esto nos devolvera al ment principal de
CRONOS.

2.1.5.2. Médulo de captura de examenes extraordinarios.

Dentro de éste encontramos la pantalla mostrada en la figura 2.7. en ella se puede apreciar
un resumen de los datos capturados, ordenados por nombre de materia. Si no se encuentra
ningun dato. la pantalla aparecera vacia.

FLINPNES EXTRIORDINIRION £.0 Ehe:os:19 .‘
FODULO DE CAPTURA i
tey 13 PEER §OJTT |

JINSHO 1 : FLORES LOPEXZ ENILIO LUIS RFC 1 FOLE-6010D6
SINOPO 3 : ALEAZIN JARANILLO ADOLFO RFC ¢ ARTA-640524
HONNREL DX LE ERTERIL FECHS EORA  SALOM
ADEINISTRACION, CONTAB. T COSTOS U9/FER/96 19:00 211
ALGEERE LINELL D2/FXE/96 10:30 200
BASIE DL DATCS L - . CB/rEB/94 18:00 211 -
AIOINGENTERIA O3/FER/96 07:00 207
CALCOLG PIFERENCIAL £ INTEGRAL C8/FEE/96 15130 202
CALCULS VECTORIAL 05/ FER/96 19145 203

CONPILACORES [ - D3/FEB/98 07:00 213

2=

INS=

ESC=

Figura 2.7. Médulo de captura de Examenes Extraordinarios,
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En esta ventana aparecen el nombre de la materia, la fecha, hora y el salon donde se
realizara el examen, asi como el nombre de los dos sinodos que aplicaran el mismo. Esto es
con el fin de visualizar rapidamente los datos capturados. Con las flechas del cursor se
puede desplazar el usuario por los diferentes registros y al hacerlo se puede ver la
actualizacion de los nombres y RFC’s de los profesores.

En la parte inferior de la veniana se pueden apreciar distintas funciones del médulo de
captura y las teclas con las cuales pueden activarse, Estas teclas son las siguientes:

o [INS]: la tecla de insertar se utiliza para dar de alta una nueva materia a la lista de
extraordinarios.

e [DEL]: es utilizada para borrar una materia de la lista. Al presionarla presenta una
ventana de confirmacion de la accion a seguir. Esto es como medida de proteccion.

o [ENTER]: se utiliza para editar los datos del extraordinario seleccionado en ese
momento.

o [F2): se utiliza para ordenar alfabéticamente los datos capturados.

e [ESC]: sale del médulo de captura.

2.1.5.3. Insercién y edicién de una nueva materia.

ek B ..t TN IGSEC . e a; X o

EXARENES EXTRACRD INLIRIOS 1.0 [WH10:54:33 |
NODYLO DE CAPTURA |
S e gLl ok 3093 PRENGE TR0 .

T2 L DRI i

Figura 2.8. Pantalla de insercion y edicion de materias..

Las pantallas de insercion y edicion de materias (figura 2.8), son exactamente iguales. La
{inica diferencia entre una y otra es que al insertar s¢ presenta la pantalla sin datos
capturados, y al editar s¢ presentan los datos y uno puede moverse por todos ellos para
modificar ¢i qué sea necesario. Para la primera se presiona la tecla [INS] y para la segunda,
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se resalta el extraordinario a editar y se presiona la tecla [ENTER], ambas desde el médulo
de captura mostrado en la figura 2.7

En la parte izquierda de la pantalla mostrada en la figura 2.8. se puede observar una flecha
que apunta hacia ¢l campo que sera cditado. Para desplazamos por los diferentes campos
utilizamos las teclas del cursor y una vez colocados en el que nos interesa modificar, se
presiona la tecla [ENTER] para hacerlo.

Al final de la pantalla se presenta el letrero “ACEPTAR EL REGISTRO”. el cual al ser
seleccionado salvara los cambios hechos al examen extraordinario. Esto solamente serd
posible si se han capturado todos los datos, de lo contrario no podra realizarse. Si se desea
salir sin salvar, es suficiente con presionar la tecla [ESC).

Para la captura de los nombres de los profesores, su RFC, materia, clave de la misma, y el
salon, se utilizan menuds que comparten un funcionamiento en comin. Se¢ pueden hacer
desplazamientos con las teclas del cursor por los diferentes elementos que los conforman
hasta encontrar el elemento deseado, ya sea una materia, un saldn, o el nombre de un
profesor. En la figura 2.9 se muestra el menu de seleccién de "NOMBRE DE PROFESOR?”,
el cual es similar al de *“NOMBRE DE MATERIA" y “SALON".

- #

GOBS-460327  GCONIALEZ BEDOLLA JOSE

— GUEG670227  GONZALEZ HERNANDEZ GABRIELA
GOXD-530B:4 GONTALEZ MASINES DAVID J. v

e 3 GORJ-430206° GONZALEZ ROMERO JUAN DE DIOS
~SINODO 1 3 GUSESODSIE: GUIRRERG SANTAMARIA EFREN '
fre »  GUCABI0BZE GUTIERREZ CAITILLO ALMA ROSA
SINODG 2 : GUEP-640212 GUTIERREZ OROZCO RICARDO
RYC 3 GUVG-480508 GUZAM VAZQUEI GUILLERRG
HEGI-670724 HERNANTEY SUTIERREZ JORGE
HATERTA : EERRG605i4 HERNANTEZ HEFNANDEZ HARTIN
CLAVE ¢ HERC-49031) HERRERA REYEY CARMEN MARIZ
FECHA £ TARASI1NI3  LBAFPA ROZAS ALBERTC
HORA ¢ ILEAS20I03  ISLaS ARGUELLO ADRIAN
SALON : JIGL-S40910 JINENEZ SARCIA LUIS LORENZO
TURNO :  JIVP-$10206 JINENEZ VAZOUEZ DONACTAND
.. JUDI-51032% JUAREZ ORTEGK ISRAZL A.
ACEPTAR EL REGISTRG .

. EDITANDO ZL REGISTH

Figura 2.9. Menu para seleccidn de profesores.

Para acelerar la localizacién del elemento del menu que nos interesa, se puede utilizar la
barra de texto localizada en la parte inferior del menu y capturar un fragmento del nombre
de la materia o del profesor. Al ir escribiendo, se seleccionara el primer elemento que inicie
con ese texto. Una vez colocado sobre el elemento que se busca, se presiona la tecla
[ENTER] para aceptarlo.
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Para la captura de los campos de fecha y hora asi como de turno, se siguen utilizando las
flechas del cursor, esto es con el fin de facilitar la labor.

La fecha en la que se realiza el examen extraordinario tiene el formato DIA / MES / ANO.
Cuando la tlecha del cursor sefiala al campo de fecha y presionamos la tecla [ENTER] se
selecciona el DIA y puede conmutar entre MES y ANO utilizando las teclas del cursor de
derecha e izquierda y para modificar los valores de estos se utilizan las teclas de arriba y
abajo hasta encontrar ¢l deseado.

Una vez que se ha seleccionado la fecha correcta se presiona la tecla [ENTER] para aceptar
los cambios.

Para capturar la hora se sigue el mismo procedimiento que en el caso anterior. El formato
de la hora es HORA: MINUTOS.

El unico campo que aun hace falta es ¢l de turno. Este campo sirve para diferenciar las
claves de los examenes. Esta clave empieza con una letra “E” seguida de una letra que
indica lo siguiente:

Primera vuelta en semestre non.
Segunda vuelta en semestre non.
Primera vuelta en semestre par.

Segunda vuelta en semestre par.

0w

Después de esto se encuentran dos nimeros que indican el tuno o nimero de examen. Este
némero es determinado por el contenido de este campo. Para seleccionar el valor del campo
“TURNO™, se utilizan las teclas del cursor de arriba y abaio, y se acepa con [ENTER]

Los ntmeros que se generan con este campo son los siguientes:

Matutino 01 |Matutino3 03
Matutino2 02 {Matutino4 04
Vespertino 51 |Vespertino3 53
Vespertino 2 52 |Vespertino4 54

Por ejemplo, la clave completa ECO3 significaria: Examen extraordinario primera vuelta, de
semestre par, tuno vespertino 2.

2.1.5.4. Borrar una materia.

Para eliminar una materia, regresamos al médulo de captura de examenes extraordinarios
(figura 2.7), nos colocamos sobre la materia que queremos borrar y presionamos la tecla
[DEL). Esto mostrard en pantalla una confirmacién de botrado de examen. Si deseamos
continuar presionamos la tecla [ENTER], de lo contrario presionamos [ESC]) para cancelar
la accién.
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2.1.5.5. Ordenar alfabéticamente.

Al capturar los examenes, puede ser que sean introducidos sin un orden muy claro, esto
dificulta 1a consulta y posterior biisqueda de alguno de los mismos. La tecla [F2]
proporciona la funcion de ordenacién automatica por nombre de materia de todos los
examenes.

Esta funcién se utilizaria tnicamente si se desea ordenar los registros. Si la captura se
realizd en un colocacidén especial, lo mejor es ne utilizar esta opeidn, ya que una vez
modificada la lista, no hay forma de devolverla a su arreglo anterior.

2.1.5.6. Mdédulo de reportes.

A partir del médulo principal de examenes extraordinarios podemos elegir la opcién de
“Médulo de reportes”, la cual mostrara la pantalila de la figura 2.10.

EXAMINES EXTRACRDINARTOS 1.OfERN
‘MODULO DE REPORTES - 19506112
te} 1993 FIEH & TS

Eacage una Opcidn @ { } Recordatorios

Eodalo -~ { ) Con RFC 7 »(X) Jin RFC

SALIDA — { } Impreacta (X) Pantalla

: S - tlm =
ENTER = Imprimir| . ESFACIO = nchr] ISC = s:u:} Fi = .\yuaa] Raver
Cursor

Figura 2.10. Mdédulo de reportes para exdmenes extraordinarios.

Con éste se puede generar un reporte con RFC o sin él. Ademas puede servir para imprimir
recordatorios de los exdmenes para los profesores.

Ademas permite mandar el reporte en pantalla o directamente a la impresora, y en ambos

casos se veran exactamente iguales. En la figura 2.11. se muestra un reporte en pantalla
generado por este modulo.
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Figura 2.11. Impresion en pantaila de exdmenes extraordinarios.

2 1.6. Modulo de examenes finales.

El médulo de examenes finales es €l que se utiliza para generar las listas que se publican
para ser consultadas por los alumnos al final de cada semestre.

En é] se capturan las fechas y horas en las que se realizaran los examenes finales, asi como
los salones respectivos.

Para entrar al modulo de examenes finales se selecciona la opeion correspondiente en el
menti mostrado en la figura 2.3. (Mend principal). Al entrar en €I, se mostraran dos
opciones mas: El Médulo de captura y el Modulo de reportes.

2.1.6.1. Médulo de captura de exémenes finales.

Al entrar al médulo de captura de examenes finales s presenta la pantalla de la figura 2.12.
En ella se puede apreciar un listado con las diferentes materias, y la informacién capturada
para cada una de ellas. En dado caso que no se haya insertado ningin examen final,
entonces la pantalla aparecera vacia. El usuario puede desplazarse por las diferentes
materias con las teclas del cursar.
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FIORENOR (£3)
LOPEZ. TRUJANG IASAC I.

mnnt nz L& MATERIA

v .CCII’I‘BOL mtOGICOJ
‘. COMTROL' DIGITAL
CONTRAL PIGITAL *
nnulqu DE SISTIRAS FISICOS
m?w“ SISTEMAS FISICON -
nmm SIYTENAS FISICOY "
DISEEC DY SISTENAS. DIGITALES

DELw. 1

Figura 2.12. Médulo de capiura de exdmenes finales..

Su funcionamiento es muy parecido al de captura de examenes finales. La diferencia consta
dnicamente en la informacién que se introduce en é1. Se muestra el nombre de la materia, la
clave de la ‘misma, el grupo, la fecha, hora inicial, hora final, y salon de la primera y
segunda vuelta donde se aplicard el examen, el nombre y RFC de los profesores que
imparten la materia (de uno a tres). Esto permite revisar rapidamente los datos que hasta el
momento existan.

En la parte inferior de la pantalla se muestran algunas opcicnes disponibles para este
mddulo, las cuales se presentan a continuacion:

s [INS]: la tecla de insertar se utiliza para dar de alta una nueva materia a la lista de
extraordinarios.

s [DEL]: es utilizada para borrar una materia de la lista. Al presionarla presenta una
ventana de confirmacion de la accidn a seguir. Esto ¢s como medida de proteccién.

o [ENTER]: se utiliza para editar los datos del extraordinario seleccionado en ese
momento.

o [F2]: se utiliza para ordenar alfabéticamente los datos capturados.

s [ESC]: sale del modulo de captura.

2.1.6.2. insercidn y edicién de una nueva materia.

Al igual que en el mddulo de examenes extraordinarios, las pantallas de insercion y edicién
(figura 2.13) son exactamente iguales, la difcrencia consiste en que al insertar no se cuenta
con informacién previamente capturada, en cambio para la edicidn de una materia, €s
necesario que ya se encuentre informacion registrada previamente, la cual Unicamente serd
modificada si el usuario asi lo desea.
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Figura 2.13. Pantalla de insercitn y cdicién de materias..

En la parte izquicrda de la pantalla mostrada en la figura 2.13., se puede observar una flecha
que apunta hacia el campo que serd editado. Para desplazamos por los diferentes campos
utilizamos las teclas del cursor y una vez colocados en el que nos interesa, se presionar la
tecla [ENTER] para modificarle.

Al final de la pantalla se presenta el letrero “ACEPTAR EL REGISTRO” el cual al ser
seleccionado, salvard los cambios hechos al examen final y s6lo serd posible si se han
capturado todos los datos, de lo contrario no lo hara. Si se desea salir sin salvar, es
suficiente con presionar la tecla [ESC).

Para la captura de los nombres de los profesores y su RFC, Materta y clave de la misma, y
los salones, se utilizan men(is que comparten un funcionamiento en comin. Se pueden
hacer desplazamientos con las teclas del cursor por los diferentes elementos que los
conforman hasta encontrar el elemento deseado, ya sea una materia, un salén, o el nombre
de un profesor. En la figura 2.14 se muestra e! menu de seleccion de “NOMBRE DE
MATERIA”, el cual es similar al de “NOMBRE DE PROFESOR” {mostrado en la figura
2.9)y “SALON".

Para acelerar la busqueda del elemento del ment que nos interesa se puede utilizar la barra
de texto localizada en la parte inferior del menu y capturar un fragmento del nombre de la
materia o det profesor. Al ir escribiendo, se seleccionard el primero que inicie con el texto
capturado. Una vez colocado sobre él, se presiona la tecla [ENTER] para aceptarlo.
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21C9 DISELC ASISTIDO PGR CONPUTADORN,. .
1721 DISECO DE JISTEMAS BIGITALES

z m;g.ﬁgr,spos‘;'rwos ELECTRONICLS
: "4 130% ‘EETACTONES DIFEPENCIALES
©) . PROPESOR:E;:r ¥ 0071 RLEGYRIGIDAD Y NAGNETISNO
¥ D149 ELECTRONICA ANALOGICK
£ 0120 ESTRUCTURAS DE DATOR
1 0119 ESTRUCTURAS DISCREITAS
1708 FILTRADO Y EBODULACICH

-HATERIA # 1108 GEOMETRIX ANLLITICA
GLAVE:" L % 1910 GRAFICACION PCR CONPUTABCHA

. 0407 INGEMIERIA DE PROGRANACICH
FECHA VUELTA 1 0403 INCERIERIA [E 3INTEZOAY

HORA INI VUELTA 1 0406 INTELIGENCIL JFTIFICILL
HORA PTN VUELTL 1 : 0232 INTRODUCCION 4 LA ECCNONIX
SALCN VUELTA 1 P17 INTROLUCOION A LA INGEMIERIR
ACEPTAR EL REGISTRO

EDITANDO EL REGISTR

Figura 2.14. Menil para seieccién de matcrias.

Para la captura de los campos de fecha y hora se siguen utilizando las flechas del cursor,
esto s con ¢l fin de facilitar el trabajo.

La fecha en la que se realiza el examen final tiene el formato DIA / MES / ANO. Cuando la
flecha del cursor sefala al campo de fecha v presionamos la tecla [ENTER] se selecciona el
DIA y puede conmutar entre MES y ANO utilizando las teclas def cursor de derecha e
izquierda y para modificar los valores de estos se utilizan las teclas de arriba y abajo hasta
encontrar el valor deseado.

Una vez que se ha ubicado la fecha correcta se presiona la tecla [ENTER] para aceptar los
cambios.

Para capturar la hora se sigue el mismo procedimiento que en el caso anterior. El formato
de 1a hora es HORA: MINUTOS.

El tiice campo que nos hace falta es el de grupo. Este campo es libre, es decir que se puede
capturar directamente por el usuario sin la utilizacion de menus o teclas auxiliadoras. Es

muy importante que se inserte correctamente, ya que el sistema no revisara si el grupo
existe 0 no. Este campo estd compuesto por cuatro digitos.

2.1.6.3. Borrar una matena.

Para borrar una materia, regresamos al moddulo de captura de exdmenes finales
(figura 2.12), nos colocamos sobre la materia que queremos y presionamos la tecla [DEL].
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Esto mostrard en pantalla una confirmacién de borrado de examen. Si deseamos continuar
presionamos la tecla [ENTER], de lo contrario presionamos [ESC] para cancelar la accion.

2.1.6.4. Ordenar alfabéticamente.

Al capturar los exAmenes puede ser que sean introducidos sin un orden muy claro, esto
dificulta la consuita y posterior bisqueda de alguno de los mismes. La tecla (F2]
proporciona la funcién de ordenacién automdtica por nombre de materia de todos los
examenes.

Sin embargo, se utilizaria iinicamente si se desea ordenar los registros. Si la captura se
realizo en un orden especial, lo mejor es no emplear esta opeidn ya que una vez ordenada la
lista, no hay forma de devolverla a su arreglo anterior.

2.1.6.5. Médulo de reportes.

A partir del modulo principal de exdmenes finales podemos elegir la opcién de “Modulo de
reportes”, a cual mostrara la pantalla de la figura 2.135.

FXANENES FINALES t.0
HODULC DE REPORTES 12:14:20
{2 1953 FIEN ¢ ITT

EEBEROR L

Por Geupow{ ) { ) Hojms : de: 1 hmsta: 999
] Con R.F.C. { ) Recordatorios

SALIDA —= { } Impr { ) Pantalla

UM TR s, R

= EBC 'Sli |

e

Figura 2.15. M6dule de repartes para exdmenss tinales.

Con éste se puede generar un reporte con RFC o sin él. Por omision los reportes se generan
ordenados por nombre de la materia, sin embargo se pueden listar por grupo, dependiendo
de las necesidades de la Jefatura de Carrera correspondiente. Para esto sélo es necesario

activar la casilla “Por Grupo (X)”. También puede imprimir los recordatorios de examen
para los profasores.
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También permite mandar el reporte en pantalla ¢ directamente a la impresora, y en ambos
casos se veran exactamente iguales. En la figura 2.16. se muestra un reporte €n pantalla,
ordenado por grupo, generado por este modulo.

AP i - m——— e Thma wr e

m,;r.t:z; W‘L— Lok et E T il o
!

EXNE s UL TEOM T ML A o uR R TRET
. o . fml T 1t ] [ TRET] c
= R L
TN ACFOERIR, € (ETTR, UBITRTLL WS S X N GHEREREN WERG. 1
TG W :WME“I mgu{' s
’-.“-‘i"'"‘“‘“‘m- tn REMEERY miﬂ: . ” .‘-',.;
I WoRE PO ELW e REE L i
e GEIREE ERy
g v . D B PERE mgughv -
oW« v ¢ T T

Figura 2.16. Impresién en pantalla de examenes finaies ordenados por grupo.

En cada una de las pantallas de reportes mostrados en este capitulo, puede ser que no sea
muy legible el tamafio de la letra. Para ello el programa cuenta, en algunos casos con dos
teclas zoom para ayudar al usuario.

{-]: para realizar un zoom del lado izquierdo de la pantalla.
{+]: para realizar un zoom del lado derecho de la pantalia.

[ESPACIO]: para regresar a la pantalla normal.

Para pasar a la pagina siguiente inicamente es necesario presionar la tecla [ENTER] y para
salir del reporte se presiona la tecla [ESC].
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2.2. Cronos bajo la cubierta.

Como ya se menciond anteriormente, Cronos es un sistema administrativo que tiene como
funcién facilitar el manejo de la informacion a las jefaturas de camrera principalmente,
aunque es también utilizado por otras arcas académicas y/o administrativas de la escuela.

El sistema maneja la informaci6n de cada una de fas dreas que lo wutilizan en diferentes
subdirectorios, encontrandose en ellos todos los archives correspondientes Gnicamente al
area especifica.

Cronos selecciona por medio de un pardmetro el 4rea a la que dara servicio. Por ejemplo, si
se quiere utilizar para administrar la Carrera de Pedagogia se utilizard el comando:
F:>CRONOS PED, esto hard que el programa se sitie en el directorio
“F: \CRONOS\CRONOS . PED>" y ahi realice todos los procesos que sean necesarios.

La tabla siguiente muestra las carreras que tienen acceso al sistema, asi como el parametro
correspondiente a utilizar:

Jefatura de Arquitectura. ARQ
Jefatura de Comunicacitn y Periodismo. PER
Jefatura de Derecho. DER
Jefarura de Disefto Industrial. DIS
Jefatura de Economia, ECO
Jefatura de ingenieria Civil, Clv
Jefatura de Ingenieria en Computacién COM
Jefatura de Ingenieria Mecanica Eléctrica. MEC
Jefatura de Pedagogia. PED
Tefatura de Planificacién para el Desarrollo Agropecuario PDA
Jefatura de Relaciones Internacionales. REL
Jefatura de Sociologia. SOC

2.2.1. Directorios de trabajo de Cronos.

El sisterna Cronos hace referencia a directorios de trabajo fijos que se encuentran en la
misma unidad de discos que el sistema. A partir del directorio raiz se crea el directario
\CRONOS y dentro de él, los archives de trabajo y los programas de apoyo.

El directorio principal del sistema es \CRONOS\CRONOS.INF, ya que s aqui donde se
localiza el sistema, y cada uno de los programas auxiliares. En ¢l directorio YCRONOS
encontramos ademas. todos los directorios correspondientes a tas areas académicas ylo
administrativas que hacen use de él. El formato de nombre de los directorios de irabajo de
las diferentes dreas cuenta con el nombre del sistema “CRONOS” y como extension la
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clave del 4rea: CRONOS.[area). A continuacion se muestra el arbol de directorios para las
doce carreras de la UNAM Campus Aragon:

Dircctorie de trabajo

Deseripeion

FACRONOS Directorio base
FACRONOSWCRONOS.ARQ Arquitectura
FACRONQS\CRONQS.PER Comunicacion y Periedismo
FACRONOSVCRONOS.DER Derecho
FACRONQSWCRONQS.DIS Disedo [ndustrial
FACRONOQS\WCRONOS.ECO Economia
FACRONOS\CRONOS.CIV Ingenieria Civil
FACRONQSVWCRONQS.COM Ingenieria en Computacidn
FACRONOS\WCRONOS.MEC Ingenieria Mecdnica Eléctrica

FAMCRONOS\WCRONOS.PED

Pedagogia

FACRONQSVWCRONOS.PDA

Planificacién para el Desarrollo Agropecuario

FACRONOS\CRONOS INF

Programas v utilerias

FACRONOS\WCRONOS.REL

Relaciones Internacionales

FACRONOSWCRONOS.SOC

Sociologia

En cada uno se puede encontrar fa informacion referente a la carrera en particular,
independientemente del semestre del que se trate,

2.2.1.1. Subdirectorio \CRONOS\CRONOQS.INF

En este subdirectorio podemos encontrar todos los programas necesarios para el correcto
funcionamiento de Cronos. En ¢l se encuentra el programa principal y un programa de
utilerias que Unicamente pueden ser usadas por el supervisor para la generacién de archivos
de trabajo y reportes en general.

2.2.1.2. Subdirectorios \CRONOS\CRONCS.[AREA]

En estos subdirectorios se encuentra toda la informacion referente al drea académica a la
que se refiere, los datos se clasifican por semestre, siendo éste la extensidn de los archivos.

La extension de los archivos se basa en los dos Gltimos digitos del afio, més un | si es
semnestre impar y un 2 si el semestre es par.

Ei archivo que permanece para todos los semestres es “ MATERIAS.CRO” ya que las
materias no varian de semestre a semestre.
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Como ejemplo se colocan a continuacién los archivos referentes al semestre 97-2.

PROFESOR.972 Lista de todos los profesores.

HOROCP.572 Lista de salones a los que tiene acceso el drea.
HORAS.972 Archivo de datos del banco de horas.

HORDAT.972 Archivo de datos de horarios de profesores.
FINALES.972 Archivo de datos de exdmenes finales.

EXTRA C.972 Archive de datos de exdmenes exmraordinarios vuelta uno.
EXTRA D.972 "Archivo de datos de examenes extraordinarios vuelta dos.

Como ya se vio anteriormente, los modulos con los que cuenta Cronos son:

Banco de horas.

Horarios de profesores.
Examenes extraordinarios.
Examenes finales.

Dado que no todos son necesarios para la elaboracién de este trabajo, solamente se
describiran los archivos referentes a los iltimos tres.

2.2.2. Archivos utilizados por modulo.

Los archivos que se utilizan en cada unos de los modulos son:

Madualo Archivos utilizados

Horarios de profesores MATERIAS.CRO
PROFESOR.[SEMESTRE]
HORDAT.[SEMESTRE]

Exdmenes extracrdinarios MATERIAS.CRO
PROFESOR.[SEMESTRE]

EXTRA_A.[SEMESTRE NONJ
EXTRA_B.[SEMESTRE NON]
EXTRA_C.[SEMESTRE PAR]
EXTRA D.SEMESTRE PAR]
Examenes finales MATERIAS.CRO
PROFESOR.[SEMESTRE]
FINALES.[SEMESTRE]

Para poder utilizar estos archivos en el presente trabajo, €s necesario conocer el formato de
los mismos.

2.2.3. Formate de los archivos de trabajo.

Antes de explicar el formato de los archivos de trabajo, se debe recordar que el sistema fue
programade en lenguaje Borland Pascal 7.0. Aunque mas adelante se verd otro poco acerca

30




Sistema automnitico de consulta de horarios via Internet para la UNAM Campus Aragdn

de este lenguaje, por el momento es importante mostrar ¢l tamafio en bytes que tiene cada
uno de los tipos de datos asociados a los registros de los archivos.

En la tabla siguiente se muestran los tipos de datos y tamafios que se utilizan en los
registros del sistema:

Tipo de daty  Tamaiio ¢n bytes
Byte |

Char 1
String[tamafio] Tamafio + 1
Word
Integer
Longint
Boolean

— |1

Como se vio en el apartado amterior, los archivos “MATERIAS.CRO”,
“PROFESOR.[SEMESTRE]”, ¥ “HOROCP.[SEMESTRE]” son comunes a todos los
modulos, mientras que los demds sélo son utilizados en el médulo correspondiente. Las
caracteristicas de los archivos de trabajo son los que se muestran a continuacidn.

2.2.3.1. Archivo "PROFESOR.[SEMESTRET".

s Estructura del registro:
Profesor = Record

ClaveProf : Word: { 2 bytes) Clave control del profesor.

RFC : String(l15]; (16 bytes)

Nombre ¢ String(40); {41 bytes) Nombre del profesor.

Funciona : Boolean; { 1 byte) Funcionario Sio No.
End;

e Estructura del archivo.

By te 0-39 usados como citbecera del archivo,

Clave del profesor | RFC 1 Nombre 1 Funcionario |
2 bytes 16 bytes 41 bytes | byte

Clave del profesor 2 RFC2 Nombre 2 Funcionario 2
2 bytes 16 bytes 41 bytes 1 byte

Clave del profesor N RFCN Nombre N Funcionario N
2 bytes 16 bytes 4] bytes | byte

o Tamaiio del registro: 60 bytes.
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2.2.3.2. Archivo "MATERIAS.CRO".

s Estructura del registro:
Protesor = Recurd

Clave : Word:; { 2 bytes] Clave de materia.

NomMate : Stringf{50]; (51 bytes} Nombre de la materia.

Sem : Byte: { 1 byte) Semestre de la materia.
End;

+ Estructura del archivo.

Clave materia 1

Nombre materia |

Semestre materia |

2 bytes 51 bytes 1 byte
Clave materia 2 | Nombre materia 2 | Semestre materia 2
2 bytes 51 bytes 1 byte

Serestre materia |
1 byte

Nombre materia |
51 bytes

Clave materia 1
2 bytes

» Tamaifio del registro: 54 bytes.

2.2.3.3. Archivo "HORDAT.[SEMESTRE]".

+ Estructura del registro:
HoraComp = Array([l..6] of Word;
Datos = Record

(Alto = Inicio; Bajo = Fin}

RegOrd : Word: { 2 bytes) Noseusa

Salon : Word; { 2 bytes) Salon declases.

Grupo ¢ Word; { 2 bytes) Grupo.

CveMat ;. Word; { 2 bytes) Clave de la materia.

CveProf 1 Word; { 2 bytes) Clave del Profesor.

Hora : HoraComp; (12 bytes) Horarios.

End;
+ Estructura del archivo.

Sinwso | Salén! | Grupol | Clavemat ] | Clave prof 1 | Horas |
2bytes | 2bytes | 2bytes 2 bytes 2 bytes 12 bytes
Sinuse | Salén2 | Grupo2 | Clavemat2 | Clave prof2 | Horas 2
2bytes | 2bytes | 2bytes 2 bytes 2 bytes 12 bytes
Sinuso | Salon N | Grupo N | Clave mat N | Clave prof N | Horas N
2bytes | 2bytes | 2 bytes 2 bytes 2 bytes 12 bytes

o Tamaiio del registro: 22 bytes.
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2.2.3.4. Archivo “EXTRA_[VUELTA].[SEMESTRE]"

¢ Estructura del registro:

Examen = Record
Profl : Word; { 2 bytes) Clave del profesor 1.
Prof2 : Word; { 2 bytes) Clave del profesor 2.
ClaveMat : Word; { 2 bytes] Clave de la materia.
Salon 1 Word; { 2 bytes) Saldnl.
Fecha Longint; { 4 bytes) Fechayhoral.
Salon2 1 Word; { 2 bytes) Salén2.
Fecha2 Longint; { 4 bytes) ~ Fechayhoral.
Turno Byte; { 1 byte) Turno del examen.

End;

* Estructura del archivo.

Profl 1 | Proi2 | { Mat1 | Saldénl 1 { Fechal 1 | Salén2 | | Fecha2 1 | Turno |
2bytes | 2bytes | 2bytes | 2 bytes 4 bytes 2 bytes 4 bytes 1 byte
Prof! 2 | Prof22 | Mat2 | Salénl2 | Fechal 2 | Salén22 | Fecha2 2 | Tumo 2
2bytes | 2bytes | 2bytes | 2 bytes 4 bytes 2 bytes 4 bytes | byte
Proft N | Prof2 N | Mat N | Salén1 N | Fechal N | Salon2 N | Fecha2 N | Tumo N
2bytes | 2byies | 2 bytes | 2 bvtes 4 bytes 2 bvtes 4 bytes | byte

e Tamaio del registro: 19 hytes.

En este registro se empagqueta la fecha y la hora en un tipo especial de Borland Pascal 7.0.
Este es convertido a un tipo Longint para ahorrar espacio. La forma en la que se puede sacar
1a fecha correcta de este tipo de datos se vera en otro capitulo mds adelante.

2.2.3.5. Archivo "FINALES.[SEMESTRE]".

+ Estructura del registro:

Examen = Record
ClaveMat : Word;
Profi : Word;
Prof2 1 Word;
Profl : Word;
Grupo i Word;
Fechall : Longint;
FechaFl : Lengint;
Salonl 1 Word;
Fechal2 Longint;
FechafF2 : Longint:
Salon2 : Word;

End;

byte}

bytes)
bytes)
bytes)
bytes)
bytes)
bytes)
bytes)
bytes)
bytes)
bytes)

(LS T S LS B VI SR N b

Clave de la materia.

Clave del profesor 1.

Clave del profesor 2.

Clave del profesor 3.

Grupo de examen.

Fecha y hora inicial vuelta 1.
Fecha y hora final vuelta 1.
Saldn vuelta 1.

Fecha y hora inictal vuelta 2.
Fecha y hora final vuelta 2.
Salén vuelta 2.
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» Estructura del archivo.

Mat1 ] Profl 1| Proi2 1 | Prof3 | | Grup | | Fecha | Fecha | Salén 1} Fecha Fecha | Saldn 1
Inil 1 { Fini 1 Ini2 1 | Fin2 1
2b 2b 2b 2h 2b 4b 4b 2b 4b 4b 2b
Mai2 | Profl2 | Prof22 | Prafi2 | Grup 2 | Fecha | Fecha | Salén2 Fecha | Fecha | Salén2
Ini12 | Fini 2 Ini22 | Fin2 2
2b 2b 2b 2b 2b 4b 4b 2b 4b 4b 2b
Mat N | Profl N | Prot2 N | Prof3 N | Grup N | Fecha | Fecha | Salén N | Fecha Fecha | Salén N
Inil N | Finl N mi2 N | Fin2 N
2b 2b 2b 2b 2b 4b 4b 2b 4b 4b 2 b

s Tamaifio del registro: 30 bytes.
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Capitulo IH. Servidor Web del Campus Aragon.

Antes de describir las caracteristicas con las que cuenta el Servidor Web del Campus
Aragdn, es necesario conocer lo que es el Web en si mismo.

3.1. El World Wide Web

El World Wide Web, WWW o simplemente Web puede ser definido come un sistema de
informacién formado por hipertexto, en el cual se puede obtener informacion ordenada y
fuera de orden, es decir, que puede ser consultada tal como aparece en pantalla o bien se
puede saltar entre los diferentes vinculos que en este sistema se presentan, tiene la
caracteristica de ser multiplataforma, ficil de utilizar, ademaés de ser grafico, dindmico y
distribuido.

Para entender mejor los elementos de los que consta el WWW se desglosara de la siguiente
manera;

3.1.1. Sistema de informacién de Hipertexto,

El hipertexto basa su funcionamiento a una estructura de enlaces entre diferentes conceptos
o estructuras. Como se mencioné anteriormente, permite hacer consultas ordenadas o fuera
de orden.

Para entender mejor esto, se pondrd como analogia la lectura de un libro. Al leer un libro
podemos empezar desde la primera pagina. leer secuencialmente y terminar en la Gltima. El
hipertexto seria equivalente a las notas z pie de pagina, en donde se hace referencia a algin
libro, autor, tema, etc. El lector puede tomar la decisidn de “saltar” a la referencia citada y
obtener informacién un poco mas detallada de lo que se esta buscando.

En la computadora se maneja con texto resaltado, que representan un ligamiento con otro
documento, de tal forma gue al seleccionarlo automaticamente presentara la informacion a
la que dicha liga se este refiriendo (si es que esta informacién existe), que a su vez puede
contener ligas a otros documentos relacionados con el texto presentado, continuando con
esta cadena de forma practicamente ilimitada.

El siguiente diagrama ilustra io que se ha mencionado;

Lr  Subtema IINO
Mas informacion

Tema?2
e Subtemna UNO

Informacion

Tema 1 . 6
: Tema 2 ¢ Subtema DOS . at{a ;nizﬁnacmn
s Tema3l » Subtema TRES o Mas detalles

Figura 3.1; Sistema de hipertexto
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El Web esta basado precisamente en esta forma de estructurar la informacién, permite ir
avanzando entre los diferentes temas y subtemas hasta encontrar lo deseado.

Esta forma de presentar la informacion, a través de pginas de hipertexto, es la que se
utiliza en el Web. Al crear una pagina Web se especifican enlaces hacia otras partes del
mismo documento o hacia otros colocados en el mismo servidor. La ventaja de un sitio
Web es que esta montado en Internet, lo que permite que las paginas puedan tener vinculos
a otras que no estén en el servidor, sino en otros servidores.

3.1.2. El Web es gréfico,

Otra de las caracteristicas que hacen que el Web sea tan popular es que ademés del
hipertexto, el Web es gréfico, funciona con los mismos elementos con los que cuenta el
manejador de ventanas, es decir, textos, imagenes y hasta controles como botones y cajas de
texto. Esta caracteristica lo hace extremadamente amigable al usuario, ademés permite crear
documentos muy parecidos a las paginas de un libro o de una revista. Por todo esto el Web
se ha convertido en la forma mas amigable para usar [nternet.

3.1.2. El Web soporta cualquier plataforma.

Considerando que las paginas Web se construyen a partir de etiquetas o TAGS, los cuales
son simples marcas de texto que describen, un texto, un formato, una imagen o cualquier
otro tipo de elemento soportado por una pagina Web, es que éstas son soportadas por
cualquier plataforma, solo es necesario contar con un interprete, comunmente denominados
visualizadores, navegadores o browser’s , que se van a encargar de mostrar ia informacion
independientemente de la plataforma en la que esté funcionande.

3.1.3. Toda lainformacién en el Web esta distribuida.

Como se dijo anteriormente, estas paginas cuentan con enlaces a otras partes de un
documento, o a otros en el mismo servidor. Pero al ser el Web un servicio mas de Internet,
es posible que los enlaces apunten a paginas localizadas en otros servidores en cualquier
parte del mundo. Las posibilidades son ilimitadas ya que cualquier persona que cuente con
una conexién a Internet puede poner una pigina en el Web en su propia computadora, y
cualquier otra persona en el mundo con una conexién a Internet y un navegador puede
consultar su pégina de forma totalmente transparente.

3.1.3. El Web es dinamico.

Cuando se lee un libro o se consulta una enciclopedia, muchas veces se encuentra
informacion que en el momento de la impresion del libro, ésta era la més reciente. Sin
embargo con el paso del tiempo la informacién se vuelve obsoleta, lo que provoca que poco
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a poco pierda toda su utilidad. En un sitic Web no pasa lo mismo. La informacion que ahi
se presenta puede variar en cualquier momento de acuerdo con la evolucidn de la
informacién. Por poner un ejemplo, existen paginas dedicadas a presentar eventos
deportivos, de (al forma que al terminar algin encuentro entre dos equipos inmediatamente
se puede publicar quien fue el ganador, y esté hecho puede ser conocido en todo €l mundo
en cuestion de segundos.

3.1.4. El Web soporta muchos tipos de informacion.

Aunque el protocolo principal en el Web es el HTTP (HiperText Transfer Protocol -
Protocolo de Transferencia de HiperTexto), en el cual se transportan paginas de hipertexto,
en el Web también se pueden utilizar otros protocolos ya que se cuenta con una forma de
accesar a la informacién llamada Localizador Uniforme de Recrrsos o URL. Es este el que
permite accesar a otros servicios como FTP, gopher, noticias de usenet, correo electronico,
bases de datos WAIS, y telnet. Todos, excepto el uitimo pueden utilizar la misma
aplicacion para usar esos servicios.

Con esta caracteristica el Web se convierte actualmente en un estandar en Intemet para la
transferencia de informacion, ya que en las paginas de hipertexto pueden ser incluidos
enlaces a los demds servicios y funcionar de forma totalmente transparente al usuario.

3.1.5. El Web es interactivo.

Por la misma naturaleza del hipertexto, la consulta de las piginas Web es totalmente
interactiva, es decir, permite consultar en forma ordenada y fuera de orden, Ademas, el
usuario decide cual serd la siguiente a consultar dependiendo de los enlaces que se
encuentren en el documento actualmente presentado en pantalla. Sin embargo otra
caracteristica que permite al usuario interactuar con las paginas es la inclusion de formas o
controtes, con los cuales se pueden especificar opciones de consulta, haciendo dependiente
de esta decision la forma o informacién que contendra la siguiente pagina a desplegar. Otra
forma de interactividad con una pigina Web es uiilizando mapas de bits. Estos son
imégenes que cuentan con puntos de activacién (hot spots) que permiten hacer vinculos con
otras, dependiendo del lugar en la imagen en la que se haga un clic del ratén.

3.1.6. El Web no tiene duefio.

Considerando que el Web es un servicio montado en Internet, la cantidad de paginas de
informacion es realmente ilimitada. Internet es una red mundial, cuyo funcionamiento ha
querido ser regulado por algunos paises, entre los que destacan los Estados Unidos y
Alemania. Sin embargo, como se ha dicho antes, la red es mundial, esto hace imposible que
las leyes de un pais afecten a todos los demds. Internet esta disefiada para no depender de un
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solo pais para mantener las conexiones. Es una red distribuida preparada para tener mas de
un camino para conectar a dos equipos que se encuentren conectados a ella.

Sin embargo, aunque no existe ninguna entidad “duefia” de] Webu organizacion que pueda
regular la informacién contenida en eila, existe una World Wide Web (W3) Consortium.
cuya base se encuentra en MIT en Estados Unidos, y un INRIA en Europa.

“E] World Wide Web Consortium es una organizacién de individuos y organizaciones
interesados en dar soporte y definicion a los lenguajes y protocolos que conforman a Web
(HTTP, HTML, etcétera). También proporciona productos (visualizadores, servidores, entre
otros) que estan disponibles sin costo a cualquiera que desee utilizarlos. Et W3 Consortium
es lo mds cercano que se puede llegar en el establecimiento de los estdndares y hacer
cumplir las reglas acerca de World Wide Web™',

Interface

Leading the Web to ifs HTML

Full Potential... Style Sheets

Document Object
Model

W3C Issues SMIL 1.0 Math

. Graphy
as a Recommendation e andiaton
Fonts
"Synchronized multimedia is Amaya :
becoming increasingly B
important on the Web. The .

el

Figura 3.2: Pagina basc del World Wide Web Consortium.

3.2. Visualizadores para Web.

El acceso al Web se logra por medio de un programa llamado visualizador (browser} para
Web. Estos programas hacen funciones de clientes e intérpretes, ya que obtienen la

' Laura Lemay, “Aprendiendo HTML 3.0 para Web en una semana”, segunda edicién, Editorial Prentice-Hall,
Pagina 12.
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informacion en forma de ¢édigo HTML del servidor, y lo interpretan para dar como
resultado las paginas Web.

En la actualidad hay una amplia variedad de navegadores, sin embargo los dos mas
importantes para este momento son el Navigator o Communicator de Netscape
Communications Corporaticn y ¢l Internet Explorer de Microsofi.

Sin embargo, se encuentra disponible en el mercado un gran rango de visualizadores Web
para casi todas las plataformas, incluyendo sistemas basados en interfaces graficas como
puede ser Windows, Mac o X11, y también los hay para sistemas de solo texto como UNIX,

3.2.1. Funcién de un visualizador,

“El trabajo del visualizador es doble; dado un apuntador hacia una porcién de informacion
en Internet (un URL), debe ser capaz de accesar la informacion u operar de alguna forma
basandose en los contenidos de dicho apuntador. En el caso de los documentos Web con
hipertexto, esto significa que el visualizador debe ser capaz de comunicarse con el servider
mediante el protocolo HTTP. Debido a que Web también puede manejar la informacion que
esta contenida en los servidores FTP y gopher. en grupoes de noticias, en correo electrénico,
etcétera, el visualizador también debe comprender el lenguaje de dichas herramientas™.

Sin embargo, un visualizador generalmente es utilizado solo para el manejo de paginas en
lenguaje HTML. Cada una es un documento unico gue incluye el texto del mismo, su
estructura v cualquier enlace con otros documentos, imdgenes u otros medios de
informacidn en internet.

3.2.2. Los visualizadores populares.

Existe una gran variedad de visualizadores sin embargo aqui se mostraran los dos mas
populares hasta el momento de imprimir esta tesis.

3.2.2.1. Netscape.

Netscape es uno de los dos mds importantes visualizadores del momento, tiene soporte para
Applets de Java y JavaScript’, ademés de contar con un conjunto enriquecido de etiquetas
que permiten visualizar paginas mucho mejor que otros visualizadores. Desde su
surgimiento ha avanzado a pasos agigantados para convertirse en ¢l visualizador mas
utilizado del mundo, al grado de que la palabra Netscape y Web, llegaron a ser
practicamente un sinénimo. Este visualizador existe para précticamente todas las

! Laura Lemay, “Aprendiendo HTML 3.0 para Web en una semana”, segunda edicion, Editorial Prentice-Hall,
Pagina 13.
¥ En ¢l Capitulo V se presentan brevemente los conceptos de Applet, fava, JavaScript y ActiveX.,
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plataformas, desde UNIX hasta Windows 95, O8/2 y otras. Actualmente Netscape
Communicator se distribuye de manera gratuita en su version estdndar. Puede encontrarse
en http://home.netscape.com.

-7 Welcome to Nutscape Nelcenter - Netscape

Eis Edi” Mow Go CoimunidMBALHEIp o ;- gt 8

-

~ ¢ & 3 & o £ 3 & @

£ PBack Foword Reload Home Search Guide  Prid Secury Stop

3§ Gockmes & Neskefip Jhome retcapecory ] Qe[
As 3> Netscape M Netcenter &

Cowritad Webhty! iy Nef3cape idembers

[Search he Web WithInfoseek 4 |
P . R Search -~ -

Make Netcenter Your “mm]ﬁ Amazgn com - A
Home Paqe Play Talhing E-Maill revolutionary way to
Chick Here! buy books
Communicate on the Web: Discussion Groups - Instant Messenger - Members - WebMail

Autos Local Monday - July 6, 1998

Buy a Car, Financing, SUVs MY, SE. LA Stock Quotes | Horoscopes

- - e ek W e ather hd
= A0 :Detumant Ddns =i e W gél_/}J

Figura 3.3: Netscape Communicator para Windows 95.

3.2.2.2. Intemet Explorer,

Internet Explorer es el visualizador de Microsoft. Dado el crecimiento tan acelerado que ha
experimentado el Web, Microsoft decidi6 entrar al mercado de visualizadores. En sus
primeras versiones se notaba una gran desventaja sobre su principal competidor; Netscape.

Sin embargo, desde su version 3.0 dio una buena competencia a su rival, sin llegar a hacer
mucho daiio. Pero con la Hegada de la versién 4.0, Microsoft consolida su navegador como
uno de los mas importantes, incluso més que el de Netscape. Con su politica de regalar e!
visualizador y ademas integrarlo al sistema operativo Windows 98, la competencia estd
pricticamente derrotada.

Aunque este navegador es ahora muy poderoso, sigue teniendo ciertas diferencias que lo
hacen diferente. Menos poderoso en unas cosas y mucho mas poderose en otras. Soporta
Applets de Java, JavaScript, Active X, y HTML, dinamico.

Este navegador puede obtenerse cn la direccién hitp://www.microsoft.com.
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Figura 3.4: Microsoft Internet Explorer 4.0.

Otra de las cosas que soporta este navegador, es una tecnologia denominada “Canales
Activos”. Estos tienen la caracteristica de presentar el contenido de alguna pigina Web
como si fueran canales de televisién, utilizando una barra con todos los disponibles

3.3. Funcionamiento de un Servidor Web,

“Un servider no es otra cosa que un programa que se encuentra escuchando constantemente
de la red. Cuando recibe una peticién realiza la accién correspondiente y vuelve de nueve a
la escucha™,

Un servidor WWW, es un programa que dialoga con sus clientes utilizando el protocolo
http. Su funcionarmiento es realmente simple, ya que solamente tiene que mandar al cliente
los archivos que éste solicita.

Cuando el cliente solicita al servidor una pagina, el servidor analiza la peticién y determina
de donde tomara el archivo que contiene la pagina y lo transmitira directamente, cerrando al
termino la conexién. El cliente posteriormente analiza la estructura del documento HTML,

{1 pPROGRAMACION ACTUAL, Editor: Eduardo Toribio, Revista Mensual, Espafia, Afio |, nimero 5,
Agosto de 1997, Pégina 12.
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si determina que necesita otros archivos como imagenes, sonidos, videos, applets de Java o
algin otro, vuelve a solicitar una conexion con el servidor, y éste manda el archivo
requerido, cerrando nuevamente la conexién. Este proceso se repite hasta que se terminan
de transmitir todos los archivos que el cliente necesita.

()=
WWW WWW

I Acceso al file system

ASClL

Applets Java
Sonido '

Figura 3.5: Esquema funcional minimo de un servicio WWW.

Con este esquema bésico, la complejidad del sistema reside en los clientes, ya que es el
mismo cliente ¢l encargado de procesar toda la informacién a fin de que la pagina Web
pueda desplegarse completamente, debe interpretar todo el codigo HTML y determinar si es
correcto o incorrecto.

Sin embargo, el esquema funcional de un sitio WWW puede ser mucho mds complejo que
lo que se acaba de ver, puesto que para hacer interactivo el Web, es necesario que el
servidor realice también algunos procesos para presentar paginas que sean diferentes de
acuerdo a o que el usuario requiera, para lo cual es necesaria la utilizacidn de funcicnes
especiales, acceso a bases de datos, o la ejecucién de un programa CGL

3.4. El Campus Aragon en Internet.

Internet debe su éxito a la gran facilidad de uso del sistema de hipertexto. La UNAM
Aragon, contando con la infraestructura necesaria para la instalacion de un servidor, abre al
mundo la posibilidad de conocer esta institucion a cualquiera que cuente con Internet y un
cliente para Web. En 1995 se lanza el proyecto “Servidor WWW de la UNAM Campus
Aragén” teniendo como director de proyecto al Ing. Victor Rail Velasco Vega, Jefe de!
Departamento de Informatica de la misma institucién y como lider de proyecto al
Ing. Itsmael Manzo Salazar. Con esto ¢l Campus Aragdn se convirti6 en la primera Unidad
Muitidisciplinaria en contar con este servicio’.

* Para ese momento la Ciudad Universitaria ya contaba con este servicio, incluyendo a varias facultades, sin
embargo de las escuelas externas, Aragon fue la primera en agregarse al mundo del Web.
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Figura 3.6: Pagina principal de! sitio Web del Campus Aragdn.

El servidor fue instalado en un equipo Sun Sparc Clasic que contaba con 16 MB de
memoria RAM y 500 MB de disco duro. En éste se momtaron las primeras paginas para la
difusidn de la institucion, en donde se incluyé iniciaimente;

Una carta de presentacidn.

Un paseo por el Campus.

Informacion sobre las doce carreras con las que cuenta el plantel.
Informacion referente a los posgrados.

El calendario escolar.

El directorio telefdnico.

Otros lugares de interés.

El continuo incremento de las peticiones de informacién diaria fue determinante para
cambiar el servidor por un equipo Sun Sparc Station 4, que contaba con 32 MB de memoria
RAM y 2 discos duros de 500 MB, el cual se sigue utilizando actualmente. Ademas de
disponer de mas espacio de almacenamiento. este servidor permite realizar consultas y
procesos con mayor velocidad que el equipo anterior.

En este nuevo servidor se incluyeron las siguientes paginas:
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Revista [lhuicat]; Especializada en temas astronémicos.

o Los satélites mexicanos.

o Estadisticas det Campus Aragon; Dedicada a mostrar los resultados obtenidos en
diferentes aspectos académico-administrativos durante el periodo especificado, que
generalmente es de un afio.

La informacion presentada hasta este momento ha sido de utilidad para la difusidén de las
actividades desarrolladas en la institucién; la constante actualizacién de las paginas ha
permitido mantener a la vanguardia los contenidos de las mismas.

Con el paso del tiempo se han agregado péginas de acuerdo a las necesidades de la
dependencia, entre ellas las que informan a los estudiantes los tramites requeridos parz la
titulacion, €l perfil de los egresados de cada carrera, asi como las aptitudes y actitudes de
los mismos.

El crecimiento de la tecnologia y la llegada de nuevos equipos a la escuela permitieron que
en el Centro de Computo Aragon se ampliara este proyecto, con la instalacién de un
servidor dedicado a ia difusion de las actividades que en éste se realizan, También se ha
utilizado para dar espacio a otras piginas, encontrandose entre ellas las de las doce carreras.

Aunque se cuenta actualmente con equipo necesario para lograr grandes proyectos de
difusion, las necesidades del estudiante son mayores. Los elementos con los que cuentan
hoy en dia los sitios Web mas modernos no son utilizados en la institucion de forma
constante, Unicamente se utilizan los esquemas tradicionales para texto ¢ imagenes.

En 1997, en el departamento de Informitica se ve la necesidad de mejorar los contenidos
dindmicos de las paginas Web, lanzindose el proyecto enmarcado con esta tesis. E! objetivo
de esto es utilizar las caracteristicas del servidor para hacer un programa que permitiera
mostrar los horarios del Campus Aragén; lo siguiente serfa investigar las técnicas
necesarias para lograrlo y poder utilizar los recursos con los que ya se cuenta.

En los siguientes capitulos se analizan todos los elementos necesarios para producir paginas
Web dindmicas, mediante programacién en un lenguaje de alto nivel que permita
desarrollar aplicaciones especiales para Web y lo necesario para interactuar con el usuario

de Internet que utilice un navegador y la forma en la que se pueden presentar los resultados
al mismo.
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Capitulo V. Seleccién del lenguaje a utilizar.

El lenguaje de programacién es uno de los elementos mas importantes en el desarrollo de
aplicaciones. La correcta seleccion de! mismo ayudard a codificar de forma eficiente el
programa.

Como se vio en el capitulo II, el sistema administrativo CRONOS fue codificado en el
lenguaje de programacién Borland Pascal 7.0 el cual cuenta con muchas extensiones al
lenguaje Pascal original, esto es, cuenta con una enriquecida biblioteca de procedimientos y
funciones, tipos de datos no estandar, adiciones al manejo de archivos, etc.

En este capitulo se seleccionara de entre dos ienguajes de programacion: el C y el Pascal, ya
que ambos se encuentran instalados en el equipo SUN Sparc Station 4 y a que son de nivel
medio y alto respectivamente, y porque ambos cuentan con semejanzas importantes con ¢l
lenguaje de Borland.

Considerando que de CRONOS se tomardn las bases de datos y que éstas tienen ¢l formato
proporcionado por el manejo de archivos de Borland Pascal, se tomaran en cuenta para la
seleccion del lenguaje la facilidad de uso de los archivos, la riqueza en tipos de datos y la
sencillez para reproducir tipos de datos no estandar.

4.1. Lenguaje de programacién Pascal estandar.

“El lenguaje de programacion Pascal fue el primero en incorporarse, en forma coherente a
los conceptos de programacion estructurada definidos por Edsger Dijkstra y C.A.R. Hoare.
Como tal, es una marca registrada dentro dei desarrollo de los lenguajes de programacion.
PASCAL fue desarrollado en Zurich por Niklaus Wirth” en Eidgenossische Technische
Hochschule: se deriva del lenguaje ALGOL 60, pero es mas completo y facil de usar. En la
actualidad, el lenguaje PASCAL estd ampliamente aceptado como un lenguaje util que

puede ser implementado con eficiencia y como una excelente herramienta de ensefianza”’.

Al ser disefiado el lenguaje Pascal para utilizarse el la programacion estructurada, puede ser
usado en una gran cantidad de proyectos ya que cuenta con estructuras como:

Datos. Exprestones.

Asignaciones. Estructuras de decision y repeticidn.
Procedimientos y funciones. Tipos de variables.

Tipos estructurados. Archivos,

' GROGONO Peter, “Programacion en Pascal” Editorial; Addisin-Wesley Iberoamericana. Pagina vii.
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La correcta utilizacion de cada uno de estos elementos permite realizar programas muy
complejos con una mayor facilidad que con la programacion tradicional.

En esta seccidn se espera que el lector conozca los conceptos de programacidn, de forma
que no se profundizard demasiado en cllo. Sin embarge, se analizardn elementes del
lenguaje que son claves para el desarrollo del sisiema tratado en esta tesis.

4.1.1. Tipos de datos simples en Pascal.

Los datos son un elemento muy importante en €l desarrollo de todo sistema, sin ellos no
tendria ningin objetivo, es por ello que es necesario conocer cuales son los tipos
compatibles entre el lenguaje de un sistema ya desarrollado y el de un sistema que apenas se
va a desarrollar.

Los tipos de datos en Pascal estandar son mas limitados que los de Borland Pascal. de modo
que se requeriria de una adaptacion. A continuacién se explican con detalle los diferentes
tipos de datos que se pueden manejar en Pascal.

4.1.1.1. El tipo integer.

El termino integer es utilizado en el sentido comun de |a palabra. Representa a los nimeros
enteros que pueden ser positivos, negativos 6 0. De esta forma pertenecerdn a este tipo los
numeros 0, 386, -34. 7476 etc, mientras que no perteneceran al el los nameros 2.465, -3.6,
Pl, etc. Las computadoras pueden representar solo un nimero finito de nimeros enteros,
esto es por el tamafio de los registros de la computadora. Como este tamafio puede variar de
una arquitectura a otra, es que se utiliza una variable estandar [lamada maxint que
almacenara el valor entero mas grande que puede ser representado. Si suponemos que / es
un nimero entero, entonces podemos decir que en una computadora éste se puede
representar si: -maxint <[ S maxint.

Los operadores que pueden ser utilizados con este tipo de datos son: +, -, *, div y mod, los
cuales representan las operaciones de suma, resta, multiplicacién, divisién y residuo. Una
expresion formada por estos operadores serd evaluada de acuerdo con el 4lgebra tradicional,
es decir, primero se evaluaran las multiplicaciones, divisiones y residuos y después las
surmas y restas.

El tipo integer, asi como los tipos char y boolean, son considerados tipos enumerados. ya
que mantienen un nimero finito de elementos v siempre se puede conocer el siguiente valor
y el anterior dependiente de un valor inicial.
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4.1.1.2. El tipo real.

Se pueden wutilizar las variables de tipo real de la misma forma en que se usar en las
matematicas aplicadas. Al igual que con los nimeros enteros, en una computadora se
pueden representar solo una cifra finita de nimeros reales. Aunque puede representarse casi
cualquier niimero real, puede perderse la precision de los mismos en célculos que requieran
demasiados decimales para ser representados. Para la representacion de los nimeros reales
puede utilizarse la notacidon normal como es: 1. 2 . -4.64. etc. o la notacidn cientifica para
casos mas grandes o pequefios, como puede ser: 5.125E-12, que seria equivalente a escribir
5.125x 1078

Las operaciones matematicas que se pueden realizar con el tipo real son: suma, resta,
multiplicacion y divisién (+, -, *, /).

4.1.1.3. El tipo boolean.

El tipo boolean solo puede tener uno de dos valores: frue o false {verdadero o falso). Este
tipo es utilizado para almacenar estados de verdad por lo que son muy ttiles para las
estructuras de repeticion y para las de decisién.

Existen solamente tres operadores booleanos en Pascal los cuales son: and. or y net. Estos
operadores se pueden combinar para formar estados de verdad. El orden de evaluacién que
mantienen estos operadores es el siguiente: siempre se evalia primero el not, después and y
al final or en cualquier expresion, sin embargo este orden puede alterarse utilizando
paréniesis.

Los valores de estas expresiones de Boole se muestran en la tabla siguiente.

A B |notd| AandB | Aor B
true | true | false true true
true | false | false false true
false | true | true false true
false | false | true false false

Tabla 4.1. Estados de verdad de !as expresiones de Boole,

Otra forma de obtener estados de verdad es por medio de la comparacion entre dos
expresiones. Esto puede darse con los operadores de relacién, que son:

< menor que... <= menot o igual que...
= igual a... <> diferente de...
>=mayor o igual que... > mayor que...

Con ellos se pueden evaluar expresiones que resulten en uno de dos estados: true o false.
Por ejemplo, la expresién 3>2 tendra como resultado frue, mientras que 3<2 sera false.

51



Seleccidn del lenguaje a utilizar

4.1.1.4. El tipo char.

Ei valor de una variable de tipu char es un caracter. Pascal utiliza el juego de caracteres
definido en el sistema operativo en el que esté funcionando y aunque este juego de
caracteres pucde variar mucho de plataforma en plataforma, Pascal estandar requiere de
ciertas caracteristicas en la implementasion. Estas son:

1. Cada caracter debe tener un valor ordinal distinto.

2. Los valores ordinales de los digitos 0, 1, 2, .., 9, deben estar ordenados y ser
consecutivos.

3. Los valores ordinales de las mayusculas A, B, ..., Z, deben estar ordenados aunque no
necesariamente consecutivos.

4. Los valores ordinales de las letras minusculas a, b, ..., z (si éstas existen), deben estar
ordenadas pero no necesariamente consecutivas.

Los conjuntos de caracteres mas difundidos son el ASCIl (American Standard Code for
Information Interchange) y EBCDIC (Extended Binary Coded Decimal [nformation Code) y
ambos tienen las propiedades requeridas por Pascal.

Los valores de una variable char deben ser encerrados entre apéstrofes simples, por
ejemplo:

*A’: representa la letra A.
‘a’: representa la letra a.
* *: representa un espacio cn blanco.

Los unicos operadores que se pueden utilizar con este tipo de variables son los de relacién:
<, <=, =, <>, >=, > Esto es por que los diferentes valores que lo forman pueden tener un
orden especifico en la tabla de caracteres y que ademas cuentan con un nimero finito de

elementos.

4.1.1.5. Funciones estandar.

Para cada uno de los tipos de datos que se han presentado hasta el momento, se cuenta con
una tabla de funciones que actian directamente con ese tipo de datos, cada una de estas
funciones son estandar y se presentan en todas las implementaciones de Pascal. La tabla
4.2% muestra las funciones estandar de Pascal con los tipos de argumentos y el tipo de datos
que devuelve la funcidn,

* Op Cit. Pag, 42.
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Valor\drgumente {entero |real | booleano |char
entero pred | trunc ord ord
succ | round
abs
sqr
real sin abs
cos aqr
arctan | sin
In cos
exp | arctan
sqrt In
exp
sqrt
booleano odd pred
succ
char chr pred
suce

Tabla 4.2. Funciones estandar.

Las funciones pred y succ reciben una variable enumerada (por ejemplo integet) y
devuelven el predecesor y el sucesor del argumento respectivamente.

La funcidn abs devuelve el valor absoluto y sqr el cuadrado del argumento.
Las funciones sin, cos, arctan, In, exp y sqrt representan al seno, coseno, arco tangente,
logaritmo natural, exponencial y raiz cuadrada del argumento, siendo resultados reales los

que salen de estas funciones.

Para ¢l caso de odd el resultado es true cuando el argumento es impar y false en caso
contrario.

Chr devuelve el caricter correspondiente a la posicion ordinal del argumento. La funcién
inversa de ésta es ord, que devuelve la posicién ordinal del argumente; solamente puede ser
utilizada en tipos ordinales como boolean, char, etc.

Cuando se tiene un nimero real y quiere asignarse a una variable entera, se utilizan las

funciones trunc y round, que truncan y redondean el argumento respectivamente al entero
mas cercano.

4.1.2. Tipos de datos estructurados en Pascal,

Los tipos de datos que se han presentado hasta el momento son simples, es decir, cada
variable de alguno de los tipes anteriores, puede tener solamente un dato a la vez, éste
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puede ser entero, booleano, etc. Sin embargo, cuando tenemos algin tipo de datos que se
relacionan con la misma cosa o se requiere que se maneje con el mismo nombre para
facilitar los procesos, es cuando se wtiliza lo que se denomina ripes de datos estructurados.

En Pascal se cuenta con algunas formas de crear tipos de datos estructurados, como los
siguientes:

4.1.2.1. Los arreglos.

El arreglo es el tipo de datos estructurado més utilizado. Esta formado por una coleccion
ordenada de variables que comparten el mismo tipo. Por cjemplo se puede decir que una
cadena de texto esta formada por un arreglo de caracteres, ya que se cuenta con ek primer
elemento que seria la primera letra, el segundo eclemento seria la segunda letra y asi
sucesivamente hasta formar el mensaje.

En Pascal se utiliza la palabra reservada array para formar un arreglo. Por ejemplo, si se
quisiera declarar un tipo arreglo que se llamara DiasSemana con 7 elementos se podria
escribir:

type
DiasSemana = array(l..7] of integer;

y podria declararse una variable del tipo DiasSemana que contendra los siete elementos:

var
Dia : DiasSemana;

Para accesar a cada uno de los elementos de la variable Dia seria necesario especificar
exactamente cual se desea. Por ejemplo si quisiéramos asignar un 5, al dia niimero 3 se
haria de la siguiente manera.

bDiaf3}: = 5;

El objetivo de utilizar arreglos de datos es que se puedan tener colecciones de datos con el
mismo nombre, de tal forma que puedan controlarse por medio de indices, variables o
constantes. Esto acelera notablemente el manejo de !a informacion,

Otra forma de manejar variables de tipo arreglo es declararlas directamente en la variable
como se muesira a continuacion:

var
Dia: array{l..7] of integer;

Los elementos que conforman la declaracion son:
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Dia Corresponde al nombre de la variable con la que se manejardn los datos.
: Los dos puntos se utilizan siempre para definir de que tipo serd la variable.

array Palabra reservada de Pascal para definir un arreglo.

[£.7] indice inicial y fina! del arreglo separados por dos puntos (..) y encerrados
entre corchetes. El primer indice debe ser menor o igual que el segundo ¥
puede empezar con cualquier valor, atin con nimeros negativos. Estos no
estdn restringidos a nimeros enteros, los indices pueden ser de cualquier tipo

enumerado.
of Se utiliza para definir de que tipo sera el arreglo.
integer Es el tipo de datos que se maneja para este caso, sin embargo puede

substituirse por cualquiera que sea valido. Este puede ser simple o
estructurado {incluyendo obviamente otro arreglo).

En ocasiones se requiere de arreglos de més de una dimension para realizar operaciones con
matrices. aplicaciones cientificas o alguna otra aplicacion. Es en esos casos cuando se
pueden utilizar arreglos multidimensionales. La declaracién de un arreglo de mas de una
dimension es practicamente la misma que en el caso anterior. La diferencia es que al
especificar el tamafio, se incluye la siguiente dimensién, de tal forma que podria tenerse una
declaracién como la siguiente:

type
Ejemplo = arrayil..7,1..30,7a’..'2"]) of integer;

en donde se tendrén tres dimensiones. La primera de 1 a 7, la segunda 1..30 y la tercera del
caricter ‘a’ al 'z’

Otra forma de hacer lo mismo seria de [a siguiente manera:

type
Ejemplo2 = array[l..7] of array(l..30) of array[’a’..’'z'] of integer;

4.1.2.2. Los registros.

Aungue los arreglos resuelven una gran cantidad de necesidades de manejo de datos, tiene
1a desventaja de que todos los elementos deben ser del mismo tipo. Si se deseara programar
una base de datos, seria necesario utilizar més de un tipo de datos por elemento. Pascal
cuenta con un tipo de datos estructurado [lamado record que cubre esta necesidad.

Un registro es similar a un arreglo, ya que cuenta con mas de un componente. Sin embargo

cada uno de estos componentes puede ser diferente y por tanto se accesa a ellos por nombre
y no por indice.
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Una aplicacién de los registros se puede ver si se requiriera, por ¢jemplo, del manejo de
personal. Una declaracion podria hacerse de la siguiente forma:

r yp?
Ejemplol = record
Nombre : array {1..30] of char;
Puesto : array (1..20] of char:
Sueldo : real;

end;

En este caso el tipo de datos Ejemplo3 cuenta con tres elementos: Nombre, Puesto y
Sueldo, para los cuales se asignd un tipo de datos especifico. El tipo de datos de los
componentes puede ser cualquiera que Pascal acepte, incluso puede contener variables de
tipo registro.

La forma en la que se accede a los datos es la siguiente:

var
Variable: Ejemplo3;

begin
Variable.Nombre:= ‘'JUAN GONZALEZ PEREZ’;
Variable,Puesto:;= ‘JEFE DE PISO':
Variable.Sueldo:= 6234.32;

end.

Como puede observarse. se utiliza el nombre de la variable, un punto y el nombre del
componente para accesar a los elementos individuales. Cada uno de ellos puede utilizarse
para realizar cualquier operacidn vélida para su tipo de datos.

Para evitar escribir todo ¢l tiempo el nombre de la variable y solamente utilizar el
componente, es utilizando la palabra reservada with. La forma como esto funciona es la
siguiente:

begin

with Varrable deo

bagin
Nombre:= ‘JUAN GONZALEZ PEREZ';
Puesto:= ‘JEFE DE PISO';

Sueldo := 6234.32;
end;

end.

Al hacer este tipo de notacion se puede ahorrar un poco de cédigo, ademas de facilitar al
compilador la localizacion de los componentes ya que solamente es necesario calcular la

direccidn de memoria una vez.

56



Sisterma automdtico de consulta de horarios via Internet para la UNAM Campus Aragon

Estos son los tipos de datos estandar mas utilizados en Pascal y aunque existen otras
variantes en el manejo de la informacion y en la formacién de otros tipos de datos, no es
necesario mencionarlos por no ser relevantes para el desarrollo del proyecto,

4.1.3. Manejo de Archivos.

Los programas de computadora generalmente son realizados para proporcionar resultados
obtenidos por la salida de algin proceso. En Pascal tanto las entradas como las salidas de
informacion son consideradas como en el manejo de archivos. Estos son utilizados en la
cabecera del programa. Para el caso de las entradas del teclado se cuenta con un archivo
llamado input y para el caso de las salidas a monitor se utiliza el archivo ourput. Estos
archivos siempre deben de aparecer en la cabecera del programa de la siguiente manera:

program UnPrograma(input, cutput);

Existen tres razones principales por lo que los archivos son importantes. “Primera, un
proceso sélo se puede comunicar con su medio ambiente por medio de archivos. Segunda,
un proceso es usualmente de vida corta: un programa se carga en la memoria y se gjecuta, y
tan pronto como lermina la memoria es usada por otro programa. Si el programa no
modifica un archivo durante su ejecucion, no habra evidencia de que éste corrié del todo.
La tercera razén para la importancia de los archivos es que pueden almacenarse cantidades
mas grandes de datos en un archivo que en la memoria.*”

En Pascal los archivos se manejan por medio de nombres de variables, los cuales deben de
seguir las reglas de construccién de un identificador’, Debe existir una relacién analoga
entre el nombre asignado por el sistema operativo y el que se utiliza en el programa.

Existen dos tipos de archivos en Pascal: secuenciales (binarios) y de texto. A continuacion
se analizaran estos tipos de archivo.

4.1.3.1. Archivos secuenciales.

Para declarar un tipo file es necesario especificar las caracteristicas del archivo. Por ejemplo
st se desea manejar en disco una base de datos utilizando registros con el formato del
ejemplo visto anteriormente, se tendria lo siguiente:

' Op Ch. Pag. 201.

*1 a sintaxis de construccidn de un identificador que servira para manejar variables, constantes, tipos, ete, dice
que puede ser cualquier secesién de caracteres donde ¢l primero de ellos es una tetra, y los demas pueden ser
letras o niimeros. En algunos sistemas también es aceptado el cardcter de subrayade (*_7).
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program UnPrograma (input, output,datos);

type
Ejempled = record
Nombre: array [1..30) of char;
Puesto: array (1..20, of char;
Sueldo: real:
end;
var

datos: file of Ejemplo3;

Come puede observarse la variable “datos” también se encuentra declarada en el
encabezado del programa. Este archivo debe de existir en el directorio de trabajo y llamarse
precisamente “datos” para poder ser utilizado.

El tipo base del archivo daros es Ejemplo3. Siempre que un archivo esta abierto se tiene
disponible uno de los elementos del archive en una variable para ser utilizado por el
programa, este elemento puede ser accesado mediante una variable de tipo Efemplo3, que se
escribe como:

datosT

Cada uno de los componentes de este tipo de archivos suele denominarse registro, ya que
siempre se tiene un registro completo en cada posicion accesible por Pascal.

El archivo se estructura como una secuencia, donde los clementos se almacenan uno
después del otro,

Cuando se escribe en un archivo éste se crea o se extiende, afiadiendo al final cada registro
escrito. El compilador de Pascal controla con un apuntador el niimero de registro actual del
que se lee o al que se escribe. Cuando se afiade un registro, éste es agregado al final del
archivo de datos,

Cundo se desee crear una archivo nuevo se utiliza la instruccién rewrite, que en este caso se
escribiria como;

rewrita{datos};

Con esta instruccion se inicializa la variable de archivo de modo que si éste no existe se
crea, y si ya existe, se borra todo su contenido y se espera a recibir el primer dato.

La instruccién necesaria para escribir un elemento en un archivo es put. Para utilizarlo se
coloca la informacion que se va a capturar en la variable del archivo e inmediatamente
después se utiliza dicha instruccién. Para hacer esto se declara una variable que funcionara
como medio de comunicacion entre el programa y el archivo, como se ve en el siguiente
ejemplo:
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program UnPrograma({input, output, datos);

type
Ejemplcl3 = record
Nombre: array (1..30) of char;
Puesto: array (l1..20] of char;
Sueldo: real;

and;
var
dates: file of Ejemplo3:
buffer: Ejemplo3;
begin

buffer, Nombre: *JUAN GONZALEZ PEREZ -
buffer.Puesto: ‘JEFE DE PISO ‘i
buffer.Sueldo:= 6234.32;
raewritaidaces);
datosT:= buffer;
put{datos);
closa{dacos);
end.

Para abreviar la escritura a un archivo, puede manejarse el procedimiento estindar write.
Para esto solo es necesario especificar el nombre del archivo en el que se va a escribir, para
este caso: datos. Entonces

datost:= buffer:;
puti{dateos);

es equivalente a:

writal{datos, buffer};

Cuando va existe el archivo y se ha almacenado informacién en €. puede ser leida esta
informacion. La instruccion para abrir un archivo y posteriormente leer de €l es:

rasaet(datos);

Esta instruccion mueve la marca de posicién de lectura del archivo al inicio del mismo,
también transfiere la informacién del primer registro a la variable datosT. Para continuar
con la lectura del siguiente elemento del archivo se utiliza la instruccién

get(daros);

esto haré que la marca del archivo avance una posicién adelante y almacene la informacion
de la nueva posicion en la variable datosT. En caso de que no exista la nueva posicidn, la
funcién eofidaros) devolverd frue y datosT estara indefinido. Al igual que en el caso de la
escritura, también puede ser utilizada alternativamente la instruccion read:
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buffer:= datast;
gat{datos);

es equivalente a:

write(datos, buffer);

Las funciones para los archives de Pascal estandar son extremadamente limitadas y por
tanto se tienen algunas restricciones en su uso. ya que el tipo file es una abstraccion de una
cinta magnética. Dadas las caracteristicas de estos dispositivos, para poder usar para lectura
y escritura a 1a vez un archivo, es necesario recarrerlo todo y escribir, volverlo a recorrer y
leer, con las implicaciones de tiempo que esto representa.

4.1.3.2. Archivos de texto.

Los archivos de texto tienen caracteristicas similares que las del tipo file, la diferencia es
que las del mismo ya estdn predefinidas. Estas son las siguientes:

type
text = packed file of char,

Los archivos estindar input y output son utilizados para la comunicacién directa con el
usuario. es decir. son los archivos que Pascal relaciona con el teclado y con el monitor.
Podemos asignar este tipo de datos a otro archivo ya que el tipo fexr es estandar.

Los procedimientos de entrada y salida estindar read y write, utilizan los archivos antes
mencionados por default, es por ello que si no se especifica un nombre de archivo, se asume
que se¢ leerd del teclado o se desplegara en el monitor el parametro asociado.

La instruccién read(datos,variable); leera del archivo daros, un elemento del mismo tipo
que el de variable y lo almacenara ahi mismo. Esta misma orden puede especificar mas de
una lectura a la vez, declarando mas variables en la expresion, siendo éstas de tipo integer,
char o real , wtilizando la sintaxis: read(datos, varl, var2, var3, ..). Algo que es
importante sefialar, es que siempre debe haber informacion que leer antes de hacerlo, ya que
puede intentarse leer informacién inexistente y provocar un error en tiempo de ejecucién.
Para hacer esto existen las funciones estandar eof v eoln (fin de archivo y fin de linea
respectivamente). Estas instrucciones devuelven frue si se encuentran en el fin del archivo o
de la linea y fofse en todos los deméds casos. Es importante usarlas antes de realizar
cualquier lectura de informacién en cualquier archivo.

La instruccién encargada de escribir a un archivo es write. Esta, al igual que read puede
almacenar cualquiera de los tipos de datos anteriormente mencionados, ademas del
booleano. La sintaxis write(datos, varl, var2, var3, vard, ...); se encargard de mandar en
una sola linea sobre el archivo daros el contenido de varl, var2, var3, vard, etc; si se desea
capturar en una sola linea lo anterior, y después saltar a la siguiente se utilizaria writeln en
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lugar de write. Lo mismo sucede con read, si se desea leer de una linea, y después saltar a la
siguiente a continuar la lectura, se utilizar{a readin.

4.1.4. Ventajas y desventajas de utilizar el lenguaje Pascal estandar.

Los lenguajes de programacion estin disefiados para sacar el provecho necesario de la
plataforma en la que estdn implementados. Sin embargo la forma en la que estos interactuan
con el mismo puede diferir mucho entre una plataforma y otra, asi como de lenguaje a
lenguaje.

Generalmente se utiliza en una plataforma el lenguaje en el cual estamos mas
familiarizados, para mi caso ese lenguaje es el Pascal. Sin embargo es muy importante
verificar si un lenguaje en particular nos facilitara el trabajo por conocerlo o nos complicara
¢l mismo por no contar con los elementos necesarios para resolver un problema especifico
de manera directa.

4.1.4.1. Ventajas.

Una de las caracteristicas impontantes de Pascal es su compacticidad, ya que existe un
nimero relativamente pequefio de instrucciones basicas, y éstas pueden ser combinadas de
muchas formas, lo cual lo hace muy poderoso. Los algoritmos y las estructuras de datos
pueden ser construidos jerdrquicamente.

En particular, la naturaleza dispersa de Pascal es su ventaja mds importante y benéfica en
por to menos cuatro aspectos:

1. Pascal es relativamente simple de compilar y los programas en Pascal corren
eficientemente en la mayoria de las implementaciones.

2. Los programas en Pascal bien escritos son ficiles de leer y entender.

3. La naturaleza recursiva de las estructuras de Pascal permite que las técnicas de desarrollo
de arriba hacia abajo sean aplicadas en una manera natural y simple.

4, Con pocas excepciones, las estructuras de control de Pascal son faciles de verificar
porque su semantica es simple.

En Pascal se ha logrado un arreglo: hay una variedad suficiente para expresar de una

manera concisa la mayoria de los algeritmos basicos, pero no tanta que el lenguaje resulte
cargado.
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4.1.4.2. Desventajas.

Las desventajas de un lenguaje siempre van acompafiadas de las caracteristicas que los
desarrolladores quisieran localizar y no encueniran en Pascal. Algunas de las que sc han
dade son las siguientes:

1. Las capacidades de manejo de sus archivos son inadecuadas, ya que Pascal proporciona
facilidades automaticas de conversién para los archivos de texto, pero no pueden ser
usadas en programas reales porque no hay previsidn para condiciones de error. Ademas
de que en Pascal estandar no existe el acceso aleatorio a los datos.

2. El tamafio de un arregio es determinado en el tiempo de compilacion, lo que dificulta
notablemente la programacion de aplicaciones de analisis numérico o manipulacion de
cadenas porque no hay amcglos dindmicos y aunque est¢ inconveniente puede ser
superado con algunas técnicas de programacion, esto no lo hace la mejor opeidn para
este tipo de aplicaciones.

3. No existe la construccién de un ciclo con una salida. Hay muchas ocasiones en las que es
necesario salir 2 la mitad de un ciclo y fa unica manera en la que se puede hacer esto en
Pascal es introduciende variables booleanas adulteradas o usando proposiciones goto, lo
cual afecta notablemente a la programacién estructurada.

Otro de los inconvenientes de Pascal es que no todas las implantaciones comparten todas
las instrucciones o tipos de datos, lo que evita enormemente la portabilidad de codigo entre
una plataforma y otra, ademas de la imposibilidad de estar seguro de que ¢l juego de
caracteres serd el mismo, lo cual incrementa los inconvenientes.

Pascal ha tenido una enorme evolucién con respecto a su version estandar, sin embargo, las
implementaciones mis modernas no corren en todas las plataformas, entre ellas la de SUN,
que se apega mas al estindar,

4.2. Lenguaje de programacién ANSI C.

C es un lenguaje de programacién de propdsito general, esto significa que puede ser
utilizado para desarrollar casi cualquier tipo de aplicacion, desde sistemas operativos, hasta
sistemas de bases de datos. Aunque C se ha asoctado mucho con el sistema operativo UNIX
porque ¢l sistema y los programas escritos en €l estan en este lenguaje, C no esta ligado a
ningan sistema operativo o plataforma, lo que hace que sea un excelente lenguaje de
desarmrollo.

C es un lenguaje de “nivel medio”, es decir, trabaja en muchos casos con elementos del

sistema operativo y de la plataforma de forma natura, lo que hace que sea muy trdpido,
comparado con otros lenguajes. Sin embargo, por la misma causa no trabaja de manera
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natural con elementos compuestos, lo que obliga a utilizar funciones para realizar tareas
como manejo de cadenas, entradas y salidas de informacion a archivos o a la salida
estandar, etc.

Este lenguaje es refativamente pequeflo, pues cuenta con pocas instrucciones nativas, pero
tiene todo lo necesario para hacer programas muy complejos.

La especificacion del estandar ANSI C se inicia en 1983, cuando el American National
Standards Instituze {ANSI) establece un comité que se encargé de proporcionar una
definicién modema y comprensible del lenguaje. Esta definicién fue aprobada en 1988 con
relativamente pocos cambios con respecto a su primera especificacion.

En esta seccion se trataran los elementos que anteriormente se especificaron sobre el
lenguaje Pascal, no se abundara mucho al respecto, sélo en lo referente al interés de este
trabajo.

4.2.1. Tipos de datos en ANSI C.

Aungue C no cuenta con una gran cantidad de tipos de datos, los existentes son realmente
flexibles, va que disponen de modificadores especiales que pueden aumentar o disminuir la
precision de un dato. Al igual que en Pascal, una variable, tipo, nombre de funcién
constante, o algin otro identificador tiene reglas de construccién. El estandar de C permite
que los identificadores se construyan con letras y digitos, ademas del caracter de subrayado
* * el cual es considerado como una letra. Un identificador siempre debe iniciar con una
letra y su longitud maxima debe de ser de 31 caracteres para que se garantice que el
compilador reconocera la diferencia entre dos identificadores, aunque €stos pueden ser aun
més grandes. Otro punto importante es que las letras mayusculas y minusculas son
diferentes, por lo que variable y Variable, seran identificadores distintos.

4.2.1.1. Los tipos bésicos y sus tamarios.

Los tipos basicos de C son los siguientes:

char  mide un sélo byte, es capaz de contener un cardcter del conjunto de caracteres local.

int entero, es normalmente del tamafio natural de los enteros de la maquina en la que se
ejecuta.

floar  punio flotante de precisién normal.

double punto fiotante de doble precision.

void  carencia de tipo.

Ademas, existen algunos modificadores de tipo, que pueden proporcionar otras
caracteristicas, estos son: short, long, signed, y unsigned.

63



Seleccidn del lenguaje a utilizar

Los modificadores short y long se aplican para aumentar la precisién de los tipos numéricos
principalmente. Cuando se utilizan en ei tipo inr, éste disminuye o aumenta el nimero de
bits que utiliza para expresar una cantidad. El tipo long debe ser de cuando menos 32 bits,
el tipo short debe ser cuando menos de 16, y el tipo int puede ser de 16 o de 32, pero nunca
menor que shorf o mayor que long.

Cuando se utiliza signed o unsigned, se le estd especificando a los tipos enteros o char que
van a usar nimeros enteros de cualquier signo, o sélo positivos respectivamente. La forma
en la que se utilizan los tipos al declarar una variable es:

[modificador] tipo identificador;

Por ejemplo, para declarar un entero corto se utiliza:

short int EnteroCorto;

Cuando se utiliza el tipo long double, se especifica un punto flotante de precision
extendida. El tamafio que tendra depende de la implantacion y es por ello que el los tipos
Sloar, double y long double pueden representar uno, dos o tres tamafios diferentes.

4.2.1.2. Operadores.

C cuenta con una serie de operadores de diferenies tipos que son: aritméticos, de relacién,
logicos, de incremento/decremento, manejo de bits y de asignacién/expresion.

Los operadores aritméticos son los cominmente conocidos: +, -, *, /, y el modulo o residuo
de la divisién % que s6lo puede ser aplicado a enteros.

Los operadores de relacion comparan un operando con otro y dependiendo de ésta, regresan
un valor verdadero o falso. Estos son: >, »=, ==, <=, <y !=_los cuales representan mayor
que, mayor o igual, igual a, menor o igual, menor que y diferente que.

Los operadores logicos son aqueilos que permiten evaluar las expresiones de Boole. En C,
se considera como positivo un valor 1, y como falso el valor 0. Por lo tanto al negar una
variable con valor 1, ésta vaidra 0 y viceversa. Los operadores som: && , || v !, que
representan en “y" logico, el “o" légico y la negacidn logica respectivamente. Los valores
que se pueden obtener con estos operadores son en funcionalidad iguales a los operadores
logicos de Pascal.

Los operadores de incremento y decremento son operadores especiales de C. El operador
++ agrega 1 a su operando, mientras que — — le resta | a su operando. Cualquiera puede ser
utilizado antes o después de su operando. E! resultado es aumentar o disminuir en uno al
mismo. La diferencia es que si se utiliza ++n, el valor de n se incrementa antes de ser
utilizado, mientras que si se utiliza n++. el valor de n es incrementado después de que su
valor es utilizado,
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Los operadores de manejo de bits son muy itiles cuando se quiere manejar informacién a
nivel de bits en una palabra de computadora completa. C proporciona 6 operadores de
manejo de bits:

Operador | Accion
& AND de bits
| OR inclusivo de bits
) OR exclusivo de bits

<< corrimiento a la izquierda
>> corrimiento a la derecha
~ complemento a uno (unario)

Tabla 4.3, Operadores de manejo de bits.

Estos operadores son muy utiles en el enmascaramiento de bits o en el encendido y apagado
de los mismos. Estos operadores son extremadamente ripidos. Por ejemplo es mas rapido
realizar una multiplicacién por 2 de la forma x = x << 1; que x = x * 2; puesto que las
operaciones con bit son directas al procesador, mientras que las operaciones aritméticas son
interpretadas por ¢l compilador y luego mandadas al procesador.

Por ultimo. los operadores de asignacion y expresion son una contraccién de operaciones
comunes en los lenguajes. Por ejemplo la operacién x = x +5; puede ser expresada como
x += 5; el operador += es denominado operador de asignacion.

Operadores

() [1 > [zquierda a Derecha
P~ 4+ - + - * & (1ipo) sizeof Derecha a lzquierda
* | % Izquierda a Derecha
+ . Izauierda a Derecha
»» << Izquierda a Derecha
< <= > »= [zquierda a Derecha
= I= Izquierda a Derecha
& Izquierda a Derecha

izguierda a Derecha
| Izquierda a Derecha

&& Izquierda a Derecha
i Izquierda a Derecha
2 Derecha a [zquierda
= 4= = *= [= U= &= "= |= <<= >>= Derecha a Izquierda

, Izquierda a Derecha
Tabla 4.4, Precedencia y asociatividad de operaderes.
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La mayoria de los operadores binarios (como por ejemplo +, que tiene un operador derecho
y uno izquierdo) tienen un correspondiente operador de asignacidn det tipo op=, en donde
op es uno de los siguientes: +, -, *,/, %, <<, >>, &, |y .

Si exprl y exprZ son expresiones, entonces: expr! op= exprl cs equivalente a
exprl = (exprl) op (expr2). Por ejemplo x *=y + 4, es equivalente ax = x * (y+4);

La tabla 4.4., contiene las reglas de precedencia de todos los operadores con los que cuenta
C, incluyendo aquellos que no se tratan en este texto. La correcta utilizacidén de esta tabla
evitara resultados errdneos en Ja evaluacioén de expresiones, asi como en la asignacion de
las mismas.

4.2.1.3. Los arreglos.

Los arreglos son una forma muy comin de trabajar en C. Los arreglos y los apuntadores
estan completamente relacionados, de forma que funcionan practicamente igual.

En esta seccion no se hablara mucho de los apuntadores, sino de la forma en la que se
manejan y declaran los arreglos.

Come se recordara en Pascal se manejd el concepto de arreglo, estos son colecciones de
variables que comparten el mismo nombre y tipo de datos, y la forma de acceder a cada
unc de los elementos es por medio de indices.

En C la forma de declarar un arreglo es:

tipo_de_datos identificador [Tamafio];

Por ejemplo podemos tener un arreglo como:

int Nuestro_Arreglo [20]);

Para este caso se cuenta con una variable llamada Nuesiro_Arreglo que cuenta con 20
elementos. Es importante sefalar que los {ndices inician en 0 (cero) y que el ltimo de ellos
es el 19 de modo que se tengan 20 elementos en total.

Cuando se desea declarar un arreglo de més de una dimension se puede hacer con miltiples
corchetes, uno por cada dimension y si se requiere un arreglo de dos dimensiones, la

declaracion es;

int Nuestro_ Arreglo[20][20];

Con esta declaracion se cuenta con una matriz de 20 x 20 de enteros, en dende el primer
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4.2.1.4. Las Estructuras.

Como se ha visto, una estructura es una coleccion de una o mas variables, de tipos iguales o
posiblemente diferentes, las cuales se encuentran agrupadas en el mismo nombre para
facilitar su utilizacién. Esto resulta muy atil en un sinnimero de aplicaciones, entre las que
destacan las bases de datos.

La forrma bésica de declarar una estructura es con la palabra reservada struct de la siguiente
manera;

struct Una_Estructura
{ int elementoli;
fleat elemento?;
char cadenal[25]:
1:

Aqui se ha definido una con tres elementos que tienen mds de un tipo de dates. Dicha
estructura puede ser utilizada bajo el nombre de Una_Estructura. Por ejemplo si se desea
utilizar la estructura en una variable llamada datos, se utilizaria la siguiente instruccién:

struct Una_Estructura datos;

Para acceder a los elementos de la estructura se utiliza el nombre de la estructura, seguida
de un punto y el nombre del elemento, como se muestra a continuacién:

datos.elementol = 245;
datos.elemento? = 42.45;
datos.cadena = “"Cadena de texto”;

Todas estas variables se manejan de la misma forma que en los casos en los que no se
encuentran dentro de una estructura, debe recordarse gue ella solo agrupa las variables, sin
embargo, éstas mantienen todas las caracteristicas del tipo de datos.

La palabra reservada typedef asigna a un tipo de datos cualquiera otro nombre. Por
ejemplo, si se quisiera utilizar uno nuevo para manejar un tipo de datos que fuera
estructura, pero también es necesario evitar usar la palabra struct en la declaracién de
variables, seria muy til crearlo como se muestra a continuacion:

typedel struct Una_Estructura
{ int elementol;
float elemento2;
char cadenal25];
} Nuevo_Tipo;

Con esto la declaracién de variables seria:

Nuevo_Tipo datos;

Gracias a esta forma, se puede tener un mejor control de los datos que se manejen.
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En ocasiones se tiene que trabajar con bits independientes en donde el primer elemento de
un byte representa un estado, los siguientes dos, representan otra cosa y los cinco restantes
tienen una funcién mas. La forma en la que puede trabajarse con estos bits es por medio de
midscaras con [unciones booleanas. Sin cmbargo C cuenta con upa forma gue resulta mas
facil de utilizar, al mismo tiempo que produce cédigo mas legible. Esta forma de separar los
bits cs con los campos de bits, que es una estructura especial que permite hacer esto. El
formato de trabajo es el siguiente:

struct |
unsigned 1nt PrimerDato: 1;
unsigned int SegundcDato: 2;
unsigned int TercerDato: 5;
} Campo_de_bits;

Como puede verse, la estructura es muy parecida a la que se ha visto anteriormente, la
diferencia es que los tipos de datos son unsigned int y que al final debe especificarse
cuantos bits medird el campo. De esta forma puede verse que la estructura solamente
medira, para este caso 8 bits unicamente. La forma de accesar a los campos es la misma que
en otras estructuras, lo mismo sucede con las asignaciones y operaciones que con ellos se
realicen. El tipo unsigned int se utiliza para asegurar que se manejardn como enteros sin
signo.

4.2.2. Archivos.

C en si mismo, no cuenta con instrucciones especificas para ¢l manejo de archivos ni para
manejo de dispositivos de entrada/salida como se da en otros lenguajes de programacion,
sin embargo cuenta con una biblioteca de funciones especificas para manejo de entradas y
salidas de cualquier tipo. En esta seccion se explicarin solamente algunas de las
instrucciones necesarias para el manejo de archivos sin profundizar demasiado en ellos.

4.2.2.1. Entrada y salida estandar.

La entrada y salida estindar corresponden principalmente al teclado y al monitor
respectivamente, aunque por medio del sistema operativo pueden dirigirse a otras fuentes o
destinos, como puede ser un archivo, una impresora, un scanner, ctc. La caracteristica
principal de la entrada y salida estandar es que se manejan como documentos de texto, cada
uno de los datos que en ellos se encuentran se leen o escriben como cadenas de texto. Las
variables de tipos diferentes al de texto, pueden utilizar caracteres de conversion para que el
compilador detecte de que tipo son y pueda interpretarlas como de texto.

Las instrucciones que se utilizan para la entrada y salida estindar se encuentran en la

libreria stdio.h (standard input/output). Las instrucciones que son comunmente utilizadas
para realizar estas fuciones son: pringfy scany.
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La instruccion pring/manda a la salida estandar la informacidn contenida en sus parédmetros.
Suuso es el siguiente:

int printf {(char *formatc, argl, arg2, ...);

printf convierte, da formato e imprime sus argumentos en la salida estandar bajo en control
de formatro. Regresa el numero de caracteres impresos.

La cadena de formato contiene dos tipos de objetos: caracteres ordinarios, que son copiados
directamente al flujo de salida y especificaciones de conversién, cada uno de los cuales
causa la conversién e impresién de los siguientes argumentos sucesivos de printf. Cada
especificacion de conversion comienza con un % y termina con un caracter de conversion.
Entre el % vy el caracter de conversion pueden estar, en orden:

» Un signo menos, que especifica el ajuste a la izquierda del argumento convertido.

e Un nimero que especifica el ancho minimo de campo. El argumento convertido sera
impreso dentro de un campo de al menos este ancho. Si es necesario serd llenado de
blancos a ia izquierda (o a la derecha, si se requiere ajuste a la izquierda) para completar
la amplitud del campo.

¢ Un punto, que separa el ancho del campo de precision,

s Un nitmero, la precisién, que especifica el niimero maximo de caracteres de una cadena
que serdn impresos, o el nimero de digitos después del punto decimal de un valer de
punto flotante, o el nimero minimo de digitos para un entero.

e Una # si el entero serd impreso como un short, o una | (letra ele) si serd como long.

Los caracteres de conversion se muestran en la tabla 4.5. Si el caracter después del % no es
una especificacion de conversidn, el comportamiento no estd definido.

scanf es la entrada andloga de pring/, y proporciona muchas de las facilidades de
conversion pere en la direccion opuesta.

int scanf (char +*formate, ...);

La instruccién scanf lee caracteres de la entrada estindar de acuerdo con las
especificaciones dadas en formato, y almacena los resultados en los argumentos restantes.
Los argumentos que se utilizan después del formato deben ser todos apuntadores y
representan las direcciones de las variables en las que se almacenarédn las correspondientes
entradas.

Esta instruccién se detiene cuando se termina de analizar la cadena de formato o cuando

alguna de las variables no corresponde a la cadena de conversién. Regresa el nimero de
items de entrada que coinciden con éxito.
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CARACTER TIPO DE ARGUMENTO: IMPRESO COMO

d i int: niimero decimal.

0 int: nimerc octal sin signo (sin cero inicial).

x, X int: nimero hexadecimai sin signo {con 0x o 0X inicial, usando abedef

o ABCDEF para 10, ..., 15.

u int: entero decimal sin signo.

¢ int: caracter sencillo.

5 char*: imprime caracteres de una cadena hasta un "0’ o le nimero de
caracteres dado por la presicidn.

f double: [-]m.dddddd, en donde el numero de d’s estd dado por la
precisién (predeterminada a 6).

e E double: [-]Jm.ddddddetxx o [-]Jm.ddddddEzxx, en donde el nimero de
d’s esta dado por la precisidn (predeterminada a 6).

- ¢ double: usa %e o %E si el exponente es menor que -4 0 mayor o igual a
la precision: de otra forma usa %f. Los ceros o el punto al final no se
imprimen.

p void *: apuntador (representacion dependiente de la instalacién).
% no es convertido en ninglin argumento: imprime un %.

Tabla 4.5. Conversiones bisicas de printf.

La cadena de formato puede contener caracteres de conversién de la siguiente forma:

e Blances o tabuladores, los cuales son ignorados.

s Caracteres ordinarios (no %), que se espera coincidan con el siguiente caracter que no
sea espacio en blanco del flujo de entrada.

s Especificaciones de conversion, consistentes en el simbolo %, un caracter optativo de
supresion de asignacion *, un namero optativo que especifica el ancho méximo de
campo, una h, 1. o L optativa que indica la amplitud del objetivo, y un caracter de

conversion,

4.2.2.2. Acceso a archivos.

El lenguaje de programacién C cuenta con una libreria muy completa de instrucciones
relacionadas con el manejo de los archivos. Aqui se analizardn las mds generales del
manejo de archivos, linicamente para conocer fa potencialidad de los mismos.

En C, existe una independencia total entre el nombre de un archivo en el sistema operativo
y el que serd manejado dentro de un programa. Las reglas para el manejo de archivos
indican que antes de que un archivo pueda ser leido o escrito, éste debe ser abierto,
posteriormente leido, escrito o ambas cosas y al final cerrado.
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C maneja sus archivos por medio de apuntadores, que son variables especiales que apuntan
a objetos particulares del lenguaje como pueden ser cadenas de texto, variables, funciones,
archivos, etc.

Lo primero que debe hacetse es abrir el archivo. Esto se hace con la instruccidn fopen que
se encuentra en la libreria <stdio.h>. Lo que hace esta instruccién es asignar el nombre
externo del archivo con el nombre con el que s manejard en el programa de forma que
exista correspondencia entre ambos. También detectard si es posible que sea abierto el
archivo. De no poderse realizar, la instruccién devolvera un apuntador nulo, que involucrard
que 1o se realizd la conexion entre el programa y el archivo almacenado en disco. La forma
de declarar un apuntador para archivo es con el tipo de datos FILE * el cual contiene
informacién pertinente al uso del archivo. La forma en la que esta declarada la instruccién
Jopen v su uso es:

FILE ~fp:
FILE *fopen{char *nombre, char *modo};

Estas instrucciones dicen que fp es un apuntador a un FILE y que fopen regresa un
apuntador a FILE. Esto hace compatibles la variable con la funcién. La llamada a fopen en
un programa es:

fp = fopen(nombre, modo);

El primer argumento de fopen es una cadena de caracteres que contienen ¢l nombre del
archivo. El segundo, - también una cadena de caracteres - especifica el modo en ¢l cual
serd abierto, si éste sera para lectura (“r”), escritura (“w”} o afiadido (“a”). Algunos
sistemas reconocen entre archivos de texto y binarios, para estos casos s¢ debe agregar una
“p” después de la cadena de modo.

Si un archivo que no existe se abre para escribir o afladir, se crea si es posible y si ya existe,
toda la informacién que éste contiene es borrada, si se desea conservar la informacidn es
preferible abrirlo para afiadir Ginicamente. Como se mencion6 anteriormente el intentar abrir
un archivo no existente o que no permite ser abierto provoca un error. Afortunadamente es
relativamente sencillo capturar esos errores ¢ impedir que el programa se caiga por ello.

Una vez abierto el archivo se requiere de una forma de leer o escribir informacién en él. La
forma mas simple de hacer esto es con las instrucciones gefc y pufc que se encargaran de
leer y escribir respectivamente, un caracter en un archivo.

int getc{FILE *fp}:
int putc{int ¢, FILE *fp);

getc regresa el siguiente caracter de la entrada a la que se refiera fp; regresa EOF (fin de

archivo) si ocurre algin error, mientras que la instruccion pufc escribe el caracter ¢ en cl
archivo apuntado por fp v regresa el caracter escrito o £OF si ocurre algin error.
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Es probable que se requiera de entradas o salidas con formato como las que se vieron
anteriormente. Para realizar esta tarea C cuenta con las instrucciones especificas fscanf v
Jfpringf, las cuales son idénticas en funcionamiento a scanfy printf, con la diferencia de que
el primer argumento es el apuntador al archivo de entrada o salida.

int printf (FILE *fp, char *formate, argl, arg2, ...};
int scanf (FILE *fp, char *formato, ...}:

Por ultimo, en el manejo basico de archivos, después de realizar todas las operaciones de
entrada y salida necesarias, debe cerrarse el archivo, de otro modo, después de varias
corridas del programa marcara errores por la existencia de muchos archivos abiertos. La
instruccion que se utiliza para cerrar un archivo es fclose:

int fclose{FILE *fp);

Esta instruccién interrumpe la conexidn establecida por fopen entre el apuntador de archivo
y ¢l nombre extemo, liberando el apuntador de archivo para usarse otro.

Basicamente estos son los pasos necesarios para manejar archivos. Existen instrucciones
realmente utiles para el manejo de archivos binarios, cominmente utilizados en las bases de
datos. Ellas realizan operaciones de lectura o escritura y movimiente del apuntador de
lectura/escritura dentro de los archivos. La correcta utilizacién de éstas facilita en gran
medida en manejo de archivos. Tres de estas instrucciones son:

int fseek (FILE *flujo, leng desp, int origen);
int fread (void *buf, int tam, int cuenta, FILE *flujo);
int fwrite (const wvoid *buf, int tam, int cuenta, FILE *fluje):

La funcién fseek, permite colocar en cualquier lugar del archivo el apuntador de posicion
del mismo. Esto es especialmente til cuando se utilizan archivos de acceso aleatorio. El
parametro desp controla el nimero de bytes de desplazamiento del apuntador a partir del
origen especificado, que puede ser 0 para el inicio del archivo, | para la posicion actual vy 2
para hacer desplazamientos a partir del final del archivo.

La funcién fread lee cuenta nimeros de objetos, cada uno de tam nimero de caracteres y
los situa en el ameglo apuntado por buf. Devuelve el nimero de caracteres que realmente se
leyeron.

Por ultimo la funcién fwrite escribe en el archivo de salida una cantidad cuenta de objetos
de tamaiio fam de caracteres. Estos objetos son tomados del arreglo apuntade por buf.
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4.2.3. ;Por qué es mejor usar ANSI C?.

Hasta el momente se han presentado una serie de instrucciones (tiles para el programador y
para la toma de decisiones a la hora de seleccionar el lenguaje de programacion para la
realizacion de este sistema.

C cuenta con una gran cantidad de instrucciones que lo hacen ideal para ¢l desarrollo de
casi cualquier tipo de aplicaciones. Para el caso particular de este proyecto, las
instrucciones para el manejo de archivos son lo mas importante en este andlisis. Sin
embargo no solo ese aspecto es importante para seleccionar el lenguaje C sobre Pascal.
siendo atin que el sistema original estd en Pascal. sino que la robustez del lenguaje C lo
hacen muy poderoso ya que:

o Cuenta con los tipos de datos suficientes para implementar cualquier tipo de datos de
Turbo Pascal (aunque en algunos casos es necesario de algunos trucos de programacion
para lograr la compatibilidad).

¢ Maneja campos de bits como variables de tipo entero (esto facilita mucho la
decodificacion de los tipos de datos de fecha que se manejan en Turbo Pascal v que se
encuentran en las hases de datos de Cronos).

+ Cuenta con instrucciones para el manejo de archivos mucho mas poderosas (permite que
los archivos se encuentren en cualquier lugar del disco duro y que estén almacenados
bajo cualquier nombre en el sistema de archivos del sistema operativo’, ademas permite
el acceso aleatorio a los archivos).

e Cuenta con estructuras de control versatiles y poderosas.

Es un lenguaje de nivel medio. lo que hace de C un lenguaje muy rapido.

En general las caracteristicas con las que cuenta el lenguaje C permiten tomar la decisién de
utilizarlo en el desarrollo del sistema que en este proyecto se presenta,

* Se debe recordar que en Pascal estandar los nombres de los archivos deben tener el mismo nombre que las
variables a los gue estaban relacionados, obligando a que dichos nombres cumplieran con las reglas de
construccion de los identificadores.
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Capitulo V. Procedimientos de recepcion de informacion.

En la mayoria de los desarrollos para el Web se manejan una serie de pardmetros que
permitiran al sistema saber que tipo de informacién se debe presentar al usuario. Esto es
con el fin de proporcionar sélo la informacién que el usuario requiere. Para esto se cuenta
con algunos métedos cominmente utilizados en el Web. Estos son:

« El CGI (Common Gateway Interface- Interfaz Comin de Puerta de Enlace) que es una
forma de programar para el Web aplicaciones del lado del servidor, esto quiere decir,
que el CGI es la interfaz entre un servidor con protocolo HTTP (HiperText Transfer
Protocol - Protocelo de Transferencia de Hipertexto), y los demds recursos de la
computadora host del servidor Web.

¢ El lenguaje Java™ y Javascript™ que permiten realizar aplicaciones del lado del servidor,
pero que en su mayoria se ejecutaran en ¢l lado del cliente. Con Java pueden insertarse
aplicaciones llamadas Applets en una pdgina Web. Es un lenguaje multiplataforma a
nivel de cddigo fuente y de ¢6digo binario (bytecodes). Definitivamente un lenguaje muy
poderose, aunque también es muy limitado.

* Los ActiveX™, que son aplicaciones extretnadamente potentes, las cuales pueden ser
desarrolladas en los nuevos lenguajes visuales compatibles con esta tecnologia, entre los
que se encuentran Visual Basic™ 5.0 y Delphi™ 3.0. Estas aplicaciones solamente
pueden montarse en servidores de Microsoft™ y por el momento, sélo pueden ser
visualizadas en el Internet Explorer, de la misma compaiiia.

No se profundizard demasiado en la explicacién del segundo y tercer método, ya que para
¢ste proyecto se utilizard el CGI. Unicamente se mencionarin algunos de los motivos por
los que no se eligieron dichos métodos:

» El lenguaje Java™ genera codigo interpretado, lo cual hace que se vuelva un poco lento,
ademds que larda mucho tiempo en cargarse una pagina que contenga una de estas
aplicaciones (Applets). Requiere de muchos recursos del lado del cliente y no es
compatible con todos los navegadores (aunque si con los mas utilizados).

¢ Los ActiveX™ solo pueden montarse en servidores de Microsoft™ y dnicamente
funcionan en €l Internet Explozer, lo cual reduce la aplicacién a computaderas personales
{PC) utilizando Windows™. Se considerd tambi¢n que el servidor Web estd montado en
un equipo SUN Sparc Station 4 y no en una PC,

Las caracteristicas con las que cuenta un CGI lo hace idéneo para la realizacion de este
proyecto, ya que permite de una forma, relativamente sencilla la transferencia de parametros
que permitan seleccionar que informacion se mandara al usuario.

Para conocer un poco mas acerca de como trabaja el CGI se explicardn algunos conceptos y
métodos que en esta Interfaz se manejan.
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5.1. Ei CGL

Como ya se mencioné anteriormente, el CGI es la interfaz entre un servidor con protocolo
HTTP vy los demas recursos de la computadora en la que se encuentra instalado el mismo,
como puede verse en la figura 5.1. El CGI no es un lenguaje de programacién, tampoco €s
un protocelo, sino que son una serie de variables de ambiente con las que se establece
comunicacion entre el cliente v el servidor. Bl correcto manejo de éstas variables permite
conocer las necesidades del usuario, asi como algunos otros pardmetros que ¢l cliente
manga aun sin saberlo.

Cliente [~ | Servidor
{ )
kb
{ )
RECURS®3

Figura 5.1; Interaccidn entre ¢l cliente, ¢} servidor y ¢! CGL

Algo muy importante para manejar el CGI, es tener un servidor Web en donde montar los
programas, ya que de otra forma no se podran ejecutar desde un navegador.

Otra cosa que s¢ necesita para realizar un CGI es un leguaje de programacion que sea
soportado por el sistema operativo en el que se encuentre instalado el servidor, debe de
permitir hacer facilmente las tareas que de €1 s requieren, ademas de ser un lenguaje con ¢l
que se esté familiarizado, para no tener problemas a la hora de codificar en él. Tambi¢n es
muy importante que el lenguaje seleccionado tenga la capacidad de manejar variables de
ambiente, de otro modo serd imposible ta comunicacidn entre el CGl y la aplicacién.

Normalmente un programa CGI toma la entrada de las variables de ambiente relacionadas y
envia resultados al flujo de salida estindar, la cual debe estar en un formato que el

navegador pueda interpretar, que por lo general serd el HTML estandar, aunque pueden ser
una amplia variedad de formatos.

5.1.1. £l ipo MIME.

Antes de mandar la informacién, el programa debe informar al navegador de que tipo de
datos se trata, Esto se realiza con la siguiente directiva:

Content-type: <Tipo-MIME>
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Content-type especifica el tipo MIME del flujo que se va a mandar al usuario. Este tipo
normalmente sera “text/html” para los documentos HTML, y “text/plain” para documentos
de texto plano. Aunque los anteriores son los mas utilizados, existe una gran lista de tipos
MIME que mantienen el formato “tipo/subtipo™ de forma que el visualizador pueda tomar
decisiones sobre que hacer con un tipo de datos especifico.

Una vez mandado el encabezado MIME, debe dejarse un espacio en blanco antes de mandar
los datos que componen el tipo, que para el caso de este proyecto sera una pagina Web con
la informacidn requerida por el usuario.

Para ver como funciona este proceso, se mostrara a continuacién un ejemplo.

5.1.2. “Hola Mundo”.

Como es comin entre los programadores, generalmente se explica como mandar un
mensaje a la pantalla en la mayoria de los lenguajes. Como se menciend anteriormente, el
programa CGI manda la informacién por la Salida Estindar, por lo que no requiere de un
tratamiento especial. Se presenta a continuacion €l cédigo para mostrar et “Hola Mundo” en
un navegador comun.

/‘A—

Ejemplo: “Hola Mundo”

-/

#include <stdie.h>

main (int arge, char **argv) {
/*Se envia el tipo MIME y el espacio en blance */
printf (“Content-type: text/htmlin\n”);
/*Después se manda la informacidn en formato HTML */
printf (“<HTML><HEAT><TITLE>Hola !</TITLE></HEAD>\n");
printf (*<BODY><H l»Hola, Mundo!</H1></BODY></HTML>\n");

Después de compilar el programa se coloca en el servidor, y se llama desde el navegador.
Generatmente el lugar adecuado para colocar un programa CGI es en un directorio especial
llamado “cgi-bin” que se encuentra en el mismo lugar en que esta instalado el servidor, por
lo que si el programa se llama “holacgi” y el nombre del servidor fuera
“informatica.aragon.unam.mx”, entonces la forma de llamarlo desde el navegador seria:
“http./finformatica.aragon. unam. mx/cgi-bin/hola.cgi”. Esta direccion electrénica pediria al
servidor que se ejecute el programa “hola.cgi”, dando como salida una pdgina Web
conteniendo el mensaje “Hola, Mundo!”.

Este es un sencille ejemplo de como crear una pagina con un CGI. Como puede verse, la
salida del presente programa pudo ser cualquier cantidad de lineas de texto HTML,
pudiendo con esto hacer paginas muy complejas. Sin embargo, para poder hacer paginas
interactivas es necesario que exista una comunicacion entre el cliente y el servidor. La
forma de hacerlo se explica a continuacién.
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5.2, Las variables de ambiente.

Como se mencioné anteriormente, el CGI es una serie de variables de ambiente con las que
se puede estabiecer comunicacién chtre el cliente y el servidor. Dada la situacion, es
importante saber cuales son estas variables de ambiente, asi como la forma de utilizarlas.
Algunas de las variables forman parte del estandar, mientras que otras de éstas son
especificas del Navegador o de servidores Web particulares.

Existen variables que proporcionan informacion sobre el usuario, sobre el servidor, y las
que son especificas de peticién de informacién, en otras palabras, las de paso de
pardmetros. A continuacién seran analizadas.

5.2.1, Informacidn del usuario.

Se puede obtener informacion relacionada con el usuario. Las variables que se encargan de
elio son: HTTP_USER_AGENT, HTTP_ACCEPT, REMOTE_HOST y REMOTE_ADDR. A
continuacion se detallan sus caracteristicas.

e HTTP_USER_AGENT.

Esta variable proporciona informacion sobre ¢l nombre y la versién del navegador con ¢l
que se esta realizando la peticién. En los casos en que la peticion pase por algin gateway
proxy, la variable incluira informacion acerca de éste.

e HTTP_ACCEPT.

Cuando la salida de un CGl no va a ser texto plano o un archivo HTML, sino otro tipo de
datos, es importante revisar esta variable de ambiente, ya que proporciona los formatos de
los tipos MIME que el navegador es capaz de aceptar. Si por ejemplo se quisiera mandar
como salida un video, es bueno saber si se cuenta con la capacidad necesaria para
desplegarlo. El formato de esta variable es tipo/subtipo, tipo/subtipo, ...

« REMOTE_HOST y REMOTE_ADDR.

Estas variables proporcionan la direccién IP, desde la que el usuario realiza la peticién. La
primera de ellas proporciona el nombre logico con el que esté declarada en el servidor de
nombres. mientras que la segunda proporciona el nimero [P de dicha direccién, En algunos
casos en los que no se tenga dada de alta alguna direccidn IP en ¢l servidor de nombres, la
variable REMOTE_HOST estar4 en blanco o contendra el ndmero IP.
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5.2.2. informacion sobre el servidor.

Las variables de este grupo proporcionan informacién referente al servidor y al software
que ejecuta, Estas variables son: SERVER_SOFTWARE, SERVER NAME, y
GATEWAY_INTERFACE.

s SERVER_SOFTWARE.

La variable SERVER_SOFTWARE proporciona el nombre vy fa versién del software de
servidor que esta ejecutando la maquina HOST. El formato que utiliza es nombre/version.
En ocasiones es importante saber esto, aunque la mayoria de las aplicaciones no utilizan
esta informacidn.

« SERVER_NAME.

Proporciona el nombre del HOST donde estd instalado el servidot, los alias DNS o la
direccién [P. Las variaciones en el contenido de esta variable puede ser que el HOST tenga
un nombre y un alias distinto en el DNS, o que no se encuentre dado de alta en el mismo.
Esta variabie es especialmente util cuando se hacen CGI que funcionaran en mas de un
servidor. Se puede controlar que solamente funcione para algunos servidores especificados.

¢ GATEWAY_INTERFACE.

Esta variable contiene Ia version o revision de la especificacion CGI que esta utilizando el
servidor Web. El formato que utiliza es CGl/revisidn.

5.2.3. Informacién sobre la peticion.

Las variables de este tipo cambian de acuerdo a la solicitud especifica que se les mande.
Son las que permiten conocer lo que ¢l usuario esta pidiendo, asi como el tamaiio en bytes
de dichas peticiones. Debido a la cantidad de variables de las que consta, se explicaran
conforme se van presentando.

« QUERY_STRING.

Esta es la variable de ambiente mas importante de los programas CGlI, ya que es ésta la que
contiene la peticion del usuario. En ella se mandan todos los parametros de forma
codificada. Su utilizacién se explicara con mas detalle mas adelante.
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Existen dos métodos para mandar pardmetros a esta variable: el método GET y el POST.
Estos se analizardn con detalle en otro apartado.

s SCRIPT_NAMEF.

Esta variable contiene el nombre del programa CGI. Es til cuando el nombre del programa
varia con las ejecuciones.

¢ SERVER_PROTOCOL.

En esta variable se encuentra el nombre y nimero de revisién del protocolo desde donde
viene la solicitud. El formato es protocolo/revision.

« SERVER_PORT.

La variable SERVER_PORT contiene informacion sobre el puerto de entrada de la peticion.
Cuando se tiene mds de un servidor Web en un mismo HOST, es preferible conocer hacia

cual de ellos se dirige una llamada. Esta es una forma de administrar mejor los servicios en
CGL

» PATH_INFO y PATH_TRANSLATED.

Estas variablcs contienen otro pardmetro para el programa CGI. Con éstas se especifica una
ruta adicional que el programa puede utilizar. La forma en la que se le puede mandar una
ruta, es agregandola al final de la direccion URL. Por ¢jemplo, si se agregara a la direccion
“hup:/finformatica.aragon.unam.mx/cgi-bin/hola.cgi/a/b/c”; en la primera variable se
encontrara la cadena “/a/b/c”, mientras que en la segunda, se ubicara al final de la ruta raiz
del documento en el servidor. Pensando que esta ruta fuera “/WWW" entonces se tendria:

PATH_INFO=/a/b/c
PATH_TRANSLATED=/WWW/a/b/c

s CONTENT_TYPE y CONTENT_LENGTH.

La variable CONTENT_TYPE proporciona ¢l tipo MIME de la consulta. Esta variable se
llena cuando la peticidn va acompafiada de informacién adjunta como en el caso de las
solicitudes POST. La variable CONTENT_LENGTH especifica el tamafio en bytes de los
datos que acompaiian la peticién.
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¢ AUTH_TYPE.

Cuando se utilizan claves de acceso para usuarios registrados al sitio Web la variable
AUTH_TYPE especifica que métode de autentificacion utilizado para validar al usuario.

s REQUEST_METHOD.

Por dltimo, esta variable especifica que método se utilizé para hacer la solicitud. Por el
momento los métodos utilizados son GET y POST, los cuales de analizardn mas adelante.

Las variables de ambiente que se han presentado hasta el momento son las variables
estindar. Algunos navegadores, servidores o paginas Web pueden agregar mas variables sin
embargo, al ser éstas las estandar, se puede asegurar que existen en todos los servidores
Web.

5.2.4. Lectura de variables de ambiente en C.

C es un lenguaje de programacién muy poderoso para el manejo de programas CGI. Pero
considerando que es un lenguaje de proposito general, y relativamente de bajo nivel, se
debe tener cuidado con su uso, ya que un error de codificacion puede acarrear serios
problemas en el sistema. C cuenta con una instruccion para la lectura de variables de
ambiente. Esta instruccién es getenv(*VARIABLE DE_AMBIENTE™), la cual devuelve
un apuntader al contenido de la variable de ambiente. Sin embargo, puede devolver un
apuntador NULL si no encuentra la variable. Es por ello que antes de usarse debe
verificarse que el apuntador no sea NULL. Una forma de remediar el problema es utilizar
una macro gue se encargue de atrapar ese resultado.

El siguiente cédigo fuente, muestra una forma de leer las variables de ambiente. Este
cédigo puede funcionar en cualquier servidor Web'.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

/* almacenamiento temporal de la variable de ambiente */
char *cp;
char Tempty = “<empLy>";

main {int argc, char ** argv) |
/* enviar el encabezado de tipo mime */
srintf (“Content-type: text/plain\n\n”};

/* macro para desplegar variables de ambiente */
tdefine safenvi{a) ({cp = getenvia)) ? cp : empty)

! Cadigo tomado del libro William E, Weinman, “El libro del CGI", editorial : Prentice-Hall, México 1996.
Pagina : 36.
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/* desplegar todas las variables CGI estandar */

printt (“"GATEWAY INTERFACE - %5 \n", safenv(“"GATEWAY_ INTERFACE”]);
print £ (“REQUEST_METHOD - &s \n", safenv (“REQUEST_| METHOD") ) ;
princf (“SCRIPT_NAME = %s \n”, safenv(“SCRIPT_NAME")),

printf {“QUERY_STRING = %s \n”, safenv {“QUERY_STRING"});
pantft“SERVER SOFTWARE = 3s \n”, safenv(“SERVER_SOFTWARE")}:
printf (“SERVER NAME = %¥s \n”, safenv{ " SERVER_ HAME”) ) :
printf{“SERVER_PROTOCOL =~ %s \n”, safenv{“SERVER PROTOCOL™ Y] §
printf {“SERVER PORT = &s \n”, safenv(“SERVER_PORT"]);

printf (“HTTP_USER_AGENT = s \n”, safenv(” HITP_USER_AGENT"}};
printf (“HTTP_, ACCEBT = %35 \n”, safenv (“HTTF_. ACCEPT") ] :

printf (“PATH_INFO ~ %5 \n”, safenv(“PATH_ INFQ") )

printf (“PATH_TRANSLATED = %s \n", safenv(“PATH TRANSLATED") ) ;
printf {"REMOTE_HOST = %s \n”, safenv(“REMOTE_ HOST”)) ;

printf (“REMOTE_ADDR = %s \n”, Safeth“REMOTE_ADDR”))

printf (“REMOTE_USER = %s \n”, safenv (“REMOTE_USER"}):
printf(“REMOTE_IDENT = %s \n”, safenv (“REMOTE_IDENT"});
printf(“AUTH_TYPE = %s \n", safenv{“AUTH_TYPE"}}:

princf {("CONTENT_TYPE = %s \n”, safenv (“CONTENT TYPE”});

printf (“CONTENT_LENGTH = %s \n”, safenv(“CONTEﬁT_LENGTH"));
)

Como puede verse es relativamente sencilla la forma en la que C captura las variables de
ambiente. Come se ve, Gnicamente se obtiene y se verifica que no esté vacia, Esto se hace
con la macro safenv(a), que captura la variable y la checa, devolviendo la cadena
“<empty>"" si no se encuentra la variable,

Una vez compilado en el servidor y puesto en el directorio “cgi-bin” es posible accesar al
CGI desde cualquier navegador conectado a Internet.

Asi como se muestra el contenido de las variables, es como se puede hacer la manipulacién
de las mismas para obtener la informacién que proporciona ¢l usuario. En las siguientes
secciones se verd como puede mandar la informacién.

5.3. Métodos para el envio de la informacién.

Para que un CGI pueda interactuar con el usuario, es necesario que éste mande los
parametros para que su peticién sea procesada. El instrumento utilizado por el usuario es ¢l
Navegador o "Browser”. En él se pueden hacer formularios que sirven de interface para el
usuario. Cada elemento del formulario es relacionado con un nombre de variable y es
transmitido al servidor en modo texto y codificado a través de la variable de ambiente
QUERY _STRING.

Para explicar los métodos que en esta seccién se tratardn, se utilizardn algunas de las
variables de ambiente explicadas en la seccién anterior.

#include <stdio.h>
finclude <stdlib.h>

/= almacenamienlo temperal de la variable de ambiente */
char *cp;
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char "empty = “<empty>";

main {int argc, char ** argv)({
/* enviar el encabezado de tipc mime */
printf (“Content-type: text/plainin\n”);

/* macro para desplegar variables de ambiente */
#define safenv{a) ({cp = getenvi{a))l ? cp : empty}

/- desplegar variables CGI estandar para el ejemplo */
printf(“HTTP_USER_AGENT = %s \n", safenv (“HTTP_USER_AGENT”)};
printf(“REQUEST_METHOD = 3%s \n”, safenv("REQUEST_METHCD"}):
printf (“SCRIPT_NAME = %s \n"”, safenv(“SCRIPT_NAME"));

printf ("QUERY_STRING = %s \n”, safenv(“QUERY_STRING”));
princf (“REMOTE_HCST = %s \n", safenv("REMOTE_HOST"));
printf("REMOTE_ADDR = %s \n", safenv{"REMOTE_ADDR")};
print{{“CONTENT_TYPE = %s \n”, safenv("CONTENT_TYPE")];
printf{“CONTENT_LENGTH = %s \n”, safenv(“CONTENT_LENGTH"));

i

Una vez capturado este codigo, se compila en el servidor con el nombre de form-pru.cgi y
estd listo para recibir informacion. Para poder probar el CGI se utilizara una pagina Web de
prueba que aloje los pardmetros que se van a utilizar.

<HTML>

<HEAD>
<TITLE>Forma de prueba 1</TITLE>
</HEAD>

<BODY>
<Hl>Forma de prueba 1</Hi>
<HR><BR>

<FORM METHOD="GET" ACTION="http://nombre.del.servidor/cgi-bin/form-
pru.cgi”>

Por favor introduzca su nombre:<BR>

<INPUT TYPE="TEXT" SIZE=50 NAME="Nombre”>
<P>»Por favor introduzea su direccién:<BR>»
<INPUT TYPE="TEXT" SIZE=50 NAME="Direccion”>
<P>Por favor introduzca su E-Mail:<BR>
<INPUT TYPE="TEXT” SIZE=50 NAME="Email~”>

<p>

<INPUT TYPE="SUBMIT"” VALUE="ENVIAR">

<INPUT TYPE="RESET” VALUE="LIMPIAR">
</FORM>

</BODY>
</HTML>

Después de capturar el documento HTML, se debe cargar en el navegador para poder
usarlo. Debe tenerse cuidado de que el atributo ACTION del formulario, apunte a la
direccidn correcta del CGIL.
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Por favor infroduzca su nombre :

iﬁnesto Manzo Salazar

Por favor introduzca su direccién :
|México D.F.

Por favor introduzca su E-Mail :

Iernesto Ginformatica.aragon.unam.mx

ENVIAR | LivPiaR]

W CEE ¢ [OOCIDRNS . e i o ey

Figura 5.2: Formulario visto desde Netscape

Al oprimir el botén “ENVIAR” y si estd correctamente capturado, deberd aparecer un
resuttado similar al siguiente:

HTTP_USER_AGENT = Mozilla/4.01 [en] (Win95; I)

REQUEST_METHOD =GET

SCRIPT_NAME = /cgi-bin/form-pru.cgi

QUERY_STRING = Nombre=Emesto+Manzo+Salazar&Direccion=M%E9xico+D.F.&
Email=ernesto@informatica.aragon.unam.mx

REMOTE_HOST = infor6.aragon.unam.mx

REMOTE_ADDR = 132.248.44.70

CONTENT_TYPE = <empty>

CONTENT_LENGTH = <empty>

De ser asi se tendra lo necesario para verificar el funcionamiento de los dos diferentes tipos
de transmision de informacién: el métode GET y el POST.
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5.3.1. El método GET.

En el dltimo ejemplo que se realizé, se puede observar que el método de transmisién
utilizado es el GET, esto se especifica en la etiqueta <FORM> con el atributo
METHOD="GET". Cuando se manda un formulario con ¢l método GET, todo el contenido
de los diferentes elementos del formulario se pasan al CGI como parte del URL. Una vez
transmitidos estos datos, la informacion quedard asociada a la variable de ambiente
QUERY_STRING, y en la variable REQUEST_METHOD se especificara ¢l método utilizado,
que en este caso serd GET.

5.3.1.1. La variable QUERY_STRING.

Como ya se ha mencionado la variable QUERY_STRING es en la que se almacenan los
datos de consulta. Sin embargo, esta informacion viene con un formato especial. Este es un
flujo de pares name=value, separados por un signo ampersand (&). La parte name es la que
se especifica en la etiqueta INPUT del documento HTML.

Codificacion de consulta,

“Las cadenas de consulta se codifican de acuerdo con las especificaciones estindar de URL.
Esto significa de los caracteres de espacio se codifican como signo mas, y que la mayoria de
los caracteres no alfanuméricos se codifican como nimeros hexadecimales, precedidos por
el caracter de porcentaje (%)." Ahora bien, como ya conocemos el formato de la cadena
QUERY_STRING, se pueden hacer algunas funciones que se encarguen de obtener los
diferentes elementos de la cadena en un formato que se pueda utilizar, asignando los valores
a vartables auxiliares que permitan manipular esa informacién.

Lo que debe tomarse en cuenta de la cita anterior es que muchos de los caracteres
contenidos en el URL pasaran codificados aunque no sea necesario, por 1o que en todos los
casos se debe considerar la posibilidad de que asi sean transmitidos. Ahora bien, como va
conocemos el formato de la cadena QUERY_STRING, se pueden hacer algunas funciones
que s¢ encarguen de realizar este trabajo.

5.3.1.2. Decodificacidn de fa consulta utilizando ANS! C.

Como se ha mencionado anteriormente, se puede utilizar casi cualquier lenguaje de
programacion para desarrollar aplicaciones CGI, lo tnico que se espera a la hora de
seleccionar un lenguaje es que sea conocido por el programador y que ademdas permita
desarrotlar facilmente este tipo de aplicaciones. En el capitulo IV se analizaron ias
caracteristicas del lenguaje C y del Pascal con el fin de determinar cual era el mas adecuado

2 William E. Weinman, “El libro del CGI”, editorial : Prentice-Hall, México 1996, Pégina : 45
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para realizar este proyecto, €S por eso que en esta seccién solamente se tratard la
decodificacion de la consulta en lenguaje C.

La decodificacién en lenguaje C es ciertamente mas répida que la de otros lenguajes de
programacion sin embargo, dadas las caracteristicas de éste se debe tener cuidado con la
forma de programar, porque cualquier error puede provocar que se caiga el sistema sobre €l
que est4 corriendo. A continuacién se presenta un codigo fuente® que permite decodificar la
consulta y mostrar el resultado de la misma a través de un navegador.

/* Archivo: formtest-2Z.

(¢) 1995 William E. Weinman
v/

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>
#include <string.h>

/*Esta es la estructura que usamos para las variables CGI */
struct {

char name(128]:

char vall28];
} elements([l8];

/*Almacenamiento temporal de la variable de ambiente*/
char *cp;
char *empty ="<vacio>";

/+*Macro para desplegar variables de ambiente*/
#define safenv(a) ((cp '+ getenv{a)) ? ¢p @ empty)

void splitword(char *out,char *in, char step) |{
int i,3:
for {i=0;in[i) && (in[i]'=stop);i++} out(i] = in[i]}:
sut{ii="\0";
if (in{i]} ++1i:
for (3=0:;in(jl; ) /*Despiazar el resto de in*/
in[j++)=in(i++];

1

char x2c¢{char *x) {
char c;

/* nota: (x & Oxdf) pone en mayusculas a x */
c = (x[Q]>='A' ? {{x{C] & Oxdf} - 'A"') + 10 : [ [0)-"0"}):
¢ *- 16;
c += (x[l]>='A"' ? ((x[1] & Oxdf) - 'A'} + 10 : [x[1])~-"0"}])+
return {c):

}

/*Esta funcion repasa el URL caracter por caracter y convierte todas
las secuencias de "escape"” {hexadecimales codificados) en caracteres
Esta version tambien convierte en espacios los signos de mas. */

' Cédigo construido a partir del presentade en el tibro William E. Weinman, “E} tibro del CGI”, editorial ;
Prentice-Hall, México 1996. Pdgina: 51
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void unescape_url{char *url) {
int i,3;

for (i=0,3=0; url[j]l;++i, ++j) {

if ((urlfi] = url(j)) == '%') {
url{i] = x2¢{surl[j+1]);
j+=2;

H

else if (url{i]=='+') urlii] = " *;

H
url{i] = '\0'; /*termipar en la nueva longitud+*/
)

void main{int argc, char **argv) {
char qs[lZB] /*qgs es para el QUERY_STRING*/
int i
char *temporal;

/* Enviar el encabezado de tipo MIME */
princf({"Content-type: text/plain\n\n"};

printf{"formtest-2.c\n"});
printf("Reporte del formtest\n\n"):

/*Desplegar todas las variables CGI estandar*/
print{{"HTTP_USER_AGENT = $s\n", safenv ("HTTP_USER_AGENT "});
pr;ntf("REQUEST METHOD = %s\n",safenv("REQUEST METHCD"} ) ;
printf ("SCRIPT_NAME = %s\n", safenv("SCRIPT_NAME"));

printf ("QUERY_STRING = %s\n",safenv("QUERY STRING™)):
print £ ("REMOTE_HOST = $s\n", safenv("REMOTE HOST") ) ;
prlntf("RLMOTE ADDR = %s\n",safenv("REMOTE _ ADDR"]),
printf("CONTENT_TYPE = %s\n", safenv({"CONTENT _TYPE™));

printf ("CONTENT_LENGTH = %s\n",safenv("CONTENT LENGTH") ) ;

/*hsignar ia cadena de consulta a gs, o abortar si esta vacla*/
temporal=safenv ("QUERY STRING");
if (*tempocral '= NULL) {strcpylgs,temporal);}

else exit(l}):

/*Dividircada uno de los parametros de consulta */

for (i=0;gs[0) !'= ’\0';i++)

{ /-primero dividir por '&' cada parametro*/
splitword({elements(i).val,gs, '&');
/*Convertir la cadena para caracteres hexadecimales y signos mas */
unescape_url (elements([i].val);
/*Separar ahora name y value */
splitword(elements(i}.name,elements(i].val,'=");

}

princvf("Variables: \n\n"};
/*Imprimir todo*/

for {(i=0:;elements[i].name[0};i++)
printf("%s=%s\n",elements(i].name,elements[i].val);

En este caso, se manejan tres funciones que se encargan de separar y decodificar los
elementos de la consulta, estos son splitword(), que separa los elementos, x2¢(), que traduce
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de hexadecimal a caracter y unescape_uri(), que analiza la consulta para verificar donde se
harén las traducciones hexadecimales y la insercidn de espacios.

Una vez compilado este codigo, es posible presentar los elementos de la variable
QUERY_STRING ai usuario por medio de un navegador, utilizando el formulario
anteriormente construido, el resultado del CGl sera:

formtest-2.¢
Reporte del formtest

HTTP_USER_AGENT = <vacio>

REQUEST_METHOD = GET

SCRIPT_NAME = /cgi-bin/formtest-2.cgi

QUERY_STRING = Nombre=Ernesto+Manzo+Salzar& Direccion=M%E9xico+D.F.&
Emaii=emesto@informaica.aragon.unam.mx

REMOTE_HOST = infor6.aragon.unam.mx

REMOTE_ADDR = 132.248.44.70

CONTENT_TYPE = <vacio>

CONTENT _LENGTH = <vacio>

Variables:

Nombre=Ernesto Manzo Salzar
Direccion=México D.F.
Email=ernesto@informaica.aragon.unam.mx

Este es un ejemplo muy simple de como manejar una consulta GET, sin embargo.
proporciona los elementos necesarios para manejar variables como por ejemplo, Nombre,
Direccion y Email. Aunque para el caso del presente trabajo, lo que al sistema le puede
servir, es el nombre de la carrera, ¢l semestre, o el grupe del que quieran conocer los
horarios.

5.3.2. El método POST.

Como se vio ¢n el punto anterior, el método GET utiliza la variable QUERY_STRING para
realizar el paso de parimetros, ya que la informacién es transmitida como parte del URL.
Esta informacion viene en un formato especial que es necesario decedificar para su correcta
utilizacidn.

El método POST utiliza el mismo formato para la consulta, con la diferencia de que ésta no
es recibida como parte del URL. La consulta para este caso es transmitida al servidor por la
entrada estandar (STDIN). Cuando se transmite la consulta con el método POST, parte de
las variables de ambiente que no se utilizan en el método GET, ahora si son usadas. La
variable CONTENT _TYPE recibe el tipo MIME de la consulta transmitida para verificar que
sea valida. La variable CONTENT_LENGTH especifica e! tamafio de la consulta, es decir, el
tamafio de la cadena que debe leerse de la entrada estindar, como no es seguro que s
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transmita al final un caricter de terminacion de la cadena, es importante solamente leer el
numero de caracteres ahi especificados.

Para que un formulario pueda transmitir con el método POST, es necesario modificar la
etiqueta <FORM>, cambiando el argumento METHOD="GET" por METHOD="POST"".

5.3.2.1. Decodificacién de ia consulta utilizando ANSI C.

La decodificacion de una consulta POST en C es practicamente igual que con el método
GET, la diferencia es que ahora, ésta serd cargada desde el flujo de entrada estandar. El
cédigo” siguiente, presenta la forma de leer la consulta y procesar la informacién.

tinclude <stdio.h>
#include <stdlib.h>
Binclude <string.h>

/*Esta es la estructura que usamos para las variables CGI */
struct |

char name[128);

char val[128]:
} elements[16}:

/*Almacenamiento temporal de la variable de ambiente*/
char *cp:
char *empty ="<vacio>":

/*Macro para desplegar variables de ambiente*/
tdefine safenvia) ({cp = getenv(a)} ? ¢cp : empty)

void splitword(char *out, char *in, char stop}{
int 1,73;
for (i=0:in[i] && (in[i]'!'=stop):i++) out([i}) = in(i];
out[i]="\0"';
if (in{i]) ++i;
for (3=0;in([jl; ) /*Desplazar el resto de in*/
inij++]=infi++];
t

char x2c{char *x} {

char ¢:

/* nota: (x & Oxdf) pone en mayusculas a x */

¢ = (x[0)}>="A" ? ({x{0] & Oxdf} - 'A"} + 10 : {x[0]='0"));
c *= 16;

¢ += {x[1l}>="A" ? {(x{l] & Oxdf) - "A') + 10 : (xil]-'0"})):
recurn (c):

}

/*Esta funcion repasa el URL caracter por caracter y convierte todas
las secuencias de "escape" (hexadecimales codificades) en caracteres

Esta version tambien convierte en espacios los signos de mas. */

* Codigo construido a partir del presentado en el libre William E. Weinman, “El libro del CGI™, editorial :
Prentice-Hall, México 1996. Pagina : 58
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void unescape_url(char *url}{

i

int 1,37
for (i=0,3=0; url(jl:;++i, ++3) {
1f {{urlii} = arl[3]) == '%"} {
ari(il -+ x2cisurl(j+1i):
42
else if {urlii]=='+'} urklli) = ' *;

1
urlfil o *A0'; s+terminar en la nueva longitud*/

veid mainl(int argc, char **argv) {
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char *ct; /*Para el Content-type */
char *cl; /+*Para el Content-length */
int icl; /*Content-length */

char *gs:; /*Query String*/

int rc;

int i

/* Enviar el encabezado de tipo MIME */
printf("Content-type: text/plaininin®}:

printf (" formtest-3.c\n");
printf("Reporte del formtest-3\n\n"};

/*Tomar Content-type y content-length
y revisar su validez*/

gt = safenv ["CONTENT_TYPI";

gl » getenv |"CONTENT_LENGTH"};

1£ [cl--=NULL) {
printf{"La longitud de la peticicn no esta definidain™);
exit(l});

b

icl = atoif{cl):

/* Se cuenta con una consulta valida? */

if (stremplct, "application/x-www-form~urlencoded”)) |
printf("El Content-type: %5 n¢ es soportadoi\n",ct};
exit (1)
1
else if {icl == Q) {
printf{"La informacion no esta completa. Faver de reintentar\n");
exit(l); }

/*Se asigna la memoria para el flujo de entrada */

1f ,.gs = malloclicl + 1)) == NULL) {
pringf;"No se encentre memoria para realizar la operacionin");
exit{l);

}

if ({rc = fread{gs,icl,1l,stcin)} != 1) {
printf("No fue posible leer los datos (%d) ! Contacte al WebMasterin"
FLC);
exit{1):
t
asticl}="\0":

/*Dividir cada uno de los parametros del flujo de consulta ~*/
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for{i=0;qsf0) !="\O";i++)

{ /+*primero dividir per ‘&' cada parametro*/
printf("i=%d, gqs(C}=tc\n",i,4s{0]};
splitword(elements[i].val,qs, ‘&Y
/+Convertir la cadena para caracteres hexadecimales y signos mas */
unescape_url(elements[i}.val);
/*Separar ahora name y value */
splitword(elements[ij.name,elements[i].val,'='};

}

printf{"Variables:
/*Imprimir todo*/
for (i=0;elements[i].name{0];i++)}

printf("%s=%s\n", elements[i] .name, elements[i].val):

\n\n"};

}

La salida del codigo anterior, después de ser compilada y consuliada desde un navegador es:

formtest-3.¢
Reporte del formtest

Variables:

Nombre=Ernestc Manzo Salzar
Direccion=México D.F.
Email=ermesto@informaica.aragon.unam.mx

Como se puede ver es necesario verificar mas cosas con el método POST, ya que las
condiciones en las que se realiza la consulta puede variar mucho, ademas de que involucra

la entrada estindar, que de alguna forma pudiera no estar disponible en algin momento,

5.3.3. El método GET vs POST.

Los dos métodos presentados en este capitulo son igualmente titiles para el paso de
parametros a un programa CGl, sin embargo cuentan con algunas diferencias:

GET

La consulta pasan al CGI como parte del
URL.

Tiene un tamafie maximeo, es decir, si la
consulta es muy grande, puede pasar
incompleta.

Permite que el usuario vea el contenido
de la consulta, dificultando la inclusidn
de campos invisibles.

Es mas ficil de manejar, ya que todo se
obtiene de la variable de ambiente
QUERY_STRING.

POST

La consulta pasa a través de la entrada
estandar.

El tamario es fijado por la cantidad de
informacién que el servidor pueda leer
en una variable.

Oculta por naturaleza ¢l contenido de las
consultas, de modo que es posible
utilizar campos ocultos,

Es mas complicado su manejo, al ser
necesario apartar memoria para leer la
consulta, ademas de wverificar mas
variables de ambiente para la validacién
de la consulta.

93



Procedimientos de recepcidn de informacidn

* Permite mandar consultas sin necesidlad ¢ Aunque es posible manejarlos desde

de  pasar por el formulario
correspondiente, poniendo en riesgo el
orden en que deben leerse las variabies, o
la inclusién de variables no existentes
para el CGIL.

otros formularios, hace necesaria la
existencia de uno para la transmision de
la consulta, permitiendo con esto tener
un mayer control de la forma en que se
hard ¢l paso de pardmetros.

Otra forma de ver las diferencias es por medio de diagramas de flujo que muestran la forma
en la se debe desarrollar un programa CGI con cualquiera de los dos métodos:

3.3.3.1. Diagrama del método GET.

QUERY_STRING=NULL

Variables de

Capturar |a

vartable Decodificar la
QUERY_STRING STRING consulta.
verificar que no
Recepeion de la ¥ :;l; vag;:?

Procesamiento

Varables de de los variables
ambi de acuerdo al
necesano,
consultar programa e Quos
vanables de

ambiente extras.

Recursos

Efiviar a 1a salida
estandar log
resultados ¢n ¢l
formato correcto.

Enviar a la salida
esténdar ¢l tipo
mume acorde a

los resuitados.

Salida estindar

Salida estdndar
Figura 5.3: Diagrama de flujo del método GET.

En la figura 5.3 se muestra la metodologia basica para el desarrollo de un CGI con el
metodo GET. Cada uno de los elementos tiene un significade particular:
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O Representa un proceso, que puede ser simple o compuesto.

>  Representa un flujo, que puede ser simple o compuesto.

D Represenia el inicio y el fin de todo el diagrama.

Representa un archivo, En este caso en particular representa un recurso del sistema.

Como se puede observar se representan todos los pasos tomados en el codigo del mismo

método.

5.3.3.2. Diagrama del método POST.

Consulta

Vanables ro vilidas

Yanables de

Asignar memaoria

Yerificar la pera lecr
validez de CONTENT_LENGTH + |
CONTENT_TYPEY bytes
CONTENT_LENGTH i
g (CLD)

Recepeitn de 1a
consulta,

R —
Entrada estandar
Memona

insuficiente

Lecr 1a cantidad
CL1 de 1a emrada
estandar y
asignaria a QS

v

Decodificar la
consulta

En caso de ser
necesario,
consultar
vanables de
ambiente extras,

Name
Completado

Value

Vanables
extra

Recursos

Enviar a Ja salida
estandar os

Enviar a 1a salida

Dalos

Procesamicnto

de las variables estandar ¢l tipo
: resubtados en el
de acuerdo al mims acerde a
formato correcio
programa <n Yos resultados.
particular.

Resultadas
Retultados

Salida estandar

Recursos Salida estandar

Figura $.4: Diagrama de flujo del método POST.
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La figura 5.4 muestra la metodologia basica para el desarrollo de un CGI utilizando ¢l
método POST. Como puede verse la forma de manejar los dos tipos de consultas no tiene
mucha variacidn, sin embargo las caracteristicas con las que cuentan las hacen mds
adecuadas para alguna aplicacién en particular. La eleccion del método debe ser
considerado por el programador a fin de que se cumplan los objetivos del programa que se
esté realizando.

5.4. Elementos de la etiqueta FORM del HTML.

Hasta el momento se han analizado los dos métodos de recepcion de la informacidn, sin
embargo no se ha dicho mucho sobre los formularios que utilizan los usuarios para
transmitirla. En el siguiente capitulo se veran otras etiquetas con las que cuenta el HTML,
pero a continuacion se presentara la sintaxis de los elementos con los que se construye un
formulario en forma basica.

<FORM ACTION={URL} METHCD={“GET” | “POST"}>

Cualquier codigo HTML valido puede ser incluido entre <FORM> y </FORM> excepto
otra etiqueta <FORM>.

<INPUT [TYPE=“text”] NAME={nombre} [SIZE = {nimero}l] [VALUE={default}'
MRXLENGTH=Inumero} ! >

<INPUT [TYPE=“password”] NAME={nombre} [SIZE = {nimero) )
VALJE-{default}] [MAXLENGTHE={numero}]>

<INEUT (TYPE="checkbox™] NAME-{rorbrel [VALUE={valecr}) [CHECKED] >
<INPUT [TYPE="radio”] NAME={nocmbre} {VALUE={valor}] [CHECKED]>
<INPUT [TYPE="hidden”) NAME={nombre} (VALUE={valor}]>
CINPUT [TYPE="submit”] NAME={nombre) [VALUE={etiqueta}] >
<INPUT [TYPE="“reset”] [VALUE={etiguetal}>
<INPUT ([TYPE="image”] NAME={nombre} SRC= {URL} [ALIGN={alineacién}]>
<SELECT NAME=:{nombre} [SIZE = {nimero}] [MULTIRLE]>

<CPTION [SELECTED] [VALUE={valor}]>{Texto}

(<OPTION 'SELECTED] [VALUE={valor}]>{Texto} al]
</SELECT»
<TEXTAREA NAME={nombre} ROWS = {nimerc} COLS = {numero}>

Texto por default
</TEXTAREA>
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En donde los diversos parametros que se presentan se muestran a continuacion:

Pardmetro Descripeidn

{default} Valor predeterminado.

fetiquetal Rétulo con el que aparecera el botén.

{nombre} La nombre que tendra el elemento, es decir, la parte name del par name/value.
{ndmero} Valor numérico para definir tamafios normalmente.

{1exto} Texto en el elemento SELECT.

{url} Un URL valido.

{valor} La parte vaiue de un elemento.

La utilidad de cada uno de los controladeres utilizados en un formulario se muestra en la
tabla siguiente;

Control Descripcion

TEXT Es el tipo predeterminado de la etiqueta INPUT. Crea un cuadro de texto en el
que el usuario puede escribir.

PASSWORD  Igual que TEXT, pero con la diferencia de que al escribir, los caracteres
originales se ocultan con asteriscos.

CHECKBOX Despliega una casilla de verificacion, el cual transmite su par name/value,
solo si estd seleccionado.

RADIO Proporciona botones de radio que permiten elegir, una de entre varias
opciones. Unicamente se transmite la opcidn seleccionada,

HIDDEN Permite ocultar la transmision de un pardmetro, solo se transmite el nombre y
el valor. No despliega nada en pantalla.

SUBMIT Proporciona un botdn, que al ser oprimido transmite la consulta generada por
¢l formulario al que pertenezca.

RESET Pone en condiciones iniciales todos los controles del formulario,

IMAGE Coloca una imagen que funcionara como un botén SUBMIT, con la diferencia
de que se transmitirdn las coordenadas de la imagen en la que el usuario
presiond el botén del raton.

SELECT Crea una lista de selecciones alternativas, la cual puede ser miltiple o simple.

TEXTAREA  Crea un cuadro de texto de varias lineas.

Estos son los controles que se pueden manejar en un formulario, la correcta combinacion de
estos elementos y un buen disefio HTML permitird hacer una buena interface de usuario
para la transmision de las consultas al programa CGI.
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Capitulo VI. Presentacion de la informacién al usuario.

La parte mas importante en el desarrollo de todo sistemna son los resultados, es el objetivo
final por el esfuerzo de programacién. De la calidad y claridad de ellos dependera el éxito o
fracaso del sistema en general.

Es por ello que en este capitulo se pretende mostrar la forma de presentar la informacidn al
usuario del sistema que aqui se desarrolla. En el capitulo anterior se revisaron los
procedimientos de recepcion de la informacién a través de una pagina Web y dirigido a un
CGl, mediante la utilizacion de formularios. Sin embargo no se revisé la forma en la que las
paginas son generadas ni el formato de un documento HTML (HiperText Markup Languaje
- Lenguaje para Marcado de HiperTexto). Es importante hacerlo, ya que los resultados seran
generados en HTML.

6.1. ;Quéesel HTML ?

El HTML como su nombre lo dice es un lenguaje de marcado de hipertexto. Es un lenguaje
especifico para el disefio de piginas, ya que cuenta con instrucciones para el formato de
texto, imdgenes, tablas v otros elementos multimedia, indispensables para presentar
informacién en el Web,

El HTML estd basado en el SGML (Lenguaje Estandar de Marcacién Generalizada -
Standard Generalized Markup Language) que es un sistema mucho mas grande de
procesamiento de documentos. El SGML se utiliza para describir la estructura general de
varios tipos de documentos. A diferencia de otros lenguajes de manejo de documentos
como el PostScript, el SGML vy por tanto el HTML tienen como objetivo principal el
contenido del documento y no su apariencia.

6.1.1. El HTML describe |a apariencia de un documento.

El HTML al igual que el SGML, es un Eocabezag  €—ENHTHML,

lenguaje  para  describir  documentos 1 1ML come s nombre 1o die <4 un kngusie &
expectfico

. . re
estructurados. Esto quiere decir que se rarado & hpenena Be o i gy specien

Pirafe '
centra en los elementos comunes que todos s pirs o Formats 3 o, g, bl

Y otros 7' d P pen|
los documentos tienen, como pueden ser presemt informagcite en f wel
, . . ) i
titulos, parrafos, listas, etc. Si se enumeran E "'Tm“!m“ e om0 i

Listx con
todos los elementos con los que cuenta un  “ ¥ < |
documento, entonces se puede dar un : m«mm
identificador a cada uno. A estos it o g roone
identificadores se les conoce como fags 0 PO efpemiien gnbur en ene fometo

etiquetas.

Figura 6.1: Elementos de un documento.
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6.1.2. EI HTML no describe el disefic de la pagina.

Una de las caracteristicas de las hojas de estilo y de las plantillas de procesadores de texto
que el HTML no tiene, es que proporciona la apariencia de cada parte del documento sobre
la pagina o la pantalla. Al momento de capturar el documento se especifica exactamente la
forma que va a tener. Los procesadores de texto actuales permiten ver previamente como
saldra impreso un documento y en cualquier computadora podra ser visto de la misma
manera.

Salvo algunas excepciones, HTML no cuenta con etiquetas invariables. Lo importante de
un documento HTML es el contenido, es decir la informacién y no la forma en la que se
estructure en la pantalla. Esto es debido a que el visualizador Web es el que interpreta la
pagina v la presenta al usuario de acuerdo a la resolucién de su monitor, el tamafio de la
ventana de presentacion, tipos de letra, etc.

Como existen diferentes visualizadores, cada uno de eilos con capacidades diversas, resuita
muy complicado elaborar paginas que se vean iguales en todos elles. Es por eso que el
disefiador de paginas debe concentrarse més en el contenido de un documento que en su
forma, (nicamente respetando las estructuras.

6.1.3. Ventajas del HTML.

Actualmente la mayoria de los editores de texto manejan el concepto de WYSIWYG (lo
que se ve, es 1o que se tiene). HTML no maneja este concepto en ¢l momento de disefiar sus
paginas. Sin embargo, aunque este sistermna parezca tan limitado, tiene ciertas ventajas sobre
otras formas de edicion:

e Los documentos HTML son muy pequefios, motivo por el cual la transferencia en
Internet es rapida. Esto es gracias a que no es necesario transmitir fuentes de letra o
informacion para formatear que retrase la transmision.

» Los documentos son compatibles entre plataformas. Esto quiere decir que puede leerse
en cualquier computadora con cualquier sistema operativo, siempre y cuando se cuente
con un visualizador compatible con la plataforma, el cual puede estar en modo texto o en
modo grafico, tener o no algin tipo de letra, un monitor en color o monocromatico. Por
todo esto el lenguaje HTML es altamente portable.

Una ventaja mas del HTML es que, aunque sea un lenguaje de marcacion, es especialmente
pequefio v ficil de aprender. Actuaimente existe una gran variedad de editores que permiten
manejar con mayor facilidad este formato. Entre ellos se encuentran los que acompafan ai
los visualizadores: Netscape Comunicator o Internet Explorer.
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6.2. ;Como se crean los archivos HTML?

Los decumentos escritos en HTML se encuentran en texto simple (ASCII) y contienen dos
cosas;

¢ El texto del documento mismo.
¢ FEtiquetas HTML que indican los elementos, estructura y formato del documento, asi
como vinculos de hipertexto a otros documentos o a los medios que se incluyen.

La mayoria de las etiquetas HTML son mas o menos asi:
<Nombre_de_la_etiqueta>Texto afectado por la etiqueta</ Nombre_de_la_etiqueta>
El nombre de la etiqueta s encierra entre paréntesis angulares (<)

Las etiquetas HTML tiene por lo general una etiqueta inicial y una final, las cuales rodean
al texto que van a afectar. La etiqueta inicial “activa” alguna caracteristica (encabezados,
letras negritas, etc.) y la etiqueta final la “desactiva”. Las etiquetas de cierre tienen el
mismo nombre que las de apertura con !a diferencia de que las precede una diagonal (/).

Sin embargo, no todas las etiguetas tienen principio y final. Algunas son de un sélo lado y
otras son “contenedoras” puesto que tiene informacién adicional y texto dentro de los
paréntesis angulares.

Todas las etiquetas HTML son insensibles al tipo de letra. Esto quiere decir que por
ejemplo <HTML> es igual a <htmf> ¢ incluso a <hTmL>. La forma de escribir las etiquetas
es decisién del disefiador, aunque es recomendable utilizar siempre un mismo estilo para
evitar confusiones o para dar claridad al codigo.

6.3. ;1 Cémo se estructura el HTML?

HTML define tres etiquetas que se usan para describir la estructura general de un
documento. Sirven para que el visualizador o alguna otra herramienta para Web identifique
el documento. No modifican la apariencia del documento, inicamente se usan como apoyo
para ¢l visualizador. Aunque en algunos de ellos no es necesario que los docurmentos
incluyan estas etiquetas, poco a poco se van volviendo mas necesarias para mantener
compatibilidad entre diferentes versiones, aunque en la definicién estricta del HTML son
opcionales.

<HTML> es la primera etiqueta de estructura. Esta etiqueta especifica el inicio y e! fin de

tode el documento. Todo el texto y etiquetas con que cuente el codigo deben estar entre
<HTML> y <HTML>.
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<HEAD>..</HEAD> Especifica que las lineas dentro de los puntos de inicio y final de la
etiqueta son el prélogo del resto del documento. No hay muchas que se utilicen en esta
seccion, sin embargo en ésta se especifica el titulo de la pagina. el cual aparecera en la barra
de titulo de 1a ventana del navegador. Para ponerlo se utiliza la etiqueta <TITLE>.

<BODY>.. </BODY> Entre el inicio y el fin de esta etiqueta se coloca el resto de la
pagina Web, entre ellos: tabias, parrafos, imagenes, ligas, listas, formas, etc.

Por lo tanto la estructura generai de un documento en HTML debe ser como se muestra:

<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Este es el t&iacute;tulo de ia p&aacute;gina</TITLE>
</HEAD>
<BODY>

</B{:)D';f>‘
</HTML>
En este ejemplo se puede observar que para colocar acentos en HTML se debe utilizar la

vocal a acentuar de la siguiente manera: &aacute; &eacute; &iacute; &oacute; &uacute,
esto se hace para mantener la compatibilidad con otros sistemas operativos.

6.3.1. El titulo.

Cada documento HTML debe de contener un titulo, aunque no sea estrictamente necesario.
es recomendable ponerio en todas las paginas que se realicen.

Como se menciond anteriormente con la etiqueta <TITLE></TITLE> se puede poner titulo
a una pagina. Es importante que al hacerlo se utilice un nombre coherente con el contenido
del documento.

Un documento solamente puede contener un titulo y dentro de €], s6lo se puede incluir texto
simple (o codigos de caracteres especiales), es decir, que no puede contener otras etiquetas
dentro de él.

6.3.2. Encabezados.

Los encabezados se utilizan para dividir secciones de texto, como en un libro. Estos
encabezados estan definidos con las etiquetas <H1> ... <H6> introduciendo sus respectivos
inicios y finales. Al usarlos se proporciona un cierto nivel al texto afectado. Por ejemplo,
los titulos de cada seccién de este capitulo pueden ser representados con encabezados: el
titulo principal utilizaria el <H1>, el segundo <H2>, y asi sucesivamente. Cada encabezado
cuenta con un tamafio o un tipo de letra diferente, en algunos navegadores pueden
predefinirse los tipos de letra, tamaiios y atributos que utilizard al encontrar estas ctiquetas.
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En el caso de navegadores en modo texto, cada encabezado se distinguird por una sangria
de diferente profundidad.

6.3.3. Parrafos y saitos de linea.

Los pérrafos son lo que mads se encuentra en un documento. Estos son declarados con la
etiqueta <P>. Existen tres formas de ser interpretados, dependiendo del visualizador que se
esté utilizando. Los primeros navegadores utilizaban <P> al final de un parrafo para agregar
un retomno de carro y un salto de linea. Esta etiqueta por tanto era de un solo lado sin
contener inicio y fin. En otros casos esperaban que la etiqueta estuviera al principio y no se
cerraba al final. Sin embargo, con la llegada del HTML 2.0 se acordd utilizar ahora el
inicio y el fin para dar claridad, por lo que actualmente se usa el <P>...</P>. El problema de
esto es que los viejos navegadores al encontrar <P> al principio del parrafo insertaran un
retorno de carro vy salto de linea. Esto puede representar un inconveniente en algunos casos,
pero es recomendable utilizar la definicion 2.0 o superior, ya que los viejos navegadores va
casi no son utilizados, pero es bueno tenerlos en cuenta.

Cuando se desea insertar un salto de linea la etiqueta que permitird hacer esto es: <BR>.
Esta etiqueta es de un solo lado. Cuando el visualizador la encuentra inmediatamente
provoca un retorno de carro y salto de linea.

6.3.4. Comentarios.

Los comentarios son muy utiles en todos los lenguajes de programacion para evitar perderse
entre el codigo. Permiten documentar el codigo fuente. Esto es especialmente il cuando se
tienen documentos muy grandes. HTML también cuenta con este recurso por las mismas
razones.

En HTML un comentario se estructura como:

<!-~ Este es el comentario -->

Cada linea a ser comentada debe de tener su propio par de inicio y fin.

Con todo esto va es posible generar documentos desplegables, pero muy sencillos. No es
funcion de este capitulo mostrar todas las etiquetas con las que cuenta el HTML, sobre todo
considerando su enorme evolucidn con las constantes revisiones a los estandares. Sin
embargo se presentardn las que son necesarias para la elaboracién de este sistema.

6.4. Etiquetas de utilidad para el sistema.

Obviamente en cada sistema de pdginas Web que se desarrolla en los multiples sitios
existentes, se utilizan las etiquetas necesarias para cada caso. No hay una regla de que
etiquetas usar y cuales no. simplemente se deben manejar las necesarias.

105



Presentacidn de la informacidn al usuario

6.4.1, Vincules.

Una de las etiquetas méas usadas y de las més importantes es el “ancla” <A>..</A>. El
ancla es utilizada para realizar vinculos entre una pagina y otra, o con algin otro recurso o
servicio (gopher, telnet, fip, etc.). Para hacerlo es necesario introducir €l URL (Localizador
Uniforme de Recursos) correspondiente. Esta etiqueta requiere de otros parametros para
realizar su funcién. A este tipo de etiquetas s¢ les denomina compuestas. Los parametros de
mayor utilidad en esta etiqueta son los siguientes: HREF, NAME, TITLE.

De todos estos parametros, ¢l mas importante es HREF (Hipertext REFerence) ya que en él
se especifica el URL al que se debe hacer el enlace.

URL que 52 cargara al s¢lecaionar et vinculo Texto que serd resaliado

< A HREF = "hitp:/ / informatica. aragon.unam.mx‘"> Ir a la pagina principal </A >
Fuiqueta de aperturn Equeta de cieme

Figura 6.2: Vinculo a un documento exierng.

Archivo que se cargard al seleccionar & vinculo Texto que sera resaliado
< A HREF = " /servicios/ directorio.htm! "> Directorio telefonico </A >
Etiqueta de apértura Etiqueta de cievte

Figura 6.3: Vinculo a un documento dentro del servidor actual.

En el ¢jemplo anterior se muestra la utilizacion tipica de la etiqueta <A>. El URL al que
apunta HREF puede ser cualquiera que sea valido. Este puede ser una pagina contenida
dentro del mismo servidor, una archivo de otro servidor, o una seccién dentro del mismo
documento, asi como otros servicios.

Cuando se desea hacer referencia a otra parte del documento, o a una parte especifica de
algin documento, es necesario crear un “ancla” a esa parte del codigo. Esto se hace con el
parametro NAME. Primero es necesario dar un nombre al lugar en el que se desea el anclay
después hacer referencia a ella de la misma forma que se mostré en las figuras 6.2 y 6.3.
Suponiendo que se tiene una pigina llamada “tesis.htmi” y dentro de ella se encuentra una
seccién llamada “Capitulo VI” y se quiere hacer referencia a esa seccion, serd necesario
colocar un ancla en esa parte del documento como se muestra en la figura 6.4.

Nombre del ancla Texto al que se
por vincular nari referencia

< A NAME = ;capitulo6" > Capitulo VI </A>
S

Etiguera de apertura Etguets de cierre

Figura 6.4: Ancla en ¢l archive “fesis.hum{”.

Después se podria hacer referencia a eila mediante la instruccion mostrada en la figura 6.5.

desde cuaiquier pagina Web, incluyendo la misma pagina en la que se encuentra el ancla,
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para lo cual no serd necesario especificar el nombre del archivo, sino simplemente el
nombre del ancla precedida del sigho de nimero (#).

Referencia al ancla “capiruloé” Tex1o que sera resaltade

< A HREF = "/tesis. html#icapitulo6"> Capitulo VI </A>

Etiqueta de cierre

Etiquera de apertura

Figura 6.5: Referencia al ancia “capitulo6” en “esis html”.

El parametro TITLE no es muy utilizado, sin embargo permite en algunes visualizadores
mostrar un recuadro con el texto asignado a dicho parimetro en el momento de pasar el
puntero de! mouse sobre el texto resaltado. de forma que puede utilizarse para dar una breve
explicacién de lo que se encontrara al scleccionar ese vinculo.

6.4.2. Listas.

Las etiquetas de lista son especialmente {itiles para ordenar partes del texto de forma que
aparezcan alineadas como lo que son: “listas”. Existen de varios tipos: las ordenadas,
desordenadas o con vifletas. las de ment. directorio y las de glosario. Las listas tienen una
etiqueta de especificacién con su correspondiente inicio v fin, y cada elemento que incluye
tiene tnicamente la etiqueta de inicio. El navegador asume que se termina el texto del
elemento cuando encuenira otro elemento de lista o ésta se cierra. Para que esto quede mas
¢laro se pondran algunos ejemplos.

6.4.2.1. Listas ordenadas.

[a lista otdenada tiene la caracteristica de mostrar numerada de forma ascendente todos sus
clementos. Para hacerla se utiliza la etiqueta <OL>.</OL>y para cada elemento la
etiqueta <L[>.

<QL>

<LI>Primer elemento.
<LI>Segunde elemento.
<LI»Tercer elamento.
</0L>

Cuando un navegador analiza el cédigo presentara:

. Primer elemento.
. Segundo elemento.
. Tercer elemento.

L Y =

Como puede observarse, a cada clemento de la lista se le agregd un nimero de forma
ascendente. Cabe mencionar que el navegador no separa los elementos por el hecho de que
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estén en diferente linea, sino que lo hace porgue encuentra una siguiente etiqueta <LI> o el
final de la lista. A cada elemento de la lista se le pueden agregar otras etiquetas para dar
formato o algin vinculo como los mostrados anteriormente.

6.4.2.2. Listas desordenadas.

Este tipe de lista es bisicamente igual a la anterior, con la diferencia de que en lugar de
aparecer nimergs aparecerdn vifietas. Los elementos apareceran en el mismo orden en el
que fueron capturados. Para este tipo de listas se utiliza la etiqueta <UL>...</UJL> y para los
elementos <LI>.

<UL>

<LI>Primer elemento.
<LI>»Segundec elemento.
<LI>Tercer elemento.
</UL>

Cuando un navegador analiza este codigo presentara:

¢ Primer elemento.
» Segundo elemento.
¢ Tercer elemento.

6.4.2.3. Listas de menu y de directorio.

Los meniis son listas de elementos o parrafos cortos, cn los que no se presentan vifietas ni
nimeros ni cualquier otro tipo de marca. Este tipo de lista desaparece en la especificacién
HTML 3.0 debido a que no son muy utilizadas, puesto que en algunos navegadores no se
hace diferencia entre lista de menu y lista desordenada. La etiqueta que utiliza es
<MENU=>.. </MENU> y de cada eletnento es <LI>,

La lista de directorio es muy parecida a la anterior, pero ésta fue pensada para mostrar
informacion sobre los directorios de archives y ser desplegados de forma horizontal. Sin
embargo, la mayoria de los visualizadores la tratan como una lista sin orden. También
desaparece en la especificacion 3.0 del HTML. La etiqueta asociada es <DIR>...</DIR> vy
cada elemento con <LI>.

6.4.2.4. Listas de glosario.

Una lista de glosario o de definicién tiene entre sus elementos uno que representard el
conceplo y otro su definicidn, aunque puede ser utilizado para cualquier otro proposito que
use et mismo formato. Para este tipo de lista se tiene la etiqueta <DL>...</DL>. Para cada
elemento de conceplu s¢ tiene <DT> y para la definicion <DD>,
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<DL>

<DT>HTML: <DD>HiperText Markup Language.
<DT>URL: <DD>Uniferm Resource Locator.
<DT>WwW: <DD>World Wide Web.

</DL>

Al ser cargado este codigo en un navegador se presentard algo como lo siguiente:

HTML:

HiperText Markup Language
URL:

Uniform Resource Locator
WWW:

World Wide Web

En caso de ser necesario anidar elementos en una lista, solamente se necesita que al definir
los elementos. se coloque otro par de inicio y fin de lista con sus respectivos ¢lementos. De
esta forma, los elementos de més adentro apareceran con una sangria de mayor tamafio.

6.4.3. Estilos para caracteres.

Cuando se utilizan etiquetas de HTML para parrafos, encabezados y listas, esas etiquetas
afectan al texto en su totalidad, cambiando el tamafio del texto, ¢i tipo de letra, los espacios
por encima y por debajo de la linea, etc. Cuando se utilizan los estilos para caracteres, se
puede cambiar la apariencia de otras partes del texto, de forma que resalte del resto del
texto al rededor.

Existen dos tipos de estilos: los logicos y los fisicos, los primeres indican la forma en que
se utiliza el texto; mientras que los segundos indican la forma exacta en que debe verse.

6.4.3.1. Estilos légicos.

Los estilos logicos indican cémo se va a empiear determinado texto realzado, no cémo se
va a desplegar. Estos funcionan de forma similar a las etiquetas de elementos comunes para
parrafos o encabezados. Ademds, estos no indican como sera formateado el texto, sine en
qué forma se van a utilizar: citas, codigos, variables, definiciones, etc. Cada visualizador
determina la forma en que realizara el formateo de la informacion, por lo que si en un caso
el texto aparece en cursivas, no se puede estar seguro que en otre navegador sucedera lo
mismo. Estas etiquetas son recomendables inicamente en casos en que no se requiera que
el texto aparezca de cierta manera.
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Actualmente existen ocho etiquetas logicas:

1. <EM>...</EM>: indica que los caracteres apareceran enfatizados de alguna manera, es
decir, que apareceran con un formato distinto al resto del texto. En los visualizadores
graficos generalmente aparecen en cursivas,

2. <STRONG>..</STRONG>: con esta etiqueta los caracteres tendrin mayor énfasis que
con <EM>. en muchos casos el texio termina en negritas.

3. <CODE>...</CODE>: permite mostrar cddigo fuente. En los visualizadores graficos se
usa generalmente alguna fuente monoespaciada, como Courier.

4, <SAMP>...</SAMP>: ejemplo de texto. Similar a <CODE>.

5. <KBD>...</KBD>: para texto que el usuario deba escribir.

6. <VAR>..</VAR>: nombre de alguna variable o entidad que deba ser remplazada por su
valor real.

7. <DFN>...</DFN>: para definiciones.

8. <CITE>...</CITE>: para citas cortas.

6.4.3.1. Estilos fisicos.

Los estilos fisicos especifican la forma exacta en la que el texto debe formatearse.
Obviamente la forma real de como aparecera la informacion depende del navegador, pero al
menos en los visualizadores graficos se respetan los estilos definidos. En la especificacion
HTML 3.0 exisien cuatro tipos definidos de estilos fisicos:

<B>...</B>: para una fuente en negritas.

<[>..</I>: para fuentes en italica o cursiva.

<TT>...</TT>: para texto monoespaciado, como el de las maguinas de escribir.
<{J>..</J>: para texto subrayado.

Al combinar estas etiquetas se pueden obtener en algunos casos la combinacion de los
atributos, por ejemplo si se utiliza:

<B><I>Texto en negritas y cursivas</I></B>

el texto sera presentado come:

Texto en negritas y cursivas

6.4.4. Tablas.

Las tablas son los elementos mds importantes del sistema que esta tesis presenta, ya gue con
elias se presentard la informacién referente a los horarios. Aqui se mostraré la forma de
utilizarlas v los parametros con los que cuenta, asi como las etiquetas que interactiian en
ellas.
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Una tabla <TABLE>...</TABLE> se compone de renglones <TR>..</TR> y cada renglén
esta separado en celdas. Las celdas pueden ser de dos tipos: celdas normales <TD>...</TD>
o celdas de encabezado <TH>...</TH>, que son iguales que las anteriores pero con el texto
resaltado de alguna manera. Es importante que ¢l numero de ceidas en cada renglon sea et
mismo, va que con ellas se forman y alinean las columnas. La tabla puede contener también
un titulo <CAPTION>...</CAPTION=.

Ahora bien, una tabla puede ser personalizada utilizandc‘y una serie de parametros que
permiten, configurar los bordes, la alineacion de los textos de las celdas, el color del fondo,

elc.

La etiqueta <TABLE> permite definir una tabla. Los parimetros que maneja son':

+ ALIGN Establece la alineacién de la tabla mediante ALIGN=LEFT o
ALIGN=RIGHT.

» BGCOLOR Establece el color de fonde de las celdas de una tabla.

« BORDER Determina el ancho del borde, en pixeles. Si no se utiliza la tabla

no tendra borde.

o BORDERCOLOR  Asigna el color predeterminado de un borde.

s+ BORDERDARK Determina el color de la parte obscura de un borde de tres
dimensiones.

» BORDERLIGHT Asigna el color de la parte clara de un borde de tres dimensiones.

e CAPTION Especifica el titulo de la tabla.

¢ CALLPADDING Establece la cantidad de espacio libre junto al contenido de una
celda.

o CELLSPACING Asigna la cantidad de espacio entre las celdas de una tabla.

+ WIDTH Determina ¢l ancho de la tabla en pixeles o en porcentaje de la

ventana del navegador.

Entre la etiqueta de inicio y fin de tabla se deben definir los renglones. Cuando se define un
renglén se pueden dar una serie de parametros, que son:

e ALIGN Establece la alineacion del texto de las celdas del renglon mediante
ALIGN=LEFT o ALIGN=RIGHT.
¢+ BGCOLOR Establece el color de fondo de las celdas de todo el renglon.

Los renglones deben de tener celdas, que pueden ser de encabezado o normales, Los
parametros que se pueden usar en ambos casos son los mismos, los cuales son:

| No todos los havegadores reconocen la totalidad de estos parametros, sin embargo se espera que los més
imporiantes los acepten totalmente.
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s ALIGN Establece la alineacion del texto contenido en la celda mediante
ALIGN=LEFT o ALIGN=RIGHT.

+ BGCOLOR Establece el color de fondo de la celda

* COLSPAN Establece cuantas celdas en las columnas cubre la celda a la que se
le aplica.

* NOWARP Evita que el texto se acomode conforme cambia en ancho de una

celda, por lo que si el texto colocade abarca méds que el ancho de la
celumna, ésta sumentara su tamaiio horizontal.

* ROWSPAN Permite especificar cuantos renglones ocupara la celda a la que se
le aplica. Esto es especialmente util cuando se quieren hacer tablas
con caracteristicas de cuadros sindpticos.

+ VALIGN Establece la alineacién vertical de la celda utilizando
VALIGN=TOP, VALIGN=MIDDLE, VALIGN=BOTTOM.
¢ WIDTH Determina el ancho de la celda en pixeles o en porcentaje del

tamaiio total de la tabla.

Como ejemplo del funcionamiento de una tabia, se presenta a continuacién el codigo y la
salida del mismo para una tabla de colores.

<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Tabla de ejemplo</TITLE>
</KEAD>

<TABLE ALIGN=CENTER BORDER=5 CALLPADDING=% CELLSPACING=5 WIDTH=70%>
<CENTER><CAPTURE>Tabla de colores</CAPTURE></CENTER>
<TR BGCOLOR=#CCCCCC>

<TD><BR></TDx>

<TH COLSPAN=4>Color</TH></TR>

<TR ALIGN=CENTER BGCOLOR=#CCCCCC>

<TH ROWSPAN=4 ALIGN=CENTER>Color</TH>
<TH><BR></TH>

<TH BGCOLOR=RED>Rojo</TH>

<TH BGCOLODR =GREN>Verde</TH>

<TH BGCOLOR =BLUE>Azul</TH></TR>

<TR ALIGN=CENTER>

<TH BGCOLOR =RED>Rojo</TH>

<TD BGCOLOR =#FF0000>Rojo</TD>

<TD BGCOLOR =4FFFFO00>Amarillo</TD>

<TD BGCOLOR =4Fr0QFF>Violeta</TD></TR>
<TR ALIGN=CENTER>

<TH BGCOLQR =GREN>VERDE</TH>

<TD BGCOLQR =4FFFF00>Amarillo</TD>

<TO BGCOLCR =#00FF00>Verde</TD>

<TD BGCOLCOR =#00FFFF>Cian</TD></TR>
<TR ALIGN=CENTER>

<TH BGCOLQR =BLUE»Azul</TH>

<TD BGCOLOR =#FFQQFF>Violeta</TD>

<TD BGCOLQR =#00FFFF>Cian</TD>

<TD BGCOLOR =#0000FF>Azul</TD>»</TR>
</TABLE>

< /RODRY>

</HTML>
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Figura 6.6: Salida de! cidigo HTML para la 1abla de colores.

N

Como puede observarse. es muy sencillo hacer tablas con las caracteristicas que se deseen,
lo inico que se requiere es tener cuidado con la forma en la que se colocan las celdas para
que queden alineadas de acuerdo a las necesidades que se tengan.

6.4.5. Imagenes.

“Mucha gente sostiene que la tnica razén por la que el World Wide Web se ha vuelto tan
popuiar es que en la pagina pueden verse texto fotmateado v graficos. Ei texto esta bien.
pero no hay nada como una llamativa foto a colores para llamar realmente la atencién de los
usuarios a nuestras paginas Web'™.

Esto en realidad es muy cierto. Si consideramos que hay més de un servicio montado en
Internet y que de un tiempo a la fecha las palabras Web e Internet son practicamente
sindnimos para mucha gente. Puede suponerse que esto se debe a que es el servicio que,
después del correo electronico, mds se utiliza en la actualidad. La razén de esto radica en la
facilidad de uso, pero sobre todo a que es grafico. Al ser grifico permite la wiilizacién de
medios como las imagenes. Siempre serd mds agradable ver una pagina llena de color,
dibujos y fotografias, que una con un montén de texto en la pantaila.

Las imdgenes que se utilizan cominmente en el Web son las de formato JPEG y GIF. Estas
pueden ser generadas actualmente con casi cualquier editor grafico profesional o

? Laura Lemay, “Aprendiendo HTML 3.0 para Web en una semana”, segunda edicidn, Editorial Prentice-Hall,
Péagina 234,
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semiprofesional. De no contar con una herramienta capaz de grabar en estos formatos, hay
una amplia variedad de editores y manejadores de imagenes en Intemet capaces de hacerlo.

Cuando ya se tiene una imagen en alguno de estos formatos se puede colocar en una pagina
mediante la etiqueta <IMG>. Esta etiqueta es de un solo lado, pero cuemia con una serie de
pardmetros que permiten dar condiciones especificas a la imagen a desplegar. Estos se
presentan a contnuacion.

e ALT Cuando se asigna algin texto a ALT, se sustituye la imagen por ese
texto cuando el navegador no soporta imdgenes o en el caso de que
por alguna razén no pudiera leerse el archivo. Cuando se utiliza un
navegador grafico, este texto aparece en un pequefio recuadro
cuando se pasa sobre la imagen con el puntero de mouse.

» ALIGN Cuando se utiliza ALIGN, es posible alinear la imagen con
respecto a la linea de texto adyacente o a otras imigenes de Ia
misma linea. Los pasibles valores son TOP, MIDDLE, BOTTOM,

LEFT y RIGHT’.

» BORDER Asigna un borde a la imagen en pixeles. Si se asigna 2 BORDER el
vator de 0 (cero), el borde desaparecerd aun si la imagen fuera un
vinculo.

o HEIGHT Penmite especificar la altura en pixeles de la imagen. Cuando se

utiliza un tamafto mayor o uno menor que el real, la imagen es
escalada a la altura especificada.

s SRC El mas importante de los parametros. Especifica el archivo que
contiene la imagen. Se puede colocar la ruta en la que se encuentra
el archivo en el servidor, o se puede especificar todo el URL, se es
que se encuentra en otro servidor.

e WIDTH Igual que HEIGHT pero en sentido horizontal.

Al utilizar imigenes se debe tener cuidado con el tamafio de la misma. no en el area de la
pantalla que abarque, sino en el tamafio en bytes que tenga. Considerando que la
informacién que viaja en Intemnet generalmente llegard a su destino con clientes que fa
consultan utilizando proveedores de servicio, y por tanto utilizando un modem. Cuando se
utiliza un modem, el tiempo de espera es critico, pues el servicio se cobra por hora, Si para
bajar una imagen se desperdicia mucho tiempo, los clientes no querran volver a entrar a esa
pagina.

La recomendacion es utilizar inicamente las imdgenes que sean necesarias sin caer en el
exceso, y maniener éstas del menor tamafio posible.

* LEFT y RIGHT no son aceptados en todos los visualizadores por el momento, por lo que no se puede
confiar mucho en estos valores cuando se espera que no varie e resultado de navegador a navegador.
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6.4.6. Los marcos (FRAMES).

Desde la aparicion de la versién 2.0 del navegador Netscape, aparecié una nueva forma de
presentar la informacion, ya que por medio de algo ltamado “marcos”, era posible colocar
mas de un documento HTML en la ventana del visualizador cada uno en una seccién
predefinida de la misma. Para hacer esto se debia de disponer de todos los documentos Web
que fueran a presentarse al mismo tiempo. Estos documentos se ligaban utilizando un
documento maestro con las instrucciones para formar los marcos y asignar a cada uno el
documento correspondiente.

Esta forma de presentar la informacion fue exclusiva de Netscape, hasta que Microsoft
decidi¢ incluir soporte para marcos en su version 4.0 de Internet Explorer. Al tener soporte
en los dos principales navegadores de! mundo, el uso de marcos s¢ ha extendido de forma
considerable. Debido a que son Gtiles para mejorar la navegacidn, se ha decidido incluir
marcos en el sistema, por lo que se explican a continuacion las eliquetas con las que cuenta
¢l documente maestro.

Cuando se crea un documento maestro, la etiqueta <BODY> no aparece ¢n el codigo
HTML, ya que éste no tiene cuerpo. Las etiquetas que s¢ utilizan para crear marcos son:
<FRAMESET>.. /FRAMESET>, <FRAME>... </FRAME> ¥ <NQFRAMES>.. . <NOFRAMES>.

La etiqueta <FRAMESET>.. </FRAMESET>, define la regién de Ja pantalla en donde el
navegador cliente puede crear un marco. Esta etiqueta cuenta con dos parametros que son:

¢ ROWS Cuando $e usa este parametro, se determina |a altura de cada marco
en pixeles o en un porcentaje del espacio disponible, asi como el
nimero de los mismos. Cada una de las alturas se divide por
comas. Si se utiliza como altura del marco un asterisco (*). el
marco correspondiente ocupara el resto del espacio disponible.

« BORDER Asigna un borde entre marco y marco en pixeles. Si se asigna un
valor de 0 (cero) al borde, éste es eliminado, haciendo parecer que
los marcos son continuos.

« COLS Igual que ROWS pero en sentido horizontal.

Por ejemplo la linea de apertura

<FRAMESET ROWS="25,50%,*">

especifica que ¢l se formardn tres marcos. Uno de 25 pixeles de alto, otro del 50% del
espacio ain sin utilizar y el tercero de lo que aun esta disponible.
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Con esta etiqueta se especificd cuantos marcos hay, ahora es necesario especificar el
contenido de cada uno de ellos. La etiqueta <FRAME>... </FRAME> da atributos a cada
marco. Los pardmetros de esta etiqueta son:

* MARGINHEIGHT Dectermina que tanto espacio vertical en pixeles existe entre el
objeto ubicado en un marco, y los extremos superiores o inferiores
de éste. Si no se especifica, el navegador cliente asigna el margen
apropiado.

* MARGINWIDTH Igual a MARGINHEIGHT pero en sentido horizontal.

* NAME Ofrece al autor HTML la capacidad de dar un nombre a las
ventanas FRAME, de tal forma que se puedan utilizar como el
destino en los hipervinculos de otros documentos.

» NORESIZE Cuando se usa, deshabilita la posibilidad de cambiar el tamafio del
marco por el usuario.

¢ SCROLLING Permite habilitar o deshabilitar una barra de desplazamiento para el
marco afectado. Los valores posibles son: “YES™, “NOQ” y
“AUTO”.

* SRC El mas importante. Indica al navegador cliente cual es la direccién
del documento HTML que se exhibird en ese marco. Puede ser
cualquier URL valido.

Cuando se requiere que uno de los marcos tenga a su vez otros, en lugar de utilizar
<FRAME-> se vuelve a definir con <FRAMESET> el conjunto de marcos. Asi se pueden
anidar {as definiciones conforme se requieran.

Ejemplo:

<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Horarios de la UNAM Campus Arag&gacute;n</TITLE>
</HEAD>
<FRAMESET ROWS="49, *" Border=0>

<FRAME SRC="..." NORESIZE scrolling="no">
<FRAME SRC="..." NAME«"Pantalla">
</FRAMESET>
</HTML>

Aqui se crean dos marcos. Uno de los cuales tendra 49 pixeles de alto y el segundo ocupard
el resto de la ventana. El primero de ellos no permitird que se cambie su tamaiio ni tendra
barras de desplazamiento. El segundo tomaré los parAmetros por omisién y tendrd como
nombre “Pantalla™. Asi cuando en hipervinculo se quiera hacer referencia a este marco lo
podra hacer con;

<A HREF="...” TARGET="Pantalla”>...</A>*

* La propiedad TARGET del hipervinculo mostrado no fue mencionada cuando se explico la unlizacion del
“ancla” <A> ya que su utilizacion realmente se da en fos marcos y porque no todos los navegadores lo
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La tltima etiqueta para el manejo de marcos es destinada para los visualizadores que no los
manejan. Esta etiqueta es <NOFRAMES>.. </NOFRAMES>. Sabiendo que si un
navegador que no tenga SOpOTE para marcos no podra ver nada de lo que se espera que vea,
entre las etiquetas de inicio u cierre d¢ <NOFRAMES> se coloca el cddigo correcto para
ellos. Los navegadores que si tengan soporte para marcos ignoraran todo lo que se
encuentre entre el inicio y el fin de ésta.

El HTML es un lenguaje muy limitado que poco a poco va siendo mis robusto y util. La
guerra de los visualizadores permite que los disefiadores tengan un poco mas recursos para
embellecer las paginas.

Explicar todo lo que se puede hacer con HTML llevaria un libro entero para ello. Sin
embargo, con lo que se ha expuesto es posible hacer lo que se propone en este trabajo.

En el siguiente capitulo se utilizard todo el conocimiento desglosado a lo largo de estos
primeros capitulos, para desarrollar por fin el sistema de consulta de horarios que serd
implantado en el Campus Aragén de la UNAM.

soportan. Quizd en futuras versiones de los navegadores menos populares se cuente con que los marcos estén
totalmente seportados.
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Capitulo VII. Desarrollo del sistema e implementacion.

En los capitulos anteriores se han analizado todos los elementos con los que contard el
sistemna:

 Capitulo I se analizaron las necesidades del sistema, ast como las posibilidades de
solucidn.

o Capitulo II. se estudi6 Ia forma en la que trabaja Cronos y la estructura de los archivos
que serviran de bases de datos que scran utilizadas para extraer la informacion.

s Capitulo 11l se vieron las caracteristicas de un sitio Web y se reviso la informacion con
la que cuenta el servidor de! Campus Aragon.

» Capitulo IV: se analizaron dos lenguajes de programacion, el Pascal y el ANSI C, para
determinar con cual de ellos se realizaria el sistema. Dadas las caracteristicas de manejo
de archivos y en generar de las librerias con las que cuenta se decidié por utilizar el
segundo de ellos.

s Capitulo V- se presentd la forma en la que el usuario puede mandar una peticién al
sistema y la forma de procesar la misma, asi como los métodos GET y POST para
transmision de informacién, seleccionando al segundo para la realizacion del sistema.

¢ Capitulo VI se revisaron los elementos estructurales del lenguaje HTML y algunas de
las etiquetas que serén de utilidad para hacer paginas Web conteniendo los resultados de
la peticion.

Todos los temas tratados han servido para reforzar los conocimientos necesarios para hacer
el sistema v casi cualguier otro con caracteristicas similares. Ya que se tiene la informacion
se procede a realizar el sistema.

El sistema cuenta con mas de un modulo, de hecho serd necesario hacer uno por cada tipo
de reporte, es decir, uno para los horarios de clases, otro para los examenes finales v uno
més para los examenes extraordinarios; aunque obviamente contaran con elementos en
comun que seran analizados.

7.1. Andlisis para “Horarios de Clases”.

Como se recordard, en el capitulo II se revisaron las tablas con las que cuentan las bases de
datos de Cronos. El médulo de horarios de profesores utiliza los archivos:

» HORDAT.[SEMESTRE]

¢ PROFESOR.[SEMESTRE]
+ MATERIAS.CRO
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7.1.1. Transformacion de registros.

Los formatos de estos archivos también fueron presentados en ¢l capitulo 1I. Considerando
que los archivos va estdn creados vy que el sisiema se debe adaptar al servidor Sun Sparc
Station 4, es necesario crear una estructura que guarde los mismos tamaios de variables
para cada elemento del registro declarado en Pascal.

ryoaedef unsigned char HoraComp{lZ2l: /*{ Alto = Ini; Bajo = Fin }*/
typecef struct |

ansigned char RegOrdZ, RegOrdl: /*{ 2 bytes}t~/

unsigned char Salon2,Salonl; /*{ 2 bytes}~/

unsigned char Grupeo?2,Grupcl; /*{ 2 bytest*/

unsigned char CveMat2,CveMatl; /*{ 2 bytes}*/

unsigned char CveProf2,CveProfl: /*{ 2 bytes}*/

HoraComp Hora; /*{12 bytes}*/

} Dates; /*122 bytes}*/

/-Dates contiene la estrucgtura del archivo HORDAT. [Semestre]*/

cypedef struct |

unsigned char Aux2,Auxl; /*{ 2 bytes}*/
char RFCI[16]; /{16 bytesl*/
char Nombrel41lj): /*{d41 bytes}*/
char Funciona; /*{ 1 byte }~*/
} Profesor; /*{60 totall+/

/* Preofesor contiene la estructura del archivo PROFESOR. [Semestre]

wypedef struct |

Jnsigned char Clave2,Clavel; /*{ 2 bytes}~/
char NomMate[51}; /151 bytes}*/
arnsigned char Sem; /{1 byte )/
} Materias; /*{5%4 totall*/

/* Materias contiene la estructura del archivc MATERIAS.CRO */

Como puede observarse, la mayoria de los elementos fueron definidos con unsigned char;
esto se debe a que al utilizar otros tipos de variables el regisiro cambiaba su lamafio. siendo
contraproducente para la estructura fisica de los archivos,

7. 1.2. Necesidades para procesar la informacién.

Lo importante de la informacién con la que se cuenta es que ya estd almacenada en los
archivos y estos tienen ciertas caracteristicas especificadas en el capitulo II. Como se
recordara estos estan divididos por carrera y por semestre, por lo que es necesaric conocer
estos dos datos para procesar la informacién.

La informacién requiere de la intervencidn del usuario para poder obtenerse, ademas éste
debe especificar el nimero de grupo para el cual se solicita la misma.

En base a esto se pueden especificar los siguientes pasos para el procesamiento ¥
presentacidn de la informacidn:
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\. [nserfaz de usuario para solicitar carrera, semestre y grupo. Para realizar esto se
aplicara lo mostrado en los capitulos V y VI, ya que en ellos se analizaron los conceptos
para el manejo del HTML y del CGL

2. Procesamiento de formularios. Para obtener la informacién del usuario como s mostro
en el capitulo V. ademas de utilizar el lenguaje ANSI C para procesarla.

3. Consulta de archivos. Ya que se tienen los parimetros necesarios, abrir el archivo
HORDAT .[Semestre] y leer el primer registro. En caso de corresponder al grupo
solicitado, obtener de forma secuencial' el nombre de! profesor y la materia a la que se
refiere el registro de los archivos PROFESOR.[Semestre] ¥ MATERIAS.CRO
respectivamente.

4. Teniendo toda la informacién referente al registro que coincida con la peticidn del
usuario, procesarla para mostraria en formato HTML vy enviarla al navegador. Repetir
hasta que acabe el archivo y no se tengan mas coincidencias.

7.2. implementacién de los médulos para Horarios.

7.2.1. La interfaz de usuario.

El primer paso serd obtener la informacion del usuario, por lo que inicialmente se hard ta
interfaz de usuario. Esta debe ser agradable a la vista, sencilla de utilizar y debe de lograr el
objetivo para lo que fue hecha. Utilizando FRAMES se pretende facilitar la navegacién, por
Yo que se ulilizan tres paginas:

e index.htmi: Contendra la estructura de los marcos.

e mepuhtml: Contendrda un meni para navegar entre los tres elementos del
sistemna {horatios, finales y extraordinarios), asi como un botdn para correo electrénico’.

e horarios.html: Pagina de interface para los horarios de clases.

A continuacién se presentan los codigos que conforman las paginas que ahora se comentan.

! Se propone el método secuencial por dos razones: 1) La cantidad de registros en cada archivo es muy
pequefia. 2) los archivos se encuentran desordenados al momento de tomarlos de Cronos. Debido a la cantidad
de la informacion, no es necesario realizar un proceso de ordenacién y bisqueda binaria.

! Las piginas index hml y menu.html serin las mismas para las tres partes del sistema, por lo que solo se

presentardtl en este momento.
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7.2.1.1. El meny de opciones.

<'-- Henu de opciones para el Proyecto de Horarios para el Campus Aragon.
CUnidad de Plareacidn, Departamento de Informitica.
Desarrollado por: Ernesto Manzo Salazar. -->

<HTHL>

<HEAD>

<SCRIPT language-"JavaScript">

<!-- '/ Ocultar a navegadores viejos

function display(num) {

num 3 2 == 1 ? indice=eval{{num - 1) / 2 ): indice = eval{(num - 2)/2);

document.images[indice].srCﬂ"boton"+(indice+l)+"_"+
num % 2 == 1 7 1:2)+" . gif";
}
// -- Fin del codigo JavaScript --—------------ —- >

</SCRIPT>
</HEAD>
<BODY BGIOLOR="#000000" BACKGROUND="fondol.ipg">
<CENTER><TABLE BORDER=(] WIDTH="S30" >
<TR>
<7D ALIGN=CENTER WIDTH="128">
<A HREF=""extra.html" TARGET="Pantalla"
onMouseCver="display(2)"; onMeuseQut="display{l)">
<iMG 5RC="botonl_l.gif" ALT="Ex&éaacute;menes extraordinarios"
HEIGHT=21 WIDTH=128 BORDER=(>
</TD>
<7D ALIGN=CENTER WIDTH="128">
<A HREF="finales.html" TARGET="Pantalla"
onMouseOver="display(4)"; onMouseQut="display{3)">
<IMG SRC="boton2 1.gif” ALT="Ex&aacute;menes finales"
HEIGHT-21 WIDTH-122 BORDER=0>
</TD>
<TD ALIGN=CENTER WIDTH="128">
<A HREF="hcrarios.html™ TARGET="Pantalla"
cnMouseOver="display(6)"; onMouseQut="display{5)">
<IMG SRC="beton3_l.gif" ALT="Horarios de clases"
HEIGHT=21 WIDTH=128 BORDER=0>
</TD>
<TD ALIGN=CENTER WIDTH="128">
<A HREF="marlto:www@informatica.aragon.unam.mx" TARGET="Pantalla"
onMouseQver="display(8)"; onMouseQut="display(7)">
<IMG SRC="botond l.gif" ALT-"Comentarios ¢ sugerencias"”
HEIGHT=21 WIDTH=128 BQRDER=0>
</TD>
</TR>
</TABLE>»</CENTER>
</BODY>
</HTML>

menu html. Codigo fuente del menii de opciones HTML para horarios, exdmenes finales v extracrdinarios

En este ment se utilizan técnicas de animacion a base de funciones de JavaSeript. Al
colocar el puntero del mouse sobre una de las imagenes que conforman al menu, la cual es
reemplazada por otra con caracteristicas similares pero de diferente color. Al hacer esto se
produce la sensacion de que la imagen se ha seleccionado. Al quitar el puntero de mouse de
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dicha imagen, se vuelve a colocar la imagen original. En Internet se ha utilizado muchas
veces este efecto sin embargo, la funcién aqui utilizada es totalmente original.

El menui se coloca en la parte superior de las tres paginas que se manejan.

7.2.1.2. Pé4gina para horarios.

A continuacion se presenta el codigo fuente de la pagina para los HORARIOS DE
CLASES, y posteriormente se presentard el cddigo que unir ¢l ment con los horarios.

<t-- pagina de Horarics de Clases para el Proyecto de Horarics para el
Campus Aragén.
Untdad de Planeacién, Departamento de Informatica.
Desarrollado por: Ernesto Manzo Salazar. -->

<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Horarios de Clases de la UNAM CAMPUS ARAGON</TITLE>
</HEAD>
<BODY BACKGROUND="/servicios/horarios/fondo.jpg" Width=640>
<CENTER>
<Table BORDER=0>
<TR>
<TD Width="134"> <img src="/servicios/horarios/escudo.gif" alt="UNAM"
width=134 height=100 Border=0>
</TD>»
<TD Width="376"> <img src="/servicios/horarios/HorClas.GIF"
alt="Horarios de Clases”
width=376 height=37 Border=0>
</TD>
<TD Width="134"> <imy sre="/servicios/horarios/escudo.gif" alt="UNAM"
width=134 height=100 Border=0>
</TD>
</TR>
</Table>
</CENTER>
<BR>
<CENTER>
<Table BORDER=0 CELLSPACING=10 CELPADDING=5 WIDTH="63G">
<TR>
<TD align=Center Background="/servicios/horarios/fondol.qu"
BGCOLOR="MNAVY">
<Font Size=+1 Color="White"»<B> Instruccicnes</B></Font>
</TD>
</TR>
<TR>
<TD>
<P ALIGN=JUSTIFY>Introduce en el formularie el grupe para el cual
requieres informacién, tomando en cuenta gue los grupos se organizan de
la siguiente manera:</P>
<QL>
<LI><P ALIGN=JUSTIFY>El primer d&iacute;gito representa si es Ssemestre
par o impar por lo gue solo puede ser 1 y 2.
<LI><P ALIGN=JUSTIFY>ELPI segqundo d&iacute;gito generalmente representa el
semestre a consultar,
<LT><P ALIGN=JUSTIFY>Los dos Suacute;ltimos d&iacute;gitos representan al
ntuacute;mero de grupo en si mismo, empezando de 01 en adelante para el
turne matutino y de 51 en adelante para el turno vespertino.
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</QL>

<P ALIGN=JUSTIFY»Nota: Los dos &uacute;ltimes deiacute;gitos pueden nc
iniciar en 01 ¢ en 51, sino en un n&uacute;merc posterior. Esto depende
de la carrera a la que se refieran, sin embarge conservan el mismo

formato. < /P>
< I

</TR>
</Table>»
</CENTER>
<CENTER><TABLE BORDER=0 CELLSPACING=5 CELPADDING=5 WIDTH="630">
<TR>
<TD align=Center Background="/servicios/hcrarios/fondol.jpg"
BGCOLOR+="NAVY" >
<Font Size=+1 Color="White"><B»Datos de Consulta</B»</Font>

</TD>
</TR>
<TR>
<TD Align=Center BGColor="Silver">
<FORM METHOD="PQST"
ACTION="http://informatica.aragen.unam.mx/cgi-bin/horarios/horarics.cgi®>
Semestre:
<SELECT NAME="Semestre" SIZEa"1">

<QOPTION>19%9-1

<OPTION>19%8-2

</SELECT>
Grupo:
<INPUT TYPE="text" SIZE=4 NAME="Grupc" MAXLENGTH=4><BR>
Carrera:
<SELECT NAME="Carrera™ SIZE="1">
<OPTION>Arquitectura

<QPTION>D1se&ntilde;o Industrial
<OPTION>Relacicones Internacionales
<OPTION>Seciologgiacute;a
<OPTICN>Comunicaci&oacute;n y Periodismo
<JPTICH»Derecho
<OFTIOW>»Econom& lacute; 2
<0OPTICN>»Pedagog&iacute;a
<QPTICN>Ing. Civil
<OPTION>Ing. Meckaacute;nica El&eacute;ctrica
<QPTICON>*Ing. en Computaci&oacute;n
<OPTION>Planificaciéoacute;n para el Desarrcllo Agropecuario
</SELECT><BR>
<INPUT TYPE="submit" VALUE="Consultar">
<INPUT TYPE="reset" VALUE=" Borrar ">
</FORM>
</TD>
</TR>
</TABLE>
</CENTER>
<HR WIDTH=100% SIZE=5 ALIGN=CENTER NOSHADE>
<Table BORDER=(G WIDTH="1Q0%">
<TR>
<TD Width="306">
<img sre="/servicios/horarios/PLANEACION.GIF"
alt="Unidad de Planeaci&oacute;n”
width=220 height=11 Border=(Q ALIGN=LEFT>
</TD>
<TD Width="220">
<img src="/servicios/horarics/INFORMATICA,GIF"
alt="Departamento de Intormsaacute;tica" width=306
height=11 Border=0
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ALIGN=Right>
</TD>
</TR>
</Table>
</BODY>
</HTML>

horarios itmi: Codigo fuente de la pdgina interface para la consuita de horarios.

Esta pagina tiene una pequefia seccién de instrucciones que antecede a la entrada de
informacién de consulta. Con ella se pretende que el usuario tenga las bases para formar un
grupo y a partir de é] navegar por todos los demas. Cabe notar que muchas personas que
utilizan cualquier sistema se saltan las instrucciones, asi que se debe tomar en cuenta que si
se manda un formulario vacio, el sistera serd capaz de permitir que el usuario llegue hasta
¢l grupo deseado.

7.2.1.3. Fusion de las pdginas.

Esta pagina puede funcionar independiente de el menq, sin embargo para mejorar la
interaccion con el usuario se utiliza una pagina maestra que se encargara de juntar el mend
con los horarios. A continuacién se presenta el cadigo fuente de la misma.

<1-- Unidad de Planeacidn, Departamento de Informatica.
Desarrollado por: Ernesto Manzo Salazar. -->

<HTML>

<HEAD>

<TiTLE>Horarios de la UNAM Campus Aragkoacute;n</TITLE>
</HEAD>
<FRAMESET ROWS="4%,*" Border=0>
<FRAME SRC="menu.html" NORESIZE>
<FRAMESET COLS="*" Border=0>
<FRAME SRC="horarios.html" NAME="Pantalla">
</FRAMESET>
</FRAMESET>
</HTML>

indexs.himi: Codigo fuente de la pagina principal, que junia los horarios con el memi.

En el capimlo VI se presentaron las etiquetas <FRAME> y <FRAMESET> que tienen la
finalidad de combinar varias piginas en una sola ventana de navegacion, separadas por
marcos que hacen independientes a una de la otra, pero con la capacidad de interactuar entre
ellas. En el codigo que se presenta se hace referencia a dos ventanas, la primera que tomara
el ancho de la ventana y Unicamente 49 pixeles desde la parte superior; el resto serd para ia
segunda pagina. Teniendo esto, s6lo se debe especificar que documentos se cargan en cada
uno de los marcos.

Una vez hecho esto se colocan los tres archivos HTML y las imagenes correspondientes en
el directorio pdgina_base/servicias/horarios’ ubicado en el servidor, dando como resultado
la pagina mostrada en la figura 7.1. la cual puede ser accesada por la direccidn
"http:l/informatica.aragon‘unam.mx!servicios/horarios".

3 por razones de seguridad no se presenta aqui la direccién exacta de la pigina base.
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@ Haranos de ks UNAM Campus Aragon - Netscope (=] 3
File Edn Yiew Go Zommunicaior Heilp

Exiraordinarios 1 Framenesfinales Horaries de Clases

oAV
Comentarios

Instrucciones

Introduce en el formmiario el grupo para el cual requieres informacion,
tomando en cuenta que los grupos se orgamzan de la siguiente manera:

1. El primer digito representa si es sementre par o impar por lo gue solo

puede ser 1y 2.

El segundo digito generalmente representa el semestre a consultar,

3. Los dos altimos digitos representan al nimero de grupo en si mismo,
empezando de 01 en adelante para el turno matutine y de 51 en adelante
para el tumo vespertino.

™~

Nota: Los dos 0ltimos digitos pueden no iniciar en 01 o en 51, sino en un
nimero posterior. Esto depende de la carrera a la que se refieran, sin
embargo conservan el mismo formato.

Datos de Consulta

Semestre: | 1995-1 =] Grupo: |

Carrera: | Arquitecura =l
Consuttarl Borrar I

UNIDAD BE PLANEACION DEPARTAMENTO DE INFORMATICA _!
&' 7 htp//nfommatica aregonunam.mxfsenicice/horanosfhoredos il S 5
Figura 7 | Pantalla de interface para los horarios con el meni en la parte superior.

7.2.2. Procesamiento de formularios.

Hasla el momento se ha estudiado la forma en la que el usuario vera ¢l sistema. Desde este
instante la informacion pasara via navegador, el sistema basado en CGI, hasta el servidor.
donde serd analizado y en base a la consulta, se generard dindmicamente la pagina de
resultados. El usuario final siempre verd unicamente codigo HTML.

Los formularios serdn analizados de la forma que se hizo en el capitulo V. Como se

recordara existen formas de mandar la infurmacion: una es con el métedo GET v 1a segunda
con el POST; en ¢l presente sistema se utiliza el segundo de ellos.
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Para este caso es necesario revisar inicialmente las variable de ambiente CONTENT_TYPE y
CONTENT_LENGTH con las cuales se determinara si la consulta es del tipo deseado y
ademas si puede ser leido. Con estas variables se debe hacer todo el proceso de validacion y
lectura del QUERY_STRING, una vez hecho esto, se debe verificar sea correcto.

La separacion de las diferentes partes de la consulta se realiza con las funciones antes
vistas:

e void splitword(char *out,char +*in,char stop;
e void unescape_url{char ~url});

La primera se encargard de separar una cadena en dos partes dependiendo del caracter de
paro. en donde encuentre la primera aparicion de un caracter en particular detendra el
proceso, climinando toda la parte inicial de la cadena original. La segunda funcion
convertira todos los elementos hexadecimales en caracteres reales. Se utilizardn las
variables Grupo, Semestre y Carrera para almacenar la peticion decodificada del usuario, de
tal forma que pueda ser manipulada con mayor facilidad.

7.0.2.1. Pasos a seguir para leer el formulario.

El proceso completo de lectura consta de los siguientes pasos“:

e Se toman CONTENT TYPE y CONTENT_LENGTH para verificar su validez y se
almacenan en las variables *cf y *cl respectivamente.
+ Se verifica que ¢f exista y sea mayor que cera.
¢ Se verifica que cf sea appﬁcation/x-www-form-urlencoded. que es el tipo MIME
correcto para aplicaciones CGIL.

e Se asigna memoria de forma dindmica para leer la consulta en base al valor de ¢/ + /. En
caso de encontrarse algin error en este paso, desplegar un mensaje de error y terminar el
programa. Se utilizard la vanable *qr para almacenar la consulta.

e Leet la consulta desde la entrada estandar (stdin) y agregar al final un fin de cadena.

« Dividir cada uno de los parametros del flujo de consulta.

+ Dividir por ‘&’ cada pardmetro.

 Convertir la cadena para caracteres hexadecimales y signos mas.

# Separar los elementos por nombre y valor usando divisién por “=".
 Repetir hasta que se acabe la cadena.

e Verificar que los elementos de nombre cortespondan tinicamente las variables esperadas
que son: Grupo, Semestre y Carrera, de ser asi asignarlos a las variables globales
mencionadas anteriormente.

* pasicamente esta es 1a forma en [a que se hacen este tipo de consultas. Por motivos de seguridad no se
agrega el codigo fuente de este segmento del programa, sin embargo con lo que se muesira se puede codificar
en cualquier lenguaje que se desee.
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* Ya que se leyeron estos valores se debe verificar que la informacién contenida en ellas
sea la correcta.

+ En el caso de Grupo se verifica que sea un numero, en caso de no serlo se
convertird en CERO.

¢ En caso de ser el Semestre, se verifica ia que sea semestre valido, de no serlo, no
se presentara la informacion.

¢ Para el caso de la Carrera se utiliza un arreglo con todos los nombres de carreras
validos. asi como la ruta de acceso al directorio en el que se encontrarin los
archivos de horarios para esa carrera.

Una vez hecho todo lo anterior se cuenta con todos los valores necesarios para realizar la
consulta a tos archivos de base de datos de horarios y asi devolver las informacién que el
usuario pide.

7.2.3. Consulta de los archivos y presentacion de resultados.

Cuando el sistemna llega a abrir los archivos, quiere decit que se devolvera una pagina con
informacion ¢ sin ella, es decir, en el caso de encontrarse el grupo solicitado en algin
horario, se procederd a enviarlo, de lo contraric se procederd a dar alternativas de grupos,
pero en cualquier caso se dard una respuesta.

Sabiendo lo anterior es necesario implementar los mddulos que se encarguen de:

* Mostrar una cabecera para resultados (lo que aparecerd en todas las consultas que se
realicen).

* Un médulo que analice el archivo HORARIOS [Semestre}.

+ Mddulo que busque y despliegue al profesor correspondiente a el horario encontrado.

¢ Modulo que busque y despliegue el nombre de la materia.

» Médulo que convierta horas comprimidas® a formato HTML.

e Modulo que desplicgue todo un registro de horarios en formato HTML.

e Parte final de la pagina Web.

7.2.3.1. Algunas variables necesarias.

Llamaremos Datos a la estructura de cada registro del archivo HORDAT. Como se
recordara uno de los campos se llama Safon y hace referencia tanto al salén como al cupo
del mismo. Cronos utiliza este valor para tomarlo como indice de un arreglo que contiene
ambos valores. Es llamado SalonFisico, y se presenta a continuacion:

tdefine MaxSalon 276;
short int SalonFisico[] =

* En la seccion 7.1.1, se puede apreciar que ¢l campo Hore se encuentra comprimido, asi que se debe
descomprimir y mostrar como hora inicial - hora final.
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(111,60,112,60,113,60,114,60,115,60,116,60,
121,30,122,30,123,30,124,30,125,30,126,30,
127,30,128,30,129,30,130,6C,
200,60,201,60.202,60,203,60,204,60,205,60.
211,60,212,60,213,60,214.60,215,60,216,60,
221,60,222,60,223,60,224.60,225,60,226,60,
301,60,302,60,303,60,304,60,305,60,306,60,
311,60,312,60.313,60,314,60,315,60,316,60,

321, 60,322, 60, 323,60, 324, 60,325,680,
411,60,412,60,413.60,414,60,415,60,416,60,
421,60,422,60,423,60,424,60,425,60,426.60,
501,60,502,60,503,60,504,60,505,60,506,60,
511,31,512,60,513,31,514,31,515,31,516,31,
521,61,522,31,523,31,524,60,525,60,
601,60,602,60,603,60,604,60,605,60,606,60,
611,60,612,60,613,60,614,60,615,60,616.60,
621,60,622,60,623,30,624,30,625,30,626,30, 627,60,629, 60,
701,60,?02,60,703,60,704,60,?05,50.?06,60,
711,GO.712,60,713,60,714,60,715,60,716,60,
721,60,722,60,723,60,724,60,725,60,726,60,
801,60,802,60,803,60,804,60,805,60,805,60,
8110,30,Blll,30,3112,30,8113,30,8114,30,8115,30,
8116,30,8117,30,8118,30,

8119,30,8120,30,8121, 30,
8221,40,8222,40,8223,40,8224,40,8225,40,8226,40,8227,40,8228,40,
8229,40,8230, 40,

%01, 60,902, 60,903,60,904, 60,
911,31,912,31,913,31,914,31,915,31,916,31,
921,60,922,31,923,31,924,31,925,31,926,31,
1001,40,1002,40,1003,40,1004,40,1005,40,1006,40,1007,60,1008,60,
1011,40,1012,40,1013,40,1014,40,1015,40,1G16,40,101?,60,1018,60,
1021,40,1022,40,1023.40,1024,40,1025,40,1026,40,1027,60,1028,60,
1101,60,1102,60,1103,60,1104,60,1105,60,1106, 60,
11101,30,11102,30,11103,30,11104,30,11105,30,11106,30,11107,30,
11108,30,11109, 30,

11110,30,11111,30,11112,30,
11201,40,11202,40,11203,40,11204,40,11205,40,11206,40,1120?,40,
11208,40,1120%,40,
1201,60,1202,60,1203,60,1204,60,1205,60,1206, 60,
12101,30,12102,30,12103,30,12104,30,12105,30,12106,30,12107,30,
12108, 360,12109, 30,

12110,30,12111,30,12112,30,
12201,40,12202,40,12203,40,12204,40,12205,40,12206,40,12207,40,
12208, 40, 12209, 40,
5000,60,6000,60,7000,60,5001,60,5002,60,5003, 60,5004, 60, 5005, 60,
14101,60,14102,60,14103,60,14104,60.14105,60,14107,60,
14201,60,14202.60,14203,60,14204,60,14218,60,
14303,60,14304,60,14313,60,14315,60,14316,60,
14317,60,14323,60,14324,60, 14211, 60,
14401,60,14402,60,14403,60,14404,60.14405,60,
14406,60.14407,60,14408,60,14409,60,14410,60,14411,50];

Se utilizaran las siguientes variables para el manejo de los archivos:

e FILE *ArchProf; /*Apuntador al archivo de preofesores */
s FILE *ArchMat; /«apuntador al archivo de materias «/
e« FILE *ArchDat; /*Apuntador al archivo de horarios */

« unsigned int MaxProf; /*Maximo numerc de profesores */
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* unsigned int MaxMat; /* Maximo numero de materias */
* unsigned int MaxDat; /* M&ximo numero de horaries */

* char Agceso [40!; /*Contiene el directoric en el cual se encuentran
los archivos */

7.2.3.2. La funcién BuscaProf(unsigned int ClaveProf}.

Esta tuncion recibe como pardmetro la clave del profesor, la cual se obtiene del registro
actual de los horarios. A continuacidn se presenta su funcionamiento.

void BuscaProf({unsigned int ClaveProf) |{
Profeser ProfDat;
int i;
char Cadena{41];
char NemArch[50];
strepy{NomArch, Acceso) ;
strcat (NomArch, "PRCFESOR. ") ;
strcat {NomArch, AuxSemestre) ;
1f ({ArchProf=fopen{NomArch, "rb"))== NULL) |
DespliegaArchivo{"pagina_base/servicios/horarics/hererror.html”,
"No se encontricacute; el archivo de profesoresi\n");
exit{0);
}
fseek (ArchProf, 40,0);
while {!fecf(hArchProf)) |
1f (fread{&ProfDat,sizecf(Profesor),l, ArchProf)} {
ProfDat.Nombre[40]1='\0";
ProfDat.Nombre(Q]="' ';
if (ClaveProf=={ProfDat.Auxl << 8) + ProfDat.Aux?) [break;}
i
i
if (feof (ArchProf) && {ClaveProf != {ProfDat.,Auxl << 8) +
ProfDat.Aux2)) {
stropy (ProfDat.Nombre,” "):
strepy (ProfDat .REC, " ™) ;
ProfDat.Ffunciona = 'Q';
}
fclose{ArchProf);
strcpy({Cadena, ProfDat . Nombre) ;
printfi{Cadena):

En esta funcién lo primero que se hace es determinar la localizacién del archivo de
profesores y una vez encontrado se procede a la comespondiente lectura y busqueda de el
profesor especificado. Como se recordara el archivo PROFESORES.[Semestre]. Cuenta con
una cabecera de 40 bytes, estos deben ser tomados por alto para llegar por fin a los datos.

A partir de ese punto se entra a un loop que lee y compara cada uno de los registros hasta
que encuentra el buscado o se termina el archivo, dependiendo del resultado se manda a la
salida estdndar el nombre del profesor o una cadena de un solo espacio.
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7.2.3.3. La funcién BuscaMat(unsigned int ClaveMal).

void BuscaMat {unsigned int ClaveMat) {
Materias MatDat;
int i:
char Cadena([41};:
char NomArch(507):
stropy (NemArch, Acceso};
strcat(NomArch.“MATERIAS.CRO");
if ((ArchMat=fopen(NomArch,"rb"))== NULL) {
DespliegaArchivo("péqina_base/servicios/horarios/horerror.html",
"No se encontrioacute; el archivo de materias\n”);
exit(0);
t
while (!feof{ArchMac)} {
if (fread(&MatDat,sizeof(Materias),l,ArchMat)) {
MatDat.NomMate [S0)]="\0";
MatDat . NomMate[C]=" '
if (ClaveMat=={MatDat.Clavel << 8) + MatDat.Clave2} {break;}
]

]

if {feof(ArchMat]&&(ClaveMat!ﬂ(MatDat.Clavel << 8)+MatDac.Clave2)) {
strcpy(MatDat.NomMate," "l
MatDat.Sem = 0;

H

fclose [ArchMat);

strcpy(Cadena,MatDat . NomMate) ;

printf(Cadena);

}

Basicamente la forma en la que trabaja esta funcion es la misma que en BuscaProf, la
diferencia es que no es necesario saltarse un espacio para la cabecera, puesto que no cuenta
¢on ninguna.

7 2.3.4. La funcion DespliegaArchivo{char *Nombre, char *Texto).

En las dos funciones anteriores y en otras partes del cédigo se ha manejado el control de
errores. Cuando el sistema detecta algln error critico, como puede ser la inexistencia de
algin archivo, insuficiente memoria o que no puedan ser leidos los registros, s presenta un
archivo HTML notificando al usuario la existencia de un error. La funcién que se encarga
de hacerlo es la siguiente:

void DespliegaArchive(char *Nombre, char *Texto) {
FILE *Pagina;
if {(Pagina=fopen{Nombre,"z")}== NULL) {
printf{Texto};
exit (1}

}
while (!'feof{Pagina)) |
char ch = fgetc(Pagina}l:
if {ch != EOQF) putc(ch, stdout};
}
fclose(Pagina);
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7.2.3.5. Seccién principal de la funcion void main(void).

La secctén que se encarga de buscar cada uno de los horarios serd ejecutada solamente una
vez, por lo que no es necesario agregaria a una funcidéa aparte. En main se presentan las
instrucciones necesarias para abrir el archivo, obtener los registros y comparar si
corresponden al grupo solicitado. El codigo fuente es el siguiente:

strepy (NomArch, Acceso)
strcat |NomArch, "HORDAT.") ;
strcat (NomArch, AuxSemestre) ;

if ({ArchDat=fopen{NomArch, "rb")}==a NULL} {
DespliegaArchivo("/pdgina_base/servicios/horarios/heorerror.html”,
"Nc¢ se encontr&oacute; el archivo de Horarios\n");
exit(0);

Encabezado() ;
while {!feof(ArchDat)) |
if (fread{&Dato,sizeof{Datos),l, ArchDat)} |
unsigned int AuxGrupo = (Dato.Grupol << 8) + Dato.Grupo?2;
if ({RAuxGrupo<Grupo)&& (AuxGrupe > GrupoAnt}) GrupoAnt=AuxGrupoc;
if ((AuxGrupo>Grupo) & (AuxGrupe < GrupoSig}) GrupoSig=AuxGrupc;
if {({Dato.Grupol << B) + Dato.Grupc2 == Grupo) {
Despliegalatos{Dato};
Encontrado = 1;

1
I
fclose {ArchDat):
if (!Encontrado) {
printf£("<TR>\n<TD COLSPAN=12 ALING=CENTER BGCOLOR=%cNavy%c>Ho se
han encontradc materias para este grupo, el grupc no existe, o no han
side actualizados los horarios.<BR></TD>\n</TR>\n", 34, 34);
H
printf ("</TABLE>\n</CENTER><BR>\n\n");

En esta seccién se hace la llamada al encabezado de la pagina Web de respuesta y a partir
de ahi se hace una bisqueda secuencial del horario solicitado. Como se puede apreciar, se
utilizan las variables Grupodnt y GrupoSig, para poder resolver el problema generado
cuando el usuario no sabe ¢l nlimero de grupo que quiere consultar. En case de no encontrar
ninguna coincidencia del grupo solicitado se presentard el mensaje colocado en la
penultima instruccion, la cual utiliza ya €] formato HTML. Las funciones que son llamadas
aqui son: Encabezado() y DespliegaDatos{Dato).

7.2.3.6. La funcién Encabezado(void).

Las paginas generadas tienen una seccion similar en la parte superior que es la que muestra
el tituio de {2 misma, ia carrera a la que se tefiere, ¢l semestre y el grupo; ademss de esto
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presenta la primera parte de la tabla de resultados con los encabezados de la misma. La
funcion que se encarga de todo lo anterior es la siguiente°:

void Encabezado{veid) |
printf ("<HTML>\n"};
print £ ("<HEAD>\n");
p:intf("<TITLE>Horarios de Clases en el Campus Aragkoacute;n”,
1< /TITLE>\n");
printf ("</HEAD>\m"):/

printf{"<BODY BACKGROUND=%c/servicioslhorarios/fondo.jpg%c
TEXT=%cWhite%c>\n",34,34,34,34);

printf("<CENTER><TABLE BORDER=0>\n<TR>\n");

printf ("<TD Width=%cl3dic><img src#%c/servicios/horarios/escudo.gif%c
alt=%CUNAMSc width=134 height=100 Border=0></TD>\n"
,34,34,34,34,34,34)

printf{"<TD Width=%c376%c><IMG SRCs%c/servicios/horarios/Horclas.GIF%c
alt=%cHorarios de Clasestic WIDTH=376 HEIGHT=37
BORDER=O></TD>\n",34,34,34,34,34,34);

princf{"<TD Width=dcl343c><img src-%c/servicios/horarios/escudo.qif%c
alt=tcUNAM%C width=134 height=100 Border=0></TD>\n"
,34,34,34, 34,34, 34}

printf(“</TR>\n</TABLE></CENTER>\n\n"):

printf("<CENTER>\n<TABLE BORDER=0 CELLSPACING=5 CELPADDING=5
WIDTH=%c630%c>\n", 34,34}

princf("<TR>\n"L

printf {("<TD COLSPAN=2 ALIGN=CENTER

Background=%c/servicios/horarios/fondol.jpg%c

BGCOLOR=3%cNAVYRc><Font Size=+1 Colors%cWhice%c><B>%s</B></E‘ont>
</TD>\n",34,34,34,34.34,34,Carrera};

print £ {"</TR>\n"}

printf("<TR>\n");

printf("CTD ALIGN=LEFT><FONT SIZEm+] COLOR=%cBlack¥c><B>Grupo: $d</B>
</FONT>\n</TD>\n", 34, 34,Grupo) ;

printf("<TD ALIGN=RIGHT><FONT SIZE=+1 COLOR=%cBlack%c><B>
Semestre: %s<lB></FONT>\n</TD>\n",34,34,elements[$emestre].val);

printf ("</TR>\n");

princf("<TR>\n");

print£{"<TD COLSPAN=2 ALIGN=CENTER><FONT SIZE=+1 COLOR=%cBlackbc>
<B>%s semestre</B></FONT>\n</TD>\n",34,34,
Grupe>=1000 ? NumSemestre{ [ (Grupo % 1000)/100) ] :"Se desconoce el"):

printf(“(/TR>\n"L

printf("</TABLE>\n</CENTER><BR>\n\n"};

printf("<CENTER>\n<TABLE BORDER=0 CELLSPACING=5 CELPADDING=5
WIDTH=$c100%%%c>\n",34,34);

printf{"<TR ALIGN=CENTER BGCOLOR=%cBlack®c>\n", 34, 34)

princf("<TH>CMAT<BR></TH>\n“,34,34};

printf(“<TH>NOMBRE DE LA MATERIA<BR></TH>\n",34,34);

printf{"<TH>NOMBRE DEL PROFESOR<BR></TH>\n", 34, 34);

p:intfl"<TH>GRUPO<BR></TH>\n",34,34);

printf("<TH>LUN<BR></TH>\n“,34,34);

printf(“<TH>MAR<BR></TH>\n",34,34);

printf ("<TH>MIE<BR></TH>\n", 34,34}/

¢ En el c6digo que se presenta se hacen algunos saltos de linea que no deben colocarse, €sto €5 por motivas de
espacio ¥ presentacion. Al transcribir este codigo se debe tener cuidado de mantenet en una sola linea todo lo
queeﬂeenﬁecanﬁuasdobks:”2
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printf ("<TH>JUE<BR></TH>\n", 34, 34);
printf ("<TH>VIE<BR></TH>\n", 34, 34):
praintf {"<TH>SAB<BR></TH>\n", 34, 34);
print £ ("<TH>SALON<BR></TH>\n", 34, 34);
printf ("<TH>CUPC<BR></TH>\n", 34, 34):
printf ("</TR>\n\n"};

]

Aqui se hace un calculo en base a los datos aportados por el usuario para presentar el
encabezado correspondiente. Como el cliente es un navegador Web toda la salida debe ser
mandada en formato HTML.

7.2.3.7. La funcion void DespliegaDatos(Datos Dato).

Una vez conseguido el registro que contiene el horario con el grupo correspondiente, se
utiliza la siguiente funcién para traducirlo al formato HTML e integrarlo a la tabla de

resultados.
verd Despliegalatos{Datos Dato) {
int AuxSalon = (Dato.Salonl << 8) + Dato.Salon2;

printf("<TR BGCOLOR=%cNavysc ALIGN=CENTER>\n<TD>", 34, 34);

printf ("<FONT SIZE=-1>3%d</FONT><HBR>", (Dato.CveMatl << 8)
+Dato.CveMat2) ;

printf ("</TD>\n"};

printf{"<TD ALIGN::LEFT><FONT SIZE==13"};

Buscadat({Dato.CveMatl << 8) =+ Date.CveMar2):

printf{"</FONT><BR></TD>\n"};

printf{"<TD ALIGN=LEFT><FONT SIZE=-1>");

BuscaProf( Dato.CveProfl << 8) + Date.CveProf2):

printf{"</FCNT><BR></TD>\n");

printf("<TD>");

printf("<FONT SIZE=-1>%d</FONT><BR>“,(Dato.Grupcl << 8)
+ Dato.Grupo2):

printf("</TD>\n");

printf{"<TD><FONT $IZE=-1>"); ConvierteHorario(Dato.Hora(0]):;
printf("<BR>"}); ConvierteHorario(Dato.Hora(l]);

printf ("</FONT><BR></TD>\n");

printf ("<TD><FONT SIZE=-1>"}; ConvierteHorario(Dato.Horal2]);
printf("<BR>"); ConvierteHorario(Dato.Heoral3]);
princf("</FONT><BR></TD>\n"};

printf{"<TD><FQONT SIZE=-1>"); ConvierteHoraria{Dato.Hora[4]);
printf{"<BR>"); ConvierteHorario(Dato.Hora[5]};
printf{"</FONT><BR></TD>\n");

Printf({"<TD><FONT SIZE==1>"); ConvierteHorario(Dato.Hora(6)};
pringcf("<BR>"); ConvierteHorario(Dato.Hora[7]};
printf{{"</FONT><BR></TD>\n"};

Printf("<TD><FONT SIZE=-1>"); ConvierteHorario(Dato.Hora(B)):
printf("<BR>"); ConvierteHorario{Dato.Hora(8]):
printi["</FONT><BR></TD>\n");

printf("<TD><FONT SIZE=-1>"); ConvierteHoraric(Dato.Hora(l0]):;
printf{"<BR>"); ConvierteHorario({Dato.Hora[1l]};

printf("</FONT><BR></TD>\n") ;

printf(“<TDs"});

printf{"<FoNT SIZE--1>2%de /FONT><BR>",
RuxSalon!=Q ? SalonFisico[{AuxSalon-1)+*2] : 0);
printf{"</TD>\n"};
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printf("<TD>"} )

printi ("<FONT S1ZE=-1>%d</FONT><BR>",
huxSalon!=0 ? SalonFisico[AuxSalon*Z-l] 0
print£("</TD>\n"};

prlntf("</TR>\n\n"):

}

Practicamente se realiza una traduccion directa del registro en meodo binario al texto
conformado por etiquetas € informacién. En algunas de las funciones presentadas y en
particular en ésta se utiliza una instruccion como la siguiente:

in- AuxSalon = (Dato.Salonl << 8) + Dato.Salcn2;

Esto es equivalente a escribir:

irt AuxSalon = (Pate.Salonl * 256} + Dato.SalenZ;

Esto se realiza porque la forma en 1a que se tienen que leer los registros para mantener el
tamaiio de los mismos no permite utilizar variables de 16 bits, asi que se realiza la
traduccion a 16 bits por medio de esta operacion, obteniéndose asi el verdadero valor
almacenado. El motivo por el que se utilizan desplazamientos a la izquierda es por que el
procesador usa menos ciclos de reloj en hacer un simple desplazamiento de bits que al
aplicar ¢l algoritmo de la multiplicacién, lo cual se traduce en menor tiempo de
procesamiento.

7.2.3.8. La funcidn void ConvierteHorario(unsigned char Num).

La funcién ConvierteHorario se encarga de traducir de un formato reducido a uno de 24
horas. Cronos reduce el espacio de almacenamiento de la hora presuponiendo que nunca se
dardn clases antes de las 07:00 ni después de las 22:00 y que se comtard con horarios
redondeados a los cinco minutos més cercanos. Por ejemplo los siguientes horarios son
validos:10:35 - 11:15, 07:00 - 09:00, 14:55 - 15:35; mientras que no seria interpretado
correctamente algo come lo siguiente: 06:30 - 07:23, 14:12 - 15:17, 2}1:14 - 22:32. Esto es
por obvias razones: no resulta practico programar hotarios que no estén redondeados a los
¢inco minutos mas cercanos.

La siguiente funcién tnicamente aplica una formula matematica para determinar la hora y €l
minuto especificados:

H = (Num div 12) + 7 M = (Num mod 12) * §

vord ConvierteHorario{unsiqned char HNum) {
unsigned int Aux;
if (Num > 0} {
Num=-;
nux = Num / 12+7;
if [(Aux < 10) printf{“O%d:",Aux);
else printf("%d:",Aux);
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Aux -= (Mum % 12)*5;
if {hux < 100 praintf{"0%d",Aux):
elsa printf{"%d", dux);

b

else printf("-"};

7.2.3.9. La secci6n final de la funcién void mainfvoid).

Con todas las funciones presentadas anteriormente se puede asegurar que si existe el grupo
solicitado, éste serd desplegado, sin embargo se encuentra aun el problema de que el
usuario no conozca el grupo que estd buscando. Podria pasar que escribiera varias
combinaciones que segin las instrucciones fueran correctas y ¢l grupo no existiera; el
programa no seria Otil en este caso. Para solucionar el problema se han agregado dos
variables:

unsigned int GrupoaAnt=(;
unsigned int GrupoSig=9%999;

Estas variables se iran actualizando en cada iteracién, es decir que por cada elemento del
archivo de horarios se verificaran estos datos. Si se descubre un grupo que se encuenire
ubicado entre el grupo solicitado v el valer de la variable, la cual adoptara el nuevo valor,
hasta encontrar el grupo inmediato anterior o inmediato siguiente respectivamente. El
codigo fuente que las utiliza se encuentra en la seccion principal de la funcién main.

Una vez que se tienen estos dos valores se procede a enviarios a la pagina HTML como
nuevos formularios de consulta, de forma que al hacer uso de ellos se mande una cadena de
consulta referente al grupo anterior o al siguicnte. El cédigo fuente a utilizar es el
siguiente’:

printf ("<CENTER>\n<TABLE BORDER=0 CELLSPACING=5 CELPADDING=5
WIDTH=%¢630%c>\n", 34, 34) ;

printf ("<TR»\n"};

print £("<TH COLSPAN=3 ALIGN=CENTER
Background=%c/servicios/horaries/fondol.jpgic
BGCOLOR=%cNAVYRC>
<Font Size=+1 Color=%cWhite$c><B>Nueva Consulta</B></Font>
</TH>\n", 34,34, 34,34, 34, 34);

printf("</TR>\n");

printf ("<TR>\n"};

printf("<TD Align-Center BGColor=%cSilvertc>\n", 34, 34);

orintf["<FORM METHOD-%cPOST%c ", 34,34):

printf{"ACTION=3chttp://informatica.aragon.unam.mx
/fcgi-bin/horarios/horarios.cgitc>\n", 34,34);

printf("<INPUT TYPE=%chidden%c NAME=%cSemestretc VALUE=%c%sic>\n"
,34,34,34,34, 34, elements[Semestre].val, 34} ;

crintf{"<INPUT TYPE=3ichidden%c NAME=%cCarrera%c VALUE=%c%s5%c>\n"

7 Por razones de espacio no se coloca el codigo fuente en forma correcta, sino que en algunas sentencias printf
se han agregado algunos saltos de linea. El lector debe tomar todas estas instrucciones como si estuvieran en
una sola linea hasta el punto y coma (;).
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,34,34,34,34,34,Carrera, 34);

printf("<FONT COLCR=ichlack¥c>Grupo: %d</FONT>\n<INPUT TYPE=%chiddentc
NAME=%cGrupoic VALUE=%ctdsc><BR>\n", 34,34
,GrupoAnt >0 ? GrupoAnt:Grupo,34,34,34,34,34
,Grupohnt >0 ? GrupoAnt:Grupo, 34);
pringf {"<INPUT TYPE=%csubmit¥¢ VALUE=%CGrupo antericr#c>\n"
, 34, 34,34, 34);

printf{"</FORM>\n"};

princf ("</TD>\n"}/

printf ("<TD Align=Center BGColor=%cSilverte>\n", 34,34}

printf ("<FORM METHCOD=%cPOSTRC ",34,34});

printf{"ACTICN=%chttp://informatica.aragon.unam.mx
/cqi—bin/horarios/horarios.cgi%c>\n",34,34);

printf ("<INPUT TYPS=%chidden$c NAME=%cSemestretc
VALUE=%C%5%C>\n",34,34,34,34,34,elements[$emestre].val,34);

printf {"<INPOT TYPE=%chidden%c MNAME=%cCarreralc
VALUE=%cisic>\n", 34,34, 34,34, 34,Carrera, 34);

printf{"<FONT COLOR=%cblacktc>Grupo: </FONT>\n<INPUT TYPE=%ctextic
NAME=tcGrupo%c VALUE=%cidic SIZE=%cd3c><BR>\n", 34,34,34,34,34,34,34
,Grupo, 34,34, 34);

printf {"<INPUT TYPE=§csubmit¥c VALUE=%cNueva consulta%c>\n', 34, 34,34, 34}

printf{"</FORM>\n");

cincf("</TO>\n"};

printf("<TD Align=Center BGColor=tcSilversc>\n", 34, 34);

printf ("<FORM METHOD=%¢POSTRc ", 34, 34):

printf{"ACTION=3chttp://informatica.aragon.unam.mx
/cqi—binfhorarios/hcrarios.cgi%c>\n",34,34):

printi("<INPUT TYPE=%chiddentc NAME=%cSemestreic VALUE=%c%s%cr\n"
.34,34,34,34,34,elements[Semestre].val,34);

printf("<INPUT TYPE=%chiddensc NAME=%cCarreratc VALUE=%c%s%c>\n"
,34,34,34,34,34,Carxera, 34);

orintf("<FONT COLOR=%cblack%c>Grupo: $d</FONT>\n<INPUT TYPE=%chiddentc
NAME=3%cGrupoic VALUE=%c%d%c><BR>\n", 34, 34
,GrupoSig <999%¢% ? GrupoSig:Grupo, 34, 34,34,34, 34
,GrupoSig < 9999 7 GrupoSig:Grupe, 34} ;

princf("<INPUT TYPE=%csubmitic VALUE=%cGrupo siguienteic>\n”
,34,34,34,34);

princf("</FQRM>\n"};

print£("</TD>\n");

printf("</TR>\n"};

printf("</TABLE>\n");

printf{"</CENTER>\n\n");

printf("<HR WIDTH=100%% SIZE=5 ALIGN=CENTER NOSHRDE>\n"):

print £{"<TABLE BORDER=0 WIDTH=%c100%%%c>\n<TR>\n", 34, 34} ;
printf("<TD WIDTH=%c360%c>
<IMG SRC=%c/servicios/horarios/PLANEACION.GIF%c
ALT=%Unidad de Planeaci&oacurte;nic WIDTH=220 HEIGHT=11 BORDER=0
ALIGN=LEFT></TD>\n", 34, 34, 34, 34,34, 34);
printf ("<TD WIDTH=%c220%c>
<IMG SRC=%c/servicios/horarios/INFORMATICA.GIF%cC
ALT=%cDepartamento de informsaacute;tica%c WIDTH=306 HEIGHT=11
BORDER=0 ALIGN=RIGHT></TD>\n",34,34,34,34,34,34);
princf{"</TR>\n</TABLE>\n"};

printf{"</BODY>\n"};
prircf{"</HTML>\n");
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En esta seccion ademds se ha incluido la parte final del codigo HTML, que presenta las
frases: “UNIDAD DE PLANEACION" y “DEPARTAMENTO DE INFORMATICA™. ya
que ¢s el lugar en el que se ha desarrollado e implantado todo el sistemna.

7.2.4, Los resultados.

Una vez compilado el codigo fuente. es necesario que se¢ manden al servidor via FTP los
archivos del semestre que se desea presentar. Estos deben mandarse en formato binario. es
decir que el formato de los mismos debe pasar tal como se tienen en el servidor Noveil
Netware.

Teniendo el programa CGl y los archivos en el servidor, el usuario podra consultar el grupo
que requiera desde un navegador, La pantalla mostrada en la figura 7.3, muestra algunos
resultados arrojados por el sistema. Suponiendo que se desea saber el horario del grupo
2757 de la carrera de Ingenieria en Computacién para el semestre 1999-2, la entrada y
salida del sistema serfa:

Datos de Cousulta

) SQadgjggaz E];%ﬂzvsv

Cerié¥]ing. en Computacion 7
B i e 1T

Figura 7.2. DaTo; de consulta para un grupudc Ingenieria en Computacién.

Tt
T b Boraia & Um]imr;nmnunusmmnndcgmwrmrhnmnmcv =] i hdownee ] u

Horarios de Clases @

Grupe: 2757 Semestre: 1999-2
Séptimo semestre

NOMIBRE DE LA MNOMBRE DEL
MARFRIL FROVFSOR

UNIOAD OF PLANEACION " DEPARTAMENTO DE tif ORMATICA
o™ “iEcuraeitore U < ER i ke B a2 ! ]
Figura 7.3. P4gina de resultados a una consulta existente.
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Como puede observarse se presentan los siguientes datos:

Nombre de la carrera.
Grupo que se consulta.
Semestre al que pertenece.
Ciclo escolar.

El horaric en si mismo.

Ademés de lo anterior se permite cambiar el grupo de consulta sin necesidad de especificar
nuevamente la carrera, de forma que se pueda hacer mds rdpidamente otra consulta.
También incluye dos botones que realizan consultas automdticas al grupo anterior y al
grupo siguiente.

7.3. Andlisis para “Examenes Finales”.

Una vez realizado el sistema para horarios de clases, la forma en la que hard el de examenes
finales es basicamente el mismo, ya que muchos de los modulos son iguales y solo
requieren de pequefias adaptaciones.

Los archivos que se utilizardn para este ¢aso son:

FINALES [SEMESTRE]
PROFESOR.[SEMESTRE]
MATERIAS.CRO

7.3.1. Transformacion de registros.

Al igual que en el caso anterior es necesario hacer la conversion de los registros a un
formato en el que puedan mantener los tamaios originales. Las nuevas estructuras quedan
como sigue:

typedef struct {

unsigned Year : 7;

unsigned Mes : 4;
unsigned Dia : 5
unsigned Hora : 5;
unsigned Min : 6;
unsigned Seqg : 5;
}FechaYHora;
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typedef struct Finall

unsighed char CveMat2,CveMatl;
unsigned char Profl_2,Profl_l;
unsigned char Prof2_2, Prof2_l:
unsigned char Prof3_2,Prof3_1;
unsigned char Grupo2, Grupol;
unsigned char Fechall({d];
unsigned char FechaFl({4];
unsigned char Salonl_2,Salonl_1;
unsigned char FechaI2(4];
unsigned char FechaF2(4];
ansigned char Salon2_2,5alon2_1;
} Fipal;

Se puede apreciar que se define el tipo FechaYHora. Esta estructura permitira decodificar
los campos de fecha: Fechall, FechaFI, Fechal? v FechaF2. Lo anterior se debe a que en
Turbo Pascal se utiliza un tipo propietario que comprime la fecha y la hora en solo 4 bytes y
por lo tanto es necesario descompactarla. Con ella la descompresion se hace en un paso
como se vera mas adelante.

7. 3.2. Necesidades para procesar [a informacién.

Para procesar la informacién de los exdmenes finales, es necesario realizar los mismos
pasos que en el caso anterior, como son:

L.

2

Interfaz de usuario para solicitar carrera, semestre y grupo.

. Procesamiento de formularios.

- Consulta de archivos. Ya que se tienen los parametros necesarios, abrir el archivo

FINALES.[Semestre] y leer el primer registro. En caso de corresponder al grupo
solicitado, obtener de forma secuencial el nombre del profesor y la materia a la que se

refiere el registto de los archivos PROFESOR.[Semestre] y MATERIAS.CRO
respectivamente,

- Teniendo toda la informacidn referente al registro que coincida con la peticién del

usuario, procesarla para mostrarla en formato HTML y enviarla al navegador. Repetir
hasta que acabe ef archivo y no se tengan més coincidencias.
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7.4. Implementacién de los médulos para Exdmenes Finales.
7.4.1. La interfaz de usuario.

Utilizando la implementacién anterior solamente es necesario variar algunas lineas del
archivo horarios.htmi para convertirlo en el de finales.html:

P —— —
3 Peodos de exdamenos inales de la UHAM CAMPUS ARAGON - Halscupe
Es Eda Yiew Go Communicotr Help

Excfzmenes
Finales

Instrucciones

Introduce en el formulario ¢l grupe para et cual requieres informaci6n sobre
los exdmenes finales, tomande en cuenta que los grupos se organizan de la
siguients manera:

1. El primer digito representa si es sementre par o impar por lo que solo
puede ser 1y 2. )

2. El segundo digito generalmente representa el yemesire a consultar,

3. Los dos ultimos digitos representan al mimero de gropo en si mismo,
empezando de 01 en adelante para e} turno matutine y de 51 en adelante
para ¢l turno vespertino..

Nota: Los dos dltimos digitos pueden ne iniciar en 01 o en 51, sino en un
nbmere posterior. Esto depende de la carrera = la que se refieran, sin
embargo couservan ¢l mismo formato.

Datoes de Consulia 4 . .

UNIDAD DE PLANEACION DEPARTAMENTO DE INFORMATICA =l
o I YT T AN T SN AT - O WX Y
Figura 7.4. Pantalla de interface para los eximenes finales.

e Cambiar el titulo de la pagina por el de “Periodos de exdmenes finales de la UNAM
CAMPUS ARAGON”, en la etiqueta <TITLE>.

o Cambiar la imagen que muestra el titulo de horarios por la de “Exdmenes Finales”.

e El resto de la pagina permanece igual, a excepcion de la etiqueta <FORM>...</FORM>,
ya que aunque las opciones que se manejan son las mismas, el atributo ACTION= se
debe dirigir a “http:/informatica.aragon.unam.mx /cgi-bin/horarios/finales.cgi”.

El resultado de los cambios se muestra en la figura 7.4,
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7.4.2. Procesamiento y presentacion de los resultados,

Muchos de los médulos desarrollados para Horarios de Clases se repiten aqui. $i bien
puede observarse la unica diferencia entre un sistema y otro s el formato del archivo que
contiene los datos; para este caso el archivo HORDAT [Semestre] v FINALES.[Semestre}].

Dada esta situacion unicamente se presentaran los médulos que tengan peso en el sistema, v

se¢ dara por presentado lo que no tenga cambios significativos.

7.4.2.1. La funcién void DespliegaDatos(Final Dato).

Esta funcién es muy parecida a la anterior, salvo algunas diferencias,
datos son otros, ademds de que es aqui donde se convierten los campos de fecha y hora de 4

bytes al formato correcto.

void DespiiegaDatos(Final Dato) {

int AuxSalonl = Dato.Salonl_1*256+Dato.Salonl 2;
int AuxSalon2 = Dato.SalonZ_l*256+Dato.5alon2‘2;

char Cadenall(4],Cadenal2[4);
char CadenaFl[4],CadenafF2{4];

FechaYHora *Fechall = Cadenalil:

FechaYHora *Fechal? =
fechaYHora *FechaFl =

Cadenalz;
Cadenafl;

FechaYHora *FechaF2 = CadenaF2;

Cadenail{Q) = Dato.
CadenalIl{l} = Dato.
Cadenall[2] = Dato.
Cadenall[3] = Dato.
CadenafFl{Q0] = Dato.
CadenafFl[1] = Dato
CadenafFl[2] = Dato.
CadenaFl[3] = Dato.

printf("<TR
printf{"<TD

Fechall[3];CadenalI2(0]
Fechall[2};Cadenal2[1)
FechaIl{lj;CadenalI2{2]
Fechail([0];:CadenaI2[3]
FechaF1([23];CadenaFr2([0)

-FechaF1(2];CadenaF2({1]

FechaF1(l];CadenaF2(2)
FechaFl{0];Cadenar2[3]

LI I I A |

Dato.
Lato.
Dato.
Datoc.
Dato.
Dato.
Dato.
Dato,

FechaI2[3];
Fechal2[2];
FechalI2([1}];
Fechal2{0]:
FechaF2{3]:
FechafF2(2};
FechafF2{1];
FechaF2({0];

ALIGN=CENTER BGCOLOR=%cNavykc>\n", 34, 34) ;
ALIGN=LEFT><FONT SIZE=~1>");
BuscaMat(Dato.CveMatl*256+Dato.CveMat2};
printf ("</FONT><BR></TD>\n") ;

printf|"<TD><FONT SIZE=-13");
printf("%d<BR>",Dato.CveMatl*256+Dato.CveMatZ);
printf{"</FONT></TD>\n");

Printf("<TD ALIGN=LEFT><FONT SIZEes-1>\n<LI> ")
BuscaProf({Dato.Profl 1*256+Dato.Profl_2);

printf ("<BR>\n<LI>"};

;

EuscaProftDato.Prof2"1*256+Datc.Prof2_2):
printf {"<BR>\n<LI>")7;

..... fat

144

- AL P - -
QDUSCarYel (Dato, Prof

printf{"<BR>\n</FONT></TD>\n"

~&

- -y .
3_1*256+Dato.Profl 2y,
):

considerando que los



Sistema automidtice de consulta de horarlos via_Internet para ta UNAM Campus Aragdn

princ £ ("<TD><FONT SIZE==1>"};
Despliega?echal?echall):
printf("<BR>"):
DespliegaFecha(Fechail);
printf("</FONT><BR></TD>\n"};

princf ("<TC><FONT SIZE=—-1>"}:
DespliegaHora(Fechall):
princf£("-");

DespliegaHora (FechaFl);
printf("<BR>");
DespliegaHora{Fechall};
printf("-"}:

DespliegaHora (FechaF2):
printf("</FONT><BR></TD>\n");

printf{"<TD><EONT SIZE=-1>"};
printf("A%d<EH>",AuxSalon1];
printf("A%d<fFONT><BR></TD>\n",AuxSalonZ};

printf("<TD>(FONT SIZE=-1>");
printf("la Vuelta<BR>");
printf("2a vyuelta</FONT><BR></TD>\n");
princf ("</TR>\n");

}

Este codigo presenta la informacién de la consulta en formato HTML, considerando una
nueva forma de desplegar el nuevo tipo de horarios. Hace uso de las funciones
DespliegaFecha y DespliegaHora que son las que se encargan de presentar la fecha y la
hora respectivamente. Sus codigos se presentan a continuacién.

void DespliegaHora(FechaYHora *Hora) {
if (Hora->Hora < 10) print£{"0%d:", Hora->Hora};
else printf("%d:", Hora->Hora};
if (Hora->Min < 10) printf("0%d",Hora->Min);
else printf("%d", Hora->Minj;
}

void DespliegaFecha{FechaYHora *Fecha) {
if (Fecha->Mes > Q) Fecha->Mes--;
if {(Fecha->Dia < 10) printf(“O%d%c",Fecha—>Dia,47};
else printf("%d%c".Fecha—)Dia,47);
printf(“%s%c%d“,Meses{Fecha—>Mes],4?,Fecha—>Year+1980);
}
Estas dos funciones unicamente imprimen la fecha y la hora en el formato de un reloj, es
decir que cuando es necesario agregan ¢l cero a la izquierda de la unidad y en el caso de los
meses, escribe €] nombre abreviado del mismo auxilidndose de el arreglo Meses que se

muestra a continuacion:

char <Meses[] = ["ENE","FEE“,"MAR",“ABR","MAY","JUN",
llJULI’! R IUAGOII . IISEPH B 'IOCTI'I" "NOVH , "DIC" } ;

El resto del codigo es realmente parecido al del proyecto anterior, por lo que no sera
presentado en esta seccion. Basicamente la diferencia es que el nombre del archivo es
FINALES y no HORDAT.
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7.4.3. Los resultados.

Una vez compilado el cédigo fuente, es necesario que se manden al servidor via FTP los
archivos del semestre que sc desea presentar. Estos, al igual que todos los que se manejan,
deben contener los datos en el formato original.

Teniendo el programa CGl y los archivos en el servidor el usuario podra consultar el grupo
que requicra desde un navegador. La pantalla mostrada en la figura 7.6. muestra algunos
resultados arrojados por el sistema. Suponiendo que se desea conocer la fecha y el horario
para los examenes finales del grupo 1701 de la carrera de Economia en el semestre 1999-1,
la entrada del sistema seria;

Examenes
Finales

Econonng Ermsmysm -
Grupa: 1701 Semestre: 1999-1

- Séptimo semestre

PROFESOR FFCHA MRARIOISALONMVUFLLE A

;I R @ A : PR ARR Fotuie © i aas a89 2 £

anum 7. 6 Pagma de r:su!lados auna consulla c:-usteme
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Esta pagina presenta los siguientes datos:

» Nombre de la carrera.

s Grupo que se consulta.

¢ Semestre al que pertenece.
» Ciclo escolar.

El horario de examenes que cuenta con:

» Elnombre de la materia.

» Laclave de la misma.

« El nombre de tres sinodos (en caso de haberse capturado los tres, ya que pueden ser dos
0 uno).

La fecha.

La hora.

El salon.

Y la vuelta a la que pertenecen dichas fecha y hora (primera o segunda vuelta).

7.5. Andlisis para "Exdmenes Extracrdinarios”,

El sistema para |a publicacion de las fechas de examenes extraordinarios es el mas sencillo
de 1os tres en el sentido de que todas las instrucciones que pudieran necesitarse ya fueron
desarralladas en los otros sistemas. Ademas, en este caso no sera necesario crear un control
para grupo anterior o grupo siguiente considerando que en estos examenes no se necesita
especificar el grupo para determinar ¢l horario, puesto que estos son los mismos para todos.

Los archivos a manejar aqui son:

PROFESOR.JSEMESTRE]: archivo de profesores.

MATERIAS.CRO: archivo de Materias.

EXTRA_A.[SEMESTRE_IMPAR]: extraordinarios de primera vuelta semestre impar.
EXTRA_B.[SEMESTRE_IMPAR]: extraordinarios de segunda vuelta semestre impar.
EXTRA_C.[SEMESTRE_PAR]: extracrdinarios de primera vuelta semestre par.

¢ EXTRA D.[SEMESTRE_PAR]J: extraordinarios de segunda vuelta semestre impar.

7.5.1. Transformacion de registros.

Al igual que en el caso anterior es necesario hacer la conversién de los registros a un
formato en el que puedan mantener los tamados originales. Las nuevas estructuras quedan
de 1a siguiente manera:
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char *vueltas|] = [--_An’u_Bn‘u—cn’u“Du}’.

typedef struct Exament

unsigned char Profl_2,Profl 1;
unsigned char Prof2 7, Prof2 1:
unsigned char CveMat2, CveMatl;
unsigned char Saionl 2,Salonl_1;
unsigned char Fechal(4];
unsilgned char Salon2_2,Salon2_l;
unsigned char Fecha2T4);
unsigned char Turno;

} Examen;

La constante de vueltas es usada para determinar que archivo se va a utilizar de acuerdo a la
peticion del usuario. Considerando el semestre y la vuelta, el archivo puede ser EXTRA_A,
EXTRA_B, EXTRA_C y EXTRA D. Se debe tomar en cuenta que no siempre estardn
disponibles las fechas en una vuelta determinada, Ya que estas son publicada conforme son
capturadas por las jefaturas de carrera.

7.5.2. Necesidades para procesar ia informacién.

Para procesar la informacién de los exdmenes extraordinarios es necesario realizar los
mismos pasos que en el caso anteriot, como son:

L.

L

Interfaz de usuario para solicitar carrera, semestre ¥ vuelta. La diferencia que existe
entre €sta y las que se han manejado hasta el momento es que solamente es necesario
scleccionar las opciones de los mends. Esto es por que no existe diferencia de horario
entre un grupo y otro. Por ello se realizard una consulta a la totalidad de los exdmenes
extraordinarios.

. Procesamiento de formularios.

. Consulta de archivos. Ya que se tienen los pardmetros necesarios, abrir el archivo

EXTRA_{Vuelta].[Semestre] y leer desde el primer registro. Para cada caso obtener de
forma secuencial el nombre del profesor ¥ la materia a la que se refiere el registro de los
archivos PROFESOR.[Semestre] y MATERIAS.CRO Tespectivamente.

- Teniendo los datos completos para el primer registro, repetir el proceso hasta llegar al

final del archivo, es decir, hasta que no se tengan mds registros por presentat,
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7.6. Implementacion de los médulos para Examenes Extraordinarios.
7.6.1. La interfaz de usuario.

La interfaz de usuario es un tanto mas facil de realizar y cuenta con elementos mas
especificos. Tomando en cuenta que ahora no es necesario capturar el grupo, se puede
prescindir de las instrucciones para la formacidn de un grupo.

« Cambiar el titulo de la pagina por el de “Periodos de exdmenes exiraordinarios de la UNAM
CAMPUS ARAGON", en la etiqueta <TITLE>.

o Cambiar la imagen que muestra el titulo de horarios por la de “Exdmenes
extraordinarios”.

o La etiqueta <FORM>..</FORM> se modifica para que apunic hacia la direccién
“htlp://informanca.aragon.unam.mx/cgi-bin/horarios/exrra.cgi”, ademds de cambiar la
variable Grupo por la de Vuelta, quedando como sigue:

<SELECT NAME="vuelta" SIZE="1">
<OPTICON>Primera Vuelta

<OPTION>Segunda Vuelta
</SELECT><BR>

El resultado de los cambios se muestra en la figura 7.7,

17 Horanns de 1o UNAM Compus Arngon - Netorope
_[ile Bt View (o Commueicetst Hep - ™
H _§ Bookmerks 4 Locaionfnunam mxfsemcia

Evtraordmares " Ewimenes finales Woranos ge Llases

= Examenes

)

% Extraordinarios

Instrucciones 28N I

Introduce en el formulario la carrera , el semestre y la vuelta para la cual
requieres informacién sobre los exémenes extraordinarios.

Datos de Consulta :
Semegtre: [1995.2 -] [Pamera Vusha -] -
CarrerarfArquiecra ) B

. v .
e B e e e e e

UNIDAD DE PLANEACION DEPARTAMENTO DE INFORMATICA __:_!
@ [DocumemtQone . . . . ... " g O P W] 4

-F's_gara 7.7. Interface prafica para los periodos de “Exdmenes extraordinarios™.
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7.6.2. Procesamiento y presentacién de los resultados.

El cédigo necesario para realizar esta operacién es realmente parecido a los anteriores, sin
embargo es més corto. Practicamente sélo es necesario abrir el archivo solicitado y
desplegar todos los registros.

7.6.2.1. La funcién void DespliegaDatos(Examen Dato).

Esta funcién hace uso de las funciones que se presentaron anteriormente , por 1o que sélo se
explicara brevemente su funcicnamiento.

void DespliegaDatos(Examen Dato) {

int AuxSalonl = (Dato.Salonl_1 << 8)+Dato.3alonl_2;
int AuxSaion2 = (Dato.Salon2 1 << 8)+Dato.Saleon2_2;
char Cacdenal[4],Cadena2(4]:

FechaYHora *Fechal = Cadenal:;
FechaYHora *FechaZ = Cadena2:

Cadenal[0} = Qato.Fechal{3];Cadena2[0] = Date.fecha2[37;
Cadenal(l] = Date.Fechal [2];Cadena2[1] = Dato.Fecha?[2]:
Cadenal’2] = Dato.Fechal(l];Cadena2(2] = Dato.FechaZ2({l1];
Cadenall3l] = Dato.Fechal([G0]:Cadena2 (3] = Dato.Fecha2{0];

printf ("<TR>\n"};

printf ("<TD ROWSPAN=3><FQNT SIZE=-1>");
printf("%d</FONT><BR>“,Dato.CveMatl'256+Datc.CveMat2);
printf {("</TD>\n"};

print £ ("<TH COLSPAN=4 ALIGN=LEFT><FONT SIZE=-1>\n"):
BuscaMat(Dato.CveMat1*256+Dato.CveMatZ);
printf ("</FONT></TH>\n</TR>\n") ;

print £ {"<TR>\n<TD ALIGN=LEFT><LI><FONT SIZEa-1>");
BuscaProf(Dato.Prof1_1'256+Dato.Profl_Z);
printf("</FONT></TD>\n"};

printf("<TD ALIGN=CENTER><FONT SIZE=-1>");
DespliegaHora({Fechal);

printf ("</FONT><BR>"};

print£{"</TC>\n");

printf{"<TD ALIGN=CENTER><FONT SIZE=-1>"};
print £ ("Atd</FONT><BR>",AuxSalonl);
rintfi"</TD>\n");

printf("<TD ALIGN=CENTER><FONT SIZE=-1>"};
DespliegaFecha(Fechal);
printf ("</FONT><BR></TD>\n</TR>\n");

pPrintf{"<TR>\n<TD ALIGN=LEFT><LI><FONT SIZEa-15");

PuscaProf (Dato.Prof2_1+256+Dato. Profz 2);
printf("</FONT></TD>\n"); -
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printf("<TD ALIGN=CENTER><FONT SIZE==1>"}.
Despliegalora(Fecha2);
print£{"</FONT><BR></TD>\n");

printf ("<TD ALIGN=CENTER><FONT SIZE=-1>");
printf ("A%d</FONT><BR>",AuxSalonl);
printf("</TD>\n"};

printf{"<TD ALIGN=CENTER><FONT SIZEm=m—12>"};
DespliegaFecha(Fecha2);
printf("</FONT><BR></TD>\n“);

printf("</TR>\n"};
}

La primera parte de la funcién se encarga de inicializar las variables que requieren de una
transformacién para funcionar. En estos casos se hace uso de apuntadores para voltear
variables ya que Pascal en la PC maneja el almacenamiento de las variables en orden
contrario a como lo hace el lenguaje C. El resto de la funcién sc encarga (inicamente de
desplegar todos los elementos de la tabla.

7.6.3. Los resuitados.

Una vez compilado el cadigo fuente y transferidos los archivos necesarios por FTP a su
lugar correspondiente s6lo se requiere de un navegador para poder recibir el resultado de la
consulta a alguna vuelta de examenes extraordinarios. La figura 7.9. muestra la salida de
una consulta hecha al semestre 1999-2, primera vuelta de la carrera de Pedagogia (fig. 7.8).

Instrucciones g -

A i N

Introduce en el formulario la carrera , el semestre y la vuelta para la cual
requieres informacion sobre los exdmenes extraordinarios.

Datos de Consulta ol
Semestre: |1999-2 _j]nf'[Prim-e.r_a Vuelta j N

Carer: "

Consultar | Borrar | :

Figura 7.8. Datos de consulta pam eximenes extraordinarios de Pcdagogim-
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< Horaron de i UNAM G s Aragon Netsceopse

armioar

TR

Euiraordimarios " Exameges Fiales Heeran tes Ue Clases Cumentaris

=5 Examenes
B

LAY PROFESOR
FILt A

Figura 7.9, Pagina de resultados a una consulta existente.
Esta pdgina presenta los siguientes datos:

+ Nombre de la carrera.
s Ciclo escolar.

El horarie de exdmenes que cuenta con:

¢ Laclave de la carrera.

¢ El nombre de la misma.

El nombre de dos sinodos (puede ser uno).
La hora.

El saldn.

La fecha.
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7.7. Administracién del sistema.

La administracion del sistema se hace de forma calendarizada. El H. Consejo Técnico de la
Escuela define el calendario escolar para cada uno de los semestres. En el se especifican las
fechas en las que se realizaran las inscripciones a las materias que se¢ desean tomar, ademas
de que se define cuando se aplicaran los examenes finales v extraordinarios, entre otras
fechas.

En base a! calendario las jefaturas de carrera capturan en Cronos todos los datos necesarios
para la publicacién de las fechas y horas de examenes o inscripciones. Los datos se guardan
en 10s archivos que se han manejado a lo largo de la tesis.

El administrador del sistema debe mantenerse pendiente del calendario para transferir los
archivos correspondientes al semestre y las doce carreras al directorio adecuado en el
servidor para que el CG! pueda accesar a ellos. En caso de que un usuario pretenda
consultar un semestre no activado, el sistema presenta una pantalla de error en donde se
explica los motivos por los que no se ha dado de alta esa informacidn.

Otra cosa que se debe hacer cada semestre, cs modificar tos archivos “horarios.html”,
“extra.htmi” y “finales.html" para activar el la lista de opciones el nuevo semestre, dejando
finicamente éste y el semestre actual.

Dos semanas antes de la realizacién de los exdmenes o de la fecha de inscripciones, se
deben enviar los archivos de datos. Una semana antes de la fecha se deben transferir
diariamente los archivos de datos, ya que las carreras realizan cambios de ultimo momento
durante la misma y aiin durante las inscripciones.

Basicamente es la forma en la que se administra ¢l sistema, como puede verse, solo es
necesario mantenerse al tanto de las fechas del calendario.
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Capitulo VIII. Consideraciones finales de seguridad.

Siempre que un sistema de computadoras es conectado al mundo exterior se abren
potenciales fugas de seguridad, que pueden ser aprovechadas por alguien con intenciones
maliciosas. Al instalar un servidor Web, un servicio de correo electrénico, un sitio FTP, etc.
o simplemente coneclar una computadora a 1a red, se esta colocando explicitamente un tipo
de entrada que, al mismo tiempo, debe mantener alejados a los intrusos.

En Internet existen buenos programadores que conocen perfectamente el funcionamiento de
la red en todos los niveles. Ellos muchas veces tratan de entrar al sistema nicamente como
un teto para demostrar sus conocimientos, pero €n otros casos solo lo hacen para dafar el
sistema.

Ningin equipo de computo esta excentd de ser atacado, por lo que es necesario tomar
precauciones. Se debe saber que sin importar todos los métodos existentes para seguridad,
ni lo rigida que esta sea, un individuo decidido a infringir el sistema con los conocimientos
necesarios, lo hara.

En este capitulo se hacen recomendaciones sobre seguridad que pueden ser aplicados de
forma muy general. Las precauciones que deben tomarse en diferentes sistemas dependen
mucho de las caracteristicas del mismo.

8.1. Clases de peligros para la seguridad.

En los sistemas que serin utilizados en una red, como por ejemplo los desarrollados
utilizando CGl's, existen tres o cuatro clases principales de brechas de seguridad de las que
debe tenerse cuidado :

« Fugas de informacién acerca del servidor, que a un intruso darian acceso privilegiado al
sistema.

o Software con errores que permiten la ejecucion de comandos peligrosos del Host, lo que
puede daitar el sistema.

o Publicacion accidental de informacién confidencial almacenada en el servidor.

e En ciertos casos, Ia intercepcion de informacién privada, personal o confidencial que se
transmite hacia el servidor desde un usuario confiado (por gjemplo, contrasefias,
direcciones personales, informacion de tarjetas de crédito, etcétera).

Estas categorias de los riesgos de seguridad se traslapan tanto que quiza no sirvan muy bien

para delimitar las éreas de estudio. Las técnicas que se presentaran a continuacion abordan
estas areas. Es importante que se tomen todas en cuenta sin descuidar las demds.
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8.2. La seguridad en CGI,

Los riesgos en la seguridad suelen ser diferentes entre los distintos sistemas operativos. Los
sistemas como UNIX que son mas complejos, muy flexibles y con muchas caracteristicas
suelen ser mds vuinerables a los ataques, sobrc tode cuande se trata de un sistema
multusuario. El ataque a este tipo de sistemas puede utilizarse con mas facilidad para
atacar a todo un grupo de ellos, multiplicando efectivamente los riesgos existentes en los
mismos,

8.3. Axiomas de seguridad,

Los siguientes puntos muestran algunas fallas y violaciones de seguridad comunes en el
mundo del WWW y el CGL La informacién que aqui se presenta obviamente no es tnica ni
es regla general, por lo que se deben de tomar siempre las precauciones necesarias para
cada sistema en particular,

¢ Nunca se debe suponer que algo estd a salvo o que es perfecto.

Un etvor muy comiin cuando se hace un CGI es creer que ya todo es perfecto. Por muchas
precauciones que se hayan tomado, siempre se debe de vigilar el sistema realizado. En
cualquier momento alguien pueden intentar violar la seguridad del mismo. Siempre que sea
posible se debe mejorar el esquema de seguridad.

» Se debe leer el cadigo.

Muchas veces cuando se tiene un problema de programacién se opta por recurrir a
programas extemos, es decir, a programas que se encuentran regados en Internet. Si bien es
cierto que la mayoria de ellos son serios, muchas veces son solo puertas de entrada para los
autores. Por lo tanto, cuando se utilice un programa externo debe tenerse la precaucién de
revisar el codigo fuente del mismo y entenderlo totalmente para evitar que sean trampas. Si
no se comprenden en su totalidad los procesos que realiza, se debe evitar usarlo hasta poder
entenderlo.

» Deshabilitar Yo que no se use.

En sistemas miltiusuario es comin que varios de ellos quieran tener piginas personales y
por supuesto CGI's propios. Es bueno deshabilitar la caracteristica del servidor que permite
colocar CGI's en cualquier lugar del disco duro. Es mejor que todos los programas para
Internet radiquen en un 4rea especial en la que 1o se corran riesgos.
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» Sino se usa, debe borrarse.

Unix se caracteriza por contar con muchos servicios, entre ellos ftp, nfs, correo electronico,
etc. Cuando en el sistema no sea necesario tener estos servicios, deben borrarse. Entre
menos puertas de entrada se tengan, mas dificil serd penetrar ilegalmente al sistemna.

* Mantener CGI's fuera del arbol de documentos.

A menos que sea absolutamente necesario que estén en el drbol de documentos, deben
ponerse todos los archives de datos, listas de contrasefias y cualquier archivo secundario
fuera de éste. Los archivos que no son susceptibles a ser empleados por GET o POST no
necesitan estar dentro de dicho arbol.

e Verificar los permisos de los archivos.

Los permisos de archivo son muy importantes en la seguridad. Deben establecerse
intencionalmente identificadores de usuario y de grupo. Los permisos predeterminados no
son necesariamente la mejor opcion para la instalacion de un servidor. Esto es generalmente
cuando se tienen paginas personales o de grupo que se desea que no se modifiquen por
nadie més.

« No permitir el acceso a los archivos de configuracién local.

Cuando se tienen archivos de acceso local al alcance de los clientes, se abre un agujero de
seguridad. Una peticién determinada puede provocar que el servidor transfiera informacion
confidencial. Cuando se tengan archivos de configuracion de claves o permisos para acceso
restringido, se deben usar nombres que no sean facilmente descubiertos.

e No permitir que los usuarios suban archivos al drbol de directorios.

Nunca deben de ponerse los servicios de HTTP y de FTP dirigidos al mismo arbol de
directorios, ya que un usuario cualquiera podria mandar por ¢l segundo un programa CGI
destructivo y después correrlo desde el primero. Los resultados de esto pueden ser
catastréficos considerando que el CGI puede hacer casi cualquier cosa, incluso borrar
informacidn.

e Revisar con frecuencia los registros.

Es una buena costumbre revisar los archivos LOG de todos los servicios de un sistema. Se
deben buscar lineas sospechosas. Cualquiera de ellas que se coloque intentando obtener
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informacién sobre un archivo restringido, ejecucién de algin programa o intento de accesar
a directorios del sistema, debe ser tomada en cuenta y cuidarse de las agresiones
provenientes de la direccion electronica de donde se haga la peticién.

* No se debe permitir el cambio de contraseiia desde el exterior.

Cuando se tienen sistemas que requieren uso de claves de acceso, no debe permitirse que
desde el exterior puedan ser cambiadas; las claves pueden ser interceptadas por Internet, por
lo que es preferible utilizar otros medios para hacer este proceso.

¢ No se acepte nimeros de tarjeta de erédito por Internet.

El motivo es similar al anterior. Cuando se intercepta una clave de acceso, el agresor puede
entrar libremente al servidor. El daiic es directamente a éste. El problema de los niimeros de
tarjeta de crédito es mayor para el usuario, puesto que otra persona podria usarlo para
comprar a nombre de otra persona. Aunque en este sistema no se utilizan las ¢laves de
acceso ni las tarjetas. es bueno tomarlo en cuenta en los que asi lo requieran,

» No pasar una entrada de usuario directamente a un shell de comandos.

En algunos sistemas de CGl, se utilizan formularios para mandar correo electrénico,
obtener opiniones de los usuarios o para poner anuncios en linea, Un problema frecuente es
que el programador pasa la informacién directamente a un shell de comandos o a otra
pagina Wcb. Considerando que en un shell se pueden ejecutar comandos del| sistema,
pasarlo directamente puede ocasionar que el servidor se caiga o que transmita informacién
confidencial. Siempre que se necesite una entrada del usuario para mandarlo a un shel, es
necesario revisar que no contenga instrucciones peligrosas.

* No usar Shell’s de comandos para programas largos.

El CGl puede utilizar cualquier lenguaje de programacion para ser generado;
desafortunadamente eso incluye a los shell’s. Estos tienen la desventaja de que, si son muy
grandes, pueden quedarse colgados en algin momento o mantener recursos del sistema
ocupados aun después de haber terminado su trabajo. Por esta razén, siempre que sea
posible debe usarse un lenguaje més confiable, como el C o el Perl, claro que con cuidade.

¢ Cuidado con los biffers en C.

Siempre que sea posible debe usarse malloc() para asignar el espacio del buffer
explicitamente necesario para la peticién. Es un error muy frecuente proponer un tamaiio
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fijo y suponer que no serd mayor. Una forma que tienen los hackers para daiiar los sistemas
es mandar grandes cantidades de informacion a un formularic en un intento pot sobrepasar
las especificaciones; si esto les funciona pueden entrar al directorio raiz.

e Verificar todos los valores.

En un formulario pueden ser transferidos datos visibles y ocultos para el usuario. Cuando se
utilizan los segundos puede pensarse erroneamente que éstos son inalterables siendo lo
anterior totalmente falso. Un usuario cualquiera podria modificar el cédigo fuente para
alterar la informacion provocando que las peticiones sean diferentes a lo esperado.

¢ No suponer que un formulario es \inico.

Al igual que con los campos ocultos cualquier informacién puede ser meodificada desde otro
servidor. Es de todos sabido que el contenido de una pégina puede ser visualizado, grabado
v alterado en cualquier navegador. Por este motivo se debe de verificar que los valores, €
incluso los nombres de las variables siempre sean los mismos y en la misma cantidad.

 Ejecutar el servidor HTTP como nobody.

Los programas CGl se ejecutan con la misma identificacién de usuario y de grupo que el
servidor, por lo que no debe ejecutarse este como root. La cuenta nobody se usa por 1o
general para el servidor HTTP debido a que este usuario tiene una autoridad en exiremo
baja.

8.4. Escalas de seguridad.

Los axiomas de seguridad mostrados anteriormente sélo son algunas de las precauciones
que deben tomarse al desarrollar sistemas. Sin embargo, también se debe tener en cuenta
que es lo que se estd protegiendo y la forma en la que s¢ hace la transmisién de la
informacion.

En el sistema realizado conjuniamente con esta tesis se requiere de la entrada de
informacién por parte del usuario para conocer sus requerimientos. La peticion de €ste no
necesita ser protegida con demasiada tenacidad, va que ain en el supuesto de que pudiera
ser interceptada, no es de relevancia para nadie que se consulte un grupo u otro.

Al desarrollarse sistemas como apartado de cursos, inscripciones a materias, pago para

\ramites escolares, o en otro tipo de aplicaciones como las realizadas por bancos, centros
comerciales, mercadeo por Internet, registro de software, etc., la seguridad debe ser
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extremadamente rigida. Para ello existen técnicas de programacion especiales que hacen
mis dificil de penetrar o interceptar la informacidn.

Con esto se pretende llegar a la siguiente reflexion : “La proteccidn de la informacion es
costosa y complicada; entre mas confiable sea esta, mavores serdn los recursos necesarios
para lograrta. Cabe resaltar que toda la informacién es importante y que todos los sistemas
deben ser protegidos, pero en funcién a la importancia de estos recursos es que s¢ deben
tomar las decisiones pertinentes para cada caso™.
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Conclusiones.

A lo largo de la realizacion de este proyecto. asi como de 1a implantacién y mantenimiento
del mismo, se obtienen las siguientes apreciaciones:

Internet ha crecido en forma desmesurada en los dltimos cuatro afios. conforme se va
haciendo comun el uso del cotreo electronico y las paginas Web, estas dejan de ser solo
para unos cuantos elegidos para convertirse en una herramienta basica de comunicacion,

En el mismo periodo de tiempo han aparecido cientos de aplicaciones para el Web, entre
ellos, lenguajes de programacion como Java, JavaSeript, Vbscript, Visual Basic, Delphi,
ete. Otro tanto de estas. se dedican a poner bases de datos en paginas Web. Sin embargo
puede decirse que una parte muy importante de la forma en la que estos productos operan s¢
basa en el funcionamiento del llamado CGIL. Esta interfaz comtn de puerta de entrada se
sigue utilizando a la fecha por su enorme flexibilidad.

La forma en la que funciona el CGI es con la transmisién de 1a informacion de cliente de
Web hacia el servidor a través de variables de ambiente, las cuales pueden ser manipuladas
con casi cualquier lenguaje de programacion.

Con la existencia del CGl v del HTML las posibilidades solamente tienen como limite la
capacidad del programador, puesto que puede hacerse casi cualquier tipo de aplicacion
basada en navegador, siendo que ademas puede adoptar las nuevas tecnologias de forma
fransparente.

El sistema de consulta de horarios se ha podido desarrollar con los recursos que cuenta el
Departamento de Informatica; esto involucra que no es necesario un gasto mayor para
obtener soluciones viables a problemas informaticos.

El sistema ha sido implementado desde ¢l semestre 1999-1 obteniéndose buenos resultados,
sin embargo en el periodo de inscripciones para el semestre 1999-2 se ha visto el verdadero
éxito del sistema va que el nimero de consuitas se incrementé notablemente, como se
muestra en la tabla 9.1.

Como se puede observar, en los meses en los que ha habido inscripciones, el sistema ha
mostrado su efectividad. En el primer semestre de su funcionamiento la mayoria de los
estudiantes no conocian el sistema, mientras que en el siguiente semestre el mimero de
alumnos en consultarlo aumentd considerablemente.

Con estos resultados se puede afirmar sin temor a equivocaciones que el sistema es un
proyecto que realmente beneficia a la comunidad estudiantil del plantei.

Otra apreciacién importante de este proyecto s la cantidad de conocimientos que fueron
necesarios para su realizacién. En algin momento puede pensarse que es trivial, sin
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embargo el mimero de detalles que deben tomarse en cuenta y las diferentes opciones para
realizar un sistema enriquecen al disefiador, programador y operador del sisterna con datos
y tecnologias muy variadas entre ellas ;

» [ngenieria de Sistemas.
* Administracién y mantenimiento de proyectos.

Lenguajes d programacién.
Manejo de servidores Web.

La interfaz comun de puerta de entrada (CGI) como interface de comunicacién entre el
usuaric y el servidor.

El HTML como medio de comunicacién entre el servidor y el usuario.

La seguridad de los sistemas, sobretodo los que funcionan sobre Internet.
La integracién de todo lo anterior

Mes Horarios da clases Extraordinarios Examenes Finales
JUN-1998 849 25 22
JUL-1998 2545 30 16
AGQ-1998 6657 125 102
SEP-1998 0 0 )
OCT-1998 833 40 40
NOV-1998 1285 55 64
DIC-1598 1708 118 118
ENE-1999 32522 458 144
FEB-1599 3390 i23 60
MAR-1998 1850 106 24

9 de ABR-1899 228 28 137

Tabla 9.1 : Numero de consultas por mes.

Por iltimo, se debe resaltar que lo principal que se buscaba con este proyecto fue solucionar
un problema de comunicacién con los alumnos. Darles la posibilidad de consultar los
horarios desde su casa, su trabajo, o la misma escuela, y en algunos casos, pudieran

consultarlos desde el extranjero;

puso en funcionamiento,
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