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INTRODUCCION

El presente documento (Tesis) tiene como finalidad realizar una revision al
proyecto de alcantarillado ubicado en las localidades de la Resurreccion, Los Reyes
San Salvador, Pentecostés, San Simén y San José Texopa, pertenecientes al
Municipio de Texcoco.

Tomando en consideracion los siguientes factores:
1) Relacién del proyecto con la salud de la poblacién.
2) Necesidades actuales de la poblacion.

Haciendo referencia del primer inciso se menciona la forma como se da la
contaminacién en el sitio de estudio.
Por una parte se puede sefialar que el aire que se respira esta lleno de impurezas,
puesto que se ha mezclado con humos, polvos, gases, etc.
Y que afecta la salud de la poblacion.

Asi como se da la contaminacion en el aire también se encuentra en el agua,
productos de la basura, de bacterias y de los mismos cambios de temperatura que
se presenta en las diferentes estaciones del afio.

Si de suelo se habla , este puede ser facilmente presa de la contaminacion,
originada por basura, por no contar con un sistema adecuado de desalojo de aguas
negras, y otro punto importante es que no se cuenta con un plan de reforestacién
de la zona, lo cual contribuye a que los suelos sufran una contaminacion.

Debido a la ubicacién de las localidades en las cuales se presenta la mayoria
de los tipos de contaminacién que existen.

Una de ellas es la contaminacion por agentes de tipo natural, ejemplo el
polvo, lo cual no representa serios peligros para la salud, digamos que este tipo de
contaminantes no tiene que preocupar a la comunidad.

Sin embargo tenemos contaminacién de carécter térmico producido por una
planta eléctrica muy cercana a la zona de estudio y que vierte sus desechos en el
Rio de Xalapango
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Por otra parte se puede encontrar contaminacién de tipo agricola en las
localidades de San José Texopa y la Resurreccién puesto que son severamente
dafadas por empresas que manejan plaguicidas y productos quimicos que
contaminan el agua.

Ejemplos como estos, muestran las diversas formas de contaminacion del
medio.

Por otra parte se comentan las necesidades de la poblacion y queé se debe
proyectar para satisfacer estas necesidades.

Primero se debe realizar los estudios preliminares para poder proyectar un
sistema de alcantarillado que se adecue a las necesidades de la poblacion, el cual
ponga fin a los problemas de sanidad.

Para terminar con esto es necesario que nuestro sistema contemple dos
condiciones de gran importancia como son :

1) Una recoleccién confiable ¢ inofensiva de las materias de desecho producidas
por los diferentes medios, tales como:

a) Fabricas.
b) Casa habitacion .
c) La misma poblacién que transita por las calles, etc.

2) Por otra parte es necesario realizar una evaluacién segura de las aguas
residuales adecuadamente tratadas pero que de alguna forma seran vertidas en
las corrientes receptoras.

Si el sistema es capaz de cumplir las dos condiciones antes mencionadas. Se
termina con muchos de los problemas de contaminacion de los cuales ya se ha
hecho mencién y con lo cual se cambiara todo esto por mejores condiciones de
vida.

De acuerdo con la parte técnica del proyecto el cual dara una visién muy -
detallada del sistema y por lo tanto se podra conocer todo acerca de esté.
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CAPITULOI
ANTECEDENTES

Todos los seres vivos de nuestro planeta requieren de agua para poder
sobrevivir.
El agua es el elemento primordial de toda materia organica.

En el caso del hombre; cuando todavia es un feto, el agua forma parte del
95% de su peso total, después disminuye de tal manera que en el momento de su
nacimiento la porciéon es de tan solo un 80% , y cuando llega a la madurez la
proporcién ha disminuido hasta un 70% y en las personas de la tercera edad hasta
un 60%.

En la vida diaria, el agua es utilizada en muy diversas maneras por el
hombre como alimento, parte de su higiene personal y de su mismo entorno o
medio que lo rodea.

En la industria el agua tiene innumerables usos por ejemplo : las fuerzas en
las cafidas de agua son aprovechadas para la generacion de energfa eléctrica ,
también es utilizada como regulador térmico de varios procesos como la industria
siderurgica y en la generacion de energia atomica.

Es ademds parte integral de diversos procesos en los que se desea disminuir
el calentamiento y desgaste de algunos equipos de perforacion como los que se
usan en la industria minera y petrolera.

El agua también es parte de los momentos recreativos del hombre, tanto en
las playas donde se puede practicar la navegacioén 6 un simple balneario donde se
puede nadar.

Por otra parte el agua se encuentra en su estado so¢lido comunmente
conocido como hielo o nieve, el cual también sirve como recreacién del ser
humano, puesto que se pueden practicar todos los deportes donde se practique el
esqui.

Por lo anterior el agua resulta ser uno de los elementos de mayor
importancia en el desarrollo del hombre en la misma naturaleza ocupa uno de los
lugares mas importantes toméandolo como el de mayor utilidad.
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El agua cubre el 70% de la superficie de nuestro planeta, o cual en primera
instancia hace suponer que contamos con este recurso natural principal en gran
abundancia. Sin embargo, la realidad nos dice que los 1358 millones de kilémetros
ctbicos de agua que se estima, existen solo en nuestro planeta 272 mil kilometros
cubicos de agua dulce, es decir que solo contamos con un 20% del agua total en el
planeta.

A lo anterior se debe agregar que no toda el agua se encuentra en
condiciones accesibles para su explotacién, ya que forma los casquetes polares y
ofra transita en forma de vapor en el ciclo hidrolégico .

La oferta del agua disminuye dia con dia conforme aumenta la demanda
que exige el crecimiento explosivo de los conglomerados humanos, por esto el uso
EFICIENTE de este recurso natural constituye una de las principales
preocupaciones de nuestros dias.

A esta situacion se debe agregar otro problema, la contaminacién; es decir
no solo es preocupante racionalizar la cantidad de agua disponible, si no que es de
suma importancia para el hombre que la CALIDAD del agua que se utiliza, se
encuentre dentro de rangos aceptables.

La salud del ser humano esta estrechamente relacionada a la CALIDAD del
agua que usa y consume. En nuestro pais las infecciones intestinales son la
principal causa de mortalidad.

En el siguiente cuadro se explica la relacién que existe entre el hombre y el
vital liquido.
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NUTRICION DEFICIT EN RECOLECCION EDUCACION
DE BASURA NO FORMAL
CLIMATOLOGIA

CALIDAD DEL AGUA EQUIPAMIENTO URBANO

SERVICIOS DE AGUA ENFERMEDADES No. DE OCUPANTES
POTABLE GASTROINTESTINALES | | POR VIVIENDA

TIPO DE CONSTRUCCION DRENAJE SERVICIOS SERVICIOS

' MEDICOS MEDICOS

NIVEL DE INGRESOS ESCOLARIDA{ ALIDAD BACTERIOLOGICA
DEL AGUA

(DIAGRAMA CAUSAL DE LAS ENFERMEDADES GASTROINTESTINALES)

(FUENTE : ANUARIO DE 1997 DE LA DGCOH)

Cuando una localidad carece de servicios de agua potable y de
alcantarillado los riesgos a la salud de sus habitantes aumentan potencialmente, la
limpieza e higiene de las actividades que realice serd un principio basico de la
asepsia. Se ven limitadas cuando carece de un sistema adecuado de agua potable.

La eliminacion deficiente de aguas negras repercute en la proliferacion de
focos de infeccién al verse reemplazado el sistema de alcantarillado por el uso de
fosas sépticas y la defecacion al aire libre.
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En nuestro pais existen aun deficiencias en cuanto a infraestructura para
brindar los servicios de agua potable y de saneamiento.

Como se expone en el siguiente cuadro.

POBLACION DE MEXICO (1995)

SERVIDA

AGUA AGUA

POTABLE % POTABLE
90% ‘“ 10%
69% 31%
49% 51%

69.33% 30.677%

(SITUACION ACTUAL DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN MEXICO)

(FUENTE : ANUARIO DE 1997 DE LA DGCOH)

La realizacién de proyectos que permiten a corto plazo cubrir los rezagos en
la prestacion de estos servicios, tiene un caracter prioritario. Si se piensa no solo en
el bienestar social, si no también en la salud publica puesto que estédn en funcién de
la calidad del servicio brindado.

Las localidades de La Resurreccion, Los Reyes San Salvador, San Simon,
Pentecostés y San José Texopa pertenecientes al Municipio de Texcoco, son solo
algunos de los muchos poblados que no cuentan con un adecuado sistema de agua
potable y alcantarillado.

Con este proyecto se pretende desarrollar una infraestructura que se adecue
a las necesidades que la poblacién afectada demanda.
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DATOQS SOCIOECONOMICOS POR POBLACION

CAPITULO I

DATOS SOCIOECONOMICOS POR POBLACION.

2.1.-LA RESURRECCION.

2.1.1.- OCUPACION.

Esta poblacion cuenta con 5877 habitantes aproximadamente, de éste total el
27% se puede considerar como la poblacién econémicamente activa. De éste 27%
del total de las ocupaciones son las siguientes :

B 90% Ganaderos y agricultores.

M 8% No especificado.
W 2% Conductores de transporte publico y privado.

2.1.2.-TIPO DE VIVIENDA.

El 100% de los lotes de la poblacién son propiedad privada, de ellos el 60%
son construcciones de ladrillo con losa de concreto, el 40% son construcciones de
adobe con boveda catalana, de las construcciones de ladrillo, el 5% son de dos
niveles y el 55% restantes de un solo nivel.

2.1.3 -NUMERQ DE HABITANTES.

El total de la poblacion se obtuvo por medio de producto entre el nimero
de familias y el nimero de integrantes promedio por familia.
El numero de familias es de 980 aproximadamente y el niimero promedio de
habitantes por familia es de 6 por lo que nos da un total de 5877 aproximadamente
segun datos del Depto. de Desarrollo Urbano de Texcoco.
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DATOS SOCICECONOMICOS POR POBLACION

2.1.4.-USO DEL SUELQ.

La poblacion destina sus tierras para el cultivo de algunos productos
agricolas como el maiz, frijol, tomate y calabaza.
Ademas de otros productos utiles para la reproduccion del ganado como la alfalfa
y cebada.
La totalidad de las tierras cultivadas cuentan con un sistema de riego.

2.1.5.- ESCOLARIDAD.
La poblacion total es de 5877 se divide, en cuanto, a escolaridad, en los
siguientes porcentajes :
8@ 60% Educacion primaria.
@ 20% Educacién secundaria
® 10% analfabetas.
B 7% Educacion preparatoria y tecnolégica.
B 3% Educacién profesional.

2.1.6.- SERVICIOS.

La poblacién cuenta con los siguientes servicios.
B Energia eléctrica.
B Oficina de telégrafos.
B Agua potable, el sistema fue construido por cooperacion entre los habitantes del
poblado, el tanque cuenta con dispositivo automatico de llenado, el tanque es de
una capacidad de 10,000 litros.

2.1.7.-POBLACION.
La informacién se pudo obtener por medio de la Comisién Nacional del
Agua, la cual permite elaborar los siguientes calculos.

ANO POBLACION FUENTE

1985 2742 Comisién Nacional del
Agua

1995 5877 Depto. de Desarrollo

Urbano de Texcoco.
Los métodos para calcular las proyecciones de la poblacion necesarias son
las siguientes:
10




DATOS SOCIQECONOMICOS POR POBLACION

a) METODO ARITMETICO.

Pf= Pa +IN

Pf= Poblacién futura.

Pa = Poblacion actual = 5877

[ = Crecimiento anual promedio = 209 hab. por afo

N = Numero de aiio a futuro que se desean calcular = 15
Pf=Pa+IN

Pf = 5877 + 209 * 15 = 9012 habitantes.

b) METODO DE INCREMENTO ARITMETICO POSCENSAL.

Ym = Y24+ (Yz2- Y1/ ta-t1) (tm-t2)

Donde:  Yi= Poblacion del censo anterior Y= 2742
Y,- Poblacién del censo posterior Y2= 5877
t1= Fecha del censo anterior t1 = 1985.25
t2= Fecha del censo posterior t = 1995.25
tm = Fecha deseada tm = 2000.5
Ym = Poblacién deseada Ym = 7522 hab.

11




DATOS SQCIQECONOMICOS POR POBLACION

¢) METODOQO DE INTERES COMPUESTO,

PP=pa(l+r)n

PP= poblacién de proyecto
pa = poblacion actual

(1 + r ) = porcentaje anual

n = numero de aftos de proyecto =15 afios

por lo tanto PP=5700(1+0.05) 15
PP = 11849 hab.

Realizando un promedio de los tres métodos se obtiene la poblacion de proyecto
para el afio 2015

PP = 9012 + 7522 + 11850 = 28383 / 3 = 9461

PP = 9461 hab.
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ANALISIS GRAFICO DE LA POBLACION DE LA RESURRECCCION
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SIMBOLOGIA

0.5 tasa anual de crecimiento.

1.C interés compuesto.

M.A método aritmético.

M.A.P. método aritmético poscensal.

P.P. Poblacién de proyecto
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2.2.-LOS REYES SAN SALVADOR

2.2.1.-OCUPACION .

La poblacion econdmicamente activa se compone del 34.4% del namero de
habitantes total que es de 2155 aproximadamente, siendo sus ocupaciones las
siguientes tomando como 100% el 34% de la poblacion real.

8 40% Electricistas.
8 30% Agricultores.
8 30% No especificado.

2.2.2.-TIPO DE VIVIENDA.

Las construcciones de la vivienda de esta localidad estdn compuestas de un
60% de tabique con losa de concreto y el 40% de construccion de adobe techo de
lamina y béveda catalana.

2.2.3.- NUMERO DE HABITANTES.

El poblado cuenta con 307 familias con un niimero promedio de 7 personas
por familia que nos daria un total de 2155 habitantes aproximadamente, dato
proporcionado por el Depto de Desarrollo Urbano de Texcoco.

En el 80% de los lotes de la poblacién habitan mas de una familia, en el 20%
restante solo habita una familia.

2.24.- USO DEL SUELO.

El principal uso de que es objeto el suelo es la agricultura cultivandose
esencialmente el maiz y el frijol, los cultivos cuentan con sistema de riego en su
totalidad.
2.25.-ESCOLARIDAD.

® 80% Educacion primaria.
B 10% Educacion secundaria
B 4% Educacién preparatoria.
B 4% Educacion profesional.
B 2% analfabetas.
14




DATOS SOCIOECONOMICOS POR POBLACION

2.2.6.-SERVICIOS.

La localidad cuenta con los siguientes servicios publicos.
B Energia eléctrica.

B Agua potable, la poblacién cuenta con un tanque de 10m? aproximadamente el
cual se llena de acuerdo a las necesidades de la poblacion.

2.2.7.-POBLACION.

Como se ha dicho antes, la informacién para desarrollar este punto fue
obtenida en la localidad y en la Comisién Nacional del Agua, con las
observaciones también ya mencionadas.

La descripcion es la siguiente :

ANO POBLACION FUENTE

1985 1120 Comision Nacional del
Agua.

1995 2155 Depto de Desarrollo

Urbano de Texcoco.

Sin embargo para el calculo de la poblacién futura se utilizaron los siguientes
métodos.
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a) METODO ARITMETICO.

Pf= Pa +IN

Pf = Poblacion futura,

Pa = Poblacion actual = 2155

I = Crecimiento anual promedio = 69 hab. por afio

N = Numero de afio a futuro que se desean calcular =15
Pf=Pa+IN

Pf= 2155 + 69 * 15 = 3190 habitantes.

b) METODO DE INCREMENTO ARITMETICO POSCENSAL.

Ym =Y+ (Yz2-Y1/t-t1) (tm-t2)

Donde:  Yi= Poblacién del censo anterior Y1=1120
Y2~ Poblacién del censo posterior Y2 = 2155
t1= Fecha del censo anterior t1 = 1985.25
t2- Fecha del censo posterior t2 = 1995.25
tm - Fecha deseada tm = 2000.5
Ym = Poblacion deseada Ym = 2698 hab.

16




DATQS SOCIOECONOMICOS POR POBLACION

¢) METODO DE INTERES COMPUESTO.

PP=pa(l+r)"

PP= poblacion de proyecto

pa = poblacién actual = 2328

(1 + r) = porcentaje anual = 0.05

n = numero de afos de proyecto = 15 afios

porlo tanto PP =2328*(1- r)®
PP = 4839 hab.

Realizando un promedio de los tres métodos se obtiene la poblacion de proyecto
para el afio 2015

PP =3190 + 3043 + 4839 =11072/3

PP = 3690 hab.
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ANALISIS GRAFICO DE LA POBLACION DE LOS REYES SAN SALVADOR.

SIMBOLOGIA

0.5 tasa anual de crecimiento.

[.C interés compuesto.

M.A método aritmético.

M.A.P. método aritmético poscensal.

P.P. Poblacion de proyecto.
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2.3.-PENTECOSTES

2.3.1.-OCUPACION.

Para esta localidad la poblacién econémicamente activa es el 30% y las
ocupaciones de ella es la siguiente:

¢ 50% Agricultores (actividad local).

¢ 20% Artesanos (articulos de vidrio, actividad local y foranea).
o 10% Comerciantes (actividad local y foranea).

¢ 10% Obreros (actividad local y foranea).

¢ 10% No especificado.

2.3.2.-TIPO DE VIVIENDA.

De un solo nivel en su mayoria.
Adobe con techo de béveda catalana, 80%.
Tabique con losa de concreto reforzado, 20%.

2.3.3.-NUMERQO DE HABITANTES.

Cuenta con 390 familias de 7 personas cada una en promedio, dando como
producto 2735 personas en total.

El 90% de los lotes, habitan mas de una familia, el 100% de la poblacién es
originaria del lugar, segin dato obtenido del Depto de Desarrollo Urbano de
Texcoco.

2.3.4.-USO DEL SUELO.

Principalmente se utiliza para la agricultura, siendo casi en su totalidad por
medio de riego, en general los productos que se siembran son maiz, frijol y alfalfa.
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. DATOS SOCIOECONOMICOS POR POBLACION

2.3.5.-ESCOLARIDAD.

8 70% Educacion primaria.

B 10% Educacioén secundaria.

® 10% Educacion preparatoria.
W 10% Educacién profesional.

2.3.6.-SERVICIOS.

Esta poblacion cuenta con [os siguientes servicios publicos.

» Energfa eléctrica.
» Servicio telefonico.
e Delegacién local.

2.3.7.- POBLACION.

Segun la informacion obtenida del INEGI y de la Comisién Nacional del
Agua, ademas del censo obtenido de parte de los delegados, hacen posible que se
retuna todo lo necesario para poder seguir con el proyecto.

Los siguientes datos explican que forma se comporta la poblacién y la
fuente de apoyo.

ANO POBLACION FUENTE

1985 1505 INEGI y la Comision
Nacional del Agua.

1995 2735 Depto de Desarrollo

Urbano de Texcoco.
Para el calculo de la poblacion futura se tomaron los siguientes métodos.




DATOS SOCIQECONOMICOS POR POBLACION

a) METODO ARITMETICO.

Pf= Pa +IN

Pf = Poblacion futura.

Pa = Poblaci6n actual = 2735

I = Crecimiento anual promedio = 82 hab. por afio

N = Numero de afio a futuro que se desean calcular =15
Pf=Pa+IN

Pf = 2735 + 82 * 15 = 3965 habitantes.

b) METODO DE INCREMENTO ARITMETICO POSCENSAL,.

Ym = Y2+(Y2- Y1/ ta-t1) (tm-t2)

Donde:

Yi1=Poblacién del censo anterior Y1 = 1505

Y-, =Poblacién de censo posterior Y>=2735

ti =Fecha del censo anterior t1 = 1985.25
to=Fecha del censo posterior t2 = 1995.25

tm =Fecha deseada tm = 2000.5

Ym =Fecha deseada Ym = 3380 hab.
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DATOS SOCIOECONOQMICOS POR POBLACION

c) METQDO DE INTERES COMPUESTO.

PP=pa(l+r)"

PP= poblacién de proyecto

pa = poblacién actual = 2129

(1 + r) = porcentaje anual = 0.05

n = numero de afios de proyecto = 15 afios

por lo tanto PP =2129*(1+ 0.05)15
PP = 4426 hab.

Realizando un promedio de los tres métodos se obtiene la poblacién de proyecto
para el afio 2015

PP = 3965 + 3380+ 4426 = 11771/3

PP =3923 hab.
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ANALISIS GRAFICO DE LA POBLACION DE PENTECOSTES.
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SIMBOLOGIA

0.5 tasa anual de crecimiento.

LC interés compuesto.

M.A método aritmético.

M.A.P. método aritmético poscensal.

P.P. Poblacién de proyecto.
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DATOS SOCIOECONOMICOS POR POBLACION

2.4.-SAN SIMON.

24.1.- OCUPACION.

La localidad, cuenta con 5104 habitantes aproximadamente, de la cual el
28% es la poblacion econdmicamente activa, las ocupaciones mas importantes son :

W 60% Obreros (actividad local y fordnea).

® 10% Pintores ( oficio).

W 10% Albaiiiles (Actividad local y foranea) .
B 15% Agricultores.

W 3% Profesionales.

W 2% Artesanos.

2.4.2.-TiPO DE VIVIENDA.

La totalidad de la poblacion tiene propiedad privada, de lo que un 40% son
construcciones de tabique con losa de concreto y un 60% son de adobe, el 40% de
las construcciones de tabique son de un solo nivel.

2.4.3.- NUMERO DE HABITANTES.

Como ya se hizo mencién antes el poblado tiene 5104 habitantes
aproximadamente segin dato obtenido por el Depto de desarrollo urbano de
Texcoco. El 60% de los lotes que conforman la localidad, en cada uno vive mas de
una familia, y en el 40% restante vive solo una familia.

2.4.4.- USO DEL SUELOQO.

Su principal actividad de la poblacién es la agricultura, una minima parte de
la tierra es usada para la plantacién en invernadero, y la mayoria se ocupa en el

cultivo de maiz, frijol, alfalfa y tomate contando con sistema de riego propio.
24
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DATOS SOCIQECONOMICOS POR POBLACION

2.4.5.- ESCOLARIDAD.

W 50 % Educacién primaria.

W 25% Educacion secundaria.
B 15% Educacién preparatoria.
B 8% Educacién profesional.
8 2% analfabetas.

2.4.6.-SERVICIOS.

La localidad cuenta con los siguientes servicios.

B Energia eléctrica.

B Agua potable.

B Oficina de telégrafos.
@ Centro de salud.

® Delegacion.

2.4.7 -POBLACION.

Segtin la informacién obtenida por el INEGI y la Comisién Nacional del
Agua, la poblacién se plantea de la siguiente forma.

ANO POBLACION FUENTE

1985 2400 INEGI y la Comision
Nacional del Agua

1995 5104 Depto de Desarrollo

Urbano de Texcoco.

Para calcular la poblacién de proyecto se usaron los siguientes métodos.
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DATOS SQCIQECONOMICOS POR POBLACION

a) METODO ARITMETICO.

Pf= Pa +IN

Pf = Poblacién futura.

Pa = Poblaci6n actual = 5104

[ = Crecimiento anual promedio = 180

N = Numero de afio a futuro que se desean calcular =15
Pf=Pa+IN

Pf=5104 + 180 * 15 = 7804 hab.

b) METODO DE INCREMENTO ARITMETICO POSCENSAL.

Ym=Y2+(Y2-Y1/t2-t1) (tm-t2)

Donde:

Y1=Poblacién del censo anterior Y1 =2400
Y2=Poblacién de censo posterior Y2= 5104

t1 =Fecha del censo anterior ti = 1985.25
t=Fecha del censo posterior tz = 1995.25

tm =Fecha deseada tm = 2000.5

Ym =Fecha deseada ‘ Ym = 6523 hab.
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DRATOS SOCIOECONOMICOS POR POBLACION

c) METODQ DE INTERES COMPUESTO.

PP=pa(l+r)"

PP= poblacién de proyecto

pa = poblacion actual = 5104

(1 + r) = porcentaje anual = 0.05

n= numero de afios de proyecto = 15 afios

por lo tanto PP = 5104 * (1 + 0.05)1°
PP = 10610 hab.

Realizando un promedio de los tres métodos se obtiene la poblacién de proyecto
para el afo 2015

PP = 7804 + 6523 + 10610 = 24937/3

PP = 8312 hab.
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DATOS SOCIOECONCMICOS POR POBLACION

ANALISIS GRAFICO DE LA POBLACION DE SAN SIMON.

SIMBOLOGIA

0.5 tasa anual de crecimiento.

.C interés compuesto.

M.A método aritmético.

M.A P. método aritmético poscensal.

P.P. Poblacién de proyecto.
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DATOS SOCIOECONOMICOS POR POBLACION

2.5.-5AN JOSE TEXOPA.

2.5.1.-OCUPACION.

La poblacién economicamente activa es el 30% del total de la misma, siendo
las ocupaciones las siguientes.

W 35% Artesanos ( actividad local).

B 30% Obreros (actividad local y foranea).
® 10% Agricultores (actividad local).

B 10% Comerciantes (actividad local).

@ 10% Electricistas (actividad local).

B 5% No especificado.

2.5.2.-TIPO DE VIVIENDA.

En su mayoria son de un solo nivel.
Adobe con techo de boveda catalana 10%.
Tabique con losa de concreto 90%.

2.5.3 - NUMERO DE HABITANTES.

Cuenta con 520 familias de 7 personas cada una aproximadamente, dando
un producto de 3650 habitantes, segtin dato obtenido del Depto. de Desarrolio
Urbano de Texcoco.

El 30% de los lotes es habitado por mas de una familia, y el 90% son
originarios del poblado y el 10% no lo son.
Los lotes tienen una &rea de 300 m? aproximadamente hacia el centro de la
poblacién y se incrementa el drea en el exterior de ella.

2.5.4 - USO DE SUELQ.

Como en los demas casos el uso del suelo predomina la agricultura siendo
en su totalidad por sistema de riego, los sembradios més comunes son el mafz,
calabaza, chicharo, haba, alfalfa y cebada.
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DATOS SOCIQECONOMICQS POR POBLACION

2.5.5 - ESCOLARIDAD.

W 50% Educacion primaria.

B 20% Educacién secundaria.
B 10% Educacién preparatoria.
B 10% Educacion tecnologica.
B 8% Educacion profesional.
B 2% analfabetas.

2.4.6 - SERVICIOS.

B Energia eléctrica.

B Servicio Telef6nico.

B Linea de servicio publico y de alquiler.
B Agua potable.

24.7 - POBLACION.

Segun la informacion obtenida por el INEGI y la Comisién Nacional del
Agua y el Depto de Desarrollo Urbano de Texcoco, la cual arrojo los resultados
siguientes.

ANO POBLACION FUENTE

1985 1400 INEGI y la Comisién
Nacional del Agua

1995 3650 Depto de Desarrollo

Urbano de Texcoco.
NOTA : Cabe mencionar que los datos de la poblacién se proyectaron nuevamente

puesto que los anteriores ya eran datos obsoletos, los métodos de poblacion futura
son los mismos s6lo cambio la poblacion.
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DATOS SQCIOECONOMICOS POR POBLACION

a}) METODQ ARITMETICO.

Pf= Pa +IN

Pf = Poblacién futura.

Pa = Poblacion actual = 3650

I = Crecimiento anual promedio = 150

N = Numero de afio a futuro que se desean calcular =15
Pf=Pa+IN

Pf = 3650 + 150 * 15 = 5900 hab.

b} METODO DE INCREMENTO ARITMETICO POSCENSAL.

Ym=Y2+(Y2- Y1/ b-t1) (tm-t2)

Donde:

Yi1=Poblacién del censo anterior Y1 = 1400
Y2=Poblacién de censo posterior Yz = 3650

t1 =Fecha del censo anterior t1 = 1985.25
t>=Fecha del censo posterior t2 = 1995.25

tm =Fecha deseada tm = 2000.5

Ym =Fecha deéeada Ym = 4831 hab.
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DATOS SOCIOECONOMICOS POR POBLACION

¢} METODOQ DE INTERES COMPUESTO.

PP=pa(l+r)"

PP= poblacién de proyecto

pa = poblaci6n actual = 2910

(1 + r) = porcentaje anual = 0.05

n = numero de afios de proyecto =15 afios

por lo tanto PP =2910* (1-0.05)15

PP = 6049 hab.

Realizando un promedio de los tres métodos se obtiene la poblacion de proyecto

para el afio 2015

PP = 5900 + 4831+ 6049 = 16780/3

PP = 5593 hab.
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DATOS SOCIOECONOMICOS POR POBLACION

ANALISIS GRAFICO DE LA POBLACION DE SAN JOSE TEXOPA,

SIMBOLOGIA

0.5 tasa anual de crecimiento.
[.Cinterés compuesto.

M.A método aritmético.

M.A.P. método aritmeético poscensal.

P.P. Poblaciéon de proyecto.
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. DESCRIPCION DEL CRITERIOSEGUIDO PARA EL CALCULO DE LA RED
CAPITULO III

DESCRIPCION DEL CRITERIO SEGUIDO PARA EL CALCULO DE LA RED.

3.1 - GENERALIDADES.

Actualmente las poblaciones de la Resurreccién, Los Reyes San Salvador,
Pentecostés, San Simén y San José Texopa, carecen de servicio de drenaje.

3.2 - RED DE ATARIEAS.

Esta red se realizd tomando como base los siguientes criterios:
La poblacion del proyecto de cada una de las poblaciones, se obtiene dé acuerdo con
los datos proporcionados por la Comision Nacional del Agua, el INEGI y ademaés de la
Delegacion de cada poblacion.

Los métodos aplicados para el calculo fueron :

A) Método aritmético.
B) Método aritmético poscensal.
C) Método de interés compuesto.

El limite de proyecto de los poblados se obtuvo dé acuerdo con los
asentamientos y considerando el crecimiento de la mancha urbana.

Con los datos obtenidos de la poblaciéon de proyecto para el afio 2015 se
calcularon los gastos de proyecto ( los resultados de estos calculos GASTOS se

anexaran en la memoria de calculo ).

De acuerdo con la topograffa de la zona de estudic se pudo constatar que el
desnivel es demasiado pequeiio, por eso se opto por anexarlo a un solo sistema.
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DESCRIPCION DEL CRITERIQ SEGUIDO PARA EL CALCULO DE LA RED

3.3 - SUBCOLECTOR.

Con él limite de proyecto establecido se procedi¢ a determinar el drea de cada
uno de los poblados.

Con la poblacién y el area para obtener la poblacion unitaria se procedié ha
dividir la poblaci6n entre el drea con este dato se procedi6 a calcular &reas por tramo
(como se podré apreciar en las tablas de los célculos hidréaulicos).

Una vez calculados los gastos se procedieron a especificar el didmetro de la
tuberia, pendiente y profundidad minima asi como las velocidades.
Ademas se tuvo que proyectar pozos con caida libre para no tener un movimiento de
tierras excesivo.
Los pozos de visita se colocaron dé acuerdo con las normas de alcantarillado.

El subcolector se ocupo para conducir las aguas negras de un poblado hasta el
punto de descarga ¢ unién con otro poblado.

Para el calculo de dicho subcolector (DIAMETRO) se utilizo el 4rea acumulada

6 el area total del poblado por la poblacién unitaria para poder conocer el total de las
aguas negras a conducir (GASTO).

Este subcolector si podra tener descargas en ruta debido a que la mayoria de las
veces el diametro esta muy sobrado para el gasto ha conducir.

3.4 - CRUZAMIENTO ESPECTAL.

Como anteriormente se menciona que para que los cinco poblados sea el mismo
sistema, se contemplo un cruzamiento especial con el Rio de Xalapango.

La Comisién Nacional del Agua indica que ese cruzamiento se hiciera mediante

un hincado de tuberia se recomendé que se hiciera una desviacién el rio, por ser mas
econdmico que el propuesto por 1la Comision Nacional del Agua.
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DESCRIPCION DEL CRITERIO SEGUIDO PARA EI CALCULQ DE LA RED

3.5 - EMISOR.

Se disefio un emisor que parte del poblado de San Simén al punto donde se
tiene el carcamo de bombeo.
Este emisor se disefio con la poblacion total de los cinco poblados que integran el
sistemna.

3.6 - CARCAMO DE BOMBEOQO.

El carcamo de bombeo se proyecto porque se tiene la descarga abajo del Rio
Xalapango.
Este carcamo para que el equipo funcione adecuadamente se alojaron rejillas para
detener sélidos y asi evitar que se tenga una contaminacion el rio, se da un tratamiento
primario.

3.7 - ESTRUCTURA DE DESCARGA.

Esta estructura es necesaria en el sitio de vertido porque asi se puede evitar
socavaciones en el area donde se descargan las aguas negras.
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PLANTA DE BOMBEQ : POBLADQS DE TEXCOCO.

SISTEMA DE ALCATARILLADO.

3.8 - DATOS DE PROYECTO.

Q minimo = 12.60 L.P.S.

Qmedio =25.21L.PS.

Q max inst=67.84 L.P.S.

Qmaxext =101.72L.PS.

cota del terreno en la planta = 96.71 mts

cota de plantilla emisor de llegada = 89.47 mts
H emisor de llegada =61 cm

cota de descarga = 94.85 mts

longitud emisor a presion =15 mts

ESQUEMA DE BOMBEO.
97.21
96.71 94.85
- L J
L 4
8947
A =blem
\ 15 mts.
: ;

38




DESCRIPCION DEL CRITERIO SEGUIDO PARA EL CALCULO DE LA RED

3.9 - DIMENSIONES DEL CARCAMO.

Para determinar el volumen util del carcamo se propone la instalacion de tres
equipos en operacion con una capacidad cada una de 42 L.P.S.
Con el fin de abarcar el rango de gasto medio a gasto maximo extraordinario.
Considerando un tiempo minimo entre arranques de equipos de 15min. y un tiempo
maéaximo de retencion de 60 minutos.

EL VOLUMEN DEL CARCAMO SERA DE:

Vi= (ta * 60 * Qmax. (Qméx. - Qmin))/ 1000 (2 * Qmax - Qmin)

V2 = (tr * 60* Qmin (Qmax - Qmin})/ 1000 * Qmax

DONDE
ta =15 minutos Donde:

ta = Tiempo de arranque.
tr = 60 minutos. tr = Tiempo de retencién.

Por lo tanto :

EL VOLUMEN UTIL DEL CARCAMO DEBE SER :

V2> Vu >V

para que : Qmax = 67.81 L.P.S. Qmin =12.60 LP.S.
V1=15*60*67.81 (67.81 - 12.60)/ 1000 ( 2 * 67.81 - 12.60) = 30.51 m?3
Va2 =60 *60 *12.60 (67.81 - 12.60) / 1000 * 67.81 = 36.93 m?

El volumen total util debe satisfacer la siguiente igualdad :

36.93 > Vu > 30.51
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DESCRIPCION DEL CRITERIO SEGUIDO PARA EL CALCULQ DE LA RED

De acuerdo con los datos obtenidos el volumen util quedara fijo en 36 m?
si el area del max. es de 5 * 5 = 25 m? se requerira un tirante de

h=36/25=144 m.

Se pondré un tirante de 1.50 m. para evitar para y arranques muy frecuentes.

5.00

L N
| bt |
Y
B1 T 0.50
O |+
Bz 1.25
O |+
Bs 1.25
O ¥ 050|500
+-
1.00 DESARENADOR
« N CARCAMO DE BOMBEQO $
2.00 | v —
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DESCRIPCION DEL CRITERIQ SEGUIDOQ PARA EL CALCULO DE LA RED

97.21

96.71

[17=1171=11/=/1 /1/=117=11]

10.74

89.47

87.97

86.97

3.50 1.50

2

i

d

ELEVACION.
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DESCRIPCION DEL CRITERIQ SEGUIDO PARA EE CALCULO DE LA RED

3.10.-CALCULO DE LA CARGA DINAMICA TOTAL.

CDT max = Ac + hpe + TIRANTE - hv

Donde:

Ac = cota de descarga - cota minima de bombeo
hpe = perdidas de carga en piezas especiales.
hv = perdidas de velocidad.

Ac=94.75-87.97 =678 m.

3.11.-PIEZAS ESPECIALES.

El diametro de las piezas especiales en la descarga se seleccionaré en base a una
velocidad que no exceda 3m./seg.
Por lo que se propone un didmetro de 152mm teniéndose una velocidad permisible de
descarga de 2.31 m/seg.

Para arreglo de la fontaneria en la descarga se tomo como base los siguientes
datos.

3.12.-PERDIDA DE CARGA EN PIEZAS ESPECIALES.

Piezas de acero de 152 mm de &

3 tubos de 3.40 m. = 10.20

1 tubo de 2.0m =2.00
total = 12.20 ml.
n=0.011

k =28.87

LL=1220 m.

Q=0.042 m3/ seg.
Hfi- k*1*Q=

Hf; = 28.87 * 12.20 * (0.042)2 = 0.62 m.
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DESCRIPCION DEL CRITERIQ SEGUIDO PARA EL CALCULO DE LA RED

3.13.-PIEZAS DE Fo. Fo. DE 152 mm DE .

2 codos de 909 9.0
2 extremidades 0.80
1 valvula check 13.00
1 valvula de seleccién 1.00
1 red 254 * 152 1.00
total 24.80
n=0.013

k =40.18

L=24.80

Q=0.042 m?/ seg.

hf; =40.18 * 24.80 ( 0.042 )2=1.76 m.

PIEZAS DE ACERO DE 254 mm DE &

1 tubo 274
4 codos de 45° 16.00

1 tubo 20

1 tubo 15.00
total 35.74m.
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DESCRIPCION DEL CRITERIQ SEGUIDO PARA EL CALCULO DE LA RED

n = 0.011

k=187

L=23574 m.

Q =0.042 m*/ seg.

hf; =1.87*35.74 * (0.042)2 =012 m.

3.14.-PERDIDA DE VELOCIDAD.

HV =V2/2g v =231 m/seg.

hv =(2.31)2/19.62 =0.27 m.

CDT max = Ac + hpe + TIRANTE - hv

CDT max =6.78 + (0.62 +1.76 + 0.12) +1.50-0.27 =10.51 m.

3.15.-EQUIPO SELECCIONADQ.

BOMBA SUMERGIBLE

modelo L 6 =104 -150
serie L6

velocidad 1750 r.p.m.
potencia 10 HP

marca Impel o similar
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DESCRIPCION DEL CRITERIQ SEGUIDO PARA EL CALCULO DE LA RED

3.16.-DESCRIPCION DEL CARCAMO.

La estructura a tratar es un carcamo de bombeo de aguas negras que proviene
de la localidad de San Simoén, Municipio de Texcoco, Estado de México.
Este sera de concreto armado, casi totalmente enterrado y su geometria es cuadrada
con un cuerpo adicional que es el desarenador.
La losa superior sera reforzada con una trabe intermedia y tendra tres huecos
circulares para el paso de tuberias, y un hueco rectangular cubierto con rejilla IRVING.
Ademas del hueco para el registro.

En el desarenador se implementara una rejilla deslizante accionada
mecanicamente para evitar el paso de s6lidos al carcamo.
El carcamo sera desplantado en un terreno de arcilla limo-arenosa (segun el estudio de
mecanica de suelos) por lo que se sugiere una excavacion con talud de 2:1 y un relleno
de material limpio v seco, de preferencia tepetate compacto en capas.

3.17-MATERIALES.

* Se utilizara acero de refuerzo fy = 4000 kg/cm?
s concreto f'c = 200 kg/cm? (en estructura)
e concreto f'c =100 kg /cm? ( en plantilla).

3.18.-CONSTANTES DE CALCULO.

f'c =200 kg/cm? f.c.=90kg/cm?

fs = 0.4 * fy = 1600 kg/cm? , fy = 4000 kg/cm?

Es =2*10¢ kg/cm?

Ec = wl5* 4270 * ¥ f'c = 2.415 * 4270 * V 200 = 224522 kg/cm?
w=24tonm3

n=Es/Ec=2%106/224522=89=9.0

k=n/n+fs/ fc.=9/9+1600/90 = 0.34
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DESCRIPCION DEL CRITERIQ SEGUIDO PARA EL CALCULQ DE LA RED

j=1-k/3=1-(0.34/3)=0.89
R=0.5*fc*jr=0.5(90) (0.89) (0.34) =13.62

de acuerdo con los estudios de mecénica de suelos las propiedades del terreno son las
siguientes.

Capacidad de carga de disefio = qu/F.S=10/2 =5 ton / m?

segin el mismo estudio se excavo hasta una profundidad de 2 m sin encontrar el
N.AF.

como criterio conservador se considera el peso volumétrico del relleno como

y=18T/ md.
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DATOS DE PROYECTO

CAPITULO IV

DATOS DE PROYECTO

4. 1 MEMORIA DE CALCULO DE LA RED DE DRENAJE.

Por cuestiones de higiene se proyecto el sistema de alcantarillado, donde
los cinco poblados se integraron a un solo sistema, esto se propuso por que se evitan
gastos innecesarios y por la cercania entre un poblado y el otro poblado.

Del estudio de topografia cuyo plano se incluye al final se pudo observar que la
diferencia de niveles era minima, por lo tanto se puede evitar que la red no sea
profunda.

De tal forma que se calcularon las pendientes pertinentes de acuerdo con las
normas de agua potable y alcantarillado, las pendientes son las siguientes:

3 al millar en tuberia de @ =30 ¢m.
2 al millar de tuberia de & = 38 cm.
1.2 al millar de tuberia de & =45 cm.

1 al millar en tuberia de & =61 cm.

Se observé que en los cambios de diametro la tuberfa tiene una capacidad
mucho mayor que la del disefio.

Las conexiones a los pozos de visita con cambio de didmetro de la tuberia se
consideraron con plantilla ya que las condiciones del terreno asi lo requiere y en otros
casos para uniformizar pendientes se estd indicando pozo caida libre.

Sé calculo la profundidad de los pozos con un colchén minimo de 90 cm. Como en el
caso de la red de distribucién de agua potable es recomendable construir el drenaje
sanitario en el lugar indicado en planos por los mismos conceptos.
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La separacién de pozos de visita, fue de acuerdo a las normas, por cambio de
direccion, pozo cabecero o por longitud maxima permitida en este caso es de 125 m+
19%.

4.2 DESCRIPCION DEL CRITERIO SEGUIDO PARA EL CALCULO DE LA RED.

1) Para el calculo del gasto medio de aguas negras, se hizo en funcién de la
poblaciéon de proyecto servida y considerando como aportaciéon de aguas negras el
80% de la dotacion de agua potable, por medio de la siguiente expresion.

Q medio = ( poblacion de proyecto * Aportacion )/ 86400

2) Sé célculo el gasto minimo con la siguiente expresion.
Q min. = 0.5 * Q medio

3) Calculo del gasto maximo instanténeo.

Q méx. Inst. = M * Q medio.

4) Coeficiente de Harmon
M=1+14/ (4 + (P/1000)"2)

5) calculo del Q max extraordinario.

Q max, ext. = 1.5 * Q max. Inst.

6) se procedié a calcular los gastos de disefio, como se indicara en las tablas
anexas a este proyecto.

7 ) se anexaran los calculos hidraulicos y datos de proyecto de los 5 poblados.

49




DATOS DE PROYECTQ
DATOS DE PROYECTO PARA LA POBLACION

42.1.-LA RESURRECCION.

POBLACION DE PROYECTO ANO 2015 = 9641 hab.
DOTACION =1501t /hab/dia
APORTACION 80% DOTACION =120 1t /hab./dia

CALCULO DEL GASTO MEDIO DIARIO
Q med. = (A * P proyecto)/ 86400

Q med. = ((120) * 9461)/ 86400 = 13.1
Qmed.=13.1L.PS.

CALCULO DEL GASTO MINIMO

Q min=0.5*Q med.

Qmin=05%*13.1

Q min=6.5> L.P.S.

CALCULO DEL COEFICIENTE DE HARMON (M)
M=1+14/4+P%=

M=1+14/(4+9461)=3.0
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DATOS DE PROYECTO

CALCULO DE GASTO MAXIMO INSTANTANEO
Q max. Inst. =M *Q med.

Q max. Inst. =3.0*13.1 =393 L.P.S.

CALCULO DEL GASTO MAXIMO EXTRAORDINARIO
Q max. Ext. = 1.5* Q max. Inst.
Q méax. Ext.=1.5* 393

Q méx. Ext. = 59.0 L.P.S.

CALCULO DE LA VELOCIDAD MINIMA

V=(1/n) *S1/2*RY/3

V =(1/0.013) * (0.003)1/2 * (0.30/4)/3

V =0.75 m/seg.
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DATOS DE PROYECTO PARA LA POBLACION

4.2.2.-LOS REYES SAN SALVADOR.

POBLACION DE PROYECTO ANO 2015 = 3690 hab.

DOTACION

150 1t/ hab./dia

APORTACION 80% DOTACION

120 1t/ hab./dia

CALCULO DEL GASTO MEDIO DIARIO
Q med. =(A * P proyecto)/ 86400

Q med. = (120 * 3690) / 86400 = 5.125 L.P.S.
Q med. =5.125 L.P.S.

CALCULO DEL GASTO MINIMO

Q min = 0.5 * Q med.

Q min=0.5*5.125

Qmin=2.56 LPS.

CALCULO DEL COEFICIENTE DE HARMON (M)
M=1+14/4+P==

M=1+14/ (4+ 3.690) = 3.4
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CALCULO DE GASTO MAXIMO INSTANTANEO
Q max. Inst. = M * Q med.

Q max. Inst. =34 *5.125 = 1743 L.PS.

CALCULO DEL GASTO MAXIMO EXTRAORDINARIO
Q max. Ext. = 1.5* Q max. Inst.
Q max. Ext.=1.5*17.43

Q max. Ext.=26.15 L.PS.

CALCULO DE LA VELOCIDAD MINIMA

V=(1/n) *S1/2*R2/3

V =1/ (0.013 * (0.003)/2 * (0.30)2/3)

V =0.75 m/seg.
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DATOS DE PROYECTO PARA LA POBLACION

4.2.3.- PENTECOSTES

POBLACION DE PROYECTO ANO 2015 = 3923 hab.
DOTACION = 150 It/ hab./dia
APORTACION 80% DOTACION =120 It/ hab./dia

CALCULO DEL GASTO MEDIO DIARIO
Q med. = (A * P proyecto) / 86400

Q med. = ((120) 3923)/ 86400 = 5.45

Q med. =545 L.P.S.

CALCULO DEL GASTO MINIMO

Q min=0.5*Q med.

Q min=0.5*545

Qmin=2725L.PS,

CALCULO DEL COEFICIENTE DE HARMON (M)
M=1+14/4+P"=

M=1+14/ (4+3923)=3.1
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CALCULO DE GASTO MAXIMO INSTANTANEO
Q max. Inst. = M *Q med.

Q max. Inst. = 3.1 * 545 = 16.89 L.P.S.

CALCULO DEL GASTO MAXIMO EXTRAORDINARIO
Q max. Ext. = 1.5 * Q max. Inst.
Q max. Ext. = 1.5*16.89

Q méx. Ext. = 2534 L.PS.

CALCULO DE LA VELOCIDAD MINIMA

V =(1/n) *S1/2* R2/3

V =1/ (0.013 * (0.003)1/2 * (0.30)2/3)

V =0.75 m/seg.
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DATOS DE PROYECTO PARA LA POBLACION

4.2.4.- SAN SIMON.

POBLACION DE PROYECTO ANO 2015 = 8312 hab.
DOTACION = 150 It/ hab./dia
APORTACION 80% DOTACION = 120 It/ hab./ dia

CALCULO DEL GASTO MEDIO DIARIO
Q med. = (A * P proyecto)/ 86400

Q med. = ((120) * 8312 )/ 86400 = 11.54
Qmed.=1154 L.PS.

CALCULO DEL GASTO MINIMO

Q min=0.5*Q med.

Q min =0.5*11.54

Q min=577 L.PS.

CALCULO DEL COEFICIENTE DE HARMON (M)
M=1+14/4+P:=

M=1+14/ (4+8.312)=3.0
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CALCULO DE GASTO MAXIMO INSTANTANEO
Q max. Inst. = M * Q med.

Q max. Inst. =3.0*11.54=34.62 L.PS.

CALCULO DEL GASTO MAXIMO EXTRAORDINARIO
Q max. Ext. = 1.5* Q@ max. Inst.
Q max. Ext. = 1.5* 34.62

Q max. Ext. =51.93 L.PS.

CALCULO DE LA VELOCIDAD MINIMA

V=(1/n) *S1/2* RY/3

V =1/ (0.013 * (0.003)1/2 * (0.30)2/3)

V =0.75 m/seg.
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DATOS DE PROYECTO PARA LA POBLACION

4.2.5.-5AN [OSE TEXOPA.

POBLACION DE PROYECTO ANO 2015 = 5593 hab.
DOTACION = 150 1t/hab./dia
APORTACION 80% DOTACION =120 1t/hab./dia

CALCULO DEL GASTO MEDIO DIARIO
Q med. = (A * P proyecto)/ 86400

Q med. = ((120) * 5593 )/ 86400 = 7.8
Qmed. =78 L.PS.

CALCULO DEL GASTO MINIMO
Qmin=0.5*Q med.

Qmin=05*78

Qmin=39L.PS.

CALCULO DEL COEFICIENTE DE HARMON (M)
M=1+14/4+Pu=

M=1+14/ (4+5593)=31
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CALCULO DE GASTO MAXIMO INSTANTANEO
Q max. Inst. = M *Q med.

Qmax. Inst. =3.1*78=2418L.PS.

CALCULO DEL GASTO MAXIMO EXTRAORDINARIO
Q max. Ext. = 1.5 * Q max. Inst.
Q max. Ext. =1.5*24.18

Q méx. Ext. = 36.27 LP.S.

CALCULO DE LA VELOCIDAD MINIMA
V=(i/n) *S1/2*R/3

V =1/(0.013 * (0.003)1/2 * (0.30)2/3)

V = 0.75 m/seg.
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4.3 DATOS DE PROYECTO DE LAS CINCO LOCALIDADES.

CONCEPTO o i POBLACION
SANSIMON RESURRECCION SANJOSE PENTECOSTES LOS REYES UNIDAD
TEXOPA SAN
SALVADOR
Poblacién del dltimo 2400 2742 1400 1505 1120 habitantes
censo — . . RN [ .
Poblaci6n actual 5104 5877 3650 2735 2155 habitantes
estimada i
Poblacién de proyecto 8312 9461 5593 ) 3923 2690 habitantes
Dotacién ! 150 150 150 150 150 litros
Aportacion (80% 120 120 120 120 120 litros
Longituddelared 36689 2798.5 3938.3 — 5318 metros
Coeficiente de 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 -
seguridad e e
Velocidad minima 0.75 0.75 0.75 075 0.75  m/s
Velocidad maxima 30 30 0. 30 3.0 m/s
Gasto minimo ' 5.77 6.55 39 2.275 2.56 - LPS
Gasto medio 1154 1310 78 545 5125 LP.S
Gasto maximo |,  34.62 39.3 24.18 16.89 17.43 ~ LPS
instantineo :
Gasto maximo 51.93 59.01 36.27 2534 26.15 L.PS
extraordinario - o B o
Sistema ) 1Separado de aguas negras
Férmulas utilizadas Manning y Harmon
Naturaleza del sitio de vertido i Rio

Sistema de eliminaeion - . Bombeo
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CAPITULO V

RESULTADOS DEL PROYECTO

Para poder realizar el calculo hidrdulico del sistema se recurrié a las
siguientes expresiones.

A) CALCULO DEL GASTO MEDIO
Qm = (aportacion ) ( poblacién de proyecto).

B) CALCULO DE LA DENSIDAD DE POBLACION
DL = poblacion de proyecto / longitud de la red.

C) CALCULO DEL GASTO UNITARIO.
qu = gasto medio / longitud de la red.

D) CALCULO DEL GASTO MAXIMO EXTRAORDINARIO.
Q maéx. extra =M *Q medio *1.5

E) CALCULO DEL GASTO MEDIO INSTANTANEOQ.
Q max. inst. = M * Q medio.

F) COEFICIENTE DE HARMON.
M=1+14/(4+DP*%)

H) POBLACION EN EL TRAMO.

P =longitud del tramo * la densidad de poblacién
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RESULTADOS DEL PROYECTQ

Iy CALCULO DE LA PENDIENTE
St = desnivel / longitud del tramo.
J) CALCULO DE LA VELOCIDAD MINIMA.
V min. = 0.58 * VELOCIDAD MINIMA.
K) CALCULO DE LA VELOCIAD MAXIMA.
V méx. = 0.45 * VELOCIDAD DEL TUBO LLENO.
L) CALCULO DE LA VELOCIDAD NORMAL.

V nor. = ( MONOGRAMA DE MANNING).
NOTA:

Todos los datos calculados son por tramo del sistema los resultados
obtenidos se podréan constatar realizando la operacion requerida.
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DATOS DE PROYECTO

CALCULO HIDRAULICO DE LA RED.
MUNICIPO DE TEXCOCO POBLACION: RESURRECCION

75 EISRNR 0.02
100.73 STSNN 0.12

64




DATOS DE PROYECTO

CALCULO HIDRULICO DE LA RED

MUNICIPIO DE TEXCOCO LOCALIDAD: RESURRECCION
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DATOS DE PROYECTO

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO DE LA RED

MUNICIPIO DE TEXCGCO POBLACION: RESURRECCION

Datos de Ia Tubo Lleno Tubo Parcialmente Lleno
~ plantilla
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DATOS DE PROYECTO

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO DE LA RED

MUNICIFIO DE TEXCOCQO POBLACION: RESURRECCION

Datos de la Plantilla Tubo Lleno Tubo Parcialmente Lleno
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DATOQS DE PROYECTQ

CALCULO HIDRAULICO DE LA RED
POBLACION: PENTECOSTES Y LOS REYES
Wellept SO | BesS

99.88

100.12

100.39

100.13

10047

100.39
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: ) CALCULO HIDRAULICO DE LA RED
MUNICIPIO DE TEXCOCO POBLACION: PENTECOSTES Y LOS REYES

100.39

99.53




DATOS DE PROYECTQ

CALCULO HIDRAULICO DE LA RED
_MUNICII’IO DE TEXCOCO - POBLACION PENTECOS TES Y LOS REYES
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CALCULO HIDRAULICO DE LA RED
MUNICIPIO DE TEXCOCO ) POBLACION: PENTECOSTES Y LOS REYES




DATOS DE PROYECTO

CALCULO HIDRAULICO DE LA RED
MUNICIPIO DE TEXCOCO POBLACION: PENTECOSTES Y LOS REYES
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FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO DE LA RED
MUNICIPIO DE TEXCOCO POBLACION: PENTECOSTES Y LOS REYES

175 99.84
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FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO DE LA RED
MUNICIPIO DE TEXCOCO POBLACION: PENTECOSTES Y LOS REYES

_Datos de la Plantilla Tubo Lleno Tubo Parcialmente Lleno

2 Cotaimicial ;
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DATOS DE PROYECTO

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO DE LA RED
POBLACION: PENTECOSTES Y LOS REYES
Tubo Parcialmente Lleno

MUNICIPO DE TEXCOCO

Datos de la Plantilla mTubo L_lgno

&mﬁ 0 120

0255 0.13
3 0.12

"R 0.136
W 0.142

MOMZ
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DATOS DE PROYECTO

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO DE LA RED
MUNICIPIO DE TEXCOCO POBLACION: PENTECOSTES Y LOS REYES
Datos de la Planh]la Tubo Lleno ' Tubo Parcialmnte Lleno
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CALCULO HIDRAULICO DE LA RED
VMUNICIPIO DE TEXCOCO - o POBLACiON SAN SIMON
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CALCULO HIDRAULICO DE LA RED
MUNICIPIO DE TEXCOCO o o POBLACION SAN SIMON
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CALCULO HIDRAULICO DE LA RED

MUNICIPIO DE TEXCOCO POBLACION : SAN SIMON
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DATOS DE PROYECTOQ

CALCULO HIDRAULICO DE LA RED
MUNICIPIO DE TEXCOCO "POBLACION : SAN SIMON

80

II
|
|



DATOS DE PROYECTO

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO DE LA RED
MUNICIPIO DE TEXCOCO POBLACION SAN SIMON

Datos de la Planhlla l‘ubo Lleno o Tubo Parcialent Lleno

68@%‘33 0.369
1 S 0.45
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DATQS DE PROYECTO

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO DE LA RED

MUNICIPIO DE TEXCOCO POBLACION SAN SIMON
Datos de la Plantilla Tubo Lleno Tubo Parciaimente Llero
 Traeg Bimewe .Pendlms:c Comtmicial - Cotfuki Gmn  Volsckied: Voisckad Vol
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DATOS DE PROYECTO

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO DE LA RED
MUNICIPIO DE TEXCOCO POBLACION SAN SIMON
Datos de la Plantilla Tubo Lleno Tubo Parcialmente Lleno

{_w-ﬁn muu-u ~tolalitle Gz mm
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CALCULO HIDRAULICO DE LA RED
MUNICIPIO DE TEXCOCO "POBLACION : TEXOPA
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CALCULO HIDRAULICO DE LA RED
MUNICIPIO DE TEXCOCO POBLACION : TEXOPA
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CALCULO HIDRAULICO DE LA RED
. . POBLACION : TEXOPA

%5
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DATOS DE PROYECTO

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO DE LA RED

MUNICIPIO DE TEXCOCO POBLACION: TEXOPA

Datos de la Planh!la Tubo Lleno i Tubo Parc1almente Lleno
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FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO DE LA RED
MUNICIPIO DE TEXCOCO POBLACION: TEXOPA

~ Datos dela Planhlla Tubo Lleno Tubo Parcialmente Lleno
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FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO DE LA RED

MUNICIPIO DE TEXCOCO POBLACION: TEXOPA
Datos de la Plantilla Tubo Lleno Tubo Parcialmente Lleno
Peadliiia:, Cota inicial mw; s w Yolciiad WelbiME; Tiraew
nerss e [ ]
i m/s
19589 082047
19628 082 047
. 95.89 . 044 025
Y 97030 9743730 044 . 5025
.,SSW 30 - 5 -=97.13 9730 70 0,99~ : 0.56
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CALCULO HIDRAULICO DE LA RED
MUNICIPIO DE TEXCOCO POBLACION COLECTOR Y EMISOR
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CALCULO HIDRAULICO DE LA RED
MUNICIPIO DE TEXCOCO POBLACION COLECTOR Y EMISOR
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MUNICIPIO DE TEXCOCO

CALCULO HIDRAULICO DE LA RED
POBLACION COLECTOR Y EMISOR
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DATOS DE PROYECTO

CALCULO HIDRAULICO DE LA RED
MUNICIPIO DE TEXCOCO POBLACION COLECTOR Y EMISOR

Ty tn | Gew Besstvl

GEEYT 0.02 4538.0F; 446

P s e L E
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FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO DE LA RED
MUNICIPIO DE TEXCOCO POBLACION: COLECTOR Y EMISOR

Datos de la Plantilla Tubo Lleno Tubo Parc1almente Lleno

o ol A e AR Yoeck

'95; —eers)
9THFE 30
%&%3&% 30
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DATOS DE PROYECTO

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO DE LA RED

MUNICIPIO DE TEXCOCO

POBLACION: COLECTOR Y EMISOR

Datos de la P[antll[a Tubo Lleno Tubo Parcialmente Lleno

943577 30

'9491%&% 40
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FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO DE LA RED

MUNICIPIO DE TEXCOCO

POBLACION: COLECTOR Y EMISOR

Datos de la Plantilla Tubo Lleno Tubo Parcialmente Lleno
< Pondioltd:; Cotalmicial - Mm faste m Illlellll . Woloshildi: Tirsate
- . , RN s

794,94
94.93

£ 9520
95.49

96.11
1 95.45

98.72
97.07

97.12
97.83

50&%{& 30 = 98.20

19832

98.59
"799.09

30

94.65
.+ 94.67

OATBEET 40 O;B&%ﬁ 0.34
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ESPECIFICACIQNES Y NORMAS DE CONSTRUCCION

CAPITULO Vi

ESPECIFICACIONES Y NORMAS DE CONSTRUCCION.

6.1 CARACTERISTICAS DE LA BOMBA.

Bomba centrifuga vertical tipo inatascable para poder instalarse en carcamo
humedo tomando como referencia las siguientes condiciones.

A) Liquido a manejar

B) Gasto del disefio

C) Carcamo de disefio

D) Eficiencia minima garantizada

E) Velocidad de trabajo

F) Potencia del eje de la bomba

G) Potencia del.motor recomendado
H) Didmetro minimo de la descarga

I) Paso de esfera

98

aguas negras sin tratar

4200 L.P.S.

955 L.P.S.

60%

1750 r.p.m.

8.8 HP

10.0 HP

152 mm

70 mm




ESPECIFICACIONES Y NORMAS DE CONSTRUCCION

]} Impulsor cerrado

NOTA : Todas las condiciones dadas para el disefio de la bomba fueron
proporcionadas por el fabricante.
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ESPECIFICACIONES Y NORMAS DE CONSTRUCCION

6.2. MATERIALES DE CONSTRUCCION DE LA BOMBA.

A) Impulsor fierro gris

B) Carcaza fierro gris

C) Anillo de desgaste bronce

D) Flecha, torniller{a, bocas de cable. Acero inoxidable 316
E) Cuerpo fierro gris

F) Empaque tipo buna N.

G) Sello mecénico inferior y Superior bronce

H) Lubricacion de sellos aceite

) Tipo de descarga codo bridado.

NOTA : El proveedor debera proporcionar planos certificados del equipo asi como
la curva caracteristica de la operacion de todo el equipo.

100




ESPECIFICACIONES Y NORMAS DE CONSTRUCCION

6.3 MOTOR ELECTRICO.

Motor eléctrico vertical, jaula de ardilla tipo sumergible, con las siguientes

caracteristicas :

A) Potencia

B} Numero De Fases

C) Voltaje

D) Frecuencia

E) Velocidad

F) Eficiencia Minima A Plena Carga
G) Factor De Potencia Minimo A Plena Carga
H) Tipo De Servicio

I) Aislamiento Del Motor

J) Factor De Servicio

K) Enfriamiento

L) Temperatura Maxima

M) Temperatura De Desconexion

101

10 HP

3 faces

220 volts
60 c.p.s.
1750 r.p.m.
86%

0.86
continuo
H

uno

Agua exterior
189 ¢C

1250 C




ESPECIFICACIONES Y NORMAS DE CONSTRUCCION

N) Temperatura De Conexion 950C

O) Material De Cables p.v.c

NOTA : El proveedor debera proporcionar curvas certificadas de par, velocidad,
eficiencia, factor de potencia, asi como el plano de dimensiones y partes.
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ESPECIFICACIONES Y NORMAS DE CONSTRUCCION

6.4 -NORMAS GENERALES DE CONSTRUCCION DE FONTANERIA.

Las piezas especiales de fofo. se ajustaron a las normas A.S.A. clase B. 16 A
yB16.A1

El espesor de las piezas especiales sera igual a las normas ANSI B.16.10 para
tuberia soldada.

Las tuberfas y piezas especiales de acero se suministrardn con proteccion
anticorrosiva interior y exterior, previamente deberan someterse a un
procedimiento de limpieza, preferiblemente con dispositivos eléctricos, para
eliminar residuos de aceite y grasa.

Finalmente se aplicara una limpieza con chorro de arena de las superficies,
interiores y exteriores hasta lograr el metal blanco.
El recubrimiento de proteccion para las superficies interiores y exteriores se
efectuara con una pelicula plastica a base de resinas sintéticas utilizando un
inprimidor epéxico no téxico con un espesor minimo de 50 micras.

Finalmente se aplicara un acabado de dos capas con terminacion epoxica no
es fabricada de color blanco hasta lograr un espesor total de 150 - 120 micras.

La aplicacion debera hacerse con pistola de aire, inmediatamente después
de terminar la limpieza, para evitar la contaminacion de la superficie.




ESPECIFICACIONES Y NORMAS DE CONSTRUCCION

6.5 VALVULA DE SECCIONAMIENTO,

Tipo

Diametro

Accionamiento

Presion de trabajo

Extremos

Véstago

No. de valvulas

Instalacion

compuerta

152 mm.

manual con volante

8.8 kg/cm?

bridados

fijo

linea de descarga.
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ESPECIFICACIONES Y NORMAS DE CONSTRUCCION

6.6 NORMAS GENERALES DE CONSTRUCCION PARA VALVULAS DE

SECCIONAMIENTO TIPO COMPUERTA.

Cuerpo

Disco

Vastago

It

De hierro fundido de alta calidad con
secciones uniformes distribuidas
equitativamente para mayor resistencia.
Las dimensiones y taladrado de los
extremos bridados se conforman a las
normas para bridas de fofo. de 150 #
ANSI B.16.1.

Las dimensiones de cara a cara se
conforman a las normas ANSI B.16.1

De cufia sélida fabricado en fofo. segtn
las normas de ASTM A-126.B asiento de
bronce ASTM B-62.

Tipo fijo de bronce ASTM B. 584-875 de
alta resistencia a la tension, al calor, al
desgaste, debera permitir el reempaque
bajo presion mediante una superficie
amplia de asiento en el collarin del
vastago.
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6.7 CARACTERISTICAS DELA VALVULA DE RETENCION.

Tipo

Didmetro

Accionamiento

Presion de trabajo

Extremos

No. de valvulas

Instalacion

columpio

152 mm.

automatico

10.5 kg/m?

bridados

linea de descarga
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6.8 NORMAS DE CONSTRUCCION DE LA VALVULA DE RETENCION.

Cuerpo

Tapa

Columpio

Disco

Operacion

De fofo. ajustado a los requerimiento
fisicos y quimicos de la ASTM a 126
clase B.

Las dimensiones y taladros de los
extremos bridados serd conforme a las
normas ANSI B.16.1. Clase 150, las
dimensiones cara a cara se conforman a
las normas de ASTM- A-126 B.16.10
Clase 150.

La parte superior del cuerpo de la
vélvula estara acoplada a la tapa de fofo.
segun las normas de la ASTM A 126 B
tipo brida.

De fofo. segun ASTM-126 B.

De fofo. segiin ASTM- A-12-B con anillo
de bronce.

La valvula permitira el paso del flujo en
un solo sentido cerrado inmediatamente
después de cesar el flujo conducido.
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6.9 MEMORIA DE CALCULO DEL PROYECTO ELECTRICO Y SELECCION DEL
EQUIPO Y MATERIAL.

La estacion de bombeo para aguas negras contard con tres equipos en operacion
accionados por medio de motores eléctricos tipo sumergible, jaula de ardilla C.A.,
30,60 C.P.S. HP 220 VOLTS.

Se solicitara que la acometida de energia eléctrica se efectite en baja tension
(220 volts), por lo que se elimina la utilizaciéon de una subestacién reductora de
voltaje.
I) SISTEMA DE FUERZA DE BAJA TENSION.
Ipc = (746 * HP)/(3*V *fp™*n)
Ipc = corriente a plena carga del motor
potencia = 10 HP
voltaje = 220
fp =0.86

n=86 %
POR LO TANTO :

Ipc=746*10/1.73*220*0.86 * 0.86 =
Ipc = 26.50 AMPERES
Para el caso de los motores la corriente a plena carga se multiplicara por 1.25
segun la norma NTIE 403.14 para que los alimentadores puedan soportar la

corriente de arranque.

Ireg = 1.25*26.50 = 33.12 Amp.
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Se empleara un conductor por fase, calibre # SAWG THW 90° este calibre
soportara una corriente de 45 Amp.

II) DISENO DE CANALIZADORES.

El sistema de canalizacion sera base de tuberia CONDUIT, galvanizada
pared gruesa.
En todas las causas la capacidad de la tuberfa sera conforme a las secciones 304 y
307 del NTIE.
A) ALIMENTACION DE LOS MOTORES.
3 conductores calibre # 8 AWG tienen una &rea de aislamiento de 89 mm?

corresponde a un tubo de 19 mm.
Con una érea de aproximadamente 158 mm? (40%).

HI) CALCULO Y SELECCION DE PROTECCIONES.

Considerando una corriente nominal del motor a plena carga de 26.50 y
tomando un factor de 40% por temperatura y disparo se tiene :

[=26.50%*1.40=37.10 Amp.

Para la proteccién del motor se emplearé un arrancador magnético a tensién
reducida con interruptor termomagnetico con las siguientes caracteristicas.
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INTERRUPTOR
CAPACIDAD
TIPOS

POLOS

Volts

CAT

Marca

ARRANCADOR

Arranque
tipo
Tamafio
Fases
Frecuencia
volts

clase

marca

50 Amp. Disparo y 100 Amp. Marco

FAL.
3 polos
600 Volts

FAL-36050

S D 6 similar

tension reducida
DG-1

2

3 fases

60 c.p.s.

220 volts

860 G

S D ¢ similar
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INTERRUPTOR GENERAL

La capacidad del interruptor general equivale a la proteccion de un motor
mas la corriente a plena carga de servicios.

[=50+2650*2+5=108 Amp.

Capacidad 100 Amp disparo y 100 Amp marco
Tipo FAL

Polos 3 polos

Volts 600 volts

CAT FAE- 36100

Marca S D 6 similar
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V) CONTROL DE ALUMBRADO.

El alumbrado se empleara en un centro de carga tipo Qo con las siguientes
caracteristicas :

Tipo Qo

No. de polos 8 polos

Cap. max zapatas 100 Amp.
Volts 220/127 volts
Montaje sobreponer
CAT Qo-8F
Marca S D ¢ similar
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V) ALUMBRADO INTERIOR.

El alumbrado en la caseta de control consistird en una lampara de las
siguientes caracteristicas :

TIPO sobreponer
Luminaria Fluorescente
Interruptor capsula de mercurio
No. de contactos 1N.A.Q

Voltaje 220 Volts

Corriente 7 A.

Cable 2 polos 18 AWG
Cantidad 3
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NIVELES DE ARRANQUE Y PARO DE LAS BOMBAS.

Arranca Bl

Para Bl

Arranca B2

Para B2

Arranca B3

Para B3

88.72 Amp

87.97 Amp

8947 Amp

88.72 Amp

90.22 Amp

89.47 Amp
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CAPITULO VII
RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES

1).-RECOMENDACIONES.

Las cargas sobre drenes de tubo incluyen, las causadas por el peso del suelo y
las cargas concentradas que resulten del peso del equipo, vehiculos entre otras cargas.
Para calcuiar las cargas sobre el tubo utilizado, para el proyecto que en la mayoria de
los tramos fue de 30 cm. Se supuso que la densidad del material de relleno es menor
que la del suelo original, estd criterio fue aplicado debido que ha medida que se
realiza un asentamiento en el suelo de relleno intervienen fuerzas de friccién hacia
arriba que actiian en el material de relleno, la carga sobre el conducto es menor que
el peso del suelo que estd directamente arriba de él.

Las condiciones propuestas para calcular las cargas a las cuales estard sometido
nuestro ducto estard por la expresion de MARTSON donde:

Wc =cd *W * Bd

Wc = carga total sobre el ducto.

Cd = coeficiente de carga
W = peso unitario del material de relleno
Bd = ancho de la zanja en la parte superior del ducto.

Realizando el andlisis obtenemos los siguientes resultados tomando en cuenta
las condiciones dadas.

Factor de carga = 1.90 este valor es dado de acuerdo con el tipo de cama,
que para este caso es cama tipo “B”.

Peso unitario del material es de 1800 kg/ m?, puesto que se estd utilizando
arcilla humeda.
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Por otro lado el ancho de la zanja es de 80 ¢m este ancho es proporcional con
el didmetro de! tubo.

POR LO TANTO:

Se concluye que aplicando le expresion de MARSTON, obtenemos la carga
total sobre el ducto.

Wc =cd * W * Bd Wc=19%*1.8T/m*0.80 =2.73T/m,

Estd recomendacidon es de gran importancia puesto que nos asegura, mantener
en buen estado el sistema, asegurdndose que no se dard la ruptura del tubo 6
proviniendo un asentamiento de mayor actividad que también provoque algun
problema.

2) Debido que la diferencia de niveles en el estudio, es minima, cabe mencionar que
la profundidad, tanto de la zanja como la de los pozos también serd minima, con
esto se obtiene una reduccion considerable en los costos de excavacion, esta
consideracién se aplica si nos respaldamos en lo anterior donde se indica que
didmetro es el tubo y el ancho de [a zanja.

3) La tuberia utilizada en el proyecto es de, juntas de macho y campana puesto que
en ninguno de los tramos es necesario utilizar tubo de mas de 45 cm de didmetro.
Se recomendé un tubo de concreto simple, tipo normal (estdndar), con
especificaciones dadas por la direccién general de construccién de sistemas de agua
potable y alcantarillado, con una cama que garantiza la uniformidad del tubo sobre
el terreno.

4)Los pozos fueron diseflados de tal forma que se cuiden algunos parimetros de
control sanitario, como los siguientes :

A) Profundidad adecuada, para evitar gastos innecesarios.
B} Dimensiones adecuadas para facilitar {as labores de mantenimiento.
C)} Que los pozos funcionen por gravedad.

S5)CONTROL Y CALIDAD DEL AGUA.
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El adecuado manejo sanitario de las aguas interviene en cada fase de Ila
evacuacién técnica de ellas, se inicia donde termina el suministro de aguas, en los
accesorios 6 equipos por medio de los cuales son vertidas las aguas a los colectores
que seran los medios técnicos donde las aguas serdn alojadas en los sitios adecuados,
continuando con el sistema de alcantarillado a través de las plantas de tratamiento
siempre y cuando sea necesario la utilizacion de estas (plantas).

Siempre serd importante contar con un sistema de tratamiento de aguas que
mejore la calidad de estas y prevenir que se presente cualquiera de los problemas que
a continuacion se presentan.

A)Transmision de enfermedades.
B)Polucién de aguas receptoras.

Y por medio de los dos pardmetros mencionados se estard exponiendo a tener
en nuestro medio ambiente lo siguiente :

1) Un deterioro quimico y bioldgico de los abastecimientos de agua, que se
encuentran cercanos a nuestro sistema de alcantarillado, tales como los
manantiales, arrecifes naturales, pequenas presas, etc.

2) Condiciones ofensivas al olfato y vista, esto es consecuencia de olores
desagradables que pueden producir irritaciones en la piel G otros problemas en
nuestro cuerpo.

3) Si la laguna de oxidacién ¢ planta de tratamiento se encuentra cerca de un cuerpo
de agua ( lago, estanque etc.} donde se da la reproducciéon de algunas especies
acudticas, se debe prevenir cualquier tipo de fuga, de que alguna forma llegue a
esos sitios y provoque la extincién de estas especies.

4) Por otra parte si el agua negra ha pasado por un sistema de tratamiento y se
pretende utilizar en los sistemas de riego, industrial U otros fines, debe de
contemplarse la calidad actual del agua para no provocar contaminacion.

5) Es necesario que el personal que opere los servicios de agua potable y
alcantarillado reciba asesoria en cuanto a la operacion del sistema y
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sobre todo en el mantenimiento de las instalaciones para que estds operen
adecuadamente y proporcionen un servicio eficiente a la poblacion.

En este caso se recibié asesoria por parte de técnicos de la Comisién Nacional

del Agua {CNA). Para poder conocer el sistema de bombeo.
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CONCLUSIONES.
CONCLUSIONES GENERALES.

e Los servicios de agua potable y alcantarillado se encuentra estrechamente
relacionados con la salud dei hombre, por lo que aquellas poblaciones en las que
estos servicios se brinden eficientemente presentardn un niimero menor de casos de
enfermedades de origen hidrico, como la tifoidea, el colera y en general las
enfermedades de tipo gastrointestinal.

s En México existen importantes rezagos en la prestacién de servicios de agua
potable y alcantarillado, por un lado, en las poblaciones en las que se cuenta con
estos servicios la infraestructura se encuentra deteriorada debido a su antigiiedad y
a la falta de mantenimiento y por otro lado, atin existen muchas localidades en las
que no se brindan estos servicios a la poblacion.

o Es responsabilidad de los ingenieros el participar en la elaboracién de proyectos de
agua potable y alcantarillado y saneamiento, ¢ en su caso en la obtencidon de
informacion basica para la realizacion de estos. Como pueden ser estudios
topograficos, estudios de geotécnia y estudios geohidrologicos, con el fin de
proporcionar a un mayor nimero de localidades la oportunidad de mejorar su nivel
de vida al llevar a la ejecucidon dichos proyectos.

e La Resurreccion, Los Reyes San Salvador, Pentecostés, San Simén y San José
Texopa pertenecientes al municipio de Texcoco, cuya economia se baso
principalmente en [a agricultura tiene enormes deficiencias en la prestaciéon de
servicios basicos, como el del agua potable y alcantarillado, en este ultimo se
carece del .

o Para todo proyecto se requiere de informacién bdsica como la topogréfica sin
embargo la informacion proporcionada por el municipio en materia topografia no
es la suficiente para tomarse como base del proyecto es por eso que se tuvo que
recurrir a cartas topograficas de toda la zona, asi, como la realizacién de nuevos
levantamientos topogréficos.

o Debido a la topografia del lugar de estudio fue necesario usar un sistema de
bombeo ubicado en el carcamo.

Por otra parte fa disposicion de los recursos para la ejecucion del proyecto es
proporcionada por el municipio de Texcoco y el gobierno del Estado de México.
Ademds cabe sefalar que la poblacién deberd participar en el proyecto de excavacion
de zanjas.
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ANEXC

SIMBOLOGIA SANITARIA
ATARJEA
POZO DE VISITA COMUN
3050
ELEVACION DE TERRENO -
ELEVACION DE PLANTILLA 5050

LONGITUD- PENDIENTE- DIAMETRO (m- mil-m)  50-3-30

RELLENO /11717777
/1111111
PROFUNDIDAD 1.20
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= ABREVIATURAS.
PF POBLACION FUTURA
Pa poblacion actual
I crecimiento anual
N numero de afios a futuro
Y1 poblacion inicial
Y2 poblacion final
Th afio anterior
Tz afio posterior
tm afio actual
Ym poblacién actual
Pp poblacién proyecto
I.C interés compuesto
M.A meétodo aritmético
M.AP método aritmético poscensal
CNA Comisién Nacional del Agua
) Didmetro
L.PS litros por segundo
Q Gasto
ta tiempo de arranque
tr tiempo de retencién
\Y Volumen
CDT carga dindmica total
Ac cota de descarga
n coeficiente de rugosidad
hf perdida por friccion
Fo Fo tierro fundido
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