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PROFEPA: Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente.
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RTTMRP: Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos.
SCT: Secretaria de Comunicaciones y Transporte.

SEMARNAP: Secretaria del Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca.

SETIQ: Sistema de Emergencias en el transporte de la industria Quimica.

STPS: Secretaria del Trabajo y Prevision Social.

TDPA: Transito diaric promedio anual,
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RESUMEN

El presente irabajo es upa revisién bibliografica, hemerografica ¢ histénica acerca de
accidentes en carreteras en donde se encuentran involucradas sustancias quimicas en la
Republica Mexicana, enfocado a resaltar la importancia que tienen las medidas de
seguridad para ¢t transporte de estos materiales. Se presenta un andlisis de accidentes de
donde se obtienen las sustancias quimicas involucradas, los sitios donde ocurren y las
causas que originan este tipo de eventos. Se realiza ademas una serie de recomendaciones
como respuesta a estas causas teniendo para ello leyes, diversos reglamentos y normas
oficiales mexicanas, las que se amplian y corrigen constantemente para cumplir mejor el
objetivo de disminuir los riesgos que se corren €n esta actividad. Por tltimo, se fijan las
acciones de atencién inmediata a seguir en caso de que ocurra un accidente en donde se
involucre una de las 10 sustancias de mayor incidencia.
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CAPITULO 1

INTRODUCCION

1.1 INTRODUCCION

Uno de los riesgos ambientales asociado al crecimiento industrial es el uso
intensive de productos quimicos, algunos de cilos clasificados como peligrosos para la
salud humana y de los ecosistemas, dependiendo de las caracteristicas que presenten como
su toxicidad, reactividad o inflamabilidad.

Los materiales y residuos peligrosos presentan un riesgo potencial en todas las
etapas en las que se utilizan: generacién, recoleccién, transporte y almacenamiento, asi
como en su tratamiento y disposicion final, siendo el transporte una actividad de alto riesgo
que puede ocasionar dafios a las comunidades y al ambiente.

Algunos riesgos derivados del manejo inadecuado durante el transporte por
carretera de materiales y residuos peligrosos son los incendios, explosiones, fugas o
derrames de estas sustancias, razén por la cual se han elaborado en México leyes,
reglamentos y normas para su manejo, que se¢ amplian y corrigen constantemente para
adecuarios de manera que cumplan con ¢l objetivo de disminuir los riesgos a que se esta
expuesto en esta actividad; ejemplo de esto es ¢t Reglamento gue elabord la Secretaria de
Comunicaciones y Transporte (SCT), para el Transporte Terrestre de Materiales y
Residuos Peligrosos (RTTMRP, SCT, 1996), aplicables a los vehiculos que viajan por
caminos de jurisdiccion federal.

Considerando lo anterior, se hace visible la importancia de identificar aquellas
zonas en donde ocurra el mayor niimero de accidentes carreteros, asi como las sustancias y
materiales peligrosos involucrados con mayor frecuencia en los mismos. La fuente de
informaci6n son las partes de accidentes proporcionadas por la Direccidn General de la
Policia Federal Preventiva (PFP) antes Policia Federal de Caminos y la Secretaria de
Comunicaciones y Transpottes. Al identificar las causas, tipos de eventos y sitios de
accidentes se pueden fijar las acciones de emergencia a seguir de acuerdo al material o
residuo peligroso de que se trate.




CAPITULO

El desarrollo de este trabajo esta dividido en cinco capitulos, que son los siguientes:

1. INTRODUCCION. Donde se establecen los objetivos general y particulares de este
trabajo, asi como sus alcances y limitaciones.

2 MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS. En este capitulo se abordan las
caracteristicas que presentan los materiales y residuos para considerarlos como
peligrosos, y la clasificacion de los mismos. ‘

3. LEGISLACION. Se presenta la leyes y reglamentos vigentes en México sobre el
manejo de materiales y residuos peligrosos, asi como la normatividad aplicable para su
transporte.

4. ESTADISTICAS Y RESULTADOS. Donde se presentan el numero de accidentes en el
transporte por carretera de materiales y residuos peligrosos, los sitios de ocurrencia,
materiales peligrosos de mayor incidencia, causas predominantes que originan los
accidentes, horarios con el mayor nimero eventos, costos de los dafios, ntimero de
lesionados y los decesos involucrados en estos accidentes.

5. CONCLUSIONES RECOMENDACIONES. De acuerdo a las causas de los accidentes
obtenidas en el capitulo 4, se hacen las recomendaciones para prevenir accidentes, todas
ellas basadas en la legislacion, reglamentos y normas citadas en el capitulo 3. Ademas
se indican las acciones de atencién inmediata a seguir en caso de que ocurra un
accidente, misma que esta contenida en el anexo 2 de este trabajo.

1.2 OBJETIVOS
Los propositos del presente trabajo son:
OBJETIVO GENERAL

Identificar cuales son las sustancias y materiales peligrosos involucrados con mayor
frecuencia en los accidentes que ocurren en las carreteras de México.

OBJETIVOS PARTICULARES

Determinar en base a datos obtenidos de fuentes primarias fas sustancias quimicas
involucradas en los accidentes carreteros en México.

Identificar las causas que originan los accidentes en el transportc por carretera de
materiales y residuos peligrosos, proponiendo las acciones de prevencién que sean
necesarias.
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Identificar los estados y las carreteras en donde ocurre el mayor nimero de accidentes en el
transporte de materiales y residuos peligrosos.

Hacer recomendaciones sobre las mejores condiciones de transporte carretero para
materiales y residuos peligrosos segiin 1a legislacion, reglamentos y normas vigentes.

Fijar las acciones de atenci6n inmediata a seguir en caso de que ocurra un accidente en
carreteras, de acuerdo a las sustancias o residuos peligrosos involucrados, para disminuir
los dafios a la salud, ambiente y propiedades.

1.3 ALCANCES

En e! presente trabajo se identificaran las sustancias y residuos peligrosos
involucrados mas frecuentemente en accidentes por carretera durante su transporte, los
sitios en donde se presentan y tomando ¢n cuenta las distintas causas que los originan, se
determinaran las mejores condiciones de transporte de estas sustancias, cumpliendo asi con
1a Legislacion, Reglamentos y Normas vigentes.

Se haran recomendaciones sobre las acciones de emergencias para el material o
residuo peligroso cominmente involucrado, lo que ayudard a tomar las decisiones mas
convenientes dependiendo del tipo de accidente presente en el transporte de estas
sustancias. Estas acciones tienen como objetivo reducir los dafios a la salud humana,
comunidades y ambiente, derivados del manejo inadecuado de esta actividad.

Las acciones de emergencia se elaboraron de acuerdo a informacién obtenida de
hojas de datos de seguridad, de la Guia Norteamericana de Respuesta en caso de
Emergencia (GRENA), de varios Programas para la Prevencion de Accidentes (PPA) y de
los partes de accidentes proporcionados por la Policia Federal Preventiva.

1.4 LIMITACIONES

Para realizar ia identificacién de las sustancias o residuos peligrosos involucrados
en los accidentes carreteros se usaron las partes de accidentes, las cuales son generadas por
la Policia Federal Preventiva, al momento de ocurrir un evenlo. Estas partes de accidente
en algunas ocasiones carecen de informacién necesaria para registrarla en la base de datos,
por lo que la informacién analizada, no toma en cuenta las partes de accidentes incompletas
o mal elaboradas, o aquéllas que no fueron reportadas por algunos destacamentos. Por ello
no se abarca el nimero total de accidentes a nivel nacional, provocando una cierta
desviacion en la identificacion de los sitios y sustancias peligrosas de interés en este
trabajo; la desviacion calculada es de 4.4 %.
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La base de datos ACARMEX (Accidentes CARreteros en MEXico cuenta con
informacién a partir de 1990 a 1999, los datos sobre los cuales se lieva a cabo ¢l analisis de
la misma corresponde a los afios de 1996 a 1998, destacando la confiabilidad de los afios de
1996 y 1997 por provenir en su mayoria de los partes de accidentes de la PFP.
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CAPITULO 2

MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS

En este capitulo se definirin las caracteristicas de las sustancias o residuos
considerados como peligrosos. Esta clasificacion fue elaborada por la Secretaria de
Comunicaciones y Transporte a través del Reglamento para el Transporte Temestre de
Materiales y Residuos Pcligrosos, asi como algunos conceptos fundamentales definidos por
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecci6n al Ambiente (LGEEPA, 1997} lo
que facilitara la comprension de este trabajo.

2.1 DEFINICIONES

De acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidon al Ambiente
(LGEEPA): un material peligroso es aquel elemento, sustancia, compuesto, residuo o
mezcla de ellos que, independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el
ambiente, la salud o los recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas,
explosivas, téxicas, inflamables o biolégico-infecciosas (LGEEPA, op.cit.).

Asi mismo define a un residuo como cualquier material generado en los procesos de
extraccion, beneficio, transformacién, produccién, consumo, utilizacién, control o
tratamiento cuya calidad no permite usarlo nuevamente en ¢l proceso que sc generd. Un
Residuo es peligroso en cualquier estado fisico, cuando por sus caracteristicas corrosivas,
reactivas, explosivas, téxicas, inflamables o biologico - infecciosas, representen un peligro
para el equilibrio ecoldgico o el ambiente (LGEEPA, op.cit.).

La Secretaria de Comunicaciones y Transporte a través de su Reglamento para el
Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos define a un material peligroso
como aquella sustancia peligrosa, sus remanentes, sus envascs, embalajes y demis
componentes que conformen la carga que ser4 transportada por las unidades (RTTMRP,
1996).

Ademids hace mencién al concepto de sustancia peligrosa como “todo aquél
elemento, compuesto, material 0 mezcla de ellos que independientemente de su estado
fisico, represente un riesgo potencial para la salud, ¢l ambiente, la seguridad de los usuarios
y la propiedad de terceros; también se consideran bajo esta definicion los agentes
biolégicos causantes de enfermedades™ (RTTMRP, op.cit. ).
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Los residuos considerados como peligrosos son aquellos que presentan una o més de
Ias siguientes caracteristicas (Tabla 1.1), mejor conocidas como CRETIB, las cuales estan
en la Norma Oficial Mexicana NOM—OS2-ECOL-_I993 (DOF 22 de Octubre, 1993).

Tabla 2.1 Caracteristicas CRETIEB

CARACTERISTICAS CLAVE
Corrosividad
Reaclividad
Explosividad
Toxicidad al ambiente
Inflamabiidad
Bioldgico Infecciosas

W==maO

Fuente: Diario Oficia! de la Federacidn. Normia Oficisl Mexicana NOM-052-ECOL-1993.

2.1.1 Corrosividad

Un residuo se considera peligroso por su corrosividad cuando presenta cualquiera de
las siguientes propiedades:

- En estado lignido o en solucion acuosa presenta un pH sobre la escala menor ¢ igual 2 2.0
o mayor o igual a 12.5,

- En estado liquido o en solucidn acuesa y a una temperatura de 55°C es capaz de corroer
acero al carbon, a una velocidad de 6.35 milimetros o més por aiio (NOM-052-ECOL-

1993, art.5.5.1).

2.1.2 Reactividad

Un residuo se considera peligroso por su reactividad cuando presenta cualquiera de
las siguientes propiedades:

- Bajo condiciones normales (25°C y I atmoésfera), se combina o polimeriza violentamente
sin detonacion .

- En condiciones normales (25°C y 1 atmésfera) cuando se pone en contacto con agua en
relacién (residuo-agua) de 5:1, 5:3, 5:5, reacciona violentamente formando gases, vapores
o humos.

- Bajo condiciones normales cuando se ponen en contacto con solucién de pH écido (HCl
1.0 N) y bisico (NaOH 1.0 N) en relacién (residuc-solucion) de 5:1, 5:3, 5:5,
reaccionando violentamente formando gases, vapores o humos.

- Posee en su constitucién cianuros o sulfuros que al exponerse a condiciones de pH entre
2.0 y 12.5 pueden generar gases, vapores o humos tdxicos en cantidades mayores a 250
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mg de HCN/kg. de residuo o 500 mg de H,S/kg de residuo, o cuando es capaz de producir
radicales libres (NOM-052-ECOL-1993, art.5.5.2).

2.1.3 Explosividad

Un residuo se considera peligroso por su explosividad cuando presenta cualquiera de
las siguientes propiedades:

- Tiene una constante de explosividad igual o mayor a la del dinitrobencena

- Es capaz de producir una reaccion 0 descomposicién detonante o explosiva a 25 Cya
1.03 kg/fcm” de presion (NOM-052-ECOL-1993, art.5.5.3).

2.1.4 Toxicidad

Un residuo se considera peligroso por su toxicidad al ambiente cuando presenta la
siguiente propiedad:

- Cuando se somete a la prueba de extraccion para toxicidad conforme a la Norma Oficial
mexicana NOM-053-ECOL-1993, el lixiviado de la muestra representativa que contenga
cualquiera de los constituyentes listados en las tablas del anexo 5 de la Norma Oficial
mexicana NOM-052-ECOL-1993 en concentraciones mayores a los limites sefialados en
dichas tablas (NOM-052-ECOL-1993, art.5.5.4).

2.1.5 Inflamabilidad

Un residuo se considera peligroso por su inflamabilidad cuando presenta cualquiera
de las siguientes propiedades:

- En solucién acuosa contiene mas de 24% de alcohol en volumen.

- Es liquido y tiene un punto de inflamacion inferior a 60°C.

- No es liquido pero es capaz de provocar fuego por friccion, absorcién de humedad o
cambios quimicos espontdneos (a 25 °C ya 1.03 kgfem?).

- Se trata de gases comprimidos inflamables o agentes oxidantes que estimulan la
combustion (NOM-052-ECOL-1993, art.5.5.5).

Nota: De acuerdo a las siglas CRETIB, la 1 comesponde a la caracteristica de
Inflamabilidad. sin embargo el término correcto €5 flamabilidad.
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2.1.6 Bioldgico - infeccioso

Un residuo con caracteristicas bioldgico infecciosas se considera peligroso cuando
presenta cualquiera de las siguientes propiedades:

- Cuando el residuo contiene bacterias, virus u otros microorganismos con capacidad de
infeccion.

- Cuando contiene toxinas producidas por microorganismos con capacidad de infeccién.

- La mezcla de un residuo peligroso conforme a esta norma con un residuo no peligroso
sera considerada residuo peligrose (NOM-052-ECOL-1993, art.5.5.6).

2.2 CLASIFICACION DE LAS SUSTANCIAS PELIGROSAS

La Secretaria de Comunicaciones y Transporte a través de su Reglamento para el
Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, ha clasificado a las sustancias
peligrosas considerando sus caracteristicas de peligrosidad, de la siguiente forma:

Tabla 2.2 Clasificacion de las sustancias peligrosas

CLASE DENOMINACION

1 Explosivos.

2 Gases comprimidos, refrigerados,
licuados o disuetlos a presion.

3 Liquidos inflamables.

4 Sélidos inflamables.

5 Oxidantes y perdxidos organicos.

6 Toxicos agudos (venenos) y agentes
infecciosos.

7 Radiactivos.

8 Corrosivos.

9 Varios.

Fuente: Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos. 1996.

2.2.1 Clase 1. Explosivos

I. SUSTANCIAS EXPLOSIVAS: Son sustancias o mezcla de sustancias sdlidas o liquidas
que de manera espontinea o por reaccién quimica, pueden desprender gases a una
temperatura, presion y velocidad tales que causen daiios en los alrededores.

I. SUSTANCIAS PIROTECNICAS: Son sustancias o mezclas de sustancias destinadas a
producir un efecto calorifico, luminoso, sonoro, gaseoso o fumigeno o una combinacion
de los mismos, como consecuencia de reacciones quimicas exotérmicas autosostenidas
no detonantes,
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l1. OBJETOS EXPLOSIVOS: Son objetos que contienen una o varias sustancias
explosivas.(RTTMRP, op.cit.).

Dependiendo el tipo de riesgo la ¢clase | comprende seis divisiones que son:

Tabla 2.3 Sustancias clase 1 o explosives

DIVISION DESCRIPGION DE LAS SUSTANCIAS

1.1 Sustancias y objetos que representen un riesgo de explosion de
la totalidad de ia masa, es decir que la explosion se extiende de
manera practicamente instantdnea a casi toda la carga.
Ejemplos: bengalas aéreas y cohetes.
1.2 Suslancias y objetos que represenian un riesgo de proyeccion
pero no un riesgo de explosion de la lotalidad de la masa.
Ejemplos: bombas con carga explosiva y articulos pirolécnicos.
1.3 Sustancias y objetos que representan un riesgo de incendio y de
que se produzcan pequefios efeclos de onda expansiva de
proyeccidn o ambos, pero no riesge de explosion de la totalidad
de la masa. Se incluyen en esta division las sustancias y objelos
siguientes:
a) Aquellos cuya combustién da lugar a una radiacion térmica
considerable.
by Aquellos que arden sucesivamente con pequeiios efectos de
onda expansiva, de proyeccion, o ambos.
Ejemplos: encendedores y bombas con iluminacién para

fotografia.

1.4 Sustancias y objetos que no representan un riesgo considerable.
Ejemples: carluchos para armas y granadas de praclica

1.5 . Sustancias muy poco sensibles que representan un riesgo de

explosién de la totalidad de la masa. Pero que es muy
improbable su iniciacién o transicién de incendio o detonacion
bajo condiciones normales de transporte.

Ejemplos: explosivos en emulsion e hidrogel.

1.6 Objetos extremadamente insensibles, que no presentan un
riesgo de explosion a toda la masa, que contienen sélo
sustancias extremadamente insensibles a la detonacion y
muesliran una probabilidad muy escasa de iniciacion y
propagacion accidental.

Ejemplos: cargas explosivas para usos civiles, sin denotador.

Fuente: Reglamento para ¢l Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, op.cit.
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2.2.2 Clase 2. Gases comprimidos, refrigerados, licuados o disueltos a
presiéon

Son sustancias que:

1. Son completamente gaseosas a 20 °C a una presion normal de 101.3 kPa.
II. A 50 °C tienen una presion de vapor mayor a 300 kPa.

Para las condiciones de transporte las sustancias de clase 2 se clasifican de acuerdo a
su estado fisico como:
- Gas comprimido, aquél que bajo presidn es totalmente gaseoso a 20 °C.
- Gas licuado, el que es parcialmente liquido a 20°C.
- Gas licuado refrigerado, e} que esta comprimido y disuelto en un solvente (Reglamento
para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, op.cit).

Atendiendo al tipo de riesgo de la clase 2 se divide en:

Tabla 2.4 Sustancias clase 2 o gases comprimidos, refrigerados o disueltos a
presién

DIVISION DESCRIPCION DE LAS SUSTANCIAS
21 Gases inflamables: Suslancias que a 20 °C y una presion normal de
101.3 kPa:

Arden cuando se encuentran en una mezcla de 13 % o menos por
volumen de aire o tienen un rango de inflamabilidad con aire de
cuando menos 12 % sin importar el limite inferior de inflamabilidad,
Ejempios: Butileno, ciclopropano licuado v cloruro de vinilo.
22 Gases no inflamables, no toxicos: Gases que son transportados a
una presién no menor de 280 kPa a 20 °C, o como liquido refrigerado
y Que:

a} Son asfixiantes. Gases que diluyen o reemplazan al oxigeno
presenle normalmente en la atmdsfera;

b) Son oxidantes. Gases que pueden, generalmente por ceder
oxigeno, causar o confribuir, mas que el aire, a la combustion de otro
material; o

c) No caben en los anteriores.

Ejemplos: oxigeno liquido refrigerado y cripton liquiio refrigerado.
23 Gases toxicos. Gases que:
a) Se conoce que son 1OXicos o comosivos para los seres humanos
por lo que consfituyen un riesgo para la salud; o
b) Se supone que son tdxicos o corrosivos para los seres humanos
porque tienen un LCy, igual 0 menor que 5000 {ppm).

Ejemplos: cianogeno licuado y cloruro de bromo
Fuenie: Reglamento para ¢l Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, op.cit.
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2.2.3 Clase 3. Liquidos inflamables

Son mezclas o liquidos que contienen sustancias sélidas en selucion o suspension,
que despiden vapores inflamables a una temperatura no superior a 60.5 °C en los ensayos
en copa cerrada o no superiores a 65.6 °C en copa abierta. Las sustancias de esta clase son:

- Liquidos que presentan un punto de ebullicién inicial igual o menor de 35 °C.

- Liquidos que presentan un punto de inflamacién (en copa cerrada) menor de 23 °C y un
punto inicial de ebuilicién mayor de 35 °C.

- Liquidos que presentan un punto de inflamacién (en copa cerrada) mayor o igual de 23
°C, menor o igual de 60.5 °C y un punto inicial de ebullicion mayor a 35 °C (RTTMRP,
op.cit).

2.2.4 Clase 4. Solidos inflamables

Son sustancias que presentan riesgo de combustién espontanea, asi como aquellos
que en conlacto con el agua desprenden gases inflamables.

Atendiendo al tipo de riesgo se dividen en:

Tabla 2.5 Sustancias clase 4 o sélidos inflamables

DIVISION DESCRIPCION DE LAS SUSTANCIAS

41 Sdlidos inflamables.
Sustancias sélidas que no estén comprendidas entre las
clasificadas como explosivas que, en virtud de las condiciones
que se dan durante el transporte, $& inflaman con facilidad o
pueden provocar o activar incendios por friccién.
Ejemplos: paraformaldehido y naftaleno.
4.2 Sustancias que presentan un riesgo de combustion
espontanea.
Sustancias que pueden calentarse espontaneamente en las
condiciones normales de transporte o &l entrar en contacto
con & aire y que entonces puedan inflamarse.
: Ejemplos: circonio seco y titanio en polvo.
43 Sustancias que en contacto con el agua desprenden gases
inflamables.
Sustancias que por reaccién con el agua pueden hacerse
espontaneamente inflamables ¢ desprender gases
inflamables en cantidades peligrosas.
Ejemplos: escoria de aluminio e hidruro de fitio.
Fuente: Reglamento para ¢ ?ranspoﬂe Terrestre de Materiales y Residuos Peligresos, op.cil.
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2.2.5 Clase 5. Oxidantes y peroxidos organicos
Son sustancias gue se definen y dividen tomando en consideracion su riesgo en:

Tabla 2.6 Sustancias clase 5 u oxidantes y peréxidos organicos

DIVISION DESCRIPCION BE LAS SUSTANCIAS

51 Sustancias oxidantes.
Sustancias que sin ser necesariamente combustibles, pueden
generalmente liberando oxigeno, causar o facilitar la
combustion de otras.
5.2 Perbxidos organicos:
Sustancias orgéanicas que contienen Ja estructura bivalente
QO - O - y pueden considerarse derivados del perdxido de
hidrégeno, en el gue uno de los atomos de hidrdgeno, o
ambos han sido sustituidos por radicales organicos.
Los perbxidos son sustancias térmicamente inestables que
pueden sufrir una descomposicion exolérmica autoacelerada.
Ademias, pueden lener una o varias de las propiedades
siguientes:
a) Ser susceptibles de una descomposicion explosiva;
b) arder rdpidamente;
¢} ser sensibles a los impactos o ala friccion;
d) reaccionar peligrosamente ai entrar en contacto con

ofras sustancias,
@) causar dafios a la vista.
Fuente: Reglamento para ¢l Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, op.cit.
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2.2.6 Clase 6. Téxicos agudos (venenos} y agentes infecciosos.

Son sustancias que se definen y dividen, tomando en consideracion su riesgo en:

Tabla 2.7 Sustancias clase 6 o téxicos agudos {(venenos) y agentes infecciosos

DIVISION DESCRIPCION DE LAS SUSTANCIAS

6.1 Téxicos agudos (venenos):
Son aquelias sustancias que pueden causar la muerte,
lesiones graves o sef nocivas para la salud humana si se
ingieren, inhalan o entran en contacto con la piet,
Los gases tdxicos (venenos) comprimidos pueden ingluirse en
la clase "Gases”.
Ejemplos: cianuro de zinc y cianuro de calcio.
6.2 Agentes infecciosos:
Son las que contienen microorganismos viables incluyendo
bacterias, virus, parasitos, hongos, o una combinacion
hibrida o mutante; que son conocidos o se cree que pueden
provocar enfermedades en el hombre o los animales.
Fuente: Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, op.cit.

2.2.7 Clase 7. Radiactivos

Para los efectos de Transporte, los materiales considerados en esta clase son todos los
materiales cuya actividad especifica es superior a 70 kBg/kg (2 nCi/g) (RTTMRP, op.cit.).

2.2.8 Clase 8. Corrosivos

Son sustancias liquidas o sélidas que por su accién quimica causan lesiones graves a
los tejidos vivos con los que entran en contacto o que si se produce un escape pueden
causar dafios e incluso destruccion de otras mercancias o de las unidades en las que son
transportadas (RTTMRP, op.cit.).

229 Varios

Son aquellas sustancias que durante el transporte presentan un riesgo distinto de los
correspondientes a las demds clases y que también requieren un manejo especial para su
transporte, por representar un riesgo potencial para la salud, ! ambiente, la seguridad a los
usuarios y la propiedad a terceros (RTTMR P, op.cit.).
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2.3 CONCLUSIONES

La importancia de conocer las caracteristicas de peligrosidad que hacen a los
materiales o residuos considerarlos como tales, radica en el peligro que representan éstos
para la salud, ¢l ambiente, la seguridad de los usvarios y la propiedad a terceros. Estas
caracteristicas mejor conocidas como CRETIB son: Corrosividad, Reactividad,
Explosividad, Toxicidad al ambiente, Inflamabilidad y Biolégico infeccioso.

Un residuo se considera peligroso cuando presenta alguna de las caracteristicas
CRETIB, de acuerdo a las propiedades de cada una de ellas, las cuales estan definidas en la
Norma Oficial Mexicana NOM-052-ECOL-1993.

Otro punto de interés es la clasificacion de estas sustancias peligrosas considerando
las caracteristicas antes mencionadas, que ha sido elaborada por la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes a través de su Reglamento para ¢l Transporte Terrestre de
materiales y Residuos Peligrosos.

Esta clasificacion es de gran ayuda para el control que debe tenerse de estos
productos va que al conocer su clase, también se conocen sus propiedades y grado de
peligrosidad, asi como el riesgo que representan cuando no sen transportados
adecuadamente: ademas, partiendo de esta clasificacién es posible fijar las medidas de
seguridad para su transporie y determinar las acciones de emergencia a seguir en caso de
que sea necesario.
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LEGISLACION

La Reglamentacién actual sobre el transporte terrestre de materiales y residuos
peligrosos, es uno de los principales factores para el control que debe tenerse de estos
productos de acuerdo al grado de peligrosidad y el riesgo que representan cuande no son
transportados adecuadamente.

En este capitulo se presenta la legislacion vigente en México sobre el manejo de
Residuos Peligrosos, el Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos y la normatividad aplicable para la clasificacion de estas sustancias.

3.1 LEGISLACION

Entre los clementos de mayor importancia para determinar las mejores condiciones de
transporte en carretera de materiales y residuos peligrosos se encuentran las leyes,
reglamentos y normas contempladas dentro de la legislaci6n sobre proteccién ambiental y
la Secretaria de Comunicaciones y Transporte (SCT}.

La legislacion existente en Meéxico en materia de proteccién ambiental, y
especificaciones sobre materiales y residuos peligrosos se rige principalmente por:

e LaLey General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)
a) Titulo Cuarto.
Capitulo Vi: Materiales y residuos peligroses

e Ley Federal sobre el manejo de explosivos y armas de fuego.

» Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos.

o Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo.
a) Capitulo VI: Manejo y Transporte de Materiales Peligrosos.

« Normas Oficiales Mexicanas (NOM), expedidas por la Secretaria del Medio Ambiente
Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP) y por la Secretaria de Comunicaciones ¥
Transporte.
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El contenido de estos documentos se refiere en general a materiales y residuos
peligrosos, sin embargo hay que tener presente que estos conceptos son distintos como
quedo establecido en el capitulo 2 de este trabajo.

3.2 LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL
AMBIENTE (LGEEPA)

El marco juridico que define las regulaciones en materia de residuos peligrosos esta
sefalado en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA, 1996), actualizada el 13 de Diciembre de 1996,

3.2.1 Titulo Cuarto
Capitulo VI: Materiales y Residuos Peligrosos

Este titulo hace referencia 2 Ia regulacion y control de los materiales ¥y residuos
peligrosos, en forma general abarcan los siguientes puntos:

- Los materiales y residuos peligrosos deben manejarse de acuerdo 2 la presente ley, su
reglamento y las normas oficiales mexicanas que expida la Secretaria de Medio Ambiente,
Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP), con previa opinién de diversas secretarias
como la de Comercio y Fomento Industrial, la de Comunicaciones y Transporte, entre
otras (LGEEPA, art. 150, op.cir).

- La regulacién de estos materiales incluye su uso, recoleccién, almacenamiento, transporte,
reuso, reciclaje, tratamiento y disposicién final (LGEEPA, art.150, op.cir).

- El manejo y disposicion final de residuos peligrosos es responsabilidad de quién los
generd, en el caso de contratar los servicios para el manejo y disposici6n final de residuos
peligrosos, la  responsabilidad por las operaciones seria de estas empresas
independientemente de quién los haya generado (LGEEPA, art.| 51, op.cit).

Por Gltimo en cuanto a la importacién o exportacion de materiales o residuos
peligrosos se refiere, este titulo indica que el Ejecutivo Federal es el encargado de restringir
estas actividades, tal es el caso del trinsito por territorio nacional, de aguellos productos
que no satisfagan las especificaciones de uso o consumo con las que fueron elaborados
(LGEEPA, art.153, op.cir).
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3.3 LEY FEDERAL DE ARMAS DE FUEGO Y EXPLOSIVOS

Como se menciona en el Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y
Residuos Peligrosos (RTTMRP, Titulo 1, art. 1, ep.cit.), el transporte terrestre de materiales
peligrosos realizado por las fuerzas armadas mexicanas y por particulares se regula por la
Ley Federal de Armas de Fuego y Explosivos (LFAFE, 1972}, la cuél hace énfasis en el
control y vigilancia que se debe tener de estos productos, es decir de su posesion y
portacidén (casos, condiciones, requisitos y lugares para la portacion de armas), de su
fabricacion, comercio, importacion, exportacién y actividades conexas, del transporte y su
almacenamiento.

En materia de transporte, el capitulo IV hace referencia a la transportacion de armas
de fuego y explosivos. En forma general este capitulo abarca los siguientes puntos:

3.3.1 Capitulo Cuarto
Del Transporte

Este capitulo contiene las descripciones aplicables a la transportacion de armas de
fuego y explosivos, como lo son los permisos que incluyen la autorizacidn para esta
actividad dentro del territorio nacional, que ademas deben ajustarse a las medidas de
seguridad que se precisen en dichos permisos. También hace mencién a las licencias o
permisos comrespondientes para agquéllas personas que se internen al pais en transito con
estos productos.

Por tltimo hace mencidn a los permisos correspondientes para el envio de armas,

objetos y materiales explosivos por medio de! Servicio Postal Mexicano (LFAFE, Titulo
I, Cap. 1V, op.cit.).

3.4 REGLAMENTO PARA EL TRANSPORTE TERRESTRE DE MATERIALES
Y RESIDUOS PELIGROSOS (RTTMRP)

Este Reglamento hace €nfasis en el control que se debe tener sobre los productos
considerados como peligrosos, de acuerdo al grado de peligrosidad y el riesgo que éstos
representan cuando no son transportados, confinados o almacenados adecuadamente.

En forma general, este Reglamento abarca los siguientes puntos:
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3.4.1 Titulo Primero
Disposiciones generales

Este titulo menciona que la aplicacidén de este Reglamento es en vias generales de
comunicacién temrestre y sus servicios auxiliares y conexos, la cual corresponde a la
Secretaria de Comunicaciones y Transporte (SCT), quién también establece el transito de
materiales y residuos peligrosos por las vias antes mencionadas, en el permiso que otorga a
los transportistas.

Es importante destacar que este titulo prohibe la transportacién de personas o
animales, productos alimenticios de consumo humano o animal, articulos de uso personal y
residuos sélidos municipales, en unidades que hayan sido autorizadas para transportar
materiales y residuos peligrosos (RTTMRP, Titulo 1, Cap. 1, op.cir).

3.4.2 Titulo Segundo
Del envase y embalaje

Este titulo contiene las disposiciones aplicables a envases y embalajes, nuevos y
reutitizables, empleados para el transporte de sustancias o residuos. Se menciona la
inspeccidon que debe realizar el expedidor de estas sustancias al envase y embalaje antes de
ser llenado y entregado, asi como las medidas preventivas para que estos no sean
susceptibles de crear o aumentar un riesgo durante su transportacién. Las especificaciones y
caracteristicas de construccidn del envase y embalaje; v los métodos de prueba de los
mismos, aparecen en las normas correspondientes

Este titulo tinaliza con la identificacion a distancia de las sustancias o residuos
peligrosos, para la cual, cada envase y embalaje contara con la etiqueta comrespondiente,
ademas aquéllas destinadas a transportar sustancias o residuos peligrosos tendrdn marcas
indelebles, visibles y fegibles (RTTMRP, Titulo II, Cap. [ y 1L, op.cit.).

3.4.3 Titulo Tercero
De las caracteristicas, especificaciones y equipamiento de los
vehiculos motrices y unidades de arrastre a utilizar

En este titulo se hace mencion a las especificaciones que debe cumplir toda unidad
motriz utilizada en ¢l traslado de materiales y residuos peligrosos, contenidas en las normas
correspondientes. También determina las caracteristicas de construccion ¢ reconstruccion
de los autotanques, unidades de arrastre, recipientes intermedios para granel y contenedores
cisternas, conforme con las normas respectivas. Las unidades mencionadas deberan contar
con aditamentos de emergencia y dispositivos de proteccién, de conformidad con la norma
respectiva. Por dltimo, indica la identificacion de unidades por medio de placas de metal
inoxidable (RTTMRP, Titulo 11, Cap. 1 y I, ap.cit.).
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3.4.4 Titulo Cuarto
De las condiciones de seguridad

Aqui se establecen las condiciones de seguridad para las unidades y la carga, asi
como la colaboracion del Sistema Nacional de Emergencia en Transportacion de Materiales
v Residuos Peligrosos. Estas condiciones abarcan la inspeccion periédica técnica y de
operacion de las unidades, y el control que deben tener los transportistas del mantenimiento
preventivo y corrective de sus unidades.

Las condiciones de segundad respecio a la carga se hara de acuerdo a las normas
expedidas por la Sccretaria, y aquéllas unidades que estén cargadas con diversas clases de
materiales y residuos peligrosos contaran con la informacion de emergencia de cada uno de
los materiales.

Por otra parte, la documentacion para el transporte, transportista y el expedidor de
carga, serd autorizada por la Secretaria y demis dependencias del Ejecutivo Federal. La
Unidad de transporte contara con toda la documentacion correspondiente (ver anexo I,
pagina 115).

Otra condicion de seguridad es la colaboracion del Sistema Nacional de Emergencia
en Transportacion de Materiales y Residuos Peligrosos, que tiene por objeto proporcionar
informacién técnica y especifica sobre las medidas y acciones que deben tomarse en caso
de algiin accidente o incidente (RTTMRP, Titulo IV, Cap. I-1V, op.cir.).

3.4.5 Titulo Quinto
Del transito en vias de jurisdiccion federal

Menciona las restricciones del transito de materiales y residuos peligrosos en vias de
jurisdiccion federal. Estas son medidas de seguridad durante la operacién del servicio, tales
como realizar paradas no justificadas o circular por reas densamente habitadas. Estas
medidas de seguridad también establecen las condiciones meteorolégicas optimas para el
trénsito de estas sustancias. Por tltimo, se hace referencia a las acciones a seguir, en caso de
congestionamiento  vehicular, descompostura  mayor de la upidad motriz y el
estacionamiento nocturno en carretera (RTTMRP, Titulo V, Cap. 1, op.cit.).

3.4.6 Titulo sexto
De los residuos peligrosos
Las disposiciones especiales de este titulo se reficren a las medidas adopladas para el

manejo de Residuos Peligrosos durante su transporte; en forma general abarca los
siguientes puntos:
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- El transporte de Residuos Peligrosos se realizard conforme a la sustancia peligrosa de que
se trate.

- La unidad a utilizar cumplira con las especificaciones de construccién determinadas para
el transporte de materiales, de acuerdo a la norma correspondiente,

- Es necesaria la compatibilidad entre si, para el transporte de residuos peligrosos, conforme
a la norma correspondiente (RTTMRP, Titulo VI, Cap. |, op.cit.).

3.4.7 Titulo Cctavo
De las obligaciones especificas

En este titulo se mencionan las obligaciones especificas del expedidor y destinatario
de materiales y residuos peligrosos, autotransportista, conductor y la empresa constructora,
reconstructora ¢ arrendadora de unidades de arrastre,

Las obligaciones del expedidor y destinatario del material y residuo peligroso, son
medidas de seguridad para ¢l manejo de estas sustancias que incluye el envase y embalaje,
proporcionar la “Informacion de emergencia en transportacion” del material o residuo
transpertado, equipo de seguridad necesario, carteles para la unidad y la verificacion de
maniobras de carga y descarga.

Por otro lado el autransportista cumplird con ciertas especificaciones para que el
material o residuo peligroso sean transportados bajo condiciones de seguridad, por ejemplo
no cargar materiales o residuos peligrosos que en su envase y embalaje o contenedor
presenten fracturas, fugas o escurrimientos, proporcionar capacitacién y actualizacion de
conocimientos a su personal y conductores, revisar que la unidad no cuente con elementos
punzocortantes u otros que puedan deteriorar la carga, exponiendo la salud y la vida de
personas, bienes y el ambiente.

Con respecto a las obligaciones que tiene el conductor, es éste quién realiza la
revision ocular diaria del vehiculo verificando tanto las condiciones mecanicas como las de
operacién.

La empresa constructora, reconstructora o arrendadora de unidades de arrastraste esta
obligada a entregar al comprador las especificaciones de disefio y construccién de la unidad
adquirida, asi como certificaciones que garanticen los materiales empleados, de acuerdo a la
normatividad correspondiente.

Por gltimo, es importante destacar que este titulo determina que el personal ¥y
conduclores que intervengan en el transporte de materiales y residuos peligrosos cuenten
con una capacitacion especifica y actualizacién de conocimientos, la cual debe impartirse y
certificarse cada tres afios (RTTMRP, Titulo VII, Cap. I, op.cit.).
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3.4.8 Titulo Noveno
Sanciones

Este titulo establece las sanciones econémicas y administrativas que se aplicardn en
caso de infraccion a los articulos dispuestos en el Reglamento.

Las sanciones econdmicas incluyen multas (determinado nimero de salarios
minimos) de acuerdo al tipo de infraccion. Las sanciones administrativas se determinan
considerande la condicion econdmica y el cardcter intencional del infractor (RTTMRP,
Tiwlo IX, Cap. 1, op.cit.).

3.49 Requisitos para el conductor que transporta materiales y residuos
peligrosos

a) 30 a50 afios.

b) Escolaridad minima: secundaria.

¢} Experiencia minima en el transporte de autotanques: 5 afios.

d) Carta de antecedentes no penales.

¢) Licencia Federal tipo "E" para el manejo de sustancias peligrosas expedida por la
Secretaria de Comunicaciones y Transporte.

f) Examen médico periddico cada 6 meses.

g) Anilisis de laboratorio y gabinete periddicos cada 6 meses.

h) Examen antidoping periédico cada 6 meses.

i) Examen psicolégico.

j)} Haber tomado y aprobado cursos de capacitacion cada 12 meses sobre ¢l transporte y
manejo del material a transportar impartido por personal calificado.

3.5 REGLAMENTO FEDERAL DE SEGURIDAD, HIGIENE Y WMEDIO
AMBIENTE DE TRABAJO

La Secretaria del Trabajo y Prevision Social (3TPS) a través de este Reglamento,
promueve las acciones para prevenir y disminuir los accidente en los centros de trabajo,
para garantizar la integridad fisica de los trabajadores.

3.5.1 Titulo Sexto
Capitulo V: Manejo y transporte de materiales peligrosos
Este capitulo hace énfasis en las medidas de seguridad que deben adoptar los

trabajadores en sus centros de trabajo, cuande se manejen y transporten materiales
peligrosos.
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En forma general estas disposiciones de seguridad son las siguientes:

« Equipo de transporte y de proteccién personal adecuado.

» Identificar tos materiales en funcion al tipo y grado de riesgo.
Elaboracién y publicacion de las hojas de seguridad.

s Verificar que los envases, embales, recipientes y contenedores sean los adecuados o
requeridos.

o Esta prohibida la transportacién de los trabajadores en las unidades usadas para el
transporte de materiales peligrosos.

e Las maniobras de carga y descarga, entrega y recepcion deberan realizarse bajo las
condicignes de seguridad pertinentes.

+ Control de la descontaminacién y limpieza de los sistemas y equipos, cuando vayan a
utilizarse para otros materiales.

« El almacenamiento de estas sustancias debe realizarse en lugares adecuados y con las
caracieristicas necesarias.

e Sefiales y avisos preventivos visibles, en dreas donde se encuentren sustancias que
puedan causar incendio o explosién.

+ Instalacién de dispositivos a tierra, en equipos de sistemas eléctrico, estructuras, tanques
y recipientes en donde se pueda generar o acumular electricidad estdtica para el
almacenamiento de materiales inflamables, combustibles o explosivos (Reglamento
federal de seguridad, higiene y medio ambiente de trabajo, Titulo VI, Cap. V, op.cit)

3.6 NORMAS OFICIALES MEXICANAS

En la Legislacion Mexicana se contempla la elaboracién y aplicacién de las llamadas
Normas Oficiales Mexicanas (NOM), las cuiles son regulaciones técnicas de observancia
obligatoria, expedidas por las dependencias competentes. Estas NOM's establecen
especificaciones. atributos, caracteristicas, prescripciones aplicables a un producto, proceso,
instalacién, sistema, actividad, servicio o método de produccion u operacion, asi como
aquellas relativas a terminologia, simbologia, embalaje, marcado o etiquetado y las que se
refieran a su cumplimiento o aplicacion.

La tabla 2.1 muestra las Normas Oficiales Mexicanas expedidas por la Secretaria de

Comunicaciones y Transporte y por la Secretaria del Trabajo y Prevision Social para el
manegjo y transporte de materiales y residuos peligrosos.
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Tabla 2.1 Normas Oficiales Mexicanas para el manejo y transporte de

materiales y residuos peligrosos

NORMA OFICIAL
MEXICANA

DESCRIPCION

NOM-002/SCT2-1994

Listado de las sustancias y materiales peligrosos mas usualmente
transportados.

NOM-Q03/SCT2-1994
PROY-NOM-003/5CT-1899

Caracleristicas de las etiquetas de envases y embalajes destinadas al
transporte de materiales y residucs peligrosos.

NOM-004/5CT2-1994
PROY-NOM-004/SCT-1299

Sistema de identificacion de unidades destinadas al transporte de
sustancias, materiales y residuos peligrosos.

NOM-005/SCT2-19%4
PROY-NOM-005/SCT-1999

Informacion de emergencia para el transporte terrestre de sustancias,
materiales y residuos peligrosos.

NOM-006/SCT2-1994

Aspectos basicos para |a revisién ocular diaria de la unidad destinada
al autotransporte de materiales y residuos peligrosos.

NOM-0075CT2-1994

Marcado de envases y embalajes destinados al transporte de
sustancias y residuos peligrosos.

NOM-009/SCT2-1994

Compatibilidad para el almacenamiento y transporte de sustancias,
materiales y residuos peligrosos de la clase 1{(explosivos).

NOM-010/5CT2-1984

Disposiciones de compatibilidad y segregacidn para el aimacenamiento
y transporte de sustancias, materiales y residuos peligrosos.

NOM--011/SCT2-1994
NOM-EM-011/5CT2-1999

Condiciones para el transporte de las sustancias, materiales o residuos
peligrosos en cantidades limitadas.

NOM-017/SCT2-1994

Lineamientos generales para el cargado, distribucion y sujecion en las
unidades de autofransporte de los materiales y residuos peligrosos.

NOM-019/SCT2-19594

Disposiciones generales para la limpieza y control de remanentes
para las unidades de autotransporte de maleriales y residuos
peligrosos.

NOM-020/SCT2-1994

Requerimientos generales para el disefio, construccion de autctanques
destinados al lransporte de materiales y residuos peligresos,
especificaciones SCT 306, SCT 307 y SCT 312.

NOM-023/SCT2-19%4

Informacion técnica que debe conlener la placa que portardn 10s
autotanques, recipientes metalicos intermedios para granel y envases de
capacidad mayor a 450 litros que transportan materiales y residuos
peligrosos.

NOM-024/5CT2-1994

Especificaciones para la construccidn y reconstruccién, asi como
métodos de prueba de los envases y embalajes de las sustancias,
materiales y residuos peligrosos.

NOM-025/SCT2-19%4

Disposiciones especiales para las sustancias, materiales y residucs
peligrosos de la clase 1 explosivos.

NOM-027/SCT2-1994

Disposiciones generales para el envase, embalaje y transporte de las
sustancias, materiales y residuos peligrosos de fa division5.2 {peroxidos
organicos).

NOM-028/SCT2-1994

Disposiciones especiales para los materiales y residuos peligrosos de
la clase 3 liquidos inflamables

NOM-043/SCT2-1994

Documento de embarque de sustancias, residuos

peligrosos.

materiales y

NOM-114-8TPS5-1994

Identificacion y Comunicacion de riesgos por sustancias quimicas en los
centros de trabajo.

Fuenie. Diario Oticial de 1a Federacidn, Normas Oficiales Mexicanas, 1994,
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3.7 DESCRIPCION OFICIAL DE LOS MATERIALES Y RESIDUOS
PELIGROSOS

La informacién fundamental para un embarque de materiales y residuos peligrosos,
consta de los siguientes puntos:

1) Designacion oficial de transporte
2) Clase o division de riesgo

3) Numero de Naciones Unida

4) Grupo de envase y embalaje

La fuente principal para determinar estos puntos son las seis tablas de materiales
eligrosos que se en la NOM-002- /1994, de ahi la importancia de saber

utilizarlas. A continuacién se describe brevemente las interpretacién de estas tablas anexas
a la norma.

3.7.1 Tabla 1. Listado de las sustancias y materiales peligrosos que se
transportan con frecuencia, por orden alfabético

Esta tabla no es un indice general de disposiciones, es una lista de orden alfabético de
las sustancias y materiales que son transportados con frecuencia, y que estan listados en
orden numérico en la tabla 2 (NOM-002-SCT2-1994, art. 6.1, op.cit.).

INTERPRETACION

COLUMNA 1 - Se detalla el nombre de la sustancia © material,
COLUMNA 2 .- Indica la clase o division de riesgo a la que pertenece. Para la clase 1 Ia
letra indica la compatibilidad de materiales peligrosos.
COLUMNA 3.- Lista el numero de identificacién del material peligroso asignado por la
Organizacion de naciones Unidas (ONU), abreviado como No. UN {(NOM-
002-SCT2-1994, ant, 6.1, op.cit.).

EJEMPLO;
SUSTANCIA O MATERIAL CLASE O DIVISION NUMERO UN
{COLUMNA 1) {COLUMNA 2) {COLUMNA 3)
Acetona 3 1090

Fuente: Diario Oficial de 1a Federacion, Norma Oficial Mexicana NOM-002-5CT2- 1994,
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3.7.2 Tabla 2. Listado de sustancias y materiales peligrosos que se
transportan con frecuencia, por orden numérico

INTERPRETACION

COLUMNA .- Indica el nimero de orden asignado por las Naciones Unidas (No UN).

COLUMNA 2.- Da la denominacidn y descripcion de la sustancia o material, junto con las
variantes admitidas.

COLUMNA 3.- En esta columna se indica la clase de riesgo y, si procede, a la divicidn
dentro de la clase. En el caso de fa Clase | se indica la letra del grupo de
compatibilidad.

COLUMNA 4. Se sefalan los riesgos secundarios que se indican con las cifras
correspondientes a la clase y divisién.

COLUMNA 5.- Se indica, mediante un niimero las pertinentes dispesiciones especiales
aplicables a las sustancias. El significado de estas cifras se localizan en la
tabla 3 de la NOM-002-SCT2-1994.

COLUMNA 6.- Los grupos de embalaje 1, I, y III indican el grado de peligro que presenta
el material, esto es, muy peligroso, peligroso y menos peligroso
respectivamente (RTTMRP, cap. 1, art.18, op.cit.).

Los grupos de embalaje no se aplican a los materiales de la clase 2, clase
7 y a los materiales cuya masa neta exceda los 400 kg. o capacidad exceda
los 450 L (RTTMRP, cap. 1, art.20, op.cit).

COLUMNA 7.- Indica el tipo de disposiciones especiales requeridas. Estos cédigos son:
“E" especiales para explosivos (NOM-025-SCT2-1994).

“QP” para peroxidos organicos de la division 5.2 y las sustancias de
reaccion espontanea de la divisién 4.1.

“M” disposiciones especiales para el transporte de sustancias en
contenedores multimedales, o si se trata de un gas liquido refrigerado, se
hacen recomendaciones especiales para el transporte multimodal en
contenedores (NOM-002-SCT2-1994, art. 6.2, op.cit.).

EJEMPLO:
No. | SUSTANCIA O RIESGO ENVASE Y EMBALAJE
MATERIAL
NOMBRE |RIEGO CLASE| RIESGOS DISPOSICIONES | GRUPG| METODO
DESCRIPCION | ODIVISION | SECUNDARIOS | ESPECIALES |(COL6)| (COL7}
(CoL 1) | (COLUMNA 2) | (COLUMNA 3) [ (COLUMNA 4) | (COLUMNA 5)
1090 | ACETONA 3 n M

Fuente: NOM-002-SCT2-1994, op.cit.
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3.7.3 Tabla 3. Disposiciones especiales para sustancias y materiales
determinados

Estas disposiciones especiales incluyen el tipo de envase y embalaje a usar,
restricciones para transportar ¢ no a la sustancia determinada, concentraciones, entre otras
(NOM-002-SCT2-1994, art. 6.3, op.cit.}.

EJEMPLO:

El perclorato de amonio presenta en la columna de disposiciones especiales la cifra
152, que de acuerdo con la tabla 3 indica lo siguiente:

152.- La clasificacion de esta sustancia varia segun la granulometria y ef envase y embalaje,
pero no se han determinado experimentalmente las condiciones limite. Deberd
efectuarse la clasificacion apropiada conforme al procedimiento indicado en las
Normas Oficiales Mexicanas correspondientes (NOM-002-SCT2-1994, op.cit)).

3.7.4 Tabla 4. Listado de designaciones oficiales de transporte genéricos o
correspondientes a grupos de sustancias y materiales no
especificados de otro modo

Esta tabla se utiliza cuando no estan implicitamente mencionados los materiales en la
tabla | y 2, ademas de los rubros genéricos principales dados en la tabla 2, todas las
denominaciones correspondientes a grupos de sustancias “no especificado de otro modo”
(NEOM) (NOM-002-SCT2-1994, art, 6.4, op.cit.}.

En esta lista los nombres genéricos 0 NEOM estan agrupados de acuerdo a su clase o
divisién de riesgo y dentro de cada una de ellas, los nombres han sido colocados en tres

grupos:

1)} Denominaciones especificas, que cubren un grupo de sustancias ¢ materiales de
determinadas caracteristicas quimicas o técnicas.

2) Denominaciones para pesticidas (clase 3 y 6.1)

3) Denominaciones gencrales correspondientes a grupos de sustancias o materiales que
tienen una o mas propiedades peligrosas (NOM-002-SCT2-1994, art. 6.3, op.cit.).

INTERPRETACION

COLUMNA 1 .-Indica la clase o division de riesgo al que pertenece ¢l material o residuo.

COLUMNA 2.-Seiiata los riesgos secundarios con las cifras correspondientes a la clase o
division del material. La letra indica el grupo de compatibilidad y solo se
aplica para la clase 1.

COLUMNA 3.- Numero asignado por las Naciones Unidas para ¢l material o residuo.

COLUMNA 4.- Lista los NOEM de acuerdo a la clase o divisién de riesgo.
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NOTA: Cuando aparezca un asterisco (*) después del nombre caracteristico indica que,
para los propésitos de documentacion, marcado y eliquetado del envase y
embalaje, el nombre dado deberd complementarse con el nombre técnico y el
grupo del envase y embalaje aplicable (NOM-002-5CT2-1994, art. 6.3, op.cit.).

EJEMPLO:
CLASE O RIESGO No UN DESIGNACION
DIVISION SECUNDARIO {COL 3} OFICIAL DE
{COLUMNA 1) {COLUMNA 2) TRANSPORTE
(COLUMNA 4)
3 6.1 1986 Alcoholes Toxicos,
NEOM*

Fuente: NOM-002-SCT2-1994, op.cil.

3.7.5 Tabla 5. Orden de preponderancia de las caracteristicas de riesgo
{clase de riesgo y grupo de envase y embalaje)

Determina donde debe incluirse una sustancia o material, una mezcla o solucion que
presente mas de un riesgo, cuando éstas no aparezcan nombradas en la lista de sustancias y
materiales peligrosos de la tabla 2.

El més riguroso grupo de envase o embalaje indicado para el riesgo respectivo de las
sustancias o materiales, tendra prioridad sobre los otros grupos (NOM-002-SCT2-19%4, art.
6.5, op.cit.).

3.8 PRIORIDAD DE LAS CARACTERISTICAS DE RIESGO

Los siguientes materiales o sustancias no se han considerado dentro de la tabla 5, ya
que sus caracteristicas primarias siempre tendran prioridad. La siguiente lista se encuenira
en orden descendente de prioridad de riesgo:

s Sustancias y objetos de laclase 1 (explosivos)

o Gases de la clase 2 (gases comprimidos, refrigerados, licuados o disueltos a presion).

« Sustancias de reaccion espontinea y afines, y explosivos insensibilizados de la divisién
4.1 (s6hdos inflamables).

e Sustancias de la division 4.2 (sustancias que presentan un riesgo de combustion

csponténea).

Sustancias de ta divisién 5.2 (peroxidos organicos).

Sustancias de 1a divisién 6.1 (16xicos agudos, venenos).

Sustancias de la division 6.2 (agentes infecciosos).

Materiales de la clase 7 (radiactivos).

(NOM-002-5CT2-1994, art. 5.1.5, op.cit.).
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CAPITULO 3

La lista anterior de preponderancia se emplea para materiales clasificados como:

Clase 3 (liquidos inflamables).

Division 4.1 (sélidos inflamables).

Division 4.2 (sustancias que presentan un rigsgo de combustién espontanea).
Division 4.3 (sustancias que en contacto con ¢l agua desprenden gases inflamables).
Division 5.1 (sustancias oxidantes).

Division 6.1 (liguidos y solidos venenosos, excepto el grupo de embalaje 1).

Clase 8 (materiales corrosivos).

(NOM-002-SCT2-1994, art. 5.1.5, op.cit.).
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CAPITULO 3

INTERPRETACION

COLUMNA .- Indica la clase o division de riesgo a la que pertenece el material o sustancia.

COLUMNA 2.- Seqala los grupos de embalaje 1, 11 y 11, los cuales pertenecen al grado de peligro

presentado por el material. :

COLUMNA 3.- Muestra las divisiones de las sustancias y materiales que se emplean en la tabla de

preponderancias.

EMPLEOQ.- De la sustancia o material (mezcla o solucion que se trate) localizar una de las clases (o
divisiones) y grupo de embalaje en el extremo izquierdo de la tabla; y la otra clase o
divisién de peligro y grupo de embalaje en el renglén superior de la tabla. Localizar la
interseccién de la columna y fila, esta interseccion cs la clase de riesgo primario
(NOM-002-8CT2-1994, art. 6.5, op.cit.).

EJEMPLO:

Se tiene una mezcla de metanot € hidroxido de sodio, cuyas especificaciones de acuerdo a la
NOM-002-SCT2-1994 se listan a continuacion:

MATERIAL O No CLASEOC RIESGO DISPOSICIONES | EMBALAJE
SUSTANCIA UN DIVISION | SECUNDARK)| ESPECIALES

Metanol 1230 3 - 6.1 H
Hidroxido de 1813 8 - - 1}
potasio liquido

Fuente: NOM-002-SCT2-1994, op.cit.

Se localiza en el extremo izquierdo de la tabla 5 la clase 3 y grupo de embalaje 11
(correspondiente al metanol), y en el renglén superior de la tabla la clase 3, IT L1Q (correspondiente
al hidréxido de potasio liquido) La interseccién de la columna y la fila es 3 (inflamable), que
representa el riesgo primario de la mezcla metanol-hidréxido de potasio.

3.81 TABLA 6. LISTADO DE SUSTANCIAS Y MATERIALES DE REACCION
ESPONTANEA, CATALOGADAS HASTA EL MOMENTO

En esta tabla se presenta la clasificacién de las sustancias o materiales tomando como
referencia a la sustancia técnicamente pura, salvo en los casos en donde se indica una concentracion
inferior al 100% (NOM-002-SCT2-1994, art. 6.6, op.cit).

INTERPRETACION.

COLUMNA 1.- Nombre de la sustancia de reaccién espontanea.

COLUMNA 2.- Indica el porcentaje (%) de concentracion de la sustancia.

COLUMNA 3.- Grupo de envase y embalaje, que s¢ especifican cn las normas oficiales mexicanas
respectivas, en donde tambi¢n se establecen las disposiciones generales en materia
de envase y embalaje.
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COLUMNA 4.- Temperatura de regulacién {°C).

COLUMNA 5.- Temperatura de emergencia (°C).

COLUMNA, 6.- Numero genérico de la ONU.

COLUMNA 7.- Se refiere a un listado de seis observaciones que se encuentran al final de Ia tabla 6
(NOM-002-SCT2-1994, art. 6.5, op.cit.).

EJEMPLO:
SUSTANCIA DE | CONCEN- | METODODE | TEMP. DE TEMP.DE PARTIDA |OBSERVA
REACCION | TRACION | ENVASEY | REGULACION | EMERGFNCIA | GENERICA | CIONES
£SPONTANEA EMBALAJE DE LA ONU
CLORURO DE

2-DIAZO-1-

NAFTOL-5- 100 OPsB - - 322 2)
SULFONILO

Fuente: NOM-002-SCT2-1994, op.cit.

Nota: La observacitn 2) especifica los siguiente:
2) Se prescribe etiqueta de riesgo secundario de “explosivo”.

3.9 DESIGNACION OFICIAL DE TRANSPORTE DE MATERIALES Y RESIDUOS
PELIGROSOS

El nombre de embarque més apropiado para describir €l material o residuo peligroso, se
obtiene de las seis tablas anexas a la morma oficial mexicana NOM-002-SCT2-1994, que se
describieron anteriormente. De acuerdo al material, sustancia o mezcla que se trate, la siguiente
designacidn oficial de transporte debe usarse:

3.9.1 Nombre quimico/técnico (nombrado especificamente en la norma)

Es la primera seleccién para el nombre correcto del embarque, esto es aplicable a materiales
que son “comercialmente puros”, por ejemplo: acetona, gasolina, cloruro de cobre, entre otros
(NOM-002-SCT2-1994, art. 6.1, op.cit.).

3.9.2 Nombre genérico quimico o de uso final

Si el material no esta nombrado en las tablas de la norma con un nombre quimico o técnico, la
segunda opcion es buscar el nombre genérico quimico o de uso final, por ejemplo: alcoholes, aluros
de alquilo de aluminio, cresoles, entre otros (NOM-002-8CT2-1994, art. 6.1, op.cit.).

3.9.3 Nombre de la clasificacién de riesgo general

Si el material no se menciona como los incisos anteriores, entonces se identifica por €l nombre
de la clasificacion de riesgo general, por ejemplo: liquido oxidante N.E.O.M, liquidos inflamables
N.E.O.M. (NOM-002-SCT2-1994, art. 6.4, ap.cit.).
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3.9.4 Listados dentro de la clase 9 (miscelaneos varios)

Si el material no satisface los incisos anteriores, pero estd regutado como una sustancia ¢
residuo peligroso, entonces se le asigna la clase 9, por ejemplo: sustancia sélida peligrosa N.E.O.M.
sélidos a temperatura elevada N.E.O.M. (NOM-002-SCT2-1994, art. 6.4, op.cit.).

3.10 ELEMENTOS DE LA DESCRIPCION OFICIAL DE EMBARQUES PARA
MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS

Los elementos importantes que describen el transporte oficial de estas sustancias, st
mencionan a continuacion, los cuales deben ordenarse de la siguiente forma:

3.10.1 Nombre del embarque apropiado. Es ¢l nombre que mejor describe a los materiales
sustancias y residuos peligros y que aparece con letras mayisculas en Jas tablas de la NOM
002-SCT2-1994 (NOM-043-8CT2-1995, art. 5.1, op.cit.)

3.10.2 Clase o Division. Es la descripcién del riesgo indicado en la norma antes mencionad
(NOM-043-SCT2-1995, art. 5.2, op.cit.)

3.10.3 Nimero de las Naciones Unidas (UN). Identificacién numérica de los materiale:
asignada por las Naciones Unidas (NOM-043-SCT2-1995, art. 5.3, op.cit)

3.10.4 Grupo de envase y embalaje. Representa ¢l grado de peligro que el material pose
(NOM-043-8SCT2-1995, art. 5.3, op.cit.)

Estos cuatro elementos son necesarios en la lista oficial de embarque, los cudles siguen
secuencia anterior, por ejemplo:

“ALCOHOL ALILICO 6.1 UN 1098 I”
INTERPRETACION
Esta designacién indica que la sustancia del embarque es un alcohel alilico, que pertenece
riesgo de sustancia toxica aguda (6.1) con nimero de identificacidn de las Naciones Unidas 1098
que su grupo de envase y embalaje indica que se trata de un material muy peligroso (1).
3.10.5 Diagrama para determinar la designacion oficial de transporte

Este diagrama (figura 3.1) es de gran ayuda para determinar la designacion oficial para
transporte de materiales, sustancias, mezcias y residuos peligrosos.
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CAPITULO 3

341 APLICACION DE LA DESIGNACION OFICIAL DE TRANSPORTE EN
MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS

De acuerdo a las estadisticas sobre accidentes carreteros c¢on materiales peligrosos
{presentadas en ¢l capitulo 4), fas 10 sustancias de mayor incidencia son:

Gas LP
Combustdleo
Gasolina

Diesel

Acido sulfirico
Hidréxido de sodio
Amoniaco

Acido fosforico
Tolueno

Acido clorhidrico
(Informacion obtenida de ta base de datos AC ARMEX).

” % & &

e & & & 0

Es por elio que se tomaran estas sustancias para ejemplificar la descripcion basica de
embarque. Otros casos importantes para esta descripcién, son las mezclas de sustancias
peligrosas, recipientes vacios que las han contenido y los agroquimicos, que se describiran
posteriormente.

De acuerdo al diagrama (figura 3.1), estas 10 sustancias aparecen en el listado de la
Tabla 1 de la NOM-002-SCT2-1994 donde se obtiene el No UN, y de aqui se procede a
usar la Tabla 2 para especificar la clase de riesgo y el grupo de embalaje como a
continuacion se describe:

Tabla 3.3. Descripcion de las sustancias con mayor incidencia
en accidentes carreteros

SUSTANCIA DIVISIONDO |{NoUN [GRUPODE

CLASE ENVASE Y

EMBALAJE
1GaslLP 2.1 1075 -
2 Cambustdleo 3 1202 1]
3 Gasolina 3 1203 [
4 Diesel 3 1202 i)
5 Acido sulfirico 8 - 1831 I
6 Hidroxido de sodio ] 1823 1]
7 Amoniaco 2.3 1005 -
8 Acido fosforico 8 1805 1]
9 Tolueno 3 1294 1
10 Acido clorhidrico 23 2186 -

Fuente: ACARMEX, op.cir.
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*El No LN 1202 corresponde a la desenpeion de combustidleo, gasoleo o diesel combustible o aceile de
calenmamuento ligero v el 1203 a combustibles para motores (gasolina).

*De acuerdo a fa desorpoion oficial de embarques estos cuatro elementos de la tabla 2.4, tienen ¢l siguiente
orden:

1. Nombre de embarque apropiado.
2. Clase o division.

3. Nimero de Naciones Unidas.

4. Grupo de envase y embalaje

Aplicado a estas 10 sustancias tenemos la siguiente descripeion oficial de embarque:

1.- GAS DE PETROLEQ LICUADO
(Gas LP) 2.1. No UN 1075

2- GASOLEO O DIESEL COMBUSTIBLE ©O ACEITE DE CALENTAMIENTO,
LIGERO
{Combustdleo) 3, No UN 1202, 111

3.- COMBUSTIBLES PARA MOTORES, GASOLINA
(Gasolina) 3, No UN 1203, 11

4.- GASOLEO O DIESEL COMBUSTIBLE O ACEITE DE CALENTAMIENTO,
LIGERO
(Combustdleo) 3, No UN 1202, 111

5.- ACIDO SULFURICO FUMANTE
(Acido Sulfirico) 8, No UN 1831, 1

6.- HIDROXIDO DE SODIO, SOLIDO
{Hidréxido de sodio) 8, No UN 1823, 11

7.- AMONIACO ANHIDRO LICUADO O AMONIACO EN SOLUCION
{Amoniaco} 2.3, No UN 1005

8.- ACIDO FOSFORICO
(Acido Fosforico) 8, No UN 1805, 111

9.- TOLUENO
(Tolueno) 3, No UN 1294, 11

10.- ACIDO CLORHIDRICO, LIQUIDO REFRIGERADO

{Acido clorhidrico) 2.3,
Fuerte: NOM-OG2-SCT2-1994, op.cir

Como ejemplo se describira una mezcla de liquidos alcalinos céusticos (hidroxido de
sodio € hidréxido de potasio), un recipiente vacio que ha contenido tolueno y una sustancia
de agroquimicos, los pasos a seguir para la descripcion oficial de embarque de acuerdo al
diagrama | son los siguientes:
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1) Localizarlos en las tablas 1 y 2,
Estas sustancias no aparecen listadas especificamente en las tablas.

2) ;Satisfacen la definicién de una o mas clases de riesgo?

Si, ya que la mezcla por estar formada de liquidos alcalinos cdusticos presenta el riesgo de
corrosividad (clase 8), el recipiente vacio contenfa tolueno clasificado como liquido
inflamable (clase 3) y los agroquimicos son considerados como una sustancia peligrosa
(rubro general, clase 9).

3) Localizar en la tabla 4 el NEOM y el No UN.
4) Designar el nombre oficial de transporte.
De acuerdo a los puntos anteriores, la descripcion oficial de transporte es la siguiente:

1. MEZCLA DE LIQUIDOS ALCALINOS CAUSTICOS NEOM
(Hidroxido de sodio ¢ hidrdxido de potasio) 8, No UN 1719

2. SUSTANCIA SOLIDA POTENCIALMENTE PELIGROSA PARA EL MEDIO
AMBIENTE NEOM
(Recipiente vacio, contenia tolueno) 9, No UN 3077, I

3. SUSTANCIAS LiQUIDAS POTENCIALMENTE PELIGROSAS PARA EL MEDIO
AMBIENTE NEOM
{(Agroquimicos) 9, No UN 3082, Il
(NOM-002-SCT2-1994, op.cit.)

3.12 ETIQUETADO PARA EL MANEJO DE MATERIALES Y RESIDUOS
PELIGROSO0S

Una etiqueta es cualquier sefial o simbolo escrito, impreso o grifico fijo, que
mediante un codige de interpretacion indica el contenido, manejo, riesgo y peligrosidad de
materiales y residuos peligrosos, lo que permite identificarlos a distancia, asi como indicar
la designacién oficial para su transporte. Cada envase y embalaje para el transporte de
materiales y residuos peligrosos debe contar con Ja etiqueta o etiquetas correspondientes

(NOM-003-SCT2-1994, art. 6.3.1, op.cit.).
3.12.1 Generalidades del etiquetado (etiquetas de riesgo primario)
De acuerdo a la norma oficial mexicana NOM-003-SCT2-1994, que establece las

caracteristicas de etiquetes para envases y embalajes destinadas al transporte de materiales
y residuos peligrosos, los requisitos generales para el etiquetado son los siguientes:
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* Las etiquetas ticnen que ser en forma de cuadro con dimensiones minimas de 100 mm
x 100 mm (excepto para los envase que requieren etiquetas mas pequeiias) (NOM-003-
SCT2-1994, art. 6.2.1, op.cit.).

Simbolo

Nombre de
la clase

de riesgo

Nimero de clase
y division del
riesgo

o Todos los envases y embalajes destinados a (ransportar materiales o residuos peligrosos,
cuya masa neta o capacidad no exceda de 400 Kg. o 450 litros, respectivamente, deben
portar una etiqueta o etiquetas (primarias y secundarias, segin sea el caso). Cuando
excedan estos parametros, los envases y embalajes portaran ¢l cartel de identificacion
correspondiente (NOM-003-SCT2-1994, art. 6, op.cit).

e La etiqueta debe colocarse cerca de la descripcion oficial y ser del color correspondiente
al material que se trate. La etiqueta no debe cubrir las marcas (NOM-003-5CT2-1594,
art. 6.2.9, op.cit.).

» Ademis deben colocarse en ambos lados del envase o embalaje para que estén visibles
(NOM-003-8CT2-1994, an. 6.2.9, op.cit.).

e Ser de alta resistencia para que no pierda el color o su forma durante su use normal
(NOM-003-SCT2-1994, art. 6.2.7, op.cit.).

Ademas de los requisitos antes mencionados, existen ciertas caracteristicas que deben
poseer las etiquetas, as cuales se describen a continuaci6n:
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Tabla 3.4. Caracteristicas de las etiquetas para el transporte de
materiales y residuos peligrosos

Clase o division

Caracteristicas

Divisiones 1.4, 15y 1.6

Estas etiquetas llevan en su mitad superior el

nimero de la division y en su milad inferior fa letra

del grupo de compatibilidad (NOM-003-SCT2-1994,
art. 6.2.3, op.cit.).

Division 1.4

En el grupo de compatibilidad *S” no se prescribe
etiqueta alguna (NOM-003-SCT2-1994, arl. 6.2.3,
op.cit.}.

Clase 5 '

El namero de la divisién de la sustancia debe
mostrarse en la esquina inferior de [a etiqueta, sdlo
aplicable a primarias (NOM-003-5CT2-1994, art.
6.2.4, op.cit.).

Clase 7

Los espacios en blanco del texto que figuran en la
mitad inferior de Jas estas eliquetas, debe

llenarse con los datos indicados antes de ser
transportados (INOM-003-5CT2-1994, arl. 6.2.5,

op.cit.).

Recipienies vacios en
general

El espacio de la etiqueta situado en el inferior del
simbolo no debe llavar mas texto, s6lo el nimere
de clase o de la division, las indicaciones relativas

a la naturateza del riesgo y las precauciones

para su manipulacion (NOM-003-SCT2-1994, ari.
6.2.5,0p.¢il.).

Cantidades limitadas o
cantidades exentas

Aquéhios maleriales que se transporian bajo
provisiones de la NOM-011-SCT2-1994, no

requieren etiquetado (NOM-003-SCT2-1994, art. 6,
op.cit.).

Fuente: NOM-003-5CT2-1994, op. cir.

3.12.2 Etiquetas de riesgo secundario

Si una sustancia o material peligroso presenta mas de un riesgo importante, por
ejemplo riesgo de incendio y riesgo de intoxicacion, el envase y embalaje debe llevar,
ademas de la etiqueta correspondicnte al riesgo primario, etiquetas secundarias que
indiquen los riesgos secundarios importantes (PROY-NOM-003-SCT-1999, art. 6.3.1,

op.cit.).

Cuando se trate de sustancias que se listen por su nombre en la NOM-002-8CT2-
1994, deben usar una etiqueta que indique el riesgo al que pertenece, segin la columna de
“clase o division” y una etiqueta de riesgo secundario, con €l nimero de clase o division
que hace referencia a la columna de riesgos secundarios (NOM-003-SCT2-1994, art. 6.3.1,

op.cil.).
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En caso de que un envase o embalaje lleve ambas etiquelas, sélo la etiqueta de riesgo
primario tendra en su vértice inferior el niimero de la clase o division, segin se trate,
micntras que las etiquetas de riesgo secundario no deben llevar ningiin nimero de clase o
division (NOM-003-SCT2-1994, art. 6.3.4, ap.cit.).

3.12.2.1 Excepciones

Tabla 3.5 Excepciones para etiquetas de riesgo secundario

CLASE O ETIQUETA
DIVISION
8 No se exige etiqueta de riesgo secundario

de [a divisidn 6.1, si su toxicidad tiene su
origen dnicamente en su efeclo sobre los
tejidos vivos (NOM-003-SCT2-1994,
art.6.3.3, op.cit.).

42 No se exige etiqueta de riesgo secundario
de la division 4.1 (NOM-003-SCT2-1994,
art. 6.3.1, op.cil.).

Fuente: NOM-003-8CT2-1994, op.cit.

3.12.2.2 Etiquetas de riesgo secundario para sustancias que responden a la
definicién de mas de una clase

En el caso especifico de las sustancias que correspondan a la definicién de mas de
una clase que no este mencionada en la tabla 1 y 2 de la NOM-002-SCT2-1994, se
determinara la clase de riesgo primario con la tabla 5 de la misma norma. Ademas de la
etiqueta requerida para la clase de riesgo primario, el envase y embalaje debe llevar
etiquetas de riesgo secundario (NOM-003-SCT2-1994, art. 6.3.2, op.cit.). Para ello se han
elaborado tres tipos de etiquetas:

Tabla 3.6 Etiquetas de riesgo secundario para la clase 2

DIVISION COLOR
(ETIQUETA)
2.1 Gases inflamables roja
2.2 Gases no txicos, no inflamables verde
2.3 Gases toxicos blanca

Fuente: NOM-003-SCT2-1994, art. 6.3.5, op.cit.

Cuando ¢n una lista de sustancias peligrosas se sefiale que un gas de la clase 2,
presenta une o varios riesgos secundarios, se emplearan las etiquetas que se indican en la
tabla siguiente:
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Tabla 3.7 Etiquetas para sustancias de la clase 2 que presentan uno o varios

riesgos
DIVISION | RIESGOS SECUNDARIOS | ETIQUETA DE RIESGO ETIQUETA(S)
INDICADOS EN LA PRIMARIO (CON NUM. | DE RIESGO
NOM-002-5CT2-1994 DE CLASE ZENEL SEGCUNDARIO
ANGULO INFERIOR})
2.1 Ninguno 2.1 Ninguna
2.2 Ninguno 2.2 Ninguna
5.1 2.2 S
23 Ninguno 23 Ninguna
21 23 3
51 23 5
51,8 2.3 58
8 23 8
21,8 2.3 3.8

Fuente: NOM-003-SCT2-1994, art. 6.3.5, op-cit.

3.12.3 Etiquefas adicionales para envases y embalajes que contengan
materiales o residuos peligrosos

Cuando un envase ¢ embalaje que contenga materiales o residuos peligrosos este
destinado a transportarse en forma multimodal, adicionalmente a las marcas y etiquetas que
indiquen los riesgos primarios y secundarios correspondientes, debera portar aquellas
aplicables para los modos de transporte cuando asi lo requiera (NOM-003-5CT2-1994, art.
6.4, op.cit.). En el caso del transporte terrestre por carretera la etiqueta adicional es la
siguiente:

3.12.3.1 Etiqueta de posicion

La etiqueta de posicion se utiliza en embalajes y sobre-embalajes que contengan
sustancias peligrosas liquidas, los cuales se colocardn siempre en posicién vertical. Esta
etiqueta esta conformada por dos flechas de color rojo sobre una linea horizontal en un
recuadro del mismo color sobre un fondo de contraste, o de dos flechas en color negro
sobre una linea horizontal del mismo color en un fondo contrastante, en ambos casos las
dimensiones minimas seran de 74 x 105 mm (NOM-003-SCT2-1994, art. 6.4.7, op.cit.).
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Fuente: NOM-003-SCT2-1994, art. §.3.3, op.cit.

Figura 3.2 Etiqueta para orientacién dei embalaje o sobre-embalaje (este lado hacia arriba)
que contengan sustancias peligrosas liquidas.

3.12.4 Sehalamientos para el manejo y almacenamiento de materiafes y
residuos peligrosos

Los envases y embalajes pueden llevar, si procede adicionalmente etiquetas con otras
marcas ¢ simbolos que indiquen las precauciones para manejarlos o almacenarlos; por
ejerplo, un simbolo de paraguas para indicar que el envase o embalaje debe mantenerse
seco, asi como etiquetas de manipulacidon para orientacion de los mismos (NOM-003-
SCT2-1994, art. 6.5, op.cit.).

3.12.5 Etiquetas para envases y embalajes mixtos o consolidados

Cuando se envasan y embalan dos o mas materiales o residuos peligrosos
compatibles, pero pertenecientes a diferentes clases de riesgo dentro del mismo embalaje o
dentro del mismo contenedor externo o sobreembalaje, este debe portar las diferentes
etiquetas primarias y secundarias que le correspondan, de acuerdo a cada clase de material
contenido en ellos, sin embargo no se requerirdn etiquetas de riesgo secundario si dicho
riesgo ya esta representado por una etiqueta de riesgo primario (NOM-003-SCT2-1994, art.
6.6.1, op.cit).
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1.12.6 Simbolos basicos de etiquetas para materiales y residuos peligrosos

Como vya se menciond las etiquetas tienen como finalidad reconocer por su aspecto
general de color, forma y simbolos a los envases y embalajes que contienen materiales y
residuos peligrosos, identificar la naturaleza del riesgo potencial de los mismos, mediante
el uso de simbolos, ademas de prevenir situaciones de peligro en su (NOM-003-SCT2-
1994, an. 6.1, op.cit).

Los cinco simbolos bésicos de las etiquetas y los cuatro complementarios, con sus
correspondientes significados son:

Tabla 3.8 Simbolos basicos y complementarios para etiquetas

SIMBOLOS SIGNIFICADO
({TIPO DE PELIGRO}
BASICOS
Bomba explotando Explosidn
Flama incendio
Calavera y tibias cruzadas Envenenamiento
Trébol esquematizado Radiactividad

Liquidos goteando de dos lubos de ensaye sobre | Corrosidn
una mano y un metal.

COMPLEMENTARIOS

Flama sobre un circulo Oxidantes o peréxidos
OrgAanicos

Cilindro de gas Gases comprimidos no
inflamables, no toxicos

Tres medias lunas sobre un circule Sustancias biokigico-
infecciosas.

Siete franjas verticales Suslancias peligrosas
varias

Fuente; NOM-003-SCT2-1994, art. 6.1, op.cir.

En la tabla 3.9 se muestra la clasificacién de los materiales y residuos peligrosos, de
acuerdo al Reglamento de Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos
(RTTMRP, cap. I, art. 7-16, op.cir.} donde s¢ esquematizan estas etiquetas.
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Tabla 3.9. Clasificacion de los materiales y residuos peligrosos, de acuerdo al
Reglamento de Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos (op.cit}

CLASE DIVISION DESCRIPCION DE LA SUSTANCIA
1.1
1 1.2
1.3 El simbolo es negro
EXPLOSIVOS 1.4 con fondo amarillo
15
1.6
2.1 El simbolo puede
GAS ser negro o blanco
INFLAMABLE
y el fondo rojo
2.2
2 GAS NO El simbolo puede
INFLAMABLE
GASES ser negro ¢ blanco
y el fondo verde
2.3
GAS TOXICO
3 El simbolo puede
Liauipo ser negro o
blanco y el fondo
INFLAMAELE rojo

Fuente: RTTMRP. Cap. |, ant. 7-16, op.cit.
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CLASE DIVISION DESCRIPGION DE LA SUSTANCIA
El simbolo es negro
4.1 y las franjas rojas y
sSOLIDO blancas
INFLAMABLE
6 4 47 Ei simbolo es negro.
SOLIDOS A €l fondo superior
COMBUSTION bi Vinfert
INFLAMABLES ESPONTANEA ro?:co y el nferior
4.3
El simbolo puede
PELIGROSO ser negro o blanco
CUANDO SE y el fondo azul
- MOJA
5.1 E1 simbolo es negroy
OXIDANTE el fondo amarillo
5
OXIpo ¥
PEROXIDO
ORGANICO
5.2
PERQXIDO
QRGANICO

Fuente: RTTMRP, Cap. 1, an. 7-16, op.cit.

47




LEGISLACION

CLASE DIVISION DESCRIPCION DE LA SUSTANCIA
6.1
TOXICO
(VENENO)
6
TOXICO Y
SUSTANCIA
BIOLOGICA
INFECCIOSA
6.2
SUSTANCIA
BIOLOGICA
INFECCIOSA
7
RADIACTIVO
8
CORRROSIVO
9 MISCELANEO
VARIOS

Fuente: RTTMRP, Cap. |, art. 7-16, op.cil.
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Para ejemplificar el empleo de estas etiquetas utilizaremos algunas de las sustancias
de mayor incidencia en accidentes carreteros, mencionadas en la descripcion oficial de
embarque (tabla 3.3):

| - HIDROXIDO DE SODIO, SOLIDO
(Hidréxido de sodio) 8, No UN 1823, 11
2.-ACIDO SULFURICO FUMANTE
(Acido Sulfirico) 8, No UN 1831, 1
3.- ACIDO FOSFORICO
(Acido Fosforico) 8, No UN 1805, 11T
4.- TOLUENOQ
{Tolueno) 3, No UN 1294, 11
5. SUSTANCIA SOLIDA POTENCIALMENTE PELIGROSA PARA EL MEDIO
AMBIENTE NEOM
(Recipiente vacio, contenia tolueno) 9, No UN 3077, 111

3.12.7 Envases con sefalizacion adecuada
Como ya se menciond la etiqueta debe colocarse cerca de la descripcion oficial y ser
del color correspondiente al material que se trate y ademds no debe cubrir las marcas de los

envases y embalajes (NOM-003-SCT2-1994, ant. 6.2.9, op.cir). Las sustancias antes
mencionadas tienen la siguiente sefializacién:
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Tabla 3.10. Envases con sefalizacién correcta

D

HIDROXIDO DE $ODIO EN SOLUCION ACIDO SULFURICO FUMANTE
{Acido suifurico) 8, No UN 18311

(Hidréxido de sodia) 8, No UN 1824 i

ACIDO FOSFORICO TOLUENO
{Acido fosiérico) 8. No UN 1805, Il (Toluenc) 3, No UN 1254, I}

Fuente: NOM-003-SCT2-1994, op.cit.
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RECIPIENTE VACIO
SUSTANCIA SOLIDA
POTENCIALMENTE PELIGROSA
PARA EL NEDIQ AMBIENTE NEOM
(contania tolueno) 8. No UN 3077, 1l1

Fuente: NOM-003-5CT2-1994, op.cil.

313 MARCADO DE ENVASES Y EMBALAJES DESTINADOS AL
TRANSPORTE DE MATERIALES PELIGROSOS

Un envase es cualquier recipicnte o envoltura en el cual esta contenido el producto,
para su distribucién o venta (NOM-003-SCT2-1994, art.4.4, op.cif). Un embalaje es el
material que envuelve, contiene o protege debidamente los productos preenvasados, que
facilitan y resisten las operaciones de almacenamiento y transporte (NOM-003-SCT2-
1994, art.4.3, op.cif).

Otra modalidad son los envases y embalajes compuestos, los cuales se forman por un
envase y embalaje exterior (contiene al envase primario y le sirve de proteccion) y un
recipiente interior (contiene al producto y tiene contacto directo con el sin afectar su
integridad fisica quimica y sanitaria), construidos de tal forma que juntos forman un envase
y embalaje integral (NOM-003-SCT2-1994, art.4.5, op.cif).

La norma oficial mexicana NOM-007-SCT2-1994, establece las caracteristicas y
especificaciones que se deben cumplir para el marcado de los envases y embalajes
destinados al transporte terrestre de materiales peligrosos.
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3.13.1 Especificaciones para el marcado

Todo envase y embalaje destinado al transporte de materiales peligrosos debe cubrir
con las siguientes especificaciones:

» Llevar marcas perfectamente visibles, indelebles y legibles.

s Llevar la designacion oficial de transporte (nombre de embarque apropiado) del material
que se trate.

e Llevar el nimero de identificacion de las Organizacion de las Naciones Unidas,
precedido de las letras “UN™.

e Para los envases y embalajes con peso bruto de mas de 30 kg., el marcado o un
duplicado del mismo debe aparecer en la parte de arriba o a un lado del envase y
embalaje.

» Las letras, nimeros y simbolos deben ser de por lo menos 12 mm de alto, excepto para
envases y embalajes de menos de 30 litros de capacidad, en este caso deben ser de por lo
menos 6§ mm de altura; y para envases y embalajes de 5 litros 0 5 kgs. o menos, deben
ser de un tamafio apropiado (NOM-007-SCT2-1994, art.5.1, op.cit).

Ademas el marcado de los envases y embalajes debe indicar:

a) El simbolo de envase y embalaje de las Naciones Unidas.

b) La clave de designacién del tipo de envase y embalaje.

c¢) Grupo(s) de embalaje.

d} Especificaciones para sustancias sélidas y liquidas.

¢) Los dos Gltimos digitos del afio de fabricacién del envase y embalaje.
f) El signo distintivo del pais de fabricacion.

g) Nombre o marca del fabricante o el laboratorio de certificacion.

A continuacidon se muestra ¢l marcado adecuado de envases y embalajes para
sustancias sdlidas, liquidas y para un recipiente reacondicionado. Las claves usadas se
determinan en la tabla 1 que se encuentra en la NOM-007-SCT2-1994, (op.cit.) la cual
contiene las claves para: el tipo de envase y embalaje (mimeros del 1-6), tipo de material
(con letras A-P), categoria a la que pertenece (nimero 1 y 2) y la clave de la designacion, la
cual combina las tres designaciones anteriores.

a) SUSTANCIA SOLIDA

Tambor de acero de tapa no movible para los grupos de embalaje 1, II, y 1II, para
almacenar hasta 40 kg., fabricado en México en 1994 por ITE y con un espesor de 1 mm.

1A1/X40/5/94
MEX/ITE 1mm
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INTERPRETACION:

1A1 {Clave de la designacion)

E! primer 1 indica que ¢l tipo de envase o embalaje es un tambor, la A se refiere al
material en este caso se trata del acero y el segundo 1 seiiala que se trata de un tambor
de tapa no movible.

X (Grupo de embalaje)

La X corresponde a los grupos de envase y embataje I, Il y HIL

40, sefala el peso bruto de Ia sustancia.

S, indica gue ¢s una sustancia sdlida.

94, son los dos ultimos digitos del afio de fabricacion.

MEX, es el pais de fabricacién.

ITE, es ¢l fabricante del envase y embalaje.

1 mm, es e} espesor del envase.

b) SUSTANCIA LIQUIDA

Tambor de acero de tapa no movible para los grupos de embalaje I, II y 111, para una

densidad especifica de 1.5, cuya prueba de presién hidrostatica fue de 352 kPa., fabricado
en México en 1994 por ITE y con un espesor de 1mm.

1A1/X1.5/350/94
MEX/ITE imm

INTERPRETACION:

1A (Clave de la designacion)

El primer | indica que el tipo de envase o embalaje es un tambor, la A s refiere al
material en este caso se trata del acero y el segundo 1 sefiala que se trata de un tambor
de tapa no movible.

X (Grupo de embalaje)

La X corresponde a los grupos de envase y embalaje [, 1 y I11.

1.5, sefiala la densidad especifica de la sustancia.

350, indica que es la prueba de presion hidrostatica fue de 352 kPa.

94, son los dos ultimos digitos del afio de fabricacion.

MEX, ¢s ¢l pais de fabricacién.

ITE, es el fabricante dei envase y embalaje.

1 mm, es ¢l espesor del envase.
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¢) ENVASE REACONDICIONADO

Tambor de acero reacondicionado de tapa no movible para los grupos de embalaje 1,
II y HI, con una densidad especifica de 1.5, presion hidrostatica de 350 kPa.,
reacondicionado en México en 1996 por fgr. Este tambor supero la prueba de hermeticidad.

1A1/X1.5/350/96
MEX/fgr RL

INTERPRETACION:

« 1Al (Clave de la designacion)
El primer | indica que el tipo de envase o embalaje es un tambor, la A se refiere al
material en este caso se trata del acero y el segundo 1 sefiala que se trata de un tambor
de tapa no movible.

» X (Grupo de embalaje)

La X corresponde a los grupos de envase y embalaje 1, 1 y I11.

1.5, sefiala la densidad especifica de la sustancia.

350, indica que es la prueba de presion hidrostatica fue de 350 kPa.

96, son los 2 vltimos digitos del afio de reacondicionamiento.

MEX, es el pais donde se hizo el reacondicionamiento.

for, es el simbolo de) reacondicionador.

R, esta letra indica que el envase y embalaje esta reacondicionado.

e L, esta letra sefala que el envase y embalaje supero la prucba de hermeticidad.

3.14 COMPATIBILIDAD Y SEGREGACION PARA EL ALMACENAMIENTO Y
TRANSPORTE DE MATERIALES PELIGROSOS

Con el fin de proteger las vias generales de comunicacion y la seguridad de los
usuarios la NOM-010-SCT2-1994 considera necesario establecer los requerimientos
generales de compatibilidad y segregacion que deben aplicarse para el almacenamiento y
transporte de materiales peligrosos.

Estas disposiciones se aplican a los materiales peligrosos que cumplen con una o més

de las clases de riesgo definidos en las NOM-002-8CT2-1994 (NOM-010-8CT2-1994, art.
5.1, op.cit.) y aquéllos que esten:

a) En envases y embalajes que requieren etiquetarse de acuerdo con la NOM-002-SCT2-
1994 (NOM-010-SCT2-1994, art. 5.1.1, op.ciL.).
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b} En un compartimiento dentro de un autotanque o carrotanque de varios
compartimientos, sujeto a todas las restricciones indicadas en la NOM-018-SCT2-1994
{NOM-010-SCT2-1994, art. 5.1.2, op.cit.}.

¢) En un tanque portatil cargado en un vehiculo de transporte o recipiente de carga (NOM-
010-SCT2-1994, art. 5.1.3, op-cit.).

Los materiales peligrosos no deben ser cargados, transportados, o almacenados
juntos, excepto los indicados en la NOM-010-SCT2-1994 y de acuerdo con la tabla de
segregacion incluida en la misma. Esta tabla determina las combinaciones permitidas de
materiales peligrosos para su carga y/o almacenamiento. A continuacion sélo se muestra
una seccién de esta tabla para ejemplificar una combinacion de diferentes clases de
materiales peligrosos.

Tabia 3.11 Tabla de segregacion para sustancias, materiales y residuos

peligrosos
CLASE DIV 1.1]1.3]1.4|1.5[1.6]21[22 | 23 [3 |41 [42[43 |51]52[61 [T |
SIOM 1.2
8 |Liquidos | 8 | X| X| 0| X X 0 | X[0o Jo[olx
Corrosivos

Fuente : NOM-010-SCT2-1994, op.cit.
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EMPLEO:

1. Localié{ la clase o divisidn de riesgo segin se trate, en el lado izquierdo y la otra clase
o divisién en la parte superior de la tabla.

2. Los simbolos de la interseccién (X, 0, o los espacios en blanco) indican las
combinaciones que se pueden o no hacer (NOM-010-SCT2-1994, art. 5.4, op.cit.).

3. Una “X” en la interseccion es una combinacién prohibida (NOM-010-SCT2-1994, art.
54.2, op.cil).

4. Una “0” indica que los materiales peligrosos no deben ser cargados, transportades o
almaccnados juntos, en e mismo vehiculo de transporie o mstalacion  de
almacenamiento a menos que:

s Estén separados por una distancia de 1.2 m (4 pies) en todas sus direcciones y se
mantengan envasados y embalados, tal como tarimas, con un minimo de altura de
10 em del piso del vehiculo.

o En el caso de fuga de los envases y embalajes bajo condiciones normales de un
incidente en el transporte, no se mezclen los materiales peligrosos, a pesar de los
métodos de separacion empleados.

EJEMPLO:

La clase 8 (corrosivos) no deben transportarse arriba o junto de la clase 4 (solidos
inflamables) o clase 5 (oxidantes y peroxidos orgdnicos); solo se podran cargar camiones
completos con estos materiales cuando la mezcla del contenido no pueda causar incendio o
una generacion peligrosa de calor o gas.

3.45 COLOCACION DE CARTELES EN LAS UNIDADES DE TRANSPORTE

Las unidades vehiculares, camiones, unidades de arrastre, autotanques,
carrostanques, contenedores, contenedores cisterna, tanques portatiles y recipientes
intermedios a granel, empleados en el transporte de sustancias, materiales y residuos
peligrosos, deben portar carteles de identificacién como sefialamientos de seguridad
(NOM-004-SCT2-1994, art. 5.1, op.cit.).

3.15.1 Requisitos generales para los carteles de identificacion

Los carteles de identificacion para las unidades que transportan sustancias, materiales
y residuos peligrosos, constan de los siguientes requisitos:

 Que indiquen el riesgo principal asociado con la sustancia, material o residuo peligroso,

que se trate.
o E! nimero de Naciones Unidas que lo identifique.
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¢ Colocarse en la parte media superior de las vistas laterales, y posterior de las unidades
de autotransporte (ver figura 3.3 y 3.4) (NOM-004-SCT2-1994, art. 5.1.1, 5.1.2, op.cit.).

En el caso de unidades tipo tractocamnién el cartel se coloca en la parte frontal,
siempre y cuande no obstruya la visibilidad dei operador. En las combinaciones
vehiculares de doble semirremolque los carteles se colocan en ambos remolques (ver figura
3.5) (NOM-004-5CT2-1994, art. 5.1.2, op.cit.}.
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Figura 3.3 Ubicacién de carteles para unidades que transportan materiales y residucs

peligrosos
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h
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Figura 3.4 Ubicacién de carieles paras unidades que transportan materiales y residuos
peligrosos
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Figura 3.5 Ubicacién de carteles para unidades de doble semirremolque que transportan
materiales y residuos peligrosos

Las unidades de autotransporte, camiones, recipientes intermedio a granel, tanques
portétiles, contenedores y contenedores cisterna, que hayan contenido materiales y residuos
peligrosos, durante su transporte deberan portar los carteles de identificacién
correspondientes a los materiales que llevaban originalmente, hasta que no se haya
efectuado su limpieza y descontaminacién (NOM-004-SCT2-1994, art. 6.9, op.cit.).

Para todas las clases, excepto la clase 7 (radiactivos), deben apegarse a los modelos
que ya han sido sefialados por la NOM-003-SCT2-1994 (NOM-004-SCT2-1994, art. 5.2,
op.cit)

E! cartel para la clase 7 se ilustra a continuacion:

78\
A

RADIACTIVO

Figura 3.6 Cartel para la ciase 7 (radiactivos).
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3.15.2 Especificaciones para los carteles de materiales peligrosos

Los carteles de identificacién para las unidades que transportan sustancias, materiales
y residues peligrosos, requieren de las siguientes especificaciones:

= Ser resistentes a todo tipo de tiempo climatoldgico para no decolorarse o distorsionarse
(NOM-004-5CT2-1994, art. 6.1, op.cit.).

» Ser de tipo fijo, 0 inamovible en condiciones de operacion o rotulado, de acuerdo al uso
y unidad de transporte. Estos carteles deben colocarse de tal forma que se garantice su
permanencia. No podran usarse carteles de tipo libro 0 magazzine (ntimeros y figuras
movibles) (NOM-004-SCT2-1994, art. 6.2, op.cit.).

» Tener la forma de un rombo con medidas de por {o menos 250 mm x 250 mm por lado.
También tener una linea paralela del mismo color del simbolo, dibujada 12.5 mm de [a
orilla del rétulo (figura 3.7), las excepciones a esta especificacion son ef cartel de
temperatura, de fumigacion y la placa rectingular de color naranja para el nimero de
identificacion de las Naciones Unidas (NOM-004-SCT2-1994, art. 6.3, op.cit.).

Yy 3 SIMBOLO INTERNACIONAL QUE
.-""’ IDENTIFICA AL MATERIAL

-"
-
-
."’f

b/ b, NOMERO DE
77 IDENTIFICACION
o DEL MATERIAL (UN)

NUMERO DE LA CLASE
DE RIESGO

Figura 3.7 Dimensiones de carteles para los materiales y residuos peligrosos.

» E! color y el simbolo deben corresponder con la etiqueta de la clase de la sustancia
peligrosa (NOM-004-SCT2-1994, art. 6.4, op.cit.).
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e Debe exhibir el nimero de la clase o division de riesgo, asi como en el caso de las
sustancias de la clase 1, la letra del grupo de compatibilidad de la sustancia peligrosa
que se trate {NOM-004-SCT2-1994, art. 6.5, op.cit).

o La parte superior debe exhibir ef simbolo internacional de 1a clasificacidn del riesgo y la
parte inferior la clase de riesgo o el numero de divisién. El numero de identificacion de
las Naciones Unidas se coloca en el centro del cartel (figura 1.7) (NOM-004-5CT2-
1994, art. 6.6, op.cit.).

s Exhibir los riesgos secundarios que se mencionan en la NOM-002-SCT2 a menos que el
riesgo se indique en ¢l cartel de riesgo primario (NOM-004-SCT2-1994, art. 6.14,
op.cit.).

e« Cuando no se sefiale el nimero de identificacién en el interior del cartel, y en su lugar s¢
indique en el rectingulo central del cartel con palabras el riesgo, se coloca una placa
rectangular color naranja con 120 mm de altura y 300 mm de ancho como minimo, con
un borde negro de 10 mm inmediatamente al lado del cartel (figura 3.8) (NOM-004-
SCT2-1994, art. 6.7, op.cit.).

10 mm

120 mm

l

e 300 mm ———%

Figura 3.8 Cartel naranja donde se indica el riesgo con palabras y no con nimeros.

e Las etiquetas y los carteles de identificacién que se han descrito hasta ahora, tienen el
propésito de indicar el contenido, manejo, riesgo y peligrosidad de materiales
peligroso, la simbologia empleada para ambos es la misma solo difteren en ¢l tamaiio, y
en que los carteles exhiben el nimero de identificacién del material (UN) o en su lugar
indique el riesgo con palabras.

Para ejemplificar el empleo de estos carteles utilizaremos cuatro de las sustancias
mencionadas en la descripcion oficial de embarque (tabla 3.4), y ademas empleando la
tabla 1 de la NOM-010-SCT2-1994, (op.cit.) comrespondiente a la segregacién para
sustancias, materiales y residuos peligrosos, se indicara si éstas cuatro sustancias pueden
cargarse en €] mismo envio.
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1.- GASES DE PETROLEO, LICUADO
(Gas LP) 2.1, No UN 1075

2.- ACIDO FOSFORICO
(Acido fosforico) 8, No UN 1805, I

3.- TOLUENO
{Tolueno)} 3, Nq UN 1294, 11

4.- ACIDO CLORHIDRICO, LIQUIDO REFRIGERADO
(Acido clorhidrico) 2.3,
(NOM-002-SCT2-1994, op.cit.).

A continuvacidén se mostrard solo un fragmento de la tabla de segregacion para

materiales y residuos peligrosos de la NOM-010-SCT2-1994, (op.cit.) que incluye las
cuatro sustancias antes mencionadas:

Tabla 3.12. Segregacién para sustancias materiales y residuos

peligrosos.
CLASE CLASEOD |23 | 3 8 [
DIVISION | -

2 | Gases inflamables 21 X

Gases 15Xcos 2.3 X X
3 | Ligquidos inflamables 3 X
8 |Liguidos corrosivos 8 X
Fuente:_NOM-010-SCT2-19_4, (op.cit.)

INTERPRETACION:

e Los espacios en bianco indican que no hay restricciones para esas dos clases o
divisiones.

¢ La X indica que es una combinacion prohibida.

De acuerdo a la tabla 3.12, el gas LP, el icido fosférico y el tolueno pueden cargarse
en ¢l mismo vehiculo de transporte pero nunca con el acido clorhidrico.
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GASES DE PETROLEO LICUADO ACIDO FOSFORICO
{Gas L.P) 2.1, No UN 1075, lll (ACIdO fosférico) 8, No UN 1805, Ili

ACIDO CLORHIDRICO
TOLUENO '
(Toluenc) 3, No UN 1294, I LIQUIDO REFRIGERADO
{Acido clorhidrico) 2.3,
No tUUN 2186

Figura 3.9 Ejemplo de carteles para unidades que transportan materiales y residuos
peligrosos
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3.15.3 Otro tipo de carteles en el transporte de materiales y residuos
peligrosos

Estos carleles estén elaborados de acuerdo a las siguientes caracteristicas:

e Las unidades que transporten sustancias a temperatura elevada (como el naftaleno,
asfalto y azufre) deben exhibir, ademas del cartel de riesgo, un cartel de temperatura
(figura 3.10) (NOM-004-5CT2-1994, art. 6.11, op.cit.).

e Las unidades de transporte que sean fumigadas deben exhibir un cartel de advertencia
hasta que pase ¢l efecto del fumigado; este cartel de forma rectangular debe tener lados
de 250 mm por 300 mm por lo menos y ser blanco o negro {figura 3.11) (NOM-004-
SCT2-1994, art. 6.12, op.cit.).
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9 mm
\(\

250 mm

|‘__' 250 mm ——’I

Figura 3.10 Cartel de temperatura para materiales peligrosos

0
RTY
72N,

ESTA UNIDAD ESTA FUMIGADA
CON {nombre del fumigante*)
DESDE (fecha®)

{hora*)

250 mm

SE PROHIBE LA ENTRADA

*Insértese los datos que procedan

e 300 mm »

Figura 3.11 Cartel para unidades fumigadas
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3.16 INFORMACION DE EMERGENCIA PARA EL TRANSPORTE DE
MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS

Las acciones a seguir para casos de incidente o accidente estin contenidas en el
proyecto de norma oficial mexicana NOM-005-8CT2/1994 expedida por la SCT ¥y
publicada el 3 de noviembre de 1999, la cuai establece la informacién de emergencia para
el transporte de sustancias, materiales y residuos peligrosos.

Esta informacién de emergencia tiene como propdsito establecer los dates y la
descripcion de las especificaciones que indiquen las acciones a seguir en casos de incidente
o accidente (fugas, derrames, explosiones, incendios, explosiones, etc.) que debe llevar
todo embarque destinado al traslado de materiales y residuos peligrosos, en bolsa o carpeta
de portafolios en un lugar accesible de 1a unidad (NOM-005-SCT2/1994, art. 1, op.cit.).

La informacion de emergencia abarca los siguientes aspectos:

a) La hoja de emergencia para el transporte de materiales y residuos peligrosos (ver anexo
2,pég. 117).

b) La guia norteamericana de respuesta en caso de emergencia (GRENA, DOT, 1996) (ver
anexo 3, pag.153).

Como se menciond en el capitulo 3, seccion 3.4.7, Tiwlo octavo. "De las
obligaciones especificas”, en caso de accidente el conductor debe realizar las indicaciones
de seguridad contenidas en la informacion de emergencia en transportacion, v permanec
al cuidado del vehiculo y su carga, siempre y cuando no represente peligro para su persona
hasta que llegue ¢l auxilio correspondiente. Estas indicaciones son las siguientes:

Parar la unidad en el lugar que se considere lo mas seguro posible.
Informar del accidente y solicitar ayuda.
« Evitar aquéllas situaciones que puedan provocar fuego o explosion, o cualguier otra que
ponga en peligro a su persona o medio ambiente.
Colocar sefiales de alerta para evitar accidentes a otros conductores.
* Alejar a toda perscna innecesaria de la zona de riesgo.

Las hojas de emergencia para las sustancias quimicas de mayor incidencia en
accidentes carreteros s¢ muestra ¢n ¢l anexo 2 de este trabajo, la informacién mostrada
procede de varios Programas para la Prevencion de Accidentes (PPAY), los cuales son
presentados ante el Comité de Andlisis y Aprobacién de los Programas para la Prevencion
de Accidentes (COAAPPA) para su correspondiente evaluacion y dictaminacion.

b lac i

* Un PPA cs ol programe formado por los plancs, procedimientos, OTRAnIZRCHON, NECUTSOS ¥ BCCH para proteger a la p ¥ sus
bienes, asi como al ambiente y sus ecosisiemnas, de las accidentes que pudicran ser ocasionados en la realizacidn de fas actividades
altamente riesgosas (INE, 1999).
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CONCLUSIONES

El transporte de Materiales y Residuos Peligrosos es una actividad que origina
grandes riesgos si no se tiene el manejo adecuado de estos productos. Por consiguiente las
herramientas que permiten disciplinar esta actividad son las leyes, reglamentos y normas
vigentes para materiales y residuos peligrosos.

La Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA,
op.cit.} representa el marco juridico que define las regulaciones en materia de residuos
peligrosos.

Por otra parte la Ley Federal de Armas de Fuego y Explosivos establece las
disposiciones aplicables a la transportacion de estos materiales. Estas disposiciones
incluyen las autorizaciones para su transito, asi como permisos y licencias para su
transporie y envio.

Otra herramienta que permite disciplinar el transito de materiales peligrosos es el
Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambicnte de Trabajo, el cudl indica
como su nombre lo sefiala, las medidas de seguridad que permitan garantizar la integridad
fisica de los trabajadores involucrados con ¢l manejo de materiales y residuos peligrosos,
como son el equipo de proteccién personal y la verificacién de envases y embalajes, entre
otros.

Un factor importante en la legislacion ambiental es ¢ Reglamento para el Transporte
Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, elaborado por la Secretaria de
Comunicaciones y Transporte, el cual menciona todas las medidas preventivas que se
deben tomar para disminuir el riesgo durante la transportacion de estos productos.

Estas medidas abarcan, en forma general, las disposiciones a envases y embalajes,
especificaciones de la unidad motriz, condiciones de seguridad para las unidades y carga,
documentacion que debe portar el conductor, restricciones en el transito, disposiciones
especiales de los residuos peligrosos, las obligaciones especificas del expedidor,
destinatario, autotransportista, conductor, empresa constructora, reconstructora o
arrendadora de las unidades de arrastre, capacitacién especifica al personal y sanciones.

Para que estas medidas se lieven a cabo la Secretaria de Comunicaciones Y
Transporte ha expedido una serie de Normas Oficiales Mexicanas, las cuales tienen como
finalidad establecer las condiciones dptimas para el transporte de materiales y residuos
peligrosos. Estas son medidas de seguridad que incluyen al envase y embalaje (etiquetado
y marcado), unidades de transporte (identificacién, revision ocular, limpieza, sujecion de
carga ¥ docuimentacion), materiales y residuos peligrosos (listado de estos materiales,
informacion de emergencia y compatibilidad).
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CAPITULO 4

ESTADISTICAS Y RESULTADOS

En este capitulo se determinaran de acuerdo a la base de datos ACARMEX, el
namero de accidentes, los sitios de ocurrencia, materiales peligrosos de mayor incidencia,
causas predominantes que originan Ins accidentes, horarios con el mayer niimerc de
eventos, costos de los dafios, niémero de lesionados y decesos involucrados en estos
SUCESO0S, entre otros pardmetros.

41 ACCIDENTES CARRETEROS EN EL TRANSPORTE DE MATERIALES Y
RESIDUOS PELIGROSOS

El movimiento de maleriales peligrosos a través del pais se lleva a cabo en su
mayor parte por via terrestre (carreteras) y ferroviaria. El transporte por carretera s¢ realiza
en mayor medida mediante camiones, trailers y autotanques, sin embargo también se
emplean transporte de pequeiio tonelaje como camionetas (SCT !, 1996).

Ya que una gran parte de fos materiales es transportada por via terrestre a largas
distancias, la ocurrencia de accidentes donde estan involucrados materiales peligrosos es
considerable. Estos accidentes representan un riesgo potencial para el ser humano y el
equilibrio ecolégico; algunos eventos derivados del manejo inadecuado de estos productos
son los incendios, explosiones, fugas y/o derrames. Es por ello fundamental identificar
zonas problemiticas donde exista el mayor nimero de accidentes, los materiales y residuos
peligrosos més frecuentemente involucrados y las causas que originan los eventos, con la
finalidad de disminuir su ocurrencia. Para esto ¢s necesario el uso de informacién histdrica
de los eventos que proceda de fuentes confiables y verificables.

4.2 BASE DE DATOS

El area de Riesgos Quimicos de la Coordinacién de Investigacion del Centro
Nacional de Prevencién de Desastres (CENAPRED), ha integrado una base de datos que
resuita al compilar datos procedentes de varias fuentes de informacién, y que se denomina
ACARMEX (Accidentes CARreteros en MEXico).
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4.2.1 Policia Federal Preventiva (PFP)

La Policia Federal Preventiva (PFP), es un 6rgano desconcentrado de la Secretaria
de Gobernacion. encargado de vigilar y mantener el orden, procurar la seguridad piblica y
prestar el servicio de policia en zona federal texrestre de las vias generales de comunicacion
(SCT 2, 1997). Le comesponde a la Direccion General de este érgano levantar el parte de
los accidentes que ocurran en los caminos de jurisdiccion federal y proporcionar auxilio a
l0s usuarios, a través de los 83 destacamentos situados en la Repiblica Mexicana Estos
destacamentos son drganos desconcentrades de la SCT encargados de vigilar, promover,
supervisar y ejecutar los programas de la Secretaria en la entidad federativa de su
adscripeion (SCT, *1995).

4.2.2 Base de datos ACARMEX
PRESENTACION DE LA INFORMACION

Como ya se menciond, la Direccién General de la PFP, antes Policia Federal de
Caminos (PFC), es la encargada de levantar las partes de accidente ocurrides en los
caminos de jurisdiccion federal. Estds partes (reportes) son documentos en donde se
registra la informacién referente a dicho evento.

La base de datos esta elaborada con la siguiente informacion contenida en los partes
de accidentes:

a) Entidad.- ubicacion del evento en la Republica Mexicana.

b) Destacamento.- indica en donde se levanto el parte de accidente.

¢) Fecha.- hora, dia, mes y afio.

d) Carretera.- niumero, nombre y kilémetro.

e) Victimas.- nimero de heridos y decesos involucrados en el evento.

f) Carga.- este descriptor permite conocer la sustancia o sustancias involucradas en el
percance.

g) Causas determinantes.- representa la. descripcion del evento indicando la causa que
origind el accidente, clasificacién (derrame, fuga, explosion, etc.} y en algunos casos el
porcentaje de la sustancia derramada o daiiada.

h) Dafios Materiales.- indica los costos originados por el evento, los cuiles sélo involucran
dafios a vehiculos, carga y vias de comunicacion propiedad de Ia nacién. No se incluyen
dafos por lesiones o perdidas humanas, dafios a propiedades a terceros, gastos por
servicios médicos, hospitalizacion y/o dias de licencia médica.

i) Complementarias.- da informacidén complementaria acerca del evento, por ejemplo: “el
conductor escapo y abandono el vehiculo™, no usar el cinturdn de seguridad, autoridades
y servicios de emergencia gue acudieron en auxilio, entre otras,

j) Croquis Jlustrative.- muestra 1a trayectoria del vehiculo o vehiculos participantes en el
accidente. asi como su posicion final (salida del camino, volcadura, etc.).
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4.3 ESTADISTICAS SOBRE ACCIDENTES POR CARRETERA CON
MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS

El sistema ACARMEX tiene como fuentes de informacién a los partes de
accidentes, las notas periodisticas y los reportes de Proteccion Civil. Como se menciond en
¢l apartado 1.4 Limitaciones del Capitulo I de este trabajo, los datos sobre los cuales se
llevo a cabo el analisis de la informacién presentada corresponde a los afios de 1996 y 1997

4.3.1 Accidentes con materiales o residuos peligrosos

De acuerdo a la base de datos ACARMEXse registraron un total de 1578 accidentes
en carreteras con materiales y residuos peligrosos, en el periodo comprendido de 1996 al
primer trimestre de 1998 (Tabla 4.1), siendo ¢l estado de Veracruz (10.33%), México
(9.51%), y Puebla (8.05%) los tres estados de mayor incidencia; los resultados generados
para el pais se muestran en la tabla 4.2. Estos tres estados se localizan en la zona centro de
la Republica Mexicana (figura 4.1), zona con grandes urbes, plantas industriales y/o
infraestructura petrolera.
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Fuente: Los caminos de México, SCT, 1997,

Figura 4.1 Zona centro de /a Republica Mexicana en donde se localilzan los estados de
Veracruz, México y Puebla

Tabla 4.1 Porcentaje de accidentes carreteros ¢con sustancias quimicas {1996-1998)

Nota: La informacion presentada vinicamente es con fines diddcticos y deducidos de la base de
datos ACARMEX, la cual se esta complementando de conformidad al avance del grupo de trabajo

ANO O EVENTOS
PERIODO (%)
1996 37
1997 44
1998 19
TOTAL 100

Fuente: Base de datos ACA

intersecretarial integrado para tal efecto.
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1998

4%

Fuente: Basc de datos ACARMEX, op.cit.

Grafica 4.1 Accidentes carreteros con sustancias quimicas (1996-1998)

Nota: La informacién presentada tinicamente es con fines diddcticos y deducidos de la base de
datos ACARMEX, la cual se esta complementando de conformidad al avance del grupo de trabajo
intersecretarial integrado para tal efecto.

Unas de las limitantes en la elaboracién de este trabajo son las partes de accidentes
que no fueron reportadas por algunos destacamentos de la Republica Mexicana, como es el
caso de las partes para el afio de 1998 ( 19%) porcentaje considerablemente diferente en
comparacion con 1996 (37%) y 1997 (44%)
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Tablia 4.2 Accidentes carreteros con susfancias quimicas por estado y aiio (1996-

1998)
[esTADO 1996 1997 1998 TOTAL
[aguascalientes 50.00 50.00 0.00 0.38
Baja California Norle 30.77 30.77 38.46 0.82
Baja California Sur £2.50 33.33 417 1.52
Campeche 47.06 52.64 6.00 1.08
Coahuita 37.33 4933 13.33 475
Colirna 60.00 40.00 0.00 0.32
Chiapas 37.04 44.44 18,52 1.71
Chihuahua 43.75 43.75 12.50 203
Distrito Federal 42.86 42.86 14.29 0.89
Durango 40.00 60.00 0.00 0.32
México 32.00 46.67 - 21838 951
Guanajuato 4928 40.58 10.14 437
Guerrero 30.30 51.52 18.18 209
[Hidalgo 40.91 45.97 12.12 4.18
[Jalisco 2222 51.14 26.67 285
Michoacan 48.81 36.90 14.29 5.32
Iiﬂore!os 30.77 38.46 30.77 0.82
[Nayarit 43.75 37.50 18.75 1.01
[Nuavo Leon 24.14 51.72 24.14 1.84
Oaxaca 40.24 51.22 854 520
Eu'qbla 33.07 40.94 R
|Guerétaro 32.35 51.47 16.18 4.31
Quintana Roo 28.57 7143 0.00 0.44
San Luis Potosi 25.96 23.08 50.96 6.59
Sinaloa 54.55 36.36 9.09 1.39
Sonora 25.76 51.52 22.13 4.18
Tabasco 3750 53.13 9.38 2.03
Tamaulipas 49.51 36.89 13.59 6.53
Tlaxcala 25.45 56.36 18.18 349
Veracruz 40.49 41.72 1779 10.33
Yucatan 42 86 42.86 14.29 0.44
Zacatecas 36.84 57.89 5.26 1.20
TOTAL 3733 43.85 18.82 100.00
Fuente: Base de datos ACARMEX (CENAPRED), 1999.

Nota: La informacidn presentada dnicamente es con fines didacticos y deducidos de la base de
datos ACARMEX, la cual se esta complementando de conformidad al avance del grupo de trabajo
intersecretarial integrado para 12l efecto.
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CAPITULO 4

4.3.2 Sitios que presentan el mayor indice de accidentes carreteros con
materiales y residuos peligrosos

Los estados de la Reptiblica Mexicana tiene un niimero de accidentes muy diferente
entre si (tabla 4.2), aquéllos que presentan el mayor ntmero de accidentes camreteros con
materiales y residuos peligrosos son Veracruz, México y Puebla, esto influido de alguna
manera a la importancia que tienen como centros industriales, estados con alto fiujo
vehicular, y a que son paso obligado entre importantes ciudades industriales, como se
muestra en la figura 4.4

Figura 4.2 Estados de la Repiiblica Mexicana con el mayor indice de accidentes carreteros
con sustancias quimicas

La distribucién de parques industriales en México no es uniforme. Una gran parte
de la industria de manufactura se encuentra ubicada en la parte central y en el norte ,
mientras que otras, como ¢s el caso de la petrolera, se encuentra localizada en la zona sur y
sureste. Su ubicacién sirve para identificar aquellos sitios que implican un resgo
considerable, pero que permiten la planeacién de medidas de prevencién o de atencién a
emergencias, en caso de que éstas se lleguen a presentar.
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Tabla 4.3 Parques industriales localizados en 1a Reptblica Mexicana

ESTADO PARQUES PUERTOS ESTADO PARQUES PUERTOS
INDUSTRIALES INDUSTRIALES
Baja California N 49 - Durango 4 -
Nuevo Ledn 27 - Hidalgo 4 -
Chihuahua 24 Veracruz 4 2
Coahuila 23 - Morelos 3 -
Estado de México 21 - Qaxaca 3 -
Sonora 19 3 Quintana Roo 3 -
Tamaulipas 15 1 Tabasco 3 -
Querélaro 10 - Yucatan 3 -
Puebla 9 - Campeche 2 -
Guanajuato 8 - Chiapas 2 -
Sinalca 6 1 Zacatecas 2 -
Jalisco 5 - Baja California S 1 -
Michoacdn 5 1 Colima 1 -
San Luis Potosi 5 - Distrito Federal 1 -
Tlaxcala 5 - Guerrero 1 -
Aguascalientes 4 - Nayarit i -

Fuente: Atlas Nacional de Riesgos, 1999.

La tabla 4.3 indica el nimero de parques industriales que existe en cada estado de
México. En esta tabla se puede observar que una parte importante de las zonas industriales
se encuentren en la zona norte del pais, principalmente en la franja fronteriza con estados

unidos.

Observando esta tabla, se puede deducir erréneamente que en los estados del norte
de la Republica estan las zonas mas peligrosas; sin embargo se debe analizar la naturaleza
de las empresas (tabla 4.4) y el tipo de sustancias quimicas que manejan asi como sus
voliimenes t y el tipo de proceso quimico invelucrado, entre otros factores.
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ESTADISTICAS Y RESULTADOS

A continuacién se mencionaran brevemenie algunos aspectos que presentan los
estados de Veracruz, México y Puebla, que los hacen importantes para ¢l presente trabajo,
como lo es el imitar con ciudades industriales y el tipo de industria que tienen.

VERACRUZ

Limita al norte con Tamaulipas que cuenta con puertos en la costa del Golife
(Tampico es el puerto mds importante de esta costa después de Veracruz); ademas su
frontera comun con los Estados Unidos le da una de las economias mas ocupadas entre los
estados de México. Al oeste limita con los siguientes estados: San Luis Potosi que cuenta
con diversas industrias centradas principalmente en la capital; Hidalgo que posee una gran
concentracion de industrias (textil y cemento, entre otras) localizadas al sur del estado,
ademas de contar con una gran refineria de petrdleo; Puebla a quien se describira
posteriormente, y Qaxaca que s un estado rico en minerales, en madera de construccién y
en donde el crecimiento del turismo significa una fuerte contribucion a su economia.

La ciudad de Veracruz es el principal puerto de Meéxico y estacién aduanal de gran
imporiancia como centro para 1a region costera en ¢l Golfo de México. También esta la
zona de Minatitiin que se ha desarrollado como centro industrial gracias al florecimiento
de la industria petrolera. Al noroeste de Minatitlan esta el importante puerto industrial de
Coatzacoalcos, el que tiene un comercio de productos agricolas y derivados del petroleo.
QOrizaba es un importante centro de comunicaciones, ademds de ser uno de los principales
centros industriales de México (Los caminos de México, 1997).

Industria: Polimeros y pegamentos, quimica organica e inorganica,

ESTADO DE MEXICO

Limita al norte con los estados de: Hidalgo (descrito anteriormente) y Querétaro
poseedor de un considerable desarrollo industrial alrededor de la ciudad. Al sur con:
Morelos quién depende principalmente de la agricultura (azicar, arroz, maiz, café, trigo y
verduras), Guerrero cuya economia se¢ basa en la mineria, agricultura y turismo; y por
altimo con Michoacan que se ha desarrollado en al generacién de energia hidroeléctrica y
Ja industria del acero, en donde Lézaro Cérdenas se ha convertido en uno de los centros de
produccion de acero més importantes del pais. Al oeste limita con Puebla y Tlaxcala, este
altimo a pesar de ser el estado mas pequefio del pais es el mas densamente poblado; la
agricultura del estado se centra en el cultivo del trigo y el maguey; la economia del estado
también la contribuyen la ganaderia, las artesanias, la industria textil y la cerdmica.

El Distrito Federa] es la principal unién de trafico en el pais para servicios
ferroviarios, aéreos y una red considerable de servicios de autoblis. Como mercado y el
productor mas grande de productos de consumo, es el centro comercial lider en México.
(Los caminos de México, op.cit.).

80




CAPITULO 4

Industria: Polimeros y pegamentos, farmacéutica, quimica orgdnica e inorganica,
explosivos, biocidas, pinturas y colorantes, aceites aditivos y electronica,

PUEBLA

Limita al norte y al este con Yeracruz (descrito anteriormente), al sur con Guerrero
y Oaxaca. Al oeste y noroeste limita con Morelos, México, Tlaxcala e Hidalgo.

Los productos industriales de Puebla incluyen la ceramica, textiles, vidrio y
articulos de piel, entre otros; también contribuyen a la econornia del estado las artesanias,
el turismo y 1a obtencién y embotellado de agua mineral (Los caminos de México, op.cit.).

Indusiria: Polimeros y pegamentes, farmacéutica, quimica orginica e inorgdnica,
explosivos, pinturas y colorantes.

Si se divide la Repiblica Mexicana en tres zonas geograficas (norte, centro y sur) se
tiene una visién mas amplia de los accidentes carreteros, punto central de este trabajo. La
divisién geografica para estas zonas es la siguiente:

ZONA CENTRO

Aguascalientes Moretos

Hidalgo Tlaxcala

Jalisco Veracruz

México Querétaro

Durango San Luis Potosi

Colima Nayarit

Guanajuato Puebla

Michoacan Zacatecas

ZONA NORTE ZONA SUR
Baja California Norte Yucatin
Baja California Sur Campeche
Coahuila Qaxaca
Chihuahua Chiapas
Nuevo Ledn Quintana Roo
Tamaulipas Tabasco
Sinaloa Guerrero
Sonora
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Sur
12%

Norte
24%

Centro
64%

Fuente: Base de datos ACARMEX, ap.cir.

Grafica 4.3 Accidentes carreteros con materiales y residuos peligrosos, de acuerdo a las
tres zonas geogrdficas de la Repiliblica Mexicana

Nota: La informacién presentada dnicamente es con fines didicticos y deducidos de 1a base de
datos ACARMEX, la cual se esta complementando de conformidad al avance del grupo de trabajo
intersecretarial integrado para tal efecto.

De acuerdo a la gréfica 4.3, la zona centro de ia Republica Mexicana es 1a que tiene
el mayor nimero en accidentes carreteros con materiales y residuos peligrosos, lo que
equivale al 64% de la totalidad de los eventos. La zona norte registra el 23%; la zona sur es
la que presenta el menor nimero de accidentes con un porcentaje del 12%.

4.3.3 Red basica federal de carreteras

México cuenta actualmente con una infraestructura carretera de poco mas de
300,000 km. de longitud. De esta infraestructura, destacan alrededor de 50,000 km. que
constituyen la denominada Red Bésica Federal (44,000 km. de carreteras libres y 6,000
km. de carreteras de cuota); sobre ésta se¢ transportan actualmente mas del 70% de las
toneladas-kilémetro de carga y mas del 95% de los pasajeros-kilometro, razdn por la cual
es uno de los soportes mas importantes del desarrollo econdmico y social de México (IMT
', 1999).

Considerando que el transporte carretero en México es el medio mds importante
debido al considerable niimero de pasajeros y carga que son movilizados a lo largo del
territorio nacional, se comprende la importancia que tienc para la economia del pais la
conservacion de su infraestructura carretera y la necesidad de incrementar su longitud (SCT
%, 1999.).
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El 21% de la longitud de la red federal soporta transitos diarios de mas de 5,000
vehiculos y el 29% tiene problemas de capacidad para atender sus transitos en condiciones
optimas de seguridad y economia, ya que durante los ultimos diez afios la carga
transportada por carretera en México se ha incrementado en un 32.5% y los pesos
autorizados de los vehiculos han crecido de manera importante, al pasar de 34 toneladas en
1960 a 66.50 en 1997. Asimismo, en el periodo de 1986 a 1996 los pasajeros transportados
por carretera se han incrementado en un 76.90%. El transito carretero movilizd durante
1996 ¢l 98.7 % de los 2,788.2 millones de pasajeros internos nacionales y el 60.2 % de un
total de 637 millones de toneladas (SCT °, op.cit.). Por todo lo anterior es importante
sefialar que debido a la gran cantidad de pasajeros y carga transportados (especificamente
aquellos envios de materiales y residuos peligrosos) por el mismo sistema carretero
nacional, es necesario establecer medidas de seguridad para reducir la incidencia de
accidentes, ya que estos afectan al autotransportista a particulares, a la infraestructura que
los soporta y al ambiente que les rodea.

En las graficas 4.4 y 4.5 se ilustran los porcentajes de carga y pasajeros
transportados, respectivamente en 1996, en donde destaca la importancia del transporte por
carretera para ambos; en la figura 4.4 no se incluye el transporte aéreo por ser poco
significativo; de la figura 4.5 el parimetro “otros” incluye al transporte ferroviario, aéreo y
maritimo.

Carreteras .
60% Total: 637 millones de toneladas

Fuente: SCT *, op.cir.

Grifica 4.4 Carga transportada por las diferentes vias de comunicacién, 1996
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El 21% de Ja longitud de la red federal soporta transitos diarics de mas de 5,000
vehiculos y el 29% tiene problemas de capacidad para atender sus transitos en condiciones
optimas de scguridad y economia, ya que durante los ultimos diez afios la carga
transportada por carretera en México se ha incrementado en un 32.5% y los pesos
autorizados de tos vehiculos han crecido de manera importante, al pasar de 34 toneladas en
1060 a 66.50 en 1997, Asimismo, en el periodo de 1986 a 1996 los pasajeros transportados
por carretera se han incrementado en un 76.90%. El transito carretero movilizd durante
1996 ¢l 98.7 % de los 2.788.2 mitlones de pasajeros intenos nacionales y el 60.2 % de un
total de 637 millones de toneladas (SCT *, ep.cit). Por todo lo anterior es importante
sefiaiar que debido a la gran cantidad de pasajeros y carga transportados (especificamente
aquellos envios de materiales y residuos peligrosos) por el mismo sistemna carretero
nacional. es necesario establecer medidas de seguridad para reducir la incidencia de
accidentes, ya que estos afectan al autotransportista a particulares, a la infraestructura que
los soporta y al ambiente que les rodea.

En las grificas 4.4 y 4.5 se ilustran los porcentajes de carga y pasajeros
transportados, respectivamente en 1996, en donde destaca la importancia del transporte por
carretera para ambos; en la figura 4.4 no se incluye el transporte aéreo por Ser poco
significativo; de la figura 4.5 el parametro “otros™ incluye al transporte ferroviario, aéreo y
maritimo.

Ferrocarriles
8%

Puertos
32%

Carreteras

650% Total: 637 millones de toneiadas

Fuente: SCT ', op.cit.

Grafica 4.4 Carga transportada por las diferentes vias de comunicacién, 1996
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De acuerdo a la informacion obtenida de la base de datos ACARMEX, los tramos
carreteros que presentan el mayor mimero de accidentes con materiales y residuos
peligrosos son las siguientes:

Tabla 4.6 Carreteras con mayor indice de accidentes donde estin involucrados
materiales y residuos peligrosos (1996-7999)

CARRETERAS 1996 1997 1998 TOTAL
(%) (%) (%) (%)
|957 México-Piedras Negras 29.53 49.66 20.81 9.44
{015 México-Nogales 27.71 45.78 26.51 5.26
1045 México-Ciudad Juirez 47.30 37.84 14.86 4.69
180 Matamoros-Puerto Judrez 43.64 40.00 16.36 3.49
136 México-Zacatepec 23.08 48.08 2885 3.30
200 Tepic-Puente Talisman 2955 56.82 13.64 279
130 Tutancingo-Tuxpan 44.44 36.11 19.44 2.28
|o85 Meéxico-Laredo 28.57 37.14 34.29 2.22
040 Malamoros-Mazatlan 41.03 46.15 12.82 247
190 México-Ciudad Cuauhtemoc 29.73 56.76 13.51 2.34
150-D Autopista 5 de Mayo 22.86 37.14 40.00 2.22
150-D México-Veracruz 40.63 59.38 0.00 2.03
070 Tampico-Sanchez Roman 29.03 48.39 22,58 1.96
150 México-Veracruz 40.74 33.33 25.93 1.71
|02 Piaya General Lauro dei Vitar-Tijuana 40.74 33.33 25.93 1.71

Fuente: Base de datos ACARMEX Lop.cit.

Nota: La informacién presentada unicamente es con fines didicticos y deducidos de Ia base de
datos ACARMEX, 1a cual se esta complementando de conformidad al avance del grupo de trabajo
intersecretarial integrado para tal efecto.

De acuerdo a la tabla 4.5, los tramos de la red carretera que presentan mayor
transito vehicular (1990-1996) en relacién con los que tienen el mayor numero de
accidentes con materiales y residuos peligrosos (tabla 4.6), corresponden a las carreteras
Federales 15 y 57.

Una vez localizados los tramos carreteros de alto riesgo, es necesario ubicar los
estados por los cudles atraviesan, como s¢ musstra en la figura 4.3:
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CAPITULO 4

Las cuatro primeras carreteras de la tabla 4.6, atraviesan estados con un alio
porcentaje de accidentes como son Veracruz, México, Querétaro, San Luis Potosi,
Guanajuato, entre otros, que conforman gran parte de la zona centro de la Republica
Mexicana. Esta zona es una regién donde se ubican parques y unidades industriales, por lo
cual reciben materias primas para sus procesos, distribuyen productos terminados ademas
de realizar el transporte para la disposicién final de residuos; de aqui se hace patente que
existe un transito de materiales y residuos peligrosos por estas vias.

4.3.5 Materiales y residuos peligrosos involucrados en accidentes

carreteros

El Instituto Mexicano del Transporte (IMT) es un centro de investigacién y
desarrollo tecnologico dependiente de la Secretaria de Comunicaciones y Transporte de
México (SCT). E! IMT desarrolla proyectos de investigacion en el ambito del sector
transporte publico y privado, y establece convenios de colaboracién con diferentes
instituciones (IMT 2, 1999).

La tabla 4.7 muestra !a informacién registrada en et IMT en 1996 del flujo diario de
vehiculos y tonelaje de estos (por dia y afio) movidos a través de la Red Bésica Federal;
muestra también el peso promedio de carga transportado por vehiculo (considerando un
vehiculo estandar al tractocamion de 3 ejes con semirremoique de 2 ejes, conocido como
T3-82).

Tabla 4.7 Flujo diario de vehiculos y tonelaje para Ics diferentes tipos de productos
transportados por fa red bésica federal (1996)

BRODUGTOS T TONELAJE | % | TONELAJE [VEHICULOS | % | TONELAJE/
(Ton/Dia) {Ton/Afo) | (Veh/Dia) VEHICULO

Industriales 580 862 45.30 212.00 40 215 31.50 14.44
 Agricolas 212 365 16.60 77.50 14 348 11.20 14.80
Otros 144 022 11.20 52.60 13 063 10.20 11.03
Petrileo y 102 981 8.00 37.60 4221 3.30 24.40
derivados

Inorganicos 79 370 6.20 23.00 4 205 3.30 18.88
Animales y sus 73 569 5.70 26.80 6 060 4.70 12.14
derivados

Minerales 64 949 5.10 2370 2577 2.00 25.20
Forestales 24 073 1.90 8.80 1477 1.20 16.29
Vacios 0 0.00 0.00 41 637 32.60 0.00
TOTALES 1282191 100.00 468.00 127 803 100.00 10.03

Fuente: IMT ', op.cit.

87



ESTADISTICAS Y RESULTADOS

De la tabla 4.7 destaca la significativa participacién dc los productos industriales en
términos de tonelaje y flujo de vehicular.

De acuerdo a la base de datos ACARMEX, los materiales peligrosos involucrados
en la mayor parte de los accidentes registrados, son los hidrocarburos (tabla 4.8), csta cifra
corresponde a mas de la mitad de la totalidad de los accidentes registrados (59%}, como se
muestra la figura 4.9.

Al hacer una comparacion de la tabla 4.7 y 4.8, se determina que los productos mas
transportados son los industriales, agricolas, petréleo y sus derivados y ios compuestos
quimicos inorganicos; estos resultados estan estrechamente relacionados con los productos
de mayor incidencia en accidentes carreteros, como son los hidrocarburos, sustancias
organicas e inorganicas, entre otras.

Otro factor importante es que en la zona centro de la Republica Mexicana, donde se
encuentran los estados de México, Puebla y Veracruz, los cuales registran ¢l mayor numero
de accidentes (tabla 4.2), se encuentran localizadas un gran numero de estaciones de
servicio (tabla 4.9), comiinmente conocidas como gasolineras.

Tabla 4.8 Resumen de sustancias por clasificacion involucradas en accidentes
carreteros (19960-1998)

TIPO 1996 1897 1998 TOTALES
{%) (%) (%) (%)
Hidrocarburos 36.82 44.40 18.78 59.38
Quimica Inorganica 35.31 46.20 18.48 19.20
Acidos 34.74 43.16 221 6.02
No Especificado 39.71 4559 14.71 4N
Quimnica Organica 46.81 34.04 19.15 2.98
Bases 3415 39.02 26.83 260
Aceites 57.14 2B.57 14.29 1.77
Alcoholes 26.92 57.69 15.38 1.65
Solventes 69.23 23.08 7.69 0.82
Metales y Herramientas 37.50 25.00 37.50 0.51
Medicamentos 40.00 40.00 20.00 0.32
Residuos Peligroso 0.00 66.67 3333 0.19
Explosivos 37.33 43.85 18.82 100.00

Fuente: Base de dotos ACARMEX ,op.cit

Nota: La informacién presentada dnicamente es con fines didécticos y deducidos de 1a base de
datos ACARMEX. la cual se esta complementando de conformidad al avance del grupo de trabajo
intersecrelarial integrado para 1al efecto.
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QO 2.60%
BA1.77%

*
@©
@
™
w
z

=1 SOL 0.25%
B OTROS 1.02%

Fuente: Base de datos ACARMEX ,0p.cit.

Grifica 4.6 Porcentaje de sustancias por clasificacion involucradas en accidentes carreteros
{1996-1998} :

Nota: La informacidn presentada dnicamente es con fines didicticos y deducidos de la base de
datos ACARMEX, la cual se esta complementando de conformidad al avance del grupo de trabajo
intersecretarial integrado para tal efecto.

La descripcidn de las claves usadas para cada clase de sustancia de la grafica4.6 es la
siguiente:

H: Hidrocarburos

QI: Quimica Inorgénica

AC: Acidos

N/E: No Especificado

QO: Quimica Organica

BA: Bases

ACE: Aceites

ALC: Alcoholes

SOL: Solventes

OTROS: Incluyen a los metales y herramientas, medicamentos, residuos peligrosos y
explosivos con una incidencia menor al 1% de la totalidad de los eventos.
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Tabla 4.9 Estaciones de servicio y parques industriales localizadas en los estados

de México, Puebla y Veracruz

Estado Estaciones Porcentaje Parques Porcentaje
de servicio (%} Industriales {%)
México 274 6.74 21 7.69
Puebla 162 4.00 9 3.29
Veracruz 204 5.01 4 1.46
Repuablica 4,065 100.00 273 100.00
Mexicana

Fuerte: Atias Nacional de Riesgos, 1999,

Como ya se menciond, las sustancias mas frecuentemente involucradas en
accidentes carreteros son los hidrocarburos (con el 57% de la totalidad de los eventos),
dentro de los cuales destaca el gas L.P (15.48%), el combustoleo (9.36%) y la gasolina
(6.21%) (tabla 4.10). Estos resultados estan relacionados con las ciudades y zonas
industriales que demandan grandes volimenes de estos combustibles.

Fi registro de “otros” corresponde a aqueilas sustancias cuyas ocurrencias en
accidentes son menores al 1% (ver anexo 4, pag. 158), en cuanto a residuos peligrosos se
refiere estos se presentaron en un 0.19%. Entre las principales industrias de México se
encuentra la paraestatal Petroleos Mexicanos (PEMEX), cuyas instalaciones y operaciones
industriales que desarrolla son muy variadas, sobresaliendo los complejos petroquimicos y
los sitios de almacenamiento y distribucion de combustibles.
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Tabla 4.10 Sustancias involucradas en accidentes carreteros (1996-1998)

SUSTANCIA 1996 1997 1998 TOTAL
(%) {%) (%) (%)
Gas LP 40.34 42.44 17.23 15.08
Combustoleo 3543 42,29 2229 11.09
Gas 30.77 52.88 16.35 6.59
Diesel 35.71 46.94 17.35 6.21
Gasolina 27.47 48.91 23.91 5.83
Acido sulfdrico 36.17 44 .68 19.15 298
Gas butano 44 68 46.81 8.51 2.98
Hidroxido de sodio 34.15 39.02 26.83 2.60
Gasolina Magna Sin 27.27 39.39 3333 209
Turbosina 3214 35.711 3214 177
Amoniace 3462 46.15 19.23 1.65
Asfalto 43.48 39.13 17.39 1.46
Acido fosforico 33.33 44 .44 2222 1.14
Gasolina Nova 61.11 3889 0.00 1.14
Azuite 16.67 66.67 16.67 114
Gasolina 64.29 3BT 0.00 0.89
Tolueno 41.67 33.33 25.00 0.76
Isobutano 0.00 50.00 50.00 0.51
Policlioruro de vinilo 50.00 50.00 0.00 0.63
Aceite 61.54 15.38 23.08 0.82
Combustible 36.36 5455 9.09 0.70
Fertilizante 36.36 54.55 9,09 0.70
rHipocIorito de sodio 27.27 4545 27.27 0.70
Propileno 50.00 10.00 40.00 063
Sulfato de amonio 45.45 18.18 36.36 0.70
Qxigeno 20.00 70.00 10.00 0.63
Metanol 10.00 50.00 40.00 0.63
[otros 0.00 0.00 0.00 27.95

Fuente: Base de datos ACARMEX ,0p.cit.

Nota La informacién presentada finicamente es con fines diddcticos y deducidos de la base de
datos ACARMEX, la cual se esta complementando de conformidad al avance del grupo de trabaje
intersecretarial integrado para tal efecto.
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CAPITULO 4

4.3.6 Causas que originan los accidentes en el transporte de materiales y
residuos peligrosos

" Los accidentes en el transporte de materiales y residuos peligrosos se originan por
diversas causas como son failas de tipo humano o de tipo mecanico, entre otras; sin
embargo de acuerdo a la informacién obtenida de la base de datos ACARMEX (tabla
4.11), la causa mas importante ¢s ¢l factor humano, seguido de fallas mecanicas como son
el estallamiento de neumaticos, desprendimiento de semiremolques, falla en e} sistema de
frenos, etc.

Tabla 4.11 Causas que originan los accidentes en el transporte de materiales

y residuos peligrosos
CAUSA DEL ACCIDENTE PORCENTAJE
(%}
Exceso de velocidad 3697
Causas no reportadas o especificadas 17.83
Fallas mecénicas 13.02
Invasién de camil contrario 6.54
Choque con objetos fijos o vehiculos 452
Pérdida de control def vehiculo 437
No se respeto la distancia de seguridad 3.20
Algtmdebsvehmlosmvolmradosnocodoédpasoaotro 3.06
Cansanco/Somnolencia del conauctor 216
Mala ejecucion de vuelta 1.51
incendio del material transportado o del vehiculo 1.32
Explosion del vehiculo o del materiat transporiado 0.85
Camino en malas condiciones 0.80
Et Peatén es fa causa principal det accidente 0.71
Condiciones dimaticas adversas: Buvia, niebla, etc. 0.56
Estado de ebriedad del conductor 0.56
Falta de seffalamiento (detencion momentanea, accidente, etc.) 0.42
Carga mal sujetada 0.33
Cruce de semoviente (asno, caballo, efc.) 0.24
Obijelos sobre la superficie de rodamiento o chogque con puente 0.09
Asalto 0.05
Totat 100.00

Fuente: Base de datos ACARMEX .ap.cit
Nota: La informacion presentada dnicamente e¢s con fines didicticos y deducidos de la base de

datos ACARMEX, la cual se esta complementando de conformidad al avance del grupo de trabajo
intersecretarial integrado para tal efecto.
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ESTADISTICAS Y RESULTADOS

NCP3.06%
MEV1.51%
INC1.3%

3
2 —
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Fuente: Base de datos ACARMEX ,op.cit

Grifica 4.8 Causas que originan los accidentes en el transporte de materiales peligrosos

Nota: La informacién presentada Gnicamente es con fines didacticos y deducidos de la base de
datos ACARMEX, la cual se esta complementando de conformidad al avance del grupo de
trabajo intersecretarial integrado para tal efecto.

La interpretacion de las claves usadas en la figura 4.11 es la siguiente:

EV.- Exceso de velocidad

DES.- Causas no reportadas o especificadas

MEC.- Failas mecanicas

INV.- Invasién de carril contrania

CHO.- Choque con cbjetos fijos o vehiculos

PC.- Pérdida de control del vehiculo

DS.-  No se respeto la distancia de seguridad

NCP.- Alguno de los vehiculos involucrados no cedio el paso a otro
CAN.- (Cansancio/Somnolencia del conductor

MEV.- Mala ejecucién de vuelta

INC.- Incendio del material transportado o del vehiculo

EXP.- Explosion del vehiculo o de) material transportado

CAM.- Camino en malas condiciones

P.- El peaton es la causa principal del accidente

CL.-1  Condiciones climdticas adversas: lluvia, niebla, etc.

EBR.- Estado de ebriedad del conductor

FS.- Falta de sefialamiento (detencion momentanea, accidente, etc).
CMS.- Carga mal sujetada

SEM.- Cruce de semoviente {asno, cabatlo, etc.)

OBJ.- Objetos sobre la superficie de rodamiento o choque con puente
ASA.-  Asalto
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CAPITULO 4

Es importante sefialar que en muchos casos el accidente no es responsabilidad del
autotransportista de carga sino de conductores de autos particulares o de causas fuera de su
control como el estado del camino o las condiciones climaticas.

La causa denominada “falta de sefialamiento” corresponde a aquellos eventos en
donde el vehiculo (particular o de carga) realiza una detencion momentdnea sin
seiializacion, por ejemplo cuando ocurre un accidente previo y se detiene el flujo vehicular.

En cuanto al camino en maias condiciones, la Direccion General de Carreteras y
Caminos (DGCC), sefiala que ¢l estado actual de la red federal requicre mejoramientos
sustanciales para enfrentar el crecimiento de los volimenes y las cargas unitarias del
transito, que se producird como consecuencia del Tratado de Libre Comercio entre Meéxico,
Canada v Estados Unidos. A medida en que la red carretera opere en condiciones mas
favorables de fluidez y de seguridad del transito, aumentar su capacidad de proporcionar
un transporte eficiente. En la grafica 4.9 se muestra el estado fisico de la red federal (SCT
5, op.cit.).

Malo " Regular
51.00% 27.00%

Fuente: SCT °, op.cit.

Grifica 4.9 Estado fisico de Ja red federal {1996)

4.3.7 Ocurrencias de accidentes en el transporte de materiales y residuos
peligrosos

4.3.7.1 Horario

Otro factor importante para determinar las causas que originan un accidente carretero
es 1a hora en que sucede, ya que de aqui se puede definir cual es el horario mas adecuado
para el transporte de materiales peligrosos. La tabla 4.12 indica el nimero de accidentes
registrados en las 24 horas det dia, siendo de 7:00 a 19:00 hrs. el rango de 12 horas con el
mayor indice de accidentes, este rango se puede atribuir a que en un promedio de 12 horas al
dia se encuentra la densidad de transito para el transporte de carga (William D. Rowe, 1983),
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ESTADISTICAS Y RESULTADOS

de estas horas el horario de 8:00-9:00 hrs. es el que tiene mayor porcentaje de incidencia con
¢l 6.63% de la totalidad de los eventos,

Tabla 4.12 Ocurrencia de accidentes en el transporte de materiales y residuos
peligrosos (1996-1998)

Hora Dias de la semana (%) Total
Lun Mar Mier Jue Vier Sab Dom {%)
0.00 1.00 13.46 9.62 15.38 11.54 17.31 21.15 11.54 331
1.00 2.00 6.82 1581 | 18.18 1364 6.682 2273 15.91 2.80
2.00 300 1042 | 2083 | 14.58 14.58 16.67 8.33 14,58 3.06
3.00 4.00 682 | 2273 | 1591 15.91 13.64 13.64 11.36 280
4,00 5.00 5.41 10.8t1 | 16.22 270 18.92 2432 21.62 2.36
5.00 6.00 9.30 11.63 | 13.95 13.95 16.28 23.26 11.63 274
6.00 7.00 4.35 10.87 | 13.04 21.74 21.74 23.91 4.35 293
7.00 8.00 16.25 | 16.25 | 25.00 18.75 10.00 8.75 5.00 510
8.00 9.00 | 1250 | 17.31 | 16.35 19.23 11.54 7.69 15.38 6.63
9.00 10.00 | 1059 | 20.00 ({ 14.12 10.59 21.18 15.29 8.24 542
1000 | 11.00 | 2025 | 17.72 | 15.19 15.19 10.13 16.46 5.06 5.04
1100 | 12.00 | 1364 | 2386 | 9.09 2273 20.45 6.82 341 561
12.00 | 13.00 | 8.43 15.66 | 26.51 13.25 9.64 19.28 723 5.29
13.00 § 1400 | 23.94 [ 1268 | 1548 11.27 9.86 15.49 11.27 453
14.00 | 1500 | 1149 | 2184 | 1264 11.49 20.69 13.79 8.05 554
15.00 | 16.00 | 1333 [ 833 | 2167 13.33 15.00 11.67 16.67 382
1600 | 17.00 | 1042 | 1458 | 1667 19.79 1354 12.50 12.50 6.12
17.00 | 18.00 16.67 19.23 10.26 16.67 24.36 7.69 513 497
18.00 | 1900 | 17.19 | 1563 | 23.44 10.94 9,38 12.50 10.94 4,08
19.00 | 2000 | 21.43 | 2113 | 14.08 11.27 - | 1549 11.27 563 453
20.00 | 21.00 | 19.30 | 1579 | 17.54 10.53 12.28 14.04 10,53 3.63
2100 | 2200 | 16.00 | 18.00 | 18.00 16.00 12.00 10.00 10.00 319
2200 | 23.00 | 1538 | 769 | 23.08 9.62 15.38 19.23 5.62 33
2300 | 2400 [ 16.00 | 20.00 | 18.00 10.00 16.00 8.00 12.00 3.19
Total 13.55 | 16.75 | 15.80 14.86 14.25 13.03 9.78 100.00

Fuente: Base de datos ACARMEX .op.cit

Nota: La informacidn presentada tnicamente es con fines diddcticos y deducidos de la base de
datos ACARMEX, Ia cual se esta complementando de conformidad al avance del grupo de trabajo
intersecretarial integrado para tal efecto.
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ESTADISTICAS Y RESULTADOS

4.3.7.2 Dias de la semana

En cuanto a los dias de la semana con mayor nimero de eventos se tiene que el dia
martes presenta ¢l mayor indice de accidentes con el 18% del total de los eventos, seguido
del miéreoles (17%) y el jueves (16%) (grafica 4.11). Estos tres dias conforman la parte
media de la semana y los que presentan un mayor flujo vehicular,

Los dias que presentan el menor indice de accidentes son el sdbado (12%} y el
domingo (9%), que podria atribuirse al dia de descanso de los conductores.

Sabado Domingo
12% 9% Lunes

0,
Viernes 13%

15%

Martes

Jueves 18%

16% Miércoles
17%

Fuente: Base de datos ACARMEX Lop.cit

Gréifica 4.11 Porcentaje de ocurrencias de accidentes por dia de la semana (1996-
1998)

Nota: La informacién presentada Gnicamente es con fines didicticos y deducidos de la base de
datos ACARMEX, la cual se esta complementando de conformidad al avance del grupo de trabajo
intersecretarial integrado para tal efecto.

4.3.8 Costos involucrados en accidentes carreteros con materiales y
residuos peligrosos

El primer estado en costos materiales es Veracruz, seguido por Puebla y el Estado de
Tamaulipas. Esto no corresponde al sitio que ocupan con respecto al indice de accidentes ya
que puede ocurrir que un solo accidente provoque grandes pérdidas, como en el caso de
choques miltiples donde se evaliian los dafios a los vehiculos, cuando existe una pérdida total
de la carga ya sea por derrame, fuga, incendio o explosion del material transportado, o cuando
se generan daflos en las vias generales de comunicacién como son las ralladuras en la
superficie de rodamiento, dafios a los muros metalicos de contencién y sefiales de transito,
entre otras.
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CAPITULO 4

Los costos reportados s6lo involucran dafios a vehiculos, carga y vias de comunicacion
propiedad de ia nacién; no se incluyen dafios por lesiones o pérdidas humanas, dafios a
propiedades a terceros, gastos por servicios médicos, hospitalizacion y dias de licencia
médica.

Los datos reportados para 1996 y 1997 {1abla 4.13) pueden considerarse como los maés
confiables, ya que proceden directamente de los partes de accidente generados por la PFP
(antes PFC), para los afios de 1998 y 1992 los costos no estan reportados ya que las fuentes de
informacién empleadas (PROFEPA, Proteccion Civil y notas periodisticas) no o reportan.

En la tabla 4.1} se indican los costos involucrados en accidentes por rangos, esto es:

>100,000 >1,000,000 =un millén = Im
>500,000 >2,000,000 = dos millones = 2m

Tabla 4.13 Costos involucrados en accidentes carreteros con materiales y residuos

peligrosos (1996-19%8)

Estado 1996 197 1998
Aguascalientes <100,000 >100,000 0.0
Baja California N <500,000 >100,000 >100,000
Baja California S <500,000 <100,000 <500,000
ICampeche <500,00 >500,000 0.0
Coghuila <im >1m <500,000
Calima >100,000 >100,000 00
[Chihuaht:a <im <500,000 >100,000
Chiapas <500,000 <500,000 >100,000
|Dislrito Federal <100,000 >100,000 <100,000
|[Durango <100,000 <100,000 0.0
Guerrero >1m <im <500,000
Guanajuato <im >tm <500,000
Hidalgo <500,000 >1m >500,000
Jalisco <im <2m <im
México >im >im >im
Michcacéan >1m >im <500,000
Morelos 0.0 <100,000 <500,000
Nayarit >100,000 <500,000 »>100,000
Nuevo Ledn <500,000 >1m <im
Oaxaca <2m »2m <500,000
Puebla <2m >2m >1m
Querétaro <500,000 <2m <1im
Quintana Roo <100,000 <im 0.0
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Sinaloa <500,000 >100,000 <100,000
San Luis Potosi <2m >im >1m
Sonora <1im <2m <im
Tabasco >100,000 <500.000 >1m
Tamaulipas >2m <2m <500,000
Tlaxcala >500,000 >500,000 >2m
Veracruz >2m >2m <2m
Yucatan <100,000 >100,000 <100,000
Zacatecas <100,000 <2m <100,000

Fuente: Base de datos ACARMEX .0p.cit

Nota: La informacion presentada tinicamente es con fines didacticos y deducidos de la base de
datos ACARMEX. la cual se esta complementando de conformidad al avance del grupo de trabajo

intersecretarial integrado para tal efecto.
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ESTADISTICAS Y RESULTADOS

No siempre los costos seran proporcionales al nimero de eventos presentes en cada
estado, ya que estdn involucrados otros factores lo que no permite realizar relaciones directas;
entre los factores estan el tipo de carga y vehiculo, magnitud del accidente y nimero de
vehiculos involucrados, entre otros.

4.3.9 Muertos y heridos provocados de los accidentes con materiales y
residuos peligrosos

4.3.9.1 Ievidos

Como uno de los objetivos particulares del presente trabajo, se tiene:
“Fijar las acciones de atencién inmediata a seguir en caso de accidente en carreteras, de
acuerdo a la sustancias o residuos peligrosos, para disminuir dafios a la salud humana,
comunidades y el ambiente™; este objetivo se justifica claramente con las cifras obtenidas de
decesos y heridos de 1a base de datos, la que nos indica que el estado de Puebla (16.62%),
Sinaloa (11.26%) y Tamaulipas (10.47%) son los estados con el mayor porcentaje de
lesionados (tabla 4.14),
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Tabla 4.14 Heridos resuitantes de los accidentes con materiales y residuos peligrosos
(1996-1998)

Estado 1996 1997 1998 Total
Aguascalienies 1.32 2.46 0.98 1.70
Baja California Norte 0 0.00 0.98 0.13
Baja Catifornia Sur 0.53 000 0.00 0.26
Campeche 0 141 0.00 0.52
[Coahuila 1.06 5.99 2.94 3.14
Colima 0.53 0.35 0.00 0.39
Chihuahua 0.26 387 5.88 2.36
Chiapas 0 0.35 3.92 0.65
Distrito Federal 1.06 352 10.78 3.27
Durango 0 0.35 0.00 0.13
Gueirero 3.17 2.46 1,96 275
Guanajuato 2.65 2.82 3.92 2.88
Hidalgo 3.44 2.82 1.96 3.01
[Jalisco 0.79 2.82 0.98 157
|México 6.61 15.14 6.86 982
IMichoacan 5.03 3.52 588 458
IMorelos 0 1.06 0.00 0.39
Nayarit 0.26 0.00 0.00 013
Nuevo Lebn 0.53 0.35 1.96 0.65
Oaxaca 3.97 5.28 2.94 4.32
Puebla 15.6 15.85 - 22.55 16.62
Querétaro 0.79 282 0.98 1.57
Quintana Roo 0 0.35 0.00 0.13
Sinaloa 21.2 1.06 2,94 11.26
San Luis Potosi 212 0.70 2.94 1.70
Sonora 212 1.76 5.88 249
Tabasco 0 317 0.00 1.18
Tamaulipas 17.7 4,23 0.98 10.47
Tlaxcala 1.85 352 490 288
Veracruz 7.14 9.15 6.86 7.85
Yucatan 0 0.35 0.00 0.13
Zacatecas 0.26 2.46 0.00 1.05

Fuente: Base de datos ACARMEX op.cit

Nota: La informacién presentada finicamente es con fines diddcticos y deducidos de la base de
datos ACARMEX, la cual se esta complementando de conformidad al avance del grupo de trabajo
intersecretarial integrado para tal efecto.
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CAPITLULG 4

Tabla 4.15 Relacion entre el indice de lesionados e indice de accidentes carreteros
con sustancias quimicas (1996-1998)

Estade Eventos Lesionado
(%) (%)
Puebla 8.05 16.92
Sinaloa 1.39 11.26
Tamaulipas 6.53 10.47
México 9.51 9.82

Fuente: Base de datos ACARMEX ,op.cit

Nota: La informacion presentada inicamente es con fines didicticos y deducidos de la base de datos
ACARMEX, la cual se esta complementando de conformidad al avance del grupe de irabajo
intersecretarial integrado para tal efecto.

Los datos de la tabla 4.15 indican ia relacion entre el indice de lesionados y accidentes
con sustancias peligrosas. Lo que destaca de estos estados es que Sinaloa presenta el 1.39% de
los eventos y sin embargo tiene uno de los porcentajes mas altos con respecto al indice de
lesionados (11.26%). Otro factor que se debe tomar e cuenta en estos resuttados es el nimero
v tipo de vehiculos involucrados en un accidente, ya que en algunos casos se tienen choques
multiples de los cuales resultan varios heridos y en otras ocasiones se han presentado choques
con autobuses cuyos saldos son superiores a {os 20 heridos en un solo evento.

4.3.9.2 Decesos
De acuerdo a la informacidn obtenida de la base de datos ACARMEX en lo que 2

decesos se refiere, el Estado de Tamaulipas, Michoacin y México presentan el mayor indice
de ellos (tabla 4.16).
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Tabla 4.16 Decesos como resultado de fos accidentes con materiales y residuos
peligrosos (1996-1998)

Estado 1996 1997 1998 Total
Aguascalientes 0.00 263 0.00 1.1
Baja California Norte 0.00 0.00 0.00 0.00
Baja Calfornia Sur 1.54 0.00 0.00 0.56
Campeche 0.00 1.32 0.00 0.56
Coahuila 0.00 5.26 0.00 222
Colima 0.00 1.32 0.00 0.56
Chihuahua 1.54 2.63 0.00 1.67
Chiapas 0.00 0.00 0.00 0.00
Distrito Federal 0.00 0.00 7.69 1.67
Durango 0.00 0.00 0.00 0.00
Guerrero 3.08 3.95 2.56 333
Guanajuate 3.08 14.47 2.56 7.78
Hidalgo 3.08 0.00 7.69 2.78
Jalisco 4.62 3.85 5.13 4.44
México 18.46 526 0.00 8.89
Michoacéan 10.77 6.58 23.08 11.67
Morelos 0.00 1.32 10.26 278
Nayarit 0.00 0.00 2.56 0.56
Nuevo Ledn 1.54 1.32 0.00 1.1
Qaxaca 462 3.85 0.00 333
Puebla 6.15 9.21 256 6.67
Querétaro 1.54 5.26 0.00 278
Quintana Roo 0.00 0.00 0.00 0.00
Sinaloa 6.15 1.32 2.56 3.33
San Luis Polosi 10.77 0.00 7.69 5.56
Sonora 0.00 0.00 0.00 0.00
Tabasco 1.54 1.32 12.82 389
Tamaulipas 10.77 19.74 2.56 12.78
Tlaxcala 1.54 0.00 2.56 1.1
Veracruz 9.23 7.89 7.69 8.33
Yucatan 0.00 0.00 0.00 0.00
Zacatecas 0.00 1.32 0.00 0.56

Fuente: Base de datos ACARMEX ,op.cit
Nota: La informacién presentada unicamente es con fines diddcticos y deducidos de la base de

datos ACARMEX, la cual se esta complementando de conformidad al avance del grapo de trabajo
intersecretarial integrado para tal efecto.
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ESTADISTICAS Y RESULTADOS

En la tabia 4.17 se muestra la relacion entre el indice de eventos ocurridos y los
decesos involucrados, donde destaca el estado de Tamaulipas con el 12.78% de la totalidad

de los decesos.

Tabla 4.17 Relacion entre el indice de decesos e indice de accidentes con
sustancias quimicas {1996-1998)

Estado Eventos Decesos
(%) (%}
Tamaulipas 6.53 1278
Michoacan 5.32 11.67
México 9.51 11.67
Veracruz 10.33 8.33

Fuente: Base de datos ACARMEX ,op.cit

Nota: La informacién presentada unicamente es con fines didacticos y deducidos de la base de
datos ACARMEX, la cual se esta complementando de conformidad al avance del grupo de trabajo

intersecretarial integrado para tal efecto.

Al comparar los porcentajes de eventos entre el Estado de Veracruz (10.33%) y
Michoacén (5.32%) se aprecia que e! valor entre ambas es considerablemente diferente
(cerca del 5.01%) mientras que sus valores en cuanto al nimero de decesos (8.33% y
11.67% respectivamente) son mas cercanos; si $¢ presta mayor atencion a los dos estados
que registran los indices mas altos de accidentes (México y Veracruz) se aprecia que
también estdn ubicados entre los principales estados con el mayor porcentaje de decesos

(México 11.67% y Veracruz 8.33%)
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CAPITULO 4

4.4 CONCLUSIONES

Al principio de este capitulo se menciond que el movimiento de materiales peligrosos
a wravés de México se lleva a cabo en su mayor parte por via ferrestre y ya gue un alto
porcentaje se Iransporta por carretera a largas distancias, el nimero de accidentes es
considerable. A pesar de los riesgos asociados al transporte de los materiales y residuos
peligrosos, resulta inevitable transportarlos, ya que forman una parte esencial de la
economia mexicana.

El analisis de estos accidentes por medio de a base de datos ACARMEX, contribuye
a identificar las causas que los originan, como son el exceso de velocidad y las fallas
mecanicas. De aqui es posible hacer recomendaciones para lograr un transporte mas
SEZUI0.

Al identificar la sustancia de mayor incidencia se pueden determinar las acciones de
emergencia a seguir en caso de que ocurra un accidente con estas sustancias.

Los estados de la Reptiblica Mexicana tienen un ntimero de accidentes muy diferente
entre si; esto se debe, entre otras razones, a las distintas actividades y a la ubicacion
geografica de los mismos. Veracruz, México y Puebla son los estados gue registran el
mayor nimero de accidentes, debido en parte a ser paso obligado entre importantes
ciudades industriales como Querétaro, San Luis Potosi ¢ Hidalgo entre otras. De acuerdo a
la base de datos los hidrocarburos son los materiates que tienen la mayor ocurrencia en
accidentes carreteros, destacando la participacion del gas L.P, combustoleo y diesel.

En cuanto a la ocurrencia de accidentes, se identifico el horario y dias en los que se
tiene ¢l mayor indice de eventos. Con esta informacién es posible plantear los horarios que
pudieran ofrecer mayor seguridad, sin embargo siempre existe el riesgo de un accidente. Lo
mismo ocurre con las rutas por las que cruza el transporte de materiales y residuos
peligrosos, pues se puede elegir alguna otra carretera como alternativa, pero con el hecho
de cambiarla no es posible decir que el indice disminuya o que se pueda prevenir un
accidente. Es por esto necesario dar un mayor énfasis a los sisternas de seguridad vial
durante el transporte de estos materiales y a los sistemas de informacion para el publico en
general (anexo 3).
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CAPITULO 5
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 DISCUSION DE RESULTADOS

El acelerado proceso urbano ¢ industrial que ha experimentado México en las
fltimas décadas no ha venido acompafiado de las suficientes medidas para eliminar ei
deterioro ambiental y su repercusion sobre la calidad de vida de la poblacion. Para estar
acorde con este proceso es necesario contar con una adecuada planificacién para disminuir
la ocumrencia de accidentes en el transporte de materiales y residuos peligrosos,
especialmente en un pais como México donde ¢l desarroilo petrolero y el crecimiento de
grandes ciudades, por ejemplo Guadalajara y Monterrey, ha propiciadoe que actualmente se
ubiquen centros de distribucidn de energéticos en dreas densamente pobladas. Al conocer
las bases tedricas sobre las caracteristicas de peligrosidad que hacen a los materiales y
residuos considerarlos como tales (los cuales se encuentran descritos en el capitulo 2 de
este trabajo) se tiene la vision de los riesgos que presentan éstos para la salud, el ambiente,
la seguridad de los usuarios y la propiedad a terceros.

Hasta antes de contar con la base de datos ACARMEX, no se tenia informacion
acerca de los accidentes carreteros que ocurren en México, en donde se ven involucradas
una 0 més sustancias quimicas. Esta base de datos no contiene la totalidad de los
accidentes ocurridos, pero proporciona una buena estimacién sobre las sustancias
transportadas, sitios donde ocurren los accidentes, causas y consecuencias de ellos.

La base de datos ACARMEX permite hacer un analisis de los accidentes y tomar
tas medidas de precaucion necesarias para reducir el riesgo en el transporte de materiales y
residuos peligrosos, ya que una vez que se identifican las causas que los originan y la
sustancia de mayor incidencia es posible hacer las recomendaciones para prevenir
accidentes y fijar las acciones de atencién inmediata para el control de emergencias por
derrames, fugas. explosiones y/o incendios, con el objetivo primordial de proteger a
personal involucrado.

Las sustancias involucradas con mayor frecuencia en los accidentes carreteros de
acuerdo a la base de datos ACARMEX, son los hidrocarburos dentro de los cuales destaca
el gas LP, el combustoleo y las gasolina, estos resultados reflejan la gran demanda de estos
combnstibles sin olvidar que entre las principales industrias de México se encuentra la
paraestatal Petroleos Mexicanos (PEMEX) donde sobresalen los sitios de almacenamiento
y distribucién de combustibles.

Los resuitados antes mencionados en cuanto a sustancias involucradas en
accidentes carreteros estan ampliamente relacionados con las ciudades y zonas industriales
que demandan grandes volimenes de estos combustibles, ejemplo de cllo son los estados
de Veracruz: México y Puebla quienes presentan el mayor nimero de accidentes, esto

11



CAPITULO 5

influido de alguna manera a la imporiancia que tienen como centros industriales, de poseer
un alto flujo vehicular, ademdas de limitar con otros estados importantes de la Repiblica
Mexicana como son Hidalgo, Querétaro y Guanajuato, entre otros, mismos que tienen un
alto porcentaje de accidentes.

En cuanto a carreteras se refiere aquellas de interés para este trabajo son: 57-
Meéxico - Piedras Negras, 15 México - Nogales y 45 México - Ciudad Judrez, las cuales
atraviesan los estados de Veracruz, México, Querétaro, San Luis Potosi y Guanajuato. Esta
incidencia se puede atribuir a que a través de estas carreteras se ubican parques y untdades
industriales mismos que reciben materias primas para sus procesos, distribuyen los
productos terminados ademas de realizar el transporte para la disposicién final de residuos;
€5 por €50 que existe un transito de materiales y residuos peligrosos por estas vias.

De acuerdo a la ocurrencia de accidentes en el transporte de estos materiales se
tiene que el horario de 7:00 a 19:00 hrs. se registra el mayor indice de eventos. Este rango
es atribuible a que en un promedio de 12 horas al dia se encuentra la densidad de transito
para el transporte de carga. En cuanto a los dias de la semana con mayor nimero de
accidentes se encuentran los dias martes, miércoles y jueves los cuales conforman la parte
media de la semana en donde la actividad industrial se encuentra muy aita, misma que
disminuye al término de la semana (sdbade, domingo y lunes) donde la actividad industrial
principia.

Las causas principales que originan los accidentes son el exceso de velocidad, en
donde se refleja la necesidad de una educacién vial para todos los usuarios de las vias
generales de comunicacién. Otra de las causas son las fallas mecénicas en el sistema de
frenos, neumiticos y semirremolques originados por Ja falta de inspecciones periadicas o
el manejo inadecuado de estos sistemas durante el transito de la unidad.

5.2 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

L. Se identificaron las sustancias y materiales peligrosos involucrados con mayor
frecuencia en los accidentes que ocurren en las carreteras de México en base a datos
obtenidos de fuentes primarias. Estas sustancias son ef gas L.P (15.085%), combustoleo
(11.90%}, diesel (6.21%), gasolina (5.83%) y 4cido sulfiirico (2.98%).

2. El analisis de accidentes de acuerdo a la base de datos ACARMEX, contribuyé a
identificar las causas que los originan, en las que destacan el exceso de velocidad
(36.97%) y las fallas mecanicas (13.92%).

3. Se realizé la identificacion de carreteras en donde ocurre el mayor nimero de accidentes
en el transporte de materiales y residuos peligrosos, siendo algunas de ellas las
siguientes: .

- 057 México - Piedras Negras

- 015 México - Nogales

- 045 México - Ciudad Jusrez
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- 180 Matamoros - Puerto Juarez
- 136 México - Zacapetec

4. Veracruz, México y Puebla son los estados que tienen el mayor indice de accidentes,
debido en parte a que son paso obligado entre importantes ciudades industriales como
Querétaro, San Luis Potosi e Hidalgo, entre otros, también a las distintas actividades de
cada estado.

5. Al haber realizado un andlisis por la legislacion, reglamentos y normas oficiales
mexicanas en relacion al fransporte de materiales y residuos peligrosos, se pudo
constatar que éstas son las herramientas que permiten disciplinar esta actividad, ya que
éstas se corrigen y amplian constantemente para que su seguimniento pueda disminuir los
riesgos asociados a esta actividad.

6. Las recomendaciones para el transporte seguro de materiales y residuos peligrosos son
las siguientes:

- Ajustar la velocidad de acuerdo a las condiciones en las que se conduce, es decir, de
dia o noche, en zonas rurales o urbanas, en piso mojado y/o resbaloso, grava y/o arena
suelta en el camino.

- Realizar inspecciones periodicas fisicas y mecénicas, enfocadas principalmente al
sistema de frenos, neumadticos y semirremolques.

- Confirmar que los envases y embalajes se encuentren en condiciones optimas (sin
perforaciones, golpes, etc.).

- Sujetar adecuadamente la carga para evitar dafios a personas y/o dafios materiales a
terceros.

- El seguimiento de los reglamentos y disposiciones de trénsito de los lugares por donde
se transita y considerar los errores que puedan cometer los peatones yfo los otros
conductores.

- Fomentar la seguridad vial a todos los usuarios de las vias generales de comunicacién,
lo cual esta llevando a cabo la Secretaria de Comunicaciones y Transporte (SCT) a
través de programas como el Programa de Educacién Vial y de diversos operativos
(“Carrusel”, “Delta” y “Cinturén”, entre otros) (Anexo 5, pag. 162).

7. Las acciones fijadas de atencién inmediata a seguir en caso de que ocurra un accidente
en carreteras, se realizaron de acuerdo a Jas 10 sustancias quimicas de mayor incidencia,
esto con la finalidad de disminuir los dafios a la salud (equipo y ropa de proteccién
personal, primeros auxilios, evacuaciones, etc.), medio ambiente y propiedades (que
hacer en caso de fugas, derrames, incendios y/o explosiones). Esta se encuentran
reflejadas en las hojas de emergencia para el transporte de materiales y residuos
peligrosos presentadas en este trabajo (anexo 2, pig. 117), ademas se cita en forma
general un plan de emergencia para vehiculos que transportan materiales peligrosos
(anexo 6, pag. 165).
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Anexo 1

Documentos obligatorios para el
transporte de materiales y residuos
peligrosos



A1 Documentos obligatorios para el traslado de materiales y residuos

il

.

1v.

VL

peligrosos
Documentos de embarque del material o residuo peligroso,

“Informacién de emergencia en transportacion™, que indique las acciones a seguir en
caso de suscitarse un accidente, de acuerdo al material o residuo peligrosos de que se
trate, la cual debera apegarse a la norma oficial mexicana PROY-NOM-005-SCT/1999
y colocarse en un lugar visible de la cabina de la unidad, de preferencia en una carpeta-
purtaiolios que contenga los demas ducunentos;

Documento que avale la inspeccién técnica de la unidad;

Manifiesto de entrega, transporte y recepcion, para el caso de transporte de residuos
peligrosos, expedido por la Secretaria de Medio Ambiente (SEMARNAP), Recursos
Naturales y Pesca, a través del Instituto Nacional de Ecologia (INE).

Autorizaci6n respectiva, para el caso de importacién y exportacion de materiales
peligrosos;

Manifiesto para casos de derrames de residuos peligrosos por accidente. Cuando se
produzcan derrames, infiltraciones, descargas o vertidos de suslancias peligrosas, se
debera dar aviso de inmediato a la Secretarfa de Desarrollo Social, y presentar a mas
tardar 78 horas después el manifiesto a que se refiere esta fraccion.

Ademés de los seis puntos anteriores, la unidad de autotransporte contara con los

siguientes documentos:

L

I

111

Licencia federal de conducir especifica para el transporte de materiales peligrosos;
Bitacora de horas de servicio del conductor;

Bitacora del operador relativa a la inspeccion ocular diaria de 1a unidad;

IV.Péliza de seguro individual o conjunto del autotransportista y del expedidor del material

V.

o residuo peligrosos; ¥

Documento que acredite la limpieza y control de remanentes de la unidad. La limpieza
s6lo serd obligatoria por razones de incompatibilidad de tos productos a transportar.
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Hojas de emergencia para el transporte de
materiales y residuos peligrosos



A2. HOJA DE EMERGENCIA PARA EL TRANSPORTE DE SUSTANCIAS,
MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS

Esta hoja debe cubrir los puntos que a continuacion se describen y que se¢ precisan
en la tabla A2.1 (pag. 120); cuando se trate de un embarque conformado por diversos
productos pertenecientes a una misma familia quimica, no serd requisito llevar una hoja de
emergencia por cada producto, bastara con una hoja por familia quimica (PROY-NOM-
005-SCT/1999, art. 4.2, op.cit.).

1.- Razén socizal/direccion. De la compahia expedidora, asimismo, sefiaiar ia actividad que
realiza { fabricante, importador usuario o distribuidor del producto transportado, en case de
tratarse de un residuo, nombre del generador.

2.- Teléfonos de emergencia y fax del expedidor. Cortespondientes de la compaiiia en
(erritorio nacional a donde las autoridades o cualquier persona pueda llamar para dar aviso
en caso de emergencia.

3.- Nombre del producto. Nombre de la designacion oficial del material o residuo
peligroso que se transporte, de acuerdo a la norma oficial mexicana NOM-002-SCT2/1994,

4.- Clasificacién. Debe anotarse el niimero de la clase y division de riesgo de la sustancia o
residuo peligroso que se indica en la NOM-002-SCT2/1994.

5.- Nimero de! material. Es el nimero asignado por la Organizacién de las Naciones
Unidas que se indica en la NOM-002-SCT2/1994.

6.- Compaiiia transportadora. Es el nombre o razon social de la compafiia o propietario
del transporte.

7.- Teléfonos de emergencia. El nimero telefonico y fax de la compaiiia transportadora
para casos de emergencia.

8.- Estado fisico. Donde se indica el estado fisico, su color y olor de la sustancia, material
o residuo transportado.

9.- Propiedades fisico-quimicas. Estas propiedades son las mas relevantes de acuerdo al
material o residuo y al medio de transporte: densidad, gravedad especifica, temperatura
(ebullicién, fusién, inflamacion, autoignicion), pH, solubilidad en agua, limites de
inflamabilidad o explosividad, presién de vapor y valor de limites méximos de exposicion,
las cuales deben describirse de manera breve.

10.- Teléfono del Sistema Nacional de Emergencia. Se indica el nimero telefénico de las
diferentes dependencias de este sistema, como el Centro Nacional de Comunicaciones de la
dependencia de Proteccion Civil (CECOM), Sistema de Emergencia en ¢l Transporte de la
Industria Quimica (SETIQ) o la Comisién Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardas
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cuando se trate de materiales radiactivos. En caso de accidente ¢ incidente debe darse aviso
inmediato.

11.- Equipo y medios de proteccion personal. Este sera especifico para el material
transportado, el cual debe llevar el conductor en la unidad de transporte ademas de los
medios de proteccion personal que permitan a los brigadistas tomar las primeras acciones
de proteccién como son lentes de seguridad, guantes de hule y de cuero, delantal de hule,
botas de hule, mascarilla contra polvo, mascarilla contra gases, pala, cepillo, arena, etc.; 0
algin otro equipo o material que se requiera. Para ¢l caso del material radiactivo, se debe
contar con equipo detector de radiacion ionizante.

12.- Riesgos. Deben indicarse los posibles riesgos que $& puedan presentar en un accidente
durante la transportacion de materiales y residuos peligrosos, establecidos en los puntos 14
al 22.

13.- Acciones. Se refiere a las acciones que deben tomarse de inmediato, por ejemplo: para
ia unidad de transporte en un lugar lo mas seguro posible, colocar sefiales de alerta para
evitar accidentes a otros vehiculos, ademas de las acciones indicadas en los puntos 15,17,
19, 21 y 23 para hacer frente a los riesgos indicados en los puntos 14,16,18,20y 22 dela
hoja de emergencia.

14.- Intoxicacion/Exposicion. Este punto se refiere a los dafios o lesiones causados por
ingestion, inhalacién o contacto fisico con los materiales o residuos peligrosos enfatizando
aquellas acciones que no deben hacerse por razones de seguridad.

15.- Primeras acciones. Son las primeras acciones que hay que tomar para proteger al
personal afectado por exposicion, inhalacién, contacto fisico o ingestion de los materiales 0
residuos peligrosos y al igual que el punto anterior enfatizar en aquellas que no deben
hacerse por razones de seguridad.

16.- Contaminacién. Se refiere a la alteracion del medio ambiente causado por la
liberacion accidental de las sustancias, materiales o residuos peligrosos.

17.- En este punto corresponden las acciones a tomar para minimizar los dafios a la
poblacién y el medio ambiente.

18.- Informacién médica. En este punto se sefialan las medidas de atencién primarias en
caso de intoxicacién y exposicidn, no contenidas en otras secciones de esta misma
informacién. Asimismo se mencionaran en su caso los antidotos especificos al respecto.

19.- Indicaciones médicas especiales. Sobre las medidas especiales que deben aplicarse
en caso de intoxicaciones del personal por exposicion, inhalacién, contacte fisico,
radiacién ionizante o ingestion de las sustancias, materiales o residuos peligrosos, antidoto
en caso de existir y contraindicaciones. También datos sobre algunas posibles
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complicaciones posteriores o advertencias al personal médico y recomendaciones para
tratamiento hospitalario.

20.- Escapes, fugas y derrames. Referido a los riesgos que representa la liberacion
accidental de las sustancias, materiales o residuos peligrosos en cualquier estado fisico
(sblido, liquido o gas).

21.- Se indicaran las acciones que deben adoptarse para minimizar los efectos de derrames
y las distancias de aislamiento, evacuacidn inicial de las zonas aledafias al accidente, las
técnicas de recuperacion del material derramado, enfatizando aquello que no debe hacerse
por razones de seguridad.

22.- Fuego/Explosién. En este punto se describen brevemente las condiciones y riesgos
que pueden ocumir cuando la sustancia o el material transportado se incendie y su
comportamiento bajo condiciones de fuego, ademas de enfatizar aquellas acciones gue no
deben hacerse por razones de seguridad, ademas de indicar el rea de aislamiento y
evacuacion.

23.- En este apartado se anotaran las acciones a seguir para prevenir que la sustancia,
material o residuo peligroso entre en contacto con fuego o fuentes de calor, equipo de
proteccién requerido, procedimientos y precauciones especiales para combatir incendios,
enfatizando lo que debe evitarse por razones de seguridad.

24.- La hoja de emergencia debe llevar el nombre y firma de la persona responsable del
Henado de la informacién (expedidor), el puesto que ocupa dentro de la empresa y
teléfonos.

25.- Uno de los aspectos fundamentales de la hoja de emergencia es que sea requisitada en
su totalidad para hacer uso de ella en caso necesario. Su adecuado llenado es

responsabilidad de la compafiia propietaria del material transportado,
(PROY-NOM-005-5CT/1999, art. 4.1, op.cit.).
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Tabla A2.1 Hoja de emergencia para el transporte de materiales y residuos

peligrosos

EXPEDIDOR

1. RAZON SQCIAL Y DIRECCION DE LA

COMPANIA

* FABRICANTE " IMPORTADOR
* USUARIO - DISTRIBUIDOR
* GENERADOR

2. TELEFONOS DE EMERGENCIA Y FAX DEL

3. NOMBRE DEL PRODUCTO O | 6. COMPARIA

RESIDUQ COMERCIAL: TRANSPORTADORA

QUIMICO: 7. TELEFQNOS DE
EMERGENCIA Y
FAX

4. CLASIFICACION

5. Mo. UN DEL MATERIAL

8. ESTADO FISICO 9. PROPIEDADES
FISICO QUIMICAS

10. AVISAR AL SISTEMA NACIONAL DE EMERGENCIA Y A
LAS AUTORIDADES ESPECIFICAS DE MATERIALES
PELIGROSOS: POLICIA  FEDERAL DE  CAMINOS,
BOMBEROS, CRLUZ ROJA, ETC,

11, EQUIPO ¥ MEDIOS DE PROTECCION PERSONAL

EN CASQO DE ACCIDENTE: * PARE EL MOTOR

* PONGA SENALES EN ZONA DE PELIGRO

* ALEJE A TODA PERSONA INNECESARIA DE LA ZONA DE PELIGRO
12. RIESGOS 13. ACCIONES
o Si OCURRE ESTO & HAGA ESTO
14. 15.

o\

INTOXICACIONEXPOSICION
16. CONTAMINACION 17.
18 INFORMACION MEDICA 19.
20. 2.
DERRAMES/FUGAS
2. 23
FUEGO/EXPLOSION
24. NOMBRE FIRMA PUESTO TELEFONO

T e ——ct—
25. ESTA HOJA DEBERA ESTAR EN UN LUGAR ACCESIBLE PARA SER USADA EN CASO DE EMERGENCIA Y
DEBERA SER REQUISITADA EN SU TQTALIDAD. -

Fuente: PROY.-NOM-005-SCT/1999, anexo |, op.cit.
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A2. HOJA DE EMERGENGIA PARA EL TRANSPORTE DE GAS LICUADO DE PETROLEC

rl. RAZON SQOCIAL Y DIRECCION 3. NOMBRE DEL PRODUCTO  |6. COMPANIA

DE LA COMPANIA O RESIDUO COMERCIAL.: TRANSPORTADORA
“FABRICANTE *IMPORTADOR Gas licuado de petroleo NA
“USUARIO *DISTRIBUIDOR
"GENERADOR QUIMICO: Gas LP 7. TELEFONOS DE

EMERGENCIA Y FAX
2. TELEFONOS DE EMERGENCIA 4. CLASIFICACION NA
Y FAX DEL EXPEDIDCR 2.1 (Gases nflamables)

5. No. ONU: 1075

8. ESTADO FISICO
Liquioo incoloro e inodoro

9. PROPIEDADES FISICO QUIMICAS
TEMPERATURA DE FUSION(*C). -163.6 VELOCIDAD DE EVAPORACION:
TEMPERATURA DE EBULLICION("C): -27.9 {butil acetato = 1} ND
PRESION DE VAPOR({ mmHg a 20° C): 9.56kgfcm2 PUNTO DE INFLAMACION: -60°C
DENSIDAD RELATIVA: 0.5317 TEMP. DE AUTOIGNICION: 411.69°C
DENSIDAD DE VAPOR (AIRE=1): 1.5 Ihipie® % DE VOLATILIDAD: ND
SOLUBILIDAD EN AGUA (g/mi). Ligeramnente soluble  |LIMITES DE INFLAMABILIDAD:
REACTIVIDAD EN AGUA: Ninguna INFERIOR: ND
SUPERIOR: ND
10. TELEFONOS DEL SISTEMA NACIONAL DE EMERGENCIA
En caso de emergencia comunicarse a:

CECOM: 01-800-00-413-00 en la Repiiblica Mexicana, para llamadas originadas en la Cd. de México y e} drea
metropolitana 55-50-14-96; 55-50-15-5; 55-50-14-85 0 55-50-48-85, fax 56-16-55-60 o 56-16-55-61.

SETIQ: 01-800-00-214-00 en la Replblica Mexicana, para llamadas originadas en la Cd. de México y el area
metropclitana 55-59-15-88.

11. EQUIPO Y MEDIOS DE PROTECCION PERSONAL
Se requiere ropa de algoddn, guantes de carnaza, mandiles, botas de hule y mascara con suministro de
aire comprimido.

12, RIESGOS
Los posibles riesgos que se pueden presentar en un accidente durante la transportacién de gas LP
son: fuego, explosion, fuga ylo derrame, intoxicacion, dafios o lesiones, y contaminacion al medio ambiente.

13. ACCIONES QUE DEBEN TOMARSE DE INMEDIATO
Parar la unidad de transporte en el lugar que se considere lo mas seguro posible.
Colocar sefales de alerta para evitar accidentes a otros conductores.

ejar a loda persona innecesaria de la zona de riesgo.
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14, INTOXICACION/EXPOSICION
1.-INGESTION ACCIDENTAL: .ml
No es posible

2.-CONTACTO CON LOS 0JOS:

Puede llegar a producir ceguera.

3.- CONTACTO CON LA PIEL:

Causa quemaduras,

4.- ABSORCION:

No es posible.

5.- INHALACION:

Asfixia y puede Hegar a producir narcosis y en casos extremos la muerte.

| ——
15. PRIMERAS ACCIONES
1.-CONTACTO CON LOS QJOS:
iLavar con abundante agua por lo menos durante 15 minutos. Oblener atencion médica inmediata.
2 -CONTACTO CON LA PIEL:
[Quitar inmediatamente la ropa y ef calzado contaminades.
Lavar con abundante agua y jabon por lo menos durante 15 minutos. Obtener atencion médica inmediata.
3.-INHALACION:
Trasladar a fa viclima a donde se respire aire fresco. Si es necesaria aplicar respiracion artificial,

T

16. CONTAMINACION

£l gas LP es un gas asfixiante y en casos extremos puede producir la muerte.

{La liberacion de vapores (nubes de vapores) que puede reducirse utilizando una cortina de agua.

17. ACCIONES PARA MINIMIZAR DANOS

Los equipos deben estar debidamente aterrizados y contar con medidas de seguridad como valvulas de re-
evo, inslalaciones eléctricas a prueba de explosion, elc.

Evitar los trabajos con flama abierla cerca de donde se recibe, almacena y distribuye e! producto.

18-19. INFORMACION MEDICA

Si espontaneamente se presenta el vémito, observar si existe dificultad para respirar.

Las personas con problemas pulmonares crénicos no deben de exponerse a los vapores de esla sustancia
ya que puede agravar su problema.

20. DERRAMES/FUGAS

Los vapores de gas LP o controlados que alcancen una fuente de ignicion, provocan una PR ,

explosicién por lo que es fundametal que este producto no tenga contacto con ningin tipo de -+ _L__
lentamiento o fuente de ignicion.

21. ACCIONES PARA MINIMIZAR LOS EFECTOS DE DERRAMES/FUGAS

Eliminar todas las fuentes de ignicién,

Todo el equipo que se use durante el manejo def producto, debera estar conectado eléctricamente a tierra,
No tocar los contenedores dafiados ¢ e materiaf derramado, a menos de que este usando la ropa adecuada.
Detenga la fuga en caso de poder hacerlo sin riesgeo.,

Sl es posible, voltee los contenedores que presenten fugas para que se escapen los gases en lugar del
liquido.

Use rocio de agua para_reducir los vapores o desviar fa nube de vapor a la deriva.
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No ponga agua direclamente sobre el derrame o fuente de la fuga.

Prevenga la expansion de vapores a través de alcantarillas, sistemas de ventilacién y dreas confinadas.
Aisle el drea hasta que el gas se haya dispersado.

Aislar el area del derrame o fuga inmediatamente a por o menos de 50 a 100 m (160 a 330 ft) a la redonda.
La evacuacion inicial sera de por lo menos a 1600 m (1milla} a la redonda.

22. FUEGO/EXPLOSION

Almésferas cerradas sin ventilacidn , calentamiento excesivo.

Aislar a la redonda a 1600 m (1 milla); la evacuacion inicial también se hara a 1600 m (1 milla}ala ===
redonda.

23. PROCEDIMIENTO PARA EL COMBATE DE INCENDIO

1.-MEDIOS DE EXTINCION:

Niebla de agua, CO, y polvo quimico seco.

2.- EQUIPQ ESPECIAL DE PROTECCION (GENERAL) PARA COMBATE DE INCENDIO:

Equipo completo de bombero, mangueras, extintores, aspersores de enfriamiento.

3.-PROCEDIMIENTO ESPECIAL DE COMBATE DE INCENDIO:

Mueva los contenederes del area de fuego si lo puede hacer sin ningin riesgo.

Combala el incendio desde una distancia maxima o utilice soportes fijos para mangueras o chiflones regu-
ladores. Enfrie los contenedores con chorros de agua hasta mucho después de que el fuego se haya extin-
guido.

SIEMPRE mantenerse alejado de los extremos de los tanques.

En incendios masivos, utilizar los soportes fijos para mangueras o chiflones reguladores; si no es posible,
retirese del area y dejar que arda.

24. NOMBRE FIRMA PUESTO TELEFONO

—
25. ESTA HOJA DEBERA ESTAR EN UN LUGAR ACCESIBLE PARA SER USADA EN CASO DE
EMERGENCIA Y DERERA SER REQUISITADA EN SU TOTALIDAD

Fuente: Varios programas para la prevencién de accidentes (PPA) presentados ante el COAAPA, 1998,
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A2. HOJA DE EMERGENCIA PARA EL TRANSPORTE DE COMBUSTOLEO

1. RAZON SOCIAL Y DIRECCION 3. NOMBRE DEL PRODUCTO  ([6. COMPANIA
DE LA COMPANIA O RESIDUQ COMERCIAL: TRANSPORTADORA

*FABRICANTE “IMPORTADOR Combustoleo NA
*USUARIO *DISTRIBUIDOR
*GENERADOR QUIMICO: Combustoleo 7. TELEFONOS DE
EMERGENCIA Y FAX
2. TELEFONOS DE EMERGENCIA 4, CLASIFICACION NA
Y FAX DEL EXPEDIDOR 3 (Liquidos inflamables)
I5. No, ONU: 1202 ]

8. ESTADO FISICO
HLiquido negro de olor caracteristico.

9. PROPIEDADES FISICO QUIMICAS
TEMPERATURA DE FUSION({°C): ND VELOCIDAD DE EVAPORACION:
TEMPERATURA DE EBULLICION(*C): 212 a 588 (butit acetato = 1) ND
PRESION DE VAPOR({ mmHg a 20° C): NA PUNTO DE INFLAMACION: 132°C

“oeusmo RELATIVA: ) 0.95 TEMP. DE AUTOIGNICION: 407 °C
DENSIDAD DE VAPOR (AIRE=1): NA LIMITES DE INFLAMABILIDAD:
SOLUBILIDAD EN AGUA {g/ml); tnsoluble INFERIOR: 1.00%
% DE VOLATILIDAD: ND SUPERIOR: 5.06%

10. TELEFONOS DEL SISTEMA NACIONAL DE EMERGENCIA

En caso de emergencia comunicarse a:

CECOM: (1-800-00-413-00 en la Republica Mexicana, para llamadas originadas en la Cd.de México y et
area metropolilana 55-50-14-96; 55-50-15-5; 55-50-14-85 o 55-50-48-85, fax 56-16-55-60 o0 56-16-55-61.
SETIQ: 01-800-00-214-00 en la Repiblica Mexicana, para llamadas originadas en la Cd. de México y ef
area metropotitana 55-59-15-88,

11. EQUIPO Y MEDIOS DE PROTECCION PERSONAL.

Cuando se generen vapores debe usarse botas, guantes, delantal de hule y equipo de respiracion
autocontenido. En derrames pequefios ! equipo de respiracién autocontenido puede sustiluirse por otro
equipo de respiracion aprobado. Deben emplearse anteojos de seguridad o careta facial.

No deben usarse lenles de contacto cuando se maneje esta sustancia.

12. RIESGOS
Los riesgos gue se pueden presentar en un accidente durante la transportacidn de combustoleo son:
fuego, explosion, fuga y/o derrame, intoxicacién, dafios o lesiones, y contaminacion al medio ambiente,

13. ACCIONES QUE DEBEN TOMARSE DE INMEDIATO

Parar la unidad de transporte en el lugar que se considere lo mas seguro posible.
Colocar sefales de alerta para evilar accidentes a ctros conductores.

Alejar a toda persona innecesaria de la zona de riesgo.
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14, INTOXICACION/EXPOSICION

1.-INGESTION ACCIDENTAL: Y — ot
AsCO, vomito

2.-CONTACTO CON LOS OJOS:

Irritacion y/o conjuntivitis, en ocasiones puede llegar a producir ceguera.
3.- CONTACTO CON LA PIEL:

Ardor , alergias, quemaduras de primer grado.

4.- ABSORCION:

No es significante,

5.- INHALACION:

Causa vériigo, desmayos, dolor de cabeza y falla de coordinacion.

15. PRIMERAS ACCIONES

1.- INGESTION:

No inducir el vémito a la victima y practicarle un lavado de estomago.
2-CONTACTO CON LOS QJOS:

Lavar con agua abundante durante 15 min. Consultar al médico.
3.-CONTACTO CON LA PIEL:

En caso de irritacién lavar con agua y jabén.

Consultar al médico.

4.-INHALACION:

Alejar a Ja victima del drea afectada.

Si la victima no respira aplicar respiracion artificial. Si respira con dificultad administrar oxigeno.

16. CONTAMINACION

Los riesgos que representa 1a liberacién accidental de combustoleo son 1a introduccion de este producto a
vias pluviales, alcantarillas, etc., asi como la contaminacitn de suelos que afectan a los mantos freaticos.
Otro riesgo es la liberacién de vapores (nubes de vapores) que puede reducirse utilizando una cortina

de agua.

17. ACCIONES PARA MINIMIZAR DANOS

El personal no debe ingerir alimentos, beber o fumar ni usar lentes de conlacto durante el manejo de esta
sustancia. Deben evitarse temperaturas extremas en el almacenamiento; almacenar en contenedores
cerrados, frios, secos, aislados, en areas bien ventiladas y alejadas del calor, fuentes de ignicién y male-
riales incompatibles. Los contenedores deben de estar perfectamente etiquetados y los que estén lienos
deben estar separados de los vacios y los parcialmente llenos. Los equipos empleados para el manejo de
esta sustancia deben de estar debidamente aterrizados. No utilice presidn para vaciar los contenedores.
Los recipientes que hayan almacenado este producto pueden contener residuos del mismo per [o que no
deben presurizarse, calentarse corlarse, soldarse o exponerse @ flamas u ofras fuentes de ignicion.

La ropa y los trapos contaminados deben de estar libres de este producto antes de almacenarlos o
reusarlos.

18-19, INFORMACION MEDICA

En caso de quemaduras no aplicar ningdn tipo de pomada.

! as personas con problemas pulmonares cronicos no deben de exponerse a los vapores de esla sus-
laricia ya que puede agravar su problema, :
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20. DERRAMES/FUGAS

Los vapores de combusioleo no confrolados que alcancen una fuente de ignicién, pueden .
provocar una explosion. El derrame accidental puade originar un incendio, por lo que es : A .
fundamental que este producto no tenga contacto con ningdn tipo de calentamiento o fuente de ignicion.

21. ACCIONES PARA MINIMIZAR LOS EFECTOS DE DERRAMES/FUGAS

[Eliminar las fuentes de ignicién cercanas. No tocar ni caminar scbre el producto derramado. Detener la
fuga en caso de poder hacerlo sin riesgo. De ser posible los recipientes que lleguen a presentar fuga
deben ser trasladados a una area bien ventilada y alejada del resto de las instalaciones y de fuentes de
ignicion. El producto debe trasegarse a otros recipientes que se encuentren en buenas condiciones,
observando los procedimientos establecidos para esta actividad. Mantener alejado al personal que no
participa directamente en las acciones de conlrol; aislar el area de riesgo y prohibir el acceso. Permane-
cer fuera de las zonas bajas y en un sitic donde el viento sople a favor. Evite la introduccién de este pro-
ducto a vias pluviales, alcantarillas, sétanos o espacios confinados. En caso de fugas pequenas cubrir
[con arena u otro material absorbente no combustible. En caso de utilizar equipo de bombeo para recoger
ol material derramado, este debe de ser a prueba de explosion. Utilizar herramientas antichispas para
recoger el material derramado.

laislar e &rea del derrame o fuga inmediatamente a por 10 menos de 25 a 50 m (80 a 160 ft) a la redonda.
La evacuacion inicial sera de por lo menos a 300 m (100 ft) a la redonda.

22, FUEGO/EXPLOSION
Esta sustancia puede almacenar cargas electrostéaticas debidas al fiujo o movimiento. 0
Los recipientes que hayan almacenado este producto pueden contener residuos de &, por lo
que no deben presurizarse, calentarse, corfarse, soldarse o exponerse a flamas u ofras fuentes
ide ignicion. Los contenedores pueden explotar cuando se calientan. Los vapores pueden viajar a una
fuente de ignicidn v regresar con flama.
Aislar a la redonda a 800 m (0.5 milla), la evacuagcion inicial también se hard a 800 m (0.5 mil!a) a la redonda.

23. PROCEDIMIENTO PARA Et. COMBATE DE INCENDIO

1.-MEDIOS DE EXTINCION:

ENiebla de agua, espuma, CO, y polvo quimico seco.

2.- EQUIPC ESPECIAL DE PROTECCION (GENERAL) PARA COMBATE DE INCENDIO:

Equipo completo de bombero, mangueras, extintores, boquilias etc.

3.-PROCEDIMIENTO ESPECIAL DE COMBATE DE INCENDIO:

Utilizar agua en forma de rocio para enfriar contenedores y estructuras expuestas, y para proteger al per-
sonal que intenta eliminar fa fuga. Enfrie los contenedores con agua, aln después de que el fuego haya
sido extinguido. Eliminar la fuente de fuga si es posible hacerlo sin riesgo, y eliminar las fuentes de ignicién
cercanas. Sita fugao derrame no se ha incendiado, ulilice agua en forma de rocio para dispersar los
vapores. Permitir que el fuego arda bajo condiciones controladas o exiinguir empleando polvo quimico seco
o espuma. Tratar de cubrir el liquido derramado con espuma, evitando introducir agua directamente dentro
del contenedor. En caso de incendio masivo utilice soportes fijos para las mangueras o los chiflones
reguladores; si no es posible, retirese del drea y deje que arda. Mantener alejadas a las personas innece-
sarias. Manténgase siempre alejado de los exiremos de los tanques.

24, NOMBRE FIRMA PUESTO TELEFONO

25. ESTA HOJA DEBERA ESTAR EN UN LUGAR ACCESIBLE PARA SER USADA EN CASO DE
EMERGENCIA Y DEBERA SER REQUISITADA EN SU TOTALIDAD

Fuente: Varios programas para la prevencién de accidentes {PPA) presentados ante el COAAPA, 1998,
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A2, HOJA DE EMERGENCIA PARA EL TRANSPORTE DEL DIESEL

[‘[. RAZON SOCIAL Y DIRECCION 3. NOMBRE DEL PRODUCTO  [[6. COMPANIA

DE LA COMPANIA O RESIDUO COMERCIAL: TRANSPORTADORA
'FABRICANTE *IMPORTADOR Diesel NA
*USUARIO *DISTRIBUIDOR
*GENERADCR QUIMICO: Diesel 7. TELEFONOS DE
EMERGENCIA Y FAX
2. TELEFONOS DE EMERGENCIA 4. CLASIFICACION NA
Y FAX DEL EXPEDIDOR 3 (Liquidos inflamables)
o. 11202
8.-ESTADO FISICO

Liquido arnarillo claro, olor caracteristico a petréleo.

[9. PROPIEDADES FISICO QUIMICAS

TEMPERATURA DE FUSION(°C): NA VELQCIDAD DE EVAPORACION:
TEMPERATURA DE EBULLICION{°C}.  175-375 {butil acetato = 1) menor que 1
HPRESION DE VAPOR({ mmHig a 20° C). NA PUNTO DE INFLAMACION: 38-52°C
DENSIDAD RELATIVA: 0.841 TEMP. DE AUTQIGNICION: 494 °C
DENSIDAD DE VAPOR (AIRE=1): 4 % DE VOLATILIDAD: NA
SOLUBILIDAD EN AGUA (g/ml): Insoluble LIMITES DE INFLAMABILIDAD:
REACTIVIDAD EN AGUA: No es reactivo INFERIOR: 0.7
SUPERICR: 5
10. TELEFONOS DEL SISTEMA NACIONAL DE EMERGENCIA
En caso de emergencia comunicarse a:

GECOM: 01-800-00-413-00 en la Repiblica Mexicana, para llamadas originadas en la Cd. de México y el &rea
metropolitana 55-50-14-96; 55-50-15-5; §5-50-14-85 o 55-50-48-85, fax 56-16-55-60 ¢ 56-16-55-61.

SETIQ; 04-800-00-214-00 en la Republica Mexicana, para llamadas originadas en la Cd. de México y el 4rea
metropolitana 55-59-15-88.

41. EQUIPO Y MEDIOS DE PROTECCION PERSONAL

Cuando se generen vapores debe usarse botas, guantes, delantal de hule y equipo de respiracitn
autocontenido. En derrames pequefios el equipo de respiracion autocontenido puede sustituirse por ofro
equipo de respiracion aprobado. Deben emplearse anteojos de seguridad o careta facial,

No deben usarse lentes de contacto cuando se maneje esta sustancia.

12. RIESGOS
L os posibles riesgos que se pueden presentar en un accidente durante ia transportacién de diesel son:
fuego, explosion, fuga yfo derrame, intoxicacion, dafios o lesiones, y contaminacién al medio ambiente.

13. ACCIONES QUE DEBEN TOMARSE DE INMEDIATO
Parar la unidad de transporte en el lugar que se considere lo mas seguro posible.
Colocar seRales de alerla para evilar accidentes a olros conductores.

Alejar a loda persona innecesaria de la zona de riesgo.
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14, INTOXICACION/EXPOSICION

' -NGESTION ACCIDENTAL: 'Y~ a¥,
Vémito, depresitn del sistema nervioso central y dolor de cabeza. Sillega a pasar a los
pulmones produce neumonitis quimica v puede llegar a producir edema y hemorragia pulmonar.
2.-CONTACTO CON LOS OJOS:

Irritacion yfo conjuntivitis.

3.-CONTACTO CON LA PIEL:

Irritacidn y en ocasiones dermatitis y/o quemaduras leves.

4.- ABSORCION:

No es significante.

5 - INHALACION:

Mareos y desmayos, irritacion de nariz y vias respiratorias altas.

15. PRIMERAS ACCIONES

1.- INGESTION ACCIDENTAL:

No induzca el vomito, ya que la aspiracién del liquido hacia los pulmones es peligrosa, por el mismo motivo
recomienda acostar a la victima de lado. Mantener a la victima abrigada y en reposo.

2.-CONTACTO CON LOS 0JOS:

Lavar con agua abundante durante 15 min, Consultar al médico.

3.-CONTACTO CON LA PIEL:

En caso de irritacién lavar con agua y jabdn. Consuftar al médico.

5.-INHALACION:

jar a la viclima del drea afectada. Si la victima no respira aplicar respiracién arificial,

16, CONTAMINACION

Los riesgos que representa la liberacion accidental de diesel es la introduccion de este producto a
jas pluviales y alcantarillas, asi como la contaminacion de suslos que afectan a mantos freaticos.
Otro riesgo es la liberacion de vapores que puede reducirse utilizando una cortina de agua.

17. ACCIONES PARA MINIMIZAR DANOCS
El personal no debe ingerir alimentos, beber o fumar ni usar lentes de contacto durante el manejo de esta
sustancia. Deben evilarse temperaturas extremas en el almacenamiento; almacenar en contenedores cerra-
dos, frios, secos, aislados, en areas bien ventiladas y alejadas del calor, fuentes de ignicién y materiates
incompatibles. Los contenedores deben estar perfectamente etiquetados y los que estén llenos estar
lejados de los vacios y los parcialmente llenos. Los equipos empleados para el manejo de esta sustancia
deben estar debidamente aterrizados. No ulilice presién para vaciar los contenedores. Los recipientes que
hayan aimacenado este producto pueden contener residuos del mismo por lo que no deben presurizarse,
calentarse cortarse, soldarse o exponerse a flamas u ofras fuentes de ignicion. La ropa y trapos contamina-
dos deben estar libres de este producto antes de amacenarlos o reusarlos.

18-19. INFORMACION MEDICA
Cuando se presente dermatitis o quemaduras no aplicar ningun tipo de pomada.
Inhalacion.- Si la vietima respira con dificultad administrar oxigeno.

20. DERRAMES/FUGAS BT
Hios vapores de diesel no controlados que alcancen una fuente de ignicién, pueden provocar b .-‘

una explosion. El derrame accidental puede originar un incendio, por lo que es fundamental que ~
este producto no tenga conltacto con ninglin tipo de calentamiento o fuente de ignicion.,
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21. ACCIONES PARA MINIMIZAR LOS EFECTOS DE DERRAMES/FUGAS

Elimirar las fuentes de ignicion cercanas. No locar ni caminar sobre el producto derramado. Detener la
fuga en caso de poder hacerio sin riesgo. De ser posible los recipientes que lleguen a presentar fuga deben
ser trasladados a una area bien ventilada y alejada del resto de las instalaciones y de fuentes de ignicion.

El producto debe trasegarse a otros recipientes que se encuentren en buenas condiciones , observando

los procedimientos establecides para esta actividad. Mantener alejado al personal que no participa direc-
tamente en las acciones de contre!; aislar el area de riesgo y prohibir el acceso. Permanecer fuera de las
zonas bajas y en un sitio donde el viento sople a favor, Evite la introduccion de este producto a vias
pluviales, alcantarillas, sétanos o espacios confinados. £n caso de fugas pequefias cubrir con arena u o-
tro material absorbente no combustible  En caso de utilizar equipe de hembes para recoger ¢! materiat de-
rramado, este debe de ser a prueba de explosién. Utilizar herramientas antichispas para recoger el material
iderramado.

Aislar el drea del derrame o fuga inmediatamente a por lo menos de 25 a 50 m (80 a 160 ft) a la redonda.
La evacuacion inicial sera de por 1o menos a 300 m (100 ft) a la redonda.

22. FUEGO/EXPLOSION

Esta sustancia puede almacenar cargas electrostaticas debidas al flujo o movimiento. 0
Los recipientes que hayan almacenado este producto pueden contener residucs de él, por lo -
que no deben presurizarse, calentarse, cortarse, soldarse o exponerse a flamas u otras fuentes de ignicion.
Los contenedores pueden explotar cuando se calientan.

L os vapores pueden viajar a una fuente de ignicidn y regresar con flama.

lAisla a la redonda a 800 m (0.5 milla), la evacuacién inicial también se hara a 800 m (0.5 milla) a la redonda.

23, PROCEDIMIENTO PARA EL COMBATE DE INCENDIO
1.-MEDICS DE EXTINCION:
Niebla de agua, espuma, CO, y poivo quimico seco.

2.- EQUIPO ESPECIAL DE PROTECCION (GENERAL) PARA COMBATE DE INCENDIO:

Utilizar equipo de respiracion auténomo y traje de proteccién completo

3 -PROCEDIMIENTO ESPECIAL DE COMBATE BE INCENDIO:

Utilizar agua en forma de rocio para enfriar conlenedores y estructuras expuestas, y para proteger al perso-
nal que intenta eliminar la fuga. Enfrie los contenedores con agua, aun después de que el fuego haya

sido extinguido. Eliminar la fuente de fuga si es posible hacerlo sin riesgo, y eliminar las fuentes de ignicién
cercanas. Silafuga o derrame no se ha incendiado, utilice agua en forma de rocio para dispersar tos
vapores.

Permilir que el fuego arda bajo condiciones controladas o extinguir empleando polvo quimico seco o
espuma. Tratar de cubrir el liquido derramado con espuma, evitando introducir agua directamente dentro
del contenedor. En caso de incendio masivo utilice soportes fijos para las mangueras o los chiflones
reguladores; si no es posible, retirese del drea y deje que arda. Aislar el drea de peligro.

mantener alejadas 2 las personas innecesarias y evitar situarse en zonas bajas. Manténgase siempre
Pahajado de los extremos de los tanques.

24. NOMBRE FIRMA PUESTO TELEFONO

25. ESTA HOJA DEBERA ESTAR EN UN LUGAR ACCESIBLE PARA SER USADA EN CASO DE
HEMERGENC!A Y DEBERA SER REQUISITADA EN SU TOTALIDAD

Fuente:Varics programas para la prevencién de accidentes (PPA) presentados ante el COAAPA, 1998,
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A2. HOJA DE EMERGENCIA PARA EL TRANSPORTE DE GASOLINA

S
“1. RAZON SOCIALY DlREccGN 3. NOMBRE DEL PRODUCTG 6. COMPANIA
DE LA COMPARIA O RESIDUO COMERCIAL: TRANSPORTADORA
‘FABRICANTE *IMPORTADOR Gasolina NA
*“USUARIO *DISTRIBUIDOR ]
*GENERADOR QUIMICO: Gasolina 7. TELEFONOS DE
BEMERGENCIA Y FAX
2. TELEFONOS DE EMERGENCIA 4. CLASIFICACION Ina
Y FAX DEL EXPEDIDOR 3 (Liquidos inflamables)
- No. T 1203

8. ESTADO FISICO
Liquido viscoso, rojo con olor caracteristico.

9. PROPIEDADES FISICO QUIMICAS
TEMPERATURA DE FUSION(*C): No disponible VELOCIDAD DE EVAPORACION:
EMPERATURA DE EBULLICION(*C): 27 a221 {butil acetato = 1) Menor que 0.1
IPRESION DE VAPOR({ mmHg a 20° C): 7.8a 11.5 psi PUNTO DE INFLAMACION: -38°C
IDENSIDAD RELATIVA: 0.680 a 0.760 TEMP, DE AUTOIGNICION: No disponibie
IDENSIDAD DE VAPOR (AIRE=1): 30240 % DE VOLATILIDAD: No disponible
(SOLUBILIDAD EN AGUA (g/mi): Insoluble LIMITES DE INFLAMABILIDAD:
IREACTIVIDAD EN AGUA: Ninguna INFERIOR: 1.40%
SUPERIOR: 7.60%

F10. TELEFONOS DEL SISTEMA NACIONAL DE EMERGENCIA
lEn caso de emergencia comunicarse a:

[CECOM: 01-800-00-413-00 en la Repuiblica Mexicana, para llamadas originadas en la Cd. de México y el area
imetropolitana 55-50-14-96; 55-50-15-5; 55-50-14-85 o 55-50-48-85, fax 56-16-55-60 0 56-16-55-61.

SET!Q: 01-800-00-214-00 en la Republica Mexicana, para llamadas originadas en la Cd. de México y el &rea
Imetropolitana 55-59-15-88.

11. EQUIPO Y MEDIOS DE PROTECCION PERSONAL

Gafas de seguridad con proteccion lateral, mangas largas y guantes resistentes a productos quimicos.
Donde la concentracion en el aire no pueda exceder los limites de exposicion laboral puede ser necesario
el empleo de equipos de proteccion respiratoria aprobada.

12. RIESGOS

Los posibles riesgos que se pueden presentar en un accidente durante la transportacion de gasolina son:
fuego explosion, fuga y/o derrame, intoxicacion, dafios o lesiones, y contaminacidn al medio ambiente.

13. ACCIONES QUE DEBEN TOMARSE DE INMEDIATO

Parar |2 unidad de transporie en el lugar que se considere lo mas seguro posible.
Colocar senales de alerta para evitar accidentes a otros conductores.

lejar a loda persona innecesaria de la zona de riesgo.
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14. INTOXICACION/EXPOSICION
1.-INGESTION ACCIDENTAL: Y —aV
Produce iritacion de la mucosa de la garganta, esdfago y estdmago. Puede producir neumonia si ocume
la aspiracién directa de ella hacia los pulmones; la mayor parte de esta aspiracion es durante el primer trago;
sin embargo esto puede ocurrir durante el vomito , por lo gue no se debe inducir el mismo. Puede provocar
mareos.
2.-CONTACTO CON LOS OJOS:
El ligquido causara ta sensacién de quemadura severa, con imitacion temporal e hinchazén de los parpados.
La concentracion de vapores de 180 a 270 ppm en el aire irritara los ojos.
3.- CONTACTO CON LA PIEL:

f1 sontacio directo con lu piel , fa yasulina produce irritacion inicial. Si ei contacto es repeiido o prolongado,
disuelve la grasa subcutdnea y provoca dermatitis.
4.- ABSORCION:
No es significante para la mayoria de los componentes.
5.- INHALACION:
Irritacién a los ojos, nariz, garganta y pulmones; puede causar dolor de cabeza y mareos, puede causar
anestesia y ser depresive para el sislema nervioso central. Causa sofocaci6n si se permite que se acumule
en concentraciones que reduzcan la cantidad de oxigeno por debajo de los niveles de respiracién seguros.
Caontiene peguefas cantidades de bencena y n-hexano; el benceno puede causar dafos a la sangre como
leucemia, el n-hexano puede causar dafio a los nervios periféricos (por ejemplo: dedos, pies y brazos).
La exposicidn a atmdsferas con concentraciones excesivas de vapores de gasoling, puede causar un
colapso repentino y muerte.

15. PRIMERAS ACCIONES

1.- INGESTION:

Mantener a la victima abrigada y en reposo (acostada de lado), de esta manera disminuira la posibilidad
de aspiracion a los pulmones en caso de vémito espontaneo.

Sclicitar atencion médica inmediata.

2 -CONTACTO CON LOS 0JOS:

Lavar inmediatamente con agua limpia corriente por lo menes durante 15 minutos, o hasta que ta irritaci6n

disminuya. Si la irritacién persiste consultar inmediatamente al médico.

3.-CONTACTO CON LA PIEL:

Retirar inmediatamente y confinar la ropa y calzado contaminados. Lavar la parte afectada con abundante

agua, empleando jabdn. Mantener a la victima abrigada y en reposo. Obtener atencion médica.
~INHALACION:

Retirar a la victima a un lugar donde se respire aire fresco. Si la victima respira con dificultad, administrar

loxigeno. Sila victima no respira aplicar respiracion artificial. CUIDADO! El método de respiracién artificial

lde boca a boca puede ser peligroso para la persona que lo aplica, ya que esta puede ingerir gasolina.

Mantenga a la victima abrigada y en reposo. Solicitar atencidon medica.

[[16. CONTAMINACION

Los riesgos que representa la liberacién accidental de la gasolina son la introduccion de este producto a
ias pluviales, alcantarillas, etc., asi como la contaminacién de suelos que afectan a los mantos freaticos.

Otro riesgo es la liberacién de vapores (nubes de vapores) que puede reducirse utilizando una corlina

de agua.
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17. ACCIONES PARA MINIMIZAR DANOS

[El personal no debe ingerir alimentos, beber o fumar durante el manejo de este producio.

El personal no debe usar lentes de contacto cuando maneje este producto.

Deben evitarse temperaturas extremas en su almacenamiento; almacenar en contenadores cerrados, fries,
secos vy aislados, en dreas bien ventiladas y alejadas del calor, fuentes de ignicién y productos
incompatibles como acidos y materiales oxidantes .

Los contenedores deben estar debidamente identificados

La ropa y trapos contaminados, deben estar libres de este producto antes de almacenarlos o reusarios.

No debe emplearse este producto para limpiar equipos, ropa o plel.

18-19, INFORMACION MEDICA

Ingestion.- No provocar el vomito, si este se presenta observar si existe dificultad para respirar.
IContiene Benceno. La sobreexposicidén prolongada y/o repetida a benceno puede causar serios
desordenes en |a sangre incluyendo leucemia. Pruebas en animales sugieren que la sobreexposicion a
Ibenceno puede causar daiio al embribn o feto.

Contiene n-Hexano. La exposicién prolongada y/o repetida puede causar dafio a sistema nervioso pe-
riférico. Algunos estudios en animales indican que puede ser cancerigeno.

20. DERRAMES/FUGAS

Los vapores de gasolina no controlados que alcancen una fuente de ignicion, pueden provocar una
lexplosian. El derrame accidental puede originar un incendio, por lo que es fundamental que este producto
no tenga contacto con ningin tipo de calentamiento o fuente de ignicidn.

121, ACCIONES PARA MINIMIZAR LOS EFECTOS DE DERRAMES/FUGAS

AEiiminar las fuentes de ignicién. No tocar ni caminar sobre ef preducto derramado. Detener fa fuga en caso
de poder hacerlo sin riesgo. De ser posible, los recipientes que presenten fuga deben ser trasladados a
lun area bien ventilada y alejada del resto de las instalaciones y de fuentes de ignicién, el producto debera
trasvasarse a ofros recipientes que se encuentren en buenas condiciones, ohservando tos procedimientos
lestablecidos para esta actividad. Aislar el 4rea de riesgo y prohibir el acceso. Permanecer fuera de las
zonas bajas y en un sitio donde el viento sople a favor. Debe evitarse la introduccion de este producto a
vias pluviales, alcantarillas sotanos o espacios confinados, ya que por su volatilidad desprende vapores
lque forman mezclas explosivas o inflamables, capaces de recorrer grandes distancias hasta encontrar una
lfuente de ignicion.

En caso de emplear equipos de bombeo para recuperar el producto derramado, este debe ser a prueba de
explosion. Usar cortina de agua para reducir los vapores o desviar la nube de vapor.

En caso de fuga o derrames pequeiios, cubrir con arena u otro material absorbente.

Aislar el area del derrame o fuga inmediatamente a por lo menos de 25 a 50 m (80 a 160 ft} a la redonda.
La evacuacién inicial sera de por lo menos a 300 m (100 ft) a la redonda.

22. FUEGO/EXPLOSION

La gasolina es un liquido extremadamente inflamable, puede incendiarse facilmente a temperatura

normal, sus vapores son mas pesados que ¢l aire por lo que se dispersarén por el suelo y se con- ==
centraran en las zonas bajas. Esta suslancia puede almacenar cargas electrostaticas debidas al flujo en
movimiento. Los vapores de gasolina que encueniren una fuente de ignicién pueden provocar una explosion.
La ropa, trapos o materiales similares contaminados con este producto y almacenados en espacios cerra-
dos, pueden sufrir combuslién espontanea. Los recipienies que hayan almacenado este producto, no

deben presurizarse, calentarse, cortarse, soldarse o exponer a flamas u otras fuentes de ignicién.

Aisla a Ia redonda a 800 m (0.5 milla), la evacuacién inicial también se hara a 800 m (0.5 milla) a |a redonda.
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23. PROCEDIMIENTO PARA EL COMBATE DE INCENDIO
1.-MEDIOS DE EXTINCION:
Niebla de agua, espuma, CO, y polve quimico sece.

2.- EQUIPO ESPECIAL DE PROTECCION (GENERAL) PARA COMBATE DE INCENDIO:

Equipo de respiracion auténomo y traje de proteccion completo.

3.-PROCEDIMIENTO ESPECIAL DE COMBATE DE INCENDIO:

Utilice agura en forma de rocio para enfriar las superficies expuestas y proteger al personal que intenla eli-
minar la fuga. Continde el enfriamiento ain después de que el fuego haya sido extinguido. Eliminar Ja
fuente de fuga si es posible hacerlo sin riesgo. Si la fuga o derrame no se ha incendiado, utilice agua en
forma de rocio para dispersar los vapores.

Permitir que el fuego arda bajo condiciones controladas, o extinguir empleando polvo quimico seco o
espuma. Tratar de cubrir el liquido derramado con espuma. Evite introducir agua directamente dentro del
contenedor. En caso de incendios masivos utilice soportes fijos para las mangueras o los chiflones
reguladores; si no es posible, retirese del drea y deje gue arda.

Alslar el drea de peligro, mantener aisladas a las personas innecesarias. Evitar situarse en zonas bajas.

24. NOMBRE FIRMA PUESTO TELEFONG

25. ESTA HOJA DEBERA ESTAR EN UN LUGAR ACCESIBLE PARA SER USADA EN CASO DE
EMERGENCIA Y DEBERA SER REQUISITADA EN SU TOTALIDAD

Fuente: Varios programas para la prevencién de accidentes (PPA) presentados ante el COAAPA, 1998.
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AZ. HOJA DE EMERGENCIA PARA EL TRANSPORTE DE ACIDO SULFURICO

1. RAZON SOCIAL Y DIRECCION 3. NOMBRE DEL FRODUCTO  [6. COMPANIA
DE LA COMPANIA O RESIDUO COMERCIAL: TRANSPORTADORA

*FABRICANTE  “IMPORTADOR Acido sulfinico NA
*USUARIO *DISTRIBUIDOR
*GENERADGCR QUIMICO: Acido sulflrico 7. TELEFONOS DE
EMERGENCIAY FAX
2. TELEFONOS DE EMERGENCIA 4. CLASIFICACION frea
Y FAX DEL EXPEDIDOR 8 (Corrosivos)
5. No. ONU: 1531

8. ESTADO FISICO
Aceiloso, incioro, de incotoro a pardo oscuro.

9, PROPIEDADES FISICO QUIMICAS

TEMPERATURA DE FUSION("C): 10.49 VELOCIDAD DE EVAPORACION:
EMPERATURA DE EBULLICION{*C). 330 (budil acetato = 1} ND
PRESION DE VAPOR{ mmHg a 20° C): menor a 0.001 PUNTO DE INFLAMACION NA
DENSIDAD RELATIVA. - 1.84 TEM. DE AUTCIGNICION: ND
DENSIDAD DE VAPOR (AIRE=1): 34 % DE VOLATILIDAD: ND
SOLUBILIDAD EN AGUA (g/mi): soluble 100% LIMITES DE INFLAMABILIDAD:
REACTIVIDAD EN AGUA Produce reaccion INFERIOR: NA
exolérmica SUPERIOR: NA

10. TELEFONOS DEL SISTEMA NACIONAL DE EMERGENCIA

En caso de emergencia comunicarse a:

CECOM: 01-800-00-413-00 en la Republica Mexicana, para llamadas originadas en la Cd. de México y ¢l drea
metropolitana 55-50-14-96; 55-50-15-5; 55-50-14-85 © 55-50-48-85, fax 56-16-55-60 o 56-16-55-61.

SETIQ: 01-800-00-214-00 en la Replblica Mexicana, para llamadas originadas en la Cd. de México y el area
metropofitana 55-59-15-88.

11. EQUIPO Y MEDIOS DE PROTECCION PERSONAL

PROTECCION RESPIRATORIA: Para concentraciones mayores de 25 mg.lm3 usar aire forzado o equipo
auténomo de respiracion.

PROTECCION DE QJOS Y PIEL: Use monogoggles Y traje integral antidcido de neopreno.

42. RIESGOS

Los posibles riesgos que se pueden presentar en un accidente durante la ransportacion de cido
sulfirico son: fuego o explosion cuyos gases son irritantes, venencsos ylo corrosivo; fuga o derrame y
riesgos para la salud por ingestion, causa irritacion severa al contacte con ojos y piel.

L — e ——

13. ACCIONES QUE DEBEN TOMARSE DE INMEDIATO

Parar la unidad de transporte en el lugar que se considere lo mas seguro posible.
Colocar sefiales de alerta para evitar accidentes a otros conductores.

Alejar a toda persona innecesaria de la zona de riesgo.

134



14. INTOXICACION/EXPOSICION

o M\,
1-INGESTION ACCIDENTAL:

Quemaduras en boca y garganta, erosidn dental, posible perforacion del tracto gastroiniestinal, lo que
puede ocasionar vomito con sangre, diarrea y posible edema pulmonar.

2 -CONTACTO CON LOS OJOS:

Causa severa irritacion, dafa la cérnea y puede producir ceguera tolal o parcial.

3.- CONTACTO CON LA PIEL:

Causa irritacién severa, quemaduras graves y ulceracion.

4.-ABSORCION:

No hay absorcién por pie! ya que enseguida causa los dafios por contacto.

5.-INHALACION:

Causa irritacion en nariz y garganta, edema de laringe, bronquitis y edema pulmonar.

15. PRIMERAS ACCIONES

1.- INGESTION ACCIDENTAL:

Mantener a la victima abngada y en reposo, dar de beber abundante agua para dituir, no inducir e} vémito.
Obtener atencidn médica inmediata.

2.-CONTACTO CON LOS 0JOS:

Lavar con agua abundante por lo menos durante 15 minutes. Obtener atencion médica inmediata.
3.-CONTACTO CON LA PIEL:

Quitar ropa y calzado contaminados. Lavar con agua abundante por lo menos durante 15 minutos.
4.-INHALACION:

Relirar a la victima del area contaminada, si no respira aplicar respiracion artificial. Consultar at médico.

16. CONTAMINACION
Toxico para organismos acuaticos: efecto nocivo por desplazamiento de pH; DL, {96 horas) 100-10 mgh.
Peces:; mortal a partir de 1.2 mg/l en 24 horas

17. ACCIONES PARA MINIMIZAR DANOS

Almacénese en lugares bien ventilados, secos y frios; lejos de la luz solar, en piso de cemento resistente
al 4cido, mantener separado de agua, carburos, clorados, fulminato, nitratos, picratos, metales en polvo
y material combustible.

identificar correctamente los contenedores con su correspondiente grado de riesgo.

Cambiarse inmediatamente la ropa contaminada y poneria en agua.

Al concluir su trabajo lavese ias manos y la cara con agua abundante.

18-19. INFORMACION MEDICA
Tras un tiempo de latencia de algunas semanas, puede presentarse estrechamiento de la salida del
estdmago (eslencsis del piloro).

20. DERRAMES/FUGAS

Reaccion exotérmica al contacto con agua. A
Irritacién severa, quemaduras y ulceracién por contacto en la piel, puede preducir ceguera total o parcial

al contacto con los 0jos.

Contaminacion de suelos. Riesgo despreciable de fuego cuando esta expuesto a cator o flama,
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21, ACCIONES PARA MINIMIZAR LOS EFECTOS DE DERRAMES/FUGAS

cave un area de contencidn como estanque de retencién, canalizar el flujo det material usando tierra, usar
malterial absorbente para retener ef liquido, cubrir el rea con arena o tierra.

Neutralizar el derrame con cal apagada, dolomita caleinada, 6xido o hidroxide de calcio o carbonato de
sodio, en recipientes apropiados. En emision al aire aplicar agua espreada, esla agua es cormosiva y 1oxica,
debera ser canalizada para contenerla. En derrames al agua neutralizar con cal agricola.

Aistar el srea del derrame o fuga inmediatamente a por lo menos de 50 a 100 m {160 2330 ft) ala redonda.
La evacuacion inicial sera a 60 m (200 ft) a la redonda.

22. FUEGO/EXPLOSION

El Acido ataca los materiales combustibles pulverizados, produciendo hidrogeno, el cuat “
es inflamable y explosivo. —
Aisla a la redonda a 800 m (0.5 milla), la evacuacion inicial también se hard a 800 m (0.5 milla) a la redonda.

mw—
23. PROCEDIMIENTO PARA EL COMBATE DE INCENDIO
1.-MEDIOS DE EXTINCION:

IJEI medio de extincién va a estar sujeto al tipo de reaccidn.

2 . EQUIPO ESPECIAL DE PROTECCION (GENERAL) PARA COMBATE DE INCENDIO:

Traje integral de neopreno y equipo auténomo de respiracion

3.-PROCEDIMIENTO ESPECIAL DE COMBATE DE INCENDIO:

Riesgo despreciable de fuego cuando esta expuesto a calor o flama. No ponga agua sobre el material.
lique agua de enfriamiento a los lados de los recipientes expuestos a flama, de una distancia lo mas

alejada posible. Mueva los contenedores del drea de incendio si puede hacerlo sin riesgo.

Evile respirar los vapores desprendidos.

e — g
24. NOMBRE FIRMA PUESTO TELEFONC

25, ESTA HOJA DEBERA ESTAR EN UN LUGAR ACCESIBLE PARA SER USADA EN CASO DE
EMERGENCIA Y DEBERA SER REQUISITADA EN SU TOTALIDAD

Fuente: Varios programas para la prevencién de accidentes (PPA) presentados ante el COAAPA, 1998.
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A2. HOJA DE EMERGENCIA PARA EL TRANSPORTE DE HIDROXIDO DE SODIO

1. RAZON SOCIAL Y DIRECCION 3. NOMBRE DEL PRODUCTO 6. COMPANIA
DE LA COMPARIA TRANSPORTADORA
"FABRICANTE ‘*IMPORTADOR Sosa caustica NA
‘USUARIC ‘DISTRIBUIDOR
*GENERADOR QUIMICO: Hidréxido de sodio 7. TELEFONOS DE
EMERGENCIA Y FAX
2. TELEFONOS DE EMERGENCIA 4. CLASIFICACION NA
Y FAX DEL EXPEDIDOR 8 (Corrosivos)
5. No. ONU: 1823 |

8, ESTADO FISICO
Liquido blanco inodoro.

9. PROPIEDADES FISICO QUIMICAS
TEMPERATURA DE FUSION(*C). NA VELOCIDAD DE EVAPQRACION:
TEMPERATURA DE EBULLICION(°*C): 1390 fbutil acetato = 1) NA
PRESION DE VAPOR({ mmHg a 20° C}: menor a 0.001 PUNTO DE INFLAMACION: 0
DENSIDAD RELATIVA (25°C): 213 TEM. DE AUTOIGNICION:  NA
DENSIDAD DE VAPOR (AIRE=1}: 0 % DE VOLATILIDAD: NA
SOLUBILIDAD EN AGUA (g/m!l): 111 LIMITES DE INFLAMABILIDAD:
REACTIVIDAD EN AGUA: reactivo INFERIOR: NA
SUPERIOR: NA

10. TELEFONOS DEL SISTEMA NACIONAL DE EMERGENCIA

En caso de emergencia comunicarse a:

CECOM: 01-800-00-413-00 en la Reptibiica Mexicana, para llamadas originadas en la Cd. de México y el drea
metropolitana 55-50-14-96; 55-50-15-5; 55-50-14-85 o 55-50-48-85, fax 56-16-55-60 0 56-16-55-61.

SETIQ: 01-800-00-214-00 en la Repiblica Mexicana, para lamadas originadas en la Cd. de México y el area
metropolitana 55-59-15-88.

11. EQUIPO Y MEDIOS DE PROTECCION PERSONAL
Traje integral antidcido y equipo auténomo de respiracion

12. RIESGOS ]
Los posibles riesgos que se pueden presentar en un accidente duranie la transportacién de la sosa
~Austica son: reacciones violentas que pueden generar incendios o explosiones.
elevadas lemperaturas es posible que se praduzcan vapores los cuales son irritanles y venenosos.
La sosa caustica por ser un material altamente corrosivo produce quemaduras y ulceraciones al contacto
fa piel.

13. ACCIONES QUE DEBEN TOMARSE DE INMEDIATO

flParar 1a unidad de transporte en el lugar que se considere lo mas seguro posible.
Colocar sefales de alerta para evilar accidentes a otros conductores.

r‘\lejar a toda persona innecesaria de 1a zona de riesgo.
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14. INTOXICACION/EXPOSICION

1.-INGESTION ACCIDENTAL: .m
Produce quemaduras en boca y gargania, ocasiona nauseas, vomilo, dolor abdominal y diarrea, puede
llegar a perforar el estémago v los intestinos, puede producir shock y posiblemente la muerte.
2.-CONTACTO CON LOS OJOS:

Causa severa irritacién, ligera cicalrizacion, desintegracion de tejidos, ulceraciones, puede llegar a quemar
la cornea y en ocasiones puede producir quemadura parcial o tolak.

3.-CONTACTO CON LA PIEL:

Produce quemaduras y ulceraciones, deshace el cabello, quema el cuero cabeliudo y produce calvicie re-
versible.

4 -ABSORCION:

No hay datos disponibles al respecto, ya que desde el conlacto causa severos dafios.

5.-INHALACION:

Puede causar severas irritaciones al tracto respiratorio y edema pulmonar.

15. PRIMERAS ACCIONES

1.- INGESTION ACCIDENTAL:

Nunca dé liquidos a la victima si esta inconsciente. No proveque el vomito. Dar de beber abundante agua,
si ocurre el vomito natural repita la adminisiracion de agua. Consulle al médico.

2.-CONTACTO CON LOS 0JOS:

Lavar inmediatamente con agua abundante durante 30 minutos. No aplique ninglin neutralizante.
Consuite al médico.

3.-CONTACTO COCN LA PIEL:

|Retire la ropa vy calzado contaminado bajo regadera o chorro de agua. Lavar con agua abundante duranle
20 minutos. Consulte al médico.

5.-INHALACION:

Traslade a la victima a donde se respire aire fresco, mantenga a la victima abrigada y en reposo, si no res-
pira aplique respiracion artificial.

16, CONTAMINACION

Los riesgos que rapresenta la liberacion accidental de la sosa cdustica son fa introduccion de este producto
a vias pluvigles, alcantarillas, elc., asi como la contaminacién de suelos que afectan a los mantos fredlicos.
Otro riesgo es la liberacion de vapores que son irritantes y venenosos.

17. ACCIONES PARA MINIMIZAR DANCS

Reacciona violentamente con el agua, polimeriza violentamente con el agua, polimeriza violentamente con
acetaldehidos, acroleina y acrilonitrilos. Produce hidrdgeno si reacciona con tetracarbonato de sodio,
aluminio, estafio y zinc, originando un ambiente explosivo. Evite el calentamiento de contenedores y
manténgalos al aire libre.

18-19. INFORMACION MEDICA

No provocar el vémite. Administrar suficiente agua en caso de ingestion o contacto con la piel.

20. DERRAMES/FUGAS

El derrame accidentat de este producto puede originar na reaccién violenta ya que al -
contacto con algunos materiales puede originar hidrégena gaseoso que al disolverse con el agua nwera
calor 1o que puede incendiar materiales combustibles. El derrame de 1a sosa caustica al contacto con la piel

produce quemaduras y ulceraciones; al contaclo con los ojos produce una severa irritacién y desintegracidn
de tejidos, entre ofras.
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21. ACCIONES PARA MINIMIZAR LOS EFECTOS DE DERRAMES/FUGAS

Cave un drea de conlencion como estanque de retencion, canalizar el flujo del material usando tierra, usar
material absorbente para retener el liquido, o puede cubrir el area con arena o tierra, la solucion
recuperada neutralicela con acido clorhidrico o acético (diluidos para evitar una reaccion violenta), si no
exislen estos diluya con abundante agua, no permita que el derrame o |2 solucion tratada se dirija hacia
las alcantarillas, vias fluviates, sotanos o areas confinadas.

Aislar el drea del derrame o fuga inmediatamente a por lo menos de 25 a 50 m (80 a 160 fty alaredonda.
Aumnentar en |a direccion a favor del viento, como sea necesario la distancia de aistamiento inicial.

22, FUEGO/EXPLOSION

La sosa cAustica as LIna sustancia no-combustible, es desir, no enciende por si misma, pero
se puede descompaner al calentarse y producir vapores corrosivos y/o toxicos. n
El contacto con algunos materiales puede generar hidrégeno gaseoso, que al disclverse con
agua libera calor, el cual puede incendiar materiales combustibles.
llaislar a la redonda a BOC m (0.5 milla), la evacuacion inicial también se hara a 800 m (0.5 milla) ala
redonda.

23. PROCEDIMIENTO PARA EL COMBATE DE INCENDIO
1.-MEDIOS DE EXTINCION:
Niebla de agua
2.- EQUIPC ESPECIAL DE PROTECCION (GENERALY):
Ropa protectora contra productos quimicos y equipo auténomo de respiracion.

24. NOMBRE FIRMA PUESTO TELEFONO

25 ESTA HOJA DEBERA ESTAR EN UN LUGAR ACCESIBLE PARA SER USADA EN CASO DE
EMERGENCIA Y DEBERA SER REQUISITADA EN SU TOTALIDAD

Fuente: Varios programas para Ja prevencion de accidentes (PPA} presentados anta el COAAPA, 1998
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A2. HOJA DE EMERGENGIA PARA EL TRANSPORTE DE AMONIACO

P. RAZON SOCIAL Y DIRECCION 3. NOMEBRE DEL PRODUCTO 6. COMPANIA

DE LA COMPANIA O RESIDUO COMERCIAL: TRANSPORTAGORA

*FABRICANTE *IMPORTADOR lAmoniaco anhidro NA

*USUARIC *DISTRIBUIDOR .

*GENERADOR QUIMICO: Amoniaco 7. TELEFONOS DE
EMERGENCIA Y FAX

2. TELEFONOS DE EMERGENCIA 4. CLASIFICACION INA

Y FAX DEL EXPEDIDOR 2.3 {Gases 16xicos)

8. ESTADO FISICO

Gas incoloro mas ligero que el aire y olor sumamente irritante.

9, PROPIEDADES FISICO QUIMICAS
TEMPERATURA DE FUSION(®C): -77.8 VELOCIDAD DE EVAPORACION:
TEMPERATURA DE EBULLICION(CY): -33.3 (butil acetato = 1) ND
FRESION DE VAPOR (mmHg a 20° C): 7600 TEMP. DE INFLAMACION: NA
DENSIDAD RELATIVA: 0.771 TEMP. DE AUTO!IGNICION: 651 °C
DENSIDAD DE VAPOR (AIRE=1)a 37.  0.597 % DE VOLATILIDAD. 100 °C
SOLUBILIDAD EN AGUA {g/ml}: soluble en lodas sus LIMITES DE INFLAMABILIDAD: -

’ proporciones INFERIOR: 16.00%
REACTIVIDAD EN AGUA: Es reactivo SUPERIOR: 25.00%

10. TELEFONOS DEL SISTEMA NACIONAL DE EMERGENCIA
En caso de emergencia comunicarse a:

CECOM: 01-800-00-413-00 en la Republica Mexicana, para llamadas originadas en la Cd. de México y el érea
metropolitana 55-50-14-96; 55-50-15-5; 55-50-14-85 0 55-50-48-85, fax 56-16-55-60 0 56-16-55-61.

SETIC: 01-800-00-214-00 en la Republica Mexicana, para llamadas originadas en la Cd. de México y el drea
metropolitana 55-59-15-88.

11. EQUIPO Y MEGIOS DE PROTECCION PERSONAL

Sistema respiratorio: Cuando se manejen escamas, usar mascarilla si se maneja liquido, usar mascarilla con
cartucho para vaperes organicos.

Qjos: usar lentes de seguridad o careta.

Piel y cuerpo: Use traje integral de neopreno, de policloroprenc o encapsulado

12. RIESGOS

Los posibles riesgos que se pueden presentar en un accidente durante ia transportacion de amoniaco
son: fuego o explosidn cuyos gases son irrifantes, venenosos ylo corrosive como el acido nitrico; fuga o
derrame y riesgos para la salud por ingestion, causa irritacién al contacto con ojos y piel.
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13. ACCIONES QUE DEBEN TOMARSE DE INMEDIATO

Parar la unidad de transporte en el lugar que se considere lo mas seguro posible. m
Colocar sefiales de alerta para evitar accidentes a otros conductores. .

Alejar a toda persona innecesaria de la zona de riesgo.

14, INTOXICACION/EXPOSICION

4.- INGESTION ACCIDENTAL:

Causa malestar, aceién irritante intensa de la boca, garganta, esofago y estébmago.

2.- CONTACTO CON LOS QJOS:

Concentraciones de 70 ppm causan irritacion si se tiene contacto directo. Si no se lava inmediatamente
puede causar ceguera tolal ¢ parcial.

3.- CONTACTO CON LA PIEL.

Causa irritacion. Congelamiento inmediato def drea con mismo efecto que una quemadura, ulceracion.
4.- ABSORCION:

No hay datos disponibles.

5.-INHALACION:

susa imitacion en vias respiratarias y gargania, lagrimeo, incremento del pulso y presion sanguinea,
acceso de tos, hasta edema agudo pulmonar que puede llegar a ser fatal.

15. PRIMERAS ACCIONES

1.- INGESTION ACCIDENTAL:

No dar de beber nada, mantener a la victima abrigada y en reposo, obtener atencion médica inmediata.
2 .CONTACTO CON LOS OJOS:

Lavar con agua abundante durante 15 minutes, repetir el lavado cada 10 minutos a lo largo de una hora;
consultar al médico.

3.-CONTACTO CON LA PIEL:

Quitar ropa contaminada, lavar con abundante agua durante 15 min, repetir el lavado dos veces,

no aplicar ningtn tipo de porada o ungilento.

4-INHALACION:

Retire al paciente del area contaminada, hacer que Ia victima respire vapor de agua, si la viclima no respira
aplicar respiracién artificial. Obtener atencién médica inmediata.

16. CONTAMINACION

Medidas a sequir con los desechos: neutralizar con acido clorhidrico y diluir con suficienle agua.
No permitir que el agua saturada circule por los drenajes pluviales, pues esta

contaminara el ambiente, aumentando la alcalinidad de los rios, afectando la fauna marina.

17. ACCIONES PARA MINIMIZAR DANOS
Si el amoniaco se aimacena al aire libre, los recipientes deberan quedar situades por lo menos a 15.24 m de
cualquier construccion. Las éreas de almacenamiento deberan eslar lejos de cualquier liquide inflamable,
la presencia de aceites o de otros maleriales combustibles incrementa el riesgo de incendio.
Ei amoniaco en contacto con: mercurio, ¢loro, bromo, yodo, dxido de plata e hipocloritos, puede formar
compuestos explosivos.
Los contenedores de amoniace, no deberan ser manejados ¢ almacenades cerca de equipos eléctricos
ivos, lales como subestaciones, fransformadores, cuartos de interruptores, motores, etc.
En general, las conexiones para el vaciado y lenado de recipientes puede hacerse utilizando una manguera
siempre y cuando esta y sus conexiones hayan sido fabricadas para una presion de trabajo de
246 Kg/cm?. Estas mangueras deben estar construidas de un material resistente al amoniaco, tener
marcada la presion de trabajo y el afio de fabricacion.
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18-19 INFORMACION MEDICA
Contacto con los ojos.- lavar cada 10 minutes a lo largo de una hora.
Contacto ¢on la piel - no aplicar ningan tipo de pomada o ungliento.

20. DERRAMES/FUGAS
Eliminar todas las fuentes de ignicion (calor, flamas y/o chispas) para prevenir posibles incendios. L
No locar el material derramado ya que causa quemaduras y ulceraciones.

Forma compuestos explosivos al contacto con materiales oxidantes.

Contaminacién de suelos.
Riesgos a la salud: iritacién por contacto con la piel, irritacion en vias respiratorias y garganta hasta edema

aguda pulmonar que puede llegar a ser fatal.

21. ACCIONES PARA MINIMIZAR LOS EFECTOS DE DERRAMES/FUGAS

Eliminar todas las fuentes de ignicion

No tocar el material derramado

Detener la fuga en caso de poder hacerlo sin riesgo

Utilizar agua en forma de rocio para reducir vapores

No dirija el agua al derrame o fuente de la fuga

De ser posible girar el contenedor de manera que escape el gas en lugar del liquido

Conlener para evitar su introduccion a vias fluviales, alcantarillas, slanos o dreas confinadas

istar el area del derrame o fuga inmediatamente a por lo menos 100 a 200 m (330 a 660 ft) a la redonda.
La evacuacion inicial sera a 30 m (100 ft) a la redonda.

2. FUEGQO/EXPLOSION
El contacto con oxidantes fuertes puede formar compuestos explosivos, la presencia de aceites 0
i otros combustibies incrementan el riesgo de incendio. —
Aistar a la redonda a 1600 m (1 mila), la evacuacién inicial también se hara a 1600 m (1 milla) a la redonda.

23. PROCEDIMIENTO PARA EL COMBATE DE INCENDIO

1.-MEDIOS DE EXTINCION:

Niebta de agua, CO, y polvo quimico seco.

2 - EQUIPO ESPECIAL DE PROTECCION (GENERAL) PARA COMBATE DE INCENDIO:

Traje integral contra incendio y equipo auténomo de respiracion

3 -PROCEDIAENTO ESPECIAL DE COMBATE DE INCENDIO:

Aplicar agua en forma en forma de niebla, debido a que el amoniaco es soluble en ella; polvo guimico seco
o bidxido de carbono

4 -CONDICIONES QUE CONDUCEN A UN PELIGRO DE FUEGO QO EXPLOSION NO USUALES:

E! contacto con oxidantes fuertes puede formar compuestos explosivos, la presencia de aceites u otros
materiales combustibles incrementan el riesgo de incendio.

24. NOMBRE FIRMA PUESTO TELEFONO

25. ESTA HOJA DEBERA ESTAR EN UN LUGAR ACCESIBLE PARA SER USADA EN CASO DE
“EMERGENCIA ¥ DEBERA SER REQUISITADA EN SU TOTALIDAD

Fuente: Varios programas para la prevencion de accidentes (PPA) presentados ante ¢l COAAPA, 1598.
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A2. HOJA DE EMERGENCIA PARA EL TRANSPORTE DE ACIDO FOSFORICO

1. RAZON SOCIAL Y DIRECCION 3. NOMBRE DEL PRODUCTO  |6. COMPANIA

DE LA COMPARIA 0 RESIDUQ COMERCIAL: TRANSPORTADORA
"FABRICANTE  "IMPORTADOR |lAcido fosférico NA
"USUARIO *DISTRIBUIDOR
*GENERADOR QUIMICO: Acido fosforico 7. TELEFONOS DE

EMERGENCIA Y FAX
2. TELEFONOS DE EMERGENCIA  [[4. CLASIFICACION NA
Y FAX DEL EXPEDIDOR 8 (Corrosivos)

5. No. ONU: 1805

8. ESTADO FISICO
Liquido incoloro inodoro

(9. PROPIEDADES FISICO QUIMICAS
TEMPERATURA DE FUSION{"C): -18 VELOCIDAD DE EVAPORACION:
TEMPERATURA DE EBULLICION{°C): 260 {butil acetato = 1) NA
PRESION DE VAPOR{ mmHg a 20° C). NA PUNTO DE INFLAMACION NA
DENSIDAD RELATIVA: 1.5 TEMP. DE AUTOIGNICION: NA
DENSIDAD DE VAPOR (AIRE=1): NA % DE VOLATILIDAD: NA
SOLUBILIDAD EN AGUA (g/ml}: Soluble 100% LIMITES DE INFLAMABILIDAD:
REACTIVIDAD EN AGUA reaccion exotérmica INFERIOR: NA
violenta SUPERIOR: NA

10, TELEFONOS DEL SISTEMA NACIONAL DE EMERGENCIA

En caso de emergencia comunicarse a:

CECOM: 01-300-00-413-00 en la Republica Mexicana, para llamadas originadas en ta Cd. de México y el area
melropolitana 55-50-14-96; 55-50-15-5; 55-50-14-85 0 55.50-48-85, fax 56-16-55-60 o 56-16-55-61.

SETIC: 61-800-00-214-00 en la Repoblica Mexicana, para llamadas criginadas en la Cd. de México y el area
metropolitana 55-59-15-88.

[f11; EQUIPG Y MEDIOS DE PROTECCION PERSONAL
PROTECCION RESPIRATORIA:

Para concentraciones mayores de 25mg/m” usar aire forzado o equipo autGnomo de respiracion.
PROTECCION DE OJOS Y PIEL:
Use monogoggles y traje integral antiacido de neopreno .

12. RIESGOS

Los posibles riesgos gue se pueden presentar en un accidente durante la transportacién de acido
fosforico son: fuego o explosion, fuga o derrame y riesgos para la salud por ingestion, contacto con la
piel, absorcion e inhalacion.

13. ACCIONES QUE DEBEN TOMARSE DE INMEDIATO
Parar la unidad de transporte en et lugar que se considere 1o mas seguro posible. Colocar sefiales de alerta
para evitar accidentes a otros conductores. Alejar a loda persona innecesaria de la zona de riesgo.
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14. INTOXICACION/EXPOSICION

1.-INGESTION ACCIDENTAL: Oﬂ
Toxico moderado. Corrosivo, puede causar dolor quemante en la boca, garganta, estfago y abdomen,
sabor agrio y nauseas seguidas por vomito y diarrea de contenido negro. Puede llegar a causar lesion
tisular local.

2 -CONTACTO CON LOS 0JOS:

Puede causar sensacion de quemadura o picazén con lagrimes, visién borrosa, congestidn conjuntival.

t a salpicadura puede producir ulceracién corneal, conjuntivitis y lesiones palpebrales.

3.- CONTACTO CON LA PIEL:

Puede causar severas quemaduras (2° y 3° grado), necrosis, subsecuente severa accion deshidratante, ¥
posible carbonizacién llevando a shock y colapse.

4.- ABSORCION:

La absorcién no se lleva a cabo debido a que causa severos dafios desde el contacto.

5.- INHALACION:

Puede causar irritacion de membrana mucosa o Causar edema pulmonar o neumonitis, sofocacidn, disnea
secrecion nasal, estornudo y cosquilleo.

15. PRIMERAS ACCIONES
1.- INGESTION:
Dar de beber grandes cantidades de agua o leche.
Proporcionar atencién médica inmediata.
2 -CONTACTO CON LOS OJOS: .
Lavar inmadiatamente con abundante agua y levantando ocasionalmente los parpados hasta llegar a su pH
normal. Proporcionar alencion meédica inmediata.
3.-CONTACTO CON LA PIEL:
remover inmedialamente la ropa y calzado contaminados. Lavar el area afectada con agua y jabén abun-
dante. Proporcionar atencion médica inmediata.
~INHALACION:
Retirar a la victima del 4rea y llevario a un sitio donde respire aire fresco y mantenerla en reposo.
Si se ha delenido la respiracion aplicar respiracion artificial. Proporcionar atencion médica inmediata.

16. CONTAMINACION

E| acido fosforico si no es diluido o neutralizado adecuadamente representa un riesgo al equilibrio
lecologice por su toxicidad y corrosividad. Evitar Ia entrada de este producto a las vias pluviales y
alcantarillado.

17. ACCIONES PARA MINIMIZAR DANOS

 Almacénese en lugares bien ventilados, secos y frios; lejos de la luz solar, en piso de cemento resistente
al &cido, mantener separado de agua, carburos, clorados, fulminato, nitratos, picratos, metales en polvo
fino y material combustibie.

identificar correctamente los contenedares con su correspondiente grado de riesgo.

Cambiarse inmediatamente la ropa contaminada y ponerla en agua.

Al concluir su trabajo lavese las manos ¥ la cara con agua abundante.

18-19. INFORMACION MEDICA

Ingestion.- Si el vomito persiste administrar fluidos repetidamente.

Si tiene contacto con los ojos lavar abundantemente con agua y cubrir con vendajes.

En caso de quemaduras cubrir con gasa seca y estéril.

Dependiendo de la concentracion y la duracién de la exposicion _puede causar; inflamacion, ulceras,
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dermatitis, inflamacién det tracto respiratorio, bronquitis crénica, edema pulmonar y debilitacién de la
dentadura.

20. DERRAMES/FUGAS

Evitar contacto con fuentes de ignicidn y metales.

Contaminacian de suelos. Riesgos para la salud por ingestién (sustancia toxica y corrosiva), contacto con
ojos (sensacién de quemadura) y piel (severas quemaduras), absorcién e inhalacion (irritacion de membrana
mucosa) y sofocacion, entre otras.

71. AGCIONES PARA MINIMIZAR LOS EFECTOS DE DERRAMES/FUGAS . .
Ei personal asignado para atender fugas o derrames de acido fosférico deberd presentarse .
debidamente protegido para permanecer en f area. :

Cave un area de contencion como estangue de retencién, canalizar el flujo del material usando tierra, usar
material absorbente para retener ¢l liquido, cubrir el area con arena o tierra.

Neutralizar el derrame con cal apagada, dolomita calcinada, oxido o hidréxido de calcio o carbonato de
sodio, en recipientes apropiados. En emisién al aire aplicar agua espreada, esta agua es corrasiva y
tdxica, deberd ser canalizada para contenerta. En derrames al agua neutralizar con cal agricola.

Aistar el area del derrame o fuga inmediatamente a por lo menos de 25 a 50 m (80 a 160 ft) a la redonda.
Aumentar en la direccion a favor del viento, como sea necesario la distancia de aislamiento inicial.

22. FUEGO/EXPLOSION

Puede quemarse, pero no prende faciimente. h
islar a la redonda a 800 m (0.5 milla), la evacuacién inicial también se hard a 800 m (0.5 milla)

a la redonda.

I23. PROCEDIMIENTO PARA EL COMBATE DE INCENDIO

1.-MEDIOS DE EXTINCION:

El método de extincidn va a estar sujeto al tipo de reaccién.

2 . EQUIPQ ESPECIAL DE PROTECCION (GENERAL) PARA COMBATE DE INCENDIC:

Traje integral de Neopreno y equips auténomo de respiracion

4 .PROCEDIMIENTO ESPECIAL DE COMBATE DE INCENDIO:

Mueva los conlenedores del area de fuego si puede hacerlo sin riesgo, no ponga agua sobre el material.
Apligue agua de enfriamiento a los lados de los recipientes expuestos a flama, de una distancia lo mas
alejada posible. Evite respirar los vapores desprendidos.

24. NOMBRE FIRMA PUESTO TELEFONO

25 ESTA HOJA DEBERA ESTAR EN UN LUGAR ACCESIBLE PARA SER USADA EN CASODE
EMERGENCIA Y DEBERA SER REQUISITADA EN SU TOTALIDAD

Fuente: Varios programas para la prevencion de accidentes {PPA) presentados ante et COAAPA, 1998,
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A2. HOJA DE EMERGENCIA PARA EL TRANSPORTE DE TOLUENO

1. RAZON SOCIAL Y DIRECCION 3. NOMBRE DEL PRODUCTO  [[6. COMPANIA

DE LA COMPARIA O RESIDUO COMERCIAL: TRANSPORTADCRA

FABRICANT *TMPORTADOR Tolueno NA

“USUARIO *DISTRIBUIDOR

*GENERADOR ﬁQUiMiCO: 7. TELEFONOS DE
Tolueno o metil benceno EMERGENCIA Y FAX

2. TELEFONOS DE EMERGENCIA 4. CLASIFICACION IFNA

Y FAX DEL EXPEDIDOR 3 (Liquidos inflamables)

o FReont
8. ESTADOQ FISICO

Liquido transparente de olor caracleristico.

9. PROPIEDADES FISICO QUIMICAS
TEMPERATURA DE FUSION("C): -93 VELOCIDAD DE EVAPORACION:
TEMPERATURA DE EBULLICION(°C): 110 (butil acetato = 1) ND
PRESION DE VAPOR{ mmMg a 20° C): 22 PUNTO DE INFLAMACION: 22.22°C
DENSIDAD RELATIVA: ND TEMP. DE AUTOQIGNICION: 535°C
DENSIDAD DE VAPOR (AIRE=1). 3.2 % DE VOLATILIDAD: 100
SOLUBILIDAD EN AGUA (gimi). Inscluble LIMITES DE INFLAMABILIDAD:
REACTIVIDAD EN AGUA: ND INFERICR: 1.27%
SUPERIOR: 7.00%

W—
10. TELEFONOS DEL SISTEMA NACIONAL DE EMERGENCIA
En caso de emergencia comunicarse a:

CECOM: 01-800-00-413-00 en la Republica Mexicana, para llamadas ofiginadas en la Cd. de México y el area
metropolitana 55-50-14-96; 55-50-15-5; 55-50-14-85 o 55-50-48-85, fax 56-16-55-60 o 56-16-55-61.

SETIQ: 01-800-00-214-00 en la Repablica Mexicana, para llamadas originadas en la Cd. de México y el drea
metropolitang 55-59-15-88.

11, EQUIPO Y MEDIOS DE PROTEGCION PERSONAL
Lentes de seguridad con proteccion lateral, guantes de neopreno, respiradores media mascara con carly-
chos para vapores ofganicos.

12. RIESGOS

Los posibles riesgos que se pueden presentar en un accidente durante la transportacién de tolueno son:
fuego o explosion, fuga o derrame y riesgos para la salud por ingestion, contacto con la piel, inhalacién
y absorcidn.

13. ACCIONES QUE DEBEN TOMARSE DE INMEDIATO

Parar 1a unidad de transporte en un lugar lo mas seguro posible.
Colocar sefales de alerta para evitar accidentes a olros conductores.
Alejar a toda persona innecesaria de 1a zona de riesgo.
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14, INTOXICACION/EXPOSICION

1.-INGESTION ACCIDENTAL: ® m
Puede producir irritacion gastrointestinal, nausea, vomito, diarrea y dolor de cabeza.

La aspiracidn accidental al interior de los pulmones puede producir neumenitis quimica, cuyas consecuen-
cias pueden llegar a ser fatales.

2.-CONTACTO CON LOS QJOS:

lrritacion grave de los ojos. los sintomas pueden incluir enrojecimienta, hinchazon, dolor, 1agrimas, aspecto
nebuloso de la cérnea, dificultad para ver y en casos extremos puede llegar a producir ceguera.

3.- CONTACTO CON LA PIEL:

Irritacion, enrojecimiento. hinchazén, comezén y sequedad; si el contacto es prolongado puede Hlegar a pro-
ducir dermatitis.

4.- ABSORCION:

No es significativa.

5.- INHALACION:

Irritacién nasal y de vias respiratorias. Se observan efectos en el sistema nervioso central que se manifies-
tan por mareos, debilidad, fatiga, nausea, dolor de cabezay posible inconsciencia. La inhalacién excesiva
de los vapores puede llegar a producir la muerte.

15. PRIMERAS ACCIONES

1.- INGESTION:

No inducir el vomito, ya que el material puede ingresar a los pulmones y producir neumonia quirmnica.
Mantener a la victima abrigada y en reposo. Proporcionar alencién médica inmediata.

2,-CONTACTO CON LOS 0JOS:

Lavar inmediatamente con agua abundante, permitiendo el flujo de agua por lo menos durante 15 minutos
levantando ocasionalmente los parpados. Proporcionar atencion médica inmediata.

3.-CONTACTO CON LA PIEL:

Quitar inmediatamente la ropa y calzado contaminados. Lavar la zona afectada con agua abundante y jabon.
Proporcionar atencién médica inmediata.

4 -INHALACION:

Retire a la victima de! area. Si Ja victima respira con dificultad adminisirar oxigeno. Sifa victima no respira
aplicar respiracion artificial. jCUIDADO; el método de respiracion artificial de boca a boca puede ser peligro-
sa para la persona que lo aplica, ya que ésta puede ingerir ¢l tolueno. Mantenga a la victima abrigada y en
reposo. Soficitar atencion médica inmediatamente.

16. CONTAMINACION

L os riesgos que representa la liberacion accidental de tolueno son la introduccion de este produclo a

vias pluviales, alcantarillas, elc., asi como la contaminacion de suelos que afectan a los mantos fredticos.
Otro riesgo es |a liberacian de vapores (nubes de vapores) que puede reducirse utilizando una cortina

de agua.

[17. ACCIONES PARA MINIMIZAR DANOS

|Almacenar a temperatura ambiente, bajo techo y no exponer al calor .

Puede ocurrir explasion del contenedor por exceso de acumulacion de vapores.

El material deberd almacenarse en tambores o tanques de acero al carbon o acero inoxidable
lAlmacenar alejado de materiales incompatibles.

No fumar mientras se maneje este material. Manejar alejado de cualquier fuente de ignicion.
Mantener los contenedores en espacios ventilados.
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18-19. INFORMACION MEDICA
En caso de tener contacto con la piel no aplicar ninglin tipo de crema o ungiiento.
Puede liegar a afectar el higado, tos riffones y el bazo.

20. DERRAMES/FUGAS e
Eliminar todas las fuentes de ignicién para prevenir posibles incendios. El derrame de este ' i v
producto afecta a suelos, en especial si eslos estan destinados a cultivos. También presenta l
riesgos a la salud por ingestion, contacto con los o0jos y piel, absorcién e inhalacion.

71. ACCIONES PARA MINIMIZAR LOS EFECTOS DE DERRAMESI/FUGAS

Eliminar las fuentes de ignicion cercanas. No tocar ni caminar sobre el producto derramade. Detener la
ifuga en caso de poder hacerlo sin riesgo. De ser posible los recipientes que lleguen a presentar fuga de-
lhen ser trasladados a una area bien ventilada y alejada del resto de las instalaciones y de fuentes de igni-
cion. £l producto debe rasegarse a olros recipientes que se encuentren en buenas condiciones, observan-
do tos procedimientos establecidos para esta actividad. Mantener alejado al personal que no participa direc-
lamente en las acciones de contral; aislar et &rea de riesgoy prohibir e! acceso. Permanecer fuera de las
izonas bajas y en un sitio donde el viento sople a favor. Evite fa inlroducgion de este produclo a vias
pluviales, alcantarillas, sdtanos o espacios confinades. En caso de fugas pequeias cubrir con arena u

lotro material absorbente no combustible. En caso de utilizar equipo de bombeo para recoger el malerial de-
irramado, este debe de ser a prueba de explosion. Utilizar herramientas antichispas para recoger et malerial
derramado.

BAisiar ef area del derrame o fuga inmediatamente a por lo menos 50 a 100 m (160 a 330 ft) alaredonda.

La evacuacion inicial sera de por lo menos a 300 m (100 fyala redonda.

{22, FUEGO/EXPLOSION

jLos vapores del material soh mas pesados que e aire y pueden esparcirse a nivel del suelo, h
lo bien, pueden dasplazarse hasta encontrar una fuente de ignicién e incendiarse. No utilice oS
§soldaduras o maquinas corladoras cerca de tambores que contengan o que contuvieron el material.

Aislar a la redonda a 800 m (0.5 milta), la evacuacién inicial también se hara a 800 m (0.5 milla) a fa redonda.

23. PROCEDIMIENTO PARA EL COMBATE DE INCENDIO

1.-MEDIOS DE EXTINCION:

[Espuma, CO, ¥ polvo quimico seco.

[> - EQUIPO ESPECIAL DE PROTECCION {GENERAL) PARA COMBATE DE INCENDIO:

Se debe usar respirador auto-contenido, con mascariita completa y traje de bombero.

3 -PROCEDIMIENTO ESPECIAL DE COMBATE DE INGENDIO:

\aislar el drea de emergencia; mueva los contenedores del area de incendio si puede hacerlo sin riesgo.
Para incendio masivo, utilizar los saportes fijos para mangueras olos chiflones reguladores; si esto no es
iposible retirarse del area y dejar que arda.

4 -CONDICIONES QUE CONDUCEN A UN PELIGRQ DE FUEGO O EXPLOSION NO USUALES:

Los vapores del material son mas pesados que el aire y pueden esparcirse a nivel del suelo, o bien, pueden
desplazarse hasta encontrar una fuente de ignicion e incendiarse. No utilice soldaduras o maguinas corta-

oras cerca de tambores que contengan o que contuvieron el material.
24. NOMBRE FIRMA PUESTO TELEFONO

35, ESTA HOJA DEBERA ESTAR EN UN LUGAR ACCESIBLE PARA SER USADA EN CASO DE
EMERGENCIA Y DEBERA SER REQUISITADA EN SU TOTALIDAD

Fuente:Varios programas para la prevencién de accidentes (PPA) presentados ante el COAAPA, 1998.
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A2. HOJA DE EMERGENGIA PARA EL TRANSPORTE DE ACIDO CLORHIDRICO

1. RAZON SOCIAL Y DIRECCICN 3. NOMBRE DEL PRODUCTO  [|6. COMPANIA

DE LA COMPARNIA O RESIDUO COMERCIAL: [ TRANSPORTADORA

‘FABRICANTE *IMPORTADOR cido clerhidrico NA

*USUARIO *DISTRIBUIDOR

*GENERADOR QUIMICO: Acido clorhidrico 7. TELEFONOS DE
|[EMERGENCIA Y FAX

2. TELEFONOS DE EMERGENCIA 4. CLASIFICACION MNA

Y FAX DEL EXPEDIDOR 2.3 {Gases 16xicos)

|8. ESTADO FisSICO
Liquide incoloro irritante y sofocante

9. PROPIEDADES FISICO QUIMICAS
TEMPERATURA DE FUSION(*C): -35 VELOCIDAD DE EVAPORACION:
'TEMPERATURA DE EBULLICION(*C). 110 (butil acetato = 1) ND
PRESION DE VAPOR{ mmHg a 25° C): 217 PUNTO DE INFLAMACION: NA

HDENSIDAD RELATIVA: 1.914 TEMP. DE AUTOIGNICION: NA
DENSIDAD DE VAPOR (AIRE=1): 13 % DE VOLATILIDAD: ND
SOLUBILIDAD EN AGUA (g/ml): 100%soluble LIMITES DE INFLAMABILIDAD:
REACTIVIDAD EN AGUA: Poco reactivo INFERIOR: NA

SUPERIOR: NA

10, TELEFONOS DEL SISTEMA NACIONAL DE EMERGENCIA

En caso de emergencia comunicarse a:

CECOM: 01-800-00-413-00 en la Repiblica Mexicana, para llamadas originadas en la Cd. de México y el area
metropolitana 55-50-14-96; 55-50-15-5; 55-50-14-85 0 55-50-48-85, fax 56-16-55-60 0 56-16-55-61.

SETIQ: 01-800-00-214-00 en la Repiblica Mexicana, para lamadas originadas en la Cd. de México y el drea
Hmetropolilana 55-59-15-88.

11. EQUIPO Y MEDIOS DE PROTECCION PERSONAL
Proteccion a los ojos: Goggles, careta contra impactos.
Proleccion respiratoria: Respirador purificador de aire para vapores y gases adecuado.
Proteccion al cuerpo: Equipo de hule, guantes y zapatos quimicamente resistentes.

12. RIESGOS

L os posibles riesgos que se pueden presentar en un accidente durante la transportacion de acido
clorhidrico son: fuego o explosion, fuga o derrame y riesgos para la salud por ingestién, contacto conla
piel, absorcion e inhalacion.

13. ACCIONES QUE DEBEN TOMARSE DE INMEDIATO

Parar la unidad de transporte en un lugar lo mas seguro pesible.

Colocar sefiales de alerla para evitar accidentes a otros conductores.
ejar a toda persona innecesarla de la zona de riesgo.

149




14, INTOXICACION/EXPOSICION

1.-INGESTION ACCIDENTAL: Om
Puede causar quemaduras a la boca, garganta y eséfago con dolores muy severos.

Puede causar lesion lisular local.

2 -CONTACTO CONLOS OJOS:

Puede causar sensacion de quemadura o picazén con lagrimeno, visidn borrosa, congestién conjuntival.
La salpicadura puede producir ulceracion corneat, conjuntivitis y lesiones palpebrales.

3.- CONTACTO CON LA PIEL:

Puede causar severas quemaduras, inflamacion y ulceracidn.

4.- ABSORCION:

No se observa absorcion ya que causa severos dafios desde el contacto.

5.- INHALACION: i

Puede causar ifritacién de membrana mucosa o causar edema putmonar o neumonitis, sofocacion, disnea
secrecion nasal, estornudo y cosquilleo.

15. PRIMERAS ACCIONES

1.- INGESTION:

Dar de beber grandes cantidades de agua o leche. Si el vomito persiste, administrar fluidos repetidamente.
Proposcionar atencion médica inmediata.

2.-CONTACTO CON LOS OJ0S!

Lavar inmediatamente con abundante agua y levaniando ccasionalmente 108 parpados hasta llegar a su pH
normal, cubrir con vendaje. Proporcionar atencion médica inmediata.

3.-CONTACTO CON LA PIEL:

Remover inmediatamente la ropa y calzado contaminados. Lavar el area afectada con agua y jabén abun-
dante. En caso de quemadura cubrir con gasa secay estéril. Proporcionar atencion médica inmediata.
~INHALACION:

Refirar a la victima del drea y llevarla a un sitio donde respire aire fresco; manteneria en reposo.

Si se ha detenido la respiracion aplicar respiracion artificial. Proporcionar atencién médica inmediata.

16, CONTAMINACION
Si el derrame de acido clorhidrico no es diluido o neutralizado adecuadamente representa un riesgo at
equilibrio ecoldgico. Es necesario evitar la entrada de esta sustancia hacia vias navegables o alcantarillas.

17. ACCIONES PARA MINIMIZAR DANOS

Evilar la generacién de neblinas. Mantenga cerrados los contenedores cuando no se usen. Los contenedo-
res y otros equipos usados para el manejo de acido clorhidrico deberan estar libres de contaminantes.

£] almacenamiento debera ser en un area fresca, seca y bien ventilada.

Almacene alejado de fuentes generadoras de calor y materiales incompatibles.

Use materiales de construccién € iluminacion resistentes ala corrosion.

Inspecciones periodicas para detectar dafios o fugas en los contenedores

tdentificar coreciamente los contenedores con su correspondiente grado de riesgo.

Cambiarse inmediatamente la ropa contaminada y ponerla en agua.

Al concluir su trabajo lavese las manos y 1a cara con agua abundante.
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18-19. INFORMACION MEDICA

Ingestion.- Si el vomito persiste administrar fluides repetidamente.

Si liene contacto con los ojos lavar abundalemente con agua y cubrir con vendajes.

En caso de quemaduras cubrir con gasa seca y estéril.

Dependiendo de la concentracion y la duracion de |a exposicion puede causar: inflamacion, ulceras,
dermartitis, inflamacian del tracto respiratorio, bronquitis crénica, edema pulmonar y debilitacion de la
dentadura.

20. DERRAMES/FUGAS

Eliminar todas las fuentes de ignicién para prevenir posibles incendios. El derrame de esle

producto afecta a suelos, en especial 51 estan destinados a cuitivos. También presenia -
riesgos a la salud por ingestion, conlacto con los ojos ¥ piel, absorcion e inhalacién.

21, ACCIONES PARA MINIMIZAR LOS EFECTOS DE DERRAMES/FUGAS

Eliminar todas las fuentes de ignicién.

Todo el equipo que se use durante el manejo dei producto, debera estar conectado eléctricamente a tierra.
No tocar los contenedores daiados o el material derramado, a menos de que este usando la ropa
adecuada. Detenga la fuga en caso de poder hacerlo sin riesgo.

Se puede usar una espuma supresora de vapor para reducir los vapores.

No introducir agua en los conlenedores.

Prevenga la entrada hacia vias navegables, alcantarillas, sétanos o dreas confinadas.

En caso de deframes pequefios cubrir con arena u otro material absorbente no combuslible para prevenir
Su expansion.

Aislar el area del derrame o fuga inmediatamente a por lo menos 50 a 100 m {160 a 330 ) a la redonda.
[Aumentar en Ia direccion a faver del viento, como sea necesario la distancia de aislamiento inicial.

22. FUEGO/EXPLOSION

E1 contacto con metales libera gas hidrégeno, condicién favorable para formar mezclas h
lexplosivas. ——
Aistar a la redonda a 800 m (0.5 milla), la evacuacion inicial también se hara a 800 m {0.5 milla) a la redonda.

93, PROGEDIMIENTO PARA EL. COMBATE DE INCENDIC

1.-MEDIOS DE EXTINCICN:

COQ, y polvo quimico seco

2 . EQUIPO ESPECIAL DE PROTECCION (GENERAL) PARA COMBATE DE INCENDIO:

IJEquipo completo de bombero, con equipo auténomo de respiracion.

3..PROCEDIMIENTO ESPECIAL DE COMBATE DE INCENDIO:

Mueva los conlenedores del Area de fuego si puede hacerlo sin riesgo, no ponga agua sobre el material.
Aplique agua de enfriamiento a los lados de los recipientes expuestos a flama, de una distancia lo mas
alejada posible. Evite respirar los vapores desprendidos.

24. NOMBRE FIRMA PUESTO TELEFONO

25. ESTA HOJA DEBERA ESTAR EN UN LUGAR ACCESIBLE PARA SER USADA EN CASO DE
EEMERGENCIA ¥ DEBERA SER REQUISITADA EN SU TOTALIDAD
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Anexo 3

Guia Norteamericana de Respuesta en
caso de Emergencia (GRENA)



A3. GUIA NORTEAMERICANA DE RESPUESTA EN CASO DE EMERGENCIA

Complementado la informacién contenida en el formato especificado en anexo 2
(pdg. 117), se debe contar con la Guia Nortearnericana de Respuesta en Caso de
Emergencia, la cual comprende los siguientes puntos:

1) Precauciones de seguridad.

2) A quién llamar por ayuda en Canada, Estados Unidos y México.

3) Tabla de carteles y guias de respuesta inicial para usarse en el lugar.

4) Indice numérico de acuerdo al asignado por Ia Organizacién de las Naciones Unidas.

5} Indice alfabético, indicando el nimero de guia y el nimero asignado por la
Organizacion de las Naciones Unidas de la sustancia o material peligroso.

6) Guias de respuesta.
a) peligros potenciales, incendio o explosién y a la salud.
b) Seguridad publica, ropa protectora y evacuacion.
¢) Respuesta de emergencia, fuego, derrame o fuga y primeros auxilios.

7) Tabla de distancias de aislamiento inicial y accion protectora. .

8) lista de materiales peligrosos reactivos al agua y numero de guia de respuesta
correspondiente, y

9) Glosario de términos.
Fuente; PROY-NOM-005-SCT/1999, ar1. 4.2.), op.cit.

El libro Guia de Respuesta de Emergencia Norteamericana (GRENA, 1996) se
desarrollé conjuntamente por el ministerio de transporte de Canada, et Departamento de
Transporte de los Estados Unidos (DOT) y la Secretaria de Comunicaciones y Transporte
de México (SCT) para usarse por bomberos, policias y demés personal de servicios de
emergencia, quienes pueden ser los primeros en llegar al sitio de un accidente durante el
transporte del material peligroso.

La GRENA es equivalente con el proyecto de norma oficial mexicana PROY-
NOM-005-SCT:1999 que indica las acciones a seguir en casos de accidente o incidente en
el transporte de sustancias, materiales y residuos peligrosos para los que responden primero
en la fase inicial de un evento.
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ANEXQ 3

A3.1 Tabla de distancias de aislamientc inicial y accion protectora

Esta tabla sugiere las distancias utiles para proteger a la poblacién en las areas de
derrame de aquéllos materiales peligrosos que son considerados venenosos/toxicos al
inhalarse (PIH). La tabla proporciona los lineamientos iniciales a los primeros en brindar
ayuda al incidente, hasta que el personal de respuesta de emergencia técnicamente
calificado esté disponible (GRENA, op.cit.).

De las sustancias con mayor indice de accidentes carreteros (de acuerdo al capitulo 4
de este trabajo), el amoniaco y el dcido sulfilrico aplican a 1a tabla de distancias (tabla
A_3.1), mientras que la informacién de las distancias de aislamiento inicial del resto de las
sustancias no consideradas como PIH aparecen en la tabla A.3.2.
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ANEXO3

Una vez que se identifica el material se procede a aislar la zona del accidente
tomando en cuenta si ésta involucra un derrame pequefio o grande, si es de dia 0 noche.
Generalmente. un derrame pequefic es el que involucra un solo envase pequeiio (por
ejemplo un tambor de 208 litros), cilindro o una fuga pequefia de un envase grande. Un
derrame grande es aquél que proviene de un envase grande, o multiples derrames de varios
envases pequefios. Para el empleo de la tabla de aislamiento inicial se entendera que el DIA
es cualquier momento después de la salida del sol y antes de atardecer, v la NOCHE es
cualquier momento entre el atardecer y la salida del sol.

La zona de aislamiento inicial define un area alrededor del incidente en la cual la
poblacion pudiera estar expuesta a concentraciones del material. Por ejemplo para €l acido
sulfitrico se tiene el siguiente esquema:

Derrame Zona de aislamiento
inicial

Donde los 0.2 km es la distancia de aislamiento inicial, considerando que se tratard
de un derrame pequefio en el dia.

'

156



Anexo 4

Sustancias quimicas involucradas en
accidentes carreteros




A4. SUSTANCIAS INVOLUCRADAS EN ACCIDENTES CARRETEROS (1990-

1999)
Sustancia Ocurrencias Sustancia Ocurrencias

(%) (%)
Acido clorhidrico 0.89 Monoetilenglicol 0.19
Azufre 0.89 Aceite lubricante 0.19
Combustible 0.85 Alcohaol, Etilico 0.19
Aceite 0.80 Acrilato de butilo 0.14
Hipoclorito de sadio 0.7 Alcohol, Metilico 0.14
Policloruro de vimio 071 Alfafructuosa 4
Gasolina Magna 0.66 Anhidrido ftalico 0.14
Fertilizante 0.61 Diafano 0.14
Isobutano 0.61 Dietilenglicol 0.14
Propitenc 0.61 Gas doméstico 0.14
Metanol 0.56 Hexaclorados 0.14
Oxigeno 0.56 Hidrocarburos 0.14
Cloruro de vinilo 0.52 Insecticidas 0.14
Sulfato de amonio 0.52 Lubricantes 0.14
Montmero de estireno 0.47 Medicamentos 0.14
Nitrégeno 0.47 |Percloroetilenc 0.14
Nitrato de amonio 0.42 Perdxido de hidrogeno 0.14
Acido acético 0.38 Sulfato de amonio 0.14
Acrilonitrilo 0.38 Xileno 0.09
Alcohol 0.38 Sulfdnico 0.09
Pintura 0.38 |so-ftalico 0.09
Palietileno 0.38 Aceite para motor 0.09
Acetona 0.33 Aceite mineral 0.09
Alquilbenceno 0.33 Butanol 0.09
Bicxido de carbono 0.33 Aguardiente de cafia 0.09
Ciclohexano 0.33 Polvora 0.09
Combustoleo pesado 0.33 {Explosivas 0.09
Gas butano butileno 0.33 |Residuos de combustible 0.09
Carbon 0.28 ['sopentano 0.09
Cloro 0.28 |Gas butane propanc 0.09
Formol 0.28 |Diesel Sin 0.09
Gas propano 0.28 Diesel desuifurado 0.09
Hexano 0.28 Derivados del petrdleo 0.09
No especificado 0.28 Transformadores 0.09
Thinner 0.28 Manganeso 0.09
Zinc 0.28 Concentrado de cobre 0.09
Acumuladores 0.24 Sulfato de sodio Q.09
Estireno 0.24 Oxido de zinc 0.09
Muriatico 0.24 Gas carbonico 0.09
Petrélec 0.24 Fosfato monoamdénico 0.09
Polipropileno 0.24 [Fosfato de sodio 0.09

Fuente: ACARMEN, op.cit.
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ANEXO 4

Sustancia Qcwrencias Sustancia Ocwrencias

(%) {%)

Tereftalico 0.24 Disocianalo de tolueno 0.09
Acetaldehido 0.19 Cloruro de metileno 0.09
Chapopotle 0.19 Celulosa 0.09
Gas nafta 0.19 Cal siderirgica 0.09
Gas avidn 0.19 Acetileno 0.09
Gasoleo 0.19 Acetato de vinilo 0.09
Cianuro de sodio 0.19 Metil-isobutil cetona 0.09
|Hidrégeno 0.19 Glicol 0.09
|Acido nitrico 0.19 Etilbenceno 0.09
Benceno 0.19 Didxido de potasio 0.05
Fenol 0.19 Disolventes 0.05
Ditridecilamina 0.05 2-etii hexanaol 0.05
Dodecilbencelsulionico 0.05 Abono quimico 0.05
Escoria de soldadura 0.05 Aceite basico 0.05
Acido estedrico 0.05 Aceite crudo 0.05
JEtanol 0.05 Aceite de palmiste 0.05
{Etil hexanol 0.05 Aceite de soya 0.05
Resina de poliéster .05 Etito 0.05
Sales de azufre 0.05 Eloxietancl 0.05
Sitica sintética 0.05 Fibras quimicas 0.05
Silicato 0.05 Finos de cal 0.05
Silicato de sodic 0.05 Fluorita 0.05
Silicato soluble 0.05 Fluoruro de aluminio 0.05
Suifato de calcio 0.05 |[Formaldehido 0.05
Sulfato fefroso 0.05 |Acido formico 0.05
Sulfhidrato de sodio 0.05 [Fosfato de amonio 0.05
Sulfuro de sodio 0.05 [Fosfato diamonico 0.05
Sulfuro de dimetilo 0.05 Fosfato liquido 0.05
Tetraetilenglicol 0.05 Fésforo 0.05
Trietolamina 0.05 Acido ftalico 0.05
Urea agricola 0.05 Gas carburo 0.05
Vinil tolueno 0.05 Aceite usado 0.05
Xaniato de sodio 0.05 Acetato de butilo 0.05
Gas etileno 0.05 Acetalo de etilo 0.05
Gas lacrimdgeno 0.05 Acidos grasos 0.05
Gas propileno 0.05 Aceite superfluc 0.05
Gas refrigerante 0.05 Acrilamida 0.05
Gases/Base de mezcla 0.05 Acritato de etilo 0.05
Grasa butilica 0.05 Agroquimicos 0.05
Herbicida 0.05 Alcohol butilico 0.05
Hexametafosfato 0.05 lAlcohol de cana 0.05
Hidréxido de amonic 0.05 Alcohol industrial 0.05
Lodos de perforacién petrofera 0.05 Alcohol laurico 0.05
Material de gasoducto 0.05 Alfa fructuosa 0.05

Fuente: ACARMEX, op.cir.
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SUSTANCIAS

Fuente: ACARMEX, op.cir.

Sustancia Ocurrencias Sustancia Ocurrencias
(%) {%)
Metachilato de metilo 0.05 Almidon 0.05
Metilpropitcetona 0.05 Alquil dimetil 0.05
Monopropilenglicol 0.05 Alquil dimetil amina 0.05
Napalm 0.05 Alquitran 0.05
Nitrato de aluminio 0.05 Anhidrido maleico 0.05
Nitrato de calcio 0.05 Antraquinona 0.05
Nitrato de potasio 0.05 Argon 0.05
Nitrato de sodic 0.05 Aromaticos pesados 0.05
Nitrito de sodio 0.05 {Barita molida 0.05
Melaza 0.05 Baterias 0.05
No Especificado 0.05 Bebidas alcohdlicas 0.05
Oxide de calcio 0.05 Benzoato de sodio 0.05
Oxido de magnesio 0.05 Benzol 0.05
Oxido de manganeso 0.05 Betin de petrdleo 0.05
Oxido de plomo 0.05 Acido blanco 0.05
Parafina liquido 0.05 Bromuro de metilc 0.05
Plaguicida 0.05 Butadieno 0.05
Queroseno 0.05 Butanobutadieno 0.05
Metabisulfito de sodio 0.05 Butanodiol 0.05
Policloruro 0.05 Cal en piedra 0.05
Poliester 0.05 Caolin 0.05
Poliestireno 0.05 Carbonato de calcio 0.05
Polifosfato de sodio 0.05 Carbonato de sodio 0.05
Poliuretano 0.05 Carburo de calcio 0.05
Pelvo quimico para PVC 0.05 Cemento 0.05
Productos medicos 0.05 Cloruro de calcio 0.05
Propanol 0.05 Cloruro de colina 0.05
Acido propidnico 0.05 Cloruro de etilhexanoil 0.05
Acido cresilico 0.05 Cloruro de metilo 0.05
Raticida 0.05 Cloruro de potasio 0.05
Resina 0.05 Cloruro de sodio 0.05
Resina {(melaza) 0.05 Detergente 0.05
|Resina acrilica 0.05 |Dieset industrial 0.05
[Pentaclorofenalato 0.05 Difenilamina 0.05
[Pentanc 0.05 Dihidroxidimetil 0.05
Pentasulfuro de fésforo 0.05 Diisobutileno 0.05
Dinamita 0.05 Oocitilftalatao 0.05
Di-N-Butitftalato 0.05 Alfa pireng 0.05
Medicina 0.05




Anexo 5

Prevencion de accidentes en carreteras



A5. PREVENCION DE ACCIDENTES EN CARRETERAS

A5.1 Programa de educacién vial

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT) a través de la Direccion
General de Autotransporte Federal (DGAF), ha desamrollado un programa para incrementar
la prevencién de accidentes llamado PROGRAMA DE EDUCACION VIAL.

a4 educacién vial, tiene como obietivo, la formacién del comportamiente del
ciudadano en tanto es usuario de las vias publicas, ya sea en su condicién de peatdn,
conductor o pasajero {Programa de educacion vial, (PEV), 1999).

El programa de educacién vial tiene como propésito establecer acciones conjuntas
entre autoridades, instituciones educativas, cimaras y asociaciones de transportistas para
incrementar la prevencion de accidentes a través de la educacion vial. Este programa tiene
diferentes lineas de accién una de elias dirigida a instituciones educativas, en donde es
necesario introducir el tema de educacion vial en los libros de texto gratuitos para primaria
y secundaria, dar platicas especificas sobre el tema en los niveles escolares de preescolar,
primaria y secundaria. Otra linea de accién esta enfocada a las guias de comportamiento
vial para el peaton, conductor, pasajero y futuro conductor, también promover acciones
culturales y recreativas; y por Ultimo implementar campaiias para el manejo Seguro,
cinturdn de seguridad y disminucién de la velocidad (PEV, op.cit.).

A5.2 Prevencion de accidentes

La Direccién General de Autotransporte Federal y la Policia Federal Preventiva
(PFP) han considerado de vital importancia el mejoramiento de la seguridad en las
carreteras, esto con el objetivo de salvaguardar la integridad fisica y la propiedad de los
usuarios, asi como la de las vias de comunicacién. Al respecto la PFP lleva acabo
diferentes operativos para contrarrestar el indice de accidentes automovilisticos. Los
operativos que tienen importancia para este trabajo son los siguientes:

1. Operacién “Carruse!™. Control de transito y prevencion de accidentes en carreteras de
mayor afluencia vehicular, llevada a cabo en tramos peligrosos o donde ha ocurrido

algiin accidente.

2. Operacion “Delta”. Verificacidn médica sobre las condiciones de salud para los
conductores de vehiculos del servicio piblico,

3. Operacién “Cinturon”. Concientizar en los conductores de la necesidad de usar el
cinturén de seguridad para reducir el indice de lesionados y muertos.
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ANEXO S5

4. Operacion “Semana santa”, “Verano”, “Navidad” y “Afio Nuevo”™ Debido al notable
aumento vehicular en las carreteras, se incrementa la vigilancia con mayor nimero de
patrullas y personal de la PFP, proporcionando seguridad y auxilio vial al poblico
usuario.

5. Operacién “Lince”. Se lleva a cabo para prevenir y disminuir accidentes por exceso de

velocidad, en los tramos donde hay mayor incidencia de los vehiculos del servicio
piblico federal de pasaje y turismo.(SCT *, 1998).
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Anexo 6

Plan de emergencia aplicado a vehiculos
que transportan materiales peligrosos



A6 PLAN DE EMERGENCIA APLICADO A VEHICULOS QUE TRANSPORTAN
MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS

El objetivo de un plan de emergencia ¢s otorgar informacién que permita tomar
decisiones a las personas que se encarguen de la respuesta inicial y asi reducir o estabilizar
peligros iniciales hasta que una empresa y/o los expertos lleguen.

Cuando ocurren accidentes durante el transporte de materiales peligrosos, las
prioridades son las de salvar vidas humanas y proteger al medio ambiente. La prevencion
de dafio a las propiedades, aunque también es importante, es una consideracion secundaria.

A continuacién, en forma general se lista un plan de emergencia en caso de accidente
con materiales y/o residuos peligrosos.

Es posible que en la escena de un accidente donde hay materiales peligrosos se
presente un alto grado de peligro en el que el dnico camino seguro sea evacuar todo el
personal del area y permitir que el incidente siga su propio curso sin intervencion. Los
pasos a seguir son los siguientes:

i. Informar del accidentes.- Quién s¢ encuentre en la escena de un accidente de transporte
debe informar acerca del evento y solicitar ayuda, notificando a las autoridades locales
de atencién de emergencias y a la empresa transportadora, dando de los siguientes
datos, tanta informacion sea posible:

_ Nombre, localizacidn y teléfono.

. Localizacion del incidente.

. Tipo de vehiculo y contenedor.

_ Direccion del viento y velocidad estimada.

. Presencia de personas lesionadas.

. Presencia de humo o fuego.

_ Presencia de etiquetas, placas, sefiales en los contenedores de los vehiculos.
. Nombre de la compaiiia transportista.

. Otras observaciones pertinentes.

OO0~ ON W e L b —

2. Aislar el lugar de tal forma que ninguna persona sc encuentre innecesariamente en él.
No provocar alguna situacién de riesgo, es decir no fumar, usar cortocircuitos, linternas
o flamas abiertas, entre otras.

3. Permanecer a una distancia segura y a favor del viento para supervisar ¢l sitio y las
areas de los alrededores. Esta supervision ¢s de vital importancia ya que de aqui se
puede identificar al material involucrado, personal lesionado, tipo de vehiculo y dafo
visible (fuga, derrame o cualquier otra liberacion de la sustancia), acceso al sitio y
posibles rutas de escape, condiciones climaticas asi como la topografia del sitio y areas
circunvecinas. ’

4. En caso de no existir las placas o etiquetas de identificacién, se procedera a entrar al
sitio de emergencia para obtener los papeles de transporte, siempre y cuando no exista
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riesgo personal. Si no se logra identificar el material debe estimarse como si fueran
peligrosos, es decit, usar equipo de proteccion personal de maximo nivel.

Identificacién de materiales peligrosos. Una vez que se identifico el material, se debe
verificar sus propiedades fisicoquimicas y la informacion de emergencia para ese
determinado material (equipo y ropa de proteccion personal, distancias de evacuacion,
etc.).

El sitio de emergencia, Para entrar al sitio de emergencia debe prepararse, al menos un
equipo de dos personas bien equipadas de acuerdo al tipo y material de evento presente
(fuga, derrame, fuego y/o explosidn), tomando en cuenta todas aquéllas acciones que no
deben realizarse por cuestiones de seguridad y proceder segin la informacion de
emergencia. A la vez que se dara atencion al personal que pudiera verse afectado.

Una vez que se controla el evento (fuga, derrame, fuego y/o explosién), se disponen de
los residuos en forma apropiada y se procede a la descontaminacion del personal (retiro
de ropa impregnada con el material para evitar irritaciones de la piel o quemaduras) y
equipos involucrados en el control de la emergencia. Simultancamente se realizan
estudios a la zona afectada por personal calificado para realizar las medidas
convenientes para mitigarlo.

Por otra parte las acciones a seguir para fa poblacién en caso de emergencia son las

siguientes:

a)
b)
¢

d)
e)

Cerrar puertas y ventanas, llaves del agua y gas.

Escuchar las instrucciones que den las estaciones de radio y televisién.

Permanecer en el interior del hogar, a menos que se den indicaciones de que se puede
salir.

Tener siempre a la mano los papeles mas impontantes.

Apagar los ventiladores o climas, sistemas de calefaccion y estufas.
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GLOSARIO

Accidente: Un evento indeseado o inesperado que ocurre causando dafios a la propiedad, a
las personas v 0 al ambiente,

Cartel: Rétulo impreso grabado para identificar el contenido y riesgo del producto
transportado.

Compatibilidad: La facilidad de transportar en la misma unidad vehicular, al misme
tiempo, diferentes sustancias consideradas como peligrosas, sin que representen riesgo por
una reaccion espontanea.

Densidad de vapor (aire=1): Es la masa de un gas o vapor comparado con un volumen
igual de aire. Se considera al aire igual a 1. Una cifra mayor a | indica un vapor o gas mas
pesado que el aire o viceversa. Los vapores concentrados que son mas pesados que el aire
se pueden acumular en lugares bajos como pisos, alcantarillas, ete.

Densidad relativa (H,0=1): Es la relacion de masa de un volumen de material y en la masa
de un volumen igual de agua, es decir, qué tan denso (pesado) es el material en
comparacién con el agua. Para materiales insolubles, la relacion menor a 1 significa que el
material es mas liviano que el agua y flotara en la superficie. La mayoria de los liquidos
inflamables son mas livianos que el agua.

Derrame: Es el escape de cualquicr sustancia liquida o sélida en particulas o mezclas de
ambas, de cualquier recipiente que lo contenga, como tuberias, equipos, tanques, camiones
cisterna, carros tanque , etc,

Embalaje: Material que envuelve, contiene o protege debidamente los productos
preenvasados, que facilitan y resisten las operaciones de almacenamiento y transporte.

Envase: Cualquier recipiente o envoltura en el cual esta contenido el producto, para su
distribucion o venta.

Equilibrio ecolégico: la relacién de interdependencia entre los elementos que conforman el
ambiente que hace posible la existencia, transformacion y desarrollo dei hombre y demas
seres vivos,

Etiqueta: Cualquier sefiai o simbolo escrito, impreso o grafico visual o fijado que mediante
un codigo de interpretacion indica el contenido, manejo, riesgo y peligrosidad de matenales
y residuos peligrosos.

Explosién: Es la liberacion de una cantidad considerable de encrgia en un lapso de tiempo

muy corto (pocos segundos), debido a in impacto fuerte o por reaccion quimica de ciertas
sustancias.
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Fuga: Se presenta cuando hay un cambio de presion debido a rupturas en el recipiente que
contenga el material o en la tuberia que io conduzca.

Gases comprimidos: son gases, que cuando estan contenidos en un recipiente sellado,
estan bajo unapresion absoluta mayor que la presion atmosférica.

Incendio: Es la combustién de materiales.

LCsp (concentracién letal mediana): Es la concentracién de un material en el aire, que
segun los ensayos de laboratorio (via respiratoria), se espera que mate al 50% de un grupo
de animales de laboratorio cuande se administra como una sola exposicién en un periedo
especifico, nomaimente 1 hora. La LCs; se expresa en partes del material por milién de
partes de aire, por volumen (ppm) para gases y vapores, como microgramosde material por
litro de aire (pg/L), o miligramos de material por metro cibico de aire (mg/m’) para polvos
y neblinas, asi como para gases y vapores,

Limite inflamabilidad (inferior - superior): Son los valores de concentracion minimo o
méximo de un gas o vapor inflamable en el aire entre las que puede ocurrir 1a inflamacién o
explosién.

INFERIOR: Es la minima concentracién de gas o vapor (% por volumen en aire) que se
quema o estalla si hay una fuente de inflamacién presente a la temperatura ambiente,. Los
liquidos inflamables tienen una concentracion de vapor minima en el aire por debajo de la
cual la propagacion de llamas no ocurre al contacto con un origen de ignicion.

SUPERIOR: Es la médxima concentracién de una sustancia quirnica en ¢l aire que produce
una explosién en un incendio se inflama al contacto con una fuente de inflamacion (alta
temperatura, arco eléctrico, chispa o llama)

Material Oxidante: Material que causa o contribuye a la combustién de otro material por
la emisi6n de oxigeno.

Material peligroso: Elementos, sustancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que,
independientemente de sus estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o
los recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas,
inflamables o biologico-infecciosas.

Peligro: cualquier situacién con el potencial para causar dafio a la vida, propiedad, y/o al
ambiente, es la fuente u origen de un riesgo, una amenaza que puede causar un accidente.

Perdxido: Compuestos con una estructura bivalente que resulta del relevo espontaneo de
oxigeno. Generalmente es combustible y es propenso a la descomposicién explosiva.

Preponderancia: Mayor peligro de una sustancia respecto a otra.
Presion de vapor: Es la presion ejercida por un vapor saturado por encima de sus propio

liquido en un recipiente cervado, en 760 mmHg a 21°C (a menos que se indique otra cosa).
Cuanto menos sea el punto de ebullicién de un liquido, mayor es la presién de vapor.
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Residuos peligroso: Todos aquéllos residuos, en cualquier estade fisico, que por sus
caraclcristicas  corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biolégico-
infecciosas, representen un peligro para el equilibrio ecoldgico o el ambiente.

Riesgo: Medida de la probabilidad de dafic a la vida, propiedad, y/o al ambiente que
ocurriria si un peligro se manifestard; esta medida incluye la severidad de consecuencias
anticipadas a la gente.

Segregacién: Separacién de los materiales peligrosos, cuando representen un riesgo.
Solubilidad en agua: Es la solubilidad de un producto por peso en agua a temperatura

ambiente; la mayoria de los solventes se prucban a 15. 5°C (60 F), se expresa como gramos
del soluto disuelto en 100% de agua o con los términos siguientes:

Insignificante------- menos del 0.1%
Ligera --=-sevee—m-m- 0.1al%
Moderada =--=------- 1.1a10%
Considerable ------- mas det 10%
Completa ~---=--=--- 100%

Temperatura de autoignicién: E la temperatura mas baja a la cual un gas inflamable o
mezcla de aire-vapor encendera espontaneamente o es calentado en su superficie sin la
necesidad de chispa o flama. Los vapores y gases encenderan espontineamente a una
temperatura més baja en oxigeno que en el aire y su temperatura de autoignicion puede ser
influenciada por al presencia de sustancias cataliticas.

Temperatura de ebullicién: Es la temperatura a la que la presion de vapor de un liquido es
igual a la presion atmosférica de los alrededores a la cual el liquido se convierte en vapor.

Velocidad de evaporacién (butil-acetato=1): Es la velocidad a la cual una sustancia se
convierte a estado vapor a cualquier temperatura y presion presentada. Todos los solventes
se evaporan; son los indices distintos que causan preocupacion al evaluar losa riesgos de
incendio y contra la salud.

Temperatura de fusién: Es la temperatura a la cual una sustancias sélida se convierte el
liquida.

Temperatura de inflamacién: Es la temperatura més baja a la cual un liquido desprende el
vapor suficiente para crear un a mezcla inflamable con el aire y producir una ilama cuando
se acerca a la superficie del liquido una fuente de ignicién.

% de volatilidad: Es e} porcentaje de una sustancias (por volumen) que se evaporara a un a

temperatura ambiente de 21°C (70°F). Este valor se utiliza cuando se refiere a sustancias o
mezclas solidas en una solucion, por gjemplo en pinturas.
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NOTA: Los conceptos fueron tomados de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y
Proteccién al Ambiente y de la Norma Oficial Mexicana NOM-114-STPS-1994 Sistema

para la identificacién y comunicacion de riesgos por sustancias quimicas en los centros de
trabajo.
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