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I. INTRODUCCION.

A partir de la década de los cuarentas, el Distnto Federal ha venmdo
expernmentando un crecmiento de poblacion acelerado y descontrolado, que a su vez
provoca una constante expansibn de su zona wrbana. Esto debido a que aqui se
encuentra la mayor concentracién de las inversiones y actidades econémicas de
México. Los hmites al norte y onente del Distnto Federal han avanzado sobre las

areas agricolas y boscosas de 1a zona sur absorbiendo los poblados rurales que en
ella se localizan.

Los cambios de vsos de suelo que estin originando esta expansién incontrolada
de {a zona urbana sobre la rural y que ocasiona altos costos de desarrolio urbano,
tiene su més grave incidencia en los cambios socio-econdmicos que ocurren en la
poblacién rural; asi como en los cambios fisico-funcionales y de imagen de los
poblados, en particular los més cercanos a la zona urbana. La ocupacién del suvelo ha
vemdo desarrolidndose sobre negociaciones iegales, ademis de ser terrenocs
endales y comunales.

Ante esta problemética, el estado ha dado propuestas de solucién durante los
diferentes goblernos a través de sus diferentes dependencias: Asi pues, se han
elaborado, planes de desarrollo urbano, normas de equipamiento, programas de
apoyo (a diferentes sectores), normas de restricaién, etc., las cuales muchas veces
no se llevan a cabo por no exstr la coordinacién adecvada dentro de las
dependencias nvolucradas. Ademds es necesario recalcar que las disposiciones
adoptadas por el estado no son aplicadas imparcialmente, puesto que las acciones
llevadas a cabo no afectan de la misma manera a la gente que cuenta con los recursos
econdémicos que a quienes carecen de elios.

La falta de recursos de apoyo para el desarrollo del campo en el interor del
pais, ha propiciado la continua emigracién en busca de un mejor nivel de vida, y el
Distnto Federal a sido el principal punto de atraccién, lo cval ha provocado graves
problemas tales como: ‘

¢ Asentamientos irregulares

eoFalta de dotacién de semvicios

e Invasion de 4reas de reserva ecoldgica
sDesorden vrbano

e Deterioro ambiental




Inmerea en esta problemitica ests la Delegacion Xochimilco, la cual ha sufrido
cambios importantes en su estructura urbana, en su desarrollo econémico-social y en
su conformacién fisico-natural, asi como un excesivo crecimento demegrahco.

Gran parte de la Delegacién Xochimilco estd contemplada dentro del 4rea de
reserva ecolégica propuesta por la Secretana de Desarrollo Urbano del D.D.F., y
dentro de esta se encventra inmersa parte de la zona de estudio.

Es necesario tomar conciencia, ante el fendémeno que se estd dando, el
crecimento de 1a mancha urbana y los problemas que esto conlieva tante cambios de
usos del suelo como wnfraestructura, para dar soluciones congruentes a dicha
problematica.

Se realzé una investigacién que permitid delimitar la zona de estudio, para
desarrollar programas estratégicos de equiibrio urbano y productivo ambental. Por
haber elegido un medio rural, los programas estin orentados hacia una capacitacién
técnica en métodos de produccibn agropecuana, que permitan establecer una base
econémica que se manfieste en dotacién de servicios y equipamiento en la medida de
un crecimento urbano ordenado y siempre en equilibrio con el medio ambiente.

De las carencias, problemas y demandas especificas se valoraron las que son
primordiales y viables para traducirlas en proyectos arquitecténicos.
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1.1 OBJETIVOS.

Establecer la estrategia de desarrollo para planear y preveer el crecimiento
urbano de la zona de estudio que integre a toda una regidn dindole. la oportunidad
de tener un desarrollo adecuado igualitano y equilibrado para las localidades que la
conforman.

Elaborar una investigacién exhaustva, documental y de campo que nos daré la
oportunidad de identificar las carencias, problemas y demandas reales de la poblacion
para valorar las que sean primordiales y wviables para traduciias en proyectos
arquitectonicos.

Realzar el levantamento del Equipamiento e Infraestructura existente en la zona
de estudio para conocer las carencias actuales y necesidades futuras de los
poblados en estudio a un corto (2000), mediano(2005), y largo plazo (201 0).

Concientizar a la poblacién de la zona de estudio de la mportancia de la
Investigacién y del diagnéstico pronéstico obtenido para su mejoramiento del nivel de
vida, el cual ests orientado a establecer una base econémica que se manifieste en la
dotacién de servicios y equipamiento.

Fomentar vinculos con 105 habitantes de la zona de estudio para colaborar en el
desarrollo comunitanio de la poblacién de menores recursos que se encuentran en
desventaja al no poder pagar un trabajo profesional.




.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Para hablar del principal problema de la zona, tendriamos que remontarnos al
pasado de Xochmilco para darnos cuenta que en realidad esta zona, solo ha sido
avtosuficiente precisamente al mcio de su histona, y por el contrario desde un
principio esta zona siempre se ha dedicado principalmente al comercio. Via los

tianguis, que hasta la fecha conservan la tradicion de efectuarse los martes y
sabados.

La transformacién y comercializacién de los recursos del lugar de manera no
planificada genera por un lado, la fuga de esta produccién a otros poblados € incluso
a la Cudad de México, y por otro que la misma sea nsuficiente adn para los
pobladores de la zona, debido precisamente a la comercializacién sin control.

Hablando de la comercializacién, se debe hacer notar que la ubicacion
geogréfica de la zona también jega un papel preponderante, como centro de
intercambio de nsumos y encontrindose inmersa en la Ciudad de México, en lugar de
acarrear beneficios, por el contrario genera conflictos pues el crecmiento desmedido
de la Zona Metropolitana atrae la mano de obra de las zonas cercanas y al msmo
tiempo las esta conwvirtiendo en “zona dormitoric” pues este crecimiento de la
mancha urbana al saturar las zonas aledafias a las industrias, necesariamente busca
zonas donde uvbicar al “Ejército de Reserva™ de las mismas.

Al convertirse en locahdades dormitorio, se genera un incremento en el sector
servicios, debido a que la poblacidn requiere de estos msumos. Al exstir una
demanda en este sector, la poblacibén econdmca comienza a abandonar sus
actividades (principalmente el campo), para sumarse a esta creciente demanda de
empleos ocasionando asi un desequilibrio.

En consecuencia esto explica él por qué la poblacién joven emigra en busca de
mejores oportunidades hacia el centro de la Cudad de México, como ya se habia
sefialado. '

Aunado a esto tenemos que ni el Pais, ni la Ciudad de México, cuenta con una
estrategia de planeacion del crecimento controlado de poblados como el que nos
ocupa, por lo que al no resolverse las necesidades basicas de una poblacion que
demanda igualdad de servicios, equipamiento y oportunidades de desarrollo social,
ocasiona el estancamiento general del poblado, comenzando por el sector primario
que no tiene el apoyo necesario ni del Estado, m de la incatva privada, y
continuando con los sectores secundarios y de servicios, suscitando asi mismo un
estancamiento social, econémico y cultural en la poblacidn.




1.3 PROPUESTA METODOLOGICA.

Se realza una investigacién exhaustiva; documental y de campo, asi como
entrevistas y censos tanto de poblacibn como de mfraestructura, que nos ofrece la
oportumdad de plantear los problemas y demandas reales de la poblacion.

Partiendo de determinar la regién a la que pertenecen los poblados de Santa
Ma. Natmtas, Santa Cruz Acalpitla y San Gregorio Atlapulco, para entender cual es
la importancia que ésta tiene a nwel regional e incluso a nivel nacional. Definiendo
esto, se procede a la delimitacién de la zona de estudio para realzar el diagndstico-
pronéstico de la msma. Abarcando el andhsis de los siguientes aspectos:

e Aspectos Socioecondmicos
s  Andlss del medio fisico natural
o Andhsis de la estructura vrbana
Estructura
Usos del Suelo
Vialidad y transporte
Infraestructura
Equipamiento Urbano
Vivienda
Imagen y medio ambiente

El chagnéstico-pronéstico de los poblados nos permitird plantear las
propuestas.

la parte propositiva consiste en el establecmento de la estratega de
desarrollo econdémico planteado para la regién, asignindole &l papel que deberd jugar
cada poblado ntegrante y Xochimico en particular; para el que se plantearan las
propuestas de desarrollo integral y equilibrado. En cuanto a la estructura fisica de los
poblados a largo plazo (afio 2010).




|.4 MARCO HISTORICO.

Desde los origenes de la Revolucidn Industnal, el proceso de industrializacion
lleva aparejado el proceso de urbanizacién, por los centros fabriles localizados en las
cwdades, la demanda de fuerza de trabajo y la expulsién de los campesinos de sy
medio al introducirse al dmbito rural las relaciones de produccidn capitalista que
destruyen los ancestrales vinculos feudales, determinan el constante flujo migratorio
del campo a la civdad.

En México, el desarrolio industrial y su tendencia histérica hacia el centralismo,
desemboca en una urbanizacidn masiva, acelerada y concentrada primordialmente en la
Cwdad de México; propiciando la migracion de millones de campesinos, estos
mowvimientos de poblacién junto a la reduccién generahizada de la tasa de mortalidad,
hacen que la poblacién de la Ciudad de México casi se duphque entre 1940 y 1950,
y que en los afios posteriores se mantenga un ritmo de crecimento mayor al 70%
por década, observando una concentracidn creciente del ingreso y una separacion
cada vez mayor entre los sectores de poblacién cuyo nivel de vida se mejora cada
vez més y una gran mayoria cuyas condiciones de vida son cada vez mas dificiles.

En el momento en que se comienza la descentralizacién, la poblacién de la
capital se dinge a la zona sur como es el caso de Xochimilco, que es una de las
Delegaciones del Distnto Federal en la cual ha aumentado la poblacién en una tasa de
hasta 20% de crecimiento anval.

Hacia 1260 y hasta nuestros dias, la Delegacién de Xochimico comienza a
habitarse con mayor desmedida y extenderse en mayor superficie, para 280 se
detectan problemas de alta densidad de poblacibn en dreas centrales de la
Delegacién, el desarrollo urbano se expande cada vez més llegando en 1986 a
habitar en dreas no permitidas (dreas de reserva ecoldégica) lo cual onginéd
Asentamientos irrequlares en los parajes actuvales como son Santa Ma. Natwvitas,
Santa Cruz Acalpixtia, San Gregorio Atlapulco entre otros.

Es por ello que nuestra primera hipétesis a considerar dentro de la zona de
estudio es lograr que la mancha urbana no siga avanzando y la poblacidn siga
cultivando sus tierras conservando con esto la identidad cultural y agricola de la
delegacién, conservando las tradiciones e integréndolas en una comunidad y déandoles
por mecio de un proyecto Arquitectédnico, y una capacitacién para mejora de ellos
mMsmos.

" Fuente: Problemdtica habitacional,




I.4.1 MARCO TEORICO.

El México actual atraviesa por grandes conflictos sociales, culturales,
econdmicos y politicos, siendo el principal problema la centrahzacién, la cual trae
como consecuencia la mgracién de millones de campesinos a las diversas ciudades
del pais. Este fenémeno tiene su origen a partir de la urbamzacién maswa y
concentrada de una poblacién activa con grandes necesidades de vivienda, empleo,
educacion y recreacion.

Este problema comenza al no dar solucién a los campesmos y a sus
necesidades de wida. El monopolo que acapara la produccidn y la baja retribucion,
hacen que el campesno emigre a las concentraciones de poblacién buscando
aumentar su calidad de wida. Ya que las cwdades por su misma sobre poblacion
presentan problemas graves de vivienda y de empleos.

La Cidad de México debido al desarrollo econdmico que ha alcanzado, se ha
convertido en la concentracién urbana mis grande del pais, por lo que en ella se
encuentran gran parte de las necesidades de empleo, vivienda y servicios.

Con base en las caracteristicas antes mencionadas es necesario tomar medidas
para estabilzar la poblacién en un futuro, creando programas generales de desarrollo
que permitan regular y reducir las tasas de fecundidad, ademis de conservar y
equilibrar la produccidn de los ecosistemas, para satistacer las necesidades de una
poblacién alin mayor que la actual e impedir el deterioro del medio ambiente.

La actmdad econémica debe tomar en cuenta las condiciones ambientales, sus
caracteristicas y funcionamiento, las realidades culturales de la poblacién que se
servird de ellas. Siendo que en la actualidad la sociedad y la naturaleza no son
compatibles, produciendo problemas ambientales y poblacionales con sus impactos
negativos sobre la poblacién misma y sobre la naturaleza. :

La destruccién de los ecosistemas mexicanos continua en un rtmo alarmante, |a
conservacién biolégica no es un lyo, sino una manera de sobrevivencia, las
alternativas para obtener cambios significativos para la conservacién ambiental,
dependerin de los recursos culturales de la poblacién y una abundancia de sus
recursos econdmicos o tecnoldgicos, que constituyen medios, técnicas e
Instrumentos al servicio de una convicaibn de conservacién de los recursos naturales,

Una alternatva seria propiciar el desarrollo tecnoldégico adecvado del sector
primanio, el cual fomentard el aprovechamiento racional de sus recursos por medio de
una orientacidn agropecuana, que permitird asentar el inicio de una base econdémica
para el desarrollo de otros sectores, como la micro-industria y la tecnificacién del
campo para producir a niveles de exportacién sin intermediarios, previmendo cualquier
choque con el ecosistema, y con las formas productivas que se pretendan impulsar,

10



Fomentando que los mismos pobladores ya con una conciencia ecolbgica,
- controlen y supervisen su propio desarrollo, para no convertir al campo en una
urbanizaciébn” masiva, estableciendo hmites urbanos y reservas ecolbgicas, que
protejan los campos de produccidn agricola.

Dicha supervieidn estaria a cargo de los msmos pobladores los cuales deberéan

tener ya una conciencia ecoldégica y agricola en beneficio de ellos y de su equilibrio
ambiental.

Fomentar el comercio de la produccién agricola dentro de su localidad ademas
de su expansién a centros urbanos nacionales; esto podria ser: que ademis de crear
un comercio libre sin intermediarios, y que los productores sean los vendedores de
sus productos a los centros urbanos; se mantenga una relacién de comercio interno
activo dentro de dichas localidades.

La creacién de centros comerciales y turfsticos ubicados estratégicamente para
la difusién y promocidn que beneficie la venta de los productos de la comunidad en
vias de desarrollo.

Pudiendo establecer orgamizaciones sociales no gubernamentales como
cooperativas, asocaciones cwiles y delegaciones agricolas, aprobadas por la
comumidad y sus representantes ejdales. Que vigilen que el sector secundario no sé
de caricter nocwo para la comunidad m el pais como son: los monopolistas
extranjeros de la matena prima mexicana, los maquilados de envases de productos
extranjeros, avtomotrices, etc.. Ni industrias que deterioren el ambiente como
resistol, quimicos y metalirgicos, etc.. Obligando a dichas industrias a establecerse
en lugares realmente 1déneos que no afecten la imagen urbana y ambiental de cada
locahdad.

La promocion turistica no deberd romper con una imagen urbana de cuaiquier
tipologia regional sino ayudar e impulsar una digmidad rural, manteniendo el equlibrio
de su sociedad y su entorno.

1




El esfuerzo cientffico y humanista no encuentra su realizacién en reproducir
- sistemiticamente escenarios catastréficos, ain a pesar de que las tendencias de
nuestras acciones apunten hacia esa direccidn. El compromiso esencial radica en la
formulacién de alternativas y opciones para el disefio de un futuro anhelado; la
ignorancia, el desaliento y la apatia de una colectividad respecto a su propia realidad,
constituye el principal obsticulo para lograr aumentar las bases sociales y culturales;
porque después de cientos de afios de historia compartida, los paises en desarrollo
han comenzado a descubrir que el subdesarrollo no es Unicamente una categoria
econbémica, sino también una condicién sociocultural (tecnologia, nvestigaciones
cientificas). Las modestas contribuciones de las ciencias y las disciplinas sociales en
nuestro pais son parte de los recursos de los que dispone en la actualdad para
difundir y amplar los conocimientos que permitan ornentar mejor nuestras acciones y
comportamiento presente y superar, en lo posible, el rezago sociocultural que hasta
hoy siguen limtando nuestras opciones de desarrollo.

12




2. AMBITO REGIONAL




2.1 AMBITO REGIONAL.

México con sus cuatro ml ahos de cultura y tradicién que se expresan con
especial nqueza en su arquitectura, su pintura y su cultura, cuenta con casi dos
millones de kilémetros cuadrados de extensidn terntoral y ochenta y cuatro millones
de habitantes, concentrando asi en la civdad de México y su drea metropoiitana a
cerca de ocho millones de habitantes la mayor concentracién humana del planeta en
una superficie de mil quinentos kilémetros cuadrados. Representando asi el Distrito
Federal el 25% de la poblacion total de la Repiblca Mexicana.

La Delegacién de Xochimico representa entonces el 3.29% de la poblacion
total de la capital siendo de 271,151 habitantes con una extensién de 127,400
kmZ2 abarcando asi el 7.95% de la superficie del Distrito Federal. Xochimilco juega un
papel 1mportante a nivel del drea Metropolhtana de la cuwdad de México por sus
recursos naturales ya que cuenta con las reservas de agua mis importantes del valle
de México con 189 Kms. de canales, el agua tratada para la agricuitura en
cantidades que superan los | 200 lts/seq. El nuevo parque ecolbgico cuya funcién no-
solo es de atractvo turistico, sino que contribuye a regular los excedentes de agua
de la zona lacustre, ademis de actwar la produccidn agricola mediante el sistema
hidroagricola tradicional de las chinampas.

Haciendo la comparativa con respecto al Distrito Federal en base a las zonas
servidas, la Delegaciéon de Xochimilco se encuentra en la parte sureste del Distrito
Federal y cuenta con una zona habitacional, reserva ecoléqgica y agricola. La zona
noroeste con industria, servicios y habitacional, La zona noreste con industria,
servicios y habitacional, |a zona sureste cuenta con servicios, habitacién, agricultura y
reserva ecolégica. En la Delegacion de Xochimilco el uso de suelo predominante es el
agricola que representa el 58.4% de su superficie terntorial, e sigue en magnitud el
habitacional que junto con los espacios abiertos, usos mixtos, equipamiento y
asentamentos urbanos representan el 18.9% y el 22.7% restante-se destina al uso
industrial, pecvario, forestal y equpamento urbano, en comparacién con la
cistribvcion del uso de svelo del Distnto Federal.

En Xochmilco existe una superficie susceptible de cultivo cercano a las 6,000
hectireas, las cuales tienen importancia a nivel del Distrito Federal de la siguiente
manera:

XOCHIMILCO
Lugar actvidad
ler. Prod. de flores.
ler. FProd. de amaranto.
2do. Prod. de maiz.
3er. Superficie agricola.
4to. Prod. de hortalizas y verduras.
4to. Prod. de forrajes.
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Esto es de suma importancia dado que a nwvel del 4rea Metropolitana de la
- ciwdad de México. Todas las Delegaciones y municipios que la conforman, poco a
poco han’ dejado abandonadas las actwvidades primaras, convirtiéndose en
brindadores de servicios.

En riqueza cultural, histérica y ecolégica, Xochimilco es uno de los principales
puntos turisticos del Distrito Federal, se calcula que se reciben 20,000 visitantes
rﬁclonalcs y extranjeros cada fin de semana, en cuanto a vias de comumicacion esta
!ngado al centro de la cwdad por la parte norte con la avenida Dmsion del Norte, al
sur cuenta con la avemda México-Tulyehualco que lo une a Milpa Alta y Oaxtepec al
este con otra via de comumicacidn con Tldhuac, por Gitimo se une al oeste con Tlalpan
por el antiguo camino a Xochmilco.

Se observa que la Delegacién de Xochimilco juega un papel importante a nivel de
drea Metropolitana de la cwdad de México como zona de produccién agricola, pero
también en los ltimos afios ha jugado el papel de alojador del crecimento poblacional
para la cudad de México, aun sin contar con las condiciones &ptmas para el
desarrollo urbano, esto ha provocado un crecimiento habitacional en diferentes zonas
de la Delegacién, principalmente al sureste de la misma. Este crecimento tanto de
habitacidén como popular ha provocadeo la devastacién del suelo, alteraciones
ecolégicas y contribuye a la disminucidn de las actividades primarias de la zona de
estudio.”

* FUENTE INEGI Marco Geoestadistico del D.F 1 294
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2.2 SISTEMA DE CIUDADES.

Las localidades de la zona de estudio estdn insertadas en un nivel bisico de
servicios, de dichas localidades la que cuenta con un nivel superior es San Gregorio
Atlapulco, ya que el papel del mismo es de dotar a las localidades restantes de los
servicios con los que no cuentan, por lo cual se ubica en un nivel medio de servicios.

Cuando en la zona hay necesidad de servicios de nivel intermedio y regional fa
poblacién se traslada al centro de Xochimilco y Milpa Alta respectwamente que son
los poblados que cuenta con estos servicios. '

Para tener acceso al Oltimo y més alto nivel de servicios, la poblacién tiene que
trasladarse al centro de la civdad.

Aunque a nivel econdmco y de servicios el enlace de cwdades estd
representado como antenormente se menciona, pero politicamente existe una
variante, pues en cuanto a asuntos legales se refiere, la poblacién de la zona de
estudio debe dingirse en primer instancia a Xochimico y para cuestiones mis
especificas, y que asf lo requieran se dirgen al Centro de la Ciudad.

la relacion existente entre la zona de estudio y el Estado de Morelos,

especificamente con el municipio de Qaxtepec es principalmente de tipo turistico y.

recreativo.,
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3.1 DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO.

Xochimilco se dmde en tres subregiones caracteristicas, la zona central de
consohdacion urbana y donde se ubican los principales servicios turisticos, la zona de
los pueblos de la montafia y por oltimo ia zona al sur de la Delegacién de Xochimilco,
comprendiendo los pueblos de Santa Maria Natmtas, Santa Cruz Acalpixca y San
Gregorio Atlapulco; que se caracteriza por ser una zona de asentamientos wregulares
por el tipo de uso de suelo, esta zona es donde se desarrolia ain las actwvidades
agricolas y esta catalogada actualmente como zona de conservacidn ecoldgica, lo
que marca claramente el uso habitacional restringido, esta Oltima zona es donde se
ubica el desarrollo de la presente investigacion.

Para definir los imites de la zona de estudio se consideran en primer instancia,
la defincibn de zonas de comportamento homogéneo en cuanto a nwel
socioecondmico, patron de asentamiento, caracteristicas de las definciones, a partsr
de lo cual se identifican las barreras fisico-naturales y fisico-artificiales.

Delimitacién natural:

Por el lado norte con la carretera Xochimilco-Tulyehualco, al lado oeste con la
calle Miguel Hidalgo, y al sur y al este se encuentran la zona lacustre, que es reserva
ecoldgica esta nterseccion se da en el volcan Tehutl. '

~ Delimitacién por zonas homogéneas:
Estén representados por los poblados de Santa Maria Natmitas, Santa Cruz
Acalpixca y San Gregorio Atlapulco, homogéneas con respecto a:

- Situacidn econdmica en lo referente a los poblados, crecimento homogéneo
que diferencia a la zona de estudio con el contexto.

La poligonal de la zona de estudio, se describe a través de los siguientes
puntos: -

Volcan Tehuth.

Calle Miguel Hidalgo y proyeccién al volcan Tehuth,

Interseccidn carretera Xochimilco-Tulyehualco y calle Miguel Hidalgo.
Antiguo camino a Xochimico-Tulyehualco y proyeccién al volcan Tehuth.
(ver plano anexo).
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3.2 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DE LA REGION Y LA ZONA

'DE ESTUDIO.

Uno de los indicadores principales de la situacién econdmica de la reqidn es el
origen de los ingresos percibidos por sus habitantes, asi como la diversidad y
proporcién de los msmos se puede considerar que el conocimento de su estructura
econdémica permite establecer el potencial de las fuentes de trabajo, ya que de estas
surgirdn planteamientos y acciones que logren favorecer el desarrollo econémico
local.

Por este fin se analizan los recursos humanos que participan en la economia de
acuerdo a los sectores de ocupacién y produccién. A partir del andhisis de la
poblacién econémicamente activa de la zona de estudio, se detecté que ésta ha
sufrido una transformacién de | 970 a la fecha, en la que las actvidades primarias han
disminuido considerablemente. En cambio, las actmdades secundarias y tercianas han
aumentado debido al abandono del campo y el fraccionamento de terrenos para vso
urbano. También se puede observar que un alto porcentaje de la poblacién
econdmicamente activa (P.E.A) es subempleada 6 se dedica a actwdades
ocasionales.,

La zona de estudio cuenta con una extensién de 23.04 km2 y una poblacién de

4224 habitantes, abarcando el |.56% de la delegacidn de Xochimilco y el .0051% .

con respecto al Distrito Federal.
3.2.1 DEMOGRAFIA.

3.2.1.1 HIPOTESIS DE CRECIMIENTO POBLACIONAL.

Fara la obtencibn de la hipdtesis que se adopté con respecto al crecimiento
poblacional de la zona de estudio, se tomaron en cuenta las tasas de crecimiento
resultantes en el periodo de | 280-1 9920 (0.30%), y 1 990-1995 (2.35%).

Como se puede observar en los datos anteriores la tasa del 0.30%, responde
a lo que se conoce como un crecimiento natural de la poblacién, la cual a diferencia
de la tasa de 2.35%, que se incrementa debido a los asentamientos irregulares
cercanos a la zona (San Luis Tlaxialtemalco), la cual a ocasionado que la zona de
estudio en el perfodo 1920-1995, tuviera una afluencia de poblacion extranjera,
mayor que en las zonas aledahas debido a que el valor del suelo en estas zonas es
muy bajo.
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Otra razén de este crecimiento acelerado, se debe a la cercania de la zona de

- estudio con el Distrito Federal y las zonas conurbadas, que sé a convertido en el

corazébn de’la wida econdmica del pais y por esto presentan graves problemas de
sobrepoblacién, por lo cual la zona de estudio se convierte en una de las opciones
para quienes buscan esta cercania con el principal centro econémico del pais.

A partir de los datos antes mencionados se obtuwieron las tres hipbtesis de
crecimiento poblacional, las cuales son':

Hipétesis Baja (0.30%) (1980-1920).
Hipstesis Alta (2.35%) (1920-1995),
Hipétesis Media (2.00%) (Media entre la

hipétesis baja y
La hipbtesis alta).

7000
8000 ALTA
- eoua
5000 T o BAJA
L—"'.”'
4000 e L~
Q /
o 3000
o
| 2000
@
o
0. 1000
[+ N % —ﬁ—— e
%80 was 2000 2005 Hno TASA
ALTA 1000 2000 2800 asoo 4200 5000 5800 235%
MEDIA, 1000 2000 2800 asoo 4000 4500 5500 2.00%
BAJA 1000 2000 2800 3500 3800 4100 5000 0.30%
GRAFICA No. |

3.2.1.2 HIPOTESIS ADOPTADA DEL CRECIMIENTO POBLACIONAL.

La hipbtesis que se adoptard es la media (2.00%), ya que no podemos hablar
de un crecimiento natural, debido a que las propuestas de desarrollo econémico que
se dardn para la zona de estudio, generardn empleos en el sector industral, los
cvales estardn dingidos principalmente a los residentes, pero también atraersn
poblacién de otros lugares.

No se pretende crear una zona altamente industrializada sino solo lo suficiente
para cubrir las necesidades de la reqién, y asi evitar la salda de poblacién y que ésta
se convierta en una zona mis de servicios para el Distrito Federal.

! Ver grafica N2
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3.3 CARACTERISTICAS DE POBLACION.

3.3.1 ESTRUCTURA POBLACIONAL POR GRUPOS QUINQUENALES DE EDAD.

GRAFICA QUINQUENAL DE POBLACION DELEGACIONAL.

FUENTE: “Distrito Federal, resultados defimtivos. X, X! censo general de poblacién y wenda | 980-
1 995.INEGL.
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3.3.2 PERFIL DEMOGRAFICO.

El Distrto Federal se encuentra en un proceso de transicidén demogréfica
debido a que la fecundidad y la mortandad han descendido. Los datos de la ENADID?
muestra que en | 994 la poblacion del Distrito Federal era joven, ya que el 50% de
la poblacién era menor de 20 ahos para el 15 de Octubre de | 994 residian en el
pais 85.6 millones de personas de las cudles 41.5 millones eran hombres y 43.8
millones eran mujeres’. La poblacién de Xochimilco en el mismo afio ascendié a 8.23
millones de habitantes de los cuales 3.9 millones hombres y 4.3 millones mujeres®.

De lo anterior se desprende que en Xochmico se concentra el 10.4% de la
poblacidn total de la Repiblica Mexicana.

La Delegacion de Xochimilco cuenta con una poblacidn total de 271,151
habitantes en el afio de 1994,

La zona de estudio cuenta con una poblacidn total de 4224 habitantes de los
cvales ! 49.29% (2083) son hombres, y el 50.71% (214 1) son mujeres’.

mujeres hombres mujeres hombres
(43.6 mill.) (41.5 mill.) (4.3 mill.) (3.2 mill.)

51% 49% 2% 486%

Poblacién por sexo Poblacion por sexo
Repiblica Mexicana Distrito Federal
mujeres hombres

(2141 hab.) (2083 hab.)

S51% 49%
Zona de estudio

? Encuesta nacional de la dindmica demogréafica, INEGI. | 924,
3 Ver grafica Ne4
* Ver gréfica N@5
3 Ver grafica NG
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3.3.2.1 ESTRUCTURA POR EDAD Y SEXO.

La pirémide de edades es un elemento que se utihza para detectar el
comportamiento de la poblacién en una localdad, municipio, ciwdad o estado.

La prramide de edades en la zona de estudio obedece a una tendencia en la que
podemos observar lo siguiente:

3) De O a | 4 aflos la poblacién fememna es hgeramente mis alta, observéndose
que de los 5 a los 9 afos la poblacion aumenta, por lo tanto se concluye
que inmigrantes, en su mayoria matrmomos con hiyos, son los que
acrecentan la poblacion de esa edad.

b) De los 15 a los 34 afios, la poblacidn de sexo femenno avmenta en
proporcion con la de los hombres por lo que se observa que éstos tienden a
abandonar el hogar, para probar sverte en otros lugares,

¢) De los 35 a los 45 afos, tanto hombres como myjeres registran poblacion
de 1gual magmitud, manteniéndose equilbrada; por dltimo en la poblacidn de
los 45 a los 80 afos; las mujeres regstran un indice més bajo de
mortalidad.

Como podemos ver en nvestra zona de estudio predomina la gente joven, ya
que el grueso de poblacion tluctia de los O a los 35 afios, sobresaliendo la poblacién
de los 5 a los 2 afos.

Para concluir, diremos que en base a la pirdmide de edades, se pueden

determinar las necesidades de diferentes rubros de servicio como educacién, salud y
recreacion.
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3.4 CARACTERISTICAS ECONOMICAS.

3.4.1 POBLACION ECONOMICA.

Con efecto de analizar las caracteristicas econémicas y de la poblacion se toma
que una persona tiene las condiciones para ser productiva a partir de los |2 afios,
analizando sus condiciones de actvdad y sexo.

e :l"

DISTRITO FEDERAL DELEGACION XOCHIMILCO

P.E.A. 35.00% P.E.A, 32.70%

P.EL 62.00% P.E.L 63.20%

NO ESP. 2.10% NO ESP. 4. 10%
POBLACION TOTAL = 8,235,860 POBLACION TOTAL = 271,151

ZONA DE ESTUDIO

P.E.A. 36.50%

P.E.l 60.50%

NO ESP. 3.00%
POBLACION TOTAL = 4,224

Podemos conclur que solamente a mvel nacicnal el porcentaje de la poblacién
econdmicamente activa es superior 3 su poblacién econémicamente nactiva, en la
Delegacién de Xochmico y en la zona de estudio existe un gran porcentaje de
poblacién econémicamente inactiva lo cual junto con los datos de poblacién y de las
caracteristicas educativas nos muestran que la gran mayorfa de la poblacién en edad
productiva se encuentran cruzando algin tipo de instruccién®,

€ FUENTE: cuadero estadistico delegacional 1994, INEGI
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DISTRITO FEDERAL

| .37% DE LA POBLACION SECTOR |
26.27% DE LA POBLACION SECTOR | It
72.35% DE LA POBLACION SECTOR | 1 |

DELEGACION XOCHIMILCO
4.26% DE LA POBLACION SECTOR |
23.09% DE LA POBLACION SECTOR 1 |
72.64% DE LA POBLACION SECTOR ) |}

ZONA DE ESTUDIO
| 2.00% DE LA POBLACION SECTOR |
26.00% DF LA POBLACION SECTOR | |
62.00% DE LA POBLACION SECTOR | 117

7 FUENTE: cuaderno estadistico delegacional | 994; INEGI.
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3.4.2 SECTORES DE PRODUCCION.

La comparativa anterior, de los tres sectores productivos, nos muestra la gran
importancia del pmmer sector con respecto a los porcentajes que presenta la
Delegacitn y el Distrito Federal.

Analizando los recursos con los que cuenta la poblacién, y el desarrollo historco
de los sectores productvos’. Se observa que las actvidades agricolas van
disminuyendo, por lo que repercute de manera muy directa e importante, ya que la
actmdad principal y el papel que representa dentro del Distrnito Federal, lo ubica en
un lugar muy mmportante en produccién de fiores, amaranto, maiz, hortahzas y
verduras.

Gran parte de la poblacién que abandona el sector primario es absorbido por el
sector terciaro, que dicho sea de paso generaimente refleja un subempleo, y un
porcentaje menor por el sector secundario, por lo que es conveniente buscar
alternativas que eleven la participacién de la poblacién en los sectores primarios y
secundanos.

Mejorando las condiciones existentes dentro del sector primario € mpulsando la
industria relacionada con la agricultura, se pude lograr un equiibrio dentro de la
poblacibn econdmicamente activa.

Nuestra zona de estudio con respecto a otras zonas no eerce ninguna
influencia, no juega ningin papel 1mportante, salvo el de atraccién de la poblacion
creciente del drea Metropolitana de la ciwdad de México, por lo que tiende a
convertirse en una “zona dormitorno”, pues la poblacién se traslada (productivamente)
a otras Delegaciones como Tlalpan, Coyoacan y la misma cabecera de Xochimico
donde resuelven sus necesidades de abasto, salud, educacion, etc..

Los asentamentos de esta zona son provocados por 1a venta llegal vy
descontrolada de terrenos para uso urbano.

7 P.E.A. en el sector | 16% en el afio de 1 995, en el afio | 994 era del 24%.
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3.4.3 INGRESOS.

Bl €62% de la poblacién recibe ingresocs equwvaientes a un salano minmo,
mientras que el 25.38% llega a recibir de | a 3 salanos minmos y solo un 12.62 %
recibe més de 3 veces el salario mfnimo. '®

£l 62.00% percibe un salario minmo.
El 25.36% percibe de | a 3 veces el salanio mimmo.
El 12.62% percibe mis de 3 veces el salarno minmo,

' salario minmo vigente
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3.4.4 CONCLUSIONES.

Dada la ubicacion de la zona de estudio, la cual se encuentra localizada en I
parte sur de Xochimico, se puede concluir que debido a la cercania con los pies de
monte, las tendencias climiticas fluctian entre templado en verano y frio en imvierno,
lo cual nos permitird dar la pavta para proponer un desarrollo econémico basado en
produccién, transformacién y comercializacidon de los recursos naturales de la zona;
para este efecto es de gran mmportancia la participacién de la poblacién y la
comunidad profesional, mediante proyectos arquitecténicos que coadyuven a este
desarrollo econdémico.

En cuento a caracteristicas de la poblacién los datos nos revelan que Xochmilco
se¢ ubica como un poblado con 1a mayor concentracibn de gente que emigra del
interior de la Repiblica Mexicana hacia los centros fabriles y el nicleo de sermacios
que este representa, por esta razén podemos concluir que las caracteristicas de la
Delegacién son muy variadas, ya que estas actividades van de acuerdo a las
desarrolladas durante afios atrds en Xochimilco. '

La Delegacion de Xochimilco cuenta en su mayoria con gente joven, ya que en
los afios 90’s la poblacién tenia menos de 20 afos, estas caracteristicas son
simlares a la zona de estudio. Una de las razones de este fendmeno es que la

mayoria de la poblacién entre 25 a 40 afios emigra hacia otros lugares, otros tantos,

emigran hacia los Estados Umidos, encontrando asi cercania a su fuente de trabajo o
a los servicios pero dado el nwel de saturacidon del Distrto Federal, los
asentamentos se generan en zonas aledafias en forma irreqular formando cinturones
de misena y postenormente lo hacen su lugar de residencia definitiva, con esto se
provoca, un crecimento en el indice de natalidad y por lo tanto un incremento en la
poblacién, de la cval la tercera parte es menor de | 5 afios por lo que representa una
mayor demanda en cuestiones de educacion.

Dadas estas caracteristicas podemos concluir que el estudio en esta zona debe
de i enfocada a la poblacién joven.

Todo lo anterior se refleja en los aspectos econdmicos ya que siendo en su
mayoria poblacién joven existe un mayor porcentaje de poblacién econdmicamente
inactiva, pues la mayoria se dedica a estudiar, otros tantos a labores domésticos y el
resto son pensionados y jublados. Esta caracteristica es aiin mayor en la zona de
estudio, como se observa en el nvel de escolandad.
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Se puede observar que en los sectores productivos existen diferencias muy
- marcadas entre el Distrito Federal, Xochimilco y 1a zona de estudio; ya que la principal
actividad dél Distrito Federal es la del sector terciario (servicios) con un 72.64%
siguiendo en importancia &l sector secundano (transformacién) con un 23.09% vy
quedando en Olbmo el sector prmario (agricultura y ganaderia) con un 4.26%, estos
datos demuestran que la tendencia de desarrollo de Xochimilco puede ser uno de los
nicleos de abastecimiento de serwicios para el Distrito Federal.

En cvanto a la zona de estudio se observo que el sector primario que es al que
se dedica mayor porcentaje de la poblacidn (1 2%), le sigue el sector terciario (62%)
y existe un grave decremento en el sector secundario (26%). Con lo que puede
concluir qué esta zona Juega un papel Importante en el sector agropecuarno a nivel de
la delegacion de Xochimilco ya que el recurso mds importante en el aspecto agricola
es sy praduccidn de maiz, amaranto, flor, avena, entre otros y que debera contar con
un mayor impulso en este sector. También es mportante poner énfasis en el sector
secundario, tratando de crear un equilibrio con el sector terciario, para que esta zona
pueda ser avtosuvhiciente y pueda tener un desarrollo econémico.
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4. ANALISIS DEL MEDIO FiSICO NATURAL.

En el presente siglo la colonizacién del vasto territorio y la utihzacién de los
recursos naturales ha traide consigo el deterioro acelerado del medio ambiente, la
destruccion de la naturaleza a llegado a grados nmagnables e nestimables ya que el
ntmo de la destruccidn es mayor que el de proteccidn y restauracion, llevando a
problemas tan criticos de abastecimiento de agua potable, alimentos y recursos
energéticos sin mencionar la contaminacién y consecuencias de la salud.

A la fecha las sociedades modernas fincan su bienestar en procesos ntensos de
ndustralizacidén, mismos que son sinénimos de inmuebles de beneficios para el
hombre pero de transformaciones radicales en su entorno fisico.

Por lo cual es de gran importancia et anélisis del medio fisico en que desarrolla
un asentamiento humano y nos hace necesario conocer informacién sobre recursos
como agua, suelo, vegetacion, minerales, clima y ubicacidn geografica para evaluarlos
y definr, conduerr y organizar racionalmente las actwvidades de una comunidad, asi
como la explotacién de los recursos de siempre en equilibrio con su medio ambriente.

Por tanto se realizard una investigacién cartogréfica en nvestra zona de estudio

para culminar con una propuesta general de usos del suelo, se pretende de esta
manera hacer un estudio y proponer los usos més viables para cada zona.

3
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4.| GEOLOGIA.

La geologla como ciencia se ocupa del estudio de la tierra, de la construccién,
origen y desarrollo de ios procesos que ocurren en ella, sobre todo en su corteza
pétrea, que constituyen un marco para la investigacibn de mantos de aqua
subterrénea y de petréieo, también para el estudio de ias estructuras que conforman
las unidades de roca asi como el tipo de relieve que generan en la corteza terrestre.
El manejo de elementos geoldgicos permite la localzacién de concentraciones
minerales susceptibies de explotarse econdmicamente, ya sea como materal para la
construccién o como zonas de potencial geotérmico.

Los suelos existentes en la Zona de Estudio son:

Lacustre

Suelo aluvial
Basalto

Brecha volcinica
Fractura

Banco de material

e & & & & »

Se detectd que la mejor zona para la agricultura o propicia, es donde ests

asentada la localidad de San Gregorio, hacia las chinampas encontramos suelo de tipo

lacustre, los cuales disponen de agua suficiente, y son aptas para la agricultura.

En el eje neovolcinico ubicado hacia el sur encontramos rocas igneas, la
carretera a Oaxtepec divide en dos esta zona, hacia el Oeste basalto, y hacia el Este
brecha volcdnica. Siendo éstas recomendables para urbamizacién con mediana y alta
densidad.

También en la carretera a Qaxtepec se detectd un banco de materal (arena),
cuya explotacién beneficiaria las actividades de la economia de la zona.”

* Ver plano de geologla anexo
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4.2 EDAFOLOGIA.

La edafologia estudia las capas superficiales de la corteza terrestre en la cual se
encuentra el soporte vegetal que nos proporciona la informacién de uso vy
aprovechamento de estos en actvidades agropecuarias, forestales, de ingeneria cvil
y paisaje urbano.

Los suvelos se encuentran determinados por condiciones chméticas, de
topografia y vegetacion, las variaciones de estas repercuten en las caracteristicas de
los suelos.,

Los suelos de la zona de estudic son identificados por zonas.

La primera corresponde a aquellos sitios en donde l1a roca madre sé esta

interperizande y erosionando, es decir, en las dreas cubiertas por pedregales de lava
y en los macizos montafiosos.

La sequnda en aquellos sitios en donde se lleva acabo la transportacién y
acumulacién de materiales, desarrollindose capas de suelos en los que es posible
distinguir ya varios horzontes, ubicéndose principalmente en las franjas de ladera,
cernl y de pie de monte. '

La tercera y Oltima donde se efectia la etapa de sedimentacién, en los terrenos

de menor pendiente y que corresponden al drea lacustre.
Existen 3 tipos de suelos.

. FEOZEM: Capa superficial, obscura, rica HAS. K2
en matena organica. 23 2

2. LTOSOL: Son caracteristicos de zonas del
pedregal formando capas de 10cm. 76 73

SOLONCHAK: Suelos dei vaso lacustre con
Fases de salimidad en sus estractos. 26 15

Usos recomendables:
|. Zona de conservacidn y agnicultura.

2. Construccion de alta y media densidad,
3. Zona de conservacién ecolégica. *

* Ver plano de edafologla anexo.
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4.3 TOPOGRAFIA.

La topografia determna las posiciones relatwas de los elementos tanto
naturales como artificiales que existen en un terreno, asi como los elementos basicos
de la fisonomia de cualquer paisaje; ya que determna una serie de condiciones
chmiticas que conforman el microchma de un sitio.

La topografia en ia zona de estudio es hetcrogénca y contiene la siguiente
clasificacién:

En 12 zona de estudio se reqistran pendientes, que van de O al 5% en toda el
érea que ocupa la zona lacustre, siendo esta la parte norte de la zona de estudio. En
el pie de monte de los pueblos de San Gregoro y Santa Ma. Natmtas existen
pendientes del 5 al | 0%. :

El caso de las pendientes del 10 al 25% se da en la zona de pie de monte de
Santa Cruz, limtes con San Gregorio, y en toda la cordillera, en cvanto a las
pendientes de més de 25% Uncamente se localizaron en el pie de monte del pueblo
de Santa Cruz.

Los usos recomendables son:
Pendientes del O - 5%.

Problemas en el tendido de redes subterrineas de drenaje, encharcamentos,
asoleamiento regular, ventilacidén media, zona de recarga acuifera. Aptas para todo
tipo de desarrollo agricola, construcciones de baja densidad y parz zonas de
recreacion intensiva. Estas se ubican principalmente en la parte alta de las elevaciones
formando mesetas. Estas zonas se encuentran disgregadas en pcqueﬁas extensiones
en donde su vtilizacidn es imitada o casi nvla,

Pendientes del 5 — | 0%.

Utll para uso urbano con ventilacién adecuada, asoleamiento constante, erosién
meda y ficl tendido de drenaje. Aptas pata todo tipo de desarrollo agricola,
construcciones industnales y habitacionales de meda y alta densidad, asi como para
zonas de recreacion, reforestacion y preservables. Estas zonas son cublertas en su
totahdad por la zona urbana.
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Pendientes del 10 — 25%.

Zonas” accidentadas por sus variables pendientes, existe un buen asoleamiento;
Son sueios accesibles para la construccidn, a base de cimentacion irregular, permiten
una visién amplha y uvna ventdacidn aprovechable. Dificultad en la planeacion de redes
de servicios, de wvalidades y construccion. Aptas para el desarrollo habitacional de
media y alta densidad y equipamiento. Util para zonas de recreacién, reforestacién y
zonas de preservacion. Estas zonas por sus caracteristicas topogrificas son
consideradas las mis viables para el crecimento urbano.

Pendientes de més del 25%.

fnadecuvadas para uso urbano, por sus laderas frigies, zonas de deslaves,
erosién fuerte y asoleamiento extremeo inadecvade para el uso agricola, zonas Spbmas
para reforestacion, recreacién pasiva y de conservacién. Actualmente estas zonas
estan destinadas para reforestacion. Estos rasgos de pendientes son aptos para la
explotacién forestal controlada.”

* Ver plano de topografia anexo.,
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4.4 HIDROLOGIA.

La hidrologia estudia |a parte de las ciencias naturales que trata de las aguas.
De acverdo al tipo de subestracto qgeolbgico presente, la zona de estudio se
encuentra en una zona de alta permeabilidad, con abundante recarga acuifera.

La presencia de agua subterrinea ha ocasionado la desecacién de manantiales,
asi memo sé continda extrayendo agua por medio de pozos. Lo cual ha provocado
alteraciones para la agrcultura.

Dentro de la zona se ubica un escurnmiento, con cabecera en la franja
montafiosa de Milpa Alta, que culmina en San Gregorio, el cval es catalogado como
torrencial en los meses de lluva, o que hace a los terrenos bastante susceptibles de
la erosién.

Los demas escurrmientos son superficiales, es decir, en la zona lacustre la
erosién es moderada.* '

* Ver plano de hidrologla anexo.
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4.5 CLIMA Y VEGETACION.

La vegetacién tiene su origen en las condiciones impuestas por los demis
componentes de un ecosistema, topografia, suelo y clima. Funciona como requladora
del microclima y de la humedad del subsuelo, evitando la erosién de la capa vegetal
del suelo y puede modificar el microchima urbano, pues estabiliza la temperatura y
eleva los niveles de humedad; también incorpora oxigeno a la atmoésfera (1m2 de
superficie de hojas que produce aproxmadamente |.7Kg. de oxigeno/oja) y absorbe
polvos a través de sus hojas, reduciendo la contaminacién atmosférca.

La vegetacibn protege de wvientos fuertes, absorbe ruidos y aminora malos
olores a nivel de pasaje urbano. También permite la creacidn de gran nimero de
ambientes a partir de la utihzacién adecvads de sus caracteristicas, lo que hace
posible reducir contrastes, textura y color, al vtilizarse en el disefio urbano de la
cudad permite la caracterizaciOn de zonas, barros, calles, zonas verdes vy
recreativas.

Asi encontramos en la zona de Estudio dreas de pastizales inducidos que no sen
dreas de conservacibn, con una expiotacion extensiva y en proceso de erosidn, la
vegetacion es de répida sushitucion, con asoleamiento constante; luvias de temporal
que permite su cultivo en valles y colnas con un buen control para la siembra y la
erosién. Encontramos cultivos anuales o de temporal que permite urbamizacién e
ndustra, asi como zonas ejidales agricolas de temporal. También se da una
vegetacién de bosque, la cual es substituible para la produccidn s es planeada
oportunamente, dicha vegetaadn esta constituida por Encinos, Matorral inerte,
Magueyes, Nopales y diversas Gramineas compuestas. Dentro de la fauna tenemos
armadillos, ardilas, liebres, conejos, aves y pédjaros diversos. Esta zona tiene, buen
asoleamiento, temperatura meda, topografia reqular, y humedad baja y media, con
usos recomendables de industna, industna moderada con planeacidn, industria de
comestibles, urbanizacidn, conservacién y recreacion.

CLIMA
Pastizal:

Temperatura extrema O — 20°C,
Asoleamiento directo.

Vientos secundarios.

Llunas. Precipitacién media 250 — 750mm.
Humedad baja 30%.
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Caracteristicas:

Calor, lluvia, humedad.

Radacion a exposicién franca.

Vcntllacaén varable que mantiene la temperatura.

Liuia de temporal unos meees al anio {de jumo a septiembre).
Muy asoleado.

Aphcécuoncs al disefio:

* Procurar asoleamiento y retencién de calor, techos bajos y ventanas con
volados y aleros, asi como vegetacién para procurar sombras.

Espacios para prictica de deporte al are hbre, sreas de recreacién.
Aprovechamiento al miximo de la ventilacién.

Concentrar el agua en canales y presas,

Procurar sombras, espacios pequeios y oscuros.

Problemas por resolver:

¢ Proteccidn contra vientos frios (mediante cortinas arbéreas).

* Erosibn, obstaculizar vientos indeseables (reforestacién y cultvos agmcolas)

® Almacenamiento de agua.
* Recarga de mantos acuiferos (establecer zonas permeables en las zonas
urbana&. y cultivos agricolas).

VEGETACION
Bosque:

Temperatura media 20 — 30°C.
Asoleamiento tangente o indirecto.
Vientos secundarios.

Liuvias precipitacion media 250 - 750mm.
Humedad media 30 - 60%.

Caracterishcas:

Calor soportable, luvia reqular, humedad media.

Exposicion al sol media con refiejos.

Ventiacién variable o de temporal que mantiene la temperatura.
"Lluvia de temporal unos meses al ario.

Asoleamiento bueno poco lluviesoe.
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Aplicacion al disedo:

® Apto para 4reas residenciales y de equipamiento urbano, usar partesoles o
vegetacion para matizar reflejos.

® Concentrar el agua en canales y presas.
¢ Procurar sombra y ventilacién, espacios grandes y amglios.

Problemas por resolver:

oy
3
N
i

.
B
v ';
ki
b

e Ewvitar reflejos. -
o Eros16n, obstaculizar vientos mdeseables (reforestacion y cultivos agricolas).
¢ Almacenamento de agua.

e ek ot

En la conformacion de ia zona de estudio, nos encontramos con el siguiente tipo
de vegetacién.

Con dos bosques artificiales de encino, en la zona lacustre y con bosque natural
de encino, en la zona cerril, como también matorral inerte, con vegetaciéon secundaria,
la cuval se compone de Pale loco, maqueyes, nopales, diversas gramineas
compuestas, etc.

I T

Has. %
PBL (Bosque natural) 13 7
S(MI) (Matorral inerte) &2 4G
Pl (Pastizal inducido) 26 22°

* Ver plano de vegetacidn anexo.
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4.6 PROPUESTA GENERAL DE USOS DE SUELOS.

En base a un andlisis del medio fisico natural (topografia, Edafologia, Geologia,
Hidrologia, Vegetacion, Cima y Usos de Suelo actual), proyecciones de poblacién
(corto, mediano y largo plazo), y poblacidn econémicamente activa (P.E.A.), se
obtuwvieron las siguientes propuestas de uso de suelo, en la zona de estudio.

¢ USO DE SUELO HABITACIONAL.

Se propone que las distintas zonas urbanas se extiendan a lo largo de las
principales vias de comumcacién existentes (Antigua carretera México-Tulyehvalco)
hasta encontrarse con los distintos poblados aledaflos a los mismos, esto con el fin
de evitar invadir las zonas de uso agricola y creando una mancha urbana.

En las zonas urbanas actuales se permitird el desarrolio habitacional prevmnendo
que no rebase una densidad de poblacién de |1 80 hab./ha.

Para equilibrar la zona urbana se propone que este desarrollo se realice en las
zonas destinadas para este uso, tomando en consideracién que para el uso
habitacional se cuente con zonas productivas de amortiguamiento, ubicadas dentro de
los predios. Estas zonas de amortiguamiento se utiizardn para la produccién agricola
en menor escala que satisfaga las necesidades del vsuario; logrando asi un equilibrio

entre las caracteristicas deolégicas y productivas de la zona, con el desarrollo

urbano que una poblacién de estas caracteristicas requiere.
e USO FORESTAL.

En zonas donde las pendientes son muy pronunciadas y el tipo de vegetacion
predominante es la arbérea moderada; sirviendo ademids como zonas de reserva
ecolégica las cuales permitan el microclma de la regién, asi como la uvtilizacién y
propuesta de zonas de recreacidn activa, recreacion pasiva, zonas de conservacion y
zonas de explotacion forestal controlada.

e RFCREACION ACTIVA.

Dadas estas caracteristicas se propone que el desarrollo de este uso de suelo,
se continie en dicha zona creando asi zonas de transicién y amortiguamiento entre las
localidades de San Gregorio y San Pedro Actopan; conservando el caricter de
intercomunicacién entre la zona Metropohtana y Oaxtepec; y al msmo tiempo creando
un nicleo econbmico que favorezca el desarrollo de la zona.
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e RECREACION PASIVA.

La recreacidn pasiva se propone en el orente de la zona de estudio formando
un nicleo con la zona de recreacién activa propuesta. En este lugar se propone un
conjunto de recreacion paisajistico donde existan zonas de convivencia famihar, y
recorndos peatonales; frenando asi el crecimento de la mancha urbana.

e CONSERVACION,

Se propone ubicar la zona de conservacibn en la elevacién denominada como
Volcén Tehutli; el que actuaimente sufre un deterioro debido a la explotacion, ya que
oe ha convertido en un importante banco de material, principaimente de arena.

Su conservacién es importante ya que constituye un regulador del microclima de
la reqibn, convirtiéndose asi en un factor importante para la conservacién y equikbrio
del ecosistema.

e EXPLOTACION FORESTAL CONTROLADA.

Dadas las caracteristicas edafolégicas del drea poniente de la zona de estudio;
que permiten el desarrollo 6ptimo de especies arbéreas como pino, eucalipto y
oyamel, se propone ubicar aqui la zona de explotacién forestal controlada.

Para que exista un control adecuado de esta explotacién, se procederi
primeramente a regenerar toda el drea dando el mantemimiento que se requiera.

Et segundo paso serd dividrr la zona de regeneracion y explotacién, temendo en
cuenta que por cada arbol talado se compense sembrando quince, los periodos de
regeneracién se hardn de acverdo a los tiempos que requiera cada especie de
arborea. ]

s USO AGRICOLA.

El uso agricola propone un decremento ‘en su porcentaje, pero que éste no
desaparezca, para que se sigan conservando las zonas que fueron creadas para ese
fin. Este decremento se propone que sea a causa del crecmento de la mancha
urbana, esto con el fin de estabilizar y balancear los sectores productivos.

En la zona Noreste se propone la siembra y cuitivo de flores de ornato tales
como; nube, terctopelo, nochebuena y cempasichil.
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E! Amaranto es una semilla que se desarrolla de forma natural debido a las

- caracteristicas climiticas y edafolégicas de la porcibn sudeste de la zona de estudio;

por lo cval se propone la creacidn de una economia alternativa basada en la siembra y
cultivo, asl como la industnalizacién de dicha semilla. Por lo que se propone reactivar
la economia que durante mucho tiempo ha sido relegada, mpulsando la creacién de
nicleos microindustriales de transformacién en dicho prodicto.

e USO INDUSTRIAL

Dcha zona se plantea que este localizada cerca de la zona de vso agricola y

forestal para que la produccién obtenida pueda ser transformada en éstos nicleos
microndvstriales.

Estos nicleos tendrin como objetwo satisfacer las necesidades de la reqién y
contemplar la comercializacién en una mayor escala.’

* Ver plano de propuestas de usos del suelo anexo.
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5. ESTRUCTURA URBANA




5.1 SUELO.

-

5.1.1 CRECIMIENTO HISTORICO.

La concentracién de mversiones y actividades econémicas en el Distrito Federal
han determinado el acelerado crecimento de su poblacién y una constante expansién
de su zona urbana. Dicha expansién, indicada en la década de los afios cuarentas, ha
desbordado los kmites norte y oriente del Distrito Federal, amenazando en la
actualidad con ocupar las 4reas agricolas y boscosas de la zona sur, absorbiendo a
los poblados rurales que en ellos se locahzan,

La dindmica de ocupacién de dreas productivas ha venido desarrollindose sobre
negociaciones llegales de suelos, que tienen sy origen en la irregulandad de la
tenencia de la tierra y en su concentracién privada.

La evolucion demogréfica de nuestra zona de estudio durante los afios de 1970
a 1985, indica que la poblacién se incrementd casi un | 00%, extendiéndose los
asentamientos a lo largo de las wvialidades principales que enlazan a los poblados
entre si y que han propiciado la formacién de zonas habitacionales dispersas, pero
continuas, con una clara tendencia de conurbacién entre los propios poblados y la
zona urbana del Distrito Federal.

Otro punto que hay que destacar en cuanto al creamento poblacional durante
este periodo, es el de los asentamientos registrados en la periteria de los poblados,
los cuales por lo general son rrequlares y por consecuencia carecen de servicios ¢
infraestructura urbana. El crecimiento regstrado en las Oltimas décadas es
directamente proporcional al desplazamiento de las actwvidades primarias y a las
necesidades de una nueva poblacién urbana debido al crecimiento poblacional.”

S

; ANO |[INCREMENTO | CAUSAS

[1930-1960 || 46€% | Incremento natural de la poblacién

; g [Tt St e i bt e — ety

'1960-1970 ||  95% ' Incremento natural de 1a PObl&élE?I‘l aunindose a la
f ' migracién del centro y norte de la cwdad a la
{ parte sur de la capital.

1970-1980 ]I 100% | Migraciones, en el D.F.

38% Disminucién  del aumento de la poblacion
provocadas por campaiias de planficacién familiar,
| puestas en practica por el sector salud, e
% incrementadas por el Estado para el control de la

'
i
i
4
i
|
[}

i
i
:
i

! natalidad.

7 ver plano de crecimento histérico 08
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§

5.1.2 USOS DE SUELO.

En io c;‘uc respecta a usos de suelo se detectd que predomina la agricuitura de
temporal, abarcando el 45.5% del total. Se cultiva principalmente maiz, frijol, tomate,
rabano, cilantro, haba, avena, calabaza, espinaca, lechuga, amaranto, etc.

En veo pecuario se tiene un 6.45% del total de la zona. Estas sreas estsn
cublertas por pastizales, matorrales y arbustos.

El suelo destinado a uso forestal ocupa el 21% y tiene una gran vanedad de
bosques tales como: encinos, océtes, oyameles, pinos y otras variedades de
irboles. Estos bosques han sufrido una transformacién a través del tiempo, ya que
han sido talados para que sus suelos pasen a formar parte de las tierras de cultwo.

El uso urbano esta dado en el 33.5% de la superficie de la zona de estudio y
se ha manfestado principalmente por la invasidén de tierras de vso agricola,
pudiéndose esto comprobar, al observarse ireas de uso mixto (habitacional-agricola),
las cuales no pueden ser dotadas de servicios debido a la dispersién de vivienda
dentro de |a zona urbana puesto que provocaria un alto costo, siendo necesaria la
redensificacién de la zona dindole un vso puramente habitacional para asi resolver
este problema. ‘

El dlimo tipo de uso de suelo que son los andadores y camellones ocupa el
3.35% y se refiere a que se da principalmente a lo largo de las vias principales de
cada poblado.

Tomando en cuenta el alto porcentaje de drea de vso agricola dentro de la zona
de estudio, consideramos que esta puede mantenerse como una fuente de
produccién, Ingresos y consumo; asi podemos decir que existen las condiciones
ideales para el desarrolio agricola e impedir el crecimiento de las manchas urbanas
hacia estas zonas que deberian ser conservadas para su actvidad actval.®

® ver plano de usos de suelo 09
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5.1.3 DENSIDAD DE POBLACION.

En 1980 teniamos que la poblacién de la zona de estudio era de 2 873
habitantes y tena una densidad bruta de 5.25 hab./ha. Mientras que para 1920 su
poblacién crecid hasta 3 078 habitantes y su densidad era de €.35 hab./ha. El
crecimiento de densidad de poblacién entre 1280 y 1 920 no es tan notable, ya que
en esta década hubo una disminucién en la poblacién.

Para 1995 la poblacién crece considerablemente debido a la cercania de la
zona con el centro de la cwdad, y el crecimiento y desarrollo de Xochimilco. Para
éste afio la densidad era de 8.72 hab./ha., y su poblacién de 4 224 habitantes.

En las localidades que con forman la zona de estudio existen vanas densidacdes
de poblacién, esto debido a que, en el centro de dichas localidades (Santa Maria
Natmtas y San Gregorio Atlapulco), es donde se concentran la mayoria de los
servicios, lo que provoca que estas tengan una mayor densidad de poblacidn, a
diferencia de los poblados aledaiios, los cuales conforme se acercan a las éreas
agricolas, las zonas urbanas se van haciendo més dispersas y por lo tanto su
densidad de poblacién es menor.

Para poder ubicar las densidades actuales es necesario conocer 1as densidades
bruta, urbana y neta de la zona de estudio, las cuales nos arrojan los siguientes.
datos:

® Densidad Bruta.
Esta se obtiene de la siquiente formula®.

=FPoblaciér/ drea total = 4 224/484= &.72 hab./ha.

o Densidad Urbana.
Esta se obtiene de la siguiente formula'®.

=Poblacién/ drea urbana. =4 224/163=25.91 hab./ha.

* Densidad Neta.
Esta se obtiene de la siguiente formula'',

=Poblaci6r/ area habitacional = 4 224/3 | .5=134.09 hab./ha.
La cval nos arrojé una densidad neta promedio de | 34.02 hab./ha.

® manual de nvestigacién urbana, 1922
19 manual de investigacién urbana, | 992
' manval de mvestigacion vrbana, 1992
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Para la clasficacién de las densidades de poblacion se adoptaron tres rangos
(baja, mecha y alta) las cuales se obtuvieron por medio de una clasificacién porcentual,

que nos permite dentficar las zonas buenas, malas y regulares para una densificacion
a futuro,

¢ Densidad Baja = -40 hab./ha.

¢ Densidad Media = 4| -80 hab./ha.

» Densidad Baja = +8) y hasta | 80 hab./ha,'?

'2 ver plano de densidad de poblacién | O
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5.1.4 TENENCIA DE LA TIERRA.

En la zona de estudio la tenencia de la tierra esta determinada en tres formas
que son: Propiedad privada, Propiedad comunal-epdal y Propiedad federal.

¢ PROPIEDAD PRIVADA: La propiedad privada comprende el drea urbana de la
zona de estudio, en elia existen estructuras legaimente registradas a favor de un
propietario que usufructia el predio libremente, Esta modalidad esta representada
por un 77.86% de! total del drea urbana, se localiza al lado sur de la zona de estudio.

¢ PROPIEDAD COMUNAL-EJIDAL: La propiedad comunal-epdal ocupa un drea
preponderante de tierras de uso agricola y pecuvario, ademds de bosques. En este
caso exsten legalmente en copropiedad vanas fracciones de terreno y varios
propietarios reqistrados ante la Secretarta de la Reforma Agrama con caricter
enajenable, este tipo de propiedad representa el 1 3.75% del total de las tierras la
cual se localiza a las orillas del Volcan Tehuth. Este tipo de propiedad se ve afectada
por el crecimento poblacional con la invasidn de tierras, que de persistic traeria
como consecuencia la ruptura ecolégica de la zona rural de Xochimilco.

e PROPIEDAD FEDERAL: En lo que respecta a la propiedad federal esta
comprende las vias de comunicacidn, la superficie por la que corren las lineas de
energia eléctnca y son tierras de uso comin que son propredad de la nacion y bienes
del dominio piblico de la federacién. Este tipo de propiedad representa el 8.45%
del total de las tierras y se encuentra al centro de las localidades en las zonas.
comerciales. '

A partir de los datos anteriores, se pueden deducr los problemas derwados de
la tenencia de la tierra, que 2on los siguientes:

¢ Casos de irregulandad en zonas urbanas asentadas en ireas comunales y
ejdales, lo cual provoca la carencia de mnfraestructura (agua potable, drenaje y
energia eléctrica)

e Cambio de tenencia de tierra en los casos que se requiera, esto dervado de
la propuesta de crecimiento urbano, legalizando 2si la situacién de la zona de estudio.

En cuanto al desarrollo econémico en la zona de estudio; principalmente en el
campo agricola, los modelos de tenencia de la tierra no son en si1 perpdiciales, s no
que no han evolucionado conforme exigen los cambios productivos, por lo cual en la
actualidad no permiten un desarrollo adecuade de la zona y no es necesaro
cambiaria, i no mis bien impulsar una actualizacién, econémica y tecnoldgicas, que
ayuden a que la poblacidon vuelva a ser autosuficiente, retomando el papet de
productor agricola que la zona de estudio en general ha empezado a perder'®.

'3 ver plano tenencia de la tierra | |
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5.2 VIVIENDA.

La densidad de vivienda en general es baja; aunque en los centros de las
poblaciones, la densidad se considera alta fluctvando de 24 a 32 vivendas por
fftya. La densidad dismmuye conforme avanza a la perferia encontrindose una
ly media de 14 a 23 viviendas por hectirea y en la perferia encontramos una
i baja que presenta de & a | 3 vvendas por hectérea promedio,

“"TIPOS DE VIVIENDA.

[ Tipo de vivends  |[No. de wv. || % | Caracteristicas de la vivienda i

Tipo 1 I 152 i 35 | -tabicén y tabique en muros, aplanada, |

losa de concreto, pisos de loseta o cemento.

-cuenta con todos los elementos de
infraestructura.

1 i ~requiere mantenmiento para su conservacion. |

Tpo .2 218 | 47 [«-tablcén y tabique en muros sin aplanar, losa
: de concreto, pisos de cemento,
-carece de alumbrado piblico, drenaje, agua i
y pavimentacién. :

?Mlﬁ'é; ‘--tab|c6n y lamina en muros, cublertas de lémma
} pisos de cemento o tierra.
!
!

Tpo3 . || 252

| -carece de alumbrado piblico, agua, dr‘enaJe Y
L ! pavimentacion.

Total i 1322 IIOO ]

EPp— Jrym—

e ety T ————"
i
H

Se puede considerar que la vivenda tipo 3 es la que se encuentra en un alto

grado de deterioro, esta categoria abarca el | 8% del total de la vivienda de la zona
de estudio.

Enseguida se ubica la vivienda tipo 2 la cual requiere de mantenimiento, este
tipo de vivienda representa el 47% del total de las viviendas de la zona de estudio,
siendo este tipo de vivienda la que nge en la zona.

Bl siguente tipo de vivienda es el tipo | que es la que se encuentra en
perfectas condiciones y suma el 35%.

Asi se obtienen | 322 viviendas en | 990 con una densidad promedio de 5.2 y
una composicidn familar de 5 integrantes.
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S comparamos la poblacién existente en nuestra zona de estudio que es de
4224 habitantes y el total de viviendas existentes en 1990 (1322), a primera
mstancia observamos un déhicit de més del 36.5% y teniendo en cuenta que un | 8%
se encuentra en condiciones precamas por lo que se requiere la reposicién de éstas,
el défict se velve ain mayor.

Con los datos presentados anteriormente podemos decir que exste un grave
problema de wivienda en la zona de estudio, el cual se tiene que resolver mediante Iz
creacidn de programas que atenderdn en primera instancia las viviendas en mal estado
y tratar de mantener una calidad de wvida estable.

De acuerdo a las viviendas existentes y a la cantidad de familiares que requieren
de una, se observa que actvalmente se tiene un défict considerable en la zona de
estudio. '

' ver plano de vivienda |2
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5.3 EQUIPAMIENTO URBANO. :

5.3.1 EQUIPAMIENTO URBANO EXISTENTE.

Un aspecto tomando en cuenta para el andlisis de la zona de estudio, es el
equipamiento. De este estudio se obtuvieron algunas alternatvas, las cuales pueden
mejorar las condiciones de desarrolio equitativo de la poblacion.

Después de delmtar la zona de estudio, se realizé un inventario del
equipamiento existente, para detectar tanto el déficit como el superivit en los
distintos sectores de servicios, encontrando las siquientes generatidades:

En el sector educativo se detecté déficit en secundana técnica y bachillerato
tecnolégico; ya que los poblados aledafios no han tenido posibiidades de
crecimento en estos dos rubros. La Delegacién de Xochimilco como se explico
anteriormente tiene un alto nivel de Educacién bisica, pero al tener toda la atencién
en este nvel, no tiene capacidad para ofrecer otras expectativas de educacién a la
Joven poblacion.

Por otra parte nos encontramos con la burocracia gubernamental. Conforme a
las normas de equipamentc urbano podria creerse después de analizar las
poblaciones que s hay suficiente equipamiento, sin embargo las condiciones reales de
las localidades son completamente diferentes, ya que se enfrentan a problemas de -
distancia y horarios.

En el sector salud las localidades tienen una notable carencia de unidades de
SErvicio, ya que solo cuenta con una clinica de primer contacto de la Secretana de
Salubridad y Asistencia, ubicada en Santa Maria Natwitas.

En los servicios administrativos se encuentran concentrados en la Delegacién de
Xochimilco lo que provoca la centralizacién de los servicios, y por otra parte la
aglizacién de los molestos tramites burocriticos.

Los cementerios estin localizados en el centro de Xochimilco y en el poblado de
San Luis, cabe mencionar que estos presentan un déficit.

En el sector cultura existe déficit en bibliotecas publicas regionales de consulta,
ya que solo algunas escuelas y edificios de gobierno tienen pequeiias bibliotecas que
cuentan con acervo basico.

El sector recreacién aparentemente no tiene problemas si pensamos en las
grandes extensiones destinadas a este fin, lo que hace falta es la planeacidn de
lugares de interés turistico.'®

'S véase tablas de inventario de equipamiento urbano.
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TABLA DE INVENTARIO DE EQUIPAMIENTO URBANO.

EDUCACION.

NOMBRE [UBICACION| U.B.5. |HORARIOS [POBLACION | CALIDAD {OBSERV.
Y TURNOS |ATENDIDA |DE CONST

Jardin del2 de abril|5 avlas ! 100w  |Regularty  |[Sin

niios #73, cdl posibiidad
las cruces. de amphar

Primara  |[Av. Miguel| 14 I 490  |Regulary |Posibilidad
Hidalgo avlas de ampl. y
#235 col. remodelac.
San Miguel.

Primarma |Cammno a| 18 2 1260w |Requlara {No tiene
San Lorenzo | avlas ' posibilidad
s/n pueblo de amghar
San Lorenzo

Secundanaiinsurgentes | | 5 2 |O50w {Regulara | posibiidad
#37, col|avlas de ampliar.
San  Juan
Minas ‘

SecundariajCamino  allé ! 350w |Buenasiz |No  tiene

Técnica. |San Lorenzo|aulas posibiidad
s/n  pueblo de amplar.
San Lorenzo

SALUD.

Centro de|Carretera |2 2 Regulariy | Cuenta

salud Xochimilco- | camas con

S5.5.A. Tulyehualco farmacia y
s/n trab social

COMERCIO.

NATIVITAS [Lomas de|45 Reguiary | Existen

Mercado |tonalco puestos locales

Poblico. |#67 vacios.

SANTA Av. México- |80 Da servicio

CRUZ Tulyehvalco |puestos solamente

tianguis los

miércoles.

SAN 21 de|32 Reqular)

GREGORIO |Marzo s/n | puestos

Mercado

Poblico.
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DEPORTIVOS.

HORARIOS

NOMBRE |UBICACION| U.B.S. POBLACION | CALIDAD | OBSERV.
) TURNOS _ |ATENDIDA |DE CONST|
Canchas |Prolongacio | 1512 Regulary) [No  tiene
deportivas|2 de abnl|ma. posibilidad
col. . Las de amplar
cruces
CASA DE CULTURA.
Casa de la|Cda. Minas| 860 | Buenain) No tiene
cultura. San  Juan|ma. posibilidad
Minas. de amphar
BIBLIOTECAS.
Bibhoteca |Av. México |36 ma. I Regular) |Posibiidad
pobhca pte. &/n. de amplar
Octavio
Paz.
Biblioteca |Cuahutémoc |53 ma. | Regulariy | Posibilidad
pibhca #232. de amphar
Francisco '
. Madero.
CORREOS. :
Oficina de|Carretera |35 ma. Buenaa)
correos |México-
mex-post. {Tulyehualco
Oficina de|Cda. 16 de|20 ma. Regular()
correos |septiembre
s/n.
A. Aumnos nscntos.
}. Criterio dé regular se refiere a materales estables, pero falta de mantenimento.
2. Criteno de reqular se refiere a matenales estables con mantenmiento.
3. Cntero dé bieno se reﬁcrc a matenales estables, y mantenimientos constante.
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5.3.2 ANALISIS DE DEFICITS DE EQUIPAMIENTO URBANO.

Para proceder a hacer un andlisis del equpamiento urbano debemos conocer
que en la Repiblica Mexicana existe una reglamentacién para la dotacién de
equipamiento.

Estas normas son dadas por la Secretara de Desarrollo Social (SEDESOL) y
dependen a ios niveles de servicios, en refacién con el equipamiento, asi como a los
rangos de poblacién.

JERARQUIA URBANA Y NIVEL DE RANGO DE POBLACION. :
SERVICIOS.
Intermedios 50,000 a 100,000 hab.
Medios. 10,000 a 50,000 hab.
Basicos. 5,000 a 10,000 hab.
Rural disperso. Menos de 2,500 hab.

Las localdades que componen a nuestra zona de estudio se encuentran ubicadas
actualmente en un nivel de servicios medio, pero al prever un crecimento poblacional
tendiamos a conocer también que servicios requeriamos en un future. Para tal efecto
nuestros plazos de crecimiento son los siguientes: '

PLAZO. ANO. POBLACION.

Actual, 1997 4224 habitantes.
Corto. 2000 4664 habitantes,
Mediano. 2005 5149 habitantes.
Largo. 2010 5G84 habitantes.

Conocidos los plazos ge procedid a sacar los déficit mediante la utihzacién de
las Normas de Equipamiento Urbano de SEDESOL, lo cual arrojé los siguientes datos:

SALUD.,
PLAZO |ELEMENTO [U.B.S. POBL. (U.B.S. DEFICIT {SUPE [CRIT.
REQUERIDA | ATEND. | ATENDIDA RAVIT | ADOPT
DE
POBL.
Actual, [Centro de|2 camas 4224 |2 camas 100%
"~ |Salud. de la
poblac.
Corto. 2 camas 4664 |2 camas
Mediano 2 camas 5111 |2 camas
Largo. 3 camas 5622 |2 camas I cama
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EDUCACION.

Actuval |J. de mifios. 10 avlas 1986 5 avlas 5 avlas 4.7%
Corto ’ 2 avlas 218 5 avlas 2 avlas
Mediano | 4 avlas 240 5 auvlas 2 avlas
Large 16 avlas 264 5 avlas 2 avlas
Actual Primana. 26 aulas 887 32 auvlas Gavias | 21%
Corto 25 avlas 976 32 avlas 4 avlas
Medianc 31 avlas 1073 32 aulas | avla
Largo 34avlas | 1180 | 32aulas | 2 avlas
Actual |Secundana. | |2 aulas 423 15 auvlas Savlas | 10%
Corto ‘ I3 avlas 465 | 5 avlas 2 avias
Mediano IS avlas 512 |5 avlas .
Largo | 6 avlas 563 | 5 aulas I avla
Actval |Sec.Técnica| |7 avlas 591 | G avlas I avla | 4%
Corto 19 aulas G50 16 avlas 3 avlas
Mediano 21 aulas 715 | & avlas
Largo 23 auvlas 787 | € avlas 7 aulas

COMERCIO. _
Actual |Mer.piblico [7| puestos | 4224 |77 puestos 6 puest| 100%
Corto 77 puestos | 4646 |77 puestos
Mediano 85 puestos | 5111 (77 puestos| & puest.
Largo 94 pvestos | 5622 |77 puestos | | 7 puest
Actual Tianguis |71 puestos | 4224 |80 puestos 9 puest| 100%
Corto | 77 puestos | 4646 |80 puestos 3 puest
Mediano 85 puestos | 5111 |80 puestos| 5 puest.
Largo 24 puestos | 5622 |80 puestos | | 4 puest

. DEPORTIVOS.
Actual Canchas 2090 mz | 2323 | 1512 ma2 579 m2 55%
deportvas

Corto - 2299 mz | 2555 | 1512 mz | 787 mz2
Mediano 2529 mz | 281 | 1S12mz |I101I7 mz
Lar'go 27862 mz | 3092 | I512m2 [1270 m2
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CASA DE LA CULTURA.

“|Actval [Casa de lai 45 me 2999 860 me 815mz| 71%
cultura.
Corto 50 ma 3299 | 860 mz 810 mz
Mediano 55 m2 3629 860 ma2 805 mz
Largo 60 m2 3991 860 m2 800 m2
BIBLIOTECAS.
Actual Biblioteca | 592 mz 1690 89 mz 30 m2 40%
Corto €5 mz 1859 89 mz 24 mz
Mediano 72 m2 2045 892 mz |7 mz
Largo 79 mz 2250 82 mz 10 mz
CORREQS.
Actual Correo 22 m2 4224 55 mz 33 mz | 100%
Corto 24 mz 4¢4¢ 55 m2 "3 me
Meduano 26 mz 5111 55 mz 29 mz
Largo 286 mz 5622 55 mz 27 m2
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5.4 INFRAESTRUCTURA.

Mediante la mvcshéacnén y el andleis de la sitvacion actuval se obtuvieron los
siguientes datos:

AGUA POT ABLE:

Analzando el abastecimiento del agua potable, se aprecis que en general se
cuenta con un servicio de dotacidn buena.

La via de captacidn en todas las localidades es por medio de una cisterna de
almacenamiento, la cual se encuentra en la zona miés alta de cada localidad, para que
el agua captada sea distribuida por gravedad a los poblados mediante la utilizacién de
tuberia con didmetros de 32, 35 y 50 milimetros.

El srea servida promedio es del 82% de la zona urbana, esto debido al
crecimento de los poblados hacia zonas con un tipo de suelo rocoso y los recientes
asentamientos humanos, lo cual provoca que la dotacién del servicio de agua potable
represente una carga por un alto costo en la mtroduccidon del servicio para las
localidades. El 18% restante, obtiene los servicios de agua potable medante pipas
de abastecimento.

DRENAJE Y ALCANTARILLADO:
€l sistema de drenaje presenta la siguiente problemitica:

La zona servida sdlo es del 38% del total de la zona urbana y =1 a esto se
agrega que un alto nimero de viviendas no estén conectadas a la red el problema es
mayor, debido a que se crean encharcamientos en las calles formindose focos de
infeccién. El porcentaje restante (62%) es solucionado por medio de fosas sépticas,
pero no cuenta con un sistema de desasolve de las mismas.

Con respecto al alcantarillado se observa que:

La zona vrbana no cuenta con una red de este servicio, ya que los poblados se
encuentran ubicados en zonas con pendientes que oscilan del 5 al 15% lo que
provoca que el agua provenente de la precipitacién pluval fluya hacia las barrancas
ubicadas en ias zonas mis bajas de los poblados.'®

'€ ver planos 17 y | & anexos
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ALUMBRADO PUBLICO Y ELECTRICIDAD.

El sistema de alumbrado piblico representa un problema menor ya que esta red
se distribuye por via aérea, el porcentaje de srea servida se incrementa hasta en un
95% de la zona urbana de las localidades.

En el sistema de electricidad de las viiendas el problema consiste en que s¢
generen zonas de consumo irrequiar localizadas fuera de los poblados, también
denominadas “zonas nobles”, ya que son aquellas que han crecido de manera no
planficada.

Como se observé anteriormente el problema de la nfraestructura en la zona de
estudio se debe basicamente al mal planeado crecimiento del drea urbana, ya que el
servicio planficado para atender a un 100% en el pasado, actvalmente sé a wvisto
rebasacdo cubriendo solo el 80% en promedio de la zona vrbana.

Y 8 a esto aunamos que dicho crecimiento se ha desarrollado en zonas que
debido a sus caracteristicas topogrificas y geoldgicas requieren del vso de
maquinana pesada para la introduccién de estos servicios, y que el municipio no esta
en disposicién de erogar los gastos derwvados de esta obra, obtenemos que la
conuncién de estos factores asi como la mala planeacién, el crecimiento desmedido y
la politica econémica de la Delegacién en materia de planes parciales de desarrollo
delegacional frcna el crecmento de zonas como las que ocupa la presente
investigacién. '’

17 ver plano | 9 anexo.
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5.5 ESTRUCTURA E IMAGEN URBANA.

Un asentamiento cualquiera segin su forma, aspecto o composicibn puede
evalvaree a través de sus caracteristicas, recursos y posibilidades actuales, de esta
manera se puede detectar que zonas necesitan un reordenamiento o mowmentos
remvidicativos urbanos que se dirjan a ewitar la degradacion de las condiciones
existentes, mediante acciones de contencién, reqular y anticipacion.

Dadas las caracteristicas observadas en la zona de estudio, la forma de la traza
urbana en las localidades es de tipo lineal, tanto en el casco original como en las
perifenas (conservan trazos perpendiculares pero no amplhas distancias).

Este tipo de trazas facilita el tendido de redes de infraestructura de manera
més eficiente, ademis de que permite enlaces de comunicacién y circulaciones mis
dgiles dada la continudad que existe entre sus wialidades, pero en desventaja
produce monotonia en ellas. '

El papel de la zona de estudio histéricamente ha sido de centro comercial, ya
que se convierte en corredor comercial por el paso obligatono a Oaxtepec, esto ha
provocado que la estructura urbana sea en forma de satélite donde San Gregorio es

el nicleo comercialzador, que de &l dependen, en cuanto a servicios de abasto,

comercio, servicios adminstrativos, educatwos, comercializacién, transporte a la
comunidad y que smultineamente se generen corredores comerciales sobre las
vialidades principales.

Hechos simiares suceden en las localidades de Santa Maria Natmtas y Santa
Cruz, donde las actmidades giran en torno al centro de la localidad y reas aledaias
creando también un centro urbano, situacién que también sucede en los poblados
vecinos a la zona de estudio tal es el caso de San Luis pero que se da en menor
escala cresndose como resuitado “centros de barno™.

Dentro de la estructura urbana encontramos que las localidades se encuentran
dmdidas en barrios siendo estos las zonas mas antiguas de los poblados y las cvales
estin identficadas con un nombre, y no existen bordes que los imten. En algunos
casos tenemos la existencia de colomas como en Santa Marla Natmtas cuyo
desarrollo se dio en las perfenas de las comunidades con la llegada de poblacidn
emigrante de otros lugares en busca de zonas cercanas al Distrito Federal.
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Los mtos son objetos visvales destacados de un poblado que se puede ver a
- grandes chstancias o entornos cerrados que sirven para identificar una zona, ademas
de servir como un punto de referencia y omentacidn. En la zona de estudio estan
vbicadas  entorno a los centros y subcentros urbanos, estos hitos estin
representados por las iglesias las cuales tienen un caricter histérico, de la msma
manera el Zécalo y la plaza central siguen la traza caracteristica de las pequeiias
comunidades en México.

Los nodos en general son igual a los hitos pero se diferencian de estos por las
actiidades que en el se realizan. Dentro de los nodos encontramos los mercados
(comercializacién) unidades deportivas (recreacidn activa y paswa), plazas civicas,
casa de cultura (educatvas), y las 1glesias que se encuentran ubicadas en diferentes
puntos de |a localidad.

En cuanto al medio ambiente hemos podido obsgervar que encontramos una
topografia accidentada en la zona de estudio, lo que ha permitido \dentificar las
depresiones existentes, las cuales debido a la accidn del agua ha provocado su
erosién convirbiéndolas en zonas de deteroro wisual debido 3 la contaminacién por
basura, ya que no exste un servicio eficiente por parte del ayuntamiento, mi una
cultura ecolégica, por parte de los usuarios, que ante la necesidad de deshacerse de
la basura la tran en las barrancas.

Una de las vistas mis significativas que encontramos es la carretera a Oaxtepec
la cual puede ser un potencial paisajistico a explorar 51 5e toman medidas que ewviten
que continde su degradacién, ya que ha sido utilizado como banco de material para la
extraccién desmedida de arena para el ramo de la construccion.

Los jardines municipales son parte importante debido a sv ubicacidn y funcion
paro cuyo mantemmiento ha sido descuidado provocando una visval poco atractiva.

La vegetacién cuyo elemento del pasaje esta determnada por las
caracteristicas de la zona, en este caso es representada por eucalipto, fresno, Pale
loco, etc.

La tipologia de la zona a perdido representatividad ya que con el paso de los
afos las caracteristicas de la poblacidn han cambiado debido a la transculturacion con
grupoe que han llegado a establecerse en las localidades, con ideoclogias y
costumbres distintas. '®

'8 ver plano 20 y 2! anexo
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5.6 VIALI DAD Y TRANSPORTE.

las vualtdades son clcmcntos condmonantes e mportantes para el desarrollo de
una comunidad, ya que son los enlaces que permiten la interrelacién de actmdades
de tipo politico, coonémaco, social, cultural y educativo.

También son determmnantes de la utilidad que se le asigna al suelo, (zona
comercial, viwienda, servicios de cqmpamlento) como la subdvisidn y el trazo de
servicio  (infraestructura: agua potable, evacuacién de aguas residuales,
pavimentacién, luz eléctrica, y alumbrado publico).

Nuestra zona 'de estudio se encuentra enlazada con la zona urbana de Xochimico
por medio de la carretera México-Tulyehvalco. Esta carretera al cruzar por los
poblados se convierte en wvialdad principal de estos, con wn ancho de
aproximadamente & metros. Cabe mencionar que de dicha carretera existe un
proyecto de amphacién de | 2 metros de ancho.

En la zona de estudio se jerarquizan las vialidades de acuerdo a la sigquiente
tabla: ‘

° Vialidad interurbana:

Son aquellas vialdades que comunican a la zona con otras regiones de mayor
importancia, de drecta y rapida circulacién. Estd representada por la Carretera
México-Oaxtepec y se encuentra en buenas condiciones de pavimentacidn,
sefalizacién y mantenimiento en general.

°® Vialidad primaria:

Son aquellas vialidades que comunican a los poblados entre si: Santa Maria
Natmtas, Santa Cruz y San Gregorio por la carretera México-Tulyehualco, su estado
de uso se observa en buenas condiciones de pavimentacién temendo topes para
disminuir la velocidad vehicular en zonas escolares.

° Vialidad secundaria:

Son las vialidades que dan acceso a los diferentes barrios, con una seccién
promedio de 6.00 mts. De ancho, fabricadas de concreto en la parte centro y de
terraceria en las orillas.

°® Vialidades particulares:

Son aquellas vialidades de menor transito vehicular, de menores dimensiones y
de frecuente uso peatonal, con un ancho de seccidn de 4.00 mts, hechas de
terraceria.

Las wvialidades tienen un buen funcionamiento, aunque algunas presentan
problemas debido a la mala planeacion de los servicios, los cuales estén
concentrados en corredores comerciales existentes, sin prever los problemas que
surqirian.
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De esta concentracibn de servicios, surgen las rutas de transporte poblico, las
- cuales se establecen alrededor de estos corredores comerciales, que al no tener
donde ubicarse, crean un conflicto wial, al no poder circular por esas calles,
acentuidndose los dias de tiangquis (miércoles).

El transporte en cvanto a servicio es de buena calidad y estd en buenas
condiciones; existe un nimero adecvado de vnidades para cubrir las necesidades de
transporte piblico y de mercancias.

Entre las rutas encontramos la de tipo:

Local:

Xochimico — San Pedro Atocpan.
Xochimilco — Milpa Alta.

Xochimilco — San Gregorio Atlapulco.
Xochimilco — Tulyehualco.

San Gregorio — Taxqueiia.

San Gregorio ~ San Pedro Atocpan.'®

18 ver plano 22 y 23 anexos.
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5.7 CONCLUSIONES DEL DIAGNOSTICO (PROBLEMATICA URBANA)

Debido a que la zona de estudio se encuentra en una etapa de transicion, es
decir, que todavia no alcanza su total urbamzacién, es de suma importancia establecer
un hneamiento de desarrollo urbano a futuro, por las caracteristicas dque se
presentan, la zona enfrentara problemas de uso de suvelo, ya due las sreas
habitacionales creceran a un paso mas acelerado, dejando atrés en el desarrolio a los
usos de suelo destinados a vialidad y donacién {equipamiento y dreas verdes), esto
generard casos de irequlandad de asentamientos urbanos en dreas comunales y
ejdales, provocando la carencia de wfraestructura (agua potable, drenaje, energia
eléctrca y alumbrado piblico). Estos asentamentos serdn caractermzados por
viviendas de tipo precario, con una densidad domiciliaria que pudieran liegar a ser de
hasta & miembros en la famiha.

El problema no solo se remite a la creacién de estos asentamientos, 2no que al
ocupar una mayor extensién territorial, no existirsd el drea suficiente para dotar del
equipamiento minimo necesario (educacion, cultura, galud), ya que la poblacién para el
aflo 2010 se incrementara aproximadamente un 30%, y si s¢ parte de la premisa de
que en este momento ya existe déficit en algunos rubros, con este importante
incremento de la poblacién el déficit para dicho aiio también se elevara.

Los problemas antes mencionados se verdn agravados por falta de.
mantenimiento en edificaciones y vialidades existentes, el incremento de la poblacion
provocard la creacibén de nuevas rutas de transporte, que continuarin con las
tendencias de: mal organizacién, carencia de una central fiya y bien admmistrada, y un
superavit de vehiculos que prestan servicio.

La economia se veri afectada de sobre manera, pues al existir un crecimento en
la poblacién y destinarle mayor porcentaje al de suelo habitacional, la produccion
(sector primario) y la transformacién (sector secundano) se verdn mermados en gran
medida, provocando que la agricuitura (en sus miltiples facetas) se vea frenada y
finalmente abandonada. Al no existir produccidn, fas posibilidades de generar zonas
Industriales donde se transforme la materia prima de la zona serdn pricticamente
nulas, por lo que la economia no tendra un capital revolvente, esto propiciara que la
poblacion econdmicamente activa satisfaga sus necesidades de empleo en las zonas
industriales cercanas (centro de Xochmico o Delegaciones vecinas), lo cual
convertirs a la zona de estudio en una “localidad Dormitorio” altamente conflictiva,
con un nimero elevado de subempleos y con pocas posibiidades de progreso.
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6.1 ESTRATEGIA DE DESARROLLO.

Para proponer un desarrollo igualtario en la zona de estudio, no basta con
plantear alternativas de desarrollo urbano sin remitirse a la reactivacion econdmica, ya
que la economia de la zona de estudio no presenta una base sélida, debido a que
ésta no ha sido planificada y por lo tanto sélo sirve como pahativo a la demanda
inmediata de productos de consumo bisico y no da una solucién a las demandas que
el crecimiento futuro generara.

Ya que s1 bien es cierto, la regién presenta en ef papel un amplio desarrolio en
el sector primario (agropecuario), en la via de los hechos esto resulta falso, ya que
este sector es improductivo casi en su totalidad, pues la economia se basa en un
intercambio comercial reahzado entre los polos econémicos y turisticos en que se
encuentra inmersa la zona de estudio. 1 a esto le aunamos su cercania con el Centro
de Xochmico y la atraccibn econdmica que este representa, se generard una
migracidn a la zona, lo cual provoca una transculturizacién, y al mismo tiempo
convierte a la regién en zona dormitono, lo que redundard en el abandono de las
actwidades del campo, ya que éstas no representan uvna buena fuente de ingresos
debido a que no existe una industrializacién de los productos agricolas, estos son
comercializados a muy bajo precio, puesto que no existe la infraestructura necesaria
del sector secundario (transformacién), para dque esta produccién reditie al sector

primario, por otra parte esta depreciacién del producto genera que con tal de ewtar -

la pérdida total del captal mnvertido, los productores terminen practicamente
regalando la mercancia, esto en el mejor de los caso. Ya que la mayoria de estos la
produccién termina por echarse a perder.

Con esto sélo se logra un acelerado incremento en el sector tercaro
(servicios), el cual disfraza los porcentajes de desempleo y subempieo.

Por todo esto se welve mprescindible la creacidn de una estrategia que
contenga como gje central la reactivacién econdmica de la zona de estudio, mediante
la realizacién de proyectos que involucren a la poblacién en dicha reactwacion, para
esto se propone que la poblacién canalice sus esfuerzos individuales, hacia un Gnico
esfuerzo conunto con miras a la organizacién, tanto politica como social, que motiven
el despertar de la conciencia colectiva, con el firme propdsito de incentwar la
economia, desde el sector primario para incidir en el secundario y el terciaro.

Con éste propésito se welve imprescindible el atacar la problematica medante
dos lineas de accibn, por un lado la reordenacién y regeneracion urbana,
estableciendo programas orientados al mejoramento de los elementos vrbano-
arquitecténicos existentes (vivienda, equipamiento, nfraestructura, wiahdades y
estructura urbana).
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La otra vertiente esti orientada a la creacidn de nuevos elementos urbano-

- arquitecténicos, bajo el enfoque de la planeacion inter y multidisciphnaria que

contemplen’ aspectos como: lo econdmico, lo politico, lo social y lo ecolégico: para
lograr lo anterior, es necesania la participacién activa de la comunidad en la creacion
de un modelo politico-social que tenga la capacidad de dar una ripida respuesta a a
problemética de la zona.

Fara este efecto, el tipo de organizacién que se propone como idéneo se basa
en una sociedad cooperatva, debido a que su estructura es susceptible de
desarrollarse hasta alcanzar estadios mée avanzados, como puede ser la comuna
popular, ademés de ser un tipo de organizacién que motwa la participacién de toda la
comunidad y es tan flexble en su estructura, que permite expandirse en pequenas
célvias o nicleos dependientes de uno central.

Para lograr este desarrollo organizativo se requieren dos acciones primordiales.

En primer lugar captar ia atencién y el interés de los futuros cooperatvistas,
con un proyecto atractivo que dé solucion a uno de los problemas fundamentales no
s6lo en la zona de estudio sino en todo el pais, la vivienda. Al hablar de la vivienda,
no nos refermos a ella como la tradicional, clasificada como una mercancia
improductiva, simo por el contrario, como el lugar donde se sientan las bases para el

desarrollo econbémico a partir de la integracién de la famihia en el proceso de vivienda.

En segundo lugar y no por ello menos importante, la creacién de acverdo al
estudio efectvado, de un elemento que tenga el potencial de desarrollo tanto
econémico como organzatvo, y que al mismo tiempo cuente con el atractwo
suficiente a la poblacién para crear empleos bien remunerados, y paralelamente el
desarrollo de la produccibn sea capaz de generar un capital revolvente, que permita
fa construccién de los elementos urbano-arquitecténicos contemplados dentro de
esta estratega, estos tendrin como finalidad la interaccién participativa dentro de
este proceso de reactwacion econdmica, y a la vez de un crecimiento politico-social
de nuestra organizacién cooperatiista.

Para este efecto, se propone la construccidn de una Escuela Secundaria con
Capacitacién Agropecuana y una Micro-industra productora de Amaranto. De esta
manera y junto con los programas de desarrollo, es como se pretende dar un
desarrollo \gualitario y equilibrado para la zona de estudio.”

* Ver plano de propuestas anexo.
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6.2 ESTRUCTURA URBANA PROPUESTA.

La zona de estudio comprende 484 ha. De las cuales un alto porcentaje del
drea urbana se encuentra en un uso de suelo no apto para el crecimento, ya que en
ocasones los Asentamientos humanos se desarrollan en lugares con pendientes
pronunciadas o terrenos pedreqosos, donde la introduccidn de la infraestructura se
convierte en un serio problema.

St a esto aunamos 12 existencia de 4reas, que por su nqueza mineral podria ser
explotada por la agricultura, y que debido a la baja retnibucibn de su produccidn son
abandonadas por los campesinos. Lo cual provoca que los terrenos sean ocupados
para otro tipo de actindades, como Asentamientos wrequlares, lo que ocasiona un
crecimiento sin ninguna planeacidn y control. Por lo que es necesano al plantear una
propuesta general de desarrollo para la zona de estudio, en la cual por un lado se
asignen ireas especificas para cada uso de suelo, y por otro lado se controle y
reglamente tanto la explotacién de los recursos naturales como &l crecimento
urbano.

Bajo estos neamientos y baséndonos en un estudio de suelo, el cual contempla
critenos de edafologia, geologia, hidrologia, vegetacién, chma y topograﬁa, se
defimeron los siguientes usos y sus porcentajes respectivos:

7 T =7V TR (ha) —
[MICRO-INDUSTRIA_—_ |{  1.04% _ ST sk, T
[RECREACION ACTIVA || c.i8% | 30ha. |
{RECREACION PASIVA ||| 3.09% || 15 ha, ”“’l’
[CONSERVACION |~ 10.34% I ““50 ha, )
| URBANO TN 33 8% | 163 ha. i
[cutvobEMAZ || 1e.54% | 80ha. |
[CULTIVO DE AMARA&?B’”H’“"”"“"{"5‘.'687% 73k, ]
[cumvo DE FLans _J___14.05% I 6B ha. )
| Totan f 10000% | 484 ha. T

Se proponen zonas de amortiguamiento mediante programas de reforestacion,
estos programas abarcaran desde las dreas de explotacidn, recreacidn paswa, y
conservacion, las cuales tendrin como objetvo primordial hmitar el crecimento
urbano.

La zona para uso agricola se ubica en la parte suroeste de San Gregono y Santa
Cruz, y estin protegidas por una zona de amortiguamiento.’

* Ver plano de propuesta de crecimiento urbano anexo.
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6.3 PROGRAMAS DE DESARROLLO.

6.3.1 SUELO.

.DENSIDAD DE POBLACION.

a poder controlar el crecimento urbano es necesario establecer una
ta de densificacién. Esta propuesta debe contemplar las &dreas urbanas
ctudles, como las 4reas de nuevo crecmiento de acuerdo al incremento de
poblacién.

Por lo cual se propone que en el drea urbana actual se restnnja el crecimento a
una densidad de poblacién maxima de |34 hab./ha.

Al generar nuevas zonas de asentamiento urbano es necesano establecer la
densidad para dichas zonas, esta densidad dependeri de los tamafios de los lotes
propuestos para cada zona y de la dosificacién del vso del suelo.

v ———— Y ——

OBSERVACIONES:

La dosificacién del uso del suelo esta dado de acuerdo con los siguientes
porcentajes.

[ uso - PORCENTAJE “§ T NeewA )
VivieNoA ] " Go% | 877ha |
IVIAUDAD ”——[i— T ——2—~9‘éha' T ]
(AREASDEDONACION || 20% | 290ha. |

La propuesta general de usos del suelo, se realizé tomando en cuenta la
evaluacién del Medio Fisico Natural, y las caracteristicas de cada vno de ellos, y se
concluye de la manera siguiente:
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CAJON SALARIAL ;TAMANO iNo I 'DENSIDAD PROPUESTA |}
: (DEL LOTE__ || LOTES ] ;
'DE | a 2sM. |l 1e0m2 ]; 499 || 134 hab/ha. _ II '
DE2a55M. || 17om2 | |3o T 90 habsha. |
iMAS DE5 S. M ], 220m2 I' T '"7"2"' hab/ha. |

5
|




La zona de reserva para el crecmiento urbano futuro se ubica en la parte

- lacustre de San Gregorio Atlapuico, y se plantean zonas de amortiguamiento entre el

uso agricdla y el urbano, estas zonas pueden utihzarse para actwmdades
agroindustrales que permten por un lado la reactwacién de la economia y la
preservacién e impulso de la agricultura, y que a la vez estos sean un obsticuio al
crecimento urbano sobre zonas no aptas.

En donde existan pendientes del 10 al 25% se plantean zonas forestales que

funcionen como zonas de reserva ecolégica para el 4rea metropolitana de la ciudad
de México. '
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6.3.2 VIVIENDA.

Debido al déficit de vivienda en la zona de estudio y a la problemitica dada por
el crecmento desordenado, es necesaro establecer programas de wvwienda,
considerando las limtantes, recursos que posee la administracién piblica y los
mismos pobladores.

Por lo que se plantean los siguientes objetivos para el desarrollo de la vivenda
y calidad de wida de los usuvarios.

Para la poblacién que percibe de | a 2 salarios minmos, se propone un
programa de vivienda basado en la autoconstruccion, este programa cubrird el 58%
de las necesidades de vivienda. Para esta poblacién se les asigno lotes de 120 ma.

De este 58%, el 23.5% conaistird en pie de casa, por o que se entiende que
cubrird las necesidades biésicas de una famidia (servicios santanos, cocmna, y una
habitacién), esta modalidad tiene la caracteristica de no tener un desarrollo planeado
para la construccién de la vivienda.

El 76.5% restante sera cubierto con vivienda progreswa, la cual consiste en un
programa de construccién de vivienda en etapas planeadas, el cual permite
contemplar y consolidar la vivienda con el tiempo. La primera etapa deberé ser un pie
de casa. '

Para aquellas familas que sus ingresos sobre pasen los dos salarios minmos se
propone un programa de wivienda a base de financiamento, este programa cubrird €l
| 5% de las necesidades de vivienda.

Para este efecto, y considerando que todas las wiviendas nuevas son de
caricter productivo se buscardn empresas que tengan contemplado este tipo de

programas de vivienda.

Para las familas que perciben de 2 a 5 salarios mimmos se proponen lotes de
una extensidn de 170 ma..

Para las famillas con ingresos mayores de 5 salarios mimmos la extensidn del
lote serd de 220 ma.
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6.6.3 EQUIPAMIENTO URBANO.

Tomando en cuenta e} déficit de equipamento urbanc dentro de la zona de
estudio onginado por la falta de una adecvada planeacién, la falta de control de los
asentamientos humanos y los imitados recursos de la admiustracion piblica, sabemos
que es necesario plantear metas concretas para la dotacion de la estructura vrbana
adecuada, que deberin satisfacer las necesidades en los diferentes plazos fiados.

Por lo anteror el programa de equipamiento contempla los siguentes objetivos:

° Atender las necesidades de la poblacién mayoritaria.

° Satistacer las necesidades presentes y futuras, principalmente en los sectores
primordiales, como comercio y educacion.

°Creacibn de subcentros de barro para la descentralizacién de servicios.

Los programas de equipamiento, quedan de la siguiente manera:
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correos  mex-

de existente

post

Elemento Actval (1997) {Corto  plazo|Mediano plazo|Largo  plazo
| (2000) {(2005) (2010)
EDUCACION.
Jardinde nifos| |  unidad 5 Amplacién 2
avlas turnos
Primaria 2 umdades 32 Amphacibn 2
avlas turnos en
primaria  Rep.
de Guatemala.
Secundaria | unidad 15 Ampliacién de
avlas la construccién
Secundaria I unidad |G|Amplacién a 2 Nueva
técnica avlas turnos construccion.
SALUD.
Centro dej!l uvndad 2 Nueva
salud S.5.A. |camas construccién,
DEPORTIVOS.
Canchas 1512 mz Nueva
deportivas construccion
de } 131 mz
CASA CULTURA,
Casa de 1a|860 m2 Nueva
cultura. construccion,
BIBLIOTECAS.
Biblioteca 2 unidades | |Amphacién 2 Amplacién de
turno turnos la construcciéon
CORREOS.
Oficina de | Remodelacién
correos de existente.
Ohcina de | Remodelaciéon
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7. PROYECTO
MICRO-INDUSTRIA AMARANTO




3

7.1 INTRODUCCION

México es un pais privilegiado por la naturaleza, debido a sus caracteristicas
geogrificas y ecolégicas, de tal modo que se considera un pais donde existen los
recursos naturales, materales y humanos necesarios para almentar hasta 300
millones de habitantes.

Sin embargo, éstos recursos no se aprovechan y por ello es necesarc e
Indispensable que se tome conciencia de la importancia de uvtihzar otros productos
potenciales con que se cuenta para lograr un equilibrio nutricional, econémico y
cultural en el pais. '

La produccidn nacional de granos bésicos (maiz, frijol, trgo, arroz) ha tenido
altibajos en los Oltimos aflos, a pesar de los esfuerzos que se han hecho por
mcrementar su produccién. Por esto se considera necesario que se exploten y
aprovechen granos que ayuden a satisfacer la demanda de almentos en el pals, asi
como mejorar el nivel nutricional existente en la poblacidn. La solucién la ofrecen
productos no utilizados vsvalmente, como es el caso de la Soya, Sorgo y sobre todo
el Amaranto.

De los granos mencionados, el Amaranto constituye el centro de atencién, ya’
que se considera que cultivarlo en nuestro termtorio seria un gran acierto para el
paie, pues el mpacto socioecondémico que puede tener éste cultivo es innegable y
puede llegar a constituir un rengtén de bital mportancia, no s6lo en el mejoramento
nutricional y en el desarrollo rural integral, sino también en nuestra economia tan
maltrecha en la época actual.

Nuestro pais requiere cada dia més la incorporacién de nuevos productos
agroindustrializados, y para logrario es necesario tomar en cuenta los factores
ecolbgicos, econémicos y socioculturales. Este Ultimo factor es el que cobra mayor
importancia, pues resulta necesario Concientizar a la poblacién de la de la existencia
de productos con excelentes propiedades almenticias, y que para poder desarrollar
industralmente un nuevo producto es necesario conocer los factores que pueden
llegar a influenciarlo.

Para lograr que el Amaranto logre su desarrollo industral, es necesara la
participacién de disciplinas como la Admmistracién, Mercadotecnia, Produccién,
sobre todo la participacion activa del agricultor, ya que este constituye la base para
lograr el proceso agroindustrial.
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La industralizacién del Amaranto representa vna gran ayuda econdmica tanto
-para la poblacién de la zona de estudio, como para todo el pais, ya que su
transtormacién manihiesta un sinndmero de ventajas. El objetivo de la industnalizacién
del Amaranto es lograr un proceso de desarrollo equiibrado e integrado que
garantice un buen nivel de wida para los pequefios productores y el rescate del
sector primario en Xochimilco.

Por lo que se pretende realizar como Proyecto de Tesis una Micro-industra,
con el fin de aprovechar al méxmo las propiedades del Amaranto y los diferentes
productos que de este se pueden obtener mediante la industralzacién del Amaranto.

Otra de las razones por las que se debe industrializar este producto es para
evitar la ineficiencia del proceso de abasto, lo que es provocado por el mal manejo
de los productos y por una intermediacién innecesaria, que se traduce en bajos
ingresos para el productor, dificultades para la comercializacion y altos precios para
el consumidor. Por lo que se debe modernizar el abasto del Amaranto y a la vez
modificar la situacion prevaleciente en dreas con problemas en el Distrito Federal.

Para lograr la modernizacién del Amaranto y su abasto se deben lograr los
siguientes puntos a través de la industrializacon.

M- Incrementar la disponibilidad de alimentos.

2.- Mejorar la calidad de los productos disponibles.

3.- Elevar el nivel nutncional del Amaranto.

4.~ Incrementar el ingreso econémico de los productores.

5.- Fomentar el arraigo de los productores en sus lugares de ongen.

6.- Estar a la altura del poder adquisitivo de los consumidores.

7.- Incrementar la participacién, adecuvada y eficiente del comerciante.

8.- Reestructurar y modernmzar los canales de comercializacion.

2.- Incorporar nuevos cultivos que mejoren la dieta y que a la vez permita al
agnicultor obtener mayores ingresos.

10.- Aprovechar terrenos improductivos con cultivos que se adecuen a sus

condiciones.
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7.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El Distrito Federal se enfrenta a un acelerado crecimiento urbano el cual se wiene
dando principalmente en la parte sur de esta capttal, la cual representa el pulmén de
esta ciudad. Este crecimento sé esta dando a través de asentamientos irreqgulares y
de la venta llegal de terrenos en zonas aptas para el cultivo y de reserva ecolégica,
principalmente en los poblados de San Gregorio Atlapulco, Santa Ma. Natmtas y
Santa Cruz Acaputla; en la delegacién Xochmilco. Lo que representa carencias de
infraestructura debido a la topografia existente en estas zonas.

Xochimilco es considerado el puimén de la cludad de México y el inico donde
todavia se da la agricultura, pero este sector se ve amenazado por dos razones, una
la creciente mancha urbana y dos el abandono de la agricultura debido al alto costo
que esta representa y de los bajos ingresos que se obtienen de la misma, por lo que
la mayor parte de la poblacién decide dedicarse a otro tipo de actividad de la cual
pueda obtener un mejor ngreso y a su vez vtilizar estas zonas sdlo como dormitorio.

En México la agricultura es tradicional y practicada en forma hmitada, pues a
pesar de contar con grandes extensiones terrtoraies el uso de la tecnologia
moderna de produccién es muy reducido, ademis se destina la mayor parte de la
produccidn al consumo familiar, percibiendo bajos ingresos. La agricultura tradicional
esta caracterizada por niveles bajos de productividad de la tierra y de la mano de.
obra, asi como de altos indices de desempleo durante ciertas estaciones del afio,
pues la mayor parte de la agricultura sé prictica en zonas de temporal y en
desfavorables condiciones ecoldgicas que imitan su produccidn.

Los diferentes cultivos que existen, han tenido en determinado tiempo wna
importancia especial. Ast anteriormente se profundizé en el estudio y cultwo de la
Soya y del Girasol, actualmente el cultivo del Amaranto mejor conocido en nuesfro
pais con el nombre de “Alegria®, ha comenzado a atraer la atencién de
investigadores, agnicultores y consumidores.

Del Amaranto se ha escrito y dicho mucho, sobre todo en las poblaciones
pequeiias donde se cultiva, ya que posee propiedades curatvas y un elevado valor
nutritivo, ademés de ser un producto de facil adaptacién a los diversos climas que
presenta el Distnto Federal, y a las zonas ecolégicas con pendientes pronunciadas.
Por o que se vuelve prioritario un proceso de desarrollo equilibrado e integral que
garantice un mejor nivel de wida tanto para los productores como para los
consumidores a través de un proyecto que tenga como fin la conservacién de las
zonas agricolas y forestales, y a su vez reactive la economia de la zona. Esto se
puede lograr a través de zonas de amortiguamiento con las que se evitaria que siga
avanzando la mancha vrbana hacia estas areas. En estas zonas de amortiguamiento se
sembrard y se cultivard amaranto, ya que este es uno de los principales productos de
la zona y de Xochimilco.




7.3 ANTECEDENTES HISTORICOS

7.3.1 ORIGEN E HISTORIA

E! origen del Amaranto es un poco confuso, existen sreas de Africa, Sureste de
Asia, México, Centro y Sudamérica en donde su variacién es tan ampla, que estudios
reahizados anteriormente consideran a éstas zonas como sus lugares de origen.

Sin embargo, Saber, un estudioso del Amaranto (1950) ubicé su origen
indiscutiblemente en el Continente Americano, especificamente en el Sur de Estados
Unidos de América y el Norte de México.

El nombre de esta planta de flores aterciopeladas en forma de cresta procede
del griego Amarantos (que no se marchita) y era considerada en la antigiedad como
simbolo de 1a inmortalidad.

En México su existencia se registra desde 5,000 afios antes de nuestra era.
Los primeros grupos némadas que habitaron estas tierras recolectaban el grano y las
hojas con fines alimenticios. Al hacerse sedentarios lo cultivaron al igual que el maiz y
otras especies.

Algunas tribus del Noreste del pais conocieron y aprovecharon el grano en.

diversas formas. Para las tribus del Centro y particularmente para los Aztecas, el
Amaranto, junto con el maiz, frijol y chio, ocupé un sitio importante en la aimentacion,
relgién y en el sistema econémico y politico. Dentro de la dieta se consumia en
forma de verdura, tortilla, tamales y atole.

Dentro de su sistema econdmico y politico, los Aztecas exiglan como tributo
cierta cantidad de semilla de Amaranto a los pueblos sometidos a suv imperio. Ademas
fue una planta ceremomal muy importante, ya que con este grano realizaban diversos
ntos que ofrendaban a los dioses. Se dice que en la fiesta dedicada al Dios
Huzilopochth, fabricaban un fdolo con la semilla, la cval paseaban por la ciudad con
ofrendas de incienso, flores y pulque.

Al terminar la fiesta o partian en pedazos repartiéndolo entre los asistentes y
llevindolo a los enfermos que lo tomaban con mucho fervor. En algunas ceremonias
comulgaban con obleas elaboradas con semilla tostada y mel de abeja silvestre pero
le agregaban sangre humana. A éstas obleas les llamaban “Tzoall™.
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En otros grupos indigenas como los indios Hopr de Anizona y los Sufis de Nuevo
México, utilizaban en sus ceremonias las semillas de “Alegria” con el nombre comin
de Huautl, a semejanza de otras razas autdctonas de la parte central de México.

Los Hucholes llamaban Wa-ve a la semilla y la utihizaban en la elaboracién de
galletas que preparaban en forma de anmales. Cuando lo requerian para fines
religiosos la elaboraban en forma de rosarios hechos de pasta preparada de la semilla
y envueltas en hojas de malz. Las plantas tiernas de Amaranto, les servian como
verdura, y los tallos y hojas eran cocidos y comidos una vez que estos estuviesen
maduros acompafiados de sal o tequexquite.

El cultivo del Amaranto siguié a través de los afos y no fue sino hasta la llegada
de los Esparioles que fué prohibido. Cuando los esparioles subyugaron a los Aztecas
en 1519 proscribieron su religidn, y los frales cristianos con el atin de suprimir
todas las practicas paganas lograron la prolibicién del cultwo por considerarla una
ofensa al a Iglesia Catélica, debido al gran parecido que tenian sus rituales con la
comumoén Catéhica.

A pesar de la resistencia de los Aztecas, el cultivo del Amaranto disminuyd
dristicamente y durante los 300 afios de la dominacién espafiola desaparecié en
muchas zonas, sin embargo, se continué cultivando en pequefios lotes y huertos
famihares. Antes de la conquista, el Amaranto se cultivaba en un amplio terntono que
hoy abarca desde Jalisco hasta Oaxaca. '

En el siglo XVII, los espafioles denominaron “Alegria® a las confecciones del
Amaranto tostado y graduvalmente el nombre se fue extendiendo a toda la regién.

Durante la época colonal era cultivado en el Noreste de la Sierra Madre
Occidental por los indios Jovas y Tarahumaras, bajo los nombres de Guegul, Huautl,
Bledo o vanantes. Los Huicholes en el siglo XIX ain lo cultwaban y conservaban su use
en ceremonias religiosas. Los indios Mayas, Cuanjios, Tepehuanes y los Yanquis de
Sonora, ain lo cultivan.

A la fecha se produce a nivel semicomercial en los estados de FPuebla, Morelos,
Tlaxcala y en el Distrito Federal, especialmente en San Gregorio Atlapulco y
Tulyehualco, donde se considera sede del Amaranto. El dos de febrero, dia de la
Candelana, sus habitantes celebran una fera con juegos y pasatiempos, en la que
nunca falta el Amaranto en atole, dulce y pan.
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Por todo lo que sé a dicho del Amaranto, no se puede comentar que se trata
- de un producto redescubierto pues a permanecido a través de los siglos y prueba de
esto es la importancia que tiene para la fabricacién de dulces, que pricticamente es
lo que ha permitido su preservacién.

Esta planta cuyo cultivo se ha conservado por tradicion, no exige mas que la
tecnologia apropiada para poder utilizar los recursos naturales de cada regién.

De todo lo expuesto anteriormente, podemos resaltar la importancia que tenia
el Amaranto para nuestros ancestros, ya que constituia uno de los més preciados
ahmentos y del que aprovechaban cada una de sus partes.

SISTEMAS DE CULTIVO

Las formas de cuitivo del Amaranto en México, se pueden describir en dos
sistemas bisicos, que se llevan a cabo dependiendo de la reqién en que se cuitiva.
Dichos sistemas son: 1) Sistema de trasplante.- sé prictica en Tulyehualco, San
Gregorio Atlapulco, Milpa Alta y el Distrito Federal. 2) Sistema de siembra directa.-
sé practica en los demiés Estados productores de Amaranto.

SISTEMA DE TRASPLANTE

Este sistema es mis conocido como sistema Agricola de Chinampz que fue
desarrollado por nuestros antepasados, principaimente en la cuenca del Valle de
México. El sistema de Chinampas, es un gjemplo claro de alta productividad que no ha
sicdo lo suficientemente valorado y cuyo desarrollo se ha visto alterado por el impacto
del desordenado crecimiento de la civdad de México.

Para la mejor comprensién de la forma en que se lleva éste sistema se presenta
a continvacién el segumiento (siembra, trasplante, fertihzacién y cosecha) que se
debe realizar.

SIEMBRA

Para llevar a cabo la siembra, se preparan los aimécigos en los meses de Marzo
y Abnl. Esta operacién se realza bajo el sistema de chinampa, la cual consiste en
hacer una zanja con lodo de tierra humifera, llamadas camas del almicigo, teniendo
dos metros de ancho, 12 6 |5ecm. de largo y 20cm. de profundidad, estas camas
se establecen en parcelas cercanas al canal, se llena la cama con lodo sacado del
fondo del canal y se deja secar por uno o dos dias. Cuando la cama se encuentra
igeramente seca, se corta en pequenios cuadros de 3x3 6 5x5cm. Conocidos como
chapines. En cada chapin se siembra de S a 8 semillas en un orficio de 0.5 a | cm.
Al centro, la semilla se cubre con tierra, estiéreol y desperdicios de rastrojo.
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La semilla nace a las G2 horas, se quita el estiéreol a las 72 hrs y se riegan las

+ plantulas cada tercer dia hasta que alcancen 20cm. De altura 6 bien, cvando pasen a
20 6 30 dias.

La fecha de siembra en el almicigo es de 30 dias antes de que se mnicien las
lluvas, de tal manera que cuando la planta este lista para el trasplante, y el terreno
definitvo esté himedo.

TRASPLANTE

El trasplante se hace a fines de jumo y a principios de juho 6 bien cuando las
plantas tienen de 15 a 20cm. De altura. En cada chapin se dejan de 3 a & plintulas
que son separadas del suelo, extraidas de {a cama y colocados aparte para llevarse al
lugar defimtivo en cajas, cuidando de no maltratar las plantas.

El traslado de la chinampa a los cerros se reahza en amimales de arado o a pie.

En el terreno previamente preparado y barbechado, se hacen surcos (con arado
tirados por caballos) con un metro de separacién y una profundidad de 30cm.; se
aplica abono negro de equno 6 quimicos suficientes, siguiendo el surcado. Un
sembegdor pone un capin en cada metro de tal modo que queden de 3 a € plantas en
cada'tetro cvadrado.

La distancia de los surcos entre plantas es de 50 a 90cm. Y se abona con
estiércol.

S1 por abundantes lluvias © sequias se presentan algunas royas se extinguirdn
con insecticidas apropiados. Al terminar la nflorescencia no hay que preocuparse por
la sequia, pues el grano se logra con poca humedad. Después vienen los deshierbes,
generalmente son dos: los primeros |5 dias después del trasplante; el segundo
cuando la planta tiene aproximadamente 80cm. de altura. En el mes de septiembre se
le “arnma” a las plantas més tierra, “en forma de montén”, para que pueda madurar
mejor.

A los 90 dias la planta mide aproximadamente |.5 metros de altura y ia espiga
ya s& encuentra formada, cuando florecen, sus flores tienen color amarille & rojo.
Cuanda las lluvias se han retrado y las plantas se estin secando, es el momento
apropiado para la cosecha, esto sucede a fnes de diciembre. En Tulyehvalco se
trasplanta en jumo y transcurren aproximadamente 7 meses para ser cosechada,
obteniendo un rendimiento de | ,000 a |,500kqg. Por hectérea.
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7.3.2 INDUSTRIALIZACION

En México se han temdo grandes avances en la productmvidad de varos cultivos,
lo que ha contribuido 2 fortalecer la produccién de amentos, sin embargo existe ain
mucho cammo por recorrer para alcanzar nuestra auto-suficiencia almentaria, y ain
mas para lograr la industrializacién de todos elios.

Nuestro pafe requiere cada dia mids la incorporacibn de nuevos productos
agroindustralizados, y para lograrlo es necesario tomar en cuenta los factores
ecolégicos, econdmicos y socioculturales. Este dltimo factor es el que cobra mayor
iImportancia, puesto que es necesario Concientizar a la poblacién de la existenca de
productos con excelentes propiedades almenticias y que por no ser industrializados
y por no habérseles brindado la difusidn adecuada, no se les conoce. Uno de estos
cultivos, como lo hemos mencionado anteriormente es la “Alegria”.

Para poder desarroliar ndustriaimente un nuevo producto es necesarc conocer
los factores que pueden llegar a influenciario.

Para lograr que el Amaranto & cualquier cultwo logre su desarrolle industrial, es
necesaro la participacién de disciplinas como la Administracion, la Mercadotecnia, La
Produccidn, y sobre todo la participacién activa del agricultor, ya que constituye la
base para el éxto de todo proceso agromdustrial.

La industmalizacién del Amaranto representa una gran ayuda econdmica para el
pais, ya que su transformacién manfiesta un sinndmero de ventajas. Ei reto es
promover que se Introdvzca €l sistema agricola al industral y que proporcione
rendimientos satisfactorios con el fin de asegurar almentos que contribuyan en
combmacion con otros a mejorar €l consumo de alimentos.

El objetivo de la industrahzacidn del Amaranto es aprovechar la cantidad y
calidad de las proteinas de la semilla, para promover el diseflo de productos de alto
valor nutntvo como galietas, polvorones, pastas, pan, mazapanes, tortillas, paletas,
harinas, etc..

En la actuahdad existen productos en cuya elaboraciéon se utiliza tecnologia ya
obsoleta e napropiada para la obtencién Sptima de rendmentos, es por ello
necesario adecvarlas a la magquinana existente en México para poder elevar las
vtiidades de quenes lo trabajan.
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Con la industralzacién del Amaranto, se pretende presentar productos mis
- aptos y con mayores beneficios de los que se encuentran en el mercado. El proyecto
de la industnalizacién del Amaranto a través de la hamna resulta muy atractivo s se
toma en consideracién que el Amaranto otorga mayores beneficios que los demés
cereales. Se producen anvalmente mis de 450 OOO toneladas de harna de maiz
nixtamahzado, en 4 fabricas a cargo del Estado y de la imiciativa privada.

Ante ésta situacién resuvita viable y oportuna la introduccion de productos
industnahzados del Amaranto en combinacién con el maiz. Por lo que se ha detectado
que su aprovechamiento real es imitado a pocos productos desperdicidndose todo
el potencial y dversidad que se podria obtener del Amaranto. Ya que la semilla se
puede uvtiizar en forma directa en confiteria, o bien ser sometida a molienda para
obtener harina.

Con la industriahzacién de este producto, se pretende abrir nuevos mercados;
entre los productos que se desarrollaran y que se pueden introducir al mercado,
estan los siguientes:

Harinas: Ei proyecto de la industrializacion del Amaranto via harina resulta muy
atractvo, pues constituye el elemento basico en la elaboracién de productos
industrializados. La harina integral de Amaranto puede ser utilizada féciimente en la
elaboracibn de galletas, pasteles, pan blanco; todos con mejoramiento real en sus
propiedades. '

Tortilla de Amaranto y maiz: En México resulta muy viable ésta combinacién, dada
la necesidad de enriquecer la tortilla de maiz, puesto que su valor nutncional es muy
escaso y elevado su consumo.

Pasta para sopa: Las pastas para sopa forman parte importante de la dieta de la
poblacibn de escasos recursos del pais. Las pastas son consumidas generalmente
por toda la famlia y son aceptadas, tienen una larga wida en almacén y son
susceptibles de mejorarse sustancialmente.

Ahmento infantil (papilia): La poblacién infantil de nuestro pais es la que requiere
con mayor urgencia de productos mejorados, por éllo el Instituto Nacional de la
Nutncidn, realizé un experimento el cual consiste en elaborar aimento nfanti,
conformado por Amaranto integral, soya desgrasada, trigo y concentrado de frutas.

Galletas: En el proceso para la elaboracién de galletas a base de Amaranto se
ha observado que desafortunadamente después de varios expenmentos reahizados,
se llegd a la conclusién de que a medida que 5¢ incrementa la cantidad de Amaranto
en conyuncion con el trigo, la galleta sufre un decremento en sus propiedades fisicas,
sin embargo, esto no quiere decir que sus cualidades disminuyan,
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Cereal: La semilla de Amaranto una vez reventada puede ser utilizada como
- cereal agregéndole dmcamente un poco de leche, & bien utihzarlo como complcmcnto
en la preparacién de licvados.

Palanquetas: El consumo de golosinas en los nifios es muy elevado, por lo que
representa un enorme mercado potencial que para satisfacerio y proporcionar ademés
un beneficio ahora se procesard en forma de barras troqueladas (palanquetas). Para
obtener una palanqueta que contenga todos los elementos se combiné Amaranto,
ajonjoli y cacahuate.

Paletas y mazapanes: Se puede elaborar un dulce 6 confite en forma de paleta
cubierta de chocolate. Siguiendo el mismo procedimento que el de las paletas
normales, la proporcién més adecuada para su elaboracién es 50% de miel y 50%

semilla de Amaranto dando buen sabor, textura y apariencia, para después agregarle
el chocolate.

Los mazapanes de Amaranto, constituyen una linea adicional de productos de
muy buenas condiciones y que pueden elaborarse con los métodos industriales del
momento, sustituyendo dnmcamente la harna de trigo por Amaranto.

Alimento para animales: Después de los experimentos realizados en el centro
ganadero de Chapingo, se puede asequrar el éxito de introducir la paja de Amaranto

como ahmento para ganado. Ya que de los resultados se concluye que es factible

emplear paja de Amaranto como almento para el ganado hasta en un 65% de la
racién, sin afectar la digestibllidad de los componentes o el balance alimenticio de los
ammales.

Como estos, muchos otros productos alimenticios pueden derivarse de la
industnahzacién del Amaranto (hojas y semillas), por lo que resulta lbgico pensar que
la futura comerciahzacién de los mismos, constituya un renglén priortario en |la
economia de México.
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7.4 DETERMINANTES DEL PROYECTO

7.4.1 DETERMINANTES SOCIALES

USUARIO — OPERARIO

El usuario y el operario, en este proyecto son la misma persona, ya que este
proyecto esta enfocado a 1a poblacién de nuestra zona de estudic y serd operado
por ellos mismos, esto con asesoria profesional por parte de la Pronal (programa
nacional de alimentacién). Fara [a realizacién de la Micro-industria se tomé en cuenta
principalmente a personas que se dedican a la siembra y cultivo del Amaranto.

Ademas de tomar en cuenta las caracteristicas generales del vsvario, ya que
son personas que se han desarrollado en un dmbito rural en transicién y de bajos
recursos economicos.

7.4.2 ECONOMICAS

Para llevar a cabo el proyecto de Micro-industria se buscéd un terreno que
contard con las mejores caracteristicas tanto topogrificas como de infraestructura,
el cual favoreciera con su ubicacién principalmente a la zona de estudio. El terreno se
encuentra ubicado a las afueras del poblado de San Gregorio Atlapulco, teniendo.
acceso por la carretera a Oaxtepec.

Para lievar a cabo el desarrolio del proyecto de Micro-industria se cuenta con el
apoyo del 100% por parte de la Delegacidon Xochimico (programa de rescate y
reactivacion del sector primano) y de la Pronal (programa nacional de alimentacion),
en el cual la Delegacidn se compromete con la adquisicién del terreno y el total de la
obra, siempre y cvando el proyecto se desarrolie con la finalidad de reactivar la
economia del lugar y la preservacién del sector primano. Mientras que la Pronal sé
encargaria de proporcionar el apoyo técnico como protesional a través de asesorias
para la administracién de la Micro-industnia.

Por otra parte la Delegacion de Xochmilco pide la formacién de cooperativas
entre los comerciantes que se dediquen al cultivo y la produccién de Amaranto entre
los pobladores de la zona de estudio, las cuales trabajen las tierras, las cultiven y
transformen el producto y con los ingresos que se obtengan un porcentaje vaya
destinado a otros programas para el rescate del sector primario que es de suma
importancia para la Delegacién Xochimilco.

107




7.4.3 DETERMINANTES POLITICAS E IDEOLOGICAS

Todo sector incluyendo el agropecuario se encuentra requdo por lineamentos
de orden piblico que necesariamente tenemos que conocer. De esté forma
investigamos que para llevar a cabo la expansién de un cultivo se cuenta con el apoyo
total del programa Nacional de Almentacién (Pronal), y el Programa de Rescate y
Activacién del Sector Prnimario (Prasep).

Por. lo que se considera que dichos programas constituyen un vahoso
mnstrumento de apoyo a las actividades encausadas a ayudar a satisfacer las
necesidades basicas de la poblacién, como es en este caso el Amaranto.

México presenta una situacién muy especial, pues en la mayoria de los casos los
productores agricolas no recurren a los programas que se elaboran, ya sea por
desconocimiento o por que cuando recurren a elios no encuentran el apoyo
esperado. Por lo que la Pronal y el Prasep pretenden apoyar las condiciones
necesanas para impulsar la produccién de Amaranto que permita el desarrolio de la
Micro-industra a través de asesoramiento profesional,

Para que surta efecto el apoyo que se pretende proporcionar a través de este
programa, es necesario que todo productor e industrial interesado conozca a fondo
los ineamientos que establece la Fronal, pues sblo de esa forma se podra pedrr y
exigir una ayuda real y efectiva. Los Ineamentos que la Pronal pide son:
transformacién, comercializacién, consumo y abasto del producto. En este caso el
Amaranto,

7.4.4 REGLAMENTARIAS Y LEGALES

De acuverdo al Reglamento de Construccion para el D.F. para este tipo de
proyectos se dan las siguientes disposiciones.

Cargas muertas
Articulo | 27. Se incrementarén 40Kg/m2 en losas de concreto armado.

Cargas vivas
Articulo 129, fraccién | |. La carga instantinea Wa se deberé usar para diseiio

sismico y por wviento y cuando se usen cargas mids desfavorables que la
uniformemente repartida sobre toda el area.
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Articulos transitorios

Articulo 9no.

* Requeitos mimmos para estacionamiento.
Industria mediana §/200m2 construidos.

* Requisitos mirmos de habitabihdad y funcionamiento.

Espacio h minima

Ofcinas 2.30mts.
Cocwmas 2.30mts.
Dafios 2.10mts.
Comedores 2.30mts.
Estancias 2.30mts.

¢ Requisitos minimos de servicio de agua potable.

Industma | QOlta/asist./dia.
Jardines 5lts/m2/dia.

* Requisitos mimmos de servicio sanitario.

Industra media. We Lavabo regaderas
Hasta | 00 personas 3 3 3

Instalaciones {(mdriviica, samtara, eléctrica)

Articulo |52. Las tuberias, conexiones y vélvulas para agua potable deberan ser
de cobre rigido cloruro de polivinho, fierro galvamzado, 6 de otros matenales que
aprueben las avtoridades competentes, ’

Articulo | 57. lLas tuberias de desagie de los muebles samitarios deberan ser
de fierro fundido, cobre, fierro galvanizado, cloruro de polviniie 6 de otros
matenales dque aprueben las avtoridades competentes.

Articulo 159. las tuberias albafales que conducen las aguas residuales de una
edificacién hacia fuera de los limites de un predio, deberdn ser de |5cms de
didmetro como minimo, contar con una penciente minma del 2% y cumphr con las
normas de calidad que expida la autoridad competente. Los albafales deberan estar
provistos en su origen de un tubo ventilador de Scms de didmetro mimmo que se
prolongaré por lo menos |.5mts arriba del nivel de la construccién.
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Articulo 1GO. Los albafales deberin tener registros colocados a distancias no
- mayores de |Omts entre cada uno de ellos en exteriores y en cada cambio de
direccibn. Los reqistros deberén ser de 40x60cms por lo menos en profundicades
de hasta |.00mt, de €0x60cms por lo menos en profundidades de |1.00 hasta
2.00mts, y de 80x80 para profundidades mayores de 2.00mts.

Articulo 167, Los locales habitables deberin contar por lo menos con un
contacto 6 salida de electricidad con una capacidad nominal de 15 amperes.,

¢ Requisito minmo para la instalacién de combustible.

Fraccién | .

a) Los recipientes de gas debersn colocarse a la intempene, en lugares
ventilados, patios, jardines & azoteas y protegidos del acceso de
personas y vehiculos.

b) Los recipientes se colocaran sobre un piso firme y consolidado donde
no existan flamas o matenales flamables.
c) Las tuberias de conduccidn de gas deberdn ser de cobre tipo “L” 6

fierro galvanizado C-40 y se podran instalar wisibles, adosados a los
muros a una altura de cvando menos |.80mts sobre el piso. Deberan
estar pintadas con esmalte color amanllo. La presidn méxma permitida
en las tuberias seré de 4.2Kg/ecm2 y una minima de O.7Kgfem2.

7.4.5 FiSICO NATURALES Y ARTIFICIALES

La eleccién del terreno donde se realizard el Proyecto Arquitectdnico se llevd a
cabo medante un recorrido por la zona de estudio observando las caracteristicas,
ventajas y desventajas que se pudieran presentar de acuerdo a su ubicacién y a la
relacidn con los poblados que comprenden la poligonal y su compatibilidad con las
actvidades desarrolladas en sus cercanias.

Dentro de la zona de estudio se encontraron terrenos con las caracteristicas
requendas y se eligid el que presentd mejores condiciones sobre la base de un
andlisis evacvatvo. El terreno elegido para llevar a cabo el Proyecto se encuentra
ubicado a las afueras del poblado de 5an Gregorio Atlapulco, sobre la carretera a
Oaxtepec.

Cuenta con los servicios principales como: agua potable, drenaje, electricidad,

asi como vias y medios de transporte. la topografia del terreno presenta una
pendiente de 6% y tiene una resistencia del terreno de 60torvmz2.
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MATRIZ EVALUATIVA DEL TERRENO

REQUERIMIENTOS A EVALUAR TERRENC

Agua potabie Buena
Energia eléctrica Buena
Alumbrado piblico Malo
Teiéfono Malo
Alcantarllado Buena
Pavimentacion Buena
Viahdad Regular
Vigilancia Regular
Transporte piblico Regqular
Recoleccién de basura Malo
Tenencia de la tierra Reqular
Usos del suelo Buena
Topografia Regular
Vientos dominantes Norte-asur

Eacala de evalvacién

IO Buena
& Regular
G Malo
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LI 2]

REQUISITOS

L ]
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Interaccién urbana
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eqidal o comunal
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7.5 CONCEPTUALIZACION DEL PROYECTO

Parbiendo de la necesidad de reactivar la economia de nuestra zona de estudio
y de rencorporar a los pequeios productores de Amaranto en la participacion de
dicha reactivacién, se propone desarrollar un modelo social, econémico y cultural,
enfocado principalmente al sector primario, por lo que es necesario la creacion de un
Proyecto Arquitecténico con el fin de beneficiar a la poblacién. For lo que se plantea
crear una Micro-industrna de produccibn de Amaranto, Que junto con la Escuela
Secundaria con Capacitacién agropecuana ayuden a reactivar la economia del lugar y
al sector primario.

Este proyecto esta concebido para los productores de Amaranto en menor
escala en Xochmilco, con el fin de integrarlos al sector productivo y devolver a la
reqién el papel tan importante que durante la historia de Xochimilco a tenido. Por lo
que se les otorgard un espacio donde pongan en practica sus conocimientos y
experiencias a cerca del Amaranto, y junto con la asesoria profesional que aportara la
Pronal se logre una total integracién social, cultural y famihar, y se desarrollen
productivamente, se recreen y convivan. Y que sean elios mismos quienes administren
la Micro-industria tras haber recibido un asesoramiento especializado.

Por otra parte el proyecto cuenta con dreas de recreacién tanto para los hijos
de los trabajadores como para los visitantes, asi como con cafeteria y una tienda
donde se venderin los productos ahi elaborados.

Objetivo general

Brindar mayor apoyo al sector primario en este caso a la produccidén de
Amaranto, con lo que se pretende reactivar la economia de la zona y elevar el nivel de
vida de los pobladores.

Objetivos especificos

! Sumimistrar  alimentacién  balanceada del producto tanto a los
beneficiarios de la Micro-industra, como a los consumidores.

2 Promover el desarrollo de los productores y del Amararto.

3 Ennquecer y desarrollar la canasta alimenticia a través de los diferentes
productos obtenidos del Amaranto.

4 Hacer conciencia entre la poblacién de la problematica que representa el

abandono del sector primano.
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7.6 PROGRAMA ARQUITECTONICO
7.6.1 CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS ESPACIALES

En el terreno que se encuentra ubicado en el poblado de San Gregorio
Atlapulco, sobre la carretera a Oaxtepec, se llevard a cabo la construccién de una
Micro-industria del Amaranto, la cdal contard con un vestibulo de acceso, una plaza
como elemento principal, un drea de produccién con servicio de vestidores, un patio
de maniobras, estacionamiento, un estrado de asambleas y un srea de servicios
generales.

El vestibulo de acceso contard con circulaciones amplhas y jardines por los que
se podran llegar hasta la plaza en el que se encontrard un elemento representativo al
Amaranto, ya que de esta plaza parten los gjes de composicién del proyecto.

El proyecto estd dwidido en 4 dreas de produccidn y servicios; érea de
produccién, drea admimistrativa, comedor y servicios generales.

Area de produccién

Bodega de insumos contard con un drea de 40m2 y se encuentra a un costado
de la recepcidn del producto en este espacio se conservard el producto conforme
vaya llegando.

Recepcion del producto este se encuentra entre la bodega de msumos vy la
bodega del producto terminado, cuenta con un 4rea de 40m2 y tiene al frente el
patio de maniobras.

Area de producto terminado este cuenta con un drea de 40m2 y € encuentra
a un costado de la recepcidn del producto.

Etiquetado y empaquetado este contard con un drea de 30m2 y se encuentraa
un costado de la bodeqga de insumos.

Control de calidad cuenta con un drea de | 5m2 y se encuentra frente al drea
de empaquetado, a un costado se encuentra la salida de emergencia. Antes de que el

producto tinal abandone el almacén se tiene que controlar la calidad del mismo.

'~ Area de producto elaborado es este espacio se conservara el producto hasta
ser empaquetado y etiquetado y tiene un drea de 36m2.
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Area de elaboracién se llevars a cabo la elaboracion de la alegria en sus
- distintas presentaciones, este espacio tiene un 4rea de 48m2.

Panaderia Aqui se producird panqué y galletas con el producto y cuenta con un
espacio de 36m2.

Harinas y pastas este espacio tendrs un érea de 24m2. Y se encuentra ubicado
a un costado de la panaderia.

Tostadores de amaranto estos ocupan un drea de 8m2. Y se encuentran junto al
acceso 3 la nave de produccién

Area de basura se encuentra ubicada en el patio de maniobras y esta dvidido en
dos partes, para basura seca y homeda y cuenta con un drea de 20m2.

Patio de maniobras se encuentra vbicado al frente de la recepcion del producto
y tiene un drea de 270m2 aprox.

Banos y vestidores tienen un drea de 64m2 y estard dwidido en dos, tanto
para hombres como para mujeres.

Oficina de control se encuentra ubicada en el acceso de la Micro-industra y en
ella se llevard en control de los empleados cuenta con un 4rea de Gm2.

Area admimstrativa
Vestibulo de acceso es el contenedor de los espacios de la admmistracion ya
que del se desprenden todas las actvidades desarrollados dentro de la misma, tiene

un drea de 21 m2,

Sala de juntas se encuentra a un costado del vestibvio y tiene un drea de
20m2.

Direccidn se encuentra junto al drea de secretarias y tiene un drea de 30mz2.

Administracidn se encuentra entre la pagaduria y la contabilidad y tiene un 4rea
de 15m2.

Contabilidad y ventas se encuentran a un costado de la administracién y tiene un
4rea de 1 5m2.

Caja y pagaduria se ubica a un costado de la admumstracidn con acceso por la
misma y un drea de 5m2.
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Recepcion y espera se ubica entre la pagaduria y el vestibulo y tiene un 4rea de
39m2. .

Area de secretarias ubicada entre la direccion y la administracién con un érea de
20m2.

Sanitarios se encuentran entre la sala de yuntas y fa direccibn y cuentan con un
drea de 6m2. Tanto para hombre como para mujeres.

Comedor

Comedor se encuentra ubicado a un costado de la zona admmstrativa y con
conexion hacia la cocina cuenta con un area de 80me2.

Cocina esti tiene un drea de 26m2. Con conexién directa hacia el almacén y al
patio de servicio.

Almacén en el se almacenara todos los requernmientos tanto para la cocina como
para el comedor tiene un drea de | 2m2.

Servicios generales

Tienda en ella se venderd parte de los productos elaborados en la Micro-
industria en un drea de 40m2.,

Estrado de asambleas en el se llevaran a cabo los distintos eventos que se
efectien. Es totalmente circular y tiene un drea de 94.25m2.

Caseta de control se encuentra en el acceso al estacionamento y tiene un érea
de 6m2. .

Estacionamiento este seri para diez autos y se encuentra dvidido en dos uno
Junto al acceso y &l otro junto al patio de maniobras.

Plaza esta cuenta con un area de 452.39m2 aprox.
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RESUMEN DE AREAS

Espacio
Area de produccion
Bodega de insumos
Recepcién del producto
Area de producto terminado
Etiquetado y empaquetado
Control de calidad
Area de producto elaborado
Area de elaboracion de la Alegrfa
Panaderfa
Harinas, pastas y mazapanes
Tostadores de Amaranto
Area de basura
Patio de maniobras
Bafios y vestidores
Oficina de control

Area administrativa
Vestibulo de acceso
Sala de juntas
Dweccidn
Adminmistracion
Contabilidad y ventas
Caja y pagaduria
Recepcidn y espera
Area de secretarias
Sanitanos

Comedor

Cocina

Almacén

Patio de servicio.
Comedor

Servicios generales
Tienda de avtoservicio
Estrado de asambleas
Caseta de control
Eatacionamiento

Plaza central

Subtotal

Subtotal

Subtotal

Subtotal
Total

m2

40
40
40
30
15
36
48
36
24
&
20
270
c4
e .
&e77m2

21
20
30
15
15
5
39
20

12 .

| 77m

28
12
IS
&80 .
135

40
94.25
(=
125
452.40 aprox.
717.65m2
| 706.65m2
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7.6.2 RELACION DE AREAS

El drea de produccién se ha desarrollado de modo que el producto tenga una
secuencia en su elaboracibn desde el momento de su descarga en el 4rea de
recepcién de la matema prima, la cval se encuentra entre la bodega de msumos y la
bodega de producto terminado.

El producto pasa de la bodega de nsumos al drea de tostadores, una vez impia
la semila esta se distribuye a las distintas dreas de produccion, tanto a la panaderia,
como a la elaboracién de alegria, harinas, pastas y mazapanes. Una vez elaborado el
producto este sé traslada al drea de producto elaborado donde permanecerd hasta
ser etiquetado y empaquetado, posterormente tendré que pasar por el drea de
control de calidad y ser depositado en la bodega de producto termnado donde se
encontrard isto para su embarque.,

Este espacio cuenta también con un 4rea de basura la cual se encuentra a un
costado de la bodega de insumos y a la entrada del drea de carga y descarga.

Los bafos y vestidores se encuentran a un costado de lo que es la nave de
produccidn, que a su vez es el acceso principal para los empleados, ya que en el
acceso se encuventra la oficina de control y a un costado un area verde.

La relacidon de los espacios en el drea de servicios generales se encuentra
distribuida de la siguiente manera:

La distribucion de la administracion parte del vestibulo de acceso en el que se
encuentran la recepcidn, la sala de espera y el drea de secretara. Del lado zquerdo
se encuentra la administracién, contabihdad y ventas y la caja y pagaduria. Del lado
derecho la direccibn, la sala de juntas y los santarios.

El comedor se encuentra a un costado de la administracién, y este alberga un

drea de preparado, un drea de guardado (almacén), un patio de servicio y un drea de
servicio publico tanto interior como exterior.
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7.6.2.1 ANALISIS DE RELACIONES
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7.6.3 DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

ORGANIGRAMA

DIRECCION

l |

DESARROLLO DEBSAREOLLO COORDINACION ~
PRODUCTIVO ADMINISTRATIVO DE SERVICIODS

[ |

CONTROL DE CESARROUD TIENCA OF
CALDAD DEL PRODUCTO AUTOBERVIGIO COMEDOR

Né“é‘g%ggo CONTADORED ADMINISTRADORESD INTENDENCIA

SECRETARIAD

[ENTRADA Y DALIDA
PEL PRODUCTO

RECEPCIONISTA
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7.6.3.1 DIAGRAMA DE FLUJO DEL USUARIO
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7.6.3.2 DIAGRAMA DE FLUJO DEL OPERARIO
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7.6.4 DIAGRAMA DE ZONIFICACION

AREadh DE OURTIVG

AR
MAYE DE PRODUGCKS |
Chludh 'y DESCARSA
(DereraTo pe
B

121

mrar SR T A R e T T e SR F v - T



7.6.5 HIPOTESIS MORFO-FUNCIONAL

Para poder lievar a cabo el diseio de la Micro-industria fue necesario tomar en
cuenta dos ejes de composicién que nos rigieran el desarrollo del proyecto, ya que
estos ejes estén dispuestos en direccidn Norte-sur, Este-Oeste; con una varacién
de |22 en relacion con el Norte.

En la mnterseccidn de este eje se forma lo que es la plaza central de la cial se
hace una distribucién de los espacios, de esta interseccién nace un eje secundario
con direccion Sureste.

Al Norte se encuentra en primer plano el srea administrativa, el comedor y sreas
verdes, en la parte postenor de estos espacios se encuentra el irea de cuitivo y la
zona de reserva ecolégica.

Al Sur la cancha de basquet-ball y el drea de juegos, el estacionamiento y el
drea de carga y descarga. Estos espacios cuentan con éreas verdes que los
dehmitan.

Al Este encontramos el acceso principal para peatones el cial se encuentra
enmarcado con 4reas verdes y dwersas escalnatas que nos conducen a los
diferentes espacios.

Al Oeste se encuentra el drea de produccidn, los bafios y vestidores, asl como
la oficina de control de personal.

Al Sureste formando un dngulo de 452 de Sur a Este, se encuentra en primer
plano ia tienda de autoservicio y posternormente el estrado de asambleas, el acceso
al estacionamiento. Estos dos elementos (la tienda y el estrado) tienen cierta relacion
con la plaza central, ya que los tres elementos son circulares siendo la tienda el
elemento de mayor altura, ya que en el se colocard el nombre del proyecto gque se
estd desarrollando.

Esta es la forma en que se hizo la distribucién de los espacios, las alturas se

dieron de acuerdo a las actividades que se van a desarrollar en cada uno de ¢llos, y
jerarquizando al elemento de mayor wisibilidad desde diferentes puntos.
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7.7 DESCRIPCION DEL PROYECTO

7.7.1 MEMORIA DESCRIPTIVA
7.7.1.t DIMENSIONAMIENTO Y DISENO DE ESPACIOS

El proyecto contempla la construccibn de una nave industrial en la que se lievars
a cabo la produccién del Amaranto, bafios y vestidores, una administracién que esta
conformacla por la direccién, admimstracién, contabihdad y ventas, sala de Juntas,
caja y pagaduria, recepcibn, sala de espera, drea de secretarias y santarios. Ei
comedor lo componen la cocina, almacén, patio de servicio y el comedor. En los
servicios generales se encuentra la tienda de autoservicio, el estrado de asambleas,
caseta de control, estacionamiento y las sreas verdes.

La construccién de la nave se llevard a cabo a través de una estructura de acero
y muros de block hueco y 1a cublerta serd de Multi-panel. La admimistracién y el
comedor serin de tabique rojo recocido con aplanado y pasta corev color blanco en
el interior y color amarillo en el exterior, la cubierta serd de vigueta y bovedilla. Las
circulaciones se hardn con pavimentos permeables (adoquin, adopasto y pastos).

El predio donde se ubicara la construccién de la Micro-industria se localiza en la
Carretera a Oaxtepec g/n, dentro del poblado de San Gregorio Atlapulco.

El drea aproximada del terreno es de 25,224m2 de los cuales 6,482m2 estan
destinados a la realzacibn del proyecto de la Micro-industra, el resto que son
18,742m2 los ocupard el proyecto de la Escuela Secundaria con Capacitacién
Agropecuaria.

El 4rea que ocupa cada una de los espacios se da de la siguiente manera:

Espacio me
Nave industnal &77.00m2
Administracién | 77.00m2
Comedor ' 135.00m2
Servicios generales 265.25m2
Areas libres (jardines, plazas,

drea de cultivo y reserva ecolégica 5227.75m2
Total 6482.00m2

Por el tipo de uso que tendri el proyecto quedard dentro del grupo de
construcaidn clasificado como tipo A (construccién lgera o mechana de poca
extensién y excavaciones someras) por lo cual se prevén condiciones de disefio aptas
para la construccion. El diserio para la zona en donde se encuentra ubicado el terreno
(zona de lomas suelo tipo |) esta especificado en el reglamento.
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COMPOSICION DE LA MICRO-INDUSTRIA

Area de produccién
Bodega de insumos
Recepcion dei producto
Area de producto terminado
Etiquetado y empaquetado
Control de calidad

Area de producto elaborado
Area de elaboracion de alegria
Panaderia

Harinas, pastas y mazapanes
Tostadores de Amaranto
Area de basura

Patio de maniobras

Bailos y vestidores

Oficina de control

Area admmstrativa
Sala de juntas
Direccién
Administracién
Contabiidad y ventas
Caja y pagaduria
Recepcidn

Area de secretarias
Sanitarios

Comedor
Cocina

Almacén

Patio de servicio
Comedor

Servicios generales
Tienda de autoservicio
Estrado de asambleas
Caseta de control
Estacionamiento
Plazas

Areas verdes
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7.7.1.2 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

La Micro-ndustria esta conformada por elementos mdependientes, ademis de
estar disefiado sobre un terreno cuya capacidad de carga es de 60,000 Kg/m2.

La cimentacién de la nave de produccién estars formada por zapatas asladas de
concreto reforzado, sobre las que se desplantarin los marcos de acero estructural
con trabes y columnas en seccién “I”, dispuestos en forma ortogonal, sobre los
marcos de acero se apoyarin los largueros formadoe con Monten de 8" sobre los
cuales se colocars la cublerta de Multi-panel de 2" de espesor.

La estructura tendré las dimensiones requeridas por el Proyecto Arquitecténico,
el dimensionamiento de los elementos estructurales contemplars las hmitaciones
Arquitectbnicas, siempre y cuando estas permitan tener elementos cuyas secciones
cumplan con requisitos de resistencia y deformacién.

Las caracteristicas constructvas de ios demis elementos que componen la
Micro-industria estarén dadas por muros de carga que se desplantaran sobre zapatas
cornidas y las cubiertas serén de vigueta y bovedilla con una pendiente del 2%.

Se siguib el cnterio de apoyo por medio de muros de carga, para hacer posible
la continuidad estructural determinada por la distribucion Arquitecténica.

7.7.1.3 CRITERIO DE INSTALACIONES
HIDRAULICA

Fara el abastecimento de aqua en el conunto, se contars con una cisterna de
3m3 de capacidad. La red de alimentacién es basdndose en presién y la distribucion
por gravedad, ya que los tinacos estan colocados a una altura tal (4mts) que tenga la
presidn necesaria que los muebles requieren para su uso adecuado.

La distribucion de agua serd canalizada a través de tuberia de cobre tipo “M” en
chametros de 3, 12, 25, 32.

Para el cilevlo de esta instalacién se tomaron los siguentes parimetros:
dotacién industra | 00 Itsjasist/dia y rnego 5 Its/m2/dia.

SANITARIA
En esta instalacién las aguas grises y negras son canalizadas hacia el exteror
por medio de tuberia de concreto en didmetros de 100, |50 y 200mm, las cuales

se conectardn a |a red principal por medio de un pozo de wisita. La red de eliminacién
estard conectada por registros de 40x60cm, 6Ox60cm y 80x80cm.
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Et agua pluvial de las losas horizontales e inciinadas se canalizard por medio de
tuberias de PVC de 100mm, como minimo, las cuales se conectarin a la red de

captacion pluvial y se almacenardn en una cisterna de captacién pluvial con una
capacidad de 6,000 Its.

ELECTRICA

La instalacidn eléctrica sers basindose en luminacién directa con lémparas
ncandescentes y de la luz fria con ldmparas fluorescentes y consta de una carga total
instalada de 28,595 watts; por io que se requiere de un sistema trfisico a cuatro
hilos. Dicha carga esta dvidida en tres fases completamente balanceadas.

Las fases se dividen de la siguiente manera:

Fase A Tienda de autosemcio, Administracién, Comedor y Regaderas.
Fase B Area de produccion y Regaderas.
Fase C Bombas y Area exteror.

El calibre de los cables después de la acometida es del no. 0.000 para las
fases, del no. 0.00 para el neutro y del no. 12 para la tierra fisica. Et calbre de los
cables ya en cada vno de los circuitos, va del no. 4 al |12 en fases, y del no. 14 en
neuvtro,

GAS

Esta instalactén tendrd un aprovechamento de gas LP. tipo doméstico,
requerird de un recipiente estacionario con una capacidad de 750 Its y un requiador
de baja presidn, La instalacidn serd aparente, y alimenta a un calentador de paso,
estufa con quemadores bunsen. El materal utilizado para |z linea de llenado sera con
cobre rigido tipo “K” de 25 y 1 9mm. Para el servicic se utilizard cobre rigido tipo
“L” en didmetros de 19 y | 3mm, los nzos para la entrada de los muebles serdn de
cobre flexible tipo “L” de | 3mm.
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7.7.1.4 MATERIALES Y ACABADOS
ACABADOS EN PISOS

Todos los pisos en la nave de produccién son con firme de concreto armaclo
con malla electrosoidada 6x6-6/6 de | Ocm de espesor acabado fino, cemento-arena

para recibir loseta winflica color beige asentada con adheswvo marca comex, gagolna y
barniz comex.

Los pisos de los demés elementos son con firme de concreto armado con malla
electrosoldada con acabado cemento-arena para recibir loseta acero, color rosetta y
magnesio, marca interceramic, asentada con adheswvo epbxco 6 crest.

Los pizos extemores serin de concreto escobillado en escaleras, las demis
circulaciones seran de materales permeables como adoquin y adopasto.

ACABADOS EN MUROS

Los muros de la nave de produccién son de block hueco de 20x20x40cm,
asentados con mortero cemento-arena y repellados con cemento-arena;, Acabados
con pmtura viniica comex vinmex color blanco 270 en el nterior y color azul en el
exterior.

Los muros de los demas elementos son de tabique rojo recocido de
7x 1 4x28cm asentados con mortero cemento-arena, repellados con cemento-arena;
acabados con pintura vinilica comex vinmex color blanco en el interior y color amarilio
en el exterior.

ACABADOS EN PLAFON

Losa de wigueta y bovedilla con acabado de tirol planchado y pintura vinflica
vinimex color blanco 6 similar. Esto en todos los elementos de menor altura.

La cubierta de la nave de produccién es de Multi-panel de 2" de espesor,
acabado en pmtura color blanco 270 & similar.
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7.8

T-01

A-Ol
A-02
A-03
A-04
A-O5
A-06
A-07

Planos

A-08
A-09
A-10
A-11

PLANOS DEL PROYECTO MICRO-INDUSTRIA

Plano Topogrifico

Plano de Trazo y Nivelacién
Pianta de Connto general
Planta Arquitecténica
Planta de Azoteas

Cortes

Cortes-Fachadas

Planta de Conjunto

por elemento

Plantas Arquitecténicas
Cortes

Fachadas

Cortes por Fachada

Planos Estructurales

E-OI
E-02

Plano de Cimentacién
Plano de Cubiertas

Planos de instalaciones

iH-O1
IH-02
IH-03

15-01
15-02

1G-O1
1G-02

[E-O1
iE-02

HC-O |

Planta Arquitecténica
Planta de Azoteas
lsométrico

Planta Arquitectémica
fsométrico

Planta Arquitecténica
Planta de Azoteas

Planta Argquitecténica
Cuadro de cargas

Herreria y Carpinteria
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Planos de acabados

ACA-O1 Plantas Arquitecténicas
ACA-O2 Cortes
ACA-O3 Fachadas

Planos de albanileria

ALB-O! Plantas Arquitecténicas
ALB-O2 Cortes
ALB-03 Fachadas

MO-0O1 Mobilario Urbano
JAR-O ! Jardineria

PA-Ol Pavimentos
SE-Ol Senalhzacién

DETALLES
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7.9 MEMORIAS DE CALCULO

7.9.1 MEMORIA ESTRUCTURAL.

}.- Descripcion:

La construccion se vtilizara para cubnir el drea de produccion y bodegas de la
Micro-industra de Amaranto, ia cial contard con 36m de largo por | 5m de ancho y
una altura libre vertical minma de 4.0m.

2.- Estructuracion

2.1 .- Cimentacion:
La cimentacién estard formada por zapatas asladas de concreto reforzado, se
considerd una capacidad de carga del terreno de €0 ton./m2, se verficara el nivel de
desplante en campo.

2.2.- Estructura:

Se formara por marcos de acero estructural con trabes y columnas de seccién
“1”, dispuestos de forma ortogonal entre si, el claro méamo serd de | 5m, en el otro
sentido estaran dispuestos a cada &m (dimensién comercial de los larqueros).

2.3.- Cublerta: :

Sobre los marcos de acero se apoyarén los largueros formados por monten 8"
cal. 14, colocados a cada | 20cm. De separacion entre si. La cubierta serd de Multi-
panel de 2" de espesor.

3.- Geometria

La estructura tendrd las dimensiones requeridas por el proyecto
arquitecténico, el dimensionamiento de los elementos estructurales contemplaran las
hmitaciones arquitecténicas, siempre y cuando estas permitan tener elementos cuyas
secciones cumplan con los requisitos de resistencia y deformacién.
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4.- Anidhsis de cargas

4.1.- Nwvel de cuberta:
Carga muerta

Muiti-pane! | SKg/m2

Instalaciones 40Kg/m2

Plafond 20Kg/m2

Impermeabilizante 5Kg/m2

Largueros 5Kg/m2

Suma total &5Kg/m2

Carga viva

Carga viva méxima 40Kg/m2

Carga viva instantinea 20Kg/m2 .

Suma total 60Kg/m2
5.- Andlizis ”

Se realizé un modelo matemético tridimensional de la estructura con la ayuda
del programa para computadora “RCBE”.

El andlisis incluye las siguientes combinaciones de carga:

Caso | | .4 (carga vertical)
Caso 223 | .1 {carga vertical) + 1.1 (viento X)
Caso 4a5 [.1 (carga vertical) + [.] (viento Y}

Se incluye el efecto P-Delta
5.1 .- Parametros a considerar en el andlisis:
Concreto

F'c= 200Kg/cm2

E= 141421Kg/cm2

Acero de refuerzo
Fy= 4200Kg/cm2

Acero estructural

Fy= 2530Kg/cm2
E= 21 00000Kg/cm2
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Andhsis sismico dindmico modal que mcluye 9 modos'de vibrar.

Zona sismica de la repiblica “B”.

Tipo de suelo: zona | de lomas.

Edificacién grupo “B”.

Estructura regular,

Coeficiente sismico C5=0. 1 6.

Factor de ductilidad Q=3.0.

Feriodos que definen el espectro sismico de disefo.
Ta=0.2 Tb=0.6 exponente adimensional r=0.5,

6.- Resultados més relevantes del anilisis.

Perfodo fundamental de la estructura T=1/3.704seg.
T= 0.269seg.

Disefio por viento (R.C.D.F.).
Presion base Po=30.0Kg/m2.
Condicién topografica.
Terreno abierto con obstrucciones pequeiias.
Velocidad de disefio 101 Kg/m2.
Presién dindmica 48.0Kg/m2.
Fuerza cortante basal por viento.
Sentido X 13.02ton.
Sentido Y 4.592ton.
Relacién cortante basalpeso.
Sentido X 13.02/71.20=0.183.
Sentido Y 4.59/71.20=0.064.

Se tomé como base de disefo los valores méximos.

Los desplazamientos laterales de entrepiso resultaron de orden de 0.004;

L

menor que 0.006 (valor que establece el reglamento de construcciones para el
Distnto Federal, para estructuras con muros ligados).
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Desplazamientos laterales totales de la estructura.

Condicién Desplazamiento lateral

X Y
I.ICV+1. ) viento X |.€5¢m. 0.00cm.
[ 1CV+ 1. lviento Y 0.00cm. 0.80cm.

Desplazamiento lateral total maximo permisible. 1

0.012 (altura del edificio a partir de nive! P.B.)
400.00cm * (0.012) = 4.80cm,
D.LMP. = 4.80cm.

7 .- Daefio.

Con los resultados obtenidos en el andlisis, se disefiaron todos los elementos
que conforman la estructura, conforme lo establecido en el Reglamento de
Construcciones para el Distnto Federal y sus Normas Técnicas Complementanas
vigentes,

Se anexan listados y gréficos que incluyen diagramas de elementos mecinicos
y deformaciones, asi como el disefio de algunos elementos estructurales.
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WIND LOADS RCDF

Wind pressure P =Cp Cz K Po
Cz=(=/ 10) ™ 2a.
K = f (exposure)

WIND LOADING PARAMETERS

Basic wind pressure, po (KWm2) =30

Po = 30K/m2 for common structures
35K/m2 for aroup a structures

Exposure category. C

Exposure  Description

A Large city centers, at least 50% buildings >20m tall
B Urban and suburban areas, wooded areas, obstructions
C Open terrain with scattered small obstructions

Wall pressure coefficients, Cp

Windward wall = .8
Leeward wall (wind X) = -5
Leeward wall {wind Y) = -5
Side walls = .7
Roof = -7
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GUST EFFECTS FACTORS

et oA ey il G e e

Desing velocity, VH (Knvh) = 101.092
Exposure category = C |
Exposed heigh, (m) = 58
: X direction Y direction
Estimated natural frequency, f(Hz)= 3.704 3.704
Height / length ratio, HA - 387 el
Structure clasification = I rigid b: rgd
Background excetation factor, B = .04 F.311
Size reduction factor, S = 0071 017
Peak factor, gp = 1.953 1.953
G’ : Ridig = I !
G’ : Flexible (2% damping) 1.628 1.777
G’ : Flexible (I % damping) = 1.634 1.79)
Gust effects factor, G = I !
VELOCITY PRESSURE: qz = CzKpo
Floor Height Pressure
z-m gz -~ Kim2
3 5.80 48.000
2 4.00 48.000
! 0.00 486.000
WIND FORCES:  X-DIRECTION
Floor Height  Windward Leeward Side Roof
No. z—m Pw - ton Pl ~ ton Ps — ton Pr - ton
3 5.60 .24 0.76 0.00 0.00
2 4.00 4.01 2.51 .46 0.00
| 0.00 2.76 .73 I.00 0.00
Base shear, V: (Fw+Pl) = {3.02ton.
Building weight, W = 71.20ton. (VW = 0.1863)
Overturning moment
From horzontal forces = 37.77ton.-m
From roof forces = 0.00ton.-m
Total moment, Mo = 37.77ton.-m
Stabilizing moment, Ms = 534.10ton.-m (MoMs = 0.071)

180




WIND FORCES: Y-DIRECTION
Floor  Heght  Widward  Leeward Side
No. zZ—-m Pw - ton Pl - ton Ps — ton Pr
3 5.80 0.00 0.00 1.09
2 4.00 .66 }.03 3.51
| 0.00 .14 0.72 2.42
Base shear, V: (Pw+Pl) =  4.5%9ton.
Building weight, W = 71.20ton. (VW = 0.064)
Overturmng moment
From horzontal forces = | 0.85ton.-m
From roof forces = 0.00ton.-m
Total moment, Mo = ]0.85ton.-m

Stabilizing moment, Ms

Roof
— ton

0.00
0.00
0.00

=]28].85ton.-m (Mo/Ms = 0.008)
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LOAD COMBINATIONS

bW -—-=2

c.

Load combination

1.400 + 1.4DL

I.1Do 4+ |.1DL + 1. 1WLX
I.1Do + 1.1DL - {.IWMX
1.1Do + 1.1DL + 1.1WLY
1.1Do+ |.I1DL - 1. IWLY

P-Delta Analysis — Column End Forces (umts: ton, ton-m)

BOTTOM
Column | Stry Load Axial  1Shear2 |Shear3 | Torque | Mom-2 | Mom-3
C-6 ! I 8.1 0.0 -1.5 0.0 -1.2 0.0
2 6.5 0.0 -1.8 0.0 -3.4 0.0
3 6.2 0.0 -0.5 0.0 0.3 0.0
4 .4 0.2 -1.1 0.0 -1.5 0.4
5 6.3 0.2 -1.1 0.0 -1.5 -0.4
A-6 I | 8.1 0.0 .5 0.0 1.9 0.0
2 6.2 0.0 0.5 0.0 -0.3 0.0
3 6.5 0.0 |.6 0.0 3.4 0.0
4 .4 0.2 .1 0.0 .5 0.4
5 6.3 -0.2 l.1 0.0 1.5 -0.4
TOP
Column | Stry Load Axial |Shear2 |Shear3 | Torque | Mom-2 | Mom-3
C-6 ! i 8. | 0.0 -1.5 0.0 3.9 -0.0
2 6.5 0.0 -1.9 00 | 4.0 -0.0
3 G.2 0.0 -0.5 0.0 2.3 -0.0
4 G.4 0.4 -1 0.0 3.1 -0.9
5 6.3 -0.4 -1, 0.0 3.1 0.9
A-G | | 8.1 0.0 1.5 00 | 3.9 | -0.0
2 c.2 0.0 0.5 0.0 -2.3 -0.0
3 6.5 0.0 1.2 0.0 -4.0 -0.0
4 .4 0.4 I 0.0 -3.1 -0.9
5 6.3 -0.4 I 0.0 -3.1 0.9
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P-Delta Analysis — Longitudinal Beam End Forces (units: ton, ton-m)

BOTTOM :
Diagonal | Stry Load Axal |Shear2 |Shear3 | Torque | Mom-2 | Mom-3
6(C-B) 2-3 J 15.6 0.0 -3.8 0.0 -3.9 0.0
2 13.0 0.0 -3.2 0.0 4.0 0.0
3 12.6 0.0 -2.2 0.0 -2.3 0.0
4 12.4 0.0 -3.0 0.0 -3.0 0.0
5 12.5 { 0.0 -3.0 0.0 -3.0 -0.0
G(A-B) 2-3 ! 15.8 0.0 -3.8 0.0 -3.9 0.0
2 12.6 0.0 -2.9 0.0 -2.3 0.0
3 13.0 0.0 -3.2 0.0 4.0 0.0
4 2.4 1 -0.0 -3.0 0.0 -3.0 -0.0
5 12.5 0.0 -3.0 0.0 -3.0 0.0
TOP
Dagonal| Stry Load Axial  |Shear2 |Shear3 | Torque | Mom-2 | Mom-3
6(C-B) 2-3 ! 15.8 0.0 4.2 0.0 5.5 -0.0
2 12.9 0.0 3.1 0.0 -4.5 Q.0
3 12.7 0.0 3.5 0.0 -4.5 -0.0
4 12.4 0.0 3.3 0.0 -4.3 -0.0
5 124 | -0.0 3.3 0.0 -4.3 0.0
6(A-B) | 2-3 | 156 | 0.0 4.2 00 {is5 | 00
2 12.7 0.0 3.5 0.0 -4.5 0.0
3 12.9 0.0 3.1 0.0 -4.5 0.0
4 124 | 0.0 3.3 0.0 |.-43 0.0
5 12.4 0.0 3.3 0.0 -4.3 -0.0
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LOAD COMBINATIONS

Load combination
|.4Do 4+ 1.4DL
1.1Do+ i.IDL + |.I1WX
. 1Do+ 1.IDL - 1. I1WLX
|
!

ADo + 1.IDL+ 1. I1WIX
ADo+ 1. IDL + |.IWMX

nAhWN— >
°

P-Delta analysis — Support reactions

Support Load Forces (ton) Moment (ton-m)
Axis Stry |LdComb Fx Fy Fz Mx My Mz
A-1 Ground | 076 { .00 | 443 { 0.0l | 0.99 | Q.00
2 0.28 | 0.0 | 3.35 | -0.00 1.07 | 0.00 “
3 -1.47 | 0.0 | 3.62 | -0.00 | -2.63 | 0.00
4 -0.82 | 0.21 3.60 | -0.41 | -0.78 | 0.00 ]
5 -0.37 | -0.20 | 3.37 | 040 | -0.78 | 0.00 %
A-2 Ground i -1.42 | -0.00 | 8.13 Q.00 | -1.92 | 0.00
2 -0.06 | 0.55 .24 | 0.00 | 0.34 | Q.00
3 -2.23 | -0.56 €55 | 0.00 | -3.3¢ | 0.00"
4 -1.59 | 0.73 ¢.34 | -0.42 | -1.51 0.00
5 -Q.70 | -0.73 .44 | 042 | -1.5! 0.00
A-3 Ground ! -1.46 | 0.00 .24 | -0.00 1.92] | 0.00
2 -0.06 | 0.00 €31 | -0.00 | 0.34 | 0.00
3 -2.23 | 0.00 6.63 | -0.00 []-3.3¢ | 0.00
4 -1.59 | 0.21 6.48 | -0.42 | -1.51 0.00
5 -0.70 | -0.21 .46 | 0.42 | -1.51 0.00
A-4 Ground | -1.46 [ -0.00 | 824 | 0.00 | -1.92 | 0.00
2 | -0.06 | -0.00 | 6.32 0.00 | 0.34 | 0.00
3 -2.23 | 000 | €63 | O.00 |} -3.3¢ | 0.00
4 -1.59 | 0.22 .48 | -0.42 | -1.51 0.00
5 -0.70 | -0.22 .48 | 0.42 | -1.5] Q.00
A-5 Ground ! -1.46 | -0.00 | 824 | .00 | -1.92 | 0.00
2 -0.06 | -0.00 | 6.3} 0.00 | 0.34 | 000
3 -2.23 | 0.00 | 6.63 0.00 ) -3.36 | 0.00
4 -1.59 | 0.2} .46 | -0.42 | -1.5! 0.00
5 -0.70 | -0.21 c48 | 0.42 | -1.51 0.00
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Axis Stry |LdComb | Fx Fy Fz Mx My Mz
A-6 | Ground 1 -1.46 | 0.00 | &.13 | -0.00 | -1.22 | 0.00
2 0,06 | 000 | 6.24 | -0.00 § 0.34 { Q.00
3 -2.23 | 0.00 | €.55 | -0.00 | -3.36 | 0.00
4 |-1.59 | 0.22 | ¢.44 | -0.42 | -1.5] | 0.00
5 070 | -0.22 | 634 | 0.42 | -1.5! 0.00
Ground | -0.7¢ | -0.00 | 4.43 0.0 | -0.92 | 0.00

A-7

2 0.28 | -0.56 | 3.35 | 0.00 1.07 | 0.00
3 -1.47 | 0.55 | 3.62 [ 0.00 | -2.63 | 0.00
4 -0.62 Q.72 3.37 | -0.40 | -0.7& 0.00
5 -0.37 | -0.73 3.60 0.41 -0.78 0.00
C-1 Ground ! 0.76 Q.00 4.43 | -0.0! 0.99 0.00
2 1.47 | 0.56¢ | 3.62 | -0.00 | 263 | O.CO
3 -0.28 | -0.55 3.35 | -0.00 | -1.07 0.00
4 0.62 0.73 3.60 | -0.41 Q.78 0.00
5 0.37 | -0.72 3.37 0.40 0.76 0.00
Cc-2 Ground | .46 | -0.00 813 0.00 1.92 0.00
2 2.23 | -0.00 | €55 | 0.O0 | 3.3¢ | 0.00
3 0.06 | -0.00 6.24 Q.00 | -0.34 0.00
4 .59 0.22 .34 | -0.42 1.51 0.00
5 0.70 | -0.22 c.44 Q.42 1.51 0.00
C-3 | Ground ! | .46 Q.00 | 6.24 | -0.00 1.92 | 0.00
2 223 | 0.00 | €.63 | -0.00 | 3.3¢6 | 0.00
3 0.06 | 0.OO | 6.31 | -0.00 | -0.34 | 0.00
4 1.59 0.21 6.45 | -0.42 1.51 0.00
5 0.70 | -0.21 G.46 0.42 1.51 0.00
C-4 Ground I .46 0.00 8.24 | -0.00 1.92 0.00
2 2.23 0.00 .63 | -0.00 3.3¢ 0.00
3 0.06 0.00 .32 | -0.00 | -0.34 0.00
4 1.52 0.22 .48 | -0.42 1.51 0.00
5 0.70 | -0.22 .48 0.42 1.51 0.00
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Axis Stry |LdComb Fx Fy Fz Mix Mz

C-5 Ground | |46 | -0.00 8.24 0.00 1.92 Q.00
2 223 |-000 | €63 | 0O.OO | 3.36 | 0.00
3 0.0¢ | -0.00 | &.3] 0.00 | -0.34 | 0.00
4 1.59 0.21 6.4Gc | -0.42 1.51 0.00
5 0.70 | -0.21 .48 | 0.42 1.51 0.00

C-6 | Ground } |.4G 0.00 8.13 j -0.00 }.22 0.00
2 223 {055 | 655 | -0.00 | 3.36 | 0.00
3 Q.06 | 056 | €.24 | -0.00 | -0.34 | 0.00
4 1.59 0.73 c.44 | -0.42 }.51 0.00
5 Q.70 | -0.73 c.34 0.42 1.51 0.00

C-7 Ground | 0.7¢ | -0.00 4.43 0.01 0.99 0.00
2 1.47 | -0.00 3.62 0.00 2.63 0.00
3 -0.28 | -0.00 3.35 0.00 | -1.07 0.00
4 .62 0.20 3.37 | -0.40 0.76 0.00
5 0.37 | -0.21 3.60 0.41 0.76
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DISENO DE LARGUEROS

- Carga muerta 85Kg/m2.
Carga viva méxma  40Kg/m2.
Total | 25Kg/m2.

WmO. 125 torvm2 () .2M)

WO, |5 ton/m.

[~NoloNeo]

Acsotacionas en centunetros

M =WL2 = 0.15(6)2 = 0.675tonm

& &
S = M = 0.675x|0sKkglcm2 = 44.46cm3.
Fb I 518Kg/em2
Flexién.

Fb = 0.6 Fy = 0.6(2530Kg/cm2) = |51 8Kg/cm2.
Elegimos MT-8" cal. 1 4 peso = 5.67Kg/m.

S = 45.14cm3,
R -Y-F

S I,

0. 19
20.32

E
oA JED=
| |

Acotaciones en centimetros

:
i
]
q
|




DISENO DE VIGAS

Del anilisis de condicién critica.

Para disefio por esfuerzos permisibles.

S = 5.5ton/m = 3.92torm.
1.4 : i

S =M= 3,95x105Kkqflcm = 260.2cm3.
F |51 8Kglcm2

Claro total = | 5.0mts.

Clarof2 = 7.5mts. §
Claro diagonal = 7.5 = 0.375mts.
20 20 §

Buscamos un IPR de | 2™.
IPR 30.5¢m x 23.9Kg/em

S = 280cm3.

Acotaciones en centimetros
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DISENO DE COLUMNAS

1
T

AN

y

Acotaciones en centimetros

T

:
!
i
i
i
3
¥

Pu = 8.1
My = 3.9

Se revisara IPR de 30.5 x 23.9Kg/m.

KL = 400 = 33.61
ro 11.2

De tablas se tomaron los esfuerzos permisibles para membros en compresién
con esfuerzos de fluencia.

Fpe = 1387Kg/cm2.
Fy = 2530Kg/cm2.

8.1 = 5,786ton.
|.4
3.9 = 2.78torvm
| .4
ftrabajo =P + M
A S
= 5780Kg + 2.78x10s
26.8cm2  280cm2
= 215.,67Kg/cm2 + 992.8Kg/cm2
= | 208Kg/cm2.
ftrabajo < fpermsible

Por lo tanto el perfil propuesto cumple con las normas requeridas,

189




DISENO DE CIMENTACION

Pu = 8.24 Mu = 1.92
Py = G.C3 My = 3.36
QU = GOtoerE

Py=_8.24ton = 0.137m2.
qu &0.Ctorym2

Cimentacién minima.

[ = bhs l=_1004 = (.04 = 0.083
12 12 12

fe=P+ Mc

>

fo=_8.24 + 3.36(0.50)
1.0 0.083

ft = 8.24tovm2 + 20.24ton/m2 = 28.48torym?2.

Se propone incrementar las dimensiones de la cimentacién.

= _1{2)a = 0.66
12
Il = _3.36(1) = 5.0tonvm2.
0.66

8.24 -5.0= 324
624 +50=13.24

L ORI TR l||||l|||i|l|‘|||f|[|i 13.24

b 200 .00 PO

Acotaciones en centimetros
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Revisién por flexién y cortante
Vu = 1.5(1.0) (13.24) =19.8Gton

Ver = 5.6Kg/em2

d = 1 9860Kg = 35.46cm.
100cm{5.6)Kg/cm2

se propone d = 35cm
D = 40cm

Acotaciones en centimetros

M= W2 = |3.24(1.5)2 = |4.6%toWm
2 2

MU = 14.89%10s = 12.15

bd2 | 00(35)2

De tablas

e = 0.003406

emn = 0.003

As = 0.003406(35)(100) = | | .92cm2
#5 A = 1|.98cm2
#es= |1.92 =602
1.98

191

a
a




Separacién _100 = 16.6 = | 5cms
. 6.02

#5@ { S5cme

0.003(100)(35) = 10.5

VARILLAS DEL No. 5

Acotaciones en centimetros

COLLURMMNA, /_ﬁlEME.

Acotacioness en centimetros

emin = 0.01(30x50) = | 5cm2/6Vs ‘
= 2.5cm2 A#c =287
cHc ,E#3 @ 20
My = 3.36ton-m
2.87(2)(4200Kg/cm2)(0.9) = 21,697.20K9.
Mk = Pd =21,397.20(0.4) = 8,678.88kg-m = &.6ton-m
8.6ton-m > 3.36ton-m
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7.9.2 MEMORIAS DE INSTALACIONES.
7.9.2.1 INSTALACION HIDRAULICA.

DATOS DEL PROYECTO.

No. de vsuarios/dia = 45
Dotacién mediana industria = |00 itgfasist/dia
Dotacién requerida = 4500 ite/dia
Consumo medio diario = 4500 = 0.052083 Ite/seq.
86400
Consumo méximo diario = 0.052083 X 1.2 = 0.0625 l|ts/seg.
Consumo maximo horario = 0.0625 X 1.5 = 0.09375 lts/seg.

Donde:
Coeficiente de variacién dizna = |.2
Coehciente de vartacién horaria = 1.5

i

CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER)

DATOS:

Q = 0.052083 lts/seqg. Se aprox. a Q.| Its/seg.(Q = consumo maximo diario)
0.052083 X 60 = 3.12498 Its/min.

V = | mts/seq.

HE = {.5

Diam.= | .3mm.

A= _Q A = _0.]ltsyzeg. = 0.000! m3/seq. = 0.000|
\ - | mte/seqg. | m/seq.

A = 0.000Im2..

S elidreadelcircuioes = 11 42 =d2 = 3.141€ = 0.7854
4 4
d2 = 0.7654

ddmetro= A = 0.000Im2 = 0.000127m2
d2 0.7854
didmetro = 0.0 | 284mts.

b1.2837865mm.

Didmetro comercial de la toma = | 9mm; 347
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TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE

| "MUEBLE || No. DE
| (segin | MUEBLES
| proyecto) ||

T

"TIPO DE

UNIDAD

|
CONTROL ; MUEBLE

DIAMETRO f

TOTAL |

PROPIO UNIDADES
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7 | unidades mueble
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= | 9mm; 34"

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS

'TéAMHl;GKS'To [TRAMO||
L UM ACUM
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DAV

“U.M. | TOTAL
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CALCULO DE CISTERNA Y TINACOS

DATOS:

No. de asistentes = 45

Dotacién = 100 Ite/asist/dia

Dotacién total = 4500 ltg/dia

Volumen requerido = 4500 + 9000 = 13,500 its.

(dotacién + 2 dias de reserva)
Dos terceras partes del volumen requerido se almacenardn en la cisterna
= 9,000 lts = 9m3.

3.00mts. 0.40mts.
I .OOmts,
3.00mts. H = |.40mts. capacidad = 9m3. .

No. De tinacos y capacidad

Los tinacos contienen una tercera parte del volumen requerido = 4,500 lts.

1/3 del volumen requendo = 4500 Its.
Capacidad del tinaco = 1100 lts.
No. de tinacos = 4.09 = 4 tinacos.

' Se colocarsn 4 tinacos con capacidad de 1 100 Its. = 4400 ls.

Volumen final = 4500 lts.
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) CALCULO DE LA BOMBA

Hp = _Qxh
76xn
Donde:
Q = Gasto mixmo horario
h = Altura al punto més alto
n = Eficiencia de la bomba (0.8)

Hp = _ 0.02375 x 3.95 = 0.035156
7€ x 0.8

o e i i iR

La potencia de Hp da como resultado un margen bajo por lo que se propone una
motobomba tipo centrifuga horizontal marca Evans 6 simiar de 32 x 26 mm con
motor eléctrico marca Siemens & similar de V2 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 RPM. ;

MATERIALES:

Se utilizars tuberia de cobre rigido tipo “M” en didmetros de 13, |2y 25 mm '
marca Nacobre & similar,

Todas las conexiones seran de cobre marca Nacobre 6 similar.
Se colocars calentador de paso de 40 litros por hora, marca Calores 6 similar,
Se colocara motobomba tipo centrifuga horizontal marca Evans 6 similar de 32 x

26 mm con motor eléctrico marca Siemens 6 similar de Y2 Hp, 427 volts 60 ciclos
3450 RPM.
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7.9.2.2 INSTALACION SANITARIA

DATOS DEL PROYECTO.

No. de asistentes = 45
Dotacién de aguas servidas = 100 Ilte/hab.
Aportacién (80% de la dotacibn) = 4500
Coeficiente de previsidn = 1.5 x 80% = 3,600 :
Gasto medio diario =_ 3600 = 0.041667 Its/seq.
86400
Gasto minimo = 0.041667 x 0.5 = 0.020833 lts/seq. ’i
M=__ 14 + 1 = 1.005833
4 x 600 A
M = |.005833 ]
3
iq
Gasto maximo instantinec = 0.0208633 x 1.005833 = 0.020955 ltas/seq.
Gasto méximo extraordinario =0.020833 x 1.5 = 0,03125 lts/segq.
Gasto pluvial = _ 1100 x 1.5 = 0.458333 ltg/seg.
3600
gasto total = 0.041667 + 0.458333 = 0.5 lts/seq.

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION

Qt = 44097 ltsfseq.

Diam. = 100 mm En base al reglamento Art. 59.
| = Q.57 -
Didmetro = [00 mm

Pendiente = 2%
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TABLA DE CALCULO DE GASTO EN U.M.

[_MUEBLE ]INo. MUEBLEI{ CONTROL | U. M __|[oiam. PROFIO [ TOTAL U. M. |
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TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS

Aguas negras

lNo DE] T TRAMO T DIAM l DIAMJ DIAM. l, VELOCiDAD] LONGITUD |
| TRAMO | | ACUMULADO | ACUMULADAS | PULG. MTS.
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MATERIALES

Se utilizara tuberia de P.V.C. en interiores y bajadas de agua con didmetro de
38, 50 y 100 mm marca Omega 6 similar.

Las conexiones seran de P.V.C. marca Omega 6 similar.

La tuberia en exterior serad de concreto con didmetro de 100 y {50 mm se
colocarin reqgistros cieqos y registros con coladera marca Helvex 6 similar.
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7.9.2.3 INSTALACION ELECTRICA

Tipo de lluminacién:
La duminacion serd directa con ldmparas ncandescentes y de luz fria con
lémparas fluorescentes.

CARGA TOTAL INSTALADA

Alumbrado = 21.725 watts

Contactos =  €.20 watts
Interruptores = 750 watts
Total = 28.595 watts , ﬂ
SISTEMA:  Se utihizard un sistema trifasico a cuatro hilos (3 fases y neutro).

(mayor de 8000 watts)

TIPO DE CONDUCTORES: Se utilizardn conductores con aislamento TW.

|. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES.

i.t Calevlo por corriente:

DATOS:

w = 28595 watts
En = |27.5 watts
Cos diam. = 0.88& watts
F.V.=F.D = 220 watts

Siendo todas las cargas parciales monofésicas y el valor total de la carga mayor
de 8000 watts, bajo un sistema trifdsico a cvatro hios (30 - 1n). -

| = W = W
3 En cos dham. 3 Ef cos diam.

I = 28.595 = _ 26595 = 85.29 amp.
3x220x0.85 323.8624

dc= IxF.V. = IxF.D. = 88.292 x 0.7 = 61.80 amp.

lc = Cornente correqida.
Conductores cahbre: 3 No. 6
| No. &
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1.2 Célculo por caida de tension.

Donde:

S = Seccidn transversal de conductores en mm2.

L = Distancia en mts desde la toma al centro de carga.
e% = Caida de tensién en %.

S = 2Lle =

S5 = 2x23.6x61.80 = 2916.24 = 2287798
127.5 x | 127.5

Conductores

! No.
CORREGIDO

ica
{ 0%

| *h.c.a.
| 70%

| *f.c.a.
| 80%

CALIBRE )
i NOMI.
i1 AMP

CEN: Ii CAP.

—

IL fases ]l h 5_5— .r”who ll If o %J,

L

o 0
0 :
L

]
; L,f’l _nevkro ||_40 ""lfm_:'_'i'%f'ff!?ff_ ) _ne i one |

*f.c.a. factor de correccion por agrupamiento.
**f.c.t. factor de correccién por temperatura.

Dfémetro de la tuberaa

1 it A r""'?

257 | 2o7
| jtotAL =}
Didmetro = 25mm2 = | pulgada.
Notas: * Tendrd que considerarse la especificacion que marque la compaiiia de
Luz para el caso.

* Se podra considerar los cuatro conductores con calibre del nimero G
incluyendo el neutro.
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2. CALCULO DE CONDUCTORES EN CIRCUITOS DERIVADOS

2.1 Célevlo por cornente:

DATOS:
W
En

Cos diam.
F.V.=F.D.

Aplicado:

especificada
1 27.5 watts

0.7

W

= (.85watts

= 286595 =

En

TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS

cos diam.
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2.2 Célculo por caida de tension:

DATOS:

En
Cos diam

F.V. = F.D.

L
lc
&%

non ok

127.50 watts
0.85 watts
0.7
especificada

del célculo por cormente

2
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l':'N CIRCUITOS DE ALUMBRADO

L FASE' "“”“lf""’“’“‘i‘KBIE'RB” I _cirevmo || CALIBRE _l
1

B W [ ieviz 22 |

Los conductores de los circutos restantes serin del No. | 2.

MATERIALES:

Tubo de poliducto naramja de pared delgada de 19 y 25 mm. en muros y losa,
marca Fovi 6 similar.

Tubo de poliducto naranja de pared gruesa de 19 y 25 mm. en piso, marca Fowi
6 similar,

Caja de conexién galvarizada Omega 6 similar.

Conductores de cobre suave con aislamento tipo TW marca 1USA, CONDUMEX
6 similar,

Apagadores y contactos Quinziio 6 similar.
Tablero de distribucion con pastillas de uso rudo SQUARE 6 similar.

Interruptores de sequridad SQUARE, BTICINO 6 similar.
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SEN

7.10 COSTOS Y VIABILIDAD FINANCIERA

Sobre l1a base de un andlisis de precios unitarios que se aplicd a la Micro-
ndustna de Amaranto se obtuvo un costo por metro cuvadrado construdo de
$2,245,00, en las sreas exteriores se tiene un costo por metro cuadrado de
$750.00, en relacién con estos costos se saco el siguiente desglose por elemento.

Espacio M2 Monto / elemento
Nave de produccién c77 1,519,6€5.00
Admnistracién V77 397,365.00
Comedor I35 303,075.00
Servicios generales 265.25 595,4866.25

Areas libres (jardines,

Plazas, areas de cultivo

y reserva ecoléqica) 5,227.75 3.920,394.75
Monto total $6,736,603.75

p
|
]
P
]

Al presentar el monto total del Proyecto ante los representantes del Pronal y el
Prasep se concluyé que se desarrollaria en dos etapas; la primera incluye la
construccion de la Nave de produccion y la Administracién, con lo cual podria
empezar a operar la Micro-industra. For lo que la primera aportacion por parte del,
Prasep seria de $1,917,230.00 para el desarrollo de la primera etapa.

El resto del proyecto se desarrollaria en la sequnda etapa, y esta se llevaria a
cabo con parte de los recursos que genere la Micro-industria y parte por la
aportacién de la Prasep. Se estima que el desarrollo total del proyecto se llevard un
tiempo aproximado de & afios.
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8. CONCLUSION

El trabajo presentado nos muestra la problemitica en aue se encuentran la
mayoria de los poblados de la zona de estudio y en general con el pais, por la
constante bisqueda de una vida mejor. El hacerse participe de buscar soluciones a
este tipo de problemas nos hace reflexionar acerca del papel tan importante que
Jjuega nuestra nstitucién en el dmbito profesional, ya que dinge sus servicios a dar
soluciones a problemas técnicos y cientfficos a las distintas comunidades; ya que la
gran mayoria de estas, no tiene acceso al préstamo de un servicio de este nivel, por
la situacién econdmica en la que se llegan a encontrar, ademés de que la educacién
que hemos recibido en gran parte se la debemos a ellos ya que con sus

contribuciones nos han ayudado a salir a fiote, y la Onica forma de retrburrle su ayuda
es con nuestro trabajo y con el estudio se puede ayudar a un mejor desarrollo de las
distintas comunidades.

Como resultado de esta investigacibn se puede concliir que uno de los
principales problemas que enfrenta el pais es su débil base econdmica que tiene para
el desarrollo del sector primario, lo que ocasiona senos problemas, como la falta de
empleos bien remunerados, el abandono del sector primario, la falta de servicios
(infraestructura y equipamiento), ademés de producir un estancamiento cultural, 5oc|al
y econémico que sufre la poblacién.

Siendo este el principal problema (sector primaro), se desarrollé como trabajo
de Tesis un Proyecto que este vinculado con la reactivacién econdmica de |a zona de
estudio, tomando en cuenta las caracteristicas de la misma y de los habitantes, para
llevar a cabo este desarrollo todo va enfocado a la mcorporacién de personas que se
deciquen a la produccién de Amaranto en la zona de estudio, para que sean ellos
parte importante de esta reactvacién en su comunidad.

Fara resolver este tipo de problemas se tuvo que adentrar la investigacién
hasta la raiz del msmo, lo cual fue satisfactorio ya que se da uno cuenta que para
hacer Arquitectura no sélo hay que disefiar y resolver espacios funcionales; si no que
también hay que generar alternatwas de desarrollo adecuadas para determinadas
regiones, lo cuval demuestra que se cumplieron los objetivos principales de nuestro
ciclo académico, que es el de ser profesionistas integrales y concientes, capaces de
enfrentar y resolver los problemas reales que aquejan a nuestra sociedad.

. Con esto se entiende que tan importante es para el estudiante adentrarse en
la problemética de las necesidades que sufre el pais, para responder a estis con un
caricter profesional y a la vez profundizar en la realidad en la que sé esta viviendo,
desarrollando una conciencia que requiere y demanda el pais de sus profesiontstas.
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Por dltimo es mportante mencionar que para consequir el desarrollo de una
nacion, es indispensable saber el papel que juega dentro del contexto mundial, como
también ‘conocer el papel de cada uno de sus componentes y asi comenzar de lo
particular a lo general para buscar ese desarrollo equitativo que todos hemos
anhelado alguna vez.
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