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PROLOGO

El desarrollo urbano espontaneo y no planeado, trajo consigo
una mezcla cadtica de actividades urbanas, generando con ello
conflictos serios a los habitantes en términos de transito,
contaminacién y desajustes psicoldgicos, que se traducen en
graves costos sociales por la pérdida de horas hombre
destinadas a la transportacion, deterioro de la salud publica y
poca identificacién con los lugares en que se reside o trabaja.

Paradéjicamente se pensé que el medio natural donde actiia el
hombre debe reunir un minimo de condiciones para la vida en
comiin, en un principio el medio ambiente determiné la vida de
los seres humanos, pero el trabajo y la tecnologia aplicada
modificaron y transformaron ese medio ambiente fisico.

Por tal motivo la expansién ilimitada de una ciudad convertida
en metr6poli da como resultado la macrocefalia de la ciudad y
con ello todas las deformaciones de un proceso urbano
incontrolado.

La macrocefalia es producto de la inmigracién de la poblacién
rural a los centros urbanos, para encontrar trabajos y lograr una
mejor condicion de vida.

Actualmente el 4rea conurbada de la Cd. de México absorbe
gran parte de la poblacidén econdmica activa del Estado de
Mexico; Por lo que esto se ha convertido en una continuidad
fisica economica y social de la zona metropolitana.

Es evidente que el nacimiento y desarrollo de las metrépolis se
encuentran condicionados en funcidn de ciertos factores
sociales econémicos determinantes.
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Entre los que se encuentran, los espacios y dominio del medio
natural, el volumen de la poblacién, los modos y relaciones de
produccion, asi como el desarrollo tecnolégico.

En la Ciudad de Meéxico se observan ya las amargas
consecuencias de estos contrastes sociales y econdmicos con la
presencia o el asentamiento de las colonias populares que
proliferan en la zona periférica al Distrito Federal y ¢l Estado
de México.

Estos asentamientos incrementaron aun mas las necesidades
existentes en el Distrito Federal, tanto de infraestructura como
en servicios, vivienda, transporte, etc. haciendo mas dificil el
mejoramiento econdmico y social de la poblacién.

Este acelerado crecimiento y agudizacién de profundos
contrastes  sociales ocurre precisamente en Ciudad
Nezahualc6yotl, en donde las obras de infraestructura adquieren
un costo desproporcionado por las pésimas condiciones tanto
del medio fisico como humano. Ya que ésta se convirti6 en una
zona de alojamiento para la poblacién que llegé del interior del
pais atraida por las expectativas de trabajo.

Por todo esto se hace més dificil una buena distribucion de los
servicios municipales.

Esta situacién produjo un acelerado crecimiento del municipio,
dicho crecimiento fue provocado por la actividad ilegal de
fraccionadores, quienes desarrollaron grandes concentraciones
de la poblacion en las colonias del desecado Vaso de Texcoco,
Ante la adquisicién de suelo barato.

Actualmente el 4rea wurbana disponible en Ciudad
Nezahualcéyotl esta practicamente saturada esto ha reducido su
crecimiento y aun no estd totalmente terminada ya que carece
de muchos servicios.

Por lo anterior, el Municipio de Nezahualcoyotl en su plan de
desarrollo marca entre sus prioridades, en el sector educacion y
recreacién un Centro Cultural y la propuesta de una alameda a
la cual se plantea proponer una zona deportiva para asi de este

modo cubrir alguna de las demandas que se presentan en esta
ZOna.

En tal sentido el presente trabajo contempla los siguientes
apartados principales:

Objetivos Generales en los que se resefia lo siguiente:

1- Carencias y necesidades del municipio de Nezahualcoyotl
principalmente en la zona norte, para tener una mejor vision
acerca de la problematica que se vive en este sector, para asi
dar a conocer la propuesta arquitecténica desde el origen de su
necesidad hasta la realizacion final del proyecto.

2~ Desarrollar argumentos sélidos que justifiquen la carencia y
necesidad urgente de estos espacios, para poder resolver un
problema preponderante en esta zona.
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3- Motivar al lector de esta tesis a entender los principales
recursos de los que se alimenta el proyecto arguitecténico, los
cuales debe de considerar el arquitecto para poder realizar una
propuesta que cumpla con las necesidades reinantes del entorno
v sus habitantes.

4- Demostrar, con la elaboracion de dicha tesis, que cuento con
los conocimientos necesarios en el drea de formacion del
arquitecto para poder obtener el titulo profesional.

Objetivos Particulares
Para lograr estos objetivos ¢l programa de la tesis propone:

1- Introducir al lector en la historia del Municipio de
Nezahualc6yotl, haciendo énfasis en la situacién del pais, en el
desarrollo y evolucion que ha tenido para asi comprender la
importancia ¢ influencia que tiene en dicho sector.

2- Motivar al lector a conocer las principales ideas que se
generan al realizar un proyecto que, desarrollado
ejecutivamente, pueda ser Util a las instituciones publicas para
sus planes de desarrollo social y cultural de la comunidad.

3- Dar a conocer al lector a los principales conceptos de la
Teoria de la Arquitectura: Tiempo y Espacio, brindandole de
una manera comprensible el lenguaje arquitecténico y
motivarlo a reflexionar en la relacién forma y contenido.

4- Introducir al lector en el conocimiento de las especialidades
con las que se desarrolla todo proyecto ejecutivo, enfocado al
un solo edifico del conjunto para la comprension total de los
clementos con los cuales se desarrolla la proyeccién y
construccion de un inmueble como son el estudio de costos, la
estructuracién del edificio, el desarrollo de las instalaciones
tanto eléctricas como hidrgulicas y sanitarias.

Asi como también el estudio de acabados de materiales del
mismo y si fuera el caso el estudio de instalaciones especiales.

5- Oftecer al lector la posibilidad de participar en un trabajo
que espera no solo ser archivado en biblioteca sino que sirva  a
las nuevas generaciones de estudiantes de arquitectura y a las
personas en general para la compresion del hermoso arte que es
la arquitectura y su desarrollo profesional,

Hipétesis en la que se plantea:

Desarrollar como tema de Tesis un Centro Cultural Social y
Deportivo en la Zona Norte del Municipio de Nezahualcéyotl,
contribuird a la consolidacién de mi formacién profesional en
las dreas creativas, humanistica y tecnolégica.

Dando una posibilidad al municipio de conocer €l proyecto para
promover la realizacién del mismo resolviendo uno de los
grandes problemas que enfrenta la comunidad de este lugar.
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PRESENTACION

La Universidad Nacional Auténoma de México, dentro de su
reglamento general de alumnos, pide como requisito el realizar una
Tesis Profesional para que de este modo pueda el estudiante recién
egresado de las escuelas y facultades recibir su Titulo Profesional. A
su vez la Facultad de Arquitectura promueve un programa donde se
realiza la Tesis Profesional, no solo como un ejercicio académico
sino que propone la bisqueda de necesidades arquitecténicas en las
comunidades para que se tomen como tema de tesis y se puedan
desarrollar dentro de una necesidad real, ayundando al mejoramiento
de las comunidades.

En la actualidad, se ha convertido en una necesidad el conocer tanto
la evolucién urbana de la capital mexicana, como también buscar
una comprension de la situacion reinante que dia a dia enfrentan sus
habitantes, con la finalidad de encontrar soluciones y despertar un
interés en reflexionar sobre los grandes problemas que ésta nos
plantea, asi como en general, la zona metropolitana y conurbada de
la ciudad de México.

La Tesis que presento para obtener él titulo profesional como
arquitecto es: La realizacion de un Centro Cultural Social y
Deportivo  ubicada en la parte norte del Municipio de
Nezahualcoyotl.

La intencién de esta Tesis es dar a conocer en forma narrativa y lo
mas sintetizada que se pueda uno de los problemas que se presentan
en el Municipio de Nezahualcoyotl:

La carencia de espacios Culturales, Sociales y Deportivos
conociendo los problemas actuales que se presentan en la comunidad
por la falta de estimulo a desarrollar alguna actividad de tipo
cultural. Asi, como dar a conocer una propuesta de solucién a la

comunidad que se reflejaria en la ejecucién de un proyecto
arquitecténico.
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INTRODUCCION

Las ciudades marginadas constituyen, sin lugar a duda, uno de
los stntomas mas visibles del subdesarrollo y del colonialismo
interno, fenémeno de nuestro tiempo y en particular, el que se
advierte en los paises del Tercer Mundo, es la problematica
urbana que surge como resultado de las contradicciones y
desajustes econdmicos de los pafses econdmicamente débiles.

Nezahualcoyotl ayer ciudad marginada del Estado de México,
ejemplifica este fenomeno.

Esta Tesis lleva un propésito deliberado, intenta ofrecer una
visién global de Ciudad Nezahualcdyotl, pretende ser un
testimonio de la constante preocupacién para hacer de esta

ciudad, un lugar donde las familias puedan desarrollarse
plenamente.
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PRIMERA PARTE
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Dentro de las necesidades que se plantean en el Municipio de
Nezahualcdyotl en su plan de desarrollo marca en sus
prioridades en el Sector Educacién y Recreacién un Centro
Cultural Social y Deportivo en la Zona Norte de dicho
Municipio, se pretende que con la creacion de dicho centro se
cubran algunas de las demandas que presentan la poblacién de
este sector.

a) Descripeion de los Hechos

Actualmente en la parte Norte del Municipio no se cuenta con
instalaciones adecuadas que puedan cubrir las demandas de
cultura, recreacion y deporte. Es por eso que la calle y los lotes
baldios sustituyen la carencia de instalaciones adecuadas.

En Ciudad Nezahualcéyoil se llevan a cabo pocas actividades
de fomento a la cultura, diversién y distraccién de sus
habitantes, precisamente debido a la carencia de estos espacios.

De las escasas actividades que se realizan, éstas se imparten a
pequefios grupos de personas en lugares improvisados y no
especificos, no cumpliendo con una funcién adecuada.

Al no existir lugares que cuenten con las instalaciones
necesarias, para lograr una buena integracién social, las
personas frecuentan sitios que en ocasiones no son sanos ni
higiénicos; Por lo tanto no aceptables para el éptimo desarrollo
de las actividades sociales.
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Debido a la falta del impulso por parte de las autoridades del
Municipio o de alguna instancia que se aboque a este tipo de
actividad hace que realmente no exista un desarrollo cultural
adecuado para la poblacién de Nezahuale6yotl.

La sociedad, al no contar con dichas instalaciones, se ve
afectada en los siguientes aspectos:

Limitaciones para su desarrollo cultural, asi como fuentes sanas
de recreacion, lo que da como resultado, falta de integracién
social tanto al nivel familiar como al nivel vecinal, cayendo
hacia la ociosidad y el vicio, provocando como consecuencia
molestias a las familias y a los vecinos, ocasionando a la
mayoria de los habitantes una fuerte pérdida de tiempo.

Como ya antes se menciond, las autoridades han soslayado la
importancia de crear espacios, proporcionando una ignorancia
sobre la evolucién de la cultura en dicho Municipio, como
también conformismo en los habitantes y desaliento para poder
participar en comunidad, haciendo menos agradable la estancia
en sus lugares de origen.

La actual administracién del Gobierno de la Reptiblica cuenta
con un Plan que fue puesto en marcha el lero. de Enero de
1996, llamado “Una Obra Cada Dia”. Dicho Plan se esti
desarrollando ya en el Estado de México en lo que corresponde
a la parte del Municipio de Tlanepantla, en donde se terminaron
de edificar dos nuevas Casas de Cultura y un Centro de Artes y
Oficios en las comunidades de San Felipe Iztacal, Isidro Fabela
y San Lucas Tepetlalco.

Con estas casas suman ya un total de 23 en toda la zona para asi
fomentar la cultura y las bellas artes entre jovenes,
especialmente.

Gracias a este nuevo Plan de la actual administracién, el
Municipio de Nezahualcoyotl demanda la realizacién de un
Centro de este tipo en la parte norte del mismo, para satisfacer
las demandas que en este momento se estin viviendo, el costo
de la inversion serfa financiado por el Gobiemo del Estado de
Meéxico.

b} Justificacion: La realizacién de un Centro Cultural Social y
Deportivo como tema de tesis permitiria:

Dar respuesta inmediata a una necesidad real de los distintos
estratos sociales de esta comunidad, reflejandose esta necesidad
simplemente en los indices de criminalidad, adiccidn, y
suicidios que el 4rea presenta, tratindose asi de este modo de
disminuir los indices anteriores, canalizando adecuadamente las
inquietudes de la poblacién, principalmente la juvenil, hacia
este tipo de centros de convivencia, para mejorar su desarrollo
personal, fomentandoles el gusto y el amor por la cultura
proporcionando un beneficio al desarrollo social y cultural de
esta comunidad.

Con esta finalidad se propone que, dentro del Centro Cultural,
exista capacitacion, lograndose con ello dar una educacién de
tipo técnico, para poder elevar el nivel educativo de la
poblacién.
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Presentar soluciones al desarrollo de dicho Centro Cultural en
el Palacio Municipal para proponer su construccién a las
autoridades dentro det plan “Una Obra Cada Dia”.

Dicho Centro se realizarfa pensando en la necesidad de que
éste fuera autosuficiente; es decir, que gracias a las actividades
que se desarrollaran se pudiera lograr captar los recursos
necesarios para su mantenimiento, e incluso, pudiera
proporcionarse fuentes de trabajo en el mismo.

¢) Financiamiento del Inmueble

No debe extrafiar ¢l alto costo de las obras de infraestructura en
Ciudad Nezahualcoyotl. Es propio de los lugares en reciente
desarrollo, los grandes obsticulos con que se encuentra toda
poblacién urbana particularmente aquellos, en los que existen
asentamientos humanos desordenados y con instalaciones
basicas provisionales.

Este es el caso de Nezahualcdyotl, donde construir en una zona
de escasos recursos requiere cuantiosas inversiones piblicas.

Para este efecto el gobierno del Estado de México, aporta el
60% de la inversion, en un programa llamado PIE (Programa de
Inversidn Estatal), la inversién de éste se financia con cargo
directo al presupuesto del Estado.

La ofra parte restante de la inversion la aporta el Municipio de
Nezahualcoyotl dentro del programa llamado CODEM
(Convenio de Desarrollo Municipal), otorgando el 40%, asi
cubriendo la totalidad de la inversién.

APORTACIONES

- 40% CODEM  Convenio de desarrollo
Municipal.

60% PIE Programa de Inversidn

Estatal.
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SEGUNDA PARTE ]
MUNICIPIO PE NEZAHUALCOYOTL

1.- ANTECEDENTES HISTORICOS

El 4rea urbana de una Ciudad es, en términos generales, aquella
superficie territorial, que con una continuidad fisica, sirve de
lugar de residencia o de trabajo a grandes grupos de poblacién
con un alto grado de concentracion, dedicadas a actividades no
agricolas.

En aquellas tierras, condenadas por la divinidad de nuestras
teogonias indigenas, el Dios Tlaloc, “sefior de las Hluvias y el
agua”, se asienta una nueva ciudad, como fruto del empefio
comunal de sus habitantes. Nezahualcéyotl surgi6 en el afio de
1930 debido a la desecacion parcial del vaso de Texcoco, esto
se aceler6 por medio del desagiie de Tequisquiac.

La desecacion se hizo con el fin de obtener un gran territorio
para dedicarlo al cultivo, lo cual no fue posible, ya que estas
tierras en €poca de lluvias se convierten en verdaderos pantanos
y en época de sequia se convierten en terrenos muy salitrosos.

Con la inversién en los centros urbanos, especialmente en el
Distrito Federal se reduce la inversién en el campo dando inicio
a enormes movimientos inmigratorios hacia las zonas urbanas,
fundamentalmente a la Ciudad de México.

Para el afio de 1945 no se permiten nuevos fraccionamientos en
el Distrito Federal produciéndose una gran inmigracién de
gente sin recursos hacia este lugar.
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La situacién descrita coincide con las dificultades que la ciudad
comienza hacer patentes para la obtencién de suelo y vivienda;
Asf ante el costo de las limitaciones para la obtencién del techo
en ¢l Distrito Federal, una gran poblacién inmigrante del
interior del pafs se desplaza hacia el Estado de México, en
busca de suelo barato donde establecerse, agregandose también
la poblacién residente en el Distrito Federal de muy bajos
recursos.

En el afio de 1947 se construye el llamado bordo de Xochiaca
que viene a incrementar atn mas la poblacién hacia estas zonas.

En el afio de 1960 se forma la comisidn tripartita (Gobierno,
Colonos, Fraccionadores), para la construccién de servicios de
agua potable, calles alcantarillado y electricidad.

En el afio de 1963 se decreta la constitucién del nuevo
Municipio y hace efectiva la autonomia a principios de 1967. El
19 de Junio de 1970, llega por vez primera un candidato
presidencial el Licenciado Luis Echeverria Alvarez a Ciudad
Nezahualcéyotl; Su presencia abre para aquella poblaciéon un
horizonte prefiado de esperanza. Un pueblo entonces
marginado, exigia mejores formas de vida, mayor bienestar y
atencion a sus problemas,

El mensaje pronunciado en Nezahualcdyotl, delinea todo un
programa de regeneracién urbana y humana de aquella
poblacién. Conociendo a fondo la problematica del lugar,
consiste fundamentalmente, en la falta de servicios basicos v la
irregularidad en la propiedad.

Para el 1ro. de Diciembre de 1979, una nueva época comienza
para Ciudad Nezahualcdyotl. Bl ejecutivo federal encuentra en
el gobierno del Estado de México, al Profesor Carlos Hank
Gozélez, el mejor interprete y colaborador para realizar, en
forma urgente, la mas inmensa de las tareas:

La regeneracidn urbana de un pueblo.

Asi pues nacida del fuego y del salitre, erigida en su mayor
parte sobre la antigua comunidad de Chimalhuacin y sobre
terrenos nacionales surgidos de la desecacion del Lago de
Texcoco, Ciudad Nezahualcdyotl, la urbe més poblada del pais
después de la Ciudad de México, Monterrey y Guadalajara, se
encuentra con una nueva imagen, pero la gran tarea no concluye
todavia.

El proceso de urbanizacién de Ciudad Nezahualcdyotl debe
acrecentarse para evitar el deterioro del medio urbano, asf como
todos los sistemas de equipamiento y los servicios en general.

Una nueva actitud debe operar en las tareas que han de
desarrollarse en Cuidad Nezahualcoyotl.

La migracion rural contintia desplazindose hacia esta zona. La
poblacién constituye el porcentaje numérico més importante de
la ciudad de nuestro pais. De aqui la necesidad de renovar los
programas de vivienda, servicios publicos, educacién, cultura,
recreacion, y salud puesto al alcance de las clases populares.
Solamente asi, la poblacién podrd participar realmente en las
decisiones de su comunidad para contribuir al desarrollo
economico regional.
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JEROGLIFICO Y ESCUDO

El escudo es: Un Coyote, en recuerdo del Rey Poeta,
tomandose en cuenta que Nezahualcoyotl proviene del dialecto
chichimeca, de las palabras Nezahualli, que significa Ayuno y
Coyotl, que significa Coyote, es decir: COYOTE EN AYUNO.

El coyote muestra en actitud desafiante, la lengua est4 fuera del
hocico y ligeramente enroscada hacia abajo. Una coyunda o
ceflido circunda el pescuezo y remata hacia el frente con dos
eslabones que simbolizan la unién de las artes, la ciencia y la
poesia; constituyen el significado del culto o respeto a los
dioses: Del rayo, del agua, y de la tierra. Ademas de la unién y
comprensién del pueblo y gobierno de Texcoco. Las orejas del

Coyote apuntan hacia arriba, muy ligeramente desviadas a la
derecha.
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2.- CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS

Localizacién Geografica: El Municipio de Nezahualcéyotl se
establece entre los paralelos 19°02°30” de latitud norte y entre
los meridianos 90°05°30” y 99°40°33” longitud oeste de
Greenwich, su elevacion sobre el nivel del mar es de 2.230mts.

a) Localizacion Urbana

Se localiza al Este del Distrito Federal, (area metropolitana). A
nueve kilémetros del centro de la ciudad de México.

Divisién Municipal

Clave Municipio Cabecera
Municipal
058 Nezahualcoyotl Cabecera
Municipal

Nezahualcoyotl pertenece al Distrito de Texcoco, estd integrada
al sistema de 17 Ciudades Periféricas dentro del Valle de
Cuahutitldn-Texcoco.

El Municipio, se localiza en €] limite Oriente de la Ciudad de
Meéxico colindando de norte a sur, con las siguientes
delegaciones:

Gustavo A. Madero, Venustiano Carranza, Iztacalco e
Iztapalapa.

°* Se anexa plano de las principales vias de comunicacion

Sus colindantes restantes con el Municipio del Estado de
Meéxico son:

Ecatepec al Norte, Texcoco y Chimalhuacan al Oriente v por
ltimo los Reyes La Paz en el Sur-Oriente.

El Municipio de Nezahualcéyotl se divide en tres grandes zonas
de caracteristica muy distintas.

La Zona Norte, La Zona Sur, y una parte no urbana que
corresponde a su mayoria a terrenos federales ocupados por los
programas de comision del ex-Vaso de Texcoco.

La zona donde se ha propuesto la ejecucién del proyecto de
Tesis fue precisamente la zona Norte pues los estudios
realizados de investigacion reportaron la carencia de los
servicios antes citados.

Zona Norte

La vialidad que funge como primaria en esta zona, busca
concentrarse con la Avenida Carlos Hank Gonzilez (Avenida
Central), la cual se presenta como via de enlace regional. Se
puede observar que gracias a los programas para Valle de
AragOn, esta colonia muestra edificios de hasta cinco niveles
para vivienda multifamiliar y una gran zona de vivienda en dos
niveles para programas diplex y casa unifamiliares.
Construidas con ladrillo aparente color rojo.*
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Actualmente la estrategia de desarrcllo urbano del Municipio
integra un sistema de transporte colectivo metro que:

Facilita la comunicacién de Nezahualcéyotl en su parte Norte
con el Distrito Federal, y el resto de los municipios conurbados
por medio de la linea nueve del sistema de transporte troncal,

de enlace del centro de la Ciudad a los limites del Estado de
Meéxico.

Es conveniente también mencionar el proyecto vial que se
realizd en esta 4rca la ampliacion del Periférico el cual se
conecta con la Avenida Central que integra a la Avenida siete,
Canal de Sales y Rio de los Remedios. Ya que con esta
ampliacidn se puede llegar con mayor facilidad al punto donde
se encontrara ubicado el Centro Cuitural Social y Deportivo.

ECATEPEC

CD. NEZAHUALCOYOTL
ZONA NORTE

MUNICIPIO LOS

|
|
|
\/WHM REYES LA PAZ

Cd. Nezahualcoyotl

DISTRITO FEDERAL

b) Medio Fisico Natural
- Topografia

Ciudad Nezahualc6yotl se asienta sobre una gran planicie con
ligera pendiente hacia el lago de Texcoco, no presenta
accidentes geogréficos, su parte mas alta estd a 2,336mts. y la
més baja estd a 2,240mts.; sobre el nivel del mar. Es por eso
que podemos considerarlo un terreno sensiblemente plano.
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- Hidrologia

El Municipio se ubica dentro de la regién hidrolégica 26,
cuenca “D”, esto quiere decir que los recursos hidrologicos
son: Al norte una porcién del Lago de Texcoco, sobresaliendo
los cuerpos de agua cola de pato, La Regulada y Tesorito, al
Sureste el Rio la Compaiiia que nace en el Iztacihutl para sus
aguas al norte del Municipio.

- Vegetacion

El Municipio est4 cubierto por pastizal haldfano, resistente a la
salinidad de los suelos, el centro por tular, vegetacién que se
desarrolla en los suelos de facil inundacién; y al sur planta
halogenas subarbustivas, usadas para la reforestacién. Buena
parte del Municipio esta destinada a usos urbanos.

- Fisiocracia

El Municipio se localiza dentro de la provincia fisiografica
denominada eje neovolcanico en la subprovincia lagos y
volcanes de Andhuac en la regién del vaso lacustre. Los
terrenos que pertenecen al Municipio no presentan pendientes
considerables ya que se ubica en una vasta llanora sin
alteraciones que antiguamente era ocupada por el lago de
Texcoco.

¢) Climatologia

- Temperatura

Su temperatura media anual es de 16° C; Méaxima extrema de
34°C y Minima extrema de 39°C.

- Precipitacién Pluvial:

La precipitacién pluvial en promedio es de 50mm; siendo los
meses con mayor indice de lluvias Agosto, Septiembre y
Octubre, humedad relativa se presenta con un 60%, y la

radiacién solar se presenta con mayor ntimero de horas en los
meses de Mayo, Junio y Julio.

- Vientos Dominantes:

Respecto a los vientos, la mayor parte del afio son vientos
ligeros direccién sudeste y con velocidades 6.7 m/seg. Los
cuales afectan al Municipio y al Distrito Federal.
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3.- POBLACION Y CRECIMIENTO

El Conteo de Poblacién y Vivienda 1995 registro, al 5 de
Noviembre, 11 707 964 habitantes en el estado de México.

Este resultado ratifica a la entidad como la mas poblada del pais
e indica un incremento de 205.4% respecto a la poblacién
registrada hace 25 afios y de 19.35 respecto a 1990.

La tasa de crecimiento promedio anual para el periodo 1990-
1995 es de 3.2%, lo que significa que en este tiempo la
poblacién se incrementé cada afio en 32 personas por cada
1,000 habitantes.

De los 122 municipios del estado de México, 63 presentan tasas
de crecimiento superiores a la estatal, 54 inferiores a ésta, y
cinco municipios registran tasas de crecimiento negativas, los
cuales son: Ixtapaluca (-0.5%), Tlatlaya (-0.4%), Zacualpan y
Nezahualcoyotl (-0.3%) y Temascaltepec (-0.2%).

Poblacién por municipio en 1990, 1995 y tasa de crecimiento
promedio anual 1990-1995

Poblacion Tasa crecimiento
Clave 1990 1995 promedio anual
Municipio | Toral | %] tolal | %] 1990-1995

058 Neza |1256115 12.80 1233868 10.54 -0.32

a) Distribucion de la poblacién

La distribucién de la poblacion del estado de México por
municipio muestra que para 1995 en Ecatepec, Nezahualcdyotl
. Naucalpan de Judrez, Tlalnepantia, Toluca, Atizapan de
Zaragoza, Cuautitlan Izcalli, Chimalhuacan, Tultitlan y Valle
de Chalco viven 6 713 946 (53.3%) personas, lo que significa
que de cada 100 personas que viven en el estado, 57 radican en
uno de estos diez municipios.

Distribucion de la poblacién por municipio en 1990 y 1995

Municipio 1990 1995

poblacion % poblacion %

Meéxico 9815795 100.00 11707964 T100.00
Ecatepec 1218135 12.41 1457124 12.45
Nezahualcoyotl 1256115  12.80 1233868 10.54
Naucalpan de Juarez | 786551 8.01 839723 7.17
Tlalnepantla de Baz 702807 7.16 713143 6.09

Toluca 487612 497 564476 4.82
Atizapan de Zaragozd 315192 321 427444 3.65

Cuautitlan Izcalli 326750 333 417647 3.57
Chimalhuacéan 242317 247 412014 3.52
Tultitlan 246464 251 361434 3.09
Valle de Chalco 198092 2.02 287073 2.45

Nicolas Romero
Resto de los
municipios

184134 1.87 237064 2.02

3851626  39.24 4756954 40.63

FUENTE: XI Censo General de Poblacion y Vivienda 1990, y Conteo de
Poblacién y Vivienda 1995 (INEGI).
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b) Composicidén por edad y sexo

La estructura por edad denota que la poblacién es
predominantemente joven, dado que los habitantes con menos

de 15 afios representan 34.9% y los de 65 afios y més alcanzan
3.2% en la entidad

Esta caracteristica repercute en la edad mediana del estado que
es de 21 afios.

La mayor edad mediana registrada al interior de la entidad es de
24 afios y se encuentra en el municipio de Tlalnepantla.

Distribucién de la poblacién por municipio segiin grandes
grupos de edad y edad mediana en 1995.

Grandes grupos de edad Edad
Mediana

Clave Municipi¢ 0-14 15-64 65ymas no.esp

058 Neza 30.79  65.55 3.50 0.16 23

FUENTE: Conteo de Poblacion y Vivienda 1995 (INEGI).

Poblacién total por sexo segiin municipios a/
al 5 de noviembre de 1995

Poblacién total seglin principales municipios (porcentaje)

Naucalpan 7.2
Tlanepantla 6.1
Nezahualcoyotl
Toluca 4.8 10.5
Ecatepec
12.5

Resto de municipios 58.9
c) Perfil Sociolégico de la Poblacion

Tomando a la poblacién mayoritaria, ya analizéndola por
edades en este aspecto tenemos:

De 5 a 14 afios. En esta edad, Ios jévenes en su mayoria son
dependientes, y sus actividades estan relacionadas directamente
con la educacién y el hogar, utilizando su tiempo libre en
juegos y pasatiempos caseros.

Pero esta actividad se ve limitada al no existir suficientes

lugares en los que puedan desarrollar una convivencia adecuada
a su edad.

Municipio Total Hombres Mujeres
Nezahualcdyotl 1233868 604 881 628 987
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De 15 a 24 ailos. Este grupo de jovenes se dedica al trabajo o al
estudio, y su tiempo libre lo ocupan en diversiones colectivas o
pasatiempos caseros. Estos jévenes tienen sus puntos de
reunién en las calles generalmente, dado que la mayoria de la
vivienda no crea condiciones favorables para el 6ptimo
desarrollo de las personas, ademas de no contar con espacios
suficientes lo que provoca incomodidad, promiscuidad y
desequilibrio que los orilla a alejarse cuanto mas puedan de su
casa, encauzando estos alejamientos hacia centros de reunién
nada favorables para su formacién, y posteriormente puedan
llegar a perjudicar al resto de la comunidad.

Cuando permanecen en sus casas, continfian los actos de sus
padres; La mayor parte del tiempo lo dedican al televisor, y el
resto a juegos que a veces son recreativos y a veces
semideportivos, y en ocasiones no realizan actividad alguna.

De 25 a 44 afios. La mayor parte de su tiempo lo ocupan en el
trabajo y en su casa, a su tiempo libre en reuniones colectivas,
ya sea dentro o fuera de su casa, éstas dltimas se llevan acabo
generalmente en los centros de vicio; Las reuniones caseras
(fiestas, bodas, bautizos, etc.) se llevan acabo con gran
consumo de bebidas alcohdlicas que la mayoria de las
ocasiones terminan con no muy buenas consecuencias.

De 45 a 55 afios. En esta edad se dedican mayormente a
reuniones y puede decirse que su tiempo libre lo ocupan casi
todo en este tipo de situaciones, dado que su actividad fisica
disminuye; Los centros de reunién mdés usados son sus propias
casas, los deportivos (billares, juegos de saldn, iglesias), donde
surgen los encuentros sociales.

Al igual que los adultos jovenes, muchas personas ingieren
bebidas alcohdlicas en grandes cantidades, lo cual viene a
afectar a la familia, tanto en lo econdmico, como en a relacién
familiar.

Uno de los lugares de reunién es la casa, en la cual se llegan a
realizar desde fiestas familiares, hasta fiestas vecinales.

4.- CARACTERISTICAS ECONOMICAS

a) Condicién de actividad

En la entidad 56.3% de la poblacién de 12 afios y més que
participan en la produccion de bienes y servicios econdmicos,
es econdmicamente activa (PEA). Con respecto a 1992, esta
poblacién tubo un incremento de siete puntos porcentuales y
con relacién a 1990 el aumento fue de 13 puntos.

De 1990 a 1995 la poblacién de hombres economicamente
activos aumenta en 8.6 puntos porcentuales y para las mujeres
la diferencia fue de 17 puntos.

La poblacion econémicamente inactiva (PEI) concentra 43.5%
de la poblacion de 12 afios y mas.
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De 15 a 24 afios. Este grupo de jovenes se dedica al trabajo o al
estudio, y su tiempo libre lo ocupan en diversiones colectivas o
pasatiempos caseros. Estos jovenes tienen sus puntos de
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De 25 a 44 afios. La mayor parte de su tiempo lo ocupan en el
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(fiestas, bodas, bautizos, etc.) se llevan acabo con gran
consumo de bebidas alcohdlicas que la mayoria de las
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De 45 a 55 afios. En esta edad se dedican mayormente a
reuniones y puede decirse que su tiempo libre lo ocupan casi
todo en este tipo de situaciones, dado que su actividad fisica
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Al igual que los aduitos jévenes, muchas personas ingieren
bebidas alcohdlicas en grandes cantidades, lo cual viene a
afectar a la familia, tanto en lo econémico, como en a relacién
familiar.

Uno de los lugares de reunion es la casa, en la cual se llegan a
realizar desde fiestas familiares, hasta fiestas vecinales.

4.- CARACTERISTICAS ECONOMICAS

a) Condicidn de actividad

En la entidad 56.3% de la poblacién de 12 afios y més que
participan en la produccién de bienes y servicios econémicos,
es econdmicamente activa (PEA). Con respecto a 1992, esta
poblacién tubo un incremento de siete puntos porcentuales y
con relacion a 1990 el aumento fue de 13 puntos.

De 1990 a 1995 la poblacién de hombres econémicamente
activos aumenta en 8.6 puntos porcentuales y para las mujeres
la diferencia fue de 17 puntos.

La poblacion econdémicamente inactiva (PEI) concentra 43.5%
de la poblacién de 12 afios y mas.
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b) Ocupacion Principal

La distribucion de los ocupados, a partir de las ocupaciones
desempefiadas, muestra la orientacién de la estructura
econdmica de la entidad. Asi, se tiene que, en 1995 los
trabajadores en la industria destacan sobre la diversidad de
ocupaciones de la entidad va que concentran 26.5% del total de
la poblacién ocupada, sin embargo, esta proporcién disminuyé
ocho puntos porcentuales con relacion a 1990.

De 1990 a 1995 el grupo de ocupacion principal que muestra el
mayor incremento es el de comerciantes y trabajadores
ambulantes, que pasa de 14.5 a 21 por cierto.

¢) Sector de actividad

La distribucién sectorial de la poblacion de 12 afios y mas
muestra cambios significativos entre 1990 y 1995, siendo
particularmente notorio el incremento relativo de las
actividades del sector terciario que pasa de 50.9% a 59%, asi
como la disminucion del sector secundario de 36.8% en 1990 a
30% en 1995.

Al comparar los datos por sexo de 1990 y 1995, se aprecia un
incremento en la participacion femenina de cinco puntos
porcentuales en el sector terciario y de casi cinco puntos en el
primario, por su parte la poblacion masculina registra el mayor
incremento en el sector terciario.

Distribucion porcentual de la poblacién ocupada por sexo seglin
sector de actividad en 1990 y 1995

Sector de 1995

actividad Total Hombres Mujeres
México 100.00 100.00 100.00
Primario (1) 10.38 12.68 6.06
Secundario(2) 30.03 34.79 21.11
Terciario (3) 59.11 52.13 72.18
No especificado 0.48 0.40 0.65

1 Agricultura, ganaderfa, silvicultura, caza y pesca.

2 Mineria, extraccién de petréleo y gas, industria manufacturera
electricidad, agua y construccion.

3 Comercio, transporte, gobierno y otros servicios.
Fuente: XI Censo General de Poblacion y Vivienda 1990, y Conteo de
Poblacién y Vivienda 1995 (INEGI).

d) Situacién en el trabajo

Respecto a la distribucién de la poblacién ocupada segtin el
frabajo que desempeifia, el Conteo de Poblacién y Vivienda
1995 muestra que 58.7% empleados u obreros, 26.3% trabajan
por su cuenta y 5.2% son jornaleros o peones.
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Distribucién porcentual de los hogares por grupos de ingresos
por trabajo e ingresos totales en 1995.

Grupos de Hogares Hogares
ingresos (ingresos (ingresos
por trabajo)1 totales)2
México 100.00 100.00
Sin ingresos 8.06 4.67
Menos de 1SM 6.14 71.26
De 1 hasta 2 SM 19.46 19.74
Miés de 2 hasta 5§ SM 37.88 37.82
Mis de 5 SM 26.43 28.57
No especificado 2.03 1.94

1 Incluye sélo Ta percepcion de ingreso por trabajo.

2 Incluye percepciones por trabajo, jubilacion, renta o intereses bancarios,
ayuda de familiares desde otro pais, ayuda de PROCAMPO, becas o ayuda
de otras instituciones.

FUENTE: Conteo de Poblacién v Vivienda 1995 (INEGI).

5.- HOGARES

De acuerdo con los resultados del Conteo, en 1995 la entidad

tiene 2 511 022 hogares con un promedio de hogares por
vivienda de 1.03.

En cuanto a Ja distribucién de los hogares de acuerdo a su
nimero de integrantes, se observa que para 1995 la mayoria de
los hogares del estado tiene de 2 a 4 miembros, representando
50.1% del total, por su porcentaje le siguen en importancia los
que poseen entre 5 y 7 miembros con 36.3 por ciento.

Los hogares familiares se clasifican en nucleares, amplios y
compuestos. La mayor proporcién corresponde a los nucleares
(aquellos formados por el jefe y su conyuge; el jefe, su cényuge
y los hijos o el jefe y los hijos). Los hogares amplios (aquellos
formados por n hogar nuclear més otros parientes) son los que
mas han aumentado en los dltimos cinco afios. La poblacion
que vive en estos hogares pasa de 21.8 a 29.7 por ciento. Los
hogares compuestos (formados por un hogar nuclear o
ampliado maés otras personas sin lazo de parentesco).

Distribucién porcentual de Jos hogares familiares por clase de
hogar en 1990 y 1995.

1604 80.21
90 - 76.42
80 -
70 4
60 -
50 22.94
40 - 17.62
30 -
20 - 217 0.64
10 4
0 -

Nucleares Ampliados Compuestos
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Distribucién porcentual de los hogares por grupos de ingresos
por trabajo e ingresos totales en 1995.

Grupos de Hogares Hogares
ingresos (ingresos (ingresos
por trabajo)1 totales)2
México 100.00 100.00
Sin ingresos 8.06 4,67
Menos de 1SM 6.14 7.26
De 1 hasta 2 SM 19.46 19.74
Mas de 2 hasta 5 SM 37.88 37.82
Més de 5 SM 26.43 28.57
No especificado 2.03 1.94

1 Incluye sélo Ia percepcion de Ingreso por trabajo.
2 Incluye percepciones por trabajo, jubilacién, renta o intereses bancarios,

ayuda de familiares desde otro pals, ayuda de PROCAMPQ, becas o ayuda
de ofras instituciones.

FUENTE: Conteo de Poblacién y Vivienda 1995 (INEGI).

5.- HOGARES

De acuerdo con los resultados del Conteo, en 1995 la entidad

ticne 2 511 022 hogares con un promedio de hogares por
vivienda de 1.03.

En cuanto a la distribucién de los hogares de acuerdo a su
numero de integrantes, se observa que para 1995 la mayoria de
los hogares del estado tiene de 2 a 4 miembros, representando
50.1% del total, por su porcentaje le siguen en importancia los
que poseen entre 5 y 7 miembros con 36.3 por ciento.

Los hogares familiares se clasifican en nucleares, amplios y
compuestos. l.a mayor proporcién corresponde a los nucleares
(aquellos formados por el jefe y su conyuge; el jefe, su conyuge
y los hijos o el jefe y los hijos). Los hogares amplios (aquellos
formados por n hogar nuclear mis otros parientes) son los que
mas han aumentado en los {iltimos cinco afios. La poblacion
que vive en estos hogares pasa de 21.8 a 29.7 por ciento. Los
hogares compuestos (formados por un hogar nuclear o
ampliado mds otras personas sin lazo de parentesco).

Distribuciéon  porcentual de Jos hogares familiares por clase de
hogar en 1990 y 1995,

1004
90 4
80 -
70 4
60 -
50 -
40 -
30 4
20
10

22.94
17.62

2.17 0.64

Nucleares Ampliados Compuestos
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a) Caracteristica Habitacionales del Sector Norte

[.- Lotes ocupados

2- Lotes Baldios

3- Lotes con uso Habitacional

4- Lotes con uso mixto

5- Construcciones en Planta Baja

6- Construcciones en dos Niveles

7- Construcciones en tres Niveles

8- Lotes con Estacionamiento

9- Vivienda Unifamiliar
10- Vivienda Multifamiliar
11- Vivienda de Construccién Precaria
12- Vivienda de Construccion Baja
13- Vivienda de Construccién Media
14- Vivienda de Construccion Alta
15- Vivienda Terminada
16- Vivienda sin Terminar

6.- VIVIENDA

a) Distribucion de Viviendas Particulares

La infraestructura habitacional estd determinada por la
concenfraciéon tresidente en los municipios de Ecatepec,
Nezahualcoyotl, Naucalpan de Judrez, y Tlanepantla de Baz,
consecuentemente, 38.1% de las viviendas del estado se

concentran en estos cuatro municipios.

953 %

4.7 %
99.7 %

77 %
293 %
14.9 %
163 %
57.0 %
70.0 %
30.0%

4.8%
334 %
61.6 %

0.2%
43.2 %
56.8 %

De acuerdo con el andlisis realizado para identificar las
caracteristicas de la vivienda dentro del municipio,
considerando que este cuenta actualmente con el 80% de su
poblacién total, se encuenfran seis modalidades de uso
habitacional, tres de las cuales identifican los desarrollo
existentes y las restantes buscan la normatividad para futuros
desarrollos.

Distribucion de vivienda particular habitacional en 1995

Municipio Vivienda %

México 2443 410 100.00
Ecatepec 307 118 12.56
Nezahualcéyotl 271788 11.12
Naucalpan de Juarez 192 182 7.87
Tlanepantla de Baz 160 735 6.58

FUENTE: Conteo de Poblacién y Vivienda 1995 (INEGI).

Promedio de ocupantes por vivienda a nivel municipal en 1990
y 1995

Ocupantes
Clave Municipio por vivienda

1990 | 1995
058 Nezahuacéyotl 523 454
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a) Caracteristica Habitacionales del Sector Norte

1.- Lotes ocupados 953 %
2- Lotes Baldios 4.7 %
3- Lotes con uso Habitacional 99.7 %
4- Lotes con uso mixto 7.7 %
5- Construcciones en Planta Baja 29.3%
6- Construcciones en dos Niveles 14.9%
7- Construcciones en tres Niveles 16.3%
8- Lotes con Estacionamiento 57.0%
9- Vivienda Unifamiliar 70.0 %
10- Vivienda Multifamiliar 30.0%
11- Vivienda de Construccion Precaria 48%
12- Vivienda de Construccion Baja 33.4%
13- Vivienda de Construccién Media 61.6%
14- Vivienda de Construccidn Alta 0.2 %
15- Vivienda Terminada 432 %
16- Vivienda sin Terminar 56.8 %

6.- VIVIENDA

a) Distribucion de Viviendas Particulares

De acuerdo con el andlisis realizado para identificar las
caracteristicas de la vivienda dentro del municipio,
considerando que este cuenta actualmente con el 80% de su
poblacidn total, se encuentran seis modalidades de uso
habitacional, tres de las cuales identifican los desarrollo
existentes y las restantes buscan la normatividad para futuros
desarrollos.

Distribucién de vivienda particular habitacional en 1995

Municipio Vivienda %

México 2443 410 100.00
Ecatepec 307 118 12.56
Nezahualcoyotl 271 788 11.12
Naucalpan de Judrez 192 182 7.87
Tlanepantla de Baz 160 735 6.58

FUENTE: Conteo de Poblacién y Vivienda 1995 (INEGI).

Promedio de ocupantes por vivienda a nivel municipal en 1990
y 1995

La infraestructura habitacional estd determinada por la
concentracion residente en los municipios de Ecatepec,
Nezahualcoyotl, Naucalpan de Juarez, y Tlanepantla de Baz,
consecuentemente, 38.1% de las viviendas del estado se

concentran €n estos cuatro municipios.

Ocupantes
Clave Municipio por vivienda

1990 | 1995
058 Nezahuacoyotl 523 454
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-

1- Vivienda progresiva:

Corresponde a desarrollos propuestos al oriente del municipio
dentro de la zona de San Agustin Atlapulco; permite la atencién
a los sectores de la poblacion que tienen recursos muy
limitados mediante posibles promociones estatales.

2- Vivienda Institucional Multifamiliar: Dentro de las escasas
areas baldias de posible urbanizacién se propone el apoyo a
programas privados de caracteristicas similares, es decir,
aquellos que atiendan la demanda de la poblacién de recursos
medios bajos, sus caracteristicas deberan enmarcarse dentro de
las sefialadas en el art. 92 de la ley de asentamientos humanos
del estado.

3- Desarrollo habitacional privado; Corresponde a los
desarrollos de tipo residencial existentes y en proceso de
urbanizacion que se localizan en el sector norte del municipio.

4- Vivienda unifamiliar y multifamiliar de alta densidad: Bajo
este concepto se agrupa al mayor porcentaje de la vivienda
existente que corresponde a las colonias populares y medias del
municipio y donde existen solo algunos lotes baldios, dichos
baldios como aquellos lotes que pretenden modificar su uso
deberan ser ocupados por vivienda unifamiliar o daplex, con la
finalidad de controlar el incremento de la elevada densidad
actual.

5- Unifamiliar densidad media: Corresponde a desarrollos
habitacionales de ingreso medios, localizados en las colonias
campestre guadalupana, al norte y los olivos en el oriente, las
cuales estdn en proceso de saturacion.

6- Multifamiliar de alta densidad: Corresponde a la zona
habitacional del valle de Aragén en el sector norte, donde se
asentara la propuesta del conjunto habitacional.

El total estimado de vivienda se divide de acuerdo a su
utilizacion:

- Vivienda unifamiliar 69%

- Vivienda multifamiliar 31%

Tipo de vivienda multifamiliar:

Divididas 45.3%
Duplex 12.3%
Vecindades 27.7%
Departamentos 14.7%

b) Caracteristicas de Construccion

El 88.8% de las viviendas particulares del estado de México
tienen construidas sus paredes principalmente con materiales
sdlidos (tabique, bloc, piedra, cantera o cemento).

Por otro lado solo 11 de cada 100 viviendas tienen paredes de
materiales ligeros, naturales y precarios; en relacién con 1990,

En los techos de las viviendas predominan los materiales
solidos con 68.4%; en 31.6% se registran los materiales ligeros,
naturales y precarios.

En la entidad, de cada 100 viviendas 64 tienen el piso de
cemento o firme, 27 de madera, mosaico u otro recubrimiento y
ocho de tierra.

TESIS PROFESIONAL

CENTRO CULTURAL SOCIAL Y DEPORTIVO
MUNICIPIO DE NEZAHUALCOYOTL
30



¢} Servicios en la Vivienda

Considerando como servicio basico a la disponibilidad de agua
entubada, drenaje, servicio sanitario y energia eléctrica, se tiene
que 97.7% dispone de electricidad, 92.1% tiene agua entubada,
85.1% dispone de drenaje y 83.3% tiene acceso a servicio
sanitario, siendo este Gltimo el servicio de mayor rezago.

d) Cocina y combustible

De cada 100 viviendas en la entidad, 96 cuentan con un cuarto
para la preparacion de los alimentos y cuatro no.

De las viviendas que disponen de cocina, en 87.3% de ellas sus
ocupantes destinan ese cuarto exclusivamente para cocinar y
12.7% lo usan a la vez como dormitorio.

En 90.2% de las viviendas de la entidad se utiliza gas como
combustible para cocinar o calentar los alimentos, el otro
combustible de uso frecuente es la lefia o el carbén con 8.9 por
ciento.

e} Tenencia

De las viviendas de la entidad 79.3% son propiedad de sus
ocupantes, de éstas, 85.9% estan totalmente pagadas y 14.1% se
pagan actualmente; las viviendas rentadas representan 13.4% y
7.3% se encuentran ocupadas en préstamo, cedidas a cambio
de un servicio u otra situacién.

Lo anterior indica que la seguridad en la propiedad de la
vivienda estd garantizada en 68.1% de ella, mientras que en el
31.9% restante, la estancia en la vivienda esta condicionada por
un pago, por la prestacion de un servicio u ofra situacién.

7.- INFRAESTRUCTURA y EQUIPAMIENTO

Infraestructura

a) Red de Agua

La institucién que se encarga de presentar los servicios de
descentralizacion de agua potable, alcantarillado y saneamiento
es (ODAPAS) de Nezahualcoyotl.

El sistema que abastece al Sector Norte estd constituida
actualmente por 18 pozos localizados por el Municipio de
Ecatepec, los cuales bombean su agua hasta el tanque principal
de cerro gordo.

La red de distribucion corre a lo largo de las avenidas Central,
Rio de los Remedios, Aeropuerto, Tepetitlan, formando dos
grandes circuitos ( Correspondiendo a los sectores Norte I y
Norte IT ).

Dotacion de Agua: Fl promedio de LTS./HAB. es de 108.
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¢} Servicios en la Vivienda

Considerando como servicio basico a la disponibilidad de agua
entubada, drenaje, servicio sanitario y energia eléctrica, se tiene
que 97.7% dispone de electricidad, 92.1% tiene agua entubada,
85.1% dispone de drenaje v 83.3% tiene acceso a servicio
sanitario, siendo este ultimo el servicio de mayor rezago.

d) Cocina y combustible

De cada 100 viviendas en la entidad, 96 cuentan con un cuarto
para la preparacion de los alimentos y cuatro no.

De las viviendas que disponen de cocina, en 87.3% de ellas sus
ocupantes destinan ese cuarto exclusivamente para cocinar y
12.7% lo usan a la vez como dormitorio.

En 90.2% de las viviendas de la entidad se utiliza gas como
combustible para cocinar o calentar los alimentos, el otro
combustible de uso frecuente cs la lefia o el carbdn con 8.9 por
ciento.

¢) Tenencia

De las viviendas de la entidad 79.3% son propiedad de sus
ocupantes, de éstas, 85.9% estan totalmente pagadas y 14.1% se
pagan actualmente; las viviendas rentadas representan 13.4% y
7.3% se encuentran ocupadas en préstamo, cedidas a cambio
de un servicio u otra situacion.

Lo anterior indica que la seguridad en la propiedad de la
vivienda estd garantizada en 68.1% de ella, mientras que en el
31.9% restante, la estancia en la vivienda esta condicionada por
un pago, por la prestacion de un servicio u otra situacién.

1= INFRAESTRUCTURA v EQUIPAMIENTO

Infraestructura
a) Red de Agua

La institucién que se encarga de presentar los servicios de
descentralizacion de agua potable, alcantarillado y saneamiento
es (ODAPAS) de Nezahualcoyotl.

El sistema que abastece al Sector Norte estd constituida
actualmente por 18 pozos localizados por el Municipio de
Ecatepec, los cuales bombean su agua hasta ¢l tanque principal
de cerro gordo.

La red de distribucién corre a lo largo de las avenidas Central,
Rio de los Remedios, Aeropuerto, Tepetitlan, formando dos

grandes circuitos ( Correspondiendo a los sectores Norte Iy
Norte IT ).

Dotacion de Agua: El promedio de LTS./HAB. es de 108.
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b) Instalacién Sanitaria

El drenaje del Municipio estd manejado de la misma manera
que ¢l sistema de agua potable, es decir; existe una red
independiente para el Sector Norte controlada por la gerencia
Cuautitlan Oriente y otra red para el sector Sur a cargo de la
gerencia Valle de México sur.

La red de instalacion sanitaria de alcantarillado cuenta con 10
grandes colectores, auxiliados con redes laterales de
subcolectores y aforjes.

El sistema actual descarga de Oriente a Poniente, mediante
colectores principales que se localizan en las avenidas
Bosquesde América, Avenida Central, Haciendas, Presillos en
la seccion Norte I y Norte II, a lo largo de las avenidas
Tepatitlan-Las Torres, Del Canal, Valle de Yan-Tse hasta el
colector final, el cual descarga en el Rio de los Remedios para
llevar las aguas hasta el carcamo del Gran Canal. Estos datos
nos son de interés para conocer las caracteristicas del lugar y el
terreno el cual esta

en la avenida del Yang-tse, dando por este hecho que se cuenta
con este sistema.

Drenaje: 99% del Municipio cuenta con el servicio pero por
deficiencia en la recoleccién de basura se azolva.

¢} Pavimentacion

La pavimentacién de Ciudad Nezahualcoyotl, se realizd
considerando un circuito primario que cubriera las avenidas
principales contemplando los puntos més lejanos que estuvieran
como méximo a 1,000mts. de cualquier calle pavimentada.

Estas calles pavimentadas son las de mayor importancia y que
conservan una simetria, dentro de la Ciudad Nezahualcdyotl,
dentro de su raquitismo fisico es una de las poblaciones mds
cuadriculadas y rectangulares del pais.

d) Vias de Comunicacién.

El Municipio, colinda con el Distrito Federal y como vias
principales de conexi6n entre ¢l Distrito Federal vy
Nezahualcdyotl, estan:

La Calzada Ermita Iztapalapa, El viaducto Miguel Aleman, la
avenida Churubusco, y la calzada Ignacio Zaragoza que al
prolongarse se convierte en la carretera federal México-Puebla.

En la parte Norte del Municipio la comunicacién se realiza
principalmente por la via de enlace regional que es la avenida
central, existiendo a nivel local avenidas importantes que no
tienen una clara comunicacién con vias en ¢l Distrito Federal,
concentrando su transito vehicular en las avenidas principales:

Avenida Ignacio Zaragoza, avenida central y ahora
prolongacion anillo periférico.

e) Electricidad

En los primeros afios de 1971, la Cia de Luz v fuerza del

Centro, S.A., terminé totalmente los trabajos de electrificacion
de 46 colonias, que fueron iniciadas en el afio de 1996.
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Para el afio de 1975 Nezahualcoyotl se encuentra casi
totalmente electrificada y ahora en la actualidad esta totalmente
terminada, de mancra que un promedio de 99% del Municipio
dispone de energia elécirica.

Usuario de servicio elécfrico por tipo de servicio segim
municipio &/ (al 31 de Diciembre de 1997.)

Valor de ventas de energfa eléctrica de la empresa luz y fuerza
del centro por tipo de servicio segiin municipio (1997)
(Miles de pesos)

Municipio Total Industrial ~ Residencial Comercial
Alumbrado

Publico

Neza 237514 35285 130926 48812 13 406

Municipio Total Industrial  Residencial Comercial
Alumbrado

Publico
Neza 276058 8338 246075 21015 6

a/ Se refiere al nimero de contratos celebrados para el
suministro de energia eléctrica.

FUENTE: Comision Federal de Electricidad. Divisién Centro
Sur. Luz y Fuerza del Centro. Gerencia de Comercializacion.

Volumen de venta de energia eléctrica por tipo de servicio
segun municipio (1997)
(Megawatts-hora)

Municipio Total Industrial  Residencial Comercial
Alumbrado

Publico

Neza 472524 49211 323842 48516 14050

FUENTE: Comisién Federal de Electricidad. Division Centro
Sur. Luz y Fuerza del Ceniro. Gerencia de Comercializacion.

FUENTE: Comision Federal de Electricidad. Divisién Centro
Sur. Luz v Fuerza del Centro. Gerencia de Comercializacion.

f) Alumbrado Publico

Actualmente con una inversiéon promedio de 600 mil pesos se
repararon, 7 mil luminarias del total de 22 mil 500 con que
cuenta el municipio, lograndose un avance del 95% en el
alumbrado piiblico y un ahorro de energia eléctrica del 25%, al
sustituir lamparas de vapor de mercurio de 250 watts por las de
vapor de sodio de 150 watts.

g) Recoleccion de basura

También se brindé servicio permanente de limpia,
recolectdndose alrededor de 500 mil toneladas de basura que se
generan en domicilios, calles, avenidas, centros educativos, de
salud, dependencias ptblicas, mercados y tianguis.
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Equipamiento

a) Sector Salud

La salud trasciende el interés personal vy se convierte en bien
colectivo. La salud ha sido considerada por las naciones unidas,
como uno de los derechos humanos inalienables del individuo,
entendiendo por ella no solamente la ausencia de enfermedades,
sino el completo estado de bienestar fisico, mental, social, y
econdmico del hombre.

El Municipio cuenta con las siguientes instalaciones: Instituto
del Seguro Social del Estado, Clinica Hospital v 7 Centros de
Salud de la S.S.A., 2 Hospitales Generales, 8 Centro de Salud
dependiente de Salud Piblica del Estado de México un
Hospital de ISSSTE.

Poblacién segin condicién de derechohabiente a servicio
médico

Condicion Derechohabiencia Poblacion
Total 160.00
Sin derechohabiencia 62.80
Con derechohabiencia

37.20

Nota: La informacion corresponde a los resultados de la
encuesta aplicada sobre una muestra de 2500 viviendas en la
entidad

Fuente: INEGI.

Poblacién con derechohabiencia a servicio médico segin
institucion.

Institucién Poblacion con
derechohabiencia
a servicio médico
Total &/ 100.00
IMSS 77.88
ISSTE 18.91
Otra institucion b/ 7.81

Nota: La informacién correspondiente a los resultados de la
encuesta aplicada sobre una muestra de 2500 viviendas en la
entidad.

a/ La suma de los porcentajes es mayor a 100% debido a las
personas que son derechohabientes en mas de una institucién de
salud.

b/ Corresponde a instituciones de salud piiblica y paraestatales,

asi como las privadas en conbenio con empresas.
Fuente: INEGI

Poblacién derechohabiente de las instituciones de seguridad
social por instituto segiin municipio de residencia habital, 1997

Municipio  Total  IMSS ISSTEa/  ISSEMYM
Neza 225522 132493 55062 37967

Fuente: ISEM. Sistema Unico de Informacién en Salud
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b) Educacién

Aptitud para leer y escribir y alfabetismo

En ¢l estado de México, 92.1% de la poblacion de 6 a 14 afios
sabe leer y escribir, los porcentajes mas altos se observan entre
los 11 y los 14 afios, donde mds del 98% tiene esa aptitud.

El porcentaje mas bajo (56.3%) corresponde a los 6 afios,
debido a que es la edad inicial para aprender a leer y escribir.

Porcentaje de poblacién de 6 a 14 afios con aptitud para leer v
escribir segiin sexo en 1995

1) Asistencia escolar

La proporcion de la poblacién de 6 a 14 afios que asiste a la
escucla es de 94.9%, es decir, de cada 100 nifios en este grupo
de edad, cinco no participan del sistema educativo.

A partir de los 15 afios, el nivel de asistencia escolar presenta
un comportamiento diferente; de la poblacién de 15 a 24 afios
sélo 31.4% asiste a 1a escuela, lo cual indica una disminucidén
de 3.5 puntos porcentuales con relacion a 1990 y la baja
participacién en la educacion media, media superior y superior
de esta poblaci6n.

Porcentaje de la poblacion de 15 afios y mas alfabetas por
municipio segun sexo en 1995

Edad Poblacién que
sabe leer y escribir
Total Hombres Mujeres

6-14 92.08 91.98 92.17
6 56.32 55.95 56.68
7 90.02 89.73 90.31
8 95.44 95.28 95.60
9 97.25 97.22 97.28
10 97.88 97.80 97.97
11 98.42 98.36 98.49
12 98.35 98.36 98.34
13 98.39 98.48 98.29
14 98.26 98.34 98.18

Clave Municipio Poblacion alfabeta
Total Hombres Mujeres
058 Neza 95.90 97.65 94.26

FUENTE: Conteo de Poblacién y Vivienda 1195 (INEGI).

FUENTE: Conteo de Poblacién y Vivienda 1995 (INEGI).
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Alumnos inscritos, existencias aprobados y egresados, personal
docente, escuelas y aulas a fin de cursos segln municipio y
nivel educativo. 1996/97

Mpio. alumnos alumnos alumnos  alumnos
Nivel Inscritos existencia aprobados egresados
Neza 252245 235929 202196 45 777

preescolar 16120 14620 14620 8 598
primaria 158 044 148851 142535 22301
secundaria 56 589 52 699 35954 11954
profesional 3 601 2970 1842 580
bachillerato 17 891 16 789 7 245 2344

Adultos incorporados, alfabetizados en educacién para adultos
segiin municipio. 1997

Municipio. Adultos incorporados  Adultos alfabetizados
Neza Total Hombres Mujeres  Total Hombres Mujeres
358 147 211 11 46 65

Bibliotecas Publicas, libros en existencia, usuarios segiin
municipo. 1997 P/

Municipio Bibliotecas  Libros en Usuarios b/

Phblicas a/  Existencia a/
Nezahualcoyotl 12 79 174 231 829
TESIS PROFESIONAL

¢) Seguridad y orden publico

Agencias del ministerio publico de los fueros comun y federal
segun municipio donde se ubica la agencia
al 31 de diciembre de 1997

Municipio Agencias del Agencias del
ministerio publico  ministerio publico
del fuero comun del fuero federal

Nezahualcoyotl 5 1

Nezahualcoyot! cuenta con corporacion de 300 elementos
adscritos a la Direccidn de Seguridad Municipal, 1a cual con ¢l
apoyo de 3 subdirecciones: administrativa, operativa y juridica,
da servicio a la poblacion por medio de 8 sectores de policia
ubicados en zonas estratégicamente del municipio

d) Desarrollo Integral de la Familia (DIF)

En este afio por medio de su programa de Asistencia la Menor
Escolar, ayuda a 14,500 nifios de 113 escuelas.

Por otra parte por medio de las 5 Cocinas Populares y Unidades
de Servicio Integral, instaladas en 4 zonas del municipio, se dio
alimentacion nutricional a 600 personas.
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¢) Panteén Municipal

Por medio de la Direccién de Servicios Publicos se logro
avances significativos en el Panteén Municipal actualmente se
dio mantenimiento al horno crematorio, a la planta de agua y se
reparé el sistema eléctrico, lo que permitié en este afio ofrecer
con mejores condiciones 3562 servicios de inhumacién,
exhumacién ¢ incineracién. Asimismo, se inicio la
actualizacion del archivo de inhumaciones, el cual permitira a
los deudos de escasos recursos reutilizar las criptas.

f) Rastro Municipal

También se optimizé la calidad del servicio del Rastro
Municipal, se remodelaron sus instalaciones, se adquirié una
méquina depiladora de cerdos, se construy$ una cisterna con
capacidad de 50m3 de agua, se instalaron ocho trampas para
detener los desechos sélidos y se compro6 equipo de proteccion
para los empleados.

g) Mercados v tianguis

Paralelamente el municipio cuenta con 67 mercados piblicos y
53 tianguis

h) Lugares de recreo

Como lugares de recreo encontramos: Que en la parte norte no
existen instalaciones que proporcionen estos servicios solo se
tiene canchas deportivas distribuidas en los camellones lotes
baldios y la calle.

Se considera de mayor importancia en calidad, al Deportivo
Nezahualcoyotl cuenta con mejores instalaciones para eventos
deportivos, este se localiza en la parte sur del municipio, lo que
hace imposible satisfacer a toda la poblacion.
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TERCERA PARTE

ANALISIS DEL SITIO

Para determinar el lugar donde se desarrollaria el proyecto fue
necesario hacer un estudio previo por diferentes delegaciones y
municipios para conocer sus carencias v posibilidades a
desarrollar alglin proyecto, de este estudio se obtuvo que el
municipio de Nezahualcoyotl tenia las  siguientes
caracteristicas:

a} Carencia de un lugar de recreacion.

b) Cuenta con un area disponible de donacién en el area norte
del mismo.

c) Existe equipamiento e infraestructura adecuada para
desarrollar el proyecto.

De la eleccion fue necesario conocer el lugar donde mas falta

hace este tipo de proyecto, fue asi que se eligi6 la parte norte
del mismo.

El edificio se encontrar{a ubicado en un terreno correspondiente
a la zona Norte del del Municipio de Nezahualcdyotl, cuenta
con un area de 57,700 m?2.

Estara ubicado en el fraccionamiento de Valle de Aragdn entre
las calles de Valle de Yantse esquina Avenida del Yukén, dicho
lote corresponde al 4rea de donacién del fraccionamiento;
presentando colindancias con dos escuelas primarias, Servicios

publicos (Cia de Teléfonos), Servicios Comerciales (Bodega
Aurrerd).*

* Se anexa plano del FraccionamientoVaile de Aragon.
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Con el estudio desarrollado y la informacién antes citada nos
podemos dar idea que tiene las instalaciones apropiadas para
poder desarrollar el proyecto en este lugar, Cuenta con los
servicios de agua potable, sistema de drenaje de aguas negras y
pluviales, sistema eléctrico de alta tensién con  una
alimentacion en este punto de 275Kvas, alcantarillado, red
telefénica e iluminacién eléctrica.

El terreno se presenta, limpio de follaje o basura que pudiera
haber sido producida por ser un lote baldio en el lugar.

En esta zona se cuenta con edificios de todo tipo, habitacional,
educacion, comercio.

El Centro tendra comunicacién directa a una de las principales
avenidas, facilitando asi el acceso tanto peatonal como
vehicular. Sus principales vias de acceso son la Avenida Valle
del Yukén y Avenida Valle del Yant-tse, respectivamente,

a} Memoria descriptiva del Proyecto

El Conjunto, posee un drea de 57,700m2 de terreno, estd
ubicado en un terreno de donacidn correspondiente al
fraccionamiento de Valle de Aragén, se encuentra rodeado por
edificios de tipo habitacional. *

La principal finalidad del Centro tendrd como objetivo cumplir
con una gran variedad de servicios: Actos sociales,
Exhibiciones plasticas y artisticas, como también dirigir al
poblador a desarrollar alguna actividad de tipo cultural o
deportiva seglin convenga.

El Centro Social se ha ajustado a los requerimientos del
programa, este no se puede concebir como un elemento
totalmente aislado, es conveniente la existencia de otros
elementos que contribuyan a su mejor funcionamiento,

Por ello dentro del conjunto se propone establecer un polo de
desarrollo constituido por un centro cultural que contenga
Biblioteca, Teatro al aire Libre, Cafeteria, y un parque
recreativo de esparcimiento, con canchas deportivas, donde
todos los espacios serdn independientes dando facilidad a
desarrollar actividades en cada wno de ellos, sin interferir
funciones entre si.

El conjunto esta conformado por una gran Plaza de Acceso, la
cual conduce al visitante hacia un gran vestibulo ocupando asi
el primer cuerpo del conjunto; el cual estd compuesto por la
Zona Administrativa encargada del conjunto, una Biblioteca
que dara servicio a toda la comunidad, v una Cafeteria,

En este espacio se crea una atmoésfera del libertad pues permite
desplazarse a cada uno de los diferentes espacios que integran
el conjunto.

Continuando el recorrido encontramos una gran plaza de forma
cuadrada que nos conduce hacia el estacionamiento y al
segundo cuerpo, el cual tendra usos multiples.

El segundo elemento lo conforma el Centro Social, con cancha
de Basquet-boll cubierta, vestidores-bafios, y gradas para
eventos.

*Se anexa plano de localizacién en fraccionamiento
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Al frente del edificio se encuentran las canchas de Squash y el
area de mirador de las mismas. A su lado posterior esta el area
de Talleres, para realizar diferentes actividades de tipo manual.

Rematando el gje vertical que seguiamos se encuentra el Teatro

al Aire Libre, en el se podran desarrollar actividades de tipo
artistico y social.

El tercer edificio estd compuesto por una enfermeria, los bafios
vestidores y la zona de mantenimiento del conjunto, frente a él
se encuentran el area deportiva que estd compuesta por canchas
de firthol. canchas de basquet-ball, voleyball, futbol répido,
pista de carreras y ciclopista, como también un rea para juegos
infantiles,

b) Aspecto Funcional

El funcionamiento del Centro no es tan rigido como en algunos
otros géneros de edificio, tales como unidades hospitalarias y
hoteles, se conté por consiguiente, con libertad para su
zonificacidn interna.

Como su nombre lo indica est4 enfocado para que dentro de él
se efectiien muy variados eventos, por lo que debe tener un
funcionamiento muy flexible, que dependa en gran parte de los
encargados de su operacién, ya que debe dar servicio a muy
distintas necesidades, como es la celebracién de diversos
eventos simultaneos.

Descripcion de las zonas que conforma el conjunto:

a) Zona administrativa
b) Zona social y deportiva
c) Zona de servicios generales

¢} Aspecto Formal

La imagen que proyecta el edificio, es una de las premisas
elementales que se toman en cuenta durante el desarrollo del
proyecto arquitectonico.

Se consideraron principalmente las colindancias que rodean al
lugar para no interferir con sus diferentes funciones de cada uno
de los edificios que rodean al predio evitando asi problemas
tanto de vialidad como de funcionalidad para los mismos.

Los edificios que rodean el terreno no contienen elementos que
comprometan a seguir una pauta de disefio o alguna otra
limitacién de tipo formal, compositivo, de localizacién de
textura o colores.

S¢ buscoé integrar al contexto ambiental y este aspecto
basicamente lo determiné la funcion que se establece.

Se desarrolld este aspecto basicamente siguiendo formas
ortogonales en los bloques, salvo en el auditorio que es de
forma circular. las fachadas son respuesta a los elementos tales
como funcidn, estructura y materiales.
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d) Aspecto Constructivo

En la composicion arquitectonica se logré establecer un eje
particular con respecto a la Avenida de Valle del Yukén la cual
es una de las avenidas principales dentro de la unidad,
enfatizandose asi el acceso principal por este lugar.

Los elementos que se consideran para determinar este aspecto
son fundamentalmente la orientacion y la vialidad bésica.

La solucién de las diferentes instalaciones se realizaron en
conjunto muy general. para después analizar un solo edificio.

Conforme a lo establecido en el Curso de Taller de Disefio V,
que imparte la Facultad de Arquitectura, donde se realizd este
gjercicio. Se determind que para el estudio de instalaciones, y
calculo estructural se analizaria solo uno de los edificios que
conformaran este conjunto, el cual integraria los principales
aspectos, para su estudio.

Para este analisis en este caso s¢ analizd el edificio destinado a
enfermeria, bafios vestidores, y cuartos de mantenimiento.

Es un edificio que por su tamafio se realizo una junta
constructiva quedando de la siguiente forma, en el primer
cuerpo se encuentra la enfermeria del lado izquierdo mirando
de frente al edificio y en la parte derecha se encuentran los
sanitarios, bafios vestidores y cuartos de mantenimiento del
conjunio.

Se pretendié seguir en su forma transversal un moédulo de
4.50mts. exceptuando en el sanitario quedando este de 7.14mts.

El edificio es de forma rectangular, de un solo nivel, la
esiructura es a base de losa maciza con trabes de concreto
armado soportadas ¢€stas por columnas de forma circular,
apoyadas en contratrabes de concreto armado.

Para la cimentacion del edificio se sugirié que se proyectara
una losa de cimentacién apoyada en contratrabes de concreto
reforzado, tomando en consideracién que el lugar donde se

proyectara dicho edificio pertenece ala la zona III de lago del
D.F.
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¢} Conclusiones

Por lo analizado podemos decir que en Ciudad Nezahualcdyotl
se llevan acabo pocas actividades de fomento a la diversion,
recreacion y cultura para sus habitantes.

De las escasas actividades que se realizan, éstas se imparten a
pequeflos grupos en lugares improvisados y no especificos, por
lo tanto pocas veces cumplen con una funcién adecuada.

Ante esta problematica se piensa en la realizacion de un listado
de necesidades (Programa Arquitectdnico) y alternativas para
el Municipio de Nezahualcéyotl de tipo Cultural Social y
Deportivo; con las cuales se realizara un proyecto ejecutivo,
para de este modo proyectar un espacio apropiado para la
comunidad, donde podran desarrollarse todo tipo de
actividades.

Para la elaboraciéon del programa se toman en cuenta varios
factores, siendo uno de los principales el conocimiento de la
poblacion existente en el lugar.

Poblacion Infantil: Sus actividades y aficiones de acuerdo a su
edad y la educacion promedio existente en el lugar.

Poblacion Juvenil: Las actividades Socio-Culturales que més
interesan, asi como la escolaridad de los mismos.

Poblacion Adulta: Las actividades culturales, sus actividades
fisicas a las que son aficionados, su posiciéon familiar, etc.

Poblacién de la Tercera Edad: Sus principales actividades.

Se estudio lo concerniente a la poblacion, tomando en cuenta el
punto de vista de la ocupacién de la misma; obteniéndose
conclusiones como la que el Municipio en su parte Norte no
cuenta con industria que fomente y eleve la economia de la

zona, existiendo una falta casi total de mano de obra
especializada.

Tomando en cuenta estas y otras consideraciones de menor
importancia, se propone que dentro del Centro Cultural exista
capacitacién a nivel técnico, lograndose con ello dar una
educacion, clevando al mismo tiempo el nivel cultural y
economico de los pobladores de esta zona.

Dicho Centro contard con talleres de artes y oficios, dando
ensefianza y capacitacion en forma tedrica y practica, a los
habitantes de esta comunidad.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

Zona

1.1
1.2
1.3
1.4

2.1
22

3.1
3.2
3.3

4.1.1
412
413
4.1.4
4.1.5
4.1.6
4.1.7
41.8
419
4.1.10
4.1.11

Superficie
ZONAS EXTERIORES 843.00 m2
Plaza de Acceso 262.00 m2
Caseta de Vigilancia 4.00 m2
Acceso/Salida Vehicular 50.00 m2
Estacionamiento 527.00 m2
ZONAS DEPORTIVAS 37,591.73 m2
Canchas Deportivas 32,005.23 m?2
Areas Jardines 5,586.50 m2
ZONAS GENERALES 826.81 m2
Vestibulo General 15.63 m2
Modulo de Informacién 3038 m2
Pasos a Cubierto 780.80 m2
EDIFICIO UNO 1,258.47 m2
Zona Administrativa 175.52 m2
Vestibulo 20.52 m2
Recepcion e Informes 8.00 m2
Oficina del Director 2000 m2
Sanitario Particular 3.00m2
Secretaria Director 13.00 m2
Sala de Espera 10.00 m2
Sala de Juntas 15.00 m2
Accidén Deportiva, Social y Cultural ~ 60.00 m2
Papeleria 10.00 m2
Cuarto de aseo 6.00 m2
Caja Fuerte 10.00 m2
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Zona Superficie Zona Superficie
4.2 . EDIFICIO UNO 4.4 EDIFICIO UNO
Biblioteca 725.30 m2 Area de Sanitarios 41.65 m2
4.2.1 Vestibulo y Control de Acceso 2522 m2 441 Sanitario Mujeres 16.15 m2
422 Registro y Recepeidn de Libros 36.00 m2 442 Ducto de Instalaciones 4.60 m2
423 Sala de Trabajo 118.80 m2 443 Sanitario Hombres 16.30 m2
424 Sala de Lectura 120.00 m2 444 Ducto de Instalaciones 4.60 m2
425 Mesas de Trabajo 120.00 m2
42.6 Servicios Sanitario 32.65m2 5 TEATRO AL LIBRE 579.55 m2
427 Servicio de Fotocopiado 15.00 m2 5.1 Gradas y Escenario 462.00 m2
428 Area Espera Fotocopiado 15.00 m2 5.2 Cametinos 71.25 m2
429 Servicio y Control de Acervo 10.00 m2 53 Sanitario General 46.30 m2
42.10 Area acervo v revistas 200.00 m2
42.11 Catalogo 10.63 m2 6.1 EDIFICIO DOS 3,017.14 m2
4212 Cuarto de Aseo 28.00 m2 Centro Social 1,038.00 m2
6.1.1 Canchas de Basquet-ball 530.00 m2
4.3 EDIFICIO UNO 6.1.2 Gradas 260.00 m2
Cafeteria 316.00 m2 6.1.3 Sanitario Mujeres 30.00 m2
43.1 Area de Mesas 100.00 m2 6.1.4 Sanitario Hombres 30.00 m2
432 Caja y Servicio 6.00 m2 6.1.5 Bafio Mujeres 62.00 m2
433 Preparacion 16.00 m2 6.1.6 Barios Hombres 62.00 m2
434 Lavado 10.00 m2 6.1.7 Bodega de Aparatos 64.00 m2
435 Alacena y Refrigeracion 12.00 m2
43.6 Patio de Servicio 20.00 m2 6.2 EDIFICIO DOS
4.3.7 Patio de Maniobras 70.00 m2 Squash 936.10 m2
43.8 Descarga de Mercancia 20,00 m2 6.2.1 Canchas de Squash 424.05 m2
439 Teléfono publico 18.00 m2 6.2.2 Mirador Squash 88.00 m2
4.3.10 Bodega 32.00 m2
4.3.11 Sanitario empleados 12.00 m2
TESIS PROFESIONAL

CENTRO CULTURAL SOCIAL Y PEPORTIVO
MUNICIPIO DE NEZAHUALCOYOTL

47



Zona Superficie Zona Superficie

6.3 EDIFICIO DOS 73 EDIFICIO TRES
Talleres 1,043.04 m2 Baiios y Vestidores 254.38 m2
6.3.1 Talleres de trabajo 393.00 m2 7.3.1 Vestibulo y Control 12.85m2
6.3.2 Bodegas de trabajo 167.00 m2 7.3.2 Sanitarios Mujeres 22.70 m2
6.3.3 Patio de trabajo 440.00 m2 7.3.3 Ducto de Instalaciones 6.16 m2
6.3.4 Sanitario Mujeres 21.50 m2 734 Sanitarios Hombres 22.70 m2
6.3.5 Sanitario Hombres 2150 m2 7.3.5 Vestidores Mujeres 46.57 m2
7.3.6 Banios Mujeres 3820 m2
7.1 EDIFICIO TRES 553.38 m2 73.7 Ducto de Instalaciones 6.64 m2
Enfermeria 210.48 m2 738 Vestidores Hombres 59.00 m2
7.1.1 Vestibulo 10.18 m2 73.9 Barios Hombres 27.00 m2
7.1.2 Espera 3240 m2 7.3.10 Ductos de Instalaciones 6.63 m2
7.1.3 Recepeidn 12.50 m2
7.1.4 Meédico General 25.00 m2
7.1.5 Urgencias 27.00 m2
7.1.6 Sala de descanso 24.00 m2
7.1.7 Aulas 54.00 m2
7.1.8 Consultorio practicas 2430 m2
7.2 EDIFICIO TRES
Cuarto de Maquinas 88.52 m2
721 Bodega general 20.00 m2
722 Mantenimiento eléctrico 25.45 m2
723 Mantenimiento hidraulico 21.07 m2
7.2.4 Bodega jardineria 10.00 m2
72.5 Depésito basura 12.00 m2
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CUARTA PARTE
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Plano Clave

1.- Generales

Plano de localizacidén G-01
Plano de urbano G-02
Poligonal de terreno G-03

2.- Arquitectdmicos

Planta de conjunto azoteas A-01
Planta de conjunto A-02

Edificio Uno. Zona administrativa

” Planta Baja A-03
Planta de Azotea A-04
Plano de Corte y Fachada ~ A-05

LR

33

Edificio Dos. Salén de usos muliiples

i Planta Sotano A-06

” Planta de Baja A-07

i Planta Azotea A-08

i Plano de Cortes A-09

” Plano de Fachadas A-10

Teatro al aire libre

i Planta Baja A-11
CUARTA PARTE i Planta Plaza A-12
LISTA DE PLANOS i Plano Corte y Fachada A-13
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Plano Clave Plano Clave
Edificio Tres. Bafios y vestidores 7.~ Acabades
” Planta Baja A-14
” Planta de Azotea A-15 Edificio Tres
> Plano de Cortes A-16 *? Plano de Acabados AC-01
” Plano de Fachadas A-17
8.- Cortes por Fachada
3.- Estructural
Edificio Tres Edificio Tres
i Planta de Cimentacion E-01 ”? Plano de Cortes CFE-01
* Planta de Azotea E-02
> Detalles Constructivos E-03 9.- Detalles
” Detalles Constructivos E-04
Edificio Tres
4.- Instalacién Eléctrica > Detalles Sanitario DT-01
Edificio Tres > Detalles Sanitario DT-02
v Eléctrico Planta Baja IE-02 ” Detalles Cisterna DT-03
Eléctrico de Conjunto 1E-01 > Detalles Sefialamiento DT-04
S.- Instalacién Hidraulica
Edificio Tres
i Hidréulica Planta Baja IH-02
Hidréulica de Conjunto TH-01
6.- Instalacion Sanitaria
Edifico Tres
* Sanitaria Planta Baja [S-02
Sanitaria de Conjunto IS-01
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PROYECTO EJECUTIVO
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ESTUDIO DE COSTOS GLOBALES DE UN CENTRO CULTURAL SOCIAL Y DEPORTIVO
MUNICIPIO DE NEZAHUALCOYOTL. ESTADO DE MEXICO

A B C D E F G { H | I J
. N° CONCEPTOQ AREA FACTOR P.U. I NDICE S IMPORTE
DE AREA C. DIRECTO |C. INDIRECTO} UTILIDADES TOTAL
{C/sC) $ (D x E) Fx0.15 Fx0.115 F+G+H sC x|
1 ZONAS EXTERIORES
1.1 |PLAZA DE ACCESO 262.00] 0.005922 1,121 6.64 1.00 0.76 8.40 371,533.03
12  |CASETA DE VIGILANCIA 4.00] 0.000090 1,526 0.14 0.02 0.02 0.17 7,721.56
13  |ACCESO/SALIDA VEHICULAR 50.00] 0.001130 1,430 1.62 0.24 0.18 2.04 90,447.50
14  |ESTACIONAMIENTO 527.00 0.011911 2,196 26.16 3.92 3.01 33.09]  1,463,974.38
2 ZONAS DEPORTIVAS .
2.1 |CANCHAS DEPORTIVAS 32,005,231 0.723360 1,640 1186.31 177.95 136.43 1500.68} 66,398,050.16
2.2 |AREAS JARDINADAS 5,586.50( 0.126262 248 31.31 4.70 3.60 3961 1,752,596.78
3 ZONAS GENERALES
3.1 |VESTIBULO GENERAL 15.63| 0.000353 2,331 0.82 0.12 0.09 1.04 46,088.42
3.2  |MODULC DE INFORMACION 30.38| 0.000687 1,526 1.05 0.16 0.12 1.33 58,645.25
3.3 {PASOS A CUBIERTO 780.001 0.017629 2,331 41.09 6.16 473 51.98| 2,299,997.70
4.1 EDIFICIO UNO
Zona Adminisfrativa

4.1.1 |VESTIBULO 20.52| 0.000464 2,331 1.08 0.16 0.12 1.37 60,507.63
4.1.2 |RECEPCION E INFORMACION 8.00] 0.0001814 2,331 0.42 0.06 0.05 0.53 23,589.72
4.1.3 |OFICINA DEL DIRECTOR 20,00 0.000452 2,331 1.05 0.16 0.12 1.33 58,974.30
4.1.4 |SANITARIO PARTICULAR 3.00] 0.000068 4,678 0.32 0.05 0.04 0.40 17,753.01
415 |SECRETARIA DEL DIRECTOR 13.00f 0.000294 2,331 0.68 0.10 0.08 0.87 38,333.30
418 |SALA DE ESPERA 10.00} 0.000226 2,33 0.53 0.08 0.06 0.67 29,487.15
41.7 |SALA DE JUNTAS 15.00] 0.000339 2,331 0.79 0.12 0.09 1.00 44,230.73
4.1.8 |CULTURA SOCIEDAD Y DEPTE 60.00] 0.001356 2,331 3.16 0.47 0.36 4.00 176,922.90

- 419 [PAPELERIA 10.00( 0.000226 2,331 0.53 0.08 0.06 0.67 29,487.15
4.1.10 |CUARTO DE ASEO Y LIMPIEZA, 6.00] 0.000136 814 0.11 0.02 0.01 0.14 6,178.26
4.1.11 |[CAJA FUERTE 10.00! 0.000226 2,035 0.46 0.07 0.05 0.58 2574275
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ESTUDIO DE COSTOS GLOBALES DE UN CENTRO CULTURAL SOCIAL Y DEPORTIVO
MUNICIPIO DE NEZAHUALCOYOTL. ESTADO DE MEXICO

B

D E F i G | H | I J
Ne CONCEPTO AREA FACTOR P.U. INDICE S IMPORTE
DE AREA C. DIRECTO |C. INDIRECTO| UTILIDADES TOTAL
{C/sC) $ {(DxE) Fx0.15 Fx0.115 F+G+H sC x|

42 EDIFICIO UNO Biblioteca

421 [VESTIBULO Y CONTROL 25.22] 0.000570 2,331 1.33 0.20 0.15 1.68 74,366.59
4.2.2 |REGISTRO Y RECEPCION 36.00] 0.000814 2,331 1.90 0.28 0.22 2.40 106,153.74
423 |SALA DE TRABAJO 118.80] 0.002685 2,331 6.26 0.94 0.72 7.92 350,307.34
424 [SALA DE LECTURA 120.00] 0.002712 2,331 6.32 0.95 0.73 3.00 353,845.80
425 |MESAS DE TRABAJO 120.00] 0.002712 2,331 6.32 0.95 0.73 8.00 353,845.80
426 |SERVICIO SANITARIO 32.65| 0.000738 4678 3.45 0.52 0.40 437 193,211.93
427 |FOTOCOPIADO 15.00§ 0.000339 2,331 0.79 0.12 0.09 1.00 44 230.73
42.8 |AREA DE ESPERA 15.00] 0.00033% 2,331 0.79 0.12 0.09 1.00 44 230.73
429 [SERVICIO ACERVO 4.00{ 0.000020 2,331 0.21 0.03 0.02 0.27 11,794.86
4.2.10 |ACERVO Y REVISTAS 200,00| 0.004520 2,331 10.54 1.58 1.21 13.33 589,743.00
4211 |[CATALOGO 10.63| 0.000240 2,331 0.56 0.08 0.06 0.71 31,344 .84
4.2.12 |CUARTO DE ASEQ 28.00] 0.000633 2,331 1.48 0.22 0.17 1.87 82,564.02
43 EDIFICIO UNOQ cafeteria

4.3.1 |AREA DE MESAS 100.00| 0.002260 2,331 5.27 0.79 0.61 6.66 294,871.50
432 |CAJAY SERVICIO 6.00 0.000136 2,331 0.32 0.05 0.04 0.40 17,662.29
433 |PREPARACION 16.00| 0.000362 4,052 1.47 0.22 0.17 1.85 82,012.48
434 [LAVADO 10.00| 0.000226 4052 0.92 0.14 0.11 1.16 51,257.80
435 |ALACENA Y REFRIGERACION 12.00( 0.000271 4,052 1.10 0.16 0.13 1.39 61,509.36
436 |PATIO DE SERVICIO 20.00{ 0.000452 4,052 1.83 0.27 0.21 2.32 102,515.60
43.7 |PATIO DE MANIOBRAS 70.00| 0.001582 720 1.14 0.17 0.13 144 63,756.00
438 |DESCARGA DE MERCANCIA 20,001 0.000452 1,528 0.69 0.10 0.08 0.87 38,658.40
439 |TELEFONO PUBLICO 18.00] 0.000407 1,528 062 0.08 0.07 0.79 34,792.56
4,310 |BODEGA 32.00| 0.000723 1,528 1.11 0.17 0.13 1.40 61,853.44
4311 |SANITARIOS EMPLEADOS 12.00]  0.000271 2,340 063 0.10 0.07 0.80 35,521.20
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ESTUDIO DE COSTOS GLOBALES DE UN CENTRO CULTURAL SOCIAL Y DEPORTIVO
MUNICIPIO DE NEZAHUALCOYOTL. ESTADO DE MEXICO

A B C D E F | G | H [ l J
Ne CONCEPTO AREA FACTOR PU. I NDICES IMPORTE
DE AREA C. DIRECTO |C. INDIRECTQ| UTILIDADES TOTAL
{C/sC) $ (BxE) Fx0.15 Fx0.115 F+G+H sC x|

4.4 |EDIFICIO UNO sanitarios
441 [SANITARIO MUJERES 16.15| 0.000365 4 678 1.71 0.26 0.20 2.16 95,570.37
442 [DUCTC DE INSTALACIONES 460 0.000104 4678 0.49 0.07 0.06 0.62 27,221.28
443 iSANITARIO HOMBRES 16.30| 0.000368 4 678 1.72 0.26 0.20 2.18 96,458.02
4.4.4 |DUCTO DE INSTALACIONES 4.60f 0.000104 4678 0.49 0.07 0.06 0.62 27,221.28
5 TEATRO AL AIRE LIBRE
5.1 GRADAS Y ESCENARIO 462.00f 0.010442 2,196 22.93 3.44 2.64 29.01] 1,283,408.28
52 |CAMERINOS 71.25] ©0.001610 2,196 3.54 0.53 0.41 4.47 197,928.23
53  |SANITARIOS GENERALES 46.30| 0.001046 4,678 4.90 0.73 0.56 6.19 273,988.12
5 EDIFICIO DOS

CENTRO SOCIAL
8.1.1 |CANCHAS DE BASQUET-BOLL 530,00 0.011979 2,196 26.31 3.85 3.03 33.28] 1,472.308.20
6.1.2 |GRADAS 260.00] 0.005876 2,196 12.90 1.94 1.48 16.32 722,264.40
6.1.3 |SANITARIO MUJERES 30.00] 0.000678 4678 317 0.48 0.36 4.01 177,530.10
6.1.4 |SANITARIO HOMBRES 30.00] 0.000678 4,678 3.47 0.48 0.36 4.01 177,530.10
6.1.5 |BANOS MUJERES 62.00] 0.001401 4,678 6.56 0.98 0.75 8.29 366,895.54
6.1.6 |BANOS HOMBRES 62.001 0.001401 4,678 6.56 0.98 0.75 8.29 366,895.54
6.1.7 |BODEGA DE APARATOS 64,001 0.001446 2,196 3.18 0.48 0.37 4,02 177,788.16
6.2 EDIFICIO DOS

Scuash
6.2.1 JCANCHAS SCUASH 424.05] 0.009584 2,280 21.85 3.28 2.51 27.64| 1,223,045.01
62.2 |MIRADOR SCASH 88.00| 0.001989 2,196 437 0.66 0.50 5.53 244 458,72
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ESTUDIO DE COSTOS GLOBALES DE UN CENTRO CULTURAL SOCIAL Y DEPORTIVO
MUNICIPIO DE NEZAHUALCOYOTL. ESTADO DE MEXICO

B

C D E F | G H | | J
Ne CONCEPTO AREA FACTOR PU. I ND C ES iIMPORTE
DE AREA C. DIRECTCQ | C. INDIRECTO| UTILIDADES TOTAL
(C/sC) 3 (D x E) Fx0.15 Fx0.115 F+G+H sC x|
63 EDIFICIO DOS
Talleres
6.3.1 |TALLERES DE TRABAJO 393,00 0.008882 2.280 20.25 3.04 2.33 25621 1,133,490.60
632 |BODEGAS DE TRABAJO 167.04{ 0.003775 2,186 8.28 1.24 0.95 10.49 464,027.10
6.3.3 {PATIO DE TRABAJO 440.00] 0.000945 2,196 21.84 3.28 2.51 27.631 1,222.293.60
6.3.4 [SANITARIO MUJERES 21.501 0.000486 4678 2.27 0.34 0.26 2.88 127,229.81
6.35 |SANITARIO HOMBRES 21.50] 0.000486 4678 2.27 0.34 0.26 2.88 127,229.91
7 ERIFICIO TRES
Enfermeria
7.1.1 JVESTIBULO 10.18] 0.000230 2,331 0.54 0.08 0.06 0.68 30,017.92
7.12 |SALA DE ESPERA 32.40 0.000732 2,331 1.71 0.26 0,20 2.186 85,538.37
7.1.3 |RECEPCION 12.50] 0.000283 2,331 0.66 0.10 0.08 0.83 36,858.94
7.1.4 IMEDICO GENERAL 25.00] 0.000565 2,331 1.32 0.20 0.15 1.67 73,717.88
7.1.5 [URGENCIAS 27.00 0.000810 2,331 1.42 0.21 0.16 1.80 79,615.31
7.1.6 |SALA DE DESCANSO 24.30] 0.000549 2,331 1.28 0.19 0.15 1.62 71,653.77
7.1.7 |AuLAS 54.80] 0.001239 2,331 2,89 0.43 0.33 3.65 161,589.58
7.1.8 |CONSULTORIO PRACTICAS 24.30] 0.000549 2,331 1.28 0.19 0.15 1.62 71,653.77
7.2 EDIFICIO TRES
Cuarto de Maquinas
72.1 |BODEGA GENERAL 20.00] 0.000452 2,196 0.99 0.15 0.11 1.26 55,558.80
7.2.2 |MANTENIMIENTO ELECTRICO 25.45] 0.000575 2,280 1.31 0.20 0.15 1.66 73,402.89
723 |MANTENIMIENTO HIDRAULICA 21.07] 0.000476 2,280 1.09 0.16 0.12 1.37 60,770.09
7.2.4 |BODEGA JARDINERIA 10.00] 0.000226 1,628 0.35 0.05 0.04 0.44 19,329.20
7.25 |DEPOSITO DE BASURA 12.00) 0.000271 1,528 0.41 0.06 0.05 0.52 23.195.04
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ESTUDIO DE COSTOS GLOBALES DE UN CENTRO CULTURAL SOCIAL Y DEPORTIVO
MUNICIPIO DE NEZAHUALCOYOTL. ESTADO DE MEXICO

B

ARQ. ANNAJFEBRERO 2000

C D E F | G i H | [ J
Ne CONCEPTO AREA FACTOR P.U. [ NDICE S IMPORTE
DE AREA ¢. DIRECTO | €. INDIRECTO] UTILIDADES | TOTAL
{C/sC) $ {(DxE) Fx0.15 Fx0.115 F+G+H sC x|
7.3 EDIFICO TRES
Bafios y vestidores

7.31 |VESTIBULO Y CONTROL 18.78) 0.000424 4,678 1.99 0.30 0.23 2.51 1714,133.84
732 ]SANITARIO MUJERES 22.70) 0.000513 4,678 2.40 0.36 0.28 3.04 134,331.11
7.3.3 |DUCTO DE INSTALACIONES 6.16] 0.000139 4,678 0.65 0.10 0.07 0.82 36,452.85
734 {SANITARIO HOMBRES 22.70| 0.000513 4678 2.40 0.36 0.28 3.04 134,331.11
7.3.5 |VESTIDORES MUJERES 46,57 0.001053 4678 4.92 0.74 0.57 6.23 275,585.89
7356 |BANOS MUJERES 38.20; 0.000863 4,678 4.04 0.61 0.46 5.11 226,054.99
7.3.7 |DUCTO DE INSTALACIONES 6.64| 0.000150 4,678 0.70 0.11 0.08 0.89 39,293.33
738 |VESTIDORES HOMBRES 58.00] 0.001333 4678 6.24 0.84 0.72 7.89 349,142.53
7.3.9 |BANOS HOMBRES 27.00| 0.000610 4678 2.85 0.43 0.33 3.61 159,777.09
7.3.10 JDUCTO DE INSTALACIONES 6.63] 0.000150 4678 0.70 0.1 0.08 0.88 39,234.15
SUMAS 44 24523 1,580.19 237.03 181.72 1,998.94 | 88,443,36257
AREA EXTERIOR 39,014.28 1841.368 71,839,648.04
AREA CONSTRUIDA 5,230.95 31741298 16,603,714.53
AREA TOTAL 4424523 199894 88,443,362.57
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MEMORIAS DESCRIPTIVAS
DEI.L, PROYECTO
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CALCULO ESTRUCTURAL

El desarrollo de célculo estructural estd enfocado a wn solo
edificio que conforma el conjunto, se trata del edificio
compuesto por enfermerfa, bafios-vestidores y bodegas.

El predio en estudio se ubica en la calle de Yukon s/n; en la
colonia Valle de Aragén, Municipio de Nezahualcéyotl.

La estatigrafia de sitio corresponde a la tipica de la zona Lago
Virgen que consiste en terreno lacustre. (Integrado por potentes
depositos de arcilla altamente comprensibles, cubiertos
superficialmente por suelos aluviales y rellenos artificiales,

pag. 305 del R.C.D.D.F)

El edificio consistirA en planta baja y azotea, presenta uma
forma rectangular, con dimensiones de 16.00m x 28.00m, con
una altura de entrepiso de 3.5m.

La estructuracion esta resuelta a base de un sistema de piso,
proporcionado por una losa maciza y ésta a su vez se apoyara
en trabes de concreto soportadas por columnas de seccidn
circular.

Para el disefio de la cimentacién se tomd en cuenta la poca
capacidad de carga del terreno para admitir cargas
gravitacionales, por lo que se proyect6 una losa de cimentacién
y contratrabes.
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Andlisis y Disefio de la Estructura

La estructura fue analizada en su conjunto, por medio de un
programa de computadora, que es alimentado con las
propiedades propuestas y las cargas consideradas para los
diferentes miembros que la componen. De aqui se obtuvieron
los elementos mecanicos para su disefio, asi como sus
desplazamientos, los cuales resultaron ser inferiores a los

permitidos por el Reglamento de Construcciones de Distrito
Federal.

Considerando los elementos mecanicos, se procedio al disefio
de los diferentes miembros de la estructura, dependiendo de la
condicién més desfavorable, ya sea por cargas gravitacionales o
por la combinacion de estas con las cargas accidentales.

El disefio se efectio con base en las Normas Técnicas
Complementarias para estructuras de concreto del Reglamento
de Construcciones del Distrito Federal.

Disefio elastico de losa de concreto reforzado en dos

direcciones losa continua en todos sus bordes.
Numero 2 ubicada entre los ejes 2-3 B-C, Nivel 1

Cargas. Peso propio: 325 kg./cm?

Carga Viva: 100 kg./em®
Carga Muerta; 500 kg./em*?
Carga Total: 925 kg./cm?

Cargaenlalosa: 26,228 kg.

Datos de disefio:

Losa. Claro libre.  Largo 6.30 m
Corto 4.50 m
Concreto. Resistencia (f'c): 250 kg./m*
Modulo de elasticidad: 252,828 kg./m?
Esfuerzo Unitario: 113 kg./m?
Relacion de Médulos (n): 8
Acero. Modulo de elasticidad: 2,039,000 kg./m>
Limite de influencia: 4,200 kg./m*
Esfuerzo Unitario: 2,100 kg./m?
Resultados.
Motmento Maximo de Disefio: 26,997 Kg.-cm.
Resistente: 26,997 Kg.-cm.
Cortantes: En claro largo: 1,728 Kg./m.
En claro corto: 1,388 Kg./m.
Peraltes. Alma de la Seccién: 5.00 cm.
Costra de compresion: 9.00 cm.
Total de la Seccién: 14.00cm.
Propiedades de la Seccion.
Moddulo de Seccion: 609 cm3
Momento de Inercia: 4,855 cmd
Deflexiones. En la Seccion: 1.39 cm,
Maéxima permisible: 1.75 cm.
Esfuerzos Unitarios:
Cortantes. En la seccion: 8.23 kg./m*
Maxima permisible: 4.59 kg./m*
Adherencia. En la Seccion: 53.26 kg./m*
Méxima permisible: ~ 23.02 kg./m?
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Arreglo de Acero.

Claro Largo. En extremos.  Parte Superior, usar 2 del No. 3
Parte Inferior, usar 2 del No.3

Claro Corto. En Extremos. Parte Superior, usar 2 del No.3
Parte Inferior, usar 1 del No. 3

Colocar 6 Estribos del No. 2 @ 24.61 cm. A partir de cada
apoyo.

Materiales.  Acero. Claro Largo: 254 Kg.
Claro Corto: 150 Kg.
Estribos 11Kg.
Total: 415 Kg.
Concreto. 3.84 m3

Datos del disefio y propiedades de la seccion

Concreto. Resistencia (f'c): 250 kg./cm?
Médulo eléstico: 252,828 kg./em?
Esfuerzo Unitario 113 kg./cm?

Acero. Limite de Fluencia 4,200 kg./cm?

10.0cm 2 del #3 2del#3
2del#3

i /|

1,728, Kg. Contra flecha=2.09 cm. 6.30 m. 1,728, Kg.

Colocar 6 Estribos del # 2 @ 25 cm. A partir de cada apoyo

10.0cm 2 del #3 2del#3
2del#3

i 1

1,728, Kg. Contra flecha=2.09 cm. 6.30 m. 1,728, Kg.

Colocar 6 Estribos del # 2 @ 25 cm. A partir de cada apoyo

Modulo Elastico: 2,039,000 kg./cm*

Esfuerzo Unitario: 2,100 kg./em?

Relacion de Maédulos: 8

Momento de Inercia: 4,855 cm4

Moédulo de Seccion: 609 cm3

Deflexiones. En la Seccién:  1.39 ¢cm.

Méxima permisible: 1.75 ecm
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Disefio Elastico de viga rectangular de concreto reforzado Viga
continua 4 claros carga uniforme en todos.
Viga Num. 1, Localizada entre los ejes A y, Tramo 1-5

Datos de Disefio. Momentos.

Nudo?2: -1452 Kg.m
Nudo3: -963 Kg.-m
Nudo 4: -1,452 Kg..-m
Tramo 1-2: 1,045 Kg.-m.
Tramo 2-3: 488 Kg.m.
Tramo 3-4: 488 Kg.m
Tramo 4-5: 1,045 Kg.m.
Cortantes.
Tramo 1-2: 1,185 Kg.
Tramo 2-1: 1,616 Kg.
Tramo 2-3: 1,830 Kg.
Tramo 3-2: 1,399 Kg.
Tramo 3-4: 1,399 Kg.
Tramo 4-3: 1,830 Kg.
Tramo 4-5: 1,616 Kg.
Tramo 5-4: 1,185 Kg.
Claro Libre.
Tramo 1-2: 4.50 m.
Tramo 2-3: 4.50'm.
Tramo 3-4: 4,50 m.
Tramo 4-5: 4.50 m

Longitud Total: 18.00 m.

Constantes de Disefio.

Resistencia del Concreto: 250.00 kg./cm
Médulo de elasticidad del Acero: 2,039,000 kg./cm?
Médulo de Elasticidad del Concreto: 253,200 kg./cm >

Esfuerzo Unitario del Acero: 2,100 kg./em*
Esfuerzo Unitario del Concreto: 113 kg./cm*
Relacién de Modulos de Elasticidad: 8
Cortante Unitario Permisible: 8.38 kg./cm?
Resultados de disefio:
Dimensiones de la Viga. Ancho: 12.00 cm.

Peralte: 28.17 cm.

Propiedades. Modulo de seccion X-X: 1,587 cm3
Momento de Inercia X-X: 22,344 ¢cm4.

Radio de Giro X-X: 8.13 cm.
Deflexiones. Méxima de la Viga: 0.32 cm.
Maéxima Permisible: 125.00cm.

Arreglo del acero de refuerzo.
A Tension del # 4 A Comprension del # 4

Nudo 1: Colocar 2 Var. Colocar 1 Var.
Tramo 1-2: Colocar 2 Var. Colocar 1 Var.,
Nudo 2: Colocar 3 Var. Colocar 1 Var.
Tramo 2-3:  Colocar 2 Var. Colocar 1 Var.
Nudo 3: Colocar 2 Var. Colocar 1 Var.
Tramo 3-4:  Colocar 2 Var. Colocar 1 Var.
Nudo 4; Colocar 3 Var. Colocar 1 Var,
Tramo 4-5:  Colocar 2 Var. Colocar 1 Var.
Nudo 5: Colocar 2 Var. Colocar 1 Var.
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Colocar Estribos del # 3

1 [}

1 1 4
o T T K 5
Tramo I-2: 2@ 78 cm. 1Acero de Refuerzo A Tension A Comprensién i
Tramo 2-1: 2@ 78 cm. . 5 | o
Tramo 2-3: 2@ 78 cm. ' 45m 45m 45m 4.5m
Tramo 3-2: 2@ 78 cm.
Tramo 3-4: 2 @ 78 cm.
Tramo 4-3: 2@ 78 cm. Acero de A Tension A Compresion  Estribos del
Tramo 4-5: 2@ 78 cm. refuerzo #3
Tramo 5-4: 2@ 78 cm. Nudo 1: 2 del # 4 1 del # 4 Tramol-2
2 @ 78cm.
Tramo 1-2: 2 del # 4 1 del # 4 Tramo 2-1
Reacciones: 2@ 78 cm.
En Apoyo 1: 1,185 Kg. Nudo 2: 3 del # 4 1 del # 4 Tramo 2-3
En Apoyo 2: 3,446 Kg. 2 @ 78cm.
En Apoyo 3: 2,798 Kg. Tramo 2-3: 2 del # 4 1 del # 4 Tramo 3-2
En Apoyo 4: 3,446 Kg. 2@78 cm.
En Apoyo 5: 1,185 Kg. Nudo 3: 2 del # 4 1 del # 4 Tramo 3-4
2@ 78 cm.
Tramo 3-4: 2 del # 4 1 del # 4 Tramo 4-3
Materiales. 2@ 78 cm.
Nudo 4: 3 del # 4 1 del # 4 Tramo 4-5
Acero. A Tension: 258.16 Kg. del # 4 2@ 78 cm.
A Comprension:  119.87 Kg. Del # 4 Tramo 4-5: 2 del # 4 1 del # 4 Tramo 5-4
Estribos: 21.53 Kg. Del #3 2@ 78 cm.
Total: 399.57 Kg. Nudo 5: 2 del # 4 1 del # 4
Concreto. 243 m3 Materiales. Concreto { ‘c= 250 Kg/cm2. 2.43 m3
Acero. A tension: 258 A Comprensién: 120 Estribos: 22
Total: 400 Kg.
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Calculo de esfuerzos en vigas continuas simétricas Apoyos Reacciones.  Cortante [zq.  Cortante Der.

Viga continua / 4 claros / Carga uniforme en todos Apoyol: 1,185 Kg. 0 Kg. 1,185 Kg.
Numero 1, Ubicada entre los ejes A v, Tramo 1-5 Apoyo 2: 3,446 Kg. 1,616 Kg. 1,830 Kg.
Apoyo3: 2,798 Kg. 1,399 Ke. 1,399 Kg.
Datos: Carga Uniforme: 670 Kg./m. Apoyo 4: 3,446 Kg. 1,830 Kg. 1,616 Kg.
Carga Total: 12,060 Kg. Apoyo 5: 1,185 Kg. 1,185 Kg.
Claro Libre: 4.50 m.
Longitud de la Viga: 18.00 m.
Datos:
Resultados del Calculo. Carga Uniforme = 670 Kg./m.
Carga Total Sobre la Viga: 12.1 Ton.
Momentos:
En el Apoyo 2: -1,452Kg. - m
En el Apoyo 3: -963 Kg. ‘m.
Enel Apoyo 4: -1,452 Kg. - m E l E
A 1.77 m del Apoyo 1 1,045Kg. - m I a5 2 oase 13 ase J¢ ss5m o
A241 m. del Apoyo 2: 488 Kg s m. !‘;EMENTD 10 34 Ton 218 Ter 38 Ton 12 Ton
A 2.09 m. del Apoyo 3: 488 Kg. - m. i ety
A 2.73 m. del Apoyo 4: 1,045 Kg. - m. g L/ N M /7 N
354 I /241 ~ \%
Puntos con momento = 0 w13 o nis

A 3.54 m. Der. Del Apoyo 1 % e % e % e %

A 0.96 m. Izq. Del Apoyo 2 . W% N % . %18 <
A 0.96 m. Der. Del Apoyo 2

A 0.64 m. Izq. Del Apoyo 3
A 0.64 m. Der. Del Apoyo 3

A 0.96 m. Izq. Del Apoyo 4
A 0.96 m. Der. Del Apoyo 4
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Disefic de columna

Revision de columnas de concreto reforzado, columna circular

con refuerzo helicoidal.

Daios v constantes de disefio:

Totales: 81,468 Kg. 838,107 Kg.- cm.

Como minimo debe de tener espiral:
DelNo. 2 conpaso @ 5cm.;
Del No. 2.5 con paso @ 6cm. 6
DelNo. 3 conpaso (@ 8cm.

Concreto. Resistencia: 250 Kg./em? Revisi6n de la columna Nimero 1
Médulo de elasticidad 253,200 Kg./cm?
Esfuerzo Unitario 113 Kg./cm? 27
Acero. Modulo de elasticidad: 2,039,00 Kg./cm?
Limite de fluencia 4,200 Kg./cm*
Esfuerzo unitario 2,100 Kg./cm*
Relacién de Médulos 8.05
Datos v Propiedades de la columna
Propiedades de la seccion:
Dato o propiedad Seccion total Nucleo
Modulo de Seccion: Areas de la seccion:
Seccién Didmetro: 35.00 cm 27 cm Total: 42103 c¢m? Total: 962 cm?
Acero de refuerzo Total: ~ 10.16 cm? Nicleo: 1,932.9 cm? Nucleo: 573 cm?
Modulo de Seccion. Ejex: 4,210 em? 1,933 cm?
Momentos de inercia Eje x: 73,681 cm? 26,094 ¢cm* Momento de Inercia: Capacidad de carga:
Areas de la Seccion 962 cm’ 573 ¢cm? Total: 73,681 em* Total: 81,468 cm*
Nucleo: 26,094 cm > Nicleo: 838,107 Kgrem?
Capacidad de Carga Axial Flexién
Radios de Giro:
Concreto Fe=250 Kg./em? 60,132 Kg. 363,116 kg. - cm. Total: 15.25 c¢m? -+ Sin reduccién por longitud o por
Acero de Refuerzo: 21,336 Kg. 474,991 Kg. - cm. Nucleo: 6.75 cm ? excentricidad.
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Anadlisis y Disefio de la Cimentacion

La solucién que se dio a la cimentacién se realizd tomando en
cuenta ¢l tipo de terreno y apoyandose en las normas técnicas
complementarias para disefio de cimentaciones.

Considerando los elementos mecéanicos obtenidos por el
andlisis de la superestructura se procedié al disefio de los
elementos resistentes que conforman la cimentacion.

Disefio de Losa de Azotea

Distribucion de cargas en losas (Bafios y Sanitarios)

TABLEROS W= 0.6 Ton/m"*
(VER PLANTA DE AZOTEA)

450 Relacion Ly/Lx De tablas.
— 315/450=0.7 Fex=0.674 Fcy=0.324
| 315 Wex=10.6x0.674 = 0.406 Ton/m*

Wey = 0.6 x0.324 = 0.194 Ton/m*?
450 Relacion Ly/Lx De tablas.
p—— 450/315=1.43 Fex = 0.807 Fcy=0.193

315

Wex =0.6 x0.807 =0.484 Ton/m?
Wey =0.6x0.193=0.116 Ton/m*

Relacion Ly/Lx De tablas.
450/315=1.43 Fcx =0.892 Fcy =0.108

315 Wex=0.5x0.892 =0.446 Ton/m*?
Wey =0.5x0.108 = 0.054 Ton/m*

Relacion Ly/Lx De tablas.
250/450=0.56 Fex=0.1652 Fcy=0.8348

250  Wex=0.6%0.1652 =0.099 Ton/m*?
Wey = 0.6 x 0.8348 =0.501 Ton/m*

Revision del peralte (N.T.C.3.1.¢)

Perimetro
P=450+(315x2 +450)1.5=2,070cm

0.034 4/0.6x4200x600=1.192

Pt=1.192x2,070 = 2467.4 Ton
d=2467.44=8.22

300
si H=12cm. r=1.5cm (N.T.C.3.4)
d=12-1.5=10.5>8.22 cm.
. si cumple por peralte

Revision a cortante como losa (N.T.C.4.3.1)

Ver = 0.5Frbd fe*

Ver = 0.5x0.8x100x10.5 160=5,312 kg.< Vu=1,250kg.
Si cumple la seccién
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Disefio de Losa

W=0.446 Ton/m*  WI = 0.446 Ton/m (En 1.0m de ancho)

Modelo de analisis Seccidn propuesta 100x12
d=12-r

r=2-0 d=12-2=10cm

e Q465852

My (L1x105)
- = 11 prec = 0.003054
pd2  100xl00 | Pmec=0.00

= 1.1 Ton-m

Andlisis de Marquesina

Peso de Pretil (en 1.0m de ancho)
h=1.0m W=0280Toym> b=1.0m

Descarga de Losa Seccion Propuesta
W= 0.6 Ton/m*? W1 =0.6Ton/m 100x 12
0.28Ton. d=12-2.0 =10cm
0.6 Ton/rrl Mv=06x14=0.84
Mv=0.84x105=8.4
0.98 bd2  100x102
Mto. Pnec<Pmin
fon. m Pnec=0.002635x100x10=2.64cm

con 23/8 =0.71 x 100 =26.9 225cm

|%/

Revision por cortante
Vu=[(0.6x0.98)+0.28]x1.4=1.22 Ton

V Ton

0.28 p<0.01
Ver= 0.8x100x10(0.2+(0.002635)) 4200
0.8

87

Ver=2.26 Ton.
Ver>Vu | la seccién cumple

TESIS PROFESIONAL

CENTRO CULTURAL SOCIAL Y DEPORTIVO
MUNICIPIO DE NEZAHUALCOYOTL
102



Fuerzas Accidentales

Se considero el efecto al sismo sobre la estructura, de acuerdo
con el Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal
en su ltima edicidn y sus Norma Técnicas Compiementarias
correspondientes, siendo sus caracteristicas las siguientes:

Segin su destino Grupo B

Estructuracion Tipo 1

Tipo de Suclo ZonaIIl ( Zona de Lago)
Coeficiente sismico C=04

Factor de Ductivilidad Q=20

Factores de carga y de reduccién de la resistencia para
elementos de concreto

a) Carga permanente FC =14
b) Carga permanente mas carga accidental F.C.=1.1
¢) Flexién FR.=09
d) Cortante y Torsién FR.=0.38

Los factores de carga que se tomaron de R.C.D.D.F. Titulo
Sexto, Capitulo III, Art. 194; Los factores de reduccion de la
resistencia se¢ tomaron de las N.T.C. para el disefic y
construccidn de estructuras de concreto 1.0, condiciones
generales 1.6, factores de resistencia.

Las especificaciones para la condiecion de andlisis por sismo se
tomaron del R.C.D.F. Titulo Sexto, Capitulo Y a VII, en sus
respectivos capitulo

Analisis Sismico
Tipo de analisis (N.T.C. 2.1)

La altura de la estructura de menor de 60m (2.5m) por io tanto

se usard el analisis simplificado por ser una estructura menor a
I5m

Clasificacion de la estructura

Estructura  Tipo B (R.C.D.D.F. Capitulo y Art. 174 )
Zona III Zona de Lago

Coeficiente Sismico C=0.4

Factor de Reduccion Q=2.0 (N.T.C.D.S. Capitulo 5)

Ve=WC
Q

(Cortante basal de sismo)

Revisidn de las condiciones de regularidad ( N.T.C. para disefio
por sismo.)

1.- En planta, la estructura es sensiblemente simétrica con
respecto a dos ejes ortogonales por 1o que toca a masas, asi
como otros elementos resistentes.

2.- La relacién altura/dimension menor <2.5
H =2.5m
b =160m 25 =016<25
16.0
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3.- La relacién de largo/ancho de la base, no excede de 2.5

4.- En planta la estructura no tiene entrantes ni salientes, cuya
dimension exceda de 20% de la dimension de la planta medida
paralelamente a la direccidn que se considera de la entrante o
saliente.

5.- El inico nivel tiene un sistema de techo rigido y resistente.
6.~ Las aberturas existentes en el techo no exceden del 20% de
la dimensién en planta. Las 4reas huecas, no crean asimetrias
significativas,

7.- Solo existe un nivel

8.- Solo existe un nivel

9.- Las columnas estan restringidas por el (mico nivel,

diafragma horizontal y por trabes.

Conclusiones: La estructura si cumple con las condiciones de
regularidad.
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CALCULQ ELECTRICO

Célculo de los conductores eléctricos.
Para el célculo exacto del calibre de los conductores eléctricos,
deben tomarse en consideracion, la corriente por transportar y

la caida de tension maxima permisible segin el caso.

Para facilitar la interpretacion del cilculo, se dan a continuacién
las literales empleadas.

W= Potencia en Watts.

En= Tension entre Fase y Neutro (127.5 Volts).
Ef= Tensién entre Fase (220 Volts).

I= Corriente en Amperes por conducto.

COSQ = Factor de Potencia o Coseno del Angulo
formado entre el Vector Tension y el Vector Corriente.

COQ =F.P.=1 6 100% solo para cargas resistivas.

L = Distancia metros desde la toma de corriente hasta el
centro de carga.

S = Seccién transversal o area de los conductores en
mm?2 (Area de cobre sin aislamiento).

¢ = Caida de Tension entre Fase y Neutro.
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ef= Caida de Tension entre Fase.
e% =el00 =ef 10

(D

@)

()

(4)

En Ef
FORMULAS PARA CALCULO DE CONDUCTORES
ELECTRICOS.
Sistema 1Q-2h
Por corrienie =W
En. COSQ
Por caida de tensién S= 4.L.]
En.E%
Sistema 2Q-3h
Por corriente =W
—2_EnCOSQ
Por caida tensién S=211
Ene%
Sisterna 3Q-4H
Por corriente I=W
V3.Efcosq

Por caida de tension S=2.V.3.L.1
EI.C%

)

(6)

CAPACIDAD DE CORRIENTE DE LOS CONDUCTORES
A LA TEMPERATURA AMBIENTE, EN AMPERES.

TABLA 1

Calibre Aislamiento

A WG, THW O VINANEL 900
14 25 Amperes

12 30

10 40

8 50

6 70

RESISTENCIA AL PASO DE LA CORRIENTE ELECTRICA
DE LOS CONDUCTORES DE COBRE A
20° C, EN OHMS/KM.

TABLA 2
Calibre Resistencia
AWG, OHMS/KM
16 13.70
14 8.284
12 5.209
10 3.277
8 2.060
6 1.296
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CAIDAS DE TENSION MAXIMA PERMITIDAS SEGUN
EL REGLAMENTO DE OBRAS DE INSTALACIONES

TABLA 5

ELECTRICAS. DIAMETRO Y AREAS DE TUBOS
TABLA 3
Pulgadas Dismetros  Areas Interiores em mm2
SISTEMA mm P. Delgada P.Gruesa
Alumbrado 3% 40% 100%  40% 100%
Alimentadores Principales 1% Ya 13 78 196 96 240
Circuitos Derivados 2% % 19 142 356 158 392
Fuerza 1 25 220 351 250 624
Alimentadores Principales 4% 1Y% 32 390 980 422 1056
Circuitos Derivados 1% 1% 38 532 1330 570 1424
TABLA 4 CALCULO ELECTRICO
GIMNASIO
AREA DE CONDUCTORES EN mm?2 1) Descripeion:
Altura 2.90m
Calibre Area del Area Area 18X16=288m2
con Luminaria montada en plano
AW.G. Cobre Aislamiento Paredes Aplanadas (Color Blanco)
Piso Loseta vinilica ( Color Gris)
14 2.1 9.62 Altura plano de trabajo Piso
12 33 12.56 Altura de montaje 2.4m
10 5.3 19.62
8 8.4 28.26 2) Nivel de iluminacién recomendada por la S.M.L1
6 13.3 50.24 (Sociedad Mexicana de Ingenieros e Iluminacion) de:
--- E= 200 Luxes
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3) Tipo de Hluminacién: General- Difuso que contiene las
caracteristicas a distribuir la luz casi uniformemente en todas
las direcciones.

Intensidad Luminosa

I=E-H2 MTJE

1= (200) (2.4) 2 = 1152 CANDELAS

4) Luminaria Seleccionada

Realite II

Holophane serie No. 6800-240F 40 T 127ER
2 Lamparas flourescentes de 40 Watts
Encendido Répido

Dimensiones largo 122.2 cm Ancho 28.1 cm
Altura 7.3 cm

Potencia = 80 Watts

Intensidad Luminosa = 1525 Candelas

Flujo Luminoso 6200 Lamenes
SC=13HMTIJE

5) Coeficiente de Utilizacidén
Método Cavidad Zonal

RCR = 5H mmie (L+A)
LA

Considerando una Reflexion de:

Techo 80 %
Pared 70 % CU=071
RCR 1

6) Factor de Conservacion

‘Tipo de Luminaria: Encerada v poca suciedad
Fluorescente 40 Watts

Factor de Depreciacion de Lumenes por suciedad
FDLS =0.94
Factor de Depreciacién de Lumenes por Horas de uso
FDLHU =0.88
FC=FDLS * FDLHU = 0.87

7) Numero de Luminarias
#LumM=E-S
(LLYCUXFC)

= (200)(288) =15.77
(6200)(0.71)(0.83)

#LUM = 16
8) Comprobacion

E=#.um - LL -CU-FC

= 5(2.4)(18+16) = 1.42 TA
aas = (16)(86200)(0.71)(0.83) =203 Luxes
288
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9} Localizacién y Distribucion

A =16 = 5.13
SC 312
SC= 1.3 Hvme =(1.3)}(2.4)=3.12
# FiLas = 4
L/F=16 = 4
o

# FILAS =

10) Distancia entre Luminarias

74
DLA= A = 6=4m
# FILAS 4
CALCULQ DE CIRCUITOS
1) Descripeion

Altura 2.90
Altura Montaje 24m
Area 18 X16 m

16 Luminarias $0W FP= (.85 Balaustro
Alimentacidén 127 Volts

2) Tamafio del Circuito 15 AMP

3) Dispositivo de Proteccién
Interruptor Termomagnético
Marco 15 AMP
Capacidad Interruptiva 240 AMP
1 Polo 120/240 V CA
4) Capacidad Méaxima por Circuito
Uso Continuo 80%
Taie = (15 AMP) (0.8) = 12 AMP
5) Potencial Util

Pu=V-ICos0
=(127)(12)(0.85)=12954 W

6) Potencial Total Instalada

Pt = (16 LUM) (80w+25% Balastro)
= (16) (80) (1.25) = 1600 W

7) Nimero de Circuitos

= PT = 1600
PU 12954

# cTOS =124

b g
—

#cros =
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CALCULO DEL CONDUCTOR
1) Alimentador Derivado

Lum/Cto =8
Prearcro = 8 (80+25%) = 800 W
IrEaL/CTO = PREAL/CTO = 800

V-F (127) (0.85)

=741 AMP

COMO LA TEMPERATURA AMBIENTE ES DIFERENTE
A LANORMAL (30°C)
IcorrEGIDA= 1 = 7.41 =10.8 AMP
Fa'Ft (0.80) (0.91)
Fa (4 Conductores ) =0.8
Ft (38%THW90) =0.

CAIDA DE TENSION
Sistema 10
e%=4L1= 4(22.2)74) =629
Y (0.8233)(127)
Lh=203m
Lv= 19m
Lt=222 m
S=4L1=4(222X74) =1.73
e%V  (3%)127)

Secc. COMERCIAL =2.082
Por lo tanto: Conductor THW-90  Calibre # 14

CALCULO DE CONTACTOS
1) Descripeién
8 Contactos Diplex Uso General (127 V)

2) Cargas Indefinidas
Potencia 180 VA (180 W)

3) Dispositivo de Proteccién
Interruptor Termomagnético
Marco 30 AMP
Capacidad Interrumpida 240 AMP
1 Polo 120/240 V C.A

4) Corriente Util
Iu=(30)(100 %) = 30 AMP

5) Potencial Util
Pu=V1ICos 0= (127)(30)(0.8) = 3048 W

6) Potencial Total
Pt=2x8 (180) = 2880 W

7) Numero de Circuitos
#cros = Pr = 2880 = 0.94
“Pu = 3048
# ctos =2 Por Recomendacién

TESIS PROFESIONAL

CENTRO CULTURAL SOCIAL Y DEPORTIVOQ
MUNICIPIO DE NEZAHUALCOYOTL
110



8) Alimentador Derivado

C/Ctlo=8=4
2
Preavicro = 2X4 (180)= 1440 W

IreaL/CTO = PREALICTO = 1440 =14.17 AMP

~VFPT (27083)

COMO LA TEMPERATURA AMBIENTE ES DIFERENTE

A LANORMAL (30°C)

IcorrsGgpa= 1 = 14.17 = 1557 AMP
FaFt  (1)0.91)

Fa ( 2 Conductores) = 1
Ft (38°THW90) = 0.91
Por lo tanto: Conductor THW-90 Calibre # 6

Por 1o tanto: Conductor THW-90 Calibre # 12
Conductor THW-90 Calibre # 14d

CANALIZACION

Conductor Tipo THW-90 Calibre # 14
[luminacién 4 # 14 - 4 (9.62 mnp) = 38.48 mm:z
Canalizacion Tubo Conduit Metalico Tipo Pesado
Diémetro = 13 mm ( 78 mm?2)

Contactos 2#12-2(12.57)=25.14 mm2
1414-1(9.62)= 9.62 mm2
3476 mm 2

Canalizacion Tubo Conduit Metélico Tipo Pesado
Didmetro =13 mm ( 78 mm?2 )

Por norma se debe utilizar un Calibre del # 12 BANOS WC
1) Descripcion:
CAIDA DE TENSION
Sistema 10 Altura 2.90m
Area 2.7X10.8 =29.16 mz
e%=4LI1= 4(19)14.17) = 2.56 Luminaria colocada directamente al techo
SV (3307127 Paredes cubiertas de azulejo (Colores Pastel)
Piso de Loseta Vinilica (Color Gris)
Lh=18 m Altura plano del trabajo
Lv= 10m Altura del Montaje
Lt= 19.0m
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2) Nivel de Iluminacion Recomendado por la S.M.LI.
{ Sociedad Mexicana de Ingenieros e Iluminacién ) de:
E =60 Luxes

3) Tipo de Iluminacién: General- Difuso

Intensidad Luminosa
I= E -H:z MmE
1=(60) (1.9)2=216.6 Candelas

4) Luminaria Seleccionada

Cubic

Holophane Cat No. C-866-513

Lampara Fluorescente de 13 Watts

Dimensién Largo 0.25 Ancho 0.25 Altura 0.11
Potencia= 13 Watts

Intensidad Luminosa = 214 Candelas

Flujo Luminoso 900 Limenes

SC=1.2 Hure

5) Coeficiente de Utilizacion

Considerando una Reflexidn de:
Piso 20%
Techo 89 %
Pared 50 % CU=0.55
RCR 4

6) Factor de Conservacién

Tipo de Luminaria: Encerada y poca suciedad
Fluorescente 13 Watts

Factor de Depreciacion de Liimenes por Suciedad
FDLS =094

Factor de Depreciacion de Limenes por Horas Uso
FDLHU = 0.7

FC=FDLS * FDLHU = 0.66

7) Numero de Luminarias

Método Cavidad Zonal
RCR = 5 Hwmme (L+A) #Lum=_ E-S
L-A (LL)CU)FC)
= 524)(18+16) =142 = (80)(29.16) =336
(18)(16) (900)(0.55)(0.66)
#LUuM =06
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8) Comprobacion

E = #1um -LL-CU-FC
L-A
= (6)(900)(0.55) (0.66)  =67.22 Luxes
29.16
9) Localizacién y Distribucién

#ras= A =27=1.18
SC 2728
SC=12HMrE=(1.2)(1.9)=2.28

#riLas =1
L/F =6

10) Distancia entre luminarias dos partes

DLL=L = 6 =15m
TF 4
DLA=A =2.7Tm
H#FILAS
ENTRADA

DLL=L = 48=24m

VESTIDORES
1) Descripcion:

Altura 290 m
Area 6 X9=54mo
Luminaria colocada directamente al techo

Paredes cubiertas de azulejo ( Colores Blanco)
Piso de Loseta Vinilica ( Color Gris )
Altura plano del trabajo 1.40m
Altura del Montaje 1.50 m

2) Nivel de [luminacién Recomendado por la SM.LI
( Sociedad Mexicana de Ingenieros e Iluminacion ) de:
E = 100 Luxes

3) Tipo de Huminacién: General- Difuso

Intensidad Luminosa
I=E -Homre
[=(100)(1.5)2 = 225 Candelas

4) Luminaria Seleccionada

Prismatite

Holophane Cat No. 6800-pv

2 Lamparas Fluorescente de 38 W F-38CW

Dimension Largo 25.2cm  Ancho 25.2cm Altura 11.8cm

TF —2 Potencia = 76 Watts
DLA=A =1.6=0.80 cm Intensidad Luminosa = 1460 Candelas
#FLas 2 Flujo Luminoso 6000 Lumenes
SC=1.2 Hume
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5) Coeficiente de Utilizacién

M¢étodo Cavidad Zonal
RCR = 5HMTIE (L+A)
L-A
=5(15)6+9) =208
(6)(9)

Considerando una reflexion de:
Techo 80 %

Pared 70 % CU=0.66
RCR 2

6) Factor de Conservacion

Tipo de Luminaria: Encerada y poca suciedad
Fluorescente 38 Watts

Factor de Depreciacién de Limenes por Suciedad
FDLS =054

Factor de Depreciaciéon de Limenes por Horas Usc
FDLHU = 0.88

FC=FDLS * FDLHU = 0.83

7) Numero de Luminarias

E-S
(LLXCUYFC)
(100)(54) =1.64
(6000)(0.66)(0.83
#Lum= 2 por uso del local 3

Il

H#LUM

Il

8) Comprobacién

E=#ium -LL-CU-FC
L-A

= (3)(6000)(0.66) (0.83) = 182.6 Luxes
54

9) Localizacion y Distribucion

#rras= 1
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REGADERAS
1) Descripcion:
z'%ltura 290 m

Area 36X9=324m
Luminaria colocada directamente al techo

Paredes cubiertas de azulejo ( Color Blanco)

Piso de Loseta Vinilica ( Color Gris)
Altura plano del trabajo 1.3m
Altura del Montaje 1.6 m

2) Nivel de lluminacién Recomendado por la S M.LI
( Sociedad Mexicana de Ingenieros e [luminacion ) de:
E =100 Luxes

3) Tipo de Iluminacién: General- Difuso
Intensidad Luminosa
[= E-Hxwmme
[=(100)(1.6)2 = 225 Candelas

4) Luminaria Seleccionada
Prismatite
Holophane Cat No. 6800-PV
2 Lamparas Fluorescente de 38 W £-38CW
Dimension Largo 25.2cm Ancho 25.2¢m Altura 11.8cm
Potencia = 76 Watts
Intensidad Luminosa = 1460 Candelas
Flujo Luminoso 6000 Limenes
SC=1.25 Hvme

5) Coeficiente de Utilizacion

Meétodo Cavidad Zonal
RCR = 5HMTIJE (L+A)
L-A
=5(1.6)3.6t9) =311
(3.6)(9)

Considerando una reflexion de:
Techo 80 %
Pared 70 %
RCR 3

CU=0.66

6) Factor de Conservacion

Tipo de Luminaria: Encerada y poca suciedad
Fluorescente 38 Watts

Factor de Depreciacién de Liimenes por Suciedad
FDLS =094
Factor de Depreciacion de Laimenes por Horas Uso
FDLHU =0.88
FC=FDLS * FDLHU = (.83

7) Nimero de Luminarias

#Lum = E-S
(LL)CU)FC)
= (100)32.4) =1.07
(6000)(0.61)(0.83)
#LumM=2
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8) Comprobacién

E=#um -LL-CU-FC
L-A
= (2)(6000)(0.61) (0.83) = 187.52 Luxes
324

9) Localizacién y Distribucién

#rLas= A= 3.6=18
SC 2

SC=1.25 Hvmie = (1.25)(1.6) =2

#rLas=1
L.F =2

10} Distancia entre luminarias dos partes

DLL

It

L =9=45m
A
A =3.6m

#FILAS

DLA

DUCTO BANOS WC

1) Descripcidn:

Altura 290m
Area 6.1X1.1 =6.71 m2
Luminaria colocada directamente o techo

Paredes cubiertas de Cemento ( Color Gris )
Piso de Cemento ( Color Gris )
Altura plano del trabajo {.0m
Altura del Montaje 1.8m

2) Nivel de Iluminacién Recomendado por la S.M.LL
( Sociedad Mexicana de Ingenieros e Tluminaci6n ) de:
E =50 Luxes

3) Tipo de Iluminacién: General- Difuso
Intensidad Luminosa

I1=F -Homme
I=(50) (1.8)2 = 162 Candelas

4) Luminaria Seleccionada

Lampara Incandescente Desnuda 60 W
Intensidad Luminosa { Aprox.) = 200 Candelas
Flujo Luminoso (Aprox.) = 840 Liunenes
SC=1.2 Hune
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5) Coeficiente de Utilizacion (Aproximado no existen datos)

Meétodo Cavidad Zonal
(Basandose en los datos de otra lampara)

RCR

5 HMTJE (L+A )
TA
5(1.8)(6.1+1.1) =9.66
GO

It

Considerando una reflexién de:
Piso 20%
Techo 50 %
Pared 50 %
RCR 10

CU = (.28 Aprox.

6) Factor de Conservacion

Tipo de Luminaria: Abierta y mediana suciedad
Incandescente 60 Watts

Factor de Depreciacién de Lumenes por Suciedad

FDLS =0.84

Factor de Depreciacién de Limenes por Horas Uso

FDLHU =0.93

FC=FDLS * FDLHU = 0.78

7} Ntmero de Luminarias

HLUM = E-S
(LLYCU)FC)
= (50)6.71) =1.83
(840)(0.28)(0.78)
#Lum=2

8) Comprobacién

E = #Lom -LL-CU-FC
TA
= (2)(840)(0.28) (0.78)
6.71

= 54.68 Luxes

9) Localizacion y Distribucién
Colocados en la pared segiin necesidad
# FILAS = 1
L/F =2

10) Distancia entre luminarias dos partes

DILL=L = 6.1=3.05m
L’F 2
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DUCTO REGADERAS
1) Descripcion:
Altura 2.90m

Area 8.7X1.1=957Tm
Luminaria colocada directamente al techo

Paredes cubiertas de Ladrillo ( Color Gris )

Piso de Cemento ( Color Gris)
Altura plano del trabajo 1.0m
Altura del Montaje 1.8m

2) Nivel de iluminacién recomendado por la S.M.LL
( Sociedad Mexicana de Ingenieros e Iluminacién )} de:
E =50 Luxes

3) Tipo de Iluminacion: General
Intensidad Luminosa
I= E-Hzmme
I=(50)(1.8)2= 162 Candelas

4) Luminaria Seleccionada
Lampara Incandescente Desnuda 60 W
Intensidad Luminosa ( Aprox.) = 200 Candelas
Flujo Luminoso (Aprox.) = 840 Limenes
SC =12 Hwmme

5) Coeficiente de Utilizacién (Aproximado no existen datos)

Método Cavidad Zonal
(Basandose en los datos de otra lampara)

RCR = 5HMTJE (L+A)
TA
5(18)6.1+1.1) =966
6.0

Considerando una reflexion de:

Piso 20%
Techo 50 %
Pared 50 %
RCR 10

CU =0.28 Aprox.

6) Factor de Conservacion

Tipo de Luminaria: Abierta y mediana suciedad
Incandescente 60 Watts

Factor de Depreciacién de Lamenes por Suciedad
FDLS =0.84

Factor de Depreciacion de Liimenes por Horas Uso
FDLHU =0.93
FC=FDLS * FDLHU =0.78
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7) Numero de Luminarias

HLUM = E-S
(LLYCUXFC)
=  (50)9.57) =261
(840)(0.28)(0.78)
Huom=3

8) Comprobacion

E=#.um-LL-CUFC
L-A
= (3)(840)(0.28) (0.78) = 57.51 Luxes
957

9) Localizacion y Distribucion
Colocados en la pared segin necesidad
#FiLas = 1
L/F =3

10) Distancia entre luminarias dos partes

DLL=L = 870=29m

CALCULO DE CIRCUITOS PARA BANOS EN GENERAL

BANOS WC
1) Descripcion:
Altura 290 m
Altura Montaje 1.9 m
Area 2.7X10.8=29.16 m2

7 Luminaria 13 W FP= 0.85 Balastro
Alimentacioén 127 Volts

2) Tamafio del Circuito 15 AMP

3) Dispositivo de Proteccion

Interruptor Termomagnético

Matco 15 AMP

Capacidad Interrumpida 240 AMP
1 Polo 120/240 VC. A

4) Capacidad Méxima por Circuito

LF 3 Uso Continuo 80%
DLA=1m util = (15 AMP.) (0.8) = 12 AMP
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5) Potencial Util

Pu=VI1CosO
=({127)(12) (0.85) = 12954 W

6) Potencial Total Instalada
Pr=(7)(13 W + 25% Balastro)
=(76) (1380) (1.25)=113.75 W
VESTIDORES
1) Descripcion:

Altura
Area

3 Luminarias 2X38W FP = (.85 Balastro

Alimentacién 127 Volts

2} Tamafio del Circuito 15 AMP

3) Dispositivo de Proteccion
Interruptor Termomagnético
Marco 15 AMP

Capacidad interruptiva 240 AMP
1 Polo 120/240 V CA.

290 m
6X9 =54 m>

4) Capacidad Maxima por Circuito

Uso Continuo 80%
=15 AMP ) (0.8)=12 AMP

5) Potencial Util

PU=VICos O
=(127)(12)(0.85)=12954 W

6) Potencial Total Instalada

PT = (3) (2X38 W + 25% Balastro)
=(3)(2X38(1.25)=228W

REGADERAS
1) Descripcién:
Altura 290m
Altura Montaje 1.60m
Area 3.6X9=324m

2 Luminarias 2X38W FP = (.85 Balastro
Alimentacion 127 Volts
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2} Tamafio del Circuito 15 AMP
3) Dispositivo de Proteccion

Interruptor Termomagnético
Marco 15 AMP

Capacidad interruptiva 240 AMP
1 Polo 120/240 V CA.

4) Capacidad méaxima por Circuito

Uso Continuo 80%
Iatil = {15 AMP )}( 0.8 )=12 AMP

5) Potencial Util

PU=V-ICosO
=(127)12) 0.85)=12954 W

6) Potencial Total Instalada
PT = (2) (2X38 W + 25% Balastro)
=(2)(2X38(1.25)=190W
DUCTO WC

1) Descripcidn:

Altura
Altura Montaje

Area 6.1X1.1=6.71 m2

2 Luminarias Incandescente 60W FP =1
Alimentacion 127 Volts

2) Tamafio del Circuito 15 AMP

3) Dispositivo de Proteccion
Interruptor Termomagnético
Marco 15 AMP
Capacidad interruptiva 240 AMP
1 Polo 120/240 V CA.

4) Capacidad méxima por Circuito
Uso Continuo 80%

Titil = (15 AMP )( 0.8 ) = 12 AMP

5) Potencial Util

PU=VT Cos O
=(127)Y(12)} 1)=1524 W

6) Potencial Total Instalada

Pr=(2)(60)=120W
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DUCTOS REGADERAS

1} Descripeidn:

Altura 2.90m
Altura Montaje 1.80 m
Area 8.7X1.1=9.57m2
3 Lamparas Incandescentes 60 W FP = 1

Alimentacion 127 Volts

2) Tamario del Circuito 15 AMP

3) Dispositivo de Proteccion
Interruptor Termomagnetico
Marco 15 AMP
Capacidad interruptiva 240 AMP
1 Polo 120/240 V CA.

4) Capacidad maxima por Circuito
Uso Continuo 80%

I = (15 AMP) (0.8 ) =12 AMP
5) Potencial Util

PU=VICosO
=(127) (12)Y(1)=1524 W

6) Potencial Total Instalada

Pr=(3)(60) = 180 W

POTENCIA CONSUMADA POR
LAS DEFERENTES SECCIONES

SECCION #LUM TIIPODELUM. POTENCIA (W)

wC 7 fluorescente 13 W 113.75
Vestidores 3 fluorescente 2X38W 228.00
Regaderas 2 fluorescentes 2X38W 190.00
Ductos Reg. 3 fluorescentes  60W 180.00
Subtotal 13 711.75
Ducto WC 2 incandescente 60 W 120.00
Total 15 831.75

TESIS PROFESIONAL

CENTRO CULTURAL SQCIAL Y DEPORTIVO
MUNICIPIO DE NEZAHUALCOYOTL
122



Debido a que se instalara esta carga para ambos bafios
{Hombres y Mujeres).
Potencial total consumado por los bafios en general:
2XT711.75W+120= 15435 w
Nimmero de Luminarias Totales:
2 X 13 + 2 =28 Luminarias

8) Nimero de Circuitos
#cros =PT=1543.5=1.19
PU 12954
#cros =2

CALCULO DE CONDUCTOR

1) Alimentador Derivado
Lum/Cto 1 =15
Lum/Cto =13

2) Potencial Real
Preavicto 1l = 831.75W
PrearcTo 2 =T711.75W

3) Corriente REAL/CTO 1

IREAL/CTO FLORESCENTE = P REAL/CTO= 531.75

V-FP (127 0.85)
TREAL/CTO INCANDESCENTE = P REAL/CTO= 5331.75 =
4.93AMP

= 4.93 AMP

V-FP 127)(0.85

Irearcro = 7.29

Corriente REAL/CTQ 2

IREAL/CTO FLORESCENTE = PREAL/CTO= 531.75 =493 AMP
VP (127)( 0.85)

IREAL/CTO INCANDESCENTE = PrEAL/CTO= 531.75 =4 93AMP

IREAL/CTO INCANDESCENTE = PreEAL/CcTO= 180
V-FP (127)(1)

= 1.42AMP

IreaL/CTO2 = 6.35 AMP

Tomando la corriente mas critica como la temperatura ambiente
es diferente a la de la normal (30 ° C).
IcorreGDA = 1 =729
FaFt (0.80)0.01)
Fa ( 4 Conductores ) = 0.8
Ft (38%THW90 )=0.91
Por lo tanto: Conductor THW-90 Calibre # 18

=10 Amp

CAIDA DE TENSION
Sistema 10
e%=4L1 = 4(64)(729) =178
SV (0.8235)(127)
Por lo tanto: Conductor THW-90 Calibre # 18

CANALIZACION

Conductor tipo THW-90 Calibre # 18
Canalizacién Tubo Conduit Metalico Tipo Pesado
Diametro = 13 mm (78 mm2)
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CALCULO HIDRAULICO Y SANITARIO

Instalacién Hidraulica y Sanitaria

Memoria Descriptiva y de Calculo Preliminar
1. Antecedentes

1.1 Descripeidn del Proyecto

En Ciudad Nezahualcoyotl sobre un predio de 57,700m2 se
construird el centro cultural social y deportivo; el conjunto
contard con un biblioteca, cafeteria, teatro al aire libre, centro
social, aulas y talleres, gimnasio, bafios y vestidores, canchas
deportivas de fatbol, fitbol répido, basquet-ball, voley-ball,
juegos infantiles, dreas verdes, etc. Con un area total construida
de 6,645m?2 y contando con un area exterior de 35,076m2.

El abastecimiento de agua potable se hard a partir de la red
municipal utilizando una toma domiciliaria que abastecera a la
cisterna general ubicada cerca de los bafios y vestidores a partir
de la cual se alimentaran los muebles sanitarios empleando un
tanque elevado.

De acuerdo con ¢l reglamento de construcciones para el Distrito
Federal, se utilizan muebles de bajo consumo y dispositivos
economizadores en llaves y regaderas, las llaves de lavabos
seran de cierre automatico.

Los drenajes seran separados enviando el agua negra al drenaje
municipal y el agua jabonosa a una planta de traiamiento para
su reuso dentro del conjunto vy el agua pluvial a infiltracién en
el terreno natural, aprovechando las grandes dreas verdes con
gue cuenta el conjunto.
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2.- Resumen de los resultados a partir de los datos del proyecto

Consumo Diario, m3: 53.00
Gasto Medio Diario, L/s: 00.61
Coeficiente de Variacién Diaria: 1.20
Gasto Maximo Diario, L/s: 0.73
Coeficiente de Variacion Horario: 1.50
Gasto Maximo Horario, L/s: 41.10
Gasto Maximo instantaneo, L/s: 4.38
Volumen de Cisterna Agua Potable, m3: 105.00 **
Didmetro de Toma Domiciliaria, mm: 38.50
Velocidad en la Toma Domiciliaria, m/s: 0.604
Nimero de unidades mueble aguas negras: 160.00
Gasto maxime instantaneo, L/s: 4,19
Area de portacion pluvial, m2:

Coeficiente de escurrimiento: 0.60

Intensidad de liuvias, mm/h: 72.90

Gasto maximo pluvial, L/s: 0.00

** Mas reserva contra incendios

3. Alimentaciones
3.1 Consumo de Agua potable

Consideraciones

El célculo de gasto se efectia de acuerdo a la dotacion
considerada por el reglamento de construcciones para el
Distrito Federal a excepcion de los consumos para riego de

dreas verdes y estacionamientos en los que se utilizara agua
jabonosa tratada.

Uso Dotacion ~ Total Diario (m3)
Club Deportivo 351 Socios 150 Lt/asiata/ida 52.7
Areas Verdes  000m?2 Agua Tratada 0.00
Estacionamiento 47.705m2  Agua Tratada 0.00
52.7

3.2 Toma Domiciliaria

Se calcula con el gasto méximo diario, con una velocidad de
1.0 m/s.

d: (4Q/xV) ¥

Donde:
d: Diametro de la Toma, m.
Q: Gasto del Proyecto, m3/s.
V: Velocidad de la Toma, m/s.

Gasto de Proyecto:  0.73 L/s.
Diametro de Calculo: 30.5 mm.
Didmetro Comercia: 31.8 mm, (1 1/4™)
Velocidad real en latoma:  00.92 m/s.

(Gasto Medio Diario:

Qma = 351x150 = 5650 = 0.609 = 0.61 L.p.s.
86400 36400

(asto Maximo Diario

Qmd =0.61x1.2=0.732 L.p.s.
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Gasto Maximo Horario:
Qmh =0.732x1.5=1.098 L.p.s
1.5 = Coef. Varac. Horaria
3.3 Determinacion del Didmtreo de la toma de la red municipal

D =4xQmd D =4x0.000732
\Y 3.1416

Donde:

D = Diametro la Toma
4 = Constante
Qmn = Gasto Méximo Diario
=3.1416
= Velocidad = 1.0w/s.

D =0.6305 = 30.5 mm

Didmetro del Calculo = 30.5 mm.
Diametro Comercial =31.8 (11/4)
Velocidad Real en la toma = 0.92 m/s

3.4 Volumen de Alimentacion de Agua Potable
De acuerdo con el Reglamento de Construcciones para el
Distrito Federal se calcula una cisterna para almacenar dos dia

del consumo minimo mas la reserva contra incendio.

Consumo Diario = 52.7 m3
x Dos Dias = 105.4 m3

Reserva contra Incendios

Area Construida Total = 6228 m2
Reserva contra incendios = 31.1m3
(5 1/m2 Const)

Volumen Cisterna =105.4m3
+ Reserva contra Incendios = 31.1 m3
Total =136.5m3

Volumen de Cisterna Propuesto 136.5 m3
3.5 Redes de Alimentacién de Agua Potable

Las redes se calculan con el Gasto Maximo Instantineo con el
Meétodo probabilistico de Hunter, al 80%.

Las Pérdidas de carga por friccion se calculan con la férmula de
Hazen Wiliams.

HF = Q 2.63
xD2.63x 0117748 — XL

Donde:
HF = Pérdida de Carga por Friccién

Q = Gasto Maximo Diario ={0.732

D = Diametro del Conjunto =30.5 mm.
C = Coeficiente de Rugosisdad =1.8

L = Longitud de tramo =714

HF = 0.732
1.8x30.5x2.63x0.017744

x 7.14
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HF = 0.732 =0.28x57x714 =2.03m

2.562
Reedicion Fo.Fo, 1 Yaxl 2 =027
Tub. Fo. G. 1 % =0.96
Codo 90°Fo.G. 1 Y2 =(0.78
Valvula Compuerta 1 ¥ =1.56
Pichancha 1 ' =0.66
Total =714

3.6 Equipo de Bombeo de Agua Potable

Numero de U.M.: 182
Gasto Maximo Instantdneo: 4.38 L/s.

HS = Se considera la condicion mdas desfavorable para succidon

ahogada.
HS = 0.00m
HE =5.00m

HF= Las pérdidas de carga por friccidn se calculan con la

formula de Hazen Wiliams.

En las Tablas y Figuras anexas se presenta el Calculo de las

pérdidas de Carga por Friccion.

HU = Se fija para el correcto funcionamiento de muebles de

fluxometro.

HU = 12.00m
Carga Monumétrica:

HS =0.00m

HE =5.00m

HF =6.50m

HU =12.00m

HMT =23.50m
Potencia Teorica = QxH/76xe = H.P.
(asto del Equipo =438 L/s.
Carga Total =23.50m
Eficiencia Considerada =50%
Potencia Tedrica =2.71 HP
76 Constante

PT =4.83x23.50=102.93 =2.708 =2.71 HP
76x050 38

4.0 Céalculo de Calentamiento de Agua

Muebles No. GPH GPH
HF Succién = 1.50m
HF Descarga = 1.50m Regadera 17 150 2,550
HF Red =3.50m Fregadero 1 20 20
HF Total = 6.50m Lavabo 9 6 54
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Demanda Méxima Posible (En galones por hora): 2,624
Factor de Demanda: 0.30

Factor de Almacenamiento: 0.90

Demanda Efectiva: 787 Galones por Hora
Considerando un incremento de Temperatura de 45°C
(15 a 60°C):

Calorfas/Hora = Volumen (Litro/Hora) x Dif. Temp. (°C)
Capacidad a la Salida del Calentador = 134,080 Calorias/Hora
Capacidad a la Salida del Calentador = 532,063 BTU/Hora

Eficiente de la Caldera = 80%

Correccidn por altura:

Se considera una perdida de eficiencia de 4%

Por cada 30m de altura sobre el nivel del mar

Para la Ciudad de México: ( 2,230/300 =7.43)
7.43 x 4% =30%

Correccion altura =30%

Correccién por uso de Gas LP =9%%

Capacidad Corregida =942,416 BTU/Hora
Capacidad Corregida = 186,991 Calorias/Hora
Volumen Tanque = 2682 Litros

Modelo Calentador Teledyne
5.0 Sistema de Drenaje
5.1 Drenaje Sanitario

=LC-1050

Es de tipo separado, es decir que se conduciran las agua negras,
jabonosas y pluviales por separado.

Los gastos de Aguas Negras se calcularan con el Método de
Hunter:

Determinacion de Unidades Mueble de Aguas Negras

Mueble UM.
Regadera 3
Excusado de Fluxémetro 8
Mingitorios de Fluxometro 8
Lavabos 2
Tarjas 3
Lavaderos 2

La Capacidad de las tuberia de drenaje se calculara con la
férmula de Mannig.

Q=A/NR/2/3 §/172

Donde:
Q = Gasto del Conducto, m3/s.
A = Area Hidraulica, m2
R = Radio Hidraulica, m
S = Pendiente Fidraulica, m/m.

5.2 Drenaje Pluvial
5.3 Los Gastos de Drenaje Pluvial se Calcularan con el método
racional americano:

Q = Cia./3,600
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/3

Donde:
Q = Gasto Pluvial, L/s.
C = Coeficiente de Escurrimiento = 0.6
i = Intensidad de Lluvia/h. = 72.9
A = Area de aportacion, m2 = 18848.7 m2 = 30%

Q =0.6x72.9x18848.7 = 824442.14 =229 L/s.
3600 3600

Intensidad de Lluvia:

Se Utilizaran datos reportados por la estacién pluvografica
No.20

“San Juan de Aragén” que es la més cercana al predio. Para un
periodo de retorno de 5 afios y duracién de 30 minutos se tiene:

i= 2235
120+t

HP = (2.60)=Hp Basex Frt x Fd xFdx Fa

HP = (2.60) = Lluvia Media Asociada a 2 afios y 60 Min. Durac
HP Base = Lluvia Media Asociada a 5 afios y 30 Min. Durac
Frt = Factor Ajuste de Retorno

Fd = Factor Ajuste Duracién

Fa = Factor Ajuste de Area=1 Areas <10 Km2

Hp (2.60)=30x 0.74 x 1.20 x 1.0 = 26.64 mm.

Ajustando para un predio de retorno de 3 afios duracién de 62
min. y tlempo de concentracion de 20 mim. se obtiene la
intensidad del proyecto.

i= 2,235x087x12 =729
120+t

1= 2,235x0.87x1.2 =2333.34=7291
12.0+20 32

Coeficiente de Escurrimiento = 0.8

Area de Aportacién  =xx m2

Gasto Maximo Pluvial = xx L/s

Determinacién de Unidades Mueble de Agua Potable:

Mueble No. UM UM
Total
Regaderas 17 4 68
Excusados de Fluxometro 7 10 70
Mingitorios de Fluxometro 3 5 15
Lavabo 9 2 18
Tarja 3 3 9
Lavadero 1 2 2
Suma: 182

Gasto Maxino Instantaneo, L/s.: 4.38

i= 2,235
120+t
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Determinacion de Unidades Mueble de Agua Negras:

Mueble No. UM UM
Total
Regaderas 17 3 51
Excusados de Fluxometro 7 8 56
Mingitorios de Fluxometro 3 8 24
Lavabo 9 2 18
Tarja 3 3 9
Lavadero 1 2 2
Suma: 160
(Gasto Maxino Instantaneo, L/s.: 4.19
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