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INTRODUCCION

El analisis de la evolucidn de algunas de las caracteristicas del empleo, como son
su composicion por sexos Y edades y su estructura sectorial, es de suma
importancia para la adecuada toma de decisiones en las politicas de empleo, asi
como para la generacion de empleos orientados a las demandas actuales de la

poblacion.

En este trabajo se encuentran las proyecciones y el analisis de algunas
tasas, indices y proporciones acerca de las caracteristicas que tiene el Empleo
Urbano en México. Todo esio se realiza a partir de la publicacién “Indicadores
sobre caracteristicas del Empleo Urbano (1987-1996)” del INEGI, de ia cual se
seleccionaron especificamente dos grupos que constan de 15 indicadores a los
que se les aplicaron distintos tipos de regresicnes con el fin de encontrar las
curvas que mejor se ajustaran al conjunto de puntos para cada indicador. A partir
de éstas, se realizaron lag proyecciones pertinentes para los afios siguientes a
1996, hasta el afio 2000.

El objetivo que persigue esta obra es poner a la disposicion de la gente
interesada en el tema, un documento que muestre, de manera sencilla, distintos
posibles escenarios de la evolucion de algunos de los indicadores del Empleo en

las principales ciudades del pais.



I. FUENTE DE DATOS

El presente trabajo es realizado, como ya se menciond, a partir de una seleccion
de informacion emitida por el Instivto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica (INEGI) en la publicacion : “Indicadores sobre las Caracteristicas del
Emplec Urbano (1987-1986)". En esta obra se encuentran desplegados los
indicadores basicos del empleo para algunas ciudades del pais.

Los indicaderes desplegados en la publicacién del INEGI antes mencionada
fueron calculados a partir de la informacion proporcionada por la Encuesta
Nacional de Empleo Urbano (ENEU) que realiza anualmente el INEGI en 43
ciudades en el segundo trimestre de cada afno, habiendo sido considerado este
periodo como el mas adecuado ya que el empleo presenta mayor estabilidad con

respecto a lo que se observa en los trimestres restantes.

La publicacién “Indicadores sobre las Caracteristicas del Empleo Urbano
1987-1996” considera soélo las 16 ciudades que han sido encuestadas desde 1987,
estas son: la cd. de Meéxico, cd. Juarez, Chihuahua, Guadalajara, Leén,
Matamoros, Mérida, Monterrey, Nuevo Laredo, Crizaba, Puebla, San Luis Potosi,
Tampico, Tijuana, Torredn y Veracruz. Los indicadores que se desplegaron en ella

son un promedio de [o registrado en estas ciudades.

La serie de indicadores que integran la publicacion se encuentra agrupada
por tfemas en siete grupos diferentes. Los temas seleccionados para la realizacién
de este trabajo se refieren a la participacién econémica de la poblacién activa y a
la estructura sectorial en la insercion de la actividad econdmica. Estos dos grupos

encuadran a 15 indicaderes que son mencionados mas adelante.



Il. FUNCIONES EMPLEADAS

En esta tesis se proponen distintos escenarios futuros de los indices de empleo
seleccionados; esto se hace a partir de la condensacién de la informacion, de la
que se habla en el capitulo anterior, ajustandola a la forma de ecuaciones
paramétricas que modelan el comportamiento observado. Para esto, se realizan,
con la ayuda del Programa Curve Expert versién 1.3, regresiones lineales y no
lineales.

L as regresiones lineales y no lineales que se realizan estan hechas con base
en los 33 modelos de regresion que son mencionados y, algunos de ellos,
analizados mas adelante.

La ecuaciones que se obtienen de las regresiones garantizan que se
minimiza la distancia (¢ el error) entre los puntos que se tienen registrados vy los
que pertenezcan a estas ecuaciones ajustadoras.

Al realizar los ajustes de curvas por medio de tas regresiones, la bondad del
ajuste es establecida con base en los valores del error estandar v del coeficiente

de correlacion.

METODOS DE REGRESION EMPLEADQS

El objetivo al realizar las regresiones es encontrar una relacion funcional
entre dos variables: x (variable independiente) e y (variable dependiente).

Dentro de los modelos con los que se hacen las regresiones se tienen,
entre ofras, funciones lineales, linealizables o lineales en los pardmetros de la
forma y=rtx).

Para el caso de una regresién lineal simple, se quiere encontrar la relacién

del tipo y =a+ fic +u. Donde @, son los parametros que se desea encontrar y

es el error de medicién,

L)



Lo que se quiere es encontrar [as #'s (valores de la recta estimada), que
estén lo menos alejadas de [as y's observadas, por io que se emplea el método de

los Minimos Cuadrados para minimizar esta distancia y encontrar «, 5.
Sea E, =y ~#,,con i=1..n ynobservaciones.

Aplicando el Método de Minimos Cuadrados:
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Seay=Y" (n-a-f)
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lgualando 1y 2, se tiene:

g fie DA =B X
S
=y n = B = Y - B
=mp-fFn=) xy - /92,1,
S z'z,ﬁ Yy~ ney
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Ya que:
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Zmlx, —rx? Zm(x’ mx) nvar(x)
Para la segunda derivada, utilizando el siguiente teorema, se tiene:
Teorema:
fes una funciéon de M* - R tal que f y todas sus derivadas de orden 2 son
continuas.

Sea x,tal que

G A,

v A Zogy

o elal 2 Hak )
i) | ands

1) Si >0, existe un punto extremo y ftiene un valor extremo en x, , y si:



df - .
A , < 0= fliene un maximo en x,

i
X

dif . .
8) , > 0= ftiene un minimo en x,

'
Xy

2) 8il<0, x, es punto silla
Ahora si, analizando |a segunda derivada:
d*y

dzdl
dz)f ,, 2
d2ﬁ2 = 22(:1x'

=2n

H 1
d ¥ _ 22:; X, = d ¥
dadf” =T gpda

Sustituyendo en I:
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Ycon2n>0y 23" x, >0= (¢.3) dan un minimo.

Por lo tanto, se han estimado los dos parametros necesarios para la recta
ajustada ¢ =a + fx que garantizan que se rminimiza la distancia entre los puntos

estimados y los observados.

Para el caso de las regresiones de funciones que no son m lineales, ni
linealizables y que no son lineales en sus parametros, se utiliza el Método de

Levenberg-Marquardt en el programa Curve Expert para resolverlos



ERROR ESTANDAR

El error estandar cuantifica la separacién de los puntos alrededor de la curva
de regresion. Este esta definido de la siguiente manera:

i‘ R putes ,
DN H
S = "ur i=l g
i
5 P pntas ™ B pardmerros

En donde:

¥, =puntos observados.
P, =puntos que da la regresion.

n =nOmero de puntos observados

PHntos

W parimenes, = NUMET0 de parametros en el modelo particular.

Si la calidad del modelo sube, el error estandar se aproxima a cero.
COEFICIENTE DE CORRELACION

El coeficiente de correlacion de los modelos ajustados para los indicadores
de empleo seleccionados mide qué tanto describe el paso de los afios al indice
analizado.

Para explicar el significado de esta medida, se debe definir la desviacién
estandar para lo que se tendra que regresar a los puntos originales y a la media
gue estos tengan.

La media de los puntos (el promedic) esta dado por:

>,
r= ’“n

6



En donde:
¥, = puntos observados.

7= nimero de puntos observados.

La desviacion estandar cuantffica la separacién de los puntos criginales
alrededor de la media, es decir, considera cuan alejados estan los datos alrededar
de la linea constante descrita por la media y se define como:

St=3 -y
i=1

Donde:
y = media de los puntos observados

¥, = puntos observados.

Por otro lado, la desviacion de la curva ajustada, la expresion que mide la

separacion de los puntos alrededor de la funcién ajustada, se define como:

5= -3)

=]
En donde:

¥,=puntos ohservados

$, =puntos que da la regresion.

De esta manera se define el coeficiente de correlacién del siguiente modo:
St~ Sr
VoSt

Si la medida del coeficiente de correlacion se aproxima a 1, se esta hablando

r=

de un buen modelo.



Las funciones arrojadas por las regresiones se analizan agrupandolas,
tomando en cuenta: el comportamiento de fa curva o recta a future v la bondad del
ajuste.

Por cada grupo obienido, se selecciona una funcion representativa y se
analiza su comportamiento.

Las ecuaciones que se obtienen de las regresiones son desde simples
polinomios hasta modelos mas complejos gue emplean muchos parametros para
su descripcion matematica . En este capitulo se habla de las caracteristicas
generales de las funciones empleadas, utilizandose para esto, el nombre y la
clasificacion por familias de funciones del programa Curve Expert con algunas
maodificaciones,

CLASIFICACION POR FAMILIAS DE FUNCIONES

Modelos lineales:

Madelo Polindmica: fx)=d’ +ex’+bx' +a
Medelo Guadratico: Fl=ax® +bx +e
Modele Afin: J(x)=a+bx

Modelos no lineales:
« Familia Exponencial: y = ax’

Modelo Exponencial: y = ge™

b
Modelo Exponencial Modificado: y = ae®

Modelo Logaritmico: y=a+blnx

Modelo Logaritmico Reciproco: y =
a+binx

h
e ccinx

Modelo de Presion de Vapor: y=¢ *



« Familia Potencia:
Modelo Potencia: y = ax’

Modelo Potencia Modificado: y = ¢b*

Modelo Potencia Cambiada: y = a(x - )"

Modelo Geométrico: y = ax™

4

Modelo Geométrico Modificado: y = ax~

1
Modelo Raiz: y =ea~

1
Modelo de Hoerl: y = ab*x°

= Familia de los Campos de Densidad

Modelo Reciproco: y = - L
a+bx

Maodelo Cuadratico Reciproco: y =

-1

Meodelo Bleasdale: y={a+bx)°*

Madelo de Harris: y =

a+bx
+ Familia de Crecimiento
Modelo de Asociacion Exponencial (1):

Modelo de Asociacion Exponencial (2):

a+bx+ex’

y=a{l-e™)

y=alb-e™)



ax

Modelo de Crecimiento Saturado: y = box
+x
¢ Familia Sigmoidal
Modeio de Gompertz: y=ae "
Modelo Logistico: y= ab
I+

Modelo de Richards: y = ———,

14 etben”

a
Modelo MMF; y = 2+

b+x
Modelo Weibulk: y=a-be™
« Familia Miscelanea
Modelo Senosoidal: y=a+bcos(cx +d)
sie-iy
Modelo Gaussiano: y=ae *
Modelo Hiperbolico: y=a+’
pe
Modelo de Capacidad de Calor: y=a+bx+ C,
E:

a+bx

Modelo Racional: y= 5
1+ex+dx
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A continuacion, se analiza el comportamiento general de las funciones que

después seran empleadas para describir las proyecciones realizadas.

MODELOS POLINOMIALES

FUNCION POLINOMIAL

Una funcién polinomial es una suma formal finita,

La forma general de una funcion polinomial de grado n (siempre y cuando
a, =0 )es:
fR=ax" +a, x"" +.+ax +ax +a,
donde a,,q,......a, 50n constantes reales

Toda funcién polinomial es continua en cada punto de la linea real.
En este trabajo se habla de un ajuste polinomial cuando el grado del

polinomic sea =3.

Las graficas que presentan estas funciones variaran en medida del! grado
del polinomic del que se este hablando y del valor de las constantes «a,. .

A continuacion, se presentan algunos comportamientos representativos:

4 2 5 3
y=xaxtax y=x"-x

4200 3 —~- 1152
768

384

Y o

700 .384

o . 2 & 760




y=x" 45" —x+6

y 150
100 7

Se observa que las funcicnes polinomiales que contienen solamente
potencias pares de x (como es y=x° —x* +x"), son necesariamente funciones
pares y por lo tanto, simétricas con respecto al eje y; las que constan totalmente
de potencias impares de x (como es el caso de y=x"—x") , son funciones
impares y por consiguiente, simétricas con respecto al origen. La grafica de una
funcion polinomial como y=x’+5x"-x+6, que contiene potencias pares o
impares, no tiene ninguna de las dos simetrias y por lo tanto no tienen un

compoertamiento definido.

FUNCION CUADRATICA.

Una funcion cuadratica es una funcion polinomial de grado 2. Siendo, de

esta manera, la expresién general de una funcién cuadratica:  f(x) = ax” +bx' +¢

Donde: a,b,cson constantes y a=0.
La grafica de este tipo de funciones es una parabola. El comportamiente de ésta
variara de acuerdo al valor que tengan las constantes. Asi, se tienen graficas de
parabolas con distintas concavidades, trasladadas un cierto ndmero de unidades y
con velocidad de crecimiento y decrecimiento variada.

Ejemplos de estos tipos de graficas son los siguientes:
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FUNCION AFIN

Una funcion afin es una funcién polinomial de grado 1.
La forma general de este tipo de funciones es:
J(xy=mx+b

Donde: m,b son constantes reales y m=0. Si m=0, s una funcién
constante y si A =0, es una funcion lineal.

La gréfica de esta funcion es una recta con pendiente m y ordenada al
origen b. La inclinacidn que tenga la recta sera dada por la pendiente y asi se
puede hablar de rectas con pendiente positiva o negativa y trasladadas del origen

b unidades sobre el eje de las y's




Algunos ejemplos de rectas con distintas pendientes y ordenadas al origen,

donde se pueden observar distintos comportamientos son [os siguientes:

y=x y=8x
s00 24.00 $
400 16.00 7
200 800 7
000 Y oc0
2007 4.00
]
400 -16.00 ]
& 00 T ——— T r —rt—r— 2400 T T T & T — T T
50 4.0 20 0.0 zo0 10 60 5.0 40 240 2.0 20 40 50
X X
y=x-7 y=-4xt+4
w® ]
3 ®
e A |
¥

T ™ T A E A e e T T T +—
60 w40 20 00 20 ) 40 e -0 20 a0 20 a0 0

MODELOS NO LINEALES

Los modelos no lineales de los que se habla, estan clasificados en familias.
FAMILIA EXPONENCIAL.

En esta familia se encuentran funciones exponenciales vy logaritmicas. Las
graficas de estas funciones son generalmente curvas céncavas hacia arriba o

hacia abajo. Algunos modelos de este grupo pueden tener un punto de inflexion y

un maximo y un minimao.



La familia exponencial incluye cuatro funciones que muestran

comportamientos variados, estas son:

1) FUNCION LOGARITMICA (natural)
La funcién logaritmo natural “se comporta como” o tiene las mismas

propiedades que un logaritmo comun. Esta funcion se define como:
dr
Inx=) — parax>0
[T r

La ecuacion que se emplea en este trabajo cuando se habla de una funcién
logaritmica es: y=a+bInx  donde g, b son nimeros reales constantes

La grafica de una funcién logaritmica corta al eje de las x’s en el punto
(e ® 0)'. Ademas, si se analiza la primera derivada:

i(a+blnx) =0+ b >0 parab>0 y x>0
dx x
b
¥ 0+=-<0 parab<d y x>0
x
Lo que indica que es una funcién creciente en el intervalo (0,) cuando &

>0 y es una funcion decreciente en &l mismo intervalo cuando 5<6.

Y analizando la segunda derivada-

;x; (a+blnx)= d-b-—-—bz >0 para b<0yx>0
X
b

y " <0 parab>0yx>0

Lo cual quiere decir que ta grafica de la funcion y=a+blnx debe ser concava
hacia arriba en (0,) cuando b<0 y debe ser cdncava hacia abajo en el mismo
intervalo cuando b<0,

Se puede afirmar que eligiendo una x muy grande, para b>0 la funcidn
puede hacerse muy grande y para b<Q, la funcién se va tomando valores muy

pequeiios; esto es:

Fe 2718281



Para b>0 lim(a+blnxy=lima+blimx=qg+bo=wn

=y X0

Y para b<0 Iim(a+bInx)=Ilima+blimx=q+bw=—mn

X=>: =G

Finalmente, puesto que —ln(lJ=lnx(por leyes del logaritmo natural) y
X

.o {1 - , .
ademas lim| — | = w0, se tiene que lim Inx = —o y entonces:
x—0*\ x x=0"

Para b>0 fima+blnx = lima+blimlnx =a+b(—0) =—0
x—=0"

0" x—0*

Yparab<0 Ima+blnx=lima+b lirg{ Inx =a+b{(—0) =

=0 x=0%
Esta funcién cumple con [as condiciones de continuidad ¥x e .
Reuniendo la informacién anterior, dos ejemplos de graficas de funciones

logaritmicas son:

y=Inx y=-Inx
099 3
veo] ‘// z
oz :
Y o0 | ¥
BV 1]
20 1 2
1o ©5 00 o5 10 45 26 25 ] 1 o T 1 2 2 3

18]



2) FUNCION EXPONENCIAL

La funcion exponencial es la funcidn inversa de una logaritmica natural.

La ecuacidn que s& emplea en este trabajo cuando se habla de una funcién
exponencial es: y = ee™, donde a, b $on nimeros reales constantes.

Puesto que la funcion legaritmica natural esta definida solamente para x>0,
se tiene siempre gue ¢ >0 Vxe R.

La gréafica de la funcidn exponencial que se emplea en este trabajo, corta al
efe de las y’s en el punto (0,q) .

Analizando la primera derivada se tiene lo siguiente:

i—(ae”) = a%(eb’) =abe” >0  paraa>0yb>00 para a<0y b<0

¥ abe™ <0 para a>0y 5<0 o para a<0 y b>0

Lo cual indica que y=ae™ es una funcién creciente en el intervalo
(—oo,c)cuando 4,b>0 0 a,b<0 y que es una funcién decreciente en el mismo
intervalo cuando a>0 y <0 o cuando a<0y b>0.

El andlisis para la segunda derivada es el siguiente:

-:; (ae™) = ;‘;(abe'") =ab :;(e“) =ab’e™ >0 paraa>0

y ab’e™ <0 para a<0

Con esto, se puede afirmar que la grafica de la funcién exponencial es

concava hacia arriba en (—w,w}cuande a>0 y en el mismo intervalo es céncava

hacia abajo cuando a<0.
Sabiendo que:

lime" =0 Yy lime*'=0 Vxe®

t—ron rep—on

se tiene que: para a<0 y b>0, I ae™ = -0

L et

para a<0 y b<0 0 a>0 y b<0, limae” =0

Xre



para a>0 y 0>0,

y ademas que: para a<0 y b<0
para a>0y b>0 0 a<0y b>0
para a>0 y b<0

Algunos ejemplos graficos donde se puede ver las diferencias

mencionadas son:

y=exp(x}
bra ir 3
180
144
10.7
Y
7.0
33
0t 886t 8 s o—u""
2.3 LN Jun as iun ms i tan ma
40 S B e B A i |
37 5.1 a5 08 17 a3
X
y=-exp(x}
2.0
! T—%:;:::::.«.ﬁ
2.0
-6.0
\:10.0
140
8¢
——— T e
-11.3 27 6.1 -35 1.7 43

limae®™ =

X=po

lim ge™ = —w

I=—00

lim ag™ =0

Xm0

lim ae™ =0
Yot

antes

y=exp(-x)
224291 (
133909 ]
183527 ]
Y
10314 5 ]
62753 ]
22381
88— *—b—8
- e w —'_""_:I
T T T~
-11.3 87 6.1 3.5 09 17 43
X
y=-exp(-x)
L 09—
22026
§607.9
Yo
11043
15418,
5
196238
A e — by y—r——
- 8.7 61 3.5 09 1.7 4.3
1.3
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MODELO HIPERBOLICO

Una funcién hiperbdlica es una funcién: ¥y =a+-~ , donde g, b son nimeros
X
reales constantes.

La grafica de esta funcion no esta definida para x=0 y corta al eje de las x’s
en el punto (—é 0y
a

Analizando la primera derivada se tiene lo siguiente:
d

E(cz+%)=v§;a+i{2)=j>0

dxl\ x 2

para b<(
X

y :zé <0 para 5>0
X

Lo cual indica que y=a+— es una funcidon creciente en el intervalo
X

(—eo,w)cuando h<0 y que es una funcidn decreciente en el mismo intervalo cuando
B>0.

El analists para la segunda derivada es el siguiente:

d—_, (a+b)= d-(_f) 2-E’>O si >0, parax>0 y sib<0, para x<0
dx” x dxx x°

y 2? <0 si b>0, parax<0 vy sib<f, parax>0
o

Con esto se puede afirmar que la grafica de la funcion hiperbolica debe ser
céncava hacia arriba en (—s0,0), si >0 para x>0 y si <0 para x<0 y en el mismo
intervalo es concava hacia abajo si 5>0, para x<0y si 5<0, para x>0.

Por otra parte, analizando los limites, se tiene que.

. b
lima+ =ua
Ve x



Cuando b>0 lima+ b. -0 y cuando b<0 lima+ 5. %0

>0~ X x=0- X

Cuando b<0 lz'?%z a+ 4 =—0 ¥ cuando b=»0 lir{;z a+ L4 =w
X0+ X x=0+ X

. b
lima+-=a

X=»n x

Algunas gréaficas representativas de esta funcion son:

20 49 (X
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MODELQ SENOSOIDAL

Se considera una funcion senosoidal, a la funcién de la forma
y =a+beos(ex+d), en donde a, b, ¢ y d son nimeros reales constantes.

Este tipo de funcion es periddica.

Si se analizan sus derivadas se obtienen los siguientes resuitados:

%(a +hcoslex+d))= %(a)+ %(b coslex +d)) = —besen(ex + )

Si —besen(ex+d) > 0, la funcion es creciente para los siguientes casos:

CASQO 1.
8i b>0y ¢>0, cuando Azl)r—d cx<2FEzd
¢ ¢
CAS0O 2
Hz+1)r—d 2zm—d
' <x<
¢ ¢

Si b>0 y ¢<0, cuando
CASO 3

Si b<0 y c>0, cuando 2em—d o (z+1)z-d
c

4

CASO 4

m-d (2z~1)r ~d
4 c

Si b<0y c¢<0, cuando

Por otra parte, si-bcsen{ex+d)>0, la funcién es creciente para los

siguientes casos:



CASC 1

Si b>0 y c>0, cuando 2im—d x< @z +1)r-d
[

c

CASO 2

Sib>0y £<0, cuando 22m=d < @z-l)r-d
[ [o4

CASO 3

Si b<0 y ¢>0, cuando Az=r~d <z rd
c <

CAS0 4

Sib<0y ¢<0, cuando

2z+1)r—d ey 22rd
c [

Fara la segunda derivada, se fiene lo siguiente:

gx (- besenlex + d)) = —bc? cos(ex + )

Si-bc’ cosfex + d)> 0, la funcion es céncava hacia arriba para los siguientes
casos:
CASO 1

2 Vo 3 -
Sib>0y >0, cuando (f * /i}[ g <x< (z +/3}T 4 talque z e Zpares

besth-a_, ik

Sib<0y c<0, guando ~ - talque z e Zimpares

Si-bctcos{ex +d) < 0 , la funcion es concava hacia abajo para los siguientes

casos!



CASO 1

Sib>0y ¢>0, cuando (z—+i/2}r—_i <x< w(z +%}1_d

c

CASO 2

Si b<0 y ¢<0, cuando

tal que z e Zimpares

(z+%}r—d< (z+y2)7r—d

x< tal que z e Zpares

(z+}é)7r—d

Esta funcidn presenta un punto silla cuando x=—="—— talque z¢ Z

c

Algunas representaciones graficas de este modelo, para distintos valores de

sus constantes son:

=1+cos(x+1)

T

v = T —
E:1 64 -z aa az G4 9%

y=-1-cos(x+1)

y=1+cos{-x+1)

22 6.4 96

y=-COS(-X)

A




V. REGRESIONES Y ANALISIS.

PARTICIPACION ECONOMICA

1. TASA NETA DE PARTICIPACION.

Esta tasa se refiere al porcentaje de la poblacion de 12 afios y mas que
desempena una actividad econdmica.

El algoritmo utilizado por el INEGI para |la obtencién de ia tasa neta de
participacion es el siguiente:

Poblacion econdmicamente activa  x 100

Poblacidén de 12 afios y mds

A parir de las regresiones realizadas, se establecieron tres grupos de
compertamientos de las funciones que presentaban los mejores ajustes.

El primer grupo se refiere a las funciones ajustadas que decrecen en el
futuro y en este encontramos la funcion senosoidal y el polinomio de quinto
grado.

El segundo grupo se refiere a las funciones ajustadas que crecen
suavemente; dentro de éste encontramos el ajuste gaussiano, el de presién de
vapor, el cuadratico y el polinomio de cuarto grado.

El tercer grupo encuadra a las funciones que presentan un
comportamiento futuro creciente mas acelerado que las del segundo grupo.
Algunas de estas funciones son: el ajuste lineal, el hiperbolico, los logaritmicos

y exponenciales.

Los comportamientos representativos de los grupos mencionados y que

son considerados posibles escenarios para el futuro son los siguientes:



Para el primer grupo: el polinemio de quinto grado.
La regresién resultante al ajustar los datos a una funcion poiinomial de
quinto gradc es como sigue:

La funcion resultante es:

y=-425%107"%" + 7.89 %1077 x* +.002x° — 2.5x* —15964.18x + 1975342

El error estandar, coeficiente de correlacion y de determinacion producto
de la regresion son:

§=.7861

r=.9637, r’=.9288

Para el segundo grupo se selecciona al ajuste afin; los resultados de la
regresion sen los siguientes:
La ecuacion de la funcidn afin que mejor se ajusta al conjunto de datos

es!

y=.6121x - 1165.83

El error estandar, coeficiente de correlacion y coeficiente de

determinacidn son:

§=.6889
r=.9435, r’=.8901

La funcidn ajustada representativa para el tercer grupe es un pelinomio
de cuarto grado.
El ajuste queda de la siguiente manera:

La funcién ajustada es:



1 =2.79%1070%* — 0004x® + 2.87x% - 5675.4x +3735259.4

Con un coeficiente de correlacion y un error estandar de:

§=.8315
r=.9489, r*=.9004

Los valores tabulados de los tres ajustes y sus graficas son:

Afint Polinomio 4to grado.  Polinomio 5to grado.

Afio Tasa Afio Tasa Afic Tasa
1987 508 1987 §50.8 1987 808
1988 512 1988 512 1988 51.2
1989 514 1989 51.4 1989 51.4
1990 51.2 1990 51.2 1990 51.2
1591 52.3 1991 823 1991 528
1892 541 1992 54.1 1992 54.1
1993 55.3 1993 55.3 1993 55.3
1994 54.9 1994 §4.9 1994 54§
1995 554 1995 554 1995 554
1996 551 1996 55.1 1996 55.1
1997 56 6 1997 56 1997 554
1998 57.2 1998 56.3 1998 55

1999 57.8 1999 565 1998 543
2000 58.4 2000 56.7 2000 53.1
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ANALISIS DE LOS AJUSTES

POLINOMIO DE 5TO GRADO
Como se puede aobservar, en este primer escenario, se tiene un ajuste
refativamente bueno: el coeficiente de correlacion tiene un valor aproximado a 1

pero el valor del error estandar no es muy bueno.

Con este escenario se puede analizar lo que podria suceder si el
porcentaje de la poblacidén econdmicamente activa mayor de 12 afios que
desempefa una actividad econdmica disminuyera para los afnos siguientes a
1996, hasta el 2000.

Bajo este supuesto comportamiento, el afio 1997 es el que presenta la
mayor participacion de la poblacién en el periodo proyectado.

El decrecimiento observado de la tasa neta de participacién econémica
en el periodo proyectado es de 2 puntos porcentuales, teniendo asi una tasa de
55.1% para 1996 y llegando a un nivel de 53.1% para el afio 2000.



AFIN

El ajuste a la recta que se observa es aceptable.

En este escenario se aprecia lo que puede suceder de crecer
aceleradamente la tasa neta de participacién para los afios siguientes a 1996 y
esto quiere decir que habria un aumento bastante significativo de participacion
de la poblacion mayor de 12 afios en las actividades econdmicas, muy superior
al aumento que se venia observando en los afios anteriores.

Debido al comportamiento decreciente antes mencionado, el afio
proyectado con mayor participacién en este escenaric es el 2000 con una tasa
de 58.4%, lo cual habla de un aumento de 3.3 puntos porcentuales con

respecto a la tasa que se registré en 1996 (55.1%).

POLINOMIO DE CUARTO GRADO.

En este tercer panorama, como en el anterior, se cbserva un aumento de
la tasa neta de empleo urbano, lo cual nuevamente significa un aumento de la
poblacion econémicamente activa. La diferencia es que, en este caso, el
aumento es mas ligero.

El valor def coeficiente de correlacion para este ajuste es aceptable. Ei
error estandar presenta un nivel alto y por lo tanto, no muy bueno.

En este escenario, en el periodo que comprende a la proyeccién (1987-
2000), la tasa mas alta se tiene en el afio 2000 con 56.7%, lo cual,
considerando que el nivel que se registrd en 1996 es del 55.1%, sugiere un

suave aumento (1.6 puntos porcentuales} para los afios siguientes a 1986.



2. TASA NETA DE PARTICIPACION MASCULINA

Esta tasa permite conocer la cantidad porcentual de poblacién del sexo
masculino que participa en alguna actividad econdomica.

El algoritmo usado por el INEGI para la obtencién de esta cifra de 1987 a
1996 es el siguiente:

Poblacion econdmicamente activg masculina x 100

Poblacion masculing de 12 afios y mds

Se agruparon los diferentes ajustes de acuerdo al comportamiento
observado en cuairo diferentes grupos:

En el primer grupo se encuentran funciones cuyos ajustes tienden a
decrecer rapidamente para los afios proyectados. Estas funciones son la
senosoidal y el polinomio de quinto grado.

En el segundo grupo se refiere a funciones que tienden a decrecer mas
lentamente que las del grupo anterior, Encontramos aqui e! ajuste gaussiano, el
cuadratico, el polinomio de tercer grado y el de sexto grado también.

En el tercer grupo encontramos los ajustes que denotan crecimientos
acelerados. Algunos de estos son el ajuste hiperbdlico, el logaritmice, los
exponenciales, los geométricos, el racional, el Modelo de Harris y el de
Bleasdale.

Finalmente, en el cuarto grupo. se halla un solo ajuste que presenta un
comportamiento creciente. Este ajuste no fue puesto en el grupo anterior por
presentar una velocidad de crecimiento mas lenta que los ajustes de este grupo
y por considerar su comportamiento singular para su analisis.

Las funciones representativas gque proponen posibles comportamientos
futuros de ta tasa neta de patticipacidn masculina para cada grupo son ias

siguientes,

29



Para el primer grupo se selecciond el ajuste senosoidal.
La funcidn ajustada al conjunto de datos iniciales es:

y=72.62+221cos(.35x-19.15)

Los vaiores del coeficiente de correlacién y del error estandar son los

siguientes:
$=.5092

r=29685, r*=.9380

Para el segundo grupo se selecciona al ajuste de un polinomio de

tercer grado. Los resultados de la regresidn vy [a proyeccion de los datos son
como sigue:
La funcién ajustadora es;

y = —~0004x" +2.91x% —5711.65x + 37243573

Ei error estandar y el coeficiente de correlacion son:
8=.7196
r=,936, r?=876

El ajuste representativo para el tercer grupo es el ajuste exponencial y
ias caracteristicas de éste son las siguientes:
La funcién que se ajusta y proyecta al conjunto de datos es:
y=9.70%107 0%

Con un error estandar y coeficiente de correlacién:

5=.7600

i



r=.9350, r?=8157

Finalmente, en el cuarto grupo, se tiene el ajuste de una funcién
logaritmo reciproco, los resultados de éste son los siguientes:

La funcion representativa es:

1

Y =116~ 15¢

Los valores que proporcionan informacion acerca de la bondad del ajuste
son el error estandar y ei coeficiente de correlacion:

$5=.8168

r=.8873, r’=7873

L a tabulacion y grafica de los valores criginales y los proyectados hasta

el afio 2000 se ven de la siguiente forma:

Exponencial Logaritmo Reciproco Polinomio 3er, grado  Senosoidal

Ano Tasa Afo Tasa Afio Tasa Afo Tasa
1087 708 1987 708 1987 70.8 1987 70.8
1988 714 1988 714 1988 71.4 1988 714
1989 715 1989 715 1989 715 1989 715
1990 716 1990 716 1990 716 1990 716
1991 734 1991 734 1991 73.4 1991 734
1992 73.9 1992 73.9 1992 73.9 1992 73.9
1993 75 1993 75 1993 75 1883 75

1994 75.2 1994 75.2 1994 752 1994 752
1985 745 1995 745 1895 74.5 1985 74.5
1996 743 1996 743 1696 743 1996 74.3
1997 75.9 1997 75.4 1987 747 1997 74.1
1998 76.4 1998 75.9 1998 746 1998 73.4
1999 77 1999 76.3 1999 743 1999 726
2000 775 2000 76.8 2000 739 2000 718
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ANALISIS DE AJUSTES

SENOSOQOIDAL

El comportamiente que en este primer escenario se observa es
decreciente para los afos proyectados.

La bondad del ajuste es bastante alta, ya que el coeficiente de
correlacion presenta un nivel alto y el error estandar tiene un nivel
considerablemente bueno.

Bajo este ajuste se observa gue ese decrecimiento gue se venfa
abservando desde 1934, continua en el periodo proyectado, presentandose asi
una disminucién de la tasa de 2 7 puntos porcentuales desde 1996, cuando se
registrd un a tasa de 74.5%, hasta el afio 2000 cuando se obtiene un nivel de
participacion masculina del 71.8%,

Se puede concluir que el comportamiento que presenta este ajuste tiende

a disminuir rapidamente la cantidad porcentual de hombres que participan en



actividades econémicas en las 16 ciudades consideradas para la obtencién de

esta tasa.

PCLINGCMIO DE 3er. GRADO

En este escenario, como en el anterior, se observa una disminucién de la
tasa neta de participaciéon masculina. En este caso el decrecimiente s mucho
més sutil gue en el anterior; se puede notar una variacién pequena para los
afios que forman parte de la proyeccion. La bondad del ajuste es buena.

El decremento que se observa para este caso, partiendo de 1996 con un
Ultimo valor registrado de 74.5% y llegando al afio 2000 donde la tasa
proyectada es de 73.9%, es de .6 puntos porcentuales.

Es curioso mencionar que, en el valor proyectade para 1997, se obsetva
un incremento con respecto a los dos afos anteriores y posteriormente, para los
afios que comprende la proyeccion, se nota el decrecimiento, esto es por el
comportamiento de la funcién ajustadora; este ajuste pasa por encima de los
valores registrados para 1995 y 1998, tomando asi un valor superior para 1997
¥ decreciendo para los afios siguientes.

Finalmente, todo esto quiere decir que, bajo este panorama, se tiene
una menor participacion de la poblacion masculina en las actividades

econdémicas para los anos siguientes a 1996.

EXPONENCIAL

El panorama que muestra el ajuste exponencial a los valores de la tasa
neta de participacion masculina es muy contrastante a los dos anteriores. En
este caso se puede observar un fuerte incremento para los afes proyectados.

Una situacién como ésta se presentaria de haber un rapido aumento en
la participacién promedio de la poblacién masculina en las actividades
econémicas de las ciudades urbanas de la Replblica Mexicana.

Bajo esta escena se observa que, para el afo 2000, de cada 100
hombres mayores de 12 afios que habitan en una ciudad urbana, 77.5

"3
v



participan en alguna actividad econdmica, lo cual significa el mayor nivel de la
tasa para el periodo proyectado y en general, desde 1987 hasta el afio 2000.
El aumento parcentual de la tasa en el periodo estudiado bajo esta

escena particular, en el pericdo de proyeccion, es de 3 puntos,

L OGARITMO RECIPROCO

Lo que se observa en los valores proyectados para los afos de 1997 al
2000 en este cuarto panorama es un incremenio de la tasa neta de
participacion masculina menos fuerte que el anterior.

Aungue los valores que nos hablan de {a bondad del ajuste no son muy
favorables, se tomd en cuenta este panorama ya que su comportamiento
sugiere una posibilidad mas de conducta de los valores de las tasas para los
anos siguientes a 1996.

El maximo valor observado de la tasa es de 76.8% para el afic 2000 vy,
teniendo un nivel de 74.5% en el Gltimo periodo de registro (1996), se habla de
un incremento de 2.3 puntos porcentuales, lo cual quiere decir que de acuerdo
a este panorama, al afio 2000, aproximadamente 2 hombres mas de los gue se
tenia registrados en 1986 (de 100 mayores de 12 anos) participan en una

actividad econdmica.



3. TASA NETA DE PARTICIPACION FEMENINA

Esta tasa se refiere al porcentaje de mujeres mayores de 12 afios que
participan en actividades econdémicas en las principales ciudades de Ia
Republica Mexicana. El analisis de esta tasa a través de los afios, es de mucha
utilidad para determinar la incorporacion de la mujer mexicana en el mercado de
trabajo extradoméstico. ‘

Las tasas de 1987 a 1996 fueron obtenidas por el INEGI a partir del
siguiente algoritmo:

Poblacion econdmicamente activa femenina X 100

Poblacion femenina de 12 afios o mds

Las mejores funciones ajustadoras resultantes de las 33 regresiones
hechas fueron clasificadas en 3 grupos con caracteristicas gue se mencionan a
continuacion:

El primer grupoc enmarca funciones que presentaron ajustes con
comportamientos decrecientes para los afios proyectados. Las funciones
ajustadas que se encuentran en este grupo son: la funcién senosoidal vy la
funcién polinomial de octavo grado.

En el segundo grupo se encuentran las funciones que tienen un
comportamiento creciente en general para todo el periode y particularmente,
para las tasas proyectadas en los cuatro ditimos afios. Algunas de estos ajustes
son los resultantes con: la funcién potencia, la funcidén geométrica, la funcidon
logaritmo, la funcién pelinomial de cuarto y sexto grado, la funcién de Harris y Ia
de Bleasdale entre otras.

El tercer grupo esta compuesto por un solo ajuste: el polinomio de quinto
grado. Esta funcién presenta un comportamiento creciente y decreciente en los
afos proyectados.

El andlisis de esta posible escena para el futuro y de las seleccidnadas

para los grupos anteriores sera analizado a continuacion



El ajuste seleccionado en el primer grupo de la tasa neta de participacion
fermenina es el senosoidal.

La funcion resultante al ajustar los datos con los que se contaba es:

¥ =34.98+2.75c0s(0.35x —10.58)

Este ajuste arrcjo los siguientes valores para el error estandar y el
coeficiente de correlacion:

5=.7233

r=.9647, r'=90306

En este segundo grupo el ajuste seleccicnado para su andlisis es el
resuliante de una funcion logaritmica.

La funcion ajustada es:

y=1054586+1392.82]Inx

El error estandar y coeficiente de correlacion resultantes son:
5=.7859
r=.8438, r*=.8907

El ajuste gue conforma al tercer grupo, como ya se habia mencionado,
es el dado por una funcion polinomial de quinto grado y sus caracteristicas

son Jas siguientes:
y=—403%107 %" +7.49%1077x" +.002x° —2.37x" - 15197.5x + 18813837
El error estandar y el coeficiente de correlacion son:

S5=.9964
r=.9551, r’=.9122



Los valores y la gréfica de las tasas registradas desde 1987 hasta 1996 y

las proyectadas para 1997 al 2000 son los siguienies;

Logaritmico Polinomio de 5to. grado Senosoidal
Ano Tasa Afo Tasa Ano Tasa
1987 32.2 1987 322 1987 32.2
1988 32.8 1988 328 1988 328
1989 328 1989 328 1988 328
1580 328 1990 32.8 1990 328
1991 34 1991 34 1991 34
1882 36 1992 36 1992 36
1993 37.1 1993 371 1993 371
1984 36.2 1094 362 1994 B2
1995 379 1595 379 1985 37.9
19986 37.5 1996 375 1996 375
1997 388 1997 382 1997 376
1998 395 1998 38.3 1998 371
1999 432 1999 381 1999 363
2000 40 8 2000 3re 2000 354
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ANALISIS DE AJUSTES

SENOSOIDAL

£l ajuste del conjunto de datos registrados presenta un buen ajuste para
la funcién senosoidal.

Se puede observar que esia tasa, en general, tiende a aumentar con el
paso de los afios seguin los datos de la publicacion del INEGI hasta 1996. En
este primer escenario se propone 1a posibilidad de que la participacidn femenina
en las actividades economicas urbanas del pais disminuya en los afios
siguientes a 1996 y por {o tanto el comportamiento (creciente) que se habia
observado hasta 1996 se rompa para ios afios siguientes.

Bajo este panorama se habla de que la tasa que registra una
participacion en 1996 en actividades econdmicas de 37.5 mujeres de cada 100
mayores de 20 afios y llega a un nivel en 35.4 mujeres en el afio 2000. E
decremento para el periodo de proyeccion es de 2.1 mujeres de 100 mayores

de 20 arios.

LOGARITMICA

En este segundo posible escenario de la tasa de participacian femenina
se observa un comportamiento muy contrastante al anterior. Este pancrama nos
sugiere un fuerte incremento en el porcentaje de la participacion econdmica
femenina, lo cual implica una mayor movilidad de las mujeres al drea laboral
urbana, situacion gque, como se puede observar en los registros que se tienen
hasta 1998, con el paso de los anos se iba haciendo mas comun.

Para este caso, el nivel maximo de la tasa de participacion femenina se
encuentra en el Gitimo afo de la proyeccion (2000). En este afio se observa una
participacion economica de casi 41 mujeres de cien que son mayores de 20
afos en las principales ciudades de la Replblica Mexicana; esto marca un nivel
afto de participacion que, aunque lejos de las cifras que se presentan en la
poblacidn masculina, se iria aproximando a éstas a pasos agigantados



Bajo esta escena se habla de un aumento muy significativo de 3.3 puntos

porcentuales de la tasa para el pericdo de proyeccion { 1986-2000)

POLINOMIO DE 5to.GRADC

En este tercer y ltimo escenario se puede observar un crecimiento para
los dos primeros afios proyectados y para los afios siguientes un decremento
de la tasa. La variacion que se observa para éstos éﬁos es muy poca. El afio
que, bajo esta situacion, presenta la tasa mas alta es 1998 con 38.3%.

Analizando el periodo de proyeccidn, finalmente se observa un aumento
porcentual de esta tasa de 1986 a afic 2000 de un.1%.

Esta situacién se presentaria de haber una casi estabilizacion del
premedio de mujeres mayores de 12 afios que participan en actividades
econémicas en las 16 ciudades seleccionadas de la Republica Mexicana de
1997 al 2000 y yendo un poco mas lejos, la situacion de poca variabilidad,
nuevamente bajo este escenario, se vendria observandao desde el afio de 1995
hasta el final del periodo analizado (2000). Para este lapso de § afios no se
tendria ningun incremento brusco como los que se registraron de 1990 a 1993,

Toda esta situacidn se ilustra muy bien en la grafica anterior,



4. TASA DE PARTICIPACION DE POBLACION DE 12 A 14 AROS

Este indicador se refiere al porcentaje de poblacion que habita en alguna
de las 16 ciudades analizadas cuya edad esta entre los 12 y 14 afios que se
encuentra incorporado al mercado laboral urbano. Asimismo, esta medida
indica de manera indirecta la necesidad en los hogares urbanos mexicanos de
integrar a sus miembros adolescentes al ambito laboral, seguramente por la
insuficiencia de los ingresos para satisfacer sus necesidades basicas.

El algoritmo usado por el INEG] para |la obtencidn de esta tasa es:

Poblacidn econdmicamente activa de 12 a i4 afios x 100

Poblacion de 12 a 14 afios

Los fres principales comportamientos observados al hacer la proyeccion
son [os siguientes:

El primer grupo esta compuesto por funciones que, aungque crecen un
poco en la transicion del Ulfimo afio registrade (1996) y el primer proyectado
(1997), presentan un decrecimiento muy sutil para los afos gue siguen
Algunas de estas funciones son: |a lineal, las logaritmicas, las exponenciales y
las geométricas.

En el segundo grupc se encuentra Unicamente el ajuste senosoidal. El
comportamiento que se observa para los afios proyectados es decreciente; éste
es muy similar al abservado en el primer grupo, sin embargo esta funcion fue
puesta en un grupo aparte ya que las variaciones a través de los afios son muy
distintas a as que se presentan en las funciones de! grupo anterior.

Finalmente, en el tercer grupo se hallan funciones que presentan
comportamientos nuevameante decrecientes, pero en este casc el decrecimiento
mas marcado para los afios de la proyeccion, que en los dos casos anteriores.
Los ajustes que se encuentran aqui son: el cuadratica, el Gaussiano, el ajuste
de Presion de Vapor, el de Capacidad de Calor y los polinomios de tercero,

cuarto y quinto grado.
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El ajuste seleccionado para el primer grupo fue el que se obtuvo con una

funcién afin que tiene la siguients ecuacion:

y =123.92— 081x

La bondad del ajuste esta dado por los valores del error estandar v el
coeficiente de correlacidn; estos son:
5=.6968

r=.2598, r?=.0870

El ajuste dado por una funcién senosoidal; tinico integrante del segundo
grupo de comportamientos de |la tasa de participacién de poblacion entre 12 y
14 afios de edad se analiza ensegulida.

La ecuacion que define el ajuste senosoidal es:

¥y =8.08+.73cos(1.4x—13.22})

El valor del error estandar y del coeficiente de correlacion resultante es:
S= 5293

=7721, r?=59861

Para el tercer grupo, se analizara el ajuste cuadratico.

La funcién ajustada es:

y=-73488.62 +73.86x —.0185x

Los valores del error estandar y del coeficiente de correlacion resultantes
al hacer el ajuste son:
8=7270

r=3327, r’=1106
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Los valores tabulados para este caso y su grafica son:

Afin Senosoidal Cuadratico
Afio Tasa Ano Tasa Afo Tasa
1887 8 1987 8 1987 8
1988 85 1988 85 1888 85
1985 84 1989 84 1989 84
1980 8 198G 8 1990 8
1991 7.3 1991 73 1991 7.3
1992 84 1992 8.4 1992 8.4
1993 9.5 1993 9.5 1993 g5
1994 7.2 1894 72 1694 72
1895 77 1995 77 1995 77
1086 76 1996 76 1986 76
1987 77 1997 88 1997 7.3
1988 77 1998 8.5 1998 7
199% 7.6 1999 7.5 1999 67
2000 76 2000 75 2000 64
Grafica 4
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ANALISIS DE AJUSTES

AFIN

Es importante mencionar que, ya gue el conjunto de datos gue se tiene
hasta 1996 presenta un comportamiento muy variable, es dificii enconfrar una
funcion que se ajuste a la grafica de esos puntos unidos en una funcién
continua, Por lo mismo, el ajuste hecho es malo; el valor def coeficiente de
correlacion es muy bajo, sin embargo  se considerd importante el
comportamiento futuro que propone esta funcion.

De acuerdo a este escenario, se observa un pequefic aumento de 0.1
puntos porcentuales de 1998 a 1987 (e! primer afio proyectado) con tasas de
7.8% y 7.7% respectivamente. Esta ultima cantidad permanece estable para
1998 y para los dos afios siguientes disminuye 0.1 puntos porcentuales,
regresando asi al valor final de los datos registrados. Con todo este se puede
decir que el comportamiento es casi estable para los cuatro afios proyectados.

Esta situacién se presentaria de estancarse el nivel registrado en 1998

de personas entre 12 vy 14 que participan en actividades econdémicas urbanas.

SENOSOIDAL

Este ajuste, a pesar de no ser bueno, por los valores del coeficiente de
correlacion y el error estandar, es el que resultd tener el mejor rango de ajuste
de todas las funciones con [as que se realizaron |as regresiones,

Se nota ur incremento (1.2%) de la tasa de 1996 a 1997, presentandose
de esta manera tasas de 7.6% y 8.8% respectivamente. Este incremento es
determinante, ya que aunque el comportamiento general de la tasa para los
afios proyectados es decreciente (descendiendo 13 puntos porcentuales),
finalmente para el afio 2000 se llega a un nivel muy semejante al gue se tenia
en 19986 (7.5%).

Esta escena se presentaria de haber un incremente de ia participacion
en actividades econémicas de la poblacion urbana de 12 a 14 afios para 1897

con respecto a 1996, y un descenso para los anos siguientes
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CUADRATICO

Para este tercer posible escenario, muy diferente a los anteriores, se
presenta nuevamente un mal ajuste del conjunto de datos registrados, sin
embargo se considera importante su analisis.

Lo mas significativo de este escenario es el fuerte decrecimiento que se
observa para las tasas proyectadas; debido a este decrecmiento es que Ia
menor tasa para el periodo de proyeccidon, se encuentra en el afio 2000 con 6.4
puntos porcentuales.

Este escenario se presentaria si la participacion promedio de la pablacion
entre 12 y 14 afios en actividades econdmicas urbanas fuera siendo cada vez
menor para los anos siguientes a 1996, lo cual hablaria de una menor
necesidad de incorporar a los miembros jovenes de las familias al mercado

iaboral.
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5TASA DE PARTICIPACION DE LA POBLACION DE 60 ANOS Y MAS.

Esta medida permite hacer una estimacion del porcentaje de poblacién
que tiene mas de 60 afios, que esta incorporada en el mercado de trabajo
urbano.

Es importante mencicnar que en muchos de los casos la razén de que
esta parte de la poblacidn que, aln estando en edad de retirarse de las
actividades laborales, sigue trabajando es por la ausencia de seguros de retiro,

pensiones v jubilaciones satisfactorias.

El INEGI utilizé el siguiente algoritmo para la obtencion de las tasas de

participacién de la poblacion de 60 afios y mas del periodo de 1987 a 1996:

Poblacién econémicamente activa de 60 afios y mds X 100

Pobiacidn de 60 afios y mds

Para el andlisis de los posibles escenarios futuros vistos al realizar las

proyecciones se dividieron [os comportamientos en dos grupos:

El primero de ellos comprende un comportamienio decreciente para ios
afios proyectados. En este grupo encontramos los ajustes: Crecimiento
Saturado, lineal, exponenciales, geomeétricos, hiperbdlico y logaritmicos.

En el segundo grupo se encuentra el caso opuesto al anterior. En este
caso el comportamiento es creciente para los anos proyectados. Las funciones
que io conforman son la cuadratica, los polinomios de grado tercero, cuarto y

sexto, el ajuste senoscidal y el Modelo de la Presidn de vapor.
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El ajuste representativo para el primer grupo es el afin. Las

caracteristicas de este se detallaran a continuacién.

La ecuacion que describe el ajuste afin es:

y=3543.0-.2581x

Los valores del error estandar y el coeficiente de correfacion obtenidos
son:
S=1.14

r=.5865, r?=.3439

El ajuste dado por una funcion senosoidal, representante del segundo

grupo de comportamientos de las tasas proyectadas, se analiza a continuacion.
L.a ecuacion gue describe al ajuste es:
¥ =3031+2.29¢0s(.17x +2.09)
Los valores que determinan la bondad del ajuste son el error estandar y
el coeficiente de correlacién:
5=1.3073

r=.5086, r’=.3583

La tabulacion y la grafica de las cifras registradas hasta 1996 y su
proyeccion de 1997 al 2000 son:

46



Senosoidal Afin
Anc Tasa Afio Tasa
1987 29.9 1987 29.9
1988 308 1988 30.6
1989 3086 1988 30.6
1990 26.5 1990 265
1094 296 1891 206
1992 28.3 1692 28.3
1993 291 1983 291
1994 281 1984 28 1
1895 28.2 1995 282
1886 27.7 1006 277
1987 28 1 1997 274
1998 282 1998 27.2
1999 283 1999 26.9
2000 288 2000 267
Grafica 5
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ANALISIS DE LOS AJUSTES

AFIN

Este escenario muesira un comportamiento constantemente decreciente
de la tasa de participacion de la poblaciéon mayor de 60 afios para el periodo
proyectado (1997-2000).

El nivel que alcanza la tasa para el afio 2000 tras presentarse el
constante decrecimiento para los 3 afios anteriores es 26.7%. Observandose de
este modo una baja de 1 punto porcentual de 1996 al afio 2000.

Este escenarioc se presentaria de haber una diminucion futura de
participacion de [a poblacién mayor de 60 afios en las actividades economicas
urbanas, es decir que una porcién de esta poblacion optara por retirarse de sus
empleos, lo cual podria significar una mayor implementacién o mejora en los

seguros de retiro, pensiones y jubilaciones satisfactorias.

SENOSOIDAL

A juzgar por el valor del coeficiente de correlacidn obtenido, se puede
decir gue no es un buen ajuste al conjunto de datos registrados hasta 19986, sin
embargo la tendencia creciente que aqui se observa es un posible escenario
para el futuro

Contrariamente al comportamiento que presenta la tasa en el grupo
anterior y como ya se dijo, aqui la tasa tiende a crecer para los afios
proyectados. Se observa un incremento inicial de la tasa de 27.4% para 1996 a
28.1% para 1997, este es el mayor incremento de un afio a otro que se percibe
para el periodo de 1997 al 2000. A partir de 1997 se observa un crecimiento
lento para los afios siguientes, llegande finalmente al afio 2000 con una tasa de
28.6%.

Esta escena se observaria de presentarse un breve aumento en el
numero de personas que, teniendo mas de 60 afo, participan en las actividades
econdémicas urbanas para los afios siguientes a 1996, lo cual podria querer
decir que los seguros de retiro, pensicnes y jubilaciones siguen teniendo un

nivel tan insatisfactorio 0 mas que lo que se observa en 1996.



6. INDICE DE DEPENDENCIA NETO

Este indice muestra el nimero de personas promedio que dependen
econémicamente de la poblacion ocupada urbana. Son considerados
dependientes econdmicos los menores de 12 afios, los econdmicamente
inactivos y los desocupados.

A partir del valor de este indice, es posible hacer aseveraciones acerca
del comportamiento de la participacidon econdmica de la poblacién urbana o del
comportamiento de la fecundidad a través de los afios ya que estas dos
variables tienen repercusiones directas sobre este valor.

El algoritmo usado por el INEGI para la obtencién de este indice en los

afios posteriores a 1986 y previos a 1996 es:

Poblacidn menor de 12 afios +poblacidn econdmicamente inactiva +poblacidn desocupada abierta
Poblaciém ocupada total

Se realizaron las regresiones pertinentes y se encontraron dos tipos de

comportamientos que estan enmarcados en [os siguientes grupos:

El primer grupo incluye ajustes que presentan un comportamiento
creciente para el periodo que contiene a los afios proyectados. Las funciones
que se encuentran en este grupo son: la cuadratica, Ia racional, la del Modelo
de Presién de Vapor, el modelo de Capacidad de Calor, la senosoidal, los
polinomios de tercero, cuarto y quinto grado

El segundo grupo presenta un comportamiento decreciente para los afios
de la proyeccién, Los ajustes que conforman este grupo son: el obtenido con el
Modelo de Crecimiento Saturado, los logaritmicos, el exponencial, et Modelo de

Harris, el hiperbélico, el lineal y el Modelo Reciproco.
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El ajuste que se selecciond como representativo al primer grupo es el
obtenido con una funcién polinomial de quinto grado y su analisis se presenta
a continuacidn:

La ecuacion que describe este ajuste es:

y=92.91*10"x" ~1.83*107x* —6.69*10°x® + .057x” +365.67x — 451189.46

Los valores det error estandar y el coeficiente de correlacién asociados a
este ajuste son:

5=.0683

r=9102, r’=.8284

Para el segundo grupo se selecciona al ajuste afin y las caracteristicas

de este son las siguientes:
La ecuacion gue define al conjunto de puntos ajustados es:
y=63.16-.030x
Los valores del error estandar y el coeficiente de correlacion son:

5=.061
r=8503, r?=7230
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La tabulacion y grafica de los valores del indice en el periodo de 1887 al
2000 son:

Polinomio de 5to. grado Afin
Ao Tasa Afio Tasa
1887 18 1987 18
1988 1.7 1888 1.7
1989 17 1888 1.7
1990 17 1990 1.7
1991 1.6 1991 16
1992 15 1992 1.5
1983 18 1993 15
1994 1.5 1884 1.5
1995 186 1885 16
1996 15 1996 15
1997 18 1897 1.6
1998 16 1998 14
1998 18 1999 14
2000 1.7 2000 1.3
Grafica 6
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ANALISIS DE LOS AJUSTES

POLINOMIO DE GRADO 5

El ajuste que se observa en este particular escenario es aceptable

E! aumento del que se habla para este escenario es muy pequefo, casi
se puede hablar de una estabilidad del nimero de personas para los afios
provectados, lo cual seguiria con la tendencia de variacion que se observa en
los valores registrados antes de 1996,

El incremento que se observa en este caso es de .1 puntos porcentuales
para la transicién de 1996 a 1997 y posteriormente para los afios siguientes el
aumento es casi imperceptible hasta la transicion de 1999 al afio 2000 en
donde nuevamente se percibe un aumento de .1 puntos porcentuales.

Esta escena se observara de presentarse un comportamiento futuro de
poca variacion con tendencia a la alza de la carga econémica promedio que
soporta la poblacién ocupada que habita en alguna de las 16 ciudades
seleccionadas.

AFIN

El ajuste que se presenta en esta ocasion no es muy bueno, de cualquier
manera es aceptable y permite describir un nuevo escenario.

Lo que se observa en este caso es exactamente lo opueste a lo
analizado en el grupo anterior .

La tendencia general del indice a lo largo de los afios de la proyeccion es
de disminuir muy tenuemente; [as dos disminuciones mas significativas para el
periodo proyectado son: la de la transicion de 1996 a 1997 y la de 1999 al 2000;
ambas con un .1% de disminucion.

La variacion que se observa de este indice, bajo este escenario es muy
pequefa tendiendo a disminuir para el periodo particular de 1997 al 2000. Este
escenario se daria de ser, en el futuro, cada vez menor el nimero promedio de

personas gque dependen de la poblacion ocupada.



ESTRUCTURA SECTORIAL DE LA INSERCION EN LA
ACTIVIDAD ECONOMICA.

7. PORCENTAJE DE POBLACION OCUPADA EN EL SECTOR
SECUNDARIO

Este indice permite hacer una estimacién de la cantidad de poblacion
ocupada que tiene un empleo en el sector secundario; éste esta conformado
por las ramas econdmicas de: explotacién de minas y canteras, extraccion y
refinacion de petréleo y la industia de la transformacién, electricidad y
construccion.

La participacién de la poblacién ecupada que habita en las ciudades en
este sector alcanza niveles importantes ya que las actividades econémicas de
las ciudades por lo general son industriales, comerciales o de servicios.

El algoritmo usado por el INEGI para la obtencion de este porcentaje es:

Poblacion ocupada en el sector secundario x 100

Poblacidn ocupada total

Dados los registros histéricos de este indice, el comportamiento en el
tiempo de las proyecciones hechas es decreciente para todos fos modelos por
lo que se optd per clasificar los mejores ajustes en dos grupos de acuerdo a la
rapidez del decrecimiento.

El primer grupo incluye a los ajustes que presentan decrecimientos mas
lentos para los afios proyectados; algunos de éstos son: el lineal, los
logaritmicos, el hiperbélico, el exponencial modificado, el racional y el Modelo
de Bleasdale.

El segundo grupo encierra ajustes cuyo decrecimiento es mas rapido
para los afics de la proyeccion. El ajuste cuadratico, el senosoidal, el
Gaussiano, el Modelo de Presién de Vapor y los polinomiales de grado tercero,

cuarto, quinto y sexto son los que conforman este grupo.



El ajuste seleccionado con fines analiticos para el primer grupo es el que

se obtuve con una funcion logaritmo reciproco.
La ecuacion gue describe al conjunto de puntos ajustados es:

1

Y= 889711710

Los valores del error estandar y coeficiente de correlacion, productos de

este ajuste son:

S= .9737
r=.8653, r?=.7487

En lo concerniente al segundo grupo se selecciond al ajuste polinomial

de quinto grado, sus caracteristicas son:

La ecuacion que describe su comportamiento a través del tiempo es:
y==9.1*%10"x" +1.68*107 x* +.0006x" —.53x" —3334.29x + 411203.9

El error estandar y el coeficiente de correlacién para este ajuste valen:

5=1.1628
r=.9060, r?=8208
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Afio Tasa Afio Tasa
1487 314 1987 314
1988 31.3 1088 31.3
1889 315 1988 315
1980 30.7 1980 30.7
1981 304 1881 304
1682 288 1982 288
1883 29.2 1883 202
1884 303 1694 303
1885 267 1005 267
1886 266 1886 2686
1887 27 1887 254
1998 266 1888 249
19488 26.2 1989 22,6
2000 25.8 2000 208
Grafica 7
Porcentaje de poblacion ocupada en el sector
secundario
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ANALISIS DE LOS AJUSTES

LOGARITMO RECIPROCO

La poblacion ocupada que trabaja en el sector secundario urbano
presenta una disminucién no muy acelerada a través de los afics bajo este
escenario.

Se cbserva un salto creciente para la transicién de los aftos registrados
a los afios proyectados, esto es por la forma gue presenta el ajuste con
respecio a los valores que se tienen hasta 1996. E! ajuste pasa por arriba de!
dltimo valor que se tiene para 1998 y aungue la tendencia es decreciente, el
primer valoer proyectado resulta tener un incremento con respecto al afio
anterior.

De acuerdo a este escenario, el porcentaje mas bajo de la proyeccion y
de todo el periodo observado (1987-2000) se tiene en el afic 2000 con 25.8%,
lo cual significa que un poco mas de la cuarta parte de la poblacion ocupada en
alguna de las 16 ciudades seleccionadas, trabajaria en el sector secundario de
presentarse esta situacion.

POLINGMIO DE 5to. GRADO

Esta escena reporfa para los afios siguientes a 1996 una fuerte
cisminucion en ia participacion de la poblacion ocupada en el sector secundario.

La disminucion en los valores proyectados a traves de los anos que se
puede chservar en este ajuste es considerable. Para el principio del periodo
{1987) se observa la mayor tasa que supone que casi la tercera parte de la
poblacién ocupada en alguna de las 16 ciudades seleccionadas, trabaja en el
sector secundario. Bl porcentaje de participacion mas bajo en esta escena se
tiene para el afio 2000 con 20.9%, lo cual quiere decir que para este afio un
poco mas de la quinta parte de la poblacién ocupada tiene un empleo en el
sector secundarno de la economia. De acuerdo a lo anterior se puede decir que
la disminucion de los valores proyectados a traves de los afios que observa en
este ajuste es bastante considerable y supondria un cambio en la estructura de

ia ocupacion de la poblacion urbana mexicana.
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8. PROPORCION DE HOMBRES OCUPADOS EN EL SECTOR
SECUNDARIO

Este indice permite hacer una estimacién del porcentaje de hombres que
conforman al sector secundario.

La proporcion restante se refiere al nimero de mujeres, por lo que
implicitamente, a través del analisis de este indice, también se puede analizar el
comportamiento de las mujeres en este sector a {o largo del tiempo.

El algoritma que el INEGI utilizé para la obtencién de esta proporcion es:

Poblacion ocupada masculing en el sector secundario x 100

Poblacion ocupada en el sector secundario

Debido al comportamiento histarico registrado de este indice, que se vera
mas adelanfe, los mejores ajustes realizados para todas las funciones
muestran un comportamiento decreciente para los afios de la proyeccion. Para
el analisis de esta proporcidn se consideraron dos grupos de acuerdo a la
rapidez de decrecimiento que mostraban estas funciones.

El primer grupo considera a los ajustes que presentan un decrecimiento
rapido para los afios de la proyeccion; estos son: el ajuste cuadratico, el Modelo
de Presion de Vapor, el Gaussiano, el Modelo de Capacidad de Calor y ios
polinomios de tercero, cuarto, quinto y sexto grado.

En el segundo grupo se encuentran los ajustes que tienen un
decrecimiento mas lento que los del grupo anterior. Algunos de estos son: el
lineal, el senosoidal, los logaritmicos, el hiperbédlico, los geométricos, los

exponenciales, el Medelo de Bleasdale y el racional.
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El ajuste seleccionado para el primer grupo es el cuadratico v sus
caracteristicas son:

La ecuacidén que describe al ajuste es:

y=-028x" +111.29x - 11040
Los valores del error estandar y el coeficiente de correlacion son:
5=2432

r=9804, r?=.9611

El segundo grupo esta representado por el ajuste afin. Los resultados

que se obtuviercn de éste son:
L.a ecuaciéon que describe a los puntos ajustados es:
y=T76518-34x
Los valores del error estandar y el coeficiente de correlacion son:

$5=.3219
1=.98605, r'=.9225
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La apreciacion de los valores de la proporcién de hombres ocupados en

el sector secundario a través del tiempo se examina en lo siguiente;

Afin Cuadratico
Ao Tasa Anho Tasa
1987 771 1987 771
1988 772 1988 772
1989 77.2 1989 7.2
1980 76.7 1980 BT
19 761 1981 76 1
1992 759 1992 759
1993 75.7 1883 757
1994 75.6 1694 756
1995 74.5 18095 74.5
1996 741 1996 74.1
1997 74 1 1697 73.5
1998 738 1598 72.8
1099 73.4 1994 721
2000 731 2000 71.3
Grafica 8
Proporcion de hombres ocupados en el sector
secundario
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ANALISIS DE LOS AJUSTES

CUADRATICO

El valor del coeficiente de correlacién que resultd al hacer el ajuste se
acerca a 1 por lo que se puede decir que el ajuste es bueno. La curva ajustada
se asemeja bastante a los valores registrados.

El comportamiento observado en los valores de la proyeccion bajo este
escenario, como ya se habia mencionado, es decreciente.

El decrecimiento total en el periodo que comprende a los afios
proyectados (1997-2000), partiendo del dltimo nivel registrado en 1996 (74.1%)
y llegando al Gltimo nivel proyectado {(71.3%), es de 2.2 puntos porcentuales. El
decrecimiento que se observa en los valores registrados de 1987 a 1996 es de
3 punios porcentuales por lo que se puede decir que el decrecimiento
observado en este modelo para los afios proyectados es rapido con respecto a

lo que se habia observado en los afios anteriores.

AFIN

£l ajuste observado, de acuerdo al valor del coeficiente de correlacién, es
considerablemente bueno.

&l decremento de la proporcién observado a partir del 1996 (74.1%) al
afio 2000 (73.1%) es de 1 punto porcentual, lo cual habla de una disminucion
menos rapida que la del grupo anterior,

Debido al comportamiento decreciente en general de este indice, la
proporcion mas baja en todo el pericdo, bajo este ajuste se encuentra en el afio
2000.

Este escenario se presentaria de haber una disminucién paulatina en el
ndmero de empleados hombres de la poblacion que integre al sector secundario

en las 18 ciudades seleccionadas para 0s afos proyectados.
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9. PROPORCION DE MUJERES OCUPADAS EN EL SECTOR
SECUNDARIO.

Este indicador muestra el porcentaje de mujeres que conforman el sector
secundario.
El algoritmo que uso el INEGI par la obtencidn de esta cifra es:

Poblacion ocupada femenina en el sector secundario x 100

FPoblacion ocupada en el sector secundario

Para realizar el andlisis se dividieron los ajustes realizados en tres

grupos de acuerdo al comportamiento que presentaron.

El primer grupe incluye ajustes que muestran un comportamiento
creciente rapido para los afios proyectados. Las funciones que entran en este
caso son: el Modelo de Presion de Vapor, la cuadratica y la polinomial de
tercero, cuarto, quinto y sexto grado.

El segundo grupo encuadra a las funciones que presentan un
comportamiento creciente lento para los afios de la proyeccion. Los gjustes que
figuran en este grupo son: los logaritmicos, el Modelo de Crecimiente Saturado,
los exponenciales, el geomeétrico, los potenciales, el lineal y el hiperbélico

El tercer grupo lo integra un dnico ajuste que presentd un
comportamiento muy diferente a fos anteriores, este es el ajuste senosoidal y el

comportamiento observade es decreciente para los afios de la proyeccién.
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Para el analisis del primer grupo se selecciond at ajuste cuadratico y sus
caracteristicas son:

La ecuacion que describe a los puntos es:

» =110504.79 —111.29x + 08x?

Los parametros que permiten hablar de la bondad del ajuste son:
§=2432

r=.9804, r?=.9611

Para el segundo grupo se selecciont el ajuste afin, las caracteristicas
que permitiran su analisis son:

La ecuacion resultante al conjunto de puntos registrados es:

y=—665.18+ 34x

Los valores del error estandar y del coeficiente de correlacion son:
5=.3219

r=.9605, r?=.9225

El ajuste realizade con una funcidén senosocidal, como Unica
representante de este tercer grupe es la que se analiza a continuacidn.

La ecuacién que describe al conjunto de puntos ajustados es:

y=2432+145c08{.34x +17.63)

El error estandar y el coeficiente de correlacidn correspondientes a este
ajuste son:

5=3213

r=.9708, r’=.0420
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Los valores fabuiados y graficados para

comprendido son:

30

28

26

24

22

el periodo de tiempo

Cuadratico Afin Senosoidal

Afio Tasa AfRo Tasa Afito Tasa
1987 229 1987 22.9 1937 229
1988 228 1988 228 1988 228
1989 228 1988 22.8 1989 22.8
1990 233 199D 233 1990 233
1991 239 1981 239 1591 239
1992 241 1992 241 1992 241
1993 24 3 1993 243 1993 243
1994 244 1594 244 1994 24.4
1995 255 1995 255 1985 758
1996 25.9 1996 259 1996 259
1097 265 1997 259 1997 25 8
1998 272 1998 262 1998 257
1999 279 1999 266 1ggg 755
2000 28.7 2000 269 2000 %2 |

Grafica 9
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ANALISIS DE LOS AJUSTES

CUADRATICO

Este posible escenario presenta primeramente un ajuste bastante bueno.

El comportamiento en general que se observa para todo el periodo y
particularmente para los afos de la proyeccion es creciente. Por esto mismo es
que el maximo nivel de la tasa (28.7%) se encuentra en el Ultimo afio
proyectado (el afo 2000) y el minimo (22.9%) se observa en el primer afo de
registro de la pubiicacion (1987).

El incremento total de 1996 (Ultimo afio registrado) al afio 2000 es de 2 §
puntos porcentuales. Atn con este incremento, llegando a una tasa de 28.7%
en el aito 2000, la participacion femenina en este sector es todavia muy baja
con respecto a la masculina.

Este panorama se presentaria de seguir incrementando la cantidad
porcentual de mujeres ocupadas en el sector obrero para los afios siguientes a
1996 , hasta el arfto 2000.

AFIN

En este posible panorama futuro se observa un buen ajuste y una
proyeccion de la porcién de mujeres ocupadas en el sector secundario de la
economia que erece paulatinamente en el tiempo.

La mayor proporcion se encuentra en el tltimo afio de la proyeccion con
una participacion de casi 27 mujeres de cada 100 personas que se dedican a
una actividad en el sector secundario.

E| aumento cbservado para este escenario en la proporcidon proyectada
desde 1996 hasta el afio 2000 es de 1 punto porcentual, lo cual quiere decir que
en 4 afos la poblacién de mujeres en el sector secundario aumento en 1 mujer

mas por cada 100 trabajadores de este sector.
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SENOSOIDAL

Nuevamente el ajuste que se observa para este posible comportamiento
future de la porcidn de la que se esta hablando es bastante bueno.

El comportamiento de la participacidon de mujeres en el sector secundario
que se observa en este ajuste es decreciente para los afos subsecuentes a
1996. El decrecimiento a partir del Gitimo afio registrado (1996), hasta el tltimo
afio de la proyeccion (2000} es de .7 punios porcentuales . De :e\cuerdo a este
comportamiento, el maximo valor de la proporcién esta dado en 1996 con
25.9%, que es un poco mas de la cuarta parte de la poblacién ocupada en el
sector secundario. El valor que se tiene para el afio 2000 es de 25.2%, el cual

no se aleja demasiado de la proporcion que se fenja en 1998,
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10. PORCENTAJE DE POBLACION OCUPADA EN LAS MICROEMPRESAS
DEL SECTOR SECUNDARIC

Este indicador se refiere a la proporcién de ia poblacion que se encuentra
empleada en microempresas, de la poblacion que esta ocupada en el sector
secundario de alguna de las 16 ciudades seleccionadas.

_ Las microempresas comprenden a los establecimientos con un maximo
de cinco trabajadores.

El aigoritmo empleado por el INEGI para la obtencidn de esta proporcion

e8!

Poblacidon ocupada en las microempresas del sector secundario x 100

Poblacién ocupadu en el sector secundario

Para el analisis de las proyecciones de este indicador de 1997 al afio
2000, se clasificaron los comportamientos observados de los mejores ajustes
en tres grupos;

El primer grupo comprende comportamientos crecientes. Algunos de los
ajustes que integran a este grupo son: el logaritmo reciproco, el Modelo de
Crecimiento Saturado, el exponencial, los potenciales, el lineal y el geométrico.

En el segundo grupo se encuentran zjustes gque, como en el grupo
anterior, tienen un comporfamiento creciente pero en este caso la velocidad del
crecimiento es superior a la que presentan los ajustes anteriores. Estos ajusfes
son: el cuadratico, el Modelo de Presién de Vapor, y los polindmicos de tercero,
cuarto, quinto y sexto grado.

£l tercer grupo esta representado por un Unico ajuste que presenta un
comportamiento creciente y luego decreciente para los afios proyectados. Este

ajuste es el senosoidal.
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En el primer grupo se selecciond el ajuste afin y sus caracteristicas son:

La ecuacidn que describe los puntos ajustados es:

¥ =.51x~1002
Los valores del error estandar y del coeficiente de correlacion son:
$=1.1060
r=.8313, r’=.6910

Para el segundo grupo se selecciond el ajuste hecho con una funcion
cuadratica. Las caracteristicas de este ajuste son:

La ecuacién que describe al conjunto de puntos ajustados es:

y=0541x* —21523x +213825.64

Los valores del error estandar y del coeficiente de correlacion resultantes
del gjuste son:

§=1,0899

r=.8587, r’=7373

Finalmente para el tercer grupo se analizara el comportamiento de los

valores proyectados con una funcidon senosoidal.
La ecuacién que describe al conjunto de puntos ajustados es:
y=23.77+232c0s(.34x + 2..83)
Los valores del error estandar y el coeficiente de correlacion asociados a
este gjusie son:

$=1,1509
r=.8655, r’=.7490

o7



La tabulacién y grafica de los porcentajes que se registraron hasta 1996

y de los valores proyectados hasta el afio 2000 son;

Cuadratica Afin Senosoidal
Afio Tasa Afio [ Tasa Afo Tasa
1987 21.2 1987 21.2 1987 212
1988 21.5 1688 215 1988 2156
1989 231 1882 231 1889 231
1990 213 1880 213 1980 21.3
1991 213 1991 213 1961 21.3
1992 228 1292 226 1992 226
1993 248 1993 248 1993 248
1994 23.5 1994 235 1994 235
1995 26.4 1995 264 1995 264
1996 25.3 1996 253 1996 253
1997 271 1997 259 1997 26 1
1988 283 1998 26.4 1998 26.1
1989 296 1888 27 1999 25.8
2000 30.9 2000 27.5 2000 253

Grafica 10
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ANALISIS DE LOS AJUSTES

AFIN

El posible panorama que se observa en este caso presenta una
tendencia creciente para los afios proyectados. Esta escena se presentaria de
haber un incremento en la participacion laboral de la poblacion ocupada en el
sector secundario en las microempresas de las 16 ciudades elegidas.

Este es un ajuste no es bueno, sin embargc describe un posible
comportamiento futuro de este indice diferente a los que seran presentados
mas adelante.

En 1996, el dlitimo afio de registro, se observa un indice del 25.3%, al
final del periodo proyectado (el afio 2000} se presenta una cifra de 27.5%, por
esto se tiene que el aumento en puntos porcentuales, bajo este escenario, es
de 2.2 puntos.

Debido al comportamiento histérico y de la proyeccién creciente que se

observa en este porcentaje, el indice mas alto se presenta en el afio 2000.

CUADRATICO

El comportamientoe que se observa en este ajuste para los afios
proyectados es totalmente creciente. La velocidad de crecimiento que se tiene,
como ya se habia mencionado, es alta. El zgjuste no es muy bueno, pero
aceptable.

El incremento total en el pericdo proyectado que sufre este porcentaje en
este escenaric a partir de 1896 cuando se registrd un 25.3%, hasta el afio 2000
donde el valor proyectado e&s de 30.9% es por lo tanto de 5.6 puntos
porcentuales, o cual significa un fuerte incremento en este periodo.

Este escenario se presentaria de haber un aumento considerable en la
poblacion que tabora en las microempresas del sector secundario para los arios
siguientes a 1996, hasta el 2000.
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SENOSOIDAL

El ajuste que se presenta para este grupo no es muy bueno, sin embargo
es el mejor de los tres que se analizan para el porcentaje de la poblacidn
ocupada en las microempresas del sector secundario.

El comportamiento que se observa para este indice es creciente en los
dos primeros afios proyectados y decreciente para los dos siguientes. Se parte
con una participacion del 25.3%, que es el dltimo valor registrado para 1996,
para 1997 y 1998 se observa un crecimiento a 26.1%, este valor bajo este
escenario, es el mas alto en todo el periodo y finalmente este valor decrece
hasta 25.3%, que es el ultimo valor que se cobtuvo de la proyeccidn en el afio
2000.

Como se puede observar en este escenario, la tasa al final del periode
proyectado, regresa al ultimo valor registrado. Lo cual quiere decir que
aproximadamente una cuarta parte de la poblacidon ocupada en.el sector
secundario tenfa un empleo en una microempresa en 1996, esta cantidad crece
un poce y finalmente para el afio 2000 es nuevamente una cuarta parte de la

poblacion la que integra a este porcentaje.
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11. PORCENTAJE DE LA POBLACION OCUPADA EN LOS
ESTABLECIMIENTOS CON MAS DE 50 TRABAJADORES DEL SECTOR
SECUNDARIO.

Este nuevo indice, como su nombre lo dice, se refiere a la cantidad
porcentual de poblacion ocupada en el sector secundaric que labora en
establecimientos con mas de 50 trabajadores. i

El algoritmo utilizado por el INEGI para la obtencién de los porcentajes
es:

Poblacién _ocupada en establecumientos con mds de 50 #rabajadores del sector secundarioc X 100

Poblacién acupada en el sector secundario

Debido al comportamiento histérico general decreciente de este
porcentaje, el comportamiento de todas las proyecciones es decreciente para
los afios subsecuentes a 1996. Para el andlisis de este porcentaje, se dividieron
los ajustes realizados en dos grupos, de acuerdo a su velocidad de
decrecimiento:

El  primer grupo incluye ajustes de curvas que presentan
comportamientos decrecientes, cuya velocidad de decrecimiento es rapida. Las
funciones que conforman este grupo son: la cuadrético, la Gaussiana, el Modelo
de Presidn de Vapor, la senosoidal y el Modelo de Capacidad de Calor.

En el segundo grupc se encuenfran ajustes que presentan
comportamientos cuya velocidad de decrecimiento para los afios siguientes
a1996 es inferior a la que presentan los ajustes del grupo anterior. Algunos de
estos son: el lineal, los logaritmicos, los geométricos, los potencia, el hiperbdlico

y el racional.
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La funcién seleccionada para analizar el primer grupo es la cuadratica.

La ecuacion que describe el canjunto de puntos ajustados es:

y =-078x% +311.8x - 309923.26

Los valores del error estandar y del coeficiente de correlacién resultantes

del ajuste son:

8§=1.1008

r=.8596, r?=.7389

El ajuste seleccionado para analizarse en el segundo grupo es el que se

obtuvo con una funcién afin y sus caracteristicas son las siguientes:

La ecuacién que se obtuvo gl realizar el ajuste es:

y =1052,— 501x

Los valores del error estandar y del coeficiente de correiacion son.

5=1.2108
r=.7994, r*=6390



La tabulacién y grafica de los porcentajes registrados y ajustados por ano

son:

Afin Cuadratico
Ano Tasa Afio Tasa
1987 545 1987 54.5
1988 53.7 1988 53.7
1989 53.7 1989 53.7
1990 555 1990 55.5
1891 53.8 1991 538
1982 523 1982 523
1993 515 1993 51.5
1984 536 1994 53.6
1985 503 1995 50.3
1996 49.5 1996 4385
1997 50.1 1997 48.3
1898 49.6 1698 468
1899 49.1 1988 45.3
2000 486 2000 436
Grafica 11
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) ANALISIS DE LOS AJUSTES
CUADRATICO

El ajuste que se tiene para este grupo no es muy bueno, sin embargo
cabe mencionar que resultd ser el mejor de todas las regresiones que se
realizaron.

El decrecimiento que se observa en el periodo proyectado es de 5.9
puntos porcentuales, teniendese de este modo un dltimo indice registrado para
1996 de 49.5% v llegando, bajo el supuesto de este comportamiento, a una cifra
del 43.6% &n el afio 2000. Se puede decir que este decrecimiento es rapido en
comparacion al observadao en la serie de registros, donde éste fue de 5 puntos
porcentuales desde 1987 hasta 1996. Debido a que el comportamiento general
de este porcentaje al paso de los afos para todo el periodo (incluyendo a la
proyeccion) es decreciente, se tiene el menor porcentaje en el afio 2000 con
una participacién en establecimientos de mas de 50 trabajadores de casi 44
personas de cada 100 empleados en el sector secundario.

AFIN

Este nuevo escenario presenta un mal ajuste, sin embargo el
comportamiento que se observa para los afios proyectados sugiere una
posibilidad futura de comportamiento de este porcentaje.

Se observa un crecimiento en la transicién de 1996 a 1997 de .6 puntos
porcentuales y para los afos siguientes se observa un decrecimiento lento;
debido a esto y al comportamiento decreciente de los porcentajes registrados
hasta 1998, la participacidén mas baja se tiene en el Ultimo afio proyectado { el
2000). El decrecimiento total en el periodo proyectado a partir de 1996 cuando
se registrd una participacion del 42.5% hasta el afco 2000 donde, de acuerdo a
este ajuste, se tiene una cifra de 48.6%, es de casi un punto porcentual.

De acuerdo a este escenario, la paricipacion laboral de la poblacion de
las 16 ciudades seleccionadas en los establecimientos con mas de 50
empleados en el sector secundario disminuiria un poco para los afos siguientes
a 1996, teniendo asi una participacion de alrededor de la mitad de los

trabajadores del sector secundario.
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12. PORCENTAJE DE POBLACION OCUPADA EN EL SECTOR TERCIARIO.

Ef Sector Terciario incluye las ramas de: el comercio y de servicios que
son: los hoteles, los restaurantes y similares, los transportes y servicios
cohexos, las comunicaciones, el alquiler de inmuebles, los servicios financieros
y profesionales, la administracion piblica y defensa y ofros servicios.

Esta medida permfte hacer una estimacion de la cantidad porcentual de
personas de la poblacién que se encuentra empleada en el sector terciario.

El algoritmo que empled el INEGI para la obtencidén de esta proporcién

es:
Poblacidn ocupada en el sector terciario x 100
Poblacidn ocupada total
Para analizar las cifras proyectadas se dividieron las regresiones en tres
grupos:

Debido at comportamiento histdrico que se tiene registrado hasta 1596,
todos los ajustes, excepto uno, presentaron comportamientos futuros
crecientes. Estos ajustes se encuentran ubicados en el prnmero y segundo
grupo; la diferencia entre estos dos es que los ajustes que conforman al primer
grupo tienen una velocidad de crecimiento mayer a los del segundo grupo. Las
funciones ajustadas que estan incluidas en el primer grupo son: la cuadratica, el
Modelo de Presion de Vapor y las polinomiales de tercero, cuarto, quinto y
sexto grado.

El tercer grupo esta conformado tinicamente por la funcién senoscidal, la

cual presenta un decrecimiento para los afos proyectados.
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El ajuste seleccionado para su analisis del primer grupo es el cuadratico
y sus caracteristicas som:

La ecuacion ajustada es:

¥ =.06x" —22.67x+22191.86

E! valor del error estandar y del coeficiente de correlacion resultantes del
ajuste hecho sen:

5=.7685

r=.9419, r*>=.8871

Para ef segundo grupo se analiza ai sjuste afin y sus caracteristicas son:

La ecuacion que describe al ajuste es:

y =.61x—1148.08

El error estandar y el coeficiente de correlacion valen’

5=.8540

r=9173, ri=8414

Por dltimo, se describird e! ajuste senosoidal, que integra al tercer
grupo.

La ecuacion ajustada al conjunto de puntos dados es:

p=69.21+2.63c0s(34x +17.21)

Los valores del error estéandar y del coeficiente de correlacion que
permiten hablar de la bondad del ajuste son:
5=.8951

r=.9319, r’=.8012
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La tabulacion y grafica del porcentaje en el periodo registrado y el

proyectado son:

Porcentaje de la poblacion ocupada en el sector

79
77
75
73
71
69
67
65

1987 1988 1988 1990 1991 1882 1993 1934 19235 1996 1997 1898 1939 2000

Cuadratico Afin Senosoidal
Ao Tasa Afo Tasa Afio Tasa
1987 66.6 1987 86.6 1987 666
1988 £6.6 1988 £6.6 1988 866 |
1989 865 1089 66.5 1989 86.5
1990 67.3 1950 87.3 1950 67.3
1891 67.8 1891 67.8 1561 67.8
1092 593 1992 69.3 1092 693
1993 69.1 1983 69,1 1993 69.1
1954 68.5 1994 685 1994 885
1995 71.9 1995 719 1995 71.9
1996 718 1996 718 1986 71.8
1997 731 1997 719 1997 71.8
1998 74.4 1998 725 1998 718
1999 758 1989 731 1999 715
2000 773 2000 737 2000 Qe
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ANALISIS DE L.OS AJUSTES

CUADRATICO

El ajuste que se analiza en este caso es bueno y cabe mencionar que es
uno de los mejores de los que se realizaron.

Este primer escenario muestra, como ya se habia dicho, un crecimiento
acelerado de!l porcentaje de poblacién ocupada en el secior terciario.

La cifra mas alta de este porcentaje para todo el periodo (1987-200) bajo
este supuesto comportamiento futuro se tiene en el afo 2000 con un nivel que
rebasa ya a las tres cuartas partes de la poblacion ccupada (77.3%).

El aumento que sufre este porcentaje de acuerdo a este ajuste a partir
de 1996 cuando se tenia un nivet del 71.8%, al dltimo afio de la proyeccion es
de 6.5 puntos porcentuales, lo cual significa un aumento considerable de
participacion en el sector terciario de la poblacién ocupada.

AFIN

Nuevamente en este escenario se tiene un buen ajusie.

Elincremento que sufre el sector terciario con esta proyeccion, partiendo
de 1996, hasta el afio 2000, es de casi 2 punios porcentuales, o cual
continuaria con el aumento de la tendencia histdtica observada en la década
registrada que fue de 5.2 puntos porcentuales.

A causa el comportamiento general creciente de este porcentaje, se tiene
la mayor cifra para el afio 2000 con casi 74 empleados en el sector terciario por
cada 100 personas ocupadas.

Esta escena se presentaria de existr un ligero aumento en la
participacion de la poblacidn ocupada a las actividades que integran el sector
terciario de las 16 ciudades seleccionadas.
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SENOSOIDAL

El ajuste que se tiene para este Glimo escenario de la participacién de la
pablacion en el sector terciario es bueno.

El comporiamiento del porcentaje que se observa en esta escena para el
periodo de la proyeccion es estable para los dos primeros aftos, conservando el
nivel de 71.8% que se registro en 1996 y en la fransicion de 1998 2 1999 y
hasta el 2000 se observa un decrecimiento de .9 puntos porcentuales.

Este comportamiento de los afios proyeciados analizando todo el periodo
(1987-2000) sugiere que el porcentaje de poblacion ocupada en el sector
terciario alcance un nivel maximo de 71.9% en 1995, disminuya muy poco para
1996, y se mantenga estable hasta 1998, diminuyendo para los afos siguientes
hasta el 2000.

I ft? i %ﬁf
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13. PORCENTAJE DE LA POBLACION OCUPADA EN EL COMERCIO.

Este indice se refiere a la cantidad porcentual de trabajadares del sector

terciario que se dedican al comercio.

El algoritmo establecido por el INEGI para la obtencién de Ias cifras de
1987 a 1898 es:

Poblacidon pcupada en el comercio  x 100

Poblacion ocupada en el sector terciario

Al realizar las distintas regresiones se observaron cuafro distintos
compartamientos en los mejores ajustes obtenidos: estos se clasificaron en
cuafro grupos:

Las funciones ajustadas que integran al primer grupo  tienen
comportamientos crecientes para los afios proyectados. Algunas de estas son:
las exponenciales, las potencia, las logaritmicas, la lineal y el Modeto de
Crecimiento Saturado.

E! comportamiento observado en las proyecciones realizadas con las
funciones que integran al segundo grupo es creciente. Las funciones de este
grupe son: la cuadratica, el Modelo de Presidn de Vapor, la Gaussiana y las
polinamicas de tercerg, cuarto, guinto v sexto grado.

Finalmente el tercer grupo presenta un comportamiento creciente y
decreciente para los afics de la proyeccion. La dnica funcidn gue presenta esta

conducta al realizar el ajuste es la senosoidal.
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El ajuste hiperbdlico es el seleccionado para analizarse en e! primer

grupo. 5us caracteristicas son:

La ecuacion ajustada al conjunte de puntos registrados es:

529584.79
x

- y=729588-

E! valor del error estandar y del coeficiente de correlacién son:
8=.7205
r=5114, r?=2615

El segundo grupo esta representado por el ajuste cuadratico. Sus

caracteristicas son:

SO

La ecuacion que describe al conjunto de puntos ajustados es:

¥ =~242105.38 + 243.03x — .0609x?
Los valores del error estandar y el coeficiente de correlacion son:
S5=5597
F=7809, r’=.6098
Las caracteristicas del ajuste senosoidal, integrante del cuarto grupo
La ecuasidn de [a funcién senosoidal ajustada al conjunto de datos es:

y =30.03+.72cos{1.62x —452.2)

Los valores del error estandar y del coeficiente de carrelacion son;

S=7200
1=.6684, 1'=.4467
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La tabulacidn y grafica de los valores son;

Hiperbdiico Senosocidal Cuadrético
ARo Tasa Afio I Tasa Afio Tasa
1987 28 1987 28 1987 28
1988 29.5 1988 29.5 1088 29.5
1989 305 1988 30.5 1989 30.5
1990 30.7 1990 30.7 1990 30.7
1991 296 1881 29.6 1991 20.6
1992 304 1962 30.4 1992 304
1993 30.5 1993 305 1993 305
1694 302 1994 302 1994 302
1895 30 1995 30 1995 30
1996 302 1095 302 1998 302
1997 307 1897 3Q7 1997 293
1998 308 1998 298 1998 287
1992 309 1999 | 293 1999 28
2000 311 2000 T 303 2000 272

Grafica 13
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ANALISIS DE LOS AJUSTES

HIPERBOLICO

El comportamiento de este nuevo porcentaje en este posible escenario
muestra una tendencia creciente para los afios proyectados, lo cual quiere decir
que la cantidad de gente que labora en alguna actividad comercial del sector
terciario aumenta para los afios postericres a 1996. El aumento total observado ~
para los § afios proyectados, partiendo de 1996 es de casi un punto porcentual.

El mayor nivel bajo esta escena se alcanza en el afio 2000 con una
porcion de casi Ia tercera parte de la poblacion ocupada en el sector terciario

que se dedica al comercio.

CUADRATICO

El escenario que se muestra en este caso presenta un comportamiento
confraric al anterior, de modo que ahora la tendencia observada en la
proyeccion es decreciente,

La cantidad porcentual que se disminuyd a partir de 1996, para los afios
proyectados es de tres puntos, llegando a una participacion en el afio 2000 de
un poco mas de la cuarta parte de la poblacion ocupada en el sector terciario
que tiene un trabajo en alguna de las diferenies actividades comerciales que se
realizan alguna de las 16 ciudades de la Replblica seleccionada. Siendo de
esta manera este nivel, el mas bajo para todo e! periodo (1987-2000).

SENOSOIDAL

Este dltimo ajuste es malo, sin embargo, presenta un comportamiento
diferente a los analizados en los grupos anteriores.

El comportamiento del porcentaje de poblacion ocupada en el comercio
para los afos posteriores a 1996, bajo este ajuste es primero creciente para el
primer afto de la proyeccion, después decrece para los dos afios siguientes y
finalmente vuelve a crecer, alcanzande un nivel de 30.3%: .1 puntos
porcentuales mas arriba del Gitimo nivel registrado en 1996 (30.2%).



Finalmente se puede decir que, bajo este comporamiento, la
participacidn de ia poblacidn que integra al sector terciario en actividades

comerciales en los afios proyectados es de alrededor del 30%.
14, PORCENTAJE DE POBLACION OCUPADA EN LOS SERVICIOS DE
EDUCACION Y DE SALUD.

Este nuevo porcentaje se refiere a la cantidad porcentual de personas
ocupada en los servicios' que se dedican especificamente a los servicios de

educacion, de salud y en los servicios clasificados como de esparcimiento.

E! algoritmo utilizado por el INEGI para la obtencion de este indicador a

través de los afos es:

Poblacion geupada en los servicios de educacion v salud x 100

Poblacién ocupada en los servicios

Para analizar los posibles comportamientos futuros de esta medida en el
tiempo a partir de 1996, se dividieron los ajustes en dos tipos de
comportamientos clasificados en grupos:

El primer grupo incluye los ajustes que introducen un comportamiento
decreciente para los afos proyectados. Este grupo esta integrade por todos los
mejores ajustes realizados excepto por la funcidn senosoidal.

El segundo grupo, como ya se anticipd, esta integrado por la funcion
senosoidal que presenta un comportamientoc creciemte para los anos
proyectados.

' Aquellas actividades que pertenecen al sector lerciatio y no son comercizics.
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El ajuste seleccionado para su analisis en el primer grupo es el obtenido

con una funcién polinomica de quinto grado.

La ecuacién resultante al realizar el ajuste es:

y=186%107"x" - 3.46*107 x* —.001x’ +1.09x% + 7070.54x — 8764297.3
Los valores del error estandar y del coeficiente de correlacion son:
5=.5148

=.8886, r’=.7898

Como fnico representante del segundo grupo, se tiene al ajuste
senosoidal. Sus caracteristicas son:

La ecuacidn ajustada es:
y=2346+ 87cos(5.65x—141.09)
Los valores del error estandar y del coeficiente de correlacion resultantes
de la regresion realizada son:

$=.4487
r=8719, r*=.7602
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La tabulacién y gréfica de los valores son:

Senosoidal Polinomio de grado 5
Afio Tasa Ano Tasa
1987 236 1987 2386
1988 241 1988 241
1989 243 1989 243
1990 24 1990 24
1991 23.9 1991 239
1992 236 1992 238
1993 23.9 1993 23.9
1994 223 1994 22.3
1995 224 1995 224
1996 226 1996 228
1997 23.3 1997 219
1998 23.8 1998 21.5
1999 242 1999 213
2000 243 2000 29

Grafica 14
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ANALISIS DE LOS AJUSTES

POLINOMIO DE GRADO 5

El comportamiento que se observa en este escenario es decreciente para
los afios proyectados, lo cual quiere decir que de la cantidad de poblacién que
se dedica a los servicios, el nimero de personas que laboran especificamente
en los servicios de salud, de educacidn y de esparcimiento, bajo este supuesto
comportamiento, es cada vez menor para los anos siguientes a 1996.

Debido a esta tendencia decreciente, el porcentaje mas bajo para todo el
pericdo (1987-2000) se encuentra en el afio 2000 con una cifra del 21% de la
poblacion.

El decrecimiento observado para ios afios proyectados, a partir de 1996
es de 1.6 puntos porcentuales.

SENOSOIDAL

El ajuste que se analiza en este caso no es muy bueno pero es
aceptable.

El comportamiento que presenta este nuevo comportamiento para los
afios proyectados, como se puede ver en la grafica, es creciente. Esto significa
que bajo esta escena, existe un aumento en la proporcion de empleados que se
ocupan en los servicios de educacion, salud y esparcimiento respecto a los
trabajadores en el area de servicios para los anos subsecuentes a 1996.

El aumento observado a partir de 1996 cuando se registrd un nivel de
22.6% hasta el afio 2000 es de 1.7 puntos porcentuales. El maximo nivel
observado en todo el periodo se encuentra en 1889 y en el afio 2000 con una
participacion del 24.3% de la poblacidon ocupada en los servicios que labora en

los servicios de educacion, salud y esparcimiento.
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15. PORCENTAJE DE LA POBLACION OCUPADA EN LOS SERVICIOS DE
ADMINISTRACION PUBLICA Y DE DEFENSA.

Este Ultimo indice que se analiza en el presente trabajo se refiere a la
cantidad porcentual de personas ocupada en los servicios que se dedican

especificamente a los servicios de administracion puablica y defensa.

El algoritmo usado por el INEGI para la obtencién de este porcentaje es:

Poblacion ocupada en los servicios de administracidn publica v defensa x 100

Poblacicn ocupada en los servicios

Para analizar las tendencias observadas en las proyecciones realizadas,

se hicieron tres grupos:

El primer grupo encuadra ajustes que presentaron comportamientos
decrecientes, este comportamiento fue el mas general en las proyecciones gue
se realizaron. Los ajustes que se incluyen en este grupo son: el lineal, el
cuadratico, los polinomiales de tercero, cuarto y sexto grado, el hiperbdlico, el
geométrico, los Modelos de la familia exponencial, el racional, el Modelo de

Crecimiento Saturado, el Modelo de Harris y el de Presion de Vapor.

El segundo grupo, por su parte, incluye un comportamiento que se
mantiene estable y decrece a través de los anos proyectados. La Gnica funcion
que tiene este comportamiento es la senosoidal.

Finalmente, el tercer grupo incluye un comportamiento que presenta
incrementos y decrementos del porcentaje a través de los afios proyectados. La
unica funcion que presenta este comportamiento es la polindmica de quinto
grado.
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El ajuste seleccionado para analizar su proyeccion es el hiperbodlico.
La ecuacidn gue describe el conjunto de puntos ajustados es:

1351073.1
x

y =—665.96+

Los valores del error estandar y de! coeficiente de correlacion resultantes
de la regresioén son:

8=.3791

1=.9448, r’=.8926

Para el segundo grupo se analiza al dnico ajuste que lo integra; el ajuste
senosoidal.
La ecuacion que describe al conjunte de datos ajustados es:

y=1343+238cos(.17x~-1.58)

Los valores del error estandar y del coeficiente de correlacion de este
ajuste son:

$=.3899

r=.9565, r*=.9148

Finalmente para el tercer grupo, se analiza al ajuste dado por un

polinomio de quinto grado.
La ecuacidon que describe el conjunto de puntos ajustados es:

y=181%107 %" = 2.69*% 107 x" —.001x" +.95x% + 6053.37x - 7488660.9
Los valores del error esténdar y del coeficiente de correlacion resultantes
de este ajuste son;

S= 4615, r=.9584, ?=.9204
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La tabulacion y gréfica de los valores de este porcentaje a través de los

anos son:

Polinomio de grado 5 Senosoidal Hiperbolica
Ao Tasa Afo Tasa Afo Tasa
1987 14,1 1987 14.1 1987 14.1
1988 13.7 1988 137 1988 137
1989 132 1989 132 198¢ 13.2
1990 13 1980 13 | 1990 13
1991 12.9 1981 12.9 10a1 128
1992 121 1992 121 1992 12.1
1993 11.8 1993 11.9 1993 11.9
1994 113 1994 11.3 1984 113
1995 10.7 1995 10.7 1985 10.7
1998 117 1996 117 1996 17
1997 1.2 1997 11.1 1997 10.6
1868 11,3 1998 171 1998 10.2
1989 116 1999 1.1 1889 9.9

[ 2000 121 2000 11.2 2000 96

Grafica 15
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ANALISIS DE LOS AJUSTES

HIPERBOLICO

El ajuste observado es bueno, la distancia entre el conjunto de puntos
registrados y los ajustados es relativamente pequena y el modelo explica bien el
conjunio de datos.

Este escenario presenta un comportamiento decreciente para los afios
siguientes a 1996, liegando de esta manera en el afno 2000 (Ultimo afo
proyectado) a un nivel del 9.6% gue significa el nivel mas bajo observado en
todo el periodo (de 1987 al afio 2000). La interpretacion de este nivel es que un
poco menos de la décima parte de la poblacion ocupada en los servicios, labora

especificamente en los servicios de administracion publica y de defensa.

SENOSOIDAL

El ajuste que se observa en este escenario es bueno; presenta buenos
niveles en el error estandar y el coeficiente de correlacion.

E! pecuiiar comportamiento de este ajuste, que presenia una posibiiidad
de comportamiento futuro para los afios proyectados, es decreciente para la
transicién de los afios registrados a los anos proyectados y posteriormente
manifiesta un comportamiento con variaciones minimas gue se podria decir es
estable para 1957, 15998 y 1899 vy finalmente se observa un crecimiento final de
.1 puntos porcentuales para el afio 2000, teniendo de esta manera un
porcentaje del 11.2%; lo cual guiere decir que de 100 personas ocupadas en
los servicios, alrededor de 11 faboran en los servicios de administracién piblica

y defensa.
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POLINOMIO DE GRADC 5

Finalmente, en este Glitimo analisis se tiene un buen ajuste. Por el nivel
que presenta el coeficiente de correlacion, se puede decir que el ajuste explica
bien al conjunto de datos registrados.

El comporiamiento que se observa en este escenario es un
decrecimiento para el piimer afic de la proyeccion con respecio al Ulumo afio
proyectado; éste se debe al Gltimo salto creciente de un punto porcentual que
presenta la transicion de 1895 a 1996. Posteriormente ef comportamienio del
porcentaje para los afos proyectados es creciente, llegando asi a un nivel del
12.1% en el afio 2000.

Este comportamiento se tendria, de haber un aumenio paulatino en la
participacion laboral promedio de 1a poblacion en los servicios de administracion
publica para los afios siguientes a 1996 de las 16 ciudades seleccionadas en

este estudio.



V.CONCLUSIONES

Como se menciona al inicio de este frabajo, el objetivo del estudio que se realiza
no es predecir un comportamiento futuro especifico de los indicadores de
empleo urbano que fueron seleccicnados y proyectados.

En el capitule anterior se presentan distintos posibles comportamientos
futuros para cada une de los indicadores seleccionados, por lo que a partir de lo
gue hasta aqui se ha elaborado, se resume la informacién resultante para el afio
2000 en el cuadro que se anexa a este capitulo. En éste se presenta, para cada
indicador de empleo urbano seleccionado, la tasa intermedia o el promedio de
las tasas infermedias para cada indicador, mismas que fueron seleccionadas a
partir de ios resultados dei capitulo anterior. También se incluye [a funcién que se
ajusts al conjunto de puntos y el coeficiente de determinacion arrojado por los
ajustes .

A partir de todo lo anterior, se puede concluir lo siguiente:

En lo que se refiere al grupo de participacidn economica, se observan
distintos comportamientos.

Para la tasa neta de participacion, el escenario intermedio para el afio 2000
presenta un aumento en la paricipacidon de [a poblacion en actividades
economicas. El aumento observado en las tasas de participacion masculina y
femenina es desigual, siendo superior el aumento de la poblacién de hombres
que el que se observa en la poblacion de mujeres. Para la participacion de las
poblaciones de 12 a 14 y mayores de 60 afios, se observa que estas tienden a
disminuir para el afio 2000 con respecto a los niveles cbservados en 1996,

Para el segundo grupo de fasas que provee informacién acerca de |a
Estructura Sectorial de la Insercién en las actividades econémicas, se encuentra
que, en el caso intermedio de las proyecciones {(mismo que aparece en el cuadro
anexo), la participacién de la poblacién en el Sector Secundario presenta un
comportamiento que tiende a disminuir para el afio 2000. Esto es debido a que,
aunque se observa una tendencia ascendente de las mujeres ocupadas en la



industria, el comportamiento observado de la poblacion masculina que participa
en el sector secundario, tiende a disminuir a fravés de los afios, hasta el afio
2000 de manera acelerada.

En la participacion de la poblacién en las microempresas del sector
secundario, se observa una tendencia ascendente para el valor obtenido con la
proyeccion intermedia y por otra parte, la tendencia cbservada de participacion
de la poblacion en establecimientos con mas de 50 trabajadores del sector

secundario es creciente.

En lo referente al sector terciario, la tendencia observada para el afic 2000
es inversa a lo observado con el sector secundario. Esto quiere decir que la
participacion tiende a aumentar.

Finalmente, en cuanto al comportamiento intermedio para ef afio 2000 de ia
participacion de la poblacion del sector terciario que se encuentra laborando en
el comercio, asi como en lo observado para la poblacion ocupada en los
servicios de administracién publica y defensa y en los servicios de salud y
educacion se observa una tendencia a estabilizarse con respecto al nivel
observado en 1996.
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