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RESUMEN

La ENEP Iztacala se encuentra en el Estado de México, en la parte que corresponde al
Municipio de Tlalnepantla de Baz, el cual a su vez se localiza a 12.5 km al NW del centro de la
Ciudad de México. El terreno es de 221,382 mz, de los cuales 114,572 m?® son jardinados; se
encuentra en un ambiente urbano Hano, a una altitud de 2,250 m s.n.m., cuyo clima actual, esta
entre el templado y el semiarido, con pocos dias de heladas y granizadas, lo que da la pauta para
mantener plantas de clima secos a templado semiseco ¢ incluso, con agua de riego a arboles de
sitios setnitropicales semisecos.

La ENEP Iztacala de la UNAM es uno de los pocos espacios que cuenta con areas verdes
dentro del municipio de Tlalnepantla y dado que no existen estudios que indiquen las especies
arboreas que lo conforman, el censo de individuos, su estado de desarrollo, salud y su
pertinencia ambiental, es que en el presente trabajo se llevo a cabo el estudio de las condiciones
dendrolégicas y dasométricas de las especies arboreas y arbustivas; con el objetivo de dar
respuesta a problemas fitosanitarios, asi como el desarrollo futuro de los jardines con base a
conceptos de ecologia y arquitectura paisajistica capaz de armonizar en el paisaje escolar y
establecer politicas de gestoria y mantenimiento.

El levantamiento del censo floristico indicé que existe un total de 3,635 individuos
cultivados de plantas lefiosas hasta el afio de 1997. El conjunto de éstos se encuentra
representado por 72 especies, agrupados en 54 géneros y 39 familias. No obstante la riqueza de
especies que conforma al arbolado de la ENEP Iztacala, la abundancia recae principalmente en
11 de ellas, las cuales se consideraron en este estudio como “las comunes™ y en las que cae casi
todo el peso de la evaluacion fitosanitaria.

El arbolado en genera! ya ha alcanzado la madurez sexual, es decir 89.2% de individuos son
maduros; la poda es la practica de mantenimiento mas difundida pues el 86.5 % de los arboles y
arbustos la presenta y es la que origina el 45.8% de los dafios mecanicos del arbolado ¢ incluso
propicia la entrada de diversas enfermedades.

Con respecto al estado fitosanitario se encontré que casi el 100% del total de organismos
censados se encuentran afectados por algin tipo de plaga o enfermedad; se establecié que los
Colorines, Alamos plateados, Duraznos, Fresnos, Negundos, Piracantos, Pirules, Retamas y
Truenos, son las especies mas susceptibles de ser atacadas.

El analisis ecolégico de cada jardin indicé que conviven especies de arboles propios de
ambientes templado-subhiimedo, con especies que pertenecen a ambientes tropicales, los cuales
ademas generalmente estorban a los elementos semidridos usados en el disefio original; o
anterior indica una alta incongruencia paisajistica que se traduce en problemas de
mantenimiento y alto grado de incidencia de enfermedades. Por otra parte, la disposicion del
arbolado con relacién a su entomno arquitecténico en la ENEP Iztacala, es azarosa; la forestacion
no previno el crecimiento de individuos de algunas especies y actualmente muchos arboles
causan dafios a la infraestructura u opaca los elementos culturales.

Finalmente, todos estos datos indican la necesidad de una planificacion, disefio y gestion del
arbolado que se encuentra dentro de las 4reas verdes de la ENEP Iztacala, lo cual se sugiere en
este estudio a través de la propuesta de reestructuracidn de jardines y el establecimiento de
normas y manuales de procedimientos para el cuidado del arbolado.



INTRODUCCION

Las ciudades representan un ecosistema artificial el cual debe ser mantenido por el
hombre. La urbanizacion ha cambiado radicalmente el uso de los recursos esenciales del espacio
como la tierra, el ciclo hidrolégico e incluso la atmosfera, alterando el microclima local, En las
ciudades y sus alrededores, las diferentes procedencias culturales de las personas e intereses
econdmicos a lo largo del tiempo, han llevado a alterar el tipo de especies de plantas y animales
su distribucién y abundancia en forma considerable.

El papel que juegan las areas verdes bien disefiadas en las ciudades es de gran
importancia, ya que contribuyen a modelar el microclima debido a que regulan la temperatura,
elevan la humedad relativa y fijan diéxido de carbono. Parques periurbanos, jardines y arbolado
de alineacion tienen una excelente funcién como amortiguadores de la contaminacion aérea y
sonora, favorecen la captacion de agua hacia los mantos acuiferos y presentan un papel vital en
la conservacién y reduccion de la erosién del suelo urbano. Arquitectonicamente dan un seilo de
identidad a ciertos sitios, biologicamente proveen de un Ambito hogarefio a un sinnimero de
organismos “silvestres” y psicologicamente contribuyen a la relajacién de la tension nerviosa
que ocasiona un paisaje compuesto por edificios, pavimento y vehiculos (Millan, 1993).

La ciudad de México, quizd la mas poblada en el mundo, actualmente presenta
problemas de dotacién de servicios publicos como el suministro de agua, energia eléctrica,
alimentos, transporte, recoleccion de basura, etc., derivados en parte por el alto grado de
densidad poblacional, los cuales son considerados como prioritarios; es por ello que el estudio
de la vegetacién en la ciudad mexicana y su 4rea metropolitana queda relegada a un segundo
término (Diaz-Betancourt e al., 1987).

La dindmica a la que nos obliga a vivir una ciudad como la de México, frecuentemente
no nos permite siquiera contemplar el paisaje que nos rodea. No obstante, ain sin estar muy
conscientes de ¢llo, la respuesta de nuestro cuerpo y mente es muy diferente cuando se transita o
permanece en un sitio en donde es posible tener contacto con la naturaleza a través de las areas
verdes (Terrazas et al., 1996). Se puede observar que la plusvalia de cualquier colonia o
residencial de la ciudad de México con jardines y arbolado es mucho mas alta que aquellas
donde no existen tales recursos vegetales. En el mismo tenor la proporcion de éareas verdes en
las ciudades del mundo varia notablemente de acuerdo al nivel econémico de la poblacion; por
ejemplo en Bratislava (Eslovaquia) las dreas verdes ocupan el 60% de la ciudad mientras que en
la Ciudad de México se reduce a 2.2.% (Benavides, 1992). En la Ciudad de México tal
extension de areas verdes representa s6lo 1.94 m’ por habitante que esta muy por debajo de los 9
m’ por habitante recomendadas por la Organizacion Mundial de la Salud.

El beneficio al entorno ambiental de las areas verdes y del arbolado de alineacion en
muchas ciudades mexicanas es escaso o nulo, debido tanto a la mala planificacion como a la
ausencia de una educacién ciudadana que provoca que los arboles no prosperen adecuadamente
y mueran antes de tiempo. Este y otros problemas podrian solucionarse con diversas
aportaciones de la ecologia y arquitectura del paisaje al momento de pensar en reforestar o hacer
un area verde. El conocimiento de los requerimientos ambientales de las especies vegetales y de
factores fisicos (clima, suelo) y de espacio (jardines publicos, parques urbanos, camellones y
banquetas sujetas a remodelacién) presentes en los sitios donde se van a cultivar, aunado a un
proceso de disefio de plantacion basados en el uso de modelos naturales, podria dar en el futuro
mejores resultados de los que hasta ahora se han obtenido. Con ello se lograria una tendencia
creciente en la reduccion de los costos relativos al establecimiento y cuidado del arbolado. Hay
que recordar que los arboles urbanos y forestales periurbanos de caracter no econdmico, estan
especialmente expuestos a recortes presupuestales y por tanto es necesario una mejor
planificacion, sistemas de ordenacion y gestoria de las areas verdes.
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Cuando se logra comprender el disefio natural propio de regiones geogréficas, unidades
ambientales, ecosistemas, tipos de vegetacién y comunidades y se asimila la relacion estrecha
entre los espacios requenidos por usuarios en el nivel natural o el artificial, se estd en
posibilidades de contribuir a restablecer condiciones mas propicias para el equilibrio armoénico
entre el hombre y el medio natural (Cabeza, 1995). Desgraciadamente, en el caso particular de
nuestro pais, a partir del ultimo siglo, la planeacién urbana va casi siempre detras del problema
del asentamiento humano, dando como resultado una regularizacion desfasada del asentamiento
de la poblacion y por tanto, no se proveen las mejores condiciones para la calidad de vida
(Avila, 1990).

El disponer, mantener y administrar el arbolado en un medio urbano, conlleva a un sin
numero de problemas. Estos aspectos son abordados por la dasonomia urbana (dasos = bosque,
nomos = tratado) y la dendrologia (dendro= arbol + logia= estudio): la primera es la disciplina
forestal que se relaciona con el estudio, conservacion y manejo del bosque urbano, la cual surge
en los inicios de la década de los setenta, (Benavides er al., 1991). La importancia de aplicar los
principios y los hallazgos de esta innovadora rama de la ciencia forestal tiene que ver con la
mejora del ambiente y recuperacion del valor cultural que significa mantener en Optimas
condiciones la vegetacion de las ciudades. La segunda disciplina se encarga mas concretamente
de las diversas técnicas agroforestales durante el cultivo y desarrollo del arbo!l (INIFAP, 1994).

Con relacion a los métodos anteriores es sugerente aplicarlos, con conceptos de
arquitectura del paisaje; una planeacion para la formacién armoénica de las areas verdes. A lo
largo de la historia de las ciudades, los arquitectos generalmente se han preocupado por la
planeacidn urbana. Esta preocupacién los ha llevado en pleno siglo XX a proponer el cuidado de
la belleza del espacio colectivo urbano; hacen hincapié en que éste debe tomar en consideracion
en todo momento, el efecto que un espacio desprovisto de belleza tendra en la poblacion.
Podemos apreciar en forma tangible como el espacio, cuvando es gentil y amable al humano,
produce cambios sociales en esa misma direccion. Asi, la arquitectura del paisaje ha trascendido
al final del siglo XX la mera actividad omamental, contribuyendo a salvaguardar los espacios
naturales, historicos, culturales y a resolver los problemas generados por la devastacion del
ambiente; su radio de influencia comprende la escala urbana y biologica. Busca preservar la
belleza del medio bajo los principios que dicta el orden natural; diseiiar, crear y recrear los
espacios con una concepcion artistica {(UNAM, 1997). La ecologia del paisaje incorpora
estudios que estan involucrados con las relaciones ecologicas entre la zona urbana, los
habitantes y el arbolado. Pone énfasis en el examen y representacion de los datos relativos a
clima, geologia, hidrologia y comunidades vegetales. Los estudios de ecologia del paisaje
pretenden establecer una referencia a las condiciones regionales y originales de las “areas
naturales”, de manera que se puedan extraer ideas importantes sobre como reconciliar la ciudad
con ¢l paisaje (Sukopp, 1991).




ANTECEDENTES

Los estudios acerca de! arbolado urbano y areas verdes en la Ciudad de México son
escasos y aun mas en lo que se refiere a los municipios conurbados al Distrito Federal. Sin
embargo, la tradicién de la jardineria en México no es novedosa ya que antes de la llegada de
los espafioles, la cultura Azteca poseia un gran conocimiento de este arte.

Es muy sabido en la actualidad que los pobladores prehispanicos en la Cuenca de
Meéxico tenian gran devocién por los jardines; los disefios de éstos imitaban a la naturaleza la
cual aparentemente conocian o disfrutaban y, por el contenido de sus especies ammales 0
vegetales, podrian clasificarse como jardines botnicos o zoologicos. Nezahualcdyotl (1402-
1472), poeta y rey de Texcoco, fundd los jardines de Tzinacostoc, Chichuhnoyacan,
Tetzcotzingo entre otros; este ltimo fue el mas famoso de todos y hoy dia forma parte del
Parque Nacional E] Contador. En 1453 Itzcéatl forma el bosque de Chapultepec donde cultiva
ahuehuetes (Taxodium mucronatum), algunos de los cuales ain subsisten. Moctezuma I (1440-
1472) fundé los jardines de El Pefion y su sucesor Moctezuma II (1479-1520) auspicid otros
jardines fuera de la Cuenca de México como el de Atlixco y Huaxtepec. Aunque estos jardines
eran espectaculares, se sabe que en general la nobleza poseia también sitios de recreo propio que
asombraron a los primeros conquistadores tanto por su belleza como por su variedad de plantas
(Nutall, 1923, INAH y Banamex, 1998).

Sin embargo, por razones que no resultan del todo claras, pero que indudablemente
tienen que ver con la implantacién del régimen colonial, el interés tanto por el conocimiento de
las plantas como por el disefio de jardines para el esparcimiento, decayd después de la conquista
espafiola (Rzedowski, 1981). Del periodo colonial, huertos y pequeiios disefios de jardines
fueron exclusivos de conventos y casas particulares ya que las plazas piblicas fueron espacios
abiertos para ceremonias civiles. Si acaso de esta época se¢ destaca el hecho de que Chapultepec
fue declarado por Felipe 11 Rey de Espafia como sitio dedicado al disfrute del pueblo (Cabeza,
1995) y la fundacion, el 1° de mayo de 1788, del jardin botanico en Palacio Nacional como parte
de la catedra de botinica de Martin Sessé y sus acompaiiantes enviados por el rey espaiiol
Carlos III (Vargas y Viesca, 1986).

A lo largo de la época independiente, debido a la agitada vida social, econdmica y
politica del pais, las transformaciones en las 4reas verdes no fueron sustanciales {Martinez,
1989). Cabe destacar la formacion del paseo de la Alameda, nombre que hace alusién a que se
dio preferencia en cultivar lamos de Lombardia (Populus nigra) (Diaz-Betancourt ef al., 1987),
con conceptos novedosos relacionados con 4mbitos y experiencias recreativas para la poblacion.
Otros andadores nacieron en esta época como el paseo de Bucareli, ¢l Paseo de las Cadenas
(frente a la Catedral Metropolitana), el conocido paseo de la Viga cuya variante se manifest en
la presencia de un canal de agua que conectd Xochimilco con el centro de la Ciudad. Durante
este periodo, los disefios de las areas verdes fueron imitados de la escuela francesa por lo cual se
introdujeron especies lefiosas y herbaceas procedentes tanto de Asia, como el trueno (Ligustrum
lucidum), como del continente Europeo, tales como las rosas (Rosa spp.) y el platanillo (Canna
indica) para aportar color a la urbe. Las anteriores especies exoticas fueron combinadas con
especies mexicanas cuyas cualidades estéticas y facilidad de mantenimiento las hacian 1déneas
como arboles de alineacién en las avenidas de entrada a la ciudad; algunas de ellas fueron la
yuca (Yucca elephantipes), fresno (Fraxinus uhdei) y el ahuejote (Salix bonplandiana) (Cabeza,
1995; Lopez, 1840). En los afios 40° y principios de los 50° del siglo XIX, el General Antonio
Lépez de Santa Anna se encargd del embellecimiento de la Ciudad de México; se realizaron
suntuosas obras de ornato en la Alameda, se sembraron arboles, plantas y pastos finos (Gayén,
1987).




A principios del siglo XX aparentemente es notoria la gran deforestacion de los bosques
aledafios a la Cd. de México, quiza por la necesidad de la lefia como fuente de energia para la
naciente industria y por el aumento de la poblacion que requiere de éste insumo. Se tiene
notictas de que Manuel Gonzalez (1880-1884) celebro un contrato con el gobierno aleman para
sembrar dos millones de arboles; sin embargo, aparentemente no se llevé a cabo (Martinez,
1589).

Fue el ingeniero Miguel Angel de Quevedo que a principios de siglo fomentd las
plantaciones masivas de especies introducidas con el propésito de ampliar las areas verdes
(Martinez, 1991). Quevedo, basandose en los planes establecidos durante el Congreso
Internacional de Higiene y Problemas de Urbanismo celebrado en Berlin en 1907 tomo una serie
de medidas para reforestar y jardinar la ciudad de México, las cuales se llevarian a cabo por
técnicos franceses; las zonas beneficiadas fueron el surceste del valle de México (Santa Fe, los
pedregales de Coyoacan y Tlalpan). Se introdujeron para ello algunas especies de arboles como
pinos (Pinus cembroides), tamarix (Tamarix sp.), casuarina (Casuarina sp.), acacias (Acacia
sp.), eucaliptos (Eucalyptus spp.) etc., e incorpord los criterios en boga para la plantacion del
arbolado de alineacion. (Quevedo, 1942).

Las acciones y procedimientos establecidos por M. Angel de Quevedo pricticamente
durarian toda la primera mitad del siglo XX. Es hasta los 60° que el gobierno capitalino inici6
una intensa labor de creacion de 4reas verdes y jardinamiento, mismas que evolucionaron a un
intenso programa durante el periodo (1978-1982) de produccién y reforestacién con 105
millones de arboles, aunque no se sabe con certeza para que areas. A partir de los numerosos
fracasos por muerte de los arboles de cada periodo de reforestacion se comienzan a desarrollar
estudios de dasonomia y dendrologia, la mayor parte de los cuales sdlo tratan de averiguar la
situacién fitosanitaria para mantener en buen estado al arbolado actual. Entre los trabajos mas
importantes estan:

De la Cerda (1970) realizé un trabajo que consistié en dar a conocer las especies de
monocotiledoneas de la Ciudad de México. Observd que vartas de ellas son frecuentemente
utilizadas en forma ornamental, sobre todo especies de las familias Agavaceae, Amaryllidaceae,
Araceae y Commelinaceae. De cada especie registrada hizo una descripcion e investigd los
requerimientos fisiologicos y fenolégicos.

Tovar (1978) determiné las principales enfermedades y plagas que afectan a Populus
alba (especie muy utilizada durante la época colonial), P. angustifolia y P. fremontii en las
plantaciones del Distrito Federal; llego a la conclusion de que en la actualidad son especies
inadecuadas para esta entidad, debido a que requieren gran cantidad de agua y suelos ricos en
nutnientes.

Tovar (1982) identificd los arboles y arbustos mas comunes del Bosque de Chapultepec;
citd 122 especies. En su estudio incluyé una descripcién general de los drboles y arbustos, asi
como su localizacién.

PEMEX (1986) llevé a cabo un estudio para conocer las especies arboreas de la
delegacién Azcapotzalco; con respecto a su estado vital y etapa de desarrollo, report6 que de los
182,584 arboles muestreados, el 75.5% se encuentra en las calles, el resto en glorietas,
camellones, parques y jardines. De las 31 especies reportadas, predominaron 3 géneros:
(Fraxinus, Cupressus y Erytrhrina), los cuales representan al 73.7% de la poblacién arborea
total.

Diaz-Betancourt et al., (1987) destac en el estudio de vegetaciéon y ambiente urbano
para la Ciudad de México, que aproximadamente el 70% de las especies existentes en
banquetas, baldios, camellones, plazas y zonas circundantes de la ciudad son nativas y el 30.0%
restante son exoticas.



Macias (1987) reporto algunas plagas en arboles de las dreas urbanas de la Ciudad de
México las mas importantes son: Kalotermes sp., Pholoesinus baumanni, Tropidostepies
chapingoensis, Hylesinus aztecus, Toxoptera aurantii, Corthylus nudus y chicharritas de la
subfamilia Thyphleoceibinae.

Barcena y Navarrete (1987) reportan que Jacaranda mimosaefolia 'y Cupressus lindleyi
son los arboles mas recomendables para cultivar en zonas de baja concentracion de
contaminacion.

Jiménez (1988) realizé un diagndstico sobre la situacién de las areas verdes (parques,
jardines y camellones publicos) de la Delegacion Cuauhtémoc; encontré 41 especies. Del
estudio dedujo que los individuos presentaban un alto porcentaje de daiio en las hojas y que las
especies arboreas son las mas frecuentes con respecto a las arbustivas y herbaceas. Hace una
propuesta de especies apropiadas para la delegacion como: Jacaranda mimosaefolia, Ligustrum
lucidum, Phoenix canariensis, Yuca spp., Dombeya wallichii, Cupressus sempervirens y Ulmus
parviflora.

Pérez (1991) reporta que en el D.F., las dreas verdes urbanas (producto de los programas
de reforestacion), se localizan en pequeias elevaciones cerriles como el Cerro del Tepeyac, de la
Estrella y Sierra de Guadalupe.

Benavides er al. (1991) realizé su investigacion sobre la “relacion entre el tamaiio de Ja
cepa y los dafios provocados a banquetas por los arboles urbanos” en la Ciudad de Meéxico,
encontré que las especies causantes de los mayores dafios fueron Erythrina coralloides y
Jacaranda mimosaefolia.

Millan (1993), estudié el arbolado de las delegaciones de Cuajimalpa de Morelos y
Miguel Hidalgo en del Distrito Federal. En la primera encontré 57 especies donde las mas
frecuentes son: Fraxinus uhdei, Ligustrum lucidum y Cupressus lindleyi. En la segunda
delegacion registré 84 especies donde Fraxinus uhdei, Ligustrum lucidum y Erythrina
coralloides fueron las mas frecuentes con alrededor de un 55% de arboles maduros.

Falcon (1994) describe la situacién de los arboles y arbustos de alineacion de las
delegaciones politicas Azcapotzalco y Gustavo A. Madero en ¢l Distrito Federal. En la primera
registro 77 especies donde las mas frecuentes son: Ligustrum lucidum, Cupressus lindleyi y
Casuarina equisetifolia. Para la segunda registro 75 especies siendo las mds representativas
Ligustrum lucidum, Cupressus lindleyi y Casuarina equisetifolia. En ambas delegaciones
encontré un alto porcentaje de arboles maduros y sin ningun tipo de poda.

El trabajo de Ortega (1994) es de los primeros en extender los estudios de arbolado a la
zona conurbada del Distrito Federal. Encontré que el arbolado en seis municipios del Estado de
México esta constituido en su mayoria por especies introducidas, ya que de 12 especies solo 3
son nativas (Fraxinus uhdei, Cupressus lusitanica'y Erythrina coralloides).

Valdéz (1995) Obtuvo un diagnéstico del arbolado y arbustos de alineacion de las
Delegaciones Politicas Benito Juarez y Cuauhtémoc, Distrito Federal, a través de un inventario
parcial.

Actualmente numerosos centros de estudio y atencion al puablico como Ciudad
Universitaria (UNAM) y Museo de Antropologia e Historia, en Chapultepec, cuentan ya con
inventarios y trabajo viverista para el mantenimiento adecuado de las dreas verdes.

Con base a la revision de los antecedentes, se puede observar que el conocimiento de ia
flora que se cultiva en jardines urbanos, tanto piblicos como privados y su importancia dentro
de las complejas relaciones con los habitantes, asi como su comrecta gestoria, no ha sido
abordada en nuestro pais en forma relevante. Este aspecto contrasta notablemente si se compara
con diversas naciones como Alemania, Estados Unidos, Suiza, Inglaterra y Espaiia, donde ya
existen los fundamentos de una politica ambiental cientifica del arbolado urbano, que va desde
el disefio paisajistico de espacios hasta su administracion.
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La situacion empeora cuando observamos que practicamente no hay antecedentes de
estudios del arbolado aplicados en otras grandes ciudades de la Republica; tan solo en la zona
metropolitana de la Ciudad de México, dependiente de otras entidades politicas tal como el
Estado de México, los antecedentes son escasos. Hasta el momento no existe un plan de trabajo
y mantenimiento para las escasas areas verdes con las que cuentan los municipios del Noroeste
de la ciudad, en especial el municipio de Tlalnepantla. Considerando que la ENEP lztacala de la
UNAM es uno de los pocos espacios que cuenta con dreas verdes dentro del municipio de
Tlalnepantla y dado que no existen estudios que indiquen las especies que lo conforman, su
inventario, su estado de desarrollo, el espacio que requiere para su crecimiento y su pertinencia
ambiental (lo cual trae como consecuencia el requerimiento de cuidados caros y complicados) es
que es importante llevar a cabo el estudio de las condiciones dendrologicas y dasometricas de
las especies arboreas; con ello se pretende dar respuesta a problemas fitosanitarios, permitir un
disefio integral capaz de armonizar en el paisaje escolar y establecer politicas de gestoria y
mantenimiento.



OBJETIVO

En ¢l presente trabajo se realizo el estudio dasonémico y dendrolégico de las plantas
lefiosas que conforman las areas verdes de la ENEP Iztacala UNAM. A partir del andlisis de los
estudios mencionados y la evaluacién de la arquitectura paisajistica de los espacios se propuso,
a través de un manual, las normas y procedimientos necesarios para un buen manejo (gestoria)
de las 4reas verdes, asi como programas futuros de cultivo de especies aptas al ambiente y de
acuerdo a los conceptos de paisajismo urbano.

METODO

Si tomamos en consideracion que la vegetacién urbana es un sistema dinamico que
presenta cambios estructurales a través del tiempo, sera indispensable contar con informacidn de
las caracteristicas y cambios de los elementos biologicos que la componen; es por ello que el
inventario floristico y fitosanitario resulta ser la herramienta basica para dilucidar las mejores
formas de mantenimiento y ubicacién del arbolado en las ciudades. Un buen inventario permite
diagnosticar en forma préctica y efectiva las condiciones de crecimiento y salud del arbolado en
el medio urbano y permite obtener los elementos para el manejo sistematico, programado y
estructurado de las 4reas verdes (Sacksteder y Gerhold, 1979). Los inventarios de esta indole se
dividen en ocasionales y periddicos. Los primeros no se actualizan o retroalimentan, razén por
lo gue se realiza uno nuevo cuando el anterior pierde vigencia, siendo el intervalo optimo para
actualizar la informacion de 5 a 10 afios (Hitchings, 1981; Sacksteder y Gerhold, 1979). Por otro
lado, los inventarios de tipo periddico, actualizan frecuentemente la mformacidn, ademas de
ubicar cada uno de los 4rboles para analizar y mantener el registro durante el curso de su vida y
son los mas apropiados para una eficiente gestoria de las areas jardinadas.

Los datos basicos obtenidos a través del inventario son: La riqueza de especies, la
abundancia relativa de cada especie, caracteristicas dendroldgicas del arbol, requerimientos
ecofisiologicos, estado sanitario de los érboles, caracteristicas del sitio y necesidad de
mantenimiento (Hitchings, 1981; Sacksteder y Gerhold, 1979). Todos estos datos permiten
obtener un conocimiento tal que se puedan implantar manuales para una administracién
adecuada de las 4reas jardinadas que conllevan tanto a reducir el costo de mantenimiento como
a alargar la vida de los organismos. Estos criterios s¢ han tomado en cuenta para la realizacion
del estudio de las areas verdes dentro de la ENEP Iztacala UNAM; para ello, el método se
dividio en investigacion bibliogréfica, trabajo de campo y laboratorto.

1) Revision bibliografica:

Se llevé a cabo una recopilacién de antecedentes relativos a estudios de arquitectura
paisajistica en diferentes ciudades del mundo, asi como estudios llevados a cabo en México.

Dado que el presente estudio se basa en el concepto de arquitectura paisajistica se llevé a
cabo una revisién de fuentes histéricas tanto del ambiente como de la ocupacion humana con la
finalidad de reconstruir el paisaje natural. Para esto también se llevo a cabo una biisqueda de
antecedentes sobre el medio fisico actual tal como cartografia topografica, datos de estaciones
climaticas, edafologia, etc. que apoyase posteriormente las conclusiones del estudio.

2) Trabajo de campo y laboratorio:
Este consistié en primera instancia de la colecta de las plantas lefiosas (arboles y
arbustos) que conforman las areas verdes de la ENEP Iztacala. En laboratorio se determinaron




OBJETIVO

En el presente trabajo se realizo el estudio dasonémico y dendrologico de las plantas
lefiosas que conforman las dreas verdes de la ENEP Iztacala UNAM. A partir del andlisis de los
estudios mencionados y la evaluacion de la arquitectura paisajistica de los espacios se propuso,
a través de un manual, las normas y procedimientos necesarios para un buen manejo (gestoria)
de las 4reas verdes, asi como programas futuros de cultivo de especies aptas al ambiente y de
acuerdo a los conceptos de paisajismo urbano.

METODO

Si tomamos en consideracion que la vegetacion urbana es un sistema dinimico que
presenta cambios estructurales a través del tiempo, sera indispensable contar con informacién de
las caracteristicas y cambios de los elementos biolégicos que la componen; es por ello que el
inventario floristico y fitosanitario resulta ser la herramienta basica para dilucidar las mejores
formas de mantenimiento y ubicacion del arbolado en las ciudades. Un buen inventario permite
diagnosticar en forma practica y efectiva las condiciones de crecimiento y salud del arbolado en
el medio urbano y permite obtener los elementos para el manejo sistematico, programado y
estructurado de las dreas verdes (Sacksteder y Gerhold, 1979). Los inventarios de esta indole se
dividen en ocasionales y periddicos. Los primeros no se actualizan o retroalimentan, razon por
lo que se realiza uno nuevo cuando el anterior pierde vigencia, siendo el intervalo optimo para
actualizar la informacion de 5 a 10 afios (Hitchings, 1981; Sacksteder y Gerhold, 1979). Por otro
lado, los inventarios de tipo periddico, actualizan frecuentemente la informacion, ademas de
ubicar cada uno de los arboles para analizar y mantener el registro durante el curso de su vida y
son los mas apropiados para una eficiente gestoria de las areas jardinadas.

Los datos basicos obtenidos a través del inventario son: La riqueza de especies, la
abundancia relativa de cada especie, caracteristicas dendrologicas del arbol, requerimientos
ecofisiologicos, estado samitario de los arboles, caracteristicas del sitio y necesidad de
mantenimiento (Hitchings, 1981; Sacksteder y Gerhold, 1979). Todos estos datos permiten
obtener un conocimiento tal que se puedan implantar manuales para una administracién
adecuada de las areas jardinadas que conllevan tanto a reducir ¢l costo de mantenimiento como
a alargar la vida de los organismos. Estos criterios se han tomado en cuenta para la realizacién
del estudio de las areas verdes dentro de la ENEP Iztacala UNAM; para ello, el método se
dividié en investigacion bibliogréfica, trabajo de campo y laboratorio.

1) Revision bibliografica:

Se llevé a cabo una recopilacion de antecedentes relativos a estudios de arquitectura
paisajistica en diferentes ciudades del mundo, asi como estudios llevados a cabo en México.

Dado que el presente estudio se basa en el concepto de arquitectura paisajistica se lievo a
cabo una revision de fuentes histéricas tanto del ambiente como de la ocupaciéon humana con la
finalidad de reconstruir el paisaje natural. Para esto también se llevd a cabo una busqueda de
antecedentes sobre el medio fisico actual tal como cartografia topogrifica, datos de estaciones
climaticas, edafologia, etc. que apoyase posteriormente las conclusiones del estudio.

2) Trabajo de campo y laboratorio:
Este consistié en primera instancia de la colecta de las plantas lefiosas (arboles y
arbustos) que conforman las areas verdes de la ENEP Iztacala. En laboratorio se determinaron




ANALISIS ECOLOGICO PAISAJISTICO DE LA ENEP IZTACALA

Ubicacién Geogrifica y Fisiografica de la ENEP Iztacala

La ENEP Iztacala se encuentra al Oriente del Estado de México, en la parte que
corresponde al municipio de Tlalnepantla de Baz, el cual a su vez se localiza al Norceste de la
ciudad de México (figura 1). La ENEP Iztacala se ubica a 1.4 km en linea recta al SE de la
cabecera municipal y a 12.5 km al NW del centro de la ciudad de México; entre las coordenadas
19°32°17"" y 19°327°44""de latitud norte v 99°12°11"" y 99°12°22"" de longitud oeste. El terreno
es de 221,382 m?; se encuentra en un ambiente urbano llano a una altitud de 2,250 m s.n.m.

El rea de estudio esta comprendida en lo que fue el perimetro noroeste de la antigua
laguna de México, por lo que no existen irregulanidades fisiograficas del terreno. Sin embargo,
al norte, a poca distancia el area de estudio se encuentra rodeada por un abanico de cerros que,
de este a oeste son: Ei Tenayo (2,480 ms.n.m.), Las Pefias (2,550 m s.n.m.), Tlayacampa (2,430
m s.n.m.), el Kilo (2,350 m s.n.m.), la sierra de Barrientos (2,470 ms.n.m.), San Javier (2,370 m
s.n.m.), Atizapan (2,440 m s.n.m.} y finalmente el cerro Calacoaya (2,530 m s.n.m.). Los tres
primeros son parte de la sierra de Guadalupe y los ultimos son los bordes inferiores de la sierra
de Monte alto (la porcion denominada localmente como Monte Bajo); sierras que estan
incluidas en la provincia fisiografica del Eje Volcanico Transversal (INEGI, 1995) y forma la
microcuenca del antiguo rio de Tlalnepantla, el cual desembocaba a la laguna de México (figura
2).

Geologia

El municipio de Tlalnepantla, de acuerdo a INEGI (1995), se localiza dentro de la
provincia fisiografica denominada Eje Neovolcanico, en la subprovincia lagos y volcanes del
Anahuac, dentro de la regién vaso lacustre y lomerios suaves, Particularmente, los cerros que
limitan la microcuenca del rio Tlalnepantla tuvieron su origen entre el Oligoceno y Mioceno
(Terciario) a partir de la tercera y cuarta fase volcanica de las siete que formaron la cuenca de
México (Garcia y Herndndez, 1975), caracterizadas por la presencia de rocas andesiticas con
algunos depoésitos de tobas y brechas en las bases de los cerros. La ENEP Iztacala, que se
encuentra en la zona baja entre lo que fue el rio Tlalnepantla y San Javier, esta cubierta por
depésitos aluviales cuaternarios de textura gruesa, en si, se trata de una zona de transicidn entre
las lomas bajas de las sierras mencionadas y la zona perimetral de lagos en el interior de la
cuenca de México (Jaime, 1990).

Edafologia y Uso de Suelo

Por los anteriores motivos, los suelos en las porciones de terreno elevadas, no lacustres,
estan compuestos por Feozem haplico y Vertisol pélico, ambos en fase litica con textura media.
Leptosoles solo se observan en algunos cerros como el de Zahuatlan, Tenayo, etc. En la porcién
baja, donde se halla el drea de estudio, los suelos son originalmente de tipo aluvial; por la
composicidn organica asi como las caracteristicas fisicas y texturales se clasifican dentro de los
fluvisoles, formados por depésitos de limos y materia organica provenientes de la zona de lomas
inmediatas descritas anteriormente, Es probable que estos suelos tuvieran un uso de tipo agricola
al menos desde el siglo X [Tenayuca, posclasico temprano a Tolteca tardio: 950 a 1,150. (Serra,
1990)] a principios del siglo XVI, se sabe de la presencia de chinampas en la zona lacustre del
lago de México el cual se extendia hasta la base de la ENEP lztacala (figura 3) (Challenger,
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1998). El uso del suelo para ganaderia se dio durante la colonia y en la época pos revolucionaria
hasta mediados de este siglo volvid a tener uso agricola y ganadero.

El intenso proceso de urbanizacion experimentado por el municipio en la década de los
70" trajo consigo la reduccion constante de dreas agricolas que dominaban el paisaje en aquellos
anos. Estos eventos contribuyeron a que el municipio de Tlalnepantla se encuentre hoy en dia
entre los mas industrializados y urbanizados del Estado de México; 53.35 km? (el 64% de su
superficie) se encuentra urbanizada, 11.68 km? (14% de su superficie) es de uso industrial. En
contraste, el uso agricola solo ocupa 0.29 Km® (0.35%), mientras que la parte forestal cuenta
con 0.80 km” (0.96% de la superficie territorial del municipio) y el resto son zonas cerriles de
vegetacion secundaria no forestal, (INEGI, 1993).

El uso histérico y la erosion del suelo en el area de la ENEP Iztacala a transformado
drasticamente las propiedades fisicas y quimicas del suelo convirtiéndose en la actualidad como
Antrosoles.
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Aspectos Climaticos

El clima en el area de estudio es el producto de la posicién altitudinal en que se
encuentra la Cuenca de México(2,250 a 2300 m s.nm.) dentro del sistema tropical del
hemisferio norte. Son los vientos alisios procedentes del Golfo de México, que en verano
adquieren suficiente fuerza para penetrar en la Cuenca de México, los que acarrean aire himedo
necesario para las precipitaciones; sin embargo, la distribucién de la humedad en la Cuenca es
diferencial. En la zona de Tlalnepantla las lluvias estan muy disminuidas pues se encuentran
dentro de la sombra de Huvias por efecto orografico que forman la sierra de Pachuca en primer
lugar y sobretodo, la sierra de Guadalupe. Las bajas temperaturas invernales y algunas lluvias
ocasionales en ésta época del afio son producto de los vientos secos que provienen del noreste
(los llamados “nortes™).

Cerca del area de estudio han existido tres estaciones meteorologicas que som:
Tlalnepantla, las Arboledas y Calacoaya. De la primera solo se tienen registros del periodo 1944
a 1960, de las otras dos se cuenta con informacién correspondiente al periodo de 1981 a 1996.
Con el fin de entender los fenomenos meteorolégicos que se han venido suscitando en el area de
estudio en los tltimos 50 afios, se hizo una comparacién entre los datos reportados por la
estacion Tlalnepantla y Calacoaya (tabla I, figura 4 y 5), ya que ambas se encuentran cerca de la
ENEP Iztacala y son similares latitudinal y altitudinalmente. Los datos de la estacion Arboledas
no se tomaron en cuenta, ya que esta estacion se encuentra a 2400 m s.nm. y a 5.7 Km de
distancia en linea recta al NW de la ENEP Iztacala, fuera de la influencia de la sombra
orogrifica de la Sierra de Guadalupe.

“Thinepantta Calaoomva
1944-1950 1981 - 1996
Mos | TC [Pmm)| TC P (mm)
E 114 63 132 g1
F 132 79 144 114
M 152 103 165 75
A 168 168 181 258
M 173 M3 190 602
J 173 1125 188 2422
J 166 1240 177 1828
A 166 1154 177 1466
S 162 1449 175 1130
O 146 470 161 484
N 129 186 149 97
D 120 48 137 92
% 150 | Tea08 | X 165 TS50

Tabla 1. Datos reportados por la estaciones meteorolégicas Tlalnepantla y Calacoaya. La primera se encuentra entre
los paralelos 19733’ y 99°11’a 2.4 Km de distancia en linea recta al Este del 4rea de estudio y a 2251 m s.n.m,, los
datos comprenden un periedo de 16 aflos.

La segunda se encuentra entre los paralelos 19°32’ y 99°14° a 4.6 Km de distancia en linea recta con direccion
Oeste respecto al drea de estudio y a 2250 m s.n.m., los datos comprenden un perfodo de 15 afios.

Podemos notar en la tabla 1 que entre el periodo de 1944-1960 y el de 1981-1996 existen
diferencias significativas en los promedios de temperatura y los totales de precipitacion; en el
primer periodo se muestra un promedio de temperatura de 15°C con una precipitacion total de
640 mm, que considerando las temperaturas de los meses mas frios y calidos, el clima se acerca
al del tipo de los semidridos. Después de 1980 se nota un aumento de 1.5°C en la temperatura
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promedio y una diferencia mayor de 244 mm, lo que provoca un clima tendiente a templado
subbumedo intermedio.

El promedio medio anual actual de la precipitacion es cercano a los 900 mm; el 80 a 94
9 de la lluvia se concentra en los meses de mayo a octubre (lluvias de verano) y el resto en
enero a febrero; por tal motivo se considera como meses seCos los meses de noviembre a mayo.
La precipitacién media puede variar notablemente; de acuerdo a Jauregui y Vidal (1981) el afio
seco de 1957 en el area de Tlalnepantla llovid cerca de 525 mum (clima semiarido) y el lluvioso
de 1958 llegd cerca de los 1,000 mm (clima templado subhumedo intermedio). Los datos
obtenidos entre el periodo de 1981 a 1996 de la estacion Calacoaya para este estudio indican que
el afio mas seco correspondio a 1989 con 566 mm (clima templado semiarido), mientras que el
afio con mayor precipitacion ocurrid en 1990 con 1,454 mm (clima templado himedo). Asi
pues, de acuerdo a las vanaciones en diferentes afios del régimen pluvial, el area de estudio
aparentemente es una zona de transicion entre los subhimedos y los semisecos (Jauregui 1965 y
Garcia 1968).

Actualmente las granizadas se presentan en Tlalnepantla con una baja frecuencia (22 %)
y cuando ocurren caen entre los meses de abril a agosto en un promedio de 3 dias al afo. En
invierno las heladas se presentan en el drea de estudio entre los meses de noviembre y marzo;
durante el periodo 1981 a 1986 el promedio fue de 11 dias al afio (+ 9) y de acuerdo a Jauregu
y Vidal (1981) el periodo de 1941 a 1973 fueron 50 dias de heladas como promedio.

De acuerdo a Rzedowski y Calderén (1979) la influencia de las grandes concentraciones
de poblacion y de las industrias hacen que en algunas zonas de la ciudad de México se registren
las temperaturas mas elevadas de todo el valle de México. Jauregui (1971) propone que en el
centro de la Ciudad de México, dada la desecacion de los lagos, el aumento de la mancha urbana
y los altos niveles de contaminacion atmosférica, se ha formado una “isla térmica”, la cual se
extendié principalmente al suroeste. La consecuencia de la urbanizacion en detrimento de las
zonas forestales, propicia el advenimiento de la llamada isla térmica que consiste en un aumento
en la temperatura media anual de hasta 2°C, una disminucién de la humedad relativa hasta del
25%, 1a reduccion de la velocidad de los vientos [lo que ademas ha contribuido en la Ciudad de
Meéxico a la estabilizacién de los movimientos verticales de la atmosfera por lo que se favorece
las inversiones térmicas en invierno {Atwater, 1975)] y la desaparicion de los dias de heladas.
Aunque no existen estudios al respecto en la zona de Tlalnepantla, podriamos inferir a partir de
los datos expuestos en la tabla 1 que el municipio de Tlalnepantla actualmente muestra mucho
de los efectos descritos para el centro y suroeste de la Cd. de México, dado el enorme aumento
industrial y poblacional que ha tenido en los tltimos treinta afios; Por tal motivo es probable que
a partir de 1970 esta “isla térmica” también se extienda al NW de la ciudad (Jauregui com.
pers.).

Podriamos resumir la anterior informacién indicando que antes de 1970 de acuerdo a la
estacion Tlalnepantla el clima era un C(wo)(w)b(i’) (Garcia, 1973); clima templado, ¢l mas seco
de los subhumedos, con lluvias en verano y estacion seca en invierno, verano fresco y largo y en
general isotermal; con poca oscilacion anual de la temperatura media mensual (entre 5y 7 °C).
Actualmente, como consecuencia del aumento de la mancha urbana el clima en el area de
estudio presenta un aumento tanto en la temperatura como en la precipitacion y una disminucion
en la cantidad de dias de heladas y de granizadas; de acuerdo a los datos de la estacion
Calacoaya el clima seria un C(w;) (w) b (i’)g; templado con humedad intermedia entre los
subhumedos, verano fresco y largo en general isotermal y con el mes mas caliente antes del
solsticio de verano. La consecuencia para el desarrollo de jardines en la ENEP Iztacala debido a
este fendmeno antropo-climatico, es la posibilidad de mantener con relativa facilidad ambientes
vegetales tanto de climas semiaridos, templados-subhumedos y semicalidos-subhiimedos.
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Figura 4. Diagrama ombrotérmico, correspondiente a los datos obtenidos de la estacién meteorolégica Tlalnepantla
durante el periodo del944 a 1960.
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Figura 5. Diagrama ombrotérmico, correspondiente a los datos obtenidos de la estacién meteorolégica Calacoaya
durante el periodo de 1981 a 1996.
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Hidrologia Regional

E! terreno que hoy ocupa la ENEP [ztacala de la UNAM es parte de una microcuenca en
la Cuenca de México; la del rio Tlalnepantla y rio San Javier. La ENEP lztacala se encuentra
exactamente en el delta de los rios Los Remedios, Tlalnepantia y San Javier, cuyos caudales
provenian de la sierra de Monte Alto (la parte denominada Monte Bajo). Ademas, en épocas
prehispanicas descendian un conjunto de arroyos que desembocaban en esta microcuenca los
cuales provenian de afloramientos de agua de los cerros de El Tenayo, El Kilo y otros cercanos;
[ztacala constituyé parte del perimetro pantanoso al norte de la laguna de México (figura 6).

Durante la época colonial comenzaron los proyectos de desecacion de casi todos los
lagos y pantanos de la Cuenca de México y la zona de Tlalnepantla-Iztacala pronto quedé muy
alejada del cuerpo de agua principal. Sin embargo los rios Tlalnepantla y San Javier formaban
en el tiempo de lluvias una zona pantanosa en el area de la ENEP Iztacala y ferrocarriles. En
esta época las tierras altas de la region fueron cultivadas con maguey y cereales, mientras que
las partes bajas funcionaron como pastizales para la ganaderia tal como se puede observar en las
pinturas paisajisticas del siglo XIX (Velasco, 1870). A principios del siglo XX cerca al area de
estudio se hicieron una serie de bordos para contener el caudal del rio San Javier que
funcionaron para controlar las avenidas de agua en la temporada de lluvia (junto con la presa la
Ruina) y poder ser usada en el estiaje. La laguneta recibi¢ el nombre de “Laguna del Pilar”, y
practicamente se conservo hasta mediados de los 60°s; Es el sitio que actualmente ocupa el
tecnologico de Tlalnepantla y la estacién de policia.

La Cubierta Vegetal y sus Cambios

La vegetacién que predomind durante el periodo postglacial en el area de estudio, se
asemejaba a la descrita para el resto de la Cuenca de México (Imaz, 1989). En las partes
pantanosas de la rivera del lago crecian tules, espadafas y otras variedades de plantas acuéticas.
En las tierras planas de aluvién grueso, entre el lago y la zona de cerros, existian areas de
inmensos pastizales. En faldas de sierras internas se hallaban bosques de encino y los pinares-
encinares aparecian a mayor altitud; sin embargo, en la zona de Tenayo, Barrientos, Tlayacampa
y Santa Cecilia, que se encuentran al abrigo pluvial de la sierra de Pachuca y de Guadalupe, la
vegetacidn tendia a ser algo mas xerofila que en el sur de la Cuenca de México.

Inicialmente, la transformacion del paisaje se dio en las riberas del lago y las zonas de
aluvion debido en gran medida a los asentamientos humanos que desarrollaron agricultura por
chinampas; como ya se ha indicado, uno de estos asentamientos cerca del drea de estudio fue el
que se desarrolié en Tenayuca. Los espaiioles, después de los afios de conquista, no congeniaron
con la idea de habitar en un terreno circundado por agua e hicieron de esta su peor enemiga, por
lo que se dieron a la tarea de desecar la cuenca lacustre por medio de la desviacion de rios y la
construccién de un tajo en la zona de montafias para dar salida al agua. En estas circunstancias,
la cuenca del rio Tlalnepantla también se vio afectado y por los siguientes cuatro siglos estas
tierras fueron utilizadas para actividades de tipo agropecuario, las cuales abastecian a la Ciudad
de México de productos como maiz, trigo, frijol, pulque y productos camicos.

Aun asi, a principios del siglo XX, Reiche (1914) describe la flora existente entre los
poblados de Tenayuca y Tlalnepantla. En el estudio indica que “abundaban en charcas someras
especies como Sporobolus depanperatus, Cyperus melanostachyus, Scirpus lacuster, Sonchus
asper, Ranunculus cymbalaria y Aganippea bellidjflora”. Los cerros cercanos al sur del poblado
de Lecheria exhibian una vegetacion en sus faldas conformada por un césped verde de
gramineas, dando la impresion de una pradera, con especies de los géneros de Bouteloua,
Muehlenbergia ¢ Hilaria y entre ellas crecian “matas de Cosmos bipinnatus que con sus grandes
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cabezuelas lilas dominaban la vegetacion localmente”. Menciona también la presencia de
Sanvitalia procumbens, Phaseolus rotundifolius, Tagetes lucida, Bidens leucantha, Commelina
coelestis, Eryngium comosum, Bechuera elongata, Menodora helianthemoides y Dalea gracilis.
Evidentemente se trata de una vegetacion secundaria auspiciada por pastoreo y agricultura. En el
mismo estudio, Reiche indica que en la medida que se sube a los cerros, en la pradera iban
agregandose algunos arbustos espinosos de Mimosa amorphoides y en terrenos mas pedregosos,
encinos chaparros, Zaluzania augusta, Valeriana mexicana, uno que otro Agave gruesa y
helechos correspondientes a los géneros Notholaena, Cheilantes, Pellaea y Selaginelas. De
acuerdo al mismo estudio, en las faldas de los cerros que van hacia el pueblo de Tlalnepantla,
(en parte son rocosas y escarpadas) existian “tupiciones” de Schinus, Mimosa, Montanoa
tomentosa y Zaluzania augusta y en las cornisas rocosas se establecian 7illandsia benthamiana,
Cotyledon mucronatus y un buen surtido de Cactaceas de los géneros Opuntia 'y Echinocactus,
plantas, la mayoria de ellas de origen secundario.

En la actualidad se observa un paisaje urbanizado y sélo en las partes altas de los cerros
aun no poblados, se puede reconocer una vegetacion como la que Reiche describio. Las zonas
urbanas carecen de espacios verdes y la vegetacion de alineacion esta sumamente dismuinuida en
cobertura y diversidad; predominan especies introducidas como eucalipto (Eucalyptus
camaldulensis y E. globolus), pirul (Schinus molle), casuarina (Casuarina equisetifolia),
jacaranda (Jacaranda mimosaefolia), y otras nativas como (Cupressus lindleyr), sauce (Salix
bonpandiana) y fresno (Fraxinus uhdei), entre las mas abundantes.
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Perfil Historico Cultural

Los datos arqueoldgicos indican que la presencia del hombre en el municipio de
Tlalnepantla data de la prehistoria, pero es en el formativo medio (1150 a 650 a. C.) cuando se
instalan las primeras aldeas en la zona de Tenayuca, las cuales decrecen en su poblacion hasta
desaparecer en el Formativo final (100 a. C. a 100 d. C.). Sin embargo, no fue hasta el siglo X,
en el Posclésico temprano, que se presentan los primeros asentamientos importantes en el area
de Tlalnepantla con la cultura Cuautitlan-Tenayuca (Serra, 1990). A principios del Siglo XII, el
sur del municipio de Tlalnepantla, fue ocupado por tribus nihuas llamadas chichimecas, quienes
al mando de Xéloc fundaron el Imperio de Tenayuca — Oxtopulco (Gobierno del Edo. de Méx.,
1998), los cuales fueron absorbidos (y tributarios) a fines del siglo XIV por la cultura Azteca,
(resultado de la Triple alianza Tenochtitlan, Texcoco y Tacuba), junto con todos los poblados
ubicados en ¢l pié¢ de monte y zona de aluvién, desde la sierra de Guadalupe hasta la sierra del
Ajusco (Serra, 1990).

De acuerdo al mapa que reconstruyé Hector Elizalde Davalos, basado en el libro Plano
reconstructivo de la region de Tenochtitlan de Luis Gonzalez Aparicio de 1973 y de los
documentos de Antonio Penafiel, es a principios del siglo XVI cuando se registra la presencia
del glifo Nahuatl “Iztacala” (fig. 6) en el sitio donde actualmente se ubica la ENEP Iztacala. El
nombre de Iztacala viene de Ixtacalla que se compone de: Iztac = Blanco; Calli = Casa y de la
particula A= Abundancia; “Caserio blanco” (Cervantes, 1969).

En el siglo XVI, inmediatamente después de la conguista de México, el pueblo Mexica
de Tenayuca y el pueblo Otomi de Teocathueyacan (enemigos ancestrales) se unen bajo la mano
evangelizadora de los monjes franciscanos fundando el pueblo de Tlalnepantla (tierra de en
medio) (Museo de sitio Tenayuca, 1998).

En 1521, cuando la tropa hispanica comandada por Alvarado sé dirige a Tlacopan para
enfrentarse con los mexicanos, Tenayuca esta pricticamente abandonada y probablemente
también el poblado de Iztacala, dado que no es mencionado por los cronistas.

Es en 1552 cuando los frailes franciscanos construyen el templo de los Santos Reyes
(actualmente ubicada en avenida del trabajo s/n) en el caserio de Iztacala; a partir de este
momento el nombre Los Reyes se asocia a la regidn por ser el patrono del pueblo.

En 1744 Tenayuca pasa a formar parte de la Real Corona Espaiiola y adquiere el nombre
de San Bartolo Tenayuca. Tenayuca y Los Reyes quedan sujetos al pueblo de Tlalnepantla, que
a su vez pertenecié a la jurisdiccion de la alcaldia mayor de Tacuba, dentro del Reino de
México.

Para la segunda mitad del siglo XVIII (1753) el nombre de Los Reyes aparece
representado en la cartografia como un sitio rural y se observa que por estas tierras se trazé el
camino que comunica a la Ciudad de Meéxico con Cautitlin; paso obligado de las
comunicaciones al Norte de la Republica. En la segunda mitad del siglo XIX el mismo trazo se
aprovechd para instalar las vias del ferrocarril, tal como aparece representado en la carta
hidrologica del Valle de México de 1888, conformada por el Ingeniero A. Diaz (Garcia y
Heméndez, 1975.

En este contexto, antes de la Revolucién de 1910, las tierras del érea de estudio formaron
parte de la Hacienda denominada de “En Medio”, dedicada principalmente a la ganaderia y al
cultivo de maguey. En 1927 son repartidas tierras a campesinos de la region, con lo que los
terrenos que hoy ocupa la ENEP Iztacala pasaron a ser parte de la porcién Santa Bérbara del
Ejido San Juan Iztacala, cuyos propietarios fueron los sefiores Carmen y Guadalupe Calzada,
Juan y Guadalupe Hernandez y Victor Saucedo. Los terrenos eran suelos fértiles y productivos
constituidos por limos y materia organica de origen lacustre. A partir del afio de 1960, debido al
gran crecimiento demogréfico y al constante flujo migratorio de gente de la provincia a la
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capital, la zona suburbana al noroeste del D.F. comienza a crecer y para hoy dia queda unificado
con el nicleo de la ciudad central; por tal motivo las autoridades del Estado de México, se
dieron a la tarea a finales de los 60° de expropiar ejidos y transformarlos en zonas urbanizadas,

En 1970 una parte de los terrenos (la denominada Santa Barbara) es donada a la
Universidad Nacional Autdnoma de México y en 1974 se termina la primera etapa de la
construccion de la escuela descentralizada de la Universidad que se denomino Escuela Nacional
de Estudios Profesionales Iztacala.

El disefio original de las areas verdes en la ENEP Iztacala se bas6é en conceptos de
arquitectura tradicional; las dreas culturales se disefiaron en forma simétrica y estan separadas
por espacios verdes en la parte posterior de los edificios. A las explanadas centrales se les
agregaron arriates y maceteros, al igual que en las partes anteriores de los andadores; a todas
estas areas se les delimito con cercas vivas de Pyracantha kouidzumii para delimitar y evitar el
paso de gente y a la vez poder tener profundidad de campo. Algunos, se concibieron como
espacios abiertos sembrados de pasto y con pequefios monticulos para romper la monotonia
llana donde se sembraron plantas de ambiente xerofilo como Dasiliryon acrotiche y Yucca
elephantipes. Arboles de Schinus molle y Fucalyptus globulus, unicos arboles que se
encontraban de manera original, se hallaban dispersos en estas areas producto de las actividades
agricolas (o el abandono de las parcelas) que se habian dado anteriormente; el arbolado
acompanante sembrado en la construccion de la ENEP lztacala se utilizo exclusivamente para
darle personalidad a diferentes espacios, como son estacionamientos y andadores.

Se puede observar en la figura 7 la perdida actual del concepto de ambiente xerofilo y
como la concentracion de pocas especies forma parte del arbolado de alineacion y reforestacion.
Asi, en el estacionamiento de profesores se cultivaron arboles de la especie Populus alba para
separar las lineas de los estacionamientos y dar sombra, mientras que en el estacionamiento de
la parte oriente se cultivé arboles de Jacaranda mimosaefolia, en los arnates de los andadores se
cultivaron Ficus benjamina y los andadores principales se delimitaron con cedros. En los
jardines se observa gran heterogeneidad fisiologica de las especies las cuales generalmente,
presentan distintos problemas que serdn analizados en el siguiente capitulo.
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Figura 7. Diseflo actual de las dreas verdes en la ENEP Iztacala.
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ANALISIS FLORISTICO Y ECOLOGICO DEL ARBOLADO EN LA
ENEP 1ZTACALA

Composicion Floristica de Lefosas

El levantamiento del censo floristico realizado durante el periodo 1996-97 en las areas
verdes de Ja ENEP Iztacala, indicé que existe un total de 3,635 individuos cultivados de plantas
lefiosas. El conjunto de éstos se encuentra representadas por 72 especies (tabla 3), agrupados en
54 géneros y 39 familias (tabla 2).

—

| DIVISION FAMILIAS ‘GENEROS _ .ESPECIES
PINOPHYTA i 4 1 5 * 9
[MAGNOLIOPHYTA

'LILIOPSIDA 4 i 6 1 6
'MAGNOLIOPSIDA 31 : 43 ‘ 57 ‘-
TOTAL 39 | 54 : 2

Tabla 2, Representacion numénca de los taxa que conforma Ja flora presente en los jardines de fa ENEP lztacala

La familia mejor representada por su numero de especies es la Rosaceae que presenta
ocho especies; le sigue las leguminosas, mirticeas y salicaceas con cinco especies; las
cupresaceas, moraceas con cuatro especies y oledceas con ftres especies. Las 31 familias
restantes presentan 1 o 2 especies (tabla 4, figura 8). El numero anterior solo concuerda
parcialmente con los resultados obtenidos por Rapoport ef a/. (1987) en el analisis del arbolado
urbano de la Cd. de México. Este autor expone que las familias mejor representadas en las calles
de 1a ciudad son las cupresaceas y moraceas (5 especies), saliciceas y rosaceas (4 especies) y
leguminosas, oledceas, mirtaceas y pinaceas (3 especies) (tabla 5, figura N.

Las diferencias expuestas son logicas en cuanto a que los arboles de alineacion cumplen
un propésito disimil al que puede presentar un jardin. El caso de la ENEP lztacala tiene
aparentemente un comportamiento mixto entre un jardin privado y un area verde publica. Lo
anteriormente expuesto se refiere a que en la ENEP Iztacala estan involucrados arboles y
arbustos de indole frutal y ornamental de la familia Rosaceae que las actividades empiricas de
jardineria han favorecido; la presencia de frutales caducifolios (durazno, tejocote, capulin,
ciruelo, chabacano) y el uso de omamentales (piracanto y rosa) hace la diferencia numeérica con
respecto al arbolado de alineacién de la ciudad. El resto del arbolado en la ENEP Iztacala es la
consecuencia tanto del plan arquitectonico inicial como de las actividades publicas de
reforestacion (los eucaliptos de la familia Myrtaceae, sauces y chopos de la familia Salicaceae,
fresnos y truenos de la familia Oleaceae y los cipreses y tulias de la familia Cupresaceae), que
ademas coincide generalmente con las especies representadas por gran numero de individuos
(Ver subcapitulo de abundancia).

Desde luego, la representacion numérica de las familias de arboles analizadas no tiene
nada que ver con la proporcién natural existente en el valle de México (tabla 6, figura 10). Si
consideramos exclusivamente la flora arborea (Rzedowski y Calderén, 1979, 1985 y 1990), en
el Valle de México, las familias mejor representadas son las pinaceas y fagaceas (10 especies),
saliciceas (7 especies), cupresaceas y leguminosas (5 especies); a todas luces lo anterior indica
que el paisaje natural propio de esta region es de indole montafioso subhimedo y que en la urbe
y jardines metropolitanos ha sido totalmente sustituida por especies de distinta procedencia
ambiental.

31




Divisién Familia Nombre Cientifico Nombre comin Formas de vida No. de
Arbol | Adnsio individuos

PINOPHYTA
1 Cupresaceae |Cupressus benthamii Carriére cedro blanco 90 0 90
2 Cupresaceae [Cupressus lusitanica Mill. ciprés portuguds 367 1 368
2 Cupresaceae [Cupressus sempervirens L. ciprés italiano 43 10 53
4 Cupresaceae [Thuja orientalis L. tulia 0 42 42
5 Ginkgonaceae [Ginkgo biloba L. abal de los aharicos 2 0 2
6. Pinaceae Pinus oaxacana Miroyv ocole 2 0 2
7. Pinaceae Pinus radiata D. Don ping de monterey 6 0 6
8. Pinaceae Pinus sp. L pino 6 0 O
9. Taxodiaceae (Taxodium mucronatum Ten. ahuchuete 37 0 37
MAGNOLIOPHYTA
LILIOPSIDA
10, Agavaceae Yucca elephantipes Regens yuca 57 4 57
11 Gramineae  |Cortaderia selloana Asch. Graebn. pasto de las 0 23 23
12. Gramineae Pleiaoblastus simonii Nakai bamba 15 3 1%
11 Liliaceae Dasvlirion acortiche (Schrede) Zucc. [sotol 65 0 65
14. Palmaceae Phoenix canariensis Chabaud palma de canarias 7 0 7
15, Palmaceae Washingtonia robusta H. Wend|. Pamoade abanico 3 | 0 3
MAGNOLIOPSIDA
14 Aceraceae Acer negundo L. negundo 66 2 68
17. AnacardiaceaejRhus chinenensis Mill. pirdl chino 3 0 3
18. Anacardiaceae}Schinus molle L. pirul 115 1 116
19 Annonaceae |Annona muricata L. guanabana 1 1] 1
20, Apocynaceae |Nerium oleander L. rosa laurel 0 34 34
51 Betulaceae  |Alnus acuminata H B K. aile 5 0 5
22. Bignoniaceae [Jacaranda mimosaefolia D. Don. [acaranda 272 4 276
71 Casuaninaceae{Casuaring equisetifolia L. casuarina 22 Y 22
24. Convolvulace [/pomea wolcottiana Rose cazahuale | 0 l
25. Crassuliceae |Sedum prealtum DC. siempre viva 0 3 3
24 Euphorbiacea {Fuphorbia pulcherrima Willd. nochebuena 0 7 7
27, Ericacaceae [Rhododrendon sp. rododrendon 0 12 12

Tabla 3. Listado de las 72 especies de plantas lefiosas (4rboles y arbustos) que conforman las dreas verdes de la ENEP ltacala, incluye familia a la que pertenecen, nimero de

individuos y nombre comiin.
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Divisién Familia Nombre Cientifico Normbre comiin Formas de vida No. de
Arbol Arbusto individuos
2% Fagicea Quercus laeta Liebm. encino 2 0 2
29 Hamamelidac |Liguidambar styraciflua L., liquidambar 2 0 2
10 Lauraceae Persea gratissima Gaertn aguacate 7 1 8
1] Leguminosae |[dcacia mearsii Mild. acacia de surinam 3 0 3
19 Lepuminosae |Acacia longifolia Willd. acacia 10 0 10
21 Leguminosae |Erythrina coralloides D C. colorin 165 0 165
34, Leguminosae |Senna didymobotrya (Fresen.) Lowiny B. retama 27 15 42
15 Loganiaceae |Buddieia cordata H.B.K. tepozan ] 0 1
16 Malvaceae  {Aburilon striatum Dickson malvén 0 3 3
11 Malvaceae Hibiscus rosa-sinensis L malvén rojo 0 13 13
38. Mapnoliaceae Magnolia grandifiora L. magnolia 2 0 2
39. Meliaceae Melia azedarach L. melia 13 0 13
40 Moraceae Ficus benjamina L, laurel de la India 20 11 31
11 Moraceae Ficus retusa L. ficus 25 1 26
47 Moraceae Ficus carica L. hipo 9 1 10
41 Moraceae Ficus elastica Roxb. hule 1 0 1
a4 Myriaceae Callistemon citrinum Stapfl plumero 4 85 89
45 Myrtaceae Fucalvptus camaldulensis Dehnh. eucaliplo 205 0 205
Ad Myrlaceae Lucalyptus globufus Labill. alcanlor 3 0 3
47 Myrtaceae IFeijoa sellowianag Q. Berg feijoa 1 1 2
48. Myttaceae Psidium guajava L. guayaba 1 1 2
49 Nyctaginaceae|Bougainvillae sp. bugambilia 0 27 27
50 Oleaceae Fraxinus uhdei (Wenjin) Lingelsheim fresno 590 2 592
51. Oleaceae Ligustirum lucidum Ailon trueno 233 187 420
52. Oleaceae Ligustrum japonicum L. lruenito 20 9 29
53. Pittosporaceael’itiosporum tobira Aiton clavo 1 24 25
54. Rosacea Crataegus pubescens H.B. K. tejocote 16 1 17
55. Rosaceae Prunus armeniaca L chabacano 5 0 5

Tabla 3. Listado de las 72 especies de plantas lefiosas (Arboles y arbustos) que conforman las dreas verdes de la ENEP lztacala, incluye familia a la que pertenecen, nimero de

individuos y nombre comimn.
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Divisidn Familia Nombre Cientifico Nombise comin Formas de vida No. de
Arbol Arbusto | individuos

56 Rosaceae Prunus domestica L. ciruelo 6 4 10
57. Rosaceae Prunus persica Batsch durazno 4] 13 54
58 Rosaceae Prunus seratina Ehth. capulin 14 0 14
59 Rosaceae Pyracantha kouidzumii Rehder piracanto 0 150 150
0. Rosaceae Pyrus comunis L. peral 1 0 1
6l. Rosaceae Pyrus malus Mill. manzano 28 17 45
62, Rutaceae Citrus aurantifolium Swingle nararjo 5 0 5
63 Rutaceae Citrus limdn Burm. [ limén 5 0 5
e Salicaceae Populus alba L. dlamo plateado 135 0 135
65, Salicaceae Populus delivides Marshall chopo ] 0 1
o0, Salicaceae Populus nigra 1.. 4lamo negro 70 0 70
[{IA Salicaceae Salix babylonica L. sauce lloron 11 0 11
68, Salicaceae Salix bonplandiana H.B. K. ahuegjole 10 0 10
@ Solanaceae  |Cestrum nitidum Marl. v Gal huele de noche () | 1
0. Solanaceae  [Datura sanguinea Ruiz y Pavén floripondio 0 6 6
7L Tamaricaceae |Tamarix aphylla Bunge tamarisco 2 0 2
7 Ulmaceae Celtis australis L. almez 40 {} 4()
TOTAL 2920 7t5 3635
%TOTAL 80.3% 19.7%

Tabla 3. Listado de las 72 especies de plantas lefiosas (4rboles v arbustos) que conforman las 4reas verdes de la ENEP lrtacala, incluye familia a la que pertenecen, nimero

de individuos y nombre comun.
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ENEP [ztacala
Familias | Nimerodeespeces | Porcentaje
rosaceas 8 11.1%
leguminosas 4 5.5%
mirtaceas 5 6.9%
salicaceas 5 6.9%
cupresaceas 4 5.5%
moraceas 4 5.5%
oledceas 3 4.1%
otras 39 541%
Total 72 100%

Tabla 4. Familias mejor representadas en el arbolado de la ENEP Iztacala, se indican el niimero y porcentaje de
especies con las que cuenta cada familia

rosaceas leguminosas
otras

5.1%

mirticeas
6,9%

T

salicaceas
6,9%

oieéccas_,/ moriceas \cupreséceas
4.1% 5,5% 5,5%

Figura 8. Porcentaje de especies con las que cuenta cada una de las familias mas representativas de la flora
presente en los jardines de la ENEP Iztacala.

Ciudad de México
Familias | Mimeodeespedes| Porcentaje
cupresaceas 6 11,7%
moriceas 5 9,8%
salicceas 4 7,8%
rosiceas 5 9,8%
leguminosas 3 5,8%
mirticeas 3 5,8%
pindceas 3 5,8%
otras 22 43,1%
Total 51 100%

Tabla 5. Familias mejor representadas en la flora de calles y baldios de la Ciudad de México, se indica el nimero
y porcentaje de especies con las que cuenta cada familia {(fuente: Rapopori et al. 1987).
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salicaceas
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leguminosas
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9.8%

mintdceas _pmdceas
58% 0 58%

cupresaceas
11.7%

Figura 9. Porcentaje de especies con las que cuenta cada familia reportada por Rapoport ef al

flora de calles y baldios de la Ciudad de México.

Valle de México

Familias Numeodeespacs | Porcentaje
pindceas 10 13,15%
faghceas 10 13,15%
salicaceas 7 9.20%
cupresiceas 5 6,50%
leguminosas 5 6,50%
otras 39 51,30%
Total 76 100%

. (1987), para la

Tabla 6. Familias mejor representadas en el Valle de México, nimero y porcentaje de especies que las representa
(fuente: Rzedowski v Calderén de R, 1979, 1985, 1989, 1990).

saliciceas

9.2%
fagaceas
13,1%
pindceas
13,1%

cupresaceas leguminosas
6,5% 6.5%

otras
51,3%

Figura 10. Porcentaje de especies con las que cuenta cada familia, reportada por Rzedowski y Calderén de R

Para el Valle México (1979, 1985, 1989, 1590).
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Formas de Vida y Fenologia

Las formas de vida y fenémenos biologicos periédicos en las plantas como la presencia de
yemas, caida de hojas, aparicion de flores y frutos, son en general producto de la historia
adaptativa de las plantas a la distribucién diferencial a lo largo del afio de los recursos fisicos
de horas luz, temperatura o agna en cada region del planeta. Por lo anterior, es 16gico pensar
que la esencia en la construccién de un jardin es la disposicion de las especies de plantas de
acuerdo a los ofrecimientos ecoldgicos del espacio. Asi un analisis fenolégico de las plantas
en un jardin ya establecido, donde previamente s¢ conocen los parametros fisico - ecologicos
como en el caso de ENEP lztacala, nos permitira tener un panorama para plantear redisefios
congruentes con el paisaje y de bajo costo de mantenimiento del arbolado.

En la ENEP Iztacala sé hatlé que la forma de vida arbérea domina con respecto a la forma
de vida arbustiva con un 80.3% y un 19.7% respectivamente (62 especies presentan la forma
de vida arbérea y 14 la forma de vida arbustiva; cabe mencionar que existen organismos que
pueden presentar ambas formas de vida debido a las técnicas de poda aplicadas). De acuerdo a
los aspectos fisicos — ecologicos en la ENEP Iztacala, deberian seleccionarse la forma de vida
arbustiva, dado que es la forma de vida predominante en los climas subhumedo a semiarido
{Daubenmire, 1979).

La perdida y restitucién o permanencia del follaje en las plantas son un indicador de los
requerimientos de agua de las especies, en las diferentes estaciones del afio. En general, a las
especies se les divide en categorias segin la cantidad de follaje que pueden perder en la
temporada de mayor agobio hidrico del afio en: Perennifolias, subperennifolias y caducifolias.

1- Especies perennifolias. En la ENEP Iztacala existen 38 especies (52.7%) cuyo follaje es
permanente (siempre verde); son especies que requieren por lo general elevado y constante
aporte de agua en casi todos los meses del afio. Dentro de este rubro encontramos dos

modalidades:

a) Perennifolios sin adaptaciones a una temporada marcada de sequia.

Nombre Presencia | Presencia de Clima Suelo Exposicién Riego
de flor fruto

Aguacale Ene- Feb | Jul-Ags Semicilido hamedo Féniles vy himedos Soleada Abundante

Bambu No se observe Cilido subliimedo Humicola Soleada Abundante

Bugambilia Jul-Dic No s¢ observo | Calido subhiimedo Humicola, bien | Soleada Abundante
aireado

Clavo Mar- Mav | Jun-Ags Semicilido subhimedo | Arenoso o humicola | Soleada Abundante

Guandbana Ene-Feb Mar-May Cilido subhimedo Himedo Semisoleado { Abundante

Hule No se observo Cilido himedo Fértiles v himedos Soleada Abundante

Magnolia Abr-Ags Sep-Nov Templade himedo Humedos (bien | Soleada Abundante
drenados)

Malvon rojo Jun-Oct No se observo | Calido subhimedo Humicola Soleada Abundante

Trueno y | May-Jul Ags- Nov Templado hiimedo Cualquier tipo Sol y sombra |1 vez por

Truenito semang

Este grupo de plantas en la ENEP Iztacala llega en ocasiones a sobrevivir bien, dado
que se cultivan en jardines donde el riego es constante en los meses de sequia. En caso
contrario como ocurre con muchos individuos de trueno, estos aparecen raquiticos y con
problemas fitosanitarios.
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b)

Espectes perennifolias con posibilidad de resistir a una temporada de sequia
debido a que presentan alguna adaptacién ecofisiologica (forma de vida arbustiva, bajo
potencial osmético interno, hojas con alguna adaptacion xeromérfica o bien crecen cerca de
fuentes permanentes de agua).

Nombre Presencia Presencia de Clima Suelo Exposicién Riego
de flor fruto

Acacia Jul-Sep Jul-Sep Caldo subhiimedo Pobre Soleada Minimo

Acacia de Surinam | Feb-Mar No se obsenvo Templado subhiumedo Pobre Soleada Minimo

Casuarina Enc-Ags Sep-Feb Templado a semiseco Salinos y | Soleada Minimo
alcalinos

Cedro blanco, Ags-Dic Templado subhimedo Franco arenoso | Soieada Minimo

ciprés portugués v

ciprés italiano

Ocote Feb-Mar Templado subhiunedo Cualquier tipo Soleada Moderado

 Alcanfor Ags-Dic Ags-Nuv Semicélido subhimedo | Arenoso o | Semisoleado | Minimo
arcilloso

Feijoa Jud-Sep Sep-Nov Semicalido subhiimedo | Arenosos con pH | Soleada Minimo
calcdrico

Guayaba No se obsenvo Semicdlido subhimedo | Humicola Soleada Minimo

Limén Abr-Ags Ags-Nov Semicalido subhiimedo | Arcilloso Soleada Minimo

Naranjo Abr-Jul No presenta Célido subhimedo Humicola  con | Soleada Minimo
pH calcirico

Palma de canarias | Mar-May | Sep-Nov Semidrido Humedo Soleada Moderado

Palmera de abanico | Mar-May | Ene-Ags Templado semiseco Arcilloso o | Soleada Abundante
arenoso

Pasndebspantas Ags-Dic No s¢ obsenvo Templado semiseco Arcilloso, bien | Soleada Minimo
drenado

Pino de monterey Mar-May Semifrio subhumedo Arenosa Soleada Minimo

Piracanto Nov-Ags | Mar-Dic Templado subhiimedo Arenoso o | Soleada Moderado
humicola

Pirul Mar-May | Sep-Nov Templado a semiseco Pedregoso Soleada Minimo

Pinul chino Mar-May | Sep-Feb Templado semiseco Pedregoso Soleada Minimo

Plumero Jun-Ags Ene-Feb Templado subhimedo | Pobres Soleada Minimo

Retama Jul-Oct Sep-Feb Célido subhiimedo Arcilioso Soleada Minimo

Rosa laurel Jun-Sep No s¢ obsernvo Semicilido subhiimedo ! Humicola Soleada Minimo

Siempre viva Jul-Ags No se abservo Templado subhimedo Arenoso v | Semisoleada | Minimo
aireado

Sotol Jul-Dic Sep-Nov Templado semidrido Arenoso, aireado | Soieada Minimo

Tepozin Jul-Oct Mar-Abr Templado a semiseco Pedregoso Soleada Minimo

Tulia Jul-Ags Templado subhimedo | Acido y aireado | Soleada Minimo

Yuca Abr-Jul No se observo Calido subhimedo Arenoso Soleada Minimo

Algunas de estas especies se encuentran entre las de mejor crecimiento dado que soportan
las condiciones climaticas en la ENEP Iztacala, generalmente auxiliadas por el aporte de agua
que en la temporada de estiaje proporcionan las actividades de mantenimiento de jardineria.
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2- Especies subperennifolias. Abarca por lo general a los individuos que pierden su follaje
parcialmente en determinada época del afio. En la ENEP Iztacala solo 13 especies (18.0%)
tienen esta funcion, las cuales se agrupan en dos modalidades:

a) Especies que requieren de riego constante y abundante como:

Nombre Presencia | Presencia de Perdida de Clima Suelo Exposicién Riego
de flor fruto follaje

Aile FEne-May | Feb-Abr Nov-Ene Templado | Franco, arcillosos o | Samisdeads | Abundante
hiimedo cdlcareos.

Ahuehuete Nosc observo | Feb.-Abr Semicilido | Acido y himedos Soleada Abundante
hiumedo

Ficus No se observe Mar. a mayo | Calido Francos vy arciilosos | Soleada Abundante
himedo

Laurel de {a India | Dic-Feb Mar-Nov Mar-May Calido Franco arcilloso Soleada Constante
humedo

Huele de noche Mar-Ags | Sep-Nov Ags- Sep Semicilido { Humicola bien | Soleada Abundante
subhiimedo | aireado

Rododrendon Ene-Dic No se observo | Nov-Dic Templado | Humicola Soleada Abundante
subhiimedo

Sauce llorén vy |Feb-Sep Abr-Sep Oct-May Templado {limoso Soleada Abundante

Ahuejote himedo

Generalmente estas especies son impropias en la ENEP Iztacala dado que necesitan
suelos siempre humedos durante todo el afio ¢ incluso llegan a soportar inundaciones
temporales dado que tienen la capacidad de la anaerobiosis.

b) Especies que requieren de una temporada corta de sequia (invernal) como:
Nombre Presencia | Presencia | Perdida de follaje Clima Suelo Exposicidn Riego
de flor de fruto

Encino Mar-May | Jul-Ags Mar-Abr Templado Acidos, secos o] Soleada Minimo
subhimedo | humedos

Eucalipto Oct-Dic Ags-Oct Nov-Feb Semicilido | Arcilloso o | Soleada Minimo
subhiimedo | arenoso

Capulin Dic-May Abr-Sep Jun-Jul Templado Acidos, hiimedos o | Soleada Minimo
himedo pedregosos

Alamo Jul-Sep Sep-Nov Ags-Feb Semifrio Bien drenzdo Soleada Minimo

plateado subhimedo

Fresno Ags-Sep Ags-Oct Oct-Feb Templado Arcilioso 0 | Soleada Moderado
hiamedo célcareo

Dichas especies requieren elevada humedad ambiental en la mayor parte de los meses
del afio y no soportan suelos saturados de agua, pero si humedos con buen drenaje. Las
especies mencionadas se encuentran en la ENEP Iztacala por lo general en un estado de
crecimiento poco Vigoroso.

3- Especies caducifolias. En la ENEP Iztacala 21 especies (29.2%) conforman al grupo de
especies de follaje deciduo (que pierden totalmente su follaje en determinada época del afio).
En términos generales, este grupo de plantas sobrevive bien en sitios donde existe una
marcada temporada de sequias. Soportan la sequia estacional durante unos meses debido a
que disminuyen la transpiracién drasticamente al deshacerse del follaje; permiten un ahorro
de agua en la época en que dicho recurso es en general escaso. En este rubro se encuentran
plantas con tres modalidades:
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a) Las especies de climas tropicales; es decir que necesitan de agua en ¢l verano y
riego escaso o nulo en otofio, mvierno y primavera, no soportan las heladas invernales ni
granizadas, tal como:

Nombre | Presencia | Presencia | Perdida Clima Suelo Exposicién Riego |
de flor de fruto del
follaje
Cazahuate | Nov-Mar | Dic-Mar Mar Semicalido subhumedo | Se  adapta  a| Semisolecado | Regular
cualquier
tipo de suclo
Colorin Oct-Ene | Sep-Feb Nov-May | Semicalido subhumedo | Fértiles Soleada Poco
(resiste la sequia
prolongada)
Floripondio | Sep-Oct | No se|Mar - | Semicalido subhimedo | Acido, arcilloso | Soleada Regular
obsenvo May 0 humicola
Jacaranda Nov-Ere | Jun-Jul Dic-Abr | Célido subhtimedo Principalmente | Soleada Cada 15 dias
de (cuando es
hojarasca con pH maduro}
acido
Nochebuena | Dic-Eng | No sello Semicdlido subhimedo | Arenosos ¥ | Semisoleada | Regular
observo conseno humicola
Malvén Jun-Ags | No se | Nov-Feb | Cilido subhiimedo Humicola Semisoleada | Regular
obsenvo
Melia Ene-Mar | Oct-Dic Nov-Dic | Bemicilido subhiimedo | Fértiles, acidos y | Soteada Regilar & todo d
semipesados a0y exapmanio
cimiam

Este grupo de especies suelen tener un buen crecimiento en la ENEP Iztacala aunque
son facilmente atacados por plagas debido a otros factores,

b) Aquellos de clima semitemplado a templado (en México habitan en la zona
montafiosa) que necesitan humedad en primavera y parte del verano; en otofio-invierno pasan
los periodos de reposo. Por lo general son de climas subhumedo a himedo y no soportan
heladas fuertes al menos en los primeros estadios de vida tal como:

Nombre Presencia | Presencia ; Perdida del Clima Suelo Exposicién Riego
de flor | de fruto follaje
Negundo Ene-Ags |Mar-Ags | Sep-Dic Templado himedo | Profundos, Soleada Bastante
{tolera las heladas) | tolera ios secos Una wvez al
y pobres mes.
Almez Mar-Abr | May-Jun | Oct-Mar Templado himedo | Himedos y fértiles | Soleada Moderado,
{no tolera heladas) tolera la
sequia.
Liquidambar | Mar-Ags | Sep-Feb |Ene-Feb Templado himedo | Himedos y Soleada Ricgo
bien drenados constante
(le favorece
él
EXCEs0 de
agua)
Chopo Feb-May [No  se|{MarDic¢ | Templado himedo | Himedo, aireado. | Soleada Abundante
observo
Alamo negro No se observo May-Oct Templade himedo | Humicola, Soleada Abundante
bien atreado
Manzano Abr-Sep [May  -|Ene-Mar | Templado calido Humicola. Soleada Moderado
Nov

Estas especies en la ENEP Iztacala suelen tener un desarrollo raquitico y son
propensos a enfermedades tanto por el tipo de suelo pesado con el que cuenta la ENEP
Iztacala como a que no tienen el aporte de humedad adecuado a lo largo del aiio.
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c) Especies de clima mediterraneo; es decir heladas en invierno, lluvia primaveral; son
propias de climas templado a semifrio — subhumedo. Son especies que por lo general
requieren de exposicion soleada en verano, suelos profundos, calcareos, arenosos o limosos
pero bien aireados como:

Nembre Presencia | Presencia | Perdida Clima Suelo Exposicion Riego
de flor de fruto del
follaie
Ciruelo Mar-May | Jun-Nov Dic-Feb | Templado Limoso y Soleada Abundante
subbumedo bien drenado
Chabacano Feb-Abr | Jun-Ags QOct-Feb | Templado Hurmicola Soleada Abundante
subhumedo
Duramo Feb-Mar |[Ene-Abr |Nov- Templado Célcareo Soleada Abundante
Febo subhumedo (cundo  presenta
frutos,
si no tolera suelos
— sin humedad.
Arbol de los|Sep-Nov Sep-Feb | Semiftio Calcdreo, Soleada Abundante
abanicos subhiimedo aTenoso ¥ en 10s meses secos
humedo
Higo Abr-Dic | Abr-Dic Templado humedo | Hamedos Soleada Moderado
Peral No se obsenvo Oct Templado Humicola Semisoleado i Abundante
subhimedo
Tamarisco Jun-Dic [ No s¢ | Ene-Jun | Templado Arencso Soleada Una vez maduro
observo subhizmedo con pH 1o requiere riego
cileanco
Tejocote Ene-Mar {Nov-Dic |Ene-Feb |Templado Acido Soleada Abundante en edo.
subhiimedo Juvenil y
minimo cuando es
maduro

El conjunto de estas especies se cultiva en México principalmente en sitios de mayor
altitud en zonas subhiimedas; en la ENEP Iztacala generalmente se encuentran raquiticas o no
fructifican adecuadamente debido principalmente a la baja latitud (que afecta relativamente
poco la distribucién de horas luz a lo largo del afio y las lluvias de verano).

La distribucion al azar de las especies mencionadas en los jardines de la ENEP
Iztacala conlleva a que coexistan especies de fenologia contrapuesta en un Mmismo espacio.
Esto ocasiona que se presente una incongruencia en el disefio de los jardines, ya que los
individuos no son compatibles en requerimientos ambientales (fundamentalmente cantidad y
distribucién de agua a lo largo del aiio). Lo anterior generalmente se traduce en la dificultad
practica de planear adecuadamente los riegos a lo largo del afio y otros trabajos correctivos,
las consecuencias en general son: costos elevados por gasto de agua, enfermedades en las
plantas por exceso (o disposicion temporal no adecuada) de agua, cambios en la expresion
fenolégica como poca floracién o caida prematura de hojas, etc.
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Origen y Procedencia Ambiental de las Especies de Arboles de 1a ENEP Iztacala

De las 72 especies de plantas lefiosas registradas en el censo floristico de las areas
verdes de }a ENEP lztacala se obtuvo que 25 especies (34.6 %) son originarias de la
Repiblica Mexicana, de las cuales 15 (20.8) especies crecen naturalmente en el valle de
México. Las 47especies restantes (65.2 %) son exdticas; Es decir, introducidas de otros paises
(Tabla 7, Figura 11). Estos valores son muy semejantes a los reportados por Terrazas et al.
(1996) para el 4rea de jardines en Ciudad Universitaria, en donde el 71% corresponde a las
especies exoticas y el 27% a las nativas. Lo anterior se debe probablemente a que las personas
encargadas de las politicas de reforestacion de las areas verdes en las dependencias de la
UNAM v la ciudad de México (con los programas oficiales de reforestacion) escogen las
especies a plantar por su bajo costo de reproduccion y rapido crecimiento, sin importar si son
especies exdticas o no [incluso sin considerar su pertinencia ecologica al sitio donde se
cultivaran (Terrazas ef al., 1996)]. Asi, en los ultimos 100 afios los arboles originales en la
ciudad de México (véase los antecedentes) han sido sustituidos por arboles exoticos (Falcon,
1994). Tales acciones hoy dia, indican el grave desconocimiento de los aspectos basicos de la
forestacion urbana lo cual es un grave problema por varios motivos: a) Debido a que ciertas
especies al encontrar un ambiente favorable y sin ningun factor que regule su poblacion
prosperan e invaden ambientes naturales. b) Dado el rapido crecimiento que suelen presentar,
las maderas son blandas y las ramas suelen desgajarse facilmente provocando darios
materiales. ¢) No suelen favorecer la presencia de fauna nativa. d) Suelen venir acompariados
de organismos que se convierten en plagas de las especies nativas.

Aunado a lo anterior, las especies seleccionadas para la forestacion suelen cultivarse
aleatoriamente, sin respetar el ambiente (generalmente por desconocimiento) al cual
histéricamente se han adaptado v por tanto, se requiere de gran inversion de recursos
humanos y econémicos para su mantenimiento (Vizquez-Yanes y Batis, 1996).

La ENEP Iztacala, que por su posicién geografica en el valle de México se encuentra
en un ambiente original de clima templado subhumedo a semiseco con suelos de origen
aluvial (pesados) y erosionados, presenta sélo 7 especies (9.7 %) que corresponden
cercanamente al ambiente descrito (templado a semiseco) tales como la Casuarina, Pasto de
las pampas, Tepozan, Pirul chino, Pirul, Tamarisco y la Palma de abanico. De estas, sélo el
Tepozén crece naturalmente en ¢l valle de México y la Palma de abanico es nativa del
noroeste del pais (hay que aclarar que en ambientes de oasis). Podriamos considerar también a
algunas de las 17 especies (23.6 %) (tabla 9, figura 12) de clima templado subhimedo;
generalmente especies correspondientes a la zona mas seca de los subhimedos tales como
Acacia y Eucaliptos como especies para cultivarse en la ENEP Iztacala dandoles rego
programado.

El resto de las especies (aproximadamente 66.7%) pertenecen a climas ajenos al de la
ENEP Iztacala (tabla 8). El cultivo de especies no propias del clima donde se pretenden
cultivar generalmente ocasiona las grandes pérdidas de plantulas (en las campafias de
forestacién) y el gasto monetario en el mantenimiento, ya sea por la presencia de plagas o de
silvicultura en general y en infraestructura para el desarrollo de los individuos como red de
tuberia, horas de trabajo hombre y costo del liquido. El panorama se agrava cuando ademas,
el cultivo del arbolado, no sigue un patrén paisajistico (de ecologia congruente).
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Especies oriundas de la Republica Mexicana Especies Exdticas
25(34.7%) 47 (65.3%)
Especies nativas a otras entidades Especies retnvas del Valle de Miedoo (VM)
10(13.8%) 15 (20.8%)

Tabla 7. Nimero de especies oriundas de la Repiblica Mexicana v desglose de aquellas que crecen naturalmente
en ¢l Valle de México ambas se comparan con el porcentaje de especies exdticas.

65,3%
exdticas

34,7%
oriundas de
entidades de Ia laRep.
Rep. Mex. Mex

Figura 11, Numero y porcentaje de las especies exéticas contra las oriundas de la Republica mexicana, las cuales
engloban a las especies que crecen naturalmente en el Valle de México (VM).
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ESPECIES LUGAR DEORIGEN CLIMA ESPECIES LUGAR DEORIGEN CLIMA
ubhimedo Husledenodhe Meaoo(VM) sermcsifido
himedo Jacanda Amdncadel sr catidosubhmedo

Ahchee Méxioo(VM) semicilido Larddehinda  [Inda ciidohimedo
: : himedo _ Limon Nariede Buma semicalido
Absroplateado  {Europa sarrifio Mahén Guaterrela cilidosubhimedo
- aﬂu_ '_Eb Mahinmp Asa calidosubhimedo
Alcattr Tasmata sermacalido M E g citido
- Meita Asa sermicalido
Almez Brope ernpladohimedo topea o
Arbolde s abarios | Chima serrifiio N = bbb
" Timima cidosithmed Negurdo me terpladohimedo
Capulin México(VM)- empladohimedo subixmedo
: Noreamenca Occte Méxo wpado
Corumte MeicoNorteamerica | sermcefido Pameradeabanico[Méxioo ternplado semiseco
— suthimedo Pameradecanaizs | lss canarias emplado
- suhumedo Pastodels parpes | Sudamenica terplado sermiseco
Chabecaro Amam empiado Peral Ca i
subhvimedo Hramens
Chopo Estados Uredos ‘termplado imedo oo YT p— empiado
_ _ sbhirredo Prodermosay | |Calfomia samifio
Cinebo Agamenor arplab sthimedo
sithimedo Prd Anescaddsx P ——
Clo Tpn smcido Pruchino SwdeAsa rplao s
okt MBRoVM i Phmero Austratia mﬂa:b
5 Tom s‘ﬂ“l 'l"d" Retrma Afficatroncal Aidosibhimedo
sihimedo Rododrendon Narede Ausiralia emptado
B Méa(VM) Erqiab p— ™ i3
subhimedo
suthimedo i subhiamedo
Fas India caldohimedo Satcl Meaco(VM) terplado
. inda hmedo Tamaisoo (hirn terplado senmseco
anénca Ihm_ TeIca subhimedo '
Guayaba México-Américatopial |semcabdo Trumio szén Emiaiohmado
s modo Them Chm empladohimedo
Tuia Estacios Ursos emplado
Tabla 8. Lugar de origen v tipo de clima en el que subhimedo
sé& desarrolian las especies. Yuca Mo cilido subhimedo
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Tipo de ambiente  Abreviatura [ Numero de especies | Porcentaje
Templado-subhiimedo (te-sh.) 17 23.6%
Templado-humedo (te-h.) 14 19.4%
Semicilido-subhumedo (s¢c-sh.) 12 16.6%
Calido-subhiimedo (cé-sh.) 10 13.8%
Templado a semiseco  (te a ss.) 7 9.7%
Semicdlido-humedo  (sc-h.) 3 1.16%
Calido-hiimedo {ca-h.) 3 4.16%
Semifrio-subhimedo  (sf-sh 3 4.16%
Templado-semidrido  (te-sd.) 2 2.7%
Templado-cdlido (te-cd) 1 1.3%
TOTAL 72 100%

Tabla 9. Numero v porcentaje de especies con las que cuenta cada uno de los climas representantes de las
especies que conforman las dreas verdes de la ENEF Iztacala.

Figura 12. Porcentaje que representa cada uno de los climas a los que pertenecen las especies presentes en las
areas verdes de 1a ENEP lztacala
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Abundancia de las Especies y Diversidad

En la ENEP Iztacala, como ya se indico, existe un total de 3,635 individuos. Once
especies presentan una abundancia relativa superior al 2% [relacion entre el numero de
individuos de cada especie (ni) y el total de individuos contabilizados (N) por 100}]; son las
que estin representadas con mas de 89 individuos. Estas once especies comunes o
abundantes, recibiran atencion especial en los siguientes subcapitulos de andlisis (nos
referiremos a ellas con su nombre en tablas) y en el manual de mantenimiento, ya que
representa el 72.4% de la poblacion total de arboles en la ENEP Iztacala. El restante 27.6%
corresponde a 61 especies que por si mismas no alcanzan un porcentaje mayor al 2% de
abundancia relativa; estas son consideradas como especies poco frecuentes (tabla 11), (en lo
referente al anélisis de los siguientes subcapitulos se hara mencion de estas en tablas con el
apelativo de otras). La distribucion de frecuencias de las especies comunes del arbolado nos
indica que 6 especies estan representadas con un rango de 84 a 167 individuos, tal es ¢l caso
del Plumero con 89 individuos, Cedro blanco con 90, Pirul con 116, Alamo plateado con 135,
Piracanto con 150, y Colorin con 165 individuos; una especie Eucalipto presenta 2035
individuos; la Jacaranda tiene 276 individuos; el Ciprés portugués tiene 368 individuos; el
Trueno presenta 420 individuos y finalmente, el Fresno es la especie mas favorecida con 592
individuos.

La abundancia de algunas de las especies se debe fundamentalmente a la utilidad
arquitecténica que se les da (en arquitectura tradicional); es el caso del piracanto, alamo
blanco, los Cipreses y la Jacaranda. Otro nicleo de especies comunes son los que se han
dispuesto en campafias de forestacion como los Eucaliptos, el Fresno, el Trueno,
probablemente el Colorin y los Pirules; hay que recordar que Eucaliptos y Pirules ya existian
como parte de la vegetacion anterior a la construccion de la ENEP Iztacala; sin embargo, los
Pirules seniles son pocos en contrapartida con los jovenes).

Estudios de ecologia urbana recomiendan que ninguna especie debe sobrepasar en las
ciudades mas del 5 % de la poblacion total del arbolado (Sukopp, 1991) para evitar la
susceptibilidad a plagas y enfermedades. Sin embargo, la arquitectura tradicional y las
forestaciones hacen caso omiso de tales recomendaciones y la tendencia es al cultivo
homogéneo del arbolado. De todas formas hay que considerar que en el paisajismo de jardines
(escuelas inglesa o natural), la cifra recomendada de abundancia de una especie puede variar
de acuerdo al tipo de jardin que se pretenda disefar; en un jardin tropical subhiimedo (con
especies caducifolias segun el caso en la ENEP Iztacala) las especies mo deben estar
representadas con mas del 2 %, mientras que el jardin templado subhumedo a semiarido
puede contemplar la cifra propuesta por Sukopp (1991) (o ain mayor) que fundamenta al
jardin europeo o montafioso.

Sin embargo, en la ENEP Iztacala es justamente la abundancia de las especies no
propias del ambiente las que dan a los jardines una incongruencia ecolégica. En las
combinaciones de especies mas abundantes de la ENEP Iztacala se puede notar la
heterogeneidad de afinidades climético — edaficas, que conlleva a que en cada jardin la
expresidn fenologica sea incongruente entre si y el medio y por tanto originan problemas de
mantenimiento; Un ejemplo, es la combinacién comun del Fresno de clima templado hiimedo,
Colorines de clima calido subhiimedo y Eucaliptos y Pirules de climas templado subhiimedo a
semtarido; las anteriores especies, a su vez estan entremezcladas con el Trueno que requiere
sombra y gran cantidad de humedad edafica.

Es interesante plantear el concepto de diversidad aplicado al arbolado en los jardines;
en ¢l paisajismo, los jardines de disefio tropical deben ser mas diversos que los de clima
templado o semiarido siguiendo el mismo planteamiento que la naturaleza da en el medio
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natural, Una cindad con baja diversidad del arbolado tenderd a ser uniforme y el arbolado
estara sometido a la presencia de plagas y enfermedades que se traduce en costos de
mantenimiento y peligro para las personas en caso de ser expuestas a plaguicidas. En este
tenor, la diversidad puede ser un indicador de la abundancia relativa de las especies; una
diversidad baja indicaria claramente la predominancia de individuos de pocas especies, lo que
romperia con las sugerencias que se han venido planteando en este subcapitulo (tabla 12,
figura 14).

De acuerdo al concepto de diversidad de Simpson (1949) el indice de diversidad en las
areas verdes de la ENEP Iztacala fue de 0.9 (si se toma a 0 como una baja diversidad -una
especie representada por muchos individuos - hasta un maximo de 1); podemos considerar
que el arbolado de la ENEP Iztacala es mas diverso en comparacion con la flora de calles y
baldios de la Ciudad de México (Rapoport ef al., 1987). El anterior autor encuentra que la
riqueza de especies arboreas registrada para Ja C iudad es baja (51 especies) y que sdlo unas
cuantas de ellas son abundantes; de tal forma quc la diversidad es de 0.7 en la Ciudad de
Meéxico.

El hecho de que el indice de diversidad sea mayor en la ENEP lztacala se debe a que
en las 4reas jardinadas existe un constante cultivo de especies diferentes; los arboles que se
cultivan se obtienen por donaciones de diferentes entidades y a las actividades de los
jardineros, los cuales se encargan de cultivar frutales con uso omamental. Estos factores nos
dan la pauta para sugerir las diferencias en el modo de forestacion de la ciudad y las areas
verdes en la ENEP Iztacala. La forestacion en las ciudades es masiva y ocwre cada cierto
tiempo llenando los espacios disponibles aunque no sean propios para el crecimiento de los
arboles. La gente o jardineros no dan mantenimiento y generalmente proponen las especies de
su preferencia. En el area verde de la ENEP Iztacala los programas de forestaciéon no
necesariamente siempre llenan todos los espacios de un jardin y el hecho de que existe un
cuerpo de personas de jardineria promueve el cultivo de especies de su preferencia, ya sea en
los espacios vacios o como reposicién de arboles que no se dieron. Estas actividades
propician la mayor diversidad observada, dada por la gran cantidad de especies poco
frecuentes y varias especies abundantes (cultivadas en varios periodos de forestacion).
Rapoport et al. (1987) hace énfasis en que los factores socio culturales y ambientales son los
que determinaran la supervivencia y diversidad del arbolado urbano por ser una vegetacidn
meramente antropogénica; ¢l propone incrementar el nimero de especies asi como un
aumento en el namero de individuos de las especies poco frecuentes con el fin de obtener una
mayor equitatividad en la relacion de éstas en las calles (en especial de especies nativas).
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Tabla 11. Namero total de individuos (N) que
compone la flora lefiosa de la ENEP Iztacala,

asi como el numero de individuos de cada especie
(ni) y su abundancia relativa (ni/N) 100, (las
especies sombreadas son las mas frecuentes).

Especie No. | Abundancia | Ab. Relativa Especie No. | Abundancia | Ab. Relativa
lindiv. |  (ni/N) (ni/N)100 : lindiv. | (0i/N) (ni/NY100
() (ni}
1|Acacia 10 0,0028 028% 3|Jacaranda | 276 00759 7:59%
2jAcacia de 3 0,0008 0,08% | 38[ Laurel dela| 31 0,0085 0.85%
Surinam ' India
3|Aguacate 8 0,0022 0,22% ! 39|Limon 5 0,0014 0,14%
4|Ahuehuete | 37 0,0102 1,02% 40[Liquidambar| 2 0,0006 0,06%
5| Ahuejote 11 0,0030 030% | 41{Magnolia 2 0,0006 0,06%
6|Aile 5 0,0014 0,14% | 42[Malvén 3 0,0008 0,08%
7l Alamo 70 0,0193 1,93% 13|Malvon rojo| 13 0,0036 0,36%
RESTo_ _ ] . +4{Manzano 45 0,0124 1,24%
CBlARms | 135 | oaan % 75|Melia 13 | 00036 | 036%
; fﬁ‘:ﬁﬁr - o e 36|Naranjo 5 0,0014 0.14%
10{Almez 40 0.0110 1’10°/° ' HNegundo & 0.0187 187%
k > . U0 48{Noche 7 0,0019 0,19%
11|Arbol de los| 2 0,0006 0,06% buena
abanicos 19|0cote 2 0,0006 0,06%
12Bamby__ | 18 | 00050 | 0,50% S0fpalma  de| 3 | 0,0008 0,08%
13[Bugambilia. | 27 0,0074 0,74% abanico
14|Capulin 14 0,0039 0,39% Si|Palma  de| 7 0,0019 0,19%
15|Casuarina 22 0,0061 0,61% canarias
Cazshuate 1 0,0003 0,03% 52{Pasto de las} 23 0,0063 0,63%
B | W | LoR | A papas
53|Peral 1 0,0003 0,03%
5 0,0014 0,14% 531pPino 6 0,0017 0.17%
19|{Chopo 1 0,0003 0,03% 55{Pino de| 6 0,0017 0,17%
20|Ciprés 53 0,0146 1,46% monterey
italiano P I 50 Fﬁﬁ Bﬁ%ﬁ
Fiin] §2/pia 18 | boye | BOY |
58[Pirul chino 3 0,0008 0,08%
0,28% 59| PR 7] ; 1S
0,69% 60}Retama 42 0,0116 1,16%
61|Rododrendo | 12 0,0033 0,33%
1,49%% n
26]Encino 2 0,0006 0,06% 62|Rosa laurel 34 0,0094 0,94%
L g 63[Sauce llorén| 10 0,0028 0,28%
[ 28(Feijoa 2 64(Siempre 3 0,0008 0,08%
29{Ficus 26 viva
30|Floripondio 6 65/Sotol 65 0,0179 1,79%
66| Tamarisco 2 0,0006 0,06%
32|Guanabana 1 67| Tejocote 17 0,0047 0,47%
33|Guayaba 2 68{Tepozin 1 0,0003 0,03%
34|Higo 10 69| Truenito 29 0,0080 0,80%
Ss|Fuele  de| 1 | 00003 | 0,03% D | R i :
noche 71|Tulia 42 0,0116 1,16%
36|Hule 1 0,0003 0,03% 72{¥uca 57 0,0157 1,57%
TOTAL (N) | 3635 1 100%




Intervalo Fi FR %
1-83 61l 84.7
84-167 6 8.3
168-251 1 1.4
252-335 i 1.4
336-419 1 1.4
420-503 1 1.4
504-587 0 0
588-671 1 1.4
Total 72 100

Tabla 12. Intervalos que se tomaron en cuenta, para saber cuales son las especies mas abundantes o frecuentes
(Fi), asi como su frecuencia relativa (FR).

1000
i
10,0
o YVl 4
1-83 84-167 168-251 252-335 336-419 420-503 504-587 588671

Figura 14. Intervalos de frecuencia y el nimero de individuos correspondiente a cada intervalo.
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Estructura de la Poblacién

En los primeros estudios dasondmicos urbanos no se prestaba importancia a la
estructura poblacional del arbolado urbano, dado que este solo tenia interés desde el punto de
vista estético (Chacalo, 1991). Actualmente los estudios en arboricultura y arquitectura del
paisaje muestran que este concepto tiene aplicaciones importantes en el disefio de jardines
publicos y privados; se sugiere cultivar arboles cada determinado tiempo de afios para que se
restituyan los organismos seniles o enfermos. En definitiva para lograr que el jardin
mantenga una armonia en el tiempo debe contar continuamente con una estructura
poblacional equilibrada entre organismos juveniles y maduros, de tal forma que la apariencia
del jardin siempre sea vigorosa y lozana.

Para averiguar la estructura de la poblacién del arbolado en la ENEP Iztacala se
cuantifico la cantidad de individuos en etapa brinzal (plantulas), juvenil, maduros (a través
de 1a presencia de flor y fruto), seniles y muertos, de acuerdo a los criterios establecidos por
la red de dasonomia urbana del INIFAP (anexo 1).

Asi, del censo en los jardines de la ENEP Iztacala, se obtuvo que la mayoria de los
arboles ya han alcanzado la madurez sexual es decir, 3244 (89.2%) individuos son maduros.
Cifra muy desequilibrada si la comparamos con 322 (8.9%) individuos que se encuentran en
una etapa de desarrollo juvenil, 16 (0.5%) individuos en estado de brinzal (plantulas) y 9
individuos (0.2%) seniles. Ademas se enconiraron 44 individuos (1.2%) muertos lo que
muestra un trabajo pobre en la remocién de individuos que pueden presentar un peligro
potencial (tabla 10, figura 13).

GRADOS DDE MADUREZ

ESPECIES BRINZAL JUVENIL | MADURQ | SENIL |MUERTO
Plumero 0 3 85 0 1
Cedro blanco 0 5 84 0 1
Ciprés portugués 0 4 359 0 5
Eucalipto 0 2 202 1 0
Colorin 0 0 165 0 0
Fresno 2 106 484 0 0
Jacaranda 1 13 258 0 4
Troeno 3 21 388 0 8
Alamo plateado 0 135 0 0
Piracanto 0 132 0 18
Pirul 0 98 8 6
OTROS 10 164 854 0 1
TOTAL 16 N 3244 9 44 3635
% DE CADA 0,5% 8,9% 89,2% 0,2% 1,2% 100%
PARAMETRO

Tabla 10. Numero y Porcentaje de individuos que se encuentran en alguno de los tres grados de madurez y de
los que se encuentran en estado senil o muerto,
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muertos I 1.2%

seniles ] 0,2%
maduros | .-
juveniles || 8,9%
brinzales I 0,5%

Figura 13. Porcentaje de individuos que constituven el grado de madurez en el que se encuentra la poblacién de
lefiosas e individuos que estan muertos o en estado senil.

Si consideramos que los arboles urbanos no tienen una esperanza de vida larga, ya
que solo viven de 10 a 15 afios en banquetas (Moll, 1989) y de 30 a 35 afios en parques y
jardines (D.D.F., 1987), las anteriores cifras nos indican que las poblaciones de arboles y
piracantos en pocos afios entraran en un proceso de envejecimiento cuyas consecuencias
seran la caida de arboles v desgajamiento de ramas, aumento en el numero de plagas y de
individuos muertos entre otros. Por tal motivo, es primordial establecer viveros donde se
propaguen arboles y arbustos recomendados en este estudio, necesarios para la sustitucion
sistematica y programada de individuos seniles con la finalidad de que exista una mayor
equidad entre los arboles brinzales, juveniles y maduros.

Resulta interesante dejar ver que la estructura de la poblacion que presentan los
arboles de los jardines de la ENEP Iztacala esta en peores condiciones a la del arbolado de
alineacién de las delegaciones Benito Juarez y Cuauhtémoc; el estudio realizado por Valdéz
(1995) para estas entidades politicas demuestra que en un 54% y 42% respectivamente, del
arbolado se encuentra en un estado de desarrollo maduro y el resto de las etapas de
desarrolio se reparten en el porcentaje restante, dando un equilibrio mas o menos deseabie en
la estructura de la poblacion del arbolado.
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Crecimiento ()ptimo

Una de las formas de evaluar que tan propicio es el ambiente de un jardin para las
especies cultivadas en forma no planificada es midiendo la altura de los individuos de cada
especie en un jardin dado y compararla con el crecimiento optimo que la especie en cuestion
alcanza en su medio natural de origen (anexo 5). La evaluacion de la altura se realizd
tomando en cuenta la altura optima de la especie, y de acuerdo a los parametros propuestos
por €l INIFAP (anexo 1).

De la evaluacion general de las plantas lefiosas, se obtuvo que el 53.8% de la
poblacion total presenta una muy buena altura, el 30.5% de los individuos consta de una
altura regular y soélo el 15.5% presentd una altura no aceptable.

La evaluacion basada sélo en las especies arboreas mas abundantes demostrd que,
Cipreses portugués, Eucaliptos, Jacarandas, Pirules, y Plumero, son los que presentan el
mayor nimero de individuos con muy buena altura y por tanto se puede considerar como las
especies mejor adaptadas a las condiciones ambientales generales en la ENEP Iztacala. Las
especies que presentan individuos con alturas regulares (desiguales de acuerdo a donde estén
cultivados) son: Cedro blanco, Colorin, Chopos plateados, Fresnos y Truenos. Podriamos
decir que son las especies que deben cultivarse en ciertos microambientes en la ENEP
Iztacala.

A partir del muestreo se observé que en general 424 individuos presentan
crecimiento chueco; dentro de este rubro destacan las: Jacarandas con el 42% de arboles
chuecos en toda la ENEP Iztacala, seguido de los Pirules con 25.8% (tabla 13, figura 15). El
anterior problema generalmente es debido a que cuando se cultivaron no se previo el tamaiio
de copa potencial en su estado adulto y por lo tanto los edificios u otros obstaculos (otros
arboles cultivados cercanamente) impidieron el desarrollo normal de sus copas.

Estos datos resuitan ser mas benévolos si se comparan con los reportados por
Rapoport ef al.(1987) para los arboles que se encuentran cultivados en calles y baldios del
D.F. en donde menciona, que existe gran variacion en el crecimiento de los arboles, por
existir toda una gama de individuos que han sufrido modificaciones en su altura, tronco y
follaje, debido probablemente a las actividades humanas y la interferencia con su obra civil.
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INTERVALOS DE ALTURA
REGISTRADOS
Especie Altura optima Altura que AlturaMuy | Altura Altura | No. de
de acuerdo ala alcanzan en los Buena Regular Mala {individuos
literatura jardines de la con
ENEP1 crecimien
to chueco
Plumero 3m 2a3im 80 (89.8%) [9(10.11%) {0 1(1.1%)
Cedro blanco 30 m 20225 m 39(43.3%) |47 (52.2%) |4 (4.4%) |4 (4.4%)
Ciprés 30m 20a25m 199 105 64 28
portugués (54.0%) (28.5%) (17.6%) {(7.6%)
Eucalipto 30m 15220 m 165 20 20 4
{80.4%) {9.7%) (9.7%)  |(1.9%)
Colorin 10m 5m 14 89 62 10
{8.4%) (53.9%) (37.5%) [(6%)
Fresno 30m 15m 290 200 102 70
{48.9%) {33.7%) (17.2%) 1 (11.8%)
Jacaranda 10m 8al0m 199 56 21 116
(72.1%) (20.2%) (7.7%) |(42%)
Truenc 10m 10m 202 112 106 | 18
(48.0%) (26.6%) {25.2%) 1(4.2%)
Alamo 15a20m 3asm 16 86 33 12
plateado (11.8%) (63.7%) (24.4%) [(8.8%)
Pirul 15m 10al2m 59 40 11 30
(50.8%)  {(34.4%)  |(10%) | (25.8%)
OTROS 696 346 143 131
(arboles v (35.5%) (31.1%) (25.2%) |(30.8%}
arbustos)
TOTAL 1959 1110 566 424
% total por 53.8% 30.5% 15.5% [11.6%
parimetro

Tabla 13. Namero de individuos de cada especie arborea hallados para cada pardmetro de evaluacion, el
porcentaje que representan y una comparacion entre la altura que se considera como éptima para cada especie y
la altura que han alcanzado en los jardines de la ENEP Iztacals ya que sobre la base de estos datos sé catdlogo
el intervalo de altura en el que se encontraban.

Altura Alturamala
Regular 15,5%
30,5%
Altura Muy
Buena
53,8%

Figura 15. Porcentaje de individuos que representa a cada uno de los intervalos de altura.
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Flora Arbérea Espontanea

Las especies capaces de reproducirse a través de propagulos vegetativos o sexuales
sin intervencion directa del hombre son las que podemos llamar como arboles de crecimiento
espontaneo. En el estudio llevado a cabo en las areas verdes de la ENEP lztacala se
contabilizé el mimero de plantulas que aparecian en los diferentes jardines.

La especie con mayor agresividad es el Alamo plateado el cual, en un conteo
conservador en el jardin de la entrada principal, aparecio con 257 plantulas; todas ellas
producto de una extraordinaria multiplicacién vegetativa a través de rizomas. Muchos de
estos rizomas crecen con tal vigor que se encuentran plantulas entre los pavimentos de los
estacionamientos v el adoquin de los andadores a distancias del arbol madre hasta de 100 m.
Obviamente el cultivo de esta especie ha creado (y creard) enormes dafios en la
infraestructura civil (fundamentahnente en tuberias subterraneas y pavimentos) dado que es
practicamente imposible erradicar los rizomas, los cuales se multiplican cada vez que se
fraccionan.

Otras especies espontaneas son los Eucaliptos, Retamas, Fresnos y en ocasiones las
Jacarandas que generalmente se reproducen a través de las semillas dispersadas de los
arboles previamente cultivados: muchas de estas plantulas no llegan al estado adulto pues
son removidos por las practicas de jardineria durante el arreglo del césped y el adoquin.

Generalmente en el banco de semillas que traen los suelos importados para la
creacion de arriates en la ENEP Iztacala suelen crecer higerillas (Ricinus comunis), en
algunas ocasiones Nicotiana glauca y el Tepozan. Los dos primeros no registrados en este
muestreo, en el pasado habian estado presentes en diversos jardines; seguramente por el
aspecto semiseco que presentan los arboles y arbustos de estas especies en invierno y la gran
cantidad de insectos que albergan, ha hecho que los jardineros las remuevan de los sitios
donde prosperan. Los Tepozanes, que al igual que los Fresnos son especies propias del Valle
de México, son también removidas durante las practicas de mantenimiento de césped; los
arboles de Tepozan contabilizados en este estudio son los que han logrado sobrevivir en las
cepas ubicadas en los camellones de estacionamientos, los cuales generalmente crecen a la
sombra de otras especies. Cabe mencionar que en el ultimo afio se han cultivado Tepozanes
dentro de las actividades de reforestacion.
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Congruencia Paisajistica

El analisis del paisaje de la ENEP Iztacala puede hacerse en dos aspectos; por un lado
se analizara la convivencia de las especies de cuerdo a su fenologia en los espacios
jardinados y por otra parte el uso de ciertas especies en contraste con la obra cultural
arquitecténica.

En el primer caso en todos los jardines se han cultivado especies de arboles
adaptados a distintos ambientes y por tanto con fisiologia contradictoria. Entre las
combinaciones incongruentes mas frecuentes estan:

a) Especies de diferentes climas: En los jardines conviven especies propias de ambientes
templado-subhimedo, con especies que pertenecen a ambientes tropicales, los cuales
ademas generalmente estorban a los elementos semiaridos usados en el disefio original.
Se observa al Fresno y Negundo, de ambientes templado humedo, convivir con colorines
y jacarandas de ambientes calido subhumedo; los primeros necesitan riego en primavera
y los segundos sélo en verano.

b) Especies de diferentes sustratos: Se han cultivado en un mismo espacio ahuehuetes,
truenos o sauces que requiere de suelos anegados (son especies propias de orillas de rios)
para su crecimiento junto a Yucas, Colorines o Eucaliptos que son propios de suelos
liticos o climas subhumedos.

¢) Especies con diferentes requerimientos microambientales: Se cultivan arboles de sombra,
como el Trueno, dando sombra a elementos de gran requerimiento de luz como los
Sotoles.

Los anteriores aspectos no permiten tener un mantenimiento eficaz en los diferentes
jardines (ej. riego programado), ademas de que rompen con la estética natural esperada y no
se recrea el ambiente planificado (ej. un jardin con espejo de agua o un ambiente de zona
arida).

Por otra parte, el uso del arbolado en las dreas verdes y su entorno arquitecténico en la
ENEP Iztacala se observa de forma azarosa. La forestacion no previno e} crecimiento de
individuos de las especies y actualmente muchos arboles causan dafios a la infraestructura u
opacan los elementos culturales; una consecuencia secundaria del anterior aspecto en el
arbolado es que, por estar cultivados cerca de los edificios, crecen deformados. En este caso
los problemas paisajisticos arquitecténicos encontrados son:

a) Sefialamientos ocultos por la presencia de arboles cercanos o de gran cobertura.

b) Levantamiento de adoquin en andadores por crecimiento radicular.

c¢) Arboles de alineacién que obstaculizan la profundidad de campo en los jardines.

d) Esculturas o frentes de edificios que no se aprecian en su dimensién arquitectonica por la
presencia de arboles que “roban” el punto de atraccion.

Hay que sefialar también en este subcapitulo ¢l dafio que se ocasiona al arbolado cuando
no existe una planeacion adecuada de las actividades arquitectonicas. La construccion de
nuevas unidades escolares en areas verdes a ocasionado la perdida de arboles después de 20
afios de crecimiento. Ello se traduce en una pérdida de recursos de tiempo - hombre y
materiales que se emplearon en el cultivo y mantenimiento durante el desarrollo del arbol.
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Disefio Paisajistico en la ENEP lztacala

El disefio del paisaje puede ser la consecuencia de una congruente combinacion de
especies en un ambiente determinado; Teofrasto, en el siglo IV a. C, habia notado “el hecho
de que cada drbol busca una posicién y un clima apropiados(lo que] resulta evidente porque
unos distritos contienen algunos drboles pero no otros” (En: Humboldt, 1997). El concepto
anterior fue enormemente reforzado por los estudios resultantes de los viajes de Humboldt a
fines del siglo pasado a América, por lo que recibié el titulo de “padre de la fitogeografia™.
Por tal motivo, seria sensato que en el disefio de jardines lo primero que se debe hacer es
llevar (aunque sea en forma basica) un estudio del ambiente y, de ser posible, observaciones
de Ia flora local. De acuerdo a Vazquez-Yanes y Cervantes (1993) los criterios de seleccion
de especies para la forestacion son: estar adaptadas a las condiciones ambientales de la
localidad donde se sembraran, tener facilidad de fijar elementos nutritivos como nitrogeno o
fosforo (sobre todo en donde los suelos han sido alterados), de facil propagacion para
abaratar costos operativos en la formacién de vivero, que tengan la posibilidad de propiciar
el restablecimiento de fauna local y, en el caso especial de una ciudad, que las especies
seleccionadas tengan una aceptacién social. En el caso de la forestacion urbana podriamos
agregar todos aquellos requisitos necesarios para proveer de bienestar psicologico a la
poblacion, elevar la calidad de vida y reducir problemas ocasionados por la actividad
antropogénica.

Los estudios de ecologia del paisaje nos permiten tener una referencia a las
condiciones regionales originales y modificadas, de tal forma que se puedan obtener ideas
importantes de reconciliacién entre los elementos culturales y la vegetacién. Por lo anterior,
el analisis de las condiciones fisicas llevadas a cabo en el capitulo introductonio de este
estudio serin ahora de mucha utilidad. Dado que la ENEP Iztacala se establece en una zona
Hana de la Cuenca de México, al NW de 1a Ciudad de México y al resguardo de la sierra de
Guadalupe, el clima es de indole templado subhumedo. Sin embargo, existen dos tendencias
determinantes para nuestro objetivo de forestacidn; a) que en los afios secos el clima es
semiarido y b) que la isla térmica de la ciudad a reducido los dias de heladas invernales y
aumentado en el promedio de temperatura y lluvia por lo que hay una tendencia a climas
semicalidos subhumedo. El clima descrito implica los siguientes elementos fisicos a
considerar: a) lluvias en verano, de junio a septiembre, donde se precipita entre 550 y 900
mm de agua. b) en inviemo precipita entre 50 y 100 mm por lo que para consideraciones
pricticas existen ocho meses de sequia. ¢) la casi ausencia de heladas invemales y el
promedio algo mas elevado de temperatura actual favorece un clima benigno para especies
de afinidad semicalida.

Los suelos son pesados y se encuentran en un biotopo llano, por lo que pueden
presentar por ello buena retencion de agua; sin embargo, como producto de afios de actividad
agropecuaria se encuentran erosionados y sobrexplotados. En este caso, la restitucién de la
fertilidad podria llevarse en forma manual dentro de las actividades de forestacion, a través
de una buena practica silvicola.

Por los anteriores motivos, en la ENEP Iztacala serfa conveniente diseiiar tres tipos
de paisajes:

a) El natural que puede estar constituido de especies adaptadas a zonas subhtimedas a
semiaridas.

b) De disefio, jardines culturales con vocacion meramente paisajistica, con plantas de
omato.

¢) Arriates y cepas, a los que se les destine principalmente arbustos, mediante un disefio
paisajistico previo.
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ANALISIS DENDROLOGICO Y FITOSANITARIO
Tipos de Poda

Existen técnicas preestablecidas que permiten ilevar a cabo una poda que minimice
los dafios subsecuentes en el individuo, muchas de las cuales se han desarrollado en los
ultimos 30 afios y pocas personas en México estan al dia en ello (Shigo, (1991); es necesario
un alto grado de capacitacion de la(s) persona(s) que realizan dicha prictica, dado que no en
todas las ocasiones se justifica llevar a cabo una poda; en caso de hacerse para corregir alglin
problema, debe tomarse en cuenta tanto los aspectos del problema (sanitaria, correctiva, etc.)
como las propias caracteristicas de la especie. Por lo tanto, la practica de podado en un arbol
requiere en si tanto de técnica y cocimiento como de sensibilidad de quien la practica.

En la ENEP Iztacala parece haber una politica en contra del buen desarrollo del
arbolado; ya que el 86.5 % de los arboles y arbustos de la ENEP Iztacala presenta algin tipo
de poda y por ello se decidié evaluar los tipos que de éstas se realizan y algunas de sus
consecuencias, pues dicha practica cultural es muy importante para el mantenimiento de las
areas verdes. De acuerdo al INIFAP (1994) existen diferentes categorias de podas (anexo 1),
tales como la severa (poda inadecuada que generalmente elimina troncos o ramas
principales), ordinaria (despunte o eliminacién de ramas que desproporcionan la forma tipica
de copa de la especie), topiaria (ornamental o artistico) y adecuada (respeta los canones de
una buena poda en la especie).

La poda més frecuente que se practica en la ENEP lIztacala es la ordinaria, donde
52.9% de los individuos podados la presenta. La poda de tipo severo se presenta en el
16.4%, la topiaria en 17%. Estos porcentajes contrastan con el insignificante 0.2% de
individuos podados a los que les fue aplicada una poda adecuada (figura 16). Es evidente que
dicha practica afecta a un gran numero de especies entre las cuales se encuentran: Ciprés
portugués con podas ordinarias en ¢l 60% de los individuos, Colorin con podas severas en el
85.4% de los organismos, Fresno con podas ordinarias en el 81.4%, Alamo negro con 94.2%
podas ordinarias, Durazno con 72.2% con poda ordinaria y Retama con el 90.4% de podas
severas. Todo este conjunto de podas inadecuadas, generalmente acompaiiadas por cortes sin
una técnica correcta, suelen traer consecuencias graves de dafios estructurales por las heridas
causadas (patolégicos, pérdida de vigor y de valor omamental, entre otros), que pueden
llevar al mediano y largo plazo a la muerte prematura del individuo (Martinez ef al., 1996).

Por otra parte, ya que solo el 0.2% de los individuos en la ENEP lztacala presentan
poda adecuada, existe poca probabilidad de que esta actividad de jardineria cumpla con su
cometido, para ayudar a los arboles a tener un crecimiento vigoroso y sano. De hecho, la
mayor parte de los dafios mecanicos que presenta el arbolado en la ENEP Iztacala es por la
actividad de las malas podas, tal como veremos en el siguiente capitulo.
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Figura 16. Porcentajes del tipo de podada aplicada a los drboles y arbustos que conforma las dreas verdes en la
ENEP Iztacala.
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Condicién General y Estado de Salud de Arboles y Arbustos

En este capitulo se agrupan los resultados obtenidos a partir de estimaciones de
estado de salud realizadas a cada individuo censado, como: Dafio mecanico, espacio fisico,
plagas y enfermedades. Las condiciones del arbolado dependeran no sélo de caracteristicas
intrinsecas de la especie, sino también de que su cultivo haya sido en un sitio adecuado a las
caracteristicas ecofisiologicas de dicha especie; un individuo sano y cultivado
adecuadamente tiende a presentar un crecimiento vigoroso, forma de copa tipica de la
especie y no muestra signos de dafio alguno en su estructura. Se ha visto como arboles de
sol, cultivados en sombra, presentan plagas a diferencia de los individuos de la misma
especie bien cultivados.

Daiios mecanicos

Los dafios mecanicos son aquellos ocasionados por la actividad humana; se aprecian
porque los arboles presentan mutilacién de ramas, parte de troncos o raices, asi como
diversos tipos de heridas en el tronco. Estos dafios generalmente son ocasionados por
diversos tipos de vandalismo, mal estacionado de coches, por una obra civil que se lleve a
cabo cerca de jardines arbolados o bien, en la mayoria de los casos por podas mal aplicadas.

Darios mecdnicos Por Podas inadecuadas: Las podas mal aplicadas es la practica
cultural que ha ocasionado los dafios mecdnicos mas graves en el arbolado de la ENEP
Iztacala. Las podas mal aplicadas o sin correctivos secuenciales subsecuentes originan dafios
mecanicos que generalmente acarrean problemas a mediano y largo plazo, tal como heridas y
mala cicatrizacién en ramas y troncos, desbalanceo de la copa, nacimiento excesivo de ramas
verticales y horizontales (ramas con forma de “escoba de bruja”) las cuales dan una mala
apariencia al arbol y desrame excesivo que debilitan a los individuos. Estos dafios son una de
las principales causas de debilitamiento de los individuos y de la subsecuente entrada de
insectos barrenadores o microorganismos patégenos o degradadores que la mayoria de las
veces termina matando al 4rbol en un plazo de mediano a largo.

Del total de individuos censados en la ENEP Iztacala se encontré que el 71.1 %
presentan dafios mecanicos, de los cuales 65.8 % son aquellos que se les practicé alguna
poda inadecuada; y de éstos el 32.6% tiene dafios en grado de regular, 19.3% de los
individuos en grado malo y 13.9% en grado pésimo de acuerdo a los criterios de INIFAP
1994 (figura 17).

Estas cifras contrastan enormemente con el 33 % de podas no adecuadas que
Terrazas ef al. (1996) sefiala que existe en los arboles censados en Ciuda Universitaria
U.N.AM. Las diferencias en las anteriores cifras nos indican claramente que la prictica de
poda del arbolado en 1a ENEP Iztacala es una de las tareas basicas de los jardineros y que no
existe una preparacion adecuada de éstos trabajadores, lo que refuerza la necesidad de
implementar cursos de capacitacién que guien la necesidad de modelado que requiere cada
una de las diferentes especies, asi como aprender a aplicar podas tanto de indole sanitario,
por seguridad y estetica. En el censo llevado a cabo en la ENEP Iztacala, se encontré que los
Cedros, Colorines, Eucaliptos, Manzanos y Pirules (y en general las especies arbustivas
usadas como barreras) son donde se centra el mayor dafio mecénico por la poda mal
practicada (tabla 14); cada una de las especies mencionadas tiene su propia historia que
explica la especial aplicacion de la poda.

Dafio por particulares: Se observé que el 5.3% del arbolado (figura 17) presenta
diferentes dafios ocasionado principalmente por algunos alumnos y visitantes que practican
alguna actividad deportiva en los jardines arbolados o bien las mascotas (caninos) que
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descortezan parte de los troncos. En la ENEP Iztacala este dato es menor al reportado por
Terrazas et al. (1996) en Ciudad Universitaria, donde menciona que el alto indice de dafios
mecanicos al arbolado por vandalismo (65.8%) es indicativo de la poca cultura ecolégica
presente entre la comunidad universitaria y personas que la visitan. La diferencia entre
ambos centros culturales puede deberse al hecho de que los espacios son mas grandes en
Ciudad Universitaria, generalmente sin barreras limitantes y que la vigilancia es mucho
menor que en la ENEP Iztacala.

Los arboles mas afectados por el vandalismo son los Eucaliptos, donde el 32% de los
individuos, fundamentalmente aquellos que se encuentran formando barreras que rodean la
escuela, son los que presentan dafios; aparentemente las actividades “deportivas” de
visitantes se dan con mayor frecuencia en estas areas.

Especie Porcentaje de individuos con dafios mecanicos en grado
pésimo
Ciprés portugués 20 %
Eucalipto 18 %
Colorin 29 %
Manzano 53%
Pirul 42 %

Tabla 14. Especies que presentan el mavor porcentaje de individuos con dafios mecanicos en grado pésimo.

Sin dafio Pésimo
mecanico 13,9% Malo

Dafto por
particulares
3,3% 32,6%

Figura 17. Porcentaje de individuos que se encuentra dentro de alguna de las categorias de dafio por podas en
grado pésimo, malo, regular por particulares y sin dafio mecénico.
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Espacio Fisico

El estado de salud de los arboles urbanos depende en gran medida de la calidad del
sitic donde se encuentren cultivados; dado que dicho espacio puede estar limitado
fisicamente por otros drboles o construcciones civiles, es importante escoger adecuadamente
el sitio en el que se cultivara un arbol considerando sus caracteristicas dendrométricas en el
estado adulto (Valdéz 1995).

En la ENEP Iztacala se observd que el 45% del arbolado cuenta con buen espacio
entre individuos, 22% en grado de regular, 16% en grado malo y en grado pésimo el 17%
(figura 18). Este Gltimo dato indica que estos arboles tendran problemas a corto plazo,
puesto que al competir por nutrientes, agua, intensidad luminosa y otros factores, (de por si
escaso en el habitat urbano de acuerdo a Sukopp y Wemer, 1991) limitarédn su crecimiento y
vigor, Al mismo tiempo, se pueden convertir en focos de plagas y enfermedades que
facilmente transmitirian a los arboles aledafios a través de las ramas entrelazadas.

Al analizar los datos de las especies mas abundantes encontramos que en general
comparten entre ellas porcentajes similares de individuos mal espaciados; los Cipres
portugués con el 30% de los individuos muy juntos, generalmente porque forman “barreras
visuales”; Jos Eucaliptos con 40% de los individuos que estin interceptados por otros;
Alamos plateados con 28% de los individuos dispuestos en zonas de sombra para
automéviles e islas de arboles y las Yucas con 37% de individuos que adorna la zona
inmediata a la pared de los edificios y que por ello crecen deformes.

Es evidente que en la ENEP Iztacala se cultivaron arboles sin tomar en cuenta las
consecuencias futuras de una ubicacién equivocada. La decision de plantar arboles se ha
tomado en base solamente al gusto personal; es decir, se plantan arboles en cualquier lugar y
sin ninguna planificacién anterior.

De acuerdo a Valdéz (1995) la distancia promedio para el arbolado urbano de
alineacién debe ser de 4 m (entre arbol y arbol), pero en un jardin la distancia entre el
arbolado dependera de las especies escogidas y el tipo de arquitectura paisajistica que se
pretenda aplicar; asi, especies como Jacaranda necesitan distancias hasta de 10 m de otros
individuos y los Cipreses de 3 m. Si se respetara el espacio entre los individuos de acuerdo al
tamafio de copa adulta de cada especie, esta tendria un desarrollo satisfactorio, de lo
contrario creceran deformes o raquiticos.

Regnlar Bueno

17%

Figura 18. Porcentaje de individuos que cuentan con un espaciamiento entre individuos evaluado conforme a
los parametros propuesto por el INIFAP (1994) de: bueno, pésimo, malo y regular.
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Arboles versus Infraestructura

Otro aspecto importante considerado en el estudio fue el observar como afectan los
arboles a la infraestructura de la ENEP Iztacala. En este sentido se encontrd que sélo el 6.6%
de los arboles estan mal ubicados, de los cuales; el 1.3% del arbolado (generalmente los
Cipres portugues) interfieren con la vista de edificios, murales y esculturas; las ramas del
1.0% del arbolado (generalmente Fucaliptos, Casuarinas y Pirules) interfieren con el
cableado eléctrico y telefonico; En el 1.2% de los arboles (generalmente cultivados en o
cerca de andadores) sus raices levantan el adoquin o rompen el pavimento; el 3.1% de los
arboles juveniles o brinzales de especies helidfilas se han cultivado bajo el dosel de otros
arboles ya maduros, lo que seguramente condenara el futuro desarrollo de los mismos.

Dificil de cuantificar se encuentran los casos en que las raices de arboles interfieren con
tuberias subterraneas y finalmente, habria que considerar la pérdida de areas verdes e individuos
sanos por el desarrollo de nueva infraestructura urbana dentro del campus (figura 19).

A la vista de este estudio, al menos se recomienda la reubicacion de 178 individuos
en general. Sin embargo, es evidente que 1a mayoria de los arboles se plantaron sin tomar en
cuenta la talla adulta, por lo que las acciones de mantenimiento han estado encaminadas a
corregir los problemas que ahora aparecen, ejecutando podas impropias o el retiro de los
arboles maduros.

Interfiecrecon  Raices que
Interfiere con m!ala.do le\'a.man cl
edificios eléctrico pavimento
o ..
1,3% 1% Individuos
que crecen
bajo dosel
3,1%
Buena
ubicacion
93,4%

Figura 19: Porcentaje de individuos que interfieren con alguna de las edificaciones y/o estructuras de cableados
presentes dentro de la ENEP Iztacala, dafios que provocan, e individuos que se encuentran creciendo bajo la
sombra de otros individuos de mayor tamafio.
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Plagas y Enfermedades

La presencia de organismos patdgenos que propician enfermedades generalmente se
centra en arboles de crecimiento raquitico; estas plantas son producto de malas practicas de
cultivo dado que se disponen en sitios fuera del rango natural de tolerancia ambiental de la
especie considerada. Su presencia suele ocurrir cuando éstos son cultivados masivamente en
rodales monoespecificos, pues permite a cualquier organismo fitofago, en ausencia de
agentes de control, disponer de una enorme cantidad de recursos. Por tales motivos, las
especies arboreas cultivadas sin planeacién en el medio urbano son muy susceptibles al
ataque de plagas y organismos patogenos (Cibridn er al., 1995). Asi, la magnitud de los
dafios ocasionados por plagas (tumores, clorosis, pudriciones, plagas de insectos, etc.) es un
factor con el cual podemos medir la salud del arbolado.

Hay que sefalar que en la prictica es dificil separar algunos tipos de dafios o
sintomas de enfermedad como ejemplo la clorosis en hojas 1a cual puede ser ocasionada por
plagas, por efecto de agobio en algin aspecto fisico del suelo (falta de algin nutrimento) o
bien, por efectos de contaminantes (ozono y Huvia écida). Es dificil también separar la
presencia de fauna natural de aquellos considerados plagas (como sucede con las larvas de
lepiddpteros en los Pirules).

Al evaluar el estado fitosanitario del arbolado que constituye las areas verdes de la
ENEP Iztacala se encontré que casi el 100% del total de organismos censados se encuentran
afectados por la presencia de insectos considerados plaga o sé ecuentran dafiados por alguna
enfermedad, porcentaje mayor al reportado por Terrazas ef al. (1996) para los jardines de
CU, donde encontrd que de una muestra de 2509 arboles, el 84.2% fue diagnosticado con
dafios por plagas o enfermedades. En la ENEP Iztacala se establecio que los Colorines,
Alamos plateados y negros, Duraznos, Fresnos, Negundos, Piracantos, Pirules, Retamas y
Truenos, son las especies mis susceptibles de ser afectadas (tabla 15).

Especie Porcentaje de individuos
afectados
Negundo 68.3%
Colorin 82.5%
Fresno 95.7%
Trueno 65.1%
Alamo plateado 70.4%
Alamo negro 98.6%
Duramo 83.2%
Piracanto 77.6%
Pirul 50.7%
Retama 85.8%

Tabla 15. Especies con el mayor porcentaje de individuos afectados por plagas y enfermedades.

Varias de las anteriores especies son las mismas que en general en el valle de México son
afectadas por plagas y enfermedades de acuerdo a Chacalo (1991); Macias (1987), Ortega
(1994) y Terrazas et al. (1996). Estos ultimos autores encuentran que las especies mas
susceptibles en Ciudad Universitaria son: Fresno con 87.5%, Trueno con 80.3%, Colorin con
74.8% y Pirul con 88.4%.

Es muy posible que dicha susceptibilidad este muy ligada a los siguientes factores:

a) La falta de un control sanitario en los viveros que proporcionan estas especies a la

Ciudad de México; con toda probabilidad este sea el origen de la introduccion de
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numerosas especies de insectos plaga que antaiio no existian en el valle de México (o en

Meéxico).

b) Cabe la posibilidad de que debido a la poca diversidad de especies de arboles cultivados
en un sitio, plagas polifagas invadan con gran facilidad a la mayoria de los individuos de
unas cuantas especies dominantes.

¢} Los individuos de crecimiento raquitico debido a su mal cultivo (especie no adecuada al
medio o mal cultivada por tener competencia de otros organismos o falto de espacio) se
convierten en individuos “reservorios” de plagas potenciales.

Sanchez y Silvestre (1998) llevaron a cabo un estudio del manejo integrado de las
principales plagas de insectos que afectan el area verde de la ENEP Iztacala. Encontraron
que son cuatro especies de plagas las mas importantes, todas originadas por insectos
chupadores que afectan a los arboles, las cuales calificaron como plagas primarias. Sefialan
ademds que 7 especies (6 de insectos y 1 de hongo) pueden ocasionar problemas
fitosanitarios a futuro, de no implementarse un programa de manejo de dichas plagas.
Chacalo (1991) reporta la existencia de organismos chupadores capaces de transmitir 77
enfermedades virales en 53% del arbolado de la delegacion Miguel Hidalgo, los cuales se
alimentan de las ramillas y hojas jovenes del Colorin y Fresno.

Los siguientes subapartados tratan de las principales plagas y enfermedades que se han
encontrado en el arbolado de la ENEP lztacala.

Chupadores: Se encontré que el tipo de plaga con mayor presencia en la ENEP Iztacala
es la chinche roja Srenomacra marginella (Hemiptera: Pyrrhocoridae), que se encuentra en
el 52% del arbolado (figura 20). Estas chinches se alimentan preferentemente (en grado
pésimo) de las ramillas jovenes y hojas de Alamos, Ciruelos, Colorines, Fresnos, Negundos
y Pirules (tabla 16).

Sin dafio por Pésimo
chinche 21.8%
48%

Malo
9,7%

20,5%

Figura 20. Percentaje de individuos que se encuentran dafados {en grado pésimo, malo o regular) o ne por la
chinche Stenomacra marginella.
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Especie Porcentaje de
individuos
Negundo 52.9%
Colonin 65.4%
Fresno 36.8%
Alamo plateado 77%
Alamo negro 68.5%
i Ciruelo 64.9%
{ Pirul 31%

Tabla 16. Porcentajes de individuos dafados por la chinche Stenomacra marginella.

Los pulgones (Hemiptera: Aphididae) son otros de los organismos chupadores que
dafian al 3.18% del arbolado en general. Durante la evaluacion fitosanitaria se encontrd que
el pulgén Drepanosiphum braggii daiia en grado pésimo al 47% de los Negundos. La
succion de la savia debilita a los arboles, cuestién que origina que se apliquen podas severas
y por lo tanto la mutilacién de los individuos.

El piracanto es afectado por el pulgon lanigero Eriosoma lanigerum en el 40% de los
individuos. Es un afido que provoca un tumor {deformacién de las ramas) y termina
finalmente con la vida del individuo; se ha calculado que hasta la fecha han desaparecido el
56% de los piracantos originalmente cultivados.

El colorin es otra especie que ha sido atacada por una escama, perteneciente al genero
Toumeyella (Hemiptera: Coccidae), en practicamente ¢l 100% de sus individuos. Debido a
esta plaga en la ENEP Iztacala se tuvieron que practicar podas severas a todos los arboles
con la finalidad de librarlos de dicha plaga que provoca debilitamiento de ramas y entrada de
enfermedades fiingicas, que en un tiempo mediano terminan por eliminar al arbol.

Los acaros se presentan en el 0.3% del arbolado en general, se ha observado la
presencia de estos organismos en 7.3% de los arbustos de piracanto.

Las agallas fueron evidentes en 2.9% del arbolado en general, se observo que Trioza
anceps (Hemiptera antes Homoptera: Psyllidae) afecta a 37.5% de individuos del Aguacate,
y que el pulgén saltador (Hemiptera antes Homoptera: Psillidae) deja evidente el daiio en
91.3% de individuos de Piril.

Defoliacion: El dafio por defoliacién puede ser provocado ya sea por insectos del
grupo de los lepidopteros o por algin otro agente causal como fuertes lluvias, es el segundo
tipo de dafio mas importante registrado en las plantas lefiosas en la ENEP Iztacala. La
importancia de evaluar este parametro radica en que este tipo de deterioro provoca una baja
en la capacidad fotosintética del individuo, lo que a la larga se traduce en una deficiente
fabricacién de fotosintetatos que lleva a un crecimiento raquitico del organismo. Macias
(1987) reporta la presencia de organismos defoliadores en Colorines y Alamos negros
presentes en la Ciudad de México, a los que califica de especies foco de infecciones virales y
bactenanas.

En el censo efectuado en la ENEP Iztacala se observo que 1146 individuos leiiosos
en la ENEP Iztacala (31.6% del arbolado en general) (figura 21), son afectados en algin
grado por larvas de lepidopteros. Los arboles con dafio pésimo en algunos de sus individuos
son: Alamos, Colorines, Duraznos, Fresnos, Manzanos, Naranjos, Negundos y Truenos
(Tabla 17).
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Figura 21. Porcenaje de individuos dafiados (en grado de pésimo, malo y regular) o no por defoliadores.

| Especie Porcentaje de

! individuos

 Negundo 20.5%

i Naranjo 40%

, Colorin 22%

: Fresno 34.7%
Trueno 30.7%
Alamo plateado 42.2%
Duramo 48.1%

Tabla 17. Porcentajes de individuos, afectados por los organismos defoliadores.

Los datos encontrados para la ENEP Iztacala contrastan con lo reportado por
Rapoport et al. (1987) que menciona que el 56% del arbolado que se encuentra en calles y
baldios de la Cindad de México tiene el follaje en mal estado sanitario, en especial arboles
como: Colorines Fresnos y Truenos son los que presentan en mayor medida los dafios. Es
dificil encontrar una explicacién de esta diferencia; sin embargo, es posible que el régimen
de riego asincrénico en los jardines de la ENEP Iztacala sea uno de los factores que agraven
el problema debido a que hay un aporte de hojas jovenes en diferentes épocas del afio.

Barrenadores: Los organismos barrenadores ocasionan dafio al 1.16% del arbolado
en general y fueron evidentes en tronco y ramas principales del 24.3% de los individuos de
Eucaliptos.

Dafios ocasionados por la presencia de otros organismos: La aparicion de plantas
parasitas se considera como parte de las plagas secundarias que afecta al 0.2% del arbolado
en la ENEP Iztacala; pues se presenta Cuscuta sp. (Convolvulaceae) en el 4.3% de los
pirules censados, esta planta parasita llega a horcar las ramas del arbol. Sé sabe también de la
presencia de Phoradendron sp., en arboles de Sauces, antes del presente estudio.
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Enfermedades patogenas: Este tipo de enfermedades se expresa en las plantas a
través de malformaciones como son tumores, hojas enrolladas, pudriciones, agretamiento de
corteza, etc.; malformaciones que en general suelen matar a la planta en el mediano o largo
plazo.

En el arbolado de 1a ENEP Iztacala se encontro dafio en 3.24% de los individuos
censados ocasionados quiza por: bactenias, hongos, virus (figura 22). Dichas enfermedades
atacan en mayor medida a los Alamos negros; éstos arboles presentan manchas en su tronco,
ramas y hojas en el 64.2% de los individuos. Macias (1987) reporta la presencia muy
generalizada del hongo de Cyrospora sp. en los alamos de 1a Ciudad de México, por lo que
califica a estas especies de arboles como no aptos para la reforestacion en la ciudad de
México.

Fstas enfermedades son consideras como secundarias en este estudio, pues
actualmente no constituyen un problema grave; sin embargo, es aconsejable comenzar a
tener acciones sanitarias que permitan su control y erradicacion en el mediano plazo.

Clorosis: Las manchas cloréticas en hojas y ramillas verdes son una de las formas de
expresion de problemas de caracter fisiologico de las plantas. Como ya se ha indicado, estas
manchas generalmente estan asociadas a la falta (en ocasiones también a la sobre exposicién
a algun mineral toxico) de algin nutrimiento en el suelo indispensable para el desarrollo de
la especie en particular o bien, por la presencia de contaminantes atmosféricos como el
ozono (Pérez, 1991), los sulfuros o incluso la lluvia acida. Es posible que las manchas
cloréticas aparezcan también como una enfermedad de origen viral. En la practica, solo a
través de estudios complejos en cada especie, es posible discernir el origen de los tipos de
clorosis que aparecen en cada especie.

El grado de cobertura de la clorosis en las hojas y el total de éstas en el arbol es otro
de los parametros que se tomaron en cuenta en el censo de las plantas lefiosas de la ENEP
Iztacala para evaluar el estado de salud. Este tipo de manifestacidén se presenta en 786
individuos (21.51% del arbolado en general) en cualquiera de los tres grados: pésimo, malo
y regular (figura 23). Son los Alamos plateados, Colorines, Duraznos, Fresnos, Manzanos,
Negundos, Retamas y Yucas los que presentan el mayor dafio (tabla 18).

Los datos parecen indicar que son pocas las especies que presentan problemas de este tipo en
la ENEP Iztacala. Rapoport ef al. (1987) menciona que el color plateado del follaje del fresno se da
por la marchitez, la cual esta causada por debilitamiento, escasez de nutrientes y agua en el suelo; en
general esta observacion se puede extender a muchas otras especies de 1a ENEP Iztacala que presenta
una clorosis incipiente o en cualquiera de los grados evaluados. Por tal motivo, esta condicién indica
que es urgente la puesta en marcha de un programa de mejora de suelos, asi como la constante
fertilizacién natural por composta o con agroquimicos especiales en el perimetro de los arboles.
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Figura 23. Porcentaje total de individuos que presentan (en grado pésimo, malo y regular) o no la clorosis.

Dafio en grado:

Especie Pésimo | Malo Regular
Negundo 199% | 7.3%
Colonn 10.9% 17.5%
Fresno 27.5% 15.8%
Alamo plateado 11.8% 42.9%
Duramo 12.9% 29 6%
Manzano 33.3% 26.6%
Retama 28.5%
Yuca 26.3%

Tabla 18. Especies que presentan los mayores porcentajes de individuos dafiados por la clorosis en alguno de
los tres parametros de evaluacion

%de 60%
indivigduos
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1,2%
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Figura 22. Porcentajes de individuos que se encuentran afectados por la presencia de organismos considerados
o no plagas o por enfermedades patogenas v fisiolégicas.
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Arbolado saludable

Solo el 25% de los arboles presentaron un estado de salud aceptable con problemas
incipientes en lo referente a la fitosanidad, dafos mecénicos y minimos dafios estructurales.
Entre los arboles y arbustos mejor adaptados a las condiciones imperantes en la ENEP
Iztacala se encuentran la Casuarina, Cedro blanco, Ciprés italiano, Laure! de la India, Palma
de abanico, QOcote, Pino, Pino de Monterey, Plumero, Melia, y Tulia (Tabla 19).

Especie Formdevida | Poroentae de indiniduos saos
Plumero Arbd oarbusto 786%
Casuarina Arbd 590%
Cedro blanco Arbd 755%
Ciprés italiano Arbd 09%
Laurel de la India Arbdl 518%
Melia Arbd 769 %
Palma de abanico Arbd 571%
Ocote Arbd 100%
Pino Arbd 666%
Pino de Monterey Arbal 833%
Tulia Arhusio 761%

Tabla 19. Especies con el mayor porcentaje de individuos “sanos™ y forma de vida que presentan dentro de los
jardines de la ENEP Iztacala.

Por consiguiente se puede catalogar a los Fresnos, Alamos negros, Aguacates,

Ahuejotes, Bambu, Colorines, Clavo, Duramos, Ficus, Negundos, Pirules, Retamas y Yucas
como arboles y arbustos que presentan malas condiciones de salud.
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CONCLUSIONES

La ENEP Iztacala de la UNAM es uno de los pocos espacios que cuenta con areas
verdes dentro del municipio de Tlalnepantla y dado que no existen estudios que indiquen las
especies que lo conforman, su inventario, su estado de desarrollo, el espacio que requiere
para su crecimiento y su pertinencia ambiental (lo cual trae como consecuencia el
requerimiento de cuidados caros y complicados) es que fue importante llevar a cabo el
estudio de las condiciones dendrolégicas y dasométricas de las especies arbdreas y
arbustivas; con ello se pretende dar respuesta a problemas fitosanitarios, permitir un diseiio
integral capaz de armonizar con el paisaje escolar y establecer politicas internas de gestoriay
mantenimiento.

Como consecuencia de que el uso del suelo en el NW de la Ciudad ba sido modificado
de agropecuario a urbano-industrial en los ultimos 40 afios, actualmente el clima presenta un
aumento tanto en la temperatura como en la precipitacion y una disminucién en la cantidad
de dias de heladas y de granizadas; de acuerdo a los datos de la estacién Calacoaya el clima
seria un templado con humedad intermedia entre los subhumedos, verano fresco, lluvioso y
largo, en general isotermal y con el mes mas caliente antes del solsticio de verano. La
consecuencia para el desarrollo de jardines en la ENEP Iztacala debido a este fenémeno
antropo-climatico, es la posibilidad de mantener con relativa facilidad ambientes vegetales
tanto de climas semiridos, templados-subhiimedos y semicalidos-subhimedos.

E! levantamiento del censo floristico realizado durante el periodo 1996-97 en las areas
verdes de la ENEP Iztacala, indicd que existe un total de 3,635 individuos cultivados de
plantas lefiosas. E! conjunto de éstos se encuentra representadas por 72 especies, agrupados
en 54 géneros y 39 familias. No obstante la riqueza de especies que conforma al arbolado de
la ENEP Iztacala, la abundancia recae principalmente en 11 de ellas, las cuales se
consideraron en este estudio como “las comunes” y son las que recibieron casi todo el peso
de la evaluacién fitosanitania.

La evaluacién y anilisis del arbolado en la ENEP Iztacala indican claramente que las

especies de arboles cultivados en los jardines presentan los siguientes problemas:

a) Dispuestos en una forma empirica e incongruente de acuerdo a la vocacion natural
del ambiente en la ENEP Iztacala, ocasionando en ellos problemas de plagas y
enfermedades asi como no poder controlar los programas adecuados de
mantenimiento y poda.

b) La ENEP Iztacala, que por la posicién geogrifica en el valle de México se encuentra
en un ambiente original de clima templado subhiimedo a semiseco con suelos de
origen aluvial (pesados) y erosionados, presenta sélo 7 especies (9.7 %) que
corresponden al ambiente descrito (templado a semiseco) y Podriamos considerar
también a algunas de las 17 (23.6 %) especies de clima templado subhiimedo a
humedo; el resto de las especies (aproximadamente 66.7 %) pertenecen a otros
ambientes. El cultivo de especies no propias del ambiente en la ENEP Iztacala
generalmente ocasiona un elevado gasto monetario en el mantenimiento, ya sea por
la presencia de plagas o de problemas silvicolas en general y en infraestructura para
el desarrollo de los individuos como red de tuberia, horas de trabajo hombre y costo
del liquido. El panorama anterior se agrava cuando adems, el cultive del arbolado,
no sigue un patrén paisajistico (de ecologia congruente). La distribucion de especies
dispuestas al azar en los jardines de la ENEP Iztacala conlleva a que coexistan
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d)

e)

especies de fenologia contrapuesta en un mismo espacio. Esto ocasiona que se
presente una incongruencia en el disefio de los jardines, ya que los individuos no son
compatibles en requerimientos ambientales (fundamentalmente cantidad y
distribucion de agua a lo largo del afio). Lo anterior generalmente se traduce en la
dificultad practica de planear adecuadamente los riegos a lo largo del aflo y otros
trabajos correctivos, las consecuencias en general son: costos elevados por gasto de
agua, enfermedades en las plantas por exceso (o disposicién temporal no adecuada)
de agua, cambios en la expresion fenologica como poca floracién o caida prematura
de hojas, etc.

Del censo en los jardines de la ENEP Iztacala, se obtuvo que la mayoria de los
arboles ya han alcanzado la madurez sexual es decir, 3244 (89.2%) individuos son
maduros. Cifra muy desequilibrada si la comparamos con 322 (8.9%) individuos que
se encuentran en una etapa de desarrollo juvenil y 16 (0.5%) individuos en estado de
brinzal (plantulas) [sélo 9 individuos {0.2%) son seniles}. Si consideramos que los
arboles urbanos no tienen una esperanza de vida larga, las anteriores cifras nos
indican que las poblaciones de arboles y arbustos (en especial Piracantos) en la
ENEP lztacala en pocos afios entraran en un proceso de envejecimiento cuyas
consecuencias seran la caida de arboles y desgajamiento de ramas, aumento en el
namero de plagas y de individuos muertos entre otros. Por tal motivo, es
recomendable establecer viveros necesarios para la sustitucidn sistemdtica y
programada de individuos seniles con la finalidad de que exista una mayor equidad
entre los arboles brinzales, juveniles y maduros.

En la ENEP lztacala parece haber una politica en contra del buen desarrollo del
arbolado, ya que el 86.5 % de los arboles y arbustos presenta algiin tipo de poda. Las
podas no se llevan a cabo de manera adecuada lo que conlleva a encontrar un alto
porcentaje (45.8%) de individuos que sufren dafios mecanicos como consecuencias
de dicha practica.

Es evidente que en la ENEP Iztacala se cultivaron arboles sin tomar en cuenta las
dimensiones de su copa en el estado maduro y las consecuencias futuras de una
ubicacioén equivocada. La decision de plantar arboles se ha tomado en base solamente
al gusto personal; es decir, se plantan arboles en cualquier lugar y sin ninguna
planificacién anterior, por ello se observd que 55.5 % del arbolado tienen una
ubicacion en grado de regular a pésimo; dato que indica que estos arboles tendran
problemas a corto plazo puesto que al competir por nutrientes, agua, intensidad
luminosa y otros factores limitarin su crecimiento y vigor. Al mismo tiempo, se
pueden convertir en focos de organismos “plaga” y enfermedades que facilmente
transmitirian a los arboles aledaiios.

Al evaluar el estado fitosanitario del arbolado que constituye las areas verdes de la
ENEP Iztacala se encontré que casi el 100% del total de organismos censados se
encuentran afectados por algin tipo de plaga o enfermedad; se establecié que los
Colormnes, Alamos plateados, Duraznos, Fresnos, Negundos, Piracantos, Pirules,
Retamas y Truenos, son las especies mas susceptibles de ser atacadas. S¢ encontrd
que son 4 especies de insectos chupadores, clasificadas como plagas primarias y 7
especies mas (6 de insectos y 1 de hongo) se consideraron secundarias debido a que
pueden ocasionar problemas fitosanitarios a futuro de no implementarse un programa
de manejo.
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El estudio hasta aqui desarrollado da la pauta para mejorar la planificacion, disefio,
establecimiento y gestién del arbolado que se encuentra dentro de las areas verdes de la
ENEP Iztacala a través de la propuesta de reestructuracién de jardines y el establecimiento
de normas y manuales de procedimientos para el cuidado del arbolado

PROPUESTAS PARA UNA GESTION INTEGRADA DE LAS AREAS
VERDES

Introduccién

Al considerar los multiples elementos del medio biologico ~cultural y su interaccion
con los usuarios, trabajadores administrativos y académicos de la ENEP Iztacala, queda claro
que la tarea de una administracion integrada de las areas verdes es altamente compleja.
Antes del interés explosivo de la sociedad por la conservacién de la naturaleza, los
planificadores de espacios urbanos solo se preguntaban sobre los beneficios de costo ¢
identidad cultural cuando se tomaban decisiones en la seleccion de las especies que se
pretendian cultivar en los espacios arquitectonicos. En el presente la planificacion del
espacio incorpora (por lo menos en los paises con elevado nivel de vida) conceptos de uso
multiple de los recursos del agua, suelo, espacio y area cultural y se preguntan sobre el
beneficio (en términos econdmicos) asignable al recreo, conservacion de la naturaleza (o
vida silvestre) y otros valores intangibles semejantes. Es, quiza, el primer paso hacia la
consideracion de aspectos cualitativos en la elaboracion de proyectos, independientemente
de la escala monetaria de valores. La creciente conciencia de la necesidad de reordenar el
espacio con criterios holisticos conduce 2 buscar la conciliacién entre la concrecién propia
de las aportaciones del arquitecto y economista por un lado vy lo que biélogos, socidlogos y
psicélogos anotan como costo ecologico o social por otra parte.
La administracién integral de las areas verdes en ¢l medio urbano busca
generalmente el fiel de la balanza donde se equilibran los costos del desarrollo
arquitectonico marginal y del control de las variables ecologicas. De esta forma, la
determinacion del costo de implementar areas verdes adecuadas dependera fuertemente de la
valoracién de los beneficios sociales ambientales (calidad de vida) y de los impactos que se
generan con las construcciones.
Como se ha observado a lo largo de este estudio, existe un conjunto de problemas
que pueden afectar a la conservacion de las reas verdes de una unidad arquitecténica urbana
disefiada para la ensefianza como la ENEP Iztacala, en lo que se refiere a su caracter social -
cultural. Una vez analizados estos problemas, el presente capitulo, pretende abordarlos para
su solucién o mitigacién poniendo en relacion los aspectos arquitecténicos, sociales y
ecologicos.
El problema que se quiere resolver puede describirse de la siguiente forma:
-El 4rea donde se ubica la ENEP Iztacala ha experimentado cambios ecoldgicos y fisicos, en
buena parte negativos en cuanto a su ambiente natural, fruto de! crecimiento de la ciudad
provocado por circunstancias que no vienen al caso analizar.
-Se desea proteger, recuperar y realzar los espacios verdes en sus valores naturales y
culturales.
-Se cuenta para ello con limitados recursos econémicos y una infraestructura de trabajadores
administrativos y académicos que se pretende optimizar.

La solucién a los problemas planteados se basa en una compilacion de datos y su
posterior analisis; los resultados seran aplicados en este capitulo a casos concretos:
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El estudio hasta aqui desarrollado da la pauta para mejorar la planificacion, diseo,
establecimiento y gestion del arbolado que se encuentra dentro de las éreas verdes de la
ENEP Iztacala a través de la propuesta de reestructuracién de jardines y el establecimiento
de normas y manuales de procedimientos para el cuidado del arbolado

PROPUESTAS PARA UNA GESTION INTEGRADA DE LAS AREAS
VERDES

Introduccion

Al considerar los multiples elementos del medio biolégico -cultural y su interaccioén
con los usuarios, trabajadores administrativos y académicos de la ENEP Iztacala, queda claro
que la tarea de una administracion integrada de las areas verdes es altamente compleja.

Antes del interés explosivo de la sociedad por la conservacion de la naturaleza, los
planificadores de espacios urbanos solo se preguntaban sobre los beneficios de costo e
identidad cultural cuando se tomaban decisiones en la seleccion de las especies que se
pretendian cultivar en los espacios arquitectonicos. En el presente la planificacion del
espacio incorpora (por lo menos en los paises con elevado nivel de vida) conceptos de uso
multiple de los recursos del agua, suelo, espacio y area cultural y se preguntan sobre el
beneficio (en términos econdmicos) asignable al recreo, conservacion de la naturaleza (o
vida silvestre) y otros valores intangibles semejantes. Es, quiza, el primer paso hacia la
consideracion de aspectos cualitativos en la elaboracion de proyectos, independientemente
de la escala monetaria de valores. La creciente conciencia de la necesidad de reordenar el
espacio con criterios holisticos conduce a buscar la conciliacion entre la concrecidén propia

de las aportaciones del arquitecto y economista por un lado y lo que bidlogos, socidlogos y
psicélogos anotan como costo ecolégico o social por otra parte.
La administracién integral de las areas verdes en el medio urbano busca
generalmente el fiel de la balanza donde se equilibran los costos del desarrollo
arquitectonico marginal y del control de las variables ecolégicas. De esta forma, la
determinacion del costo de implementar 4reas verdes adecuadas dependera fuertemente de la
valoracion de los beneficios sociales ambientales (calidad de vida) y de los impactos que se
generan con las construcciones.
Como se ha observado a lo largo de este estudio, existe un conjunto de problemas
que pueden afectar a la conservacién de las areas verdes de una unidad arquitectonica urbana
disefiada para la ensefianza como la ENEP Iztacala, en lo que se refiere a su caracter social —
cultural. Una vez analizados estos problemas, el presente capitulo, pretende abordarlos para
su solucién o mitigacién poniendo en relacién los aspectos arquitectonicos, sociales y
ecologicos.
El problema que se quiere resolver puede describirse de la siguiente forma:
-El area donde se ubica la ENEP Iztacala ha experimentado cambios ecolégicos y fisicos, en
buena parte negativos en cuanto a su ambiente natural, fruto del crecimiento de la ciudad
provocado por circunstancias que no vienen al caso analizar.
-Se desea proteger, recuperar y realzar los espacios verdes en sus valores naturales y
culturales.
-Se cuenta para ello con limitados recursos econdmicos y una infraestructura de trabajadores
administratives y académicos que se pretende optimizar.

La solucién a los problemas planteados se basa en una compilacion de datos y su
posterior analisis; Jos resultados seran aplicados en este capitulo a casos concretos:
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a) Sugerencias para reorganizar el drea administrativa de mantenimiento.

b) Divisién de los jardines en unidades homogéneas, tanto por sus rasgos fisicos y de
infraestructura como por sus posibilidades de individualizacién cara a las acciones que
tendran que realizase; control de plagas, restitucion con especies apropiadas, fonmacién
de elementos de identidad, etc.

¢) Determinacién en cada unidad de los impactos de todo tipo (uso que le dan las personas,
presencia de plagas, presencia de elementos vegetales mal cultivados, relacién de
elementos culturales y naturales, etc.). Se recomendaran actuaciones encaminadas a
recuperar la unidad jardinada; los costos; en este estudio quedaron relegados.

d) Formulacién de un modelo de arquitectura paisajistica que mejor se acomode en cada
caso concreto a optimizar el conjunto jardinado y eleccién de restricciones sujetas tanto a
jerarquizar las acciones como a la informacidn disponible de acuerdo al punto anterior.

¢) Establecimiento de normas con sus objetivos, criterios y restricciones, que pueden
consistir desde simples definiciones de prioridades hasta imposiciones de ciertos
umbrales cuantitativos como superficies para abordar, presupuestos maximos vy
prioridades en las acciones.

f) Manual de mantenimiento basico de los elementos vegetales propios de la ENEP
[ztacala.

g) Relizar la guia ilustrada de las especies que conforman las areas verdes de la ENEP
Iztacala.

P

ey
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Sugerencias para Reorganizar el Area Administrativa de Mantenimiento

En la ENEP Iztacala existe una secretaria administrativa de la cual depende un
departamento de mantenimiento; este ltimo cuenta con un conjunto de personal dedicado a
las labores de jardineria. Treinta y tres personas que se dividen en cinco cuadrillas, cada una
con un jefe, que se dedican a mantener cinco secciones jardinadas en que se ha dividido
artificialmente a la ENEP Iztacala. Generalmente este grupo de personas carece de estudios
técnicos minimos que permitan abordar eficientemente sus labores de jardineria; lo poco que
aplican es producto de la experiencia empirica y algin curso que se ha impartido a los jefes
de cuadrilla. Normalmente existe una o dos personas que verifican las labores de
mantenimiento de jardines (ademas de otros relativos a plomeria, pintura, etc.)} o bien que
funcionan como jefes de area de mantenimiento, dedicados més que a una especialidad a una
seccion espacial de la ENEP Iztacala. Los resultados de 25 afios de labor de jardineria saltan
a la vista en el analisis de las dreas verdes que se llevé a cabo; las areas verdes sc ven a la
vista del observador comiin como “bonitas, agradables” pero resultan de una labor empirica
donde subyacen problemas fitosanitarios agudos, gastos excesivos en agua, pérdida de
ejemplares por muerte prematura generalmente por malas acciones de jardineria,
rompimiento arquitectonico de valores culturales, mala disposicion (combinacién)
ecofisiolégica de los elementos arbéreos y trabajo continuo que no desemboca en
crecimiento adecuado de las areas verdes.

En el presente capitulo se sugiere formar un departamento de jardineria dirigido
preferentemente por un profesional o técnico profesional preparado en un érea afin a la
arboricultura (bidlogo botanico, arquitecto paisajista o ingeniero forestal con estudios de
ecologia paisajistica y entomologos). Se sugiere ademas que el personal del departamento de
jardineria sea subdividido en los siguientes grupos, los cuales puedan especializarse a traves
de cursos en un futuro proximo o que tengan interaccidn con un grupo técnico creado con
profesores y estudiantes de la siguiente forma:

a) Grupo técnico-académico o consejo técnico operativo (C.T.0). Los objetivos de este
grupo son dar seguimiento a las evaluaciones del arbolado hasta ahora llevadas a cabo y
reordenar las politicas de mantenimiento de ser necesario. Buscara apoyo en
profesionales expertos en areas ligadas a la jardineria (fitopatologos, edafdlogos,
botanicos, horticultores, etc.) para auspiciar soluciones a problemas especificos. Estard
encargado de formar los calendarios de trabajo en las areas verdes tal como ¢l calendario
de riego, de poda y aplicacion de técnicas de control de plagas, de propagacin en vivero,
etc. Puede estar implicado en la biisqueda y seleccion de técnicas de cultivo de especies
arbéreas convenientes en el vivero de la ENEP Iztacala. Puede organizar cursos al grupo
de jardineros para que se especialicen en areas definidas. También puede estar encargado
de actividades museisticas en los jardines e incluso recuperar dinero a través del cobro de
servicios educativos a escuelas visitantes.

b) Grupo (o cuadrilla) de viverismo y jardineras. Los objetivos de este grupo de
trabajadores administrativos seria el de fomentar el vivero de la ENEP Iztacala, de tal
forma que multiplique plantas que podran ser empleadas posteriormente en la formacién
de las jardineras, arriates y limites diversos con el fin de ahorrar en la compra de las
mismas. Otro objetivo puede ser el de llevar a cabo, junto con el grupo técnico, disefios y
formacién de arriates. Parte de la produccién de plantas de este grupo puede estar
encaminada a la venta ocasiopal (dias especiales y bazar de plantas) de tal forma que se
permita una recuperacién monetaria.
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composteo, por la enorme superficie de trabajo y su continuidad de actividades
candelarizables (segar varias veces en los meses de lluvias, fertilizar en invierno y airear y
podar en primavera), puede requerir de mayor cantidad de personal que las otras tres

cuadrilias.
SECRETARIA
ADMINISTRATIVA
Carrera de
Biologia
Grupo Técnico g 4 ch_e de.
Operativo Jardineria
Cuadnlia de Cuadrilla de
viverismo y mantemmiento
jardineras de arbolado
Figura 24. Diagrama de flujo de las interrelaciones administrativas — académicas y de trabajadores,

v

:

cuadrilia de
mantenimiento
de prados

Cuadrilia
de

composteo
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Unidades Generales de Paisaje en los Jardines

Los jardines de la ENEP lztacala, generalmente se encuentran cercanos entre si, y
pueden compartir ciertas caracteristicas en comun: la presencia o no de infraestructura de
riego y la ausencia o no de interferencias (edificios) a la luz solar a lo largo de un dia o bien,
algunos jardines comparten la presencia de esculturas. Estos son catalogados como las
unidades generales de paisaje (UGP) (figura 25).

Las transformaciones o el disefio paisajistico que se pretende dar a los jardines, de
acuerdo a la vocacion de cada uno, tiene la finalidad de representar algunos ecosistemas que
existen dentro del propio Estado de México (especialmente en ¢l Valle de México). Para
Jlevar a cabo estas acciones se hara primero mencion de los tipos de ambiente junto con las
especies que se deben cultivar, se proponen tanto especies comerciales {que sean facil
obtenerlas a partir de vivero comercial) como especies no comerciales de origen mexicano
(las cuales se puedan obtener mediante las practicas viveristas de la ENEP Iztacala),
finalmente se hara mencién de la periodicidad del riego para cada una de estas.

En total se ha identificado la posibilidad de implementar en la ENEP Iztacala cuatro
grandes grupos o unidades generales de paisaje de acuerdo a la situacion fisica en que se
encuentra ubicada la escuela (ver capitulo de ubicacién del area de estudio).

A)  Jardines templados subhiimedos a semisecos. Aquellos jardines que no presentan
infraestructura de riego (o no es suficiente para cubrir toda el drea verde) y que generalmente
1a luz solar llega sin interferencias de elementos arquitectonicos al suelo. A estos jardines,
que se pueden mantener con el aporte de lluvias normal, se les deben dar una vocacion
cercana al paisaje original del ambiente climatico del municipio de Tlalnepantla; el xerdfilo
con plantas propias de zonas subhiimedas y semiéridas tales como:

Especies consideradas comerciales Especies consideradas no comerciales
Casuarina equisetifolia, casuarina Prosopis laevigata, mezquite
Tamarix aphylla, tamarisco Acacia schaffneri, huizache
Schinus molle, pirul Yucca filifera, yuca o palma de monte
Acacia retinoides, acacia Opuntia streptacantha, nopal de tuna roja
Acacia longifolia, acacia Senna multiglandulosa, retama
Olea europea, olivo Cercidium macrophylla, palo verde
Nerium oleander, rosa laurel Agave spp., magueyes

Cortaderia selloana, pasto de las pampas ~ Stenocereus marginatus, 6rgano.
Myrtillocactus geometrizans, garambullo
Acacia spp., huizaches
Senecio salignus, jarilla
Montanoa tomentosa, zoapatle.
Opuntia spp., nopales

Las especies arboreas pueden cultivarse en grupos heteroespecificos, mientras que
arbustos y las especies no comerciales pueden formar “islas” elevadas, con un diseiio
basicamente rocoso y/o en sustratos semiarenosos imitando una zona semiarida. En el césped
aledafio se puede usar al pasto de la Pampa de tal forma que rompa el paisaje monotono y no
quite la profundidad de campo. Generalmente estas plantas deben cultivarse en cepellones
anchos no muy profundos con suelo muy ligero (arenosos de preferencia) y con pH algo
basico. El riego es el pluvial natural del municipio.
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B) Jardines semicalidos subhimedos. Aquellos jardines que presentan infraestructura de
riego v que generalmente la luz solar no presenta interferencia debido a la presencia de
elementos arquitectonicos. Estos jardines deben tener un programa de riego en el lapso de
mayo a junio, disminuirlo por completo cuando se establezcan las lluvias entre julio y agosto
y volver a establecer riego en octubre y la primera mitad de noviembre (aproximadamente
1200 mm totales al afio, incluyendo la lluvia). Las especies recomendadas son:

Especies consideradas comerciales Especies consideradas no

comerciales

Grevillea robusta, grevilea Switenia humilis, caoba

Bauhinia variegata, arbol orquidea Cordia allodora

Erythrina coralloides, colorin Brahea spp. palmas

Jacaranda mimosaefolia, jacaranda Eysenhardtia politachya, palo dulce

Melia azedarach, primavera Lonchocarpus spp. tepehuajes

Eriobotrya japonica, nispero Ceiba aesculifolia, ceiba

Calllistemon citrinum, plumero Tabebuia rosea

Dombeya X cayeuxii, rosa mexicana Escontria chiotilla, jiotillo

Feijoa sellowiana Neobuxbaumia spp. drganos

Robina pseudoacasia Impomea murucoides, cazahuates

Washingtonia robusia, palma de abanico  Bursera spp. cuajiotes y copales
Leucaena aesculenta, guaje
Canzattia multiflora
Guazuma ulmiflora, ghazuma
Nopalea karwinskiana, nopal manso

Este grupo de arboles debe cultvarse héteroespecificamente (sin dominancia de ninguna
de las especies) en forma separada pues generalmente las copas son amplias. Pueden
constituirse en rodales o bien, cubrir todo el jardin. Generalmente deben estar cultivadas en
cepellones semiprofundos, con suelo de textura media, de pH neutro (algunas especies
requieren suelo algo mas calcarico y otros algo acido).

C) Jardines templados subhumedos a hiimedos. Aquelios jardines que al igual que en el
caso anterior presentan infraestructura de riego pero existen en sus inmediaciones elementos
arquitecténicos de gran magnitud que impide un aporte de luz pleno durante todo el dia;
estos jardines se les puede aprovechar con una vocacion al clima templado ~subhimedo a
himedo. Si la interferencia no es de gran magnitud o el jardin esta orientado al Sur, entonces
se puede destinar en general para ambientes de origen subhiimedo.

Ambiente subhiimedo
Especies consideradas comerciales Especies consideradas no
comerctales
Cedrus deodara, cedro de himalaya Pinus oaxacana, chalmite
Cupressus lusitanica, ciprés portugués  Pinus cembroides, pifionero

Thuja orientalis, tulia Pinus leiophylla. ocote
Prunus serotina, capulin Buddelia cordata, tepozan
Crataegus pubescens, tejocote Quercus rugosa, encino
Prunus domestica, ciruelo Arubutus xalapeniis, madrofio
Pyracantha kouidzumii, piracanto Quercus frutex, encino
Pittosporum tobira, clavo Quercus crassipes, encino
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Estas especies de arboles y arbustos pueden cultivarse en rodales amplios donde una
pinofita o los encinos (polinizacién aneméfila) domine ampliamente constituyendo
poblaciones homogéneas o bien cultivadas laxamente, las especies heliofilas (Pinus) se
pueden disponer en los espacios especies de semisombra o arbustos como las rosaceas,
piracantos, clavo, tepozén, etc., de tal forma que quede una estructura de bosque tipo
mediterraneo.

Ahora bien si la sombra abarca varias horas del dia puede cultivarse especies més higrofilas.

Ambiente humedo
Especies consideradas comerciales Especies consideradas no comerciales

Fraxinus uhdei, fresno *Phytolacca dioica
*\agnolia shideana, magnolia Quercus candicans, encino
Celtis ausiralis, palo blanco Quercus scytifolia, encino
Ulmus parviflora, olmo Quercus laurina, encino laurel
Pinus ayacahuite, ayacahuite *Alnus acuminata, aile
Liquidambar styracifiua, liquidambar ~ Chiratodendron pentadactylon, arbol manita
Populus deltoides, chopo Clethra mexicana
Acer psudoplatanus, maple *Comus disciflora
*Camelias Styrax ramirezii
*Rhododendron, azalea Tilia mexcana, tilo
*Gardenia *Ternstroemia pringlei

*Oreopanax xalapensis

En este caso los arboles superennifolios o semicaducifolios (especies helidfilas no
marcadas) deben cultivarse en amplios rodales con las especies mdas o menos combinadas y
separadas, de tal forma que cuando alcancen una altura adecuada se puedan intercalar los
arboles esciofilos de tipo perennifolio (marcadas en la tabla con asterisco).

En ambos casos analizados, se hace imprescindible tener un calendario de riego en
invierno, especialmente en los meses de enero y febrero (mas riego entre las especies
higrofilas que se debe extender en los meses de marzo a junio) y reforzar en los meses de
mayo, junio y octubre.

Generalmente deben estar cultivados en hoyos profundos y anchos, con suelo ligero forestal
de pH acidos.

D) Jardines escultoricos. Aquellos jardines que presentan algan elemento escultérico y que
por tal motivo su tratamiento requiere de un disefio especial acorde a los elementos
esculturales presentes. En éste caso se propondran las especies no de acuerdo a un
ambiente paisajistico determinado sino de acuerdo a los requerimientos arquitectonicos
del disefio de la escultura en cuestién; por tal motivo se analizard en la Unidad
Homogénea de Actuacion (UHA) correspondiente.
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Unidades Homogéneas de Actuacion (LHA)

Dentro del marco general de areas verdes en la ENEP Iztacala, se ha procedido a
distinguir a cada jardin como una unidad homogénea de actuacion (UHA). Los criterios
adoptados para la distincién son: el tamaiio, el cual sobrepasa los 500 m’ o al menos bordea
a los edificios en mas de 5 metros de distancia, areas verdes de dimensién y forma vanable
generalmente limitados por edificios o andadores (figura 25). Cada jardin presenta su propia
“personalidad” y tiene capacidad de ser individualizado con base a su situacion fisica o
cultural que lo separa de los jardines vecinos, sea por su estado en lo referente a los cuidados
que recibe, la forma que lo ocupan los pobladores de Iztacala (alumnos, profesores,
trabajadores administrativos o visitantes), sea por su significado global para la comunidad de
Iztacala, de modo que resulta en la practica un area que ha de verse y tratarse en su conjunto.

En las paginas siguientes se describiran cada una de las unidades homogéneas de
actuacién (UHA) mediante una leve caracterizacion de la calidad ecologica, el uso que la
comunidad de Iztacala le da, asi como su capacidad potencial de transformarse en caso de
que las propuestas sean adoptadas en la ENEP Iztacala. Desgraciadamente, en este estudio
no se cuenta con el apoyo y el tiempo para su diseiio en programas de cémputo.

La finalidad de abordar primero la descripcion del ambiente a imitar es mencionar en
las propuestas s6lo el nombre del ambiente que se va a representar en cada jardin.

UNIDAD 1. Zona deportiva, area Nornoroeste de la ENEP Iztacala.

Consta de un area de 23 588 mz, cuenta con dos canchas de tamaiio oficial de futbol,
una de ellas rodeada por una pista de carreras. Existen también varios rectdngulos
pavimentados donde hay canchas de basquetbol y voleibol. Esta area verde se encuentra
delimitada en su perimetro externo por rejas y en la parte interna por andadores.

El panorama que se observa es extraordinariamente arido y monétono con algunos
Eucaliptos y Pirules (seniles y jovenes) muy separados que pretenden cumplir con la funcién
de barrera visual y numerosos 4lamos que por las condiciones de agobio hidrico se observan
raquiticos.

La comunidad de la ENEP lztacala e da un uso intensivo no solo a las éareas
destinadas al juego, si no también a las verdes, las cuales son tomadas como canchas
improvisadas de diferentes deportes. El resultado es la compactacién del suelo, césped ralo y
la mayor parte del afio, da una apariencia seca. La mayoria de los arboles presentan dafios
mecanicos en la base del tronco. Muy mal aspecto da él acumulo de inmobiliario dafiado que
se dispone en la parte trasera del taller de mantenimiento no. 1, que es completamente visible
desde las vias de comunicacién externa.

Propuestas

Esta UHA requiere de una barrera visual hacia la parte externa de la ENEP Iztacala;
esta se puede lograr disponiendo varias hileras disparejas de drboles como Pirules,
Tamarisco, Mezquite y Casuarina en forma mezclada; quizd pueda intercalarse pequefios
rodales con nopales. La tinica area verde que no debe usarse deportivamente es el limite NE;
para evitar que la comunidad invada esta drea se propone ¢l disefio de un promontorio en
forma de isla alargada en media luna donde se forme un jardin de zona 4rida con Nopales,
Magueyes, Mezquites, Huizaches, y otras especies ya recomendadas. En las partes cubiertas
de césped se pueden disponer “pasto de las pampas™ suficientemente abierto como para no
permitir juegos.
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UNIDAD II. Seccion Noroeste al gimnasio de Ja ENEP lztacala.

Es un jardin de aproximadamente 1824 m? que se compone de dos porciones.
a) La porcidn noroeste (con respecto al gimnasio, entre el edificio de endoperio y el de
optometria) la cual carece de riego, hay una cisterna que ya no esta en uso y tres Ahuehuetes
con posibilidades nulas de crecimiento futuro.
b) En la porcion oeste al gimnasio, la vegetacién es homogénea se compone
basicamente de fresnos y una columna de cipreses que bordean el gimnasio, el césped es ralo
y el suelo esta demasiado compacto, existe un camino organico hacia la zona de clinicas y
ademas es un area importante de terapia de juegos para nifios.

Propuestas

La porcion noroeste de esta UHA es ideal para una vocacién de zona anda creando
dos o tres islas que representen este tipo de ambiente. La cisterna se puede usar como un
espejo de agua o fuente, donde se disponga de vegetacion acuatica; este disefio realzaria la
estética del lugar.

A la porcidn oeste del gimnasio se le debe dar una vocacién de bosque templado —
hiumedo, cultivando Pinos de las especies Pinus leiophylla, P. pseudostrobus y cipreses
tratando de cubrir los espacios.

UNIDAD HI. Seccién Este de! gimnasio.

Jardin que cuenta con un area de aproximadamente 6535 m?, esta UHA es totalmente
monodtono ya que se encuentran cultivados basicamente Truenos de manera lineal y con
crecimiento medio. Consta de una toma de agua y presenta un camino organico el cual
atraviesa el espacio desde el andador hacia los estacionamientos de las clinicas; el camino
cuenta con una franja libre de vegetacion.

Ademdas cuenta con una cepa amplia pegada al gimnasio totalmente libre de
vegetacion que solo tiene césped.

Propuestas

La cepa amplia y los espacios intermedios del jardin se pueden aprovechar para
cultivar arboles propios de un ambiente templado — himedo: Pinos, Cedros, que formen un
primer estrato arboreo ¢l cual de sombra a los Truenos.

En la franja libre a la orilla del camino, se puede cultivar rosa laurel, clavo y
piracanto a manera de arriates tipo mediterraneo. Todos estos elementos permitiran romper
Ia monotonia de la UHA.

UNIDAD 1V. Sé encuentra rodeando al edificio de bafios-vestidores en sus secciones
Noroeste y Sureste.

Ambas secciones conforman un area de aproximadamente 1153m?, sin tomas de agua
fijas. La porcién noroeste consta de tres secciones divididas por andadores; son espacios
abiertos y limitados por cipreses con poda topiaria y algunos arboles intermedios. Estos
jardines se usan para actividades de gimnasia al aire libre. La porcion este sélo cuenta con
arboles ralos

Propuestas

Eliminar los arboles ralos de la porcién este. A todo el conjunto se le puede dar una
vocacion mediterranea con la conformacién de arriates de tipo omamental a partir de
especies como: Clavo, Piracanto, Enebro y Rosa laurel, lo que daria realce al jardin.
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UNIDAD V. Secciones jardinadas que rodean a la Unidad de Morfologia y Funcién (UMF).
Es un area verde de aproximadamente 2824 m’:

a) La porcién noroeste a la UMF no cuenta con tomas fijas de agua; tiene cultivados un
colorin, barreras de piracanto y arrayin pegadas a la pared. Esta seccion se encuentra
dividida por el camino de salida emergente de la UMF y finaliza con la porcién
noreste donde se encuetra el estacionamiento trasero a la UMF, aqui se encuentran
siete arriates (o jardineras) las cuales albergan 1 o 2 Pirules (cada una) en estado
maduro y senil.

b) En la porcién suroeste a la UMF hay cultivados Jacarandas, Almez y Truenos
alineados.

c) La porcién sur cuenta con una toma de agua, es un area extensa donde se encuentra
un monticulo, el arbolado esta constituido por Negundos, Almez, Piracantos, un
Eucalipto, una barrera de Truenos (de tamario medio) y Yucas postradas. Esta seccion
se encuentra limitada por la continuacién del estacionamiento de la unidad de
seminarios y el patio de maniobras, existe una franja de jardin pegada a la pared
trasera de la UMF donde se encuentra un Eucalipto muerto.

Propuestas

Estas tres secciones se prestan para lograr el disefio de un ambiente templado —~
subhuimedo, por ser jardines semisoleados. El disefio se puede lograr cultivando en la parte
noroeste a la UMF Roséceas, mientras que para la porcion suroeste se sugiere el cultivo de
Encinos, ya que s6lo hay uno cultivado.

Se debe retirar el Pasto de pampas de la porcidn sur y las Yucas que se encuentran
postradas. El monticulo servira para cultivar Rosaceas o Magnolias que realcen el jardin,

En la porcion sur, es conveniente retirar un Pasto de pampas (que se encuentra en
pésimas condiciones) y un Eucalipto muerto. Se recomienda cultivar uno o dos Capulines,
que sustituyan a los individuos muertos.

Finalmente, consideramos que los amates de la porcion noreste deben tener un mejor
aprovechamiento ya que son parte de la vista que integra a la unidad de seminarios por lo
tanto se deben remover tocones de Pirul ya que en general las jardineras cuentan con
suficiente espacio y por consiguiente se sugiere la sustitucion de Pirules por el cultivo de
Rosaceas, Magnolias, Encinos y Pinos de las especies Pinus pseudostrobus y P. leiophylla
para lograr la recreacion del ambiente anteriormente propuesto.

UNIDAD V1. UHA se ubica en la porcion Noreste al edificio A6.

Es un jardin que cuenta con un area de 1080m® aproximadamente, cuenta con dos
tomas de agua, el jardin se encuentra cortado por un camino organico que va del gimnasio al
edificio de psicologia (A5). E1 conjunto de arboles aqui cultivados tiene una cobertura menor
al 25% del terreno. Paisajisticamente la composicion es heterogénea ¢ incongruente tiene 2
monticulos de tierra y algunos arboles como el Negundo que presenta un crecimiento malo.

Propuestas

Formalizar el camino organico con adoquin, eliminar los érboles con mal crecimiento
como los Negundos, Pirules y Colorines. Trasplantar la isla de Yucas y Sotol. Fortalecer la
sombra o el redisefio con especies de ambiente calido — subhiimedo.
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UNIDAD VII. Se ubica al Este del de Taller de mantenimiento (MI1).

Terreno irregular con dos tomas de agua, es un area de aproximadamente 1728 m?®
que la gente utiliza para el descanso. El jardin es paisajisticamente incongruente y
heterogéneo ya que la vegetacion se compone de Jacarandas, Sotoles, Fresnos, Yucas y
Ahuehuetes.
Propuestas

Se debe eliminar arboles con mal crecimiento, tales como: Ahuehuetes y tocones de
Colorines. Yucas, Sotoles v fresnos se deben traspasar. La reforestacién de esta UHA debe
ser con especies propias de un ambiente calido — subhumedo.

UNIDAD VIII. UHA que se ubica al costado Noroeste del edificio L6.

Es un area de aproximadamente 585m?, el jardin cuenta con una toma de agua. En el
se encuentran cultivados varios Negundos v Fresnos; se encuentra también un Sauce llorén
que requiere mantenimiento y que se traslapa con un Almez, 3 Sotoles y 1 Yuca.

Propuestas

Dado que es un jardin semisoleado con aporte de agua se le debe dar una vocacion de
ambiente templado - subhumedo, por lo que es pertinente dar realce con el cultivo de
Rosaceas principalmente ya que cuenta con poco espacio para cultivar mas arboles.

UNIDAD IX. Sé ubica en la porcién Este al edificio LS.

Esta UHA que ocupa una extensién de aproximadamente 3762m’ cuenta con 3 tomas
de agua fijas. El jardin presenta gran incongruencia paisajistica, pues hay cultivados desde
Ahuehuetes (juveniles) hasta Fresnos (de diferentes alturas), Eucaliptos {con podas severas),
Piracantos {con podas topianas) y Cedros de gran altura.

Propuestas

Por su extension, por ser un jardin soleado, por tener 3 tomas de agua y ademas por
ser parte del paisaje que se observa desde la unidad de seminarios y el comedor, se
recomienda darle una vocacion de sistemas mediterraneos con chaparral de Piracanto, Clavo
y Rosa laurel, cultivados en amiates y sitios donde haga falta formar barreras de grupos de
arboles de tipo semicalido - subhiimedo.

Tanto los Eucaliptos como los Ahuehuetes deben ser sustituidos por drboles del
género Juniperus y otros como ¢l Huaje — tepehuaje, Melias € Ipomeas, estos ultimos por la
belleza de sus flores darian un giro vistoso a la UHA.

UNIDAD X. Jardin ubicado al Noroeste del edificio A3.

Es un area de 2052m’ que cuenta con 3 tomas de agua. Presenta gran incongruencia
paisajistica facilmente perceptible, es un jardin semisoleado y el arbolado esta constituido
por una linea de Retamas (con podas severas) y otra de Piracantos (sin mantenimiento}; los
principales arboles que lo conforman son Eucaliptos, Fresnos, Jacarandas, Sotoles, Yucas y
Colorines. El terreno es irregular ya que cuenta con monticulos donde hay cultivados 2
individuos de Pasto de las pampas.

Propuestas

Por las primeras caracteristicas descritas es un jardin al que se debe dar vocacién de
sistemas templado - subhiimedo, donde Retamas, Piracantos y los Pastos de las pampas sean
sustituidos por Pinos, Rosaceas, Magnolias y Encinos.
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UNIDAD XI. Se encuentra rodeando al edificio de gobierno.

El drea verde consta de aproximadamente 1209m’ se compone de dos porciones las
cuales cuentan con 2 tomas de agua.

a) En la porcién norte al edificio de gobierno la vegetacion es monotona ya que el
arbolado de alineacidn se compone de Cedros y Cipreses portugués de gran tamaiio, algunos
arbustos ornamentales (Tulias) y una Palma de canarias, por lo que esta seccién cuenta con
suficiente espacio.

b) En la porcién sureste, se encuentran cultivados desde Jacarandas, una barrera de
Piracantos que contrasta con otra barrera de Truenos, Duraznos, Eucaliptos, Plumeros y
Pinos.

Ambas secciones se unen con la porcion oeste donde continua la barrera de cedros y
cipreses que venian desde porcién norte, hay también cultivados dos Ahuehuetes y una
Jacaranda.

En casi todo el jardin se da preferencia al cultivo de plantas ornamentales como
Nochebuenas, Azucenas y Rosa laurel.

Propuestas

Toda esta area verde necesita de bastante mantenimiento, cabe mencionar que en los
andadores que rodean al edificio de gobierno se encuentran varios arriates en los que se
deben cultivar plantas de tipo ornamental con el fin de dar realce al complejo arquitectonico.

UNIDAD XII. UHA que se localiza al Noreste del edificio L4.

Es un area de aproximadamente 1184m’, consta de una toma de agua. La vegetacion
se compone principalmente de Cedros de gran altura, algunos Capulines y Fresnos (2 de
ellos muertos). Cuenta con espacio para el cultivo de otros arboles.

Propuestas

Debido a la intensidad luminica, aporte de agua y tipo de arboles que lo componen,
esta UHA debe tener la vocacién de un sistema templado — subhiimedo, la remocién de los
individuos muertos y el espacio existente dan pie para el cultivo de Pinos, y Encinos que
rompan con la monotonia del jardin.

UNIDAD XIIl Jardin que se ubica en el costado Sur del edificio A3 (jardin de los
cilindros).

Es una UHA de 1102 m? de extension, no cuenta con tomas de agua fijas.
La vegetacion se compone de Fresnos, Jacarandas, 2 Pinos (juveniles), Plumeros, 1 Limoén, 1
Manzano, | durazno y uoa barrera de piracantos, todos estos érboles y arbustos se
encuentran rodeando al espacio escultérico conformado por cilindros de concreto.

Propuestas

A este espacio escultérico solo se le debe dar una vocacién meramente
arquitecténica, donde se eliminen los arboles en mal estado que obstruyan la visibilidad de la
escultura y cultivar setos que sirvan de barreras de paso y den realce estético al espacio.
En general se debe dar mayor mantenimiento y eliminar tocones de arboles y Piracantos en
mal estado.
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UNIDAD XIV. Jardin que se ubica en la porcién Noreste al edificio Al.

Consta de un area de 584 m” aproximadamente y no cuenta con tomas de agua fijas,
este jardin es usado por alumnos que efectiian tramites administrativos en el edificio Al

La vegetacion es heterogénea, aqui bay cultivados una barrera de Retamas a las que
no se les da mantenimiento, mientras que el arbolado de altura los constituyen Fresnos,
Jacarandas y Eucaliptos, hay también unas cuantas plantas de uso ornamental con arreglos
estéticos.

Propuestas

El mantenimiento debe ser vital ya que las Retamas sufren de podas severas (y hay
que retirar varias de ellas), mientras que se han olvidado las podas adecuadas para los demas
arboles. El mantenimiento debe ser prioritario para lograr una vocacién paisajistica pues es
perfecto para hacer un jardin de descanso que beneficic a la gente y asi aprovechar la sombra
de los arboles de allura y la estética de las plantas omamentales.

UNIDAD XV. $¢ ubica en la porcion Noreste al edificio A2,

Es un drea de 1531 m’ aprox. dividida por un camino organico No cuenta con tomas
de agua fijas, pero el riego que se le da es constante. E primer estrato arbéreo lo constituye
una barrera de Cedros de gran altura los cuales crean una penumbra constante, ademas de
Jacarandas, Eucaliptos y una Palma de abanico, el segundo estrato lo componen Fresnos,
Higos, Duraznos y Colorines, el tercer estrato es meramente arbustivo Jo componen
Piracantos, Rosa laurel y Malvones.

Propuestas

Aunque su vocacion corresponde al de un sistema templado — subhimedo, el espacio
con el que se cuenta para el cultivo de maés arboles es minimo por lo que se recomienda
aumentar el mantenimiento, ya que se deben retirar varios Cedros que se encuentran en
pésimas condiciones y algunos individuos muertos, tocones y Piracantos que deben ser
sustituidos por otro tipo de Rosaceas. En general se recomienda las podas de entresacado y
aclareo en el arbolado.

UNIDAD XVI. Area jardinada de 261 1m? aprox que rodea al edificio del Bioterio.

La porcién noreste al edificio, consta de una toma de agua esta seccion sé continua
con la porcidn sureste, es en esta parte donde se encuentra instalado el vivero del proyecto
JABRIZ. La vegetacion se compone de Eucaliptos (de gran altura), algunos Truenos, un
Sotol y un negundo.

La porcién noroeste consta de una toma de agua. Alberga a | Pasto de las pampas,
algunos Fresnos, Truenos (uno de ellos muerto) y un Ahuehuete (juvenil). Debido al cultivo
de pocos individuos el jardin cuenta con suficiente espacio para cultivar otros arboles.

Ambas porciones cuentan con aporte de agua constante, son jardines semisoleados,
que se encuentran en total abandono con respecto al mantenimiento de jardineria.

Propuestas

Con respecto a las secciones noreste y noroeste se sugiere darles una vocacion propia
de un sistema templado subhiimedo, en la segunda se deben retirar tanto 1 Bambu que se
encuentra pegado a la entrada principal del bioterio, asi como también el Pasto de pampas, el
Ahuehuete (con el fin de evitar que adquiera un estado raquitico) y 1 Trueno muerto.

Se recomienda para ambas secciones mayor mantenimiento por parte de los
jardineros.
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Finalmente para la parcion sureste se recomienda siga aprovechandose como espacio
para el vivero.

UNIDAD XVIIL UHA que rodea en su porcién Noreste y Sursuroeste al edificio L2.

Es un jardin de 3752m’ aproximadamente, soleado y con gran aporte de agua (riego
proporcionado por manguera portatil), aunque no cuente con tomas fijas. En ¢l es notoria la
incongruencia paisajistica ya que hay cultivados desde Cedros, Eucaliptos, Jacarandas y
Fresnos, todos ellos de gran tamaiio, ademas de Colorines (con podas severas), Pirules (en
mal estado), Sotoles, Negundos (pequefios), 1 Palma de canarias y varios Pinos juveniles
cultivados hace poco como parte de las campafias de reforestacion, algunos de estos
individuos ya estdn muertos y otros estan totalmente en mal estado por falta de
mantenimiento.

Propuestas

Se deben retirar varios individuos, al igual que 2 Pastos de las pampas y reubicar 1
Ahuehuete.

La UHA se presta para recrear un sistema tropical — caducifolio, ademas de que
cuenta con espacio suficiente y el terreno cuenta con dos monticulos que dan profundidad de
campo y en donde se pueden cultivar ya sea Ipomeas o drbol orquidea que con la belleza de
sus flores romperian la monotonia del jardin.

UNIDAD XVIIE Area Suroeste de 1a ENEP Iztacala.

El jardin cuenta con una extensién de 1 1,182m* aproximadamente, se encuentra
cercada por una reja que da a la avenida de los barrios. Es un jardin soleado que cuenta con 5
tomas de agua.

La vegetacion se compone de manchones constituidos de Alamos plateados y negros,
Fresnos, Cedros y Jacarandas, entremezclados hay Yucas, Palmas de canarias y asi
sucesivamente se encuentra todo el jardin.

Alberga una escultura realizada el escultor Sebastian y nomenclatores didacticos;
ambos se encuentran tapados por Alamos. El area hacia la UIPRO tiene cultivados Acacias,
Almez, Fresnos, Pinos, una barrera de Cedros y Piracantos en pésimo estado.

Propuestas

Sé sugiere dar mayor mantenimiento a toda la UHA, se deben retirar varios Cedros y
Piracantos en mal estado, 2 Duraznos, 1 Ciruelo, y 1 Ficus que estan muertos.

Finalmente debido al tipo de arboles cultivados, por ser un espacio amplio que da
lugar al cultivo de otros individuos, es una UHA susceptible de darle una vocacién de
sistema tropical ~ caducifolio, combinado con un disefio de jardin cultural.
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SIMBOLOS DEL MAPA (Figura 25).

A-1 AULAS. Y SERVICIOS ESCOLARES
A-2 AULAS. EDUCACION CONTINUA Y DR.
A-3 AULAS. AULA MAGNA Y LIBRERIA
A-5 AULAS

A-6 AULAS

L-1i LABORATORIOS Y MUSEOQ DE ZOOLOGIA
L-2 LABORATORIOS

L-3 LABORATORIOS. T.EL.E Y VIVARIO
L4 LABORATORIOS Y MEL.

L-5 LABORATORIQS

L-6 LABORATORIOS

CM. CLINICA MULTIDISCIPLINARIA

END. ENDOPERIO

GIM. GIMNASIO

B.V. BANOS-VESTIDORES

UM. UNIDAD DE MORFOLOGIA

IN. INVERNADERO

CA. CAFETERIA

M.I TALLER DE MANTENIMIENTO I

M.II TALLER DE MANTENIMIENTO 1I

AG. ALMACEN GENERAL

GOB. EDIFICIO DE GOBIERNO

VIG. VIGILANCIA, SUBESTACION

CIS. CISTERNA

UD.C. UNIDAD DE DOCUMENTACION CIENTIFICA
B. DEPOSITO DE BASURA

I. INCINEDAROR

D TANQUE DE DIESEL

G. TANQUE DE GAS

K. KI0SCO

UILILCS.E. UNIDAD DE INVESTIGACION MULTIDISCIPLINARIA
C. CASETA DE VIGILANCIA

BIO. BIOTERIO

U.S. UNIDAD DE SEMINARIOS

BID. LABORATORIOS DE BIOTECNOLOGIA.

Una vez descnta cada UHA junto con sus propuestas de redisefio, es necesario el
plantear las normas y procedimientos que den la pauta operativa en la reestructuracién de los
jardines, no sdlo en cuestiones de los cambios que se plantean sino también para llevar las
practicas adecuadas de mantenimiento con objeto de potencializar el papel de desempefiara
cada drea verde.
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MANUAL DE NORMAS Y PROCEDIMIENTOS

Normas

I8

En la construccidn, reacondicionamiento o cualquier afectacion a las areas verdes, debera
ser el Consejo Técnico Operativo (CTO) de la ENEP lztacala, a través del Programa del
JABRIIZ, el responsable de analizar. evaluar y autorizar los proyectos de reforestacion y
jardineria respectivos.

La vegetacién en las areas verdes se manejara como elemento organizador del espacio,
buscando en Jos proyectos especificos para cada zona su integracion con el contexto
edificado circundante.

En la introduccion de especies vegetales como parte del crecimiento del Jardin Botanico,
sera el CTO del JABRIIZ, quien determine las especies arboreas, arbustivas o herbaceas
ornamentales, convenientes a las zonas (Unidades homogéneas de actuacion) particulares,
el método de establecimiento a utilizar, la densidad, calidad de suelo y época adecuada de
plantacién segun los requerimientos ambientales de ellas.

En ningin caso podrin introducirse especies de drboles, arbustos y vegetacion
acompafiante diferentes a las que den identidad propia a las distintas zonas.

En todos los casos, independientemente de las especies aqui recomendadas, deberan
emplearse las especies de arboles, arbustos y vegetacion acompaiiante que presenten
mejor adaptabilidad, menos problemas fitosanitarios y bajos requerimientos de
mantenimiento las cuales seran sefialadas por el CTO del JABRIIZ.

Los arboles o plantulas introducidas deberan pasar por un periodo de desinfeccion y
cuarentena en el vivero de la ENEP Iztacala. Sitio donde se le registrara y dispondra en un
lugar adecuado para su posterior plantacion definitiva de acuerdo a los planes
preestablecidos.

En las areas verdes de la ENEP Iztacala, se deberan controlar o eliminar las especies
forestales, ornamentales y malezas invasoras que afecten el desarrollo de la vegetacion
escogida para las UHA, daiien instalaciones, construcciones o representen un peligro para
la comunidad universitana.

Las actividades de mantenimiento y conservacion para las éreas verdes, deberan realizarse
de acuerdo a los métodos y calendarios establecidos para tal efecto por el CTO del
JABRILZ.

Se respetara la forma natural de crecimiento de las especies arbéreas y arbustivas; la
realizacién de los diferentes tipos de poda, cuando sea necesario seran sefialadas por el
CTO. Quedan prohibido las podas de tipo severo (mutilacién del individuo) o de
despunte.

10. S¢é auspiciaran los programas de mejora de suelos a través del reciclaje de desechos de

jardineria composteados, la introduccién de especies nativas del Valle de México (o del
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estado de México) e implementacion de proyectos de mejoramiento del arbolado y
paisajistico de acuerdo al analisis de este proyecto y regulado por el CTO.

11. Actualizar el inventario de los arboles de manera periddica, lo que permitira tener control
sobre cada arbol con respecto al emplazamiento de la especie, fecha de plantacion,
tamario, grado de madurez, podas y tratamientos recibidos.

12. Establecer un procedimiento de venta de las especies propagadas para beneficio del
programa.

13. Difundir la experiencia de ta ENEP Iztacala a través de un libro que contenga aspectos
historicos, técmicos y la guia ilustrada de las especies de plantas lefiosas que conforman
las dreas verdes.

Procedimientos

1. PODAS.

Sera la primera cuestion operativa a tratar y se debe realizar con plena justificacion.
En todo caso, no debe removerse mas de una cuarta o a lo méximo Ia tercera parte de la masa
total del arbol al afio. Para cumnplir con estas funciones se aplicaran las podas a través del
personal calificado conforme a criterios sanitarios, de seguridad y por apariencia del arbol.

1.1 Medidas antisépticas
Se deben desinfectar los utensilios al iniciar y finalizar el tratamiento para cada

individuo. Los utensilios se deben limpiar con cloro en una proporcion de 1:3
(cloro:agua)

1.2 Poda de conformacion de setos (en las areas autorizadas para su establecimiento),
arbustos y bardas vegetales (material herbiceo y semileiioso), con el empleo de
herramienta y equipo que permita:

1.3 Realizar el corte de hojas y tallos limpiamente, evitando el minimo de maguliaduras.

1.4 Las alturas que se recomiendan para el corte son:

a) En setos laterales de accesos, pasillos y escaleras de 0.20 a 1.00 m

b} En setos y arbustos adosados a muros ciegos, de 1.00 a 2.5 m. En setos y arbustos bajo
ventana 0.10 m bajo ¢l nivel inferior de éstas.

¢} En arbustos cultivados en arriates debera evitarse la poda, permitiendo su formacion
natural y solo realizar la eliminacion de ramas dafiadas (a excepcidn de los arbustos que
son utilizados como barreras para evitar el cruce por los jardines). No debera permitirse la
plantacién de arbustos bajo ventanas que desarrollen una altura mayor de 1.5 m

1.5 La periodicidad del corte de setos dependera de la especie que se trate, aunque en general
se recomienda realizarla solo antes de la temporada de Huvias (Mayo) y otra después de la
fructificacion.

1.6 En todos los casos debera realizarse una poda de limpteza, minimo una vez cada trimestre,
eliminando chupones, ramas o partes secas, residuos de flores enfermas o infestadas de
insectos; esto al tiempo en que se realice la poda de conformacién o algin otro trabajo.

1.7 Poda de arboles, el método para realizar esta actividad varia de una especie a otra; con
algunas excepciones, las normas generales para la poda preventiva son:

1.8 Suprimir todas las ramas secas y rotas.
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1.9 Eliminar todas las ramas o partes de ramas que estén enfermas o atacadas por insectos
(especialmente si son sesiles) o enfermedades y que sean irrecuperables o sirvan de foco
para infectar otras partes sanas del arbol.

1.10  Quitar todos los muiiones por los cortes de podas inadecuadamente realizadas con
anteriondad.

1.11  Cuando dos ramas compitan por el mismo espacio deberd eliminarse la menos
conveniente (aquella que crece con menor vigor).

1.12  Cuando una rama es pesada y asimétrica por tener sobrecrecimiento en su follaje con
relacién al arbol, lo més probable es que se rompa con un viento fuerte. Se debera
eliminar parte del follaje, aclarando principalmente las ramas hacta el extremo.

1.13 La eliminacion de ramas seca, rotas, enfermas atacadas por msectos, mmufiones y
reformas a cortes realizados con anterionidad, se haran tan pronto se detecten o minimo en
revisiones periodicas tres veces al afio. El resto de la eliminacién de ramas y cortes se
deberi reatizar una vez cada dos afios.

1.14 Epocas de poda.

En general la época adecuada para realizar la poda es después de la época de floracion,
cuando estan en latencia vegetativa, aunque sera necesario apegarse a las caracteristicas
fenolégicas de cada especie. Existen ventajas y desventajas al podar durante ciertas
estaciones, es por ello que deben marcarse algunos criterios en este sentido.

1.15 Caducifolios. Los arboles con funcién decidua deben ser podados en la época en que
carecen de follaje (antes de la floracidn). Esto tiene la ventaja de que se pueda ver
perfectamente el armazén del 4rbol, facilitando la toma de decisiones sobre cuales ramas
cortar. Este es el caso de los arboles tropicales como jacarandas, fresnos y colorines, por
ejemplo.

1.16 Flor y frutos. Los arboles de flor y fruto son mas exigentes y deben ser podados en el
periodo de descanso vegetativo (generalmente cuando los frutos han madurado). Este es el
caso de la magnolia y de la mayoria de los frutales caducifolios.

Para los citricos, que pricticamente estan con flor o fruto todo el afio, convendria la poda
a finales de inviemo y comienzo de la primavera, cuando ya no haya riesgo de heladas.

1.17 Crecimiento vegetativo. Otro criterio a considerar es que las podas se realicen un mes
antes del periodo de crecimiento vegetativo, con el fin de que se facilite la formacién del
callo cicatrizante. Existen especies que pierden gran cantidad de savia si se podan en esta
época, en este caso es mejor retardar la poda hasta el verano.

1.18 Podas de carscter fitosanitario.

Sé aplicaran a arboles con severos problemas de enfermedades o plagas en el follaje,
ramas, tronco o con dafio en sus raices; particularmente si los insectos son sesiles o de
habitos barrenadores inspeccionar y evaluar la magnitud del problema; aplicar los
tratamientos que sean sugeridos por el manual de control de plagas en la ENEP Iztacala y
aclarar el arbol para reducir su peso, en especial las partes afectadas.

1.19 Podas correctivas.

Es la que se realizaré si el arbol ha sido “desmochado” recientemente (poda severa) y se
trata de un ejemplar que merece ser conservado o que su permanencia no implique un
riesgo; en tal caso se procedera:

a) A promover la ramificacion lateral inferior, para permitir que llegue luz a las partes bajas
de las nuevas guias centrales y se estimule asi ¢l crecimiento en ese Jugar.

b) Contrarrestar la pudricién de la madera, lo que se origina por los grandes cortes, en los
que se procurard la formacion de tejido calloso para permitir el cierre rapido de las
heridas.
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c) Las ramas viejas serviran de base para las nuevas guias, por que tendran la suficiente
resistencia estructural; estas no deben ser muy largas y en caso contrario deberan ser
acortadas.

1.20Se eliminaran los cortes mal hechos de podas anteriores, a menos que estén cicatrizando
adecuadamente y que su efecto a mediano plazo no tenga influencia sobre el vigor y vida
del arbol, también deberan eliminarse los brotes nuevos que hayan crecido sobre las
ramas viejas a excepcion de los elegidos como guias centrales del arbol y algunos
horizontales secundanos.

2.0  MEDIDAS CORRECTIVAS CON RESPECTO A LAS DEMANDAS PROPUESTAS POR

LA COMUNIDAD.

2.1 E1CTO del JABRIIZ, establecera los sisternas adecuados para solicitar los trabajos de
mantenirniento correctivo en la jardineria y areas verdes, que seran ejecutados a la
brevedad posible si representan riesgos a la comunidad; en caso contrano, seran
programados de acuerdo a otras priondades y a los rccursos disponibles.
Adicionalmente el mismo CTO del JABRIIZ establecera revisiones periddicas de los
siguientes trabajos:

2.2  Poda de arboles {correctiva); las ramas demasiado bajas enfermas o que de alguna
manera estén provocando problemas de visibilidad del transito peatonal, vehicular, a
los edificios cercanos o cualquier tipo de cableado, dichas operaciones se llevaran a
cabo mediante el apeo de grandes ramas.

2.3  Riesgo de caida del drbol; se aclarara la copa para reducir el peso en la parte alta y
disminuir el efecto del viento; se eliminaran las ramas que provoquen inclinaciones
peligrosas o atar a columnas o partes fijas de un inmueble u otro 4rbol disminuyendo
el peso, aclarando la rama del inclinado.

24  Traspaso de drboles mal cultivados. Lo anterior debera ser bajo las indicaciones del
especialista correspondiente al CTO del JABRIIZ.

3.0. DESECHOS DE LA PODA.

Existe un gran potencial en el reciclaje de los materiales resultantes de los trabajos de
arbolado. Actualmente en los jardines de 1a Ciudad de México la mayor parte de los
desechos son llevados a los rellenos sanitarios y tiraderos a cielo abierto. Cabe
destacar que la ENEP Iztacala en su caracter de jardin es uno de los pocos que cuentan
con un centro de acopio para la reutilizacion de estos desechos, por tal motivo se
sugiere ocuparlos de la siguiente manera:

3.1  Composta. Los desechos y materiales, resultantes de las podas secdn clasificados para
que piezas grandes sean utilizadas para polines, tablas, tablones y cimbras. Del
material como ramitas y corteza se deben utilizar para la formaciéon de cepas o
acolchonado que es la materia organica que debe ir alrededor del arbol ya que esta
medida ayuda a guardar humedad alrededor del arbol.

3.2  Con la hojarasca se debe elaborar la composta como abono.

40 MEJORA DE CEPAS Y PROTECCION DE RAICES.

La importancia de elegir el sitio donde se cultivan los arboles, radica en que a futuro
una buena selecciéon ayuda a tener individuos de apariencia vigorosa. Actualmente la
seleccion del sitio se da sobre la base del espacio libre con el que se cuente, sin
considerar que muchas veces el suelo se compone basicamente de materiales de
retleno, lo que implica la mejora del suclo en la cepa y mucho menos se toma en
cuenta el radio que abarcan las raices del individuo y el tamafio potencial de la copa en
estado adulto. Por tales motivos es necesario efectuar los siguientes procedimientos.

4.1  Las nuevas cepas deberan de ser amplias con el fin de mejorar las condiciones de
aireacion de raices. Se deben considerar las caracteristicas dendrologicas optimas de
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42

4.3

44

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

4.11

cada especie como: Tipo de raices y cobertura de la copa, estos datos indicaran tanto el
tamafio conveniente de la cepa (el cual se debe basar en la mitad del diametro de la
copa que alcanza el arbol en estado adulto, pues es aproximadamente la extension que
abarcan las raices), asi como la distancia que debe haber entre arbol y arbol.

Nota: Los datos dendrologicos se deben tomar de las fichas de identidad de cada
especie, de no contar con la ficha esta debe ser elaborada por personal especializado
del CTO.

Restaurar las cepas de los estacionamientos que hayan sido pavimentadas, con el fin
de mejorar las condiciones de aireacion y permeabilidad de los terrenos; allanar las
cepas deformadas con el fin de evitar su encharcamiento y restaurar el abombamiento
de cepas inclinadas, con el fin de mmimizar la erosion superficial.

Ampliar el tamafio de las cepas que tengan bordes (principalmente en lo referente a los
camellones de los estacionamientos) ya que estos constrifien y deforman troncos y
raices principales de arboles o no ofrecen proteccion suficiente contra la aproximacion
de vehiculos; disponer barreras o elementos sélidos en los bordes que impidan su
invasion por automoviles.

Preservar troncos y raices laterales cuando se estén efectuando obras de construccidn,
sin recortarlos para encajar bordillos.

Conservar y restaurar las condiciones de permeabilidad de las cepas retirando los
elementos que la reduzcan, incluidos bordes elevados y cimentaciones de sefiales.
Ahuecar, regar v fertilizar terrenos arbolados al terminar obras en sus inmediaciones,
con el fin de mejorar las condiciones de vida de las raices y ayudar a los arboles a
superar la tensién producida por aquéllas.

Evitar alteraciones de suelo —compactacion, impermeabilizacion con pavimentos,
recrecidos o rebajados de nivel y apertura de zanjas- en la proximidad de arboles que
puedan suponer un empeoramiento de sus condiciones de vida. Cuando sea inevitable
llevar a cabo actividades que puedan entrafiar la destruccién de raices, realizarlas de
tal forma que minimice el dafio; en todo caso, deben recortarse las lesiones de las
raices con cortes limpio que faciliten la formacién de madera herida, mantener la
excavacion abierta el minimo tiempo posible y rellenar del terreno con tierra preparada
que favorezca su exploracion por raices nuevas.

Procurar al arbolado el agua necesaria para evitar despuntados, que ponen de
manifiesto un desequilibrio entre la capacidad de evapotranspiracion de las hojas y las
posibilidades de absorcién de las raices. Casi todos los drboles requieren un aporte
artificial de agua en los meses calurosos, especialmente en los primeros afios después
de la plantacion. El riego se debe programar de acuerdo a los requerimientos
ecofisiolagicos de cada especie por lo que debera ser el CTO del JABRIZ el que
determine el calendario de riegos.

Concentrar y retirar las hojas secas del suelo para reciclarlas: igualmente, retirar
basuras depositados en las cepas.

Fertilizar los arboles que tienen manifestaciones carenciales después de realizar los
analisis oportunos, ya sea mediante riego, inyecciones o incrustaciones de
concentrados en el terreno, Aplicar compuestos nitrogenados con precaucién, siempre
después de foliaciones, con el fin de evitar crecimientos rapidos que alteren el
equilibrio de los arboles. Es conveniente recordar que cuando el arbol no se encuentra
en un suelo vegetal que recicle las hojas caidas puede agotar las reservas puestas a su
disposicion en el momento de la plantacion.

Ewvitar el depésito de elementos extrafios en las cepas (contenedores de escombros y de
basura, materiales de obra, etc.) y la concentracién de excrementos de perros.
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La aireacion de la cepa se debe realizar como mimmo dos veces al afo con
herramienta como bieldos, rastrillos, pala recta o equipo especializado para remover,
perforar, o rastrillar, la superficie del suelo y romper la “costra”. Ello permitira la
formacion de vasos capilares que incrementen el contenido de aire en el suelo y la
penetracién del agua de riego. Se recomienda efectuar éstas operaciones en mayo y
noviembre, meses en que se deben reparar con composta y ramillas las cepas.
Proteccion de troncos

Entre los problemas que presentan los troncos de los arboles destacan las lesiones,
deformaciones, pudriciones y ahuecados producidos por cortes de raices principales,
choques y roces de vehiculos y maquinas de obras, aplastamientos y roces, incisiones
y descortezadores, dafio por particulares y perros, poda exagerada ¢ incorrecta de
ramas grandes y demas practicas de la cirugia arborea, heridas, pinturas protectoras y
cortes incorrectos de chupones.

Algunas de estas manifestaciones fueron cuantificadas en este estudio, lo quc arrojé
una gran cantidad de individuos afectados por dafios mecanicos; por tal motivo se
sugieren las siguientes medidas correctivas con la finahidad de dar proteccion a los
individuos.

Proteger los troncos de arboles en las inmediaciones de los camellones de
estacionamientos con bordillos elevados o marmolillos firmes afianzados en sus
perimetros, que impidan la aproximacion de vehiculos, cuidando que su instalacion no
cause dafio a las raices.

Retirar todos los elementos —horquillas, sefiales, tensores, etc.- que rocen, presionen
constrifian, estrangulen y deformen troncos, asi como los encadenados, atados y
colgados de ellos, sin causar dafios adicionales a la madera.

No despilfarrar recursos momificando troncos “singulares” de arboles que previamente
han sido maltratados; es preferible destinar el dinero a comprar y plantar arboles
juveniles sanos y vigorosos que los sustituyan y proporcionen sombra.
SUSTITUCION DE ESPECIES Y RESTAURACION DE LOS JARDINES.
Sustituir lo mas pronto posible los ejemplares muertos, enfermos, raquiticos, que
puedan funcionar como focos infecciosos, sustituir aquellos que presenten la madera
agrietada 0 muy ahuecada por pies con grado de madurez brinzal o juvenil de las
especies propuestas para cada unidad homogénea de actuacion.

Plantar arboles durante el descanso vegetativo; preferentemente en los meses de mayo
o junio, antes de las lluvias.

Programar los trasplantes de arboles maduros, (siempre y cuando se encuentren sanos,
vigorosos y sin deformar) con tiempo suficiente para multiplicacién de raices
gradualmente y preparar cepeliones amplios con didmetro minimo equivalente a diez
veces el diametro del tronco.

Trasplantar a emplazamientos proximos con méquinas y medios de transporte que
hagan innecesana la poda de ramas.

Afianzar el arbol trasplantado en su nuevo emplazamiento preferentemente con
tablones cruzados sobre ¢l cepellén, asegurando un buen drenaje y un riego generoso
hasta que se instale el arbol; evitar tensores que mantengan rigido el tronco,
concentren esfuerzos en un punto y dafien la corteza.

TUTOREADO

Se realizara con el fin de facilitar el crecimiento recto (vertical) de un brinzal o
permitira dar la forma requerida por la especie. Se hara en forma:

Individual, manualmente y al momento del trasplante o de la primer ctapa de
desarrollo de un arbol o arbusto, colocando un soporte de madera y fijandolo en el
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suelo sin dafiar el area radicular de la planta. Se enterrara un tutor de 30 a 50 cm
dependiendo del tamaiio de la planta y fijandola al arbol mediante hilo, lazo u otro
material que no le perjudique y permitiendo cierta holgura para el adecuado desarrollo
del tallo. Una vez que el arbol o arbusto adquiera suficiente vigor para permanecer
vertical a pesar de vientos o lluvias se retirara el tutor.

RIEGO

Para llevar a cabo esta actividad se debe consultar el calendario de riego propuesto
para cada unidad general de paisaje descrito en el capitulo del mismo nombre.

Con respecto al arbolado de alineacion el aporte de agua puede darse una vez por
semana de septiembre 2 noviembre; cada quince dias marzo a mayo; al inicio de
temporada de Huvias y durante esta el riego se suspendera.

El riego se realizara de manera manual con manguera y boquilta de aspersién
previamente autorizada por el CTO del JABRIIZ; para evitar que el “chorro” de agua
liegue con inapropiada presion a las plantas y al suelo permitiendo mayor uniformidad
en la aplicacion, El sistema de riego con manguera se justifica debido a que en el
municipio de Tlalnepantla se pondra fin a los subsidios en el consumo de agua a todos
los edificios publicos por lo que el optimizar el recurso en el riego es vital.

El riego para cada jardin o unidad homogénea de actuacién se realizard de manera
semiautomatica empleando los aspersores fijos o moviles ya existentes.

CONTROL FITOSANITARIO

En este rubro se encuentran implicitos desde cuestiones de aplicacién de podas del tipo
sanitario, hasta la mejora de suelos, es por ello que se tendra que ir compaginando con
los dos puntos anteriormente descritos en este manual.

Las plagas que requieren un control especifico son el pulgén lanigero del piracanto y
la chinche roja, ambas plagas deben ser atacadas mediante control quimico debido al
gran niimero de individuos y a su capacidad de movilidad.

La aplicacion del plaguicida se dara para la chinche roja y el pulgdn lanigero. Se
deben hacer aplicaciones controladas de insecticidas durante los periodos vacacionales
de enero y semana santa (maximo frio y sequia respectivamente). Se recomienda la
aplicacién de DECIS 2.5 C.E. a una dosis de 250 cc disueltos en 100 litros de agua. La
aspersion se debe hacer con motobomba de parihuelas para alcanzar de 10 a 12 metros,
la cual deber ser dirigida tanto al fuste donde se concentran como al follaje en caso
necesario. Se espera que los insectos mueran al ponerse en contacto con el producto.
Todas las caracteristicas de los plaguicidas, asi como el monitoreo mensual juato con
las claves de infestacién deben ser consultadas en el manual de manejo integrado de
plagas de insectos que afectan el 4rea verde de la ENEP Iztacala.

El otro tipo de control es el mecanico en donde se debe retirar la corteza en los drboles
como ¢! eucalipto. Esta actividad se debe realizar a finales de afio, ya que representa
un lugar propicio para que se establezcan colonias de chinches, ademas se deben matar
por aspersion directa los organismos que se encuentren ahi.

De igual manera se deben rociar las colonias de chinches que se agregan en ramas y
fuste de los arboles durante la época invernal. En épocas de calor se pueden disponer
de trampas con frutos en fermentacién para que los insectos acudan y asi puden ser
rociados en grandes grupos.

Prohibir ¢l paso de gente a jardines asperjados por medio de barreras y adverur el
peligro.

A los problemas de caracter fisiolégico como la clorosis se les dard solucion con el
correcto procedimiento de mejora de suelos y realizacion de cepas adecuadas por lo
que van ligados a ese apartado.
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ANEXO 1

Descripcion de las categorias para evaluar cada una de las etapas de desarrollo de los
arboles y arbusto de acuerdo a los criterios de la Red de Dasonomia Urbana del Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias (INIFAP, 1994).

Categoria para Arboles y su Descripcién

Brinzal. En esta etapa, apenas comienzan a adquirir consistencia lefiosa, tentendo un
diametro menor a 5 cm a la altura de la primera rama (60 ~ 80cm aprox.), con un crecimiento
menor a 1.5m

Juvenil. Sé caracteriza porque la planta rebasa los 1.5m de altura aumentando su tasa
de crecimiento en altura, pero con un didmetro del tallo menor a 10cm y mayor a 5.1cm a la
primera rama {80 — 100cm aprox.).

Maduro. Tienen un didmetro mayor a 10.0cm a 1.30m (didmetro a la altura del pecho
igual a 1.30m), con un crecimiento de 3.5 a 4.0m o mas de altura observandosé ademas una
gran produccion de flores y/o frutos.

Senil. Las mismas caracteristicas que en la etapa de madurez, en cuanto a diametro y
altura, agregando ademas, que estos tienen el 50% o mas del tronco y follaje muerto; El
crecimiento tiende a declinar aunque, aun se observa la produccién de frutos.

Muerto. Sé puede adquirir en cualquier etapa de desarrollo. Manifestandose con la
perdida total del follaje y con desprendimientos aislados de la corteza, pudiéndose presentar
esta condicién por diversos factores, tales como: enfermedad, contaminacién atmosférica,
dafio causado por el hombre (choques o golpes por vehiculos, etc.) sequia, contaminacion del
suelo (grasas, aceites, detergentes).

Nota:

La etapa de desarrollo para arbustos, se tomara en cuenta desde la categoria de
maduro, debido a que es dificil determinar en base a su altura Unicamente cuando son
brinzales y cuando son jovenes; lo cual se puede determinar en base a la aparicion de flores
y/o frutos o de una consistencia completamente lefiosa.

Categoria para Arbustos y su Descripcién

Maduros. Aparicién de flores o frutos; En caso de que no posean ninguna de las
anteriores, se juzgara por la consistencia lefiosa del tronco y ramas, ademas de un follaje
maduro o coriaceo en todo el arbusto, con excepcion de la parte apical (zona de crecimiento).

Seniles. Poseen un 50% o mas del tronco y follaje muertos, ademas de un cambio de
coloracion total del follaje (amarillento) crecimiento declinante, aunque aun puede tener
flores o frutos, segun el caso.

Muertos. La misma descripcion que en arboles.
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Descripcion de las Categorias para Evaluar el Estado Fisico del Tronco

Pésimo. El tronco presenta una gran cantidad de dafios severos causados por choques
da automoviles, alambres etc. Presentan grandes y profundos huecos, desprendimiento y
presencia de ranuras que llegan al nivel del cambium.

Malo. Tronco con pocas cavidades y ranuras, con algunos dafios mecanicos causados
por golpes de automoviles.

Regular. Tronco con alguna o ninguna cavidad, con dafios mecénicos muy leves en la
parte inferior del tronco.

Bueno. Tronco con apanencia normal, fuerte y sélido, sin algin dafio mecanico
visible.

Descripcion de las Categorias para Evaluar el Estado Fisico del Follaje

Pésimo. Poco follaje, menor al 50% con una copa no balanceada y muchas ramas
secas, excepto caducifolias.

Malo. Con poco follaje, ralo (50% - 70%), con espacios defoliados o secos, copa no
balanceada, excepto caducifolias.

Regular. Follaje moderado con pocas ramas secas, copa balanceada.

Bueno. Follaje denso (90% o mas), de color homogéneo, sin ramas secas, copa
balanceada.

Descripcion de las Categorias para Evaluar el Estado Fitosanitario del Tronco

Pésimo. Tronco con partes podridas, y/o cualquier presencia de plagas.
Malo. Con evidencia de algun ataque de plagas.

Regular. Presencia inicial de plagas.

Bueno. Tronco completamente sano, fuerte y solido.

Descripcién de las Categorias para Evaluacién del Estado Fitosanitario de Ramas y
Follaje

Pésimo. Follaje con clorosis avanzada, un 50% de este con manchas café - rojizas o
amarillentas, presencia muy notoria de plagas (defoliadores). La descripcién anterior también
puede ser por falta de nutrientes en el suelo.

Malo. Clorosis en un 25% a 50% del follaje, con algunas manchas café — rojizas o
amanillentas, con evidente presencia de plagas.

Regular. Con plaga incipiente y aislada, clorosis incipiente, menos del 25% del follaje
sin manchas.

Bueno. Follaje de color uniforme, sin plagas ni clorosis o algiun dafio aparente del
mismo.
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Descripcién de las Categorias para Evaluar los Tipos de Poda en los Arboles y Arbustos

Severa. La copa de los arboles es asimétrica no balanceada, con grandes espacios
dentro del follaje, ramas cortadas con exageracion o incluso ausencia de las mismas.

Ordinaria. La copa presenta frecuentes “escobas de brujas” (debido a podas de
despunte). Copa no balanceada y asemejan “nidos de aves™ o bien forma de “V”. '

Adecuada. Copa balanceada y asimétrica, sin presencia de escobas de bruja. Arboles
estéticamente agradables que superaron podas anteriores en los cuales ha dejado espacto
dentro del follaje para los cables aéreos sin deformar la copa.

Topiaria. La poda da al arbol una forma artistica, geométrica, respetando la simetria
de la copa y tronco.

Sin Poda. Copa con crecimiento natural.

Categorias de 1a Ubicacion de Jos Arboles y Arbustos

Tamafic : Cepas Arriates Camellones
Chico | 40 a 60cm | Hasta 40cm de ancho | 1.5cm de ancho
Mediano | 61 a 80cm 41 a 70cm .51 a3.0m
Grande . 8lcm 71 a 100cm 30a60m
Extra grande | 101¢m en adelante
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ANEXO2

Formato de la ficha de registro para cada individuo (arboles y arbustos) censado en los
jardines de la ENEP Iztacala.

Nombre C. Registro:
Ubicacion: Jardin ( ), Cepa ( ), Camellon { ).

ESTADO FISICO:
1. Forma bioldgica: Arbol ( ), Arbusto ( ).
2. Desarrollo: Brinzal ( }, Juvenil ( ), Maduro ( ), Senil ( ), Muerto ().

3. CARACTERISTICAS FENOLOGICAS:

a) Suele presentar, flores s1( ), no ( );

b) Suele presentar, frutos si { ), no ( );

¢) Suele presentar semillas viables, si ( },no ().

4. Intervalo de altura: Muy bien (), Regular ( ), Malo ().

DANOS FISICOS:
5. Tronco: Pésimo ( ), Malo ( ), Regular (), Bueno ( ).
6. Follaje: Pésimo (), Malo ( ), Regular (), Bueno ().

ESTADO SANITARIO:

7. Tronco: Barrenadores ( ), Descortezadores { ), Fungicos (), Virales ( }, Bacterias ).
Pésimo ( ), Malo ( ), Regular (), Bueno ().

8. Ramas: Organismos chupadores ( ), Bacterias ( ), Plantas parasitas ( ), Agallas ().
Pésimo ( ), Malo (), Regular ( ), Bueno ().

9. Follaje: Defoliador ( ), Organismo chupador (), Bacterias (), Clorosis { ), Agallas ().
Pésimo ( ), Malo ( ), Regular ( ), Bueno ().

10. Podas: Severa ( ), Ordinaria ( ), Adecuada ( ), Topiaria ( ), Sin poda ( ).
Espaciamiento: Pésimo ¢ ), Malo ( ), Regular ( ), Bueno ().

11. COMENTARIOS:
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ANEXO 4
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ANEXOS
Nota: Sélo las especies arboreas estan representadas con su respectivo icono de acuerdo a los
simbolos propuestos por Danserau (1951), levemente modificados al especificar la forma de

la copa.

TARJETA DE IDENTIDAD

GIMNOSPERMAE
CUPRESACEAE

Nombre comuer. Cedro blanco

Lugnr de origen: Méxaco (Valke de México)
Forma de vida. Arbol, de 30 m de alto con cobertura
hasta de 2 m Tronco monopddice con ramas de
disposicion difizsa de anentacién asoendente; forma de
la copa odnica Follale siempre verde con hogas en
forma de escama de textura herbacea algo camosa, €
indumento aspero. Fruto redondo kefioso.
Fenologia:  Perennifolio  cuyos
maduran de Agosto a diciembre.
Requerimienios  ecologicos:  Crece en climas
templados  sublmimedos, en siios con  selo
ligeramente &cido de texhra franco arenosa y oon
exposicion de semisombra a soleada.

Comentarios. Par su altura es vl como bamera de
samdo

y TOMpEvientos.

frutos
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Cupressus hasitartica Mill.

Nombre comuor. Ciprés partugiés

Lugar de origen. México (Valle de México)

Forma de vida. Arbol, de 30 m de alto con cobertura
hasta de 2 m Tronco monopddico con ramas de
disposicién difisa de orientacion ascendente, forma de
Ia copa odnica

Follaje siempre verde con hojas en forma
de escama de textura herbacea e indumento
aspero. Fruto redondo leiioso.

Fenologia. Perenmifolio auyos frutos se maduran de
agosto a dicembre,

Requerimiertas  ecologicos:  Crece  en  climas
mmhcbsaﬂinﬁmndos,msiﬁosmsnlodetmﬂxm
arenosa y con exposician soleada

Comerzarios. Se recomenda plantarlo en zonas de
baja contamimacian ya que ¢ follgie absarbe grn
cantidad de plomo y este lo hace susceptible de
enfermedades que Jo lievan ala nuate.




ANEXO S
Nota: Sélo Ias especies arboreas estan representadas con su respectivo icono de acuerdo a los
simbolos propuestos por Danserau (1951). levemente modificados al especificar la forma de

la copa.

TARJETA DE IDENTIDAD

GIMNOSPERMAE
CUPRESACEAE

Nombre comuir. Cedro blanco

Lugar de origen: México(Valle de México)

Forma de vida: Atbol, de 30 m de akto con cobertura
hasta de 2 m. Tronoo monopddico con ramas de
disposicion difisa de orientacion ascendente; fonma de
Ia copa cdnica. Follae sempre verde con hojas en
forma de escarmn de textura herbécea algo camosa, ¢
indumento aspero, Fruto redondo kaioso.
Fenologia:  Perennifolio  cuyos
maduran de Agosto a diciembre.
Requernientos  ecologicos:  Crece  en  chimas
templados  sublwmmedos, en siios com aelo
ligeramente 4cido de textura franco arenosa y con
exposicitn de sermisombra asoleada.

Comeruarios: Por su altra es ttl como barrera de
sonido

Y TOmpPEVIEntos.

frutos
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Cupressies basisrica Mill
Nombre conuirr, Ciprés partugies
lugnrdeongeanm(Vaﬂechmm)
Forma de vida, Atbol, de 30 m de alto con cobertura
hesta de 2 m Tronco monopddico con ramas de
disposician difissa de oriertacion ascendente, forma de
lacopacxm:a.
Follaje siempre verde con hojas en forma
de escama de textura herbacea e indumento
aspero. Fruto redondo lefioso.

Fenologia. Perermifolio cuyos futos se machwan de
agosto a dgemtxe.
Requerimientas  ecildgicos:  Crece en chimas
termplados sublmedas, en sttios con suelo de textura
arenosa y con exposicicn soleada
Comentarios. Se recomienda plantarbo en zonas de
baja contammacion ya que el fdllage absorbe gran
cantidad de plomo vy este lo hace susceptible de
enfermedades que Jo llevan a la muerte.



Cupressus sempervirens L.

Lugar de ongenr Oeste de Asia
Formadevidz, Asbol, de 30m de akto con cobertura de 1
a2 m Tronco monopddico con ramas de disposian
contiaes de onentacan ascendere, fooma de b oopa
cohmmnary raices profindas

Follae sempre verde con hggas en fooma de escarra de
textura herbacea e ndumento éspero. Frao de 1 a 1 7
pulgach es una gathuta kefiosa fonmach de escamas que a
la madurez se separan para que ks sermiftas se liberen.
Fenologiar Perermifohio cuyos fiutos maduran de hamo a
agosto, generalmense presenta sus inflorescencias en kos
meses de marzo a mayo y los fiutos tenmiman de madurar
dos afios después.

Requeriniiersias ecologicos: Croce en dimas termplados
sublammexdos, en sitios oon sueko Acido y con exposian
sokeada

Comencrios. Se reconmenda paa alineacién, como
cartna rampevienios, tolera la conammacin ambsental.
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Thuja orientalis L.

Nombre cormer, Tulia,

Lugar de onigerr Nareamenica

Forma devid, Arbol o arbusio, de 8m de ako con ramas
de disposiadn difisa de anentacn ascenderse, forma de
la copa ovoude a cortamente prraridal

Follage sermpre verde oon hoes en forma de escamg,
pequetias adpresas a la ramill, apuestas cruzadas. H fruto
es uma gabub esenica que s lignifica a b madurez La
flor es una mflorescencia oon sexos separados. La
masculina es un estrobilo (amento) que nace en e dpice
delas rammllas. [a femenma nace beral a las ramas.
Fenologiar Perermifolio aisyes fitos s maduran en ofofo
y florece de Jumoa Agosto.

Requerimierios  ecoldgioss: Crece en ambientes
emplados sublwimedos, en stios oon suedo acido, axeado
y conexposicxn soleada.

Comertanos. Se recornienda para bs cindades ya que su
follge acomula polvo s que ke case daiio en gn
medidao le dé una mela apanencia. Planta nuy resitente
alasplags.



GINKGONACFAE
Ginkgo biloba L.

Nombre conuer, Planta de Jos abarmcos, ginkgo
Lregar de onigerr. China

Forma de vidr. Atbol, de 30 m de alto con coberua
hasa de 10 m Tionco simpddico con rames de
disposiatn difisa de onentacion ascendente, foma de b
copa adnica y raices profindas.

Follzge caduoo oon hogas en fonma de abanico de texura
herbicea e mdumento kampifio. Semilla tipo dnypa, jos
AMENs Imasculnos Son pequaios v los fmeninos son
dos Svalos que al madurar mmaden 2.5 an de dametro y
son de foma ovode.

Ferologia. Deciduo. Los fluos se presetan de
septiernbre a noviermbre,
Requerintiertos ecologicos. Crece en climas sermiffios a
aﬂumdas,msmscmsﬁosm;mﬁnts
hWmedos & textra aeosa y on exposicen de
semisambra a sokeada

Comeauarios. Aunue en oras caxdades del mundo
presenta buen estado de sahd ya que tokera altos indhoes
de contammacin par urmo y vapares de gasolma, no se
recormienda para refrestacion pues se Tepara que su
propagacion es dificll que tenga &,
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PINACEAE

Pinus oaxacana Mirov

Nombre cormier. Ooote

Lugarde onigerr Méxco

Fornadevida, Arbol, de 25 a40m de alio oon cobartira
de 15 a 20 m Tronco monopdxfico con ramas de
disposicainitriica de onentacitn horizontal ~ ascenderte,
forma de la copa colurmnar'y raices profimdas.

Folkze siempre verde oo hojas en fonma acicular de
textura herbaoea e ndumento lampifio. Fruto tipo cono.
Fenologia. Perenmifolo cuyos futos s presentan de
Febraro a Marzo, tiene uma etapa de ketago que va de
Diciembre a Febrero

Requerinterios ecologics: Crece en climas termplados
sublaimedos y con exposician soleada a sermisoleado.
Comentarias. Necesita desaollarse a ura Comertarias:
Aunque en otras cxdades del mundo presenta buen
estado de sahad ya que tolera alios indhoes de
contammacin par humoy vapares de gasoling, nose
reconmenda parareforestaciin pues s repara que s
propegacidn es dificl que tenga &,

altitnd delos 150023 200 msnm




Pinus radiata D. Don.

Nombye connier Pmo de Caliform

L a ongerr. Costas de Monterey (Califrma E L)
Forma de vidr., Atbol, de 29 m de aho con cobertra
hasta de 15 m Tronco monopadico con ramas de
deposaidn mitmika de aneaoon horeoral -
ascenderte, fonma de b oopa cohrmnar v raices
profindas

Follae sernpre verde con hos en forma aciaular de
textira herbacea. Fruto tpo cono que a la madirez es
k050, Presenta b inflorescencaa tipica de bas prceas;
un estrdbilo (o armento) diokeos, formado de escarmes el
masculno es un conillo herbaceo prono casdizo v el
fernenino es ovorde. pedueio, cokor verd: - rojizo.
Ferdlogia. Perenrefolo auves futos s presenean de
mMarzoa mayo

En el DF. no se ha obsenvado el penodo de floracicn
puesnoes el habitat adeauado de ba espece. Fn siios
alios snm. florece entre en los meses de pimavera v el
conomaduradl afo sguenee.
Requenmmientos ecologicos: Crece en chimas semmiffios
subhimmedos, en stics con suedo de exara arencsa,
ameados v con exposicion sokeada

Comervanas.

No wlaa vierros muy fleres es sscepible a
contammacn amosfenca de s cudades, pues ke
provoca enfermedades.
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Pinus sp.

Nombre cormar, Pino

Lugrar de ongen. Cerca de 80 especies se distrbuyen al
norte del hermsfenio

Forma de vida. Arbol, de 30 m de ako con cobertura
hasta de 15 m Tronco mondpodico con rames de
dsposicion  ritmica de  onentacion honizonal -
ascendent, forma de ta copa cohammar — ofnica y raices
profindas

Follge sernpre verde con hojas en frma aciaular de
textrura herbécea e dumento lampio. Fruto tipo cano
Fealogiz. Peremifobo cuyos ftos no se han
observado en mdividuos culrtivados en b Cudad de
Méxaco.

y cahdos en stics con suelos bien atreados y exposicion
soleaday sermisoleada.

Comeruanos. Por sy raquiico qecnmuento no e
recomuenda ¢ cultivo de estos mdividuos oon fines de
reforestaciin en b Ciudad de Méxaco.



TAXODIACEAE

Taxodium mucronatum Ten.

Nombre comner. Amehvee

Lugr de onger Se disnbuve desde Texas, hasa
Guaamala

En Méaoo se encuentra desde Nuevo Ledn, Tamaulpas,
Codula y Smaloa

Forma devida: Arbol, de 50 m de alto con cobertura hasta
de 15 m Tronco monopddico con ramas de disposicon
continues e orlertacion ascenderte, foma de b oopa
mregubry arqueada de Ia bese.

Follae semudeadio con hogas en fomma Inear de textura
hertécea e ndumento bmpriio. Raices profindas. Fruo
po cono de colr verde aEndo son jovenes que s
presentay lefiosos auando maduran

Fendlogia Subpererrfolo

Requerimierios ecologicos: Crece en chma sermcahdo
himedo, en sitios con suebo acdo sormeros, satrados de
agay exposcion soleada

COMENTARIOS: Se recomienda plamao en teencs
donde halla gran aparte de agia, debido a que o =
repartan dafios par contarmmacaon ¢s recamendable para
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reforestacion solo s cuenta oon nego contmuo pues de o
AN Sl GRCHTIETED €S FAqUItco.

MAGNOLIOPHYTA
LILIOPSIDA

AGAVACEAE

Yucca elephantipes Regens

Nombre conzer. Yuca

Lasgew de ovigerr, Sury anente de Méxaco

Forma de vidz. Abol, de 8 m de altp oon cobertura hasta
de 1 m. Tronoo estipite oon rarmes de disposicion dimica de
cnentacion ascendente, forma de b copa odrnica mvertida.
Follae sempre verde con hogas dispuestas en roseta de
forma lrear de textua fixosa e ndumento lamprio.
Raices superficiales Fruto en forma de cipaula, la flor es
ua mflorescencia de color blanoo y con fama glob
Fendlogia Pererve, florece de marzo amayo, sus frutos se
presentan en kos meses de septiemnbre anoviernbre.

Requerimientos ecologicos: Crece en chmas cihdos
sbhimedes, en stios con suedo de texara limoso - arenosa,

que necesta encontrarse areado y 10 tolera b moidencia
directa de los rayos solares, por Jo que requiere platre a la
somira

Comervarios. Debido a sus requenmmientos de sombray a
que |1 base de su tronco es bastarte andha no se recormienda
su plantacin en camellones angpstos.




GRAMINAE

Cortaderia selloana Aschers. y Graebn,
Nowribre conuar Caizo de las pampas
Lugarde ongerr, Sudiamenca

Forma devide Hierba, follaje siempre verde con hogs en
fonma de espadas lapss de textura fibrosa e dumearto
aspero. Fruo estrecho y oblongo, Las flores ¢ encueniman
3 esambres

Qe se han reduado a esammondes, los estigmas son
phamoscs aiestidn que caractertzaa b forma de ba fior,
Fenologia: Perermufotio Presenta flores durante o periodo
de agostoadicembre,

Requenimenias ecoldgicos: Crece en chimas templades
SerTmsecos, en sitios con Sucko de teiura arcillosa v bien
dreradoy con exposiciin soleada.

Comerganas: Se recormenda con b finalidad de wso
omamental

124

Pleioblastus simonii Nakai

Lagrr de origert Himalaya

Formm devidr Maa subleiosa. de 6 m de alto con ramas
de tamao varabke, regubres a bo lrgo de b e y e
qecimiento horizortal - péndus con deaosoic dr
Laaparencia es ssmejante al de b caia principal. de textura
hebicea e ndumeno bnpro. La flir es um
mflorescencia en eggullas Las flores san moonspicuas
cnsian de 3 esambxes y ovanio con wn estilo v tres
estigmas, ambos subprotegados par varias bracteas.
Fenvlogiz. Son plarntas arya cafa es pererme v en Jos
meses e Tinia y calor produce, a partr de los Tizomas,
nuevas caias. Las ramas y ks hogas también son perennes
Florecen sdlo cando Jlegan a uma edad madira v
postenommente muere la cari;

qertas especies Jo hacen cada 120 afios y oras cada 32,

F T soicos: Crece o ok T
subhaimedos, en sitias con suelo irmicols, bien drenados y
Comentanos: se sugiere solo para tso amarmental



LILIACEAE

Dasylirion ucortiche (Schrede) Zucc.

Nombre conmir Sotol

Lugor de onigerr Mébaco(Valle de Meéaco)
Formua de vidr. Atbol, de 1.50 m de alto con cobatura de
50 an Tronco estipte con fome de b copa esfeca
Follage sempre verde con hogas en fonma bnear de mara
fibrosa e indurmento dspero. Raices superficiakes. La flr es
ua nflorescencia de hasa 6 m & lrpo cuberta de
escamas v sobresabendo ramills donde se disponen
numerosss flores poco llarmativas. Fruos tipo cipsula de
7mm de didmetro

Favlogir Perere, anos fums s presaren de
seppermbre anoviembre v bas flares de jubio a dicemtre.,
Requerinertios ecologicos. Crece en climas templados
semindos, en sitics o suebo de tevura arenosa, areado
de profundidad liica v con exposiain soleada.
Comerzanos: Se recomienda plarerdo solo con fnes
EIENO0S
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PALMACEAE

Phoenix canariensis Chabaud

Nonbre camar, Pdmade Cananzs
Lugrwrde orgen: Isles cananzs
Formadevida: Arbol, de 30m de alo con cobeturzhestade 7
m Tronco estipite, forma de la copa parasol. Follae sempre
verde con hojas en forma prnaticompuesta de textura firosa e
forma ovoide 2 manera de raams.

Feolgia: Perernifolio auyos ftos se presentan de mayo a
septiembre y florece de marzo a mayo.

Requenmentos ecoldgioos: Crece en dlimas templados
semizndos, en sitios con suelo cakcanco de texdura arenosa €
cual debe encontrarse areads y oon exposicion soelada
Comananos: Es basante resserte a la comamracon
amiental




Washingtonia robusta H. Wendl.

Nownbre coimar, Palrma de abarmco

Lugar de orgerr. Méxaoo (Baja Califomia y Sonora)
Forma devid, Arbol, de 15 m de alto con cobertura hasa
de 5 m Tronco estipite, fonma de b copa esfinca. Follge
sarpre varde con hogas en foma de abamoo de textura
fibrosa e mdumenio binpiio, Raices superficialss. Fruo
tipo drupa de cokar negro. La flor = presertan en racmos
de 3m de larpo, cada flor mide 1 ande lago y teren
color blarco.

Fendlogiar Perenmfohio auyos futos se presentan de enero
aagosoy lasfloes demazoamavo.

Requenniiertas ecologicos: Crece en climas templados
SETISEO0s, en saios oon ek de textura arcillosa arenosa y
conexposatn soleada,

Comamanas. Se popoe su aqiltho con fnes
amamentaies. ademds de que su manenmTienko se resame
asolo retrrar las hojas muertas,

A
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MAGNOLIOPSIDA

ACERACEAE

Acer negundo L.

Nombre comisr Negando

Lugrr de onger. Méxoo (Valke de Méxaco) America del
note

Formade vidar, Arbol, de 30 m de alto con cobertura hast
de 10 m Tronco smpddico con rameas de disposiacn
difizsa de anentacion ascendense, fama de [a copa esfénca.
Folkge decidio, hojas compuestas (impanpinada) de farma
ovado elipico de extura herbicea e indumento aspero,
Raices profindas . Presenta fuos a manera de racmmos
Tlarmados samaras estos cuelpan y pueden medi hasta 20
am de largn, sus flares son de colar verde pequerias y
uelgan

Ferologia: Caducifolio auyos frutes se presentan en e
periodo de agosto a octubre. Flarece: de enero a agosto, bs
frus.

Requennientos ecologicos: Crece en clima templado
himedo, en sitios con suebos profindos de preferencia que
10 sean pobres 1 secos ' con exposian soelada
Comeruaios: Es bastante susceptible a b contanmmacion
Par oz,



ANACARDIACEAE

Rhus chinensis Mill

Nombre comaer Pl chino

Lugar de onigerr. Sur de Asia

Forma de vida. Atbol, de 7 a 8 m de alto con cobarura
hasta de 4 m Tronco cheotdmico con ramas de
disposicion  comtmaas de oneracon  ascendenie —
arqueadas, forma de la copa esfénca Follae sempre
verde oon forrma de ta hoja compuesa de textura herbacea
e mdumento lamprio. Fruto tipo dnpa

Ferologia: Perermifolio auyos fueos se presentan de
septiembre a febrero v florece de marzo a mayo.
Ramenmemas' ecoldgicos. Crece en chima templado
samisecoy oon exposicion sokeada

Comanarios: Tolera las condiciones adversas del
ambrerte de las cuxdades.

I\
1)
7
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Schinus molile L.
Nombre connar, Prul
Lagar de origerr. Sudameénca

Forma de vida. Atbol. de 15 m de alo con cobartira
hasta de 8 m. Tronco diootdnmico con rams de dsposicion
difisa de onientacion ascendertte ~ arqueadas, forma de la
copa esfinca Follae siermpre verde con hojas de foma
compuesta — mmparpmadas de textura herbdcea e
mchrnento lampiio. Raices superficiles. Fruto tpo
drupa. Flares muy pequefias, unisoaales o las
masaulinas como s famennas  presenan  pétalos
blacquecnos a verdosos.

Fendlogiar. Los fruos maduran durante septiembre a
noviermnbre despues de las Tvias y florece de marzo a

mayo.
Requenmienios ecologicos. Crece en clima templado
subliimmedo

Comeniarias. E1 pmil es un gjernplo tipoo de una especie
exdica comertida en plaga que desplaza a especes
natvas hacendo que la diversdad de mesto pais
descienda B altvo en b cudad puede ser
corgraproducerte pues el polen es un causante de alerpias
en la poblacion y adamis, atrae gran cantidad de fama
nanral como gusanos (azotadores y  quernadores),
meectos dupadares, ac. que sugle causr molestias
medhicas a algymas las personas.

Se recormenda su aultivarfo en zonas donde o exista
drenaje profimdo, ya que sus raices estropean este tpo de
mffaestruchua,



ANNONACEAE

Annona muricata 1.

Nombre conuar, Guanabena

Lugar de ongerr: México (Amenca tropical)

Forma de vidz, Arbol, de 7 m de alto con coberiza
hasta de 4 m Trowo sorpddioo con rampas de
disposicion de disposicion cotmua de onentacion
ascendente. fonma de ta copa comca

Follye stempre verde con hoas en forma oblongo
lanceolada de textura harbacea e indumento ceroso.
Presenta frtos a manera de mfnrescencia su flor es de
color narama de 1 2 pulgada los petalos exteniores son
guesos y los memos asemejan vaha que se van
adelgazando.

Fenologiar. Perermufolio, cuvos fros se presentan de
marzo amavoy florece de eneroa febrero,
Requernuentios ecologicas: Crece en clima cihdo
subhimmedo y con exposicidn sokeada

Comemanios. Se encuerma cultivado principalmente en
casas — habmacion de la Ciudad de Méxaco y solo en
aiertas zonas liega a presertar flory fnto.
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APOCYNACEAE

Nerium oleander L

Nombre comr. Rosa laurel

Lugar de ongen: Asiamenor

Forma de vida. Arbusto, de hasta 5 m de alto, fooma de
la imeynilar. Follaje siempre verde sus ramas nacen de la
base y son bestame derechas y esbeltas con pocas
rameficaciones de onentacidn asoendente, hojas con
foma lanceolada de textura esclaofila e mdumento
lampirio. £l fao es uma capsula con forma alargada
(parecido a una legumbre) que lleva vanas semillas en el
mienar La miorescencia s pmna en cimns
cormmbiformes que nacen en la parcion distal de las
ramas, flores de tamario medio, pertameras y con los
peétakos blancos 0 con colores mjo a plrpura tenues.
Existen cultivados con doble corola

Fenologia. Perenmfolio, azyas fiores se presentan de
Jumio a septiernbre.

Requerinternas ecologicos. Crece en clima sermicalido
subhimedo, en sttios con suelo de textura lumicola y
profundos y con expasicion soleada.

Comentarios: Sopara temperatras muy  bajas y
periodos de sequia en inviemo. En anquitectira paisajita
se podria combinar con especies de hojas duras como el
prul chino, encmos, y pmos pifioneros. Es ideal para



BETULACEAE

Alnus acuminata H.B.X.

Nembvecomzn: Alle

Lngrar de ovigert Méxaco (Valle de Méxoo)

Formadvidr Arbol, de 20 m de alto con cobertra hestade Sm
Troneo monopddico con rames de dsposaon conmnees de
onergxaon honzontal - ascendente formadeaopacomca
Folige samadecido an hogs en forma ovado — oblonga de
textura hetyicea e mdumeno mpro. Raices siperficales Los
fus sn paqueias neecenlls aonpriids oon un ala
nconsocua que se desprenden dd oonillo bgraficado. Preserta
mfloresoenciz que son amereos uisza ks, ks masaddnosde 3 &
11 an de bremd y los femeninos més aoro. A la madurez las
escamas que fommen d amenmo, poeaoss de s fores
femenres, = e formando i condlo ovalado. Fares
urnsenudes; ks masnulnas se euetan en gups de resen b
axdiia deura escama y cada una presenta un parr o y 4 estamones,
bs femenmes se encuertran en gupos & dos en 1 bese de una
ecamay caecan de peao.

Fonbgir Subperennifotio cuyos fiums s preserean de fibreo a
anl y florece de eeroamavo.

Reqpermia s ecologicos. Crece en dima templado himmedo.en
sthos oon suddo de exera ariliosa y con exposkatn semisoleada
Comerrs Bs ua epece convene™®e paa reforeston
urbara v neurd por ener propredades de fiodn de nitrogeno,
Aunce es una especie de alta montaa y madia sombr, puede
aecer bien en b audad de Méxaoo ya que tokera € didrado de
aarffesanre y aendo se cultive en suekos aon buen drenae,
aoredeage yamedasarba
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BIGNONIACEAE

Jacaranda mimosaefolia D. Don.
Nomtrecomar Jacaanda

Digrwdz onger Améncadd s Brast

Formadevidz, Arbol, de 10m de alto con cobertrausta de S
Tronco dicodrmco y tricokmico con ramas de digposiadn difusa
de onentacin hozonid, forma de b aopa. exaendda. Follge
desduo con hos de forma compuesia de exiura harbéoen @
rdumento brrprio, Races profindas y superficales. Fuo fpo
craub, presera flores decolor Ha

Fanigiz Caducifoho auyos fruts se presentan de jurso a jubio y
forece denoviembreaenao.

Requerimiiernos ecoligias. Crece en chima calido subhimedo, en
gtics oon seb de Ph iado con gran cantdd de hoaraxea,
profindos y con exposodn soleada

Comentarios. Se recomandis o plartark en ugares dande
eagan tuberias subtendness yaque S.E raices botan Jos oonducos,
debe plantarse en z0rmes oon 2t concentraadn d cortamranes
yaque tharbe gran cantidad de plomo snque e caxe dao. Es
unarbol ideal parad disefio parsysta en shos de Amberte calido
(hemacdiente) con emporada de secuitas nvermal a pmaveral En
ta cudad de Mésaco florece con gran profisin en kos sinos ahago
de 2400 m snm pincpalmene en d nore que e mucho mes
soqedsr.




CASUARINACEAE
Casuarina equisetifolia L.
Nombre conter Casuaira
Lugrr de ongenr. Australia
Forma devide, Arbol, de 40 m de akto con cobertura hasta
& 3 m. Tronoo monopddico con rames de disposiaian
dfia de onentacn ascendene. forma de la copa
colummmar.
Follze sempre verde con hojas de forma meongwaua,
ECAMOSaS, Secas, que se disponen en varclios de 6a 8
urtidades en los nudos a ko largo de la dltima ramillas. Cada
ramillz puede contener hasta 30 nudos. de textura herbicea
e mckmmeno lampeio. Raices superficiales. Los futos son
pequEnos granulos secos con alasamana) que se danen las
dirrimntas camaras que forrmaron bas bracteas de cada pria,
Infloresencia en fooma de amentos muy gretados que
samejan una cabezuela (pra”) o famermo nace laeral a
ta vilrma rama no verde v esta CaMpUESIO PoF LN ANt
de bracteas que se fignifican a la madurez. y las masculinas
racen en ¢l dpce de s rarmillas (ésta dlma pronto caen al
suelo mentras que fa femenma, kefiosa, quada en € atxl
par un buen termpo, flares muy pequerias, umsexaales y sn
petaios y sépalos, encerradas entre bractess
Fanologia. Perernifobo, anyos fruos se presentan de
septiernbre a febrero y florece de enero a agosto.
Requermmientos ecologicos: Crece en chima wermplado
Se1rmeeco en sios con suelo salino yio akealinos, profimdos
Comersahos. Por su resssencia al vienio, se recormienda
COMO COMtNa. Fompeviernkos, y par ser krae a b
recicnambentl
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CONVOLVULACEAE

Ipomea wolcottiana Rose

Nombre comar. Cazdurae

Lugrar de origerr. México - Narteamenca

Forma de vidz, Arbol, de 8 m de alto con cobertura hasa
de 3 m Tranco monopadico con ramas de disposicion
difirsa de anentacion ascendente, forma de 1a copa esférica
Follge deciduo oon hogas de foma ovada de textura
herbécea e mdumento lampinio. Raices superficiales.
Fenologia: Cadifoho auyos fiutos se presentan de
dicaembre a marzo, Florece denoviembre amarzo.
Requermiantos ecologicos: Crece en clma sermiclido
sibhmedo, en smos con arlguoer tpo de suelo y
Comawanos. Se recamienda que esa espeoe sea
Jropagada en viveros y s2 ke use con fines de reforestanidn,
pues es resisterte a b contarminackon ambrental ademas de
serunabol bello.



CRASSULACEAE

Sedum prealtum DC.

Nombre connin: Siempre viva

Lugar de origen: México (Valle de México)
- Guatemala.

Forma de vida: Arbusto, de 1.20 m de alto
con cobertura hasta de 1 m. Follaje siempre
verde con hojas de forma obovada de textura
suctlenta e indumento ceroso.

Fenologia: Perennifolio cuyas flores se
presentan de juho a gosto.

Requerimientos ecoldgicos: Crece en cliuna
templado subhumedo. en sitios con suelo de
textura arenosa, aireado. somero o litico v
con exposicion semisoleada.

Comentarios. Por su follaje siempre verde,
la textura de sus hojas y los pocos
requerimientos de riego que necesita, se
recomienda como barrera de paso peatonal.
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EUPHORBIACEAE

Euphorbia pulcherrima Willd.

Nombre comun: Noche buena

Lugar de origen: México

Forma de vida: Arbusto, de 3 m de alto con
cobertura de 1 m. Foilaje deciuo con hojas
de forma ovada de textura herbacea e
indumento lampifio. Presenta frutos en forma
de capsula, los pétalos de sus flores son de
color rojo.

Fenologia: Caducifolio cuyas flores se
presentan de diciembre a enero.
Requerimientos ecoldgicos: Crece en chma
semicalido subhumedo, en sitios con suelo
arenoso o humicola y con exposicion
soleada.

Comeniarios. No presenta dafios evidentes
por conataminacion ambiental, se
recomienda plantarlo solo para fines de
omato.




ERICACEAE

Rhododrendon sp.

Nombre comun: rododrendon

Lugar de origen: Norte de Australia

Forma de vida: Arbusto. de | m de alto con
coberta hasta de ! m. Follaje semideciudo,
forma de la hoja oblongo - lanceolada de
textura coriacea e indumento Jampifo. Sus
flores pueden ser de color rosa y blanco.
Fenologia: Subperennifolio, cuyas flores se
presentan de enero a diciembre.
Requerimientos ecolégicos: Crece en clima
templado subhimedo. en sitios con suelo
hunicola y con exposicion soleada o
semisoleada.

Comentarios. Se recomienda plantarlo solo
con fines estéticos.
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FAGACEAE

Quercus laeta Liebm.

J\M‘E”’H,-}Im

Lugrar de origen: Méxaco (Valke de Ménaco)
Formadevid, Arbol De 12 m de aho con cobertura hata
de 5 m Tronco smpddico con mmas de disposicidn
contrmus de anentacion honzontal — ascenderte, forma de
loopaestenca,

Follage semidecxdio con hogas de forma eliptico — ovadas
d txtm eschrifla e mdmero apan Races
syperficaiss B faro es uma nuez, llarada coarmnmenee
bellot, protegada en b base por uma cipula escamosa. La
belloa enciera um semilla. Flores unseamles, poco
lamamas y muy pequatias: s masautmas con un periarto
de 5 partes fisionado en forma de cipuh que rodea a
vanos estambxes y, b fermenima, con pernto de 6 partes
que se aderen al prtilo.

Fenologia Subperennifolio. Flarece de marzo amayo, Las
bellotas suelen madurar de julio a agosto (en otras especiss
maduan a pringpios ded viemo) v se encuentran
Requermierios ecologicos. Crece en cdima templado
sibhirmedo, en stios con suelos blndes,  pobres,
proflndos y bien awreados y con exposickdn semisokeada y
llegza a tolerar ] soleado toral

Comeranias. Es poco recomendable para zonas oon alio
grado de contamunacion amibeenal, su plantacion se debe
enfocar a sitios donde dicha contaminaciin sea moderada,
con cudados adecuados se puede planr en zonss
dedaasal centrodel DF.



HAMAMELIDACEAE

Liquidambar styracifiua L.

Nombre connpr. Liqudambar

Lugrrr de origen: Méxioo - Nortedmenica
Forma de vida. Atbolde 24 m de ako con coberura
hasa dc 8§ m Tronoo smpddico con ramas de
disposicion contima de anentacion ascenderte, forma
de la copa cimea

Follaje deciduo con hojas de forma pabmada de exnura
herbacea ¢ indumerto acetioso. Los  fituos son
cabeaselas de colar cafe o negro. sus flores son mury

POquEnas.

Ferologia. Caducifolio, cuyos frutos se presertan de
Tulio a gostoy flarece de sepuembre a noviemnbre.
Requerimientas ecologicos. Crece en clima termplado
himedo, en sitios con suelo humicola y con exposicion
soleada

Comertcrios;.  Aunque  tolaa la contammacion
ambiental tiene un crecimiento rAQUItICO €5 POr €so que
se recormienda plartario solo & s¢ toma en cuenta sus
requerimientos de cultivo o confines esteticos por las
tonahdades de su follae.
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LAURACEAE

Persea gratissima Gaertn

Nombre comun: Aguacate

Lugar de origen: México ~ Centroamérica
Forma de vida: Arbol, de 20 m de alto con
cobertura hasta de 5 m. Tronco simpddico
con ramas de disposicion continua de
orientacion ascendente, forma de la copa
conica.

Follaje siempre verde con hojas de forma
ovada de textura esclerdfila e indumento
ceroso — aspero. Raices superficiales. Fruto
en forma de drupa.

Fenologia: Perennifolio, cuyos frutos se
presentan de julio a agosto y florece de enero
a febrero.

Caracteristicas ecologicas: Crece en chma
semicalido humedo, en sitios con suelo de
Ph neutro, de textura arcillosa y con
exposicion soleada.

Comentarios: No se recomienda para fines
de reforestacion debido a que es un arbol que
sufre grandes dafos por  organismos
defoliadores y chupadores que lo debilitan,
solo se recomienda para fines de omato.




LEGUMINOSAE

Acacia mearsii Mild

Nombre comun: Acacia de Surinam

Lugar de origen: México

Forma de vida: Arbol, de 3 m de alto con
cobertura de 1.5 m. Tronco simpddico con
ramas de disposicion continua de orientacion
ascendente, forma de la copa ovoidal.

Follaje siempre verde con hojas en forma
compuesta — pinada, de textura herbacea e
indumento pelusido.

Fenologia. Perennifolio, cuyas flores se
presentan de febrero a marzo.
Requerimientos ecoldgicos: Crece en clima
templado subumedo, en sitios con suelos
pobres y exposicion soleada.

Comeniarios: No presenta dafios por plagas
v tolera la contaminacion atmosférica, es por
estas caracteristicas que se recomienda
seguir plantando en la Ciudad de México,
aunque en algunas zonas del D.F. sus flores
no maduran,
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Acuacia longifolia Willd.

Nombre comun: Acacia

Lugar de origen: Australia

Forma de vida: Arbol, de 7 m de alto con
cobertura hasta de 3 m. Tronco tricotomico
con ramas de disposicion continua de
orientacion horizontal — ascendente, forma
de la copa esférica - extendida.

Follaje siempre verde con hojas en forma de
filodios oblongo lanceclados de textura
herbacea e indumento lampifio. Raices
profundas. Frutos en forma de vaina, sus
flores son racimos de color amarillo.
Fenologia: Perennifolio, cuyos frutos y
flores se presentan de julio a septiembre
Requerimientos ecolégicos: Crece en clima
calido subhimedo, en sitios con cualquier
tipo de suelo y exposicién soleada.
Comentarios: Aunque es una especie
introducida se ve afectada por plagas como
las chinches, y aunque tolera |Ia
contaminacion  anmosférica, no se
recomienda para fines de reforestacion en
camellones debido a  que sus ramas
quebradizas caen sobre los automoviles, al
igual que el tronco ya que es de madera bofa
lo que ocasiona que este caiga facilmente.



Enythrina coralloides D.C.

Nombre comuin: Colonn

Lugar de origen: México

Forma de vida: Arbol, de 10 m de alto con
cobertura hasta de 2 m. Tronco dicotomico
con ramas de disposicion difusa de
orientacion ascendente, forma de la copa
esférica.

Follaje deciduo con hojas de forma deltoide
— ovada, de textura herbacea e indumento
lampifio. Raices profundas. Frutos en forma
de vaina. Flores con forma tubular de color
rojo.

Fenologia: Caducifolio, cuyos frutos se
presentan de septiembre a febrero y florece
de octubre a enero.

Requerimientos ecoldgicos: Crece en chima
semicalido subhumedo. en sitios con suelo
de textura arenosa v aiwreado y con
exposicion soleada.

Comentarios: Es muy susceptible a plagas
cuando se culuva por grupos de individuos
de esta misma especie.
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Senna didymobotrya (Fresen.) Lowin y B.
Nombre comun: Retama

Lugar de origen: Affica tropical

Forma de vida: Arbol, de 8 m de alto con
cobertura hasta de 2 m. Tronco dicotémico
con ramas de disposicion continua de
orientacion ascendente — arqueadas, forma
de la copa extendida.

Follaje siempre verde con hojas de forma
compuesta - paripinadas, de textura
herbacea ¢ indumento pelusido. Fruto tipo
vaina. Flor en forma de espiga de color
amarillo.

Fenologia: Perennifolio, cuyos frutos se
presentan de septiembre a febrero y florece
de julio a octubre.

Requerimienios ecoldgicos: Crece en clima
calido subhiimedo, en sitios con suelo de
textura arenoso y aireado y con exposicién
soleada.

Comentarios: En la Ciudad de Meéxico se
desarrolla de manera raquitica, aunado a que
sufre severos dafios por podas que lo
debilitan al momento de ser atacado por
plagas, es por esta razén que se recomienda
no plantarlo con fines de reforestacion.




LOGANIACEAE

Buddleia cordata H B K.

Nombre comin: Tepozan

Lugar de origen: México (Valle de México)
Forma de vida: Arbol, de 25 m de alto con
cobertura hasta de 5 m. Tronco dicotémico

con rtamas de disposicion difusa de
onentacién ascendente, forma de la copa
uregular.

Follaje siempre verde con hojas de forma
ovada, de textura herbicea e indumento
aspero. Raices superficiales. Frutos en forma
de capsula. Flores con forma de panicula con
bracteas en cada ramificacion, son de color
blanco-amanilo

Fenologia: Perennifolio cuyos frutos se
presentan de marzo a abril v florece de julio
a octubre.

Requerimientos ecoldgicos: Crece en clima
templado semiseco, en sitios con suelos
pedregosos v se llega adaptar a suelos pobres
y con exposicion soleada.

Comenitarios: Se recomienda su cultivé solo
si llevan a cabo medidas de mantenimiento
ya que algunos insectos dafian su follaje
ademas de que nativo de México y por ser
resistente 2 la contaminacién atmosférica.
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MALAVACEAE

Abutilon striatum Dickson

Nombre comiin: Malvon

Lugar de origen: Guatemala

Forma de vida: Arbusto, de 1.50 m de alto
con cobertura de 50 ¢cm. Follaje deciduo con
hojas de forma palmada de textura herbacea
¢ indumento pubescente.

Fenologia: Caducifolio cuyas flores se
presentan de junio a agosto.

Requerimientos ecolégicos: Crece en ¢lima
calido subhumedo, en sitios con suelo
humicola y con exposicion soleada, llega a
tolerar la sombra total

Comentarios: Es un bello arbusto que se
recomienda con fines de oranato.



Hibiscus rosa - sinensis L.
Nomdbwe cormer Mahdngo

Lugar de origerr Asia

Forma de vidz, Abol o abuso, & 6 m de akio con
cobertura de hasta 1 m. Tronco smpddico con ramas de
disposicion difizsa de anentaciin asoendente, foma e b
copaesfenca

Follge sermpre verde con hoges & fooma ovado -
tanceolada de textura herbéoea ¢ ind emento cerosos. Flares
de colores mazads ya sea rogas, rosa o nara, Jos pétakos
foman aalas cortas con bractess fneares separadis.
Presenta frutos en fonma de un espokn ovado.

Ferologicr Peremnifotio cuyas flores s presentan de urmo a
octibre.

Requerimientos  ecoldgiors: Crece en ciima cahdo
sibhmedo, en shos oon ko de wxtra arenosa ©
humicolay con exposicin sokeada.

Comeriarios. No tolera ks heladas, es par eso es que as
pealos  foman un esuctira  protcoa lamada
rrvemaculo,

(Il
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MAGNOLIACEAE

Magnolia grandiflora 1.

Nombre comun: Magnola

Lugar de origen: México - Norteamérica
Forma de vida: Arbol, de 25 m de alto con
cobertura hasta de 3 m. Tronco simpadico
con ramas de disposicon difusa de
orientacion ascendente, forma de la copa
ovoidal.

Follaje siempre verde con hojas de forma
oblongo lanceolada de textura herbéacea e
indumento lampifio. Raices profundas. Los
frutos son un multifoliculo de forma ovoide
u oblonga. Las flores son de color blanco
con la base color pitrpura.

Fenologia: Perennifolio cuyos frutos se
presentan de septiembre a noviembre y
florece de mayo a julio,

Requerimientos ecolégicos: Crece en clima
templado humedo, en sitos con suelo de
textura arenosa o humicola que se
encuentren bien aireados, humedos y con Ph
acido o neutro.Y con soleada.

Comentarios: No tolera las heladas. En la
Ciudad de Meéxico se ha desarrollado en
buen estado ya que tolera la contaminacion
atmosférica.




MELIACEAE

Melia azedarach |..

Nombre conun Mekia

Lugrwr de ongerr. Asia tropacal

Forma devid, Arbol, de 12 m de ako con cobertura hasta
de 3 m Tronco smpadico con ramas de disposicin
contmuz de cnentacion ascendente - arqueadas, forma de
la copa parasol.

Follae decaduo con hogas de forma compuesta bipmnada
sus ftiolos tenen forma ovado — lanceolados de texura
herbécea e mdurnento brnpiiio. Fruo en forma de drupa y
flores de codor Hla a marzado oon blanco,

Fealogia. Caduafolio cuyos fuos s presentan de
octubre a diciembre y florece de enaroa ma.
Requermuerios ecoldgicos: Crece en chma sermcalido
sbhimedo, en stos om selo aada, firtdles
Comanarias. Debxdo a e es in abol que tolera b
contaminacion amosfinea del Disrito Federal, 2 que no
suffe daics severos par plags, a que tene uma alm
mediana y que ademés esteticamente es agradable, s
recameenda planeardo camo abolado de alineacion en
banquetas v camellones.
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MORACEAE

Ficus benjamina L.

Nombre conzer Larel el India

Lugar de onigerr India
Formadevida, Atbol, de 6 m de alto con cobetura hasta de
3 m Tronco smpddico con ramas de disposicion contima
e anertacin ascendente, forma de |l oopa ovodal -
exendida

Follae sarmmdeciciio con hogas en fooma ovosdal de textura
herbécea e mdumento ceroso. Raiz profinda Frutos
pequerios, redondos de color anarangado cbsauro al llegar a
lamadurez. Flores poco notoras.

Fenologia: Subperenmiftlio cuyos futos se presertan en
marzoy florece de diciernbre a febrero,

Requerimierios  ecologions. Crece en dma célido
himedo, en ahics oon seb flanco acdlloso y con
Comeraarios. Se reparta en sus hojas ha presencia del piogo
harmnoso y es resistente a la contamimacion ambiental de la
Crxdad de Moo,



Fious camica L.

Nombre comun: Higo

Lugar de origen: Asia

Forma de vida: Arbol, de 9 m de alto con
cobertura hasta de 4 m. Tronco simpodico
con ramas de disposicion difusa de
orientacion ascendente, forma de la copa
esfénca — extendida.

Follaje deciduo con hojas de forma palmada
de textura herbacea e indumento aspero.
Raices superficiales. El fruto es un sicono
obovoide carnoso llamado higo que llega a
medir un centimetro y adquiere una
coloraciéon amarillenta. Flores estaminadas
casi sésiles muy pequefias. encerradas en el
recepticulo por le que no son visibles al
observador comun.

Fenologia: Caducifolio cuyos frutos y flores
se presentan de abril a diciembre.
Requerimientos ecoldgicos: Crece en clima
templado humedo, en sitios con suelos
humedos y exposicion soleada.

Comentarios: Tolera la contaminacién
atmosférica.
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Ficus elastica Roxb.

Nombre comun: Hule

Lugar de origen: Asia tropical

Forma de vida: Arbol, de 30 m de alto con
cobertura hasta de 5 m. Tronco tncotomico
con ramas de disposicion difusa de
orientacion honzontal — ascendente, forma
de la copa esférica.

Follaje siempre verde con hojas de forma
ovada de textura coridcea e indumento
lampifio. Raices superficiales. Frutos de
forma esférica de color amarillo verdoso.
Fenologia: Perennifolio cuyas flores y frutos
ne sé observaron.

Regquerimientos ecolégicos: Crece en clima
calido humedo, en sitios con suelos fértiles
bien drenados y con exposicion soleada.
Comentarios: Es una especie que no presenta
ni flor ni fruto cuando es cultivada en la
cindad, no tolera los suelos alcalinos, es
resistente a la contaminacion atmosférica.




MYRTACEAE

Callistemon citrinum Stapf

Nonbre cormuer, Phumero

Lugar de origen. Australia

Forma de vidz. Arbol 0 arbusio, de 3 m de alio con
cobertura hasta de 50 cm. Tronco smpddico con ramas
de disposicin difisa de anentacion ascendente, forma
de la copa ovoidal,

Follge siempre verde con hojas de fonma lanceolada de
textra esclerofila de indumento ceroso. Fruto tpo
capsula de forma ovade. La flor es un receptaculo con
ciliz campamilado con cmeo petalos y estambres en
serie formando un cepillo de color rojo.

Ferologia. Parermifoho auyos fos se presentan de
enero a febrero y florece de pmio a agosto.
Requerimientos ecologicos: Crece en chima templado
subluimedo, en stios oon selo de texhira arenosa,
areados y con exposicion soelada

Comeranias. Se puede uitlizar oon fines amamentales,
no presenta graves daics por plagas y tolea
ambientessecos.
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Eucalyptus camaldulensis Dehnh.

Nombre comun: Eucalipto

Lugar de origen: Australia

Forma de vida: Arbol, de 30 m de alto con
cobertura hasta de 2 m. Tronco monopdédico
con ramas de disposicidon continua de
orientacion ascendente, forma de la copa
columnar.

Follaje semideciduo con hojas en forma
oblongo — lanceolas de textura esclerdfila e
indumento lampifio. Raices superficiales.
Fruto en forma de céapsula su flor es una
umbela axilar de color blanquecino.
Fenologia: Subperennifolio cuyos frutos se
presentan de agosto a octubre y florece de
octubre a diciembre.

Requerimientos ecologicos: Crece en clima
semicalido subhumedo, en sitios con suelo
de textura arcillosa, arenosa y profundos y
con exposicion soleada.

Comentarios: Por originar  sustancias
alelopaticas, por tener ramas fragiles, corteza
que se desgaja facilmente y raices
superficiales, se recomienda cese su cultivo
en el Distrito Federal.



Eucalyptus globulus Labill.

Nombre comun: Alcanfor

Lugar de origen: Tasmania

Forma de vida: Arbol, de 30 m de aito con
cobertura hasta de 2 m. Tronco monopodico
con ramas de disposicion difusa de
orientacion ascendente, forma de la copa
uregular.

Follaje siempre verde con hojas en forma
lanceolada de textura esclerofila e
indumento cerosos. Raices superficiales.
Fruto en forma de baya y flores de 4 pétalos,
con numerosos estambres y estilo color
blanco amarillento.

Fenologia: Perennifolio cuyos frutos se
presentan de agosto a noviembre y florece de
agosto a diciembre.

Requerimientos ecoldgicos: Crece en clima
semicalido subhimedo, en suelos con Ph
calcarico de textura arenosa y con
exposicion soleada a semisoleada.
Comentarios: Debido a que sus raices son
poco profundas no se recomienda como
arbolado de alineacion ya que cae sobre los
automoviles.
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Feijoa sellowiana O. Berg

Nombre comun: Feijoa

Lugar de origen: Brasil

Forma de vida: Arbol o arbusto, de 5 m de
alto con cobertura hasta de 1 m. Tronco
dicotomico con ramas de disposicion difusa
de orientacion ascendente. Follaje siempre
verde con hojas en forma ovado -
lanceoladas de textura coridcea e indumento
aceitoso. Frute en forma de baya.

Fenologia: Perennifolio cuyos frutos se
presentan de septiembre a noviembre y
florece de julio a septiembre.

Requerimientos ecoldgicos: Crece en clima
semicalido subhumedo, en suelos con Ph
calcérico, de textura arenosa y bien aireados
y con exposicion soleada.

Comentarios: No tolera los vientos fuertes.




Psidum guajava L.

Nombre comun: Guayaba

Lugar de origen: México - América tropical.
Forma de vida: Arbol, de 9 m de alto con
cobertura hasta de 3 m. Tronco dicotdémico
con ramas de disposicion continua de
onentacion ascendente, forma de la copa
esférica.

Follaje siempre verde con hojas en forma
oblongo - elipticas de textura herbacea de
indumneto ceroso. Fruto tipo baya y flores
de color blanco,

Fenologia: Perennifolio, cuyos frutos vy
flores no se observan en los individuos
cultivados en la ciudad.

Requerimientos ecolégicos: Crece en clima
semicalido subhumedo v con exposicién
soleada.
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NYCTAGINACEAE

Bougainvillea sp.

Nombre comiin: Bugambilia

Lugar de origen: Brasil

Forma de vida: Arbusto (trepador), de 2 m
de alto con cobertura hasta de | m.

Follaje siempre verde con hojas en forma
lanceolada de textura herbacea e indumento
lampifio. Sus flores son pequedas e
inconspicuas con pétalos cerrados de color
purpura, rojo, naranja o blancas.

Fenologia: Perennifolio cuyas flores se
presentan de junio a diciembre.
Requerimientos ecolégicos: Crece en clima
cilido subhumedo en sitios con suelo
humicola bien awreado y con exposicién
soleada.

Comentarios: Soporta muy bien
Ambientes templados.

los



OLEACEAE

Fraxinus uhdei (Wenjin) Lingelsheim
Nombre conner Fresno

Lugr de ongem Mexico (Vale Méaw) -
Nortearnérica

Forma de vida. Arbol, de 30 m de alto con cobartira
hasta de 5 m Tronco monopddico con ramas de
de la copa esfénca

Follge sermdeciduo con hojas en fonma ovado -
lanceoladas de textura herbécea e mcumento lamprio,
Fruto tipo simara colocadas en racmos de 153 20 em
de largo y flores presentes a manera de pamiculas
estarninadas dimimatas de colar verde y sin pétalos.
Fenologia: Subperenmifblio cuyos fiutos se presentan de
agosto a octubre y florece de agosto a septiembre.
Requerimiertos ecologicos: Crece en clirna templado
sublnmnedo, en sitios con swelo de textura arcillosa,
profimdos y himedos y con exposicion samasoleada.
Comertanios: Se recormenda para zonas donde los
niveles de cortammackn no sean muty elevados, es uma
especie que tiende a sufitr daiios por orgarsmos como
msectos chupadores que lo debilitan.
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Ligustrum lucidum Aiton

Nombre cormar. Trueno

Lugar de onigen: China

Forma de vida. Arbol, de 10 m de alto con cobertura de
hasta 5 m. Tranco dicotdeico con rarmas de disposicion
contimua de onentacion ascenderts — arqueadas, forma
de la copa esfénca.

Follate siempre verde con hojas en forma lnceolada de
textura herbéoea e indumrmento ceroso. La raiz principal es
profinda mientras que las secundernias son superficiales.
Fruto tipo drupe y flores sésiles de colar blanco.
Fenologiax: Perennifoho auyos futos se presentan de
agosto a noviembre y florece de mayo a julio.
Requerimieras ecologicos: Crece en chma templado
hemedo, en siios con cualquier tipo de suelo. Tolaa
taro e soleado completo como fa sombra
Comeraarios: Tolera los altos niveles de contammacion,
se recotmienxda como arbolado de alineacion



PITTOSPORACEAE

Pittosporum tobira Aiton

Nombre comaior, Clavo

Lugar de origen: Japén

Forma de vide. Atusto, de 6 m de alto, con raices
superficiales, follaje siempre verde con hajas en forma
obovada de textura esclerofila € indumenio aceitoso.

El fruo es una cipsuks ovoide como de 2 am de
longitud, angulado y densamente aubserto de peliflos
catos y presentz wna mflorescencia en umbelas
terminales en cada ramilla joven, con pocas flores en
general (no més de 15), ka flor es de tamaiio mediq,
como de 3 an de didmetro, pertémer s, con los pétalos
blancos 0 algo verdosos, fragantes.

Fernologia: Paermifolio auyos fiutos se presentan de
Junio a agosto y florece de marzo a mayo.
Requermuertas ecolégrcos. Crece en clima semicalido
subtxmedo, en sitios con suelo de textura tanto arenosa
como humicola y bien areados y con exposicién
soleada o sermsoleada
Comentarios: Es un arbusto que se utilza para fines
omamentales, en la fomaciin de setos en jardines de
casas 0 en jardn tipo francés o bien en jardin tipo ingles
se le puede combimar con otras especies esclerdfilas de
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ROSACEAE

Crataegus pubescens (H.B.K) Swud

Nombre conuirr. Tgooote

Lugar de origer Méxaco (Valk de Meéxico) -
Nortearnérica

Forma e vida, Arbol, de 4 a 10 m de akto con cobertura
hasta de 5 m Troooo dicodmico con ramas de
onentacn ascendane, foma de b copa casquete —
esférica (extendida)

Fallaje deciduo con hogas en forma lmmar simple de
textura herbdcea ¢ mdumento lampaio. Raiz pivotante,
Fruto tipo parmo vy ks flores se presentan en forma de
umbela

Fenologia. Caducifolio auyos futos se presentan de
noviemire a diciembre v florece de enero a marzo.
Requerimiertos ecoldgioos: Crece en clima templado
subhamnedo, en suglo con Ph aado de textura arenosa y
SOIEN0s Y con exposicion soleada,

Comentarios. Es un arbol que sirve para plantarse en
taludes y barancas a una distancia de 6 m atre cada



Prunus armeniaca L.

Nombre conzin: Chabacano

Lugro de origern:. Armenia

Forma de vida: Atbol, de 7 m de ako con cobertura de
hasta 4m. Tronco dicotonmico con ramas de disposician
cortinua de onertacion ascenderte, forma de b copa
esfenica.

Follaje deciduo con hojas en fonma ovada de textura
carifcea e ndurmento lampiiio, Fruto tipo dnupa.
Fenologia. Caducifolio auyos futos se presentan de
juro a agosto  florece en marzo.

Requermiientos ecologicos. Crece en clima templado
sublmedo en sitios con suelo lurmicola y bien aireado
'y oon expostcion soleada.
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Prunus domestica L.

Nombre comesr. Ciruelo

Lugar de origerr. Asia menor

Formade vida: Arbol o arbusto, de 7 a 10 m de alto con
cobertira de 3 m Tronco dicowmico con ramas de
disposkicn difiisa de aneracion ascenderte, forma de
Ia copa iregular —rala.

Follaje deciduo con hojas en forma ovada de textra
herbécea ¢ ndumento ceroso. Fruto tpo drupa
Fenlogia. Cadicifolio cuyos fiutos se presentan de
Jumo a noviembre y florece de marzo a mayo.
Requenmiertas ecolégicos. Crece en clima termplado
sublmnedo, en sitics con suelo moso y bien drenado y
con exposicion soleada.

Comertarios: Es un &bol susceptbe a kb
contaminacdn ambiental de la ciudad.




Prunus persica Batsch

Nombre conur. Duramo

Lugar de ongen: China

Forma de vida, Atbol, de 6 m de alto con cobertura
hasta de 3 m Tronco smpadico con ramas de
disposicion contimm de  onergacion horzontal -~
ascendente, forma de la copa esfénea - megular.
Follgje deciduo con hoas en foma knceolada de
textira herbacea e mchmerto lamprio.  Raices
superficales. Fruw tipo drupa. Flores soltanas o en
conjureos con petalos de colorrosa.

Fenologia. Caductfolio aryos frutos se preserzan de
enero a abxil y florece de febreroa marzo.
Requerimientos ecologioos: Crece en chima templado
subluimedo. en siios con suelo profindo de texnra
arencsa. bien areado y Ph neutro. Exposicion soleada
Comemtancs: (Cast o tolera la  contarminacion
ambrertal, en la cnxdad sus ftos no maduran
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Prunus serotina var. capuli L.

Nombre cormar. Capulin

Lugar de origen: México (Valle de México)
- Norteamérica.

Forma de vida. Arbol, de 20 m de ako con cobertra
hasta & 5 m Tronco dicotdmico con ramas de
dispasicion difissa de orientacion anqueadas, forma de la
copa ovasdal

Follge semideciudo con hojas en foma ovado —
Tanceoladas de textura herbacea e mdumento larmprio.
Raices superficiales. Frutos de forma globosa de colar
10 a negro. Flares blancas que se presentan a manera
deracimos.

Fenologia: Subperennifohio cuyos frutos se presentan de
abnl a seppembre y florece de dicembre a mayo.
Requennientas ecologioos: Crece en clima termplado
hirnedo, en sitios con suelos Acidos, pedregosos y poco
profundos y con exposicion soleada

Comerzanios: Es un abol que no tolera la sombra,
necesita poco nego, son tolerantes 2 ha contammaciin
ambiental pero sus frutos no llegan a madiorar en la
Cdad



Pyracantha koidzumii Rehder

Noimbre connbr, Pracanto

Lugrer de ongerr Mediterraneo

Forma de vida Arbusio, de 4 a 6 m de alo con
cobertura hasta de 2 m. Follage siernpxe verde con hojas
en farma ovado — lanceolada de extura herbicea e
mdumento lampio. Fruto tpo pomo. Las fiores s
presertan en conmbos con pétalos de color blanco.
Ferologia. Perermifotio cuyos fiuts se presentan de
marzo a diciembre y florece de noviembre a agosto.
Requerimiertas ecoldgicos: Crece en chma templado
subtnmedo, en stios con suelo de texhura arenosa 0
hurmicola y con exposicion soleada.

Comertarios. Es un abusto que en b cudad s
desarrolla de manera raquitica debido a que texe a
mifestarse de plagas que lo debilitan es por esta razon que
suffe podas de tipo severo.

147

Pyrus communis L.

Nombre coruzr. Peral

Lugar de ongerr. Caucaso

Forma de vider, Arbol, de 10 m de alto con cobarra de
hasta 5 m. Tronco simpddico con ramas de disposicion
difisa de onentacion ascendente, fomma de la copa
mregular.

Folkze deciduo con hajas en forma ovada de testura
coriacez e mdumento lampifie. Fruto tipo pomo.
Ferologia: Caducifolio auyos frutos se presentan de
jutio a febrero y florece de marzo amayo.
Requerimiertas ecologicos. Crece en chrma templado
sublumedo, en siios con suelo hummicola, profindos y
bien ameados. Exposicion sermisoleada.



Pyrus malus Mill.

Nombre comun; Manzano

Lugar de origen: Europa

Forma de vida: Arbol, de 12 m de alto con
cobertura hasta de 5 m. Tronco dicotémico
con ramas de disposicion difusa de
orientacién ascendente, forma de la copa
extendida.

Follaje deciduo con hojas en forma ovada de
textura herbacea e indumento pelusido. Fruto
tipo pomo.

Fenologia: Caducifolio cuyos frutos se
presentan de septiembre a noviembre y
florece de abril a mayo.

Requerimientos ecologicos: Crece en clima
templado calido, en sitios con suelo
humicola, bien aireado y con exposicion
soleada aunque tolera el semisoleada.
Comentarios: En la Ciudad de México crece
de manera raquitica y sus frutos no llegan a
madurar.
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RUTACEAE

Citrus aurantifolium Swingle

Nombre comin: Naranjo

Lugar de origen: Asia

Forma de vida: Arbol, de 12 m de alto con
cobertura hasta de 5 m. Tronco dicotdmico
con ramas de disposicion continua de
orientacién ascendente, forma de la copa
esférica.

Follaje siempre verde con hojas en forma
ovada de textura herbicea e indumento
aceitoso. Fruto tipo herperidio.

Fenologia: Perennifolio cuyas flores se
presentan de abril a junio.

Requerimientos ecolégicos: Crece en clima
calido subhumedo, en suelos con Ph
calcarico, someros, de textura arcillosa o
humicola y con exposicion soleada.



Gitns Frnon Bum, £

Nombre comun: Limon

Lugar de origen: Norte de Burna

Forma de vida: Arbol, de 6 m de alto con
cobertura hasta de 3 m. Tronco dicotéomico
con ramas de orientacion ascendente -
arqueadas, forma de la copa esfénica

Follaje siempre verde con hojas en forma
ovada de textura herbacea e indumento
lampifo. Raices profundas. Fruto tipo
herperidio y las flores pueden presentarse
solitarias o en racimos de color rosa y blanco
al centro.

Fenologia: Perennifolio cuyos frutos se
presentan de agosto a noviembre y florece de
abril a julio.

Requerimientos ecoldgicos: Crece en clima
semicalido subhimedo, en suelos con Ph
calcarico, profundos de textwra arcillosa o
humicola y con exposicion soleada.
Comentarios: Sus frutos no llegan a madurar
en la ciudad de México.
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SALICACEAE
Populus alba L.

Nombre comun: Alamo plateado

Lugar de origen: Europa

Forma de vida: Arbol, de 20 m de alto con
cobertura hasta de 6 m. Tronco simpddico
con ramas de disposicion difusa de
orientacion horizontal — ascendente, forma
de la copa esférica.

Follaje semideciduo con hojas en forma
palmada de textura herbacea e indumento
tomentoso. Raices superficiales. Fruto tipo
capsula de forma ovoide. Las flores nacen en
amentos colgantes laterales.

Fenologia: Subperennifolio cuyos frutos se
presentan de septiembre a noviembre y
florece de julio a septiembre.
Requerimientos ecoldgicos: Crece en clima
serifrio subhumedo, en sitios con cualquier
tipo de suelo siempre y cuando se
encuentren bien drenados y con exposicion
soleada.

Comentarios: Es poco tolerante a la
contaminacién ambiental, por lo que en la
Ciudad de México tiene un desarrolla
raquitico,



Populus deltoides Marshall

Nombre comun: Chopo

Lugar de origen: Estados Unidos

Forma de vida: Arbol, de 30 m de alto con
cobertura hasta de 5 m. Tronco monopédico
con ramas de disposicidén continua de
orientacion ascendente, forma de la copa
conica.

Follaje deciduo con hojas en forma ovado -
deltoide de textura herbicea e indumento
lampifio. Raices superficiales. Fruto tipo
capsula. Las flores nacen en amentos.
Fenologia: Caducifolio cuyas flores se
presentan de febrero a mayo.

Requerimientos ecoldgicos: Crece cn clima
templado bhumedo, en sitios con suelo
humicola y bien aireado y con exposicion
soleada.

Comentarios: Es un arbol susceptible al
didxido de sulfuro.

&
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Populus nigra L.

Nombre connin: Alamo negro

Lugar de origen: Eurasiatico

Forma de vida: Arbol, de 30 m de alto con
cobertura hasta de 10 m. Tronco simpddico
con ramas de disposicion continua de
orientacién ascendente, forma de la copa
ovoidal.

Follaje deciduo con hojas en forma ovado -
triangular de textura herbacea e indumento
lampifio. Raices superficiales. Fruto tipo
capsula.

Fenologia: Cadudifolio cuyas flores se
presentan de marzo a mayo.

Reguerimientos ecologicos: Crece en clima
templado humedo, en sitios con suelo
humicola bien atreados y con exposicion
soleada.

Comentarios: Es un arbol que en la Ciudad
de México se desarrolla de manera raquitica.



SALICACEAE

Salix babylonica L.

Nombre comun:Sauce llorén

Lugar de origen: Norte de China

Forma de vida: Arbol, de 12 m alto con
cobertura hasta de 6 m. Tronco dicotomico
con ramas de disposicion difusa de
orientacion arqueadas — péndulas, forma de
la copa semiovoide.

Follaje semideciduo con hojas en forma
lanceolada de textura herbacea e indumento
lampifio. Raices profundas. Fruto tipo
capsula de forma ovoide - conica. Las flores
se presentan en amentos de color verde.
Fenologia: Subperennifolio cuyos frutos se
presentan de abril a septiembre y florece de
febrero a septiembre.

Requerimientos ecoldgicos: Crece en clima
templado humedo, sitios con suelo de textura
arenosa ¢ inundados y con exposicion
soleada.

Comeniarios: No se recomienda con fines de
reforestacién debido a que requiere de
mantos fredticos para su desarrollo optimo.
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Salix bonplandiana H.B K.

Nombre comun: Ahuejote

Lugar de origen: México (Valle de México)
Forma de vida: Arbol, de 20 m de alto con
cobertura hasta de 1.5 m. Tronco
monopodico con ramas de disposicion
continua de orientacidn ascendente, forma de
la copa columnar.

Follaje semideciduo con hojas en forma
lanceolada de textura herbacea e indumento
lampifio. Raices superficiales. Fruto tipo
capsula. Las flores se presentan en amentos.
Fenologia: Subperennifolio cuyos frutos se
presentan de abril a septiembre y florece
febrero a septiernbre.

Requerimienios ecoldgicos: Crece en chima
templado humedo, en suclos anegados con
Ph écido y exposicion soleada.

Comentarios: Se sugiere solo cultivarlo en
terrenos de gran inundacion.



SOLANACEAE

Cestrum nitidum Stand]

Nombre comun: Huele de noche

Lugar de origen: México (Valle de México).
Forma de vida: Arbusto, de 4 m de alto con
cobertura hasta de 1 m. Follaje semideciduo
con hojas en forma oblongo - lanceoladas de
textura herbacea e indumento lampifio. Fruto
tipo baya.

Fenologia: Subperennifolio cuyos frutos se
presentan de septiembre a noviembre y
florece de marzo a agosto.

Requerimientos ecologicos: Crece en clima
semicalido subhumedo, en sitios con suelo
humicola, bien aireado y con exposicion
soleada.

Comentarios: Puede soportar el Ambiente
frio, por la belleza y aroma de sus flores se
recomienda aumentar su c¢ultivo con fines de
omato.
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Datura sanguinea Ruiz y Pavon

Nombre comun: Floripondio

Lugar de origen: India,

Forma de vida: Arbusto, de 3 m de alto con
cobertura hasta de 1 m. Follaje deciduo con
hojas en forma lanceolada de textura
herbicea e indumento lampifio. Raices
superficiales. Fruto tipo capsula. Las flores
tienen forma de campana de color rosa
matizado.

Fenologia: Caducifolio cuyas flores se
presentan de septiembre a octubre.
Requerimientos ecoldgicos: Crece en clima
semicalido humedo, en suelos con Ph acido
y textura humicola y con exposicion soleada.
Comentarios: Es un arbusto que requiere de
espaciamiento para tener un buen desarrollo.



TAMARICACEAE

Tamarix aphylia Karst.

Nombre conuar, Tamansoo

Liggwr b origerr Chima

Forma de vid. Arbol, de 6 m de alio con cobertra hasta
de 2 m Troneo smpddio oon ramas de disposadn
contiraia de anentaciin ascendente -~ arqueadss, fonma de
b copa mregular.

Follae deadio oon hogas de forma acuilar de testura
fibrosa e indumento ceroso, Raices profindas. Fruo upo
cApsula Las flores se presentan en racimos de colar rosa, s
cuales 2 agnupan para former paniculss tenminales.
Fendlogia. Caducifolo cuyas flores aparecen de il a
Requermuereos ecologicos. Crece en cima templado
subhimedo, en suekos con Ph aado, de extura arenosa y
himedes v con exposcn soleah anque wlaa ¢
serrmsokado.

Comentanios. Produce una sombrz my teme, tokera ks
Ambrentes cahidos, bos suelos satines y akeabinos, en b
Cudad de Méxioo son poco kos sines donde se desamolla
00N VigKY.

g
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ULMACEAE

Celtis australis L.

Nombwe comuan. Almez

Lugarde ongen: Europa

Forma de vidr, Arool, de 25 m de alto con cobertura hasta
d 10 m Troeo diootxmco o ramas de disposaon
contina e arientacion ascendente, forma de la copa
esfinca

Follaje decadio con hogas en fonma ovado — laneceoladas
de wxta ederdfla e ndunmeto aspero. Raices
profindss. Fu tipo drupa. Las flores femerimas son de
color vende macen en fasciculos pedincutados axdlares o
sohitanos rmentras que ks mascutinas no presentan pétakos
y tienen forma Imear -~ oblonga.

Ferologia Caducifbhio aryos fiutos se presentan de mayo
ajumoy florece de marm aabnl

Requerimersas ecologions: Crece en clma templado
himnedo, en sitios con suekos imedos de textura arallosa y
Comersarios: Es un abol que en a Ciudad de Mexaco se
desanolla de manera raquiica anque es tokrane a




