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RES MEN

VELAZQUEZ RODRIGUEZ CLAUDIA CAROLINA. Efecto de la sustitucién de la
mezcla maiz-pasta de soya por micelio {Aspergillus niger) sobre parametros
productivos y costos de produccién de un kg de carne por insumoe alimento
en dietas para ovinos estabulados. (Bajo la direccidn de MVZ Jestis Manuel
Cortés Sanchez y QFB MSc. Zoila Irma Tejada Castarneda).El objetivo de la
presente investigacién fue evaluar el efecto de la sustitucién de la
mezcla maliz-pasta de soya por micelic de Aspergillus niger, sobre el
consumo de alimento, ganancia diaria de peso, conversién y eficiencia
alimenticia, asi como los costos de produccién de un kg. de carne por
insumc alimento. Se utilizaron 18 ovinos hibrides de 23.66kg £ 3,
asignados al azar a tres tratamientos, con 1la finalidad de evaluar
diferentes niveles de inclusidn de micelic en la raciédn (T1=0%, T2=15%,
T3=30%), en sustitucitn de iguales cantidades de una mezcla maiz-pasta de
soya por un periodo de 53 dias. Las ganancias de peso variaron de 205,
199, 18lg/animal/dia para los tratamientos 2, 1 y 3 sin ser
estadisticamente diferentes (p>0.05), encontrandose por arriba 2.92% para
Tl y 11.70% en T3. El consumo de alimento fue de 942, 916 y 843
gMs/animal/dia, para T1, T2 y T3 no encentridndose diferencias
significativas (p)0.0S), sin embargo se encontré que el consume disminuye
al incrementar la inclusién de micelio. No obstante la conversién vy
eficiencia alimenticia fue mejor en las dietas que contenian micelio,
siendo estas de 4.73, 4.47, 4.66 y 211, 224, 215 para los tratamientos 1,2
y 3 respectivamente. En cuanzo a los costos de produccidn se observ:s que
el tratamiento 2 fue el mas econdémico, utilizando $10.81 para produc.r un

kilogramo de carne en pie por insumc alimento, 3.88% menor que Tl y 1.84-
que T3. Por lo anterior, se concluye que la inclusién del micel:s en
sustituciéon de la mezcla maiz-pasta de soya disminuye el cost: de

produccién de 1 kg de carne, por concerpto de alimentacién. sip aferta- 1oz
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INTRODUCCION

La situacién que vive actualmente la ovinocultura es alarmante, se
requieren alternativas de alimentacién para esta espezie y un desarrelio
con aplicaciones de la tecnologia que permitan una produccidén mas
eficiente, debido a que parte del sector pecuario vive sumido en el
descuido, casi abandono por parte del gobierno, aunad>s esto a la pérdida

de interés y constante empobrecimiento de los pequefics productores.

Con sus aproximadamente c¢inco millones de cakbezas en existencia, los
ovinos constituyen la especie doméstica de menor significacidn econdmica
del pals y cuya expansién se encuentra detenida desde hace por 1o menos
cuarenta afics. Los indicadores para 1992 sefialan una creciente tendencia
en las importaciones de ganado ovino, mientras cue el panorama internc
sigue siendo mAs desfavorable para la ovinocultura anoténdose deficiencias
muy importantes y frenos muy dificiles de superar para el desarrolle de la
especie. (1,2)

Desgraciadamente, por muchos afios se ha ignoracdo el alto potencial
econdmico de esta especie, Qque es cien por ciento zomercializable, es
decir, se pueden vender la lana, piel, carne e inclusive, las excretas:
sin olvidar la venta de leche y posible fabricacidérn de gquesos.

Es sabido que el mas altc porcentaje de la produccién nacional esta
destinada al autoconsumo, lo cual es bueno pereo podria ser mejor si se
comercializara a un mercado internacional. Lo anterior permitiriz mejorar
las condiciones econémicas de los producteores; tal corniicién, sin embargo,
esto es cada vez mas dificil debido a la situacién eccndmica del pais, que
se refleja en el encarecimiento de las materias primas empleadas en la
alimentacién animal y por otro lado, al detericro Zz las cada vez mas

escasas zonas de pastoreo. (*)

*(Alberto Rios Torres, comunicacién personal




El aumento en el precio de los granos y otras materias primas gue se
utilizan en la elaboracién de dietas de los animales ha creado la
necesidad de investigar nuevas alternativas de alimentacidn, las cuales
sean accesibles, de bajo costo y cuya permanencia en el mercado no se vea

afectada tan severamente por las variaciones climaticas.

La incorporacién de subproductos o residuos industriales a 1la
alimentacién animal, en la mayoria de los casos no ha sido estudiada con
suficiente profundidad, y por leo tante, tampoco utilizada de la mejor
manera. Tal fue la experiencia de algunos ovinocultores del estado de
Morelos, cuando por c¢uriosidad e iniciativa propia, obtuvieron resultades
positivos en cuante al crecimiento y ganancia de pesc de sus animales,
administrando el micelio de Aspergillus niger en base himeda y en

combinacién con otros ingredientes, (*)

Actualmente, se han realizade estudios comparativos de la
adrinistracién del micelio en dietas para ovinos que demuestran la
eficiencia del mismo, asi como respuestas en 1la inclusidén de dosis
crecientes del mismo para obtener las mas altas ganancias de peso en 1los
animales. (3,4,5,6}

Ahora bien, como se ha planteado, el micelio de Aspergillus niger es
una alternativa que debe considerarse no solc cemo un producte de desecho,
sino como una fuente de nutrimentos para la alimentacién animal, ya gue es
un recurse con un perfil nutritive constante y aceptable, que tiere un
costo accesible a los productores y su disponibilidad er el mercado ne se
ve directamente afectada por las ahora tan frecuentes variac:iones
climaticas, ademads constituye una opcidén importante en la disminucién de

los costos de produccidédn de carne en pie por insumo alimento. (3}

* (MEXAMA, Comunicacidén personal)




Por otro lado se debe considerar que el ganade ovino, es una de las
especies de rumiantes que tiemen mayor capacidad de adaptacién a
condiciones ambientales adversas y 2 diferentes regimenes de alimentacifn
y de manejo. Es un animal capaz de convertir diversos tipos de forraje en
lana, carne y pieles, permitiendo buenos ingresos econémicos en &reas poco
apropiadas para la agricultura, comc lo soh las regiones montadosas ¥

semidesérticas. {(7,8)

Disminuir los costos de produccién con base en la alimentacién es,
quizé, el punto mas importante en cualquier'explotacibn pecuaria, ya que
representa del 70 al 80% aproximadamente, del costo total. 5in embargo, se
debe considerar que el ingrediente alterno que se utilizard para amortizar
costos, no afecte los parametros productivos, por que de ser asi, la

sustitucién por micelio no tendria sentido. (5,6)

De alli la necesidad de valorar los efectos sobre los parametros
productives, ya que el interés fundamental de los productores es saber si
la alternativa que se les propone representa un ahorre o no. Con base en
ello, el objetivo principal del presente trabajo, fue demostrar sencilla y
brevemente, si la sustitucién de la mezcla maiz-pasta de soya por el
micelio, realmente disminuye los costos de produccién por kg de carne en
pie por insumo alimento, en animales estabulades, sin afectar los

parametros productives.




Antecedentes.

Casi todos los estados del pais poseen ovinos, algunos en cifras
casi insignificantes, como es el caso de los estados del Pacifico y de los
peninsulares. En el centro y sur del pais se localizan los sistemas mas
intensivos, sin embargo, a nivel nacional el sistema gue predomina es el
extensivo con encierro nocturne, el objetivo es la produccién de animales
béra carne que se venden en pie y cuyo destino es principalmente la
elaboracién de barbacoa. La cria es generalmente familiar, con rebafios
pequefios, en su mayoria, rara vez superiores a 530 cabezas; esto hace que
se tome como una forma de ahorreo o autoconsumo, debido principalmente, a
la falta de recursos de los productores, quienes ahorran lo mas posible en
instalaciones. AdemAs utilizan casi Unicamente los pastos nativos de que
disponen en sus 2zonas de pastoreo, aunque esto implique periodos de
engorda de 2 o 3 meses mayores, comparades con la finalizacidn de ovinos
que reciben alimentas balanceados en cantidades suficientes, en algunas
ocasiones el periodo requerideo puede ser mas amplio para que los animales

alcancen el peso de sacrificio. (3,7)

Si consideramos que el empleo de alimentos concentrados como
suplemento, reduce considerablemente los periodos de engorda, no abstante,
no siempre resulta lo m&s accesible para los productores. Esto debido a
que su inclusién implica una fuerte inversién, que generalmente no estén
en condiciones de solventar. En una minima proporcidn el productor puede
elaborar un alimente concentrado y complementar asi el pastoreo; sin
embargo, aun en estos casos es frecuente que se presenten dificultades, ya
que la disponibilidad de algunes ingredientes se ve serilamente afectada
dependiendo la regién en la que se trabaje y la accesibilidad a la misma,

lo que genera aumentos en los precios y carencia de ingredientes. (4)




Fn cuanto a la existencia y disponibilidad de materias primas para
la alimentacidn de ovinos, parece ser que se concentra en lugares cercanos
a los centros de consumo, donde existen mayores posibilidades para su
adquisicién; por ejemplo granos de cereales y sus subproductos, esquilmos
agricelas, suplementos proteicos y energéticos, residuos organicos Yy
otros. Es interesante resaltar que desde hace varios afos se ha mencionado
la existencia de esquilmos agricolas y subproductos agroindustriales que
se generan en muchos millones de toneladas en nuestro pais, los que
podrian utilizarse como materias primas atractivas para la alimentacidn

ovina, (3)

De lo anterior, surge una ventaja en cuanto al empleoc del micelio de
A, niger como ingrediente en las dietas para Evinos, ya que su produccién
diaria es de 20 a 30 toneladas, situacién que permite mantener una oferta
constante durante todo el afio, ademids si se contempla que el micelio es
considerado aun comoc un desperdicio industrial sin utilidad alguna,
resultaria l6gico suponer que el costo del mismo es nulo o casi nulo,

permitiénde asi un mejor precio por kilograme de racidén. [*)

Se ha comprobado que el micelio resulta positivamente palatable para
los animales, lo que facilita su inclusién en las dietas. Adicionalmente
se observa una tendencia a reducirse la participacién del Estado en el
financiamiento de la investigacién, por lo que este sector ha quedado mas
desprotegido al no obtener los recursos econdmicos © mecanismos

organizativos que les permita plantear sus demandas de tecnologia. (3,5,6)

* (MEXAMA, Comunicacidn personal)




Disponibilidad del micelio de Aspergillus niger.

En una planta procesadora de &cido citrico, se producen diariamente
de 20 a 30 toneladas de micelio, el cual no puede ser reciclado, dado que
el honge queda incapacitado para poder desdoblar mas acide citrico. Esta
cantidad de micelio es mayor a la gque puede ser aprovechada y por su
dificultad de manejo, es desechada en rios, lagos o terrencs
potencialmente agricolas, ocasionando contaminacién y alteracion del
equilibrio ecolégico. (*)

El sactor agropecuario y forestal afronta en la actualidad severos
problemas econémicos, sociales y ecolégicos, manifiestos en el
estancamiento de 1la produccién, la pérdida de autosuficiencia
alimentaria, pérdida de suelo y disminucién de la recarga de los mantos
acuiferos, aunados a problemas de contaminacién. (1)

El micelio tiene un valor energético de 2.33 a 2.6 Mcal EM/kg de
materia seca para los ovinos, equivalente a un forraje ¢ henc de buena
calidad. Su contenido de proteina cruda es de 12.65% en base seca, el cual
es superior si se compara con un pasto Bermuda, Orchard o Festuca, pero
inferior al compararlo con una leguminosa. (3}

La composicién quimica del micelio variaréd dependiendo de la fecha y
lote muestreado, no obstante la calidad de los principios inmediatos, lo
hace una materia prima altamente aprovechable en la alimentacién de
rumiantes. Este subproducte no ha sido suficientemente estudiade en la
racién de éstos animales; sin embargo, 1os pocos trabajos publicados al
respecto reportan buenos resultados al adicionar de un 10 a un 45% de
micelio como suplemento & la racién, o del 15 al 30% como parte integral

de la dieta. (2,3,4,7.8)

* (MEXAMA, comunicacién personall




Inclusién del micelio de Aspergillus niger en la Alimentacién de los

Animales Domésticos.

La adicién de cultivos fungales en el alimente de vacas productoras de
leche ha producido respuestas variables que dependen aparentemente del nivel
de produccién del animal, de la etapa de lactancia y del tipo y proporciédn
del forraje consumido. Los cultivos fungales han producido una respuesta
benéfica en hatos lecheros donde la proporcién forraje - concentrado ha
estado en el range de 4 a 1 hasta 0.6 a 1 y en dietas altas en hemicelulosa.
Los resultados sugieren que el efecto es.mayorcuando se suplementan junto
con henos y subproductos de buena calidad que cuande se utilizan pajas. Se
podria comentar que si los requerimientos energético - proteinicos del
animal son cubiertos, el cultivo fungal no incrementa la produccién de
leche. Es importante sefialar que en algunos estudios alimentaron ovinos con
0, 15 y 30% de micelio de Aspergillus niger como parte del total de la
raciéon, sin encontrar efectos adversos eﬁ el crecimiento de los animales, o
en el consumo de alimentc. Sin embargo,otros estudios reportan una ganancia
de peso menor (29g) para la dieta que contenia 30% de micelio, con respecto

al control. (9,3)

En otra investigacién se alimentaron vacas con una dieta con base en
paja de trigo (25%) y concentrado (75%), adicionado con niveles de 0, 15, vy
25% de micelio, no reportaron diferencias para el consumo de alimento, sin
embargo, la mayor ganancia de peso (B02 g/dia) la observaron en los

animales que consumiercn la dieta adicionada con 25% de micelio. (5}

Algunos estudios acerca de la adicién de micelio de 3. niger a dietas
para borregos en diferentes niveles (15, 30, 45 y 60%), indicaron un mayor

consumo cuando se incluyé 15% de micelio en la racifn. ({3}




El emplear desechos industriales como lo es en este caso, el micwelio
del Aspergillus niger, permite que estos sean reciclades en forma rapida
mediante un proceso biolédgice natural, reduciendo la contaminacidén ¥

obteniendo beneficios directos a corto plazo.(3)

Manejo Financiero.

Los costos, ingresos y utilidades de una explotacién pecuaria sélo se

pueden evaluar en forma critica si se dispone de los datos necesarios.

Para determinar las utilidades se requiere evaluar todos los costos
del establecimiento, los aumentos o disminuciones de inventario y la

valoracién de los costos de oportunidad.

Una practica comin consiste en maximizar la produccién de los animales
empleando relaciones biolégicas conocidas. En muchos casos la produccibn
animal ha sido maximizada sin tener la debida consideraci6n por las
relaciones costo- beneficio y la forma en gque la mayor productividad se
relaciona con los recursos tierra, manejo y alimentacidn; ésta wltima
representa un factor muy importante en cualquier tipo de explotacidn
pecuaria, ya que representa del 70 al 80% de los costos totales, por lo
tanto, si se considera y se optimiza, los costos de produccién serén

enormemente disminuidos. (10}




Justificacion,

Resulta por demds evidente, la necesidad de proveer de nuevas
alternativas al mercado de -materias primas, en cuantc a la alimentacidn
animal. Desafortunadamente, en Méxice cada afic la importaciédn de
productos, tales como el malz y la soya, es mayor. La producciém nacional
de maiz no es suficiente para cubrir la demanda interna. Cabe mencionar,
que ademis de ser productos cuyo consumo estd priorizado al hombre, son
ingredientes que para la produccién pecuaria resultan costosos. Sin
embarge, son de los mis comGnmente usados en la elaboracién de alimentos
balanceados para la mayoria de las especies, lo que incrementa el precio
del producto final, en este caso, de la carne de ovino, mismo que en

muichas ocasiones el consumidor no esta dispuesto a pagar.

La posibilidad de «contar con una nueva alternativa en la
alimentacién animal, amplia las expectativas no solo de la ovinocultura,
sinc de la ganaderia en general, ya dque giendo considerado como un
desecho, el micelio puede ser un producto econémico, disponible y que

permite realizar raciones a minimo costo.




HIPOTESIS

La sustitucién del 15 y 30% de una mezcla maiz - pasta de soya, por
micelio (Aspergillus niger), incrementard la ganancia de peso, mejorando

la conversién y eficiencia alimenticia.

La sustitucién del 15 y 30% de la mezcla maiz-pasta de soya, por
micelio (Aspergillus niger}) disminuird el costo de produccion por

kilogramo de carne en pie, por insumo alimente.

OBJETIVOS

GENERALES :

1.- Evaluar los parametros productivos de ovinos en crecimiento, por
efecto de la sustitucién de la mezcla maiz-pasta de soya por micelio
(Aspergillus niger) en su dieta.

2.- Determinar el costo de produccién de 1 kg de carne de ovino por
efecto de la sustitucién de la mezcla maiz-pasta de soya por micelio

(Aspergillus niger) en su dieta.

ESPECIFICOS:

1(a) Obtener la ganancia diaria de peso.
1{b) Obtener consumc de alimento.

1{c) Obtener la conversién y eficiencia alimenticia.

2({a) Cbtener el costo de produccién de 1 kg de carne de ovino en pie

por insumo alimento.
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MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se realizé en las instalacicnes del Centro
Nacional de Investigacién Disciplinaria en Microbiologia, del Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias, ubicado en
Pale Alto, Cuajimalpa, D.F., el cual se localiza a 30 minutos y al sureste
de la ciudad de México, en las cercanias del poblado de Cuajimalpa con una
altitud de 2750 msnm, clima Cb{w2}(w) (i)g, donde la temperatura promedio es
13.0°C y la precipitacién pluvial anual promedic es 1037.7 mm. (10}

Con la finalidad de evaluar diferentes porcentajes de inclusitn (0, 13
y 30%} del micelioc de A. niger , en sustitucién de la mezcla maiz-pasta de
soya en las dietas de ovinhos en crecimiento, se utilizaron 18 ovinos
hibridos, con un peso promedic de 23 +/- 3kg, que fueron desparasitados
internamente antes de iniciar el experimento.

Se asignaron al azar a tres tratamientos con seis animales cada uno,
con la finalidad de evaluar tres raciones: dos niveles diferentes de micelio
y un testigo, bajo un sistema de estabulacién y durante 55 dias
experimentales, (11). Previo al estudio, se utilizaron diez dias de
adaptacién, durante los cuales se cambidé gradualmente la dieta. Los niveles

de micelio a evaluar fueron 15 vy 30% en el total de la racién, sustituyendo

iquales cantidades de la mezcla maiz-pasta de soya de la siguiente manera:

Tratamiento 1 ----—-—~w=== 0% de micelio
Tratamiento 2-—-~r-=—=---- 15% de micelio
Tratamiento 3-----------=— 30% de micelio

Se ofrecié una dieta isoproteica e iscenergética, la cual se formuléd
de acuerdo a las recomendaciones del National Research Council para ovinos

(13), los ingredientes fueron los siguientes:
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COMPOSICION DE LAS DIETAS

nqr mmm

Maiz-Pasta da acya

Rastrojo de maiz

Micelio

Minaerales

Vitaminas

Aceite
Aporte Proteico total
{% PC/dia)}
Aporte energético
total (McalEM/dia)

Todas las raciones fueron analizadas en el Laboratoric de Micotoxinas

del CENID-Microbiologia, empleando la metodologia sugerida por Tejada. (*)

Los animales se alojaron en corrales con piso de cemento, parcialmente
techados y provistos con comederos de canoa, bebedercos y saladeros. Se empled

una bascula de media tonelada, un molino de martillos y mezcladora de tambor,

El consumo de alimento se registrd diariamente pesando lo ofrecide y
el remanente por corral. La conversién alimenticia se determiné por el
consumo de alimento sobre el aumento de peso corporal y de una manera inversa

la eficiencia alimenticia.

Para la obtencién de la ganancia de peso se registrd el pesc de cada
animal al comenzar el estudie, posteriormente por periodos de 12 dias v, por
utltimo, el peso final, al dia 55. El pesaje se llevd al cabo durante las

primeras horas del dia, estando los animales en ayuno.

*(Irma Tejada Castafieda, comunicacién personal)
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ANALISIS ESTADISTICO

Los resultades de las variables bajo estudio se sometieron a un
anédlisis de varianza para un disefio completamente al azar, con tres

tratamientos y seis repeticiones cada uno, cuyo modelo fue (13}:

Yij= p + Ti + Cij
Donde:

Yij= Ganancia de peso, conversién, eficiencia
alimenticia y consumo de alimento.

p = media
Ti = Efecto debido al tratamiento

Cij= Error aleatorlo

Cuando se encontraron diferencias al 0.05% de significancia, 1las
medias se evaluaron mediante una prueba de Tukey, de acuerdo a lo

recomendado por Daniel y Steell and Torrie, ({(12,14)
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RESULTADOS

GANANCIA DIARIA DE PESQ (GDP)

Las ganancias de peso obtenidas durante el experimento, son mostradas en
el cuadro 1 contenido en el anexo, donde se puede observar que los
animales alimentados con el tratamiento 2 que contenia 15% de micelic
presentaron la mejor ganancia diaria de peso, el segundo mejor resultadeo
se obtuvo en los animales que consumieron la dieta testigo y finalmente el
tratamiento 3; sin embargo, las diferencias no fueron estadisticamente
significativas (p>0.05).

La GDP del tratamiento 2 respecto al tratamiento 1 fue mayor sole por €
g/dia lo que representé el 2.9% y 24 g/dia con referencia al tratamiento

3, lo que representd el 11.7%.

CONSUMQO DE ALIMENTC

El consumo de alimento tendid a ser numéricamente mayor en los animales
alimentados con el tratamiente 1, seguido por los del tratamiento 2 y
finalmente los que recibieron el tratamiento 3. Confeorme aumentd el
porcentaje de inclusién del micelio el consumo de alimento teﬁdié a ser
menor. La diferencia entre el tratamiento 1 y el 2 fueron 26 g yv 99 g

respecto al tratamiente 3.

Las diferencias entre los tratamientos nc fueron estadisticamente

significativas(p>0.065}. ({(cuadro 2)




CONVERSION ALIMENTICIA

En este paradmetro de produccidén tampoco se obtuvieron diferencias
estadisticamente significativas (p»0.05).
Durante los cincuenta y cinco dias de experimentacién, hubo una mejor
tendencia en los animales que consumieron el tratamiento 2, seguidos por
los alimentados con el tratamiento 3 y por dltimo, los gque recibieron el
tratamiento 1, los wvalores fueron: 4.46, 4.65 y 4.73 kgMs/kg de carne
producida respectivamente, lo que representa una diferencia de 4.26% mayor
para el tratamiento 3 y de 6.05% mayor para el.tratamiento 1 respecto al

tratamliento 2. {cuadroc 3)

EFICIENCIA ALIMENTICIA

sin ser las diferencias estadisticamente significativas (p>0.05), hubo una
mejor tendencia en los animales que rebieron el tratamiento 2, seguido
del tratamiento 3 y finalmente el 1 con 0,223, 0.214, 0.211
respectivamente, . Asi, el tratamientoc 2 requirié 5.38% mencs alimento gGue
los animales alimentades con el tratamiento 1 y 4.03% menos que la dieta

3. {cuadro 4)




ANALISIS DE COSTOS

En el cuadro 5 se detalla el andlisis econémico, donde se aprecia que el
menor costo de produccidédn por insumo alimento fue para el tratamiento 3
seguido del tratamiento 2 y por Gltimo el tratamiento 1.

La diferencia entre el tratamiento 3 y el tratamiento 1 fue $86.98,
equivalente al 13.29% y de $79.16 entre el tratamiento 2 y el 3, lo gue
equivale al 12.10%,

La utilidad bruta, descontando el costo por alimentacidn, faverecid al
tratamiento 2 con $487.24, seguido por el tratamiento 1 con $448.82 y
finalmente el tratamiento 3 con $427.80.

El costo del kilogramo de carne por concepto alimentacién resultd menor en
el caso del tratamiento 2 con $10.81, después del tratamiento 3 con

$10.88, siendo el tratamiento 1 el m&s costoso con $11,21. (cuadro 3}
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DISCUSION

En el presente trabajo se obtuvo una ganancia diaria de peso de 199, 205 y
181 g¢/animal/dia para los tratamientos 1, 2 y 3 respectivamente, es claro
que la diferencia entre el tratamiento 1 y el 2 no resulta ser tan
importante, lo cual puede ser adjudicado a las caracteristicas
nutricionales del micelio, va que su valor nutricio equivale al de un heno
de buena calidad en lo que a alimentacién de ganado ovino se refiere, lo
quie concuerda con lo reportado por Ortega (%), donde obtuvo la menor
ganancia de peso en los animales alimentados con 30% de micelio; no
obstante, y pese a gque trabajaron con bovinos, Senei y Elton (5) reportan
una mejor ganancia de peso en los animales alimentados con 25% de micelio

sobre el total de su raciodn.,

El consumo de alimento, en base seca, favorecid al tratamiento 1 con 942
g/dia/animal, la diferencia con el tratamiento 2 fue solo de 26 g y con el
tratamiento 3 de 99g. Esto se debe a que el altc contenido de agua del
micelio proveca un efecto de llenade en el rumen, permitiendo que el
animal se sienta satisfecho con menos cantidad de materia seca (6}, sin
embargo, las diferencias no son significativas, lo que coincide con lo

reportado por Ortega y Senei y Elton. (5,9)

Asi, los resultados referentes a la conversion y eficiencia alimenticia,
favorecen al tratamiento 2, donde se obtuve que los animales
perterecientes a este grupo requirieron 4. 46 kgMs para producir 1 kg de
carne, mientras que los que recibieron el tratamiento 3 necesitaron 4.65 y
los del tratamiento 1, 4.73; obteniéndose asi una eficiencia de 0.223 para

el tratamiento 2, 0.214 para el 3 y 0.211 para el tratamiento 1.

El andlisis econdmico muestra que, efectivamente, el emplec del micelio
como ingrediente en la formulacidn de dietas para ovinos estabulados

representa una opcidén viable, va aque costo por kilogramo de carne
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producida en los animales que consumiercn el tratamiento 2 fue 3.8% menor
al de los animales alimentadns ron el tratsmiente 1 y 3.2% menor que loc

alimentados con el tratamiento 3.
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CONCLUSION

Con base en los resultados presentados, se concluye que la inclusidén de 15 y
30% de micelio de Aspergillus niger en dietas para ovinos estabulados reduce,
el costo de produccién de 1 kg de carne por concepte de alimentacidén, aumenta
la utilidad neta, asl como que, aunque no mejora, los pardmetros productivos
en los animales, tampoco produce efectos negativos sobre el consums O

preferencia de los animales hacia el micelio.
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CUADRO 1

EFECTO DE LA SUSTITUCION DE LA MEZCLA MAiz-
PASTA DE SOYA POR MICELIO (Aspergillus
niger)SOBRE LA GANANCIA DIARIA DE PESO.

I N I N
— 111
I G N I N

PI= Peso Inicial

PF= Peso Final

GTP= Ganancia Total de Peso/animal

GDP= Ganancla Diaria de Pesc/animal

Tl= Tratamientol (0% de inclusién de micelio)

T2= Tratamiento 2 {15% de inclusion de micelio)

T3= Tratamiente 3 (30% de inclusién de micelio)
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CUADRO 2

EFECTO DE LA SUSTITUCION DE LA MEZCLA MAIZ-
PASTA DE SOYA POR MICELIO (Aspergillus
niger)SOBRE EL CONSUMO DE ALIMENTO
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CUADRO 3

EFECTO DE LA SUSTITUCION DE LA MEZCLA MAIzZ-
PASTA DE SOYA POR MICELIO (Aspergillus
niger)SOBRE LA CONVERSION ALIMENTICIA

Kg de carne Conversidn
producida/dia Alimsnticia

Consumo
Tratamiento (kgMa/dia)

i

0.91¢

0.843
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CUADRO 4

EFECTO DE LA SUSTITUCION DE LA MEZCLA MAIZ-
PASTA DE SOYA POR MICELIO (Aspergillus
niger)SOBRE LA EFICIENCIA ALIMENTICIA

i Kg de carne Conaumo Eficiencia
Tra ento producida/dia {kgMs /dia) Alimenticia
Ti 0.15% 0.942 0.211
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CUADRO 5
EFECTO DE LA SUSTITUCION DE LA MEZCLA MAIz-
PASTA DE SOYA POR MICELIO (Aspergillus

niger)SOBRE EL COSTO DE PRODUCCION DE 1 KG DE
CARNE POR CONCEPTO DE ASLIMENTACION

; . . .
Kg de Alimentc de
$ kg o Riinanto
S Total de
GTP

| &% kg de Carne ]

10'81

| INGRESOS ($) 1189.80¢ ' 1081.80
Costo de

INGRESOS = Se obtuvieron considerando los kg de carne producidos y

el precio comercial de 518.00/kg.

INGRESQOS TOTALES = Ingresos restando el costc Total de Alimentacién,




