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La Revolucién Industrial ocurrida en Inglaterra en el siglo pasado, generé un
profundo cambio en los modos de produccion, transformé la actividad manual por
la mecanizada movida por combustibles cuyos contaminantes eran arrojados

indiscrimmadamente a la atmosfera

Con el tiempo, ta mayoria de los paises en desarrollo entre elios México, optd por
adoptar este modo de produccién que permitia fabricar productos en menor
tiempo, a gran escala y con menor numero de empleados aungue era altamente

contaminante

Cabe mencicnar que el auge Industrial en nuestro pais se llevé a cabo durante los
afios cuarenta, como resultado del "Plan de Sustitucion de Importaciones” bajo el
gobierno del Presidente Manuel Avila Camacho, que dio por resultado que dicha
industna se fortaleciera y desarrollara en diversas entidades, incluida ia zona norte

de la Ciudad de México

Un ejemplc de 1o anterior es 1a zona Xalostoc, que a partir de 1970 empezs a
diversificar sus diferentes ramas de la produccién y a su vez comenzd a emitir

grandes cantidades de contaminantes a la atmésfera de manera indiscriminada.

Debido a las caracteristicas del medio geografico de la Zona Metropolitana de la
Ciudad de México y con el cambio gradual en el uso del suelo, origind que esta

zona cambiara su entorno geografico de rural a urbano de manera radical,



Cabe senalar. que al hablar de uso del suelo se estad refinendo a la forma
concrela, especifica que presenta la organizacion del espacio en un momento

dado '

Dicho uso de suelo en la celda Xalostoc empezé a cambiar de manera rapida
como resultado de las politicas de descentratizacidn industrial de la ciudad a la
perferia del cambio en fa tenencia de la tierra, la oferta y la demanda de bienes y
servicios pubkcos, vivienda, infraestruclura, transporte, localizacion de fuentes de
trabajo que a través del tiempo dio per resuitado el detericro ambiental y ef de la

poblacion

Ante tal situacion, diversas instituciones, entre elias e! insttuto Mexicano del
Petrolea ha realizado diversos estudios sobre particulas suspendidas en fa Zona
Metropolitana de la Ciudad de México empleando diferentes métodos, entre eflos
se tene una malla de simulacibn que ha permitido determinar el tipo de

contaminantes que se presentan con mayor frecuencia en dicha zona.

Con base a lo anterior, este trabajo trata de establecer los principales cambios que
han ocurrido en la zona de Xalostoc en las décadas comprendidas enfre 1970 y
1990 debido a que durante este pericdo se dio la mayor transformacion en la zona

como resultado de la industrializacion y el aumento de la poblacién.

' Fuentes Agular ™ Los cambios en el usa desuelo agricola en México * Insttute de Geografia p 58




Estudios preliminares, han permitido detectar que uno de los factores primordiales
en e delenioro ambiental es el relacionado con el uso de suelo, que a través del
periode de estudio cambid radicalmente, generando un nuevo patron de

organizacion de! espacio urbano






Uno de tos problemas ambientales mas serios que experimentan los habitanies de
las grandes areas urbanas, es la refenda a la contaminacion del arre En México el
delerioro de la calidad del aire se comienza a manifestar a finales de los afios
cuarenta cuando la lucha por la tierra habia concluido gracias al reparto masivo

reahizado por el presidente Lazaro Cardenas

Lo anterior dic lugar al crecimiento del sector industrial gue trajo consigo una
mayor demanda de energia, de transporte y diversas actividades gue requieren &l

uso de combustibles fosiles

Asi destaca pnmero |la Cludad de México, donde no solo se concentraba, parte de
las industnas del siglo pasado, y los servicios, sino también ta administracién, la
cultura, la educacién y capas de poblacién que van engrasando lo que hoy se

conoce como economia informai

En este mismo proceso se engancharon ofras regiones, conformando las zonas
industrigles en el estado de México, aledana al Distritc Federal, las ciudades de
Monterrey, Guadalajara y Puebla, entre ofras.

A este desarrollo se agrega en las siguientes décadas la conformacion de grandes
ciudades con sus carrespondientes areas metropolitanas, gue se ubicaron en
regiones y que se constiluyeron en fuente de atraccion de la mano de obra

migrante

Durante esos afnos el pais experimentd un gran crecimiento de la poblacion, en
ocasiones a una tasa supenior al 13%, aumentando la mancha urbana y la

transformacion del paisaje, la desaparicion de la mayoria de los bosques como
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consecuencia de la infraestructura plagas, incendios, tala clandestina, faita de
reforestacién y pastoreo desmedido de ganado vacunc y bovino en suelos sin
vocacildin que en otros tempos -cansttuian importantes éreas agricolas,

1
pashizales

Un ejemplo de ello es la zona de Xalostoc que comenrzé a diversificarse y dio lugar
al desarrollo de ndustrias quimicas, siderurgicas, gaseras, cementeras,
procesadoras de alimentos, fertilizantes, tabiqueras, fundidoras, bafos publicos,
incineradores industriales y doméshicos que arrojan numerosos contaminantes
come monoxido de carbone, oxido de nitrégeno, plomo, benzeno, tolueno, xileno,
ozono oxido de azufre vy diversas particulas generadas por acumulacion de
basura. defecacion a cielo abierto, suelos desnudos y drenaje no entubado, a esto
se le suma las emsiones contaminantes causadas por la circulacién diaria de
automoéviles particulares, de carga y de servicio en mal estado ademas de factores

chmaticos como
1) Eilreheve.
2) Tipo de suelo.

3} Tipo de vegetacion

" Rodr.guez Relaer *Alas de Ja Cuidad de México, Municipio de Ecatepec” p 345




tlementos chimaticos como
1) Elviento
2} Temperatura

3} Insolacion
Que influyen de manera especifica en la concentracidn de cada uno de ellos y en
su dispersion detenorande a su vez la visibiidad y dan lugar a una sene de

trastornos ambientales y de salud entre [os habitantes de Xailostoc

Ante la gravedad de este problema el Instituto Mexicano del Petrdleo (IMP) junto
con el Laboratorio Nacional de los Alamos, financiado por Petrdleos Mexicanos
(PEMEX} vy el Departamenio de Energia de los Estados Unidos crearon el
proyecto de Investigacion de Materia Particulada y Deterioro Atmosférico (IMADA)
con el objeto de desarrollar y aplicar herramientas para tomar decisiones
encaminadas al control de las particulas suspendidas y al mejoramento de la
wisibilidad en la atmosfera de la ciudad de México de manera econbmica y

ambientalmente viables.

A lo antenor el IMP, dentro del proyecto IMADA, en sus investigaciones ha
desarrellado tres tipos de actividades: primero, la caracterizacion fisico-quimica de
los aerosoles, incluyendo su impacto en la visibilidad, segundo, la implantacion de
modelos tedricos para la simulacion computacional de ta formacién y dispersion de
los aerosoles bajo las condiciones de un caso base en el gue se utilizan grandes
cantidades de informacion que praporciona el Departamento del Distrito Federal

(D D F.), Instituto Nacional de Ecologia, {(INE), PEMEX vy el IMP, ademas, de



recurnc a la elaboracién de inventarios de fuentes de emision en el cual se
seiecciona y adecua dicha informacion para ser incorporada a dicho caso base, y
por ultimo ta evaluacion de estrategias de control uthzando factores técnicos,

econdémicas, sociales e institucionales.

Cabe indicar que los modelos de calidad del aire procesan informacion de diversa
indole a partir del conocimiento de la composicion de las particulas presentes en
el are bajo condiclones meteoroldgicas determinadas, dicha informacion es
proporcionada por los datos recabados a través det inventario de emisiones el cual
registra e Integra informacion tanto de cantidad como de calidad de los
contaminantes arrojados por diferentes tipos de fuentes, como el lugar y la hora en

que son emitidos.

Los resultados de los modelos generan informacion base para evaluacion de
estrategias de control de la contaminacion y del detertoro de la visibitidad.

Gracias a estas investigaciones se ha podido determinar que las &reas que
presentan mayor emision de particulas se encuentran en el Este y Norte de la
Zona Metropolitana, debido a la gran superficie de terrenos carentes de cubierta

vegetal y mayor presencia de fuentes industriales como en el caso de Xalostoc

Las actividades antes mencionadas que se desarrollan en el proyecto IMADA, b
sido motivo de fa elaboracion de este trabajo de tesis cuyo objetivo es determunar
la evolucidon en los dferentes usos del suelo, la estructura demografica y la
contarmmacion en los Uitimos veinte afios, ademas de la definicion de una

metodologia geogréfica apoyada con técnicas cartogréficas utilizando el papel



miimétrice reahzando sobreposicion de mapas ademas del uso del Sistema de
Informacion Geografica Auto-Cad Map, utilizacidn del censo y el uso de formulas
para el calculo de la poblacidn que sustente trabajos de este tipo, ademas de la
caracterizacion del inventario de emisiones, aunque en este trabajo solo se trata la
celda denominada Xalostoc los resultados serdn factibles de aplcarse al resto de

la Malla que cubre la Zona Metropolitana de la Ciudad de México (ZMCM)
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Planteamiento del problema:

La problematica generada por el proceso de industrializacién que se llevé a cabo
durante los afios 40 en el pais, pnnapalmente en el Estado de México, incrementd
gravemente él problema de la contaminacion y deteriorc ambiental, dicho proceso
originé el desarrollo de diversas industrias aitamente contaminantes como las
quimicas. gaseras, cementeras, tabiqueras, mdustras de la fundicion, automoviles
de carga, particulares y de servicio publico ademés. del sitio geografico y los

factores climaticos como.

1) Elreleve

2) Tipo de suelo.

3) Tipo de vegetacion

Ademas de elementos climaticos tales como:

1) Elviento

2) Temperatura

3) Insolacion

Estos influyen en la concentracion de emisiones e impiden suU dispersidn, cabe
sefalar que el relieve {Sierra de Guadalupe) que rodea la zona de estudio actGa
como una barrera que impide la dispersion de los contaminantes originando que
estos queden atrapados en el valle, el tipo de suelo que se encuentra en las
elevaciones que rodean la ciudad principalmente al norte, es transportado por el

viento debido a la carencia de vegetacién que origina la suspension de particulas,

'a escasa cubierta vegetal ha onginado la erosion del suelo por viento y luvia

il



dando lugar al cambio chmatico de la zona, el viento dispersa los suglos
desnudos, polvas y contaminantes, la temperatura en época de invierno da lugar a
la inversion térmica que agrava mas el problema de la polucion y ja insolacion que
ocurre durante el dia ongina reacciones fotoquimicas en los compuestos

originados por la contaminacion

Aunado a lo anterior |a falta de planeacion urbana adecuada y la complicidad de
aulonidades en la creacidon o formacién de nuevos asentamientos humanos, son
en parte responsables directos del crecimiento de la mancha urbana ya que ha
sido en zonas que anteriormente constituian areas agricolas, pastizales y bosques

que actualmente han desaparecido en su totalidad

Un elemplo de lo anterior lo es Xalostoc en donde hay gran cantidad de fuentes
contaminantes debido a la existencia de industrias, hacinamientc de poblacion,
suelos desnudos, deforestacion, drenaje no entubado, defecacién a cielo abierto,
filtraciones al subsuelo de aguas no tratadas y acumulacién de basura que agrava

el prcblema de la contaminacidn ambiental.

Anle |la gravedad de este prablema el IMP junto con el Laberatorio Nacional de los
Alamos, financiado por PEMEX y el Departamento de Energia de los Estados
Unidos crearon el proyecto IMADA con el objeto de desarrollar y aplicar
herramientas para tomar decisiones encaminadas al control de las particulas
suspendidas y al mejoramiento de la visibilidad en la atmosfera en la ciudad de

México en forma economica y ambientalmente viables *

‘Informe final IMADA 1996 Pp 1-6



Objetivo General:

Elaboracidn de una metodologia Geografica que permita realizar estudios
retraspectivos de evolucion espacial de los diferentes usos del suelo, su
cuantificacion y correlacidn con el deterioro ambiental en la zona industrial

denominada celda "Xalostoc.”

Objetivos Particulares:

a) Cartografiar de manera retrospectiva los cambios en el usc del suelo en el

periodo de 1970-1850
b} Establecer las caracteristicas del medio ambiente de la zona de estudio.

c) ldentificar y analizar los precesos de impacto ambiental mdustrial v de la

peblacidn en la zona de estudio

d} Calcular la poblacion de las diferentes décadas.

Hipotesis :
Para la realizacion de andlisis retrospeclivos sobre la evolucidn del uso de suelo
como fuente emisora de contaminantes es necesaric el empleo de una

metodologia geografica apoyada de técnicas cartogréficas.






Metodologia:

a)

b)

d}

e}

{a busqueda y recopilacion de la informacion bibliografica se llevd a cabo
mediante la consulta de libros referentes a la industrializacidn, planes de
desarrolio para &l municipio de Ecatepec asi como los censos de poblacion de
la Secretaria de Gobernacién e INEGI durante las décadas de 1970, 1980 y

1980

Se elaboraron encuestas ademas de entrevislas que se aplicaron 2 ia
poblacion del lugar lo que permitid eslimar el numero de habitantes por
vivienda y determinar las condiciones en que vive la poblacion det area de

estudio

Se ulihizd la carta iopografica escala 1 50 000 y tematicas escalas 1:250 0C0
para establecer las caracteristicas geoldgicas, edafologicas, climaticas uso
potencial del suelo de la zona de estudio y asi relacionarlo con los problemas

de la contaminacion

Se procedia a realizar la interpretacion de fotografias aéreas para los anos
1970, 1980 y 1990 a escalas 1:50,000 40,000 y 75,000 respectivamente con el
objelo de realizar el andlisis retrospectivo de los diferentes usos del suelo
como los destinados a la habitacidn, mdustria, suelos desnudos, vias de

comunicacion y vegetacion

Se elabord la restilucién de 1a informacién a partir de la fotointerpretacion.

14



fy Con los analisis de la informacidn antenor se realizaron los mapas
retrospectivos de la evolucion def uso del suelo, poblacion e industria durante
los afos 1970, 1980, y 1990 con ayuda del SIG (Sistema de Informacion

Geografica Auta-Cad Map)

g) El calculo de las dreas de los diferentes usos del suelo se realizd a traves del
método de papel milmétrico, primero en las folografias se trazaron los
poligonos de los diferentes usas del suelo identificados, posteriormente se
pasaron al mapa de la zona de estudio escala 1. 40 000 y por dltimo al papel
milimétrico, en donde se procedid a contar los cuadros de cada poligono y se
reakzd la estimacion entre la superficie real y la representada en el mapa a
escala a 40, 000 por ultimo los porcentajes se calcularon por medio de una

regfa de tres para cada uno de los diferentes tipos de suelo
Trabajo de Campo:
a) Se venficé la cartografia elaborada

b) Se realizé Ja corroboracion del cambio de uso de suelo.

¢) Se llevaron acabo entrevistas yfo encuestas a la poblacion.

Trabajo de Gabinete:

a). Se hicieron correcciones de la informacién obtenida de la primera etapa de

investigacion



b}. Se elabord la cartografia definitiva de la zona de estudio, donde se muestran
las Indusinas generadoras de contaminanies, @reas habitacionates, suelos

desnudos y vias de comunicacidn, con una breve descripcion de la misma.

c}. Se termino fa tesis profesional.
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Para pcder entender ia dindmica de la zona de sstudio es convemente mencionar
de manera breve el proceso de industrializacién en ia ciudad de México que a

través del blempo Influyd de manera muy importante en dicha area

ANALISIS HISTORICO DE LA ZONA DE ESTUDIO.

El camtio gradual en el espacio geografico y el detenoro ambiental que presenta
hoy en dia la zona de estudio, se vio favorecido en parte por el cambio en el uso
de suelo y las politicas que favorecieron al desarrollo industrial en la celda

Xalostoc

Para comprender lo anterior, es conveniente mencionar de manera breve como se
llevo a cabo la evolucidn de dicho proceso industrial en la cludad de México y sus

alrededores, entre ellos el estado de México.

Asi se tiene que el Distnito Federal fue creado por decrelo del Congreso
Constituyente el 28 de noviembre de 1824, al fijarsele residencia de los poderes
federales en la ciudad de México, y se determind que su distrito gquedarfa
comprendido én un circulo cuyo centro seria fa Plaza mayor de la propia ciudad

con un radio de dos leguas.’

Asi, el DF, junto con una porcién de la ciudad de México, se localiza en el
suroesie de la cuenca de México y una gran parte de su territorio queda
comprendida en partes bajas y de escaso relieve, generalmente en areas que

antiguamente ocuparon lagos; tal es el caso de las siguientes delegaciones.

Allas de 2 Ciudad de México D.D F 1882-1980 Pp 120,125



Gustavo A Madero, Azcapotzalco, Miguel Hidalgo, Cuauhtémoc, Venustiano
Carranza, Benito Juarez, Iztacalco Iztapalapa, Tlahuac, y una superficie

considerable de las delegaciones de Coyoacan y Xochimilco.

£l reslo de las delegaciones comprende dos zonas gecgraficas bien ientificadas’
la que corresponde al pie de monte, es decir, la transicién de la zona plana a la
sierra y la sierra misma; como en los casos de Milpa Alta, Tlalpan, Magdalena

Contreras, Alvaro Obregén, y Cuajmalpa.

Ei crecimiento de la mancha urbana de fa ciudad de México, dentro det D.F; se ha
dado preferentemente en terrenos correspondientes a la llanura lacustre; en
direccion norte, el proceso de ocupacion se origina en la expansidn urbano —
industrial, la sierra de Guadalupe se ve précticamente cercada por usos urbanos,

principalmente en los terrenos de escasa pendiente.

En tanto en México a principios de este siglo se caracterizaba por ser un pais
eminentemente agricola, que a partir de 1910 a pesar de los trastornos
econamicos de la revolucion experimentd un incremento considerable de la
produccién industrial, dicho desarrollo se debio a la- "politica de recepcion de
inversiones exiranjeras, la proteccion arancelaria y la apancion de la energia

eléctrica ™

Durante el decenio de los veinte la actividad industrial tuvo un avance muy

marcado ya gue se adquirieron equipos y técnicas modernas, asi como la

? Hernandez Patncia "Desarcollo Industnal en México™ Tesis Lic en Geog. 1983 p 1
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amphacién de las fabricas, que dieron lugar al surgimiento de las primeras
grandes Iindusinas manufactureras en el pais, floreciendo las de conservas
alimenticias, cervecera, gquimica, vitivinicola, cemento y del wvidrio aunque la

agricultura seguia siendo la actividad predominarte en el pais ?

En 1930 el pais termia 46,830 establecimentos ndustriales de los cuales
umicamente 3,180 se localizaban en la ciudad de México, su numero aumento
innterrumpidamente a medida que avanzaba el proceso de industnializacion

Durante el gobierno de Lézaro Céardenas (1934-1940) la industrializacion crece
5 3% anual durante todo el periodo y al iniciar la década de los cuarenta bajo 1a
administracisn de  Manuel  Avila Camacho (1941-1948) se alienta la
industrializacion, proceso favorecido por la segunda guerra mundial y en el pais el
gobierno exime a las nuevas industrias del pago de impuestos, los protege
arancelariamente y da fomento a ta produccidn de manufacturas dentro del

esquema de sustitucion de imporiaciones, es asi como se |le da mayor impulso al

desarrollo industrial de la economia mexicana que a partir de este decenio crece

un 5.8% anual.

En ese mismo periodo la industria de la alimentacién representaba la inversion de
capital mas considerable y producia mayor valor que ninguna otra, cabe sefialar
que enlre ésta y la textil abarcaban las tres cuartas partes de todos los
establecimientos y las dos terceras partes del valor de toda la produccion, se

habia diversificado fa industria y se suponia que continuaria su proceso

*opeitp5



acelerado, sin embargo, la tecnologia se seguia wnportando lo que dio por
resultado 1a dependencia tecnoldgica, que aunado con la proteccion y subsidios
que recibio este sector de la economia provocd una inadecuada asignacian de los

recursos y ofras actividades productivas se frenaron por dicha causa.

.o antenor provoco el éxodo de los campesinos a las zonas urbanas y periféricas
porque veian mas atraclivo venir a trabajar a la ciudad que dedicarse a la
agricullura, lo que origind problemas de ocupacién llegal de terrencs, sin
embarge el gobierno prostguid con el fomento a la industrializacion que alcanzo
un lugar preponderante en la politica, durante este periodo la industrializacion

crecid en un 6 4% anual.

Durante esa misma década la ZMCM correspondia a lo que actuaimente son las
delegaciones de la ciudad Cuauhtémoc, Venustiano Carranza, Benito Judrez y
Miguel Hidalgo ademas de Azcapotzalco, Gustavo A Madero, Alvaro Obregon,

Coyoacan y Magdalena Contreras.

En 1944 empieza a tener mayor importancia el capital extranjero en la
tndustrializacién  del pais, mnician operaciones varias empresas mexicano-
norteamericanas, se funda la Comisidn Federal de Fomento Industnial, a partir de
1946 se wmplanta definitivamente la politica proteccionista para impulsar |a
Ingustrializacion.

A principlos del decenio de los cincuenta el sector secundario pasd a ocupar el
segundo lugar con el 29.9% del Producto interno Brute (PIB), la exportacidn de

matenas primas y articulos manufaciurados se reduce al lerminar los conflictos
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inlernacionales y con esto en 1952 se aprecia una aguda contraccién en tas
actividades industrniales, que de no haberse detenido, se hubiera constituido un
fuerie desequilibrio A consecuencia de lo anterior los sectores publico y privado
se esforzaron para que no decayera la industrializacién, y para 1955 este sector

se desarrolid mas rapido

Para esta misma década, se integran a la ZMCM la delegacion de lztapalapa y el
municipio de Tlanepantla, con ello la expansién de la ciudad continud sobre
terrenos planos del oriente, al ple del cerro de la Estrella, hacia el norte, ya en
terrenos del estado de México, en forma de fraccionamientos de nivel allo e
industniales, estos Gltimos preferentemente se establecieron en zonas de escaso
dechve siguiendo las principales carreteras y vias férreas, no asi los conjuntos
habitacionales, gue comenzaron a invadir el pie de monte de las sierras de Monte
Aito y Monte Bajo Ademds, durante 1860 continua y se consolida rapidamente el
proceso de urbanizacién, sobre todo hacia el norte de la ciudad, integrandose los

municipios de Naucalpan, Ecatepec y Chimalhuacan,

En esta zona la ocupacién ocurre en las planicies que se ubican alrededor de la
sierra de Guadalupe ademas de sus laderas esto, se ilusira en el siguiente mapa

referente a la evolucién de la ZMCM (Anexo tabla 2)
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Durante 1953 bajo la adminisiracion de Adolfo Ruiz Cortinez se llevaron a cabo
acciones para promover la industrializacion en zonas atrasadas e intentar prever
la elevada concentracidn industrial en las ciudades de Mexico, Monterrey y
Guadalajara mediante ia creacion de Parques y Ciudades industriales, que se
dividieron en dos etapas 1) etapa experimental de 1853-1870 y 2) etapa de

expansion de 1971-1988*

Cabe indicar que un parque industrial se refiere a la porcién de tierra dotado de
infraestructura y servicios hasicos como agua, gque cuenta con edficaciones
disponibles para rendir o rentar a empresas industriales mientras que la Ciudad
industnal, incluye una o varias superficies para industrias que pueden ctasificarse

como areas o parques industriales y comerciaies de servicios

Las anleriores politicas favorecieron al desarrollo industrial y en 1960 existian en
la ZMCM, 24, 624 establecimientos industriales con 407, 005 personas ocupadas,
en ese mismo aio ¢l D.F. tenia el 96% en tas delegaciones centrales M Hidalgo,
Cuauhtémoc, B Juarez y V Carranza absorbian el 53.8%; seguian en
importancia Azcapotzalco, Gustavo A Madero y en el Estado de Mexico
{Tianepantla y Naucalpan) con 7.2 y 4.9 y 47% respeciivamente, asi la pequena
y mediana industria se localizaban en la parte central de la gran urbe, mientras
que la gran industria tendia a establecerse en el norte dentro del Estado de

Mexico

* Garza Gustavo “La Politica de Parques y Ciudades [ndustnates® p 39
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En ese mismo periodo ia concentracion industrial es motive de preocupacion y a
ia vez es wista como un instrumento para equilibrar disparidades regionales
zonas con alto nivel de desempleo, por mala situacidon de las industrias antiguas
como ciertas ramas de 1a mineria y la textil, o bien regiones congestionadas con
todos los deseguilibrios que con ello acarrea en !a disponibihidad de manc de obra

y de servicios

Como resultado de esto, en 1964, todavia en el régimen de Adolfo Lopez Mateos,

se promueve |a planeacion industrial y se consideran dos puntos importantes:

1 La coordinacion e integracion de un proyecto a escala regional y nacional.

2 Los aspectos de localizacidon, materias primas, mercado fuerza de trabajo,
comunicaciones y transportes, disponibiidad de agua, energia eléctrica,

cambustibles recursos técnicos, inshtucionales y financieros

Durante el gobierno de Gustave Diaz Ordaz (1965-1970) uno de los principales
objetivos fue seguir impulsando a Ia industria y con esto surgieron en el norte del
pais 20 ciudades, el objetivo era permitir la libre importacién de maquinaria,
equipos y matenas primas a nuevas fabricas habilitadas, ademas de recintos
fiscales para producir articulos manufacturados destinados exclusivamente a la

exportacién °

4
thidum
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Todo esto se hizo con el propdsito de desconcentrar al D.F su area metropolitana
y a Monterrey, que concentraban la mayor parte del proceso de industrializacion
del pais. Para estas fechas las ramas alimenticias y automoviiistica auxiiiar

pasaron a propiedad de extranjeros

En 1970 la ZMCM, contaba con 33,168 establecimentos, la delegacion
Azcapolzalco tuvo mayor producto industrial, con 17.2 % del total de [a ZMCM, le
siguieron dentro del D.F las delegaciones Cuauhtémoc, M Hidalgo con 119 y

11 5% respectivamente

El patrén de distribucidn de la actividad industrial sefialaba para esta década una
consolidacion y ngurosa dinamica industrial de los municipios de Tlanepantla,
Naucalpan y Ecatepec gue aumentaron su participacion en forma importante

hasta alcanzar 99, 88y 7.2%

En este mismo afio también la distribucion intrametropolitana de la industria siguio
con fa misma tendencia, el D.F. continuo su declinacion industrial relativa

disminuyendo su participacion en 85% de la praduccion bruta total industrial.

Las delegaciones centrales vieron reducida su participacion de 27.8% en
conjunto, las delegaciones Cuauhtémoc y M. Hidalgo siguiercn siendo las mas
importantes pero con ung participacion de 10 4 y 10.2 % respectivaments; aungue
Azcapotzalco se mantuyo como la delegacion mas destacada, su participacion

decrecid al 16.8%, sobresale el hecho de que Tlanepantla supera a las
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delegaciones Cuauhtémoc y M. Hidalgo convirtiéndose la segunda en importancia

industnial

Durante 1971, ya en el régimen de Luis Echeverria Alvarez, se presenta el
proyecto de nueva Ley de Fomento Industrial que sustituyd a la vigente y se
caraclerizo por el proteccionismo indiscriminado, es.wo trae como consecuencia en
1973 cuellos de bolella que crearon rigidez en vanas ramas industriales como la

del vestido, productos metdlicos y del tabaco

A party de 1975 se reanimd la actividad industnal y con la ley anterior, se
pretenden crear empleos, tener un mayor ingreso y sustituir importaciones. Para
esle afio las exportaciones que tenian mas relevancia correspondian a la rama

alimenticia

Con base en las estimaciones realizadas con datos de ese mismo aflo, se puede
establecer que el sector basico de la economia de la ciudad estaba compuesto
por las siguientes ramas industriales fabricacién de vestidos, fabricacion y
reparaciéon de muebles, industria editorial, fabricacion de productos de hule y
plastico, fabricacion de productos metalicos y ensamble, reparacion de equipc

eléctrico ademas de otras industnas.

Las ramas industriales que se dedican a abastecer el mercado local son las de
bebidas, tabaco, calzado, madera, caucho, refinacion de petroleo y derivados del
carbén mineral, fabricacién de productos minerales no metalicos e industrias

melalicas basicas.
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Entre 1975 y 1980 las delegaciones centrales continuaron perdiendo importancia
industnal y redujeron su participacion de 27 9% en 1875 a 22 5% en 1980, en la
delegacion Cuauhtémoc disminuyd a 8.4% muentras que en M Hidalgo aumenté

figeramente de 102 a 10 3 % en 1980.

La unidad politica mas industriahzada continud siendo Azcapotzalco que
dismuinuyd su participacion relativa, de 16.8 en 1975 a 14.7% en 1980 La
delegacion Gustavo. A Madero tambien redujo ligeramente su posicion relativa al
pasar de 6 7% en 1975 a 6 5% en 1980 las delegaciones centrales continuaron
perdiendo importancia industnal y redujeron su participacion de 27.9% en 1975 a

22.5%

De los 17 municipios del Estado de México gue en 1280 conformaban la ZMCM,
14 tenian produccion industrnial considerada entre ellos Tlanepantla, Naucalpan y

Ecatepec

El Plan de Desarrolio Nacional 1983—1988 correspondiente al régimen de Miguel
de la Madnd respecto a la industrializacion consistic en desarrollar un amplio
mercado interno que mpulsara al sector industrial integrado hacia dentro y

competitivo hacia afuera

Durante 1984 de todos los sectores de la actividad productiva, el industrial resulté
mas afectado y dentro de éste, la construccion y las manufacturas
En México se han realizado esfuerzos para que el sector industnal crezea y pueda

atender las necesidades de la poblacion Entre las politicas de fomentc a la
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industria se tiene la emitida por el Programa Nacional de Fomento Industnatl y
Comercio Exterior que tiene como objetivo * descentralizar el futuro crecimiento
de ias achvidades industriales para aprovechar las economias de la aglomeracion
y optimizar ta aplicacion en l0s recursos gue se cuenta "

El prncipio basico es el aprovechamiento racional del patnmonio ecoldgico,
evitando su deterioro y preservando su calidad

£n esa década la ZMCM conhinua su expansion, integrando a la delegacion Milpa
Alta en el DF y a los municipios de Cuautitlan lzcalli, Chalco, Chicoloapan,
Ixtapaiuca Nicolds Romero y Tecamac, todos perienecientes al Estado de

Mexico

Con lo antenor se puede decrr que fueron dos aspectos los que favorecteron al
aumenio de la mancha urbana hacta la parte norte, el primero se debe al patrén
de localizacion en ta ZMCM, que resulta de un conunto de factores entre jos que
sobresalen las vias rapidas de comunicacion que conectan el norte con el resto
de la ciudad. las ventajas para €l establecimiento de empresas, dada la mayor
flexibilidad del sistema juridico sobre permisos de construccidn, fraccionamientos,
lransferencias de tierra de los gobiernos del estado de México, ia disponibilidad
de terrenos con infraestructura industrial adecuada y ia existencra de la fuerza de

trabajo necesana

Y el segundo se refiere al proceso de ndusltrializacion a partir de la adopcion del

modelo conocido como sustitucidn de importaciones que dio lugar a que el 50%

" Hernarass Patnea *Desarroilo ndustnat en México ™ Tesis en Geog 1883 p&
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de la produccion industnal nacional se concentrara en el area metropolitana, en
dicha politica se optd por invertir en tecnologia, otorgamento de incentivos
fiscales, servicios publicos ademas de gue se requeria de nuevas fuentes de
empleo ante un México que empezaba a crecer y una poblacion que lo

demandaba

A lo antenor también se puede considerar ta mayor diversificacion de la estructura
industrial de la capttal junto con su decidido mpulso en la pequefia produccién
mercantil. el advenimiento de una sene de politicas de inversion en infraestructura
del gobierno federal favorables a la urbe iban a invertir la tendencia a concentrar
la produccién industnial en la ZMCM, ios dos renglones infraestructurales que
resultarcn decisivos en la concentracion industrnial fueron el sistema ferroviario y

el electrico

Para poder comprender la dinamica urbana y ambiental que ha sufrido |a celda
‘Xalostoc” durante e periodo de estudio, es necesario mencionar como ocurrid en

Ecatepec y luego se podra referir a la zona de estudio

DINAMICA DEMOGRAFICA

£1 aumento de la poblacion vy su reubicacion ha creado diversas necesidades
malenales y sociales. En el municipio de Ecatepec, han surgido centros de
poblacién, fraccionamientos y colonias proletarias, diche crecimiento se traduce
en demandas mayores de vivienda. salubridad, educacion, electricidad y agua

potatle
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Lo anterior se debe principalmente a la concentracidon de servicios publicos y
empleo que a lo largo de los afos ha resultado atractivo a los habitantes del pais
durante las décadas de los 50 y 80 Ecatepec aumentd su poblacidn en casi 50

veces al pasar de 16,000 a 784, 507 personas

Cabe indicar gue la poblacion del municipic durante 1960 era de 43522
personas, es decir en 27 522 mas que en 1950, la correspondiente a 1970
representt un ncremento neto de 200, 883 con respecto a fa de 1860 Entre 1970
y 1980 se registra un elevado aumento de 574, 931 que corresponde al 7165 %

del incremento total observado en 30 afios

La poblacidn de Ecatepec en relacian con el total de la poblacién del Estado de
México aumentd entre un 7.5 % durante 1950, 17% en el penodo comprendido de

1960 a 1970 y 16% para 1980 y 1980

En el siguiente decenio el municipio de Ecatepec reduce su poblacion a 12% vy

para todo el periodo es de 13 1% valor sclo superado por Nezahualcoyotl.

Para el afo de 1990 el municipio de Ecatepec concentrd una poblacion de
1,218,135 habitantes y una tasa de crecimiento anual de 4.5% respecto de la
correspondiente a 1980, que para esa década fue de 784 507 habitantes y tuvo

un aumento de 13 7% anual

' Rodriguez, Rafael ™ Atlas de la Ciudad de Mexica™ 5 344
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Lo anterior reflefa una drastica disminucidn de tasa de crecimienio poblacional
que ha modificado el perfil demografico del municipio, iniciando su estabilizacion

Tabla 3 1

Fvolucion de la poblacidn en ef Municipio de Ecatepec durante el periodo de 1870-

1990
Tabla 3.1
Pobiacion 1970 1980
Hombres. 110,300 | 389,499 - 600,410
Mujeres 106,108 395,008 617,725
fotal 2186, 408 784, 507 1,218,135

Fuente Secretaria de Finanzas y planeacion de Gobierno det Estado ¢e México P 177

Durante los tres decenios considerados, la tasa de crecimiento natural fluctiio
entre 32 y 36%, factor atribuido a Ja migracion que ha significado la
incorporacion de nuevos residentes pues, para 1980 una cifra equivalente a
64 87% de los pobladores del municipio habian nacido fuera def Estado de

México.

Y30 DE SUELO:
La problematica del uso de suelo en el municipio de Ecatepec surge a principios
de la década de los cuarenta, cuando empezd a evolucicnar el pais

economicamente bajo la politica de “sustitucion de importaciones” que consistio
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en el sostersmiento del crecimiento intenso de la ZMCM como forma de
aprovechar las economias de escala que ofrecia dicho desarrollo; de lal suerte,
se inicid un proceso de concentracién industrial importante acompanado de
numerosas actividades terciarias de apoyo, dicho proceso generé una fuerte

presion demografica que demandd mayor suelo para urbanizacion.

En ic gue respecta al municipio de Ecatepec la concentracion de actividades
industniales y econémicas estimuld el crecimiento demografico y por consiguiente
una expansion significativa de ta superficie urbanizada; el uso de suelo destinado
para la vivienda se caracterizo por fraccionamientas y colonias proletarias que
empezaron a crecer en forma irregular 1o que favorecid a nuevos asentamientos
irregulares en las cercanias de las zonas industriales como San Cristobal, Santa

Ctara, Xalostoc y las faldas de la Sierra de Guadalupe.

Actualmente el municipio de Ecatepec dispone de tres tipos de areas: la primera
esta constituida por las zonas urbanizas ocupadas por asentamientos humanos y
por las zonas industriales, que abarcan una superficie de 7665 Km?, y

constituyen el 49 3% de la superficie municipal

£l segundo tipo, constitida por areas que no presentan limitaciones para el

desarrollo urbano, consta de 9.632 Km’, y cubre 6 25% del 4rea total municipal.

La lercera esta formada por &reas que presentan impedimentos para el uso
urbano y abarca 44.45% de la superficie municipal Estas zonas tienen problemas

de nundacion, erosidn a causa de pendientes excesivas, resgo vy
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desprendimientos rocosos que forman areas de preservacion ecologica o

presentan un alto potencial agricola.

Actualmente gran parte det crecimiento del municipio se ha realizado sobre las
4reas localizadas que en su mayoria formaron parte del antiguo Lago de Texcoco,
al Este del Gran Canal del Desague; estas areas se caracterizan por una baja
capacidad de carga en los mantos acuiferos y elevada erosion, factores que no
impiden su ocupacion legal o ilegal debido a su bajo costo, que las pone al

alcance de los estratos de poblacién con ingresos medios y bajos.

Cabe mencionar que la estructura ha sido determinada por sus relaciones con el
D F. y por su proceso de ocupacion del suelo donde es pesible diferenciar tres

etapas’

La primera etapa corresponde a una estructura lineal formada por pequefias

localidades dispersas, en la cual el elemento arliculador es el camino que los une.

La segunda etapa permanece al surgimiento y la consolidacton de las zonas
industriales, donde se conserva la estructura original.

A pesar del mporante crecmiento industrial, las zonas habstacionales
corresponden practicamente a los poblados de la etapa anterior excepto por [a
zona de Xalostoc, gue crecid rapidamente mezcldndose con las zonas

industriales

La tercera etapa se caracteriza por el crecimiento explosivo de las zonas

habitacionales mas alla del umbral del Gran Canal hasta ios limites del municipio,
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ocupando el anliguo Lago de Texcoco, gue no es adecuado para el desarrollo

urbano

El uso habitacicnal predomina sobre el resto de la zona de estudio, asi mismo, el
desarrollo lineal desaparece al surgir la Avenida Central como via alterna a la
avenida Via Morelos y a las vias secundarias que Jdnen a las zonas industriales
con las habitacionales.

De 1gual manera, empiezan a surgir concentraciones comerciales y de servicios
sobre estas vias dando origen a corredores y centros urbanos de gran

importancia

El municipio de Ecatepec cuenta con una superficie de 155.49 Km?, de estos, el
507 % esta compuesta por usos agropecuarios (2130 Km?), por el parque
Nacional de la Sierra de Guadalupe, (57 53 Km?) y el deposito de evaporacién
solar E] Caracel ademas de una pequeria porcidn de areas sin uso

Las areas urbanizadas ocupan el 49 3% restante del municipio {76 86 Km® } de
estas 54 42 Km’; (35 %) corresponden a uscs habitacionales, 6 % (9.32 Km?) a
industriales, 2 1 % (3 26 Km?) a comerciales y de servicio y 62 % ( 964 Km?) a

vialidades y otros derechos de via °

Con lo anterior se puede observar que a escala municipal el desajuste mas

importante se presenta en las actividades comerciales y de servicio; por otro tado

1wbidem
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¢l uso destinado a la habitacién ocupa un area de 54 42 Km’ y ademas existen

viviendas mezcladas con usos comerciales, de servicio e industriales.

Actualmente el municipic de Ecatepec ha expermentado un proceso acelerado de
urbanizacidn, o que ha provocado que mas del 50% del uso del suelo
corresponda a este rubro, la siguiente tabla nos muestra como esta constituido el
us0 de suelo para el afo de 1980 Tabla 3.2

Distribucion del uso del suelo en Ecatepec

Tabla 3.2

Superficie : 3 .
Agricofa } Pecuario. Forestal Urbano - Ofros.
Total. B

155, 49Km*. | 16.18 Km® | 1.17 Km® 18.90 Km’® | 116.012 Km® | 3.228 Km*

100% 1041% 0.75% 12.16% 74.61% 207 %

Fuente Secretaria de Finanzas y Planeacién det Goblerno del Estado de México P 177

Las cifras y su distribucton porcentual reflejan el intenso procesc de urbanizacion
expenmentade por el municipio.

La categoria “otros" agrupa uso industrial, cuerpos de agua y suelo erosionado
Destacan en ella of suelo destinado a la industna y los cuerpos de agua con un

4% y 8% de la superficie total.
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VIVIENDA:

Durante ia década de los sesenta, en el municipio de Ecatepec se presentaban
indices bajos de caldad de vivienda. Para el perodo de 1970 a 1980 las
delegaciones y municipios de la ZMCM mejoraron sus condiciones habitacionzles
de manera paulatina y casi uniforme, pero la calidad de la vivienda en ganeral se
manbtene, las excepcicnes son los municipios de Atizapan de Zaragoza,
Coacalco, Ecatepec y Nezahualcdyotl que mejoraron en relacion con las demés
delegaciones debido a la construccion de viviendas nuevas de interés social asi
como la creacion de fraccionamientos fuera de la zonas industriales, aungue en
cenunto predormina la vivienda popular que a la fecha se caracteriza por ser de
autcconsiruccion pues son viviendas a medio terminar. mal planeadas, ubicadas
en zonas de dificll acceso, cabe sefalar que algunas casas cuentan con techos
ce carton tamina galvanizada o de asbeslo, falta de aplanados, ventanas, pintura
y algunas edificaciones se encuentran ubicadas en zonas de pendiente
pronunciada con calles angestas de doble sentido, algunas recubiertas par una
capa delgada de asfallo que debido al transito pesado de camiones de carga
ofiginan baches y ruptura del piso dificultando la dotacidn de servicios de agua

potable, drengje, electricidad y teléfono

Lo anterior faciiia los procesos erosives que junto con el matenal acarreado por
las lluvias contribuyen a las particulas en suspensidn que intervienen en los

procesos de contaminacion



INFRAESTRUCTURA:

Debido al crecimiento explosivo de la poblacién originade por las inmigraciones,
se denva la ccupacion de areas poco adecuadas para el desarrollo urbano, la
tenencia irregular de la tierra, la insuficiencia en infraestructura y el equipamiento
distrbuido de manera irregular (agua, drenaje, alumbrado publico, escuelas,
hospitales, mercados ubicados dentro de las zonas de influencia habitacional,
ademas del la mala calidad de las vias de comunicacidn y la carencia de areas
verdes) han dado lugar a una sene de problemas en las zonas industniates como

Xalostoc gue se agudizan dia a dia.

Ademas de lo anterior las diferencias en los niveles de Ingresos, las
concentraciones demogréficas y Ia proliferacion de plantas industriales,
delerminaron un aparato comercial mas desarrollado en el area centro de
Xalostoc, 1a zona comprende la Via Morelos y Avenida Central que representan la

mayor parte de la actividad comercial en el municipio °

A lo largo de dichas avenidas se localizan diferentes tipos de establecimientos
para brnndar variados servicios en general, como son centros comerciales,
almacenes, restaurantes entre otros que se ubican en las zonas mas densamente

pohladas.

Con lo anterior, se puede considerar a Xalostoc zona estratégica porque cuenta

con una mfraestructura de caminos transitables y esta comurnicada por medio de

’ H Ayuntamiento de Ecatepec de Morelos “Por un modelo de Municipio™ Pp 49,107




una extensa red de calles y averidas en la zona urbana de regular calidad como
la Avenida Central, la carretera Federal México - Pachuca de cuota No 85, la
carretera México Pachuca ~Piramides, libre 136, la Via Marelos, Revolucion y la

Avenida R1.

En tales vias se registran importantes volimenes de transito, scbre todo de
caracter intermunicipal dentro del propio sistema urbano, esto, obedece a los
importantes asentamiaentos industriales y habitacionales de [a zona.

En cuanto al transporte masivo, se cuenta con autobuses, camionetas colectivas y
taxis, todos ellos circulan, a las zonas circunvecinas, entre las que sobresale el
servicio del ferrocarril México - Cludad Sahagun, gue tiene servicio de carga en la

zona mndustriat.

E! incremento en la demanda de los transportes urbanos de pasajeros en el
Sistema Urbano del Mumicipio ha sido explosivo lo que ha ocasionado el uso de

vehiculos colectivos, que acentdan el problema vial.

La problematica del transporte urbano se caracteriza por el tiempo excesivo que
nvierten los pasajercs en transportarse hasta los centros de actividades, esto se
traduce entre otras cosas, en deficiencia en ¢l desarrollo de sus fareas

La viahdad primana de la zona de estudio se encuentra poco desarrollada, en
particular en direccidon orente- poniente donde a horas pico presenta severos

problemas de transito



La avenida Central funciona en condiciones aceptables hasta Ciudad Azteca,
donde la reduccion de carriles en una de sus secciones propicia
congestionamientos por que en ella se mezclan el trénsito pesado de la zona
industrial, el transito local y regional ademas funciona como un corredor urbano

con aclividades comerciales y de serviclos.

En relacion con el deterioro ambiental de la zona de estudio, es necesario sefialar
que entre las principales causas que lo han propiciado se encuentran las
condiciones adversas del medio ambiente, la baja capacidad de recarga acuifera
que origina faita de agua en las colonias populares, |a salinidad del suelo que ha
dado como resultado la escasez de vegetacion que propicia la erosion del suelo
por la accién del viento y la lluvia, ademas de la actividad industnal que emite

grandes cantidades de contaminantes al ambiente

Otro problema es el referido al drenaje que durante el periodo de Huvias no
alcanza a desalojar las aguas provenientes de la Sierra de Guadalupe lo que da

lugar a inundaciones en ia zona de Xalostoc.

De acuerdo a lo anterior, uno de los problemas mas serios que ha imperado en la
zona metropoltana es el referide a la contaminacién ambiental que ha origmado
una serie de trastornos al ambiente y a la poblacion, a esto el Gobierno de la
Ciudad de México junto con diferentes instituciones del pais y organizaciones
internacionales han realizado diferentes estudios encaminados a mejarar las

condiciongs ambientales de la Ciudad de México y su zona conurbada



Una de ellas es el Instituto Mexicano del Petrdleo y el Laboratoric Nacional de los
Alamos de EUA quenes desarrallaron el proyecto de Investigacion sobre
Maleria Particulada y Deterioro Atmosférico (IMADA) "

Uno de los trabajos de este proyecto fue ta elaboracion y aplicacion de modelos
de simulacion para determinar el comportamiento de [os contaminantes en la

atmosfera de la ciudad en un momento dado

Para et caso de la ciudad de México se utilizd el modele de malla que emplea un
sistema de referencias cartesianas fias sobre la cual se describe la dindmica
almosiérica, para el caso de la ZMCM dieciséis delegaciones y diecisiete
municipios del Estado de México, se llevo a cabo a partir de las coordenadas
UTM (Unwversal Transversa de Mercator) ubicada de la coordenada 456,000 a

520,000 de longitud Este y de 1a 2,10,000 a la 2,190,000 m latitud N.

£n dicha malla la region que es modelada esta delimitada por el suelo, sobre la
parie superior cominmente, por la inversion de alguna altura méaxima y sobre los
lados deseados E-W y N-S este espacio esta subdividido a través de dos o tres
arreglos tndimensionales de la malla, las dimensiones horizontales de cada celda

usualmente son medidas en Km

Actualmente la aplicacion mas comun de los modelos ha sido el ozano foto-
guimico, donde se ha incluido 1a dinéamica del aerosol asi como el transporte,

dispersion y deposicion de &cido formador de espacies de contaminantes,

"? Reporie final de! Inventano oe Emisiones IMP, 1996
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Generalmente, los modelos de red no son capaces de resolver concentraciones
de contaminantes a micro-escala es decir, mas pequefas que el tamafio de la

malla

Las altas concentraciones de contaminantes en la proximidad inmediata de las
fuentes de origen lienden a Hegar a obscurecer la atmosfera debido al promedio
de concentraciones de contaminantes en las celdas de la malla.

Una vez que fa pluma de un contaminante alcanza cierto tamafio es introducida a
una celda apropliada y es tratada subsecuentemente para minimizar (os efectos
de las dilusiones nstantaneas sobre el total de |a malla que ocurre en un modelo

de red

Los modelos de red se emplean para predecir concentracionas de distribucion
tridimensional de contaminantes sobre una regidn, sus limitaciones derivan
prncipalmente de ta necesidad de grandes cantidades de datos para poder

realizar simulaciones de dichas concentraciones.

Cabe indicar que durante 1968 cuatro modelos fotoguimicos de calidad del aire se
empezaron a desarrollar simultaneamente en los laboratorios de Desarrolio de
Sistemas, Corporacion General de Investigacion, Sistemas Ciencia y Software, y

el Instituto de Tecnologia y Sistemas de Aplicacién

A medtados de 1970 en los Estados Unidos de América la Agencia de Proteccién
Ambiental propuso el medelo de la Dindamica Empirica Aproximada EKMA,

(meétodo quimico Intensivo para estimar los efectos organices y cambios en la
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emision de NOyx, 6xidos de nilrdgeno en la capa de ozono), entre otros modelos

se tienen el denominado:

Modelo de calidad del aire.

Es un medio por el cual pueden relacionarse las emisiones contaminantes con las
concentraciones de contaminantes en el aire '’

El modelo establece una relacion entre los cambios producidos en niveles de
emision, onginados por la implantacion de las transformaciones quimicas, asi
como los procesos de eliminacidn de los contaminantes, en general los modelos
de calidad dei awe se pueden dividir en dos categorias modelos fisicos y

matematicos

Modelos Fisicos.
Tratan de simular los procesos atmosféricos que afectan a los contammantes por
medio de una representacién a escala del problema planteado por la

contaminacton atmosférica

Modelos Matemdticos.
Estos se clasifican en das grupos:

Modelos estadisticas, estos estan basados en andlisis estadisticos de datos
obtenidos por una red de monitoreo atmosférico

Modelos Deterministicos, basados en las descripciones matematicas
fundamentales del transporte y de los procesos atmosféricos.-

~ Senheld John "Ozone air guality models™ Pp 616,619
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a)
b}

c)

Por lo anterior se puede considerar que tos modelos de calidad del aire son
herramientas uliles para-

Aplicacian de estrategias y técnicas para el control de emisiones

Establecimiento de la normatividad sobre el control de emisiones.

Ubicacidn de futuras fuentes contaminantes, con el fin de minimizar el impacto
de las mismas sobre el ambiente.

Planificar el control de episodios de contaminacidn con el fin de atenuar la
frecuencia y el numero de las mismos
Cabe mencionar que dichos modelos no son la solucién a los problemas de
contaminacién  solo  proporcicnan nformacion Gtil para la implantacion y

evaluacion de estrategias de contral y reduccién de emisiones

Los modelos matematicos tienen la capacidad para simular procesos como el
transporte y difusion atmosférica, reacciones térmicas y foto-quimicas, asi como la

sedimentacién de diversas especies o0 particulas

La difusion de los contaminantes atmosféricos puede ser simulada por técnicas
como los modelos Eulerianos (se basa en un sistema de coordenadas fijo) y
Lagrangianos (proporciona la variacién de kas concentraciones en un volumen de

are que se desplaza siguiendo el viento predominante).
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VIODELOS FOTO-QUIMICOS.

f tre las herramuentas para el control del Os y ofros contammantes secundarios se utibzan
lo» modelos fotoquimicos que describen las relaciones entre las emisiones y las
concentraciones de contaminantes fotoquimicos producides por reacciones quimicas en el
arre durante el transporte la dispersion y la acumulacion de contaminantes primarios.

Estos modelos son descripciones del transporte atmosférico, difusion, reacciones
guimicas de las emisicnes y operan con grupos de datos que caracterizan las

emisiones, a topografia y la meteorologia de la reqiéon

Modelos de caja.
Es el modelo fotoquimice mas simple, se utliza para contaminantes inertes y
reactivos, estos modelos pueden predecir solo variaciones temporales de las

concentraciones regionales promedio para cada tipo de contaminante

De los modelos antes mencionados la Malla de Simulacidén fue utilizada por
especialistas del IMP para poder realizar investigaciones de la difusion, transporte
y quimica de los contaminantes en la ZMCM, dicho modelo esta compuesto por
una malla dividida en 224 celdas de 25 Km’ cada una y cubre una superficie
aproximada de 5,600 Km’ cubriendo el DF. y 17 municipios del Estado de

Meéxico Fig. 3 1
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Fig. 3.1 Malla de Simutacidn

Celda Xalostoc

Fuente Inventano de Emisiones IMP 1996 p 3
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Los criterios que se tomaron para su aplicacion fueron.

+ La malla de simulacion se trazé tomando como referencia las estaciones de
monitoreo ambiental dentro de |la zona de estudio

« Se busco que dicha malla estuviera centrada sobre la ciudad de Meéxice

« Onginalmente constaba de 16 por 12 celdas pero al no incluir vegetacion se
optd por adicionarle dos celdas mas hacia el oeste de la cudad con el objetive
de reahzar simulaciones sobre cubierta vegetal

« La medida de las celdas se adecuaron de acuerdo con la cantidad de datos
que se generan en cada simulacion que es suficiente para la capacidad del
equipo de computo disponibte, por lo que se considerd de una medida de 5
por 5 Km

+« Se tomaron en cuenta los elementos del chma, temperatura, velocidad y
direccidn dei viento ademas de la humedad relativa

» Olro cntenic fue el referido al uso de suelo por sus caracteristicas de
rugosidad, vegetacidn, presencia de edifictos que contribuyen a la distribucion

de los contarninantes

En cada celda se realizan experimentos de simulacidn del comportamiento de los
contaminantes a partir de los datos registrados diariamente en las estaciones de
monitoreo, ademas de la informacién de las condiciones del iempo proporcionada

por el Observatonio Nacienal
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Cabe ndicar que de estas 224 celdas que inlegran dicha malla, la zona de
esludio comprende |2 celda denominada "Xalostoc” que en comparacion con las
demas celdas gque mtegran la malla de simulacidn presenta caracteristicas muy
particulares entre 1as que se pueden citar: alta concentracion industnal, elevados
indices de contaminacién principalmente hidrocarburos y particulas suspendidas,
presencia de suelos desnudos, grandes concentraciones vehiculares, alto grado

de hacinamiento ademas de problemas de urbanismo

La Celda "Xalostoc" cubre una superficie de 25 Km® y estd conformada por las
fracciones de los municipios del estado de Méxica: la zona industnal de Xalostoc
perteneciente ai municipio de Ecatepec de Morelos, Tianepantla, Nezahualcdyetl

y la delegacion Gustavo A Madero que forma parte de la ciudad de México
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En la grafica 31 se puede apreciar como se encuentra conformada la celda
"Xalostor”, Ecatepec ocupa éi 69.7% de la superficie de la celda seguido por la
delegacion Gustavo A Madero con 18.8 %, Tlanepantla con 8.2 % y por Ultimo

Nezahualcoyot! que cubre 3 3%

Para poder entender |a evolucidn del deterioro ambiental en la celda Xalostoc, es
conveniente mencionar la ubicacion, las caracteristicas fisicas y de fa poblacion

que han influido en la problematica de la zona antes mencionada
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FASE DESCRIPTIVA:

Caracteristicas del area de estudio:

La celda denominada "Xalostoc” se ubica entre las coordenadas geograficas 99°
0542 E, 16°32°09" N, 99° 02°52 'E. 19° 02°09"" N, 99° 05'42"" E, 18° 29°27'N

y 19° 29277 N

Dicha zona de estudio corresponde a la celda nimerc 10,2 del la matla de
simulacién del comportamiento de contaminantes, tiene una altitud de 2,240 m,
sobre el nivel del mar, como ya se menciond esta integrada por fos municipios de
Ecatepec que cubre un area de 17 42 Km® Tlanepantla 2 21 Km?, Nezahualcéyotl
gue abarca 84 Km’ y la delegacion Gustavo A. Madero con 4 53 Km®, cuyas
areas suman un total de 25 Km?, al norte limita con el cerro Gordo, al este con el
Gran Canal del Desague, al sur con la Avenida Rio de los Remedios y al W con el

Cerro Cuahuanetepec Fig 4 1

Cabe indicar que dicha malla corresponde a un modelo foto-quimico de
simulacion utilzado por el Instituto Mexicano del Petroleo para realizar estudios
de los prncipales contaminantes atmosféricos y su comportamiento en la
almosfera de la ZMCM, esta malla emplea un sistema de referencias cartesianas
fiias dentro de la cual se describe la dindmica atmosférica, para el caso de la
ZMCM esta abarca las dieciséis delegaciones y diecisiete municipios del Estado

de México dicha division se Hevd a partir de las coordenadas UTM.
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Caracteristicas Edafoldgicas.

La celda Xalosioc se caracteriza por presentar en la mayor parte de su area
principakmente en las partes bajas suelos salinos como resultado del clima
sermiando como resultado de la humedad que es casi insignificante durante todo
el ano y la evaporacidn intensa arrastra las sales contenidas en las corrientes
subterraneas hacia la superficie 10 gue ha traido como resultado el desarrolio de
pastos haldfilos en menor proparcién y grandes areas con suelos desnudos.

Entre las caracteristicas ambientales que determinan la composicion del suelo se
tienen la geologia, el relieve y el clma ademas de que influyen en su

emplazamiento y en sus fases de salinidad, sodicidad y litica."

Entre los suelos que se presentan en esta zona se tienen

El Foezem haplico ascciado con calcareo y Vertisol pélico ocupa las dreas con
pendientes entre 5° y 15° ubicadas al suroeste de la celda.

Los suelos Andosoles son los gue ocupan mayor extension, se desaircllan a paitir
de matenales de origen volcanico reciente que tiene una baja densidad aparente,
por lo menos en un horizonte de 50 cm de profundidad y con un complejo
intercambio en el que predomina el material amorfo, contienen posiblemente un
harizonte cambico.

El suelo Solonchak mélico con regosol esla formado por matenales no
consolidados exceptuando los depdsitos aluviales, carecen de horizontes de

diagnostico Se encuentran en la regidn central de la zona de estudio cuyas

Cana Edatolégica de INEGE 1880 S8P
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caracteristicas semidesérticas en donde fueron depositados limos y arenas de

influencia eélica

El Regosol eltrico se encuentra en la zona de contacto entre ta planicie y las
estribaciones de las serranias, esta formado por material suelto diferente del
aluvial como cenizas volcanicas y material cineritico, la mayoria de las veces es

somero y pedregoso caracteristico de las zonas de malpais.

Los suelos Litosoles son poco profundos por tener obstrucciones provoecadas por
una roca continua, dura y coherente dentro de los 25 cm de profundidad. Se
encuentra sobre pendientes mas fuertes de las montafias y asociadas con

Rendzinas.

£l Solonchak gleyico se localiza en la parie sureste de la celda y presenta una
capa impermeable no superfical, donde se satura el agua, io cual hace que
algunos horizontes presenten colores grises, azulosos o verdosos que &l secarse
y exponerse al aire se manchan de rojo por ia oxidacion, frecuentemente presenta
acumulaciones de sales en la capa superficial de color oscuro por la presencia de

material organico.

También el area presenta suelos Aluviales Q (al) principalmente en la mayor parte
de la zona de estudio que estan, formados por material clastico de diversos
tamadas, en la porcion septentrional predominan los limos mientras que en la
meridional, |a unidad contiene arcilas. refiejo de un clima més hamedo, en la

porcion Sur los clasticos son por lo general liticos de rocas igneas extrusivas.
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Un grave problema que preserta la zona de estudio, es ja erosian que se inicid
con la tala inmoderada de los bosques para incorporar tierras al cultive vy al

pastoreo. empobreciendo con ello la capa superficial.

Cabe mencionar que algunas areas de la zona de estudio presentan gran
deterioro por la presencia de desechos solidos provenientes de la industria y los
basureros generados por la poblacion del lugar ademas de las aguas residuales y
productos agroquimicos que han propiciado en conjunto la destruccion de
nutrientes, de los microorganismos y en general de la vegetacion.

Mapa 4-1
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Caracteristicas Geologicas.

£l estado de México esta comprendido dentro de dos provincias geologicas que
son el Sisterna volcanico transversal y la Sierra Madre del sur’

Ei Sistema volcanico transversal, cubre la mayor parte del estado en su porcion
norte limita al sur con la Sierra Madre del sur, y esta caracterizada
geoldgicamente por rocas volcanicas del cenozoico que datan del tercrario y del

cuaternario

La composicién del sustrato rocoso se caracteriza por ¢l predominio de material
volcanoclastico que es un depdsito continental muy heterogéneo que comprende
principalmente tobas intermedias, horizontes de poémez, brechas sedimentarias,
paleosuelos, los estratos varian de espesor, desde delgados hasta masivos,
algunas capas presentan estratificacion cruzada. Los materiales clasticos de la
umdad tienen un rango granulométrico amplio y son por lo general de

composicién media y textura merocristalina los hay piroclasticos y epiclasticos.

Fsta unidad volcanoclastica incluye algunas intercalaciones delgadas de basalto
con intemperismo moderado. Estan expuestos en la porcién occidentat del area y
tienen una expresion morfologica de lomerios disectados por profundas cafiadas.
Respecto a minerales no metalicos existen aquellos basicos para la construccion,
también se cuenta con depositos de aguas salubres ricas en carbonato de caicio.

Mapa 4-2

* Sintesis Gecgrafica del Estado de México, $SP1981 p 13
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Caracteristicas Climaticas;

El cima del area de estudio se determina principalmente por lo heterogéneo del
relieve dando lugar a una variedad de tipos y subtipos.

El clima que se presenta en a zona de estudio es semiseco, templado con lluvias
en verano y un porcentaje de precipitacion invernal entre 5y 10 2 mm,

La precipitacion media anual es de 500 mm a 600 mm, el rango media tiene un
valor entre 14 y 18 °C, la méxima incidencia de lluvias se registra en el mes de
julic, con un rango entre 110 y 120 mm, y a minima en febrero, con un valor
menaor de 5 mm.

El mes mas calido es junio, con una temperatura entre 18 y 19 °C, diciembre es el

mes mas frio con una temperatura entre 11y 12 ° C. Tabla 4.1

Caracteristicas climaticas de Xafostoc.

Precipitacion Media Apual 50@-;3:__§00 mm.

Temperatura Media Anual 14°C y 18°C -

Fuenle Flan de Desarrolic Municipal 1994-1996 Dwreccién de Planeacion e Informatica
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Orografia:

Consta de 3 formas caracteristicas de religve, la pnmera corresponde a zonas
accidentadas, abarca aproximadamente 27_.9% de la superficie total, se encuentra
en la parle SW con una allitud que va de Jos 2, 570 a 3, 050 msnm, conformando
de esta forma el principal relieve orografico y comprende parte de la Sierra de
Guadalupe con distintas elevaciones tales como el Pico de Moctezuma, Tres

Padres los Diaz ¥ Yoncuico.”

Los cerros estan integrados por: de las Canteras, Cabeza Blanca,
Cuanahuatepec, Picacho Grande, Chiconautla, de la Cruz y el Gordo.

La segunda esta formada por zonas de lomerios que se encuentran en las laderas
de la Sierra de Guadalupe teniendo como altitud promedic los 2,100 y 2,300
metros sobre el nivel del mar y abarca alrededor del 2.5%. Las diferentes rocas
que conforman esta Sierra son andesitas, basaltos, riohtas y dacitas, la serie
andesitica y Tobas de la misma composicion son las mas abundantes y

extendidas por toda la Sierra.

tas andesitas de Hornblenda estan caracterizadas por una textura porfidica y
constituidas por plagioclasas sodicas, andesitas y en menor proporcién andesitas
calcicas.

La serie de basaltos ccupa el segundo lugar en abundancia aun cuando no Hega
a tener la importancia de las andesitas, tales como piroclastos vesiculares de

color negro

“ibidem
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La tercera corresponde a las zonas planas y comprende cerca de 70% de la
superficie y tiene una elevacion de 2,240 metros sobre el nivel del mar compuesta
principalmente por material aluvial procedente la Sierra de Guadalupe y el Cerro

Gordo *

Hidrografia:

El municipio de Ecatepec queda comprendido en el Alto Panuco en la porcion
norie del estado con 7 933. 830 Km®.

Es ta Regidon Hidrologica més importante de la Repulblica Mexicana tanto por el
volumen de sus corrientes superficiales, que la sitGan dentro de las cinco mas
grandes del pais, como por su superficie.

Dicha regidn abarca una gran extension que comprende toda la parte N, NE,
NWE del estado donde se encuentran localidades como Ecatepec.

El principal cuerpo de agua con que cuenta el municipio, es el deposito de
evaporacion solar el "Caracol’, dicho depdsito cuenta con una superficie de
84 6 Km®.

Dentro dal patrimonio hidroldgico, no existen arroyos continuos, solo los que se
forman gracias a las temporadas de Huvias y bajan por los relieves orograficos, al
norte se localiza el arroyo "Puente de Piedra’, al oeste los arroyos " La

"o

Rinconada” “El Aguila®, “ San Andrés de la Cafada ”, “La Guifada”y “La Cal .

‘Openp?s
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£ sia cuenca cuenta con el Rio de los Remedios {que sirve de limite con el D F), el
Gran Canat del Desague y el Canal de las Sales los que presentan problemas de
contaminacion de primer orden y requiere de control inmediato.

El Acueduclo de San Pedro Atazompa, asi como los mantos acuiferos
subterraneos son también patnmonio de Ecatepec.La situacion que prevatece se
ha hecho critica a causa de las descargas de gran nimero de industrias de
diferentes ramas de la zona Industrial de Xalostoc y de tas del Gran Canal que
proviene de la Ciudad de México, estas descargas involucran un volumen muy
grande de demanda bioguimica de oxigeno la cual repercute negativamente en la
ecologia de la zona

Vegetacion.

La zona de estudio se caracierizd en un principio por grandes areas de pastos
inducides en la parle central y pastos naturales en la zona este de la celda,
lambién habia pequefias zonas de agricultura de temporal semipermanente anual
en la zona de lomerios ademas de vegetacion de tipo arbustiva por tener clima
semicalido: clasificandose en matorrales micréfifos, rosetofilos y crasicaule, que
se constiuyen por arbustos tales como: nopal, maguey, huizache, mezguite,
cardon y algunos tipos de palma. Esta vegetacion se encuentra en diferentes
parles del estado practicamente todos los cerros donde se ubica la zona de
estudio desde los 2400 m hacia arriba estan cubiertos de acacias y opuntias
(huinches y cactus) En las partes salitrosas la aridez es casi completa y la

. . 5
vegetacion se reduce solamente a algunas especies de gramineas

T Sintesis Gengraf ca del Estado de México Pp 24, 25
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Una vez mencionadas las caracteristicas fisicas de la zona de estudio, es
necesario explicar el proceso de industrializacion en Xalostoc que ayudara a
comprender mejor porque se presentan altas concentraciones de contaminantes

que han dado lugar al detericro ambiental.

CARACTERISTICAS DE LA INDUSTRIA EN XALOSTOC.

La mportancia industrial de Ecatepec de Morelos radica en el decreto
Presidencial de 1952 mediante, el cual, et Presidente de la Republica Adolfo Ruiz
Cortinez, decreté la descentralizacion de las industrias del D F, hacia el Area
Metropalitana en varios Municipios aledanos, entre ellos, Ecatepec de Morelos y

dentro de este municipio la zona de Xalostoc.

Cabe indicar que el municipio de Ecatepec, ha seguide un patron similar al de la
Ciudad de Mexico, debido a que se empezd a concentrar el capital y la actividad
industrial con el fin de satisfacer las necesidades del mercado nacicnal e
internacional motivado por el desarrollo en el sistema carretero, ferroviario, aéreo
asi como la existencia de materias pnmas para la produccion ademas de la
disponibilidad de agua, drenaje, energia eléctrica, almacenes y servicios
destinados a satisfacer las necesidades de la poblacidn trabajadara como la

vivienda, escuela, centros de acopio, y de esparcimiento.
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Otro factor determinante para el desarrclto industrnal fue el costo del suelo, esto
ongnd que en estas zonas se instalaran fabricas por [a disponibibdad de terrenos
suficientes para su expansidn, principalmente en los municipios del Estado de
México, al Norte de la Ciudad, entre ellas, la zona de Xalostoc donde se

desarrolld una sdlida, amplia y diversificada industria.

En los afios siguientes se acentud la importancia de ta Ciudad de México y se fue
extendiendo hacia los municipios colindantes con el Estado de México como

ocurnd en las zonas industriales de Xalostoc Ecatepec.

£sto se debid, por un fado a las caracteristicas del desarrollo historico y a la vez a
la actual organizacién politica y economica ademds de que es el nicleo de todas
las actividades que se han concentrado, tal es el caso de la residencia de los
poderes centrales de la Republica, la concentracion de fa produccién en pocas
ramas industriales y la presencia de mayor proporcién de la poblacion urbana y
de la fuerza de trabajo altamente calficada en comparacion con las demés
entidades, ademas, se localizan las mas importantes instituciones del pais, de ella
se irradian todas las principales vias de comunicacion, correos, teléfonos,
telégrafos, educacion humanistica, cientifica y técnica, es también el centro mas
importante en el comercio, seguros, crédito y finanzas constituye el mayor

mercado de la nacién y los capitales mas fuertes se encuentran en ella.
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Asi se tiene que la mdustria en Xalostoc se caracterniza por una fuerte
concentracién que se manifiesta de dos maneras 1) concentracion de la
produccion de establecimientos industriales cada vez mayores y 11) concentracion
Geografica de la produccion en este aspecto el area urbana de la ciudad de

México concentra el 46.8% de los ingresos brutos totales industriales.

Cabe indicar que a escala nacional, durante 1970, 4 grupos industriales
absorbieron el 50% de los ingresos brutos de la industria. La manufaciura de
productos alimenticios constituyeron éf 18 30%, la fabricacién de sustancias y

productos quimicos el 13.14% y las industrias metalicas basicas el 11.33%.

{a Ciudad de Meéxico es la que presenta la menor concentracién de las 3
primeras, los grupos industriales que aparecen en la porcién de Xalostoc para
1870 son los dedicados a la produccion de bienes no duraderos debido a que el
pais baso su crecimiento en la sustitucién de importaciones de este tipo de

mercancias

£n ese mismo afo aparecié la manufactura de productos alimenticios, fabricacion
de textles, elaboracion de bebidas, construccidn, ensamble, reconstruccion y

reparacion de equipo y materiales de transporte.

Posteriormente en 1a Ciudad de México empieza a ser mucho méas importante en
los 20 grupos industrales, aunque obviamente existen grandes diferencias en su
participacion en las diferentes ramas en todas ellas presenta el porcentaje mas

elevado entre las industrnias que se desarrollan.
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Un aspecto importante resultade del desarrcllo industnial en Xalostoc fue la
demanda de trabajadores que origind un desplazamiento ocupacional de las
actividades primanas a las secundarias y tercianas que implico un traslado de las
zonas agricolas a la ciudad por que se ofrecian mejores salarios y mayores

oporturidades de progreso personal.

1o anterior origind, a la vez, un problema urbano por el establecimiento de
asentamientos humanos en las inmediaciones de las factorias, lo que ha
representado un peligro latente para esas personas; existen industrias altamente
resgosas como las que manejan productos quimicos y materia prima cuyo empleo

es delicado

Este desplazamiento progresivo se wio facilitado con el adelanto de las
comunicaciones y el progresc del transporie origind la ocupacion los terrenos
inadecuados para vivir, con esto el crecimiento modificé la eslructura de la
produccion a favor de las aclividades secundarias principalmente de la industria

de la transformacion.

Como un efecto del alza de los precios del petroleo en el mercado internacional
se origind a una crisis econdmica mundial con efectos devastadores en varos
paises, en México la industria se empezo a rezagar ain mas en la carrera
productiva ya que estaba expuesta a los vaivenes economicos mundiales. Estos
se reftejaron en nuestra economia hasta el pericdo comprendido de 1982 a 1985,
que como se ve en los datos industriales del pais hubo una crisis generalizada de

industrias y empleo.
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En esos momentos &l capital de inversion en el pais tenia un nivel muy bajo y el
gobierno del presidente Miguel de la Madrid Hurtado promovié una apertura a la
entrada de capital transnacional a la industria, con ello se reflejd un crecimiento

acelerado de la industria nacienal y metropolitana.

Para 1985 el pais aumenta el nimerc de empresas a 1,637,826, es decir, un 51%
con respecto al censo anteror, y también lo hace Ecatepec, que crece a una tasa
de 28 5% y pasa a contener 1514 establecimientos; mientras que en la porcion de
Xalostoc, predominarcon las ramas indusiriales de fabricacion, reparacion de
instrumentos, maquinaria y equipo, fabricacion de piezas metdlicas, industria
quimica vy farmacéutica, pero la de mayor importancia llega a ser la industria de

envasado y praocesamiento de alimentos

Durante 1987, Ecatepec sigue siendo el municipio con mas industrias, y pasa a
contener 1595, con una tasa de industrializacion positiva de 5 4%. Aunque
Ecatepec aumenta considerablemente el numero de establecimientos al pasar a
3026, con una tasa de industrializacion de 87.5%, la zona de estudio aun sigue
siendo un gran centro del empleo industrial concentrando una buena porcidon del
empleo nacional a la vez que sigue conservando su importancia con un mayor

volumen de produccién asi como los mejores indices industriales.

En 1988 su perfil se onentd basicamente a la industnia quimica farmacéutica,
guedando en segundo término la fabricacion de instrumentos, maquinaria y

equipo, papel, impresion y de alimentos
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Para 1989 en Xalostoc, la tasa de crecimiento de establecimientos y personal
industnal siguen siendo muy altas, su perfll se sigue orientando en el sector
quimice, fabricacion de instrumentos, maquinaria y equipo reforzandose |a
posicion del subsector de envasado y procesamiento de alimentos que surte al
mercado local, los establecimentos industriales que se concentraban en Xalostoc

aumentaron en un 10%.

Entre los afios 1980-1993, 1a zona metropolitana mostré diferentes facetas, para
la zona que corresponde al Estado de México destacaron en cuanto al numero de
establecimientos industriales varios municipios entre ellos Ecatepec y dentro de
este municipio la zona de Xalostoc que presentd una gran concentracion

industrial

Cabe indicar que para 1990 Xalostoc mantuvo un gran auge debido a que se
consolida ta industna en diversas ramas altamente contaminantes con 259
establecimientos que se dividen de la siguiente manera:

Quimica, plasticos, metal mecanica, alimentos nitragenados, .vidrio, tabiqueras,
cartonera y de papel asbesto, eléctrica, jabdn, muebles, automotriz, fundidora,
asfaltos, dulces, pinturas, madererias, fertilizantes, cerillera, velas entre otras,
esto ha dado como resultado que Xalostoc, sea, una de las zonas mas

contaminadas del area conurbada del estado de México (anexo fotos 1y 2).

Aclualmente la celda de Xalostoc, se encuentra muy afectada por altas
concentraciones de contaminantes que superan la norma de calidad det aire con

respecto a las demas celdas que integran la malla de simulacion; esto ha sido
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resultado de la gran actividad industrial y 1a existencia de grandes areas de suelo

en proceso de erosion carentes de cubierta vegetal o de pavimento (anexo foto 3)

En ella, se ha podido detectar varias fuentes de emisién entre las que se tienen
fuentes moviles que las representan principalmente los automdviles de
combuslon interna; las fuentes fijas formadas por las industrias y los servicios,
como panaderias, bafios publicos, tortillerias entre otras y fuentes naturales como
las zonas erosionadas es decrr, calles sin pavimento, basura, defecacion a cielo

abierto y areas sin vegetacion (anexo fotos 4y 5)

Entre los contaminantes mas prevalecientes en dicha area y de gran importancia
estan las particulas suspendidas totales, particulas respirables, ozono, bidxido de
carbono, bidxido de azufre, bidxido de nitrdgeno y ¢xidos de nitrégeno. Cabe
mencionar, que los registros de la presencia de estos conlaminantes se
empezaron a realizar a mediados de 1988 con el Programa Integral Contra la
Contaminacion Atmosférica cuyo objetive es mejorar la calidad del aire en la

ZMCM®

En relacién con lo anterior, los resultados obtenidos de las investigaciones
realizadas por los especialistas del IMP en esta celda, indican que las particulas

suspendidas provenientes de los suelos desnudos y de la quema de combustibles

‘ “precursores de 03 y CO para la ZMCM® 1995 p94-85
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utilizados por la industnia son fuente mportante de contaminacion que afecta
dicha zona y que se manifiesta en forma de particulas suspendidas respirables
que se acentuan duranie ¢l periodo de estiaje mientras que en la época de lluvias
estas disminuyen considerablemente como se muestra en las tablas 42 y 4.3
cuyos registros incluyen las particulas suspendidas totales y las particutas

suspendidas respirables durante el periodo de 1988-1995.

La siguwente informacidn sobre particulas suspendidas fue tomada del trabajo de
tesis de la Licenciada en “Matematicas Aplicadas y Computacion”™ Magdalena
Cuevas quien se enfoca al esludio de las particulas suspendidas totales y
particulas suspendidas respirables para la Celda Xalostoc, en dicho trabajo
mediante el uso de modelos de simulacidén demuestra que la concentracion de
dichos contaminantes se presenta con gran intensidad durante la época de estigje

y en el periodo de Huvias, disminuye de manera considerable

Cabe mencionar que los datos que se presentan a continuacion en las siguientes
tablas presentan una modificacion mayor a fa Norma Oficial Mexicana esto fue
necesarto para austarlo a los modelos de simulacién y poder realizar &l anélisis

de concentracion en los dos periodos antes mencionados
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Para las particulas suspendidas totales se tiene la tabla 4.2. donde se muestra un
registro del ano de 1988 a 1995 en donde se observa el comportamiento de

dichas parliculas en dos pericdos distintos el de lluvias y el de estigje.

Tabla 4.2,

Tabla de registro de particulas suspendidas totales en Xalostoc.

AROS . / “8E
| 1988 517,529 a7 583
! 1989 543.000 552.553
: 1990 375.516 564.745
:L 1981 . 481.528 505.720

1992 319.611 464.280
1993 396.206 486.462
| 1594 358.829 442.640

1995 337.417 444.360

Fuente Cuevas Magdaiena "Estudio estadistico de la vanacion tempora) de las padiculas en la atmosfera de
la ZMCM", Tesis ENEP Acatidn, UNAM 15997
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En la grafica 4 1 se puede observar |a serie de tiempo que muestra dos periodos
en la concentracion de particulas suspendidas totales, el de lluvias v estiaje.
En el primero, la concentracién disminuyd como consecuencia de la disolucion de
dichas particutas por la lluvia
En el segundo periodo, las particulas se incrementaron en la mayoria de los afios
de reqisiro como consecuencia de ta actividad industrial, el transito vehicular y la
presencia de suelos desnudos carentes de vegetacion y asfaitado en cailes.
Tahla4 3

Tabla. 4.3

Particulas suspendidas respirables en Xalostoc, 1988-1996

AROS. -

1988 | e 263.44

1989 188.42 233.84
158.50 148.00
166.00 175.04
319.61 181.24
122.44 205.04
137.40 180.36
132.16 210.70

Fuente Cuevas Magdalena "Esludio estadistico de |la vanacidn temporal de las particulas en la atmésfera de
la ZMCAY, Tesis ENEP Acatlan, UMAM 15997
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En la grafica 4 2 se puede observar que al igual que las particulas suspendidas
totales las particulas respirables muestran mayor presencia durante el periodo de
secas comprendide en los afos de 1988 a 1989 con periodos muy elevados,
durante 1980 sufren un descenso y de 1991 a 1995 la tendencia de dichas

paiticulas se mantiene en menar proporcion con respecto a los afios 1988- 1989,

Lo anlenor se debe a la preocupacidn de las autoridades por mejorar las
condiciones ambientales de la zona lo que originé el desarrollo de programas
como el mejoramiento de las gasolinas, la sustitucion de combustoleo por gas LP

en los usos industriales y programas de reforestacion de la zona, entre otros,

En relacion con el periodo de estiaje, se puede observar que los niveles de
particulas disminuyen de manera considerable del afio 1988 a junio de 1991 y se
mantiene constante hasta 1992, y posteriormente sufre un peguefio Incremento
hasta principio de 1993 y a mediados de 1994 sufre un fuerte descenso originado
por a las fuertes lluvias que se regstraron durante ese afio mientras que para los
primeros meses de 1994 sufrié otro ascenso que fue casi constante hasta el afio

de 1995

En la grafica 4.3 siguiente se muestra la concentracion de particulas suspendidas
totales registradas durante 1980-1997 en las diferentes celdas de la malla de
simulacion y se puede apreciar que los altos indices se presentan en la celda
denominada “Xalostoc”, cabe aclarar que dichas particulas se han registrado en la
zona de estudio no se producen en un 100% si no que también proceden de las

zonas industriales aledafas como Santa Clara y San Cristobei Ecatepec
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Con lo descrito anteriormente, se puade decir que ta industrnializacidn en la celda
Xatostoc ha sido un factor importante que ha onginado una sene de cambios en &
aspacio geografico, entre ellos el retacionado con el uso de suelo cuya dinamica

ha contribuido al deterioro ambiental como se explica enseguida.

EVOLUCION EN EL USO DEL SUELO EN XALOSTOC EN LA DECADA

DE 1970 -1990.
La celda Xalostoc a través del tiempo ha sufrido grandes cambios que se han
traducido en mejoras, como el impulso que algunas administraciones pasadas han
brindado para que se desarrollara el drea industrial y de servicios que a su vez ha
beneficiado de manera indirecta a la poblacidén gque alberga, pero también
presenta grandes problermas ambientales consecuencia del hacinamento,
concentracion vehicular, presencia de zonas industrnales y el derivado por el
cambio en ei uso del suelo que se ha presentado a lo largo de los Glitimos 20 aros
y ha propiciado 1a alteracién det medio ambiente.
Cabe indicar que en 1970 en la celda Xalostoc, con ayuda de la fotografia aérea
se pudieron identificar cuatro usos del suefo como el habitacional, industrial, vias
de comunicacidn y suelos desnudos
Durante esta década dicha celda se caracterizéd por el predominio de suelos
desnudos que constituian extensas areas ocupadas por la actividad agricola y
suelos sin urbanizar, cuya superficie era de 1173 Km?® 1gual al 47 %, es decir,
casi la mitad de los 25 Km? v se ubicaban principalmente en los municipios de

Ecatepec y Nezahuaicdyoll como se aprecia en el sigulente mapa 1
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En lo referente a la vivienda esta se desarrolld y mezcid con la zona industnial, en
la penfena del estado de México y el D F, el uso de suelo industrial se empezo a

expandir a lo largo de la Via Morelos y el Gran Canal del Desague.

Cabe indicar que esta década fue la mas importante porque se empezaron a
definir los cambios en el uso del suelo resultado de la consalidacién industrial y
de servicios en la zona de estudio.

Lo anterior orignd correntes migratarias de poblacién provenientes del campo y
de ta cudad de México que se establecieron en las areas de suelos desnudos y
en las faldas de la Sierra de Guadalupe, por otra parte, las vias de comunicacion
se desarrollaron para dar lugar a la accesibilidad en la zona que intensifico por 1a
actividad industrial como se puede observar en la siguiente fotografia aérea de

1970
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Fologralia aérea de la zona de estudic escata 1 50,000 INEGI 1970

En la folografia aérea se observa la celda de Xalostoc que tiene un area de 25 Km?
y esta integrada por porciones de los municipios de Tlanepantla, Nezahualcoyotl,
Ecatepec y dentro de este la Zona industrial de Xalostoc ademas y la delegacion

Gustavo A Madero perteneciente a la ciudad de México
En esta celda se pudo distinguir cuatro usos del suglo:

Suelos Desnudos (B) se refieren a aquellas éareas que eran ocupadas
temporalmente para la agricultura o que carecian de cublerta vegetal y eran de gran
imporiancia porque para esa década cubrian una superficie de 11 73 Km? igual a
un 47 %, e sigue et uso de suelo ocupado por la vivienda (A) con un érea de 9.05
Km? es decir un 36%. el destinado a la industria (D) con 2.71 Km2, 10.8 % de fa
superficie total y las vias de comunicacién (C) con 1.49 Km? representando el

6 % de! area
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Como se puede observar en la celda Xalostoc, para esa deécada, los suelos
desnudos ocupaban mayor superficie y se encentraban principalmente en los
municipios de Ecatepec, Nezahualcdyotl, Tlanepantla y en menor proporcion en 1a
delegacion Gustavo A Madero. La mayor area ocupada por la vivienda se
concentraba en la delegacién Gustavo A Madero mientras gue en los demas
municipios era muy reducida con excepcion de Nezahualcdyotl cuya superficie

para esa década era agricola.

Asi en e! periodo de 1970-1980 los suelos desnudos perdieron espacio
considerable al pasar de 11 735 Km? a 2 7856 Km’” de la superficie de 25 Km*® es
decr se redujeron 8.94 Km? en diez afos, la superficie de la vivienda aumentd
considerablemente de 9.06 Km? a 17.12 Km®, 1a zona industrial de Xalostoc, se
empieza a urbanizar en lo que eran suelos desnudcs con viviendas de nivel
poputar, esto se deduce per el tipo de construccién, la distribucion urbana, trazo

de calles que era Irregular y carecia de asfaltado

Para esta misma década la zona industriat y las onilas del Rio de los Remedios
presentan areas 100% urbanas donde predeminaba el uso de suelo habitacional y
de servicios, con excepcion de la parte Sureste del Gran Canal dal Desagle que
durante esta década las areas desocupadas eran empleadas para la agricultura

de temporal como se observa en la siguiente fotografia aérea de 1980.
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Fotografia adrea de ta tona de Xalosloc, eseala 1: 40 GO0 INEGE 1980

En la fotografia aérea del afio de 1980, se identificaron los siguientes usos del
suelo en la celda Xalostoc el destnado a la habitacion (A) principalmente de
nivel popular que esta mezclada con zonas industnales y construidas sobre las
iaderas de los cerfos, esto se pudo Iinfernr debido a que la mayoria de estas
viviendas presentan un color gris oscuro caracteristico de construccrones a
medio terminar, con falta de acabados ademas de que estan edificadas sobre
grandes pendientes que representan un grave peligro para la poblacién que las

nabita, las calles son muy angostas y de trazo irregular.

Otro tipo de uso que se detectd fue el de suelos desnudos (B} que para este ano
ocupaban un &rea considerable, cabe destacar que contrbuye a la
conlaminacién origina que en época de vientos las particulas sean transportadas
por falta de vegetacidn en la mayor parte de la zona de estudio lo gue a su vez

ongina erosién del suelo.
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£l uso destinado a las vias de comuricacion (D) es representado por |as calles,
estas se encuentran en mal estado porque presentan una capa muy delgada de
asfalto que con el transito pesado de carros de carga se originan bachas, un
gciemplo de ello, son ias avenidas Via Morelos y la carretera a Pachuca gue la
mayor parte del hempo permanecen congestionadas debido a que enlazan la

zona con la ciudad y con el interior del pais

La zona industnial (C) cuenta con una diversidad de empresas como las de
transformacién, quimicas. gaseras del cemento ademas de procesamiento de
alimentos las cuales muestran una infraestructura obsoleta y dia a dia emiten

gran cantidad de contaminantes a la atmdsfera

En ia fotografia anterior se puede observar que para 1980 hubo cambios drasticos
en los diferentes usos del suelo, asi se tiene gue ef destinado a casa-habitacion
se elevd a 17 12 Km® mientras que en 1970 ocupaba una superficie de 9 06 Km?,
esto indica que tan solo en 10 afios se poblaron 8.06 Km?, el uso destinado a la
mdustna ocupd 2.98 Km? y los suelos desnudos se redujeron drasticamente a
2 78 Km?® cuando en 1970 ocupaban un area de 11.73 Km?, por Gltimo se tiene el
uso del suelo destinado a las vias de comunicacion que para 1980 tuvo un
desarrollo importante y ccupd una superficie de 211 Km? de los 1.5 Km’® que

ocupaba en 1970

81



De los cualro usos del suelo identificados el ccupado por la vivienda fue el que
mayor desarrollo tuvo esio como resultado del impulso al desarrollo industnal y a
la comerctalizacién en dicha zona gue ongnd corrientes nugratorias de
campesinos que ocuparon los terrenos en la zona centro y sur de la celda
Xatostoc en busca de un mejor nivel de vida como se observa en el mapa de

1980
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Fetografia aérea de R@zona de Xalostoc escala 1 40,000 INEG1 1980

En !a fotografia aérea de 1990 se puede observar que el drea de la celda
Xalostoc se urbanizd en su mayoria, los suelos desnudos (B) entre1980 y
1990 se redujeron de 2.78 KmZ a .94 Km?, es decir disminuyeron de 11.12 %
a 3 76 %, la zona habitacional crecid de un 68.48 %que es igual aun 71 %

es decir un aumento 2.52 Km? mas.

La zona industrial crecid en un 3.19 % ya que en 1980 ocupaba el 11.53 % y
para 1990 constituia el 14.72%, a su vez las vias de comunicacion crecieron

49 Km?2 que con los 2 11 KmZexistentes en 1983 sumo un total de 2.60 Km?.
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En ta década correspondiente a 19390 los usos del suelo en Xalostoc siguen
cambiando y el habitacional siguié ocupando mayor superficie con 17.78 Km?® de
los 17 12 Km® que ocupaba en 1980 es decir aumentd .66 Km’, la zona que mas
experimentd el crecimiento fue Xalostoc principalmente hacia el sur de la zona
industrial y al Este del Gran Canal del Desague cabe indicar que en esta zona se
presentan caracteristicas de vivienda de nivel medio, que se diferencia de la zona
habitacional de Xalostoc por el tipo de construcciones bien terminadas con trazo de
calles y lotes bien delineados, dotacidn de servicios drenaje, agua potable vy

electricidad.

Le sigue el uso de suelo industrial con una superficie de 3.68 Km® después el uso
de suelo destinado a las vias de comunicacién y por Ultimo suelos desnudos con
menos de 1 Km® Cabe sefalar que para esta década los suelos desnudos se
redujeron drasticamente en un 33% de 1980 a 1990, esto es de gran importancia
ya que esa zona al urbanizarse origind mayor demanda de servicios principalmente
agua potable que cada dia es mas difici su abastecimiento ademas de la
desaparicidn de areas verdes en la zona de estudio que ha propiciado fa alteracion
de! ambiente en Xalostoc ademas de la erosion del suelo que influye en ia

presencia de pariiculas suspendidas.
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“"Evolucion del Uso del Suelo en la Celda Xalostoc

en las décadas 1970-1990."
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En [a grafica 4 3 se puede observar que la mayor superficie para 1970 la ocupan
los suelos desnudos con un area de 11 73 Km’ es decir, el 47 % casi la mitad de
la celda eran ocupados para agricultura de temporal, y se encontraban
principalmente en los municipios de Ecatepec, Nezahualcoyot, Tlanepantia y en

menor proporcion en la delegacidon Gustavo A. Madero.

El 36% de Ia superficie de la malla lo ocupaba el uso de suelo casa-habitacion
con una area de 906 Km®, la zona mas urbanizada comprendia la delegacion
Gustavo A Madero que en esa década la mayoria de su superficie se encontraba
urbanizada y tenia alta densidad de viviendas, desarrollo de vias de
comunicacion, servicios, transporte e industria en menor proporcién, no asi en
Xalostoc, Tlanepantla y Nezahualcoyotl donde la mayoria de su area eran suelos
desnudos con pocos asentamientos humanos por falta de servicios como agua
potable, drenaje y energia eléctrica, le sigue el uso de suelo industrial con una

superficie de 2.71 Km?, es decir, un 11%

La industria se empezd a desarrollar al centro de Xalostoc, a lo largo de la Via
Morelos y el Gran Canal del Desague mezclada la zona habitacional

principalmente ai sur de Xalostoc.

Las vias de comunicacién ocupaban una superficle de 1.496 Km? un es decir un
6% de la superficie total en las que sobresalen ta Via Morelgs, carretera a Pachuca
y la Via Lépez Portillo, ta mayoria de fas calles en el area de estudio eran de
terraceria muentras que en la delegacion Gustavo A. Madero sé tenia una red de

calles y avenidas bien trazadas.
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Durante 1980 se presentd un cambio radical en los suelos desnudos que se
redujeron de 11.73 Km2 a 2.78 Km® es decir disminuyeron del 47% al 11 12%,
como resultado del crecimiento de la zana habitacional de 9.05 Km2 {36.2%) al

17 12 Km? (68 48%) en detrimento de los suelos desnudos.

Para 1990 los suelos desnudos volvieron a disminuir a 93 Km? (3 72%) y las zonas
habitacionales se incrementaron de 17 12 Km2 (68.48%) a 17.78 Km? (71%) dando
lugar a una orgarizacion del espacio en su mayoria urbana como se aprecia en ¢

mapa de 1990 (Anexo Tabla 2)
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Con lo anterior se puede observar que la zona de estudio ha sufrido un cambio
muy importante en lo referido al uso de suelo, originado en parte por la industria y
por la llegada de la poblacion, dichos factores favorecieron al cambio y delerioro
ambiental de la zona de estudio, por lo aue es necesario abordar algunas de las
caracteristicas de la poblacian en el siguiente tema para conocer las condiciones
en que dicha poblacién se desarrolld ademas de los riesgos a los que esta
expuesta

ORIGEN DE LA POBLACION EN XALOSTOC:

La politica nacional de crecimiento practicada desde los afios cuarenta, luvo
como finalidad hacer de México un pais industrial y agricola, mediante el modeio
substitutivo de importaciones, entre sus prioridades, figurd la modernizacion de {a
agricuitura, asi se frend el reparto agrario y se dio prioridad a los cultivos de
exportacidn que requerian grandes areas agricolas de aprovechamiento intensive.
Todo esto fue en detrimento de zonas de temporal, las cuales no, solo fueron
afectadas por la escasa dotacion de tierras, si no por que el reparto no trajo
consigo una justa distribucion del agua ni de obras de infraestructura, créditos y
otros insumos necesarios para el desarrollo de los ejidos y las pequenas parcelas

familiares.®

" Garcia Lascurain Mana “Agua y Calidad de Vida en Ecatepec” P 27
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E! crecimiento en las tasas de productividad agricola fue impresionante, pero
pronfo comenzaron a retroceder, debido a modificaciones en términos de
intercambio. comerciat de los productos con otros paises que hasta el momento
habian sido favorables para nuesiro pais y a la falta de inversiones en obras de
infraestruciura y tecnificacion en el campo. Todo eilo disminuyd progresivamente

las superficies cultivadas y aumentd el desempleo agricola

Muy pronto el crecimiento demografico saturé los minfundios, cuyos terrenos de
cultive comenzaban a sufrir los efectos del deterioro ecolégico y el abandono de
muchas regiones, el resultado fue la formacion de grandes cornentes migratorias
de campesinos que llegaron a las principales zonas del estado de México entre

ellas Xalostoc, Ecatepec

La expansion urbana de la region de estudio tuveo lugar a mediados de los 70 con
la apertura industrial, de cobras viales como la Autopista México - Pachuca, ia Via

Morelos, y 1a expulsion de la poblacién de las dreas centrales.

La conexion de esta zona con la ciudad encarecié notablemente el uso del suslo,
que subid de valor, y beneficid principalmente a la zona industrial ademas de
algunos grupos inmobiliarios de la construccién. En cambio perjudicé a muchos
habitantes, propietarios, e inquilinos de colonias hasta entonces semiurbanizadas
en quienes recay6 buena parte del peso econdmico de las obras, a la vez que se

acelero la incorparacién de la tierra ejidal de los cerros a la dinamica urbana.

Bassols Ricardez, Mario *Concentracién industnial y expansién urbana en Ecatepec™ 1983
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Dicho proceso de ocupacién se llevd a cabo mediante la renta ilegal de |a tierra
por epdatarios protegidos en algunos casos por autoridades y funcionarios
municipales gque favorecieron el poblamiento que se intensificd cinco anos

después de las primeras ventas de lotes a principios de 1970 y a finales de 1980

La mayoria de las familias que se han establecido en [a zona mdustnat lo hicieron
en lerrenos que eran irregulares, lo que dio origen a colonias que se formaron por
la union de poblacidn proveniente del campo quienes impuisados por la miserna,
los bajos salanos, aistamiento social, hambre y el deseo de vivir mejor origind que
emigraran hacia las regiones conurbadas de la ciudad principaimente en la
penferia industrial como, en el drea de Xalostoc, Ecatepec, municipio del estado
de México

Las familias que empezaron a poblar la zona industrial de Xalostoc pertenecen a
una generacion de campesinos muy vigja que emigrd a la Zona Metropolitana de
la Ciudad de México durante 1970 por falta de tierras, desempleo y las pésimas

condiciones laborales que vivian en las zonas de agnicultura comercial ®

En Xalostoc la mayoria de las familias estan formadas por la convivencia de dos
niicleos distintos que comprenden hijos casados que van a vivir con padres, tios,

hermanos ¢ suegros que se apoyan para enfrentar un problema comun.

Y iidem



Una caracteristica incipiente es la transformacion del lote unifamiliar a plunfamiar
que ha dado lugar al hacinamiento de esa zona, formandose fambas compuestas
por ocho habitantes en promedio

Dichas familias al flegar a Xalostoc se contrataran y pasaron a ser de pastores,
agricultores o mano de obra campesina a obreros industriales, de la construccion
o subempleades en el comercio ambulante o los servicios de la capital.

La poblacion migrante empezd a habitar en la zona nororiente, a fa salida de la

autopista México-Pachuca y la carretera a Laredo.

Debido a que esta celda presenta gran hacinamiento la poblacion se calculé para
cada munictpio mediante una proporcion que resulté de dividir fa poblacién total
de cada municipio entre su superficte, obteniendo asi la densidad de pablacion y
una vez calculada de esta manera se volvid a realizar el mismo procedimtento
para las areas pequedas que integran la celda Xalostoc; con lo anterior se pudo
estimar de manera aproximada el crecmiento de la poblacion que ha
expenimentado la celda Xalostoc a lo largo de los Ultimos 20 afos

De acuerdo al censo de Poblacién y Vivienda para 1970 la zona de estudio
comprendida por las areas de Xalostoc, Tlanepantla y la delegacién Gustavo A
Madero sumaba una poblacién total de 72,665 habitantes y una densidad de
2,900 habitantes por Km?

Para 1980 la poblactén aumento en gran medida al pasar de 72, 665 a 154, 889
habitantes lo que indica que fa poblacion para la celda Xalostoc en solo 10 afos

se duphco
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Cabe sefalar que dicho aumento se manifestd en mayor proporcion en la
delegacion Gustavo A Madero y la zona de Xalostoc la primera con 71, 458
equivalente a un 46% y la segunda con 53, 844 habitantes igual a un 34 7% de la
poblacién lotal de la celda, asi durante la década de 1990 se registra otro
aumento de poblacién en la zona de estudio al pasar de 154, 889 a 185, 737

habitantes
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En la grafica ndmero 4 4 se puede observar que la pablacidn de la celda Xalostoc
durante las décadas de 1970, 1980 y 1990 ha ido en aumento, para el primer
periodo, la zona que concentraba mayor poblacién era la delegacidon Gustavo A.
Madero con el 77% debido a que pertenecia a la ciudad de Meéxico y contaba con
mayor desarrolio en servicios publicos de agua, energia eléctrica, drenaje, vias de
comunicacidn mientras que los municipios de Ecatepec, Nezshualcoyot! y

Tlanepantia apenas empezaban a poblarse

Para 1980 la grafica muestra que la poblacion de la celda volvic aumentar de
72,665 a 154,889 habitantes que equivale aproximadamente al 100%, donde el
81% se concentrd principalmente en la porcidn de la delegacidn Gustave A,
Madero y la zona de Xalostoc como resultado del desarrollo urbano e industrial en

dicha celda.

£n 1990 |a poblacion de la zona de estudio se incrementd de 154, 839 a 185, 737
habitantes aunque fue un aumento minimo en comparacion con la década
anterior, cabe senalar que la poblacidn se empezd a concentrar en Xalostoc y los
alrededores de ta industria como resultado de la disponibilidad de servicios

publicos y terrenos baratos (Anexo tabla 3).

Un aspecto importante en esta década fue la disminucidn de |la poblacion en el
area de la delegacion Gustavo A. Madero por que pas6 de 71, 458 a 66, 569
habitantes, esto se debid a las elevadas rentas de la zona y también al cambio en
el uso de suelo de habitacional a comercial sobre las principales avenidas, |o que

ollo a la poblacién a comprar un lote para construir su casa en Xalostoc.
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Lo anterior indica que el ntmo de crecimiento de la poblacién ha sido acelerado
hacia el norte de la ciudad de México debido a que se han conjugado factores
geograficos como la ubicacidn de la zona, la disposicidn de terrenos, factores
socioeconomicos como ias fuentes de empleo v la necesidad de la poblacion rural
de un lugar donde vivir y ocupd fas zonas agricolas sin vocacion para la
habitacion. La siguiente tabla fue ulilizada para determinar la densidad de
habitantes por vivienda y los resultados obterudos indicaron que es de ocho

ocupantes lo que significa que dicha zona presenta alto grado de hacinamiento
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Formato para la reafizacion de encuestas para determinar el nimero de

habitantes por vivienda."

Tipo de vivienda. Tipo de techo C, . { Oclouart

nueva | Viejs | Losa | Lamcar | Asbest m)n.‘vs s E
7 AR C | 2B 3 5

2 A C 1B ) 8 __

3 A 1B 3 3
7 Al C 18 | 2 6
5 | A2 C 2B | 6 10
6 | A ! C 18 6 6
7 A ! C 2B 6 10
a A___) s 2B 3 4
[e) A J C 1B 5 5
10 A L C 1B 2 6
11 A2 C 28 1> 1 23
12 . A C 2B | 6 10
13 i G C 2B 4 7
14 Alf2 C iB 5 5
15 | A | C C 2B 4 10
16 A C C 1B 6 13
17 A C 2B 10 4
8 I A | C C 28 8 6

A) Tipo de vivienda

B} Numero de niveles

C) Tipo de techo

D) Numero de cuartos

E) Numero de ocupantes por cuarto
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EDUCACION:

En lo referente a la educacion para la década de 1970 [a celda Xalostoc contaba
con una poblacion total de 43,121 alfabetas de 15 afios y mas, contra 5362
analfabetas De esta cantidad el area de la Delegacion Gustavo A Madero
concentraba el 80 % del total de la poblacion, esto se debid a que para esa
década era la zona mas urbanizada en comparacidn con los municipios del

Estado de México como se observa en la gréfica 4.5

£n la grafica 4 5 siguiente se puede observar como la poblacidn alfabeta fue
aumentando en la zocna de estudioc a traves de un periodo de 10 afos. Asi se
tiene que para 1980 |a poblacién alfabeta de 15 afios y mas se incrementd a casi
el doble al pasar de 43,121 a 83,272 alfabetas Cabe sefalar que para este
perodo la delegacidon Gustavo A. Madero tenia el 50 % de la poblacién mientras

que a la zona de Xalostoc te correspondia un 32 % (anexo tablas 4)

Con lo anterior, se pudo inferir que la superficie de la Gustavo A. Madero que se
encuentra en la celda era 1a mas poblada por que para esa década la mayor parte
de su area contaba con mayor infraestructura urbana, mientras que el resto de los
municipios que integran la celda Xalostoc apenas se iniciaba el desarrollo de

urbanizacidn
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El cambio se dio entre Ia década de 1980 y 1990 en donde aumentd de manera
considerable la poblacion alfabeta principalmente en el drea de Xalostoce esto fue
originado por el crecimiento urbano en esa zona y por la incorporacién de gente

de la ciudad a la zona de estudio.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA:

Dentro de los aspectos socioecondmicos que se tomo en cuenta fue la PEA y el
PEl de 12 afios y méas, que sirvid para determinar la zona con mayor actividad
econdmica y los resultados gue se obtuvieron fueron congruentes con el

desarrollo que se tenia en la celda Xalostoc para 1970.

Durante esta decada se presentd un desequilibrio por que la Poblacion
Econdmicamente Inactiva supero a ia Poblacién Econémicamente Activa debido a
que la industria como principal fuente de empleo de la zona de estudio se
encontraba en plena expansion y la mano de obra gue empleaba era en menor
proporcién que el total de la poblacion que esta tenia, esto fue diferente para la
delegacion Gustavo A Madero en donde la actividad econdmica era mayor por
los pequenos {alleres y centros de servicios gue se desarrollaron en esta zona.

Cabe indicar que para esta década la delegacion Gustavo A. Madero concentraba

el 80 % mientras que Xalostoc el 13.6 % de la poblacion econdmicamente activa.

Para la década de 1980 se observa olro aumento que fue del 100% en la
poblacion economicamente activa y pasa a ocupar 40,075 empleados mientras la

pablacion economicamente inactiva llegd a 50,517 personas de los cuales el 63 %
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de la PEA correspondian a [a Gustave A. Madero y ef 13% a Xalostoc(anexo

tablas 5).

En la grafica 4.6 se observa que para la década de 1990 hay un aumento
sustancial en la poblacidn econdmicamente activa debido a gue la industria se
desarrolla y absorbe mayor numero de mano de obra de la poblacion que junto
con el desarrollo urbano prevaleciente en Xalostoc dio gor resultado que se

urbanizara la mayor parte de la celda.
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Otro factor que se considerd para el estudio de la celda fue el de la vivienda que
fue de suma importancia por que permitid establecer las caracteristicas de la
poblacion y el grado de desarrollo urbano gque ha presentado Xalostoc en el

penodo de 1970-1980

CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA.

Durante 1970 la vivienda en los diferentes municipios que conforman la celda
Xalostoc era de mala calidad, en un principic se manifesté en la poblacién la
tendencta a habitar en colonias escasamente urbanizadas, en areas intermedias y
de la penferia metropolitana cabe indicar, que para esa década la zona

habitacional en la celda ocupaba un drea de 9.06 Km®.

Para la mayoria de los habitantes que Hegaron a vivir a Xalostoc la compra de un
lote en zonas irregulares de alto riesgo {como ocurrid en las faldas de la Sierra
de Guadalupe y el Cero Gordo} y la edificacion de la vivienda se lograban
mediante un préstamo en el trabajo que les descontaban de su sueldo debido a
sus bajos ingresas, otra opcién habitacional que les quedaba era rentar uno o dos
cuartos, mal edificados en viviendas que formaban parte de vecindades en
colomas populares de urbanizacion intermedia © periférica, o bien de
autoconstruccién sobre terrenos no aplos para el asentamiento humano, con
probiemas de inundacion, lodazales en temporada de lluvias y falta de servicios
publicos ademas de problemas juridicos de tenencia de la tierra

Posteriormente la adquisicion de propiedades en areas ilegales de la zona de

estudio no siempre tuvo como objetivo satisfacer la necesidad habitacicnal, si no
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mas bien para formar un pequefo capital y mejorar su nivel de vida ademaés de su
posicion social Por ello aprovecharon las ofertas, aunque ya eran propietarios y

habian solucionado su problema de vivienda.

Durante esta década estos moradores nunca pudieron gozar de todos los
servicios urbanos juntos, porque no contaban con drenaje, el agua potable la
obtenian en pipas o solo les llegaba de noche a ia llave de un patio de vecindad,
el hacinamiento es tipico de este lugar asi como la falta de servicios, problemas
con los caseros o parientes, alzas desproporcionadas en las rentas y otros
conflictos mas fueron las caracteristicas distintivas de la residencia urbana previa.
Cabe mencionar que en esta celda los niveles de urbanizacion en un principio
eran muy bajos lo que explica la expansidn urbana que tuvo lugar esta zona en
los afos setenta cuando se empezd la fuerte especulacion de los terrenos
epdales y comunales, que finaimente quedaron encerrados dentro de la mancha
urbana, {0 que contribuyd al deterioro de la calidad de wida, que ha venido de
menos a mas y gue a su vez esta vinculado con los problemas ambientales

generados por la actividad industrtal de esa zona

El tipo de vivienda que prevalecié durante este periodo en las colonias poco
urbanizadas de la celda, fue la construida con tabigque, lamina de carton, embarro,
y madera ademas se le sumo las deficiencias en los servicios publicos en las

zonas de asentamientos irregutares de Xalostoc

Una caracteristica de la vivienda de la zona de estudio es la de auto construccion,

donde muchas de ellas se quedaron a medio terminar es decir les faltaron

108



recubrimientos en los muros, los techos eran de lammna de cartdn y asbesto
ademas de gue algunas casas se construyeron en zonas inaccesibles y cercanas

a la zona industrial lo que representd un grave riesgo para sus pobladores.

Con base en lo anlerior la Coordinacién General del Plan Nacional de Zonas
Deprimidas y Grupos Marginados (COPLAMAR) establece que el nivel minimo de
bienestar en la vivienda es satisfacer las necesidades fundamentales basicas, de
modo que cumpla en forma satisfactoria y permanente con las funciones de
proteccion, tigiene, privacidad y comodidad®

Estas condiciones implican que la casa se edifique sobre un terreno adecuado
para el asentamiento humano y dotado previamente con los servicios
indispensables de agua, drenae y luz; que la construccidn reuna las
caracteristicas indispensables de habitabilidad, espacio, para la convivencia
farmiliar, instalaciones sanitarias dentro de la vivienda, materiales adecuados al

medio ambiente fisico, iluminacion y ventitacion

También establece que la localizacion de una casa - habitacion esta determinada
en las sociedades donde el suelo toma la forma mercantil por el valer del uso de
suelo en relacién con la capacidad de pago de sus ocupantes

Asi el valor de suelo se convirlid en factor de selectividad y segregacitn especial
de las clases sociales, lo que explica por que la poblacion de escasos recursas

opte por adquirir un lote en las faldas de los cerros por fo barato que resultaba.

’ Garesa Lascurain Maria Agua y calidad de vida en Ecalepec p 48
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Para la década de 1980 en la celda Xalostoc las construcciones en las colonias
populares siguieron siendo en su mayoria de material poco resistente, mientras
que en ias zonas marginadas y de asentamientos irregulares era precario; en este
mismo periodo la delegacidn Gustavo A Madero presentaba mejores condiciones
de vivienda que el resto de los municipios, aunque estas se reducian a dos
cuartos sin bafc y con problemas de hacinamiento ademas de estar mal
planificadas y construidas con material de mala calidad

Cabe senalar que del 50% a 60% de las viviendas no tenian agua entubada
deniro, 60 a 70% tenia drenaje, 30 a 45% no tenian bafio, 23 a 36 % tenian
mures y paredes con material precario y el hacinamiento era de 2 a 16 personas

por vivienda '°

Para 1990 la vivienda a medio terminar fue la que mas predomind en el area de
estudio, es decir 13 de mala calidad, otro rasgo caracteristico fue el hacinamiento
originado en parte por las presiones ocasionadas por la caida de los salarios, alza
en los articulos de consumo basico, materiales para construccidn, servicios,
regularizacion de la propiedad, cuctas para introduccidn de servicios, impuesto
predial y otros mas, llevaron a la subdivision de sus lotes y a la construccién de
cuartos al lado, enfrente o arnba de la casa principal, donde muchas veces siguen
viviendo los duefios para alquilarlas a familias necesitadas de vivienda. Las

condiciones habitacionales de estos cuartos ofrecidos como vivienda, son muy

""Cp ctpEs
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malas, la mayoria son demasiado estrechos e incdmodos por ta falta de espacio y

servicios ademas del hacinamiento con otras familias

De acuerdo con lo anterior, se realizaron varias visitas a la zona de estudio y se
pudo determinar que las caracteristicas que presenta la vivienda en Xalostoc
coinciden con la clasificacidon que da la Secretaria de Finanzas y Planeacién del

Estado de México y que se describen a continuacion.

CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA EN XALOSTOC.

De acuerdo con las caracteristicas que imperan en la vivienda el Ayuntamiento de
Ecatepec clasificd la vivienda de acuerdo a los materiales y al tipo de
construccidn en "'

VIVIENDA MEDIA

VIVIENDA POPULAR

VIVIENDA PRECARIA

VIVIENDA MEDIA:

La vivienda media se caracleriza porque presenta un patron planificade en la

construccion asi como en la distribucion del inmueble.

" Secrelaria de finanzas y Planezcion del Estado de Méxica p1806
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Esla cuenta con una o dos plantas, con tres recamaras una sala, de uno a dos
bafios completos dentro de la ¢asa, una cocina y un estacionamiento, los
matenales con que estan edificadas son de buena calidad con losas de concreto,
aplanados de mortero, cuentan con servicios pliblicos de electricidad, agua,
drenaie ademas sus calles son anchas y bien trazadas este tipo de vivienda se
jocaliza fuera de la zona industrial al Este del Gran Canal del Desagiie en la

colonia Guadalupe Xalostoc.

VIVIENDA POPULAR:

Este tioo de vivienda es la que predomina dentro de la zona de estudio y se ubica
principalmente en el area industrial y a sus alrededores. Dicha vivienda se
caractenza por ser de autoconstruccidn a medio terminar, los inmuebles por o
general son de una planta, no presentan una distnbucidn adecuada, son
simplemente cuartos regados por el terreno, faltos de aplanados, con techos de
lamina, asbesto y lamina galvanizada, la mayoria de los cuartos son de usos
multiples son usados de cocina, dormitorio y sala, [os pisos en su mayoria son de
una pequena capa de cemento y en algunos casos de tierra apisonada, el bafio
se encuentra al fondo de la vivienda, este espacio no tiene las instalaciones
sanitarias adecuadas porgue no cuenta con regadera y lavabo, la toma de agua
se localiza en la entrada del terreno, por lo general estos mmuebles son
ocupados por familias numerosas de seis a diez integrantes.

En lo referente a las calles el trazo es de manera irregular, algunas de ellas no
estan asfaltadas lo que origina en el pericdo de lluvias grandes lodazales y en

temporada de estiaje suspension de particulas por el viento.
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VIVIENDA PRECARIA:

Dicha vivienda se localiza también en la zona industrial y principalmente en los
cerros que son zonas irregulares y de dificil acceso donde las pendientes son
mayocres a 15° y los servicios publicos son dificiles de proporcionar, la mayoria de
estas viviendas son de dos cuartos, de autoconstruccidn, no estan planificadas,
no tienen losas de concreto, son de materiales diversos, el servicio de agua
escasea regularmente y las familias tienen gque acarrear el liguido en cubetas
hasta las partes mas elevadas debido a que es abastecida par medio de pipas y
eslas no pueden ascender, esta zona se ubica en [as faldas de la Sierra de

Guadalupe y del Cerro Gordo

Deido a que la zona de estudio no existe zonas de vivienda de altos ingresos, el
tipo de materiat en la mayoria de las construcciones es de la siguiente manera;

tabique, adobe, madera, otros.

De los 25 Km* 17 78 Km’ se ha urbanizado incluyendo también los municipios de
Tlanepantla, Nezahualcoyoll, y la delegacién de la ciudad de México Gustavo A.

Madero, equivalente a un 71% de la celda denominada Xalostoc.

Cabe indicar, que en Xalostoc solo el 13.3% de las viviendas se encuentra en
buen eslado, el 85 1% requieren de mejcramiento, 1.6% necesitan ser sustituidas.
Dentro de la celda Xalostoc, se encuentran colonias como Viveros de Xalostoc,
Rustica Xalostoe, Industrial Xalostoc, Benito Judrez, Santa Maria Xalostoc entre

olras, donde se encuentran industrias como la jabonera, gasera, guimicas gue
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desprenden olores félidos y ponen en riesga a la poblacion del lugar. En cuanto a
los servicios la delegacidn Gustavo A Madero presenta 60,606 viviendas con
agua potable, Xalostoc con 17,728, Nezahualcoyotl con 3,066 vy Tlanepantla con

2,361 viviendas

En relacidn con el drenaje Xalostoc presenta 14,525 viviendas con disponibilidad

de drenaje y 2381 cuentan con ello
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En la grafica 47 se puede apreciar la evolucion que ha ternido el tipo de
construccién en la celda Xalostoc que ha ido de los materiales mas precanos y

menos apropiados hasta los mas resistentes como el tabique

Asi se tiene que para el afio de 1970 la zona de estudio se caracterizé por contar
con viviendas construidas con adobe, lamina de carton, ashesto y parie con
tabique lo que indica que para ese ano los municipios de Ecatepec,
Nezahualcoyotl y Tlanepantla, se poblé con asentamientos irregulares mientras
que en la delegacion Gustavo A Madero la mayoria era de tabique pero también

de asbesto y carton (anexo tablas 8),

Para la sigwente década de 1980 las construcciones de la vivienda en tabigue

aumentaron pero también se mantenian las construidas con material precario.

En 1990 se consolidan las viviendas construidas con tabique en el area de
estudio y tos materiales precarios quedan reducidas a las areas cercanas a la

Industina y en las zonas marginadas.

Con 1o anterior se puede decir que el area que cubre la celda Xalostoc desde su
formacion ha sido asiento de poblacion en peores condiciones habitacionales que
ademas corresponden con bajos niveles de ingreso y debido a su poder
adquisitivo ocuparon las zonas menos urbanizadas para vivir, cerca de las
industnas ademas de [a ubicacidon de algunas colonias en las partes altas de la
Sierra de Guadalupe en Tlanepantla y la delegacion Gustavo A. Madero donde fa
distribucidn de agua y drenaje resulta deficiente por las caracteristicas que

presenta la celda, como se explica en el siguiente tema
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SERVICIOS PUBLICOS:

Entre los servicios que en un principio presentaron mayor problema en su
distnibucidn fueron los relacionados con el agua y el drenaje, en los municipios de
Nezahualcoyotl, Tlanepantla y en la zona a aledaria a la industria en 1970,

Cabe senalar que la zona de estudio presentd problemas de abastecimiento de
agua y drenaje porgue en esa década la celda Xalostoc se caracterizaba por ser
zona rural y por lo tanto no habia gran desarrollo a excepcidn de la zona de
Xalostoc donde se empezaba a desarrollar la industria a lo largo de la Via
Morelos y también en la delegacion Gustavo A. Madero en donde se tenia mayor
numero de viviendas con agua entubada ubicada en el patio de ta casa o a través
de pipas de agua

Estos servicios durante 1970 eran minimos en la celda Xalostoc y para el periodo
hubo un cambio radical porque los servicios se extendieron a la mayoria de la
celda por ejemplo en la delegacion Gustavo A Madero para 1970 contaba con
8,789 viviendas con disponibilidad de agua entubada y para 1980 66, 510
viviendas, Xalostoc presentd un aumento en los servicios de 1,165 en 1970 a 8,
936 viviendas con agua entubada. |

Asi en los dos municipios restantes el servicio de distribucion de agua era escasa
debido a que la zona apenas empezaba a urbanizarse ademas de que ef uso del
suelo era distinto al uso urbano principalmente en fa Sierra de Guadalupe y el
cerro Gordo

Para 1980 se puede observar en la gréfica que el agua entubada aumentd en

mayor numero de viviendas principalmente en Xalostoc y Gustavo A, Madero
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mientras que en Nezahualcayot! y Tlanepantla el servicio era minimo con 4, 701
viviendas (anexo abla 7}

Para 1990, se puede observar en la grafica 4 8 que la disposicion de agua y
drenaje en la celda Xalostoc aumentd a un mayor numero de viviendas
principalmente en Xalostoc y en |a delegacion Gustavo A. Madero, esto se debe a
que a zona se urbanizé casi en su totalidad, principaimente la zona industrial de

Xalosloc, las faldas de los cerros y las orillas del Gran Canal del Desagle

Las caracteristicas de la zona de estudio dificultaron en gran medida la
distribucion de agua y drenaje que son necesidades imprescindibles que guardan
relacion directa con el estado de salud, bienestar general y la calidad de vida de

las personas como se refiere el siguiente tema
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DiISTRIBUCION DE AGUA:

Como ya se menciond uno de los problemas que mas afecta a los habitantes de la
zona de estudio es la escasez de agua, el impresionante creciniento urbano del
Valle de México ha traido como consecuencia un aumento en la demanda de
agua y por ende la falta constante del recurso, a este problema se le suma el
dispendio del liquido en las zonas residenciales de Naucalpan, Tlanepantia y
Atizapan de Zaragoza ademas del usufructo masivo e indiscriminado que del
recurso natural hacen de manera clandestina o abierta los particulares. Esta
situacidon contribuye al consumo de agua escasa, cara y contaminada entre la

poblacion de esta zona de estudio.

El abasto se caracteniza por la inestabiidad y frecuente aumento al precio, la

mala calidad y escasez constante.
Entre las principales causas de abasto se pueden mencionar las siguientes
a) Las pesimas condiciones viales,

b) Los mecarusmos de control y la desidia de los que intervienen en la

distribucion

c) La presencia simuitdnea de dos o mas tipos de distribuidores: el privado o

particular y el estatal o para- municipal.

d) La mneslabilidad y el constante aumento de los precios, grado de dificultad
para el acceso de los carros cisterna y la capacidad de consumo de los

compradores

e) Poder adquisitivo del salario y la inestabilidad en el ingreso de los habitantes
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Durante 1989 los problemas de distribucion irregular, 1a carestia y la escasez del
aqua persistian. la irregularidad en el sisterna de abasto ocasiona escasez dentro
de los hogares y obliga a los consumidores a "arreglarselas " con los choferes de
los carros cisterna y pagar una cantidad adicional para cbtener el servicio.
Ademas de que en cads caso las tarifas se fijaron segun las distancias de las

colonias y fas condiciones en las que se encontraban las calles.

Los problemas de abasto y consumo de agua tuvieron un impacto directo sobre
los patrones de uso entre las familias para alimentacion, aseo personal, lavado de
ropa, Iimpieza de |a casa variando la cantidad del liquido en el uso de cada

ntegrante de familia

A lo anterior las practicas mas comunes fueron modificar los patrones alimenticios
al ahorrar agua en la preparacion de alimentos cocidos y reemplazaria por el uso
de aceile parga freirlos, reutihzacidn del agua empleada para el aseo personal o el
lavado de irastes para la limpieza de los pisos ¢ el riego de plantas, disminuir su
utiizacion en otras necesidades, principalmente el bafio perscnal v el lavado de

ropa ademas, se sustituye el agua por refresco

Cabe indicar, que uno de los recursos que la poblacion utiliza para la captacién
de agua es mediante la simple colocacion de cubetas y otros recipientes at aire
libre en el patio de la casa.

La falta en la distribucién de agua no sclamente ha sido una problematica de |a
zona sine también la calidad que esta presenta como se explica en el siguiente

tema
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CALIDAD DEL AGUA:

En relacion con lo anterior el agua de la celda Xalostoc presenta un alio grado de
fetidez, mal sabor, color amarilto y dureza, esto indica que probablemente haya
infiltracion de aguas residuales a los pozos y que la concentracian de sales este
por encima del nivel permitido [0 que ha originado que en muchos de 10s casos
hayan aumentado las enfermedades del estomago entre los pobladores de la

zona de estudio

Segun andlisis quimico - baclerioldgicos practicados en el laboratorro 1 de la
UAM. Azcapotzalco, el agua distribuida por los piperos particulares que llenan sus
carros osterna en los pozos de Santa Clara Coatitla, y San Pedro Xalostoc
presentaban un alto contenido en sales y cantaminacidn bacterioldgica

Ademas se suma a este problema la excesiva salinidad como la contaminacién
observada en todas las muestras, sumado a la ausencia de cloro residual, indican
que muy probablemente las caracteristicas del agua consumida por los
habitantes, rebasan las normas de la Organizacién Panamericana de Salud,

ingica que NO ES APTA PARA BEBER."

Otro servicio que debe dotarse a la poblacidn en la zona Xalostoc, se encuentra
el relacionado con las obras de drenaje y alcantarillado, este servicio tiene por
objeto la eliminacién y control de los desechos humanos, aguas industnales y

pluviales entre otros.

Tioidem
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DRENAJE:

Como resultado de la topografia de la zona de estudio, en época de lluvias las
aguas pluviales van a dar a las zonas bajas provocando que estas se inunden
hasta un 60% y abarcan una vasta zona al sur de Xalostoc, debido a que algunas
colonias no cuentan con tuberias de didmetro adecuado, ocasionando con esto
que trabajen siempre a su maxima capacidad, no pudiendo captar el agua piuvial

de [os escurrimientos provenientes de 1os cerros.

l.as caracteristicas de desarrollo urbano en ta zona de estudio han originado un
deterioro en el medio ambiente que ha repercutido en la caldad de vida de los

habitantes de Xalostoc principalmente en su salud vy ia vegetacion del lugar

Como resultado de las condiciones ambientales y la dinamica que se lleva a cabo
en Xalostoc se tiene un problema muy grave referido a la salud que se trata en el

siguiente apartado.

SALUD:

En cuestion salud la zona de estudio presenta altos niveles de enfermedades
principalmente respiratorias originadas por la gran concentracion de sustancias
emitidas por la industria, 1as altas concentraciones de automdviles que circulan
lodos los dias, sustancias por descomposicién de basura, olores fétidos
desprendidos por el Gran Canal del Desague y las particulas suspendidas

ocasionadas por la falta de vegetacidn y de pavimento en algunas calles de
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coloras en la zona de estudio que ha dado lugar a la perdida de suelo en esa

area.

Entre los contaminantes que se han registrado en Xalostoc se tienen

Contarninantes Primanos, son los gue permanecen en la atmésfera tal como
fueren emitidos a la atmosfera por ta fuente emiscra, entre estos se tienen. dxidos
de azufre. monoxido de carbono, Oxido de nitrégeno, hidrocarburos y particulas

suspendidas

También se presentan Contaminantes Secundarios' gue son aquellos que han
estado sujetos a cambios quimicos, o bien, son el producto de 1a reaccion de dos
0 mas contammantes primarios en la almoésfera entre los que destacan los

oxidantes fologuimicos y algunos radicales como el ozono

Las particulas suspendidas totales en su fraccidon respirable, son particulas
liguidas o sohdas dispersas en la almobsfera {con didmetro que va de 0.3 a 10 um)
como polvo, hollin, particulas metalicas o cemento, que ha causado irritacién de

las vias respiratonas y asma

Originade por ta combustion industrial, combustoleo, diesel, procesos industriales

y la erosion def viento

Monéxido de Carbono: este gas incoloro e inodoro es emitido por la combustion
incompleta de hidrocarburos y sustancias gue contienen carbeno, tales como la

gasolina y el diesel que pueden ser letales debido a que ataca a! sistema
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nervioso central provocando cambios funcionales cardiacos y pulmonares, dolor

de cabeza, fatiga, somnolencia fallos respiratonios.

Ozono: este es un compuesto incoloro producido en presencia de a luz solar es
originado por la reaccion atmosférica de hidrocarburos y éxidos de nitrdgeno bajo
la influencia de Ia luz solar, entre los efectos que origina son la irritacion de los
0jos y del tracto respiratorio disminucion de la wisibilidad ademas de las lesiones

que provoca a las hojas de Ja vegetacion

Bidxido de Nitrogeno: este compuesto es arrojado en Xalostoc por la
combustion a alta temperatura de industrias y vehiculos, esta sustancia ha
originado en la poblacion de la zona de estudio irritacién de los pulmones y

agrava las enfermedades respiratorias

Bioxido de Azufre: este gas incoloro de olor picante que al oxidarse con agua
forma acido sulfhidrico, principal componente de la lluvia acida, es resultado de la
combustion del diesel y gasolina como azufre ademas de la combustian industrial

causando lesiones en las vias respiratorias.

Hidrocarburos: estos son compuestos organicos que contienen carbono, e
hidrégeno en estado gaseoso, se puede combinar en presencia de la luz solar
con oxidos de nitrégeno y participan en la formacion de smog fotoquimico y es
resultado de la combustién incompleta de combustibles fésiles como [a gasolina,

diesel, combustdleo, gas LP.



En la siguiente tabfa se observa la norma para contaminantes atmosféricos y en

las graficas siguientes los contaminantes que se han registrado en la celda

Xalostoc.

Criterios y normas Mexicanas para contaminantes atmosféricos

13.0 ppmeen 8fus

11 0 ppm en 8hrs

013 ppm de 24hrs

Ouzong (O}

Bidxido de ariifre € 13 ppmi de 24hms
7 (003 ppm ent un afio
Bidxido g2 astrdgere G2l ppmen ih 0.2t ppmen Th
01l ppmen 1h 0 11 ppmen 1h,

Pmtcu!a_gnjwmms

150pg/m’ en 24 hrs

150pg/m’ en 24 hrs

5Cug /m’ en | afic

Past. Susp To!aret(PS'{} ‘

275wm’ en 24

260ug/m’ en 24
75ug/m’ en 1 afio

Flomo by -

1 Sp/m’ prom 3 meses

I Sug/m’ prom 3 meses

Fuente Gaceta IMP 8 de marzo de 1999 pil

En las siguientes graficas se muestran

los registros

de los principales

contaminantes de 1989 - 1997 en Xalostoc y como se puede observar la mayoria

rebasa la Norma Mexicana de Calidad del aire lo que confirma que fa zona de

estudio se encuentra muy contaminada (anexo tabla 8).
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Con los resuitados anteriores dervades de la metodologia empleada que
consistié en la sobreposicion de mapas y el calculo de areas en papel milimétrico
se puede decir que fa celda Xalostoc, ha sido una de las que mas se ha
transformado en |0 relacionado con e} uso del suelo y ef medio ambiente entre las

decadas de 1970 a 1930.

Cabe senalar que la sobreposicion de mapas se realizo con las cartas geolégica y
la carta urbana y se pudo observar que el poblamiento se realizé primero con mas
intensidad en las zonas aluviales ubicadas al centro de la celda por ser zonas
mas adecuadas para la construccion y dotacién de servicios; también se pudo
apreciar que debido al crecimiento acelerado de dicha poblacidén las zonas
habitacionales se desplazaron a la falda de la Sierra de Guadalupe lo que indica

la iImportancia que ha tenido esta zona en los Gltimos veinte afos

También al sobreponer la carta de vegetacion con la urbana se pudo observar
que las areas donde se desarrollé la poblacidn coinciden con la carta geoldgica

es decir, fueron aquellas que estaban ocupadas por pastos naturales e inducidos
que se redujeron en su totalidad de 1970 a 1980 ubicados al centro y este de |a

celda

Cabe senalar que en 1970 predominaba la agricultura de temporal y de riego en
las faldas de los cerros mientras que en 1990 el espacio geografico cambid
radicalmente porgue desaparecieron los pastos y la agricultura que dieron lugar a
los suelos desnudos a lo large del gran Canal del Desagite, Rio de los Remedios

y la Sierra de Guadalupe.
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Otro resultado fue el de la sobreposicidon de la carta urbana con la edafoldgica
donde muestra que la poblacion se asento sobre terrenos Solonchaks que son de
caracteristicas salinas lo que favorecit su ocupacién pargue no son apropiados

para el culiivo

Al nterpretar las fotografias aéreas y realizar los calculos con pape! milimétrico
de los principales usos del suelo y confrontarla con la sobreposicion de cartas los
resuitados obtenidos fueron que de los cuatro usos del suelo identificados en ta
zona de estudio, el que méas cambio sufrid fue el de suelo desnudo, cabe sefialar
que durante 1970, estos cubrian un drea de 11.73 Km? equivalente a un 47% que
era cas| la mitad de los 25 Km’ de superficie que abarcan fa celda Xalostoc, sin
embargo para 1990 disminuyeron de 11 73 Km® a .94 Km” Io que significa que en
veinte afos dichos suelos perdieron un area de 10 8 Km’® es decir, se redujeron

del 47% al 3 7%

Otro usa de suelo que se transformo fue el ocupado por la vivienda, durante 1970
cubria una superficie de 9.06 Km® equivalente al 36.2% de los 25 Km® de la zona
de estudio y para 1990 cubri6 una area de 17.8 Km® es decir, sufnd un aumento
del 35% en tan solo veinte anos, este crecimiento fue en detrimento de los suelos

desnudos y fue |la causa de gue estos ultimos disminuyeran en dicho periodo.

Lo anterior fue resultado del impulso industrial que se le dio a estd zona durante

1970, dando por resultado que la poblacidn de ongen rural y de la cudad de
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México emigrara a esta zona en busca de empleo, un lugar para vivir y

mejoramiento en el nivel de vida

Con respecto a los suelos ocupados por [a industria y fas vias de comunicacion

crecieron en menor proporcion que los dos anteriores.
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En la grafica nimero 51 se puede apreciar la evolucion que han tenido los
diferantes usos del suelo, en donde sabresalen los suelos desnudos que durante
1970 cubrian mayor superficie en comparacién con el suelo habitacional,
industnal y vias de comunicacion, cabe indicar que los primeras eran zonas

agricolas de temporal y pastos que era uso de suelo diferente al urbano

También se aprecia que destaca el uso del suelo habitacional que empezé a
crecer entre la década de 1970 y 1980, resultado del auge industrial y la
necesidad de espacios para la vivienda que dio por resuitado que este uso de
suelo se expandiera a expensas del suelo desnudo, otro cambio importante que
se dio dentro de la celda Xalostoc fue el relacionado con la poblacién que entre

1970 y 1920 tuvo un mcremento del 8% anual.

Durante 1970 la poblacidn total llegd a ser de 72, 665 habitantes en donde la
mayor cantidad se concentraba en la delegacién Gustavo A, Madero como
consecuencia de su desarrclio urbano y porque formaba parte de la ciudad de

México

Cabe sefalar que en los municipios del Estado de México Ecatepec y Tlanepantla
su poblacién era reducida porque tenian areas rurales, en el caso de
Nezahuaicoyotl esta no tenia poblacién porque su &rea era ocupada por la
actividad agricola de temporal, en 1990 estas zonas quedaron totalmente

pobladas incluyendo las faldas de los cerros.
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Un caso especial fue la delegacion Gustavo A. Madero que durante 1990 sufrid
una dismunucién de su poblacidn come resultado del cambio de uso del suelo de
habitacional a comercial que incrementd las rentas y origind que la poblacion
emigrara a las dreas aledanas de la celda en el Estado de Méxice con el fin de

hacerse de un patrimonio.

136



T § BoyBID

SUB|O ZOIBZUOL) SOUBD UBny gloge|d
‘0661 ADSBL ‘061 "1OINI 3 USIOBUIAQOD) AP BUBISIDSS EPUIIAIA A UDIOR|GOH 3P SOSUSD JUdnS

‘'sepesaq

0661 0861 061
7 0
.1 o000z
/.1 ooooy
- 00009
\\ - 00008
7 000004
7T 006021
.7 1 0000¥L
1 oo0'08L
000°08L
- 000002

i

‘uglorlqod

. 086L-0/61 SEPEOIP SE] dlUERIND
.20}S0(eX BP|3J,, B 3p UQIDE|qod ] 3p UOION|OAT,

137




En la grafica 5.2 se puede apreciar que la tendencia en la poblacion de la celda
Xalostoc fue de incremento para los afios de 1970- 1890, esto fue originado por el
fuerte impulso que se dio al desarrollo industrial en dicho lugar y lo convirtio en un
polo de atraccion para la pobiacién rural y del mismo D.F. Lo anterior es
congruente con el aumento de la zona habitacional sobre los suelos desnudos,

industnales y de vias de comunicacién

En relacion con la educacion, durante 1a década de 1970, se concentraba en la
delegacion Gustavo A Madero mayor nimero de alfabetas de 15 afios y mas,
porque para esa década dicha zona concentraba mayor poblacion y servicio
educativo en comparacion con los municiptos de Ecatepec y Tlanepantla donde

dicho servicto era muy reducide porgue la mayoria de su superficia era agricola

Para la década de 1930 se produjo un cambio sustancial en la educacitn
onginado por el pobtamento de los municipios de Ecatepec, Nezahualcoyotl y
Tlanepantia que Incrementaron su poblacién alfabeta de 15 afios y mas, cabe
destacar gue Xalostoc paso a concentrar maycr poblacién alfabeta en
comparacion con las demas zonas debido al impulse que recibié por parte del

estado de México y por 1a misma poblacidn que la demandaba
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En ia grafica 5.3 se observa la evolucion de la poblacidn alfabeta en la celda
Xalostoc durante el periodo comprendido entre 1870- 1930, donde la delegacion
Gustavo A Madero durante 1970 concentrd a la poblacién alfabeta de 15 afos y
més, porque tenia mayor nimero de escuelas y por las caracteristicas urbanas
que faciitaban dicho servicio, mientras que en Xalostoc se presentd un aumento a

partir de 1980 y 1930 porque se consolidd como una zona urbana.

Otro de los factores que se tomd en cuenia fue la Pobtacidon Econdmicamente
Activa, que se concentrd en ia delegacidn Gustavo A. Madero a partir de 1870 y
1980, postertormente le seguia Xalostoc cuya poblacion empezd a crecer como
resultado de las migraciones del interior del pais hacia la zona de estudio influido

por el desarrollo de la actividad industrial y de servicios

Para la década de 1990 se dio un cambio en la distribucidn de la PEA y pasa a
concentrarse en Xalostoc como resultadc de la consolidacidn industrial y el
surgimiento del comercio a lo largo de las principales avenidas que facilto el

trasiado de la pablacion hacia las diferentes fuentes de empleo.
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En la grafica 5.4 se vuelve a apreciar 1a evolucion que ha tenido la celda Xalostoc
en cuanto a ta PEA y se observa que durante 1as primeras décadas la delegacion
Gustavo A. Madero concentrd |la mayor proporcion de la poblacion y del desarrolio
urbano las zonas del Estado de México durante esas décadas iniciaban su
desarrollo, en 1980 Xalostoc se consolida industrial y comercialmente superando

a |la delegacidn Gustavo A. Madero.

Durante 1970 una caracteristica de |a zona de estudio es que de los 25 Km?® que
tiene de superficie, el tipo de vivienda gue predomind en un principio fue el
popular caractenizado por viviendas a medio construir y de mala calidad.

En 1990 la evolucion de la vivienda no mejoré con excepcion de una pequena
area de la celda ubicada al Este del Gran Canal del Desague, donde los terrenos
fueron adquindos por inmabiliarias que aprovecharon el cambio en la tenencia de
la tierra y formaron fraccionamientos de clase media, donde se construyeron
casas, calles y avenidas bien trazadas ademas de ia disposicion de servicios
publicos.

Lo anterior hace pensar que 1a mayor parte de la poblacién en la celda es de
€5Casos recursos econdmicos, debido a que construyeron su casa con materiales
precarios sobre terrenos ilegales y de alto riesgo, cabe sedalar estas zonas se
encuentran sobre las faldas de la Sierra de Guadalupe, Cerro Gordo y en los

alrededores de la zona industrial.
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En la grafica 5.5 se aprecia ef tipo de vivienda que imperé en la zona de estudio
en el pericdo de 1970-1990, cabe indicar que en un principio esta se caracterizo
por viviendas de mala calidad, durante 1970 estas se concentraban en su mayoria
en ia delegacion Gustavo A Madero y posteriormente en la zona de Xalostoc,

Nezahualcoyotl y Tlanepantia

Cabe mencionar que de las cuatro zonas que integran la celda Xalostoc, solo la
delegacion Gustavo A Madero durante 1970 y 1980 presenté condiciones
regulares en ta vivienda, mientras que las zonas de Xalostoc, Nezahualcoyotl y
Tlanepantia siguieron presentando caracteristicas precarias debido a que estaban
habitadas con gente de escasos recursos a excepcidn de la colonia Villa de

Guadalupe en Xalostoc cuyas caracteristicas son de nivel medio.

144



9 G eayels

SLB}() ZOIBZUOD SOUED UBN 010G8)3
0861 4 0851 ‘0461 "IDIN| & UCKBUIAGOD 3P BLIEISIOBS BDUIIMA A UDISBIqO 3D SCSUBT ajusny

a{eualp/s I

aleusipp §

‘BpEGNIUS BENGE

[T

‘sepesgq

0661 - 0.6} opowad ja us
903SOIBX,, BP|3D B U3 5021jGnd SO191M38,,

0
00001

C-00002

Ja¢ g€
coo'or
0oo'o¢
000 09
000 0L
000 G
000 06

"SEPUBIAIA

145



Con la metodologia utilizada se pude determinar que la tendencia de los servicios
de agua y drenaje en la zana de estudio fue de incremento en e! periodo de 1970-

1990.

De acuerdo con los datos obtenidos en Xalostoc dichos servicios aumentaron a
partir de la década de 1970-1980, sin embargo este aumento no fue uniforme,
solo pudieron gozar la zona industrial de Xalostoc y las colonias de los
alrededores ademas de una pequefia porcién de la delegacidn Gustavo A,
Madero, mientras que en Tlanepantla y Nezahualcdyotl estos servicios eran

deficientes.

Durante 1980 los servicios se consolidaron en mayor parte de la delegacién
Gustava A Madero, en algunas colonias cercanas a la zona industrial Xalostoc y
en menor proporcidn en Nezahualcdyotl, colonias de Xalostoc cercanas a los
cerros y Tlanepantla que esta comprendida por la sierra de Guadalupe, donde la

mayoria de la poblacion disponia de agua por medio de carros cisterna.

En la década de 1990 como resultado de la consolidacién industrial, de servicios
y de poblacion en la celda Xalostoc, ia detacion de agua y drenaje aumentaron su
proporcion con excepcidn de las colonias ubicadas sobre las faldas de la sierra de

Guadalupe y el cerro Gordo.
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En cuanto a la contaminacion ambiental los registros de la Red Automatica de
Monitoreo  Atmosfénco,(RAMA) indican que Xalostoc es la celda con mayor
presencia de contammantes principalmente particulas suspendidas totales como

se mostro en las graficas 4 9, 4 10,4 11 y 4.12 referidas en el capitulo IV

Asi se liene que con los resultados finales de este trabajo, se pudo determinar
que esta zona presenta alto grado de deterioro ambiental, ocasionado por altas
concentraciones de contaminanies, principalmente paniculas suspendidas
criginadas por la industria, falta de vegetacion y asfaltado, ademas de que la
mayoria de la poblacién ha vivido en las peores condiciones desde el nicio del

desarrollo de la ceida Xalostoc
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En conclusién, con el método utiizado se pudo determmnar que uno de ios
principales factores que han contnbudo a la alteracidn del medio ambiente en la
zona de estudio es ¢l referido a 1os cambios en el uso de suelo que ha terido la
celda denominada Xalostoc, provocado por las politicas de desarrolio vy la

evolucion de su pablacion durante el periodo 1870-1980.

En cuanto al uso del suelo, se pudo establecer que el desnudo (agricola v pasios)
fue el que mas cambio porque se redujo del 47% que cubsian en 1970 a 3.8% en
1880 es decir estos sufrieron una disminucion de 43.2% en tan solo veinte afios

El resultado anterior fue negativo para dicho uso de suelo ya que cas
desaparecid de la celda; esto ha implicado serios problemas entre ellos [a

alteraciéon del medio ambiente.

Otro cambio lo tuvo el uso de suelo habitacional que se incrementd a partir del
suelo desnudo, diche cambio de dio durante 1970 cuando cubria una superficie
de 9 06 Km#, que equivalia al 36 2% para 1990 aumentd a 17.12 Km’ es decir el
68 5% del total de la celda debido a la migracién de ta poblacion, alentado por la
industria y ios servicios, lo anterior indica que en veinte afos el uso habitacional
se incrementd en un 32.3 %, que es igual a 1.6 % de crecimiento anual en dicha

Zona.

Dicho crecimiento trajo como consecuencia al municipio de Ecatepec problemas
derivados por la tenencia de la terra, perdida de areas verdes, recreativas,

erosion del suelo y alto grado de hacinamiento.
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Cabe sefialar que la suma de lo anternior con las emisiones contaminantes
emitidas por la ndustria y los automdviles ha provocado el deterioro ambiental de
la zona de estudio.

Dentro de los contaminantes registrados en la celda se tienen: las particulas
suspendidas provenientes de la Sierra de Guadalupe, de calles, avenidas sin

pavimentar y terrenos sin vegetacion

En retacion con el uso de suelo destinado a la industria este decrecié en menor
proporcion, cabe indicar que en esta zona se encuentra la industria mas
contammante de [a ciudad de México, por otra parte en lo referente a fas vias de
comunicacion estos crecieron en menor proparcién en comparacidn con los

suelos desnudos y habitacional.

También con este métode se pudo calcular 12 evolucion de la poblacion en la
celda Xalostoc en los dlbmos veinte afios y los resultados obtenidos fueron

sorprendentes porque la poblacién aumento de manera considerable.

De lo anterior se pudo determinar que para 1970 de las cuatro areas que integran
la zona de estudio, la delegacion Gustavo A. Madero fue el drea con regular
desarrollo y con mas pobiacién concentrada hasta finales de 1880; seguido

Xalostoe, Nezahualcdyotl y Tlanepantia.
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Para 1990, se pudo detectar un cambio drastico en la poblacion gue paso a
concentrarse en el area de Xalostoc, ademas sus pocas dreas que anteriormente
se encontraban desocupadas se poblaron mcluyende las faldas de la Sierra de

Guadalupe v el cerro Gordo

Por otro lado. la porcion de la delegacion Gustave A. Madero quedd en segundo
término porque para esa década su poblacion disminuyd por el empleo y los

servicios que ofrecia la zona de industrial

Otro aspecto impartante que se pudo determinar con ¢l método empleado fue el
relacionado con ias caracteristicas de la poblacion, su distnbucidn y permitio
establecer en términos generales que el area de estudio se trata de una zona
popular, gue presenta alto grado de hacinamiento, bajos ingresos, bajo nivel de
vida y pésima calidad de la vivienda ademas de condiciones ambientales

altamente deterioradas

En relacion con la contaminacion de acuerdo con los reportes de ta RAMA y los
estudios realizados en el IMP esta zona presenta altos niveles de contaminacion
principalmente de particutas suspendidas en comparacion con tas demés celdas
que Integran la malla de simulacion; esto como resultado de ia presencia de gran
ndmero de industrias ademas de la presencia de areas sin pavimentar y faltas de

vegetacion
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Con ios resultados anteriores sobre ta poblacién v los calculos de los diferentes
usos del suelo es factible usar dicha metodologia a las demas celdas que forman

la malla de simulacidn y tener una informacién mas actualizada y veraz.

Otro aspeclo importante en la elaboracidn de este trabajo fue el emples del
Sistema de Informacidn Autocad Map con el que se realizd la cartografia

retrospectiva de la zona de estudio

Cabe mencionar que dicha herramiernta es de gran utilidad no solo en la
elaboracion de mapas sino también por que se puede ligar informacién de una
base de datos a lo que se represente en una carta demas del calculo de areas,
pendientes y lo mas importante analisis espaciales, importantes para la
planeacién y en la toma de decisiones que involucren un cambio sobre el espacio

geografico.
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Foto. 1

t.n fa fotografia se observa un giemplo de Industria, en este caso quimica
qgue se encuenira mezclada con la zona habitacional en la colonia

industrial Xalostoc y que es altamente contaminante,
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