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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO.

HIPOTESIS.

El uso de las ciencias nucleares y la alta tecnologia para la irradiacion de alimentos, puede colaborar a mejorar las condiciones de vida
de la poblacién, abaratando y aumentando la calidad de los productos alimenticios, ademas de significar mayores ingresos gracias a la
exportacion que se generaria con este proceso.

El tratamiento por medio de energia ionizante o irradiacién, s un método innovativo de preservacién de alimentos y control de plagas,
por lo que es preciso contar con instalaciones industriales de irradiacion adecuadas.

El irradiador instalado actualmente no satisface la demanda, es por esto que en vista del crecimiento del requerimiento del setvicio de
irradiacién en nimero de usuarios, productos y propoésitos, se propone ademas del reacondicionamiento de la instalacion v del
irradiador industrial existente, crear un nuevo ceniro al norte del pais que cubra estas necesidades, ademas de intensificar Ia
investigacion al respecto, reuniendo asi las expectativas ganadas por el LN.LN. en el empleo de las radiaciones para proceso industrial,

El proyecto de instalacién de esta planta tiene como base el disefio del proceso de irradiacién en todas sus actividades, ademas de la

ingenieria del sistema de irradiacién y equipos especiales de alta tecnologia, asociados de acuerdo a la demanda actual y potencial de
servicios de irradiacion. Por otra parte también se contempla la integraciéon de equipos y mano de obra nacional.
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO.,

1. INTRODUCCION

“ La arquitectura es el espacio armonioso que deja senfir y experimentar sensaciones para el hombre, reflejando en esta las
diferentes costumbres y posiciones de los pueblos, sin olvidar satisfacer las necesidades fisicas y espirituales del ser humano ”.

Arq. Marcos Mazari Hiriart

Considerando lo anterior se podra decir que la arquitectura ha formado parte de la vida del hombre desde sus inicios. Cuando el hombre
era ndémada, siempre estuvo en blisqueda de los dos grandes elementos para subsistir ;

RN —
Qo[ —

ALIMENTO VIVIENDA NECESIDAD DEL HOMBRE

Fig. 1.1

Desafortunadamente en nuestros dias la situacion no ha cambiado, el hombre continua en la blsqueda de estos dos elementos, y esto no
se debe a que siga en una situacion ndmada, mas bien, debido a la escasez que se presenta de estos requerimientos y a la sobrepoblacién
que se tiene en las grandes urbes.

Nos encontramos a un paso de una nueva era, “ el siglo XX1 7, donde el desarrollo de la ciencia y la tecnologia daran la pauta para la
solucion de los problemas que en nuestros dias nos aquejan. Desafortunadamente son pocas las personas que acepta la ayuda de estos
nuevos adelantos tecnologicos, y esto se debe a la falta de difusion e informacién que se tienen sobre ellos.

Para México representa un compromiso inetudible el poder dar a los mas de 95 millones de gentes los requerimientos béasicos para una
vida digna, por lo que en la bisqueda de nuevas soluciones encontramos el caso de la implementacion de PLANTAS DE
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO,

IRRADIACION para la conservacion de alimentos, estas nos brindaran alimento garantizado en cualquier época del afio, y sin la
utilizacidon de productos quimicos dafiinos al hombre.

Es por esto que para nuestro pais es tan importante el desarrollo de las ciencias nucleares para fines pacificos, ya que a través de ellas
como agente colaborador se pueden sofucionar problemas que aquejan a la humanidad en 4reas como alimentacion, medicina o medio
ambiente.

Fl siguiente trabajo busca dar una solucién arquitectonica, que aunada al desarrollo tecnoldgico, sea de gran apoyo para las generaciones
futuras en la relacién Arquitectura-Necesidad Humana,

El ® Centro de Investigacion y Proteccion de Alimento Irradiade ” tiene como principal finalidad la de irradiar mediante rayos
Gamma a los diferentes productos basicos como son: arroz, frijol, trigo y maiz, esto con el fin de eliminar cualquier tipo de plaga que
traiga consigo, evitando la fumigacion con plaguicidas. Ademds de irradiar en las distintas temporadas algunas frutas frescas como
mango y fresa, o algunas verduras como el tomate o jitomate, esto permite conservarlas hasta 40 dias sin descomposicién.

Gracias a la irradiacion se podria utitizar el 30% de produccion agricola que se pierde cada afio debido a las distintas plagas que atacan a
las cosechas. Y si lo reflejamos a nivel poblacional, habrd mas producto para que mas consumidores se satisfagan.

La propuesta incluye un 4rea de producciéon de alimento irradiado y un institute de investigaciones, encargado de estudiar los
diferentes productos a fin de determinar si es factible o no su posible irradiacion, y si lo es, ver la dosimetria*' requerida para ello.

El tener juntos el * Centro de Investigaciones ” con el area de produccién tiene la finalidad de que sea autosustentable la investigacion
que se lleve a cabo en este lugar,

El sitio donde se propone el proyecto fue escogido de acuerdo a un estudio de factibilidad de mercado dirigido por el “ Instituto
Nacional de Investigaciones Nucleares”, el cual se detallara en el capitulo 2.  Este estudio dio como resultado que el lugar adecuado
para la localizacion del centro de produccion de alimento se encontrara en la regién nor-oeste de la republica, en Culiacin Sinaloa.

El Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares ( LN.LN. ) propone el financiamiento del proyecto y construccion del “ Centro de
Investigacion y Produccién de Alimento liradiado ” con capital que serda otorgado por diversas instituciones tanto publicas como
privadas (CONACYT, “Organismo Internacional de Energia Atémica” en sus areas de cooperacion técnica y ARCAL ) . Los recursos
necesarios para su funcionamiento y administracion se obtendran del drea de produccion que lo hara autosustentable.

! dosimetris 1 Es la medicidn de la dosis absosbida ( rayos de Co-60 ) por métodos directos o indirectos,
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO.

2. ANTECEDENTES HISTORICOS

Para México representa un compromiso ineludible, estimular el incremento de los usos
pacificos de las ciencias nucleares, ya que a través de ellas como agentes colaboradores
pueden solucionarse problemas que aquejan a la humanidad en dreas como la alimentacion,
medicing o medio ambiente,

Desde su creacidén, el compromiso del Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares
(LN.IN)) ha sido el realizar investigaciones en los campos de las ciencias y tecnologia

nuclear, asi como promover los usos pacificos de la energia nuclear y difundir los avances
alcanzados, a fin de vincularlos al desarrollo econbmico, social, cientifico y tecriolégico del
pais.

Precisamente estos son los ejes en los que se basa el LN.LN., considerando el gran proyecto
cientifico del pais en los aflos 60’'s, que retoma con este proyecto parte de su papel
preponderante en la tnvestigacion mexicana. Mediante su desarrollo cientifico, este instituto
confribuye con estudios en la frontera del conocimiento. Ademas, utiliza la infraestructura y
experiencia obtenida, con el propésito de aplicarlas en materia de proteccion ambiental.

Asimismo, se encuentra realizando investigaciones y desarrollos de alta tecnologia, a {in de
acrecentar la transferencia cientifica y tecnoldgica a universidades, institutos de investigacion
e industrias, a la vez que fortalece sus servicios de alta tecnologia para fomentar el desarrollo
de centros nacionales, inicos en el pafs.

El 26 de Enero de 1979, se crearon la Comisién Nacional de Seguridad Nuclear y

" Salvaguardias { CN.S.N.S. ) y el Instituto Nacional de Investigacion Nuclear ( IN.IN. ),

organismos piblicos descentralizados del Gobierno Federal, conforme a la Ley Reglamentaria
en materia del Art. 27 de la Constitucién de los Estados Unidos Mexicanos.

El LN.LN., Centro Nuclear “ Dr. Nabor Carrillo Flores” estd ubicado en el Km 36.5 de la
Carretera México — Toluca.
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO.

El instituto cuenta con instalaciones de carcter Gnico en el pais, como son: un reactor de
investigacion Triga Mark III, un irradiador industrial de Cobalto 60, una planta piloto de
fabricacién de combustible nuclear, una planta de produccion de radioisétopos y un centro de
metrologia de radiacion ionizante.

Algunas actividades que Unicamente se llevan a cabo en este instituto son: produccion de
materiales radiactivos destinados a la medicina nuclear y a la industria; esterilizacién y
descontaminacién de materias primas y productos terminados mediante irradiacion Gamma,
ademas de ser Util en la industria alimentaria y de manufactura; y dosimetria aplicada a
compafifas e instituciones relacionadas con manejo de materiales radioactivos de origen
médico e industrial,

Desde la década de los 80’s se implanto un departamento de irradiacién gamma, el cual
ofrece un servicio tinico en Méxice, funciona con un modelo Js ~ 6500 que inicialmente se usd
para estudios experimentales. Dicho modelo cuenta con una alta eficiencia para esterilizar
productos médicos desechables por lo que posteriormente, para efectos de aprovechamiento se
convirtid en un irradiador industrial. Esto es de utilidad para usuvarios industriales que
obtuvieron conocimiento y experiencia en esta técnica.

Afios mas tarde, las actividades promocionales incrementaron el interés de las industrias en el
proceso de irradiacion, pero nunca alcanzo el 50% de la capacidad en este tipo.

Posteriormente se corenzo con la irradiacién de alimentos frescos y deshidratados, asi como
en la desinfestacion de plagas en grano y las empresas nacionales se empezaron a interesar.

" En estos momentos la planta de Irradiacién Gamma se tiene saturada, funcionando las 24 hes.
def dia, siendo la Ginica en la Republica Mexicana.
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO.

Las radiaciones forman parte del mundo en que vivimos. La humanidad ha estado siempre expuesta a radiaciones visibles e
invisibles que proceden de la materia existente en todo el universo. Todos estamos familiarizados con varias formas de radiacion.

Se conoce como radiacion nuclear a Jas particulas o a las ondas electromagnéticas que emiten ciertos niicleos de atomos inestables
para convertirse en estables. Los tipos de radiacion o particulas emitidas mas lmportantes son : Radiacion alfa. Radiacion beta,
RADIACION GAMMA, rayos X y neutrones,. Las radiaciones naturales provienen también de nuestro propio cuerpo,

principalmente del potasio y del carbono que hay en él.

Las radiaciones Gamma son ondas electromagnéticas semejantes a las de la luz, pero de mayor energia, es por esto que habra que
tener un especial cuidado con su manejo, ya que si la energia que el sol produce puede Hegar a dafiar por su intensidad, con mas

razon las radiaciones gamma que emiten una mayor cantidad de energia.

e S K Aluminio 21 em.
1 R ¥1] Plomo 5 cm.
1 1 Do RN Concreto 50 cm.
{7 Ban ; : Agua 4m.
RAYQOS GAMMA ESPESORES DE MURQS

Fig. 1.8 RAYOS GAMMA

La energia de los rayos Gamina es radiacion electromagnética de la familia de la radiacion ultravioleta ( UV ), visible y la huz
infrarroja, microondas y ondas de radio usadas en un amplio rango de propdsitos; como lo es la irradiacién de alimentos.
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3. PROCESO DE IRRADIACION DE ALIMENTOS.

La preservacion de alimentos para mejorar y extender su vida de anaquel, es una necesidad vital a nivel mundial.

El proceso de irradiacion es una herramienta industrial futurista capaz de satisfacer estas necesidades, y ha sido reconocida por
expertos de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y Agricultura ( F.A.O. ) y el Organismo Internacional de
Energia Atoémica (LAE.A. ).

En comparacion con fos métodos de preservacion de quimicos, la irradiacidn por rayos gamma es cada vez mas praspera porque
brinda fas siguientes ventajas sobresalientes :

Tratamiento de alimentos frescos sin afectacion del producto o produccién de residuos.

El proceso no incrementa la temperatura del producto.

El proceso es efectivo y rapido.

El proceso es flexible y versatil para varios tipos de productos que requieren diferentes dosis de irradiacion.
Se puede realizar en empaques finales, previniendo contaminacion bacteriana futura,

Las pruebas de viabilidad realizadas por centros de investigacion nacionales e internacionales han demostrado que actualmente las
técnicas de irradiacion son mas seguras que los métodos quimicos y son ideales para preservar alimentos.

La irradiacion de alimentos es un método fisico comparable con la pasteurizacion, enlatado o congelacién. Este proceso involucra
la exposicion de alimentos empaquetados o a granel. La fuente mas comun de irradiacion gamma es el radioisétopo Cobalto — 60
(Co-60), los alimentos son expuestos a esta radiacion en una instalacion denominada irradiador.
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CENTRO DE INVESTIGACION ¥ PRODUCCION DE ALIMENTQ [RRADIADO,

BENEFICIOS DEL PROCESO.

Este proceso puede ser complementario de otras técnicas y solucionar algunos problemas especificos importantes, tales como el control
de enfermedades que se transmiten por los alimentos, como salmoneldsis, célera, etc. que son problemas mundiales.

Si consideramos lo anterior podriamos darle solucion al grave problema que se presentd en México por la exportacion de fresa
contaminada por agua de riego no tratada, la cual provoco la cancelacion de la exportacion y la desconfianza de consumo nacional de este
producto.

También resulta efectiva en areas de desinfestacion, donde los insectos afectan en gran porcentaje las cosechas.

En muchos de los casos, los alimentos irradiados almacenados a su temperatura dptima y empaquetados herméticos adecuados, duran mas
tiempo y retienen sus calidades nutritivas y sensoriales al igual que los alimentos pasteurizados, congelados o enlatados.

A continuacion mencionaré algunas ventajas del proceso de irradiacion :

¢ Los alimentos irradiados son seguros y saludables. La irradiacién combate los toxicos de alimentos atacando su fuente : los
microorganismos nocivos y bacterias peligrosas. Este proceso puede destruir insectos y sus larvas para mejorar calidad y extender la
vida media de las frutas frescas, vegetales, grano y especias.

e Lairradiacion no crea ningtn efecto negativo. A diferencia de quimicos o pesticidas, la irradiacion no deja ninglin residuo potencial
daiiino.

¢ Hoy en dia los alimentos irradiados se procesan por radiacién en 23 paises. El uso de la irradiacién para reducir el riesgo de
envenenamiento por salmonela y para proporcionar un alimento de calidad ha sido colectivamente aprobado por 36 naciones.
Alrededor del mundo, mas gente esta consumiendo productos alimenticios seguros y saludables, procesados con esta tecnologia.

Tt L T £ L ot S T A oY
B e oL [

B B R g e s il e e

R e R T s |




MU

L

5
\I~
\

e

N:

RODUCCIS

=

e

s;% .

N DE ALIMENTO IRRADIADO _



CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO,

4. DEMANDA COMERCIAL

Actualmente en México el servicio por radiacion gamma ha tenido mucha demanda gracias
al mayor conocimiento de las ventajas de esta tecnologia, por lo tanto el servicio se ha
extendido a una gran variedad de productos comerciales y a la realizacion de pruebas de
irradiacion para estudios de factibilidad técnica.

El servicio que presta el irradiador cumple con los objetivos y/o necesidades industriales tales
como: esterilizacion, desbacterializacidn, sanitizacién, etc. como resultado de esto la variedad
de productos comerciales ha aumentado, teniendo para el periodo del 1°. de enero al 31 de
diciembre de 1996 un total de 198 usuvarios con 472 productos diferentes, englobados en los
siguientes grupos:

Productos desechables
Medicamentos
Alimentos
Cosméticos

Varios

> * * ¢+ @

La promocion adecuada del proceso de irradiacion a nivel comercial da como resultado en el
aumento de la eficiencia, como se menciono anteriormente.

Dicha promocion va dirigida a asociaciones, escuelas, profesionales, empresas, usuarios,
visitantes, etc. Es importante recalcar que el factor principal de venta es el testimonio mismo
de los usuarios del servicio, satisfechos de la calidad y disponibilidad del proceso que se les
proporciona.

En la fig. 2.1 se observa el aumento de la demanda del servicio de irradiacion para la
conservacion de alimentos durante los periodos 1995 y 1996,
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CETRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRAIMADO.

5. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La actual capacidad instalada del irradiador del I.N.LN. no satisface la demanda potencial de las empresas interesadas en el proceso
de irradiacion, Por consiguiente, es necesario instalar nuevas plantas de irradiacién en el pais con el fin de cumplir los
requerimientos de usuarios que se encuentran en lista de espera.

Es por esto que las razones para proyectar y construir un nuevo  Centro de Investigacion y Produccion de Alimento Irradiado ” son
diversas.

Una de las principales necesidades de la creacion de este tipo de centros se debe a que los paises en desarrollo estan cada vez mas
conscientes de la necesidad de ciencia y tecnologia empleadas en los procesos productivos, en la incorporacion a nuevos mercados
nacionales e internacionales y en la generacion de empleos, ademas de infraestructura adecuada.

Para México, al igual que los paises subdesarrollados, es necesario contar con una estrategia bien planeada de inversion para la
investigacién y el desarrollo que mejore la capacidad industrial en sus sectores publico y privado. Encontrar una adecuada
proporcion entre la inversion de tecnologia extranjera y la tecnologia nacional implica la participacion de agencias
gubernamentales, institutos de investigacion y la iniciativa privada.

Se pretende que la produccion de este tipo de centros sea de consumo Nacional como prioritaria, es decir, la produccion minima
que se deberd tener anualmente sera de un 60% del total de la produccién. Sin embargo, no se descuidaran los mercados
internacionales, los cuales al invertir capital en este tipo de alimentos, permitiran el abaratamiento del producto para el consumo
nacional.

En términos generales, las empresas que mas rapidamente han llegado a niveles altos de calidad son las que se han enfrentado a
mercados externos. La necesidad de colocar productos en el extranjero en condiciones competitivas es un elemento que ha obligado
a las compafiias a producir con la mejor calidad posible.

Uno de los principios basicos para competir en los mercados internacionales con eficiencia es tener buenos productos, y para ello se
requiere contar con INSTALACIONES, magquinaria, tecnologia, mano de obra y una organizacion de trabajo adecuado. La tarea
principal para cumplir con las necesidades y exigencias del piiblico estadounidense y canadiense sera ajustar nuestros productos a
las normas internacionales.
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO.

6. SERVICIO A PRESTAR.

Para la implementacion de una planta de irradiacion seré necesario conocer todos aquellos factores que influyen para hacer factible
0 no un proyecto de este tipo.

El acopio, distribucién y almacenamiento de productos alimenticios ha representado desde hace décadas un grave problema. Dentro
de las causas que explican esta situacion destacan la carencia de un adecuado sistema de transporte y un déficit de equipo
especializado ( refrigeradores, problemas de sanidad etc. ).

Referente al almacenamiento, la falta de una infraestructura adecuada ocasiona grandes pérdidas en la produccion de alimentos, asi
como alteraciones en su calidad y caracteristicas nutricionales.

Por lo anterior se requiere de emplear nuevos métodos que permitan desarrollar procesos y productos competitivos, tanto en el
aAmbito nacional, como en el internacional.

Los esfuerzos por unir los avances cientificos y tecnologicos en la industria alimenticia han provenido de la incorporacion de
procesos para la comercializacion, el abasto y el almacenamiento de productos.

La elaboracion de los alimentos a nivel industrial en nuestro pais inicia a fines del siglo pasado, desde entonces ha representado
para el resto de las actividades economicas gran trascendencia en cantidad y repercusién social,

De acuerdo a las consideraciones anteriores los servicios que se proporcionaran en esta planta serén:

¢ Estudios de Investigacidn en el campo de alimentos irradiados.
¢ Desinfestacion de productos basicos ; maiz, trigo, fiijol y arroz . ( Consumo Nacional )
¢ Prolongacion de vida de anaquel de productos : ( Consumo Nacional e Internacional )
+ Alimentos Frescos ( frutas y verduras )
4+ Alimentos Deshidratados
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTOQ IRRADIADO.

7. COSTO Y VALIDEZ DEL SERVICIO.

La mercadotecnia de servicios en donde la caractetistica del producto es el ser perecedero, provoca que su demanda fluctiie de manera
constante, por lo que hace que conlleve a implicaciones significativas para la empresa, haciendo que la determinacién del precio sea una
actividad sumamente importante.

Las estrategias del precio estan orientadas, a la relacién calidad - mercado, lo que significa que el precio debe ser tal que atraiga al
mercado a consumir el servicio dentro de un estandar de calidad compatible con las posibilidades de consumo y seguridad necesarios, A
través del precio el servicio puede o no proporcionar utilidades a la empresa. La posibilidad de la utilidad est asociada al concepto de
productividad por un lado y de la aceptacion del mercado por el otro.

El crecimiento y diversificacion de la demanda del servicio de irradiacién, permite estimar el precio de venta actual del servicio para la
industria, el cual va de 6.79 2 20.36 UDS. por contenedor, dependiendo de la dosis requerida.

Este  proceso de irradiacion  esta

considerado como parte del proceso de $a.50 1 o - B S
manufactura de ciertos productos, por lo $4.00
que los departamentos de irradiacién
gamma cuentan con una licencia sanitaria $3.50 1
concedida por Ia Secretaria de Salud desde $3.00 4
1980. Asi, el wusvario tiene la $2.50 - i
responsabilidad de probar, ante la $2.00 - e i
autoridad sanitaria, que el proceso logra el $1.50 - 5 A
nivel de esterilidad deseado en su $1.00 7 e W L
producto,‘ de manera confiable 'y $0.50 . =
reproducible. ' 7 W

$0.00 -

En el Afi 22 4 b | 1985 1986 1987 1988 1988 1990 1891 1992 1993 1994
11 el grafico Z.2 podemos observar e @MILES DE PESOS

crecimniento en las ventas que se ha venido
presentando desde el aiio de 1985 hasta 1994 N

. , I Crecimiento de Ventag
con el irradiador gamma }S- 6500 tnico en Fig. 2.2
la Republica Mexicana.
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADC.

8. FACTORES DE FACTIBILIDAD

Algunos factores que determinan la viabilidad de la construccion de una planta de este tipo en México son:

Factor econdmico

¢ lactor socio-cultural
¢+ Factor tecnologico

¢ Factor politico

re

Factor Econdémico.

La economia mexicana se perfila en el inicio de un nuevo decenio como el componente principal de un proyecto de modernizacién.
El desarrollo cientifico y tecnoldgico es una de las prioridades relacionadas con las ideas de crecimiento econdmico.,

Factor Socio-Cultural,

La sociedad actua de manera determinante en la adopcidn o rechazo de determinados servicios. Las ventajas de los servicios van
siendo gradualmente comprendidas por la sociedad en general y por la comunicacién de los negocios en particular, y la cultura
contribuye mucho a esto, ya que a través de ella se propagan las ventajas del uso del servicio.

Uno de los mayores retos que enfrentaran las empresas mexicanas sera comercializar sus bienes y servicios en los mercados
internacionales, para lo cual es necesario que, independientemente de su tamafio, todas las compaifiias contemplen una serie de
factores determinantes entre el éxito y el fracaso antes de iniciar el proyecto.

Factor Tecnologico.

Actualmente, la tecnologia ejerce un fuerte impacto para cualquier compafifa. Y representa sin, duda, uno de los principales puntos
para diferenciar servicios y obtener ventajas de esas diferencias.

En lo que concierne a nuestro pais, dentro de la industria mexicana ain no se tiene fa educacidén necesaria para aprovechar el
potencial que ofrecen los institutos de investigacion y desarrollo.

e
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO.

Por otro lado la firma del Tratado de Libre Comercio entre México, Estados Unidos y Canadé representa para nuestro pais una gran
oportunidad para la ampliacion del mercado nacional, pero también un compromiso ineludible para el mejoramiento de nuestros
productos. Debemos considerar que la asociacién entre investigadores, tecnologicos y empresarios, con el apoyo del sector
gubernamental, lograran elevar la productividad y calidad como base para participar en los mercados internacionales.

Existe la necesidad de que investigadores y empresarios trabajen de forma conjunta ( Planteamiento que se maneja en este
proyecto “ Un centro de Investigacion y produccién ). Para enfrentar los retos que implica la participacion con otros mercados
extranjeros, calidad en los productos que se ofrecen y buenos servicios, Esta labor en conjunto lograra que nuestro pais pueda
alcanzar en un futuro un buen desarrollo cientifico y tecnoldgico.

[ L e VA . LI T, 4y B s A, B2 g Pl gAY Lo S g, B rea AL A e
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PROBUCCION DE ALIMENTCQ IRRADIADO

9. FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO.

El “ Centro de Investigacion y Produccién de Alimentos Irradiados ” se financiara por diversas instituciones tanto publicas como
privadas.

Instituciones Piiblicas :

LN.ILN. ( Instituto Nacional de Investigacion Nuclear ).

CONACY.T.

Organo Internacional de Energia Atdmica en sus areas de cooperacion técnicay A R.C.AL
Ayuntamiento de Culiacan

Consejo de Desarrollo de Sinaloa ( C.O.D.E.S.LN. ).

Consejo de Desarrollo de Culiacan { CO.D.E.C.).

Comiston Federal de Electricidad. ( C.F.E ).

> > S > > b

Instituciones Privadas :

¢ Fundacion para el Desarrollo de Sinaloa
¢ Organizacion Agronoma de Sinaloa
¢ Empresas particulares del sector agropecuario.

RIS 18
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DI ALIMENTO IRRAIADO,

10. REQUERIMIENTOS PARA LA LOCALIZACION DE LA PLANTA.

De acuerdo al estudio de factibilidad, en cuanto a productos irradiados, los alimentos son los que mas se procesan en este tipo de
plantas, sin embargo hay distintos tipos de alimentos, sean frutas, legumbres, granos, etc. Por lo que habra que escoger entre estos
tipos de productos de acuerdo a las necesidades de nuestros dias.

Los alimentos con mayor indice de consumo nacional, son los de la canasta basica, como el frijol, maiz, trigo y arroz. Estos
productos son consumidos por mas de un 90% de la poblacion total del pais, ya que poseen un cardcter econdémico y nutritivo; sin
embargo, es en estos productos donde se observa un gran problema ya que son de facil infestacion de plagas.

El problema que representan los insectos para la conservacion de los cereales almacenados y para otros productos, es algo que ha
preocupado al hombre. Mas del 30% de la produccion mundial de grano se pierde debido al ataque de insectos. La variacion
geografica en pérdida pro-infestacion varia de un bajo porcentaje hasta 50 % dependiendo de los métodos de transporte y
almacenamiento.

En Meéxico, el alinacenamiento de maiz continta presentando diversos problemas a las instituciones oficiales y privadas dedicadas a
ello; un estudio realizado por Almacenes Nacionales de Depdsito S.A. en colaboracion con el Instituto de Biologia de la UN.AM.
ha reportado que el 30% del maiz almacenado es afectado por insectos, hongos, calor y hasta por germinacion.

La fumigacion es actualmente el método mas eficaz en la desinfestacién de grano, sin embargo el uso de pesticidas y fumigantes
presentan dificultades serias debido a los siguientes factores:

¢ Los problemas de la contaminacién ambiental, constantemente expuestos por expertos, argumentando que el uso excesivo de
pesticidas deja residuos nocivos para la safud del consumidor.

¢ La problematica vigente de los productos derivados del petréleo, ya que la industria petroquimica ha sufrido un fuerle impacto
por el aumento considerable de los costos de produccion y la falta de materia prima, por lo que hace que el costo de los
pesticidas tiende a incrementarse.

+ La resistencia que desarrollan los insectos hacia los pesticidas, hace necesaria la busqueda constante de nuevas formulas y el
incremento de las dosis necesaria para la desinfestacion.
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CENTRO DI INVESTIGACION ¥ PRODUCCION DE Al IMENTO IRRADIADO,

En vista de lo anterior, la tendencia mundial es la busqueda tecnologica para la conservacion de grano en buenas condiciones, asi
como de sistemas adecuados de almacenamiento y distribucion acordes a las mismas, Dentro de las tecnologias desarrolladas se
puede mencionar: LA IRRADIACION DE ALIMENTOS

Para propositos de desinfestacion se puede usar dosis de irradiacion que destruya a los huevos, las larvas y las pupas, ademas de
esterilizar a las plagas adultas. La dosis recomendada para controlar a los insectos es baja, por o que el costo serd el mas bajo que
actualmente se tiene, es asi que sale un negocio rentable y que podria ayudar a eliminar el hambre que en nuestro pais azota a un
gran porcentaje de la poblacion.

La planta tendrd como objetivo satisfacer la demanda Nacional de alimentos basicos y generar exportaciones y nuevos mercados,
Acorde con lo anterior se debe buscar un lugar donde exista produccién de alimentos bésicos y productos factibles de exportacion
como tomate, mango, fresa etc,

Este tipo de plantas funciona las 24 hrs, del dia, los 365 dias del afio, por lo que se contempla la irradiacion de diferentes productos
de acuerdo a la época de cosechas que se establezca, es decir, se planeara un calendario y se utilizard para evitar la pérdida de
irradiacién por falta de alimento, para lograr una mayor eficiencia y un ahorro de recursos.

Es por esto que no solo se puede pensar en irradiar productos bésicos, ya que estos se cosechan tinicamente en ciertos periodos del
afio, por lo que se tendréa que intercalar los diferentes periodos de produccion de alimentos frescos y deshidratados que podran ser de
consumo nacional e internacional de acuerdo a fa demanda que se requiera.

Requerimientos para la localizacién de la planta;

¢ [Estar en una zona con caracteristicas agronomas que debera de ser un importante productor de alimentos basicos, ademas de
contar con un alto nivel de productos para la exportacién internacional

¢ Contar con la infraestructura necesaria para la transportacion de alimentos hacia el interior de la repablica y para exportacion.

Tendra que localizarse en una zona industrial.

¢ Cercana a un centro Universitario, donde gente de esta institucion se interese en formar parte del grupo de investigadores, que
junto con miembros del LN.I.N_, se encargaran de hacer que la planta funcione en buenas condiciones de trabajo.

*
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO,

De acuerdo a las necesidades anteriores,
se procedido a estudiar la region mas
apropiada para la construccion de esta
planta.

Como podemos observar en la {igura
41 ¢ LN.LN. se  encuentra
abasteciendo las necesidades de la region
sur, y es propia para irradiar alimentos
de estos lugares, por lo que se pretende
que ¢l drea de influencia que podra
abastecer este nuevo Centro_ de
Investigacion vy __ Produccion  de
alimentos se encuentre en la region norte
del pais.

De acuerdo a lo anterior se estudio la
produccidn agropecuaria para establecer
el estado con mayor posibilidad en
cuanto a la produccion de productos
tanto basicos como de exportacion.
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DI ALIMENTO IRRADIADO,

11. ESTUDIO DE LA PRODUCCION AGROPECUARIA EN MEXICO

Los cultivos de productos basicos de la Republica Mexicana alcanzaron en 1991 la cantidad de 11.1 millones de hectireas
cosechadas, cifra que representa la cantidad mas elevada en los Gltimos 30 afios, el 72.8% de la superficie total fue cosechada con

cuitivos anuales de productos ( Fig. 4.2)

Debido a diferencias socio — econdmicas, ambientales y tecnolégicas, existe una
participacion diferencial de cada entidad federativa en la superficie nacional de
productos basicos. Asi, en solo nueve estados ( Chiapas, Veracruz, Zacatecas,
Guanajuato, Puebla, Sinaloa, Sonora, Jlalisco y Chihuahua ) se encontrd
aproximadamente el 60% de la superficie cosechada con basicos, en tanto que las
otras entidades constituyeron solo el 40%. ( Fig. 4.3 )

Maiz es un 49% Ttigo es un 34%
Frijol ¢s un 16% Arroz cs un 1%

GOLFO DE MEXICO

OCEANO PACIFICO

FULNTE  Inshtuto Nacional de Estadistica, Geogralia e Informética
Poblacton por entulad federativa en rangos de 19935,

Principales estados productores de alimentos basicos.
Fig. 4.3
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16%

Poreentajes de productos bisicos anuales
Fig.. 4.2

De estos nueve estados podemos
descartar a Chiapas, Veracruz y Puebla
que corresponden a la parte sur de la
Republica y el servicio de irradiacion
podra ser proporcionado por el 1L.N.LN.
Mientras que Zacatecas, Guanajuato,
Sinaloa, Sonora, Jalisco y Chihuahua si
entran dentro de la region norte de
estudio de factibilidad de area.

SIMBOLOGIA

ESTADOS CORRESPONDIENTES A LA PARTE NORTE
0 ESTADOS CORRESPONDIENTES A LA PARTE SUR,
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADTADO.

Distribucion de la produccion de basicos:

1t CENTIDAD - -7 PRODUCCION. SN e T 8 o ANUAL L
Sonora 1776449.7 ton 11.6 3.9
Sinaloa 1692823.3 ton 11.1 11.4
Jalisco 1193077.0 ton 7.8 2.3
Guanajuato 1183483.5 ton 7.7 5.0
Veracruz 982843.8 ton 6.4 1.0
Chiapas 964598.3 ton 6.3 5.3
Chihuahua 853971.1 ton 5.6 6.8

Fig. 4.4

De acuerdo a la tabla anterior, se puede observar que el principal productor agropecuario es Sonora, sin embargo no fue conveniente
colocar la planta en este lugar debido a que se encuentra muy apartado de los demas estados de fa Republica, ademas de ser una
region de alta sismicidad debido a la falla de San Andrés que cruza por este estado.
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO.

12, ESTUDIO DE LA INFRAESTRUCTURA CARRETERA EN MEXICO

Oiro de los requerimientos que se tienen que estudiar con detenimiento es la infraestructura carretera con la que cuenta nuesiro pais,
ya que de €sta dependera la comercializacion de los productos, tanto a nivel nacional como internacional.

Mgéxico cuenta con una amplia red carretera que cubre desde la peninsula de Yucatan hasta Baja California, abarcando mas de
312,301 km de longitud para 1996. El 55% de éstas se encuentran localizadas en la parte norte de nuestro pais, contando con la mas
alta infraestructura carretera que actualmente se tiene.

Para poder realizar el estudio subdividiremos a la red carretera de la region norte del pais en tres : red (que comprende las ciudades
de San Luis Potosi, Cd. Victoria y Monterrey llegando hasta Nuevo Laredo; la segunda red comprenderd Guanajuato,
Aguascalientes, Zacatecas y Chihuahua; y la tercera comprendera las ciudades de Colima, Guadalajara, Tepic, Durango, Culiacan,
Hermosillo y La Paz, llegando hasta Mexicali.

El primer grupo representa el 18% del total de la red carreta del norte con 34 353,11 Km.
El segundo grupo representa el 32% del total de la red carretera del norte con 60 117.94 Km.
El tercer grupo representa el 50% del total de la red carretera del norte con 94 471.05 Kn.

Tomando en cuenta lo anterior, el tercer grupo de la red carretera es la que cuenta con una mayor infraestructura que abarca desde el
centro del pais llegando hasta la parte norte de éste, atravesando los estados que poseen una mayor produccion agropecuaria como
son Sonora, Sinaloa y Jalisco.

Habiendo ya descartado el estado de Sonora por la alta sismicidad que se tiene debido a la falla de San Andrés, los estados que
podrian albergar el proyecto “ Centro de Investigacion y Produccion de Alimento Irradiado ”  serian Sinaloa 6 Jalisco,
considerando que Jalisco ya se encuentra muy alejado de los estados del norte del pais y aprovechando el gran desarrollo en la
tecnificacion agropecuaria que se tienen actualmente en el estado de Sinaloa, se lego a la conclusion que este estado sera el lugar
mas apropiado para el desarrollo del proyecto.
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO [RRADIADO.

e GEaL 13. FACTIBILIDAD DE LOCALIZACION DE LA PLANTA
s EN EL ESTADO DE SINALOA.

13. 1 UBICACION GEOGRAFICA

El estado de Sinaloa se encuentra ubicado en la parte nor-oeste de la Republica Mexicana,
tiene una extencion territorial de 58,328km? representando el 2.9% de la superficie total del
terriforio nacional. Colinda al norte con Sonora y Chihuhua; al este con Durango y Nayarit; al
sur con Nayarit y el Océano Pacifico; al oeste con el Golfo de California y Sonora.  Se
extiende entre las coordenadas geograficas extremas, al norte 27° 03, al sur 22°29° de latitud
norte; al este 105°23°, al oeste 109°27° de latitud oeste.
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO,

Los municipios méas importantes que integran este estado son:

¢ Mazatlan 450 312 habitantes.
¢ Jaina 322 976 habitantes.
4 Culiacén 696 046 habitantes.
¢ El Fuerte 428 316 habitantes
¢+ FEl Playon 391 834 habitantes.
¢ Los Mochis 512 375 habitantes.

Las zonas agricolas de mayor produccidn son ;

+ Mochis 20% 1 600 000 Ton, Anuales
4 Culiacan 18% 1 440 000 Ton Anuales
¢ Mazatlan 12% 960 000 Ton. Anuales
¢ Guasave 10% 800 000 Ton. Anuales
¢ Navolato 10% 800 000 Ton. Anuales
4 Otras 30% 2 400 000 Ton. Anuales

Total 100% 8 000 000 Ton. Anuales
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CENTRQ DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADQ,

13.2 DESARROLLO AGROPECUARIO EN SINALOA

Las caracteristicas geologicas, fisiograficas y climatolégicas favorecen el desarrollo de la agricultura.  El estado cuenta con
suficientes recursos hidraulicos e infraestructura basica, condiciones que io colocan como uno de los estados con la agricultura mas
tecnificada de la Republica.

Sinaloa cuenta con 1'548,800 ha. susceptibles al cultivo, de las que actualmente se aprovechan 1°334,165 ha.  Alrededor de
760,000 ha. cuentan con sistemas de riego por gravedad y tecnologia avanzada, lo que permite buenos rendimientos. En cambio, en
el resto son superficies de temporal y las posibilidades se reducen, ya que los terrenos son accidentados y su tecnologia es
tradicional, lo que conlleva a una baja productividad. Segiin estimaciones de la Comision Estatal de Sinaloa, 10 mil ha. estan bajo el
sistema de goteo, método de irrigacion de alto rendimiento y de gran potencial.

Por las caracteristicas propias de la actividad y las condiciones naturales del estado, con el uso de la irrigacién y la siembra de
cultivos adecuados se logra hasta dos ciclos por afio. El volumen de la produccion agricola estd en funcién del tipo de cultivo y
clima, aunque también influye la orientacién del crédito hacia algunos cultivos en particular.

Sinaloa produce en promedio mas de 8 millones de toneladas anuales. Participa a nivel nacional con los primeros lugares en
hortalizas ( tomate, pepino, calabaza, chile y berenjena ), frutas ( mango, meldn y sandia ), grano ( maiz, frijol, soya, cartamo, arroz,
trigo y sorgo).

Su alta productividad le permite participar en los mercados internacionales como exportador de productos hortofruticolas, de los
cuales mas del 60% de las exportaciones de hortalizas, legumbres y frutas son enviadas a Estados Unidos, el resto a Espafia, Canada,
Francia, ltalia, Suiza, Argentina, Alemania, Holanda, Bélgica, Japon y Colombia.

Las superficies cultivadas son aprovechadas por 45,512 productores, en su mayoria ejidatarios ( 85.9 %), los cuales poseen el
04.5% de las tierras bajo riego y el 82.4% de las de temporal.
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO.

PRODUCCION AGRICOLA EN EL ESTADO DE SINALOA.

( Miles de Toneladas )

Cultivo . oo e 19O L e 199 e [T T g T
Maiz 2,449 2,869 2,008
Sorgo 83 118 262
Frijol 109 180 203
Soya 161 219 85
Trigo 383 288 335
Garbanzo 33 31 80
Cartamo 1 12 14
Arroz 26 83 64
Ajonjoli 4 2 5
Algodon 0 3 49
Total 7,422 8,239 8,651

Fig 47 Fuente: SAGAR.

De acuerdo al estudio anterior, el proyecto se situara en el municipio de Culiacdn, ya que es el lugar que cuenta con mayor
produccion agricola, ademas de tener la infraestructura adecuada y estar céntrico respecto a las demas poblaciones productoras de la
Republica Mexicana. Esta localidad cuenta con diferentes Universidades, donde se imparten las profesiones requeridas para la
gente que puede laborar en un “ Centro de Investigaciones ™ de este tipo, por lo que generard empleos y se elevard el nivel de
produccion del lugar.

Actualmente se lleva a cabo en Culiacin un megaproyecto denominado * Centro de Agronegocios *, por lo que el proyecto que se
Y eAg g 0 q P

pretende realizar entrard como un componente mas de este detonador que sera el primero en toda la Repiiblica Mexicana, y que a su

vez pretende tener expectativas a nivel internacional.
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CENTRO DFE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO,

14. CENTRO DE AGRONEGOCIOS

En el municipio de Culiacan, se planea hacer un megaproyecto referente a lo que son Agronegocios, esto es con el fin de detonar

un proceso de nuevas ideas en el mercado agropecuario en México.

La idea de crear un Centro de Agronegocios en Culiacin no es recienle, y sc prelende que para el afio 2010 ya este en
funcionamiento al 100%,

El proyecto del “ Centro de Investigacion y Produccion de Alimento Irradiado 7, es un componente mas de este detonador de ideas,
y afortunadamente se encuentra muy ligado con lo referente al Centro de Agronegocios.

A continuacion se explica mas a detalle el Proyecto Detonador llamado ;

* Culiacan, Capital Internacional de Agronegocios ”

elaborado por La Fundacion para el Desarrollo de Sinaloa

Vision.

+

* > * @

Una region que es reconocida como lider mundial por la calidad y el valor agregado en la produccion intensiva, transformacion
y comercializacion de sus productos del sector primario.

Sede de servicios internacionales especializados en Agronegocios y de corporativos empresariales.

Con una infraestructura de apoyo moderna, eficiente y en permanente innovacion.

Con recursos humanos competitivos a nivel internacional y sistemas propios de investigacion y tecnologia aplicada.

Una comunidad con una alta calidad de vida, reconocida por su vocacion econdmica, orientada al desarrollo sustentable y un
esluerzo constante de promocion de la inversion y los agronegocios.

Mision del grupo promotor.

Motivar, integrar, enfocar, planear, promover y agilizar los mecanismos necesarios para que nuestra sociedad, empresarios y
autoridades participen juntos en la mejoria de la calidad de vida a través del desarrolio pleno de una vocacién productiva.
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADQ.

Enfoque

Culiacan, capital Internacional de Agronegocios se fundamenta en una economia basada en la produccion de alimentos de alta
calidad con alto valor agregado.

Objetivos del enfoque

¢ Crear una especializacion que posicione positivamente a la region a nivel nacional e internacional para obtener mas
presencia, diferenciacion, valor agregado y atraccién de la investigacion.

¢+ Fomentar el turismo de negocios

¢ Inspirar al empresario local a crear en torno a un concepto de Agronegocios que privilegie el valor.

Tendencia Mundial

¢ La globalizacion,
Denominacion de origen
Innovacion de los procesos productivos y de comercializacion
Avance de la biotecnologia
Estandarizacion de la calidad con precios competitivos
Formacion de Bloques comerciales
Especializacion regional
Derechos humanos.

¢ Cambios de patrones productivos y alimenticios.
El desarrollo sustentable y ecologia productiva
Productos alimenticios sanos, libres de agroquimicos.
Basqueda de marcas de prestigio,
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO.,

Oportunidades dentro de las tendencias

¢ Ser el Centro Inteligente nacional e internacional en la produccion, procesado y comercializacion de productos alimenticios
$AN0S.

¢ Crear para la regidon una denominacion de origen como ““ Ecorregion ",

Crear marcas lideres de productos alimenticios con distribucién nacional e internacional.

¢ Ser lider en produccion y comercializacion de alimentos sanos con un proceso en armonia con el medio ambiente,

L

Fuerzas y debilidades de la region.
Fortalezas

- Cultura de exportacion

- Cultura de Calidad

- Cultura de trabajo

- Agua suficiente

- Cercania del primer mercado del mundo

- Liderazgo tecnoldgico nacional en produccion de hortalizas y legumbres
- Liderazgo nacional en produccion de grano y en agricultura.

- Minima contaminacion Industrial

Debilidades

- Contaminacion del valle y la costa.

- Atomizacion de la Oferta

- Poca cultura empresarial

- Poco capital intelectual disponible

- Poco respeto al valor de las ideas y la innovacion.
- Infraestructura insuficiente

- Politica agricola indefinida

- Falta de enfoque

AR

TR T IR T §9




CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO.

Oportunidades

Convertirse en un centro nacional e internacional que catalice las principales empresas de produccion de alimentos en todos sus
géneros.

Antenazas

¢ Perdidas de mercados por falta de sanidad. ( Es importante mencionar esto ya que de acuerdo al proyecto original que
cllos manejan, esta es una amenaza muy imporiante & considerar, sin embargo si afiadimos el proyecto del “ Centro de
Irradiacion de alimentos ”, queda eliminada por completo cualquier contaminacion al producto haciéndolo limpio a un
100% ).

Condiciones necesarias para lograr Ia vision,

A corto plazo

- Una vision de futuro compartida y aceptada por la ciudadania.
- Creacion de un ambiente productivo sin contaminacion.

- Un marco legal propicio

- Consolidacion de los organismos transexenales.

A mediano plaze ( cinco afios )

- Una infraestructura de servicios suficiente y competitiva.

- Desarrollar procesos productivos ecoldgicos para la produccion de materias primas a costos competitivos.
- Tener un ambiente de seguridad y de combate a la impunidad y la corrupcién

- Desarrollar la universidad abierta del conocimiento ( para desarrollar el capital intelectual especializado ).
- Tener un sistema educativo y de investigacion orientado a la vision y enfoque de la region.

- Desatrolfar una cultura empresarial enfocada, competitiva y generalizada.
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO.

A large plazo ( afie 2010).

- Consolidacion de la Ecorregion.

Lineas Estratégicas

+ Sector gobierno

- Incrementar la seguridad piblica

- Planeacion del desarrollo urbano

- Creacién de un marco juridico propicio.

- Creacion de infraestructura basica para el desarrollo.
- Promocion de Inversion.

- Promocion de la Ecorregion.

¢ Sector empresarial,

- Incrementar los servicios especializados.

- Promocion de los econegocios y el concepto Ecorregion.

- Desarrollo de Infraestructura y atractivos para turismo de negocios.

- Creacion de capital intelectual y recursos humanos especializados y competitivos orientados hacia la vision de la region.

- Crear un ambiente ecoldgico sano y transparente en la ciudad, el campo y ¢l mar.

- Participar con el gobierno en la promocion de inversiones, la planeacion del desarrollo urbano y la solucién a la seguridad
publica.

Fuente : “ Fundacién para el Desarrollo de Sinaloa ” Cultacan, Sinaloa, Octubre de 1997.
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO.
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO.

15. UBICACION DEL MUNICIPIO DE CULIACAN.

El municipio de Culiacan se encuentra ubicado en la parte nor-oeste de la Republica
Mexicana, tiene una extension de 4,758.9 km?, representando el 8.2% del territorio estatal,
colinda al norte con los municipios de Mocorito , Badiraguato, y con el estado de Durango, al
este con el estado de Durango y los municipios de Cosala y Elota, al sur con el municipio de
Elota y el Golfo de Califorma, al ceste con el Goifo de California y los municipios de
Navololato y Mocorito.

LOCALITADES PRINCIPALES

DE CULIACAN MOCORITO BADRAGUATO

+ CULIACAN ROSALES
+ VILLA COSTA RICA A GUAMUICHIL,
¢ ELDORADO ) orANG
+ ADOLFQ LOPEZ MATEOS A QUAMUCHH,
¢ QUILA o
+ CAMPO DIEZ Y A TAMAZULA
+  CULIACANCITO
o San Alqg_a"'.
~"‘“... ...ll'
L garbonerad
ANIVOLATO . - .:kfcoyonqul
. g SN
g So
NOVOLATO CosALA
B
sy
s ‘
S O

GOLFO DE MEXICO

GOLFQ DE)
CALIFORNIA

YA riz: .
ucaND A FLOTA ‘
PACIEICH o

A MAZATLAN
eSS CARRETERA PRINCIPAT,
serassenens CARRETER A SECUNDARIA

*r AEROPUER(
—— = |INEAFFRREA
Y purrTO

Fig. 5.2 INEGI 1994,
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DI ALIMENTO IRRADIADO.,

N LLEYVIAS
hJM#nAm

16. DATOS FiSICOS NATURALES.
16.1 CARACTERISTICAS CLIMATICAS

El clima que predomina en la entidad es el semiseco muy cilido y calido ( BSI ( h’)), con
un porcentaje de humedad promedio de 35.92%, con una temperatura promedio de 24.9°C,
registrando las mas altas temperaturas en los meses de junio y julio, y las més bajas en los
meses de enero, febrero y diciembre.

1991 afio | 1992 afo | 1993 afio | 1994 afo | 1995 afo | 1996 afo
Minima 57 20,1 217 21 20,5 21.4
Méaxima 30 31,7 31,5 31,3 31,8 30,8

Grados Centigrados

CIminima
@ maxima

1904
afio

1992
afto

1601
ano

1993
afio

1095
ano

Afios

,ilm%r\ I Lo

TR, i Y

o e
PURY'S

48




CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO

PRECIPITACION PLUVIAL.
Ef periodo de lluvias corresponde al verano, con una precipitacion media anual de 671.4
mm.
MES | MM. MES MM
ENERO 18.1 JULIO 157.1
FEBRERQO 10.2 AGOSTO 204.5
MARZO 5.1 SEPTIEMBRE 142.0
ABRIL 1.7 OCTUBRE 44.0
MAYO 1.6 NOVIEMBRE 14.6
A S JUNIO 28.4 DICIEMBRE 44.0
HUMEDAD RELATIVA.
Humedad relativa % minimo ( Minimas y Maximas)
DGGy M.
1991 ANO [1992 ANO 1993 ANO [1994 ANO | 1995 ANO | 1996 ANO
H MINIMA |57 57 55 49 52 60
" 1996, MAXIMA |80 82 75 74 73 75
EIMINIA, EtbAMA o
o Fig, 5.5 FUENTE - CGSNEGE
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CENTRO DE INVESTIGACION ¥ PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO,

VIENTOS DOMINANTES.

Viento Dominante y su Velocidad Media M/S
DGG y M.

1991 afo

1992 ano

1993 afio

1994 afo

1995 afio {1996 afio

Minima

1TSW_ |

Maxima

1,28W

2,5 WSW

1,18W |

2WSW |

0|

0 1.8W

5 SSW

0

0 3.4 SW |

Velocidad Vientos Dominantes

M/S
o
o

Aifto

otz R W v - v st N
1991 afio 1992 afto 19933110 1994 ano 1995 afio 1996 afio

LIminima
[ maxima

Fuente : CGSNEGI
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CENTRO DI INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO,

16.2 VEGETACION.

La vegetacion que se presenta en el municipio de Culiacin pertenece al genero de la Planicie Costera del Noreste, la cual esté
integrada por Xerofiticas Mexicanas ( Neotropical ).

Dentro de las especies que predominan en densidad intermedia, se determind al matorral stenocercus — thuber, olneya tesola,
guaiacun coulteri, cercidium praecox y subinerma predominantemente localizado en la region media del noroeste del municipio.

La densidad de cobertura vegetal media correspondio al pastizal natural cenchurus ciliaris, matorrates de huizache y matorral
crasicaule.
En general, las especies de géneros de Agave, Dalea, Dasylirion, Fouquieria y Yucca son los méas comunes en este tipo de

localidades, mientras que los matorrales y bosques de espinas solo los observaremos en el noroeste del municipio.

Fuente : CGSNEGI

BOSQUE CON BURSERA Y MIMOSACEAS.

J

GRUPQ CON ENTEROLOBIUM
PALMAR

MATORRAL SUBINERME

{

Fig 5.6 liansedo suclo-vegetacion en ln zona de la Planicic Costera del Noreste




16.3 ESTUDIO GEOTECNICO

RECONOCIMIENTO DEL SITIO.

Se recorrié el predio, observandose que superficialmente el terreno es sensiblemente plano. La topografia del predio se pucde
apreciar en {otos posteriores.

Generalmente en la zona, se cimenta a base de zapatas aisladas o corridas con elementos rigidos, desplantadas a 1 0 metro de
(Y T o . 2
profundidad y disefadas para transmitir presiones entre 5y 10 Ton/m?,

MARCO GEOLOGICO GENERAL.

La region donde se localiza el predio, corresponde a depdsitos Cuaternarios del Pleisoceno, las caracteristicas de los suelos que
generalmente lo forman son los depdsitos de llanura deltaica, sus procesos de sedimentacion y posteriores fueron depdsitos por
procesos pluviales a través del tiempo, en los cuales se evidencia en términos generales, que el suelo esta representado por los
suclos como grava, arena, limos y mezclas de éstos, ademas se puede observar cierto arreglo general en su estratigrafia y existe
irregularidad en espesor, profundidad y propiedades mecéanicas de los mismos.

SISMICIDAD
De acuerdo con la carta de regionalizacion sismica elaborada por la C.F E., el sitio se encuentra en la zona C de la Repiblica
Mexicana, correspondiéndole para el tipo 1I ( terreno intermedio ), los siguientes parametros, aceleracion del terreno con valor de

0.64; coeficiente sismico de 0.64; velocidad Vo. en cm/seg, de 15.0.

De acuerdo a la escala de Mercalli y Holmes, es posible clasificar al nivel de intensidad de actividad sismica como de nivel 1} al 111
( muy débil a ligero ).




CENTRO DE INVESTIGACION ¥ PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO

ESTRATIGRAFIA Y PROPIEDADES.

Con base en la exploracion realizada de doce pozos a cielo abierto y el sondeo profundo se determiné el siguiente perfil
estratigrafico tipico def sitio.

Se cencontrd una capa de limo-arenoso café claro, de espesor y propiedades variables desde 0.5 a 2.5 m, humedad natural de 6 a
32.6%, con fracciones de 29 a 48.3% de arena y 71 a 51.7% de finos limosos poco plasticos, el limite liquido de 29.0 2 36.0 % y
plastico fue de 25 a 32%, se clasifica segin el S.U.C.S. de campo y laboratorio, con el simbolo ( ML). La resistencia a la
penetracion estandar registro de 1 a 3 golpes, lo que se clasifica como de consistencia muy blanda. El nivel de aguas {redticas se

encontro a 4 m. de profundidad.

Fuente :

Estudio geotécnico para la planta v estudio geotéenico preliminar
del sitio para la disposicion final de los lodos tratados.

En Culiacdn Sinaloa

1CA lugenicria,

Agosto de 1997,
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CENTRO DE INVESTIGACLION Y PRODUCCHON DE ALIMENTO IRRADI ADO

17. DATOS FiSICOS ARTIFICIALES.

17.1 USO DE SUELOQ.

Ll plan de desarrollo urbano del municipio de Culiacan desde sus inicios ha proyectado un auge ordenado para el crecimicato de su
industria agropecuaria, esto se ve reflejado en la gran organizacién que se tienen para esto, por lo que dentro del municipio
podremos encontrar cuatro parques industriales importantes donde se podra ubicar el proyecto del “ Centro de produccion de
alimento™ : Nueva Estacion 11, Canacintra 1, Canacintra 11 y El Fraccionamiento Industrial *“ El Quemadito”.

Lil corredor industrial donde se ubicara el proyecto sera el parque Canacintia 11, que se encuentra junto al fraccionamiento industrial

“El Quemadito” donde se realizara el megaproyecto “ Culiacan Capital Internacional de Agronegocios ”. Es una de las areas de
desarrollo especial, que abarca desde el noroeste del municipio de Culiacan hasta el km. 60 de la carretera a Culiacancito

17.2 INFRAESTRUCTURA.
ViAS DE COMUNICACION.

El municipio de Culiacén, cuenta con una infraestructura de gran importancia, ya que dispone de todas las vias de comunicacion
como son.

¢ Carreteras - 2,506.9 kildmetros totales y 535.2 estan pavimentados.
¢ Ferrocarril ( King) - 165.4 kilémetros de ferrocarril del Pacifico.

+ Aecropuerto y Aeropistas - Aeropuerto Internacional de Culiacan y 15 aeropistas.
¢+ Puerto - El Dorado

¢+ [Lineas telefonicas - 91 mil
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO.

VIALIDADES.

Por ser Culiacan [a capital del estado de Sinaloa, cuenta con wna importante infraestructura
carretera, mas del 80% de éstas va se encuentran totalmente pavimentadas, ademas de contar con
los servicios necesarios como alumbrado y alcantarillado.

Dentro de las vias mas importantes que se tienen en este municipio se encuentran: Carretera
Internacional Guadalajara-Mochis, la cual atraviesa el municipio de sur-este a nor-oeste (Fig
5.8); carretera a Culiacancito; Carretera a Sanaloa; Av. Alvaro Obregoén atravesando el municipio
de sur anorte y Av. Fco. }. Madero atravesando de poniente-oriente.

FERROCARRIL.

Culiacan es uno de los centros ferrocarrileros mas importantes del pais, ya que la utilizacién de
este medio de transporte para el traslado de producto agropecuario resulta ser el mas rentable,
(Fig. 5.9)

Actualimente existen tres destmos diferentes para el producto que es trasladado en tren, Culiacan-
Mochis ; Culiacan—El Dorado y Culiacan —~Guadalajara. Si realizamos un estudio de los productos
que llegan a estos sitios, podremos observar que con solo estos tres destinos se puede hacer llegar
el producto hasta los lugares mas importantes.

Culiacan-Mochis : En el municipio de Mochis se enlaza a la linea Mochis-Nuevo Mexico, la cual
nos lleva a la frontera norte de nuestro pais, por lo que el producto podria ser exportado a los
Estados Unidos y Canada.

Culiacan-E] Dorade : En el puerto El Dorado, desembarcan barcos que provienen del continente
Asiatico, principales importadores de productos agropecuarios frescos de nuestro pais.

Culiaciin-Guadalajara : En el estado de Guadalajara se encuentran diversas lineas de fecrocarril
que se encargan de comunicar con el resto de la Repiblica Mexicana, por lo que el producto podra
llegar sin problema alguno a los estados de ia region norte que este ** Centro de Produccién ”
abastece.
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CENTRO DE INVESTIGACION ¥ PRODUCCION DE ALIMENTO [RRADIADO,

INFRAESTRUCTURA.,

La inlracstructura con que se cuenta en el parque industrial Canacintra 1l ¢s de alta calidad, ya que como se dijo antetiormente es un
arca destinada para desarrollos especiales como lo es el proyecto “ Culiacan, Capital Internacional de Agronegocios ” 6 el “ Centro
de Investigacion y Produccion de Alimento Irradiado ™.

Los porcentajes de areas servidas que se tienen en este parque industrial son

ALUMBRALO PAVIMINTOS
1% 16%

Como se puede observar en la Fig. 5.10, la infraestructura que tiene una mayor
problematica es la de pavimentos, y esto se debe a [a falta de mantenimiento que
se le da a estos, ya que como es una zona industrial el pesado equipo de trailers y

A magquinaria que llega dafia a la carpeta asfaltica existente, ya que no fue reforzada
apropiadamente para darle el uso que actualmente tiene.

FLECTRICTIAT
21% DRENAZ

2195
Fig. 5.10




CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADEADCY,

304, BOBLAGION ACTEVA
%@a gmfncmu BSCOLAR.

17.3 INDICADORES SOCIODEMOGRAFICOS

En 1995, Culiacén tenia 692 mil habitantes en el municipio y 550 mil de cabecera, de los
cuales 297,002 ( 49.4 % ) hombres y 304,121 (50.6 % ) mujeres, llegando a un crecimicn(o
demografico de 1990 a [995 deun 3%.  La poblacion se reparte de modo preferente, en
el sector secundario - industrial se concentra el 19.9%, en el sector terciario comercio y
servicios incorpora el 51.8%, en el {ltimo término el sector primario agropecuario
representa el 24.4% y el 3.9% restante queda sin especificar ( Fig. 5.11 ). Por lo tanto el
estado mucstra una dindmica demografica acorde con ¢l proceso de urbanizacion © of
78.3% es poblacion urbana y el 21.7% es poblacion rural.

La poblacion economicamente activa del municipio de Culiacan representa al 35.12 % del
total de la poblacion. ( Fig 5.12)

La poblacion escolar de 1995 es de aproximadamente 227,680 personas, equivalente al
32.90 % total de la poblacion. Las principales instituciones de educacion superior donde
se imparten las diferentes carreras que podran permitir el desarrollo del proyecto “ Centro
de investigacion y produccion de alimento irradiado ” son:

+ Instituto Teenolégico de Estudios Superiores de Monlterrey
053 alumnos 78 egresados 78 titulados

Licenciado en Mercadotecnia
Licenciado en Comercio Internacional
Ingenieria en Comunicacion

Ingenieria en Sistemas Computacionales
Ingenieria {ndustrial y de Sistemas
Ingenieria Fisico Industrial
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] CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION 115 ALIMENTO IRRADIADO

+ Instituto Tecnoldgico de Culiacin. 2826 alumnos 202 egresados 140 titulados
¢ Ingenieria Bioquimica
¢ Ingenieria Bioquimica en Alimentos
+ Ingenieria Industrial y de Sistemas

¢+ Universidad de Occidente 2181 alumnos 304 egresados 76 titulados
+ Licenciado en Mercadotecnia

+ Licenciado en Sistemas Computacionales

¢ Escuela Superior de Ciencias Quimico Biologicas 738 alumnos 107 egresados -
¢ Ingenieria Quimica
¢ ingenicria Bioquimica
¢+ Quimico Farmacéutico Biologo

¢+ [scuela superior de agricultura. 506 alumnos 107 egresados -
¢ Licenciados en Ciencias Agropecuarias

¢ Ingeniero Agronomo en Fitotecnia
+ Ingeniero Agronomo en Parasitologia
¢ Ingeniero Agronomo Zootecnista
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CUNTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION BE ALIMENTO IRRADIADO

ANALISIS DEL SITIO.

18. CARACTERISTICAS DEL TERRENO.

Localizacion.

El terreno sobre el cual se desplantara el proyecto se encuentra ubicado dentro del municipio de Culiacan, en el parque Industrial
Canacintra 11, en el Km. 10 de la carretera a Culiacancito ( Fig. 6.1).

Para la eleccion del terreno, se debio realizar un estudio de los siguientes puntos :

Terreno.

En la Ciudad de Culiacéan sc realiza un
proyecto denominado “ Culiacan Capital
Internacional de Agronegocios ”, en el
cual ya se tiene propuesto el sitio donde
se desarrollard tal proyecto, parque
Industrial Canacintra 11 y parque
Industrial el Quemadito, en este
momento el proyecto se encuentra en su
primera etapa, que es la busqueda de
gente participativa de esto, ademés de ya
estar en marcha el proyecto  Tres rios .

El terreno propuesto cuanta con una
superficie de 91 000 m* ( 9.1 ha. ), sin
embargo, hay que contemplar los
siguientes puntos :
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Fig. 6.1 Terreno,
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Colindancias.
Las colindancias del predio son de gran importancia :

Al noroeste Carretera a Culiacancito

Al noreste Vialidad Secundaria *“ Camino a Juntas Humaya ”

Al sureste Linea Férrea Culiacan-Mochis

Al suroeste Predio susceptible a desarrollo Industrial { Considerado en el proyecto de
*“ Agronegocios™ ).

A Moachis
AL AEROPUESTO

Asentamientos

Cuartet No. 22 Expontaneos

Carretera a Cullacancito

Almacén de

" A Culiacancito Grano

) C
Circuito c
Industrial

Canservacion Susceptible
a Desarrolio . Te rreno

A Mochis

W

Linea del Ferrocarrii

a Culiacén - Guadalajara

Fig. 6.3
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Vialidades y Lineas Férreas.
En el terreno seleccionado se tienen dos vias de comunicacién importantes y una secundaria

La carretera a Culiacancito se localiza al noreste del predio ( Fig. 6.4 ), cuenta con seis
carriles, tres que se dirigen al municipio de Culiacancito, zona agropecuaria de gran
importancia y tres que se dirigen a la carretera Internacional Mochis — Guadalajara cruzando
por todo el municipio de Culiacan. Esta carretera serd la via principal de acceso para los
camiones y los trailers, ya que es lo suficientemente amplia para la circulacion de éstos.

La comunicacién que nos presenta esta via para la distribucion del producto irradiado a los
diferentes estados de la zona norte de la Republica Mexicana es de gran importancia, ya que
el contar con una buena infraestructura carretera cerca permitira la eficiencia de los trabajos
que en esta planta productora se realicen.

Ademds, se cuenta con el aeropuerto Internacional a Culiacan sobre el Km, 36 de la carretera
Internacional a Mochis, por lo que si fuera necesaria hacer una exportacién a paises Europeos
o Asiaticos, se podria realizar de una manera rapida y eficiente gracias a la cercania de esta
carretera.

En la colindacia Sureste, se cuenta con uno de los medios de comunicacion mas antiguos, el
tren férreo, éste sera una forma mas de transportar el grano a la planta de irradiacién, asi como
trasladar el producto ya irradiado a otras partes de la Republica.

Culiacén es uno de los centros ferrocarrileros mas importantes del pais, ya que la utilizacion de
este medio de transporte para el traslado de producto agropecuario resulta ser el mas rentable,

Dentro del proyecto “ Centro de Investigaciones y Produccién de Alimento Irradiado *,
se tiene contemplada la realizacion a futuro de las instalaciones propias para la construccion de
un ferropuerto en la parte sureste del predio, esto permitira que sea ain més rentable ia planta
productora. ( Fig. 6.5)
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Uno de los paises que mas interés a presentado en la implementacion de este tipo de plantas en
México es Japon, ya que para esle pais es mas econdmico importar productos frescos que
cosecharlos. Considerando lo anterior, se puede deducir que la linea férrea nos servird para
enviar el producto irradiado a “ El Dorado », localidad cercana al embarcadero de
transbordadores donde se pueden enviar productos al continente Asiatico.

Ademas de contemplar que esta linea conduce a los Mochis y a su vez a Tijuana, por fo que los
productos también podran ser llevados en tren a los Estados Unidos y Canada sin FICsEo a que

en el trayeclo se descomponga el alimento.

W
Lt

ity Tndustrinl Fig, 6.6

En la colindancia noreste se cuenta con una vialidad secundaria, *“ Camino a Juntas Humaya 7,
estd conformada por dos carriles y fue creada para la entrada al Circuito Industrial ( Fig. 6.6,
debido a lo estrecho de esta calle es practicamente imposible la entrada de traiters, asi que se
utiliza como acceso de personal o para la circulacion de vehiculos pequeiios.

La pavimentacion de la vialidad se encuentra muy deteriorada, v terminando el circuito
mdustrial ya no estid pavimentada. Hacia el lado noroeste nos conduce a la carrelera a
Culiacancito, y del lado sureste nos conduce a la linea férrea.
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19. ASPECTOS DEL ENTORNO.,

El plan de Desarrollo Industrial que se pretende realizar con el proyecto “ Culiacan Capital
Internacional de Agronegocios ”, planea lograr un crecimiento progresivo y ordenado del
lugar, esto es tomando en cuenta fos elementos que existen dentro del 4rea del corredor
industrial “ Canacintra I1 .

La zona del proyecto esta dentro de un drea que no cuenta con ningln edificio que sea lo
suficientemente importante, ni de valor arquitectonico trascendental, esto a permitido una
total libertad para escoger el estilo arquitectonico para el desarrollo del proyecto.

La imagen urbana dista mucho de ser agradable, la calidad de los edificios de la zona es
muy pobre, ya que la mayoria de estos son simplemente construcciones utilitarias

Al noreste del predio junto a la calle Camino a Juntas Humaya se encuentra la procesadora
de grano mds importante de Culiacan, ( Fig, 6.7 ). La edificacion es de tipo industrial y
sobresalen tres volumenes de gran altura, los cilindros de la izquierda son las arpias donde
se almacena el grano; el central, es donde se procesa este; y el pequefio cilindro de la
derecha es el tanque elevado de agua.

Uno de los problemas con los que cuenta esta planta, es que cuando es temporada de
procesado, los camiones o trailers ocupan el carril lateral de [a carretera, esto se debe a la
falta de espacio que el predio tiene dentro de la planta.

Ademas de fa planta procesadora, existe una planta “ Cervecera ”, que se localiza sobre la
carretera internacional Guadalajara-Mochis ( Fig. 6.8 y 6.9 ). Esta planta es la que posee
un mejor cardcter en cuanto a una planeacion de espacios, sus accesos son adecuados y se
pretendio darle a los volumenes una espacialidad digna, como es el caso del volumen rojo
de la izquierda, al cual se le dio un resalte mayor con el color vy un mayor volumen, dando
asf un espacio digno para las oficinas administrativas,
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l‘(l)ﬁés drivinisteativas Ley

Las bodegas y el coorporativo administrativo de las tiendas “ Ley ™ se encuentran
también dentro de los clementos que componen el contexto del predio. los
elementos arquitecténicos que componen este predio son de formas rectangulares,
solamente buscando la utilidaridad de los espacios, el elemento vertical que
sobresale es el logotipo de la empresa, los demas espacios, se encuentran
camuflageados por los arboles y arbustos existentes. ( Fig. 6.10)

La planta hidroeléctrica se localiza sobre la carretera Mochis-Gudalajara. Las
instalaciones se encuentran muy deterioradas, ya que en su gran mayoria las obras
no fueron concluidas y los elementos estructurales como columnas o varillas se
encuentran a la intemperie, dando la apariencia de no encontrarse en utilizacién el
lugar, sin embargo esta planta abastece a la mitad de la poblacion de energia
eléctrica de Culiacan. ( Fig. 6.11)

Dentro del contexto podremos encontrar algunas torres de la Comision Nacional
de Electricidad que se localizan sobre el km. 20 de la carretera internacional
Mochis-Guadalajara, las cuales por su altura y el gran nimero de cableado que
llevan, destacan sobre los arbustos que se encuentran cerca. ( Fig. 6.12)
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Tras analizar los elementos existentes, se llegd a [a conclusion de no incluir ninguno de
ellos en el nuevo disefio ( a excepcion del tipo de arpias que se utiliza en esta region ), va
que no representan ningun beneficio para la nueva disposicion espacial.
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i e Contexto del temeno Fig. 6 15
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20. LISTADO DE AREAS.

A)  AREA ADMINISTRATIVA.

Administracion (45 trabajadores )

.
2.

16,
11.
12.

Direceion General (3 personas )
Dircccion Administrativa ( 2 personas )
2.1 Contraloria Intecrna (2 personas )
2.2 Administrativo { 3 personas )
2.3 Deparlamento de Crédilo y
Cobransa ( 2 personas )
2.4 Deparamento de Control
presupuestal ( 2 personas )
2.5 Departamento de Contabilidad
Generitl ( 6 personas )
2.6 Departamento de Tesoreria y
presupuesto (3 personas)
2.7 Gerencia de Finanzas ( 2 personas )
2.8 Tesorerfa { { persona)
Scerelaria Téenica { 2 personas )
Gerencia de Asuntos Juridicos ( 2 personas )
Direccion de Sistemas de Informacién y
Capacitacién { 2 personas)
Gereneia de Recursos Flumanos ( 3 personas )
Laboratorio de Proteccion Ambicntal (1 persona )
Control de Calidad ( 3 personas )
Unidad de Publicacion y Difusion ( 2 personas )
9.1 Importacion ( 2 personas )
9.2 Exportacién { 2 personas )
Sala de Juntas
Baitos Hombres/Mujeres
Intendencia

Subtotal

3268 m
2379 m>
23.79 mh
39.9 m’
2379 m
23.79 i’
79 8 m’,
399 mh
2379 o
16,11  m>
23,79 m°
2379  m
2379 mh
3147
16.11 m°
3147 m
23.79 m
2379 i
2379 m
30.00  m*
4000 m
4,00 m>
686.05 m*

Controlador general de sutomatizacion del edificio ( 11 trabajadores)

I Sistema bisico dc control ( 4 personas )

2. Sistema de seguridad ( 3 personas )

Scpuridad patrimonial
3. Proteccion retacionada con personas ( 2 peisonus )
4. Sislema de ahorro de cnergia ( 2 personas )

Subtotal 40 mt

B) AREKEA CULTURAL,

Auditorio ( 2 trabajadores )

L. Auditorio ( 130 personas )
1.1 Esccnario
I.2 Bulacas
1.3 Bodega
1.4 Cabina
690.95 m",

2. Aula de Capacitacion (20 personas ) 1o  w'
3. Bala de Teleconferencias ( 20 personas ) e m”.
Subtotal 922,95 m-
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Area de exposiciones,

1. Arca dc exposiciones 370

Biblioteea (8 trabajadores )

. Departamento de Servicio de Biblioteca 50
2. Arca de Consulta ( Servicio al pablico ). 400
3, Videoleca 30
4. Ilemeroteca 30
5. Departamento de Consulla Especializada 70
0. Gerencia de Control de Informacion y

Pocumentaciéon Nuclear 25
7. Oficina dircctor bibliotcca 16
8. Oficina Subdircctor 16
9, Sccrclarias 9
10, Control de Acceso 6
11, Intendente 4

Subtotal 680

C) AREA DE IRRADIACION.

Irradiador. (38 técnicos especialistas y 33 trabajadores en
Irradiador).
3 (urnos ¢n frradiador 1) 15 trabajadores
2) 10 (rabajadores
3) 8 trabajadores
. Dircccion General Irradiador
1.1 Oficina Supervisor General ( Jefe del

departamenio de [rradiacion ) 20
1.2 Oficina del encargado cn prucbas y

Control de Calidad 16.11
1.3 Oficina Técnico especialisty 65
1.4 Departamento de Capacitacion

Opcrativa 16

m

m

m-,

1112.
mZ,

m-,

0.

1.5 Departamento de Capacitacion
Externa
1.6 Scoretarias
Mantenimienio
2.1 Encargado General de Mantenimicnio
2.2 Encargado de Operacion
2.3 Tdenicos Especialistas
Departamento de Dosimetria
3.1 Encargado de dosimetria y
Seg. Radiolbgica
lrradiacion
4.1  Arca de Irradiador
4.2 Zona de¢ banda iranspottadora
{ acceso y salida )
4.3  Zona para carga 4 (railers
Control
5.1 Control y registro de acceso
( alimento a irradiar )
5.2 Controf y registros de salidas
{ alimento va irradiado )
Bodegas
6.1 Bodega de material Quimico
6.2 Bodega de maierial mecanico
6.3 Bodega dc material cléctrico
0.4 Bodega para instrumenios
transporladores de alimentos
Almacén de alimento
7.1 Almacén para grano
( 4 ) Contenedores
7.2 Arpias
7.3 Almacén para alimento deshidratado
7.4 Almacén - refrigerador alimentos

hidratados

Baiios, vestidores y lockers.

Hombres
Muijcres

Sala dc estar { trabajadores de la planta
irradiadora )

Subiotal

16
23.04

16.11
1611
45.00
i6
150
400
240
480
5.76
5.76
9
25
15
30.25
300
540
150
150

100
70

50

2080.14

3
m-.

2
m-.

-

m
m-.

m-.
2

m

~

m-
1

m-.

2
m-.

2
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m
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Servicios médicos (2 personas)

I.  Consultorio
2. Arca de espera
3. Bailos

Subtotal

D) AREA DE INVESTIGACION.

Investigacion (35 trabajadores )
{ Investigadores, téenicos, pasantes, intendentes )

Gerencia de Investigacion ( Baisica - Avanzada )
7 Laboratorios 5 genles c/u
16 Cubiculos ( | pente por cubiculo )
0 Zonas para utilizarce con lrradiacion
2 Zonas Calicnics
Almacén de material Quimico
Almacén de matcrial Mecdnico
Almacén de materiai Eléetrico
Servicios ( Baflos }

hombres

Mujeres
10. Acceso control al Institnio
11. intendecnie

EENP L -

Subtotal

E) AREA DE COMEDOR.

Comedor, {12 gentes)
1. Cocina
2. Camara de refrigeracion, congeiacién
y conscrva
3. Piso ( Arca de Comensales ) ( 90 comensales )

W 0

16
336
2577

27
9

9

9

35
35
5.76
4

830

200

35
402.12

m*,
m>,
m,

p5

m
m
n

_I-’ M.

bl

m
n’
m
m.
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m
m
m
m-,
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m-.

l'ﬂz.

2
.
mz.

4. Limpieza

5.  Baifios Comensales
hombics
NULCres

6. Bados Empleados

Subtotal

F) AREA DE SERVICIOS GENERALES

ESTACIONAMIENTOS Y PATIOS DE MANIOBRAS

1.  Estacionamiento trailers
Patio de Maniobta trailcrs
3. Ustacionamiconto Automoviles de
personat ( 100 cajones )
4. Estacionamiento visitas ( 15 cajones )
5. Llegada tren
6. Guardado de montacargas { 5 montacargas )
7. Estacionamicnto Servicio ( Comedor,
planta de lrradiacion, ¢ic. )

SERVICIOS GENERALES

Acceso { 15 Gentes )
Acceso personal ( peatonal ).
Acceso vehicular y visitas,
Acceso Trailers ( 4 personas )
Acceso Ferroviario (4 personas )

50
50
40

78112 m

4560 m
2256 o’
21445 m”
350 e,
800 m?,
62.5 m,
16 m
50 .
80 m?,
100 m,
? m,

nm.

v

m

m-,
?

m-,
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Cuarto de Maquinas 420 m°

A} Planta de tratamicnlo de agua

B} Subestacion eléetrica, cuarle de baterias, planta de
ciergencia

'}y Shuller de aire acondicionado.

13) Planta de tratamicnlo de aguas griscs

E) Sisicma hidroncumatico.

F) Cuarto de Cableado gencral,

b
RESUMEN POR AREA.
A) AREA ADMINISTRATIVA. 926.05 m’
3) AREA CULTURAL. 1972.95 m?,
C) AREA DE IRRADIACION. 2728.14 m°.
D) AREA DE INVESTIGACION, 830  m?
E) AREA DE COMEDOR. 781.12 m
F) AREA DE SERVICIOS GENERALES. 630.00 m>.
TOTAL METROS CONSTRUIDOS 7,868.26 m’
TOTAL DE AREAS EXTERIORES 17,937.5 m?
TOTAL DIL AREAS VERDES LIBRES 65,594.24 m’

{ SUSCEPTIBLES A CRECIMIENTO)

AREA TOTAL DEL TERRENOQ 91,400 w’
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21.

REQUERIMIENTOS.

N
=
4
>

REQUERIMIENTOS

FUNCIONES

MOBILIARIO Y EQUIPO

Uso
PUB. PRIV,

CAP.DE
PERSONAS

DIRECTOR GENERAL

Coordinar las dreas,
dirigit, toma_decisiones

Escritorio, 4 sillas, sillon, leléfono, mesa p/eomputadors, librero,
salida de red.

SECRETARIAS

Atender, mecanognbiar,
contestin tel,

Escritorio, sillas, computadota, ax. teléfono, sillones, salida de red,

SUBDIRECTOR

Agistir al director,

Eseritorio, 2 sillas, librero, mesa p/computadora, computadora,
teléfono, sillones, salida de red

1
2
1

SECRETARIAS

Alender, mecanograliar,
contestar tel,

Esctitorio, sillas, computadora, fax, teléfono, sillones, salidas de red.

SALA DE JUNTAS

Reunirse, conversar,
tnan_decigiones exponer,

Mesa de juntas, 16 sillas, pizarrdn. siliones. omamentacion,
archivero, proyedot, salidas de red.

RECEPCION

Atender, comunicar,

Escrilorio, 2 sillas, siflones, salida en red para 2 computadoras,
teléfone.

JEFE DE CAPACITACION

Lintrevistar, encargado
del persanal,

Egeritorio, dos sillas, librero, mesa p/computadora, compuiadora.
tekéfono, salida de red.

ASISTENTE

Fntrevistar

Lscritorso, 2 sillas, sillén, fibrero, mesa p/computadura, lelélono,
splida de red.

SALA DE ESPERA

Lisperar, senlarse, leer

SiHones.

JEFE DE PROMOQCION

Difundir y contratar,

Escritorio, siila, teléfono, mesa p/computadora, computadora, salida
de red,

ASISTENTE

Entrevista, difiuidir el
SCTrvVICIO.

Escritorio, silla, tetéfono, mesa prcomputadora, computadora,

DIRECCION
ADMINISTRATIVA

Coordmar cf
departamento dnicamente
admmistrativo.

Hixetitorios, 2 «illas, teléfono, mesa peomputadors, computadora,
sulidas o red.

CONTADGR

Llevar la contabilidad.

Escritario, silla, libicro, mesa p/computadora, computadora, teléfono,
salida a red.

ADMINISTRADOR

Administrar,

Bseritorio, sifla, hbreto, mesa p/computadma, competadora, weléfono,

solida a red

w| 2

AUDITOR

Revision de cuentas de
adtivo y pasivo,

LEseritorio. sillas, mesa p/computadora, computadora, teléfono,
librero, salida dered

ASUNTOS JURIDICOS

Tener en orden todo To

2 Escritorios, 2 sillas, mesa p/eomputadora, 1eléfono, salida dered,

[ 3% I B O]

telacionado a la libtero
jurisdiceidn.
RECURSOS HUMANOS Todo lo relacionado al 3 Eseritorios, 3 sillas, mesa p/computadora, telélono, salida de red. ® 3
puasonal. ltheero. 3

PROTECCION AMBIENT.

Cuidar ef aspecto
ambienial del lugar,

s

Escritotio, silla, librero, mesa p/eomputadota, computadora, teléfono
salida a red.

“O=QPEdR B8P

CONTROL DE CALIDAD

Controlar la dosimetria
aplicada a log produclos

3 Escritories, 3 sillas, mesa p/comptadora, Leléfono, salidn de red,
librero.
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REQUERIMIENTOS.

ZONA REQUERIMIENTOS FUNCIONES MOBILIARIO Y EQUIPO UsO CAP.DE
. PUR, PRIV, PERSONAS
‘ED&' CABINA. l’roy'cdar. iiumiqaciéu, Consocla de control, equipo de sonido, iluminacion, teléfono, salida de ® 2
LB D sonido, proyeccioncs red,
Qo m Dar conferencias, platicas Mesa, sillas., 8
<> . 3 .
ESD gg ESTRADO. difundir el sistema. o
T &3 | BODEGA., Almacenar equipo de Mesa, anaquel. ®
D E; CApOSICiones.
EE?‘ 22 IBUTACAS. Sentarse. Sillones @ 130
& % RECEI)C[ON Atender, comunicar, Eserrtorio, 2 sillas, teléfono. ® 2
4 |SALA DE ESPERA Esperar, sentarge. Silfones. ® 10
s C ONTROL I.]c\mrlx:lll :i::,“m] de Esctitonio, 2 sillas. PY 2
F A Divigir la biblioteea Hiseritorio, 4 sillay, silléun, sahida e red para 2 computadosas,
CE3 JEFATUR teléfono, mesa p/computadora. o 3
e £
0 FICHEROS ]nwliza;(r":z;i;;l:;zacién de Mesa p/computadoras, computadoras, sillas, mesa para fichcros, ® 6
S ACERVO ABIERTO. Almacenar ios libros, Astaqucles, P 40
= AREA DE CONSULTA. Consultlnigizi:n delos Mesas, siltas, salidas para computadora, ® 60
LEN VIDEOTECA Consulta y préstamo de | Escritorio, sulla, teléfono, mesa p/computadora, computadora, anaguel ® 1
) videos, para videos, vidcocascelera, television
w CONTROL I,lcvzl;’c(jiz;:;::;:l de fas Escritorio, 2 sillas, teléfono, mesa pleomputadors, computadora ® 2
E??. ACERVO CERR ADO Almacenar los periddicos, Anaqueles. ° I
—Ct-r- AREA DE CONSULTA Consultar los periodicos. Mesas, sillas. 9 20
(=
LA

SR L
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REQUERIMIENTOS.

ZONA

REQUERIMIENTOS

FUNCIONES

. MOBILIARIO Y EQUIPO

uso
PUB, PRLV.

CAP.DY
PERSONAS

g @ = eded =

JEFE DEL IRRADIADOR

Coaudinar todas las
actividades de ba planta.

Fscritorio, 4 siflns, sillon, tckéfono, mesa p/eomputadora, hbrero,
salida do red.

2

ASISTENTE

Asistir al jefe,

liscritorio, sillas, compuladora, teléfono, salida de red,

1

SALA DE ESPERA

Esperar, sentaise, lecr,

Sillones,

RECEPCION

Atender, comuniear.

{iscritorio, 2 sillas, sillones, salida et red para 2 computadoras,
teléfono,

LAB. CON 2 CUBICULOS

Investigar nuevas

2 irradiadores, espedrofolometro, computadora con graficador,

dosimeliias. impresoia, micrdmetro de dosimro, escritorio, sillas, pivarron
ENCARGADO DE Vailicar pruchas de liscritorso, 2 silias, salida on 1ed para 2 computadoras, teléfono,
iradiacion,

PRUEBAS.

CONTROL DE CALIDAD

Control de calidad del
producto inadiado

Espedrolotémetro, mesa p/computadora, computadora con graficador

¢ impresora. teldfono, salida de red.

TECNICO DE
IRRADIADOR

Responsable del buen
funcionnnuento del
irradiador,

Eseritorio, 2 siflag, librero, mesn p/computadona, teléfono, salida de
red.

AUXILIAR EN TECNICO.

Asistir al téenico,

Escritorio, sillas, librero, teléfono.

ENCARGADO DE
OPLERACION.

Venficar que o produdo
a irradiar entren a la
cdinara correclamente.

Eseritorio, silla, teléfono, librero.

AUXILIAR
OPERACION.

DE

Asistir al encargado.

Esaitorio, silla, teléfono, libreto,

ENCARGADO
MANTENIMIENTO.

DE

Verilicor y realizar
inventario de refacciones.

Escritorios, sillas, librero, teléfmo, mesas p/computadora,
computadoras, safidas on red,

AUXILIAR
MANTENIMIENTO.

Aststir al encmgado.

Esaitorio, silla, libreto, {ekHono,

ARCHIVO.

Abmacenar doctmentos,

Anagueles

SANITARIO HOM. Y
MUJ. ADMON.

Funciones fisioldgicas.

6 lavabos, 5 modoros, 1 mingitorio, botes de basura. portapapcles,
mampatas, 2 espgjos, salidas para instalacion de control de agua.

VESTIDORES HOM. MU
IRRADIADOR.

Funcién de asco personal
v funciones [isologrens.

& regaderas, 9 lavabos, 6 inodoros, 2 mingitosios, lockers, bancas.
botes de baswa, 2 ospejos, satidas para instalacron de control de agua
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REQUERIMIENTOS.

ZONA

REQUERIMIENTOS

FUNCIONES

MOBILIARIO Y EQUIPO

Uso
PUB, PRIV,

CAP.DE
PERSONAS

2 © @ == > el zd =

ADMINISTRADOR _ DEL

IRRADIADOR.

Coordinar el aspecto
administrativo dol
irtadiador .

Eseritorio, 4 sillag, teléfono, mesa p/computadora, librero, salida de
red.

2

SALA DE ESTAR.

lispacio para pequefios
descansos para ¢l personal
de la cdmara,

Sillones, mcsas,

CONTROL.

Llevar el control de pers.
y veliiculos yue accedan a
la nave.

Escritorio, sillag, mesa p/computadora, computadora, teléfono.

INTENDENCIA. lnem parse del Anaqueles, 3
mantenimiento de la nave @ N
industrial.
CONTENEDORES., Almacenar fos productos Anaqueles. PY

pua ieradian,

/\R[:A DI Transportar los productos, Montien gas. 8
MONTACARGAS. o
TALLER DE Mantenimiento y Mcsa de trabajo, 2

REFACCIONES.

composluras.

ALMACEN

DE

Alnracenar los productos.

Anmaqueles, drea prea producto freseo, drea pata produdoe

20

deshidratado, drea para grano. ]
PRODUCTOS.
C AM ARA DE/| Inadiar os productos. ‘Transportador, atrancador, monorriel, elevador, fuente rectangular
tipo placa. @

IRRADIACION.

AREA ,
PREPARACION.

DE

Cotocar los dosimetros
perspex, almacenar los
prods. en contenedoies

BODEGA DE MAT. Almucu]ar_ l‘nalcnal Amagucles. I

QU iMICO quimico. ®

BO DI’TJGA DE MAT. Almz::g:z;:::;tefiai Anagueles, ° |

MECANICO. '

BODEGA DE MAT. A'll]aggl‘;l::ii::;l(cl'la[ Anaqueles. 1

ELECTRICO. | ¢

ARPiAS. Almacenar grano suelto 6 arpias, ° 3
: : i L LA er - PR
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REQUERIMIENTOS.

ZONA REQUERIMIENTOS FUNCIONES MOBILIARIO Y EQUIPO Uso CAP.DE
PUB.PRIV. | PERSONAS

GERENCIA
INVESTIGACION.

DI

Comding Ins diferentes
investigaciones del
conitto.

Bactitotio, 4 sillas, teléfono, mesa pleomputadena, librero, salida de
red.

2

LABORATORIOS.

%=

Investigar nuovas

dosimetrias e alimentos.

Inadiadores de investigacién, espectrolotometros, computadora con
graticador, impresors, micrometro de dosimetro, 2 mesas de
Inboratorio, anngueles, bancos, chimeneas.

35

CUBICULOS.

Privadus paia los
investigadores,

Excrdotio, sillax, mesn p/eomputsdora, computudorn, telélono,
librero.

ZONA CALIENTE.

Inadiar en pequeiias

Frradiador portatil de investigacion,

ELECTRICO.

elédrico.

. cantidadcs.
ALMACEN DE MAT. /\lmauq‘mr malerial Anagueles. ]
QU IM 1CO. quintico,
ALMACEN ~DE MAT.| Almisowt mitaid Anaqucles, 1
MECANICO. '
ALM ACEN DE MAT Almacenar malerial Anagueles, |

CONTROL.

Llevar el control de
personas que accedan a
los taboratonios,

liscritorio, sillas, mesa p/computadora, computadora, telélono.

SANITARIO
MUJ.

HOM.

Y

Funcrones [istoldgicas,

6 lavabos. 6 medoros, 2 mingitorios, hotex de basuna, porlapapeles,
imamparas, 2 espojos, salidas para instalacion de control de agua,

CONSULTORIO.

Atender jesionos ligeras
dentro de ja planta.

Escritorio. teléfono, sillas, lavabo, cama, biscula, anaque de
muedicinas.

RECEPCION.

Atender, comunicar.

Escritotio, silla, compitadora, archivero

SALA DE ESPERA.

Esperar a ser atendido.

Siftas, mesa de ceniro,

SANITARIO.

09058 26o QDO =6

Realrzar funciones
listologicas,

1 favabo. | modoro, 1 regadera, bote de baswia, espejo. hanco.
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REQUERIMIENTOS.

ZONA REQUERIMIENTOS FUNCIONES MOBILIARIO Y EQUIPO Uso CAP.DE
: . ' , ‘ ‘ PUB. PRIV. PERSONAS
COCINA. Preparar los alintentos Estufa, mesa de preparacion, fregadero para Izwad? detrastes y para ® 10
para el personal de la Invado de verduras, anaquel para grardado de baterta, campana, burra
planta, de servido,
@ CAMARA DE ﬁlez;;c;h ::(‘:: ;]i]\:;;i:‘ Refiagerador, bodegas, anaguel. ®
REFRIGERACION, ' o
(V1] | CONGELACION Y
CONSERVA,
E AREA DE COMENSALES. Comer los alimentos, Mesas, sillas. ® 90
@ CUARTO DE ASEO. (iuardm'hli::;il;l;:'llmilius de Anagquel, 1 tarja, botes de basura, aspiradoa, escobay, cubatas P 2
SANITARIOS Funerones fistoldgicas. 4nlu\;z:|:n.: 5 ;undojr.us, i;;}(ijngiluriu: E’TTS (|o:! hzlisura. gt;m]tn‘palpclcﬁ. o
mparas, 2 espejos, salidas para instalacion de control de agua.
(D COMENSALES.
5y |SANITARIOS e | o, a1 @
as e trahajadores eles, ras, 2 espejos, salidas para instalac ¢ contro
PERSONAL, de agua.
’ T . kel P

G8
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22. DEFINICION DEL PROGRAMA.

A)
1)
2)
3)
4)
3)
B)

1)

2)

3)

4)

NECESIDADES

Servicio Administrativo,
Servicio de Irradiacion,
Investigacion.
Promocion y difusion
Servicios Generales

FUNCIONES

Servicios Administratives .- La principal funcidn de estos servicios sera la de coordinar las actividades especificas que se
desarrollan dentro del centro, asi como dirigir y controlar a todo el personal que labore en esta unidad, vigilar el correcto
funcionamiento de todas las areas.
Se daran cursos de capacitacion constante a todo el personal que opere en el irradiador industrial, por mandato de seguridad
radiologica, previniendo cualquier tipo de accidentes, la contratacion de personal serd de acuerdo al sindicato dnico de
trabajadores de la industria nuclear.

Servicio de Irradiacién .- La funcion del servicio de irradiacion es primordialmente para desinfectar y desbacterizar productos
frescos y grano, tomando como variable la densidad del producto, tamafio de los contenedores, dosis requerida y la actividad de
la fuente instalada, asi como también satisfacer la demanda del servicio.

Investigacion .- Realizar pruebas sobre compatibilidad de materiales y seleccion de dosis optimas de irradiacion a los productos
seleccionados, ademas de realizar las posibles pruebas con productos agropecuarios nuevos, buscando asi extender ¢l mimero de
alimentos a irradiarse,

Promocion y Difusion .~ La funcion es promover y difundir el servicio de irradiacion a diferentes instituciones, asi como
también enriquecer los conocimientos de los usuarios sobre los usos de la energia nuclear por medio de libros, revistas,
conferencias, videoconferencias, cte
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3)

Servicios Generales .- Son los servicios complementarios necesarios para el buen funcionamiento del edificio, asi como de
cada uno de sus componentes,

ACTIVIDADES DEL PERSONAL ENCARGADO DE LA CAMARA DE IRRADIACION.

A)

B)

0)

D)

L)

Jele del depto de Irradiacion.- Coordinar todas y cada una de las actividades de la planta, La principal funcion es que el
irradiador no pare; pueden existir dos motivos por los cuales puede parar :

¢+ Que no halla material.

¢ Quc ¢l material no sca adecuado.

Encargado de pruebas y control de calidad .- Verificar que todas las pruebas de irradiacion que se envien al area de
investigacion de materiales nuevos, se les apliquen nuevas pruebas de irradiacion, como también que los equipos trabajen
adecuadamente y que estén calibrados al igual que los detectores ambientales portatifes de irradiacion: veriticar que el agua de
la alberca no contenga ningin residuo de Co-60, que este desmineralizada y desionizada; y que todos los sistemas de seguridad
estén funcionado y avisar si hay alguna falla de mantenimiento.

Control Dosimétrico .- En dicho control se cuenta con procedimientos para la aplicacion del proceso en cada tipo de producto,
su manejo antes y después de irradiar, asi como el nGmero y colocacion de dosimetros, su interpretacion y certificacion de
irradiacion,

Encargado de Mantenimiento .- Su funcion es realizar el mantenimiento preventivo, tener sus inventarios de refacciones al dia y
verificarlos de acuerdo al manual de mantenimiento.

Encargado de Operacion .- Verificar que todos los materiales que estan irradiando estén entrando ordenadamente, supervisar al
personal de operacion y el mantenimiento de seguridad radiologica, con el fin de mantener en operacion segura a toda el
sistema.

10
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FUNCIONAMIENTO DE LA CAMARA DE IRRADIACION,

El material a irradiar entra a la camara del irradiador en contenedores de aluminio, transportados por pistones neumaticos,
transporiadores de rodillo, un arrancador monorriel y un elevador.

La densidad del producto sc debe encontrar entre 0.5 y 0.05 g/ce, ya que dentro de las especificaciones del trradiador se explica que
a pesos mayores se presentan fallas en el sistema de transportacion interno.
La fuente es rectangular tipo placa y esta formada por lapices de cobalto 60.

Eqguipos Auxiliares :

Planta de tratamiento de agua de la piscina que recircula a través de un filtro de carbon activado y resinas desmineralizador con ¢l
proposito de desionizar cl agua y mantener una baja conductividad que elimine el posible ataque del agua sobre ¢l encapsulado de
los lapices de Co-60.

Un enfriador por donde recircule el agua de la piscina para mantenerla a baja temperatura cuando la fuente de Co-60 se encuentre
sumergida.
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23. DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO GENERAL.
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO ZONA ADMINISTRATIVA.
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO IRRADIADOR.
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DIAGRAMA FUNCIONAMIENTO LABORATORIOS
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO
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. ANALISIS TEORICO DE LA IMPLEMENTACION DE

SISTEMAS AUTOMATIZADOS.
( EDIFICIO INTELIGENTE )

Es importante mencionar que cada vez con mayor frecuencia se oye hablar de los
“Edificios Inteligentes , esto significa que las oficinas, fabricas, centros comerciales etc.,
ya no son un mero cascaron de concreto, acero y vidrio, hoy en dia este tipo de
infracstructura puede lomar decisiones

“ Se podra entonces decir que un edificio es * Inteligente ” cuando este concepto de
flexibilidad es integrado desde su disefio, con la finalidad principal de lograr un costo
minimo de ocupaciéon durante su ciclo de vida, y mayor productividad estimulada por
un ambiente de trabajo seguro y confortable, respelando y tomando en cuenta el
entorno ecologico”.

Ing. Xochitl Galvez Ruiz.

De acuerdo a lo anterior, se pueden empezar a definir {as caracteristicas que se pretenden
buscar dentro del proyecto “ Ceniro de Investigaciones y Produccion ”, sobre todo
estudiando los altos costos de mantenimiento que se ven involucrados en un edificio que
no cuenta con sistemas de automatizacion de sus instalaciones, y por otro lado, Ja mayor
inversion que realiza una empresa en su personal, por lo que se hace necesario buscar el
incremento de la productmdad a través de todos aquellos elementos tecnologicos que
permiten al usuario del edificio ser mas productivo en la tarea a desarrollar, todo esto sin
sacrificar el confort, es decir, al disefiar un edificio inteligente se deberd jugar con estos
tres factores cuidando siempre el costo-beneficio.

<

Existen cuatro aspectos fundamentales para integrar un “Edificio Inteligente”, los cuales sc
deberan de tomar en cuenta al disefiar una nuevo edificio como es nuestro caso. ( fig. 8.1 ).
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PLANIFICACION DEL EDIFICIO INTELIGENTE.

Sera importante antes de comenzar a estudiar los requerimientos con los que el proyecto debera de contar, proponer el proceso de
trabajo con el que se realizard este estudio ( fig. 8.2). La relacion entre el equipo que se proponga en el disefio y el futuro usuario
que sera quien viva “ El Centro de Investigacion y Produccion ” sera una cuestion critica en el entorno del edificio inteligente a
crear. Esto se debe a que el éxito o el fracaso del proyecto en su conjunto vendré determinado por la adaptacion que se consiga
entre ¢l edificio y la organizacion que lo explote, pues ya se a destacado que un edificio inteligente se debera de considerar como la

herramienta estratégica para la empresa. Por lo tanto, la correcta interpretacion de las necesidades del usuario y la bisqueda de una
solucion para cada caso debera de ser uno de los objetivos a no perder de vista en todo el proceso.
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La primer etapa que se desarrollara en el proceso del disefio del edificio, es la realizacion de varios estudios previos y de viabilidad.
Entre estos estudios deberemos incluir la conveniencia objetiva de incorporar elementos inteligentes en el edificio, asi como los
requisitos impuestos a estos. Al mismo tiempo, se realizard un estudio de las caracteristicas organizativas de la empresa donde
definiremos la cultura empresarial, la importancia de las relaciones formales e informales entre departamentos y entre el personal,
las necesidades de espacio, comunicacion ete.

Serd importante mencionar que la elevada interrelacién entre todos los componentes del edificio requiere que su diseiio se
lleva a cabo de una forma conjunta entre los diferentes expertos.

Ll problema principal con el cual nos enfreataremos, serd la consideracion Gnica de los costos de inversion iniciales, y el no tener en
cuetila los costos de administracion y mantenimiento del edificio ( costo de explotacion ). La inteligencia del edificio puede
representar un sobrecosto inicial, pero presentara ahorros durante la vida del mismo que reduce o compensa esa diferencia.

Ll costo del ciclo de vida no se debe de considerar siempre, solamente en los casos en que los ahorros que se pucden oblener
Justifiquen su aplicacion. Cualro factores nos ayudaran a identificar la oportunidad dentro del proyecto :

¢ Uso intensiveo de energia .- El costo del ciclo de vida ( CCV ) debera usarse cundo el consumo o costo energético del activo
comprado se prevé importante a lo largo de su vida

¢ Larga vida iitil .- Aquellos aclivos con largas vidas utiles, el resto de costos al margen del de cornpra, adquieren importancia
relevante. En el caso de cortar vida, el costo de compra es ¢l mas importante.

* Eficiencia .~ Si la eficiencia de la operacion y mantenimiento del objeto comprado tiene una gran influencia sobre los costos
totales en los que participa, el CCV es una técnica mejor, pues incluye estos ultimos en el caleulo.

¢ Costo de Inversion .- Como norma general, cuanto mayor es la inversion a realizar mas importancia tiene la aplicacion de los
costos del ciclo de vida.

Habra ademas de tener presente no solo las necesidades actuales, sino como adaptaremos los edificios en el futuro, y cuanto sera el
costo de la administracion de estos.

P R e LR PO TR B
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Una vez realizada la planificacion del edificio, se comenzara por estudiar los aspectos fundamentales que deberan de considerarse
en la realizacion del proyecto, esto con el proposito de comenzar a trabajar sobre {os sistemas a integrar y la viabilidad de estos.

FLEXIBILIDAD DEL EDIFICIO

Se busca que el edificio tenga la cualidad de ser flexible, esta seré la principal caracteristica con la que deberé de contar el proyecto,
ya que si el edificio es flexible tendra la capacidad de poder incorporar los elementos necesarios para poder ser catalogado conio
inteligente a lo largo de toda su vida util. La flexibilidad en el proyecto se caracterizara por :

+ Capacidad para poder incorporar nuevos o futuros servicios, tal es el caso de otra nave industrial para la irradiacion de
mas producto y la implementacion de un ferropuerto dentro del predio.

¢ Capacidad para poder modilicar fa distribucion fisica tanto de departamentos como personas de una determinada
organizacion, sin perder el nivel de servicios disponibles.

INTEGRACION DE SERVICIOS

A raiz del desarrollo de la tecnologia en los campos de control, computo y telecomunicaciones ha tomado una mayor importancia
este concepto hasta volverse fundamental. Todos los servicios que involucraremos en nuestro proyecto, los encontraremos en las
siguientes areas.

Area de automatizacidon del Edificio.

+ Sistemas Basicos de Control
+ Sistemas de Seguridad
¢ Sistemas de Ahotro de Energia
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Sistemas Basicos de Control.

Es aquel sistema que permite monitorear el estado de las distintas instalaciones y actuara de acuerdo a lo propuesto, evitando asi
fallas dentro del funcionamiento de estas. Asimismo sera el responsable de mantener los distintos grados de confort, y de llevar las
estadisticas de mantenimiento para cada equipo. Dentro de este sistema, las instalaciones que se requeriran dentro del proyecto,
seran:

Instalacion de aire acondicionado y ventilacion.
Instalacion Eléctrica

Instalacion Hidro-Sanitaria

Suministro de gas y electricidad

Acceso a Estacionamiento,

* > > >

Sistemas de Seguridad.

Este sera uno de los puntos mas importantes a tratar dentro del proyecto, ya que por ser una planta que maneja producto radiactivo
(Co-60) se¢ buscard tener un especial control de seguridad, para asi evitar cualquier tipo de mal uso que se le podria dar a este
material. Dentro de la seguridad se manejaran dos aspectos, la proteccion del patrimonio y la proteccion de las personas. Para ello
debemos instalar un sistema integral de seguridad que abarque nuestros propios requerimientos, ya que estos varian segin el
edificio en cuestion, y el paso o zona donde este ubique.

Dentro de la seguridad patrimonial se destacan :

Circuito cerrado de television
Vigilancia perimetral

Control de acceso

Control de rondas de vigilancia
Intercomunicacion de emergencia
Seguridad informatica

Detectores de presencia

®* > > S o > @
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Dentro de la proteccion relacionada con las personas, se destacan.

Detectores de humo y fuego

Detectores de {ugas de gas

Detectores de material radiactivo

Detectores de fugas de agua

Monitoreo de equipo para la extincion de fuego
Red de rociadores ( agua y gas FM-200)
Absorcion automatica de humo

Sefializacion de salidas de emergencia

Voceo de emergencia

* @ 4 ¢ > > > >

Sistemas de ahorro de energia

Con el sistema basico de control del edificio, realizar un ahorro de consumo de energia es practicamente implicito, ya que los
equipos seran programados para que estos operen en situaciones de maximo rendimiento, lo cual se vera reflejado en un ahorro de
fuerza laboral, puesto que la productividad se vera mejorada al integrar todo ¢l control bajo un mismo sistema.

La posibilidad de un sistema de administracién y ahorro de energia es multiple. Cabe mencionar las siguientes:

Zonificacion de la climatizacion

Intercambio de calor entre zonas, inclusive con el exterior
Uso activo o pasivo de energia solar

Identificacion del consumo

Control automatico y centralizado de la iluminacion
Control de horarios para el funcionamiento de equipo
Programa emergente en puntos criticos de demanda

* & & 4+ 4 4
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AREA DE AUTOMATIZACION DE LA ACTIVIDAD.

La correcta seleccion de la techologia involucrada en la automatizacion de las actividades dentro del proyecto, dara como resultado
un incremento en la productividad laboral, permitiendo ast un importante beneficio en la administracién de las oficinas. Otro factor
importante seria la eficiencia para obtener informacion y reducir de esta forma el tiempo que transcurre desde el lugar donde se
origina hasta el destino final de esta, permitiendo tomar decisiones con oportunidad. Dentro de los servicios de automatizacion de
oficinas podemos destacar.

Acceso a servicios lelefonicos avanzados
Integracion de redes de area local

Iistaciones de trabajo integradas

Procesadores de texto, datos, graficas, etc.
Programas de planificacion de actividades, agendas.
Acceso a base de datos internas y externas
Integracion de Plotters, laser, escaner, elc.

* S+ > @

Area de telecomunicaciones,

En México se requiere de un analisis especial de esta area, ya que existe una falta de infraestructura que no permite que cualquicr
empresa pueda tener facilmente avanzados servicios de telecomunicaciones, es por esto que dentro del proyecto se planea
considerar la infraestructura tecnologica que sera

+ Cableado integral de telecomunicaciones
¢ Central telefonica de conmutacion privada
¢ Equipos de conexiones con redes externas

Es importante recalcar que la integracion de un cableado estructurado evitara problemas futuros, ya que en lugar de tener un cable
para voz, otro para datos, otro para seguridad y control existen actualmente distintas tecnologias (ue permite tener un cableado
tnico, lo cual se vera reflejado en un menor costo, la central telefdnica nos permitira tener acceso a servicios de
telecomunicaciones.
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+

Los principales servicios dentro de esta area seran (fig. 8.3) :

Telefonia avanzada
Transmision de datos
Facsimil, telefax, videotexto
Correo electronico

Video conferencias
Comunicacion via satélite,

* S > > > >

- Area de planificacién ambiental.

En la bGsqueda de un mejor confort para la gente que labore dentro del area del proyecto,
se ha procurado el bienestar fisico del trabajador, todo encaminado a estimular un
ambiente que facilite su trabajo, para lo cual podemos considerar lo siguiente.

Posibilidad de zonificar el aire e iluminacidn con el proposito de que la persona decida
su iluminacion y temperatura requerida.

Planificacion y distribucion de los espacios y archivos.

Ergonomia en el puesto de trabajo, mobiliario, brillos, luz solar, aislamiento acistico,
colores, etc., con el proposito de evitar el sindroime del “edificio enfermo”.

Creacion de ambiente seguro, conocer los sistemas de seguridad, medios de
evacuacion, escaleras de emergencia etc.
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DISENO
En el disefio existen dos grandes ambitos que se tomaran en cuenta para la elaboracion del proyecto:

Exterior .- Disefio Arquitectonico
Interior .- Relactonada con arquitectura, ergonomia y planificacion de espacios

Concluyendo, la tendencia en el disefio estara orientada hacia la creacion de ambientes con elevado conforl para estimular la
actividad intelectual, sin olvidar que el disefio arquitectonico exterior es fundamental para proyectar la imagen de la entidad que ha

promovido el desarrollo de este edificio y hacer congruente el diseiio interior con el exterior.

High-Tech .- Son los elementos tecnologicos que soportan la administracion central del edificio, asi como hacen posible la
integracion de las tecnologias de la informacion.

High-Touch.- El disefio a través del cual se consigue proporcionar un ambiente de trabajo confortable en un entorno donde la
tecnologia es un factor fundamental,

ADMINISTRACION Y MANTENIMIENTO

La administracion del edificio a desarrollar es una funcion de gran responsabilidad que se subdivide en un elevado niimero de areas
de trabajo. Las responsabilidades y funciones de esta figura dependeran de tres factores :

+ Grado de complejidad tecnoldgica que sea implementado en nuestro proyecto
+ Organigrama de la empresa que lo explota
+ Edificio de un unico usuario

En un edificio inteligente de un Gnico usuario, las dos areas generales de actividad del facilities manager son .

+ Administracion y
¢+ Mantenimiento
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Dentro de la denominada 4rea de administracion se distinguen tres funciones principales

¢ Administracion de recursos
¢ Planificacion téenica y del entorno
¢ Coordinacion con otros departamentos de la empresa

Los recursos a administrar son de tipo humano, econémicas-financiero y técnico. El detallado conocimiento de los diversos equipos
e instalaciones del edificio, su “ sincronizacion ” hasta llegar al punto optimo de explotacion, la propuesta de criterios de
explotacion y manienimiento, asi como analisis de las auditorias de uso y funcionamiento, son tareas de particular importancia,

Como puede deducirse de las responsabilidades anteriores relativas a las actividades relacionadas con la administracion, exigen de
la figura del facilitics managment una importante capacidad negociadora.

Un Facility Managment System = FMS es un conjunto de elementos de sofware y hardware dedicados a supervisar una red de
controladores inteligentes dirigido a lograr el 6ptimo uso de los recursos y servicios con gue cuenta un edificio, procurando el
maximo confort, seguridad y plena satisfaccién de todos sus ocupantes al menor costo de operacion posible.

CONTROL DIGITAL DE TODOS LOS SISTEMAS ( Logic control ).

Gran parte de los modos de operacion de los sistemas se basan en instrucciones logicas, SI-ENTONCES, lo cual permite
flexibitidad en la secuencia de operacion de los equipos, enviando errores de operacion que puedan repercutir en desperdicios de
energia eléetrica.

Este tipo de control de eventos se lleva a cabo por medios electrénicos que involucran tecnologia de primer nivel en procesamicnto
de informacion, instrumentacion y téenicas avanzadas de control de procesos.

El edificio a proponer no solo tendra sistemas automatizados, sino que de requerirse todos estos se coordinarin unos a otros de
forma tal que sean uno a la vez.
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APLICACION DE LOS SISTEMAS QUE INTEGRARAN EL PROYECTO.

ESTRUCTURACION DEL EDIFICIO.

Anteriormente s¢ mencionaron las partes que conformaban a un edificio, por lo que ahora se podran dar las caracteristicas
indispensables con las que se debera de contar dentro del edificio en particular, ya que la inteligencia del mismo dependera en gran
parte de la estructura capas de aceptar la tecnologia que ocuparé y asi aumentar la productividad de sus ocupantes.

I. Forma de las plantas.

Un Edificio Inteligente debe estar formado por una o varias plantas (pisos) rectangulares, aisladas o integradas a otro u otros
modulos de la misma forma. El rectangulo es la mas eficiente forma de uso de espacios y la mas adaptable a las tecnologias que

hacen un cdificio Inteligente.
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2. Profundidad de la planta tipo.

Las dimensiones que se presentan para la profundidad de la planta tipo pueden variar dependiendo de la reglamentacion local, en
cuanto a la altura maxima permitida para la edificacion y costo del suelo y la obra, pero nos muestran proporciones relacionadas con
conceptos interesantes y que con frecuencia no se toma en cuenta, este concepto es el confort visual. Si las plantas son muy
grandes, la allura piso plafon terminado debe brindar este confort.

Determinar la calidad y tipos de espacios disponibles en casa piso, la posibilidad de usar ventilacion natural, zonificacion y espacios
de apoyo predominantemente. Esta profundidad se mide vidrio a vidrio o vidrio a nicleo.

Profundidad recomendada para el proyecto

Vidrio a vidrio 13 a 18 metros.

Permite 2 ¢ 3 zonas de oficinas y espacio de apoyo.
Vidrio a nticleo 9 a 12 metros.

Permite el tener espacios abiertos y espacios de apoyo.

3. Altura de piso a piso,
La altura de los entrepisos es determinante para la instalacion de cualquier servicio de HVC, distribucion horizontal de cableado,
iluminacion natural y confort visual que podriamos implementar dentro del proyecto. Esta se encuentra intimamente ligado con el
punto de vista estético y las estrategias de servicios que se instalaran.
Altura recomendada

3.80 minimo 6 4.5 metros.

ldealmente { de piso al lecho bajo de trabes ).
Para ofrecer la maxima flexibilidad y confort visual.
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4. Tamaifio y configuracién de la planta tipo.
Esta afecta las comunicaciones internas y rutas de circulacién. Plantas pequefias son ineficientes en términos de la relacion de
espacios no utilizables y los utilizables, ademés grandes departamentos de una empresa tendran que ser distribuidos en varios pisos,
lo cual es deficiente. Si las plantas son muy grandes requieren de largas rutas de comunicacion entre departamentos.
Plantas utilitarias o contiguas de entre 500 — 2500 metros cuadrados son las mas recomendadas para el proyecto.

5. Piso elevado.

El uso de piso elevado ha demostrado que éste es el sistema mas eficiente para la distribucion horizontal de cables ( y HVAC ), pero
deben tomase en cuenta varios factores por su interrelacion con la estructura del edificio, de la cuat forma parte integral.
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L.os modulos cuadrados que formaran el piso dentro de nuestro proyecto son de 61 x 61 em® ( 2'x 2°) medida estandar en Estados
Unidos, Canada y México.

Esto es importante por su refacion a sistemas de mobiliario de espacios abiertos, los cuales deberan de ser compatibles para el
mancjo de este sistema estandar. Con el sistema norteamericano, los modulos de trabajo presentan cualquier dimensional multiplo
de 61 cm. 6 2 pics.

Las divisiones y canceles de mobiliario se colocan idealmente sobre las juntas de los modulos, permitiendo una ordenada
plancacidn de espacios con los servicios relacionados ( cables de voz, video y dalos ) ( cableado de fuerza regulada y no regulada ).

Para la determinacién de la altura de losa a piso terminado con relacion al area de oficina de nuestro proyecto se recomienda el
siguiente factor

AREA"E‘N 1’\/]z |, .ALTURAEN CM.. .| "»j‘.,;.',SER\{ICIOS.} S - COSTO. -
Hasta 300 20 Cableado y salidas simples. $50/m* X 300m® = $ 15,000
- ahorroen AC, = $ 6,408
De 301 -500." " 30 Cableado y salidas simples con {- ahorro por =$ 3,175
‘ R Work-Stations y HVAC. cableado -
DE 500 — mas 40 Cableado vy salidas simples con | Costo Total = $ 5417
Work-Stations y HVAC,
Fig 87

El peso del piso elevado no debe pasar de 45 kg/m®.
6. Fachada del edificio.

El papel de las fachadas del edificio se estd desplazando de ser una barrera al medio ambiente a ser una parte integral de los servicios
internos como lo son la iluminacion y ventilacion natural.

Es para este proyecto un reto arquitectonico y técnico, ya que habra que maximizar el uso de los elementos naturales bajo el control del
sistema de automatizacion del edificio para minimizar el consumo energético y a su vez dar una integracion de los diferentes espacios a
desarrollar.
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¢ Instalacion de doble piso poroso. ——
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El drea de automatizacion se enconirara integrado por tres sistemas; basicos de conirol, seguridad y ahorro de energia. Dentro de estos
encontraremos los demas servicios que en conjunto formaréan a nuestro edifico inteligente.

Para la realizacién de un mejor y mas detallado desarrollo de los diferentes sistemas a implementarse dentro del proyecto, se continuara
con el orden que se ha venido manejando:

SISTEMA BASICO DE CONTROL.
1. Instalacién de aire acondicionado y ventilacién

Dentro del estudio que se [levo a cabo para el proyecto “ Centro de Investigacién y Produccion de Alimento Irradiado ™ se determiné
que la mejor zona para la implementacion de esta planta era el municipio de Culiacan, Sin. Por lo que el estudio de! marco fisico natural
de la zona nos presenta las caracteristicas mas importantes a considerar para la implementacién del sistema de aire acondicionado oplimo
para este proyecto.

Un ambiente de trabajo agradable en locales cerrados, como los que se gencraran dentro del edificio, se logra adicionando al balance
arquitecténico de espacios, formas, colores e iluminacidn, la sensacién de confort que da una atmosfera grata. Para esto se estudiaron
varias alternativas en cuanto al sistema a emplearse, y de acuerdo 2 esto se decidié que la mejor eleccidn para este proyecto, es tener un
equipo centralizado ya que sera mas eficiente en el uso de energia.

+ [l sistema HVAC debe estar centralmente controlado para poder administrar su uso, ademas de optimizar su mantenimiento.

Fig 89 Sistema Activado. ) ’  Sistema Desactivado.
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Cabe mencionar que para optimizar ef ahorro de energia en la implementacion del HVAC, se debio de tomar en cuenta la forma y
orientacion mas favorable para el proyecto del edificio, y una vez en base a esto se prosiguio a realizar el calculo de este.

Cada nivel de oficinas contara con la Unidad de Aire tipo Unizona, con seccion de abanicos, serpentines de enfriamiento y seccion
de filtros planos de alta velocidad. De cada manejadora partira un ducto principal distribuidor de aire de inyeccion, el cual formara
un anillo (loop). A este ducto se podra interconectar en cualquier punto una caja de volumen variable que se encargara de
suministrar la cantidad de aire necesario para cada una de las zonas acondicionadas, mediante la modulacion de una compuerta, de
acuerdo con lo demandado por el sensor de temperatura de cada zona ( termostato). El aire se inyectara al locat mediante ¢l empleo
de lamparas difusoras y/o rejillas, to que seran distribuidos de acuerdo con la modulacion requerida de oficinas. Del aire imyectado
solo regresara el 80% a la Unidad Manejadora de Aire mediante el empleo de un ducto que conectara el equipo con el plafon para
formar el loop de retorno entre éste y la losa.( Fig, 8.9)

La distribucion de aire en las areas de oficinas, es a través de los pisos elevados y plafones porosos, esto cs mas agradable de
manera quc no se sienta la corriente de aire sobre la cabeza, en la espalda o en las piernas. Con los pisos elevados se pueden coloca
las salidas de aire en puntos deseados, cambiar la distribucion del mismo, zonificarla, incrementar la cantidad de aire que circula en
la periferia donde hay mas incidencia de calor,

Los siguientes sistemas béasicos de control, serin explicados dentro del disefio de instalaciones correspondicntes al capitulo
“Memoria descriptiva del proyecto ™,

2, Instalacion Eléctrica.
3. instalacion Hidro-Sanitaria
4.  Suministro de Gas
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SISTEMAS DE SEGURIDAD

Para la implementacion de estos sistemas dentro del proyecto, sera necesario determinar:

¢ Nivel de seguridad requerida

Dado los diferentes acontecimientos que se suscitan hoy en dia en cuanto a delincuencia, se desperté en toda la Republica Mexicana

fa inquietud de incrementar la seguridad de las instalaciones estratégicas del pais, sin ser excepcion un Centro de Investigacion y
Produccion donde se maneje material Radiactivo Co-00 (en bajas cantidades ).

DETERMINACION DEL NIVEL DE
PROTECCION

59‘5‘{‘%!?’7-‘;‘.33:\‘55""‘\
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Fig B.10 Nivel de Proteccion
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De acuerdo a lo anterior, sefialaremos que el nivel de proteccién que requeriremos dentro de la planta tendrd que ser alto, ya que con
este tipo de materiales no se debe de permitir el mal uso por parte de gente que aprovechandose de la falta de seguridad pueda
provocar algun accidente con dafios incalculables.

¢ Cantidad de puntos o zonas a controlar

Realizando una investigacion de acuerdo al nivel de seguridad que se requiere en este lugar, y a los puntos mas vulnerables dentro
del proyecto, se determinaron tres area de gran importancia :

¢ Area del Irradiador
¢ Area de Laboratorios
¢ Area de Sistemas

Para conseguir satisfactoriamente la seguridad optima que requiere este proyecto, serd necesario auxiliarnos de diferentes sistemas
de control, los cuales tratardn de garantizar el orden y disciplina en funcionamiento prestablecido-disefiado y auxiliando a las
personas con toda clase de medios visuales y auditivos para alcanzar el nivel de control requerido.

SEGURIDAD PATRIMONIAL
¢ Circuito Cerrado De Television,

Este es un sistema extraordinario y muy eficiente para controlar accesos, puertas, pasillos y donde mas se requiera de instalar
camaras para ser monitoreados por el centro de control. El monitoreo por CCTV serd de gran importancia dentro de este proyecto
ya que se empleard para vigilar :

¢+ El Irradiador .- El monitoreo por CCTV ademés de permitir tener una estricta vigilancia externa, también permitird vigilar
que las secuencias que se tienen dentro del irradiador de alimentos se encuentren funcionando correctamente.

Esto es, el proyecto contard con una camara industrial “ Irradiador  aproximadamente de 20 x 20 mts, dentro de la cual se
llevan a cabo los procesos de desinfestacion y conservacion de alimentos mediante el Co — 60. Este sistema podra monitorear
lo que ocurre con los alimentos dentro de esta cdmara teniendo asi un mejor control de calidad y una mejor vision.
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRAINADO.

Dentro de esta cimara de irradiacion ( fig. 8.11 ) también se encuentra una piscina de
agua dentro de la cual se sumerge el Co-60, mediante un sistema de sensores que se
implemente en esta piscina se podra realizar detecciones de fugas de agua y de material
radioactivo, ademés de saber en que estado se encuentra funcionando la piscina, y en caso
de que se detecte algin contratiempo, el sistema de seguridad del Irradiador manda una
sefial al controlador general ( fig. 8.12 ), este a su ves se encarga de activar la alarma

sonora para que se despeje el area, ademas de detectar la procedencia del incidente dentro
del 4rea a considerar y la gravedad de este.
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO.

¢+ Vigilancia perimetral.

Este sistema permitird tener una estricta vigilancia en el perimetro del terreno, ya que
donde se plantea la propuesta del proyecto tiene un area de 9 hectareas y un perimetro de
1,241 m, por lo que se requeriria de un gran mimero de vigilantes para darse abasto en
cubrir todas las instalaciones y tener una buena vigilancia. Con la implementacién de este
sistema se instalan un cierto numero de camaras ( fig. 8.13 ) en el perimetro y puntos
estratégicos del proyecto, las cuales al estar conectadas a los monitores gravaran las
imagenes que se deben de percibir, y si por alguna causa la imagen que debe de ser
recibida se ve alterada (no se detectan animales de determinado tamafio) la alarma se activa
y en el centro de control se indicard exactamente en que camara fue la activacién y debido
a que provocada esta.

¢ Control de Accesos.

Este sistema permitira {levar un control mas detallado del personal usuario y visitante del
“ Centro ”, ademas de restringir accesos por ocupacién, horarios y uso. El tener una base
de datos que cuente con la imagen fotogréfica, firma, datos personales y de rabajo de
cada usuario permitiendo asi tener un mejor control no solo en accesos, sino también
podra interactuar con los sistema de iluminacién, aire acondicionado etc.

¢ La tarjeta o fotocredencializacién ( dispositivo de identificacion).

Toda persona que acceda a este “Centro > ser4 portadora de una tarjeta del 8.5 x 5.5. cm.,
con una serie de mensajes grabados los cuales permitiran al usuario abrir puertas, encender
y apagan luces, arrancan el sistema de HVAC zonal, es decir, esta pequefia tarjeta
preparara la ruta a recorrer por un empleado, visitante u otro segin el caso o momento del
suceso.

La tarjeta es personal y contiene todos los datos — nombre, rango, alcance de lugares de
acceso, etc.
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO

Control de acceso a personal y visitantes
Control de acceso a trailers y carros,
Control de acceso al ferropuerto

Evitar control manual de
accesos y asistencias .

Evitar lo menos posible
fuerza de reaccién del
personal de la empresa

Fig, 8.15
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO,

¢ Lectora de proximidad.

Son en forma de placas de 10 cm x 14 cm x 2 cm. de espesor para fijar en la pared. Los
diferentes tipos pueden leer la tarjeta a distancias de 15 cm. y hasta 75 cm segin
eleccion. Las tarjetas son especiales, en forma de tarjeta de crédito, de plaqueta para
llavero o con adhesivo para fijar en algin objeto al gusto del usuario. La tarjeta
transmite un codigo en radio frecuencia.

¢ Lector biométrico.

Este sistema basa su funcionamiento en la lectura de alg(n pardmetro del cuerpo
convirtiéndolo a un codigo digital, que serd la clave de identidad de cada persona, como
la huella digital, el patron geométrico de la mano, la retina del ojo, la voz, etc.

Dentro del proyecto se implementara el sistema de lector biométrico digital, y sera
colocado en el area de irradiador, laboratorio y sistemas.

¢+ Lectora de tarjetas.

Este también es un dispositivo fisico de control electromagnético que se opera mediante

* una tarjeta que se desliza por una ranura y a prueba de vandalismo, montable en la jamba
de puertas, en el muro sobrepuesto o empotrado. Hay modelos que leen todo tipo de
tarjetas y codigos; leen en ambas direcciones de insercion; tienen compatibilidad con
marcas y sistemas.

Este dispositivo permite registrar o permitir fisicamente el paso a personas a diversas
areas del “Centro” como administracion, cubiculos, bodegas, etc.
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO.

¢+ Ingenieria en control de acceso.

N
Lectora de aproximacion
( manos libres).

Médulo de control
de lectura.

Moddulo de control

KP -9
Teclado

de lectura.
BT P.C. o compatible
/:E: SIS T PC pak 500
P RSO A AP R Sofware
N - 500 PC Moédulo de control
Interface de lectura,
NR -1 ]
Lectura magnética L~

de deslizamiento.

NR - 1
Lectura magnética

de deslizamiento.

Fig. 8.19
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO.

+ Sistemas integrados de seguridad.

Sistema de Control del

: ; Sistema de
Estacionamiento control de
Irradiador
. Cuarto de Control Central del Sistema
Entrada y salida Entrada y Salida
tarjeta de -
aproximacion.
Caja de Sensor
controlde = de
Seflales ™ acceso presencia
Sistema de Tarjeta de
Panel monitorco de la 1 r aproximacion UF BAS UF 0A
de o puerta de acceso . 1 LAN
pantalla Sensor Sistema de
colocado en monitoreo del
el acceso L] r | irradiador
Sistema de monitoreo (tv)

Camara —
== Sistema de Base de
Monitor - control datos
de luccs
Fig 820
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO.
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¢ Detectores de presencia,
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radiacion al personal.

Estos dispositivos son simples interruptores de corriente eléctrica que se activan a partir de
una sefial que indica la presencia de una persona en el interior de un recinto,

Este dispositivo se empleard dentro de la camara de irradiacion ( fig. 8.21 ), se instalara
cerca de los accesos a la camara donde si por alguna causa alguien entra sin haber
acondicionado el lugar para acceso de personas, el sensor mandarg una sefial al actuador,
este a su vez se encarga de transmitir la orden al mecanismo encargado de subir y bajar el
cobalto - 60 de la piscina, este autométicamente recibiendo la seiial o bajard a una
profundidad segura (en cuestion de segundos) donde no exista ningan problema de

Mecapising para elevar.

L el e T

y syfigrgir'el Cos00 ke

i
H ?"t@“ el
B s

5»&#’ |

O

R N I
L P R A

P

e

s Al Aduniinistracién
A 1 - - Red.
Ve

Piscina

Fig. 8.22

SRR e 104




CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO,

Se contaran con dos tipos de sensores dentro del proyecio :

Ultrasénico .- Su principio de operacion es sencillo, generan una sefial ultrasonica en el recinto donde estidn ubicados, en el
momento que esta sefial se distorsione, ante la presencia de una persona, se activa el sensor y un relevador permite el paso de
corriente que llega a la carga eléctrica.

Infrarrojo .- De manera similar al ultrasonico genera un haz infrarrojo que sale y regresa constantemente al sensor. Si el haz es
desviado, ante el movimiento de un objeto, el revelador del sensor se activa alimentando a la carga eléctrica.

SEGURIDAD DE PERSONAS,
4 Detectores de humo y fuego.

La gran variedad de productos utilizados para el acabado vy la decoracion del proyecto, presentan diferentes formas de combustion
como los “humos invisible” provenientes de particulas en estado de combustién como cenizas, esto es sin presentar flama alguna
pero generando elevacion en la temperatura que puede provocar la ignicion de otros elementos al lugar,

Es por esto que sera necesario implementar detectores capaces de revelar la presencia de estos humos invisibles, como son :

Detector por ionizacion .- Trabaja bajo la presencia de un elemento radiactivo en su interior que provoca una radiacion que ioniza
el aire volviéndolo conductivo, permitiendo el flujo de corriente entre el aire y los dos electrodos integrantes. Cuando las particulas
invisibles o visibles producto de la combustion entra en la camara atacan los iones reduciendo su movilidad y, a su vez, el flujo de
corriente, activandose una alarma,

Detectores fotoeléctricos .- Opera bajo efecto de dispersion de la luz o bajo el principio de oscurecimiento, obstruyendo el humo
parcial o totalmente, al haz fotoeléctrico entre ef receptor y la fuente de luz descendiendo la corriente lo que activa la alarma.

Detector con rayo infrarrojo.- En aquellos espacios abiertos, como comedores, salones o naves industriales con techos muy
elevados es recomendable la utilizacion de este sisterna, ya que envia un haz de luz infrarroja de 15 x 100 metros capaz de cubrir la
superficie requerida, operando bajo el mismo principio de oscurecimiento de haz emitido.
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CENTRO DE INVESTIGACION ¥ PRODUCCION DE ALIMENTO [RRADIADO.

Para el caso de la generacion de flama e incremento de calor se utilizaran tres tipos de
detectores :

Elemento fusible .- Cuenta con elemento fusible hecho con una aleacion (soldadura) de
baja fusion, normalmente de 13°C a 39°C. Esto permite que cuando se rebasa la
temperatura de fusion seleccionada, el elemento de derrite permitiendo el cierre del
circuito de alarma.

Elemento bimetdlico .- Constituido con un diafragma hecho de una aleacion de dos
metales con diferentes coeficientes de dilatacidon, los que al ser calentados sufren una
defleccion que cierra el circuito de alarma.

Gradiete Anticipado .- Prevé el incremento de temperatura en almacenes, estando
integrado por dos alambres tensados (termocople) dentro de un recepticulo envolvente
calibrado, que bajo el incremento de temperatura se expande disparando la alarma.
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO

4 Sistema De Alarma Contra Incendio.
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMEN EU BRICATL LAY,

¢ Voceo de emergencia.

Una vez detectada la presencia de un conato de incendio a través de los sistemas de deteccion, se da aviso del percance mediante la
instalacion de dispositivos de alarmas, en la actualidad se ofrece una variedad de dispositivos indicadores y se manejan en dos
modalidades:

Indicadores Audibles .- existen cuatro tipos diferentes de trasductores, de acuerdo al area en donde se van a utilizar.
Rocinas tipo corneta.- Se utiliza cuando se requiere mayor sonoridad o sefiales de mas distincion, siendo éstas continuas vibratorias.

Chicarras (Chimes).- Producen un tono distintivo pero suave; se utilizan en hospitales instalandose en las centrales de enfermeras
donde unicamente se alertard ésta para evitar el panico de los pacientes.

Zumbadores.- Producen un sonido caracleristico y continuo,
Bocinas .- general sefiales electronicas preseleccionadas pudiendo emitir sonidos o mensajes pregrabados o en vivo.
Inicadores visulales .- Son de tipo incandescente, estroboscapico o cuarzo halogeno, siendo efectivos y complementarios en zonas

de un alto nivel de ruido que pueda dificultar la accién de los equipos audibles.
Las mas utilizadas son aquellas de luz estroscopica, con una sefial luminosa de 8,00 candelas a una entrada de 1 watt con repeticion

de cinco veces por segundo.
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¢ [Extintores de Incendios.

Después de haber sido detectado el siniestro y haberse activado los sistemas de alarma, la
operacion que prosigue es la de sofocar el fuego, la solucion tecnologica que se
implementara dentro de este proyecto estara conformado mediante redes hidraulicas o de
gas que alimentan a unos rociadores o Splinklers, estos son una especie de pequefias
regaderas localizadas en los techos o paredes de los locales, los cuales disponen de un
fusible que se “rompe” al censar una temperatura predeterminada que varia entre los 57
grados centigrados y los 182 grados centigrados.

Al momento en que se rompe este fusible, el agua o gas encuentra un paso libre y empieza
a fluir a través de la tuberia, provocando una lluvia sobre el area en que se detecto la
temperatura alta, seguramente provocada por un incendio.

Normalmente un solo rociador no es capaz de sofocar un incendio, pero las estadisticas
marcan que entre tres y cuatro rociadores podrian sofocar un incendio.

Es conveniente mencionar que se habla de rociadores de dos tipos diferentes, esto se debe a
que no todos los espacios de este proyecto reaccionan igual con el agua o gas, es necesario
el hacer distincién de los lugares mas propios para la colocacion de estos. Por ejemplo en
las salas de controles de computadoras lo conveniente es que se coloquen Sprinklers de gas
( Inergen ) que no dafia al equipo eléctrico, sin embargo en el area de irradiacidén o en los
laboratorios la mejor solucion es colocando equipos de rociadores de agua, ya que esta es
un aislante natural de las ondas radioactivas Gamma,

El gas o agua a emplearse ( de acuerdo a lo anterior ) se suministrard a la red por medio de
un sistema de bombeo con motor electronico. Ventajas.

- Su operacion es automatica
- Sofocan un incendio con mayor rapidez
- Su mantenimiento es muy sencillo

- Se pueden emplear para incendio eléctricos.
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+ Notas Importante.

Con el propdsito de evitar falsa alarmas es posible programar los detectores automdticos para operar en alguno de tres niveles de
sensibilidad de acuerdo con las condiciones del ambiente bajo el que opera cada uno de ellos, ademas, se pueden programar tiempos
de verificacion después de los cuales se activa la secuencia de evacuacion solo si la condicion de alarma pessiste.

Ademas de lo anterior el tablero de control principal ofrece otras funciones, como el reporte historico y de dispositivos instalados,
un diagndstico del sistema en cualquier momento y capacidad de silenciar las alarmas desde el tablero.

Debido a que el sistema de alarma y deteccion de incendio estaré integrado a la red del sistema de control del edificio, sera posible
gjecutar dentro de la secuencia de operacién de evacuacion actividades como parar las manejadoras de aire de acuerdo a los niveles
que estén en alarma. El disefio del sistema se basa en las normas de la N.F.P. A. (Nacional Fire Proteccion Association),

De acuerdo la secuencia de proteccion contra incendio se prevé lo siguiente
Al activarse dos detectores de humo inmediatamente quedard fuera los circuitos normales de servicios generales.

Se apagaran bombas de condensadores, de agua helada, chiilers y extraccion de bafios piiblicos.
3. Se encenderan manejadoras para presurizar ciertas zonas claves del proyecto.

DY e

En virtud de lo anteriot el ducto de extraccidn de bafios pablicos es compartido con el de presurizacion de emergencia, ademas de
que evita descargar aire en las zonas de siniestro y con esto se impide que los ductos de aire acondicionado funcionen como un tiro
natural y aviven el fuego.

La presurizacion a través de los espacios de emergencia se logra por el diferencial de presiones a través de dos manejadoras que se
activan con la planta de emergencia durante un siniestro,

El fin que se persigue con la instalacion del sistema de presurizacion es proteger a los ocupantes del edificio, evitando la entrada de
humos en caso de un incendio.

El sistema de presurizacion coasiste en inyectar aire a alta velocidad por medio de un ventilador de inyeccion, el cual se conecta a
un sistema vertical de ductos al que se le interconectaran rgjillas de inyeccion de aire con descarga regulada en cada uno de los
pisos,
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El motor de inyeccion de aire para el sistema de presurizacion de locales esta interconectado con la alimentacion eléctrica normal-
emergencia del sistema del edificio, electrdnicamente al sistema de control del mismo.

Ef control integral del edificio estara apoyado en una red digital integrada con méas de 800 lineas con cableado de fibra optica y
circuito cerrado de television en todos los accesos y salidas, teniendo monitoreo las 24 horas del dia.
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SISTEMAS DE AHORRO DE ENERGIA.,

Los diferentes sistemas a considerarse son de gran importancia ya que define el objetivo
ltimo de la politica energética, ¢ implica el uso eficiente de este recurso. La energia
ahorrable en un “ Edificio Inteligente ™ es la eléctrica v la hidrulica, intimamente ligadas
a las fuentes energéticas a base de hidrocarburos, energia atomica y/o geotérmica.

Por otro lado se pretende manejar el uso extensivo de la energia solar y otras de fuente
inagotable que pudieran surgir. El ahorro de energia presenta multiples retos y fa
aplicacion del verdadero ingenio para su logro. '

En el disefio y construccion del proyecto, la apiicacion sistematica de un criterio para
utilizar la automatizacién de un edificio nos dard ya operando resultados altamente
satisfactorios.

¢+ Forma y orientacion del edificio.

Si en el edificio no hay limitacion por otras construcciones colindantes, como es ¢l caso
dei proyecto, con {a ayuda de un simulador puede girarse el edificio para lograr la minima
captacion solar que a su vez significa mas energia para disiparta. Igualmente la proporcion
rectangular, altura del edificio, tratamiento de las fachadas, entre otras, pueden ser
analizadas por estos simuladores con el objeto de minimizar la carga basica del edificio.

¢ lluminacion Apropiada.

La demanda de energia por los sistemas de iluminacion es tan importante como los otros
sistemas que integran el edificio. lLa tecnologia en iluminacion ha evolucionado
aceleradamente en los Oltimos dia con productos de alta calidad luminica y bajo consumo
eléctrico, por lo que el disefio y seleccion de estos sistemas se basa en los parametros de
alto desempefio, confort, ambiente y eficiencia.
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Alto desempefio .- Actualmente se sabe que el alto desempefio de los usuarios de los diferentes locales no solo se depende de la
persona en su caricter como individuo, se ha demostrado que también Jos elementos que interactian dentro de este espacio como
son mobiliario, sistemas, HVAC, ILUMINACION, etc afectan directamente el comportamiento y trabajo de los empleados. Con
una iluminacion adecuada las personas que laboran podran hacerio mejor, mas rapido y con menores errores.

Confort.- Los trabajadores desempefian mejor sus labores cuando se sienten en un fugar agradable y confortable. Es por esto que
serd necesario contar con una buena iluminacién, ya que ésta promueve el sentido de bienestar, seguridad y hace que la gente se
encuentre alerta y atenta a sus actividades.

Ambiente.- Dar caricter a los esapacios den diferente stipos de iluminacion pueden modificar el ambiente del lugar donde se
labore, logrando una respuesta emocional del individuo que ocupe el espacio, asimismo, una adecuada acentuacion en cierlos
espacios escogidos ayuda a concentrar la atencidn en objetivos (plantas, cuadros, etc...) dando un estilo propio al lugar.

Lficiencia.~ Para lograr la optima cficiencia del sistema de iluminacion, se deberd de considerar tanto ¢l costo inicial que inchiye
los costos del quipo, colocacion e instalacidn,c omo el costo de operacidon generados pro el consumo de energia eléctrica y los
costos de mantenimiento. Se pretende que sera posible el ahorro asta de un 76% en el consumo de energia en comparacion con los
sistemas que se utilizan tradicionalemnete, sin que ello signifique sacrificar los niveles de iluminacidon establecidos dentro de la
propuesta.

¢+ Control modular de Huminacion.

La implementacién de sofisticados dispositivos como el controlador modular de iluminacién permitira que sea posible lograr
distintos efectos visuales, el mejoramiento de la seguridad del edificio y se administre adecuadamente el uso de la energia
eléctrica. Mediante este sistema se lograra proporcionar la cantidad apropiada de luz en donde y cuando se necesite, y eliminaria
cuando no se necesite o no sea deseada. Para esto se deberdn de instalar diferentes dispositivos de control fos cuales ofreceran tres
funciones primarias: encendido y apagado (apagar la iluminacién cuando nadie la esté ocupando), atenuacion ( ajustara el nivel de
luz al valor que se desee o al requerido segln la tarea) y regulacién automatica ( ajustard el nivel de luz de acuerdo a la condicion
propia del lugar, a la actividad o a la cantidad de luz natural recibida).
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¢ Detectores de presencia.

Este tipo de sistemas son ideales para el ahorro de energia en zonas de trafico bajo o medio tales como bafios, salas de juntas,
privados, archivos, cocinas, bibliotecas, etc, Se dividen en dos tipos diferentes, los que solo tienen funciones de apagado y
encendido, y los que aumentan o disminuyen la cantidad luminica emitida pro los niveles preestablecidos. A su vez estos se
clasifican en detectores Infrarrojos pasivos ( detectan el calor del ser humano), detectores infrarrojos activos ( transmite y recibe
rayos) y detectores ultrasénicos (transmiten y reciben sefiales auditivas).

4 Sensores de luz ambiente.

£l objetivo de estos controles llamados atenuadores o “ dimmer ” es el de variar el nivel de iluminacién automaticamente en
relacion con la luz natural que se esté recibiendo a fin de aprovechar la luz natural y permitir un ahorro de energia eléctrica que
varia desde un 10 hasta un 40%.

Por ser Culiacan Sin. un lugar con asoleamiento constante durante Ja mayor parte del afio, se logrard con esta propuesta y el uso de
celdas solares o fotoceldas, aprovechar el consumo natural de luz que ofrece la region de acuerdo a las necesidades requeridas
dentro del proyecto.
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Fig. 8.30 Diagrama tipo de ilnminacidn interior
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO.

CONTROL DE CONSUMO DE AGUA.

El auxilio de nuevos sistemas permitiran contribuir al ahorro de los recursos naturales
con los que contamos, tal es el caso del suministro de agua potable.

La idea de controlar el consumo de agua nos es nueva, ya que la calidad de vida del
hombre depende de muchos factores, entre los que se encuentran en forma primordial,
tanto la cantidad como la calidad de agua suministrada, siendo probablemente el recurso
natural mas importante, ya que sin él no podria existir la vida, y a diferencia de otras
materias primas, no tiene sustento en muchas aplicaciones. Como consecuencia, la
distribucion, manejo, uso y tratamiento del agua es una situacion que debe involucrar a
toda la sociedad.

Es por esto que se pretenden instalar sistemas capases de reducir el consumo de agua y
reutilizarlas mediante un sistema de filtrado y descontaminado.

¢ Sistemas de control de consumo de agua.

Actualmente este tipo de sistemas es empleado debido a su alta eficiencia para reducir el
consumo de agua hasta de un 45%. Su utilizacion y la alta demanda que ha presentado
este producto a permitido desarrollar innovadores sistemas los cuales ya no dependen
del uso de energia, haciendo un ahorro por demas importaste.

Este sistema consiste en colocar sensores de rayos infrarrojos en las llaves de lavabos,
tarjas, muebles para w.c. y mingitorios, los cuales se activan cuando el sensor capta la
presencia de un cuerpo a un radio de 20-30 cm en lavabos y de 3070 cm en w.c. ( fig.
3.32).

De esta manera se evita tener una llave mal cerrada goteando o que el agua siga
corriendo mientras se enjabonan las manos, logrando asi que pequefios detalles
contribuyan al ahorro tanto de recursos naturales como recursos econdmicos.
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4 Planta de tralamiento de aguas grises.

La importancia que tiene el reducir el consumo de agua es solo el comienzo de un buen manejo de este recurso, sin embargo no
termina con esto, la reutilizacidon de este producto puede reducir aun méas este consumo y para ello serd necesaria la
implementacion de plantas especiales para tratamientos de agua.

El agua que se utiliza dentro del proyecto se dividira en 3 categorias :

Aguas grises 0 jabonosas .- por su composicion es el agua que proviene de regaderas, lavabos, coladeras y tarjas.
Aguas negras .- por su composicion es el agua que proviene de w.c. y mingitorios,
Agua del Irradiador .- esta es el agua que contiene los lapices de Cobalto-60 dentro de {a alberca del irradiador.

Por reglamento la planta de tratamiento del agua proveniente del irradiador serd reutilizada pero para el mismo irradiador, esto es
por seguridad de la planta, de esta forma lo que se¢ hace es Unicamente purificarla y recircularla evitando el consumo excesivo de
agua.

El agua proveniente de regaderas, lavabos, coladeras y tarjas sera separada de las aguas negras, teniendo cada una tuberias distintas.
Las aguas negras seran enviadas a la red de drenaje estatal, mientras que las aguas grises serdn conducidas a la planta de tratamiento
que se tiene en la parte posterior del predio. Lo que se pretende hacer es mejorar estas aguas mediante diversos sistemas de
filtracion, de forma que pueda ser reutilizada no para consumo humano, pero si para mingitorios, w.c. y riego.

Desafortunadamente fa idea de colocar
plantas de tratamiento de aguas dentro de los
proyectos no es muy utilizado, por lo. que el
sistema al no tener la suficiente demanda se
vuelve caro y dificil de mantener, pero sera
importante siempre considerarlo para crear asi
una cultura a favor del buen manegjo de este
recurso.

Chrificador seamdario

Fig, 8.33 Méodo de filiracion, sistema bioldgico giratorio de contacto.
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CUARTO DE CONTROL CENTRAL.

El cuarto de control sera la cabeza o el nicleo central de todos los sistemas instalados
dentro del proyecto, por lo tanto debera de tener una ubicacion estratégica.

La supervision y control de las instalaciones y equipos que integran los servicios basicos
del proyecto se llevaran a cabo desde un “ Centro de Control ” el cual se encuentra
ubicado dentro del edificio administrativo del conjunto. Este centro de control tendra la
capacidad de ser salvaguardado adecuadamente por lo que se implementard para ello:

Control de acceso

[uminacion perimetral

Instalacion de cdmaras de circuito cerrado de T.V.
Sensor de presencia y movimiento.

Sistema de alimentacién eléctrica ininterrumpiblie.
Uso de materiales resistentes al fuego.

> > > > > b

Dentro del cuarto de control se contard con un equipo especial de computo, por lo que se
requerird de iluminacidn constante, indirecta y difusa para evitar reflejo, contando ademas
con un tablero eléctrico independiente y con un cuarto de baterias para suministrar energia
ininterrumpible.

En este tipo de cuartos donde se cuenta con un equipo sofisticado de computo, se
recomienda tener una temperatura ambiente de 22°C +/- 1°C manejando el enfriamiento
por piso falso, y el porcentaje de humedad recomendado serd del 45% con una variacion
del 5%.

Se instalaran y supervisaran desde este punto los tableros del sistema de alarma, deteccion
de voceo y proteccidon contra incendio, debiendo existir una conexion de comunicacion
indireccional entre estos y la computadora de control centra para el registro de eventos, el
apoyo en acciones de emergencia y la correccion de situaciones de funcionamiento
anormales. Desde este lugar se tendran las terminales y controles del sistema de circuito
cerrado de television, control de acceso y control de rondas.

<
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SISTEMA DE CONTROL.

Los sistemas para administracion de este edificio en particular, estaran disefiados para la integracion de muitiples funciones,
incluyendo la supervision y control del equipo, alarmas, administracién de energia y 1a recoleccion de datos histéricos, entre otras
funciones. El procesamiento de estos datos debe de estar disponible desde cualquier  Central de trabajo ”, pero la informacién y
la toma de decision { DDC ) debera estar distribuida en el sistema,

Sistema Central.

El manejo y control de datos se ha pretendido que se realice en forma centralizada, esto es, que se pueda tener toda la informacion
desde un punto especifico, sin embargo el tener un sistema centralizado no significa que la toma de decisiones necesariamente
tenga que ser desde ese punto, por el contrario se busca que el sistema sea capaz de tomar sus propias decisiones y que en caso de
falla de operacion de este dispositivo no afecte ningln otro dispositivo en la red. { Control Distribuido )

El sistema tendra la capacidad de expanderse, o reducir su capacidad y funcionalidad, agregando o quitando sensores, actuadores,
etc. Los Controladores Digitales Directos estan disefiados a base de microprocesadores, los cuales tomaran las decisiones para lo
que fueron programados, dando de esta manera una respuesta local, directa, rapida e independiente.

Algunas de las ventajas de un Controlador Digital Directo son:

Proporcionan un control preciso y exacto
Reduce costos por mantenimiento e instalacion
Bajo consumo de energia

Bajas perdidas de energia

Control flexible

> > > >
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CABLEADO ESTRUCTURADO.

Un sistema de cableado estructurado es la red de transmision de informacion dentro de
un edificio o edificios que interconectan diferentes sistemas de comunicaciones y
control como voz, video, imagen y datos, ademas de sefiales de control y seguridad
para la automatizacion del edificio. { Fig. 8.30)

Este sistema utiliza una plataforma estandarizada a cable par trenzado sin blindar (UTP)
calibre 24 AWG y/o fibra dptica multimodo ( Fig. 8.31 ), con toda una linea de
componentes de interconexion para la administracion de los servicios:

¢ Blogues para la administracién de los servicios
¢ Conectores / jacks modulares RJ45 { Fig 8.32)
4 Adaptadores de impedancias y enchufes

¢ Dispositivos de proteccion eléctrica

Las ventajas de la utilizacion de este sistema son

*

Integracton completa de servicios

Disminuye el costo de proyecto

Sistema modular y flexible, minimiza el tiempo y costo necesario para
’ modificaciones, cambios y arreglos sin necesidad de cablear de nuevo,
Administrable por el cliente, solucion de problemas rapida y sencilia.
Requiere de menos espacio,

Adaptable a nuevas normas.

Disefio Universal, constante.

Soporte completo (Disefic e Ingenieria, Instalacion y Mantenimiento).

> >

> > > > >
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AREA DE AUTOMATIZACION DE LA ACTIVIDAD.

¢ Area de Telecomunicaciones

Dada la importancia de este proyecto no solo en el 4mbito Nacional sino también a nivel
internacional, fue necesario contemplar de una manera importante ef uso adecuado de las
telecomunicaciones, manejadas como Voz, Patos y Video.

Los sistemas a implementarse seran :

+ Videoconferencias.

Uste sistema permitird eliminar distancias entre las compafiias con necesidades de
comunicacion constante pero separadas geograficamente formando asi parte de una
civilizacion global.
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Mediante este sistema los participantes podran verse y oirse de manera natural con audio y
video de la mas alta calidad. Tendran acceso a través del mismo equipo mediante 1a red LAN.
a diagramas de CAD, reportes de control estadisticos de proceso en tiempo real, informacién
de produccién e inventarios, o simultdneamente sobre anélisis y reportes de sus trabajos.
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La instalacién de este sistema serd empleado principalmente para difundir el proceso de
irradiacion a nivel nacional mediante conferencia que expliquen de una manera detallada el
proceso, ademas de poder desarrollar congresos donde los paises participantes a nivel mundial
de este sistema estén presentes para asi poder exponer los nuevos adelantos cientificos.

+ Audioconferencias

Mediante este sistema sin preocuparse de la tecnologia y la coordinacion del evento, se podrar=—m——
realizar juntas desde un teléfono comin y cotriente, sin la necesidad de comprar ningm§
equipo especial.
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO,

25. PROYECTO ARQUITECTONICO.

La intencion del proyecto es la de crear espacios funcionales capases de satisfacer las diferentes necesidades requetridas por las
personas que viviran este Centro, esto sin olvidar transmitir en estos espacios una intencion de agrado y confort que propiciara el
mejor desenvolvimiento de las diferentes actividades que se desarrollen en este lugar.

Descartando los elementos existentes que de acuerdo a nuestro analisis urbano se pudieron observar, se busca dar una nueva
propuesta en cuanto a composicion espacial capaz de incorporarse al plan de desarrollo industrial que se pretende realizar con el
proyecto “ Culiacan Capital Internacional de Agronegocios ”, el cual se llevard acabo en un plazo aproximado de 10 afios, por lo
que la arquitectura que se propone tratara de ser de vanguardia con una vision futurista.

Las caracteristicas de los diferentes edificios que conforman este Centro, si bien no igual, poseen unidad formal conservando cada
uno su identidad y aprovechando las condiciones propias de orientacién, ubicacion, jerarquia y caricler.

26. MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO.

ESQUEMA GENERAL.

El conjunto estad compuesto por tres edificios autonomos que interactian entre si por las diferentes actividades que se desarrollan
dentro. Cada edificio alberga en sus distintos niveles actividades que son clasificadas como administrativas, difusion cultural,
investigacion (edificio 1), produccion ( edificio 2 ) y elementos auxiliares (edificio 3 ); agrupadas en unidades que comparten
funciones, contando con los componentes necesarios para la realizacion especifica de cada uno.

Las principales actividades que se promueven dentro de este proyecto son: irradiacion de alimento, investigacion, capacitacion,
conferencias y videoconferencias para difusion del proceso y acervo bibliografico.

Sobre la carretera a Culiacancito se localizan tres accesos; el peatonal y dos vehiculares uno para automoviles y otro para camiones
y trailers. El acceso peatonal se encontrara precedido por una explanada publica la cual permitird lograr un centro de reunién para
los posibles visitantes al lugar, esta es delimitada por una barrera fisica, que permite apreciar claramente los diferentes espacios que
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADQ.

integran el interior del Centro, esta barda se encuentra sobre todo el perimetro del conjunto, por lo que se pretende no ocultar nada a
la vista logrando asi que las personas no intenten brincar esta barrera para poder observar lo que se encuentra dentro.

El estacionamiento se resolvio en la parte suroeste del predio la cual es colindancia, para que visualmente no cuente de una manera
tmportante.

Este tipo de edificaciones requieren de un estricto control del acceso, por lo que en el acceso peatonal se tiene una caseta de
vigilancia, atravesando esta se localiza un andador a cubierto que nos conduce al primer edificio del conjunto, el acceso es por el
vestibulo localizado en el centro, este ademas de fungir como el espacio de bienvenida y distribucién, cuenta con diferentes
exposiciones temporales las cuales permiten que el visitante del Centro se integre de una mejor manera al proceso que se maneja en
este lugar.

El edificio que se encuentra en la parte norte del vestibulo, Gnico que permite el acceso de puiblico en general, cuenta con dos
niveles, en su planta baja se encuentra la biblioteca y las aulas de capacitacion, mientras que en la parte alta se localizan los
laboratorios de investigacion. En el area noroeste del vestibulo se ubica el auditorio. El 4rea correspondiente a la administracién y
al control de sistemas del Centro se encuentra del Jado sur del conjunto, su acceso es controlado, por lo que existe una recepcion
para entrar a este sector. Las diferentes fachadas de estos edificios dan a las dreas verdes del predio, por lo que la vista es
agradable para la gente que visita y labora en este lugar.

El manejo de las orientaciones dentro de este edificio busca optimizar no solo las diferentes actividades que se desarrollan en el
Centro, ademas se pretende eliminar las radiaciones solares que aumentarian considerablemente el consumo de aire acondicionado
dentro. El edificio administrativo-cultural cuenta con una orientacion norte- sur, evitando en la fachada sur mediante parteluces las
radiaciones solares durante todo el dia.

Atravesando el 4rea de control administrativo, y cruzando un pequefio andador techado llegamos al comedor de trabajadores, este es
un lugar que se encuenitra céntrico para los diferentes usuarios tanto del area administrativa, como del area de produccion del
irradiador. El pequefio jardin central con que se cuenta en este lugar ademés del espacio libre de columnas, provoca una
ambientacion agradable para Jos trabajadores.

Para poder acceder a la nave industrial que alberga al irradiador, se cuentan con dos caminos, el que es inicamente para los

trabajadores del lugar, el cual es mediante un andador techado que va del 4rea administrativa pasando por ef costado derecho del
comedor y llegando al transporte horizontal eléctrico, este atraviesa el predio de oeste a este hasta llegar al vestibulo principal del
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO.

edificio. El otro acceso es Unicamente para transportistas de producto a irradiar, y sera por la parte norte para los camiones y por fa
parte sur para los productos transportados en tren.

El irradiador es una nave industrial dentro de la cual se llevan acabo los procesos de irradiacion de productos, esta subdividido en
dos edificios, el drea administrativa que se encuenira atravesando el vestibulo principal de recepcion llegando por el transpotte
horizontal, y el edificio propio del irradiador, estas dos areas se encuentran comunicadas por un pasiilo de dos niveles. La idea de
alejar este edificio de las colindancias fue con fines de seguridad, es por eso que la zona cultural y administrativa del Centro las
encontramos retiradas de esta nave.

Las visitas a estos lugares podran ser de forma individual o colectiva. Los usuarios del Centro seran: productores, investigadores,
alumnos, personal administrativo, personal téenico, de mantenimiento y vigilancia, la capacidad maxima aproximada del Centro
para produccion sera de 40,000 ton. diarias, mientras que la capacidad de personal y visitas maxima por dia sera de 500 personas.
La principal concentracion de usuarios se encontrara en las areas culturales, donde las horas de mayor fluencia seran de 9 a 14 hrs.
y de 16 a 20 hus, mientras que ¢l horario para la recepcion de produccion agropecuaria sera de 5 a 23 hrs. los 365 dias del afio.

De la organizacion, correlacion y control del Centro de Investigaciones y Produccion, se encargara el personal administrativo;
director general, coordinadores de area, coordinadores de asuntos industriales, contabilidad, secretarias y un area de difusion y
publicidad. El personal de operacion tendra a su cargo el mantenimiento y vigilancia de las instalaciones.

1 conjunto se puede dividis en tres clases de espacios.

A) Areas publicas .- plazas, auditorio, biblioteca, aulas de videoconferencias, vestibulo para exposiciones. -
B) Area administrativa y de operacién .- oficinas administrativas, controlador general de sistemas.

) Area de laboratorios e investigacion .- laboratorios, zona frias y zona caliente.

D) Area de irradiacion .- irradiador, bodegas de almacenamiento de producto, cubiculos de técnicos especializados.

E) Area de servicios generales .- comedor, intendencia, mantenimiento.
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO.

DESCRIPCION DE ESPACIOS.
A) AREAS PUBLICAS
A.l. PLAZAS

La plaza que da acceso al conjunto generada a partir de la rotacién de los volimenes, se ubica del lado noroeste del conjunto, sobre
la carretera a Culiacancito, cumplird funciones de vestibulacion, liga y unico acceso peatonal del publico en general, La amplitud
con la que se cuenta en esta plaza, provoca dar un remate mas profundo al 4rea de acceso, por lo que se propicia una relacidn mas
estrecha entre el drea interna y externa de este Centro de Investigaciones,

A2 VESTIBULO

Un espacio centralizado que adquiere una atencion especial por ser el elemento generador del conjunto, lugar de distribucion hacia
todos los espacios, al mismo tiempo de albergar diferentes exposiciones temporales dando con esto cardcter y existencia al lugar; el
acceso principal se encuentra en el lado poniente; la visibilidad hacia las 4reas verdes exteriores se integra para formar remates
visuales en los lados oriente-poniente donde el vestibulo es transparente, asimismo, proporciona grandiosidad al conjunto,
ampliando la visién con su doble altura.

A3, ESTACIONAMIENTO

El estacionamiento que se propone se dividird en dos, ¢l de los trabajadores del instituto que cuenta con 95 cajones y el
estacionamiento para visitas que cuenta con 20 cajones, los dos se encuentran dentro del area de control, sin embargo el primero se
ubica mas cercano al acceso para asi poder tener un control mayor sobre las personas que accedan a este Centro,
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EDIFICIO 1.
A) AREA CULTURAL.
A4, AUDITORIO

Por su posicidn se considera un elemento que puede funcionar de forma autdnoma dentro del conjunto, ya que se pueden cerrar
todos los accesos a los demas edificios permitiendo asi Unicamente la utilizacién de este. Tendrd una capacidad maxima para 180
espectadores, con butacas fijas en el piso escalonado de acuerdo a la isdptica del espacio. Principalmente se utiliza este auditorio
para conferencias relacionadas con los procesos que se lleva acaba dentro del Centro de Investigaciones, ademas de estar adaptados
diversos sistemas especiales para permitir la realizacion de video-conferencias con diferentes paises, ya que este proceso es
mundialmente utilizado.

Su posicion dentro del conjunto lo hace un elemento importante, ya que la fachada que produce este volumen es la que da a la
carretera principal, logrando asi que el remetimiento con que se cuenta en la plaza de acceso se compense con la altura con la que
cuenta este edificio, por lo que no afecta en la visual de los que transitan por esa carretera.

A.5. BIBLIOTECA

Desde el vestibulo se tienen acceso directo a la zona de acervo, sera de estanteria abierta, con capacidad para 22,300 libros, fijando
los volimenes bibliograficos para cada zona; area de libros de consulta y referencia se localiza cerca del acceso al lugar, area de
libros generales, &rea de publicaciones seriadas, especiales, etc. se localizan en la parte central de la biblioteca, esto es con el fin de
no tener los rayos de sol directos evitando asi el deterioro del acervo, anexo a la estanteria se ubicaré la zona de lectura y el area de
consulta especializada estas se localizan en los costados sur y norte del edificio, de manera especial se protege la fachada sur
mediante parteluces evitando el asoleamiento todo el dia.

Proxima a la entrada a este acervo se localiza la unidad de servicio, en donde se podran realizar tramites de registro de credencial de
biblioteca y préstamo a domicilio del material bibliografico, ademas se podra consultar por medio de la red con puertos de
comunicacidn digital que se localizan en todas las mesas mediante computadoras portatiles Ia ubicacion de los libros y revistas, esto
puertos se encontrard conectada a internet permitiendo asi poder consultar los libros desde diferentes terminales con el codigo de
acceso al acervo bibliogréafico de la biblioteca, de esta forma se promovera el uso de fa misma.
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El mobiliario esta conformado por mesas comunes con posibilidad de acomodo, fogrando con ello una adaptacion a la forma de
trabajo de los usuarios. El espacio interior busca la interaccidn directa con las 4reas verdes ubicadas en la parte norte del predio, la
cual a su vez sirven como barrera visual para asi ocultar el paso de los trailers que llegan a la nave industrial por el costado noroeste
del terreno.

A6. AULAS

Se proponen dos aulas de 20 personas c/u, las cuales serviran para pequefias conferencias, capacitacién a personal o para
videoconferencias donde la audiencia sea pequefia. El mobiliario es multifuncinal, ya que pude ser utilizado de diversas formas.
Estas aulas se encuentran orientadas al costado norte del edificio por lo que el sol no es directo en todo el dia. Se cuentan con los
implementos necesarios para poder trabajar en pequefios experimentos para la capacitacion del personal y para explicaciones
cientificas.

B) AREA ADMINISTRATIVA Y DE OPERACION.

B.1. ADMINISTRACION,

Son las areas responsables de organizar y supervisar el buen desempefio de cada una de las dependencias. Las coordinaciones
desarrollardn un plan de actividades basado en las caracteristicas de los usuarios de este Centro sean productores, investigadores o
usuarios en general.

El area es muy sencilla, consiste en un espacio abierto organizado por medio de estaciones de trabajo modulares, las cuales posen
un confort apropiado para los que laboran en este lugar, cada mobiliario tiene las salidas necesarias de red, telefonia y aire
acondicionado. Las Unicas areas privadas que existen son la sala de juntas, la del subdirector y la del director del Centro.

B.2. SISTEMAS

En esta area se localiza el centro de control atomizado de los diferentes edificios que conforman el Centro, este sistema cuenta con

el equipo mas sofisticados en tecnologfa, el cual permitira incrementar la productividad de los ocupantes dando a estos un mayor
confort, seguridad y flexibilidad reduciendo asi costos de operacion en los centros de trabajo que integran el proyecto.
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Los diferentes sistemas a implementarse permitiran estar a la vanguardia en comunicacion a nivel nacional e internacional, logrando
una mejor productividad en el servicio.

Este valioso equipo se ubica en la parte sureste del edificio, por su localizacién se debid de considerar el uso de parteluces, los
cuales evitaran la entrada directa de los rayos solares, de esta forma se protege el equipo de computo que administra este Centro en
general, I3l acceso a este lugar es restringido, por lo que en la entrada se localiza una recepcionista y una sala de espera, para evitar
el paso directo de las personas.

C) AREA DE LABORATORIOS E INVESTIGACION,
C.1. LABORATORIOS

Los laboratorios de este Centro se localizan en la planta alta del edificio administrativo, su acceso es por la escalera central del
vestibulo o por el montacargas lateral, al llegar a la planta alta nos encontramos con la recepcion y una sala de espera, esto es con el
fin de que nadie que no sea personal autorizado entre a esta zona.

Fista compuesto por 5 laboratorios y 10 cubiculos para investigadores, dentro de esta area se cuentan con campanas extractoras
blindadas para la realizacion de diferentes experimentos con material radiactivo referentes a la dosimetria de los productos. El
mobiliario es a base de mesas de trabajo, las cuales cuentan con las diferentes salidas de instalaciones necesarias para el tipo de
investigacion que se lieva a cabo en este lugar, Las instalaciones se encuentran aparentes por techo, de forma que se puedan
detectar fugas de gas, o de aire a presion con mayor facilidad.

C.2. ALMACENES DE MATERIAL ( area fria y caliente )

Cada laboratorio cuenta con el material necesario para las diferentes investigaciones, sin embargo habra cierto equipo que por su
complejidad se tienen que mantener en un lugar adecuado con condiciones atmosféricas especiales, es por esto que en estos
almacenes se manejan dos tipos de espacios, el area fria que es donde unicamente se manejard el equipo que permite hacer posibie
los experimentos con cobalto-60, y el area caliente que es donde se alberga el material radiactivo (este material no esta expuesto, se
encuentra alojado dentro de camaras especiales las cuales permiten su mangjo), por lo que es una &rea muy restringida y solo
personal autorizado puede accesar a este tipo de lugares.
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EDIFICIO 2.
D) AREA DE IRRADIACION.
D.1. ADMINISTRACION DEL IRRADIADOR.

El 4rea administrativa del irradiador se encuentra en el edificio propio donde se lleva acabo esta actividad, esta zona no busca
remplazar al area administrativa principal, sin embargo si pretende llevar un control més detallado ya que es la principal fuente de
ingresos de este Centro.

El acceso a esta area para los trabajadores y visitantes es Ginicamente por el transporte horizontal que se tiene dentro del proyecto,
el cual recotre una distancia aproximada de 150 metros atravesando transversalmente el predio. Se llega por una escalinata pequefia
la cual permite darle a este espacio un poco mas de jerarquia sin que este volumen compita con la nave industrial, el vestibulo se
encuentra con una doble altura déndole iluminacion y transparencia al espacio.

El area administrativa se localiza atravesando el vestibulo, esta compuesta por dos niveles y se interconecta con la nave industrial
mediante un pasillo techado, por lo que el ruido que se pudiese producir dentro de drea de produccidn, no afectars en lo mas minimo
las actividades desempefiadas en este lugar.

D.2. IRRADIADOR.

Este elemento es el cuerpo principal y de mayor jerarquia dentro del proyecto, no solo por su forma y volumen sino también por el
desarrollo de la actividad de irradiacion la cual le da vida a este espacio y al Centro de Investigaciones en general. Las dimensiones
de esta nave son: 80 mts, de fondo por 45 mts. de largo y 25 mts de alto, por lo que su gran claro libre de columnas hace de este
espacio una interesante zona que satisface las necesidades requeridas.

El acceso al irradiador para los transportistas y clientes de este servicio es por el costado izquierdo del predio, la recepcion de los
productos a irradiar es por la parte norte y sur del edificio, esta nave esta disefiada para recibir 12 camiones de producto a la vez,
ademds del cargamento que pudiese llegar por la linea férrea en la parte posterior del predio.

La gran altura con la que se cuenta en esta nave, permite el trabajo libre de los montacargas los cuales transportan el producto de la
camara de irradiacién hacia los almacenes. Se cuentas con cuatro tipos de almacenes; para alimento fresco, deshidratado, alimento
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refrigerable y arpias, estas Gitimas se localizan en la parte posterior de la nave y permiten almacenar el grano de los productos
basicos a granel,

D.3. CUBICULOS DE SUPERVISORES.

Dentro de la nave industrial, en la parte alta se encuentran los cubiculos de los supervisores de la planta, los cuales pueden tener una
vision desde otra perspectiva de las actividades que se desarrollan en este lugar, logrando asi que el desarrollo de estas sea de forma
eficiente las 24hrs. del dia.

D.4. CONSOLA DE CONTROL.

En la parte alta junto a los cubiculos, se localiza el cuarto de control de la planta de irradiacion, en este cuarto se tiene un cuidadoso
control de los procesos de irradiacion que se llevan dentro y fuera de la planta, esto es gracias al monitoreo por circuito cerrado de
television que se tiene en este lugar, Ademds de encontrase ubicado en un punto estratégico donde la visibilidad que pueden tener
los técnicos especialistas es parcial de toda la planta de la nave industrial. .

EDIFICIO 3.

»
E) AREA DE SERVICIOS GENERALES,
E.1. COMEDOR,
Tendra una capacidad para 90 comensales en dos turnos, el acceso podra ser a través del vestibulo principal o del transporte
horizontal viniendo del irradiador. Por contar con una estructura tipo sombritla, el edificio cuenta solo con apoyos centrales tipo
“V7” por lo que el drea de comensales es un claro libre de columnas permitiendo asi tener una mejor interaccion con el exterior
gracias a la transparencia que dan los cristales, de esta forma el remate visual principalmente es dirigido hacia las areas verdes del
terreno, el control de sol serd mediante parteluces instalados en el perimetro del edificio.

E.2. SERVICIOS GENERALES,

Los cuartos de subestacion eléctrica y bombeo de agua pluvial se alojan en el edificio principal administrativo, poseen acceso
directo de servicio, ventilacion adecuada y se integran plasticamente al disefio del edificio,

.....
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27. CRITERIOS GENERALES.

27.1 CRITERIO ESTRUCTURAL.

Es importante recalcar que fa solucion estructural que se maneja para los edificios no es estandar, esto se debe a que cada uno de los
elementos que integran este proyecto presentan requerimientos heterogéneos, la solucion arquitectonica de los mismos es diferente
para cada uno y est intimamente relacionada con los subsistemas estructurales y de instalaciones. Por consiguiente la solucién
estructural para cada caso es diferente, aunque guiadas por un mismo camino.

Para una mejor comprension de Ja estructuracion de los diferentes edificios que conforman este Centro sera dividido en cuatro tipos
de sistemas, el edificio administrativo ( administracion, biblioteca, aulas, laboratorios, administracién del irradiador), el auditorio, el
comedor y la nave industrial.

SUPERESTRUCTURA.
EDIFICIO 1. { Administracién )

La superestructura de este edificio, esta formado por una crujia estructurada con marcos rigidos de columnas de concreto de 45 x 45
cm y trabes de acero IPR; existe un volado de 3 m hacia el norte, soportadc por una extension de las vigas de acero, ademas se
contaran con vigas de acero secundarias, las cuales se apoyardn en las principales y tienen como funcién el de rigidizar y acortar el
claro que salva la losacero, estas vigas de acero estan distribuidas @ 2.66 m.  En el edificio administrativo se cuentan con 6
entreejes con una separacion entre ellos de 8.00 m, y en el otro sentido de la crujia se tienen 3 entreejes de 6.00 mt cada uno yl5m
de volado por cada lado.

El entrepiso es uniforme en toda la planta y esta hecho a base de limina losacero IMSA la cual tienen un peralte de 6.05 cm y se
encuentra disponible en tramos de 6.00 m x 0.9 m, lo que significa que utilizaremos 8 4/5 lamina para cubrir cada entre eje en el
sentido corto. Sobre esta lamina se extiende una malla electrosoldada de 6 x 6 x 4 x 4 para tomar los esfuerzos por temperatura de
la capa de compresion de concreto f'c = 200 kg/em’, misma que tiene un peralte de 7 cm a partir de la cresta de la losacero.
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Para la sujecion de la losacero y las vigas metalicas se utilizan pernos, los cuales se colocaran en las zonas baja de la losacero justo
encima del patin de la viga de acero, y al aplicarse calor se funden, creando asi la union lo bastante resistente entre el acero del
perno, el acero de la losa y el acero del patin de la viga de acero.

EDIFICIO IL. (Irradiador)

El concepto arquitectonico de libertad espacial, y de versatilidad en el uso de cada uno de los espacios interiores de la nave,
demandan una estructura la cual nos brindara un claro libre de columnas y un beneficio en costo-tiempo de su ejecucion.

La superestructura de este edificio se resolvid a base de una cubierta arqueada de acero soldado, constituido por cerchas arqueadas
de celosia (@ 10.00 m una de otra. La cubierta es parecida al techo Lamella, el cual se aplica a uno de los muchos miembros
idénticos colocados diagonalmente, estd trabajado con largueros de acero de alma triangular el cual se utiliza para lograr el
contraventeo del edificio.

La cubierta es a base de multypanel, este tendra un espesor de 6 ” y sera trabajado en placas de 1.10 x 10.00 m. Se escogid éste
materia ya que la espuma de poliuretano es un excelente aislante de radiaciones, de esta forma se evitara cualquier fuga de Co-60
que pudiese producitse en este lugar. Las placas de muliipane} seran sujetadas a las vigas de acero mediante una estructura de
apoyo ( polin } en la cual se colocaran las pijas de sujecion para el soporte de la placa.

EDIFICIO LI ( Comedor)

La estructura empleada en este edificio es tipo sombrilla, soportada medianie un anilio de compresion y columnas en forma de V de
concreto, €l acero es €]l material predominante en este edificio como en las traves, ya que se requiere de poco peso para lograr asi un
menor esfuerzo en carga. La cubierta es a base de lamina losacero, logrando asi reducir el peso propio de techo y permitiendo
trabajar de una manera mas rapida.
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SUBESTRUCTURA.

De acuerdo a las caracteristicas de la superestructura, y las condiciones del subsuelo en el lugar del desplante, la cimentacion se
resolvié para el edificio administrativo mediante zapatas aisladas estandarizadas a 3.00 m por lado, de las cuales se desplantaran las
columnas de concreto. Asi mismo se resolvid que para el auditorio, las zapatas aisladas serian también la mejor opcidn para el
soporte de la superestructura de concreto-acero.

En el caso de la nave industrial se manejan zapatas aisladas con apoyos articulados, ademas de la utilizacion de tirantes los cuales se
encargan de evitar que el arco se abra, estos tirantes se sujetaran de una placa base de 32 x 12 % plg y se conectaran directamente a
ella, de esta forma se evita la deformacion del arco.

Serd importante indicar que cualquier propuesta de cimentacion debera verse respaldada por un estudio de mecénica de suelos, el
cual se propone que sea realizado en el centro del predio y en cada uno de los apoyos que transnitan mas carga al terreno.
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CALCULO ESTRUCTURAL.
ANALISIS DE CARGAS

¢ Vigade accro PR
¢ Viga de acero IPR (sccundaria)

Area Tributaria Mayor
4 Viga primaria

* Viga secundaria

Analisis Azotea

149.00 Kg/mi

37.00 Kg/ml

8m +6m = 4m x 149.00 Kg/ml = 2086 Kg,
om+6m= 12m x 37.00 Kg/ml =444 Kg,

PR AE ST
L

T CONGEPTO?

PESO UNITARIO: "

Escobillado 10 Kg/mr®,
Impermeabilizante 10 Kg/m',
Enladrillado 0.023m x 1800 Kg/m’. 41.4 Kg/nr'.
Entottado 0.025 m x 1400 Kg/m', 35  Kgm',
Relleno de tezontle para pendiente 0.15 mx 1100 Kg/m', 165 Kg/m'.
Capa de compresion 0.095 m x 2400 Kg/ur', 228 K_ginﬁ
Losaccro 30 Kg/nv',
Carga por instalaciones 60 Kgmy',

SUBTOTAL

5

79.40 Kg/m’,

. CONCEPTO /("7

< PESO UNITARIQ "+ -

Carga viva

100 ko/ny’.

100 Kg/nt’,

R VT R e s f L
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TOTAL

i
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s IR

79.40 Kg/m’.
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ANALISIS DE PESOS.
¢+ Vigadeaceto IPR 149.00 Kg/mt
+ Viga de acero IPR (secundaria) 37.00 Kg/ml

Area Tributaria Mayor

¢ Viga primaria Bk 6m = m X 149.00 Kg/m) = 2080 Kg.
4 Viga secundaria om-+6m=12mx 37.00 Kg/mi=444 Kg.

Analisis de entrepiso

i i CONCERTON sl i v T ANALISIS 1 #PESO UNITARIO .. "
Pega azuicjo 0.01m x 1800 Kg/m’ x Im”. 18 Kg/m’.
Piso mas pesado ( marmol ), 0.023m x 3000 Kg/m’ x Iny’. 69  Kgm'.
Capa dc compresidn concrelo atmado 0.095m x 2400 Kg/m’ x inr. 228 Kg/mz.
Losaccro 30 Kgm’,
Muros divisorios 100 Kg/mv’,
Instalacioncss 60 Kp/m". ]
SUBTOTAL 505.00 Kg/m?.
L CONCEPTO ! , "PESO UNITARIO .~
Carpa viva 350 kg/m?’, 350 Kg/n’,
TOTAL 855.00 Kg/m’.
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Area Tributaria Mayor.

Bajada dc cargas.

T CONCEPTO

.

T ANALISIS

R

PESO UNITARIO '

Peso azolea

48m%x 679 Kg/mv',

32,592.00 Kg,

Peso vigas azotea

2530 Kg, _

2,530.00 Kg,

Columna primer nivel

4.5m x 0.45m x 0.45m x 2400 Kg/nr'.

2,187.00 Kg.

Enirepiso pianta de acceso

48m° x $55 Kp/m’,

41,040.00 Kg,

Vigas planta de acceso

2530Kg.

2.530.00 Kg,

Columnas planta de acceso

5.0m x 0.45m x 0.45m x 2400 Kg/r’,

2,430.00 Keg.

CARGA TRANSMITIDA TOTAL

B L g e .,::I '?’: Sy e $”%’A—'{ﬁ'i*’?‘::i“?‘?‘m@"?‘?"? ¥ ",’f}::":‘r':‘l;“l‘ ?’!‘T.‘:" e

$3,309.00 Kg/m’.
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COLUMNA NORMATIVIDAD
DATOS

4+  F'o=250 Kg/em?
¢  Fs= 1400 Kg/fem®
¢ Fy=2800 Kg/cm®

CONCRETO
N= 80636Kg

Ag= 80636Kg/52.8275
Ag = 1526.40

PROPUESTA

45cmx45cm = 2025 cm?® 2025 cm®x 0.01 = 20.25 cm?

ACERO
No. de Barras = 20.25 cm? / drea de %” = 20.25 cm¥ 2.85 cm? = 7.10 barras  igualando 8 034",

Comprobando N = (.28 At f'c + Ast ( fs 028 fc )
45 em > = (0.28 x 2023 cm x 250 Kg/cm )+ (34.44 cni? (1400 - (0.28 x 250 kg/om™)))
N = 1875552 Kg > 83,553.96 Kg.

«
> M a1 4

45 ¢m

O

o

Planta Columna Tipo.
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DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA TIPO.

DATOS,

¢ [c= 250 kg/em® Descarga Axial

+ 5 = 2100 Kg/ont® W= 8282T.

s Iy = 4200 Kg/emd r= 10 td,

¢+ Carga + peso propio de la Cimentacion = ( 82,82 ( ) 1.07 ) = 88.61

PERALTE POR PENETRACION,

S=a(70+d) =4d+ 280

S'd = 4d” + 280d

S'dncc= 88 610 kg/ 0.5 sqr ¢
S'dnce= 11 209.71 cm®

[1209.71 cm® = 4d” + 280d 4d+280d - 11209.71 =0 d=-70 +/\[ (70%) ~4(2802:42)
0=d+70d-2802.42=0 2
ANCHO ZAPATA.

127

Area = Peso transmitido / Resistencia del terreno.

ncho = Arca / larp
Ancho ca / largo 0.45

Az =88 610 kg / 10 000 Kg/m® = 8.86 m*/ 2.97m = 2.97 = 3.00 m
1.2

PERALTE POIR MOMENTO.
Reaccion Neta = $8.82 1/ 9.00 m? = 9,86 toneladas / metro cuadrado

x=300-045= 1275 Mmax = Rox"a = _986x 11272 = 795 Tm

2 2 2
d Mmax d=\[795159.7 = 18.00
QB 24.5 x 100

L

d=28cm
.45
¢ I.27' ¢ 941.27'
A
3.00
k4
R >
3.00
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PERALTE POR CORTANTE,

V =10Um’x 1.28m= 12.80

Ve=V/bd
Ve = 7.905 d= Vv d= 12800 d=16.19cm
b Ve { 100y 7.905
Ve = Cortante que toma el concreto
ARMADO,
As = Mmax As=___ 795,159.7 kgcm = 1572 cm®
Fsjd {2100) (28cm) (0.86)
7

Utilizandeo varillas de %" drca por barra = 1.27
Namero de barras por franjade im = 25cam®/ 1.27 = 15.7 2 barras iguatando a 16 unidades
Im/16 = 6,25 cm

RESUMEN.

Zapata de 3.00 x 3.00

Peralte en exiremos = 17 cm + 7om de Recubrimiento = 24 cm

Peralte en centro 30 cm+ cm de Recubrimiento = 37 cm

Parrilla de varilla de alta resistencia de '4” @ 6.25 cm en ambos sentidos
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27.2 CRITERIO DE INSTALACIONES.

Dentro del disefio de las diferentes instalaciones que se acondicionaran en este proyecto, uno de los principales medios utilizados
fue el empleo de la alta tecnologia, la cual permitid crear espacios que satisfagan las necesidades funcionales y de confort de los
usuarios de este Centro.  Los diferentes sistemas de alta tecnologia que seran empleados dentro de este conjunto seran explicados
en ¢l capitulo VUL

El concepto del disefio de instalaciones es el de crear un edificio eficiente, que a través de la correcta planeacion de sistemas
permita ahorrar tanto energfa como recursos; por otro lado el compromiso con la ecologia para utilizar los recursos en una forma
moderada, cabe indicar que el recelamiento de la utilizacion de aguas y de la enerpia solar fueron aspectos ampliamente utilizados.
Entre las instalaciones a las que se les dio solucidn estan: Agua potable, agua pluvial, agua tratada, drenaje aguas servidas, drenaje
aguas pluviales, energia eléctrica y alumbrado.

27.2.1. INSTALACION HIDRAULICA.

El suministro de agua se hard llegar de la toma con un didmetro de 38 mm a una cisterna ubicada en la parte noreste del predio, con
una capacidad para 118.23 m’, y medidas de 8.10 x 8.10 m por una altura de 1.80 m.

De la cisterna con un tubo de 64mm de diametro succionaran dos bombas tipo jet MCA. Elias de 1” para un Q = 52 Ips. Y una
presion méaxima de 4 kg/cm®, un tablero de control que alterna simultaneamente a las bombas, dos tanques de presion cilindrico
vertical con capacidad de 500 lts. ( forman el equipe hidroneumético), posteriormente a través de ductos verticales los ramales de
tuberia de cobre distribuyen el vital liquido a cada nivel.

De este equipo se inicia la red de agua fifa abasteciendo Gnicamente los muebles como son tarjas, lavabos y regaderas del edificio
administrativo, desde un diametro decreciente de 38mm a 13 mm, el resto de los muebles como son mingitorios ¢ inodoros sera
abastecido por la red de alimentacion de agua tratada, esta linea cuenta con un sistema hidroneumético propio para mejorar la
presion, la red de tuberia cuenta con previsiones para amortiguar el golpe de ariete, y evitar de este modo el dafio a valvulas y
llaves, también existen eliminadores automaticos de aire.

R T R R e e A Ut e 143




CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTQ IRRADIADO.

Un porcentaje de las aguas pluviales descargara sobre una cisterna. Esta agua ser4 conducida a través de un filtro de arena mediante
un equipo de bombeo, ademas de que se contara con un tratamiento suavizador de las aguas resultantes y éstas se bombearéan para
utilizarlas en el sistema de riego por aspersores.

En caso de un incendio toda reserva de agua tratada (primero) y potable (después) estara disponible para alimentar el sistema contra
incendio del edificio.

Dentro del proyecto se instalo una planta de tratamiento de aguas jabonosas, estas aguas son provenientes de coladeras, lavabo,
tarjas y talleres, y seré reutilizada para los inodoros y mingitorios, ademas de alimentar el sistema de riego del predio, ahorrando asi
una considerable cantidad de agua potable.
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CENTRO DI INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO.

CALCULO DE CISTERNA.

'EDIFICIOUNO i

MUEBLE
Lavabo
W.C
Repadera
Mingitorio
Tatja
 nvabo
w.C,
Regadera
Mingitorio
Tarja.

\EDIFICIO DOS'!

MUEBLE
Lavabo
w.C.
Regadera
Mingitorio
Tarja
[ .avabo
w.C.
Mingitorio
Tarja.

4 BDIFICIO TRES ¢

MUEBLE

Lavabo
W.C.
Mingitorie
Tarja

PISO

acceso
acceso
acceso
ACceso
daoceso
primero
primero
primero
primero
primero

PISO

B.13.
P.B.
P.I,

P.B,

P.B.
primero
primero
primero
primero

PISO
lnico
tnico
unico
Gnico

?&\Jﬂ«}"%ﬂ? (‘

e

12
12

CANTIDAD LST/DIA
1t 180
5 144
11 1556
2 60
i 180
6 180
4 144
1 60
i 180

e
CANTIDAD LST/DIA
8 180
10 144
2 60
3 180

rvxm ;w SR

\Wtﬁﬁ‘?"

i
CANTIDAD LST/DIA

SRR

F.0. SUBTOTAL.
0.5 1080
03 518
1.0 3z
0.5 90
0.25 135
0.5 540
0.3 259.2
1.0 4668
0.5 60
0.25 1845
12,307.2 LTS

F.0. SUBTOTAL.
0.5 990
0.3 216
1.0 17116
0.5 60
0.25 45
0.5 540
0.3 1728
0.5 30
0.25 45

E.O. SUBTOTAL.
0.5 720
0.3 432
0.5 60
0.25 135
SUBTOTAL 1347 LTS

i ta H. mm
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CENTRO DE INVESTIGACION ¥ PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO.

T i
ik }%Z@q%

ALBERCA DE IRRADIADOR

A i

2.50 x 3.00 x7.00 = 525 m”

2. TOTAL = 12,307.2 Lts. 7.00
+  19,214.8 Lits,
1,347.0 Lis.
32,869.0 Lis.
RESERVA
{ 32,809.0 lts/dia ) (2 dias de reserva ) = 657380 Lis.
Equivalente cn n = 65.78 m° + 52.5m° = 118.23 m’,
DIMENSION DE LA CISTERNA.
Areadelacisiorna . = 1823w} = 59.11 m° = 6.5 mts. x 10.0 mts,
2.0 mts (altura ) 2.0 m,

Se dispondré, basados en el reglamento de construccion del estado de Sinaloa de los siguientes equipos y medidas preventivas;

La cisterna, contaré con una capacidad de 20,000 Its., reservada exclusivamente para surtir a la red interna para combatir incendios. El
cuarto de maquinas alojar& dos bombas automaticas, una eléctrica y otra de motor de combustion, ya que en caso de fallar {a primera se
empleard la de diesel, las succiones que surtiran a la red interna para combatir incendios seran mndependientes, y deberan contar con una
presioén constante entre 2.5 y 4.2 kg/em?,

En el interior de los edificios existirin gabinetes contra incendios dotados con conexiones para mangueras. Cada una debera de cubrir un
area de 30 mts. de radio, el didmetro de la misma sera de 38 mm., de material sintético, delgadas para facilitar su uso.

Asimismo, se ubicardn aspersores unizona, los cuales seran sensibles al calor y en caso de incendio se romperany dejaran escapar gas
INERGEN, o agua seg(n sea la zona especifica.

Al
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO,

27.2.2. INSTALACION SANITARIA.

La tuberia utilizada es a base de Fierro fundido y albaiiales de concreto, el agua desalojada de mingitorios y excusados es
conducida hasta uno de los puntos mas bajos del terreno, en donde el nivel de este coincide con el nivel de calle, ahi se efectia la
conexion con el colector municipal, el cual conducird el agua a la plania de tratamiento que se encuentra sobre la carretera a
Culiacancito. Se contaran con las especificaciones para la ventilacion de los ramales principales, y ventilacién auxiliar, tapones
registro en la red, desaceleracion de la caida de agua con el cambio de trayectoria, pendiente minima del 2% y uniones de desagiie a
459,

Los registros seran de dimensiones de 0.40 ¢cm. x 60 cm. para profundidades hasta de 1 m, de 0.60 x 0.80 para profundidades
mayores de 1 hasta 2 metros, y de 0.80 x 1.20 ¢m. Para profundidades de 2 m. hasta 3 mts. y posos de visita de 3 m. en adelante.
Estos seran colocados a una distancia maxima de 10.00 m. uno de otro, y en cada cambio de direccion para facilitar cualquier
reparacion.

27.2.3. INSTALACION ELECTRICA.,

El edificio necesita contar con una gran cantidad de energia por lo que es necesario una subestacién eléctrica, ya que las
necesidades del edificio sobrepasan el limite de la C.F.E. que proporciona una acometida normal de la compafia de luz. La carga
instalada es de 112,865 watts / 1000 = 112.865 Kv. 12.86 kv. X factor de potencia 0.90 = 101.6

Cuenta con una plante de emergencia.instalada en el cuarto de méquinas, que funciona automaticamente en caso de falta de
suministro normal de energia, una planta receptora, un tablero de distribucion general, ademas de localizar tableros de distribucién
en cada diferente zona ( apagadores termomagnéticos ) con la finalidad de evitar la suspencién total de 1a energia en caso de corto
circuito, asi como también evitar una suspencion en el servicio de irradiacion

Una vez que ya fue transformada la energia es conducida a través de ductos de ferrocemento hasta los ductos verticales de cada
edificio, ahi los conductores son agrupados por fase en tuberia conduit con objeto de eliminar la interferencia con otras
instalaciones, es en cada uno de estos edificios de cada nivel donde existe un centro de cargas, que controla y distribuye la energia a
cada uno de los circuitos, ya sea de fuerza o de iluminacion, fa distribucion final se da a través de ductos rectangulares de limina

" BT ;5.,-:\_\‘,.«,“:5“‘_ :4‘,::},'.&‘,.‘1;‘_”..' T
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO.

galvanizada ahogados en la capa de compresion del entrepiso, el ducto posee una altura de 4 cm y el ancho esta supeditado a la
cantidad de conductores alojados, dichos ductos poseen dos componentes independientes y blindados uno del otro, el mas grande
servira para albergar conductores eléctricos, y él pequefio conducira las redes de voz y datos, los ductos cuentan con registros donde
se pueden albergar salidas de lineas de fuerza, luz y datos. Este sistema de distribucién dard al edificio la flexibilidad de cambio de
uso del espacio.

El sistema de iluminacién en los edificios administrativos sera a través de lamparas fluorescentes y de halogeno. Las lamparas
fluorescentes se usaran en las zonas de trabajo como aulas, oficinas y biblioteca. Con el objeto de abatir costos de operacion por
este concepto, el sistema se disefi6 con balastras electronicas que poseen una vida Gtil mas larga, una produccién de calor minima,
un alto balance de arménicos y encendido rapido, las luminarias son fabricadas con tecnologia de punta que permiten ahorrar hasta
un 30 % de energia sin sacrificar rendimientos luminicos. Las luminarias de halogeno e incandescente estin disefiadas para dar
calidez a ciertas areas de estos espacios, como lo son las de convivencia y exposicion,

En espacios como las aulas, la iluminacién est4 resuelta con lémparas incandescentes para poder regular la intensidad luminica a
través del uso de dimmers, Sera importante destacar el uso de sensores en la iluminacion, ya que nos permite lograr la dptima
utilizacion de este recurso, este tipo de sensores y su utilizacién dentro del proyecto serd descrito en el capitulo correspondiente al
Edificio Inteligente.

ILUMINACION EXTERIOR.

La iluminacion artificial del estacionamiento, areas de carga y descarga y jardines esta resuelta a base de unidades independientes
heélicas. Cada unidad cuenta con una celda fotovoltaica de captacion de energia solar, una bateria de acumulacion de energia y una
lampara, la celda fotovoltaica esta orientada hacia el sur y esta inclinado con respecto a la horizontal 24° que es la latitud geografica
del municipio de Culiacan, esto permitird la incidencia de los rayos solares de forma perpendicular por mis tiempo. Los modelos
especificados son de la marca KF representados en México por Heliotecnia. El encendido de cada unidad es independiente y
supeditado al control de una fotocelda.

27.2.4. INSTALACION DE GAS.

La tuberfa de linea de llenado sera con material de cobre tipo K, ya que es el indicado para instalaciones de gas a alta presion, el
tanque estacionario con capacidad de 500 Lts. alimenta los quemadores y caldera con tuberia de cobre tipo L y tuberia flexible en
conexiones de aparatos.
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO [RRADIADQ.

27.2.5, PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Dentro de todos los edificios con los que cuenta el proyecto, existe una red de aspersores unizona, los cuales seran sensibles al
calor y en caso de un incendio se romperan y dejara escapar gas INERGEN, el cual no es daiiino a la capa de ozono y a diferencia
del agua no dafia equipo electromecanico. Cada red unizona seré abastecida por un tanque estacionario de gas que estara colocado
en el cuarto de maquinas,

Ademas de la utilizacion de gas, en areas como los laboratorios y la nave industrial la utilizacion de agua sera preferente, ya que
esta es un buen aislante de radiaciones evitando de esta forma que exista una contaminacion de producto radiactivo en el aire.

27.2.6. AIRE ACONDICIONADO.

Cada nivel de oficinas contard con una Unidad Manejadora de Aire tipo Unizona, con seccién de abanicos, serpentin de
enfriamiento y seccién de filtros planos de alta velocidad. De cada manejadora partira un ducto principal distribuidor de aire de
inyeccion, a este ducto se podré interconectar en cualquier punto una caja de volumen variable que se encargara de suministrar la
cantidad de aire necesaria para cada una de las zonas acondicionadas, mediante la modulacién de una compuerta, de acuerdo con lo
demandado por el sensor de temperatura de cada zona (termostato). El aire se inyectara al local mediante el empleo de difusores y/o
rejillas, los que seran distribuidos de acuerdo a la modulacién requerida de oficinas. Del aire inyectado solo regresara el 80% a la
Unidad Manejadora de Aire mediante el empleo de un ducto que conectara el equipo con el plafon, para formar el loop de retorno
entre éste y la losa.

La instalacion contaré con rejillas de retorno adosadas al plafén, las cuales se ubicaran de acuerdo con la modulacion de oficinas de
cada edificio. El resto del aire (20%) sera inyectado por una Unidad Manejadora de Aire ( UM.A)) de toma de Aire Exterior con
fines de ventilacion y cambio de aire.

Cada U.M.A. tendra un variador de frecuencia, el cual, como su nombre lo indica, haré variar las revoluciones por minuto del
motor, y con ello, la cantidad de aire entregado por la Unidad Manejadoras, de este modo se lograra un considerable ahorro de
energia.

Se instalaré un sistema de control digital que permitira monitorear y operar el sistema de aire acondicionado a control remoto, desde
una computadora central.
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CENTRO DE INVESTIGACIGN Y PRODUCCION D ALIMENTO IRRADIADO.

El proyecto de aire acondicionado estd disefiado de tal manera que al instafar el sistema de control, asi como las cajas de control de

volumen con sus respectivos controles digitales, serd posible determinar el gasto en CFM's y BTU's ,
energia eléctrica que haya efectuado cada uno de los locales.

+ CALCULO DEL H.V.A.C,

Datos.

A. Temp. Maxima exterior 30°C

Temperatura interior 25°C

Vientos 3.4 m/s
o=30° p=30°
Absorcion calor . 0.2

18 m*/ph cantidad de aire que respira una persona.

Fi=Hi= muro techo

Ventanas
Fe = he = muros, ventanas

Techo

Nota.

Los matcriales a considerar para cl calculo son los

9.366 w
8.05 kcal.
9.08 w
3406w
29.19 keal.
17.03 w
14.64 keal.

Materiales.

Muro,
Panel
Aplanado
Yeso

Techo.

Relleno de tezontle.

Concreto.
Impermeabilizante
Enladrillado.
Entortado.

Vidrio.
Cristal 8mm

TR P

0.74 keal.
0.75 kceal.
0.6 keal.

0.63 kcal.
1.5] keal.
0.52 kcal.
0.92 kcal.
0.54 keal.

0.68 kcal,

PR

P

ademas del consumo de

mds desfavorables, por Jo que al colocar log materiales mis apropiados para ¢sta zona, se
reduciri considerablemente la cantidad de aire a necesitar. El calculo serd considerando los ejes del 22 al 28 y del Fal H.
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO,

Unpueo = 1/R = 1 = 1 = 2.39 keal/h°Cm?,
e+ e)/k; + ex/ks.... 1/29.29 + 0.02/0.75 + 0.15/0.75 + 0.02/0.6 + 1/8.05
(-}mmlarmz 1 = 21.78 kcal/h°Cm2.
1729.29 1 0.00870.68
Ulecho = 1 = 1.87 keal/h°Cm?,

1/14.64 + 0.001/0.52 + 0.02/0.92 + 0.05/0.54 + 1.10/0.63 + 0.10/1.51 + 1/8.05

1. Transmision.
Calor transmitido por :

Muro = Cyy = Sup x U x ( Text — Tint )

=208 x 2.39 (30 -25 ) = 2,485.60 keal/h,
Ventana = [(1.75 x 32)(2)] x (21.78)(30-25) = 12,196.80 keal/h.
Techo = (32 x 13.50)(1.87)(30-25) = 4,039.20 kcal/h

2. Insolacion.

1= 800 x *Vsen o xcos Px AxSxUfe.

Toro=> 800 x *Vsen 30° x cos 30° x 0.2 x 208 x 2.39/29.29 = 1,866.59 kcal/h,
Tventana => 800 x 3Vsen30° xcos30°x0.8x 112x21.78/29.29 = 36,637.33 kealth.

3. Personas 45 personas.

Cs =40 x 45 = 1800 1800 + 2700 = 4,500 kcal/l.
€, =60 x45=2700

4. Numinacién.
(860 kcal/h)(“/kwatt) 36 lamparas 36 x 860 = 30,960 kcal/h.
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO.

5. Ventilaciéon,

No. de personas x 18 m*/ phx 1 (0.24 x text ) = { 0.24 X tipy )}

45x18x1(024x30)~(0.24x25)= 972 keal/h.
Liota = Transmision 2485.60 keal/h,
12196.80 kcal/h
4039.20 keal/h
Insolacion 1866.59 keal/h
36637.33 kcal/h
Personas 4500.00 keal/h
Iluminacién 30960.00 kcal/h
Ventilacion 972.00 kcal/h
Subtotal 93657.52 keal/h
15% por rosamiento 14048.63 kcal/h
TOTAL 107,706.15 keal/h & 110,000 kecal/h
Tonelada de refrigeracion,
Ton calor / 3024 kcal/ton
110,000 kecal/h /3024 = 36.38 Ton ~ 37 Ton de refrigeracion,
Costo del aire.
$1,000dls x Ton .. 37 ton x 1,000 = $ 37,000.00
Cuarto de Miquinas.
Ttonx Im*>=37 tonx Im’= 37 m%
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CENTRO DE INVESTIGACION ¥ PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO.

28. COSTO DEL EDIFICIO.

La factibilidad financiera es uno de los aspectos importantes dentro de la concepeion de este proyecto, aspecto que se debe de tomar
en cuenta desde el inicio donde interviene como una determinante dentro del proceso de disefio.

La idea de crear este Centro de Investigaciones no es nueva, sin embargo serd importante recalcar que la inversion que se tienen
que hacer es muy fuerte, por lo que empresarios particulares y subsidios del gobierno federal, estatal y municipal unen esfuerzos
para asi obtener el capital necesario el cual servird para crear una obra arquitectonica con una excelente calidad en todos los

aspectos.

El siguiente analisis tiene como objetivo mostrar un acercamiento de lo que seria ef costo del proyecto, en la inteligencia de que el
mismo puede variar dependiendo de las condiciones de trabajo y organizacién de las contratistas, asi como la infraestructura y

soporte técnico de las mismas.

"COSTOPORM’DE,
s CONSTRUCCION:
Estructura Subestructura

Columnas y castillos $374.68 Excavacion $45.00
Entrepisos $742.94 Cimentacion $315.00

Muros de Carga $240.58

Instalaciones Acabados

Sanitaria $355.7 Loseta en piso $595.10
Hidraulica $329.12 Aplanado $214.33

Eléctrica $374.68 Plafones $140.00
Especiales $33.66 Losetas en muros $380.8
Carpinteria Herreria y Canceleria

Puertas y accesorios $266.15 Puertas, Ventanas y Fachadas $336.65

Obra exterior y Limpieza $197.88

COSTO TOTAL = $4,941.61
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTQ IRRADIADO.,

AREAS A CUBIERTO.

EDIFICIO 1. { Administracion y Culturales )

é\rea cultural
;}rea de oficinas
Area Complementarias
}/\rea de Servicios
Area de Laboratorios
Subtotal
EDIFICIO 2. (Irradiador )
Area administrativa
Nave Industrial
Area de Servicios
Subtotal
EDIFICIO 3. ( Comedor )

Area de Comensales
Setvicios

Subtotal

SUBTOTAL DE AREAS A CUBIERTO.

1799.68 m?
1092.39 m?
1069.52 m*

840.00 m?
1008.00 m*

5809.59 m*

2104.26 m*
4568.00 m?
184.00 m?

6856.26 m*

423 .60 m>
302.11 m?

962.11 m?

13,627.96 m*

PRECIO POR M

$ 67,344,063.42

R T R A S R e e e 158




CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION DE ALIMENTO IRRADIADO.

Estacionamiento 7312.50 m>
Plazas de acceso 2100.00 m?
Patio de Maniobra 3640.00 m’
Circulaciones 4885.00 m?
SUBTOTAL DE AREA A DESCUBIERTO 17,937.5 m* $ 3,549,472.50
SUBTOTAL DE AREA DE JARDIN 5,9834.54 m’ $ 5,983,454.00
COSTO TOTAL DE LA CONSTRUCCION $ 76,876,989,92

$ 7,765,352.51 DLLS
COSTO DEL BLINDAJE PARA EL $ 14,000,000.00 DLLS.

CONTENEDOR DE CO-60

COSTO DE LA AUTOMATIZACION $ 2,500,000.00 DLLS.

TOTAL. $ 24,265,352.52 DLLS.

NOTA :

El costo del terreno se desprecia ya que pertenece a la Comision Federal de Electricidad patrocinadora def IN.IN.
Se estima recuperar la inversion en 5 afios, funcionando ta camara de lrradiacion las 24 hrs. los 365 dias del afio.
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CENTRO DE INVESTIGACION Y PRODUCCION 1 ALIMENTO IRRADLADQ.

29. CONCLUSIONES.

La concepcién de esta tesis fue la de desarroflar un proyecto innovador, cuyo fin primordial es encaminarnos a nuevas
alternativas capases de satisfacer las demandas reales que existen aclualmente e nuestra sociedad, como lo es el grave problema
de la escasez de alimento.

Esta nueva propuesta busca dar diferentes alternativa en ideas arquitectonicas de requerimientos reales, que no por ser de tipo
industrial pierden valores arquitectonicos, pues el valor de la obra lo tendra esta por si misma mas no por su cardcter en cuanto a
tamafio 0 complejidad.

En el sentido arquitectonico, las formas y espacios responden a la importancia propia de las funciones que acogen en su interior,
al tipo de usuarios, a los significados a expresar y al contexto al que esta destinado.

Acerca de lo estético, no hay nada escrito, no existen reglas que marquen los pasos justos. No se pueden establecer principios
generales y abstractos en una esfera que por su propia naturaleza, es innovacion; es decir no debe existir una norma nociva, que
obstaculice y ponga freno al impulso creador.

La arquitectura es fundamentalmente algo que se construye, en donde la gente entra, descubre y le gusta. La azarosa tarea
consiste en pisar terrenos jamas explorados; producir una realidad que solo pueda existir como realidad creadora por uno mismo.
El disefio forma parte de una actividad cuyo propésito inmediato es la transformacién de la naturaleza con destino a la
produccion de espacios para la subsistencia del hombre y la sociedad. El acto de la creacién es algo a lo que uno debe hacer
frente solo, ya que la arquitectura es el resultado de una serie de determinaciones artisticas ineludibles.

Es fundamental confar y aprender del trabajo de los grandes arquitectos, sin embargo, al mismo tiempo debemos hacer las cosas
a nuestro modo, sin sentirnos forzados por un estilo y sabiendo que lo que hagamos ser4 la arquitectura del futuro.

“ Un buen edificio debe ser elocuente y de ficil comprension,
La naturaleza de cada edificio sefialard su cardcter y
¢l de cada uno de sus elementos. ”

E. Sacriste.
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Radiacién

Radiactividad

Radiacion Gamma

Servicio

Sprinklers
Sustentable
Yida media

Iis ¢l resultado de los procesos de la desintegracion radiactiva en forma de particulas Alfa, Beta o radiacion
Gamma de diferente energia, dependiendo del is6topo radiactivo del que se trate.

s el reacomodo espontaneo que resulta de la inestabilidad cuando un 4tomo tiene mayor nimero de
neutrones que de protones, de esta manera la energia del nicleo es mayor para pasar a un estado mas estable,
emitiendo parte de la energia excedente en forma de radiacion.

Radiacion electromagnética emitida durante una desexcitacion nuclear o un proceso de aniquilacion de
particulas, su longitud de onda en general, es menor que la de los rayos X por lo que es extraordinariamente
penetrante.

Son actividades, beneficios o satisfacciones que se ofrecen a la venta o son proporcionados en relacion con la
venta,

Rociadores

Mantener o sostener algo por sus propios medios.

Con el tiempo la emision de radiacion desaparece y los atomos radiactivos se convierten en atomos  estables.
La vida media de un elemento es el tiempo que transcurre para que la mitad de estos dtomos sea estable,




