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LA AUDITORIA AMBIENTAL COMO HERRAMIENTA EN LA
ADMINISTRACION DEL CONTROL ECOLOGICO

RESUMEN

La auditoria ambiental se define como el examen metodoldgico de procesos € instalaciones
productivas respecto de la contaminacién y riesgo que generan, asi como la evaluacién del
cumplimiento de la normatividad ambiental, parimetros intemacionales y de buenas
pricticas de operacion e ingenieria aplicables, con el objeto de definir las medidas
preventivas, correctivas y en su caso de respuesta, necesarias para proteger ¢l ambiente. El
conjunto de estas medidas, integra un Plan de Accién. El estudio de caso que se presenta en
este trabajo es la auditoria ambiental realizada a un ingenio azucarero. El conocimiento de
este tipo de estudios y el alcance del mismo es de gran importancia para una nueva
administracion que esta surgiendo y es la denominada “administracién ambiental”. Dado que
¢l irea de la protecciéon ambiental se ha convertido en prioritaria para la supervivencia no
solamente del ser humano sino de la propia vida en el Planeta, para mantener y mejorar la
calidad de vida de los seres humanos, es necesario tener un sector industrial sustentable. La
herramienta en estudio demostrd ser no solamente de interés para la formacién profesional
de la autora sino para contribuir con uno de los sectores mas importantes desde el punto de
vista social, ambiental y econémico de muchos paises que dependen del aprovechamiento de
la energia solar a través de la biomasa de la cafia de azicar. El desarrollo y aplicacién de la
administracidn ambiental como rama del conocimiento y su uso en los sectores que
producen satisfactores es otro punto importante obtenido de este trabajo ya que permite el
manejo sustentable de las diversas ramas industriales que conforman un pais.



ENVIRONMENTAL AUDITS AS TOOLS FOR THE
ADMINISTRATION OF ECOLOGICAL CONTROL

ABSTRACT

This research presents the benefits of an environmental audit done in the productive sector,
from the Mexican regulations’s point of view (as established by the Environmental, Natural
Resources and Fishing Agency of the Federal Mexican Government), as well as in other
countries. Its usefulness and efficiency are defined not just from the legal point of view but
also from the social and economical ones, both for the productive sector itself and the
society’s benefit as a whole. The environmental audit is a tool to evaluate the production
process and to find the points that can be effectively improved. These improvements may
reduce the pollution generated by the inefficiencies found and increase the economical
assets, since the pollutants generally are raw materials, products and or byproducts, and they
all mean money either spent to have them stabilized reduced or spent by its loss. This
approach would only generate the minimum amount of residues that thermodynamically get
produced for each specific kind of industry. The case example was a traditional agroindustry
of the tropical countries, the sugar cane industry. The study was carried out in two parts.
The first part included the study of the different wastewaters and solid residues generated
and their caracterization, in order to evaluate the potential damage to be caused to the
environment. The results of the first part were the basis for giving alternatives of solution to
the problems found, including average solution times and cost involved. The second part of
the study includes the signing of a cooperation agreement between the industry and the
governmental authority where the potentiat solutions made by the auditing team are stated as
well as a calendarization of tasks to be performed by the industry to reach those solutions. A
dynamic process based on the audit procedure is then periodically carried out by the industry
personnel and the corresponding authority, to keep the industry performance at its best. This
kind of studies are of great relevance for a new emerging administration known as
“environmental administration”. Environmental protection as a priority issu¢ is not just for
the surviving of mankind and for the life itseif in the planet, but in order to keep and improve
the quality of life for the human beings through a sustainable industrial sector. The audit
studied showed to be not just of interest for the professional interest of the author but also
as a contribution to one of the most important industrial sectors of Mexico and many other
sugarcane producing and manufacturing countries, from the social, environment, and
economical points of view. The development and application of environmental
administration as a branch of knowledge and its use in the productive sectors is another
important issue gained with this work since it is applicable to several industrial branches in
any country.



ANTECEDENTES

Fl tema de la contaminacién ambiental en los dltimos afios ha tenido mayor atencién por
parte de todos los sectores (social, industrial, gobierno, etc). Los descubrimientos y
estudios que han permitido evaluar et grado de afectacién del planeta han hecho que se
desarrollen distintos caminos u opciones para remediar el dafio causado. Asi, se tienen
actualmente tres enfoques principales para plantear opciones de solucion a la
contaminacion generada: Confinar y/o reciclar, tratar mediante un sistema econdmica y
tecnoldgicamente viable, y lograr la disminucién de la contaminacion en la fuente.

El dltimo enfoque es el mas empleado actualmente ya que, a diferencia de los otros,
permite plantear soluciones antes de que el problema sea mayor ¢, incluso, en ocasiones
evita la generacion innecesaria de algun residuo en particular.

Las ultimas tendencias contemplan la parte ambiental como una drea importante de la
empresa ya que al manejar un sistema de administracion integral que considera los gastos
de la proteccion ambiental como una inversién a largo plazo y no solo como un molesto
deber para cumplir con los requerimientos de la autoridad, le permite producir con calidad.

Sin embargo, para las industrias que han estado trabajando por afios y que deben remediar
el impacto que estin causando al ambiente existe la opcién de {levar a cabo un estudio
minucioso de su situacion para encontrar opciones de solucion. A esta opcion se le conoce
como auditoria ambiental y consiste en realizar un estudio de la empresa en todos los
aspectos con el fin de encontrar alternativas de solucién a la probtematica detectada para
evitar caer en la situacion de “parchar” partes aisladas que no solucionarian el problema de
raiz.

La problematica enfrentada por los paises en vias de desarrollo para alcanzar un desarrollo
industrial sostenido es sumamente compleja, especialmente a la luz del impacto que sobre
el ambiente ejerce el sector industrial. Esto se debe a que la industria en estos paises es, en
términos generales, obsoleta tanto por su equipo, como por los procesos que siguen. De
hecho, dada su falta de liquidez, este sector en la mayoria de los casos no puede lievar a
cabo trabajos de investigacion y desarrollo que le permitan generar procesos idoneos para
sus caracteristicas propias. La tendencia habia sido la de adquirir tecnologias en el mercado
a precios refativamente bajos debido a que son las tecnologias ya desechadas en los paises
industrializados por su excesivo consumo energético y su fiserte impacto sobre el ambiente,

Una de las industrias mas antiguas en el mundo es la de la elaboracion de azicar; en
Meéxico la agroindustria de la cafia fue implantada hace mis de 450 afios; en la actualidad

es una actividad de suma importancia dentro del sector primario de la economia nacional y
ocupa el quinto lugar en la agricultura del pais.
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El sector de la agroindustria azucarera en México da empleo a un elevado nimero de
personas, COmo se muestra en los datos siguientes,

ifra 19
I

Empleados 7,807 7,512 7,557
Obreros 30,252 30,703 29,363
Cafiicultores 158,834 159,276 160,489
Cortadores de cafia 89,309 97,710 93,345
Operadores 21,985 22,226 32,925

o g et

Fuente: Informacion pmpomona por os mgém alaCNIAA o

Si se considera que para cada trabajador hay del orden de 10 personas relacionadas
econdmicamente con &, se tienen aproximadamente 3,236,790 personas involucradas en
este circulo, lo cual representa el 8% de la Poblacion Economicamente Activa (PEA) del
pais (para el calculo de este dato se tomaron los valores de la zafra 1997/98 y los resultados
de la Encuesta Nacional de Empleo para 1997, que reporta que el 56.6% de la poblacion de
12 afios y mas pertenece a la PEA, la cual asciende a 38,344,658 pErsonas).

En 1998, el Producto Interno Bruto (PIB) de México ascendio a 414 986.4 millones de
délares, la participacién de los principales sectores economicos en el PIB fue la siguiente:
¢l agropecuario 5.4%; el industrial 29.1%, donde las manufacturas constituyen e} 75.3% de
su valor; y el sector de los servicios 65.6%.

Los indicadores macroecondmicos de la agroindustria azucarera en México de 1980 a 1991,
en millones de pesos de 1980, se muestran a continuacion:

aci

Afio Total (A)  Agroindustria E/A ED
casiera (E)

1980 4,470,077 20,610 0.45 2.02 8.23 11.74
1981 4,862,219 19,826 0.41 1.88 7.82 1.1
1982 4,831,689 20,242 0.42 1.89 7.64 10.77
1983 4,628,937 23,981 0.52 254 9.17 12.64
1984 4,796,050 24,093 0.50 2.43 9.08 12.48
1985 4,920,430 25,216 0.51 2.40 9.16 12.65
1986 4,735,721 28,780 0.61 2.89 10.51 14.34
1987 4,814,700 29,824 0.62 291 10.79 14.80
1988 4,878,784 26,688 0.55 2.53 9.66 13.36
1989 4,373,500 26,007 0.59 2,10 528 12.35
1990 4,641,900 23,704 0.54 L95 753 1105

1991 5,468,600 27,966 0.51 2.23 9.05 12.40

A:Total, B:Manufacturcro, C:Alimentos y bebidas,, D: Alimentos, E:Agroindustria caflera.
Fuente:INEGI, Anuario Estadistico de Estados Unidoes Mexicanos 1987, México 1988 (1980-1984), INEGI-
PNUD, Sistema de cucntas Nacionales de México 1985-1988, México 1990, Salinas de G. Carlos, IV Informe
dc Gobierno 1992. Anexo Estadistico, México, INEI-CONAL, E) sector alimentario de México, 1993,
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Como lo muestra la informacion anterior, la industria azucarera es compleja ya que tiene
una participacion importante en la economia del pais, es una fuente de empieo, elabora un
producto que se exporta, ha sobrevivido a diferentes crisis, se ha adaptado a los cambios a
través del tiempo y su impacto ambiental es relativamente fuerte. Por todo esto, ¢l realizar
un estudio en este tipo de empresa se considerd interesante y de gran valor ya que los
resultados podrian ser de mucha utilidad a empresas de éste y otros giros industriales.

La auditoria no es un término exclusivo del irea ambiental ya que existen auditorias
administrativas, de calidad, contables, fiscales, etc. Asimismo, la auditoria puede ser
interna o externa Dentro del rubro de auditorias ambientales existen varios tipos y o
clasificaciones como son la auditoria general, {a auditoria de proceso, la administrativa o
legal y la auditoria por residuo generado. Sin embargo, ninguna de éstas esta considerada
por la PROFEPA, o alguna otra dependencia gubernamental. La unica auditoria que
reconoce la PROFEPA es la que se menciona mas adelante en este trabajo, a saber: “La
auditoria ambiental se define como el examen metodolégico de procesos e instalaciones
productivas respecto de la confaminacion y riesgo que generan, asi como la evaluacién
del cumplimiento de la normatividad ambiental, pardmetros internacionales y de buenas
précticas de operacion e ingenieria aplicables, con el objeto de definir las medidas
preventivas, correctivas y en su caso de respuesta, necesarias para proteger el ambiente.
El conjunto de estas medidas, integra un Plan de Accion”,

6b



HIPOTESIS

Demostrar la bondad de una auditoria ambiental dirigida hacia el sector productive, de
acuerdo al marco juridico establecido en México {por la Secretaria del Medio Ambiente,
Recursos Naturales y Pesca del Poder Ejecutivo Federal), mediante la presentacion de un
estudio de caso de una auditoria ambientat realizada en un ingenio azucarero.

OBJETIVOS

Los objetivos de este proyecto son:

o Presentar el estudio de caso de una auditoria ambiental para demostrar los
beneficios reales que aporta a una empresa.

e Resaltar la importancia de la administracion ambiental y el por qué de su
surgimiento.

e Verificar si la auditoria ambiental puede considerarse como una herramienta para
incrementar la eficiencia y productividad, ayudando al mismo tiempo a la
implantacion de un sistema de control ecoldgico.



CAPITULO I

LEGISLACION AMBIENTAL EN MEXICO

En términos generales, la ley puede ser de dos tipos: Coercitiva, que es la que se aplica la
mayoria de las veces y propositiva, que es el caso de la normatividad ecologica, ya que
involucra metodologias de tipo técnico para poder cumplirfa. Asimismo, se plantean
soluciones desde un aspecto cientifico y tecnoldgico por lo que se establece el
procedimiento y tiempos para poder dar cumplimiento.

La base de la legislacion ambiental se encuentra en la Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, de donde se desprenden las leyes, reglamentos y normas.

El 29 de dicicmbre de 1982, se ¢rea la Sceretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE), que sustituye
en algunas de sus funciones a la entonces Secretaria de Asentamientos Humanos y Obras Piblicas (SAHOP).
El 25 de mayo de 1992 s¢ publica en el Diario Oficial de 1a Federacién, la creacién de la Secretaria de
Desarrollo Social (SEDESOL), secretaria que asume las funciones que venia realizando la SEDUE, ademds
de otras funciones que le son asignadas por ¢l Poder Ejecutivo Federal, con una oricntacidn mis social,

SEDESOL asume la mayoria de tas funciones normativas que realizaba la SEDUE, las
funciones de tipo operativo se redistribuyen a los gobiemnos de los estados y municipios, asi
como a la Secretaria de agricultura y recursos hidraulicos (SARH), la Secretaria de
comunicaciones y transporte (SCT) y la Secretaria de Pesca.

El 4 de junio de 1992, se publica en el Diario Oficial de la Federacidn, DOF, a través del
Reglamento Interior de SEDESOL, la creacion de los organismos desconcentrados:

o Instituto Nacional de Ecologia (INE)

* Procuraduria Federal de Proteccion al Medio Ambiente (PROFEPA)

Asi como delegaciones de la Secretaria, en las entidades federativas.

El INE y la PROFEPA se enfocan a regular la normatividad para la prevencion de la
contaminacién ambiental.

El Instituto Nacional de Ecologia tiene como objetivos principales:

e formular y evaluar la politica ecologica, promover el ordenamiento ecologico y formular
la politica general de saneamiento ambiental



+ asegurar la conservacion de los ecosistemas, establecer normas técnicas y criterios
ecologicos para la conservacién y aprovechamiento de los recursos naturales, creande
areas naturales protegidas

e establecer normas y criterios para el aprovechamiento racional de la flora y fauna
silvestres, maritimas, fluviales y lacustres

» evaluar la calidad del ambiente y establecer las normas y criterios que lo preserven y
restauren, asimismo, evaluar dictaminar y otorgar permisos en todo lo referente al
impacto ambiental de proyectos en desarrollo, principalmente en los casos de riesgo
ambiental

» establecer las normas y los criterios ecoldgicos relativos al manejo de materiales y
residuos peligrosos, asi como a la descarga de aguas residuales

¢ emitir ta gaceta ecologica, en donde publica las normas técnicas ecoldgicas, acuerdos,
ordenes, resoluciones, notificaciones, etc, en materia de ecologia.

La Procuraduria Federal de Proteccidn al Medio Ambiente tiene como objetivos principales:

¢ vigilar, inspeccionar y expedir recomendaciones, para que s¢ cumpla la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, asi como toda la legislacion,
normatividad y criterios ecoldgicos. En caso de incumplimiento denunciar ante el
Ministerio Publico Federal

e promover la participacion de la sociedad, asesorando, recibiendo y gestionando las
quejas, denuncias y propuestas sobre la legislacion ecolégica, procurando la conciliacion
de intereses entre todos los sectores de la sociedad

» realizar auditorias ambientales y peritajes a las entidades pablicas v privadas en todo lo
referente al uso y manejo de desechos que constituyan un riesgo potencial para el
ambiente

» gestionar la elaboracion y ejecucion de normas, criterios, programas y proyectos para la
proteccion del ambiente

» coordinarse con las autoridades correspondientes para canalizar las trregularidades en
materia ecologica en que incurran los servidores publicos

A comienzos de este sexenio la SEDESOL es substituida en sus funciones en materia
ambiental por la Secretaria del Medio Ambiente Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP)
y en lo referente al control de las aguas residuales pasa a competencia de la Comisién
Nacional del Agua (CNA).

Asi, la SEMARNAP esta a cargo de la preservacion del medio ambiente, el control de fa
contaminacién y en general todo lo referente a la ecologia, sin que por ello dejen de tener
funciones el INE y la PROFEPA,



Los rubros en los que interviene PROFEPA actualmente son basicamente tres:

_ PROFEPA

Verificacion Industrial Recursos Naturales Auditoria Ambiental

+ Aplica la ley * Aplica la ley * Mis alla dela ley

* Sanciona * Asegura especies + Concerta

+ Clausura * Sanciona soluciones

* Soluciona problemas * Soluciona los * Establece
ambientales problemas prioridades

* Otorga plazos de
cumplimiento

La SARH se encarga de la regulacidn de la descarga de aguas residuales, coordinandose con
la Secretaria de Marina y la SEMARNAP. La Secretaria de Comunicaciones y Transportes
se encarga de los aspectos ecolégicos relativos al desarrollo urbano, asimismo la Secretaria
de Pesca se encarga de todo lo relativo a la veda de especies marinas.

El INE publica en el diario oficial de la Federacion el 28 de enero de 1988 la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, la cual entra en vigor el 1o de marzo
del mismo afio. Esta ley establece las bases de politica, ordenamiento, criterios y
normalizacién ecolbgica, con relacion a cuatro aspectos fundamentales:

1. proteccion de areas naturales, flora y fauna silvestre y acudtica

2. aprovechamiento racional de los recursos naturales

3. la preservacion, restauracion y mejoramiento del medio ambiente

4, prevencidn y control de la contaminacion del aire, agua, suelo y ruido

El 7 de junio de 1988 se publica en el D.OF, el reglamento en materia de impacto
ambiental, en el que se establece que las actividades que puedan rebasar los lineamientos
ecoldgicos deberan sujetarse a la autorizacién previa del gobierno federal.

El 25 de noviembre de ese mismo afio se publican el reglamento en materia de
contaminacion de la atmosfera, en el cual se establece que la emision de contaminantes a la
atmésfera debe ser controlada para asegurar una calidad de aire satisfactoria y el reglamento
de residuos sélidos, en donde se establece que los generadores de productos peligrosos
deberan registrarse ante las autoridades y presentar una bitacora de la generacion de
residuos peligrosos.

Las normas ecolégicas determinan los parametros dentro de los cuales se garantizan las
condiciones necesarias para ¢l bienestar de la poblacion y la prevencion del equilibrio
ecologico y la proteccion de! ambiente.



Existen diferentes normas ecoldgicas a la fecha, las cuales estan enfocadas a regular
basicamente los limites permisibles y procedimientos para la determinacion de la
contaminacion de la descarga de aguas residuales, requisitos y procedimientos para los sitios
destinados al confinamiento controlado de residuos peligrosos, los niveles permisibles de
emisiones a la atmosfera, la determinacién de los niveles de concentracidn en el aire y suelos
forestales.

En 1993 con la firma del tratado de libre comercio (TLC) entre México y los paises de
América del Norte, se tiene en México capital extranjero disponible para la compra de
equipos de control ambiental. Sin embargo, el dinero debe invertirse en la compra de
equipos de marca y especificaciones “sugeridas” que en la mayoria de los casos no son lo
que realmente se requiere.

Debido a que los intereses en el ambito ambiental de los tres paises son distintos, asi como
las prioridades de ellos, en México se organizan mesas, equipos de trabajo y eventos por
parte de Ja Direccién General de Materiales, Residuos y Actividades Riesgosas del INE con
el fin de definir y estudiar los aspectos que son de mayor interés y/o necesidad para nuestro
pais.

Algunos de estos eventos fueron:
1997 “Consulta Publica para enriquecer la posisicion de

México en la Asamblea de las Naciones Unidas
sobre Desarrollo Sustentable”

1998 Reunion Trinacional de “North American Working
Group on the Sound Management of Chemicals”
1999 Implicaciones Econdémicas en el manejo de los

Residuos Peligrosos

En diciembre de 1995 se establece el Centro Mexicano para la Produccion mis Limpia
(CMPL) como parte del Proyecto Mundial de los Centros Nacionales de Produccién mas
Limpia (CNPL}) que en su primera etapa, considera la instalacion de 10 centros en paises en
desarrollo 0 con economias en transicion. Este proyecto es una iniciativa conjunta de la
Organizacién de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI) y el Programa
de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), en respuesta al crecimiento
demografico e industrial, con la finalidad de crear una estrategia para preservar el ambiente y
los recursos globales para nuevas generaciones.

La creacion de los CNPL, es la respuesta de la ONUDI a los lineamientos emanados de la
“Declaracion de Rio” y del plan mundial denominado “Agenda 217, conocida también como
la “Cumbre de la Tierra”, realizada en junio de 1992, en Rio de Janeiro, donde se propone
un camino alterno para el desarrollo mundial en este nuevo siglo.



En México, el CMPL, estd respaldado por el Instituto Politécnico Nacional (IPN), en
colaboracion con la Camara Nacional de la Industria de 1a Transformacion (Canacintra) y el
Environmental Pollution Prevention Project (EP3) de la Agenda de los Estados Unidos para
el Desarrollo Internacional (USAID, por sus siglas en inglés), teniendo como sede las
propias instalaciones del IPN.

Derivado del proceso de industrializacién de los dltimas afios en nuestro pais y a raiz de los
sucesos fragicos ocurridos en la ciudad de Guadalajara, Jal. en 1992, el Gobierno Federal
instrumentd una politica ecologica moderna de vanguardia internacional reestructurando,
como ya se menciond, su administracion ambiental y como parte de ello cre6 la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente en cuya estructura viene operando las Subprocuraduria
de Auditoria Ambiental, para desarrollar y aplicar criterios, técnicas y metodologias de
auditoria ambiental, instrumento voluntario y alternativa de solucion para el industrial a sus
problemas ambientales.

Para la realizacion de este tipo de auditorias en México se consulta lo hecho con
anterioridad en otros paises y en base a estas experiencias y a los documentos de consulta
disponibles se redactan los llamados términos de referencia, cuya primera revisién se hace en
1993, Al afio siguiente, en 1994 estd disponible la segunda revision vigente hasta la fecha, la
cual puede ser consultada sin costo en la subprocuraduria de auditoria ambiental de la
PROFEPA.



CAPITULO 11
METODOLOGIA DE UNA AUDITORIA

En una auditoria existen actividades que pueden agruparse en tres rubros que,
potencialmente, pueden constituir un mayor riesgo.

a) Asociadas al manejo de sustancias peligrosas y/o a la generacion de ellas durante los
procesos, asi como de otras formas de contaminacion (ruido, calor, etc)

b) Derivadas de las medidas para prevenir contingencias o emergencias ambientales

¢) Derivadas de las medidas para actuar en caso de contingencias, emergencias o de la
contaminacidn ambiental.

Por ello, es importante para una empresa poner en practica, las medidas surgidas de una
auditoria ambiental, ya que son tareas que coadyuvan a cumplir con lo establecido en el
Titulo IV de la Ley General del Equilibric Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), las disposiciones reglamentarias que de efla emanen y las normas aplicables o
correspondientes segiin la naturaleza del giro industrial de la empresa en cuestion,

OBJETIVOS DE LA AUDITORIA EN EL INGENIO

* Revisar ¢ identificar la existencia, eficiencia y capacidad de las instalaciones y dispositivos
con que cuente la industria para el cumplimiento de la normatividad ambiental impuesta
por las autoridades competentes.

» Revisar e identificar las medidas con que cuenta la empresa para evitar o disminuir los
dafios al ambiente en el caso de un accidente.

s Revisar e identificar los sistemas de respuesta y la capacidad del personal para
ejecutarlos, en caso de presentarse accidentes que puedan producir dafios al ambiente.

» Revisar ¢ identificar las operaciones y procesos industriales, comerciales y de servicios,
incluyendo materias primas y productos elaborados, que puedan causar dafios al
ambiente, por su peligrosidad o alta probabilidad de accidentes.

o ldentificar las acciones que sean necesarias para prevenir emergencias ambientales
derivadas de actividades que, por su naturaleza, constituyan un riesgo para el ambiente.



o Revisar, identificar y determinar si se cuenta con recursos suficientes en las instalaciones
para responder a urgencias generadas por accidentes relacionados con la empresa
auditada, en el area de influencia afectada por éstos.

¢ Cuantificar en tiempo y espacio los efectos al ambiente por posibles eventos accidentales
de las actividades y procesos industriales, sistemas de transporte y de tratamiento o
disposicién de desechos, asi como la posibilidad de ocurrencia de accidentes.

¢ Dictaminar, como resultado de la auditeria, las medidas, obras, procedimientos y
capacitacion que debera realizar la empresa auditada, para prevenir la contaminacion y
atender emergencias ambientales.

ALCANCES DE LA AUDITORIA EN EL INGENIO

El alcance de esta auditoria comprendié las operaciones unitarias directamente involucradas
con el procesamiento de la cafia de aziicar en las instalaciones industriales conocidas como
ingenio. No se consideraron, el envio de coproductos a los campos cafieros, ni €l uso de la
fibra larga del bagazo por las empresas papeleras. No obstante, se efectuaron monitoreos de
la calidad del suelo de cafiaverates para diagnosticar de manera semicuantitativa, los posibles
dafios y/o beneficios que trae consigo la disposicion de aguas residuales provenientes del
ingenio, en las tierras de cultivo de cafia.

El area del ingenio considerada para el alcance de este trabajo fue limitada a lo que se
conoce como Gerencia de Fabrica y consta de:

) SUPERINTENDENCIA DE MAQUINARIA, QUE INCLUYE:!
a) Batey, area de ensacado y envase, almacenes y tanqueria
b) Molinos
c) Calderas
d) Instrumentacién
e) Taller mecanico
f} Talier eléctrico
g) Planta eléctrica y turbinas
h) Laboratorio
i} Fabrica de alcohol
j) Tratamiento de aguas (calderas y residuales)

k) Operaciones de ingenieria y desarrollo
1} Bombas y centrifugas
m) Sistemas auxiliares (turbinas)

I. SUPERINTENDENCIA DE ELABORACION
a) Clarificacion y blanqueo
b) Evaporacion
¢) Cristalizacion y centrifugacion




En base a que la auditoria es una herramienta para comprobar el grado de cumplimiento de
la normatividad ambiental y de los aspectos no normados, que permite establecer la
programacion de acciones para minimizar riesgos de alteracion al entorno, a las personas y
sus bienes con la obtencion de ahorro sustancial a través de un manejo adecuado de materias
primas y productos terminados, se plantearon los objetivos y alcances del estudio.
Considerando los tres puntos anteriores se determino que los factores a evaluar en la
auditoria fueran los siguientes: agua (AGU), aire (AIR), residuos peligrosos (RPE), riesgo
(RSG), residuos solidos (RSQ), ruido {(RUT), seguridad e higiene industrial (SHI), suelo y
subsuelo (SYS), y otros (OTR). El factor evaluado “otros” se refiere a que no se cuenta con
personal designado para el control ambiental.

La subprocuraduria de auditoria ambiental de la PROFEPA ha desarrollado una metodologia
para la realizacion de auditorias ambientales, la cual se denomina términos de referencia,
Esta metodologia contiene fundamentos legales y requisitos técnicos para la realizacion de
auditorias ambientales.

En los términos de referencia se describen las caracteristicas de los trabajos de supervision,
los requerimientos para la elaboracién del reporte de auditeria y en general identifica los
requisitos del programa de proteccidon ambiental con que deben contar las instalaciones
industriales en el pais para cumplir con la normatividad en los campos de control de la
contaminacion y la prevencion de accidentes ambientales. Por lo tanto, estos términos de
referencia estin conformados por 5 partes, a saber:

Parte A Fundamento,

Parte B Requisitos para la realizacién de auditorias ambientales,
Parte C Requisitos para la supervision de auditorias ambientales y
Parte D Requisitos para el reporte de auditorias ambientales.
Parte E Requisitos del programa de proteccién ambiental

PARTE A. FUNDAMENTO

La PROFEPA, de acuerdo con:

% el art. 38, frace. IX del Reglamento Interior de la Secretaria de Desarrollo Social y art.
25, fracc. I del acuerdo que regula la organizacién y funcionamiento interno del Instituto
Nacional de Ecclogia y la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, debe realizar
auditorias ambientales a las empresas o entidades publicas o privadas de jurisdiccion
federal respecto de los sistemas de explotacion, almacenamiento, transporte, produccion,
transformacién, comercializactén, uso o disposicion de desechos, de compuestos o
actividades que por su naturaleza constituyen un riesgo potencial para el ambiente,
verificando los sistemas o dispositivos necesarios para el cumplimiento de la
normatividad ambiental, verificando las medidas y capacidad de las empresas para
prevenir o actuar en caso de contingencias o emergencias ambientales



» el art. 38, fracc. VI del Reglamento Interior de la Secretaria de Desarrolio Social, debe
expedir recomendaciones o resoluciones a las autoridades competentes o0 a los
particulares para controlar la debida aplicacidén de la normatividad ambiental asi como
vigilar su cumplimiento y dar seguimiento a tales recomendaciones y resoluciones

» clart. 25, fracc. Il del acuerdo que regula la organizacion y funcionamiento interno del
Instituto Nacional de Ecologia y la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente en lo
aplicable al articulo anterior debe determinar, como resultado de las auditorias
ambientales, las medidas correctivas o preventivas acciones, estudios, proyectos, obras,
programas o procedimientos que deberd realizar la empresa u organismo auditado, asi
como los plazes para su cumplimiento.

Respecto a las definiciones de auditorias de sistemas:

US.A; Una auditoria ambiental es una revisidn sistematica, documentada,
periddica y objetiva de las condiciones, operaciones y précticas
relacionadas con el cumplimiento de requisitos ambientales, que
determina la adecuacion y efectividad del sistema de administracion
de la organizacion.

1.5.0.: Una auditoria de calidad es una evaluacién de los elementos,
aspectos y componentes del sistema que determina si son efectivos
para lograr los objetivos de calidad establecidos.

NMX-CC-1: Una auditoria de calidad es un examen sistematico e independiente
para determinar si las actividades de calidad y sus resultados
cumplen con las disposiciones preestablecidas y si estas son
implantadas eficazmente y son adecuadas para alcanzar sus
objetivos.

NMX-CC-7: Una auditoria es una verificacion metddica e independiente que
permite conocer por medic de evidencias objetivas si las
actividades y resultados satisfacen las disposiciones y requisitos
preestablecidos y si éstos estin implantados de manera eficaz y
adecuada para alcanzar los objetivos.

De ahi, que para la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, la auditoria ambiental
es una evaluacion objetiva de los elementos de un sistema que determina si son
adecuados y efectivos para proteger el ambiente.

El propésito de la auditoria ambiental es asegurar que e} sistema auditado ¢s adecuado y
suficiente para proteger ¢l ambiente.

Por lo tanto, el propdsito del sistema auditado es asegurar el desarrollo efectivo de su
poelitica ambiental.



Las condicicnes para la proteccién ambiental se establecen en la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente, en particular en su Titulo IV, las disposiciones
reglamentarias que de ella emanen, las normas técnicas u oficiales aplicables y en las medidas
adoptadas por el sistema auditado para lograr el cumplimiento con lo anterior.

PARTE B, REQUISITOS PARA LA REALIZACION DE AUDITORIAS
AMBIENTALES.

La auditoria ambiental, como ya se menciono, consiste en verificar, analizar o evaluar y
asegurar la adecuacion y aplicacion de las medidas adoptadas por el sistema auditado para
minimizar los riesgos de/y la contaminacion ambiental, por la realizacion de actividades que
por su naturaleza constituyen un riesgo potencial para el ambiente, lo cual incluye a las
actividades:

a. Asociadas con el manejc o contencion de sustancias peligrosas en
cantidades mayores que las de reporte, las emisiones de algin modo
contaminante, de procesos o instalaciones que generen otras formas de
contaminacion ambiental.

b. Derivadas de las medidas para prevenir, y/o actuar en caso de
contingencias o emergencias ambientales.

De acuerdo con lo establecido en el Titulo 1V de la Ley General del Equilibrio Ecologico y
la Proteccion al Ambiente, las disposiciones reglamentarias que de efla emanen y las normas
aplicables o correspondientes, el sistema incluye las actividades, los recursos, €l personal
involucrado y los conceptas o lineamientos que los norman. Estos conceptos o lineamientos
constituyen el programa de proteccioén ambiental de la empresa, la adecuacion implica que el
programa del sistema auditado contiene los lineamientos apropiados o necesarios para
asegurar una continua proteccion ambiental y la aplicacion seria que el sistema logra los
objetivos ambientales propuestos en su programa, por su desempeiio.

Por lo tanto, la auditoria ambiental determina si el sistema es efectivo 0 no para proteger el
ambiente y en caso de no serlo se establecen las medidas correctivas o preventivas, que
debera realizar el auditado, para asegurar su idoneidad a través de las acciones, obras,
proyectos, estudios, programas o procedimientos recomendados por el auditor ylo
dispuestos por el auditado.

Esto implica un proceso de auditoria ambiental, el cual se logra en cuatro pasos o fases:
planeacion, ejecucion, reporte y seguimiento {ver fig. 1), contenidos en tres partes:
Preauditoria, auditoria y postauditoria.

El contrato del auditor de PROFEPA sélo incluye las fases de planeacion, ejecucidon y
reporte bajo estos lincamientos.



La informacion a que se¢ accesa durante la auditoria es considerada estrictamente
confidencial por las partes involucradas y su uso se restringe a propositos de evaluacién.

PREAUDITORIA
Planeacién de la auditoria ambiental

Se selecciona la empresa u organismo auditado, en caso de ser la PROFEPA, la que elige, la
seleccion se realiza de acuerdo con las actividades que representen un riesgo potencial para
el ambiente, en los términos que define la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente.

El auditado debera establecer, por escrito, su compromiso a cumplir con estos Términos de
Referencia de la PROFEPA, lo cual incluye:

a. Realizar las acciones, estudios, proyectos, obras, planes, programas o
procedimientos que sean necesarios para el establecimiento, ajuste y/o
desarrollo del Programa de Proteccién Ambiental especifico para su sistema
productivo.

b. Controlar sus actividades a través del Programa, resultante de la auditoria
ambiental, con el propésito de minimizar los riesgos y la contaminacién
ambiental que genere ¢ pueda generar su sistema productivo.

¢. Realizar tas adiciones, modificaciones o cancelaciones a los elementos del
Programa, posteriores a la realizacion de la auditoria, por lo menos con el
mismo grado de control aplicado a la condicién original para el mantenimiento
o mejeramiento del Programa y no su deterioro.

d. Proporcionar y mantener disponible para evaluacion la informacién existente
requerida.

e. Proporcionar la informacion general de la empresa auditada.

Las condiciones del auditado deberan ser establecidas en el convenio y concertados con la
PROFEPA sin menoscabo def compromiso con los lineamientos de este documento.

La seleccion de la empresa auditora se realiza de acuerdo con la capacidad para realizar los
trabajos encomendados, por lo tanto, la empresa auditora deberd establecer por escrito la
descripeion de su capacidad para realizar los trabajos encomendados mediante planes,
programas, procedimientos, equipo y personal y registros adecuados.

Puede o no elaborarse una propuesta técnico-econdmica, con base en la visita preliminar que

tendra como objetivo la identificacion general de la empresa por auditar, asi como conocer
el estado gencral que guardan las instalaciones de la planta.
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La propuesta técnico-econémica debe contener una introducciébn y un programa con
cronograma de actividades establecidos en un plan de auditoria ambiental especifico de la
empresa auditada.

Como requisito, para antes de la firma del contrato o del inicio de las actividades se requiere
¢l desglose o detalle del plan de auditoria que debera contener, como minimo, el programa o
secuencia calendarizada de actividades que considere: Planeacion de la auditoria ambiental,
desarrollo en campo, registro y reporte de resultados.

El alcance de la auditoria incluird la evaluacién de las actividades que realiza la empresa
auditada, la capacidad y competencia del personal u organizacién asignado al desempefio,
verificacion y direccién de las mismas, las instalaciones, equipos, o componentes asociados
en tales actividades y los registros y los documentos que contienen los requisitos necesarios
para establecer y/o desarrollar el programa de proteccion ambiental correspondiente. Por lo
tanto, la evaluacion incluye 1a documentacién y aplicacién de los lineamientos apropiados y
establecidos en especificaciones, planos, planes, programas, procedimientos regulaciones,
codigos, normas, estudios de riesgo, y demas documentos para la localizacion,
cuantificacion y caracterizacion de sustancias peligrosas y/o emisiones contaminantes como:

¢ Materia prima ’ + Otros tipos de emisiones

¢ Combustibles + Actividades asociadas en ¢/u de
las anteriores

+ Productos ¢ Procesos de produccion u
operacidn de la planta

# Coproductos ¢+ Almacenamiento

4+ Residuos o desechos ¢ Transporte

¢ Emisiones al agua + Envasado, empaquetado o
equivalente

¢ Emisiones al aire ¢ Identificacion y/o etiquetado

¢ Emisiones al suelo/subsuelo + Otras formas de manejo {uso,

(restauracion de sitios) estibado, etc.)
¢ Emisiones de ruido + Atencion de emergencias
¢ Adquisicién o suministro de ¢ Personal

sustancias peligrosas o emisiones
contaminantes

¢ Instalaciones, estructuras, equiposy ¢ Actividades o servicios

componentes

¢ Diseiio de instalaciones, estructuras, ¢ Organizacion del personal
equipos y componentes, clasificadas involucrado en c/u de estos
en civiles, mecénicas, eléctricas o puntos
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combinaciones de ellas

+ Construccion, instalacién o montaje ¢ Capacitacion del personal
de instalaciones, estructuras, involucrado en c/u de estos
equipos y componentes, clasificadas puntos
en civiles, mecanicas, eléctricas o
combinaciones de ellas

¢ Mantenimiento de instalaciones, ¢ Identificacion y/o sefializacion
estructuras, equipos y componentes, de instalaciones, estructuras,
clasificadas en civiles, mecanicas, equipos y componentes
eléctricas o combinaciones de ellas

+ Calibracion de equipos y ¢ Limpieza de instalaciones,
componentes (instrumentos) estnicturas equipos y

componentes

¢ Otras actividades sobre las + Control de los accesos a las
instalaciones, estructuras, equipos y instalaciones, estructuras,
componentes involucrados equipos y componentes

Asi mismo, es necesario verificar lo relacionado con sustancias peligrosas y/o emisiones
contaminantes, instalaciones, estructuras, equipos y componentes, actividades y/o servicios
{auditorias ambientales), registro y reporte de resultados para c/u de los aspectos enlistados,
normatividad aplicable a c/u de estos aspectos enlistados, documentos que contengan la
normatividad y demas lineamientos que norman c/u de estos aspectos enlistados, control de
documentos, registros y lineamientos y otros aspectos.

Para llevar a cabo la auditoria, se deben desarrollar las porciones o aspectos a auditar
basados en la legislacion ambiental, la naturaleza del sistema auditado y los requisitos
establecidos en este documento para proporcionar una evaluacidn objetiva del estado actual
de las instalaciones. Lo anterior consiste en el desarrollo de las formas de verificacién para
cada porcién, pudiendo agruparse segun el método elegido o desglosarse por areas de la
planta si fuera necesario.

El plan de la auditoria ambiental podra basarse en cualquier normativa seleccionada por el
auditor, siempre que cumpla con el minimo de requisitos establecidos para el programa de
proteccion ambiental de la PROFEPA.

El programa de inspecciones y pruebas se realizara de acuerdo con:

1) E! personal que tenga el entendimiento, capacidad y habilidad necesarias
para la realizacion de las actividades encomendadas.

2) Equipo calibrado necesario para la actividad que se realiza.
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3) Procedimientos escritos con los requisitos aplicables a la actividad
involucrada en conformidad con la Ley Federal de Metrologia y
Normalizacion y estos lineamientos.

AUDITORIA
Desarrollo en campo

La etapa de ejecucion se realiza conforme al plan de auditoria revisado y aceptado por el
supervisor designado. El desarrollo de la auditoria en campo consiste en: Una reunion
inicial, la cual debe ser conducida por el auditor lider y deben estar presentes los directivos
del érea y organizacion a auditar. El propésito de la reunién es confirmar el alcance de la
auditoria, dar a conocer el plan de auditoria, presentar al grupo auditor, conocer al personal
a contactar, definir la agenda de trabajo, establecer los canales de comunicacion y plantear la
reunién final de auditoria

La investigacion que realizan los auditores s¢ basa en el plan de auditoria el cual contiene los
procedimientos y las listas de verificacion previamente elaboradas. Si los auditores
consideran conveniente para la investigacion incluir mas preguntas, se deben incluir para
contar con los elementos suficientes en la toma de decisiones, por lo tanto no se restringe
definitivamente al formato elaborado pero si al propdsito y alcance de la auditoria.

Los requisitos del programa de proteccion ambiental, deben ser evaluados en base a
evidencias objetivas. Las desviaciones detectadas por los auditores deben ser documentadas
y toda la informacién a la que se tenga acceso debe ser mangjada con la confidencialidad
necesaria conforme a los requisitos propuestos.

Cuando alguna desviacion requiere de una accion correctiva inmediata, el auditor lider debe
comunicarlo por escrito y a la brevedad a la organizacién auditada a través de PROFEPA.

Después de que se concluyen las actividades de auditoria y antes de preparar el reporte, se
debe tener una reunion de cierre de auditoria entre el grupo auditor y la directiva de ia
organizacion auditada para dar a conocer, por el auditor lider, a la organizacion auditada la
conclusién de la auditoria y aclarar dudas.

El reporte de la auditoria se entregaré posteriormente a través de la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente.
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Registro y reporte de la auditoria ambiental

El resultado de las evaluaciones, verificaciones o determinaciones trealizadas durante la
Auditoria Ambiental, se registra como se indica en la Parte "D" de estos términos. Este
registro se reporta al supervisor designado por la PROFEPA para su revision, comentarios y
liberacion.

El reporte de la auditoria ambiental debe contener el resultado de las evaluaciones realizadas
durante la auditoria. Las evaluaciones deben estar fundamentadas con evidencia objetiva
suficiente que la sustente Las deficiencias resultantes de las evaluaciones se establecen
individualmente y conforme a un procedimiento escrito y aprobado por el auditor jefe del
grupo de la auditoria ambiental.

Requicren de una accion preventiva o correctiva inmediata, las actividades que en
conformidad con lo mencionado en la Parte "E” mantengan un incremento sostenido de
riesgo que pone en inminente peligro a la salud, ambiente o bienes.

El reporte de la auditoria ambiental debera contenerse en las siguientes porciones: Resumen
ejecutivo, informe de auditoria y anexos.

POSTAUDITORIA
Seguimiento

La fase de seguimiento se realiza por la PROFEPA con base a las deficiencias detectadas
durante la auditoria. Para todas y cada una de las deficiencias se establecerd un plan de
accion {plan de trabajo) a través del cual se dara seguimiento a la auditoria. Cada deficiencia
se cierra cuando su cumplimiento haya sido satisfactorio para el auditor designado por
PROFEPA. La auditoria se cierra con la dltima deficiencia y se reporta.

De acuerdo con los incumplimientos establecidos en la auditoria, €l auditor establecera que
la empresa auditada debera proceder a resolverlos segin el programa de actividades que
incluya:

1. Politicas o propésito de minimizar los riesgos y evitar la contaminacién.
Normatividad para lograr los objetivos del programa.

Organizacion funcional responsable de las actividades involucradas.

Identificacion de los elementos del sistema involucrados en el programa.

“w» ok WM

Plan de trabajo calendarizado para las acciones correctivas o preventivas
recomendadas.
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Fig. 1 PROCESO DE AUDITORIA AMBIENTAL
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PARTE C. TERMINOS DE REFERENCIA PARA SUPERVISORES DE AUDITORIA

AMBIENTAL.

Contempla supervision del plan de auditoria, supervision de procedimientos, supervision de
personal, supervision en campo, supervision del reporte de auditoria ambiental y del
programa de supervision.

Supervisién del plan de auditoria

Las empresas supervisoras son responsables de verificar y avalar que el plan de la auditoria

ambiental supervisado:

Es consistente con ¢l alcance del contrato.

Incluye una revisidn del equipo asesor, si procede

Contiene y se basa en actividades y conceptos aplicables a la
empresa auditada.

Se detalla en areas o secciones y subsecciones como sea
necesario para programar las verificaciones del plan de
auditoria, claramente.

Contiene, al menos, una forma de verificacion apropiada
segin la naturaleza y alcance de la porcién auditada.

Cumple en las condiciones establecidas en la Parte "B, de los
términos de referencia

Se contempla el programa de inspeccion y pruebas realizados
por la empresa auditada (control de calidad) para verificar el
aleance y la realizacién de tales inspecciones o pruebas, en lo
que conciene a los requisitos del programa de proteccién
ambiental.

Las formas de verificacion son las que se enlistan:

La naturaleza y alcance de cada aspecto se audita segin los requisitos de la seccién "E", de

a) Listas de verificacién o chequeo.

b) Revision de documentos.

¢) Programa de inspecciones y
pruebas.

d) Observaciones adicionales.

los términos de referencia.

Supervision de procedimientos

Las empresas supervisoras son responsables de verificar y avalar que la auditoria ambiental

se realiza conforme a los siguientes procedimientos.
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Procedimiento de auditorias ambientales que considere:

a) Preparacion y programacion.

b) Conduccion y ejecucion.

¢) Evaluacion v,

d) Reporte de la auditoria ambiental realizada.

Procedimiento para el control de deficiencias o incumplimientos y acciones correctivas que
considere al menos:

a).Identificacién de! incumplimiento segin las formas de verificacion
establecidas y las condiciones o limites de aceptacion y rechazo de lo
verificado (observacion/deficiencia).

b). Documentacion, forma de registro y datos de la informacion concerniente.

¢). Disposicion de observaciones/deficiencias.

¢. 1). Responsabilidades.

c. 2). Causas o cfectos

¢. 3). Acciones correctivas

c. 4). Evaluacién de! alcance cuando por la naturaleza del mismo sea
requerido.

c. 5). Acciones preventivas que incluya, como sea necesario.

1) Adicién, modificacién o cancelacion de lineamientos a través de
planes, programas, procedimientos y otros documentos, como sea
necesario.

2) Instruccién o capacitacién y asignacion efectiva de personal para
controlar las actividades afectadas.

3) Necesidades de inspeccion y pruebas.

4) Necesidades de equipo apropiado y calibrado.

5) Necesidades de ambiente o herramientas adecuadas, si fuera
necesario.

6) Necesidades de reporte.

d) Fecha de compromiso.

e). Condiciones de segregacion o identificacion de las estructuras, equipos o
componentes, o detencidn de las actividades involucrados en el
incumplimiento.

f) Notificacion a PROFEPA.

Procedimiento de seleccicn de personal para la auditoria ambiental que considere:

= Funciones necesarias para la realizacion de la auditoria ambiental

= Educacion de respaldo necesaria (licenciatura, maestrias, diplomados, cursos, etc)

* Experiencia requerida (funcion y tiempo)

= Procedimientos y equipo que utilice durante el desarrollo de sus actividades
asignadas, consistentemente con sus funciones
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* Entrenamiento en procedimientos que asi lo requieran.

» Registro y notificacién de io anterior a PROFEPA.

« Procedimientos de calibracién de equipo a utilizar durante la auditoria.

*  Procedimientos de analisis, inspecciones y pruebas realizadas durante la auditoria.

Supervisién de personal

Las empresas supervisoras son responsables de verificar y avalar que la plantilla de personal
asignado a la auditoria ambiental:

= Es suficiente para realizar la auditoria ambiental.

» Tiene la capacidad suficiente para el desempefio de sus
actividades, por el entrenamiento y adiestramiento
recibido.

* Es asignado efectivamente, lo cual incluye realizar las
actividades asignadas conforme a lo establecido y
dentro del alcance de sus funciones.

= Es consistente con el plan desarrollado por los
auditores para cada auditoria ambiental.

Supervisién en campo

Las empresas supervisoras son responsables de verificar y avalar que la conduccion de la
auditoria se realiza segin el plan establecido y de acuerdo con los métodos o procedimientos
necesarios para cumplir con los requisitos de la Parte "E", aceptable y suficientemente.

w»
Supervisién del reporte de auditoria

Las empresas supervisoras son responsables de verificar y avalar que el reporte de la
auditoria ambiental:

» Se estructura conforme a lo establecido en los términos de
referencia para auditorias ambientales.

»  Se contienen todas las partes del informe de la auditoria.

» Todas y cada una de sus partes, como Sea necesario, estin
avaladas por la funcion correspondiente y asignada al principio
de [a auditoria.

= Contiene:

* La legislacion aplicable, la auditada y la omitida.

=  Evaluacion del estado general de la instalacidn respecto de la
legislacion auditada.

» Las deficiencias o incumplimientos, incluyendo su
fundamentacién, estan en conformidad con el método o
procedimiento establecido.
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Programa de supervision

Un plan o programa de supervision que verifique estos lineamientos seri presentado a
PROFEPA y al auditor designado y debe ser:

* Calendarizado y fundamentado en los documentos del auditor y estos
requerimientos.

* Presentado antes del inicio de las actividades del supervisor,

* De¢be contener, ademds de la informacién técnica concerniente, la
informacion general de las empresas participantes, auditada, auditora y
supervisora, asi como de la auditoria.

* Debe usar los mismos formatos indicados para el auditor y el del anexo
para control de informacion y entrega a PROFEPA, como sea necesario.

La estructura funcional de la supervision debe ser suficiente y apropiada para desempeiiar el
plan de trabajo de la misma. La capacitacion del personal debe ser suficiente para mostrar la
capacidad, habilidad y entendimiento necesarios para tealizar la funcién asignada. La
supervision sera dirigida por un auditor lider y serd coordinada por la PROFEPA conforme
sea necesario para cumplir con estos lineamientos.

Para la liberacién de la auditoria

* Del plan de auditoria, elaborard una carta que asi lo indique difigida al auditor o
responsable de la auditoria con copia a PROFEPA, después de revisar la conformidad
con estos lineamientos.

= De los trabajos de la auditoria, elaborara una carta de cumplimiento.

= El supervisor entregara a PROFEPA los registros necesarios, gue muestren el desarrollo
de la auditoria y su participacién conforme a estos lineamientos.

PARTE D. REQUISITOS PARA EL REPORTE DE AUDITORIAS
AMBIENTALES.

Este se solicita en 3 volamenes donde cada volumen cubre distintos aspectos de la auditoria.
Estos son:

Volumen 1. Resumen ejecutivo

Sintesis

Dictamen

Plan de accion
Inversion requerida
Anexos

bW~
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Volumen II. Informe de auditoria

Generalidades

Instalaciones y area circundante
Lineamientos ambientales
Registros ambientales
Resultados del plan de auditoria
Dictamen

Plan de accion

Comentarios

b A Sl

Volumen IIl. Anexos

El repotte de la auditoria ambiental debe contener el resultado de las evaluaciones,
verificaciones, determinaciones y andlisis de la informacién recabada durante el desarrollo
de la auditoria en relacién con la minimizacién de riesgos defy la contaminacién por el
estado de cumplimiento con la legislacién y normatividad ambiental y los requisitos
aplicables.

Las desviaciones ¢ incumplimientos con tales lincamientos se registran y reportan como
deficiencias en el dictamen de la auditoria; por lo tanto, éste debera identificar, evaluar y
regular las medidas preventivas y de control necesarias que debera realizar la empresa u
organismo auditado para minimizar riesgos, prevenit y controlar la contaminacién y atender
emcrgencias ambientales.

La estructura del informe deberd permitir una visualizacién ordenada, practica y completa
de la auditoria ambiental.

El contenido del informe debe cumplir satisfactoriamente con los objetivos establecidos por
la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente en este documento, ademéas se debe
considerar que:
« Es un requisito convenido con la Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente.

= Deben separarse situaciones extremas de incumplimiento por prioridades.

* Deben quedar anotadas todas las situaciones de incumplimiento, ain
cuando éstas sean corregidas durante el transcurso de la redaccién del
reporte.

» La informacién sera de cardcter confidencial, por lo que no deberan de
existir limitaciones en su contenido.

E! reporte de auditoria ambiental serd entregado a la PROFEPA en los siguientes términos.

1. Carta de cumplimiento o liberacion del supervisor.

28



4. 1 ejemplar del Volamen Il conteniendo los anexos.

5. 1 disco de 3 1/2 conteniendo la informacion del Resumen Ejecutivo y del
Informe de Auditoria

PARTE E. REQUISITOS DEL PROGRAMA DE PROTECCION AMBIENTAL

En esta parte se proporciona la guia y los requerimientos para establecer y ejecutar un
programa de proteccion ambiental en entidades que realicen actividades industriales,
comerciales o de servicios que por su naturaleza constituyan un riesgo potencial para el
ambiente,

El propésito del programa es proporcionar la adecuada confianza de que el sistema logra los
objetivos ambientales propuestos en el Titulo 1V de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccién al Ambiente. Por lo tanto, los objetivos ambientales relacionados con este
propésito incluyen reducir el riesgo de/o la emision de materia o energia peligrosa o
contaminante a limites aceptables para el ambiente, la poblacién o a sus bicnes como lo
establece la Ley General del Equilibric Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, las
disposiciones reglamentarias que de ella emanen y las normas aplicables por la realizacién de
actividades.

El proposito de este control es proporcionar la adecuada confianza de que las actividades
programadas se realizaran satisfactoriamente durante su desempefio.

La guia y los requerimientos corresponden a las actividades asociadas con el manejo o
contencién de sustancias peligrosas, incluyendo materiales y residuos, con propiedades
corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables, biolégicas infecciosas o de algin
modo contaminante y los procesos o instalaciones que generen otras formas de
contaminacion, Para la determinacion y clasificacion de tales actividades, por lo tanto, se
partira de la identificacién, cuantificacion y caracterizacion de las sustancias peligrosas o
emisiones de algin modo contaminante y estos lineamientos. La identificacion incluye su
ubicacién o localizacion y la caracterizacion, los efectos sobre el ambiente, la poblacién y
sus bienes.

Por el riesgo de falla en el manejo o contencidn de tales sustancias, quedan incluidas en el
alcance las derivadas de las medidas para:

a. Evitar o corregir la contaminacién ambiental producidas por tales
sustancias.
b. Prevenir contingencias o emergencias ambientales.

¢. Actuar en caso de contingencias o emergencias ambientales.
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CAPITULO III

ESTUDIO DE CASO
(Auditoria Ambiental realizada a un ingenio azucarero)

Los diversos giros industriales de nuestro pais deben acatar los lineamientos que establece
la autoridad pertinente a realizar auditorias ambientales. Dado lo anterior, a finales de 1993,
un ingenio azucarero solicita a la UNAM un estudio correspondiente con lo cual surge el
desarrollo del presente caso.

3.1 PROBLEMATICA DEL SECTOR AZUCARERO

Como primer paso, es importante conocer la problematica que enfrenta el sector al que
pertenece la industria solicitante.

En los Gltimos treinta afios, como consecuencia de la crisis de los precios internacionales
del azicar, principal producto de esta agroindustria y, al inicio de ese lapso, se dieron
cambios importantes en la tenencia de las fabricas, conocidas como ingenios en México y
otros paises. De hecho, casi todos ellos fueron finalmente adquiridos por el gobierno
federal de México para cubrir sus deudas nacionales ¢ internacionales y mantener la
plantilla de empleos. Al ocupar el poder ejecutivo de México en 1988, el presidente Carlos
Salinas de Gortari, inicid una politica opuesta, la de desincorporar todas las industrias
adquiridas por el gobierno mexicano durante la crisis economica, ain aquellas saneadas
economicamente.

En algunas regiones, nuestro pais cuenta con condiciones ambientales favorables para el
cultivo de la cafia de azicar, lo que ha favorecido su adaptacion y desarrollo por lo que
como se muestra en Ja tabla 1 se ha incrementado la superficie cortada asi como los
kilogramos de aziicar por hectarea.

En México, la produccion anual de cafia estd alrededor de 40 millones de toneladas
métricas, con un rendimiento de 3.5 millones de toneladas de azicar refinada. Esta
agroindustria ocupa el quinto lugar dentro de la agricultura nacional y cuenta actualmente
con 60 ingenios trabajando en 15 estados de la Replblica Mexicana. Tal actividad ha
significado importantes contribuciones al desarrollo de ia economia nacional, sobre todo
ahora cuando se requiere una mayor apertura de nuestros mercados. Sin embargo, se
necesitan llevar a cabo profundas transformaciones en aspectos tecnoldgicos, en eficiencia
y en aprovechamiento de los coproductos (Campos y Rios, 1995).
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Tabla 1
RESUMEN DE PRODUCCION DE LA INDUSTRIA AZUCARERA PARA LAS
ZAFRAS 1979/80-1997/98 (CTAL 197580

1979/80 478,668 31,342,989 2,603,153 1,311,568 8.31 5.438
1980/81 439,317 28,677,093 2,367,022 1,145,257 8.25 5,388
1981/82 454,456 31,769,195 2,676,681 1,320,798 8.43 5,890
1982/83 474,674 32,488,916 2,854,572 1,307,432 8.91 6,098
1983/84 494,486 34,746,306 3,045,670 1,397,703 8.77 6,159
1984/85 518,136 35,689,171 3,227,858 1,386,402 9.04 6,230
1985/86 543,067 40,375,130 3,690,780 1,597,041 9.14 6,79
1986/87 575,344 41,372, 277 3,739,353 1,527,310 9.04 6,499
1987/88 561,384 37,244,120 3,591,652 1,380,496 9.64 6,398
1938/8% 538,514 35,555,736 3,471,580 1,315,945 9.76 6,447
1989/90 510,596 34,893,129 3,173,680 1,321,469 9.10 6,216
1990/91 530,947 38,187,728 3,660,697 1,497,669 9.59 6,895
1991/92 477,209 35,475,596 3,290,650 1,272,793 9.28 6,896
1992/93 509,659 39,764,536 4,076,704 1,430,615 10.25 7,999
1993794 491,902 34.067,909 3,549,220 1,230,021 10.41 7,215
1994/93 514,471 40,124,381 4,277,842 1.566,985 10.66 8,315
i995/96 577,106 40,185,213 4,377,554 1,508,186 10.89 7,585
1996/97 582,746 42,170,674 4,543,947 1,539,510 10.78 7,797
1997/98% 632,506 47,353,042 5,174,027 1,810,307 10.93 8,180

*Clase de aziicar producida en la zafra 1997/98: refinada, estandar, blance y mascabado.

De 1991 a la fecha de la Gltima zafra (1998/99), el nimero de ingenios disminuyo de 64 a
60 (tabla 2). El tipo de azilcar que se elabora actualmente en México es de tres tipos:
Refinada, estandar y mascabado; anteriormente se manejaba azicar crudo, azucar estandar
y azicar refinado. La cantidad exportada de estos productos asi como de miel y alcohol
para el afio de 1990 es la siguiente:

PRODUCTO UNIDAD EXPORTACION IMPORTACION
Azicar crudo Tonelada métrica 4,500 253,000
Azicar estandar Tonelada métrica 0 0

Azicar refinado Tonelada métrica 0 1,101,000
Miel Tonelada fisica 124,929 0

Alcohol Miles de litros 0 0

La mayor parte del azicar elaborado se vende al mayoreo. El consumo por parte del sector
industrial y el doméstico es muy similar aunque el destino industrial es mas llamativo para
los ingenios azucareros ya que el precio de venta puede ser mayor.



A continuacion se presentan los datos, disponibles en la literatura, referente a las ventas de
aziicar en el pais por clase, tipo de operacidn y destino para los afios de 1980 a 1990*===1%0

Tipe de operacidn Destino Clase
Afio Total Mayoreo Medic  Industrial Doméstico  Refinado  Estandar'”
mayoreo

1980 2,921,447 2,499,714 421,733 1,591,610 1,329,837 1749610 1,171,837
1981 3,019,899 2,606,107 413,792 1,692,662 1,327,237 1,820,370 1,199,529
1982 3,225,624 2,593,915 631,709 1,766,537 1,459,087 1,800,669 1,424,955
1983 3,022,653 2,473,790 548,863 1,666,144 1,356,509 1,573,490 1,449,163
1984 3,088,879 2,487,032 601,847 1,666,437 1,422,442 1,340,147 1,748,732
1985 3,095378 2,516,790 578,588 1,653,922 1,441,456 1,343,569 1,751,809
1986 3,190,231 2,630,473 559,758 1,718,941 1,471,290 1,149,506 2,040,725
1987 3,428,016 2,799,946 628,070 1,672,966 1,755,050 1,224,062 2,203,254
1988 3,510,772 2,894,443 616,329 1,754,908 1,755,864 1837428 1,673,344
1989 3,733,152 3,048,937 684,815 2,135,156 1,598,596 1,844,245  13889,507
1990 2,513,190 1,890,851 622,339 1,024,330 1,483852 1,031,636 1,481,554

lncluye mascabado

Tabla 2
PRODUCCION NACIONAL DE LA INDUSTRIA AZUCARERA 1992-1998 A% 1580

1991/92 1993/94 1994/95 1995/96 1996/97 1997/98
Ingenios en 64 61 61 61 61 60 60
operacion
Bagazo 11,622,115 12,782,032 10,606,458 12,453,768 12,362,024 13,603,237 14,071,854
obtenido
(lons.)
Prod. de
azicar(tons)
Refinada 1,222,832 1,521,979 1,480,553  1,814.838 1,846,029 1,737,716 1,967,768
Estandar 2,015,947 2,521,829 1,993,769  2,333,i53 2,474,406 2,752,664 3,144 788
Mascabado 51,871 32,896 74,898 129,851 57,117 53,568 61,470
Total 3,290,650 4,076,704 3,549,220 4277842 4377554 4,543.947 5,174,027
Miclcs a 85°
Brix (tons) 1,272,793 1,430,615 1,230,021 1,566,985 1,508,186 1,539,510 1,810,307
Alcohol
producido (L) | 70.991,776 68.313.800 59.087.916 56,252,873  49.082,607 53,231,609 53,125.021
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En la zafra 1997/98 se produjeron del orden de 5,000,000 de toneladas de azicar y el
consumo reportado fue de 4,200,000 toneladas. En la ultima zafra (1998/99) la produccion
fué de aproximadamente 4,000,000 de toneladas con el mismo consumo.

En ambos casos se exportaron 900,000 toneladas, por lo que se tuvo un remanente
(http:ifwww.geplacea iptmx/paises'mexico htral)

Los grupos industriales, reportados en la zafra 1998, en los cuates se encuentran agrupados
los ingenios son{Manual Azucarcro, 1999).

Consorcio Aga Los Mochis Sinaloa
Puga Navyarit

Consorcio Azucarero Escorpion Atencingo Puebla
Casasano “La Abeja” Morelos
Emiliano Zapata Morelos
El Modelo Veracruz
El Potrero Veracruz
La Providencia Veracruz
Plan de San Luis SLP
San Cristabal Veracruz
San Miguelito Veracruz

Conseorcio Machado S.A. de C.V, Central Motzorongo Veracruz
Central Progreso Veracruz
Don Pablo Machado Oaxaca
Llosas (La Margarita)
El Refugio Oaxaca
José Maria Morelos Jalisco
Santo Domingo Oaxaca
Zapoapita-Panuco Veracruz

Fideicomiso Liquidador de Institucionesy  Santa Rosalia Tabasco

organizaciones auxiliares de crédito

(FIDELIQ)

Grupo azucarero México, S.A. de C.V, El Dorado Sinaloa
José Maria Martinez Jalisco
Lazaro Cardenas Michoacan
Presidente Benito Juarez Tabasco
San Francisco El Veracruz
Naranjal
San Pedro Veracruz

Grupe Beta San Miguel Constancia Veracruz
Queseria Colima

San Francisco Ameca Jalisco

San Miguel del Naranjo S.LP

{Ponciano Arriaga)

San Rafael de Pucté Q. Roo
Grupo Garcia Gonzilez Calipam Puebla

El Carmen Veracruz
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Grupo Porres Huixtla Chiapas
Santa Clara Michoacén
San Sebastiin Michoacan
Grupo Sdenz Aaron Saenz Garza Tamaulipas
El Mante Tamaulipas
Tamazula Jalisco
Grupo Seoane Independencia Veracruz
La Gloria Veracniz
Ingenios Santos, S.A. de C.V. Alianza Popular SL.P.
Bellavista Jalisco
Cia. Industrial Veracruz
Azucarera
Pedernales Michoacan
Plan de Ayala SLP
San Gabriel Veracruz
Promotora Industrial Azucarera, Adoifo Lapez Mateos Oaxaca
S.A.de C.V.
Tres Valles Veracruz
Zucarmex Cia. Azucarera La Fe Chiapas
El Higo Veracruz
La Primavera Sinaloa
Mahuixtlan Veracruz
Melchor Ocampo Jalisco
Ingenios no agrupados Dos Patrias Tabasco
El Molino Nayarit
L.a Concepcion Veracruz
La Joya Campeche
San José de Abajo Veracruz
San Nicolas Veracruz
Tenosique Veracruz

En la actualidad dentro de los problemas que debe enfrentar esta industria se encuentran los
siguientes: la competencia en la industria refresquera y alimentaria con otros edulcorantes,
la necesidad de mejorar ia eficiencia energética que la hace poco competitiva y la

contaminacion que produce.

La industria genera 64.5 m’/s de descargas industriales anuales con 1.6 millones de
toneladas de DBO. De este valor solo el 8% (5.3 m’/s) es tratado obteniendo una remocion
de 0.32 millones de toneladas de DBO; 59.2 m*/s que es el 92% restante queda sin tratar

contribuyendo con 1.28 x 10° tons, de DBO.

El sector agricola genera 337 m’/s al afio de agua residual (agua de retorno agricola), lo que

representa el 62% del total nacional.

El balance de descarga de agua residual urbana, industrial y agricola del pais es de 634 m¥s

anual (CMIC, 1998).
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........................................................................

Agricultura 62% : 337 m'/s anual
Sector doméstico 28% 231 m*/s anual
Industrial i 10% | 64.5 m'/s anual

+ 1}

Sin duda, la industria con mayor participacion relativa en transmisién de carga organica al
agua es la azucarera con un 53%, le siguen la elaboracion de bebidas y la fabricacién de
alcohel con un 10% individual, petrolera, celulosa y papel, alimenticia, metélica bésica y
quimica con un 5% cada una. Algunas de estas industria estin establecidas en zonas con
baja disponibilidad de agua, lo que resulta en una sobreexplotacion de acuiferos,
contaminacién de los ecosistemas y altos costos de oportunidad. Se considera que muchas
empresas podrian utilizar aguas tratadas o grises en sus servicios o procesos, con lo que se
disminuiria la presion ejercida sobre la capacidad de los acuiferos o, en su caso, se podria
aumentar la cobertura del servicio de agua potable a favor del consumo doméstico (CMIC,
1998).

El ahorro de agua en los ingenios azucareros es de gran importancia, debido a factores de
caricter ecolbgico y econdmico, que obligan a reducir al minimo los voliumenes de agua
que la fibrica toma de diferentes fuentes de abastecimiento y que, a su vez, debe verter al
ecosistema. Desde el punto de vista econdmico, es imprescindible disminuir los costos de
produccion, para que esta agroindustria sea viable econdmicamente. Una forma de lograrse
es incrementando fa eficiencia mediante un mejor aprovechamiento de los insumos, como
es ¢l agua durante el proceso de produccion, asi como tomando las medidas de caracter
técnico necesarias en todos los sistemas hidraulicos de la fabrica, para que se minimice el
consumo de agua, Lo anterior sin olvidar que la rentabilidad econémica no depende sdlo
del buen manejo de agua, también depende del por ciento de azlcar recuperado. (Baltazar,
1993).

De la elaboracién de azicar surge un conjunto de coproductos como el bagazo, la cachaza y
la ceniza, en estado solido y como residuos se tienen los efluentes o desechos liguidos. Los
primeros han ido encontrando paulatinamente aplicaciones en otras industrias o procesos,
pero los efluentes liquidos no son reutilizados ni depurados y por ello es necesario
encontrarles una solucion tecnoldgica (Jiménez y Martinez, 1995).

De acuerdo a la problemitica anterior, la auditoria ambiental realizada, tuvo como
proposito verificar, analizar y/o evaluar la adecuacion y aplicacién de las medidas
adoptadas por la empresa auditada para minimizar los riesgos de la contaminacidn
ambiental por la realizacion de actividades que, por su naturaleza, constituyen un riesgo
potencial para el ambiente, la poblacion y/o sus bienes.

3.2 INFORMACION GENERAL DE LA EMPRESA AUDITADA
En la carretera México-Cordoba-Veracruz se encuentra ubicado el ingenio, cuestion del

proyecto, a 400 m sobre ¢l nivel del mar, las coordenadas son latitud norte 18°45" y
longitud ceste 96° 46°. Las temperaturas maxima y minima promedio de la zona son de
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36°C y 16° C, respectivamente. Se localiza en el poblado conocido como Ignacio Vallarta,
que pertenece al municipio de Cuitldhuac en el estado de Veracruz (ver mapa topografico
en el anexo). Las coordenadas geograficas de dicho poblado son 96° 46'36"W y
18°46'24”N.,

Este poblado se encuentra en la transicion de las provincias fisiograficas de la Sierra Madre
del Sur y la Llanura Costera del Golfo de México, es decir, en las estribaciones de la sierra
de Zongolica (Sierra Madre del Sur), ubicada hacia el noroeste del poblado, sobre la
Llanura Costera del Golfo. Sin embargo, para efectos de clasificacién, INEGI considera
esta zona en la primera provincia fisiografica sefialada.

Domicilio: Domicilio conocido

Actividad: Procesamiento de cafia de azicar
(produccion de azicar y alcohol etilico)

Productos terminados: Azicar estandar de cafia y alcohol etilico
de cafia de 96°

Coproductos: Mief final, cachaza y bagazo de cafia

Materias primas: Cafta de azicar, acido clorhidrico, sosa,
azufre, cal, filtroayudas, acido fosforico,
agentes floculantes, agentes inhibidores de
incrustacion, agentes tensoactivos,
hidrosulfito de sodio, agentes decolorantes,
agentes bactericidas, urea.

Combustibles: Combustéleo, bagazo

Residuos: Atmosféricos: Oxidos de azufre, gases de
combustidn, particulas (incluidas cenizas
de baja densidad)

Liquidos: aceites gastados, aguas neutras,
dcidas y alcalinas de lavado de equipos,
liquidaciones de equipos (fondos de
equipos que contienen lodos), aguas de
lavado de cafia, aguas de origen sanitario,
salmueras de suavizacién de agua, purgas
de calderas, aguas de enfriamiento de los
equipos, aguas de condensacion de
vapores, aguas de lavado de pisos y
edificios, vinazas de torre de agotamiento o
“destrozadora” de destilacion, derrames
accidentales de combustible y materias
primas liquidas.
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Solidos y semisélidos (lodos): Cachaza,
grasas pastadas, bagacillo, cenizas de
calderas, basura de oficinas y de empaques
de materias primas, residuos de limpieza
seca de la cafa, bagazo que escapa de los
molinos, lodos de filtros de arena y grava
para tratamiento de agua cruda para

calderas.
Capacidad de produccion: 50,000 toneladas de azicar anuales
Horario: La zafra, que es el perodo de

procesamiento de la cafia, se realiza de
diciembre a mayo, las 24 horas de cada
dia, en cuatro turnos ( de 6:00 a 14:00, de
14:00 a 22:00, de 22:00 a 6:00 y de 7.00 a
15:30 horas). Durante el llamado periodo
de reparacion, de junio a noviembre, se
trabaja un turno (7:00 a 15:30 horas).

Representante legal de la empresa: Gerente general, gerente de administracion

Persona designada para la atencién de  Gerente general
la auditoria:

Al momento de realizarse la auditoria el ingenio contaba con una capacidad de molienda
instalada de 3,500 ton/dia, correspondiente a una produccion de 350 ton/dia de aziicar y
15,000 L/dia de alcoho! etilico a 96°G.L. Antes de ser constituida la empresa y en el mismo
predio ya se elaboraba azicar desde fines del siglo pasado (1889), en las instalaciones de lo
que entonces se conocia como un “trapiche”. El ingenio empezd a operar formalmente a
partir del 16 de noviembre de 1936 y, de acuerdo a la documentacion disponible, para 1958
existia una capacidad instalada de 1,000 ton de cafla/dia y se producian 75 ton de azicar
refinada/dia, moliendo 755 ton de cafia/dia. De 1989 a 1992 el ingenio produjo en promedio
290 ton de azicar/dia, moliendo 2,800 ton de cafia/dia.
Al momento de realizarse el estudio las personas que dependian de la operacion del ingenio
eran 3,510: 750 personal empleado durante la zafra, 1,600 abastecedores de cafia, 160
fleteros y 1,000 jornaleros para el corte de cafia. En el poblado establecido a los alrededores
del ingenio se tenia un PEA de 609, PEI de 909, poblacién ocupada 600 y una poblacion
total censada de 2,176 personas.
La superficie total del predio abarca 60,000m’ distribuidos de la siguiente forma (Figura 2
Plano de ptanta general):
a) superficie total aproximada ocupada por las instalaciones: 20,000 m? (ver foto de vista
general del ingenio en anexo), de las cuales:
e En areas techadas 11720 m?
¢ En areas a la intemperic 8280 m’

b} Superficie libre:  40,000m’
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Figura 2. PLANO DE PLANTA GENERAL




Por las caracteristicas de este giro industrial y los periodos de cosecha de la caiia, el ingenio
produce azicar durante 154 dias del aiio en promedio entre los meses de diciembre a abril o
mayo (periodo conocido como “zafra™), dedicando el resto del tiempo a dar mantenimiento
a sus equipos y haciendo labores de limpieza en general (periodo de “reparaciones”).

Para su operacion, el ingenio en estudio cuenta con una plantilla de 85 empleados
{funcionarios y empleados de confianza) y 487 obreros.

Los turnos de trabajo son 4:

lero | 6:00a 14:00 horas | Jer | 22:00 a 06:00 horas
2do | 14:00 a 22:00 horas | 410 | 07:00a 15:30 horas

Los procesos que se llevan a cabo en el ingenio se integran en nueve unidades productivas:
Batey, molinos, clarificacién, evaporacion, cristalizacién centrifugacién, secado y envase,
fabrica de alcohol y generacién de vapor. (Figura 3. Plano de ubicacién de areas
productivas).

El proceso de obtencion de azilcar estindar se realiza desde el drea denominada batey hasta
la zona de secado y envasado. En la fabrica de alcohol se procesa la miel final (coproducto)
para producir alcohof etilico de 96.2°G.L. de pureza. Como otro coproducto, el ingenio
provee a una empresa papelera la fibra larga para la fabricacién de papel procedente del
bagazo de la cafia, la cual es separada del bagazo crudo con maquinaria perteneciente a
dicha compaiiia. Para lo anterior, existe un contrato de comodato entre ambas compaiiias, a
través del cual, la empresa papelera opera su maquinaria en terreno propiedad del ingenio.
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Figura 3. UBICACION DE AREAS PRODUCTIVAS
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3.3 DESCRIPCION DEL TIPO DE INSTALACIONES Y OPERACIONES

(ESTRUCTURA, CONSTRUCCIONES Y EDIFICIOS)

3.3.1. CONDICIONES DE DISENO Y CONSTRUCCION

El enclavaje de la planta esta dentro de 60,000 m’ sobre temrenos con la pnrnera capa
arcillo-arenosa y subsuelo compacto de cementaje con resistencia de 100 kgflem®.

Las edificaciones importantes de la empresa asi como su localizacion, se enlistan a
continuacién (ver Fig. 2 plano de planta general):

i Oficinas administrativas I\iné -
2 Oficinas de campo Norte
3 Oficinas de fabrica Noroeste
4 Oficinas de contro! y relaciones industriales Noroeste
5 Bodega de azicar Sureste
6 Bodega de quimicos Este

7 Bodega de azufre Norte
8 Bodega de materiales de recuperacion Este

9 Bodega de cal Este
10 Almacén general de materiales Norte
11 Unidad habitacional Noreste
12 Fabrica de alcohol Sur
13 Almacén de alcohol Sur
14 Fabrica de azicar Suroeste
15 Planta de bagazo de Papelera Suroeste
16 Casa de fuerza Oeste
17 Laboratoric y departamento de ingenieria Noroeste
18 Taller mecanico Noroeste
19 Taileres de herreria y soldadura Noroeste
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Las edificaciones estan construidas con cimentaciones de piedra de barbecho, muros de
tabique de barro rojo reforzado con cadenas, castillos de concreto armado, puertas
interiores y exteriores de madera y metal, ventanas de metal encristaladas, techos de
estructuras de metal, limina estructural y acanalada, pisos de losetas, acabados de los
muros tirol planchado y pintura vinilica, plafones con armazén de aluminio laminado con
fibra de vidrio, cuenta ademas con sus drenajes y servicios sanitarios.

La fabrica de azicar estd protegida con naves formadas con viguetas de metal LP.R,
angulo y varilla corrugada, techos de limina de zinc acanalada, sustentada sobre bases de
concreto armado.

La fabrica de alcohol esta constituida de cuatro niveles, cuyos pisos son de metal y concreto
armado, su cimentacion de piedra de barbecho, muros de tabique rojo, reforzados con
cadenas a través de castillos de concreto armado, revocados con mortero, cal, cemento y
arena. Techos con estructuras de metal en forma de medic punto techado con lamina
acanalada de zinc. En el perimetro del drea existen tres accesos con portones de metal.

Las instalaciones de la maquinaria en generai se sustentan sobre bases de concreto armado,
con resistencia FC 200 a 250 kgficm® y metal FC 2,700 a 4,000 kgffem’, sus drenajes de
figura rectangular, con plantilla de concreto simple, muros de tabique rojo juntados y
rebocados con mortero, cal, cemento y arena, losa como tapa de concrete armado, todos a

una profundidad entre 1.0 y 2.0 metros.

3.3.2. ESCALERAS

Se encuentran distribuidas por toda la planta, y unen a los diferentes niveles entre si. Las
escaleras se encuentran construidas en su mayoria de metal o de concreto. En muchas de
ellas solo existe barandal de un lado, quedando el otro al descubierto. Casi no presentan
balaustres, sosteniéndose en varios casos con apenas uno o dos de ellos y no presentan
baranda para evitar accidentes, también varian en el ancho de la huella y en el peralte.

3.3.3. PISOS

La planta de proceso tiene distribuidos sus equipos en 9 niveles:

En el primer nivel, donde se encuentra la entrada de agua cruda proveniente del Rio
Blanco, ¢l piso es de concreto. En esta area se encontraron varias secciones con faita de
limpieza, pero libre de obstaculos. El pasillo que pasa por un costado de las calderas se
encuentra mojado constantemente.

En e! segundo nivel, se localizan las compuertas de las calderas, de donde se extraen las

cenizas de la combustion de! bagazo; en ese lugar, se encontro un pasillo de concreto con
iluminacion deficiente, muy sucio y con acumulaciones de bagazo.
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El tercer nivel se encuentra a la altura de la zona de Batey donde se localizan los filtros de
arena, los cristalizadores, los calentadores de guarapo, los filtros rotatorios al vacio y el
tanque de sosa. Los pasillos que se localizan del lado de la planta de tratamiento de agua,
estan construidos de lamina lisa unida.

En el cuarto nivel, se localizan unas centrifugas manuales y los cristalizadores.
En el quinto nivel, donde se localizan las centrifugas, existe un pasillo de madera.

El sexto nivel se encuentra formado por el area de calderas y los molinos, existe un pasillo
de r¢jilla que pasa por encima del pasillo en donde se recolectan las cenizas de las calderas.

En el séptimo nivel se localizan el taller mecénico, €l laboratorio, la zona de generacion de
electricidad. El piso en este nivel es de concreto y se encuentra limpio. Se tiene un desnivel,
el cual permite el acceso a la parte inferior del turbogenerador no. 4.

El octavo nivel es el area de batey, que incluye los almacenes de azucar, sustancias
quimicas, azufre, de cilindros de acetileno y oxigeno no bridados y almacén general, asi
come las basculas. El almacén de aziicar es un edificio de una sola planta, su piso es de
concreto y se encuentra constantemente impregnado de azucar.

En el noveno nivel, se encuentra el pasillo que rodea a los evaporadores y a los tachos,
ademas, se tiene acceso por el lado del quemador de azufre, donde el piso es de ldmina de
metal.

En 1a entrada de la cafia al proceso, se localiza un pasillo junto a la fosa de lavado de cafia
que comunica al area de batey con la fabrica de azicar.

En el rea de la fabrica de alcohol, existen cuatro niveles principales y tres plataformas. En
el nivel superior, se localizan las sustancias utilizadas para la formacion de la levadura. El
piso de este nivel es de concreto. El segundo nivel conduce hacia los tanques de levadura y
estd construido de rejilla metélica. En ese mismo nivel se tiene acceso a un cuarto de
andlisis de levadura, a la parte inferior de los tanques de levadura y también al cuarto de
control de las columnas de destilacion.

Cabe mencionar que, en general, se observé que no se lleva a cabo ni se ha desarrollado, un
programa de limpieza continuo en las areas de trabajo.

3.3.4. PLATAFORMAS

Existen varias plataformas que son de rejilla y de bandas transportadoras; solamente en el

irea de centrifugas de “primera” y de “segunda” cuentan con una plataforma de madera que
se encuentra himeda y es estrecha.
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33.5 BARANDALES

Se tienen barandales en ia mayor parte de las plataformas, son fabricados de diversos
materiales y formas, no son lisos y algunas escaleras carecen de baranda para evitar
accidentes.

33.6 TECHOS

El techo de la parte superior de toda la construccion se encuentra construido de lamina que
en algunos casos se encuentra oxidada y presenta goteras.

337 PAREDES

Las paredes son de concreto colado, no presentan irregularidades, solamente en la bodega
de aziicar se encontraron cuarteaduras mayores.

3.4 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE DRENAJES

El sistema actual de drenajes instatado en el ingenio, estd formado principalmente por 8
redes de drenaje mixto y un canal extermo (unidad de riego No. 5) que dan origen a las
descargas de agua residual, de 1a No. 1 a la No. 7, que reciben las contribuciones de aguas,
pluviales y de proceso del area de fabrica; un colector, que descarga en el drenaje del
pueblo que recibe las contribuciones de aguas domésticas de las oficinas administrativas y
de la unidad habitacional propiedad del ingenio (descargas de agua residual No 11, No. 12
y No. 13). Por dltimo, por 3 drenajes sencillos que derraman aguas negras en la ladera del
rio Zapote (descargas de agua residual Nos. 8, 9y 10).

Este sistema de drenajes es producto de las modificaciones parciales que se han hecho en la
mayor parte de sus redes, habiéndose clausurado algunos conductos y construido otros o
incluso se han instalado sistemas de tratamiento, de tal manera que el sistema actual difiere
de los Gltimos registros y planos de que se puede disponer ya que éstos no estan
actualizados ni existen memorias de calculo {AGU/O11, ver tablas de factor agua),

La construccién del drenaje original data de 1936 6 antes y, con el paso del tiempo, el
personal del ingenio ya no tiene la certeza de como se comunican ciertos registros y
coladeras.

Al realizar el recorride de inspeccién de los mismos se pudo comprobar que el sistema
actual no cumple con una adecuada segregacion de los efluentes internos de equipos de
proceso, limpieza, pluvial y de aguas negras, ya que estos se mezclan obedeciendo mas a la
facilidad de descarga que a un sistema de segregacion que siga las buenas practicas de la
ingenieria {AGU/009 , ver tablas de factor agua).
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En concordancia con las denominaciones originales asignadas a los drenajes en el plano
més actualizado proporcionado por el ingenio {1988), y con las modificaciones posteriores,
los drenajes actuales son los enlistados en la Tabla 3 y son los que se indican en el plano
general de drenajes (Fig. 4).

Tabla 3
DENOMINACION DE LOS DRENAJES ACTUALES DEL INGENIO*

-(:Jondensadores Modificado

Aceites y grasas Modificado
3 Limpieza Modificado
kK Vinazas Modificado
4 Proceso y pluvial Modificado
4 Taller mecdnico y laboratorio No aparece**
5 Lavado de cafia y pluvial Modificado
6 Turbogeneradores No aparece**
7 Unidad habitacional No aparece

*S¢ tomd como base el planc que data de 1988 proporcionado por el ingenio
**Egte drenajc se origind al incomunicar dos partes de un mismo drenaje

DRENAJE No. 1 (D-1).- Este drenaje denominado “de condensadores”, recoge las
descargas de los condensadores barométricos de evaporadores, tachos, pluvial de techos y
derrames aceitosos de bombas de vacio y se encuentra constituido, hasta donde fue factible
comprobarse, de seis cisternas o “-baches” subterraneos de 2.5 m’ intercomunicados entre
si por conductos cuadrados de 0.7m x 0.7m fabricados en concreto, que conectan también
con alcantarillas a lo largo de su trayectoria.

En cada una de las cisternas descarga el agua proveniente de un condensador barométrico.
Desde una de las cistenas que recibe la descarga de agua de los condensadores
barométricos del tacho tres y el evaporador cinco, se¢ bombea el agua que se reutiliza en las
mesas lavadoras para el lavado de cafia.

La Gltima cisterna que se encuentra comunicada a este drenaje es la que descarga del
condensador barométrico del tacho No. 6; de esta cisterna salen dos derivaciones: Una, que
descarga parte de los efluentes al canal de riego y otra al circamo general, lo que se
denomina “retorno de demasias” y que es agua que en parte se mezcla con el agua fresca
proveniente del rio Blanco para retomar al cabezal de bombeo y ser bombeada nuevamente
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a los condensadores, y otra parte se destina a la descarga residual No. 1, punto de muesireo
“A”. La proporcién en que esto se verifica se controla con el sistema de compuertas
ubicado junto al circamo general.

DRENAJE No.2 (D-2).- Denominado "de aceites y grasas”, es una red consistente de dos
ramales principales que confluyen en un mismo punto antes de verter en una trampa de
grasas y aceites. Por un lado recibe derrames de bombas de combustible de calderas, aguas
negras del sanitario s-23, ademas de las purgas de calderas y pierna de vacio del filtro de
cachaza, y por el otro lado recibe agua pluvial, agua de enfriamiento de las chumaceras,
agua aceitosa de transmisidén de los molinos de cafia, agua de enfriamiento del equipo de
transmision de turbinas, fugas aceitosas de bombas de vacio en el interior de la planta,
recibe también de manera intermitente (cada 15 dias aproximadamente) las descargas de
agua residual de lavados de tachos y evaporadores, las cuales se caracterizan por llevar
fuertes concentraciones de alcali y 4cido en forma alternada.

Antes de unirse este ramal con el primero, es descargado en €1, de una manera continua,
agua de enfriamiento del horno de azufre y, de manera semicontinua, los condensados de
vapor contaminados con volitiles “vegetales” y azicar que al estar muy calientes
emulsionan parcialmente la grasa arrastrada por esta corriente.

Una vez mezclada ésta con !a corriente de purgas de calderas, es conducida a la trampa de
grasas y aceites, localizada entre el circamo general y los tanques de condensados limpios,
la cual consiste de un dispositivo hecho de tabique y concreto de geometria trapezoidal y
seccion variable que funciona por gravedad decantando la fase aceitosa que se forma en la
superficie del liquido dentro del dispositivo; la obra cuenta con 2 compuertas y 2 canaies a
distintos niveles que conducen el sobrenadante aceitoso a un recipiente hecho exprofeso.

Durante la inspeccién, se pudo apreciar que la trampa no retiene eficientemente toda la
grasa y aceite (AGU/00S, ver tablas de factor agua), sobre todo en los lapsos
semicontinuos, en que los condensados contaminados son descargados al drenaje ya que
emulsionan el aceite, disminuyendo la fase sobrenadante de aceite. La salida de agua de la
trampa vierte en el drenaje No. 3 entre la trampa y el conducto de suministro de agua, el
cual a su vez conduce a la descarga de agua residual No. 2, punto de muestreo “B”.

Es necesario mencionar, ademas, que la obra civil de este drenaje consiste en tramos de
canal abierto y tramos cubiertos de las mismas instalaciones.

DRENAJE No. 3.- (D-3) Denominado “de limpieza”, consiste actualmente de dos ramales
principales. El primero recibe las descargas de los lodos del sistema de tratamiento de
aguas y de lechada de cal de los tanques disolutores de cal. En esta area se encontrd un
registro mal tapado (AGU/010 , ver tablas de factor agua).

Anteriormente, también los lavados 4acidos y alcalinos de evaporadores, tachos y
calentadores, eran descargados en este ramal antes de que éstos fueran desviados al drenaje
No. 2.



El otro ramal, localizado en la planta de alcohol, recibe lavados de tanqueria de las
centrifugas de terceras y lavados de la fabrica de alcohol. Estos ramales se unen,
finalmente, en un registro que une, adem4s, las redes 3 y 3A. En este ramal se presenia una
fuga de material azucarado que corre por la parte trasera del almacén de alcohol
{AGU/010).

Existe una red para disponer el agua de lavados acidos y alcalinos de tachos, evaporadores
y calentadores en un tanque neutralizador y consiste de una red de tuberia de acero que
conduce las descargas a un recipiente de acero de 33.6 m’, localizado a un lado de ia
entrada del patio de cachaza. El efluente de este tanque rebosa por tubo a un registro
cercano (1 de 6 registros mal tapados, por falta de mantenimiento, deficiencia AGU/010)
que finalmente conduce el agua al registro localizado frente a la fabrica de alcohol para asi
mezclarse con las descargas de las redes 3 y 3A.

La salida de la trampa de grasas y aceites se une a este drenaje en un registro localizado
fuera de la planta, pasando por un costado de la planta de alcohol. Posteriormente a este
registro, se descarga el agua de condensadores del alambique de la planta de alcohol
aumentando el caudal y, finalmente, se conduce esta corriente a otro registro también fuera
de la planta, junto al lugar donde descargan los drenajes D-3 y D-3A. Estas redes se unen
para formar la descarga residual No. 2, punto de muestreo “B”, la cual es conducida a
través de un conducto cerrado rectangular de armazén de concreto y paredes de tabique,
que vierte en el suelo aledaiio al rio Zapote, canalizindose hasta el mismo por una zanja en
el suelo (respecto a la calidad de esta descarga referirse a la deficiencia AGU/018, ver
tablas de factor agua).

DRENAJE 34 (D-34).- Este drenaje interno se encuentra en la planta de alcohol y recibe las
descargas de vinazas y agua de lavado y de enfriamiento de tanques fermentadores para, ser
finalmente, conducidos al registro colector. De ahi se conduce la mezcla de descargas de las
redes 2,3 y 3A (D-2, D-3, D-3A) a un tanque de concreto, en lo que se conoce como
“cuarto de vinazas”: en este cuarto se ubica una bomba cuya funcion es la de mandar todas
estas descargas al canal de riego a través de una tuberia de 11” de didmetro, la cual, durante
la inspeccidn no se observd que estuviera operando.

El jefe de la planta de tratamiento indicd que a pesar de la operacion del sistema de bombeo
no se logra bombear todo el efluente hacia el canal de riego, vertiéndose la mayor parte en
el punto de descarga de agua residual No. 2, punto de muestreo “B”.

Este sistema de bombeo se instalé con el propdsito de unir la descarga No. 2 con la
descarga No. 3 para ser dispuestas ambas en los cafiaverales.

DRENAJE No. 4 (D-4).- Denominado de “Proceso y Pluvial”, este drenaje colecta aceite
ocasional y agua pluvial en el drea de batey, foso de cuchillas y foso de centrifugas de
crudo, descargando finalmente los efluentes en el canal de riego, (punto de descarga de
agua residual No. 3, punto de muestreo “C™).
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DRENAJE No. 4a (D-44).- La incomunicacién que hay entre dos registros de este drenaje
ubicados en ef drea de batey, asi como el declive del drenaje en esta parte, ocasionan que
parte del drenaje original No. 4 tenga dos salidas, dando asi origen al drenaje No. 4 y al
drenaje 4A (D-4 y D-4A respectivamente) descargando el agua residual del laboratorio, las
aguas negras del bafio en la Gerencia de Fibrica y el sanitario del Taller Mecanico y el
aceite eventualmente derramado en el mismo taller, descargan directamente al rio Zapote,
como descarga de agua residual No. 7.

DRENAJE No. 5 (D-5).- Denominado de “Lavado de caffa y Pluvial” y constituido en su
totalidad por conductos rectangulares de concreto, recibe el agua que escurre de las dos
mesas lavadoras, agua de limpieza de la banda transportadora, del piso bajo la mesa
alimentadora de caiia recolectada a mano, asi como drena el agua pluvial que es colectada
en el piso de batey, conduciendo estos efluentes por debajo del almacén de aziicar y
posteriormente por un costado del mismo hasta un sistema sedimentado de lodos, €l cual
tiene la funcion de retener la mayor parte de los sélidos generados en el proceso de lavado,
posteriormente, el efluente de este sistema sedimentador es vertido al canal de riego
(descarga residual de agua NO. 3, punto de muestreo “C", respecto a los incumplimientos
de esta descarga referirse a la deficiencia AGU/018).

DRENAJE No. 6 (D-6).- Consiste de un drenaje de concreto, ¢l cual anteriormente formaba
parte del drenaje No. 2, pero al incomunicarse los registros ubicados entre el foso de
molinos y el foso de Turbogeneradores, se formo esta red que recibe descargas del cuarto
de reparacion de motores y de la sala de turbogeneradores, dirigiendo la descarga
directamente al rio Zapote, a través de escurrimientos que constituyen la descarga de agua
residual No. 4, punto de muestreo “E” (respecto a los incumplimientos de esta descarga
referirse a la deficiencia AGU/018).

CANAL DE RIEGO.- “UNIDAD DE RIEGO No, 57, estd constituido por un canal abierto
de forma cuadrada, de tabique y concreto, que recibe las descargas residuales de una parte
de la red de drenaje No. 1 (D-1) a través de un tubo rolado de 307 de diametro, que
proviene de la cisterna del tacho No. 6. También recibe toda la descarga de la red de
drenaje No. 4 (D-4) y la descarga de aguas negras de dos sanitarios, uno localizado junto al
area de cristalizadores (S-28) y otro en el nivel superior del area de tachos y evaporadores
(S-27).

En el trayecto de este canal, por la parte posterior del almacén de azicar, se incorpora al
mismo el agua de salida del sedimentador de lodos que da tratamiento al agua de lavado de
cafia. La mezcla resultante es la que se manda a los campos cafieros a través de la unidad de
riego No. 5. La obra civil de la unidad de riego si cuenta con memoria de calculo.

En general se observa la falta de mantenimiento que tiene la red de drenajes ya que se

encontrd que el drenaje de las bombas de vacio y equipos de compresion estaba azolvado; 6
registros se encontraban mal tapados (algunos parcialmente destapados y otros tapados de
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manera provisional) y una fuga en la red de drenaje No. 3A (D-3A) localizada en la parte
posterior del almacén de alcohol (AGU/010).

La ubicacion de los drenajes se observa en el plano general de la figura 4,
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Figura 4. PLANO GENERAL DE DRENAJES
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3.5 DESCRIPCION DE LOS PROCESOS POR UNIDADES PRODUCTIVAS (Ver
diagrama de flujo de proceso por unidades productivas en la Fig. 5)

Unidad productiva No. 1 BATEY

La cafia cuando llega a su punto 6ptimo de madurez es cosechada y transportada del campo
al ingenio {(petiodo conocido como “zafra”) por medio de camiones (ver foto en anexo), se
recibe entera en la Unidad productiva No. 1 “Batey” {ver foto del area en anexo). Esta zona
cuenta con #rea de pesado que consta de dos grias autoestables de seis toneladas de
capacidad, las cuales descargan la cafia para proceder a pesarla. Después del pesaje
permanece en esta zona por un periodo no mayor a un dia, para ser alimentada por medio
de un conductor, previo lavado con agua, a dos mesas con juegos de cuchillas para picarlas.
En el proceso de lavado de cafia se utiliza agua caliente, recuperada de los condensadores
barométricos, para eliminar residuos de plaguicidas, tierra y otros contaminantes.

Unidad productiva No. 2 MOLIENDA

La extraccion del jugo obtenido al moler la cafia entre pesados rodillos o mazas, constituye
la primera etapa de la elaboracion de} azacar (Unidad productiva No. 2). Primero, la cafia se
prepara para la molienda mediante cuchillas giratorias que cortan los tallos en pedazos
pequefios y mediante molinos de martillos que desmenuzan la cafia pero no extraen el jugo.
Posteriormente, pasa a unidades muiltiples de molienda que utilizan combinaciones de tres
rodillos, a través de los cuales pasa sucesivamente la cafia exprimida o bagazo. Para ayudar
a la extraccion del jugo (guarapo) se aplican aspersiones de agua o guarapo diluido sobre la
capa de bagazo segun sale de cada unidad de molienda. Lo anterior contribuye a extraer por
lixiviacion el azicar. A esta operacion se le conoce como imbibicién. El bagazo final que
sale del ditimo molino contiene el azicar no extraido, fibra lefiosa y de un 45 a 55% de
agua. Se utiliza como combustibles de caldera (fibra corta), mientras que la fibra larga’ se
vende a la industria papelera nacional.

Unidad productiva No. 3 CLARIFICACION

El jugo extraido se envia por medio de bombeo a la Unidad productiva No. 3 denominada
Clarificacion. El guarapo se sulfita por medio de bidxido de azufre (50.), gas que se
obtiene de la combustion del azufre, con el fin de eliminar las materias colorantes y
transformar en compuestos ferrosos incoloros las sales férricas formadas al estar en
contacto el jugo de cafia con tanques y tuberias. Las enzimas que oscurecen el jugo se
inactivan también en este paso. Posteriormente, se alcaliniza el jugo por medio de lechada
de cal (Ca0O) hasta un pH de 7.2 valor al cual se forma un precipitado que arrastre las
impurezas que contiene el jugo. Con el fin de acelerar este fendmeno fisico se le adicionan
floculantes al jugo.

! 8¢ le deromina fibra larga aunque comparada con la fibra provenicnic de la madera es una fibra corta, por lo
que no s¢ emplea para todos los tipos de papel.

51



Unidad productiva No. 4 EVAPORACION

El jugo clarificado, que posee casi la misma composicion del jugo crudo (con la excepcidn
de las impurezas precipitadas, extraidas en el tratamiento con cal), contiene
aproximadamente 85% de agua. Las dos terceras partes de ésta se elimina en los
evaporadores de miltiple efecto y es aprovechada para alimentar las calderas de vapor y en
la imbibicion de los molinos. El jarabe obtenido sale continuamente del Gltimo cuerpo con
un contenido aproximado de 65% de salidos y 35% de agua, su consistencia de meladura es
de aproximadamente 60 Brix.

Unidad productiva No. 5 CRISTALIZACION

Es la parte mas importante del proceso de fabricacion del azlicar, ya que en esta etapa es
donde propiamente se hace €l producto. La meladura o jarabe (jugo de cafla concentrado
entre 60 y 65° Brix) se pasa por medio de bombeo a la unidad productiva No. 5 denominada
cristalizacién. Esta cristalizacion tiene lugar en tachos al vacio de simple efecto, donde el
jarabe se evapora hasta quedar saturado de azicar. En este momento se afiaden semillas a
fin de que sirvan de nicleos para los cristales de aziicar y se va afiadiendo mas jarabe
conforme se evapora e} agua. El crecimiento de los cristales continua hasta que se llena el
tacho. Bajo sistemas automatizados o bajo la vigilancia del tachero experto, los cristales
originales crecen sin que se formen cristales adicionales, de manera que cuando el tacho
esta totalmente lleno de todos los cristales del tamafio deseado, se forma una masa densa
conocida como “masa cocida”. La templa (¢l contenido del tacho) se descarga por medio de
una valvula & un mezclador o cristalizador.

La cristalizacidn es la operacidon que constituye la formacion inicial del grano de azicar y
es de primordial importancia para su calidad.

Unidad productiva No. 6 CENTRIFUGACION

Esta operacion se lleva a cabo en la unidad productiva No. 6 denominada centrifugacion.
La masa cocida proveniente del mezclador o del cristalizador se lleva a maquinas giratorias
llamadas centrifugas. El tambor cilindrico suspendido de un eje tiene paredes laterales
perforadas en ¢l interior con tela metélica. Entre éste y las paredes hay laminas metalicas
que contienen de 400 a 600 perforaciones/plg”. El tambor gira a velocidades que oscilan
alrededor de 1800 rpm. El revestimiento perforado retiene los cristales de azicar que
pueden lavarse con agua fria si se desea para eliminarles la capa de miel que los cubre. El
licor o miel madre, pasa a través del revestimiento debido a la fuerza centrifuga ejercida (de
500 hasta 1800 veces la fuerza de la gravedad) y, después de que los cristales de azicar se
retiran, se deja la centrifuga lista para recibir otra carga de “masa cocida”.

La importancia del proceso consiste en desarrollar una centrifugacion (separar la miel del

cristal) eficiente. Por ello por gravedad, se pasa la “masa cocida” a los cristalizadores donde
se mezcla por cierto tiempo después de que salid del tacho, con la finalidad de
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complementar la formacion de los cristales y forzar a un agotamiento mas completo de las
mieles.

El producto después de centrifugado sale con una humedad entre 0.5 y el 2%. La miel final
obtenida en la centrifugacién se manda por medio de bombeo a la unidad productiva No. 8.

Unidad productiva No. 7 SECADO Y ENVASE

La humedad disminuye la calidad de conservacion del azicar, sobre todo cuando rebasa
cierto limite y, particularmente, cuando sube del 1%. Por tal motivo se envia a la Unidad
productiva No. 7 denominada secado y envase, donde se seca por medio de un secador
rotatorio llamado granulador de vapor, donde se obtiene una humedad entre 0.2 y 0.5%,
permitiendo con esto que el aziicar se conserve mejor y que {a polarizacion y titulacion
aumente en relacidn directa a la humedad extraida.

Unidad productiva No. 8 FABRICA DE ALCOHOL

La miel final separada en la unidad No. 6, se envia por medio de bombeo a la unidad
productiva No. 8 denominada fabrica de alcohol, en donde se diluye y enniquece con
nutrimentos y posteriormente se le agregan levaduras para que fermenten los aziicares,
produciendo etanol. La siguiente etapa es la destilacién que consiste en vaporizar el alcohol
por medio de intercambiadores de calor para concentrarlo de 10 a 96% en volumen,
obteniendo ast el alcohel de cafia ya comercial, El residuo de la destilacién es la vinaza. Las
“cabezas” y “colas” de la destilacion fraccionada se venden a la industria cosmética.

Unidad productiva No. 9 GENERACION DE VAPOR

En la unidad productiva No. 9 denominada planta de generacidn, se produce todo el vapor
necesario para accionar las maquinas térmicas, es decir, se transforma la energia mecanica
a eléctrica para de esta manera operar la planta.

El vapor de agua generado, ademas de servir para mover los turbogeneradores en el
ingenio, sirve como medio de calentamiento.

Los combustibles utilizados en este ingenio son el combustdleo tipo Banker 6 y el bagazo
de fibra corta de cafia. Al ser quemados en las cadmaras de combustion de las calderas se
desprenden humo, gases y cenizas, los cuales son emitidos a la atmésfera por medio de
chimeneas, afectando el habitat circundante con la precipitacion de los sdlidos suspendidos
y la emisién de gases toxicos.
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3.6 INDICES BASICOS

Tomando comeo base los datos proporcionados por el personal del ingenio al grupo auditor
y los datos recabados en campo, se pudieron calcular indices basicos anuales. Los valores

obtenidos se presentan en las tablas 4 a 6.

. Tabla 4
Indices bdsicos de produccion
INDICE 89-90 90-91 91-92 92-93 93-94 PROMEDIO
kg de azncar producido 0.1046 0.1025 0.101 0.1144 0.1096 0.1064
kg de cafla procesada
kg de alcohol ucido 0.0041 0.6043 0.0041 0.0041 0.0040 0.0041
kg de cafla procesada
kg de miel final procesada 0.3125 0.3613 0.2389 G.3124 0.3214 0.3193
kg de cala procesada
“U'Calculado con datos de corridas reales del ingenio
. Tabla §
Indices basicos de insumos
INDICE 89-90 90-91 91-92 92-93 93-94 PROMEDIO
m’ dc agua cruda ** 0.0159*  (.0156* 0.0168* 0.0145% 0.0183 0.1622
kg de caila proccsada
kW/h consumidos ™ — - — — 34.87 34.87
kg de cafia procesada
Horas hombre cmpleadas @ - -— - - 1.57 1.57
kg de cafla procesada
U Base de calculo: 54346 m de agua /dia y 128.3 dias/zafra
& Base de calculo: 13,002,500 kWh/zafra
9 Base de calculo: 572 empleados/dia, 128.3 dias/zafra
) Tabla 6
Indices basicos de aportaciones comtaminantes al ambiente
INDICE £9-90 90-91 91-92 92-93 93-94 PROMEDIO
m° de agua residual gencrada 0.0136* 0.0134* 0.0144* 0.0124* 0.0157 00139
kg de cafia procesada
m__dc agua residual generada 0.1303* 0.i309* 0.1425% 0.1086* 01433 0.1311
kg dc caiia procesada
kg de DOO residual gencrado 0.1330* 0.1335* 01453+ 0.1108* 0.1462 0.1338

kg de caiia procesada

* Los indices de estos afos fueron calculados extrapolando los caudales de agus y medicianes de DQQ obtenidos durante la auditoria
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El inventario de materias primas, productos y coproductos y un listado de sustancias
empleadas en el proceso se presenta en las tablas 7a 12.

Tabla 7 Inventario de materias primas
(CNIAA, 1998)

a) Materia prima

MATERIA PRIMA ARO CANTIDAD
({ton/aiio)
89.90 438 693
90-91 445,996
91-92 416,020
92-93 481,285
Cana de Azicar 93-94 380,561
94-95 506,549
95-96 451,664
96-97 520,246
97-98 550,070
b) Combustible
COMBUSTIBLE ARO CANTIDAD
(ton/ afio)
§9-90 16,571
Combustéleo 90-91 20,051
(accitc No. 6) 91-92 14, 826
92-93 16,200
93-94 11,160
Tabla 8 Inventario de productos
172
(CNIAA, 1998)
Productos
PRODUCTO ARO CANTIDAD
(ton/aiio}
£9-90 45,874
90-91 45,693
91-92 41,975
92-93 55,038
Azicar 93-94 41,718
94.95 57,706
95-96 52,585
96-97 61,233
97-98 59,896
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Tabla 8 Inventario de productos

272
(CNIAA, 1998)
Productos
PRODUCTO ANO CANTIDAD
(L/afio)
$9-90 2,266,500
90-91 2,187,00
91-92 2,142,500
92-93 2, 729,000
Alcohol de 96.2°G.L.* 93-94 3,446,000
94-95 —
95-96 —
96-97 S
97.98 J—
*Datos del Manual Azucarero, 1999 y 1997
Tabla 9 Inventario de coproductos
(CNIAA, 1998)
Coproductos
COPRODUCTO ANO CANTIDAD
(ton/ afio)
£9-90 20,268
90-91 24,627
Bagazo* 91-92 18,159
92-93 12,353
93-94 19,138
94.95 15,656
95-96 13,156
96-97 15,704
97-98 nd.
£9-90 13,708
90-91 16,116
91-92 12,020
92-93 15,034
Micl final 93-94 12,230
a 85°Brix 94-95 17,690
95-96 16,123
96-97 17,982
97-98 17,362

*Dalos del Manual Azucarero, 1999 y 1997
n.d. dato no disponible
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Tabla 10 Sustancias peligrosas en el almacén de productos quimicos

Se utiliza para mgul el pH del

Acido Fosforico | La cuadrilla de productos Téxico
quimicos, lo transporta a la guarapo que sale de la torre de
Unidad productiva No. 3 sulfitacién
Agua Oxigenada |La transporta la cuadrilla de Téxico, explosivo, | Se utiliza como blanqueador de
productos quimicos det almacén | inflamable y reactivo | meladura
Acetileno Lo llevan los soldadores Explosivo Para soldar
Oxigeno Indystrial | Lo llevan los soldadores Explosivo Para soldar
Sosa en escamas | Lo transporta la cuadrilla de Téxico y corrosive | Se utiliza para acondicionamiento
productos quimicos de los condensados que se
recirculan en [as calderas
Asbesto Lo transporta la persona Cancerigeno Para aislar tuberias o equipos del
encargada de la reparacién proceso
Hidrosulfito de | Lo transporta la cuadrilla de Inflamable y téxico | Sirve para eliminar las gomas de
Sodia productos del almacén las caiias y el jugo
Tabla 11 Sustancias peligrosas que se almacenan en tangues

Del tanque donde es descargado
llega a la fabrica de alcohol por
gravedad, sin que se requicra
quc lo transporten

Acido sulfirico

Sustancia toxica,
CorTosiva y reactiva

Se emplea 0.004kg/L de alcohol
producido para regular el pH en
la fermentacién de las levaduras

Llega por gravedad a la fabrica
desde un tanque donde se
almacena

Acido muritico

Sustancia toxica y
corrosiva

Se emplean 0.02 Lkg/L de alcohol
producido para regular ¢f pH en
la fermentacion del mosto

Se distribuye por bombeo de la
cisterna a los tanques de

Sustancia inflamable y

Se utiliza como combustible de
las calderas

Petréleo almacenamicnio, en la descarga toxica
a la cistcrna ocumren derrames
que pucden ocasionar un
sinicstro
Sc emplean 0.153 k/ton de cafla
Sosa caustica | Lo mancia fa cuadrilla de Sustancia téxicay | molida para limpiar los
productos quimicos corrosiva evaporadores, tachos y agitadores
Una vez producide cs
almacenado cn tanques de la Sustancia 16xica,
Alcohol ctilico | fibrica de alcohol y recogido por | inflamable y poco | Es producto final
pipas reactiva
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Tabla 12 Otros productos quimicos, lubricantes, grasas y gases empleados

Azufre 9,726
Cal hidra 8,483
Hidrosulfito de sodio 56
Tensoactivo “Ameroid” 293
Depto. de Elaboracién Taloscp A-3 114
Talosep A-5 113
Talodura 80
Decolorante 171
Clarificante FIXAC nsci
Agua oxigenada al 50% 1,230
Sal en grano 435
Bactericida 80
Sosa Cdustica al 50% 112.5
Limpieza Busperse 49 nsci
Inhibidor de Acidos nsci
Sal en grano Lavada 3,130
Sulfate de Aluminio 371
Yastek 61 nsci
Superfosfato de Calcio nsci
Tratamicnto de Aguas Simple nsci
Hexametafosfato de Calcio 670
Granulado 430
Sosa en Escamas 397
Polyflock 1130 L 1,155
Cisacol 291.66
Sulfito de Sodio nsci
Antracita 1-1/2"
Acido Muratico 42175
Acido Sulfiirico 8,764
Bifloruro de Amonio nsci
Penicilina G Sodica 30
Fabrica de alcohol Carbonato de Sodio nsci
Fosfato Diamonico 2,730
Antiespumante 400
Levadura 20
Busan 882 1,440
Urca 455
Ccbo 1,592.5
Aceite Hidrdulico MH-150 6651,
Aceite Hidraulico MH-300 337.5L
Lubricantes y Aditivos Aceite Hidraulico MH-600 480L
Accite Molinos Caflas 4 1,380L
Aceite Mobil S00L
Calderas Petroleo 991,387L
Gases Oxigeno Industrial Tcil
Acctileno 28

Nsci = no se contd con informacion
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3.7 RESULTADOS DE LA AUDITORIA

La auditoria tuvd una duracién de tres meses en campo y cuatro en gabinete, 7 meses en
total, del 25 de abril al 7 de noviembre de 1994, periodo en el cual se realizaron estudios de
los procesos, muestreos y analisis fisicoquimicos de los residuos generados. Los aspectos
cubiertos en la auditoria, como ya se menciond, se dividieron en 9 factores evaluados: agua
(AGU), aire (AIR), residuos peligrosos (RPE), riesgo (RSG), residuos solidos (RSO), ruido
(RUI), seguridad e higiene industrial (SHI), suelo y subsuelo (S§YS), y otros (OTR).

De cada factor evaluado se describen las “deficiencias™o no conformidades encontradas,
segiin se requiere en el reporte de auditorias. En las tablas donde se presenta esta
informacién, se incluye también la accidén preventiva y/o correctiva correspondiente, el
tiempo estimado para su realizacién, el costo estimado y la referencia legal en la cual se
basa la inconformidad.

La informacién contenida en las tablas es parte del informe final entregado a la empresa
para que sea elia la que elija las acciones a tomar segin los tiempos y los recursos
econdmicos disponibles.

A continuacion se lista un resumen de esas tablas con informacion sobre el factor evaluado,
inconformidad y prioridad, accion preventiva, tiempo de realizacién, inversion estimada y/o
requerida y fundamento legal (ver leyes y normas de referencia).



AGU/001: El caudal de agua cruda que llega al
ingenioc excede en un 258% el wvalor
concesionado tanto en flujo instantineo como en
volumen acumulativo anual, de tal manera que la
empresa no cumple con la segunda cliusula de la
concesién  de uso de aguas nacionales otorgada,
haciéndose acrecdora a una suspension de la
concesidn, ademds de {a aplicacion de la multa
correspondiente por parte de la CNA

FACTOR AGUA

AGU/001: Desarrollar un programa orientado a
construit las obras civiles de conduccién de agua
al ingenio que permitan desviar o restringir ¢l
caudal de agua que entra a éste de tal manera
que ingrese Unicamente la que se utiliza y que el
volumen no rebase lo concesionado por la CNA,
Incorporar esta accién al programa permanente
de supervision y mantenimiento ¢ lmplantar una
bitdcora.

LAN, arts.26, fraccidén
Il y 27, fraccidn II,
inciso (a}

AGU/002: Durante la limpicza del sistema de
tratamiento primario del agua cruda que ingresa
al ingenio, se arroja la basura que se separa de las
rejillas vy los materiales  scbrenadantes
directamente sobre la ladera de la cuenca del Rio
Zapote, misma que es posteriormente arrastrada
por las lluvias al rio contaminandole.

AGU/002: Implantar un sistema de
almacenamiento temporal para basura en cada
tanque sedimentador del sistema de tratamiento
primario del agua cruda que ingresa al ingenio,
La basura captada deberd ser dispuesta junto
con ¢l resto de los residuos sélidos gencrados en
el ingenio. Establecer procedimientos dirigidos a
las personas encargadas del mantenimiento de
limpieza de los tanques y de las rejillas sobre el
manejo, almacenamiento y disposicién final de
residuos sdlides captados. Incorporar estas
acciones a los programas de capacitacidn,
supervision y mantenimiento propios del ingenio
¢ Implantar una biticora.

3 meses

§ 10,000.00

RLAN, art.151

*Al momento de concluir la auditoria

**Para mis detalle consultar leyes y normas de referencia
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;
AGU/003: El medidor de flujo de agua de
suministro al ingenio que se encuentra ya
instalado no cuenta con el registro de la C N A,
de tal manera que no cumple con 1a ley vigente en
materia de agua, razén por [a cual el ingenio se
hace acreedor a una multa ¢ incluso la suspensién
de la concesién por parte de laC N A

FACTOR AGUA

B

AGU/003: Realizar ¢l trimite de antorizacién y
registro ante la CNA del medidor de agua de
suministro al ingenio ¢ Implantar una bitcora
donde se registren en forma peribdica las
lecturas del totalizador de volumen, asi como las
operaciones de mantenimiento preventivo y
correctivo que se le realicen

2 meses

LFDAMA, art, 225

AGU/004: Ei medidor ultrasénico del agua de
abastecimiento al ingenio estd mal ubicado, ya
que los transductores estin instalados en una
seccitn del tubo posterior a dos derivaciones que
conducen agua a la fibrica de alcohol v a la
planta de papel, por lo que no se mide la totatidad
del agua utilizada por ¢l ingenio. Esta omisitn,
faculta a 1a C N A para suspender ta concesién
del recurso, independientemente de ia aplicacién
de !a multa correspondiente

AGU/004: Antes de realizar el registro del
medidor ante CNA, reubicar los transductores
del medidor de flujo en una parte del tubo de
alimentacidn, anterior (aguas arriba) a la
desviacidn de agua a la planta de alcohol de, tal
manera que el medidor contabilice también ef
agua demandada por la planta de alcohol y que
sumada a la que llega 2l circamo general
totalice el agua suministrada al ingenio. En el
caso de que esto no sea posible por
impedimentos fisicos o def medidor (fongitud
méixima de transmisién de la sefal), se puede
optar por clausurar pertmanentemente la
desviacion actual de agua a la planta de alcohot
y reubicarla aguas arriba del punto donde se
encuentren colocados los transductores del
sistema de medicién. Incorporar esta accion al
programa permanente de supervision y
mantenimiente ¢ Implantar una bitédcora

2 meses

$ 5,000.00
(costo
estimado)*

RIAN, art.52
LFDMA, ant_ 225

* Al momento de concluir la anditoria

**Para mis detatle consultar leyes y normas de referencia
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AGU/00S: La trampa de grasas y aceites del
ingenio presenta un funcicnamiento deficiente, ya
que se encontrd evidencia de que un 90% aprox.
De 1a fase oleosa clude la trampa por encontrarse
emulsionada debide a la alta temperatura de la
corriente. Se observo en un registro aguas abajo,
junto al cuarto de bombeo de vinaza que parte de
las grasas y aceites brotan al exterior de dicho
registro actuando como una segunda trampa de
grasas; sin embargo la grasa excedente es vertida
a través de la descarga de agua residual nimero 2
| al rio Zapote contaminindolo

FACTOR AGUA

AGU/005: Establecer ¢ Implantar un
procedimiento de limpieza y mantenimiento
para la trampa de grasas y aceites y eliminar las
descargas de agua caliente ( > 45°C) antes de la
trampa

2 meses

RLAN, ans.145, 134,
135 fraccion VIl y 147

LGEEPA, ants. 121, 122,
123, 129y 117,
fracciones I, I1 III

AGU006: El tanque neutralizador de los lavados
4cidos y alcalinos de equipos de transferencia de
calor (evaporadores, tachos y calentadores), es
inadecuado ya que esti subdisefiado en 5.6 veces
por abajo de los volumenes a neutralizar. Ademds
carece de sistema monitorio, control del pH, y
alarma en caso de contingencias. Se¢ observéd
incluso que no obstante que el ingenio tiene
documentado este tanque como un sistema de
tratamiento, no lo utiliza, sino que en lugar de
transferir los lavados Acidos y alcalinos al tanque
para realizar la neutralizacién, se envia
directamente al drenaje v de ahf al rio Zapote,
contamindndolo

AGU/006: Elaborar un programa orientado al
tratamicnto y controd de las descargas generadas
durante la limpieza de los equipos de
transferencia de calor que incluya: Llevar a cabo
un cstudio de factibilidad técnico econdmico
orientado a sustituir el actual tanque de
neutralizacién por un sistema alternativo para el
tratamiento y control adecuado de las descargas
4cidas y alcalinas generadas durante la ctapa de
limpieza de los equipos dc transferencia de
calor; Implantar las acciones resultantes del
estudio; establecer un programa monitorio y
registro de parimetros; establecer un programa
de mantenimiento preventivo-correctivo;
establecer un programa de supervision y biticora
de control

3 meses

$ 30,000.00

LGEEPA, ans. 121, 122,
123y 129

RLAN, arts. 134, 145 y
147

*Al momento de¢ concluir la auditeria

**Para mas detalle consultar leyes y normas de referencia
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FACTOR AGUA

|

P00 Tnconformidad ¥ prioridad A %’ﬁ% FInversich | Fiinda

e : : - R i - yeaitgaeoh | estimadar | o
AGU/O0T: En las operaciones de enfriamiento de | AGU/007: Desarrollar un programa de ahorro de $60,000.00 | LAN, an. 29, fraccién
equipos, se desperdicia y contamina agua al no | agua que incluya 2 etapas: Vi

contar con sistemas de recirculacion ¥

enfriamiento para los siguientes equipos y dreasde | |2 Un  programa de mantenimiento para RLAN, ant.134

proceso: Turbogeneradores 1, 2y 4, transmiston
de turbinas | y 2 de molinos, compresores y
bombas de vaclo, ventilador de tiro inducido de
las calderas 1, 2, 3 y 7, turbobombas 1, 2, y 3 de
agua de alimentacién a calderas, bomba de
*turbinar”, turbinas de la desfibradora, primer y
segundo juego de cuchillas, condensadores de la
fabrica de alcohol, tinas de fermentacién,
produccién de bibxide de azufre para sulfitacién y
columnas barométricas de 6 tachos, 2
evaporadores y filtros de cachaza. En las
mediciones practicadas durante la auditorfa, se
encontré que ¢! gasto de a2gua de enfriamiento es
de 422 L/s y representa ei 67% del agua que
ingresa al ingenio

eliminar fugas y un estedio de factibilidad
técnico-econdmica para la instalacién de un

sistema de enfriamiento que permita
recircular el agna de enfriamiento de todos
los equipos

2% Del resuitado del estudio de factibilidad,
proceder a  desarrollar el  diseflo,
construccidn, instalacién y operacion del

sistema de enfriamiento

4 meses

14 meses

* Al momento de concluir la auditoria

**Para mas detalle consultar leyes y normas de referencia
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AGU/008: Existen derrames de grasas y aceites
en las dreas de molinos, centrifugacion,
cristalizacién y de bombeo de combustéleo que
provienen, en el caso de molinos, del sistema de
lubricacién de 1a transmisién y de los engranes;
en tas dreas de centrifugacion y cristalizacién, del
sistema de engranes y del Area de bombeo de
combustdleo por fugas en sellos y vilvulas. No
obstante que existe una trampa de grasas y aceites
para ¢l 4rea de molinos ¥ bombas de combustéleo,
al no funcionar adecuadamente se vierten grasas y
aceites sin previo tratamiento al rio Zapote.

En los andlisis practicados al agua residual de la
descarga donde se vierten estos efluentes se
encontrd que ¢ésta excede las condiciones
particulares de descarga en el pardmetro “Grasas
y aceites” en 0.08 veces (8.0%) para la muestra
promedio y en 0,32 veces (32.0%) para la muestra
instantdnea.

FACTOR AGUA

AGU/008: Desarrollar un programa para evitar
derrames de aceite lubricante y, =n su caso,
recuperarlos, el programa deberd temer el
siguiente enfoque: Para el drea de molinos,
implementar cajas de lubricacién completamente
cerradas que envueelvan todo el cuerpo del
engrane de transmisién de tal manera que el
lubricante no sea arrastrado al foso de los
molings y tampoco contaminar con éi, el bagazo
y el jugo; en las dreas de centrifugacién y
cristalizacién colocar sistemas cerrados de
lubricacién; para ¢l 4drca de bombas de
combustéleo, cambiar los sellos; instalar un
dique de contencién alrededor del drea de las
bombas para controlar cualquier derrame
accidental en esta 4rea; mantener un programa
de mantenimiento permanente,

$ 25,000.00

LGEEPA, ants. 117y
121

RLAN, art. 134

*Al momento de concluir la anditoria

**Para mis detalle consultar leyes y normas de referencia
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AGU/009: El ingenio no cuenta con un sistema
de drenaje segregado, por lo que, tanto las aguas
de proceso, las sanitarias y las pluviales, se
mezclan incrementando los volimenes de agua
contaminada. Esto representa un problema para
los futuros sisternas de tratamiento de agua que
deban ser instalados,

FACTOR AGUA

AGU/009: Desarrollar un programa orientado a
la reestructuracién del sistema de drenajes, ¢l
cual deberd llevarse a cabo en 2 etapas:

12, Estudio de la factibilidad técnico-econdémica
para la segregacidn de corrientes acorde a
una estrategia de tratamiento de descargas
de agua residuales que permita dar una
solucién global a todo el problema de
contaminacién de agua de la empresa.

23 Diseflo, oconstruccibn, instalacion y

operacidn del nuevo sistema de drenajes.

Incorporar esta accién al programa permanente

de supervision y mantenimiento ¢ Implantar una

bithcora,

3 meses

12 meses

NOM-001-STPS/93

AGU/010: El sistema de drenajes del ingenio
carece de mantenimiento preventivo y correctivo
permanente ya que se obsérvaron seis registros
mal tapados, una linea de drenaje azolvada y una
fuga en la zonra de centrifugas de terceras con un
gasto aproximado de 2 Lfs, Lo anterior propicia
desbordamientos fuera del drenaje, matas
condiciones de higiene, proliferacion de fauna
nociva (roedores e insectos) v, en ¢l caso de los
registros ma! tapados, una causa potencial de
accidentes para el personal.

AGU/O10: Implantar un programa de
mantenimiente permanente que incluya; el
desazolve periddico de la red de drenajes, la
colocacién de tapas en todos los registros y
supetvisiones periddicas registrindolas en una
bitacora

3 meses

$ 3,000.00

NOM-001-STPS/93

*Al momento de concluir 1a auditoria

**Para mds detalle consultar leyes y normas de referencia




AGU/011: El Ingenio no cuenta con planos
actualizados de su sistema de drenaje ni memorias
de calculo, por lo cual la red actual difiere de la
descrita en los planos proporcionados, esta
situacién es una mala practica ya que no permite
conocer cdmo se mezclan los distintos aportes
contaminantes en el drenaje; ademas, dificulta el
seguimiento, evaluacién y mantenimiento de la
red de drenajes.

AGUM1L:

FACTOR AGUA

a3 o R A 333%

A corto plazo, realizar un
levantamiento exhaustivo de! sistema actual de
drenajes. Una vez que el sistema de drenajes
haya sido modificado para cumplir con una
segregacion adecuada y se hayan implementado
los sistemas de tralamiento  respectivos,
nuevamente actualizar los planos. Asimismo,
llevar una biticora exclusiva para el sistema de
drenajes donde se registren todas las
modificaciones que se realicen

°§ 15,000,00

RLAN, art, 145

NOM-001-STPS/93

AGU/012: La empresa descarga sus aguas negras
sin previo tratamiento directamente a los cuerpos
receptores (o Zapote y  caflaverales),
contamindndolos. El iinico sistema de tratamiento
existente que consiste en una fosa séptica y que
fiue instalado para dar servicio a los bafios
penerales de "terceras”, estd subespecificado
respecto al nimero de usuarios def saritario,
excediendo su uso en un 95% mis de 1a capacidad
de tratamiento garantizada por el fabricante y no
cuentan con sistema de desinfeccién. Ademis, las
obras de construceién no han sido concluidas,
ocasionando asf que el estancamiento a cielo
abierto del foso de absorcién se convierta en un
foco de infeccidn para la gente que trabaja en ¢sa
zona y los animales que pastan cerca.

De los andlisis practicados a las descargas donde
se vierten estos efluentes se encontrd que exceden
las condiciones particulares de descarga en el
pardmetro “Coliformes totales™ en 1.4 veces o
mds (140.0%) para la muestra instantinea.

AGU/012: Como primera etapa, desarrollar un
estudio de factibilidad técnico-econdmica para la
instalacién de un sistema de tratamiento para las
aguas negras del ingenio, El estudio deberd
contemplar también la disposicién de los lodos
que se generen en dicho sistema.
Posteriormente, como segunda etapa, poner en
ejecucién el proyecto de disefio, construccidn,
instalaci6n y operacion del sistema.

4 meses

12 meses

$ 40,000.00

LGEEPA, ans 117y 121

RIAN, ants. 134 v 135
fraccion II

*Al momento de concluir 1a auditoria

**Para mas detalle consultar teyes y normas de referencia
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AGU/013: Existe un desperdicio constante de
agua de 5 L/s aproximadamente en los sanitarios
localizados en el taller mecinico, depto. de
centrifugas de terceras y depto. de secado y envase
ya que consisten en asientos de concreto dispuestos
sobre una corriente constante de agua cruda, lo
cual ocasiona que agua que no es utilizada, se
contamine initilmente aumentando el caudal de
agua residual del ingenio,

FACTOR AGUA

AGU13: Desarrollar  un  programa de
reingenieria para los servicios sanitarios de toda la
planta y canalizar las descargas al sistema de
tratamiento global sugerido en la deficiencia
AGU/012. Incorporar esta accién al programa
permanente de supervisibn y mantenimiento e
Implantar una biticora. Incorporar esta accién al
programa  permanente de  supervision y
mantenimiento ¢ Implantar una biticora.

LAN. art, 29 fraccion
Vi

RLAN, ani. 134

AGUM14: La  empresa  no  conduce
apropiadamente las descargas de agua residual
hasta ¢l cuerpo receptor final, ya que s¢ conducen,
(a excepeidn de la descarga residual de agua No. 3
que vierte en zonas de cultivo mediante el canal de
riego), por encauzamiento natural a través de
zanjas en la tierra lo cual proveca que se
contamine ¢l suclo y agua subterrdnea, asimismo
dificulta 1a medicién de su caudal.

AGU/014: Implementar a todas las descargas de
agua residual del ingenio los conductos adecuados
para vertirlos directamente al cuerpo receptor y
evitar la contaminacidn de otras zonas, esto
mientras s¢ instala el sistema de tratamiento.
Incorporar esta accién al progrema permanente de
supervisién y mantenimiento ¢ Implantar una
biticora,

4 meses

$ 30,000.00

RLAN, arts. 134, 135
fraccién IV VIl y
145

*Al momento de concluir la auditoria

**Para mas detalle consultar leyes y normas de referencia
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AGU/15: Se observé que la empresa no cuenta

FACTOR AGUA

SR

AGU/OLS: Adguirir, instalar y operar medidores

5 meses $ 60,000.00 LFDMA, ant 281,
con sistemas de medicién de flujo de aguas|de flujo para cada una de las descargas de agua Fraccidn I, primer
residuales, ni tiene wun programa  de| residual previa notificacién a la C N A, para que parrafo.
caracterizacion de las mismas de tal manera que | ésta dé su opinidn sobre su seleccién y lugar de
no se lleva registro de la cantidad y calidad de | instalacién. Implantar un programa orientado a la RLAN; ant, 135 fraccién
aguas residuales que se vierien a los distintos | caracterizacion del agua residual de acuerdo a los IVyIX
cuerpos receplores requerimientos de la Ley Federal de Dereches.

Incorporar esta accion al programa permanente de
supervisibn y mantenimiento ¢ Implantar una
bitdeora.
AGU/016: La empresa carece de permisos por | AGU/016: Tramitar ante 1a C N A ¢l permiso de 2 meses $ 1,000.00 LAN, an 88

parte de C N A para las descargas de aguas
residuales a cuerpos receptores propiedad de la
nacion { descargas Nos. 1, 2, 3 y 4), por lo que
no cumple con lo dispuesto legalmente en
materia de agua.

descarga de aguas residuales a cuerpos receptores
propiedad de la nacién para las descargas 1, 2 y 3.
Respecto a la descarga No. 4 proveniente del
sistema de enfriamicnto de turbogencradores, se
recomienda cancelarla para recircular ¢l agua de
acuerdo a la recomendacién de {a deficiencia
AGU/007, En caso contrario, también s¢ deberd
tramitar €l permiso correspondiente, Incorporar
esta accién al programa permanente de supervision
y mantenimiento ¢ Implantar una biticora.

RLAN, art30y 135
fraccién 1

* Al momento de concluir la auditoria

**Para mis detalle consultar leyes y normas de referencia
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FACTOR AGUA

Inconformidad y prioridad

Accibn preveniiva y/o correctiva

- C!'
dstima

Fuiddfiento legal** -

AGU/01T: E! ingenio cuenta con un sistema AGU/017: Realizar las siguientes acciones:

deficiente de recoleccién y canalizacién de sus | A.

captaciones pluviales ya que el 90% del agua
pluvial escurre por dreas de proceso y patios,
arastrando  materiales sdlidos y grasas ¥
aceites que contaminan los dremajes ¥
consecuentemente a los cuerpos teceptores,
aumentando asi la carga contaminante vertida

en ellos. B.

Reparar el canal que colecta las aguas pluviales
de techos de las oficinas de relaciones
industriales y bascula No.1, de 1al manera que el
agua de Muvia no desborde sobre el piso de
recepcién de combustdleo, y canalizar de
manera adecuada estas aguas al drenaje del
pueblo o al rio sin que se contamine.

Implantar un programa de limpieza cada final de
turno para el patio de carga de cachaza y ceniza,
de tal manera que estos residuos sélidos no sean
arrastrados por agua de lluvias.

Implantar un programa orientado a canalizar
toda la captacién de agua pluvial hasta el rio
Zapote y/o el canal de riego, sin que entre en
contacto con materiales que la puedan
contaminar. Incorporar esta accidén al programa
permanente de supervisién y mantenimiento ¢
Implantar una bitécora, Se sugiere también, pero
de manera opcional, el realizar un estudio de
factibilidad para aprovechar parte del agua
pluvial captada para diferentes usos dentro del
ingenio (dado que es agua de mejor calidad que
1a que se recibe del rfo Blanco).

$30,000.00

RLAN, arts 134 y 145

* Al momento de concluir 1a auditoria

**Para més detalle consultar leyes y normas de referencia
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FACTOR AGUA

R ; siiz
AGU/018: Ninguna de las 4 descargas de agua residual del ingenio cumple con los valores

méximos permisibles de acuerdo a la normatividad vigente y las condiciones paticulares de
descarga asignadas, por las siguientes razones:

La descarga de agua residual No. 1. vierte sin previo tratamiento, agua de proceso proveniente
de piernas barométricas de equipos de condensacion y de vacio de tachos y evaporadores,
rebose de agua del cdrcamo general de bombeo y aguas negras,

La descarga de agua residual No.2, vierte sin previo tratamiento aguas de enfriamiento de
chumaceras de los molinos contarninadas con grasas y aceites, lavados Acidos y alcalinos de
equipo de transferencia de calor, condensados de vapor contaminados con azicar, lodos del
tratamiento de agua cruda, purgas de calderas, derrames de lechada de cal de los disolutores
de cal, lavados de centrifugas "C" contaminados con azicar, aguas negras de sanitarios, agua
de enfriamiento de condensadores de la fibrica de alcohol y arrastres de combustdleo.

La descarga de agua residual No.3, vierte sin previo tratamiento agua de lavado de cafia, agua
de lavado de piso del batey, agua de proceso proveniente de piernas barométricas de equipos
de condensacion y de vacio de tachos y evaporadores y aguas negra.

La descarga de agua residual No.4, vierte sin previo tratamiento, agua de enfriamiento de
turbogeneradores, derrames de aceite del taller eléctrico de reparacion de motores y aceite
dieléctrico para transformadores.

AGU/018:
Desarroltar un
programa que

conternple ¢l
tratamiento de las
aguas residuales de
las descargas 1,2, 3y
4, acordea la
estrategia de
segregacion de
drenajes que se
realice y en
cumplimiento a las
condiciones
particulares de
descarga. Este
programa deberd
cubrir 2 etapas.
Primera etapa
incluira el estudio de
factibilidad técnico-
econbmica del
sisterna de
tratamiento a
instalarse.
Sepunda etapa:
disefio, construccidn,
instalacion y
operacién del mismo.

12 meses

18 meses

Fracciones I, II,
I, 121, 122,
123 y 129

LAN, art.29
Fracciones VIl y
VI

RLAN, ans.134,

135, Fraccion 11

y 145 Segundo
parrafo

LEEEPAEY,
art.%0

NOM-CCA-002-
ECOL/1993,
incisos 5.2, 5.2.1
y53,

“Condiciones
Particulares de
Descarga™
asignadas al
ingenio ¢l 15 de
enero de 1985,

* Al momento de concluir 12 auditoria
**Para mis detalle consultar leyes y normas de referencia
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AGU/019: La empresa no esté al corriente en los

FACTOR AGUA

AGU/019; Poner al corriente la cuenta de pagos| 12 meses $3,000.00 | LAN, arts. 26 fraccidn |
Pagos por uso o aprovechamiento de agua adeudadz a la C N A, y mantener en adelante et ¥ 29 fraccibn 1
propiedad de la nacion, de tal manera que se pago correspondiente a cada periodo a tiempo
puede hacer acreedora a 1a suspension de la para evitar asf multas y recargos. LFDMA, ant. 222
concesion, por parte de la C N A,
independientemente de los recargos que se
praduzean por el retraso en los pagos.
AGU/020; La empresa no ha efectuado ningin | AGU/020: Efectuar negociacionesconlaC N A 1 mes $ 3,000.00 LFDMA, ant.276
pago por uso o aprovechamiento de bienes dela | con refacién al decreto del 13 de julio de 1994,
nacién como cuerpos receptores de descargas de | en el cual se condona hasta el 100% de la deuda RLAN, art. 135 fraccién
aguas residuales de tal manera que se puede hacer | de los ingenios azucareros por el concepto de I
acreedora a la suspension del permiso, por parte  { pagos por el uso o aprovechamiento de bienes de
de la C N A para realizar {a descarga, la nacién como cuerpos receptores de la
independientemente de los recargos y multas que | descarga de aguas residuales, siempre que estos
se produzean por el retraso en los pagos realicen obras que tengan por objeto ¢l control

de la calidad de las descargas de aguas

residuales, por una cantidad equivalente al

monto del derecho que se condona.
AGU/021: La empresa carece de un sistema de | AGUA21: Implantar un programa para el| 3 meses $ 15,000.00 | LGEEPA, arts. 121, 122,
contencién de fugas de aceite para el sistema de | sistema de lubricacién de turbogeneradores (costo
lubricacién de turbogeneradores en casos de|orientado a; La instalacibn de un tanque o estimado) RILAN, arts. 151y 134

derrames accidentales. En febrero de 1994 por
cjemplo, se presentd un derrame masivo de
aproximadamente 800 L de aceite de lubricacién
del turbogenerador por ruptura de una linea de
conduccion  del sistema de  lubricacién,
contaminando directamente ¢l Rio Zapote,

cisterna en las cercanfas del Area de
rbogeneradores para contener el volumen total
de aceite del sistema en casos de emergencia,
integrar al programa de mantenimiento del
ingenio, la revisidn periddica de las lincas del
sistema ¢ integrar al programa de supervisidén
del ingenio, la operacion y funcionamiento
adecuado del sistema.

*Al momento de concluir la auditoria

**Para mas detalle consultar leyes y normas de referencia
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La chimenea 3, (caldera 7), no cuenta con
plataforma ni puertos de muestreo, por lo que no s¢ han
realizado monitoreos  que  permitan  conocer  las
caracteristicas de las emisiones a la atmésfera que se
generan en esta fuente fija.

FACTOR AIRE

AIR/01: Instalar plataforma y puertos de
muestreo en 1a chimenea No. 3, (caldera 7).
Posteriormente, realizar monitoreos ¥y
ltevar registros de ellos, de tal forma que
permitan conocer las caracteristicas de las
emisiones a la atmésfera que se generan en
esta fuente fija.

LGEEPA, Capitulo Il
Art 17, frace. My IV

AIR/M2: Las calderas del ingenio, no operan correctamente
ya que se observan opacidades frecuentes entre 40 y 80 % en
las plumas de las chimeneas 1,2, y 3. Como resultado de los
muestreos isocinéticos de particulas realizados durante la
auditoria, en las chimeneas 1 y 2, se encontrd que se
excedieron los limites miximos permisibles de emisién de
particutas en 0.25 veces en ¢l segundo muestreo para ta
¢himenea nimero 1, (que desfoga los gases de las calderas 1
¥ 3) ¥y en 0.93 y 1.08 veces en los muestreos de la chimenea
No. 2 (que desfoga los gases de las calderas 4 y 5). Por falta
de instrumentacién como medidores de oxigeno, medidores
de flujo de alimentacién de combustibles {combustéleo y
bagazo), medidor de temperatura de los gases de desfogue y
medidor de la presibn del hogar no se operan
adecuadamente las calderas, ya que no regulan la cantidad
de combustibles alimentados ni los excesos de aire en la
cornbustién, Se observaron incrustaciones en los fluxes de
las calderas, 1a falta de limpieza en la fluxeria provoca que
¢l Area de transferencia de calor disminuya con respecto a la
de disefio, por lo que s¢ quema mis combustible con la
consacuente emisién de contaminantes. Las lineas de vapor
en su gran mayoria s¢ encuentran con un aislamiento
deteriorado ¢ incluso, en aproximadamente 20 m se carece
del mismo, lo cual provoca pérdidas de energia.

AIR/02: Tmplantar un servicio de
mantenimiento correctivo completo de las
calderas y continuar esta actividad dentro
del programa de¢ mantenimiento preventive
propio del ingenio. Instalar medidores de
oxigeno, medidores de fluyjo  de
alimentacién de combustibles, medidores
de temperatura de los gases de chimenea y
medidor de 1a presidn del hogar. Cambiar
y/o instalar aislamiento térmico a todas las
lineas de wvapor que se¢ encuenire
deterioradas o faltantes. Una vez efectuadas
las actividades anteriores, realizar nuecvos
andlisis para verificar si las emisiones s¢
encuentran  por debaje de los limites
mdximos permisibles; de lo contrario la
empresa deberd instalar equipos de control,
cambio de combustible y/o la instalacién de
calderas nuevas. Contat con un programa
permanente de supervision y
mantenimiento ¢ Implantar una biticora.

8 meses

$ 200,000.00

LEEEPAEV Titulo
Cuarto, art.72, fraccidn
Hyart, 80, frac. |

LGEEPA Capitulo I1,
art. 16 y17, frac 1

*Al momento de concluir 1a auditoria
**Para mds detalle consultar leyes y normas de referencia
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AIRM3: La empresa carece de bitdcoras de
operacién y mantenimiento de sus equipos de
combustién, Las Gnicas biticoras con que cuentan
los operadores, no contemplan los requisitos de
informacién establecidos por la SEDESOL en
cuanto a registro de emisiones contaminantes
generadas, actividades de mantenimiento mayor y
menor, certificados de calidad del combustible
utilizado, etc.

FACTOR AIRE

AIR/03: Implantar biticoras de¢ operacién y
mantenimiento de sus equipos de combustién, de
manera que contengan los requisitos de informacidn
establecidos por ta SEDESOL en cuanto a registro de
emisiones contaminantes generadas, actividades de
mantenimiento mayor ¥ menor, certificados de calidad
del combustible utilizado, etc.

£1E : e

LEEEPAEV, Titulo

Cuarto, Articulo 72,
frac. [1

AIR/04: Los operadores de las calderas carecen de
capacitacidn actualizada para operar estos equipos
adecuadamente poniendo ¢nfasis principalmente en
¢l control de emisiones, Tampoco se cuenta con
procedimientos generales de operacidn por escrito.

AIR/04: La empresa deberd de implantar programas de
capacitacién actualizada permanentes a los operadores
de flas calderas para operar esios equipos
adecuadamente poniendo énfasis principalmente en el
control de las emisiones a la atmésfera de los equipos
de combustién., Asimismo, deberd de generar
procedimientos generales de operacion por escrito.

3 meses

$ 1,000.00

LGEEPA, Capltulo II,
art. 17, frac. VL.

AIR/0S; La chimenea de la torre de sulfitacién de
guarapo, no cuenta con las instalaciones adecuadas
de plataforma y puertos de muestreo,

AIR/05: Instalar plataforina y puertos de muestreo en
{a chimenea de la torre de sulfitacién de guarapo, de
acuerdo a los instructivos que recomienda la
SEDESOL, e incorporar al programa de mantenimiento
¥ supervision,

3 meses

$ 4,000.00

LGEEPA, Capitulo 11,
art. 17, frac 1y Vly
art.24

AIR/06: La empresa no cuenta ¢on un programa
permanente de “monitoreo” de las emisiones
atmosféricas que s¢ generan en sus procesos.

AIR/06: Realizar un programa permanente y llevar un
registro de los monitoreos de las emisiones atmosféricas
(ue Sé generan en sus procesos

2 meses

$ 300.00

LGEEPA, Capitulo II,
art, 25

AIRN7: Se carece de plataformas y puertos de
muestreo en la chimenea del colector ciclénico del
proceso de formacién de la torta de cachaza, no se
cucntsa con la altura de chimenea apropiada para
la realizacién de muestreos isocinéticos. Como
resultado, no se han desarrollado “monitoreos™ que

permitan evaluar Ja eficiencia del ciclén.

AIR/7: Instalar plataformas y puertos de muestreo en
la chimenea del colector ciclénico del proceso de
formaciébn de la torta de cachaza ademds de
incrementar la altura de chimenea apropiada para la
realizacién de muestreos isocinéticos € incorporar estas
acciones al programa de mantenimiento y supervisién

3 meses

$ 10,000.00

LGEEPA, Capitulo II,
art. 17, frac IL, 111, IV
yVlyart. 24 25y 26

*Al momento de concluir {a auditoria

**Para mis detalle consultar leyes y normas de referencia
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FACTOR AIRE

AIR/08: Instalar en el homo de forja de taller de

AIR/08: El horno de forja de taller de I meses | $10,000.00 | LGEEPA, Capitulo [T, art.
mantenimiento no cuenta con plataforma y|mantenimiento plataforma y puertos de muestreo y 17, frac 11, Ill y arts 24, 25
puertos de muestreo, por lo que no s¢ han|realizar anilisis de emisiones a la atmdsfera e y 26
realizado anilisis de emisiones a la atmésfera incorporar estas acciones al programa de

manienimiento y supervisién
AIRf09: La empresa carece de “Licencia de| AIR/09: Recabar la informacién faitante del| 4 meses $ 500,00 |LGEEPA, Capitulo II, art.
Funcionamiento™ de sus equipos gencradores de| formato para obtener la  “Licencia de 18,19y 21
emisiones a la atmésfera Funcionamiento” de sus equipos generadores de

emisiones a la atmdsfera
AIR/010: La empresa no cuenta con ¢l| AIR/010: Llenar los formatos del Inventario de| 4 meses $500.00 | LGEEPA, Capitulo I1, art.
Inventario de Emisiones de acuerde a los|Emisiones de acuerdo a los requerimientos de [a (costo 17, frac [}, ants. 20y 21
requerimientos de la normatividad vigente autoridad correspondiente y obtener su visto bueno requerido}
AIRAOL11: Se carece de un programa de| AIR/011: implantar: Un programa de supresidn| 6 meses $ 30,000.00 LEEEPAEV, Titulo

supresion y/o control de particulas fugitivas en ¢l
area de transferencia de materia prima y de
transporte y alimentacidon de bagazo a las
calderas, Debido a esto, se observan particulas
fugitivas en el drea de calderas y en el drea de
batey, se realizé un monitoreo perimetral de
particulas, en €l punto No, 2 de! monitoreo de
alto volumen, localizado arriba de! laboratorio,
punto intermedio cercano al drea de batey y al
drea de calderas, se registrd una concentracién
de particulas por arriba de [a norma en 0.7%
veces.

y/o control de particulas fugitivas ¢n ¢l drea de
transferencia de materia prima (drca de batey).
Puede ser implementado un sistema de supresién
via hiimeda, per aspersién de agua. Implantar un
programa de supresién de particulas fugitivas que
contemple: El elevador de bagazo, cubriendo ¢l
ducto donde corren las cadenas transportadoras y
sellando las fugas. El conductor de bagazo desde
¢l drea de molinos hasta [a papelera, incluyendo
los puntos de transferencia d¢ bagazo, encasetando
los puntos de transferencia y dando mantenimiento
a las tapas del conducto.

Cuarto, articulo 72, frac.
Il

LGEEPA, Capitulo 1, art.
17, frac. L.

*Al momento de concluir la auditoria

**Para mds detalle consultar feyes y normas de referencia
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FACTOR RESIDUOS PELIGROSOS

RPE/001: La empresa no cuenta con procedimientos
establecidos para et manejo de los residuos peligrosos
que generg ya que, las grasas y aceites recuperados de
derrames accidentales o de la trampa de grasas y aceites,
en ocasiones son mezclados con bagazo y se tiran en el
drea de batey (con lo cual los residuos no peligrosos de
esta zona pasan a ser peligrosos), para ser dispuestos
posteriormente en et tiradero municipal junto con los
residuos no peligrosos. También se llegan a wtilizar
como combustible alterno en las calderas, para bo cual
no cucnta con permiso por parte del Instituto Nacional
de Ecologia. Asimismo, las grasas recuperadas de un
registro aguas abajo de la trampa de grasas y aceites
junto al "cuarto de vinazas", son enterradas y mezeladas
con tierra ¥ bagazo en un drea cercana a dicho registro,
con lo cual se contamina ¢l suclo. Los asbestos resultado
de las reparaciones de aislamientos térmicos de tuberias
y equipo, son igualmente dispuestos junto con los
residuos sdlidos no peligrosos y transportados al tiradero
municipal.

Los tambos vacios que contuvieron grasas yfo aceites,
san apilados al aire libre en la zona conocida como la
*covacha®, donde ocurren escurrimientos al suelo
contaminindolo.

En ocasiones, los aceites usados son derramados a la red
de drenaje del ingenio, con lo cual se aumenta la carga
contaminzante al Rio Zapote.

E! personal que mancja los residuos carece de
capacitacién para su manejo y de equipo de proteccién
persenal como son guantes y cubrebocas.

RPE/001: Desarrollar y poner en prictica un
programa que contemple: Suspender la practica de
mezcla de grasas y aceites con residuos sblidos no
peligrosos, la quema de grasas y aceitcs hasta no
obtener aprobacién por parte del Instituto Nacionat
de Ecologia para realizar esta actividad en caso que
asi lo decida la empresa, para lo cual deberd
efectuarse la solicitud respectiva. Elaborar por
escrito los procedimientos de seguridad para el
manejo de residuos peligrosos, Proporcionar a los
trabajadores ¢l equipo de proteccién personal para
realizar el manejo de residues peligrosos, Capacitar
a los trabajadores sobre ¢l particular. Informar a los
trabajadores ¥ a la comisién mixta de seguridad e
higiene sobre los riesgos en ¢l manejo de estos
residuos. Colocar avisos en lugares visibles que
indiquen los riesgos especificos, asi como las
medidas preventivas  de  seguridad.  Realizar
inspecciones periddicas de supervisién para verificar
el cumplimiento de los procedimientos que se
establezcan Disposicién final de los residuos
peligrosos a través de una empresa autorizada,

P
RGEEP. \
art. 31, art. 14
y fracciones
MiylIV, Vily
Xdelart. 8
del

NOM-005-
STPS-1993.

*Al momento de concluir la auditoria
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RPE/02: La ecmpresa no ha presentado
manifiesto como empresa generadora de residios
peligrosos, no obstante que genera grasas y
aceites usados (sustancias consideradas por la
NOM-CRP-001-ECOL/93 como inflamables ¥ por
lo tanto peligrosas), tambos wvaclos que
contuvieron aceites y/o grasas y residuos de
asbestos  al realizarse las operzciones de
mantenimiento de aislamientos térmicos.

FACTOR RESIDUOS PELIGROSOS

RPE/002: Presentar ¢l manifiesto de emptesa
generadora de residuos peligrosos.

Articulo 8, del
Reglamento de
la Ley General
del Equilibrio
Ecolégico y la
Proteccion al
Ambiente ¢n
Materia de
Residuos
Peligrosos.

RPE/003: La empresa no cuenta con un almacén
temporal para residuos peligrosos, que cumpla
con lo establecido en la normatividad por lo que
representa un peligro para ¢l ambiente y un factor
de riesgo para los trabajadores, ya que solo los
tambos vacios que contuvieron grasas y/o aceites
son concentrados en el sitio conocido como la
"covacha® que sc encuentra al aire libre ¥ que no
cumple con los requisitos de un almacenamiento
controlado. Se observaron tambos vacios de
lubricantes y algunos otros conteniendo aceites
usados, ubicados en las zonas de molinos, batey y
taller eléctrico; que al igual que en la “covacha®,
carecen de identificacién que indique el nombre y
caracteristicas del residuo

RPE/003: Diseflar y construir un almacén
temporal para residuos peligrosos con las
condiciones de scguridad y en las dreas que
reiinan los requisitos previstos ¢n ¢l Reglamento
General del Equilibric Ecoldgico y la Proteccitn
al Ambiente en Materia de Residuos y las
normas oficiales mexicanas vigentes.

Asentar movimientos de entrada-salida de
residuos en bitdcora,

6 meses

50,000

Fraccién V1I,
Art. 8y
artieulos 15, 17
y 18 del
Reglamento de
la Ley General
del Equilibrio
Ecolégicoy la
Proteccidn al
Ambiente en
Materia de
Residuos.

*Al momento de concluir l2 auditoria
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FACTOR RESIDUOS PELIGROSOS

RPE/004: Los tambos que son utilizados para| RPE/004: Incluir en ¢l programa de 2 meses $ 5,000 RGEEPAMR, ant. 14

¢l transporte interno de residuos peligrosos | “Proteccién Ambiental” ¢l uso de envases fraccion H y art. 8,
(grasas y aceites recuperados de la trampa y| herméticos para el transporte interno y fraccidn Vy VI

aceites usados), no son apropiados ya que|almacenamiento temporal de residuos
carecen de hermeticidad, con lo cual se corre | peligrosos, identificados con el nombre y
el riesgo de producirse pérdidas durante los | caracteristicas del residuo almacenado.
movimientos contaminindose el suelo ¥y
exponiendo a los operarios al residuo. Los
tambos carecen también de identificacién del
residuo que contiene.

RPE/O0S: La empresa no cuenta con una| RPE/00S5: Llevar una biticora sobre la 1 mes $ 1,000 RGEEPAMR, Fraccion
bitdcora mensual sobre la generacidn de los| generacion de los residuos peligrosos. 11, art. 8 del Reglamento
residuos peligrosos, por lo que se desconoce la de la ley General det
cantidad generada y la disposicién que se¢ Equilibrio Ecolégico y la
realiza de cada residuo. Proteccion al Ambiente
en Materia de Residuos
Peligrosos.

* Al momento de concluir 1a auditoria
**Para mis detalle consultar leyes y normas de referencia
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RSG/001: La empresa no cuenta con un estudio
de riesgo en su modalidad Analisis de Riesgos, a
pesar de que el proceso de fabricacién de alcohol
es considerado como actividad altamente
riesgosa de acuerdo al Segundo Listado de
| Actividades Altamente Riesgosas (publicado en
el Diario Oficial de la Federacién por las
Secretarias de Gobernacién y Desarrollo Urbano
y Ecologia ¢l 4 de mayo de 1992), va que se
manejan cantidades de etanol superiores a las de
reporte de 20,000 kg. Tan solo en los tanques de
alcohol se almacenan mas de 310,000 L. En
cantidades menores a las de reporte, s¢ manejan
también otros materiales peligrosos como son
los &cidos sulfiirico, muridtico, y combustéleo

FACTOR RIESGO

5 S F
RSG/001: Realizar un Estudio de Riesgo en

su modalidad Andlisis de Riesgo, para el
4rea de almacenamiento de etanol, Acidos
sulfitrico, muridtico, y combustéleo.

$ 20,000

“PND

PNPMA

LGEEPA, an. 147

RSG/002: No se cuentan con planes o
programas de contingencia, ya que, de las
inspecciones y entrevistas realizadas, se observé
que en jos casos en que han sucedido accidentes,
como la explosidn del tanque de combustéleo en
la zafra £9-90, ¢l personal no estaba capacitado
para dar respuesta a la emergencia, ni contaba
con procedimientos para  contrarrestar el
siniestro, por lo que !as consecuencias fueron
mayores a las que sc tendrian si se contara con
un plan de contingencias por escrito y personal
capacitado para actuar,

R8G/002: Con base el estudio de Riesgo
realizar por escritc un Plan  de
Contingencias e Implantarlo. El plan debera
estar orientado a definit las  Areas
potenciales de riesgo, las medidas que deben
ser tomadas para prevenir o dar respuesta en
caso de contingencia, programar simulacros
y el personal designado para tal efecto.

2 meses

$ 5,000.00

CPEUM, art. 123, fracc
XVyart. 132, frace.
b Ay

NOM-002-5TPS-1994,
fracciones 3.1y 4.1,

*Al momento de concluir la auditoria
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RSG/003: La empresa no cuenta con sistemas
para deteccién de fuego ni un sistema de
hidrantes, ya que de acuerdo a Ia informacién
proporcionada por el personal, en incendios
pasados en [a fabrica de alcohol y en las dreas de
almacenamiento de bagazo, s¢ ha actuado fuera
de tiempo. En esos casos, no se ha contado con
clementos apropiados para contrarrestar el
fuego, por lo que han tenido que utilizar cubetas
para apagar ¢l fuego trayendo agua de lugares
distantes.

FACTOR RIESGO

RSG/003: Instalar un sistema de deteccién
de fuego para identificar en forma puntual ef
¢vento y terminar de instalar la red de
hidrantes para controlar los incendios,
Integrar el sistema al programa permanente
de mantenimiento y bitdcora

RGSHT art. 15 del
Reglamento General de
Seguridad e Higiene en

¢l Trabajo

NOM-002-STPS-1994
fracciones 3.1.2, 4.3.12
y 4.4

RSG/004: La empresa no cuenta con personal
calificado para combatir incendios. Este
incumplimiento fue detectade mediante 1a
realizacion de un simulacro de conato de
incendio,

RSG/004: Crear una brigada contra
incendio y capacitar a todo €] personal en
forma periédica sobre el uso de extintores ¢
hidrantes. Asentar en bitdcoras las acciones
realizadas.

2 meses

$ 1,000.00

RGSHT, ant. 30 y 32 del
capitulo III

NOM-002-STPS-1994,
fraccion 3.1 tnciso (e)

*Al momento de concluir l2 auditoria

**Para mis detalle consultar leyes y normas de referencia
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FACTOR RIESGO

RSG/D05: Para casos de desastre, no se cuenta | RSG/005: Con base al Estudio de Riesgo vy 2 meses $ 5,000 RGSHT, arts. 26, 27,
con al Plan de Contingencias: Wy29
+  Sisterna de alarmas, A Desarrollar un programa para instalar
v Salidas de emergencia, alarmas, rutas de evacuacién y salidas NOM-002-STPS-1994,
¥ Rutas de Evacuacién. de emergencia asi como los puntos de fracciones 3.1 y 4
v Puntos de concentracién para reencuentro y concentracién para casos  de
resguardo de personal. emergencia.
B Incorporar estas acciones a un

programa permanente de

mantenimiento y supervisién.
RSG/006: La empresa no cuenta con botiquines | RSG/006:  Colocar  botiquines  que 2 meses $ 6,000 RGSHT, Fraccibn VI,

completos ni con personal calificado para
atender al trabajador accidentado. Durante la
auditorfa s¢ observd que solo existen dos
botiquines, uno en la oficina de la CMU y ¢l
otro en las oficinas administrativas, conteniendo
algunos medicamentos, pero no contiene los del
cuadro bisico de primeros auxilios. Ademds no
cuentan con médico en la empresa, que cuente
con registro de la STPS.

contengan el  cuadro  bisico  de
medicamentos para dar primeros auxitios y
con un médico de empresa con registro de la
STPS que atienda al personal

Incorporar al programa de supervisién y
bitdcora de medicamentos y primeros
auxilios

arts, 213, 214 y 216
LFT ,art. 504

NOM-020-STPS-1993

*Al momento de concluir la auditorfa
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RSG/NT: No se cuenta con un sistema efectivo

R5G/007:

FACTOR RIESGO

2 meses $ 1,060 APELL, Concientizacién y
de comunicacion al exterior en caso de |A Instalar una linea telefonica directa Preparacion para
emergencia, ya que no cuentan con una linea para la comunicacién al exterior, que Emergencias a nivel Local.
telefonica directa dentro de 1a planta, al alcance se encuentre al alcance de los Programa de las Naciones
de los supervisores, lo que trac como supervisores,  Colocar  letreros Unidas para el Medio
consecuencia que la asistencia del exterior sea visibles con los 1tecléfonos de Ambiente
lenta o nmnula y se propicien mayores emergencia en el sitio donde se
consecuencias para el personal, el ambiente y las localice dicha linea.
instalaciones. B Crear un centro de control {que
Ademds, se observé que la informacién de puede ser ¢l departamento de
TMEros telefonicos registrados para seguridad) que maneje el sistema de
emergencias, se encuentra tnicamente en la comunicacion al exterior.
cascta No.1 de vigilancia y en muy mal estado. C Incorporar al programa de

mantenimiento y supervision
RSG/008: No se cuenta en las instalaciones con | RSG/008: 3 meses $ 500,00 NOM-005-STPS-1993
las Hojas de Datas de Seguridad de las sustancias {A Desarrollar y poner en accién un
que s¢ mancjan, por lo que el personal que programa de capacitacién dirigido NOM-009-STPS-1994

maneja las sustancias peligrosas desconoce los
riesgos y acciones a tomar en caso de derrame,
explosidn, intoxicacién e incendio. Lo anterior
fue evidente al cuestionar al personal encargado
de manejarlas, conocida como “cuadriila de
productos quimicos” sobre las medidas que
tomarian en casos de accidente por derrame o
fuga de alguna de las sustancias que mangja, a lo
cual respondieron que, aunque s¢ les han dado
algunas platicas al respecto, realmente no saben
cbmo actuar en tal situacién, lo cual representa
un riesgo para el personal que maneja dichas
sustancias y para el ambiente.

principalmente a la “cuadrilla de
productos quimicos™ v a los jefes de
departamento orientado al manejo de
sustancias peligrosas

Solicitar a los proveedores las Hojas
de Datos de Seguridad de las
sustancias peligrosas que se manejan
en el ingenio y proporcionarlas al
personal que las mancja,

Programar actividades de evaluacién
y asentar en biticoras.

RGSHT, Anexo L. Art. 134,
137 v 138,

*Al momento de concluir la auditoria
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RSG/009: En e¢] almacén de productos
quimicos existen condiciones de riesgo por
fuego producido por reacciones quimicas
violentas ya que no se toman en cuenta la
incompatibilidad de las sustancias que se
pguardan en e almacén, debido a su
naturaleza quimica para el almacenamiento
de las mismas. Ademds, no se tienen letreros
de identificacibn de las sustancias
almacenadas. Se observd que en la misma
drea se almacenan dcido fosférico en tambos
y bolsas de sosa en escamas ¢n condiciones
ne  adecuadas  (amontonamiento  de
materiales), los cuales al ponerse en contacto
pueden generar calor por reaccidn quimica.

FACTOR RIESGO

RSI009. Con base en las ojas

de datos de seguridad, ¢laborar los
procedimientos y  ordenar el
almacén de productos quimicos
tomando en cuenta fa
incompatibilidad de 1as mismas, ¥
colocar letreros claramente visibles
de identificacién del contenido de
los preductos ahf almacenados.
Implantar ¢! sistema de bitdcoras
para control de inventarios.

RGSHT art. 122 y 132 titulo 7
NOM-005-STPS-1993

NOM-009-STPS-1994

RSG/010: No cuentan con procedimientos
por escrito de cémo actuar eén ¢l caso de
fugas y derrames de sustancias peligrosas,
como el alcohol etilico, combustdleo, Acidos
sulfirico y muristico y didxido de azufre,
entre otros, lo cual puede provocar un
accidente mayor,

RSG/010: Crear un procedimiento
por escrito para dar respuesta a
emergencias y darto a conocer al
personal.  Ademds  programar
simulacros para evaluar  su
eficiencia y asentar los eventos en
una bitdcora.

4 meses

$ 500.00

NOM-005-STPS-1993

NOM-009-STPS-1994

*Al momento de concluir 1a auditoria

**Para mds detalle consultar leyes y normas de referencia
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RSG/011: El nidmero de extintores es
insuficiente en las Areas de molinos, calderas,
fibrica de alcohol y en la bodega de sustancias,
por 1o que, en caso de un incendio, los riesgos se
potencizlizan por falta de equipo de respuesta
suficiente. De acuerdo con entrevistas realizadas
al personal, en un incendio ocurrido en la
fibrica de alcohol, provocado al estar soldando
con arco eléctrico una estructura fue necesario
conseguir extinguidores de otras 4reas e incluso
cubetas con agua para controlarto.

FACTOR RIESGO

B 2 P

RSG/011: Desarrollar un programa para
suministrar ¢ instalar el nimero apropiado
de extintores en las 4reas de molinos,
calderas, fibrica de alcohol y en el almacén
de sustancias quimicas, segin lo establece la
normatividad. Incorporar la accién al
programa de supervision de seguridad
industrial,

2 meses

RGSHTR

NOM-002-STPS-1994

RSG/012: El Cuerpo de Bomberos de la ciudad
de Cérdoba no cuenia con una lista de las
sustancias peligrosas que se manejan en el
Ingenio, con la finalidad de que dste reciba la
ayuda adecuada en caso de emergencia,

Lo anterior es consecuencia de que el ingenio no
ha proporcionado una relacién de estos
materiales al cuerpe de bomberos.

RSG/012: Proporciomar al Cuerpo de
Bomberos de la ciudad de Cédrdoba una lista
de las sustancias peligrosas que se manejan
en el ingenio. Asimismo, las Hojas de Datos
de Seguridad de esos materiales ¥
mantenerles actualizados de !as altas y bajas
de este tipo de materiales.

2 meses

$ 500.00

APELL,
Concientizacion y
Preparacion para

Emergencias a nivel
Local. Programa de las
Naciones Unidas para el
Medio Ambicnte

*Al momento de concluir la auditorfa

**Para mas detalle consultar leyes y normas de referencia



RSG/013; No se cuenta con un plan escrito de
ayuda mutua con el Cuerpo de Bomberos de la
ciudad de Cordoba y el personal de Proteccidén
Civil de la entidad, con la finalidad de dar
atencidén  inmediata a las emergencias
catastrificas que sucedan en las instalaciones,

FACTOR RIESGO

RSG/013: Concertar ¢ Implantar un Plan de
Ayuda Mutua entre las  autoridades
municipales, el Cuerpo de Bomberos y la
brigada de Proteccitn Civil de la Ciudad de
Cédoba orientado a  conseguir ¥
proporcionar ayuda en casos de emergencia.

APELL, Concientizacién y
Preparacién para
Emergencias a nivel Local,
Programa de las Naciones
Unidas para ¢l Medio
Ambiente

RSG/014: El ingenio carece de muros de
contencidn, trincheras y fosa de recuperacidn
para los tanques de almacenamiento de alcohol
(2 tanques de 156,420 L y uno de 21,457 L), de
colas y cabezas de destilacion (un tanque de
68,863 L), por lo que en caso de fuga o derrame
se corre ¢l riesgo de producirse incendio, si ¢l
derrame en su paso encuenira una fuente de
ignicidn. De hecho, esto no existe para ninguno
de los tanques ni facilidades de almacenamiento

RSG/0i4: Disciar y construir muros de
contencién, trincheras y fosa de
recuperacibn  para  los tanques de
almacenamiento de alcohol (2 tanques de
156,420 L y uno de 21,457 L) y ¢l tanque de
colas y cabezas de destilacién (con
capacidad de 68,863 L). Incorporar la
actividad al programa permanente de
mantenimiento.

Una vez establecido el sistema, establecer
los procedimientos para la recuperacién y la
disposicién de derrames.

3 meses

§ 35,000

NOM-005-STP5-1993

RGSHT

NOM-002-STPS-1994

RSG/015: Se observé carencia de extinguidores
oercanos a la entrada de la subestacién eléctrica
que permitan controlar posibles conatos de
incendio ocurridos en esta zona.

RSG/015: Colocar extinguidores en Ila
subestacidn, en lugares estratégicos y
claramente marcados, cuando menos dos, en
puntos cercanos a la entrada. Incorporar la
actividad al programa de supervisién de
seguridad industrial.

1 mes

$ 2,000.00

NOM-001-SEMP-1994,
Capitulo 24 subestaciones,
anticulo 2402.6

*Al momento de concluir La auditoria

**Para mais detalle consuliar leyes y normas de referencia
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RSG/016: Se observé carencia de proteccién en
ung linea de alta tensién de la subestacién, ya
que st encuentra dafiado un apartarrayos
autovalvular, lo cual puede ocasionar un
incendio en el interior de la subestacidn en caso
de cualquier sobretensidén en la acometida.

FACTOR RIESGO

RSG/016: Instalar en forma inmediata la
proteccion en una linea de alta tensién de la
subestacién, en donde actualmente se
encuentra  dafiado um  apartarrayos
autovalvular ¢ incorporar esta actividad al
programa permanente de mantenimiento.

15 dlas

NOM-001-SEMP-1994

RSG/017: Se observd carencia de conacircuitos
y elemento fusible adecuado en una fase de la
acometida de alta tensién, lo que puede causar
conatos de incendioc en el interior de la
subestacion eléctrica.

RSG/017: Instalar los cortacircuilos, con su
elemento fusible adecuado en una de las
fases de la acometida de alta tensidn.
Incorporar estos trabajos al programa de
mantenimicnto permanente.

15 dias

$ 4,000

NOM-001-SEMP-1994,

RSG/018: La trayectoria que siguen los
conductores de la acometida en baja tensidn,
desde la subestacion eléctrica hasta ¢l tablero de
distribucidn principal no es adecuada ya que
estd expuesta a condiciones adversas de polvo,
calor y factores de riesgo como [a cercania con
los tanques alimentadores de combustéleo, uno
de los cuales en una ocasién presentd una
explosion que provocd un corto circuito en la
linea de alimentacidn, con lo cual los
conductores quedaron dafiados y continhan
expuestos sin ailsamiento en un tramo de 15
metros  aproximadamente. Esta  condictén
presenta riesgo de fuego por corto circuito.

RSG/018; Reubicar la trayectoria de la
acometida en baja tensién, sustituyendo los
conductores desde la subestacion eléctrica
hasia el tablero de distribucidén principal,
donde los conductores no s¢ encuentren
cxpucstos a condiciones adversas de
operacion, Incorporar la accidén al programa
permanente de mantenimiento.

2 meses

$ 40,000

NOM-001-SEMP-1994

*Al momento de concluir la auditoria

**Para mis detalle consultar leyes y normas de referencia




RSG/019: Se observaron en mal estado los
conductores que alimentan et {drea de
clarificacién, molinos-gruas, centrifugas y batey,
ya que ¢l aislamiento presenta cristalizacidn
debido al sobrecalentamiento, sulfatacién del
cobre y rehabilitaciones en diferentes puntos, lo
cual puede ocasionar cortos circuitos vy,
consecucntemente, un incendio.

FACTOR RIESGO

RS5G/019: Poner en operacién un programa
que incluya: Cambiar los conductores
alimentadores en las zonas de clarificacion,
molinos, gruas, centrifugas y batey,
realizande primeramente un cilcule de
cargas de cada una de estas zonas para la
seleccion del conductor a instalar; realizar
pruebas periédicas de aislamiento y revisién
de carga instalada a cada zona; establecer
una Dbiticora donde se registren los
aumentos de¢ carga por zona y los
mantenimientos y revisiones que realicen en
las mismas.

NOM-EM-002-SCF!

RSG/020: Se observd que la trayectoria que
siguen los conductores que alimentan el drea de
clatificacién, calderas, centifugas, planta de
papel y fabrica de alcohol, estin expuestos a
agentes corrosivos  y altas  temperaturas
(condiciones adversas de operacién), lo cual
ocasiona un deterioro  prematro de la
canalizacién y conductores; ayudando esto a la
presencia de cortos circuitos.

RSG/020: Reubicar la trayectoria de los
alimentadores de las zonas de clarificacién,
calderas, centrifugas, papelera y fibrica de
alcohol, donde los conductores no se
encuentren expuestos a agentes COMTosivos y
altas temperaturas ya que representa
condiciones adversas de  operacién.
Incorporar la accién al programa
permanente de mantenimiento.

3 meses

$ 25,000

NOM-001-SEMP-1994,
Capitulo 1, articulo
110-11

RS5G/021; Se¢ observd una sobresaturacién de
conductores en canalizaciones en el drea de
batey, lo cual ocasiona un deterioro prematuro
de la canalizacién y conductores, ayudando esto
a la presencia de corto circuito debido at
incremento de la temperatura (factor de
agrupamiento).

RSG/021: Instalar wuna canalizacion
paralela a la ya existente, en ¢l drea de
batey, donde se distribuya parte del cableado
para evitar sobrecalentamientos debido al
exceso de conductores. Incorporar esta
accién al programa permanente  de
supervision y mantenimiento

1 mes

$ 35,000

NOM-001-SEMP-1994,
Capitulo 1, articulo
362-5

* Al momento de concluir Ia auditoria

**Para mis detalle consultar leyes y normas de referencia
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FACTOR RIESGO

RSG/U22: Se observd que las canalizaciones,
conductores y registros eléctricos, en la fibrica
de alcohol se encuentran en mal estado general
y no cumplen con los requisitos establecides en
las normas para instalaciones eléctricas
asociadas a instalaciones de alto riesgo (por
ejemplo instrumentacidn al equipo de bombeo,
tuberia conduit flexible, sistemas de scilado,
registros, ¢i¢), ya que la instalacion existente no
cuenta con materiales a prucba de explosién.

RSG/022: Hacer una nueva instalacion
eléctrica en la fibrica de aleochol, que
considerc los materiales establecidos en las
normas técnicas para instalaciones eléctricas
a prucba de explosion. Incorporar esta
accibn  al programa  permanente  de
supervision y mantenimiento

§ 60,000

NOM-001-SEMP-1994

RSG/023: Se observd insuficiente ¢ inapropiado
el sistema de alumbrado ¢n la fibnica de aleohol,
ya que las luminarias existentes de vapor de
mercuric ¥ lamparas incandecentes no son a
prucba de explosion, lo cual representa peligro
de incendio latente.

RSG/023: Cambiar el alumbrado existente
en la fabrica de alcohol por uno a prueba de
explosion de acuerdo a las normas téenicas
para instalaciones cléctricas, el cual sea
suficiente para la iluminacién apropiada de
todas las areas de trabajo. [ncorporar esta
accion  al  programa permanente  de
supervisién y mantenimiento.

| mes

$ 25,000

NOM-001-SEMP-1994,

*“Al momento de concluir la auditoria

**Para mis detalle consultar leyes y normas de referencia
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RSG/024: Se carcce de una red de tierras en la zona
de almacenamicnto y carga de alcohol, ya que no se
encuentran  aterrizados los equipos, tanques de
almacenamiento y tuberfas capaces de generar
electricidad estitica, y s¢ carece de una terminal para
el aterrizamicnito de a pipa al momento de! llenado.
La carencia de un sistemna de tierras, puede ocasionar
incendio /o explosion en estd drca, Ademas, se carece
de un sistema de proteccion contra el rayo que permita
proteger las dreas de: fabricacién de alcohol,
almacenamiento de alcohol, almacenamiento de
bagazo a ciclo abierto y almacenami¢nto de
combustbleo (en el tanque de 1,659,042 L de
capacidad); ya que el dnico pararrayos ubicado en la
punta de la chimenca No. 2, no alcanza a proteger las
Areas mencionadas, lo cual representa un riesgo en
caso de descargas eléctricas (rayos).

FACTOR RIESGO

RSG/024 Desarrollar: Un programa que
incluya las instalaciones de una red de tierras
en el drea donde se maneja ¢l aleohol a la cual
s alerricen  equipos,  tanques  de
almacenamiento, tuberias, y camos lanque
capaces de generar electricidad estdtica, un
procedimicnto que conternple el aterrizamiento
de los carros tanque al momento de realizarse
la carga de alcohol y capacitar al personal para
realizar estas operaciones; un programa de
verificacidn periddica de la resistencia de la
malla de 1a red d¢ tierras una vez instalada.
Incorporar las actividades &l Programa de
Manienimiento y Supervision.

RGSHT

NOM-002-STPS-1994

RSG/025: La empresa carece de una bitdcora donde se
registren los accidentes sucedidos como por ejemplo la
explosién del tanque de combustéleo, el incendio en la
fabrica de alcohol, incendios de bagaro en diferentes
Areas, etc. De esta manera, se corre ¢l riesgo de que
en un futuro s¢ puedan suscitar los mismos accidentes,
al no tener ningun antecedente que permita tomar
precauciones que los prevenga, o la forma de controlar
situaciones de emergencia.

RSG/025; Implantar y mantener al corriente
una bitdoora que registre los accidentes
ocurrides en las instalaciones del ingenio, como
por gjemplo 1a explosion del tanque de
combustbleo, el incendio en 1a fabrica de
alcohol, incendics de bagazo en diferentes drcas,
etc. De esta manera, se tendrian antecedentes
que permitan tomar precauciones que los
prevenga. Este registro permitiria también junto
con los informes de los riesgos de trabajo que
ocurran, integrar las estadisticas de accidentes
que deben ser presentados a la Secretaria del
Trabajo y Previsién Social.

$300.00

NOM-021-STPS§-1993

* Al momente de concluir 12 auditorfa

**Para més detalle consultar leyes y normas de referencia
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5
RSG/26: La empresa carece de un proyecto

FACTOR RIESGO

NOM-001-STPS-1993

RS5G/026: Implantar un proyecto ¢léctrico
eléctricc que comprenda la actualizacidn de | que comprenda:
plancs, evaluacion y reacondicionamiento de
instalaciones eléctricas. Por cllo, al desconocerse | A Levantamiento en  planos de  las
las instalaciones actuales, en casos de falla instalaciones eléctricas actuales,
eléctrica, se corre el riesgo de cortos eléctricos
que queden fuera de control, daftindose el |B Bitidcora donde se registren todos los
equipo y e¢xponiendo a incendios a los cambios que se¢ realicen en  las
trabajadores y al ambiente. instalaciones.

C Mantener actualizados los  planos

eléctricos.

RSG/027: La empresa carece de un plano de | RSG/027: Con base en el estudio de Riesgo 2 meses $ 500.00 NOM-001-STP5-199

clasificacién de Areas en cuanto a los ricsgos que
representan, por medio det cual, ¢l personal del
ingenio y personas ajenas (contratistas y
proveedores) conozean dichas dreas y tomen las
medidas adecuadas que eviten accidentes para
cllos y el ambiente.

realizar un plano de clasificacién de 4dreas
por el riesgo que representan, y colocarlo en
lugares visibles a todo ¢l personal intermno y
externo,  Mantener  acthualizada  esta
informacién,

*Al momento de concluir la auditoria

**Para mds detalle consultar ieyes y normas de referencia




RSO/001: La empresa no cuenta con un depdsito
disefiado con los requisitos que¢ marca la
LGEEPA para ¢l almacenamiento temporal de
residuos sblidos.

Se mezclan y almacenan diversos residuos que
pueden dar lugar a lixiviados peligresos (entre
eilos grasas y aceites que se encuentran
impregnados en la chatarra y basura) dafiando la
integridad del drea donde se disponen actualmente.
El 4reca se localiza atrds de la unidad habitacional
dentro del pradio de la planta y cubre 600 m?
aproximadamente, en donde se manticnen
almacenados en forma permanente alrededor de 40
m? de chatarra de fierro (parte de la cual se
aprovecha para poner remiendos en pisos,
barandales, etc) y volimenes variables de basura
{papel, costales de cal, empaques diversos,
plasticos, vidrio, basura de la cafia, etc). De ahi
son recogidos cada tercer dia por medio de un
camién del ingenic y transportados para su
disposicién final al tiradero de basura del
municipio en donde se juntan con los residuos del
pucblo.

No se lleva una bitdcora o registro de los
vollimenes de generacidn y caracteristicas fisicas,
quimicas y bioldgicas de estos residuos.

FACTOR RESIDUOS SOLIDOS

RSO/001: Implantar un programa de separacion

y manejo integral de basura desde su colecta,
para disponer en forma adecuada los diferentes
tipos de residuos generados. En funcién de lo
anterior, poner en prictica ¢l composteo de la
materia orgdnica y ¢l establecimiento de
programas de comercializacién del fierro, vidrio,
papel y candn. Suspender la prictica de mezclar
los materiales impregnados de grasas y aceites
con los residuos slidos no peligrosos. Entablar
platicas con ¢l municipio para que en forma
conjunta se acondicione un sitio fuera de la
planta que cumpla con las caracteristicas
necesarias de un relleno sanitario.

Establecer un programa de minimizacién de
residuos.

Incorporar al programa de capacitacidn del
ingenio el manejo integral de los residuos sélidos
generados.

Establecer una biticora para ¢l registro de
volimenes de generacidn de residuos sélidos y
caracterizacidn

LGEEPA,

*Al momento de concluir la auditorfa

**Para mas detalle consultar leyes y normas de referencia
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RSO/002: La empresa no cuenta con un
procedimiento para la estiba de residuos tales
como. Chatarra, piedra, sacos vacios de cal y
tambos vacfos en las dreas de batey, "Covacha" y
Areas aledafias a la empresa, yva que al mezclarse
tambos vacios de aceite, considerados como
residuo peligroso, ocon otros materiales no
peligrosos, s¢ potencializa la posibilidad de
generacién de lixiviados que contaminen el suelo.

ARSI Y SR

FACTOR RESIDUOS SOLIDOS

SRR 34335

A 1343 N3 u
RSQ/002: Elaborar y dar a conocer un man
de procedimientos para la estiba y desestiba de
cada uno de los residuos s6lidos generados, a
saber, chatarra, piedra y tambos con residuos de
aceite; capacitar y adicstrar a los trabajadores en
el almacenamiento, transporte y manejo de estos
residuos. Delimitar las dreas destinadas para la
estiba y desestiba de residuos, para diferenciarlas
de las de trinsito, mediante muros, cercas o
franjas pintadas en el piso. Las dreas destinadas
para este fin deben tener sefialada [a altura
mixima de estabilidad de la estiba y estar
ubicadas en el lugar que técnicamente se
determine seguro, con un volumen que permita
un mantjo adecuado. Establecer un programa de
comercializacion de los tambos de aceite vacios
y/o cfectuar Ia devolucién de estos al proveedor.

3 meses

$8,000

NOM-006-STPS-1993

LGEEPA

RSO/003: La ecmpresa no  cuénta com
seflalamientos para los depdsitos de basura
{tambos) instalades en el interior de las
instalaciones, ademAs de que su namero es
insuficiente ya que sblo s¢ localizaron tres,
distribuidos en las dreas de ensacado de azicar,
bombas de vacfo y a un costado de la tolva de
cachaza, por lo que en diversas zonas se
observaron acumulaciones de basura en ¢l piso. En
¢l sétano de !a fibrica, se cbservaron materiales de
fierro de desecho impregnados de grasa y aceite
dispuestos directamente sobre el suelo.

RS0/003: Utilizar el color negro en contraste
con blanco para sefiatar y delimitar las dreas y
depdsitos de basura ya sea mediante franjas,
cuadros, o cualquier otra forma que se considere
adecuada. Colocar suficientes depdsitos de
basura, por lo menos ung por 4rea productiva y
sefialarlos de acuerdo a lo anterior, fnstrumentar
las medidas recomendadas para ei manejo de
residuos peligrosos (grasas y aceites) descritas en
la recomendacién de la deficiencia RPEAOOT

2 meses

$ 6,000

NOM-006-STPS-1993

* Al momento de concluir ta auditoria

**Para més detalle consultar leyes y normas de referencia
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|
B

RSO/004; La empresa no cuenta con un
procedimiento establecido para dar tratamiento
a los contenedores de materiales auxiliares,
tales como sacos vacies de cal, ya que
actualmente les dan otros usos como el de tapar
equipos para protegerlos de fugas de agua.

FACTOR RESIDUOS SOLIDOS

S
RSO/004; Establecer procedimien
y disposicibn de contencdores vacios de
materiales auxiliares, como los sacos de cal.
Considerar este tipo de residuos en €] programa
de comercializacién mencionado en la
recomendacion de la deficiencia RSO/001.
Incorporar en ¢l propio programa de
capacitacién del ingenio los procedimientos
seguros para prevenir los riesgos especificos a
la salud de los trabajadores durante el manejo
dz estos contenedores

tos de manejo

+Al momento de concluir la auditoria

**Para mas detalle consultar leyes y normas de referencia
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FACTOR RUIDO

RUl: n se cucnta con un programa | RUL/001: Elaborar un programa permanente
permanente de”"monitoreos” de ruido, con ¢l fin | de monitoreos de ruido, con el fin de conocer

dc conocer las caracteristicas y componentes de | Las caracteristicas y componentes de LFT, ant. 132 XVII
frecuencia, nivel sonoro continuo equivalente y | frecuencia, nivel sonoro continuo equivalente

tiempos de exposicion, generados en los diversos |y tiempos de expasicion, generado en los NOM-011-STPS-1993,
procesos  productives de la  planta (Batey, | diversos procesos productivos de la planta. Inciso 3.1.1

molinos, evaporacién, centrifugas y casa de|planta (Batey, molinos, evaporacion,
fuerza, principalmente), para prevenir algin | centrifugas y casa de fuerza, principalmente),

trastorno a los trabajadores de esas dreas. para prevenir algin trasterno a los
trabajadores de csas 4reas.
RUI/002; En las siguientes dreas productivas s¢ | RUL002: Desarrollar un programa para 2 meses $ 5,000 CPEUM
rebasan Tos 90 dB (A) del nivel sonoro continuo | reducir los efectos del ruido a la salud de los
equivalente para una exposicidn al ruido en 8 h, | trabajadores, €l cual esté orientado a: LFT, art. 132 XVIy
lo cual puede ocasionar trastornes en ¢l personal | Capacitar al trabajador sobre el uso del XVl
que labora cn estas Areas: Area de batey (juego | equipo de proteccién personal auditivo, el
de cuchillas) (922 dB (A)), 4rea de molinos cual deberd cumplir con lo establecido en las NOAM-011-STPS-1993

(91.1 dB (A)), drea de evaporacion (triple) (91.4 | Normas Oficiales Mexicanas

dB (A)), drea de centrifugas (centrifugas) (93.3 correspondientes. Manejar los tiempos de

dB (A)), Area de Generacién de vapor (casa de exposicién de los trabajadores por jornada de
fuerza) 91.2 dBB (A), drea de generacidn de vapor | trabajo mediante la rotacion de los mismos, a
{caldera 7) (91.5 dB (A)) efecto de no exceder los tiempos miximos de
exposicién. Desarroliar un estudio y
posteriormente un programa para atenuar la
magnitud del ruido utilizando tdcnicas y
materiales especificos por medio del
aislamiento de las fientes emisoras y/o la
disminucién de la propagacidn.

*Al momento de concluir la auditoria
*4Para mis detalle consultar leyes y normas de referencia
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RU1/003: No se informa a los trabajadores y a la
Comistén Mixta de Seguridad ¢ Higiene de las
posibles alteraciones ¢n la salud por la
exposicién de ruido

FACTOR RUIDO

RUL/003: En las juntas de la Comisién Uniea
de Seguridad e Higiene, s¢ deberd dar la
orientacién e informaci6n sobre los dafios a la
salud a que estdn expuestos los trabajadores
per la generacién de ruido.

CPEUM
LFT, art. 132 XV1y XVII

NOM-011-STPS-1993

RUL/004: No se tiene un programa de
conservacién de la  audicién, para evilar
alteraciones en la salud de los trabajadores,
cuande la magnitud de los niveles de ruido
exceda los limites permitidos. Dicho programa
consiste en monitorear en forma periddica el
ruido y cuando se rebasen los niveles de ruido
permitido s¢ pueda tener una mejor proteccién
y/o minimizar la generacién de ruido.

RUI/004: Elaborar y poner en marcha un
programa de conservacién de Ia audicién

6 semanas

§ 5,000

CPEUM
LFT, ant. 132 XVI y XVII

NOM-01{-STPS-1993

*Al momento de concluir 1a auditorfa

**Para mas detalle consultar leyes y normas de referencia
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R

SHI/001 Después de la revision de
documentos, se observé que el Ingenio
no cuenta con Programa de Seguridad e
Higiene en el Trabajo desarrollado
exprofeso para las actividades que se
realizan en la planta,

FACTOR SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL

P

SHI/001 Elzborar un Programa de Seguridad
¢ Higiene apegado a la normatividad, y de
acuerdo a las necesidades de 1a empresa, o en
su caso utilizar los  lincamientos
proporcionados por ¢l IMSS para realizarlos,
dar a conocer todo ¢l programa a todos los
trabajadores y darle sepuimiento

6 meses

CPEUM

LFT, an. 132 XVI, XVI1y
XVl

SHI/002 Ne cuentan  con  un
departamento especializado en seguridad
¢ higiene en o trabajo, que de
seguimiento a las condiciones de
seguridad con las que deben contar y
seguir los trabajadores para evitar
accidentes

SHE/002 Crear un departamento de seguridad
¢ higiene y capacitar a la gente para
Implantarlo en la planta.

2 meses

$ 2,000

LFT, ant. 132 XVl y
XVIII y 529 fraccién [

SHI/003 Después de la revision de
documentos, se observd que cuentan con
un plan para el desarrollo de programas,
planes o procedimientos para evitar
accidentes de trabajo proporcienado por
el IMSS, pero como tal no lo ha
desarrollado la empresa, esto se observa
en ¢l alto indice de accidentes, el cual es
de 21 accidentes/zafra

SHI/003  Incorporar y aplicar los
procedimientos de seguridad  industriat
preparados por ¢l IMSS, al programa de
Seguridad e Higiene con el gbjeto de evitar
accidentes y disminuirlos.

Asentar en biticora la programacién y los
resultados

4 meses

$ 500

RGSHT, art. 189, 190 y
191

SHL/004 Por la revisién del programa de
seguridad que se siguib durante 1994, se
observd que no cuentan con un
programa de capacitacién en Seguridad
¢ Higiene en el Trabajo como tal, lo que
trae como consecuencia ¢l alto nimero
de accidentes registrados

SHI/004 Proporcionar a todos los
trabajadores en ia planta la capacitacién
necesaria en cuestion de Seguridad ¢ Higiene
y darle seguimiento para comprobar su
realizacion

5 meses

$ 1,500

LFT, ant. 153-A al 153-X,
Capitulo 111 BIS

*Al momento de concluir la auditoria

**Para mas detalle consultar leyes y normas de referencia




: i : i
SHL/005: No
accidentes de trabajo ocurridos en la
planta vy no realizan investigacion
detallada de las causas que originan ¢l
accidente,

se llevan estadisticas de los

FACTOR SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL

A

andlisis estadistico de los accidentes ocurridos
en la planta para identificar las Arcas de
mayor riesgo y minimizarlos y asentar en una
bitdcora las causas y las consecuencias del
evento, asi como las medidas correctivas.

SHIAM0S Realizar en forma mensual el

“RGSHT, art. 223 al 225

NOM-021-STPS-1993,

SHI/006 No cuentan con un programa
de medicina del trabajo en materia de
emergencias, ya que se¢ carece de equipo
y procedimientos para atender a los
accidentados

SHI/006 Crear un programa de medicina del
trabajo que contemple equipo ¥y
procedimientos de  atencion al personal
accidentado

2 meses

$ 15,000

RGSHT, art. 213 al 216

NOM-020-STPS-1993,

$HI/007 No conocen en la planta las
enfermedades de trabajo a las que estin
expuestos los trabajadores ni cuentan
con el personal que tenga especialidad
en medicina del trabajo y registrado ante
la STPS

SHI1/007 Realizar un estudio para determinar
las enfermedades de trabajo a las que se
encuentran  expuestos  los  trabajadores,
Implantar un programa de¢ Medicina del
Trabajo con personal especializado y registro
ante la STPS

2 meses

$ 20,000

LFT, ant. 513

SHI/008 No cuentan con el equipo de
proteccion  personal suficiente (como
guantes de asbesto, caretas faciales,
overoles, entre otros) para las dreas de
calderas, de sulfitacidn, de clarificacidn,
lo cual eleva la cantidad de accidentes
reportados en estas dreas

SHI/008 Crear un programa de adquisicidn,
suministro, reposicién y/o mantenimiento del
equipo de proteccién personal adecuado a los
trabajadores del drea de calderas, ia brigada
de productos quimicos, de clarificacién y de
sulfitacién

I mes

$ 20,000

RGSHT, titulo Noveno:
art. 159, 160, 161 a1 174

NOM-017-STPS-1993

SHI/009 Los trabajadores no usan el
equipe de proteccién personal que les
proporciona !a empresa (en su mayoria
cascos y botas), por falta de capacitacién
y de supervisién sobre su uso

SHI/009 Capacitar y crear conciencia en los
trabajadores sobre [a importancia del equipo
de seguridad en su trabajo. [mplantar un
programa de supervisidn para assgurar que ¢l
equipo sea utilizado adecuadamente

3 meses

$ 1,500

RGSHT, titulo Noveno:
art. 159, 160, 162 81174

NOM-017-STPS-1993

*Al momento de concluir 1a auditoria

**Para mas detalle consultar leyes y normas de referencia
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FACTOR SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL

SHI/010 La Comisién Mixta de Seguridad ¢
Higiene (conocida como Comisidn Mixta
Unica) no Yeva un control estricto del
equipo de proteccién personal entregado a
los trabajadores que lo solicitan, ya que una
vez que el equipo sale del almacén no
investigan lo que le ocurre y en la mayoria
de los casos no s¢ les regresa, lo cual
ocasiona la compra excesiva de equipo.

SHI/610 La Comisibn Mixta de Seguridad e
Higiene debe llevar un estricto control del
equipo de seguridad existente y de 1a persona a
la que se le asignd para que una vez terminado
el trabajo de los empleados eventuales se
devuelva el equipo que pueda reusarse.

RGSHT, titulo
Noveno: art, 161

SHI/011 La empresa no cuenta con avisos
de seguridad adecuados a los trabajos que se
realizan y a los riesgos que representan,
segun ¢l drea dentro del ingenio, cormo es el
caso de las dreas de batey y calderas, que
son las que presentan mayor cantidad de
accidentes

SHI/011 Colocar avisos de seguridad adecuados
en toda la planta dependiendo de las actividades
que realicen y los riesgos a los que se encuentren
expuestos, que presenten colores llamativos y
mensajes cortos

2 meses

$ 2,000

RGSHT, art. 221 al
22

NOM-027-STPS-
1993

SHI/012 Los cxtintores, los tanques de
almacenamiento de sustancias peligrosas y
los equipos no se encuentran sefializados,
por lo que en caso de incendio se pierde
tiempo valioso cn encontrar los extintores
para contrarrestar el siniestro e identificar ¢l
tipo de sustancia almacenada

SH1/012 Crear un programa de mantenimiento y
supervisién con biticora para la sefializacién y
localizacién de los extintores, identificacién de
los tanques de almacenamiento con letreros que
indiquen su contenido y las caracteristicas de las
sustancias que contienen, realizar lo mismo con
los equipos

1 mes

$ 2,000

NOM-002-STPS-
1994

NOM.027-STPS-
1993

SHI/013 Las lineas de tuberla que
transportan sustancias calientes o peligrosas
no se encuentran identificadas ni
sefializadas  lo  que traerfa como
consecuenciza que en caso de fuga o
rompimiento de la tuberfa, no se conozca la
sustancia y se cometa un error en la forma
de controlarla

SHL/013 Crear un programa de mantenimiento y
supervision con biticora para identificar las
lineas de tuberia utilizando los colores que
establecen las normas segin el liquido que
transportan y de esta forma su ripida
identificacién

2 meses

$ 2,000

NOM-028-STPS-
1993

* Al momento de concluir la auditoria

**Para mis detalle consultar leyes y normas de referencia
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FACTOR SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL

clarificacidén, secado y envasado, y de
generacidn de vapor no cuentan con guardas
de seguridad, pasamanos y constantemente
estin obstruidas, 1o que ocasiona un dificil
acceso ¥ que se eleve ¢l riesgo de accidentes.

EE % SER8K 3
SHI/014 Las escaleras en las dreas de

SHiI/014 Crear un programa de orden y
fimpieza para supervisar que no s¢ obstruya
¢l paso de las escaleras con sacos y
tambores que contengan  sustancias
quimicas, permitiendo et libre acceso por
ellas. Colocar en todas las escaleras que lo
requicran, las guardas de seguridad y los
PASAIMATIOS.

~STPS-1993

b e
NOM-001

manterimiento en los techos y en algunos
casos un gran deterioro en ellos, lo que
ocasiona que la maquinaria se encuentre
expuesta a la intemperic y se deteriore
rdpidamente.

requicre reparacién en su soporte y carmbio
de ldmina nueva en donde se encuentren
goteras. En el 4rea de almacenamiento de
cal, el techo requiere ser impermeabilizado,
y darle un mantenimiento periddico para
gue se mantenga en buenas condiciones

SHV/015 Los pisos se encuentran sucios,i SHI/015 Crear un programa de orden y| Permanenic $2,000 NOM-001-STPS-1993
obstruides y mojados, 10 cual aumenta ¢l |limpieza para supervisar una limpieza
riesgo por accidente por resbalones y caidas | periddica en los pasillos aim durante la
época de zafra, revisar las vilvulas que
pasan junto para que no derramen agua y
sefializarlas, y no dejar sustancias que
obstruyan el paso
SHI/016 Las plataformas del 4rea de SHL016 Colocar barandillas de 90 ¢m de| 3 meses $10,000 NOM-001-STPS-1993
molines no son de material adecuadoyno  |altura en los lados descubiertos (con
presentan barandal en la zona donde se proteccidn intermedia), las plataformas que
encuentran los engranes. Ademas la son de madera y de material de desecho
plataforma que rodea la parte superior de! | deben construirse con material adecuado
tanque de clarificacion no es de material (de preferencia deben ser de rejilla).
adecuado, ¢s decir antiderrapante, lo que
genera condiciones inseguras para los
trabajadores
SHIO17 Se observd la falta de|SHIWLT El techo del drea de molinos,{ 6 meses $30,000 NOM-001-STPS-1993,

* Al momento de concluir la auditoria

**Para mAs detalle consultar leyes y normas de referencia
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FACTOR SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL

SHI/018 tanques de Acido sulfirico, | SHI®018 Poner en prictica un programa NOM-005-STPS-1993

muridtico, combustéleo y etanol se¢]para

encuentran  corroidos por falta de|A. Sefalizar los tanques indicando las NOM-009-STPS-1993
mantenimiente Yy carecen de capacidades y las caracteristicas de
sefializaciones sobre ¢l tipo de sustancia NFPA, para los tanques que alntacenen
que se almacenan etanol, Acido  sulfirico, 4cido
clorhidrico, hidroxido de sodio y
combustéleo.

B. Implantar un programa de
mantenimiento preventivo y correctivo
para los tangques de almacenamiento de
sustancias antes mencionadas,

SHI/19 Las valvulas de los tanques de | SHI/019 Implantar un programa de| 2 meses $ 1,500 NOM-005-STP5-1993
acido sulfirico y muridtico presentan | mantenimiento preventivo yfo correctivo
fugas, las cuales estdn ocasionandepara supervisar las vilvulas de los tanques NOM-009-STPS-1993

corrosion de las estructuras que los|que almacenan  combustéleo, 4cido
sostienen, provocando condiciones de | muristico y sulfiirico, con el objeto de evitar
riesgo potencial a los trabajadores por |derrames. Acompafiar esta accidn con una
quemaduras e intoxicacidn, y la|bitdcora donde se registren estas acciones.

consecuente contaminacién del suelo

SHI/020 En las trampas de vapor y otras | SHI020 Elaborar un programa de| 2 meses $ 5,000 NOM-004-STPS-1993
dreas de la torre de destilacion de la{mantenimiento preventivo yfo correctivo
fibrica de alcohol etilico, se percibicron | para cambiar o reparar las trampas de vapor NOM-009-STPS-1993

fugas de vapores, lo cual, por una|y otras dreas de la torre de destilacién de
ignicidn en el lugar, pucde ocasionar un | alcobol etilico para evitar las  fogas.
incendio o explosién Acompafiar esta accién con una biticora
donde se registren estas acciones.

* Al momento de concluir la auditoria
**Para mis detalle consultar leyes y normas de referencia



L i
SHIV021 Se percibieron vibraciones
molestas en la zona de centrifugas, lo
¢ual puede provocar, esirés en los
trabajadores y trastornos auditivos.

SHI/021 Realizar un estudio de vibraciones
para el drea de centrifugas, ¢ Implantar las
medidas que s¢ recomienden en su casd.

1 mes

FACTOR SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL

GEAHE

NOM-024-STPS-1993

SH1/022 No cuentan con un programa
de capacitacién especifico por puesto de
trabajo que permita establecer los
procedimientos mds seguros y cficientes.
Se observé incluso, que e personal es
programado para desempefiar otra
actividad sin  haber  desarrollado
experiencia que le permita conocer ¥
evitar los riesgos de trabajo asociados a
cada puesto,

SHI/022

A. Implantar un programa y manual de
procedimicntos de los diferentes puestos
de trabajo, en donde se haga énfasis de
los actos y/o condiciones inscguras
asociadas al puesto dado.

B. Con base en este programa, capacitar al
personal de nuevo ingreso,

C. Crear un programa que evite la rotacidn
constante  del personal ligado a
actividades de alto riesgo, y ademds en
su caso, proporcionar capacitacion
plena al nuevo aspirante

2 meses

$3,000

LFT, Capitulo III BIS art. 153

SH1/023 No cuentan con un programa
de  supervisibn adecuado a los
trabajadores en las diferentes dreas, para
observar el buen desempefio de cilos en
sus funciones, lo cual orgina que
ocurran accidentes. Se observo que el
personal duranic la jornada de trabajo en
ocasiones se duerme

SHI/N23 Establecer un procedimiento
supervisidn para los trabajadores para
verificar el cormrecto desempefio en las
actividades que realizan, asentando en
bit4cora las observaciones. Para esto se debe
crear un programa de capacitacidn para los
supervisores

1 mes

$ 1,500

LFT, Capitulo LI BISart. 153 y
134 fraccion 111

*Al momento de concluir la anditoria

**Para mis detalle consultar leyes y normas de referencia
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FACTOR SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL

SHI/024 Aumentar el nimero de 1 mes $ 500 RGSHT, art. 202 al 212

43

de

SHi/024 La Comision Mixta

Seguridad ¢ Higiene se encuentra |integrantes de la Comision Mixta de
integrada por tres personas por parte de | Seguridad ¢ Higiene a cinco miembros por Norma NOM-019-STPS-1993

la empresa y tres por parte de los|cada parte, designando a dos de ellos como
trabajadores, debiendo estar al menos | suplentes de cada parte, que actien en caso
cinco de eflos. No cuentan con suplentes | de enfermedad de alguno de los integrantes
y, en caso de enfermedad de mas de uno | propistaries,

de ellos, no serian representativas las

decisiones.

SHI/2S No sz limita el acceso al SHI/02S  Desarrollar procedimientos | 2 meses $ 1,000 RGSHT, art. 137y 138
personal no autorizado al drea de orientados a sefializar v regularizar el

molinos, y de bodega de sustancias acceso para Areas restringidas por riesgo;

quigiica y de alcohol, para evitar como ¢l drea de molinos y de bodegas de

accidentes y controlar las sustancias que | sustancias quimicas y de alcohol, asi como

manejan. durante tes trabajos de mantenimiento

SHL02Z6 Faltan procedimientos de | SH1/026 Crear un programa de 3 meses $ 1,000 NOM-004-STPS-1993
operacion y letreros que especifiquen a | mantenimiento preventive, correctivo y

capacidad mdxima de las grias viajeras, | predictivo para las grilas, asi como sefializar NOM-023-STPS-1993

en autoestables, en la grua tipo oniga y | la capacidad mdxima a 1a que pueden operar
en la de polipasto, lo cual ocasiona que | y no sobrepasarla

s¢ sobrepase la carga maxima y s¢
rompan frecuentemente las cadenas, Con
los procedimientos se& evitarfa el riesgo
a accidente al que se encuentran
expuestos los trabajadores durante el
cambio de las mismas.

*Al momento de concluir ]a anditoria
**Para mas detalle consultar leyes y normas de referencia
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FACTOR SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL

SH1/027 Obtener las licencias de los NOM-023-STPS-1993
operadores de las grias de 1a STPS (requerido)

SHI/027 Los operadores de grias no
cuentan con licencias de la STPS

RGSHT, art. 78

SH1/028 Se sobrepasa el limite de la|SHLA28 Sefializar en la bodega de azicar, | 2 meses $ 1,500 RGSHT, art. 117y 118
estiba en la bodega de amicar, lo cual [ las lineas de seguridad para la estiba, 12
puede ocasionar la caida de sacos sobre | mixima altura que puede alcanzar la estiba NOM-006-STPS-1993
los trabajadores que debe ser igual a su ancho, asi como
proporcionar capacitacién a los trabajadores
para evitar accidentes

SHL/029 En dos lamparas del 4rea de |SHLA29 Desarrollar un programa de| 4 meses $2,000 NOM-025-STPS-1993
evaporacidn y cristalizacién no se|mantenimiente para  suministrar  fa
encontraron focos, y en la fibrica de|iluminacién adecuada en apego a la RGSHT, art. 155 al 158
alcohol solo hay dos limparas, lo que | normatividad en las dreas de cristalizacién,
ocasiona que los  trabajadores | fibrica de alcohol y evaporacién, de tal
desempeflen sus labores en malas|forma que los trabajadores de los tumos
condiciones de iluminacién, lo que da|vespertino y nocturno operen en condiciones
lugar a potencializar las condiciones | aptas de seguridad

inseguras y a que se aumenten los
accidentes

SHL/030 Falta proteccién en las partes |SHI/030 Colocar proteccién a todas las| 3 meses $2,000 RGSHT, art. 41 al 55
vivas de los equipos de las éreas de|partes vivas de los equipos de las dreas de
generacion de vapor, batey, fibrica de|batey, secado y envasado, de fabrica de
alcohol y secado y envasado alcohol ¥ generacién de vapor para evitar
accidentes a los trabajadores que realicen
actividades en ¢llas.

*Al momento de concluir la auditoria
**Para mis detalle consultar leyes y normas de referencia
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FACTOR SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL

: ! At ada® S
SHL/031 No cuentan con programa de|SHL031 Crear un programa de| 4 meses $ 1,500 RGSHT, art. 41 al 55
mantenimiento preventivo de los equipos | mantenimiento preventive durante la época
durante la zafra, lo cual ha ocasionado | de zafra tomando en cuenta las estadisticas
que al realizar mantenimiento corrective | con que cuenta la planta de vida 1til de los
de algin equipo, se produzean | equipos. Ademds, colocar letreros y barreras
accidentes por falta de comunicacion | durante la reparacién de algin equipo para

entre los trabajadores. evitar los accidentes

SHI/032 En las 4reas de generacién de | SHL/032 Colocar aislamiento térmico a los 6 meses §$ 3,000 RGSHT, art. 41 al 55
vapot y de evaporacién algunos tubos y | equipos en las dreas de generacién de vapor

los tachos no cucntan con aislamiento |y de evaperacién, para  disminuir la NOM-004-STPS-1993

térmico o st encuentra ¢n malas|temperatura en la superficie de los mismos
condiciones, lo cual puede ocasionar|y, por lo tanto, mejorar la seguridad del
quemaduras al personal lugar de trabajo. Incluir en el programa de
mantenimiento y supervision este rubro

SHI/033 No hay procedimiento en la| SH1/033 Crear un reglamento de trabajo 3 meses § 1,000 RGSHT, art. 159 al 161
forma de trabajo para contratistas en |para los contratistas que considers la
cuanto a las condiciones de Seguridad e | sefializacién del 4rea donde operan, la
Higiene en que deben trabajar en el|scguridad con que trabajan y 1a limpicza y

interior del ingenio orden en que deben dejar 1a zona al final del
trabajo
SHI/034 Faltan planos y licencias|SHI/034 Desarrollar un programa para| 3 meses $ 1,000 RGSHT, art. 35
autorizados por 'a STPS para la caldera | actualizar los planos de la caldera no. 4 y
4 y triple efecto serie 2 triple efecto serie 2 y obtener la autorizacién
de la STPS

*Al momento de concluir la auditoria
**Para mis detalle consultar leyes y normas de referencia
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SHI/035 Durante las visitas de campo, | SHI/03S Implantar un procedimiento de| 3 meses $ 1,500 RGSHT, at. 123
s¢ observo que los trabajadores llegan a | seguridad especial para el mantenimiento y
soldar dentro de la fibrica de alcohol, lo | reparacién de la fabrica de alcohol, en que
cual puede generar chispas que tomen en cuenta sus propicdades fisicas y
ocasionen incendio o explosion del quimicas

mismo en los tanques de
almacenamiento
SHI/036 Durante las visitas de campo, | SHI/036 Colocar letreros de adveriencia en 1 mes $ 500 RGSHT ar. 60.
se observd la ausencia de leyendas en Ja|la subestacidn eléctrica “Peligro, Alta
subestaciébn eléctrica, para prevenir el | Tensidn®, con la finalidad de evitar riesgos NOM-001-SEMP-1994
riesgo al que s¢ encuentra expuesto el | de accidentes al personal.

personal Incluir en el programa de manienimiento y
supervisién.

SH1/037 Durante las visitas de campo, [ SHI037 Desarrellar un programa para 1 mes $ 15,000 NOM-001-SEMP-1994
se observd que la cerca metdlica en la | aterrizar la cerca metdlica de 1a subestacién
subestacién eléctrica, no se encuentra | eléctrica, ya que gradientes de potencial en
conectada al sistema de tierras de la|ella pueden ocasionar riesgos en el personal,
subestaciébn  eléctrica, por lo que|ecstablecer un programa para  realizar
cualquier corriente o voltaje inducido, a | mediciones periddicas de la resistencia a
través de esta, representa un peligro para | tierra que se tiene en la red de tierras de la
¢l personal. subestacién eiéctrica, establecer un plan de
trabajo en caso de que 1a resistencia a tierra
sea mayor a 25 Ohms, con la finalidad de
disminuir este valor.

SH1/038 En el tablero de distribucién | SHI/038 Reubicar equipos cléctricos 1 mes $ 3,000 NOM-001-SEMP-1994
principal, se observé que en caso de(colocados en la parte trasera de! tablero de
mantenimiento; los espacies de trabajo | distribucién principal, para proporcionar
son muy reducidos, lo cual pone en|mayor espacio de trabajo y asi disminuir el
tiesgo al personal. riesgo del personal de mantenimiento
eléctrico.

*Al momento de concluir la auditoria
**Para mis detalle consultar leyes y normas de referencia
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SHI/039 Durante las visitas de campo,
s¢ observé que los transformadores de
voltaje utilizados para el alumbrado
carecen de mantenimiento preventivo, ya
que se¢ encuentran en condiciones
inadecuadas de operacion, por lo que
cualquier falla en estos, pone en peligro
al personal que se encugntre cerca de
ellos.

SHI/39 Desarrollar un programa para:

A. Proporcionar mantenimiento preventivo
a los transformadores de voltaje
utilizados para ¢l alumbrado.

B. Integrar estas acciones al programa de
mantenimiento del ingenio.

FACTOR SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL

$ 2,000

“NOM-001-SEMP-1994

SriaE:

SHIA040 Durante las visitas de campo,
se observd que el personal de
mantenimiento eléctrico no cuenta con
equipo de trabajo, para realizar
mediciones y pruchas a diferentes
equipos, por o que no s¢ puede realizar
un diagnéstico real de las condiciones de
trabajo de estos lo que, en consecuencia,
pone en riesgo al personal que labora en
las diferentes zonas de trabajo.

SHI/040 Proporcionar al personal de
mantenimiente  eléctrico herramienta y
equipos para medicién y prucbas eléctricas
para poder prevenir posibles accidentes y
diagnosticar el estado en que s¢ encuentran
fas instalaciones eléctricas y equipos.

1 mes

$ 10,000

NOM-022-STPS-1993

* Al momento de concluir la auditoria

*¥Para mis detalle consultar leyes y normas de referencia
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FACTOR SUELO Y SUBSUELO

& S 2
SYS$/001; El ingenio carece de muros de contencidn, trincheras y fosa
de retencién para los tanques de almacenamiento de combustéleo (un
tanque de 1,659,042 L y dos de 147,796 L de capacidad), 4cido
sulfiirico (un tanque de 7,000 L de capacidad) y 4cido muridtico (un
tanque de 8,000 L de capacidad), por lo que en caso de fuga o
derrame masivo se corre el riesgo de contaminar ¢l suelo, subsuelo y
agua del Rio Zapote al no tener las medidas de control para un evento
de tales caracteristicas. (ver RSG/014)

S¢ encontraron evidencias de derrames de combustdleo en los
alrededores de los dos tanques de 147,796 L de capacidad,
provocados por fugas en las valvulas de los tanques, abarcando una
extensién de 400 m?, Respecto a los andlisis clectuados a los suelos
de esta zona s¢ encontrd que de las muestras tomadas a una
profundidad de 30 cm de profundidad, se excedian los valores
sugeridos en la Gula propuesta para la remediacidn de suelos
contaminados {Ontarie, 1994) para hidrocarbures provenientes de
aceites pesados hasta en 359.5 veces (35,950%) y las tomadas a 120
cm de profundidad hasta en 21.18 veces (2,113%).

En el tanque de 1,659,042 L de capacidad, se¢ observaron
escurrimientos de combustdleo sobre el terreno aledafio producidos
durante las purgas que se realizan a las tuberias ancxas al tanque. Los
derrarnes son arrastrados por una linea de drenaje que se encuentra al
descubierto, contaminando ¢! agua que es descargada al rio Zapote.
Los valores de hidrocarbures detectados en suelo exceden en 55.59
veces (5,559%) los valores sugeridos en la guia antes mencionada. El
#rea afectads es de 50 m? aproximadamente.

En la zona de los tangues de almacenamiento de dcidos sulfiirico y
muriatico, s¢ observaron escurrimientos de estas sustancias en el
suelo en una extension aproximada de 30 m?, Se observo corrosidn
scvera en partes metdlicas cercanas, provocada por ¢l goteo continuo
de 4cidos derivado de fugas en las valvulas de los tanques.

SYS/001: Implantar un programa que contemple
¢l disefio y construccién de muros de contencién,
trincheras, o canaletas y fosa de retencidn para los
tanques de almacenamiento de combustbleo (un
tanque de 1,659,042 L y dos de 147,796 L de
capacidad), écido sulfirico (un tanque de 7,000 L
de capacidad) y dcido muridtico (un tanque de
8,000 L de capacidad). Los dispositivos que se
instalen deberdn permitir contener por lo menos
un 20% de la capacidad de los tanques, Inspeccién
y reparacion continua de fugas en los sellos,
vilvulas y demas accesorios de los tanques de
almacenamicnto. Estas acciones deberdn ser
integradas al programa propio de mantenimiento
del ingenio, Llevar a cabo un programa de
sancamiento de las dreas afectadas medianie
procedimientos de biorremediacidn para restaurar
las zonas contaminadas. Desarrollar un plan de
remediacidn para el drea contaminada con
combustdleo que comprende una extensidn de 400
m? aproximadamente ubicada entre el rio Zapote y
las chimeneas 1 y 2, frente a los tanques de
almacenamiento de combustéleo de 147,796 L de

capacidad c/u. El plan deberd incluir ta
delimitacién exacta del 4rea contaminada,
evaluacién de opciones para  remocidn,

almacenamiento y/o tratamiento del material
contaminado. Estudios de tratabilidad/evaluacién
de tecnologias, disefio detallado e
implermentacién, aprobacién o permiso regulatorio
¥ muestreos para evaluacién y verificacion

5 meses

$ 110,000

LGEEPA, arts.
134, fracciones [,
[y I, 136, 139,
140y 152

LEEEPAEV an. 1
11

RGSHT, ant. 12

NOM-005-
STPS93

NOM-009-
STPS/93

*A] momento de concluir la auditoria
**Para mds detalle consultar leyes y normas de referencia
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$YS/002: La empresa carece de procedimientos
de control de derrames de sustancias peligrosas,
como quedd de manifiesto con el derrame de
combustéleo de una pipa a la entrada del ingenio
por la caseta de vigilancia No. 3, el que
permanecié ahi hasta que las lluvias arrastraron
¢l material, con lo que se contaminaron suelo y
agua

FACTOR SUELO Y SUBSUELO

SYS/002; Implantar un programa que contemple: El
desarrollo de procedimientos para 1a toma de acciones
inmediatas de recoleccién y limpieza en casos de derrames
accidentales de sustancias peligrosas.

Capacitar 2l personal sobre la aplicacién de los
procedimientos de control. Realizar una evaluacién
monitoria de suelo en el 4rea adyacente a la entrada del
ingenio por la caseta de vigilancia No. 3 donde ocurrid el
derrame de combustéleo de la pipa, para verificar el grado
de contaminacidn existente, y en su caso poner en prictica
un plan de limpieza y/o remediacién

1 mes

$ 12,000

sy 335

LGEEPA, ants. 134,
136, 139, 140y 152

LEEEPAEV, art.111
RGSHT, ant. 12
NOM-005-STPS/93

NOM-009-STPS/93

SYS/003: En las zonas de abasiecimiento y
almacenamiente de accite y diesel, junto al
atmacén de materiales y en la periferia del tanque
de servicio para aceite de molinos, s¢ encontraron
evidencias de contaminacién del suelo por
derrames de esas susiancias cubriendo un drea
total aproximada de 30 m3. Los derrames al suelo
son causados por condiciones no controladas del
sitio donde se abastecen estas sustancias y falta de
procedimicntos durante esta operacidn. De los
andlisis practicades al suclo de esta zona se
enconird que una muestra tomada a una
profundidad de 30 cm excedié ¢l valor sugerido
en la Gula propuesta para la remediacién de
suelos  contaminados (Omtario, [994) para
hidrocarburos (provenicntes de aceites pesados)
en 1.24 veces (124.0%)

SYS/003: Desarrollar un programa que incluya: Realizar
las obras civiles necesarias para retener los derrames de
aceite y diesel (diques o canaletas y fosa de retencién), que
s¢ producen ¢n la zona donde se almacenan y despachan
estos productos, e Implantar una charola colectora de
derrames en el tanque para servicio de aceite de molinos
de tal manera que en ninguno de estos casos ¢l dermame
entre en contacto directo con ¢l suelo, evitando asi su
contaminacién y a la vez permitiendo que el aceile
derramado  sea recuperado. El  establecimiento de
procedimientos para la manipulacién de Iubricantes y
diesel en estas dreas, ¢ incorporar las acciones al programa
de capacitacién y supervisién del ingenio

2 meses

$ 30,000

LGEEPA, ants. 134,
136, 135, 140y 152

LEEEPAEV, ar 111
RGSHT, art. 12
NOM-005-STPS/93

NOM-009-STPS/93

*Al momento de concluir {a auditoria

**Para mds detalle consultar leyes y normas de referencia
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FACTOR SUELO Y SUBSUELO

2t 2
SYS/004: Se observéd contaminacidn del suelo frente al SYS/004: Suspender la prictica de disposicién en €l suelo de las LGEEPA, ants.
"cuanto de vinazas” en una superficie aproximada de 25 | grasas y aceites recuperades del registro ubicado a un lado del 134, 136, 139,
mZ, ya que ahi vierten grasas y aceites (recuperados del 'Cl.laltlo fle vinazas" e implantar la recomendacién de la 140y 152
drenaje en un registro ubicado aguas abajo de [a trampa | deficiencia RPE/001. LEEEPAEV,
de grasas y aceites), tapando la zona con bagazo, De los 2 meses § 1,000 art 111
andlisis se encontrd que una muestra tomada a 30 cm de RGSHT, art. 12
profundidad excedid los valores sugeridos en la Guia NOM-005-
propuesta para la remediacion de suelos contaminados STPS/93
{Gntario, 1994) para hidrocarburos (provenientes de NOM-009-
aceiles pesados) en 1.994 veces (199.4%). STPS/93
SYS/005: Las fugas del tanque de almacenamicnto de | SYS/005: Incluir en ¢l programa de mantenimiento y LGEEPA, ants,
3,000,000 L de capacidad de miel final contaminan ¢l | supervision del ingenio, el dar mantenimi¢nto al tanque de 134, 136, 139,
suelo gledaflo al rio Zapote y el agua del mismo.La|almacenamiento de mieles y a los accesorios (tuberias, bombas, 140y 152
vegetacion por donde escurre la miel, se marchita y|valvulas, juntas, etc.), de tal manera que se eviten fugas. LEEEPAEV,
permanece sepultada durante el tiempo que dura la zafra art.111
en un drea de 50 m? aprox. Aén cuando los anlisis RGSHT, art. 12
practicados a las muestras de suelo de esta zona no 1 mes § 1,000 NOM-003-
presentaron alteraciones considerables, la presencia de STPS/23
estos derrames ademds de constituir una contaminacién NOM-009-
visual del entormo, favorece el desarrotlo de fauna nociva STPS/93
y a largo plazo puede llegar a alterar la estructura det
suelo {ver RSG/014).
SYS/006: Sc observaron derrames constantes de $YS/006: Reparar el muro de contencion del patio de recepcion LGEEPA, ants.
combustéleo en 1a zona de recepeidn del mismo, los de combustbleo que s¢ nbica del lado que colinda con el 134, 136, 139,
cuales ocurren al momento de realizarse las operaciones | barranco del rio Zapote, implantar un sistema de recoleccitn y 140y 152
de descarga de fas pipas que abastecen el combustible, El | recuperacion de derrames de combustéleo en ¢l drea de LEEEPAEV,
combustdleo escurre sobre la ladera contaminando el abastecimiento, consistente en un canal a nivel de piso que art.111
suelo y el agua del rio Zapote vierta por gravedad en una fosa de contencién. Desarrollar| 4 meses $ 5,000 RGSHT, ant. 12
procedimientos de descarga de combustéleo de 1al manera que NOM-005-
s¢ minimicen los derrames eventuales del combustible al piso. STPS/93
Capacitar al personal del ingenio para que supervise las NOM-009-
operaciones de descarpa de las pipas de combustdleo. STPSY3

*Al momento de concluir la auditoria / **Para mAs detalle consultar leyes y normas de referencia
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i

SYS/0T: En las cperaciones de descarga de las
pipas que suministran los Acidos sulfirico y
muriitico, s¢ producen derrames al suelo que
provecan reaccidén quimica con el mismoe, debido a
que la manguera y conexiones con que se realiza la
transferencia normaimente se encuentran en mal
estado y presentan fugas. Ademds, no se tiene ef
cuidado de hacer conexiones hermélicas que eviten
eso0s derrames. Pese a que en los andlisis practicados
a las muestras de suelo se encontrd que éste no ha
sufrido alteraciones significativas todavia, se pudo
observar la efervescencia de los dcidos al caer al
suelo (evidencia de la reaccitn quimica), por lo que
de seguir ocurriendo estos, ¢l suelo sufrird an
deterioro gradual en su estructura

SYS/007; Implantar un programa que contemple;

FACTOR SUELO Y SUBSUELO

E1 desarrollo de un procedimiento de descarga
de las pipas de 4cidos sulfirico y muridtico y
e! llenado de los tanques del ingenio. Se
sugiere la utilizacién de una charola
recolectora  hecha de material sintético
resistente a los dcidos que se coloque en ef
piso a la alwra de 1a vilvula de la pipa, de
donde s¢ recupere y vierta al tangue

respective, con el fin de captar posibles
derrames durante la descarga.

La capacitacién a personal del ingenio para
que supervise ¢ indique a los transportistas
{proveedores) de dcidos sulfiirico y muridtico
sobre los procedimientos adecuados que eviten
en lo posible derrames de icido al suelo, as{
como las medidas 2 tomar en caso de que
ocurran.

2 meses

$ 3,000

LGEEPA, arts. 134, 136,
139, 140 y 152

LEEEPAEV, art 111
RGSHT, ant. 12
NOM-003-STPS/93

NOM-009-STPS93

* Al momento de concluir 1a auditoria

**Para mds detalle consultar leyes y normas de referencia
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con personal asignado en forma
especifica parm llevar y dar
seguimiento a la problemitica
ambiental del ingenio, fo cua!
quedd de manifiesto cuando of
grupo auditor solicitd
documentos que ¢l personal
desconocia de su existencia y
que, en posteriores revisiones de
archivos, fueron encontrades,
como ¢l caso de las condiciones
particulares de descarga.

Lo anterior limita, hace
incficiente, ¢ impide dar
seguimiento a una administraciéon
ambiental.

OTR/001: La empresa no cuenta TRIOOI: Establecer un programa orientado a:

FACTOR OTROS

A. Definir la politica ambiental de la empresa,

bajo la cual quede asentado el Programa de
Proteccidn Ambiental.

Definir un departamente y un responsable del
mismo, que S5¢ encargue unica y
exclusivamente de dar seguimiento al
Programa de Proteccion Ambiental de la
Emptesa derivado de ésta y futuras auditorias
ambicntales. El departamento  interaccionari
permanentemente con los demds departamentos
de! ingenio y coordinard las acciones que se
lleven a cabo en el contexto ambiental,

Es recomendable que el designado para tlevar
esta actividad sea ¢! mismo que se encargue del
depantamento de seguridad ¢ higiene.

Asignar recursos tanto  humanos como
materiales para ¢! adecuado funcionamiento de

este departamento.

1 mes

RGSHT, art. 217

*Al momento de concluir la auditoria

**Para mis detalle consultar leyes y normas de referencia
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De acuerdo a lo observado por el equipo de auditores y tomando en cuenta los resultados
presentados en las tablas anteriores, se elaboré una lista de las acciones preventivas y/o
correctivas con caricter de urgente, para cada factor evaluado. Esta lista se elaboré en base a lo
establecido en los Términos de referencia de la PROFEPA,..“Requieren de una accion
preventiva o correctiva inmediata, las actividades que en conformidad con el pdrrafo 17.6 de la
Parte "E" mantengan un incremento sostenido de riesgo que pone en inminente peligro a la
salud, ambiente o bienes”. Parte E parrafo 17.6 “Las deficiencias por riesgo indicardn los
efectos posibles al ambiente basados en el andlisis y la evaluacion correspondiente”.

Lo anterior con €l objeto de dar cumplimiento con lo solicitado por la autoridad en materia de
auditorias ambientales, y dar también a la empresa una sugerencia mis concreta de los puntos de
mayor importancia a resolver de manera inmediata.

La Tabla 11 presenta dichas acciones preventivas yfo correctivas con caricter de urgente, asi
como el costo estimado de cada una. Lo anterior da un valor de inversion total a realizar por
parte del ingenio de $719,500.00 en caso de aceptar realizar las acciones sugeridas.

En la Tabla 12 se muestra la inversion total correspondiente a $1,884,100.00, si se realizan todas
las acciones de acuerdo a las inconformidades reportadas en la auditoria. Como podra observarse
¢l monto de las acciones preventivas y/o correctivas urgentes, es menos del 50% del total
estimado.

Si se considera que la produccion anual del ingenio es de aproximadamente 40,000 toneladas y
que el kilo de azicar al consumidor esta del orden de $7.00; se podria estimar que la venta anual
del ingenio es de aproximadamente $280,000,000 (aunque se sabe que el ingenio no vende
directamente al piblico, el ejercicio da un estimado comparativo del impacto econdmico que la
inversion tendria sobre la empresa). El costo estimado de $1,884,100.00 representa menos del
1% de las ventas, y la inversion para las acciones con caricter de urgente es ain muche menor
(0.38%), por lo que se concluye que es econoémicamente factible poder realizar las acciones
propuestas. Otro punto importante que debe mencionarse es que esta inversion podria realizarse
en etapas a varios afios como se sefiala en la tabla 16 referente al factor agua.

Por otro lado, debera considerarse el ahorro que representa el eliminar la pérdida de materiales

vertidos y/o dafiados asi como evitar posibles sanciones por incumplimiento de la normatividad.
Mexicana vigente.
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TABLA 13. ESTIMADO DE INVERSION PARA INSTRUMENTAR LAS ACCIONES PREVENTIVAS Y/O
CORRECTIVAS CON CARACTER DE URGENTE

Niimero de | Costo Cc;o éfmdo Nﬁmerc:de E‘sto csn'da Niimero de Costo

deficlencia estimado deficiencia estimado deficiencia deficiencia deficiencia estimado
RSG/001 $ 20,000.00] AGU/OOS $25,000.00( RPE/01 $ 10,000.00] SYS/001 $110,000.00 SHIO19 $ 1,500.00
RSG/002 $5,00000| AGU/IS | $195,000.00] RPE/03 $50,000.00 SYS/003 $30,000.00| SHI/030 $2,000.00
RSG/003 $ 80,000.00{ AGU/02I $ 15,000.00 SYS/004 $1,000.00| SHI/035 $ 1,500.00
RSG/004 $ 1,000.00 SYS/006 $ 5,000.00
RSG/O035 $ 5,000.00 SYS/007 $ 3,000.00
RSG/008 $ 500.00
RSG/011 $ 5,000.00
RSG/014 $ 35,000.00
RSG/016 $ 15,000.00
RSG/017 $ 4,000.00

I RSG/022 $ 60,000.00

| RSG/024 $ 40,000.00
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TABLA 14. INVERSION TOTAL REQUERIDA POR FACTOR AUDITADO

i

e e T Cous | Def | Comto | Def. | Costo | Def. | Costo | Def. | Costo | Def | Costo| Def. | Costo

$20,000 | AGUOL | §20,000 | AIRDO1 $ 12,000 | RSOMO1 { $ 13,000 | RFE/OL | § 10,000 | SYS001 $110,000 { RUL/DGY | $ 20,000 | S1H/O001 | 51,500 | OTR/A01 $3,000
$ 5,000 | AGU/OZ | §10,000 | AJR/DO02 | §200,000 | RSO/002 | $ 8,000 | RPEOOZ $2,000 | SYS/002 $ 12,000 | RULOO2 $ 5,000 | STHAO0L | $ 2,000

$ 80,000 | AGUAO3 $ 1,000 | AIRMO3 $500 | RSOO03 | $6,000 | RPEOG [ 530,000 | SYSO03 $ 30,000 | RULOOG $ 500 | SIH/003 $ 500
$1,000 | AGUOOH § 3,000 | AIR/004 $ 1,000 | RSO/004 | $ 5,000 | RPEAOO4 $ 5,000 | SYS004 $ 1,000 | RULOG4 $ 5,000 | STH004 | ¥1,500
3 5,000 | AGUNOS $2,000 | AIROOS $4,000 RPEAOS 51,000 | SYS005 $1,000 ] SIHX05 5300
56,000 | AGU/0OS | $30,000 | AIR/DOS $300 SYS/006 $ 5,000 SIH/006 | § 15,000
$ 1,000 | AGUADT | $ 60,000 | AIRAOT 510,000 SYSA007 53,000 SIHA0T | § 20,000

$ 500 | AGU/OOS | $25,000 | AIR/OOR $ 10,000 SIH008 | § 20,000

$ 5001 AGUAODS | 530,000 AIRCOD 5 300 SIHO09 | 51,500

$ 500 | AGUAL0 $3,000 [ A[RO10 3300 SIHP10 5500
$3,000 [ AGUM11 | 515,000 ATRD11 $ 30,000 SIHAO11 | 32,000
$300 | AGUALE | S 40,000 SIHA12 | 32,000
$500 | AGUAN3 | 560,000 StHo13 | 52,000
$35,000 | AGUAI4 | $ 20,000 SIHMO14 | $23,000
$2000 | AGUAIS | 560,000 SIH/O1S | §2,000

5 15,000 | AGUAILS £1,000 STH/16 | § 10,000
$4,000 | AGUNL7 | 530,000 SIHA17 | § 30,000

$ 40,000 | AGUM1E | 195,000 SIH®18 | §2,000

530,000 | AGUN19 § 2,000 SIHAO1Y | § 1,500

$ 25,000 | AGUM20 $3,000 SIHA20 | 3 5,000

$35,000 { AGUA21 $ 13,000 STHM21 | $6,000

$ 60,000 STHA12 ] $3.000
$25,000 SIH/023 | $1.500

5 40,000 SIH/024 $ 500

$ 300 SIHMIS | 31,000
$2,000 SIHA6 | 51,000
$ 300 SIHA2T | $1,000

SIHA28 | 51,300
SIHA29 | $2,000
SITLM30 | §2,000
SIHA31 | § 1,500
SIHA32 | $3,000
SIH/A33 | 51,000
SIHA34 | 51,000
STH/03S | §1,500
SIHA36 3500
SIHA37 | 315,000
STHAAS | §3,000
SIHM3% | $2,000
SIH/A40 | $ 10,000

30,500 180,500 3,000
TBAAI00 (s millGn GehoCIERIDS CHATEATA ¥ CUAETO M Cien . PEs03 M.N.) s e
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3.8 CONCLUSIONES DE LA AUDITORI{A

De acuerdo a las inconformidades detectadas para cada factor evaluado se puede observar que la
mayor parte son del factor agua. Lo anterior era de esperarse ya que es bien sabido que la mayor
problematica de los ingenios es la cantidad de agua que emplean y contaminan. Debido a esto se
hizé enfisis en plantear opciones para solucionar esta grave problemitica.

De lo anterior surge una estrategia denominada “plan de segregacion de corrientes, tratamiento
integral de aguas residuales, uso eficiente y reaprovechamiento de agua del ingenio”, misma que
se detalla a continuacion.

PLAN DE SEGREGACION DE CORRIENTES, TRATAMIENTO INTEGRAL DE AGUAS
RESIDUALES, USO EFICIENTE ¥ REAPROVECHAMIENTO DE AGUA DEL INGENIG

Como producto de la recopilacidn de informacién levantada, tanto en campo como en
documentos presentados por ¢l ingenio en lo referente a agua durante la auditoria ambiental, el
grupo auditor efectud un anlisis de la informacion recabada durante la auditoria con el objetivo
de proponer el presente plan que pretende ser un apoyo en la elaboracion del plan de accién e
inversion definitivos que la empresa elija emprender para dar solucion global a sus problemas de
aprovechamiento y control de la contaminacion de agua. {Ver planc de ubicacion de descargas del
ingenio en la figura 6).

Dadas las relaciones que tienen las deficiencias en cuanto al problema que les da origen, se puede
dar solucion a mas de una de estas deficiencias con una misma accion, De esta manera y siguiendo
una secuencia logica se proponen a continuacion las siguientes acciones a realizar:

1.- Segregacion de corrientes

Efectuar la segregacion de las corrientes descargadas dentro del ingenio, esto es, agrupar aquellas
corrientes que dada su similitud en cuanto a calidad fisicoquimica puedan tener un mismo fin. De
esta manera se encuentra que las corrientes del ingenio pueden ser agrupadas de la siguiente
manera:

Grupo "A"  Agua de enfriamiento. En este grupo quedan comprendidas las descargas de agua
de enfriamiento de los siguientes equipos: Equipo Flender, turbogeneradores,
turbinas 1 y 2 de molinos, compresores y bombas de vacio, ventilader de tiro
inducido, calderas 1,2 y 3, turbobombas 1,2 y 3, ventilador de tiro inducido caldera
7, enfriamiento papelera, bomba de turbinar, turbina de la desfibradora, turbina del
primer y segundo juego de cuchillas, condensadores de la fabrica de alcohol,
enfriamiento de tinas de fermentacién, vacio para filtros de cachaza. Su
contaminante principal es la energia que da aumentos en su temperatura mayores a
los internacionalmente aceptados. Pueden contaminarse por arrrastes de miel o por
rupturas en los equipos de transferencia de calor.
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Grupo "B" Agua de condensadores barométricos y condensados contaminados.
Grupo "C" Aguas negras: Descargas residuales de todos los sanitarios que pertenecen al ingenio.

Grupo "D" Aguas con alto contenido de materia organica: Fondos de la destilacion (vinazas),
lavados de tanqueria, fuga del drenaje del Depto. de centrifugas "C"

Grupo "E" Agua con alto contenido de materia inorgdnica: Purgas de calderas, aguas de
limpieza 4cido-alcalina de equipos de transferencia de calor y los lodos del sistema de
tratamiento de agua cruda.

Grupo "F" Aguas aceitosas. este grupo comprende las corrientes que potencialmente son
susceptibles de ser contaminadas con grasas y aceites

Para llevar a cabo la segregacion (agrupacion fisica de las corrientes de agua residual) de acuerdo
a la clasificacion anterior, serd necesario implementar un nuevo sistema de drenaje cuyas redes
eviten la mezcla de los distintos tipos de agua que seran vertidos en ellos (grupos "C", "D", "E" y
"F") antes de su tratamiento asi como también implementar las conducciones adecuadas (tuberia)
para agrupar las aguas de un mismo tipo que no serin vertidas al drenaje (grupos "A" y "B") para
poder daries asi una misma disposicion,

Una vez conseguida la segregacion de las corrientes de agua residual se podra dar paso a la
siguiente etapa del presente plan que es ¢l de dar tratamiento a cada tipo de descarga antes de su
disposicion, para lo cual se sugiere lo siguiente:

2.- Implementar los sistemas de tratamiento correspondientes

Implementar un sistema de enfriamiento y recirculacion para las agua de enfriamiento de equipos,
grupo "A". Para lograr este fin se debera evitar descargar esta agua en los drenajes y en su lugar
implementar por medio de tuberias las conducciones adecuadas para llevar estas descargas hasta
el sistema de enfriamiento. Una vez enfriada, esta corriente de agua puede ser reutilizada
nuevamente para enfriar los mismos equipos, formandose asi un ciclo de reaprovechamiento de
agua y de energia. De hecho, esta medida se utiliza ampliamente en paises europeos para el
procesamiento de azicar de remolacha (Klomp y col, 1995).

Implementar un sistema de enfriamiento, aireacion y recirculacién para las aguas con impurezas o
del grupo "B". Para esto, de igual manera, se debera evitar descargar estas aguas en los drenajes y
en su lugar se deberan implementar por medio de tuberias las conducciones adecuadas para llevar
estas descargas hasta el sistema de enfriamiento, este sistema puede consistir convenientemente de
un enfriamiento por aireacion con lo cual se consiga también la remocion de materia organica, una
vez enfriada y con menor cantidad de materia organica la corriente puede ser reutilizada en las
piemas barométricas. La biomasa microbiana generada en la aireacién se filtra o separa por
sedimentacién antes de recircular el agua nuevamente a los sistemas de enfriamiento
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Instalar una planta de tratamiento para dar servicio a todas las aguas negras y grises generadas en
el ingenio (grupo "C"). Se sugiere la utilizacidn de un sistema de tratamiento de lodos anaerobios
seguido de un sistema acrobio. (UASB, del inglés: upflow anaerobic sludge blanket). Esto implic;
que se deberan implementar los drenajes adecuados que canalicen estas corrientes al punto de
tratamiento. Dada la situacion del ingenio, ¢l sistema de tratamiento puede ubicarse en las zonas
bajas donde las descargas sanitarias podrian llegar al sistema de tratamiento Gnicamente por
gravedad.

Dentro de esta opcion puede incluirse el tratamiento de las aguas sanitarias del Ingenio y del
poblado aledafio Ingenio, para lo cual se sugiere negociar la participacién conjunta con la
cabecera municipal para el financiamiento, instalacion, operacidn y mantenimiento de esta obra .

Instalar un sistema de tratamiento anaerobio con recuperacion del biogds (metano
principalmente), para dar tratamiento a las descargas con alto contenido de materia orginica
(grupo "D"). Al igual que la planta para tratamiento de aguas negras estas descargas deberan
contar con drenajes adecuados que las conduzcan al punto de tratamiento, nuevamente si el
sistema de tratamiento se ubica en zonas bajas, ¢l desnivel de la zona permitird el flujo por
gravedad. Puede, si el sistema propuesto lo permite, utilizarse un reactor anaerobio separado ya
que la generacion de biogas serd mucho mayor para conectar su salida al sistema aerobio (al de las
aguas sanitarias) para contar con uno solo, regresando los lodos generados al reactor anacrobio.

Instalar un tanque de acumulacion y evaporacion de agua residual para darle tratamiento a las
descargas residuales con alto contenido de materia inorginica (grupo "E"), que dado una cierta
superficie expuesta y las condiciones climaticas de la zona (sol, humedad ambiente) permitirian
evaporar la suficiente cantidad de agua como para separar de ésta los solidos disueltos en ella y
asi poder disponerlos en el lugar adecuado.

Se estima conveniente que para cualquier descarga de agua residual aceitosa eventual que se
pudiera suscitar en la red de drenajes se disponga de dispositivos que separen o retengan la fase
oleosa antes de que ésta sea vertida en los cuerpos receptores, dado que la trampa de grasa y
aceites actual con que cuenta el ingenio no pueden retener la grasa o aceite que se genera como
residuo en la fabrica de alcohol o en el 4rea de batey. Estos sistemas son insuficientes por lo cual
seria necesario colocar dispositivos para prever esto en cada una de las descargas de agua que
finaimente tenga €l ingenio.

Por Gltimo, se considera pertinente mencionar las siguientes recomendaciones que pueden ser
llevadas a cabo simultaneamente a la realizacion de las recomendaciones anteriores:

Realizar obras civiles de conduccién de suministro de agua al ingenio que permitan desviar o
restringir ¢l caudal de agua que entra para evitar un ingreso mayor al requerido.

Implementar un sistema recolector de sobrenadantes en cada tanque sedimentador del sistema de
tratamiento primario del agua de suministro al ingenio y capacitar a las personas encargadas del
mantenimiento de limpieza de los tanques y las rejillas para que recolecten manualmente la basura
en contenedores y la dispongan como basura municipal.
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Figura 6, UBICACION DE DESCARGAS DEL INGENIO EN ESTUDIO
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En la tabla 15 se da ¢l resumen de las contribuciones de agua residual de las distintas dreas de
produccion y de servicio con que cuenta el ingenio, asi como una breve descripcion de la
procedencia de las mismas. Incluye, también la cantidad generada por dia y la carga orginica de
cada efluente; junto con la recomendacién dada se proporcionan el nuevo volimen a generar y el
valor estimade de DQO.

En algunos puntos la recomendacion es una modificacion que implica la eliminacion de! efluente,
por lo que ¢l dato de efluente gencrado es cero. En ef caso de que la modificacién involucre la
generacion de un nuevo efluente el dato de DQO o m*/dia puede verse incrementado en vez de
disminuir como se esperaria; por ejemplo, un sistema de tratamiento de lodos tendrd como
resultado un residuo “liquido” esporadico cada vez que se drene el sistema con una carga
organica alta.

TABLA 15 RESUMEN DE CONTRIBUCIONES DE AGUA RESIDUAL EXISTENTES Y
REDUCCION PROPUESTA

12

DESTILACION Vinazas, desborde de las Sisterna de tratamiento anaerobio

(PROD. ALCOHOL) | tinas y limpicza de 622 27960 | con recuperacién del biogss 970 9000
tanquetia (metano principalmente) ¥ uso
del mismo como combustible,
seguido de un tratamiento

serobic para eliminar olores y
algo mas de la carga orgnica. E!
efluente con pH=7 pucde ser
dispuesto para ricgo d¢
cafiaverales

2.

BATEY Lavado de cafia y piso de Eliminacibn de esta corriente
batcy 9504 2033 | mediante el uso de cafia limpia y 0
¢l scondicionamiento de la mesa
lavadora actual para funcionar
con cafia sin lavar. Se
recomienda replantear
negociacién con los caficros para
contar sicrpre con caiia que no
requicya ser lavada (proponer un
castigo por residuos 6 un
incentivo por entrega de caila
limpia)

3.

MOLIENDA Agua de enfriamiento de Enfriamiento y recirculacién,
chumaceras de los 484 5337 med_iantc in cmnlin_cibn de esta 0
molinos y de las turbinas corriente hasta un sistema de

enfriamiento ad hoc {ver punto
siguienle)
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TABLA 15
2

4. EVAPORACION Agua de condensadores 3104 4417 | Insualacion de un sistems de 000
barotétricos enfrismienio en ¢l cual s produzea ls purgs
conversion de materia orginica por
aireacion & “lodos™ biologicos que se
remucvan por filtracion o sedimentacion
antes de recircular el agus
5 CENTRIFUGACION | Centrifuga de terceras Recuperacion de esta comiente on el
proceso, dado s alte contonido de
n 2530 [ Lricares & someter » traiamiento 0
anacrobio junto con las vinazas
6. EVAPORACION Condensados contaminados Enfriamicnto y aircacién para precipi
Ia carga comaminanic y filtrar para
664 1992 | ctiminar materia orginics. E1 eftuente purga
puede ter recirculado pera enfrizmiento
7. MANTENIMIENTO | Descargas intcrmitentes por Tratamiemto anacrobio jumo con vinazas
Mirpieza 2 equipas 286 600 [}
8. DESTILACION Agua de enffiamicnto en Este efluente puede ser integrado
{PROD. DE condentadores de fibrica directamente al sisterna de enfriamienio
ALCOHOL) alcohal 938 M ver3, 4y 6) e
9. GFNERACION Enfriamicmio de Este efluente puede set integrado
ELECTRICA turbogeneradores directamente al sisiema de enfriamiento
42 % [ cnlriamiento (ver 3, 4, 6 y 8) ¢
10. SUMINISTRO DE Rebase cincamo general Fliminacion en el ini di la
AGUA bombeo instatacién de vilvulas de control de
691 44 flujo o 4]
11. SERVICIOS Aguas ncgras Planteamiento del disedo de una planta
SANITARIOS de tralamiento acrobio de aguas para ¢l
36 9 servicio del ingenio v del puchla (ver 1), L 4
Hacex reingenicria de los servicios
sanitanios -~ Areas soctaks™ para oda la
planta y canalizar |ax descargas sl
sistemna de tratamiento sin mezclarlas
con aguas de procese o enfrismiento. Se
sugicre |a instalacion de un tistema de
biodiscos cuya biomasa cs mis
ficilmente separable y que ocups un
JATENON E4PACI0
12. GENERACION DE [ Purges de calderas Acurnulacitn, evaporacin solar y
VAFOR o isponici {adn de
156 17 | loa slidos resuitantes o 170
13. MANTENIMIENTO { Aguas de |a limpicza Acumulacién, evaporacion solar y
quimica dcido-alcalina de 3 W0 por disposicad dads de
equipos de tranaferencia de 170 |og soidos resultantes (ver 12) 0 70
calor
TOTALES
47042 50550 1056 19344
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Fl sistema integral de uso eficiente y tratamiento de agua sugerido podria hacerse en siete etapas,
con lo cual se dispondria de un periodo de tiempo mayor para poder obtener los recursos
necesarios tanto econdmicos como humanos. Lo anterior se muestra en la tabla 16, donde se
contemplan los periodos de zafra y mantenimiento propios de este tipo de industria, y se presenta
el calendario propuesto al término de la auditoria.
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Tabla 16. Calendario de

etapas propuesto para la instalacién del sistema integral de uso,

tratamiento y re-aprovechamiento eficiente del agua

1) Caracterizacién y pruebas de
tratabilidad

2) Proyecto de segregacién de
drenajes (disefio y construccidn)

3) Proyecto del sistema de
enfriamiento de agua

4) Proyecto de la planta de
tratamiento para depuracidn de
vinazas y otras corrientes con
alto contenido de materia
organica (disefio y construccidn)

5) Prayecto de la planta de
tratamiento de aguas sanitarias
(disefio y construccién)

6) Proyecto para ¢l sistema de
mangjo de aguas quimicas
{limpieza de equipos de
transferencia y purgas de
calderas) (disefio y construccidn)

7) Proyecto para el control de
Aguas con grasa y aceite

*Se propuso al cierre de Ia auditoria, pero no se llevaron acabo ninguna de estas gcciones
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Las propuestas para el mejoramiento del factor agua presentadas hasta el momento son més
detalladas y en mayor namero comparadas con lo sugerido para los demas factores. Esto se
debe principalmente al impacto que las aguas residuales de este tipo de industrias tienen
sobre los cuerpos de agua a los que descargan.

Considerando las tendencias actuales de consumo por sector se estima que para el afio 2020
la demanda de agua potable para uso urbano serd de 381 m’/s. Este sector generara 304
m’/s de aguas residuales con una DBO de 2.36 millones de loneladas. La infraestructura
necesaria adicional para el tratamiento de esta agua residuales requerira una inversion
aproximada de 2.78 millones de dolares, mas un gasto de operacion anual estimado de 2.13
millones de dolares anuales suponiendo un tratamiento secundario con lodos activados y
cloracion’ (CMIC, 1998).

Sin embargo, los demas factores no se dejaron de lado y varias modificaciones fueron
implantadas sobre la marcha de tal forma que al finalizar la parte de campo de la auditoria
ya se tenia un avance en las mejoras sugeridas en el reporte final.

Para el proceso de evaluaciones ambientales se requiere la colaboracion de todo el personal
que labora en la empresa, el compromiso debe ser tal que la gente se sienta parte del
proceso y que se tenga no sdlo un equipo auditor sino que sean dos: El externo y el interno,
que en ocasiones puede temer mas conocimiento de la empresa en cuanto a su
funcionamiento e incluso su problematica ya que son ellos los que trabajan a diario en ella.

La gente por parte de la empresa involucrada en este estudio fue participativa y entusiasta,
se pudo obtener la informacion necesaria sin mayor problema y en general se conto con el
apoyo de los responsables de cada unidad preductiva asi como de la direccion.

A pesar de lo anterior, ain falta desarrollar la cultura ecologica en el personal ya que una
vez terminada la auditoria tiende a olvidarse lo recomendado y si no se mantiene una
vigilancia permanente para detectar las deficiencias no se logra tener un compromiso real
que lleve al cumplimiento total.

Toda empresa debe tener definida su mision. Sin embargo, en el caso de empresas
familiares como es el caso del ingenio en cuestién, la mision puede (aunque no debiera)
diferir de acuerdo a cada director asi como las prioridades a considerar. En este caso al
finalizar 1a auditoria hubo cambios en la direccion y no se logro completar las medidas
correctivas derivadas del estudio. Sin embargo, debe reconocerse que este ingenio fue uno
de los primeros en realizar una auditoria ambiental voluntaria en México, en el ramo
agroindustrial.

Es muy importante sefialar que el seguimiento administrativo es primordial para poder
mantener una empresa con buenas précticas ambientales. El plan de accidn derivado de una

1 8¢ considera que la inversién promedio requerida para tratamicnto sccundario con tecnologia de lodos
activados y cloraci6n, cs dc $100,000,000 de pesos MUN. por m’*/scg con un costo de operacion de 2 pesos/m’
que incluye costos financicros, operacién y mantenimeinto.
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auditoria ambiental no puede lograrse si se carece de un sistema administrativo que pueda
dar continuidad y supervision constante a las medidas implantadas asi como la
retroalimentacién necesaria para seguir avanzando y mejorando.

Lo mejor seria contar con este sistema desde el principio del estudio, ya que el tener

conocimiento adecuado de la empresa permitiria desde la preauditoria establecer alcances
mas ambiciosos derivados de la auditoria.
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CAPITULO IV

SITUACION ACTUAL DE LA AUDITORIA AMBIENTAL EN
MEXICO

Como parte de sus atribuciones, la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA), a través de la Subprocuraduria de Auditoria Ambiental ha venido
promoviendo y practicando la realizacion de un novedoso instrumento de politica
ecologica: La auditoria ambiental,

Este instrumento se ha promovido desde 1992 con el Programa Nacional de Auditoria
Ambiental, dirigido a empresas publicas y privadas de jurisdiccién federal, para que
realicen voluntariamente auditorias ambientales respecto a sus sistemas de explotacion,
produccidn y manejo de compuestos o actividades que, por su naturaleza, constituyen una
fuente de contaminacion o un riesgo para el ambiente, buscando que este instrumento sea
una herramienta accesible a todo el sector industrial, para que su ejecucién se convierta en
prictica coman de evaluacién del desempefio global y, obviamente ambiental de las
empresas.

Su objetivo; promover y motivar la decisién empresarial para practicar auditorias
ambientales a sus procesos e instalaciones y crear una cultura ecolégica en los
consumidores para que desarrollen el habito de adquirir productos fabricados por industrias
que observen précticas de cuidado ambiental en sus procesos productivos.

La realizacién de auditorias ambientales se ha concertado en giros industriales prioritarios,
tanto por su riesgo inherente como por su participacion en las exportaciones nacionales.
Algunas de las empresas que han sujetado sus procesos de produccion e instalaciones a la
auditoria ambiental son: Petréleos Mexicanos (Pemex), Comisién Federal de Electricidad y
Ferrocarriles Nacionales de México del sector paraestatal y, por parte del sector privado;
Grupo Cementos Mexicanos, Grupo Pefioles, General Motors, Ford Motors Co., Nissan
Mexicana, Grupo Acerero del Norte, Cydsa, Celanese Mexicana, Grupo Dupont, Bayer,
Hylsa, ademds de otras importantes empresas de los giros quimico, farmacéutico, textil,
electrénico, de alimentos, turistico, etc.

A la fecha, el programa abarca 712 auditorias, de las cuales se han concluido 617 y 95 se
encuentran en proceso. De las concluidas, se han firmado 404 convenios de concertacion
para corregir las irregularidades establecidas en los planes de accién respectivos, mismos
que incluyen obras, reparaciones, instalaciones de equipo anticontaminante, asi como
elaboracion de estudios, planes, programas y procedimientos; estimdndose una inversién
por mas de seis mil quinientos miltones de pesos. El Plan de Accidn ha sido terminado por
80 empresas, las cuales han sido acreedoras al reconocimiento como Industrias Limpias,
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Principales logros

+ Otorgamiento del certificado como INDUSTRIA LIMPIA, a 161 instalaciones que
concluyeron sus planes de accion derivados de auditorias ambientales.

¢ Integracion del Comité de Evaluacion y Aprobacion de Auditores Ambientales,
integrado por colegios de profesionales, sector académico, sector industrial y
autoridades ambientales.

¢ Creacion de tres Centros Regionales de Apoyo a la Gestion Ambiental del Sector
Empresarial, en Monclova, Coahuila, Monterrey, Nuevo Ledn y Puebla, Puebla.

¢ Realizacién de 64 cursos sobre auditorfas ambientales y temas afines, con una
asistencia total de 3,731 participantes.

Beneficios ambientales, econdmicos y sociales derivados de las auditorias ambientales
(PROFEPA, 1998).

En diciembre de 1997 se realizé un estudio para determinar los beneficios ambientales,
economicos y sociales derivados de las auditorias ambientales a una muestra de 21
empresas, 11 de éstas contaban con certificado como INDUSTRIA LIMPIA (DU PONT
MEXICO, 3M DE MEXICO, CELANESE MEXICANA, BAYER DE MEXICO,
CARPLASTIC, CERVECERIA CUAUHTEMOC-MOCTEZUMA, CEMENTOCS
ANAHUAC, COLGATE-PALMOLIVE, GRASAS VEGETALES, CIBA
ESPECIALIDADES QUIMICAS DE MEXICO Y CERVECERIA DEL PACIFICO) y 10
mis se encontraban en proceso de cumplimiento del plan de accion (PEMEX
PETROQUIMICA CANGREJERA, BRIDGESTONE FIRESTONE, TAMSA, NISSAN
MEXICANA, HOJALATA Y LAMINA, SIDERURGICA DE GUADALAJARA,
KODAK DE MEXICO, PHILIPS MEXICANA, BLACK AND DECKER Y GENERAL
MOTORS PLANTA FUNDICION TOLUCA) (PROFEPA, 1997).

De este estudio se obtuvieron los siguientes resultados (ver tabla 17):

¢ Las 11 empresas que obtuvieron el Certificado como INDUSTRIA LIMPIA cumplian
con la normatividad ambiental enun 100%, al igual que 4 empresas que se encontraban
en proceso de cumplimiento del plan de accidn; las 6 restantes cumplian con la
normatividad ambiental en un 83% en promedio, al momento de la realizacion del
estudio.

¢ El 85.7% declaran haber mejorado sus relaciones con la autoridades federales, estatales
y municipales.

¢ El 66.7% reconocen que han mejorado las relaciones con sus vecinos y con la
comunidad.

+ El 100% consideran que se fomentan los aspectos de prevencion y control ambiental.

¢ El 90.5% mejord el manejo de informacion ambiental.
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¢ El 81% de las empresas recomienda a otras incorporarse al Programa Nacional de
Auditoria Ambiental,

¢ El 81% estan dispuestas a mantener el Certificado como INDUSTRIA LIMPIA, ya
que contar con un distintivo como éste les favorece en cuanto a imagen y publicidad.

¢ E} 52% de las empresas afirman ser mas competitivas por los beneficios de la auditoria
ambiental.

¢ Fl 61% consideran que la auditoria ambiental ha influido positivamente para optimar
sus recursos humanos y materiales.

TABLA 17. INDICE DE CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD
AMBIENTAL? (FROFEPA, 1998)

Enseres menotes / Electr. 1

Metal mecéanica 3 85*

Plasticos y hules 1 90

Electrdnica 1 90

Quimica 6 7%

Alimentacién 1 100
Automotriz 2 100
Autopartes 1 100
Cementera 1 100
Cervecera 2 100
Petroquimica 2 100

* Una con 100%
** 5 con 100%

Beneficios ambientales

También plantearon los beneficios ambientales que obtuvieron (Tabla 18)

¢ Ocho de las empresas detallaron reducciones en sus costos de operacion en $10.79
millones de pesos al afio después de la auditoria ambiental. Con estos ahorros la
inversion para cumplir con las acciones derivadas de la auditoria ambiental, en esta
muestra, se recupero en tres afos.

* Estudio realizado por Ingenicria del Medio Ambiente, S.A. de C..V. contrato No. PFPA-AA-66/97. Para
mis informacion el estudio esta disponible en ef Centro de Documentacién ¢ Informacion sobre Legislacién
Ambicntal, sito en Periférce Sur 5000-Anexo Col. Insurgentes Cuicuilco en Méxice, D.F.
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Tabla 18 Beneficios ambientales

Contaminantes a la atmosfera 1.9 . 1.6
Millones kg/afio 84.21%
Consumo de agua de 53.9 43 10.9
abastecimiento 2031%
Millones m*/afio

Descargas de aguas residuales 19 16 3
Millones m*/afio 15.78%
Residuos peligrosos liquidos 20 16 4
Millones lt/afio 20%
Residuos peligrosos solidos 110 95 15
Millones kg/afio 13.63%
Combustibles liquidos 126 S0 36
Millones It/afio 28.57%
Combustibles gaseosos 2000 2251 -251%
Millones m*/afio 12.55%

*Incremento ocasionado por el cambio de combustibles cominmente utilizados. Ej.
combustéleo por gas.

Como se observa en la tabla anterior, la opcién de cambiar el tipo de combustible ha sido
bien aceptado por las empresas ya que representa una disminucion en las emisiones
contaminantes ademas de ser mas economico. La desventaja podria ser el tener que cambiar
y/o modificar el sistema o equipo para que funcione con combustible gaseoso en vez de
liquide.

Expectativas del programa
En el mismo estudio se plantearon las siguientes expectativas:
¢ Contar con 2000 empresas auditadas en el afio 2000, de estas 500 con Certificado como

INDUSTRIA LIMPIA.

¢ Utilizar en forma cotidiana el logotipo de INDUSTRIA LIMPIA en publicidad,
papeleria y productos, creando conciencia en los consumidores.

¢ Minimizar la accion coercitiva federal, estatal y municipal hacia las industrias
auditadas, 2 cambio de un compromiso ambiental industrial.

¢ Contar con un sistema de difusién de empresas certificadas como INDUSTRIA
LIMPIA.
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¢ En los ambitos nacional e internacional, elevar y mantener los niveles de confianza de
la comunidad, hacia este Programa y hacia el sector industrial involucrado.

¢ Demostrar el impacto ambiental positivo generado por las empresas auditadas, en
cuanto a disminucion de emisiones contaminantes al agua, aire y suelo, e incremento en
los niveles de seguridad industrial.

¢ Demostrar que la auditoria ambiental brinda la oportunidad de proteger ei ambiente y
avanzar en los niveles de eficiencia y competitividad en los mercados nacional e
internacional.

+ Contar con los principios para lograr una cultura ambiental y una mejora continua.

El éxito del Programa se debe a su naturaleza voluntaria y concertada, basada en la
comesponsabilidad de los sectores industrial y gubernamental, en la confianza mutua y en la
certeza de que la prevencion es la mejor estrategia para proteger el ambiente.

Como pais firmante del TLC, México se ha comprometido a cumplir de manera efectiva
con su propia legislacion ambiental. En ese sentido y frente a un comercio mundial, la
auditoria ambiental es aceptada por parte de los tres paises firmantes del TLC, como una
forma de cumplimiento de la Ley en los términos del Acuerdo de Cooperacion Ambiental
de América del Norte.

Como ya se menciond, con fundamento en lo dispuesto por el Articulo 38 BIS de la Ley
General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, bajo el esquema de
corresponsabilidad y a partir de la valiosa experiencia obtenida en las auditorias realizadas
a la fecha, la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente distingue a las empresas que
han cumplido el plan de accion emanado de las auditorias y mantienen en forma
permanente un programa especifico de proteccion ambiental. Esta distincion consiste en el
otorgamiento de un Certificado como INDUSTRIA LIMPIA.

Este certificado designa a las empresas que, a través de la auditoria ambiental y con el
cumplimiento del respectivo plan de accién, han aceptado la responsabilidad valuntaria de
proteger a sus trabajadores, a la comunidad vecina y al ambiente. Ademas, tiene como
objetivo proteger el ambiente y fomentar el desarrollo de una cultura ambiental empresarial.

Esto puede motivar en los consumidores el habito de adquirir productos fabricados por
industrias que observen practicas de cuidado ambiental en sus procesos, creando con eilo
un circule virtuoso, ya que se fomenta premiar al que si cumple,

El otorgamiento del Certificado de INDUSTRIA LIMPIA, puede ser por iniciativa de la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente o bien como resultado de una peticion
expresa por parte de la industria interesada. En cualquier caso, sera requisito indispensable
demostrar el cumplimiento total del plan de accién derivado de una auditoria practicada
bajo las politicas y requisitos oficiales establecidos por la Procuraduria.
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En ese sentido, la Subprocuraduria de Auditoria Ambiental revisara los expedientes de la
auditoria y confirma su cumplimiento en la industria candidata al Certificado, para
constatar los requisitos y la viabilidad del otorgamiento. En caso aprobatorio, la
Procuraduria distingue a la empresa interesada otorgindole el Certificado de INDUSTRIA
LIMPIA.

La Procuraduria se reserva el derecho de cancelar el uso del Certificado de INDUSTRIA
LIMPIA, si la empresa incurre en faltas a la legislacion ambiental o al programa de
proteccion ambiental derivado de la auditoria ambiental.

Alcances

Una de las bondades de esta distincion es que las empresas beneficiadas podran difundir la
informacién sobre su Certificado de INDUSTRIA LIMPIA a través de los diferentes
medios de comunicacion nacionales o extranjeros.

La vigencia del Certificado es de un afio y puede ser refrendado por un lapso igual, previa
solicitud de la empresa y del resuliado de una revisién que realice una firma consultora
especializada (ver lista en anexo), que garantice que las condiciones bajo las cuales se
otorgo el certificado se siguen manteniendo inalteradas o se han superado.

Logros

De agosto a diciembre de 1992 se realizaron 4,800 verificaciones y de agosto de 1952 at 30
de agosto de 1998 se efectuaron 77,437 (Facultad de Quimica, 1998).

Los datos que se tienen a nivel nacional sobre las verificaciones industriales son:

Visitas de verificacidén de emisiones 77,437
industriales

Visitas de vehiculos en planta 104 empresas, 718 modelos
Programa de atencion a contingencias 28 contingencias, 82 dias,
ambientales 8203 visitas
Capacitacién 119 cursos, 3,166 asistentes
Detencion de vehiculos 94,704 detenciones, 53,364
ostensiblemente contaminanies sanciones

Visitas de inspeccion a industrias 1,467
paraestatales

Monto de multas impuestas $117,880,568,27
Control de disposicion clandestina de 7

residuos peligrosos en la ZMVM
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Las auditorias ambientales realizadas en las entidades de la Repablica Mexicana de 1992 a
diciembre de 1999, segun reporte de la Profepa, se presentan en la tabla 19.

Tabla 19

Resumen de Auditorias Ambientales 1992 - Diciembre de 1999
(Facultad de Quimica, 1998, http://www.profepa.gob.mx.)

(*) AUDITOR{AS AMBIENTALES A DERECHO DE VIA DE PEMEX
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En resumen se tiene de 1992 a deciembre de 1999, lo siguiente:

AUDITORIAS AMBIENTALES:

+ ENPROCESO 137
+ TERMINADAS 1208
TOTAL 1345

PLANES DE ACCION: (De las 1208
auditorias ambientales terminadas, se han
derivado 1332 planes de accion)
e EN CONCERTACION 122
s EN PROCESO (Derivados de 707
Auditoria Ambiental 641 - Derivados
de Refrendo de "Industria Limpia”

66)
e« CUMPLIDOS 434
¢ NO CONCLUYERON PLAN DE

ACCION 69

TOTAL 1332

Se han entregado 412 certificados de "INDUSTRIA LIMPIA", referente a las
concertaciones para el mismo periodo anterior de 1992 a 1999, se tienen auditorias tanto en
proceso como terminadas, a saber:

EN

NOMBRE PROCESQ | TERMINADA | TOTAL
GRUPO CEMENTOS MEXICANOS, S.A. DE C.V.* 3 22 25
FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO* 0 54 54
GRUPQ PENOLES* 1 16 17
GENERAL MOTORS* 21 66 87
PEMEX* 26 227 253
COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD* 0 32 312
FORD MOTORS* 1 12 13
ASA* 0 35 35
QTRAS** 54 435 489
PROCURADURIA FEDERAL DE PROTECCION AL 31 309 340
AMBIENTE®**
TOTAL 137 1208 1345
*Convenio
*+(Carla comprotmiso
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La inversi6n federal en auditorias ambientales en el periodo de 1992 a 1998 fué: (Facultad
de Quimica, 1998).

Afio Gobierno Federa) Sector Paraestatal y Privado
Auditorias | Inversién (§) | Convenios Inversién (§) | Auditorias | Convenios Taversién
[£3]
1992 19 6,000,000 — -~
1993 58 19,000,000 38 171,436,039 ] 4 8,503.743
1994 74 24,100,000 42 87,671,086 87 15 340,316,425
1995 52 18,786,147 27 25 554,626 127 75 5331,992,277
1996 49 13,329,465 65 128,419,925 126 121 373,009,958
1957 57 8.6(19.301 34 59 248,350 160 66 888,561,396
1998 - - 46 65,427,790 113 173 1100,526,940
TOTAL 9 89,824,913 252 537,757,816 621 454 8042,910,749

De acuerdo a los datos presentados, la Auditoria Ambiental ha tenido cada vez mayor
aceptacion por parte de las empresas de tal forma que en tan solo seis afios, se realizaron
930 auditorias. E] monto involucrado en su realizaciéon por parte del gobierno federal es

muy alto.

Sin embargo, se espera seguir con este esquema‘para lograr que més industrias participen
en el programa de “Industria limpia” mediante la realizacién de auditorias ambientales y el
otorgamiento del certificado correspondiente.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los resultados de la auditoria ambiental realizada en el ingenio en estudio y de la
situacion actual presentada en el capitulo anterior, se concluye del presente trabajo que una
auditoria ambiental sf aporta beneficios a la empresa, ya que da un panorama real de la
situacion productiva y de eficiencia. Esto da como resultado opciones que conllevan a la
identificacion, mejora y ahorro en puntos estratégicos, los cuales sirven de base para la
elaboracion del Plan de accion.

Asi, a la fecha existen 17 ingenios que han realizado este tipo de estudio en sus
instalaciones (htip:/f'www.profepa.gob.mx):

Jalisco 2
Michoacéan 1
Morelos 1
Oaxaca 2
Puebla 2
Quintana Roo 1
Sinaloa 2
Tabasco 1
Veracruz _ 5

" TOTAL 17

Se pudo observar el ahorro potencial en caso de aplicarse las sugerencias. Asimismo, el
monto de inversion necesario para implementar las modificaciones es econdémicamente
factible sobre todo con el ahorro obtenido y el plazo de inversion a varios afios.

El beneficio en la productividad y eficiencia se logro desde antes de concluir los trabajos de
la auditoria con cambios pequefios que se implementaron scbre la marcha, con lo cual
puede asegurarse que los logros a alcanzar una vez realizados los puntos del Plan de Accidn
serian mucho mayores. Esto haria cumplir el Gltimo de los objetivos propuestos para este
trabajo: Verificar si la auditoria ambiental puede considerarse como una herramienta para
incrementar la eficiencia y productividad

Se observé en la realizacion de este trabajo que un serio inconveniente de la auditoria
ambiental es que, aunque se comprobd que es una valiosa herramienta en la administracion
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ambiental, solamente puede describir fa situacién de la empresa en el momento en que se le
audita o evalia,

E! scguimiento de las inconformidades no es una garantia que después de cierto tiempo
éstas u otras deficiencias en el control de 1a organizacion de los asuntos ambientales no se
vuelvan a presentar.

Se requiere una forma de sistema de manejo para asegurarse que las metas ambientales de
la empresa y los objetivos se sigan cumpliendo después de la auditoria. Mas ain, debido a
que las relaciones entre e incluso dentro de las mismas unidades funcionales de la
organizacién son a menudo complejas, se crea la necesidad de contar con un sistema de
coordinacion que permita la continuidad de esta meta.

Por lo anterior, se sugiere contar con un sistema de mejoramiento continuo en el aspecto
ambiental, para fomentar la cultura ambiental dentro del personal de la empresa y asi poder
tener gente realmente interesada en proteger fa calidad del medio tanto laboral como donde
viven tanto ellos como sus familias.
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Para mejor conocimiento de algunos términos empleados en el sector azucarero se presenta
a continuacion un pequeiio glosario (Herrero Sitva V., 1978 y Pieter Honig, 1974.).

GLOSARIO

Agua no determinada, tesultado de restar de la caiia el peso de la fibra del peso del guarapo
sin diluir teniendo en cuenta los sdlidos en suspension en el guarapo
mixto.

ziicar, producto obtenido que procede de la masa cocida purgada en las centrifugas, la
cual puede ser de diversas calidades; en los ingenios es azicar bruto, en las
refinerias, azicar granulado refino, como producto comercial en ambos; en los
diversos procesos, azicar de primera, de segunda, blandos, etc, que son
reintegrados al proceso, nuevamente, para obtener un sblo producto comercial.
Aziicar granulado, es todo el azucar entregado en forma de pequeiios cristales o grano.

Bagazo, residuo que deja la cafia cuando es molida por el tandem. También se considera
bagazo el que sale de cada molino como bagazo individual.

Brix, porcentaje de materia solida indicado por un hidrometro Brix.

Caria, materia prima en la fabricacién de azucar incluyendo lo que se adhiere a ella como
tierra, paja, etc.

Ceniza, residuo que resulta después de incinerar la materia orgénica de las sustancias
determinadas.

Cachaza, restduo del proceso de filtracién. También se denomina asi al residuo de
clanficacion del guarapo.

Derrame, agua madre eliminada de una mezcla de cristales y agua madre por el proceso de
centrifugacion.

Fibra, materia seca de la caiia insoluble en agua,
Guarapo absoluto, todos los solidos solubles de la cafia mas el agua que trae ésta.

Guarapo sin difuir, guarapo extraido por los molinos o retenido por el bagazo. Se considera
con el mismo Brix del guarapo primario para efecto de los calculos.

Guarapo primario, guarapo de la desmenuzadora y los molinos que no reciben agua de

dilucion y sustituyen al guarapo que se denominaba de la
desmenuzadora para determinar el Brix del guarapo normal.
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Guarapo secundario, guarapo diluido que junto con el guarapo primario forma el guarapo
mezclado o mixto.

Guarapo del éltimo molino, guarapo extraido por el (ltimo molino.

Guarapo mixto o mezclado, guarapo mezclado de todos los molinos que se bombea ala
casa de calderas para su elaboracién.

Guarapo residual, guarapo retenido por ¢l bagazo.

Granular, proceso de cristalizacion en que el aziicar se transforma de un estado de solucion
a cristales de azicar o grano.

Imbibicion, agua fria o caliente que se pone en el colchon de bagazo de cualquier molino, 0
bien guarapo agregado en el mismo colchdn de bagazo con el mismo propdsito:
Diluir ¢! guarapo. Esta denominacion sustituye a la de maceracion por
considerar que esta ultima resulta impropia, puesto que es el proceso por el cual
el bagazo habria que sumergirlo en un exceso de agua o guarapo © una
temperatura alta.

Licor, solucién filtrada y purificada de azicar, que se obtiene principalmente disolviendo
az(icares mascabados afinados. Se usa en las refinerias para la cristalizacidn de los
azucares refinados.

Masa cocida, templas de diversas clases descargadas por los tachos; de acuerdo con su
pureza se denominan primera, segunda o tercera.

Magma, mezcla de azicar purgado de segunda o tercera con miel, con meladura o guarapo,
que se emplea para coger los pies en los tachos. Se denomina también semilla de

purga.

Meladura, producto resultante de la concentracion de los jugos purificados via evaporacion
del exceso de agua en los evaporadores de multiple efecto. Guarapo
concentrado de los evaporadores a un brix de 60-65°.

Miel, licor madre eliminado de una masa cistalizada por el proceso de centrifugacién.

Miel primera, se origina de los cocimientos primeros de pureza mas elevada en el proceso
de cristalizacion.

Miel segunda, procedente de los segundos cocimientos.

Miel final, producto eliminado del proceso de fabricacidn cuando no es posible recuperar
mas azdcar cristalizado por medios practicos.

Primer guarapo extraido, guarapo extraido por la desmenuzadora o primer molino.
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Salto, volumen transferido de masa cocida de uno a otro tacho, de un tacho a un
cristalizador de semilla o de un 1acho al cristalizador.

Templa, cocimiento
Ultimo guarapo extraido, guarapo extraido por la masa mayor y la bagacera del dltimo

molino, es decir, por las dos 0ltimas masas del tindem de
molinos.
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LEYES Y NORMAS DE REFERENCIA

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM)
Plan Nacional de desarrollo 1989-1994 (PND)
Programa Nacional para la Proteccion del Medio Ambiente 1990-1994 (PNPMA)

Ley de Aguas Nacionales (I.LAN)

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales (RLAN)

Ley Federal de Derechos en materia de agua (LFDMA)

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y 1a Proteccion al Ambiente (LGEEPA)
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(LEEEPAEV)

Ley Federal del Trabajo (LFT)

Reglamento General de Seguridad e Higiene en ¢l Trabajo (RGSHT)

Reglamento General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Residuos (RGEEPAMR)

Norma Oficial Mexicana NOM -001-STPS-1993
Norma Oficial Mexicana NOM-CCA-002-ECOL/1993
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Norma Oficial Mexicana NOM-002-STPS-1994
Norma Oficial Mexicana NOM-020-STPS-1993
Norma Oficial Mexicana NOM-009-STPS-1993
Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMP-1994
Norma Oficial Mexicana NOM-EM-002-SCF1
Norma Oficial Mexicana NOM-021-STPS-1993
Norma Oficial Mexicana NOM-006-STPS-1993
Norma Oficial Mexicana NOM-026-STPS-1993
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Norma Oficial Mexicana NOM-011-8TPS-1993
Norma Oficial Mexicana NOM-017-STPS-1993
Norma Oficiai Mexicana NOM-004-STPS-1993
Norma Oficial Mexicana NOM-024-STPS-1993
Norma Oficial Mexicana NOM-019-STPS-1993
Norma Oficial Mexicana NOM-023-STPS-1993
Norma Oficial Mexicana NOM-025-8TPS-1993
Norma Oficial Mexicana NOM-022-STPS-1993
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144



LISTA DE FIRMAS CONSULTORAS*

AN Consultores, S.A. de C.V.

Arquitectura del Medio Ambiente, $.A. de C.V.

Arquitectura y Biologia Integrada, S A. de C.V.

Asertec

Asesoria y Servicios Analiticos, S.A. de C.V.

BIQ Consorcio Ambiental, S A. de C.V.

Bufete Ambiental Técnico, S.A. de C.V

Calidad Unica en Analisis, S A. deCV

Centro de Investigacion y Desarrolio Tecnoldgico en Electroquimica, S.C,
Cleanmex, S.A. de C.V,

Comercializadora Carso, S.A. de C.V.

Consuitores Ambientzles en Riesgos e Impactc Ambiental, $.C.
Consultores en Ingenieria Ambiental y Seguridad Industrial, S.A. de C.V.
Consultores Técnicos en Impacto Ambiental, S.A. de C.V.

Consultores y Asesores ABSA, S.A. de C.V.

Y V.V ¥V V ¥V ¥V V ¥V V V ¥V Vv VYV VY

*Para més informacién acudir a las oficinas de PROFEPA cn Periférico Sur Nam. 5000, piso 4 Col. Insurgentes
Cuiculco, C.P. 045530, México, D.F.
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Vista general del ingenio azucarero
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