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RESUMEN

Tudarida brasiliensis mexicana es un murciélago insectivore que presenta una amplia
distibucion en nuestro pais; sin embargo, a pesar de ctlo pocos son los trabajos sistemiticos sobre la
fauna parasita asociada a esta especie de mamifero y en particular en regiones dridas. Por lo
anterior. en el presente estudio se analizaron Jos metazoarios pardsitos asociados a cuatro
poblaciones de murciélagos de cuatro regiones ridas de México (Fabrica la Constancia, Nombre de
Dios . Durango: Cueva de la Boca, Santiago, Nuevo Ledn; Rio Salado, Zapotitlin de las Salinas,
Puebla e Iglesia de Guadatupe Garzarén, Concepcion del Oro, Zacatecas) encontrando un total de
21 especies de metazoarios distribuidas en tres Phyla: Platyhelminthes, Nematoda y Arthropoda.
Del Phylum Platyhelminthes registramos tres especies de tremdatodos: Dicrocoelium rileyi,
Ochoterenatrema labda y Urotrema scabridum y una especie de céstodo: Vampirolepis sp., del
Phylum Nematoda recolectamos una nueva especie del género Tricholeiperia, mientras que el
Phylum més diverso fue ¢l Phylum Arthropoda registrando un total de 15 especies, de las cuales 13
pertenecen a la Clase Acari y dos a la Clase Insecta: Chriroptonyssus robustipes, Macronyssus
unidens, Ornithodoros kelleyi, Antricola sp., Ewingana (Doreyana) inaequalis, Ewingana
(Mormomyobia) longa, Whartonia sp. a, Whartonia sp., Dentocarpus macrotrichus, Qlabidocarpus
Nyctinomus, Notoedres (Bakeracarus) lasionycteris, Notoedres {(Notoedres) sp a. Nycteriglyphus
bifolium, el diptero Trichobius leionotus y €l sifondptero Sternopsylla distincta texana.

De las cinco especies de helmintos registradas, el trematodo O. labda fue la mas importante
en términos de prevalencia, abundancia e intensidad promedio para las localidades de los estados de
Puebla, Zacatecas y Durango; mientras que para el estado de Nuevo Leon los tremdtodos U
scabridum y D. rileyi fueron los que alcanzaron los mayores parametros en los niveles de infeccidn.

En cuanto al grupo de los artropodos €l dcaro C. robustipes fue el artrépodo mas importante
alcanzando en las cuatro poblaciones de murciélagos los mayores valores en los niveles de
infeccién y siendo el estadio de protoninfa el mas abundante y con mayor permanencia sobre los
huéspedes.

En conclusion, la localidad que presenté la mayor riqueza de metazoarios asociados a esta
especie de murciélago. fue la de la cueva de la Boca, Santiago, Nuevo Leon constituyendo ésta
tocalidad un habitat mas estable para el desarrollo de diferentes especies de artrépodos, aunado a la
poca perturbacion humana, lo que favorece la asociacion y desarrollo de diferentes grupos de

metazoarios.



IMTRODUECION

El parasitismo es una forma de vida que se ha originado independientemente varias veces,
por lo cual los parasitos no forman un grupo natural (Brooks & McLennan, 1993}, El término
parasito proviene de! latin que significa para: “al lade™ y sitos: * alimento™.

La definicidon de parasitismo ha variado dependiendo, en muchos de los casos, de las
lineas de investigacion de cada uno de los autores. Esta se ha enfocado desde algunos aspectos
ecologicos de la interaccidn pardsito-huésped, como una forma de alimentacién , come de
preferencia de habitat o bien, dede aspectos fisiolégicos taies como la dependencia metabdlica.
Para otros, el parasito es aguel que ejerce un efecto perjudicial en el huésped. Esto leva a pensar
que no existe una definicion ecologica, fisioldgica, evolutiva, etc., que desenba a un pardsito,
sino mas bien existen caracteristicas que los identifican, tales como su distribucion
sobredispersa, 1a dependencia fisiologica del parasito en su huésped, la potencialidad para causar
la muerte del huésped en infecciones masivas y por dltimo, la posesién de un potencial
reproductivo mayor que el de su huésped (Crofton, 1971 in Esch & Fernandez, 1993).

En términos generales y segin su localizacion, los parasitos pueden dividirse en dos
grandes grupos de acuerdo con Pérez-litigo (1976): ectoparasitos y endoparasitos.

De acuerdo con este autor, los ectoparasitos se pueden dividir en: permanentes, los cuales
viven sobre el huésped durante toda su vida y en temporales, en donde el contacto con el huésped
€ mas o menos breve; dentro de éste se incluyen un gran nimero de organismos hematofagos.

A su vez, los endopardsitos que habitan en cavidades internas y tejidos del huésped se
clasifican en: intestinales y viscerales; estos a su vez se localizan en las diferentes visceras,
subdividiéndose en cavitarios ¢ celozoicos, si viven en cavidades internas (incluyendo los vasos
sanguineos} y tisulares o histozoicos, si parasitan diversos tejidos.

Los parasitos se encuentran asociados a un gran nGmero de organismos, dentro de los
cuales se incluyen los miembros del orden Chiroptera, que comprende aproxitmadamente 900

especies distribuidas en todoe el mundo, constituyendo ¢l segundo orden de mamiferos por su



abundancia (despues del orden Rodentia); representan el 25% de los mamiferos, 403 especies se
localizan €n América y de estas 137 en México (Ramirez-Pulido er uf. 1996)

La distiibuc16n de estos animales es casi cosmopolita, va que solo estan ausentes en las
regiones polares y algunas islas remotas de los océanos, alcanzando su mayor diversidad en
regiones tropicales y subtropicales {Vaughan, 1988) Los murciélagos son orgamsmos de
habitos nocturnos y se caracterizan por ser los Unicos mamiferos que se desplazan mediante ¢l
vuelo activo {Ceballos & Miranda, 1986). Ocupan un gran numero de ambientes terrestres
incluyendo bosques templados, tropicales, praderas, chaparrales, desiertos e incluso las grandes
ciudades (Vaughan, 1988).

Su actividad diaria y estacional esta influenciada por las condiciones climaticas del
ambiente y por la disponibilidad de refugios y recursos alimenticios; los hibitos alimenticios de
los murciélagos son muy variables, siendo algunos frugivoros, polinivoros, insectivoros,
ictiofagos y hematd fagos (Ceballos & Miranda, 1986).

El orden Chiroptera se encuentra dividido en dos subdrdenes: Megachiroptera ¥
Microchiroptera, ¢! primero esta integrado por la familia Pteropodidae, los murciélagos
frugivoros del viejo mundo; mientras que el suborden Microchiroptera comprende 16 familias
{Rhinopomatidae, Mystacinidae, Molossidae, Emballonuridae, Craseonycteridae, Nyctendae,
Megadermatidae, Rhinolophidae, Noctilionidae, Moormopidae, Phyllostomidae, Natalidae,
Furipteridae, Thyropteridae, Myzopodidae y Vespertilionidae) (Nowak, 1994).

Para entender mejor la biologia de estos organismos, se requiere de estudios que sean
integrativos, proveyendo informacién de areas tales como: taxonomia, ecologia, fisiologia,
genética, etc., mismos que ayuden a conocer mejor a cada una de las especies que habitan en
nuestro planeta.

Especificamente, los estudios taxonémicos sobre parasitos nos ayudan a explicar muchos
fenémenos biologicos de sus huéspedes, tales como su historia evolutiva, biogeografia,
coevolucion, migracién, etc. Por ello, ¢s posible utilizar a los parasitos como marcadaores o
indicadores tal y como ha sido propuesto por autores como Glen & Brooks (1986), Kabata ez al.

(1988), Moser & Hsieh (1992), Gardner & Campell (1992} y Tirard ef al. (1993},



Los grupos de helmintos que han sido regstrados en murcrelagos meluyen mrembros de
tres Phyla Platyhelminthes (Clases Trematoda y Cestoidea), Nematoda y Acanthocephbala
(Yamaguli, 1959, Yamaguti, 1971.. Kunz, 1988). En lo que se refiere a los artropodos, 10s
acaros registrados en murciélagos incluyen miembros de los ordenes Mesostigmalta
(Macronyssidac, Spinturnicidae y Spelaeorhynchidag); Metastigmata {Ixoidae e Argasidae),
Prostigmata (Cheyletidae, Demodicidae. Myobtidae, Trombiculidae Psorergatidae vy
Speleognathidae) y Astigmata (Bakerocoptidae, Chirodiscidae, Chirorhynchobiidae,
Gastronyssidae, Sarcoptidae, Teinocoptidae y Rosensteiniidae) asi como representantes de la
Clase Insecta, dentro de la cual se incluyen los 6rdenes Hemiptera {Cimicidae, Polyctenidae),
Diptera (Streblidae y Nycteribiidae) y Siphonaptera (Ischnopsyllidae) ( Fain, 1976., Krantz,
1978., Kunz, 1988).

A continuaci 6n se presentan las caracteristicas mas importantes de los principales grupos

que parasitan a murciélagos:

Phylum PLATYHELMINTHES

Son organismos con simetria bilateral, parasitos, comensales y de vida libre, aplanados
dorsoventralmente, careciendo de celoma, muestran una cefalizacidn en el extremo anterior
debido a la incorporacién de elementos nerviosos al ganglio cerebroide. Son organismos que no
pueden sintetizar dcidos grasos y esteroles, el sistema nervioso es simple y el aparato digestivo es
incompleto aunque en algunos grupos esta ausente como en cestodarios y céstodos.

El aparato excretor es protonefridial, constituido por células en flama. El aparato
reproductor es complejo, siendo en éeneral monoicos (hermafroditas) y solo algunos grupos son
didicos (Lamothe, 1983).

Representantes de dos clases de platelmintos son encontrados frecuentemente como

parasitos de murciélagos: trematodos y céstodos.



Clase Trematoda

Los trematodos son platelminios endoparasitos de vertebrados, presentan una gran
variedad de formas y tamafios, generalmente son blanco-amarilientos y si presentan alguna
coloracton, casi siempre es debida a la ingestion de alimentos o al desarrollo del aparato
reproductor.

El tegumento de los trematodos es un tejido vivo en el que tienen lugar reacciones
bioquimicas, fisiologicas e inmunologicas de importancia para el pardsito. Durante la primera
etapa de su desarrollo (miracidio), el tegumento es ciliado, pero en los estadios posteriores y en
el adulto, lo cilios se pierden quedando constituido solo por dos capas: la mas externa es sincicial
y presenta numerosas microvellosidades que contribuyen 2 aumentar la superficie de absorcion,
asi como espinas tegumentarias que de acuerdo con Cheng {1974), actudn come Organos
accesorios de fijacion. La capa interna estd formada por cuerpos celulares que contienen el
nicleo y diversos organelos (Lamothe & Garcia, 1988).

En la mayoria de los trematodos ¢l aparato digestivo es incompleto, ya que carecen de
ano. Esta constituido por una boca, cominmente localizada en la region anterior del cuerpo, que
se comunica con una faringe musculosa adaptada para la succién y trituracion de los alimentos;
ésta se continta generalmente con un eséfago corto; el esfago se abre en el intestino, el cual se
divide en una o dos ramas tipicamente ciegas, en cuya luz se realiza la digestioén de los alimentos
ingeridos (Lamothe & Garcia, 1988)

El aparato excretor de los treméatodos es de tipo protonefridial y esta constituido por
numerosas células en flama; éstas se disponen en el parénquima presentando un arreglo
particular para cada especie, lo que tiene gran utilidad en la taxomomia del grupo.

Los trematodos presentan un sistema nervioso simple, el cual est constituido por un par
de ganglios cerebroides localizados por debajo de la ventosa oral y conectados por medio de
comisuras supraesofagicas, de donde surgen tres pares de cordones Jogitudinales (uno dorsal, uno
ventral y uno lateral) que inervan todo e} cuerpo del parasito y se unen a través de comisuras

transversales {Lamothe & Garcia, 1938).



l.a mayoria son hermafroditas y algunos géneros son dioicos como los de fa familia
Schistosomatidae

El aparato reproductor masculino esta formado comunmente por dos testiculos, aunque su
nimero puede variar desde uno hasta varias decenas. De cada testiculo sale un conducto eferente,
gue se reune con otros para constitwir un espermoducto; el espermoducto se abre en la bolsa del
¢irro, que puede coniener una vesicula seminal ademas del cirro v desemboca en el poro genital
masculino {Lamothe & Garcia, 1988).

El aparato reproductor femenino consta de un solo ovario, redondo u oval, que puede
estar lobulado o ramificado, de él parte un oviducto, que se abre a través del oocapto muscular en
¢l cotipo. Este filtimo se encuentra rodeado por la glandula de Mehlis, misma que desemboca en
el ootipo, lo mismo que el viteloducto (proveniente del recepticulo vitelino) y el conducto del
receptaculo seminal. También del ootipo salen el utero y el canal de Laurer, que parece ser una
vagina vestigial. El iitero se abre en el poro genital femenino, situado cerca del masculino, entre
¢l atrio genital, y contiene gran cantidad de huevos operculados (Lamothe & Garcia, 1988)

El ciclo de vida es complejo, iniciandose a partir del huevo de donde emerge un
miracidio el cual por penetracion o ingestién parasita a un molusco, liberandose cercarias que se
originan asexualmente y que pueden penetrar directamente al huésped definitivo o llegar a
parasitar a uno o dos huéspedes intermediarios, los cuales son comidos por el huésped definitivo
completandose nuevamente et ciclo (Shoop, 1988).

Clase Cestoidea

Los céstodos son organismos bilaterales, acelomados, protostomados y triploblasticos,
cuyo cuerpo es aplanado en sentido dorsoventral, dividiéndose en tres regiones: escolex, cuello y
estrobilo, éste Gltimo tipicamente segmentado; en estado adulto parasitan €l aparato digestivo y
rara vez ¢l celoma de todas las clases de vertebrados; sus formas larvarias se alojan en los tejidos
de los distintos huéspedes intermediarios (vertebrados e invertebrados), que intervienen €n sus
ciclos biolégicos (Garcia, 1986).

Presentan un tegumento vivo con una alta actividad metabolica, a través del cual

absorben selectivamente (por difusion o transporte activo), las substancias que requieren para su



nutncidn, ya que carecen de aparato digestivo Bl tegumento ¢s un sincicio constituido por dos
capas, separadas de una famina basal de tepdo conyuntivo, la musculatura del tegumento esta
compuesta por una capa externa de fibras circulares y otra interna de tibras lengitudinales,
siuadas por debajo de la lamina basal ( Cox, 1982).

Los céstodos como todos los platelmintos, carecen de cavidad corporal, por 1o tanto, ¢l
espacio hmitado por el tegumento se encuentra ocupado por un tejido sincicial y por fibras de
coldgena, que en conjunto reciben el nombre de parénquima, el cual es considerado como un
centro de sintesis, transporte y 2lmacenamiento de carbohidratos, especialmente glucogeno, lo
que tiene gran importancia en el metabolismo energético del grupo (Schmidt & Roberts, 1981)

Estos organismos carecen de los aparatos digestivo, circulatonio y Tespiratorio,

El sistema excretor es de tipo protonefridial, esta compuesto por células en flama, tubulos
y tubos colectores (Cheng, 1978).

E! principal centro nervioso de los céstodos se encuentra en el escolex: estd constituido
por un par de ganglios cerebroides, unidos por comisuras transversas, aumeniando la
complejidad dependiende de la variedad de estructuras de fijacion en el escolex, ademas presenta
cuatro cordones nerviosos amielinicos, dos anteriores que inervan al escélex y dos posteriores
que corren a lo large de estrébilo, inervando a la musculatura, el tegumento y el aparato
reproductor de cada segmerito (Cheng, 1978).

El aparato reproductor en los céstodos esta muy desarrollado; ocupa gran parte del
espacio existente en cada proglétido; la mayoria son hermafroditas, pudiendo presentar uno o
varios juegos de aparatos reproductores masculinos y femeninos en cada segmer.xto.

El aparato reproductor masculino esta formado por uno o muchos testiculos, una vesicula
seminal y el cirro que es el 6rgano copulador masculino, alojado por una bolsa (Schmidt &
Roberts, 1981).

El aparato reproductor femenino usualmente esta compuesto por un ovario, un oviducto,
un ootipo en donde se efectia Ja fecundacién y se forma la cubierta del huevo, la glandula de

Mehlis, las glandulas viteldgenas que se disponen como una masa mas 0 menos compacta o bien,



distribuyendose en forma de pequedios foliculos por todo ¢l parenquima asimismo, pucde existir
un receptaculo seminal formado por el ensanchamiento de una poraion de la vagina,

f.os ciclos de vida de los céstodos pueden reahzarse por varias vias acuatica, anfibia o
terrestre El ciclo de vida acuatico involucra a un huésped definitivo (acudtico) de donde se
liberan huevos del pardsito que son ingeridos por un huésped intermediano, el cual a su vez es
comido por el huésped definitivo, en donde se completa el ciclo de vida del parésito. En el ciclo
de vida anfibio, de un huésped definitivo que es terrestre se liberan los huevos del parasito de los
cuales eclosiona un coracidio que es ingerido por un primer huésped intermediario {acudtico) y
éste a su vez es ingendo por un segundo huésped intermediario {(acuético), en este punto éste
ultimo huésped puede ser ingerido por el definitivo o por un huésped paraténico que a suvez es
comido por el huésped definitivo, completiandose asi el ciclo. Por altimo, ¢l terrestre involucra
un huésped definitivo (terrestre) del cual se liberan los huevos del parésito mismos que son
consumidos por un huésped intermediario que es ingerido por un hu¢sped definitivo, cerrandose

asi el ciclo de vida del parasito (Mackiewicz, 1988).

Phylum ACANTHOCEPHALA

Los acantoc éfalos son organismos pseudocelomados, de cuerpo blando con simetria
bilateral; presentan un cuerpo cilindrico con una coloracion que va de blanca a cremosa
Externamente poseen una proboscis evertibley retractil con ganchos recurvadoes y usualmente
con simetria radial; los ganchos se disponen en hileras longitudinales o en espiral. L.a proboscis
se une al tronco por medio de un cuello (Crompton & Nickol, 1985).

Funcionalmente, ei cuerpo se divide en dos regiones principales, el presoma y el tronco o
metasoma. El presoma comprende la proboscis, el receptaculo de la proboscis, el ganglio
cerebral, los lemmiscos y el cuello (Crompton & Nickol, 1983). El tronco ¢ metasoma abarca ¢l
pseudoceloma el cual contiene los drganos sexuales, los Ofpanos excrefores cuando estén

presentes, los ganglios genitales en el macho y un sistema lagunar



La pared del cuerpo de los acantocetalos estd orgamzada en tres secciones, un legumento
exterior, una seccion media de musculos circulares v un grupo nterior de musculos
longitudinales, los canales lagunares corren 2 través de las tres secciones (Crompton & Nickol,
1985).

Los acantocéfalos presentan un tegumento formado por una doble capa hipodérmica
(Baer, 1961), la capa exterior es delgada v aparentemente sin estructuras; por debajo de éstas, la
segunda capa es delgada y tiene tres estriaciones finas perpendiculares a la superficie.

Carecen de sistema respiratorio v circulatorio asi como de aparato digestive, por loque la
pared del cuerpo absorbe los nutrientes (Crompton, 1970). Este (lumo esta formado por un
reticulo libre, de cavidades tubulares sin revestimiento, es probable que la musculatura de la
pared dej tronco actite come una fuerza motora para el movimiento del fiuido. Estas cavidades
son los canales del sistema Jagunar, que se interconectan formando un patrén definido en algunas
especies.

El sistema excretor es de tipo protonefridial, rudimentario y en algunas especies esta
ausente; existen dos tipos, el dendritico con un canal central con canaliculos ciegos y cilios y el
sacular con yp canat central y con un receptaculo donde desembocan ¢élulas en flama (Crompton
& Nickol, 1985).

El sistema nervioso en acantocéfalos estd reducido, presentando un ganglio cerebral
localizadoe en el recepticulo de la proboscis que inerva musculos de la pared del cuerpo, la
proboscis y 1as regiones genitales. La proboscis presenta varios receptores sensoriales simples
que se presumen tactiles (Crompton & Nickol, 1985).

El aparato reproductor femenino estz formado por los ovarios los cuales producen
oocistos y eventuaimente huevos; sacos ligamentarios que si persisten contienen huevos
desarrollados y un sistema de ductos eferentes que comprende Ja campana uterina, el Gtero y la
vagina.

El aparato reproductor masculino estd formado por dos testiculos, vasos eferentes y
deferentes, una vesicula seminal, glandulas de cemento, reservorio de cemento y una bolsa

copuladora asociada al saco de Saeffiingen (Crompton & Nickol, 1985).



Los acantocéfalos utthzan por lo menos dos huespedes en sus ciclos de vida. El primero
€$ un insecto, crustaceo © minapedo, el artrépodo debe ingerir Tos huevos que salen con las
heces del hudésped definitivo v que lleva a la larva embnionada que es infectiva llamada acantor.
En el huésped intermediano se desarrollan los estadios de acantela v de cistacanto, el huésped
intermediario debe ser ingerido por el huésped definitivo en donde el pardsito alcanza la mdurez
sexual completandose ¢l ciclo, sin embargo, existe la posibilidad de que el huéped intermediario
sea ingerido por un huésped incorrecto; cuando esto sucede éste se convierte en un huésped
paraténico en donde el parasito no alcanza ningun desarrollo, de tal forma que éste tiene que ser
ingerido por el huésped definitivo correcto para que pueda completarse el ciclo (Schmidt &

Roberts, 1981).

Phylum NEMATODA

Los nematodos son organismos alargados, pseudocelomados v con simetria bilateral,
cuyo cuerpo es cilindrico, aguzado en ambos extremos, aunque pueden presentar diferentes
formas: fusiformes, filiformes, piriformes, con el extremo anterior fusiforme y el posterior
filiforme y viceversa (Dunn, 1983}. El cuerpe se puede dividir en dos regiones, la cefilicay la
caudal; la boca se encuentra €n posicion apical y esta rodeada por labios lobulares, cada uno con
una papila sensorial, fuera del circulo de estas papilas se localiza un circulo de papilas
denominadas cefalicas y por fuera de éste circulo se encuentran los anfidios, lo cual corresponde
al arreglo ancestral ya que muchos nemdtodos parasitos presentan modificaciones de esta forma
basica. En la region caudal se sitiia un segundo tipo de organos sensoriales, los fasmidios, que se
presentan en las especies parasitas. En su mayoria son incoloros y transparentes, aunque algunos
presentan coloraciones blanco-amarillentas o rojizas, adquindas por la ingestion de diversas
sustancias (Schmidt & Roberts, 1981),

Presentan una cuticula que generalmente es lisa, provista cominmente de estructuras de
valor taxonémico como: cerdas, escudos, apéndices, marcas transversales, marcas longitudinales,

puntuaciones y papilas, que reciben su nombre de acuerdo a su localizacién a lo largo de cuerpo,



(Cheng. 197%), la cuticula también recubre la porcion antentor del esofago. Ja cloaca, la vulva y
elano.

La pared del cuerpo comprende la cuticula, la hipodermis y la musculatura del cuerpo
(Schmidt & Roberts, 1981),

La cavidad del cuerpo se considera como un pseudoceloma, debido a que se origina del
blastocele persistente del embrion y no de una cavidad mesodérmiea,

En la mayoria de los nematodos el aparto digestivo es completo, aungue en algunas
ocasiones como en mermitidos y filarias, el ano puede estar atrofiado. En el extremo anterior del
cuerpo se localiza la boca que se abre en la cavidad bucal, 12 cual es de tamafio vanable; la
cavidad se conecta con el esofago que es muy evidente y cuya forma ¢s de importancia
taxondmica; éste desemboca en el intestine que €s un tubo que se encuentra recubierto por una
capa de células epiteliales. Posterior a éste se continta el recto, corto y aplanado, recubierto de
cuticula y provisto generalmente de glindulas. En los machos desemboca en 1a cloaca y en la
hembras finaliza en el ano con posicion ventral (Schmidt & Roberts, 1981).

El aparato excretor de los nematodos difiere del resto de los pseudoceiomados por carecer
de células en flama. Los dos tipos basicos de aparato excretor son el glandular, representado por
el renete o reniculo y el tubular, derivado de éste y presente en los nematodos pardsitos el cual
desemboca al exterior por un poro ventral {Schmidt & Roberts, 1981).

Existen dos principales concentraciones de elememtos nerviosos, una en la regién del
esdfago y otra en el area anal, conectados por cordones nerviosos longitudinales. La
caracteristica mas importante de la concentracion anterior es el anillo nervioso o comisura
circumesofageal y del extremo posterior 1a comisura rectal o anilto nervioso posterior.

Los principales ¢ rganos senscriales son las papilas cefalicas y caudales, los fasmidios y
en algunas especies de vida libre los ocelos (Schmidt & Roberts, 1981).

La mayoria de los nematodos son didicos, con marcado dimorfismo $exual, aunque
existen algunas especies hermafroditas (Lamothe & Garcia, 1988).
El aparato reproductor del macho puede estar formado por un testiculo {mondrquido) o

dos {didrquido), presentan un conducto deferente o espernmiducto que se ensancha para formar la
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vesicula sernal, finalizando en e} conducto ¢y aculador que se abre e el poro cloacal {Schmidt
& Robers, 1981}

El aparato reproductor fementno puede estar formado por un ovario (monedelfas), dos
(dideifas) o por varios (pohideifas) Los ovarios se continudn con jos oviductos, ligeramente mas
anchos. que desembocan en ¢l receptaculo seminal, donde se almacenan los espermatozoides y
se lleva al cabo la fecundacion; presentan uno o varios Gteros y una vagia siendo en algunos tan
musculosa que forma un ovoyector. La vagina se abre por medio de un poro genital o vulva que
puede localizarse en diferentes regiones, ya sea cerca 2 la boca o junto al ano {Schmidt &
Roberts, 1981). El ciclo de vida de los nematodos es complejo, existiendo varios patrones en la
transmision de éste grupo. Monoxenia, ésta se divide en dos grupos: la monoxenia primaria, en la
que no hay un huésped intermediario sino que fa transmision se eva al cabo por una infeccién
directa: la monoxenia secundaria asume la pérdida del huesped intermediario durante el curso de
la evolucion, el cual se ha remplazado por una fase que se aloja en el tejido del huésped
definitivo actuando éste a su vez como huésped intermediario. La heteroxema consiste en el uso
de huéspedes intermediarios (artrépodos, moluscos, vertebrados, etc.) que ayudan a la
transmision de éste grupo de parasitos hacia sus huéspedes definitivos. Por altimo, la
paraténesis, en la cual muchos nemétodos utilizan a un huésped que los transporta y en donde no
no ocurre un desarrolio sino que la funcién es transportar al estadio larvario a traves de la cadena

alimenticia hasta Ilegar al huésped definitivo (Anderson, 1988).

Phylum ARTHROPODA

Son organismos con simetria bilateral, cuerpo segmentado intema y externamente. La
cuticula forma un exoesqueleto bien desarrollado, generalmente con placas fuertemente
esclerosadas. Primitivamente cada segmento leva un par de apéndices artuculados. Celoma
reducido a porciones del sistema reproductor y excretor; la principal cavidad del cuerpo es un
hemocele abierto, Sistema circulatorio abierto. Aparato digestivo completo. Sistema nervioso

con un cerebro dorsal. Misculos estriados v dispuestos aisladamente en bandas segmentadas
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(Brusca & Brusca, 1990) Numerosas especies de 4aros ¢ 1nseclos se encuentran frecuentemente
parasitando a murciélagos
Clase Acari

La clase Acari comprende uno de los mas grandes y diversos grupos dentro de los
aracnidos. Presentan una distribucién cosmopolita habitando 1anto ecosistemas lerrestres como
acuaticos El cuerpo esta formado por el 1diosoma, localizindose en la parte anterior el
gnatosoma en donde se concentran las partes bucales

La mayor parte de estos organismos son de vida libre, siendo algunos saprofagos,
microfitofagos y sobretodo depredadores. Este grupo tiene también gran interés en parasitologia
por ser algunos parasitos de plantas, invertebrados y vertebrados incluyendo al hombre, o bien,
por actuar como vectores de un gran nimero de microorganismos (Evans, 1992).

La cubierta o tegumento del cuerpo de los dcaros €5 una estructura muy compleja y
diversa en funcion, formada por una epidermis celular y una cuticula no celular, Iz cual es
secretada por la epidermis. La cuticula consiste en una procuticula gruesa que se diferencia en
una endocuticula y exocuticula, una delgada epicuticula y una capa superficial de cera y cemento
(Evans, 1992).

E! grupo de los 4caros presenta una musculatura bien desarrollada, la cual puede estar
dividida en cuatro grupos basicos, comprendiendo: musculos del gnatosoma, musculos del
idiosoma, misculos viscerales y miisculos de las patas. Los musculos se insertan en la superficie
interna de la cuticula, sujetados a apodemas (proyecciones cuticulares del cuerpo o conectados a
un endosternito) (Evans, 1992).

El sisterna nervioso en los acaros comprende una masa ganglionar fusionada con nervios
periféricos extendiéndose a vanas partes del cuerpo. El singanglio o cerebro esta localizado en la
region prosomatica del cuerpo. El eséfago pasa a través del singanglio a lo largo de su ¢je central
dividiéndolo en dos regiones: la regién supraesofagica y subesofagica. La primera incluye el
protocerebro que inerva a los ganglios. 6ptico, queliceral y pedipalpal, mientras que la region

postesofagica comprende el ganglio opistosomético pedal y posterior (Evans, 1992).
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La percepaion se lleva al cabo por una gran vanedad de organos de los sentidos que se
Jocalizan ¢n las termimaciones de las células nerviosas La mavoria de las sensilas son
externoreceptores que detectan estimulos externos, sin embargo algunas sedas funcionan como
quimioreceptores (Evans, 1992).

El aparato respiratorio estd representado por traqueas que se abren al exterior por un par
de estigmas. En algunos grupos estan bien desarrollados y en otros son muy rudimentarnos,
muchos no los presentan y respiran a través de 1a superficie del cuerpo ( Krantz, 1978).

El conducto alimentario esta dividide en el intestino anterior que comprende 1a boca, la
faringe y el eséfago; el intestino medio ¢l cual consiste en los ventriculos y la region
postventricular que puede estar dividida en el colon y postcolon y el atrio anal. El ventriculo estd
usualmente provisto de uno o mas pares de clegos o diverticulos cuyas funciones son
incrementar el area para la digestién intracelular.

E! aparato reproductor femenino comprende uno o dos ovarios, uno o dos oviductos, un
fitero, una vagina, un receptaculo seminal, glandulas accesonias, cimaras progemtales (vestibulo
y atrio gemtal) y un acceso espermatico el cual tiene la funcién de recibir el esperma (Evans,
1992).

El aparato reproductor masculino esta representado por los testiculos (unoe o un par),
constituidos por dos glandulas tubulares que ocupan toda la region central del animal y se
comunican con los dos conductos deferentes, éstos a su vez se continuan con el érgano
copulador, cuya forma varia en las distintas especies (Evans, 1992).

La fertilizacién en el grupo de los caros en interna para ello la transferencia de esperma
pude realizarse de dos maneras: de forma directa (Anactinotriquida, Astigmata y algunos
Prostigmata) e indirecta (en muchos Prostigmatay Criptostigmata.

El método indirecto se realiza a través de la deposicion de un espermatéforo sobre una
base o cuello que previamente ha sido puesta sobre un sustrato, la base o cuello es formada por
glandulas accesorias del aparato genital del macho, €l cual deposita una gota o bolsa de esperma
sobre éste. La deposicién del espermatoforo puede Nevarse al cabo en presencia de ta hembra ta

cual promueve la estimulacion del macho, aungue no siempre es necesario. La hembra siguiendo



rastros de feromonas s¢ sitha sobre ¢l espermatéforo abriendo su abertura genital, en otros casos
¢l macho sujcta a la hembra y [a coloca sobre el espermatoforo

En la transferencia directa ¢l macho introduce el espermatéforo o liquido espermdtico
directamente cn el sistema reproductivo de hembra por tocoespermia o podoespermia. La
primera consiste en depositar ¢l esperma a través del uso de apéndices gnatosomales y
ocasionalmente del primer par de patas que manipulan el espermatéforo, permaneciendo vientre
con vientre siendo el espermatoforo intreducido en la abertura genital de la hembra, En algunos
casos no se utilizan los apéndices, s6lo permanecen vientre con vientre.

La segunda es cuando existe una estructura adicional en el dedo movil del quelicero del
macho (Mesostigamata, dermanisinos) que toma el espermatéforo o liguide espermético
introduciéndolo en el poro copulador que se encuentra en la base de las coxas 1T o IV,

Por daltimo en algunos grupos (algunos Prostigmata y en Astimata) ocwre la inseminacion
a través de un pene del cual pasa el liquido espermatico que se introduce sobre la abertura genital

de Ja hembra llevandose asi la fertilizacion (Evans, 1992)

Dentro del grupo de los acaros encontramos los ordenes: Mesostigmata, Metastigmata,

Prostigmata y Astigmata.

Orden Mesostigmata

Ocupan una gran variedad de habitats, la mayoria son depredadores aunque existen
algunos que son pardsitos externos ¢ internos de mamiferos, aves, reptiles o invertebrados; su
rango de tamadio va de 200 a 2000 micra y usualmente poseen placas esclerotizadas en el dorso y
el vientre, ademas de presentar estigmas entre las coxas 1l y I'V asociados con largos peritremas

aunque en ciertas familias pueden estar reducidos o ausentes (Krantz, 1978),
Orden Metastigmata

Presentan un tamafio de 2000 a 30000 micra; la mayoria son ectoparasitas en todos sus

estadios, se alimentan de sangre de mamiferos, reptiles y aves; el hipostoma de las garrapatas
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estd moditicado comeo un organe de fljacion, Juegan un papel importante en la transmision de

muchas enfermedades del hombre y amimales (Krantz, 1978)

Orden Prostigmata

Acaros terrestres. acuaticos y marinos, algunos son depredadores, fitéfagos y parasitos,
Estos organismos se caracterizan por presentar un par de estigmas en la base de los queliceros o
entre la base de los mismos, algunos son propodosomales mientras que otros no son tan
evidentes, ademas los queliceros pueden estar reducidos al 1gual que los pedipalpos (Krantz,

1973).

Orden Astigmata

Presentan un esclerosamiento débil, con un tamafio de 200 a 1500 micra. Su respiracion
es a través de la cuticula, Han sido exitosos como fungivoros, sapréfagos, depredadores,
granivoros y parasitos. La dltima categoria incluye 4caros de la piel de aves y mamiferos
(Krantz, 1978).
Clase Insecta

Los insectos pertenecen al Phylum Arthropoda, constituyendo un grupe muy
especializado, En su estado adulto, se caracterizan principalmente por tener el cuerpo dividide
en tres regiones: cabeza, térax y abdomen, y por poseer tres pares de patas en ¢l torax . La
anterior o cabeza, Heva los ojos, las antenas y tres pares de piezas bucales, Sigue el torax,
compuesto de tres segmentos, cada uno con un par de patas;, en muchos grupos el segundo y
tercer segmentos lievan también un par de alas cada uno. La region posterior del cuerpo &s el
abdomen, presentando cuando mas once segmentos y careciendo de patas. El octavo, noveno y
décimo segmentos generalmente poseen apéndices Utiles para las actividades de la copulacion u
ovoposicion.

El sistema digestivo estd formado por un tubo digestivo de forma tubular; este drgano
atraviesa la parte central del cuerpo, su abertura anterior, la boca, esta situada en la base de la

cavidad preoral (espacio limitado por las piezas bucales); su abertura posterior (ano), se
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encucnita en ¢f alimo semento del cuerpo Bl tubo digestivo esta dividido en tres partes
distintas una anterior o estomodeo, una media o mesenteron y ¢l proctodeo, vilvula proctodeéa
o pilorica,

El sistema circatatorio comptende principaimente la sangre vy los tejidos y organos que
determinan su circulacién por el cuerpo. El liquido que circula por la cavidad del cuerpo se llama
hemolinfa, consta de una parte liquida o plasma, y un conjunto de células libres en suspension,
Hamadas corpasculos sanguineos ¢ hemocitos. Presentan un vaso dorsal situado en la parte
dorsal del cuerpo, extendiéndose a lo largo de éste, desde el extremo posterior del abdomen
hasta la cabeza El vaso dorsal es el principal érgano pulsatil y su funcionamiento determina la
corriente sanguinea. El vaso dorsal se divide en dos partes: una posterior llamada corazén, y otra
llamada aorta. Usuaimente, e} corazén es la parte pulsatil, y la aorta s el tubo que lleva la sangre
hacia adelante y la descarga en la cabeza. Ademds del corazén pueden existir Organos pulsatiles
para ayudar a la circulacién de la sangre. Los dos que se presentan con mayor frecuencia son: los
érganos pulsatiles del torax y el diafragma ventral (Ross, 1982).

El sistema nervioso esta formado por un sistema central y un sistema estomodéico
visceral. Los elementos fundamentales del sistema nervioso central son esencialmente el cerebro
situado en la cabeza y centros nerviosos pares o ganglios (un par de ganglios por cada
segmento). El sistema nervioso estomodéico esta situado en el extremo superior ¢ a los lados del
estomodeo y tiene la funcion de controlar algunos movimientos “involuntarios” de las porciones
anteriores del tubo alimenticio y de} vaso sanguineo dorsal.

Presentan un sistema de trdqueas tubulares para la respiracion; este sistema de tubos
internos o traqueas tienen la funcién de conduccion del aire exterior a las células del cuerpo. Las
tragueas forman grupos concretos en cada segmento, y reciben el aire del exterior por medio de
pares de aberturas segmentarias llamadas estigmas. Los estigmas se enlazan directamente con un
tronco traqueal principal, que corre a lo largo de todo el cuerpo. En cada segmento se originan a
partir de estos troncos una serie de ramas que conducen el aire a los diferentes Srganos Los

nsectos son oviparos, excepto por unas pocas formas viviparas (Ross, 1982).
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b aparato reproductor mascubme consta primordizlmente de un par de lesuculos, cada
uno provisto de un grupo de tubos espermaticos donde se producen los espermatozordes Los
conductos espermaticos abren cn un conducto comdn o vaso deferente ¢l cual a su vez
desemboca en un reservorio o vesicula serminal, de cada vesicula seminal parte un conducto y
ambeos se unen para formar un conducto eyaculador comin. Este conducto corre por el érganc
copulador {pene), al final del cual se encuentra el poro genttal.

El aparato reproductor femenino consta de dos ovarios, cada uno con un par de tubos
ovaricos (ovariolas) donde se producen los huevos, la base de cada ovariola forma un pequefio
conducto o pedicelo. Los pedicelos se unen para formar un caliz, cada uno de los cuales se abre
en un oviducto lateral, los que posteriormente se unen para formar un oviducto comin que
desemboca en una vagina que se abre directamente en el ovipositor. También presentan una
espermateca o receptaculo seminal en donde se aimacena el esperma (Ross, 1982). Miembros de

tres 6rdenes de la clase insecta se encuentran frecuentemente parasitando murci¢lagos

Orden Diptera

Los adultos tipicos presentan un par de alas anteniores membranosas. Las alas posteriores
estan representadas solamente por un par de érganos del equilibrio finos, llamados balancines. El
aparato bucal es de varios tipos: en algunos grupos esti modificado para picar y chupar, en otros
para raspar y lamer. La forma de] cuerpo es variable, en algunos, los adultos son completamente
dpteros Los ojos son por lo general grandes y las antenas varian de tres a cuarenta artejos.

Los adultos de muchas familias se alimentan principalmente de néctar, savia o liquidos
libres asociados con materia organica en putrefaccion; otros se alimentan de sangre animal
presentando el aparato bucal muy modificado para picar y chupar (Ross, 1982}

En su mayor parte, los huevos de dipteros son sencillos, oveoides o alargados y son
generalmente depositados aisladamente, dentro, sobre o cerca del alimento En algunos grupos,
las larvas eclosionan inmediatamente antes de abandonar el cuerpo de la hembra y son

depositados como diminutas larvas (Ross, 1982).
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Orden Siphonapters

Todos 1os aduitos son dpteros v poscen patas lurgas, robustas, cspinosas y anlenas coras.
Las piezas bucales sirven para perforar la piel ¥ chupar la sangre y constan de picos, un par de
palpos v un par de cortas maxilas ¢n forma de lanceta.

Las pulgas se alimentan de Ja sangre de los mamiferos o aves y se hallan sobre €l cuerpo
del hussped, en et nido 0 en los sitios por donde pasa el mismo. Los huevos son diminutos, de
color blanco vy ovales y son puestos por la hembra, uno a uno, sobre el nido de éste (Ross, 1982)

L.as pulgas aduitas de casi 1odas las especies son activas en extremo, se deslizan por el
pelo o plumas con gran facilidad; en muchas especies, el cuerpo posee peines de espinas que
facilitan su desplazamiento. En otras especies los adultos permanecen en el cuerpo del huésped
casi constantemente y en otras, los adultos permanecen en €l nido recarniendo al huésped solo

para alimentarse (Ross, 1982).

Orden Hemiptera

Son un conjunto muy amplio de insectos denominados “chinches”, caracterizados
principalmente por poseer un aparato bucal picador-chupador formando un pico, por tener
metamorfosis gradual y por lo general por la posesion de dos pares de alas, un par en el
mesotdrax y otro en el metatorax, ambos sobrepuestos en ¢l abdomen. Presentan antenas que -
tienen de 4 a 5 artejos, algunos de eflos muy grandes.

Estos orgamismos no presentan una verdadera boca, el orificio de entrada de los alimentos
esta situado en el extremo de los estiletes, precisamente en la entrada del canal de succidn; en
seguida se comunica con la faringe, que es el 6rgano principal de succion, el intestino medio se
divide en cuatro tractos presentandoe ademas numerosos ciegos gastricos; el intestino posterior se¢
ensancha en donde llegan los tubos de Malpighi y se contintia hasta ¢l ano (Vazquez &
Villalobos, 1987} Existen especies depredadoras aungue algunos grupos son pardsitos
temporales por 1o que no preseman peines © tarsos caracteristicos de muchos pardsitos

permanentes (Ross, 1982).

18



BIOLOGIA DE L NBESPED

Faduride brastrensis (conocido como “murciélago puanero™) es un murciclago pequeiio,
con la mitad distal de la cola extendiéndose libremente mas alla del uropatagio y con largos
pelos como cerdas en las patas; orejas redondeadas, proyectandose ligeramente mas alla del
hocico las cuales nunca se unen en la linea media, donde el color del pelo es uniforme, (Lowery,
1974 tn Kenneth, 1989).

Tadarida brasiliensis es el Gnico miembra de este género en América del Norte que
presenta muescas verticales en el labio superior, con un tercer molar superior en forma de Z;
adernas muestra una separacion de la premaxila entre los incicivos, con la longitud de la segunda
falange det cuarto dedo excediendo de 5.00mm (Hall, 1931).

El trago es obtuso y pequefio; ! pelaje del tronco y la cabeza es corto (2-3mm) y denso,
los pelos ventrales, especialmente los de la region del cuello, son ligeramente mas largos (3-
4mm) que los dorsales. El pelaje dorsal es uniformemente café, mientras que el ventral es
ligeramente mas claro. Las alas son largas, estrechas, eldsticas y muy fuertes (Barburo and
Davis, 1969 i Kenneth, 1989),

El murciélago guanero vive en una gran variedad de habitats, desde los desiertos hasta los
bosques de pine encino y las dreas urbanas. La mayoria de las colonias se encuentran a menos de
1500 m sobre el nivel del mar, atin cuando se han encontrado algunas a méas de 2700m. Ocupan
principalmente cuevas, minas y timeles; también abajo de puentes y techos de teja, asi como las
grietas y huecos de casas, edificios y drboles (Moreno, 1996),

En ciertas cuevas del Norte de México y Centro de Texas, éste murciélago ilega a formar
colonias de millones de individuos, siendo estas de las mas grandes no solo de murciélagos sino
de vertebrados en general (Moreno, 1996).

En cuanto a su forma de alimentacion, Tadarida brasiliensis es insectivoro. El 90% de
su dieta consiste de polillas o mariposas de entre 5 y 9 mm de largo, palomillas, hormigas
aladas, escarabajos, chicharnitas y chinches (Ross, 1961 in Kenneth, 1989; Moreno, 1996). Esta

especie es uno de los mamiferos mas ampliamente distribuidos, extendié ndose su intervalo desde
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Estados Unmidos. todo Méxteo hasta Sudamenica (Fig 1) Los Hmites en Amernica del Norte se
ubican del Sureste de Oregon a Nevada, del Sureste de Utah al Noreste de Nebraska, de
Arkansas a! Noreste de Alabama, de Mississipt v Georgia al Sureste de Carolina del Norte
(Kenneth, 1989).

Los paises Sudamericanos ocupados son el Noreste y Oeste de Colomba, Ecuador, Perd,
Sureste y Oeste de Bolivia, Chile, Argentina, Paraguay, Uruguay y las provincias costeras del
Sureste de Brasit (Kenncth, 1989).

Actualente se reconocen nueve subespecies perienecientes a la especte Tadarida
brasiliensis. T. b. antillularum, T. b. bahamensis, T. b. brasiliensis, T. b. constanze, T. b.
intermedia, T. b. cynocephala, T. b murina, T. b. muscula v T. b. mexicana. La distribucion de
esta ultima en nuestro pais aGn no se conoce con seguridad, ya que Villa (1966) incluye a todo
Meéxico excepto 2/3 partes del sureste de Baja California, mientras que Hall (1981) mcluye a

toda Baja California, pero excluye gran parte de la Peninsula de Yucatan.
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Fig. 1 Distribucién geografica de Tadarida brasiliensis



ANTEGEDENTES

México es un pajs con una enorme riqueza de flora v fauna. esta niqueza es et resultado de
la convergencia de dos zonas biogeograficas: la Nedrtica y la Neotropical; la complicada
geografia del pais se refleja en la gran vanedad de chimas v suelos, provocando una amplia
diversidad biologica (genética, de especies y de ecosistemas): ademas, México tiene una larga y
compleja historia de aislamiento de algunas regiones. lo que ha favorecido la evolucion de un
gran numero de especies endémicas (Ramamoorthy, 1993)

México se ubica dentro de los siete paises con mayor niqueza biolégica a nivel mundial
{Anoénimo, 1988, Toledo, 1988 i Flores Villela & Navaro, 1993). Dentro de esta gran
diversidad se ubica el grupo de los mamiferos ¢l cual estd constituido por aproximadamente 430
especies terrestres, de las cuales el 33% son endémicas, destacando grupos tales como: roedores,
quirépteros, camivoros, insectivoros, lagomorfos, marsupiales, edentados, primates y el unico
pensodactilio de la fauna mexicana, e tapir (Ceballos, 1993). Ei mayor namero de especies
endémicas se registran en las selvas caducifohas de la costa del Pacifico, en los bosques de pinos
y encinos del eje Neovolcanico y en las islas del Golfo de California {Ceballes, 1993).

Considerando nicamente al orden Chiroptera, 137 de las aproximadamente 900 especies
en el mundo se encuentran en el pais, representando a ocho de las 18 familias registradas
mundialmente (Vaughan, 1988) (Cuadro 1),

Cuadro 1. Familias y nimero de especies de murciélagos en México (Ramirez-Pulido ef al.,

1996).

Familia No. de especies de Murciélagos

Emballonuridae 9
Noctilionidae 2
Mormoopidae 5

Phyllostomidae 55
Natalidae )
Thyropteridae ]

Vespertilionidae 46

Molossidae i8

8 Famihas 137 especies
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Una reviston de los trabajos realizados por investigadores tanto nacionales como
extranjeros sobre la fauna parasita de quirdpteros. seiiala que existen aproximadamente 185
especies de metarzoarios parsitos en los murciélagos en México, distribuidoes en tres grupos:
helmintos, insectos y 4caros El 17 08% (34) corresponde al grupo de los helmintos, 27.02%
(50} &l grupo de los insectos y 62.16% (115) de los acaros.

Estos datos nos muestran que el mayor nGmero de trabajos sobre parasitos de murcié¢lagos
se ha realizado con artrépodos, en comparacion con los trabajos sobre helmmtos, de los cuales
apenas se tienen registros de aproximadamente la mitad de lo que se conoce para el grupo de los
Acaros.

Esto quizd se deba a que existe una mayor diversidad para el grupo de los artrépodos que
para el de los helmintos o tal vez, esto sea un reflejo de un mayor numero de investigadores
interesados con el grupo de los artrdpodos, aunado también al hecho de que los estudios sobre la
fauna epizoica de murciélagos tiene un mayor tiempo de haberse iniciado ya que los primeros
registros datan de 1852 (Macquart, 1852) para ¢l grupo de los insectos y los realizados
posteriormente por Hoffmann (1944, 1944a, 1944b) quien fue 12 primera que describe y hace
una revision de los acaros asociados a murci¢lagos mexicanos; en comparacion con los trabajos
sobre helmintos de murciélagos mexicanos, la cual es una disciplina mas reciente, existiendo los

primeros registros a partir de la década de los 30°s (Chitwood, 1938).

2) Representatividad por grupos de parasitos.

El grupo de parasitos mejor representade en quirdpteros de México es el de los acaros con
115 especies distribuidas en 12 familias, siendo Trombiculidas 1a que presenta un mayor nimero
de especies; por el contrario, de la familia Chirorhynchobiidae, Rosesteiniidae y  Cheyletdae

s6lo se tiene registrada una especie (Cuadro 2).
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Cuadro 2 Famiias y namero de especies de acaros registradas en Mexico.

Familias de Acaros No. de Especies
Macronyssidae 23
Spinturnicidae 24

Spelacorhynchidae 2
Chyrodiscidae 7

Chirorhynchobiidae 1
Rosensteiniidae 1

Argasidag 17
Cheyletidae 1
Sarcoptidae 2
Myobtidae 10
Demodicidae 2

Trombiculidae 35

Para et grupo de los insectos, se tienen identificados 50 organismos hasta nivel de especie
y swiete a mvel genérico. De las especies identificadas, 4 pertenecen al orden Siphonaptera, 2 se
incluyen en e} orden Hemiptera y 44 pertenecen al orden Diptera; es decir que el grupo con el
mayor namero de especies y el mejor representado corresponde al vltimo.

La poca representatividad del orden Hemiptera puede deberse a que estos no son parasitos
permanentes, soto llegan al huésped para alimentarse, determinando que la oportumdad de
encontrarlos sea reducida; para el caso de los Sifonapteros, éstos también se separan de su
huésped para ovipositar y mudar, ademas de que son organismos muy activos, factores que
provocan de alguna manera la dificultad de localizarlos en un momento determinado. Aunado a
esto, posiblemente la diversidad sea también un factor importante, existiendo mas diversidad en
dipteros que en sifondpteros, 1o que ocasiona esta diferencia en riqueza de especies.

Por altimo, €l grupo de los helmintos esta representado por 34 especies; siendo ¢ grupo
de los nematodos el mas diverso con 18 especies y el de los trematodos con 13. En cuanto al
grupo de los céstodos, solamente tres especies han sido registradas { Vampirolepis elongatus,

Vampiroleprs artiber y YVampiroleprs chiropterophila),
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c) Representatividad por grupe de huéspedes

Dec las 137 especies de murciclagos registradas para México, solo sicie especies han sido

registradas como huéspedes de tres grupos de metazoarios (helmintos, insectos y dcaros). cuatro

especics de la familia Phyliostomidae, dos de la familia Mormoopidae y una de Ta famlia

Natahidae. (Cuadro 3).

Cuadro 3. Metazoanos parasitos de murciélagos de México

Fam. Phyllostonidae

Localidad Referencia
Artibeus jamaicensis
INSECTOS
Megstopoda aranea Querdtaro Wenzel et al. (1966)
Metelasmus pseudoplerus Chiapas; Jalisco Wenzel et al. (1966)
Strebla sp. Morelos Hoffmann eral. (1986).
Trichobius intermedius Querétaro Rodriguez {1990).
Megisiopoda proxima Querétaro Rodriguez (1990).
ACAROQS
Maeronyssoides kochi Morelos Hoffimann er al. (1986).
Macronyssus crosbyt Morelos Morales-Malacara (1981); (1996).
Morales-Malacara (1981); (1991); (1996)
Palacios-Vargas y Morales-Malacara (1983).
Parichorenyssus lopen Michoacin Morales-Malacara (1598).
Parichoronyssus
euthysternusm Michoacan Morales-Malacara (1998).
Periglischrus theringt Guerrero Kingston et af. (1971); Bassols (1981); Morales-
Malacara (1981), (1996).
Morelos Hoffinan eral. (1986).
Morales-Malacara (1981); (1996).
Palacios-Vargas & Morales-Malacara (1983).
Michoacan Sheeler-Gordon (1996); Hoffinann et al {1986)
Tamaulipas Kingston et al {1971); Bassols (1981);
Morales-Malacara (1981); (1996).
Yucatin Wharton (1938); Hoffimann (19447); Rudnick,

Spelacorhynchus praccursor

Ornithodoros aztect
Ornithodoros brody:
Tecomatlana vesperuginis
Harmmemama nudosetosa
Whartoma nudosetosa

San Luis Potosi
Q.Roo

Yucatan
Q.Roo

Yucatin
Yucatin
Yucatan

(1960); Bassols (1981); Morales-Malacara (1981);
(1996).

Hofhuann & Barvera (1970)

Bassols (1981); Morales-Malacara (1996),

Kohls et al. 1965,

Wharton (1938): Hoffinarm (1944).

Kohls ef al. (1965).

Hoffmann et af . {1986).

Loomis (1969).

Loomis {1969); Reed & Breenan (1975).
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Continuacion cuadro 3

HELMINTOS (CESTODA)
Vamproleps elongatus

Jalisco

Garcia- v areas ¢f el (1996)

HELMINTOS (NEMATODA)
Buhgucaudaia vivipara
Lyomosoides sp.

Yucalan
Yucatan: Jahsco.

Chirwood 11938).
Chirwood (1938); Garcia-Vargas ef af, (1996).

Carolia perspicillata

INSECTOS
Trichobis blandus
Paraeucienodes logipes

San Luis Potosi
Rio Tonto Emre
Ver. v Qaxaca.

Hoffmann (1944),
Hoffmann (1944,

ACAROS

Parichoronyssus crassipes Qaxaca Morales-Malacara {1998).
Radfordiella carolhae Qaxaca Morales-Malacara (1998).
Spelaeorhynchus praecursor | Chiapas Hoffmann & Barrera (1970).
Whartoma nudoseiosa Q. Roo Loomis (1969),

HELMINTOS (NEMATODA)
Litomosoides carolfiae

San Luis Potosi

Caballero (1944).

Glessophaga soricina

INSECTOS

Trichobius dugesii Guanajuato Twsend (1891).
ACAROS
Parichoronyssus sclerus Guerrero Palacios-Vargas e af. {1985).
Morales-Malacara (1996).
Perighschrus caligus Guerrero Palacios-Vargas ¢t of. {1935)
Euchaengasna desmodus Ménda Loomis (1969).
Perissopalla precaria Q. Roo Loomus (1969).
Speleocola davist Sonora Webb & Loomis (1969),
Whartonia nudosetosa Yucatan Loomis, 1969; Reed & Breenan {1975).
HELMINTOS (NEMATODA)
Litomosoides hamieli Yucatan Chirwood (1938).
Linustrongylus pterano Jalisco Garcia-Vargas et al (1996).
Desmodus rotundus
ULFIRIS
INSECTOS
Trichobius parasiticus Yucatan Pearse (1938).
Trichobius dugesu Yucatan -

Euctenodes mirabilis
Strebla vesperafions

Gro.,Pue.,Oax.,SLP.

Hoffmann (1944}; Hoffinann (1953).
Hoffinann (1953).

Strebla sp. Querétaro Movales-Malacara {1987).
Strebla diphyllae Querétaro Pearse (1938).

Strebla wiedermanni Querétaro Rodriguez (1990).
Aspidoptera phyllostomaus Querétaro Rodriguez {1990).
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Continuacion cuadro 3

ACARQOS

Macronyssosdes kech Michoacan Morales-Malacara (1998)
Periglischrus calig Guerrero Kingston eral. (1971).
Michoacan Morales-Malacara (1998).
Periglischrus theringi Guerrero Kingston et af (1971); Bassols (1981);
Morates-Malacara (1996)
Michoacéin Sheeler-Gordon (1996).
Perighschrus herrerat Mor..Pue., Hoffmann er af . (1986);
Gro..Quer. Morales-Malacara ef af . (1988);
Bassols {1975).
Perighschrus oasti Morales- Malacara ( 1998).
Perighschrus vargasi Michoacan Morales-Malacara (1987).
Morelos Ryckman (1956).
Radfordielia desmodi Tabasco Garcia-Marquez (1985).
Colima Hoffmann et al (1986).
Ornithodoros sp. Mor., Quer. Hoffinann (1944a).
Ornithodoros azteci Pue., Gro., Chis. Hoffmann (1972).
Ornithodoros dyeri Morelos Morales-Malacara (1981), (1996).
Ornithodoros yumatensis Kohls et al. (1965).
Microtrombicula bonem Chis., Sin., Yue. Hoffmann eral. (1986).
Nycterinastes secundus Morelos Hoffmann eral. (19%6).
Perate anophialma Morelos Loomis (1969).
Speleocola davisi Yucatan Webb & Loomis (1969).
Whartonia nudoserosa Sonora Loomis {1969).
Eudusbabekia arganor Yucatin Vomero (1972).
San Luis Potosi Uchikawa, 1987
Querétaro Morales-Malacara (1987).
Guerrero Hoffmann et al . (1986).
Morelos
HELMINTOS (NEMATODA)
Biacantha sp. Colima Garcia- Mérquez (1985).
Bracantha desmoda Jalisco Garcia-Vargas ef al. (1996).
Fam. Mormoopidae
Pteronotus parnellii
INSECTOS
Trichobius yunkeri Mor., Sin., Yuc. Losoya (1995)., Hoffmann (1953).
Trichobius sparsus Querétaro Rodriguez {1990).
Nycterophilia coxata Morelos Losoya {1995).
Exastinion clovisi Morelos Losoya {1995).




Continuacion cuadro 3

ACAROS

Parnchoromyssus cuthysierrmam | Michoacan Morales-Malacara (1998)
Radfordiella desmadi Morelos Morales-Malacara (1998).
Cameronicta elongatus Morclos Losova (1995), Morales-Malacara (1996).
Camerometa thomast Mor., Ver., Gro Hoffmann et al. (1986)
Guerrero Kingston er al. (1971); Bassols (1981).
Periglischrus ojastu Puebla Morales-Malacara (1998).
Spelacorhynchus chilonveiens | Morelos Losoya (1995).
Spelavorhynchus sp. Veracruz Morales-Malacara (1991).
Ornithodoros ross: Morelos Losoya (1995)
Ornithodoros brodyi Jalisco Morales-Matacara (1996).
Ornithodoroy setosus Chiapas Hoffmann _eral. (1986).
Lawrenceocarpus Morelos Kohls eral (1965).
puertorricensis Gro. K.ohls ex al. (1969).
Hoffmann efal . {(1986).
HELMINTOS{TREMATODA)
Limatulum gastroides Jalisco Garcia-Vargas et al . (1996).
HELMINTOS{(NEMATODA)
Maxbraunrmum tubiporum Hidalgo Caballero & Zerecero (1942).
Websternema parnelli Jalisco Garcia-Vargas et al . (1996).
Preronotus davyi
INSECTOS
Nycterophyha coxata Chiapas Hoffmann (1944).
Trichobius sphaeronotus NL, Chis. Hoffmann (1953)
Nveterophyiia parnellt Chiapas Hoffmann (1953).
ACAROS
Cameronieta thomasi Guerrero Kingston eral (1971); Bassols (1981);
Morales-Malacara (1996).
Antricola americanus Campeche Kohls er al. (1965).
Wagenaaria sinnlis Campeche Looris {1969).
HELMINTOS (CESTODA)
Vampirolepis elongatus Jalisco Gargia-Varpas ef al. (1996).
HELMINTOS (NEMATODA)
Capillaria sp. Jalisco Garcia-Vargas et al. (1996}
Fam. Natalidae
Natalus stramineus
mexicanus
INSECTOS
Cimex pilosetlus D.F. Hoffmann (1944).
Trichobius mayor Mor., N.L. Hoffmann (1944).
Trichobius caects Guerrero Hoffmann (1944).
Myodopsifla diaser DF., Mor. Hoffmann (1944).
Nycterophyha coxata Tamps. Hoffmann (1953).
Speiserta ambigua Tamps. Hoffrnann {1953).
Hesperoctenes fumarius D.F. Hoffinann (1972).
ACAROS
Churopronyssus venezolanus Morelos Hoffinann (1944a).
Macronyssus granufossus Morelos Hoffmann (1944a).
Spinturnix  carloshoffinanm } D.F,, Tamps. Rudrick (1960).
Ornithodoros sp. Morelos Hoffmann (1944a).
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Conunuacion cuadro 3

HELMINTOS (TREMATODA)

Lottt fematvlum Edo Men, Caballero (1944)
(chowrenatrema labda Edo Mex. Caballero (1944)
Plagiorchis Muluglanduiars) | Edo. Méx Cabalilero (1944)
nuris

Prosthodendrium DF Caballero (1944).
fProsiodendriun) emolhidum

Urotrema scabridum D.F. Caballero (1942)
Limatdum oklahomense Edo. Méx Caballero_(1943)

HELMINTOS (NEMATODA)

Capillaria maranezi DF Caballero (1942).

Seuratum cancellatum Yucatan Chitwood (19338)

Tricholetperia caernegiensis 1 Yucatan Chitwood (1938)

Tricholeiperia pearse: Y ucatan Chitwood (1938),

Fam. Vespertilionidae
Corynorhinus mexicanus

INSECTOS

Trichobius corynorhuini Tlaxcala Lépez-Wilchis, 1989, Morales-Malacara & Lapez-

Myodopsvlia collinsis Tlaxcala Wilchis, 1990.

ACAROS

Macronyssus longusetosus Tlaxcala Lépez-Wilchis, 1989; Morales-Malacara & L.opez-
Wilchis, 1990,

Macronyssus urdens Tlaxcala Lopez-Wilchss, 1989: Morales-Malacara & Lopez-
Wilchis, 1990.

Spinturnix traubi Tlaxcala Lépez-Wilchis, 1989: Morales-Malacara & Lopez-
Wilchis, 1990; Morales-Malacara, 1998.

Pieracarus elegans Tlaxcala Lépez-Wilchis, 1989: Morales-Malacara & Lopez-
Wilchis, 1990.

Acanthophthinius (4.) lopez: Tlaxcala Lépez-Wilchis, 1989; Morales-Malacara & Lopez-
Wilchis, 1990; Morales-Malacara, 1993.

Whartonia glenni Tlaxcala Lopez-Wilchis, 1989; Morales-Malacara & Lopez-
Wilchis, 1990,

HELMINTOS

Vampirolepis sp. Tlaxcala Lopez-Wilchis, 1989,

Skrjabinocapilaria sp. Tlaxcala Lopez-Wilchis, 1989,

De todas las especies de murciélagos estudiadas por varios autores y en distintas

localidades de la Republica Mexicana, D. rotundus murinus presentd la mayor riqusza de

especies de insectos v acaros con 8 y 15 respectivamente, mientras que para helmintos Natalus

strapuneus mexicanus registrd el mayor nimmero de especies (10); sin embargo, los muestreos

que se han realizado para estudiar a los helmintos asociados a murciélagos no han sido

homogéneos ni en tiempo, espacio it en nimero de individuos.
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d) Registros de metazoarios parasitos de murciélagos molésidos de México

Los antecedentes sobre helmintos parasitos de murciélagos de la familia Molossidae ¢n

México son pocos (Cuadro 4). Tuduridu brasiliensis es la Gmica especie perteneciente a esta

familia en Ja cual se han realizado estudios helmintologicos: los helmintos registrados para esta

especie pertenecen a cuatro especies distribuidas en dos grupos. tres Trematodos y un Nematodo.

Los estudios realizados sobre ectoparasitos en México para este grupo de huéspedes,

refieren un total de 13 especies de acaros encontradas en 9 especies de murcielagos

pertenecientes a ésta familia, siendo los géneros Tadarida y Molossus los mas estudiados

(Losoya, 1995).

En coanto a los estudios sobre insectos, ocho especies han sido descritas en cinco

especies de murciélagos.

Cuadro 4. Registros de parasitos de molosidos en México

HUESPED PARASITO REFERENCIA DISTRIBUCION
Tadarida Prosthodendrium scabrum (H) | Caballero (1940). D.F.
brasiliensis QOchoterenatrama labda (H) Caballero (1940); (1543). DF.
mexicana Urotrema scabridum (H) Caballero (1942). - | Edo. de México
Platynosomum beltrani (H) Caballero & Caballero (1969) |Nuevo Ledn
Dicrocoelium rileyi(H) Caballero & Caballero {1969) Nuevo Ledn
Dicrocoelmm rileyi(H) Diaz-Moreno (1977). Nuevo Ledn
Dicrocoelrum sp (H). Daz-Moreno (1977) Nuevo Leén
Ochoterenatrema labda (H) Diaz-Moreno (1977). Nuevo Ledn
Urotrema scabridum (H) Diaz-Moreno (1977). Nuevo Ledn
Parallintoshnes radaridae (H) Lamothe er al (1997). DF.
Chiroptonyssus venezolanus (4) |Hoffmann (1944a). Morelos
Chyroptoryssus robustipes {4) Morales-Malacara (1991) Veracruz
Ormithodorus sp. (4) Hoffinann (1944b). Morelos
Mydopholeus capilius (1} McDaniel & Baker (1962). Jalisco
Basilia forcipata (1) Hoffimann (1944). Sinaloa
Stenopsylla texana (1) Hoffimann (1944). Sipaloa
Myadopsilla diasi (1} Hoffinann (1944). D.F.
Trichobtus sphaeronotis (1) Rodriguez {1990} Querétaro
Megistopoda aranea (1) Rodriguez (1990) Querétaro
Tadarda Parakosa tadarida (A) McDaniel & Lawrence (1962) ] Jalisco
yucatanica
Tadarida Trombicula spath (4) Loomis& Tonigashi (1968). Sonora
femorosacca | Speleocola tadaridae (4) Loomis & Webb (1969) Sonora
Tadarida Tecomatlana yucatarica (A) Loomis (1969). Yucatan
laticauda
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Continuacion cuadro 4

Alolossus FEuctenodes mirabihis (1) Hoffmann (1953). S L.P . Tamauhpas
MPrICans
Molossus ater  V Ormithodorus hase: (A) Kohls er al. (1965) Yucatan
mgricans Hoffiman (1972).
Hesperocienes fumarius (1) Chizpas
Molossus sinaloe | Ormithodoros bolimensts (4) Jones efal. (1977). Jalisco
Molossus ater  [Chiropionyssus haematophagus{A)Dusbabek (1970a). 'Veracruz
\Perighschrus caligus (4) [Radovsky (1967). IChiapas
[Kingston ef al. (1971). [Tamaulipas. Guerrero
Dusbabek (1970a). IChiapas
Ornithodoros dusbabeki (4) Hoffinann (1944) [Veracruz
Hesperoctenes fumarius (1) ISinaloa
(H) Helminto; (A) Acaro; (I} Insecto
OBIETIVGS

-Establecer el registro de algunos metazoarios parasitos de Tadarida brasiliensis mexicana en

varias regiones aridas de México.

-Caracterizar morfométricamente a cada una de las especies recolectadas.

~Determinar los niveles de infeccion e infestacion alcanzados por cada especie en sus huéspedes,

con base en parametros como: prevalencia, abundancia, intensidad promedio ¢ intervalo de

intensidad
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AREA BE ESTUDID

México es un pais con una gran vanedad de habitats, entre los que figuran las zonas
andas, semiandas y desérticas. Para la caracterizacion del grado de aridez se propone disunguira
las regiones semidridas, como aquellas en las que la agricultura es aleatoria hasta el grado de
perderse las cosechas de cereales aproximadamente en un cincuenta por ciento de los afios por
fatta de agua de lluvia y las aridas de upo desértico, en las que s01o es posible la agricultura
mediante el riego.

Hay zonas 4ridas calientes y zonas aridas frias, pero todas ellas son secas; por lo tanto, el
fagtor determinante es la Iluvia y ésta se caracteriza en las zonas dridas de México por sus
grandes variaciones mensuales, sus grandes intensidades durante las tormentas ciclonicas y lo
reducido de su volumen anual {Contreras, 1955).

Las regiones aridas de México pueden dividirse también de acuerdo al tipo de
vegetacion. Vite- Gonzalez & Zavala (1992) proponen seis zonas andas' la Sonorense (Baja
Califomia, Sonora), la Chihuahuense {Cmhuahua, Cozhuila, Durango), la Tamaulipeca
(Tamaulipas, Nuevo Leén), la de] Altiplano Central (Durango, San Luis Potosi, Zacatecas,
Aguascalientes), la Queretano-Hidalguense (Querétaro, Hidalgo, San Luis Potost) y la Poblano-

Oaxaqueiia (Puebla-Oaxaca).

Fabrica la Constancia, Nombre de Dios, Durango
Localizacién: 23° 517 de latitud Norte, 104° 517 de longitud Oeste a 1855msnm (INEGI, 1996).
Clima: Semiseco (INEGI, 1996).
Orografia: Las regiones sur y eccidental son montafiosas, especialmente la primera, ocupada por
la Sierra de Saguancitas, Los hoyos, Michilia y Chiquihuitiyo ( Secretaria de Gobernacion, 1988)
Hidrografia: Las principales corrientes que penetran al municipio son los rios del Tunal y
Nombre de Dios; el primero tiene sus origenes a unos cuantos kildmetros de 1a ciudad de

Durango El rio Nombre de Dios es formado por los rios Stchil y Poanas cruzando también



dicho municipro El arroyo mis importanie de este municipio es ¢l que reaibe ¢l nombre de

Berros, cuyo caudal se genera on época de lluvias (Secrctaria de Gobernacion, 1988) (Fig. 2.

Cueva de la Boca, Saatiago, Nueve Leodn,
Locabizacion: 25% 267 01.97 de latitud Norte y 100° 06™ 53,47 de longitud QOeste a 445msnm
(INEGI, Nuevo Ledn, 1996).
Clima: Templado Subhimedo (INEGI, 1996),
Orografia: El municipio es atravesado en el sur por la Sierra Madre Oriental y sus diversas
estribaciones, entre sus formaciones destacan el cafidn del Huajuco v el de San Cristobal
{Secretaria de Gobemacion, 1988).
Hidrografia: En el municipio nace el rio San Juan, que es el mas importante de 12 cuenca ceniral,
sus aguas son permanentes y abundantes; cruza también al municipio el rio La Chueca, afluente
del rio Santa Catarina, asimismo se cuenta con una de las presas mas importantes del estado,
Rodrigo Gomez conocida como La Boca.
Flora: existen dos formas de paisaje vegetal: los bosques y los matorrales. En el primer caso
predominan los de pino; en el segundo, los matorrales desérticos rosetéfilos y el chaparral., los
demas 1ipos de vegetacion son pastizales naturales e inducidos, vegetacion halofita y vegetacion
de paramo de altura que sc encuentra en pequefios manchones muy localizados (INEG1-SPP,

1981) (Fig. 2).

Iglesia de Guadalupe Garzarén, Concepceién del Oro, Zacatecas
Localizacién: 24° 37°de latitud Norte y 161° 25° de longitud Oeste (INEGI, Zac.,1996).
Clima: Semiseco (INEGI, 1996).
Orografia; La configuaracidn orografica es montafiosa y las lanuras son generalmente 4ridas; las
sierras tienen una onentacion noreste-sureste, siendo las principales por su altura y superficie las
de Concepeidn del Oro, Guadalupe Garzaron, Santa Rosa y El Astillero, con alturas entre los

2400 » 3000 msnm (Secretaria de Gobernacién, 1987},



Hidrografia: Esta comumdad no cuenta con corrientes de aguas superficiales, de los
aprovechamientos de agua subterranea, la Gnica de importancia en la region es Gpe. Garzardn y
Ci¢énega de Roca Montes { Secretaria de Gobemacion, 1987)

Flora: Es la tipica de zonas semidesérticas predominando la gpobernadora, palma china. mexquite,
costia de vaca, candelilla v en las partes altas se encuentran variedades de pinos (Secretaria de

Gobernacion, 1987) (Fig 2)

Rio Salado, Zapotitlin de las Salinas, Puebla.
Localizacién: 18°20" de latitud Norte y 97° 28° de longitud Qeste (INEGI, 1996).
Clima: Semiseco (INEGI, 1996)
Orografia: El municipio pertenece a dos regiones morfoldgicas: el noreste forma parte del valle
de Tehuacdn y el resto de la Sierra de Zapotitlan.
Hidrografia: 'El municipio pertenece a la cuenca del Papaloapan £n su mayor parte; solo el
extremo SW, pertenece a la cuenca del Balsas. Es recormido por numerosos atroyos intermiienies
en varias direcciones, concentrandose en un arroyo principal Hamado Agua el Gavilan, principal
afluente del Zapotitlan, El rio Zapotitlan presenta gran cantidad de sales de sedio provenientes de
las depresiones de Zapotitlan; se une al Tehuacan en al valle del mismo nombre y forman el rio
Salado, uno de los principales afluentes del Papaloapan (Secretaria de Gobernacion, 1988)
Flora: Destacan las grandes dreas de matorral crasicaule, generalinente asociado con cardonales
y ocasionalmente con vegetacion secundaria arbustiva. También existen grandes extensiones de

terreno de areas de matorral desértico rosetdfilo (Secretaria de Gobernacion, 1988) (Fig. 2).
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MAVERIALY METODO

Las recolectas de murciélagos se llevaron al cabo de Noviembre de 1996 a Abril da 1998,
realizando un total de 11 salidas al campo- dos para la Fabrica la Constancia: Cueva de laboca y
la Iglesia de Guadalupe Garzarén, respectivamente v cinco para el Rio Salado, en ésta dluma,
s610 en dos muestreos correspondientes a los meses de Octubre de 1997 y Abril de 1998 pudimos
recolectar ejemplares de esta subespecie de murciélago (Cuadro 3).

Los huéspedes fueron capturados con redes de hilo de seda y con redes de golpeo, Para la
Fabrica la Constancia, Nombre de Dios, Durango, se utilizé solo la red de golpeo mienwas que
para el Rio Salado, Zapotitlan de las Salinas, Puebla; la Iglesia de Guadalupe Garzardn,
Concepcién del Oro, Zacatecas y 1a Cueva de la Boca, Santiago, Nuevo Leon se utilizaron tanto
la red de golpeo asi como lared de hilo de seda. Todos los individuos colectados se colocaron
individuaimente en costales de tela, en los que se transportaron hasta el lugar en donde se Hevo al
cabo 1a revision de los metazoarios asociados a Tadurida brasiliensis mexicana.

Los quirdpteros se sacrificaron por asfixia, procediéndose a revisar al murcielago tanto
externamente en busca de ectopardsitos como internamente para endopardsitos Una vez
analizados, los murciélagos se colocaron individualmente en bolsas de plastico y se etiquetaron.
Para determinar el tamafio de muestra indicado, se utilizd el método de curvas de riqueza
acumulativa, para o cual se graficd el nimero de huéspedes revisados contra la riqueza de
especies; la estabilizacidn de las curvas indicd el niimero de huéspedes aproplado (Magurran,

1988).

Estudio de los Helmintos

A los murciélagos colectados, se les realizd una incision en la parte media ventral del
cuerpo para separar las visceras. Se analizo la cavidad corporal asi como diversos organos tales

como’ higado, vesicula biliar, pulmones, corazén, estomago € intestino; los cuatro primeros se

aplanaron entre dos vidrios y los dos ultimos se desgarraron con agujas de diseccion,
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revisandolos con ayuda del muscroscopio estercoscomeo, los heluntos colectados se colocaron

en cajas de Petri con solucidn salina al 0 8%
Estudio de los Artrépodos

Toda la superficie corporal de los murciélagos se reviso con ayuda del microscopio
estereoscopico, analizando la superficie ventral y dorsal del cuerpo, cuello, cabeza, orejas, boca,
patas, antebrazos, alas, pene, cola y uropatagio dorsal y ventral. Los artropodos fueron

removidos utilizando pinzas, agujas o palitas
Fijacién, Tincién y Montaje del material recolectado

Los helmintos obtenidos se fijaron de acuerdo con el grupo taxonédmico al que
correspondian. los trematodos y los céstodos se relajaron con agua caliente y se fijaron en
liquido de Bouin, aplanindolos ligeramente entre porta v cubreobjetos durante 12 hrs;
posteniormente se preservaron en alcohol al 70%. Los nematodos se fijaron utilizando ligudo de
Berland y se conservaron en alcohol al 70%.

Los platelmintos se tifieron aplicando tres técnicas: paracarmin de Mayer, hematoxilina
de Delafield y carmin clorhidrico; posteriormente se montaron en preparaciones permanentes
con balsamo de Canad4 para su determinacion taxonémica. Los nemitodos se aclararon con
lactofenol y se montaron en preparaciones temporales.

Los artrdpodos se conservaron en alcohol al 70%. Este material se proces6 para hacer
preparaciones permanentes: €n el caso de los dcaros, previo aclaramiento con lactofenol o liguido
de Nesbit y pasados unos segundos por una fuente de calor, se montaron en liquido de Hoyer.
Las preparaciones se dejaron secar un tiempo, para sellarlas con un marco de Glyptal alrededor
del cubreobjetos.

Para ¢l caso de las pulgas, después de permanecer en el fijador, éstas se lavaron enagua

destilada y se colocaron en potasa al 10% calentandola para lograr su aclaramiento, después se
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lavaron ¢n agua deshlada caliente v se pasaron por alcoholes graduales durante 10 a 20 nmnutos
en cada uno hasia llegar 2 alcohol absolute Se aclararon ¢n xilel y se montaron en balsamo de
Canada

De los ¢jemplares montados se realizaron dibujos con ayuda de una camara clara y las
medidas que se presentan en las caracterizaciones se expresaron en milimetros 1 | 0 micrones,
indicando el intervalo v el promedio entre parantesis. E1 material fue depositado en la Coleccign
Nacional de Helmintos (CNHE) del Institute de Biologia de la UNAM y en la Coleccién del
Laboratorio de Acarologia de la Facultad de Ciencias de la UNAM.

Determinacion taxonémica

La identificacién de los helmintos se lievd al cabo mediante ¢l estudio morfométnco de
los egjemplares procesados; las caracteristicas morfomérricas fueron utilizadas para seguir claves
taxonémicas a nivel genénico {Schmidt (1986), Anderson ef ol {1973-1984Y, Yamaguti (1971),
eic.). A nivel especifico, se utjlizd literatura especializada. Para la identificacion de acaros se
utilizaron de igual modo claves y literatura especializada tales como® Kohls er al.  (1965);
Radovsky (1967); Krantz (1978); Hoffmann (1990), Klompen (1992} . Para los Insectos se
utitizaron claves como: Hopkins & Rothschild (1956); Wenzel {1970).

Anilisis de Resultados

Todos los ecto y endoparasitos fueron contados in situ para calcular posteriormente los
parametros ecologicos que determinan los niveles de infeccidn, de acuerdo con Margolis ef al,
{(1982):

Prevalencia- Porcentaje de huéspedes parasitados por una especie de parasito.

Abundancia Promedio- Numero promedio de parasitos de una especie, por huésped

analizado.
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Intensidad Promedio- Numero promedio de parasitos de una especie por huesped

parasuado,

Intervalo de Intensidad- Namero mimimo v maxime de helmintos de una especie de

parasito por huésped infectado/ infestado en 1a muestra,
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RESULTADOS

Los reschiados obtemdos en este trabajo se presentan en dos partes la primera
corresponde al grupo de los endoparasitos (helmintos) v la segunda al de ectopardsitos (acaros ¢
insectos) En cada una de ellas se establece el registro taxonomico y 1a caracterizacion de las
infecciones producidas por las especies recolectadas, sefialando los rasgos morfométricos
diagnosticos de los organismos ¢ incluyendo medidas en milimetros (helmntos) v micrones
{artropodos). comentarios taxonémicos, nuevos datos de colecta, distribucién geografica y

TegISIros previos.

Tamaiio de muestra

E! tamafio de muestra indicado se determing utilizando el método de curvas de riqueza
acumulativa; la estabilizacion de éstas nos permitié conocer el nimero adecuado de huéspedes a
utilizar para realizar el analisis de los pardmetros ecolégicos para cada una de las especies
recolectadas de las cuatro Jocalidades muestreadas. Debido a que uno de nuestros objetivos era
conocer la fauna de metazoarios asociados a Juduride brasiliensts mexicana  se realizaron
curvas de riqueza acumulativa de metazoarios por cada localidad muestreada y de forma
adicional se realizaron curvas tanto para el grupo de los helmintos como para el de los
artrépodos.

En la curva general de metazoarios pudimos observar que se logré la estabilizacion a
partir de} huésped namero siete, diez, 16 y 20 para las localidades del Rio Salado, Puebla; Cueva
de la Boca, Nuevo Ledn; Iglesia de Guadalupe Garzarén y Fdbrica la Constancta, Durango,
respectivamente {Fig 3)

Para el caso de los helmintos, la estabilizacion de las curvas se di6 a partir del quinto
huésped para los estados de Durango y Nuevo Ledn, mientras que para €l estado de Pucbla y

Zacatecas se estabihizaron a partir del séptimo y catorceavo huésped respectivamente (Fig. 4).
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Para ¢l grupo de Yos artropedos ta estabihzacion se¢ aleanso com un mayor numero de
huespedes. para los estados de Durango v Zacaiecas se requineron un nemero aprosmmado de
vemte ejemplares, no asi para los estados de Nuevo Leon » Puebla que con nueve y siete

wdividuos respectivamente, se alcanzo ta estabilizacidn de las curvas (tFig 5)

Registro de helmintos v artropodos

En el presente trabajo se analizaron un total de 96 murciélagos para el grupo de
endoparasitos y 98 para el de ectoparasitos, todos pertenecientes a la subespecie Tudardu
hrasiiensis mexicany  recolectados en cuatre regiones aridas de la Repiblica Mexicana en los
Estados de Durango, Nuevo Leon, Puebla y Zacatecas (Cuadro 5)

De las cuatro poblaciones de murciélagos analizadas, se obwvieron un total de 1918
helmintos perienecientes a cin¢o especies, distribuidas en tres grupos: tres tremitodos
(Ochoterenairema labda, Urotrema seabridum y Dicrocoelum rileyi). un céstodo (Vampuirolepn
sp.} v un nematodo { Tricholeiperia sp. a).

De las cinco especies de helmintos registradas, tres (O.labda. D. rileyt y Tricholeiperia
sp a) fueron compartidas por los murciélagos de las cuatro zonas de muestreo, mientras que el
trematodo U scabridum se registro en Puebla, Durango y Nuevo Leon y el eéstodo Vampiroiepis
sp en Puebla. Nuevo Leon y Zacatecas

Todos los helmintos fueron recolectados en etapa adulta, 1a mayoria parasitande ¢l
ingestino de los murciélagos; sin embargo, el trematodo D. rileyr fue vecuperado de la vesiculay
conductos bliares del huésped {Cuadro 6}

Del grupo de los ectoparasitos se tecolectaron un total de 9896 artrépodos,
pertenecientes a dos clases: Acan (9869) e Insecta (27); de la clase Acan se obtuvieron 14
especies distribundas en cuatro 6rdenes y siete familias y de la clase Insecta se recolectaron dos

especies pertenecientes a dos drdenes y dos famulias.
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.a mayor nqueza de artropodos s¢ presento en ¢ estado de Nuevo Ledn con 11 especies
recolectadas, seguida por el estado de Durango con diez especies y los estados de Puebla v
Zacatecas con ocho especies en cada localidad.

De ia clase Acan cinco especies se compartieron en las cuatro lecalidades de muestreo
(Chiroptonyssus robustipes, Ewingana (Doreyana) imaequalis, Ewingana (Mormomyobia) longa,
Dentocarpus mocrotrichus v Notoedres (Bukeracarws) lasionycieris), vo asi para los insecios de
tos cuales el diptero Trichobius leionotus solo se recolecté en la Cueva de ta Boca en el estado de
Nuevo Ledn vy el sifonapterc Sternopsylla disctinta texara en las localidades de los estados de
Durango, Nuevo Ledn y Zacatecas,

Los 4caros se recolectaron en diferentes estadios, parasitando distintas partes del cuerpo

tales como: cuerpo ventral, cuerpo dorsal, alas ventral y dorsal, uropatagio dorsal, uropatagio

ventral, cara, orejas, patas, antebrazo y cabeza (Cuadro 7).

Cuadro 5. Total de murciélagos de la subespecie Tadarida brasilliensis mexicana recolectados
en cuatro zonas aridas de México

Fecha de recolecta No. de ejemplares Localidad
Noviembre, 1996 3131 Fabrica la Constancia, Nombre
Julio, 1997 de Dios, Durango.
Octubre, 1997 12(12) Rio Salado, Zapotitian de las
Mayo,1998 Salinas,Puebla.
Mayo,1997 27(26) Cueva la Boca, Municipio de
Junio, 1998 Santiago, Nuevo Leon
Octubre, 1997 2827 Iglesia de Guadalupe
Abril, 1998 Garzaron, Municipio
Concepcion del Oro,
Zacatecas.

{ ) No. de murciélagos analizados en busca de heimintos.

Cuadro 6. Registro helmintologico de Tadarida brasiiensis mexicana de cuatro regiones aridas
de México.

Durango Nuevo Ledn Puebla Zacatecas
Cchoterenatrema labda a a a a
Urotrema scabridum a a a -
Ducrocoelium riley b.c b b,c b
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Contineacton cuadro &

Fampirolepts sp.

Tricholeperia sp. a

a

a)intestino

b} vesicula biliar

¢) conductos biliares

Cuadro 7. Registro de artropodos (dcaros € insectos) de Tudarida brusiliensis mexicana de cuatro
regiones aridas de México.

Purange

Nuevo Leon

Puebla

Zacatecas

Estadios
encontrados

Chiroptonyssus
robustipes

abcdef

abcdfh

abedefh

abcdefh,i

3 . Pn

Macronyssus
undens

Q

Ornithodoros
kelleyi

Antricola sp.

Ewingana
(Doreyana)
inaequalis

ab,g

abe,fh

a,bh

ab,c,hk

Fwingana
(Mormomyobuy)
longa

ab,d

ab

ab

ab

Leptotrombidum
mexicana

cd

¥

ce

B

cd

)

Whartoma sp. a

cd

Whartonia sp.

Dentocarpus
macrototrichus

a,b

Olabidocarpus
nyctinomus

ab

a,b

Notoedres
(Bakerakarus)
laswonycteris

c,dh

ac.defh,i

cefh

cef

Notoedres
(Notoedres)
sp.a

ct

a2

Nycteriglyphus
bifolivm

abceflm

3 ,L, n
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Connnucion cuadro 7

Sternopsvilu a ab - b
distincta texana QG

lrichobius - a _ -
leronotus o %

a) cuerpo ventral, b) cuerpo dorsal; ¢) ala ventral; d) ala dorsal; e) uropatagio ventral, f)
uropatagio dorsal; ) cara dorsal; h) oreja, 1) pata, j) antebrazo; k) cabeza. 1) pata ventral; m)
pata dorsal; Pn) protoninfa, n) ninfa; L) larva,
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Phylum Plathyhelminthes

Clase Trematoda

Orden Plagiorchiiformes

Famiha Lecithodendnidae

Género Ochoterenatrema Caballero, 1943
Ochoterenatrema labda  Caballero, 1943

(Fig. 6; Cuadro 8)

La caractenzacion que presentamos se basa en el estudio de 37 ejemplares recolectados
del intestino de Tadarida brasthensis mexicana de cuatro localidades de la Repiblica Mexicana,

Estos organismos en vivo son de color blanquecino, presentan un cuerpo piriforme o
esférico, carente de espinas. En la parte anterior presentan una ventosa oral subterminal
redondeada o piriforme, seguida de una faringe muscular, eséfago corto y ciegos divergentes,
cortos y redondeados en la punta y terminando anteriormente a los testiculos.

Ovario liso, ligeramente lobulado o lobulado, localizado entre el acetdbulo y el testiculo
derecho, enfrente de ellos o por debajo del acetibulo. El oviducto parte del lobulo posterior,
uniéndosele el conducto del receptaculo seminal. El ootipo esté situado por detras del acetdbulo;
la glandula de Mehlis es pequefia y difusa; el receptdculo seminal es un cuerpo alargado,
pequeiio, situado por detrés del ootipo, entre las pnmeras asas uterinas. El dtero presenta asas
gruesas repletas de huevos de color amarnillento con cascara lisa y gruesa, ocupando toda 1a parte
posterior del cuerpo. Los testiculos son grandes, redondeados, dispuestos uno a cada lado del
cuerpo a nivel del acetdbulo. Poseen una falsa bolsa del cirro 0 masa prostatica que se localiza
anterior acetabulo o por debajo de la bifurcacién de los ciegos, conteniendo una vesicula seminal
muy grande y numerosas células prostaticas. Al lado izquierdo del acetdbulo se localiza €l poro
genital, el cual estd muy desarrollado y presenta gruesos labios, rodeados por una masa de
epitelio extendiéndose al borde posterolateral de la pseudobolsa del cirro, asi como al borde lateral
del acetabulo. Vitelogenas en forma de masas irregulares que ocupan la regén de los “ hombros™,

fuera de los ciegos y legando en algunos casos hasta la region anterior de los testiculos.



Vesicula exeretora con forma de vy poro excretor posterior  terminal,  presentando
frecuentememe una depresién del borde postenior del cuerpo en en el sio en que éste se

encuentra,
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Fig. 6 Preparacidn total de Ochoterenatrema labda Caballero, 1943

0.1
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Cuadro 8 Medidas de (e horerenairema lubda en tocalidades de cuatro estados de la Republica
Mexicana,

Durange Nuevo Leon Puebla Zacatecas
n=13 n=1 n=7 n= 10
Largo total 0.486-0 768 09930 §37 0 3040 64 Q3240 742
{0 656) {0 0336) (0 566) (0 606)
Anche total Q3320614 00930 422 0 245-0.512 0.588-1 241
(0473) (0282) (0.411) (0 956)
Vent orat L 0 076-0.092 0.0570.073 00730099 0070-0 086
{0.089) {0 064) (0 087) {0.076)
Vent oral A 0.076-0 121 0 076-0.083 00670144 0.0890 118
{0 102) {0077) {0 115) (0 100)
Acetab A 0080112 0 044-0 070 0054-0 105 00600112
(0 096) {0 061) {0.085) (0 076)
4cetab L 00760112 0.054-0.08 0.05740 105 0 064-0.105
{0 098) (0.042) {0.086) {0.084)
Dist del acet. al 02140294 0.124-0.220 0 099 0.208-0 246
extremo anter, {0.250) (0.163) {0.232)
Fannge largo 0.024-0 028 0022-0 025 0.022-0.032 0.028-0 032
(0 025) (0.023) (0.027) (0 031)
Faringe ancho 0.022-0.032 0025 0.028-0.041
(0.024) {0.036)
Esofaco L. - - - -
Esofago A, - - - -
Ciego izq. A 0.032-0 044 00220 035 - 0.0380.048
(0.036) {0027 (0.044)
| Ciego izq L 0.096 - - -
Ciego der A 0.032-0 041 0 022-0 044 - 00350.044
(0 035) {0.033) {0.038)
Ciego der L 0.089 - - -
Ovario A 0080118 0.060-0,105 61370 156 0 105-0.179
(0 092) {0.076) {0147y (0.152)
Ovario L 01022 0 057-0.092 0.099 0.096-0.128
{0.074) (0.106)
Test izq L C1150.118 0.038-0 070 - 0092-0.124
(0 116) (0.062) {0.113)
Test izq. A 0.102-0 131 0.054-0.083 0112 0.1020.176
(0.118) (0.064) (0.132)
Test der L 0.137 0.051-0.057 - 0.096-0.134
(0 035) (0 121)
Test der A 0.092-0 138 0 05-0.076 0134 0.108-0.188
[ARIEY] {0 065) {6.159)
Pseudo A 0.0920 163 0.076-0.108 0128 0.166-0.291
{0.126) {0 097) (0.216)
Pseundo L 0080.112 - 0081 0.105-0.131
(0.09%) {0.130)
Poro genital A 0.012-0 032 - 00190028 0038
{0.022) (0023)
Poro genital L 0.044-0 067 - 0 035-0 044 -
(0.057%) {0 039)
Huevo A 0 009-0 012 0009 0009-0.0128 0.016-00128
(0.0083) (0.0105) (0.0145)
Huevo L 00160019 00160019 0.019 0.0192-0.028
{0.0136) (0.017) (0 024)
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Comentarios.

El género (Jchorercnairemu fue establecido por Caballero (1943) para incluir especies
parasitas de murciélagos caracterizadas por la presencla de una ventosa oral subterminal,
pseudobolsa del cirro o masa prostauca, poro genital muy desarrollado locahzado al lado
izquierde del acetabulo, ovano lobulado v vesicula excretora en forma de ~v”, siendo designada
como especie tipo Ochoterenatrema lubdu, recolectada en murciélagos de las especies Tadarida
brasiiensis del Bosque de Chapultepec. MeéxicoD F. v Naralus mexicanus de la cueva de Xictli,
Tialpan México,D.F. y del Convento de Acolman, Hidalgo.

Hasta 1971, Yamaguti reconocia solo tres especies de este género. Ochoferenatrema
labdu Caballero, 1943 en los hospederos v localidades previamente referidas, Qchoterenutrena
caballeror Teixeira de Frertas, 1957 en Molossops sp. de Brasil y Ochoterenatrema fraternum
Teixeira de Freitas € lbafiez, 1963 en Tadarida brasiliensis  de Perd. Posteriormente, Lotz y
Font {1983) enlistaron otra especie en & género, 0. diminutum (Chandler,1938) Dubois, 1960
descrita onginalmente como Limatulum dimmutum y transfenda al género Ochorerenatrema por
Dubois (1960); ademas, proponen dos nuevas combinaciones, transfiriendo a Lecithodendrium
breckenridger (Macy, 1936) de Pipustrellus subflavus de Minnesota, EUA y a Prosthodendrium
rravassos: (Macy, 1938) de Eptesicus fuscus de Minnesota, EUA al género Ochoterenatrema.

La identificacion genénica y especifica de nuestros ejemplares como Ochorerenatrema
labda se baséd en ¢l trabajo realizado por Caballero (1943), quién caracterizd a la especie por la
presencia de la ventosa oral subterminal, eséfago corto pero presente, vitelégenas distribuidas
desde la zona de la ventosa oral hasta 1a zona testicular, pseudobolsa del cirro o masa prostatica
muy desarrollada y tamafio de los huevos, caracteristicas que coinciden con las que se presentan

en nuestros ¢jemplares.
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Nuevos datos de colecta,
Localizacion: Intestino

Ejemplares depositados en la Coleccion Nacionat de Helmintos con los nimeros de catdlogo. 3864

al 3869
Huésped

Tadarida brasiliensis mexicana

Localidad y Numeros de catdlogo

Fabrica la Constancia, Nombre de Dios. Durango {3864)

Rio Salado. Zapotitlan de las Salinas. Puebla (3867)

Cueva de 1a Boca. Santiago, Nueve Leon (3868, 3869)
1glesia de Guadalupe Garzardn. Concepceion del Oro, Zacatecas

(3865. 3866)

Distribucion geografica y registros previos.

Huésped

Localidad

Autor

Tadarida brasiltensis
Natalus mexicames

Tadarida brasihiensts mexicana

Myotis mgrwcans mgricans
Tudarida brasiliensis

Tadarida brasiliensis mexicana

Tadarida barsiliensis cynocephala

Bosque de Chapultepec, Mexico, D.F.
Cueva de Xictli, Tlalpan, México D F
Conveato de Acolman, Hgo.

Carlsbad Caverns, National Park. Nuevo
Mexico, EUA,

Cocoli, Zona del Canal, Panama.

San Antonio Texas, Nueva Orleans,
Louisiana, EUA.

Cueva de San Bartolo, $amta Catarina,
Nuevo Ledn, México.

Alachua County, Marion county, Polk
county, Florida, EUA

Caballero (1943)
Caballero {1943).

Cain (1966)

Caballero & Caballero (1969}
Martin (}976)

Diaz- Moreno (1977)

Foster & Mertins (1996).
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Familia Dicrocoehdac
Genero Microcoehim Duardin, 1845
Dicrocoelnam rdeyt Macy, 1931

{Fig 7. Cuadro 9)

La siguiente caracterizacion se basa en 48 gemplares obtenidos de la vesicula biliar ¥
conductos bihares de Tudarida brasiftensis mexwcana, procedentes de 4 localidades de la
Repibhica Mexicana.

Presentan cuerpo lanceolado, atargado. aplanado dorsoventralmente y carente de espinas.

Ventosa oral subterminal, seguida de una pequefia faringe musculosa, misma que se
continua con ¢l esofago que es delgado, bifurcindose a la mitad de la distancia que existe entre las
dos ventosas. Los ciegos se extienden ligeramente posteriores a las glandulas vitelogenas o en
algunas ocasiones casi al nivel donde terminan éstas. El acetabulo es anterior a los testiculos y
presenta una forma redondeada.

Elovario es intercecal, ovoide y estda localizado posterior a los testiculos. El recéptaculo
seminal es ventral y ligeramente posterior al ovario La glandula de Mehlis estd formada por una
masa indefinida de células glandulares y usualmente se localiza a la izquierda del ovario v del
receptaculo seminal.

Las glandulas vitelogenas se localizan por lo general post-ecuatorialmente, consistiendo
de foliculos que usualmente son pocos en niumero, pero que se tifien intensamente. El {tero se
encuentra lleno de huevos, los cuales son de color café oscuro en la parte ascendente de éste,
cerca det ovario y  los testiculos, en la parte posterior son de color amarillo aunque en algunas
ocasiones se observan de color café.

Los testiculos estan localizados antenores al ovano, ligeramente lobulados a lobulados y
se situan oblicuamente. El vaso eferente estd unido en la mitad de la zona acetabular para formar
los vasos deferentes, los cuales pasan a la bolsa del ciro que se localiza posterior a la bifurcacion

cecal, terminando en la vesicula seminal |



0.2

Fig. 7 Preparacion total de Dicrocoelium rileyi Macy, 1931
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Cuadro ¥ Medidas de Dwrocochium rideve en locahdades de cuatro estados de la Republica

Mexicana,

Dutrango Nuevo Leon Puebla Zacateeas
n=9 n= 14 = 13 n= 12

Largo Total 22422 698 1 824-2 47 1 786-2 66 2128-342
(2.356) (2 143} (2 206) (2879)

Ancho Totai 0 345-0.614 0422-0.8%6 0 332-0 4990 0 256-0.601
(0 470) {0.572) (0 425) (0.472)

Vent oral L 01530192 G 144-0 192 016-0.192 0.092-0 182
{017 0159 (0.171) (0 15T)

Vent oral A. 01400 192 ¢ 128-0 152 01440 185 0 08-0.166
(0 153) (0.145) (0 147) (0.141)

Acetab L 0 179-0,249 0160 169 0105-0.227
{0.210) (0 164) (0.193)

Acetab A 01980.217 0 166-0,236 0160192 0.105-0.220
(0.207) {0.196) (C.171) (0.184)

Faringe L 0.038-0 051 0038 00350048 0.038-0 048
{0 044y {0.042) (0.042)

Faringe A, 0 033-0 064 0 035-0.048 0.044-0 054 0.035-0.048
(0 045) (0.040) (0049) (0.042)

Test ant. A 0.115.0 278 0.16-0.275 0 144-0.195 0.112-032
(0.174) (0.217) (0.169) 0.238)

Test ant L 0.096.0 208 0.140-0 371 0.118-0.192 0.076-633
{0 135) {0.27) (0.188) (0.245)

Test post. A 01030278 0.102-0 275 0.166-0.217 0089032
177y (0.217) (0 185) (0.256)

Test. post L 01120192 0108032 G 1240 208 0.086-0.37
(0 141y {0 248) (0179) (0.282)

Ovario L. 01050 156 0.085-0 140 0089016 0.099-0 140
(0140) (0 116) 0131 (0.127)

Ovario A 01210179 0092-0.188 0096019 008-0.147
(0 164) (0 145) (0 149) (0.127)

Bolsa cirro A 00920112 0 064-0 085 0073-0.131 0.064-0.083
(0103) (0.078) {0.110) (0.071)

Bolsa cirro L 0.1790.211 0.153-0 198 01760243 0.156-0 198
(0 187) (0 153) (0.216) {0.173)

Huevo L 0028-0.038 0.028-0 038 0028-0.032 0.032-0044
{0 034) (0.032) {0 032) (0.038)

Huevo A 00160 019 0.016-0 022 00160022 0.016-0025
(001®) {0 018) {0019} (0.021)




Comentarios

El genero Dicrocoeiuan fue engido por Dujardin @n 1845 para incluir especies parastias
de mamiferos ¥ aves caracterizadas por presentar cuerpo lanceolado, mas ¢ menos ensanchado
detras de la mitad posterior, ventosa oral subterminal. testiculos en diagonal (oblicuos) o casi
simétricos. ovario submedio, inmediatamente post-testicular v vitelogenas extracecales o cercanas
a la porcion media del cuerpo, designando a [Dicrocuelim dendriticum Rudolphi, 1814 como
especie 1 po.

Yamaguti {1971) reconocid nueve especies congenéricas: 1. colvduvicolu Sandground,
1929 en Colubus rumitraius del Congo, D. hospes Loss. 1907 en Bos rtaurws v Syncerus zebu de
Africa; [2. macuci Kobayashi, 1915 en Macacuy specicsus de Japdn, D. moschifer: Oshmarin i
Skrjabin e Evranova en Muschus moschiferus de Rusia: D omentale Sudarkov v Ryjikov, 1953
en Moschus moschiferus y Cervus canadensis de Rusta: D sciurt Artiuk in Skjabin v Evranova,
1953 en una ardilla de Rusia; D. soricis (Dhesing, 1838 Dollfus, Callot v Desportes, 1934 en
Crocidura  russula, Sorex araneus, S mundus, S. macropygmaeus de Europa, 1. lasiuri
Melntosh, 1933 en Lasturus borealis de EUA v D. riley: Macy, 1931 en Tadarida cynocephala
y Micticeius humeralis de EUA,  siendo ésta ultma la tuca especie parasita de murciélagos
registrada en México.

Posterior a este trabajo, se han descrito cinco nuevas especies: D. bykhowskajae Panin &
Zhatkanbaeva. 1972; I chinensis Tang &Tang, 1978: D arteciimi Cribb & Spratt, 1992 en
Antechinus swamsonu y A, stuartu de Australia. D. binzhouensis y D. hospesowdes Tang., Tang.,
Cui.. Lu., Wang & Shao, 1993, con lo cual la composicion especifica del género asciende al4
especies.

La identificacién de nuestros ejemplares a nivel genénico y se basé en su comparacion con
la deseripcion de 0. rileys efectuada por Macy (1931) va que presentan caracteres similares, tales
como: vitelogenas no extendiendose mas a]la de un sexto de la longitud total. presencia de pocos
foliculos, ciegos que se extienden ligenmente posieriores a las vitelbgenas, ventosa oral usuaimente

més pequeia que el acetdbulo y ovano mas pequefio que los testiculos
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Nuevos datos de colecta.

Localizacidn: vesicula bihar v conducios bihares
Ejemplares depositados en la Coleccion Nactonal de Helminios con los numeros de catalogo 3870

al 3875
Huésped
Tadaride hrasiliensis mexicane

“

o

Localidad y Nameros de catalogo

Fabrica ta Constancia, Nombre de Dios, Durango (3874, 3873
Rio Salade, Zaportitlan de las Salinas. Puebla (3872, 3873)
Cueva de 1a Boca, Santiapo. Nuevo Leon, {3871)

Iglesia de Guadalupe Garzarén, Concepcron del Oro, Zacatecas

(3870)

Distribucién geografica y registros previos

Huésped

Localidad

Autor

Tadarida brasiliensis cynocephala
Nycuceius humerahs

Tadarida brasihensis

Tadarida brasiliensis mesicana

{adarida brasifiensis mexicang

Myous velifer mcauius
Tadarida brasihensis

Tadarida brasiftensis mexicana

Tadarida brastliensis cynocephala

EUA

Carlsbad Caverns, Mational Park. Nuevo
Mexco, EUA,

Cueva del Guano, Samta Catarina, N.L
Meéxico

Carlsbad Caverns, National Park, Nuevo
Mexico. EUA

Comanche, Kansas, EUA.

San Antonio Texas. Louisiana, Nueva
Orleans, EUA,

Cueva de Szn Bartolo, Santa Catarina,
Nuevo Ledn, México

Alachua county, Florida, EUA

Macy (1931)
Cain {1966).
Caballero & Caballero (}969).
Caballero & Caballero (1969).

Caballero & Cabaliero (1949).
Martin (1976)

Dhaz-Moreno (1977)

Foster y Mertins (1996)
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Famslia Urotrematdae
Géncro { renrema Braun, 1900
{rotrenra scabridum Braun, 1900

{Fig. 8; Cuadro 10)

Esta caracterizacin estd basada en el estudio de 21 orgamsmos recolectados del intestino
de Taduridu brasiiensis mexicana de 4 localidades de la Republica Mexicana.

Son parasitos pequefos, alargados y aplanados en sentido dorsoventral; en vivo son de
color blanco amarillento y presentan espinas que son anteriores al borde anterior del testiculo
anterior.

La ventosa oral es subterminal. El acetabulo se sitia en ¢l tercio anterior del cuerpo. La
faringe esférica y musculosa es seguida por ¢l eséfago, que es una estructura muy delgada y
targa; la bifurcacién de los ciegos es anterior al acetabulo, los ciegos son angostos y se extienden
poco mas alld del borde posterior del testiculo posterior,

El ovario es intercecal, esta situado entre el acetabulo y los testiculos, es de forma esférica
aovoide. Posterior al ovario y sobre la linea media se encuentra el ootipo, al cual se incorporan el
oviducto, los viteloductos, 1a glandula de Mehlis v ¢l conducto del recepticulo seminal, mientras
que de €l parten el conducto de Laurer y el Utero, que se dispone desde la parte postenior del
receptaculo seminal hasta la parte posterior del cuerpo. Los huevos son de color amarillo,
llevando en su extremo antenor un opéreulo.

La mayoria de las glindulas vitelogenas se disponen extracecalmente, pero muchos
foliculos son cecales y algunos intercecales, son irregulares vy se extienden desde la mitad de ka
distancia del acetabulo y el ovario hasta aproximadamente el nivel del borde anterior del testiculo

anterior.

El receptéculo senuinal es piriforme y estd situado en la parte media, por detris del

ovario
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Los testiculos estan situados en el area intercecal, en el tercio postenor del cuerpo. cn
tandem. exhiben vanabilidad pues pueden ser cas) esféncos, ovoides v en algunas ocasiones
alargados transversalmente v con bordes lobulados

El conducto eferente del testiculo anterior parte del borde lateral externo de este organo o
bien, del borde posterior v se dirige hacia atrds, a nivel del borde lateral externo o mntermno del
testiculo postenor, se reune con el conducto eferente y constituyen el conducto deferente. que
termina en el extremo anterior de la bolsa del cirro. Esta es piniforme, esta situada en  posicion
media en €l extremo posterior del cuerpo, terminando en el poro genital,

Vesicula excretora en forma de “v™ €n la parte posterior del cuerpo.
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Cuadro 10 Medidas de {rotrema scabridiem en locahdades de cuatro estados de la Repubhea

Menicana,

Durzngo Nuvevo Ledn Puebla
n=1 n=10 n={0

Largo total 0704 2665914 1 254-3 268
(3 075) (2 26)

Ancho total 0166 0 3710 486 0 243-0 563
(0.417) (0374)

Ventosa oral L 0 G64 0,096-0,105 00730 12]
{0 099} (0 100}

Ventosa oral A 0.070 Q0920128 00990 128
{0 114) (0111}

Acetibulo L 0.08 01240163 0105-0.156
(0 145) (0.129)

Acetabulo A, 0057 0.128-0.153 0.102-0 163
(0 141) (0.126)

Dist. del Acet. al extremo - 0.550-0 768 0.371-0.601
anterior (0.634) {0 465)

Faringe L 0,035 00510070 0038-0.057
(0.060} {0,049}

Faringe A. 0.035 0 038-0.057 0.051-0.064
(0.048) {0.058)

Ovario L. 0.041 0.115-0,166 0.067-0 147
{0,133) (0.105)

Ovario A. 0.041 0 096-0.156 0.057-0 137
(0.122) {0.098)

Test. ant, L 0054 0.144-0,268 Q120217
{0, 195) (¢ 167)

Test ant A, 0073 0.144-0,233 0.1150 182
(0.178) (015)

Test post. L. 0054 0.166-0.300 0.102-0.236
(0.215) (0172)

Test post. A. 0.070 0.131-0.243 01210217
{0.130) {0 150}

Bolsa cirre L - 0.176-0.217 0.076-0 224
{0 194) (0 166)

Bolsa cirro A. - 0.060-0 089 0.054-0.099
£0.071) {0.075)

Huevo L - 0.016-0.019 0016-0.022
{0.018) (0.019)

Huevo A. - 0.009-0.012 0 009-0.016
(0.011) (0.011}
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Comentarios

Bl género Urofrema Braun, 1900 fue establecido para inchuir especies parasttas de
mamiferos v repules, caracterizadas por presemtar cuerpo alargado, con espinas, ventosa oral
subterminal, farnge bien desarrollada, esofago largo, testiculos redondeados, en tandem,
postecuatoriales e intercecales, ovario pretesticular v vitelogenas comenzando a nivel del
acetabulo.

Caballero (1942} realizd un estudio sobre la posicién taxondmica de las especies de este
género, concluyendo que cuatro de las especies descritas hasta ese momento (U. shillinger: Price,
1931 en Ondatra zibethica, Nycticeius humeralis, Lasionycteriy sp., v Eptesicus sp de EUA; U],
lasturensis Alicata, 1932 en Lasiurus borealns. Nycticeius humeralis y Eptesicus fuscus de EUA;
U. minutum Macy, 1933 en Lasronycterss noctivagans de EUA; Urotrematulum attenuatum
Macy, 1933 en Lastonycteris noctivagans) eran sinonimos de Urofrema scabridum Braun, 1900,
reconociendo sélo dos especies validas: Ul scabridum y Ul ward: Pérez Vigueras, 1940 en 4nolis
porcafus de Cuba. Posteriormente Caballero & Grocott, 1960 sinonimizaron a ) aelleni
encontrada en Piysirellus aellen: de EUA con U sacabridum.

Por su parte, Yamaguti (1971) rechazé las sinonimias propuestas por Caballero (1942)
aceptando a las especies como validas. A Ja fecha se ha descrito una especie mas: U. glyplothoract
Zhang, 1992 del intestino de Glyprothorax sinese de China,

La morfometria de nuestros ejemplares coincide con las caracteristicas mencionadas en la
descripeion de U, scabridum realizada por Caballero {1942) en aspectos tales como: forma del
cuerpo, disposicién de 6rganos reproductores y de fijacion v la posicién de las vitelogenas, las
cuales se extienden desde el borde posterior del acetdbuto o un poco posterior a éste, hasta casi el

nivel del borde anterior del testiculo anterior.
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Nuevos datos de colecta.
Localizacién: Intestine

Ejemplares depositados en la Coleccion Nacional de Helminteos con los  nimeros de catalogo:

3876 al 3878
Huésped

Localidad

Tadarida hrauhemn mexicana  Fibnea la Constancia, Nombre de Dhos, Durango
Rio Salado. Zapontlan de kas Salinas. Pucbla {(3876)
Cueva de la Boca, Santiago. Nuevo Leon, (3877, 3878)

Distribucidn geogrifica y registros previos

Huésped

Localidad

Autor

Lasiurus borealis
Nyenceius humeralis
Eptesicus fuscus
Lasionycleris noctvagans

Nycticerus humeralis

Ondatra zibethica
Lasronycteris sp.

Myons sp.

Eptesicus sp

Noctilio macropus

Molossus mgricans

Ondatra zrbethica

Natalus mexivams

Tadarida brasilieusts
Epiesicus propinguus

Myoiis bacagei

Lasiurus cinereus villosissimus
Myoris grisescens

Myotis chiloensis alter
Molossus mayor crassicandarus

Tadarida barsiliensis mexicena

Myotis Keenn

Anolts sagrer sagret

Holochiius brasiliensis vulpinus
Oryzomis flavescens

Tadarida brasilienss

Tadarwda brasiliensis cynocephala
Fptesicus fuscns

Lasiurus borealis
Myous lucifugns

EUA

Minnesota, EUA

EUA

Brasil, Paraguay, México, EUA

Tlalpan, México, D F

Acolman, Edo México

Costa Rica

Congo

Montevideo. Uruguay

Kansas, EUA

Montevideo, Uruguay

Escada, Mpic Escada, Pernambuco,
Brasil.

Cueva de San  Bariolo,
Catarina, Nuevo Ledn, México
Wisconsin, USA

Florida, EUA

Argentina

Uruguay

San Antonio Texas, Nueva Orleans,
Louisiana, USA
Alachua county,
Florida, EUA
Indiana, EUA
indiana, EUA
Indiana, EUA

Santa

Marion  county,

* registrado como U lasiurense
Yamaguu (1971)

* registrado como UL mimetum
Yamaguti (1971).
* registrada comol/. skullinger:
Yamaguti (1971).

Yamagut {1971).

Cabaliero (1942).

Caballero (1942).

Caballero et &l (1957)
Caballero & Caballero (1969)
Caballero & Caballero (1969).
Caballero & Caballero (1969).
Caballero & Caballero (1969)
Caballero & Caballero (1969},

Diaz-Moreno (1977).

Coggins er al. (1981)

Selters y Graham (1987).
Sutton y Lunaschi { 1990).
Sutton y Lunaschi (1990).
Caballero & Caballero (1969)

Foster y Mertins (1996)
Pistole (1988).

Pistole (1988)
Pistole (1988)



Clase Cestoda

Orden Cyclophyllidea

Farmbia Hymenolepididae

Género Fampirolepis Spasski. 1954
Vampirolepes sp.

(Fig. 9: Cuadro 11)

La caractenzacion de este matenal estd basada en seis ejemplares recolectados del
intestino de Tadarida brusdiens:s mexicana procedente de tres localidades de la Repiblica
Mexicana.

En vivo son de color blanquecino; el escolex presenta una corona de ganchos con forma de
“y” cuya hoja tene aproximadamente la misma longitud que la guarda, siende la Gitima
ligeramente mas ancha que la hoja. Ventosas desarmadas, poco salientes y algo esféncas. El
escolex se continta sin una linea de demarcacién con el cuello, que es de ancho uniforme; los
progiotidos inmaduros son mas angostos que los gravidos, siendo todos acraspedotas. Cada
proglétido presenta tres testiculos cuya locahzacion vania, siendo en algunas ocasiones en filay
en otras el primero o el segundo pueden estar desplazados ligeramente anterior o posteriormente,
pero siempre situados cerca del borde pestenior del proglotido. La bolsa del cirro se localiza
unilateralmente en los méargenes del segmento, pasando por debajo del canal excrator ventral: se
continiia con una pequefia vesicula seminal, la cual se sobrelapa con la vagmna. El ovario es
alargadoy lobulado, ocupando la parte media del ancho del proglétido. La gandula vitelogena
esta situada por abajo del ovario, en la parte central del progétido. El atero es  sacciforme,
abarcando todo el progléndo gravido pero sin sobrepasar los conductos excretores. De los huevos
solo la oncosfera y los ganchos pudieron ser observados ya que las cubiertas externas se

encontraban colapsadas.
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Fig. 9 Vampirolepis sp. a) corona de ganchos, b) gancho, ¢) escolex 66



Cuadro 11

Medidas de unypuroleps sp
comparacion con dos especies congenéricas

de tres locahidades de kv Republica Mexicana

Nuevo Leon Puebla Lacatecas V. churoperaphyvia I° mraceess
n=1 n=4 n=1 Peree-Vigueras, 1941 Zditowiecki
Rutkowska. 1980
Escolex 0.246 0,252-0 513 0198 0.3 0202-0 288
Rostelo A 0.144 0 121-0.140 0.112 0093 0075-0 098
Ventosas A | 00736-0 0768 0.064-0.070 0 0608-C 064 G 08 0088-0 101 diametro
Ventosas L. 0 0672-0.0768 0 054-0 070 0 0608-0 064 0.06-0 07 -
No ganchos 36 32-36 32 32-34 29-34
Tamaiio de 0024 0026 0.024-0 026 0.021-0,022 0028-0030
ganchos
Ovano A H1728-0 1984 1 01184-0,1728 0128-0 1664 - 0144-0.288
Testiculos A | 005]12-008 0 028-0.083 0 044-0 0704 0 064-0.068 0.060-0072
didmetro
Testiculos .1 0032-0 051 0.022-0 048 00320 048 - 0048-0 062
Oncosfera A - 00220023 * - 0021-0.023 0022-0 029
diametro
OncosferaL - G 0160019 * - - 0,024-0.031
Ganchos - 6 010-0.013 * - 0012-¢016 0.019
embrion L

* solo en un ¢jemplar se midid esta caracteristica
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Comentarios

FF genero Vamprrolepns fue establecido por Spassky, 1954 para incluir himenolepididos
con ventosas desarmadas, rostelo bien desarrollade con una corona de ganchos en namero variable
y con forma de “y”, que parasitan murciélagos. insectivoros, roedores, marsuplales y
ocastonalmente aves { Yamaguti, 1959) Muchas de estas especies amerionmente se inclu’an en ¢l
amplio género Hymenolepis.

Este género ha sido aceptade por autores tales como Schmidt (1986) y Vaucher (1992)
quien sin embargo, lo restring1d  para incorporar exclusivamente especies pardsitas de
quirdpteros

Por su parte Zditowicki y Rutkowska (1980) realizaron un estudio sobre Ja helmintofauna
de murciélagos de Cuba, presentando una clave para la identificacion de las especies de la familia
Hymenolepididae parasitas de murcidlagos Amencanos: Vampirolepis y  Staphylocistrs,
caracterizandose el primero por la presencia de estrobilos medianos a largos con muchos
segmentos y testiculos en Mnea transversa en la parte posterior del proglotido y el segundo por
presentar estrobilos muy pequefios con unos cuantos segmentos y testiculos en tridgulo en la
mitad de los proglétidos (Schmidt, 1986; Czaplinski y Vaucher, 1994) En esta clave reconocieron
10 especies pertenecientes al género Vampirolepis: V. brdentatus Zditowicki & Rutkowska, 1980
en Phillonycterts poeyr de Cuba; V. decipiens {Diesing, 1850) Spasski 1954 en Chilonycter:s
rubiginosa, Molossus perotis, Epresicus fuscus, Tadarida laticaudatay T. minuta de Brasit, Cuba
y Australia, V. artiber Zditowicki & Rutkowska, 1980' en Artibeus jamarcensis parvpes de
Cuba, V. elongatus Rego, 1962 de Glossophuga soricina, Phyllostomus hastatus, Molossus rufus
de Brasil, V. chiropterophyla (Pérez-Vigueras, 1941} Yamaguti, 1969 en Molossus

tropidorhynchus de Cuba;, V. macrot: Zditowicki & Rutkowska, 1980 en Macrotus waterhousii

' Vaucher (1982) establecié 2 ' artiber como sinénimo de V. elongams debido a la seniejanza que existe entre estas
dos especies, sefialando que la diferencia en tamafo y nimero de ganchos de  armthei es poco relevante como para
considerarlas especies diferentes, pudiendo atribuirse 2 la ampha distribucion geografica que presenta |7 elovigatus.
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de Cuba, " romdubindn Macy & Rausch, Y046 en Fpresicws, Nycneens, Lastonverers, FUA, P
wharany Rego, 1961 en Molossis crassicanedane de Brasil: U eliristensons (Macy, 1931) Spassy,
1954 en Mvony Tucifiggus, M yumenensis, D caltforncus, Mo cvoirs, M. keem, Chilomveteris
parnctli, Eptesicus fuscus de Norte Amdérica v Cuba vy I gernoln {Macy, 1947) Spassky, 1951
en Myvoti californicus, Fptesicus fuscus, Plecotus towsendi EUA.

Posterior a este estudio se han descrito ocho nuevas especies para murciélagos del
continente: i phvilostormi en Phyllostomus hastatus de Perit (Vaucher, 1982); V. promopsis de
Promops ocultus, V. temmnckr de Molowsus temmincki de Paraguay: V. moazanensis de
Saccoptervx bilineata y Rhvnchonycteris nuso de Perd (Vaucher, 1986);, V. crassihamata, V.
longusuccata y V. santacrusensis de Molossus molossus, V. vihamata de Micronycteris mnwia y
V. pandoensis de Lptesicus furirulis todas de Bolivia (Sawada & Harada, 1986).”

Nuestro material posee rasgos caracteristicos del género Vamprrolepis tales como
ventosas desarmadas, rostelo bien desarrollado con una corona de ganchos en forma de “y”,
proglétidos numerosos, transversalmente ¢longados y tres lesticulos en hilera; sin embargo, su
inclusion en alguna de las especies descnitas para el género se dificulta debido a que presenta
semejanzas con dos de ellas: V. chiropreropinla y V. macrot, cuyas dimensiones de los ganchos,
escélices, rostelos y ventosas se sobrelapan con tas de nuestro material, ademas de que el niimero
de ganchos registrados para ambas es muy parecido. A pesar de lo anterior, consideramos que la
morfometria de nuestro material se asemeja  mas a la descrita para V. chiropterophila,
especialmente en el tamafio y mimero de ganchos, el hecho de que las medidas de éstos no
correspondan con exactitud, puede atribuirse a la variacion que presenta la especie a lo largo de su
distribucion geografica, tal como se ha referido para otras especies del género (por ejemplo, V.

artiber y V. elongatus, Vaucher, 1982). Otro elemento que nos sugiere su pertenencia

? En México se han registrado a las especies 17 artrber en Dermarura phaeoirs de Los Tuxtlas, Veracruz (Garcia,
1986), 7 elongatus en Artthens jamoicensis 'y Pieronotus dovyr de Chamela Jahsco (Gascia ef al, 1996) y V.
chropreriphila en Plecotus mexicanus de Tlaxcala (Garcia & Meave, 1986)
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a la especie deserita por Perez-Vigueras o8 que &sta ha sido regstrada proviamente en nuestro
pais por Garciz & Meave (1986) en Pleconn mexicums de Tlaxeala, no obstante, una de las
caracteristicas diapgndsticas de esta cspecie es la presencia de huevos con casquetes en los
exiremos de la cubterta externa, caracier que no pudo ser observado en nuestros cjemplares debido
a que gran parte de los huevos se encontraban colapsados. Por otro lado Vampirolepis decipiens
es la dnica especie de oéstodo registrada en  murciélagos de la subespecie Tudarida brasiliensis
mexicana de Oklahoma, EUA., lo que podria sugerimos que se trata de la misma especie de
céstodo que nosotros colectamos (Rogers, 1965 in Foster & Mertins, 1996); sin embargo, ¢l
nGmero y tamafio de ganchos que presenta esta especie ( 44-46 ganchos, longitud 0.023mm} es
diferente al de nuestros organismos. Con base en lo anterior decidimos mantener la identidad de
nuestro material como Yampiroleprs sp., a reserva de realizar nuevas colectas que nos permitan
obtener ejemplares con los que podarmos observar con mayor clanidad 1os rasgos diagndsticos para

su identificacion a nivel especifico.

Nuevos datos de colecta

Localizacion: Intestino

Ejemplares depositados en la Coleccién Nacional de Helmintos con los nimeros de catalogo 3879
al 3882

Huesped Localidad y Ndmero de catilogo
Tadarida brasiliensis mexicana  Cueva de la Boca, Santiago, Nuevo Ledn (3882)
b Rio Satado, Zapotildn de las Salinas, Puebla (3879, 3880)
« Iglesia de Guadalupe Garzarén, Concepeién del Oro, Zacatecas
(3881)
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Phylum Nematoda

Clase Secernentea

Orden Strongylidea

Familia Trichostrongylidae

Género Tricholeiperia Travassos, 1935

Tricholeiperia sp. a

(Fig. 10, 11; Cuadro 12 a, b)

Organismos pequefios de color ocre en vivo, el cual desaparece después de la fijacion.
Presencia de una vesicula cefilica en la parte anterior, la cual es asimétrica, presentando una ligera
division, siendo la parte anterior mas pequefia que lz posterior. Las papilas cervicales y el aniilo
nervioso no se observaron. El poro excretor abre debajo de la mitad del eséfago; la boca es
terminal continudndose con el esdfago que es recto, ensanchiandose en su unién con el ntestino
que en las hembras se abre al exterior por el ano y en los machos 2 través de la cloaca,

Synlophe: en cortes transversales el macho presenta en las regiones anterior, media y
posterior dos espinas con un eje sagital, colocadas en el dorso del organismo, una de lado derecho
y otra de lado 1zquierdo, alcanzando su mayor tamafio en la parie media.

En la hembra el synlophe en la parte anterior y media estd constituido por dos espinas al
igual que en el macho; sin embargo, a nivel postenior de la vulva, se presentan ademas de dos
espinas dorsales, dos espinas ventrales las cuales son cortas y se disponen tanto del lado derecho
e izquierdo. En un corte posterior al ano no se observan espinas.

Hembra: de mayor tamafio que el macho, didelfas, anfidélficas. Los ovarios se unen con las
ramas uterinas, las cuales se distribuyen a lo largo de toda la cavidad corporal Las ramas de los
uteros con el oviyector que se divide en dos infundibulos, dos esfinteres, un vestibulo, vagina vera
y vulva, El vestibulo presenta la rama anterior mas larga en una proporcién 2 a 1; la vulva es
simple sin presentar ninguna ormamentacion. Los huevos son ovoides. En la cauda exhibe tres

protuberancias y en su pare central una cauda o espina,
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Macho mas pequefio que la hembra, monorquides El testiculo se micia ¢n 12 pante media
del cuerpo dirigiéndose a la reién postenor, sin notarse alguna diferencia entre dste v la vesicula
sernal, continuandose con el conducto eyaculador que abre en la cloaca. Poseen un par de
espiculas genitales divididas en su porcion distal, Carecen de gubeméculo, presentando un
telamon.

La bursa copulatriz se localiza en la parte terminal del cuerpo, presenta forma
acampanulada, con los 16bulos laterales simétricos; éstos y ¢l [obulo dorsal se encuentran unidos,
siendo éste mas pequeito que los laterales. El arreglo de los rayos laterales es igual en ambos
16bulos. Los rayos ventrales se separan desde su inicio, siendo el rayo ventro-ventral mas largo
que ¢l ventro-lateral, ambos se¢ curvan a la region anterior, exhibiendo una curvatura mas
pronunciada el rayo ventro-ventral. Los rayos laterales nacen de un mismo tronco, separandose
desde su inicio ¢} rayo latero-ventral, el cual es recto y corto en comparacion con 10§ otros rayes
laterales, los dos rayos laterales restantes se mantienen umdos aproximadamente en su primer
tercio, separandose y mateméndose rectos y paralelos. En lo que respecta a los rayos del lobulo
dorsal, los rayos externodorsales son delgados y nacen de la raiz del rayo dorsal, presentando una
ligera curvatura, no llegandoa tocar el borde de la bursa; el rayo dorsal es corto, bifurcandose en
su parte media en dos ramas, cada una de las cuales se divide exhibiendo la rama extema mas

pequefia que la interna.
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Fig 10 Tricholerperia sp. a a) vesicula cefdlica, b)Y extremo anterior, c) oviyector,
d) extretno caudal de la hembra, e) corte transversal del extremo caudal de la hembra, f) esplculas.
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Fig. 10 Tricholeiperia sp. a. g) bursa copulatriz, h) rayos laterales de la bursa.
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Fig. 11 Tricholeiperia sp. a. Cortes transversales. a) regién anterior, b) regién media,
<} region anterior de las espiculas, d) region anterior de la vulva, e) regién posterior de Ia vulva,
f) regién porterior del macho



Cuadro 122 Medidas de hembras de frichafoiperia sp o a en locahdades de cuatre estados de

Repubiica Mexicana

Hembras Durango Nuevo Ledn Puebla Lacatecas
n=3 n=1 n=6 n=§
Largo 59136 144 4 544-5 783 45446272 46396310
{6 00T (5 333) {5.54) (4623
Ancho 0.16-0.188 01180156 012-0.185 01280188
{0.175) {0.143) (0 162) (0 161)
Esofago L 0.425-0.448 0.374-0.464 0 380-0.460 0 348-0.467
(0.436) (0.403) (0427) {0 408)
Esofago A 00510 057 0 041-0 051 0 048-0.060 0 044-0 057
(0.054) (0.046) {0053) 0051
Vagina al extremo 139516 1.075-1.318 0 985-1 28 1088-16
posterior (1484) (1.225) (1 096) {1369
Ala cefalica L 0.064-0.073 00570067 00640 076 0 060-0.070
(0.07) {0.060) (0 068) {0 063)
Ala cefilica A 0.054-0.064 0.048-0 060 0 048-0.070 0.048-0 060
(0.058) {0 054) {0.060) (0 053)

Cuadro 12b. Medidas de machos de 7richoieiperiu sp. a en locahdades de cuatro estados de la

Republica Mexicana.
Machos Durango Nuevo Ledn Puebla Zacatecas

n=2 n=3 n=3 n=}

Largo 3 136-4.684 3.78-4 390 33154 664 3865
(3.91) {3 950) (3.861)

Ancho 0.064-0 102 0 086-0.108 0.076-0.102 008
0.083) (0091) {0 087)

Espiculas L. 0 176) 01620179 0 176) 0176

0 173)

Esofago L 0.355-0.384 0342-0.361 0332-0.380 05332
{0.369) {0,352) {0.348)

Esofago A. 0.028-0 041 0.032-0.038 (¢ 033-0.041 0038
(0.034) {0.035) {0 039}

Poro excretor al 0252 0.208-0.243 02140272 0208
extremo anterior (0.218) {0.234}

Ala cefalica L. 00510 057 0 048-0.054 0.054-0.060 0 051
(0 054) (0.051) (0.056)

Ala cefalica A 0.0320 041 0.038-0 041 0.035-0.048 0038
{0 036) {0 039) (0.040)
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Comentarios

Los ¢jemplares estudiados se mcluveron en el genero 7richoleperia Travassos. 1935 por
presentar en ambos sexos una cavidad bucal rudimentana v esofago claviforme, hembras con l
vulva abriendo en la region posterior del cuerpo, ovoyector con ramas desiguales v en el extremo
caudal presentando proyecciones cuticulares comicas, 1.0s machos cuentan con una bolsa
trilobulada con rayos laterales naciendo de un musmo tronco sin gue ¢l externo lateral legue al
borde de la bursa, con un rayo dorsal que no 1oca el margen bursal, encontrandose dwvidido en su
punta v careciendo de gubernaculo.

Actualmente el género esta constituido por seis especies. 1. fegperr Travassos, 1935 en
Frachops cirrhosus de Brasil; 7. proencar Travassos, 1937 en Nocrilio leporinus - de Brasil; T,
carnegiensis Chitwood, 1938 en Natalus mexicanus de Yucatan, México: 7. pearse: Chitwood,
1938 en Narwlus mexicanus de Yucatdn, México. 7. poeyi Barus & Valle. 1967 en 7udarida
Mormopterus) minua de Cubay 7. trinidadensis  Gibbons & Omah-Mahara). 1991 en Nutalus
rumidirosiris haymam vy Natalus sp. de Tnmdad,

Nuestros ejemplares se separan de las seis especies amba mencionadas debido a que los
machos de éstas exhiben el rayo ventro-ventral mas pequefio que el ventro-lateral mientras que
nuestros ejemplares presentan lo contrano Por lo que se refiere a las diferencias encontradas
entre las especies citadas v nuestros ejemplares son:

De 1. leiper: se diferencia principalmente por las omamentaciones Gue presentan las
espiculas en su punta presentando dos proyecciones pequefias en las ramas ¢xiernas, ademas en
la bursa los rayes exierno lateral se mantienen unidos al medio-lateral hasta su tercer tercio,
mientras que en nuestros ejemnplares el rayo extemo lateral se separa de los otros ravos iaterales
desde su inicio, presentando ademas espiculas filiformes divididas en su punta y sin
omamentaciones

En lo referente a 7. proencar  se diferencia principalmene por la forma de la vesicula
ceflica la cual presenta forma de “sombrilla”™ con dos proyecciones laterales mientras que

nuestros organismos presentan una vesicula cefalicaentera v sin preyecciones Otra diferencia se
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observa en las espiculas, que en [ proencar estan divididas en su punia, siendo la rama extena
mas corla que la interna y encontrandose umidas por alas. caractensticas que no s¢ manifiestan en
nuestro matersal

1" peurser es diferente por presentar espiculas mas largas, con una longitud de 0 80 mm,
mientras que la longitud de éstas en nuestros orgamismos es de 0 18 mm Por otra parte, las
diferencias que separan a nuestro material de 7. carnegiensis son un diente en la cavidad bucal de
éste Gltimo, las espiculas son filiformes con pequefias proyecciones laterales y su longitud es de
0.30 mm.

T. puev se distingue por presentar hembras con una gran musculatura que rodea la vulva
y machos que exhiben espiculas filiformes sin njnguna bifurcacién en su punta. Dichas
caracteristicas no se presentan en nuestros ejemplares.

Cabe sefialar que en las especies mencionadas anteriormente no se ha estudiado el sinlofe.
La tinjca especie que cuenta con esta descripeion es 17 trinidadensis 1a cual exhibe en el sinlofe a
nivel medio del cuerpo en ambos sexos dos espinas dorsales de gran tamaiio runa de lado derecho
y otra de lado izquierdo), otro par de espinas de menor famafio debajo de las espinas dorsales
presentando en el resto del cuerpo espinas pequefias perpendiculares. En el caso de nuestro
matenal, ¢l sinlofe en ambos sexos sdlo se compone de las espinas laterales dorsales de gran
tamafio y en las hembras, a la altura de! ovoyector, surgen un par de espinas (una de cada lado) de
menor tamaiio, por debajo de las espinas dorsales desvaneciéndose en ia regidn posterior a la
vulva. Otra difrencia encontrada entre nuestra especie v . frinidadensis es la presencia de alas en
sus espiculas, asi como la ormamentacion de la cuticula a fa altura de la vulva,

Por las diferencias observadas entre nuestros ejemplares y las seis especies previamente
descrtas nosotros proponemos la designacion de una nueva especie la cual serd posterionmente

nombraday descrita

78



Nucesos datos de colecta
Localizacion Iniestino
Ejemplares depositades cn la Coleccion Nacional de Helmintos con Jos nameros de catdloga 3857
al 3865
Huesped Localidad y Ndmero de catilogo
Tadurida hrasidwensis mextcana Fabrica 1a Constancia, Nombr de Dios, Durango (3863)
- Cucva de 1a Boca Santiago. Nuevo Ledn (3861, 3862)
Rio Salado, Zapotiidn de las Salinas, Puebla (3857, 3858)
Iglesia de Guadalupe Garzarén, Concepeién del Oro Zacatecas
{3859, 3860)

ESTA TS R9 BBE
SALIR & LA WBLIOTECA
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SARACTERIZACION DE LAS INFECCIONES

Los mveles de prevalencia, abundancta ¢ ntensidad promedho registrados por las especies
de helmintos variaron en cada locahdad. Para ¢l estado de Durango, el trematodo (2. fubdu fue o
que obtuvo los valores mas alios para los pardmetros considerados (Cuadro 13); para Nuevo
Ledn, lo fue U sacabridum, mientras que para tos estados de Puebla v Zacatecas, la especie que
sobresalio por alcanzar Ja prevalencia mas alta fue Tricholesperia sp. a, aim cuando la abundanciae
intensidad promedio registradas en ambas zonas por O. lahda fueron mayores

La especie que alcanzé 1a mayor prevalencia fue O. labda (61 29%), mientras que el menor
nivel (3,2%) lo presenté el rematodo (/. scabridum , ambas procedentes de huéspedes colectados
en el estado de Durango

De las cinco especies de helmintos, tres (O labda, D. rileyr y Tricholeiperia sp a) fueron
compartidas por los murciélagos de las cuatro zonas muestreadas; de éstas, el mayor mvel de
prevalencia fue alcanzado por el trematodo (). lebda en el estado de Durango, el cual presento
valores mayores al 30 % excepto para el estado de Zacatecas, en donde obtuvo solo un 7%,
sigméndole Tricholeiperia sp a con valores que oscilaron entre un 16 y 50% y ¢l treméatodo .
rileyr con prevalencias que van del 11 al 30%.

Los mayores niveles de abundancia para las localidades de los estados de Durango, Puebla’
y Zacatecas fueron registrados para el trematodo 0. /abda, ala vez que para la Cueva de la Boca,
Nuevo Ledn. el helminto que alcanzd la mayor abundancia fue el tremétode D. rileyi, en
oposicion, los menores niveles registrados son para el trematodo U. scabridum  (0.032) de
Durango, siguéndole el céstodo | ampirolepis sp. {0.07) de la localidad del estado de Zacatecas

En cuanto a la intensidad promedio ¢l valor mas elevado lo obtuvo O. labda (211.75) en €l
Rio Salado, Puebla; mientras que el menor valor (1) se registré en el trematodo UL scabridum en
la Fabrica la Constancia, Durango y el céstodo Vampirolepis sp., de las localidades de los estados
de Nuevo Leon y Zacatecas.

Entre las especies compartidas por los murciélagos de todas las localidades, Ja menor

intensidad promedio la regisitd 7 richoleiperia sp. a de la Fabnca la Constancia en el estado de

* La ahta abundancia regisirada por Ochorerenatrema labda en €] estado de Puebla fue dada por la presenciz de 793
individuos de esta especie en un solo huésped
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Durango (1 4) con un imten alo de intensidad que tue de 1 a 13 nematodos, pot el contrano, o
mavor valor o alcanso ¢l trematodo (. fubda (211 75) en et estado de Puebla, con unntervalo de
intensidad de 3 a 795 trematodos.

Por otro lado, /). rdew que fue otra de las especies comunes a las cuatro zonas, presento
valores de intensidad promedio que oscilaron de 4 25 a 36, mostrando en toda su distnbucidn un

intervalo de intensidad de 1 a 44 wematodos.
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Cuadre 13 Caractensacion de fas infecciones por helmmintos de fudurida brasiienvis movean
Je cuatro regrones andas de 1a Republica Mexicana

Fabrica la Constancia, No Hel HP % AB X I
Dgo.
n=31
C)choterenatrema labda 442 19 61.29 14.25 2326 1-79
fherococlhum rifew 17 4 12 90 0.548 4.25 1-13
{ rowrema scabridum | ) 3.2 0032 1 -
Vamprolepis sp. - - - - - -
T richoleiperia sp a 7 5 16 1 0.225 14 1-3
Cueva de 1a BHoca,
Nuevo Ledn.
n=26
()choterenatrema labda 39 8 30.76 15 4.87 1-13
Dicrocoehum rilevi 122 3 30.76 4.69 15 25 1-44
LUrotrema scabridum 119 10 38.46 4.57 11.9 1-89
Vampirolepis sp. 1 1 3.84 0.038 1 -
Tricholewperia sp. a 33 5 19,230 1.269 6.6 2-15
Rio Salado,Puebla
n=12
Qchoterenatrema labda 847 4 33. 70.58 211.75 | 3-795
Dicrocoelium rilevi 72 2 16.6 & 36 29-43
{rotrema scabridum 56 1 8.3 4.6 56 -
Vampirolepis sp 5 2 16.6 0.416 25 1-4
Tricholeiperia sp. a 17 6 50 1416 2,83 1-5
Iglesia de Gpe.
Garzarén, Zac,
n=27
(choterenatrema labda 83 2 7.40 3.07 41.5 1-82
Dicrocoelum rileyr 219 3 11.11 1.07 9.6 1-16
Lrotrema scabridum - - - - - -
Vampirolepis sp 2 2 7.40 007 1 1-1
Tricholeiperia sp. a 27 ¢ 37.03 1 2.7 1-13

No. Hel. Namero de helmimntos: HP Huéspedes parasitados. % Prevalencia; AB Abundancia. IP
Intensidad promedio; I} Intervalo de intensidad,



La realizacion de este trabajo nos permitid aumentar ¢l conocimiento acerca de Jos
metazoarios parasitos de Tadurida hrastienste mexicana,  especificamente de regiones andas de
México, donde se conocia muy poco sobre lafauna asociadaa  estos orgamsmos

Las especies de helmintos registradas habian sido descritas anteriormente para nuestro
pais, en la misma especic de huésped. a excepeidn del céstodo el cual no pudo ser idenuficado a
nive! especifico; sin embargo, todas las localidades constituyen nuevos registros para cada una de
las especies de helmintos.

En cuanto a los trabajos previos realizados sobre esta especie de murciélago para México,
se tienen registros de tres especies de helmintos (dos trematodos: Prosthodendrivon scubrum
Caballero, 1940 del DF vy Plasynosomum belirami Caballero, 1969 de Nuevo Ledn) v un
nematodo: Parallimtoshivs ladaridoe del DF, (Lamothe e af, 1997) que no fueron
encontradas en los muestreos que ahora realizamos; sitb embargo, es necesario considerar que
nuestro estudio abarco solo una pequena parte del intervalo de 1a distnbucion de esta especie de
thamifero, ya que Villa(1966) v Rall (1981 »r Kenneth, 1986) sefialaron que este murciélago se
distribuye en casi todo México; por ello, el nimero de ecosistemas donde podriamos encontrar
poblaciones de Tadarida brasihiensis mexicana es muy ampiio. lo gue aumenta la postbilidad de
encontrar otras especies de helmimntos asociadas a este huésped, debido a la exposicion diferencial
del mamifero a una gran variedad de huéspedes intermediarios potenciales de diversas especies de
helmintos.

Tadarwda brasdiensis mexicana es un murciélago insectivoro, caracteristica que promueve
en gran medida el contacto con huéspedes intermediarios (insectos) que albergan a los estadios
farvales de los helmintos. A pesar de que fos ciclos de vida para las especies que registramos en
este trabajo no han sido estudiados. los patrones generales para la transmision de helmintos han
sido definidos por Shoop (1988) para trematodos, Mackiewicz (1988) para céstodos y Anderson
(1988) para nematodos, refiriendo que para el caso de los trematodos la infeccion se lleva al cabo
via ingestion del huésped mtermediano, el cual puede tratarse de un artropodo, especificamente
un insecto, como sucede en el ciclo de vida de icrocoelium dendriticum |, en el que hormigas de la
especie Mornnca fusca acthan como huéspedes intermediarios (Piekarskt, 1989), los cuales son
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consumidos  por ¢ delinvo completandose ¢l ¢iclo Aungue no conocemos ¢l huesped
mtermediany espeaifico de /P rden, consideramos que puede tratarse de insectos muy
relacionados con las hormigas

Para el caso de los eestodos. la presencia de un huésped intermediario, como por ¢jemplo
pulgas v escarabajos, ha sido registrado  para las especies Vampirolepis nuna v Vampirolepis
diminuta (Piekarski, 1989) respectivamente, los cuales al ser ingeridos por los huéspedes
definitivos, liberan un cisucercoide, que se desarrolla vy completa su ciclo de vida. Aunque se
desconoce al  artrépode que interviene en el ciclo de vida de los céstodos que nosotros
recolectamos, tal vez podria tratarse de huéspedes semejantes, ya que hemos registrado a
pulgas de la especie Sternopsyila disctinta texuna sobre los murciélagos, pediendo ser un factor
importante en la transmisién de estos helmintos

En cuanto a los nematodos, Anderson (1988) indica que los Trichostrongyloidea
presentan un ciclo de vida directo, es decir, que de los huevos eclosiona una larva, la cual,
después de 1-2 mudas, penetra al huésped definitivo, en formas mas desarrolladas ¢l estadio libre
se acorta porgue las mudas se llevan al cabo en el huevo, ocumendo una transmusién oral. En
muchas especies tanto la transmisién oral como la penetracion pueden ocurrir, seguidas por una
migracion a través de los pulmones Finalmente en organismos mas evolucionados, la penetracion
por piel se reemplaza por la oral, ehminandose la  mgracion por el pulmén  Aunque no se
conoce el ciclo de vida para la especie que nosotros tegistramos, posiblemente al salir los huevos
junto con las heces y tener contacto con el pelo del murciélago, puedan ser ingeridos por éste,
considerando sus habitos de limpieza, por lo que la infeccion se puede estar dando via ingestién;
adicionalmente este patrén en el ciclo de vida podria verse favorecido por el habito gregario de
esta especie de murciélago (Villa & Cockrum, 1962), incrementando el nivel de  transmision de
este tipo de helmintos Por otro lado exisie la posibilidad de que pueda darse una transmision
transmamaria, pues esta via se ha registrado en aigunas especies parasitas de mamiferos marinos;
sin embargo, se necesitan realizar mas estudios para conocer el ciclo de vida de esta especie en
particular,

De acuerdo con Garcia-Varpas et of, (1996) fa alimentacién es uno de los principales

factores que determinan la riqueza de las comunidades de helmintos en murciélagos, estos autores
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reahizaron un estudio en el gue analizaron la composicion especiiicade murcidlagos con diferentes
habitos alimenucios, Hegando a la concluson de que aguetlos  que se alimentaban de nsecios,
albergaban un mayor numero de especies, comparados <on fos que lweman ouvre upoe de habito
alimenticio (nectarivores. polinis oros, frugsvoros): lo antenor puede explicarse a partir del hecho
de que muchos de los helmintos wtilizan al grupo de los  artrdpodos como huéspedes
intermedianos, por 1o que una dieta a base de insectos, aumenta la exposicion a un gran nimero de
huéspedes ntermediarios potenciales,

La migraciénes otro factor importante que mfluve en la riqueza de espectes de helmmtos.
por un lado ésta conducta favorece la adqusicion de fauna nueva, aunque también se ha
reportado que debido a estos desplazamientos puede haber una reduccidn gradual de la fauna
parisita. La migracionaumenta la posibilidad de tener contacto con huéspedes intermediarios que
promueven la adquisicion de nuevos parasitos; sin embargo, puede darse el caso que durante
¢ste periodo haya un cambio en la dieta (huéspedes intermedianos) que promueva que ¢l ciclo de
alpunos helmintos no llegue a completarse pudiendo ocasionar ésto unz pérdida gradual de
parasitos. En algunos grupos de aves se ha documentado que aquellas de lugares nontefios que
migran al sur, llevan sus parasitos, pero €stos ya no se presentan cuando las aves regresan a 10s
lugares de anidacién, lo que demuestra una pérdida de especies debido a estos desplazamientos
{Dogiel, 1964).

La migracion ha sido mejor documentada en grupos de peces y aves, sin embargo, se
requieren mas estudios qué expliquen que sucede con los helmintos asociados a especies de
mamiferos, como en este caso de los murciélagos durante sus migracionesy/o desplazamientos.

El niimero de especies compartidas por los murciélagos en las diferentes localidades, nos
sugiere que [a alimentacion de ésta especie de murciélago se basa en especies o grupos de
insectos similares, conducta que podria formar parte de la histona evolutiva de este grupo de
murciélagos; sin embargo, la diferencia en los pardmetros de infeccion pedrian indicar que se estan
altmentando de insectos parasitados de manera diferencial ademas de que la  susceptibilidad de
cada uno de los huéspedes hacia los helmintos es de 1gual forma variable,

Cabe mencionar que en la poblacion de Nuevo Ledn, los helmintos mas importantes en

términos de prevalencia y abundancia fueron Urotrema scabridum y Dicrocoelium nleyr  a
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diferenca de las otras locabdades en donde Gcdwroroncirenis labdu ~ lricholipena spoa
Fueron Jos mits IMPOrtantes, aspecie gue sugere que Yos aclos de vida para ambas especics de
trematodos se ven favorecidos en esa docahdad.  probablemente por una mavor sbundancia de
hudspedes intermedianios para dichas especies,

La ausencia de {4 scabridunt en Zacatecas puede deberse a que en esta locahidad no
existen los huéspedes intermediarios para csta especie de helrmnto. micntras gue para el caso de
Pamperalepiy sp. gue no se encontro en Durango, postblemente se deba a que es una especte
poce frecucnte dentro de las poblaciones de Tudaridu hraviliensis mexicana 1o que disminuye la
probabilidad de encontrarla, considerando que 1a abundancra ¢ intensidad promedio con que se

registra en Puebla, Nuevo Leon v Zacatecas son muy bajas
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Phylum Artropoda
Clase Acari
(Orden Mesostigmata
FamiliaMACRONY SSIDAE

Diagnosis: Adultos con tritosterno bien desarroltado y con lasinias largas pareadas; placa
esternal con por lo menos dos pares de sedas. Peritremas de las hembras extendiéndose més alla de
las coxas 1lI. Los queliceros de la hembra no en forma de estilete con quelas delgadas muy
desarrolladas. Los queliceros del macho quelados. Trocdnter del pedipalpo en las hembras
generalmente con un surco o proceso ventral; algunas veces el proceso estd presente en los machos
y en las protoninfas.

Sedas de la placa dorsal reducidas; F2, T1 y 12-3 ausentes y la serie M incompleta, con no
mds de 29 pares de sedas. Tecto débil y hialino. Placa epiginial de forma variable, pero usualmente
en forma de lengua o cuneiforme, raramente expandida en su parte posterior. Estructuras
glandulares cerca del primer par de poros en ia placa esternal de las hembras.

Parisitos externos de mamiferos, aves y reptiles (Radovsky, 1967).

Chiroptonyssus Augustson, 1945

Diagnosis: Algunas sedas barbuladas; sedas caudales robustas y con dos lineas de barbulas. Placa
dorsal de la hembra con alrededor de 30 a 36 pares de sedas; drea de neotriguia posterior a las
sedas Dé; la seda S8 pequefia pero no diminuta; con tres o cuatro pares de sedas margimales cerca
de la punta dela placa (S7y M10-M11, y con o sin las sedas S6). Placa esternal con una fuerte
banda obscura a lo largo de su margen posterior. Queliceros no modificados. Macho con las placas
esternogenital y la ventrianal separadas. Protoninfas con las ufias de la pata II mucho méas fuertes
que las de las otras patas. Placa pigidial de la protoninfa con cinco o seis pares de sedas; con las

sedas 58; las sedas M10 y M11 claviformes y barbuladas.



Chiroptonysstes robustipes (BEwing, 1925}

Leponyaees cobustipes Twang, 1925 20

fiponvasae chilemas lwang, 1925 21

Lipanvysses nvehnona Radlord, 1938.431

Liporyasus venezolanues, Hoftmann, 1944 [no Liponessus (si€) verezoianus Vizthum, 1932 95
Chiroptonyssus texensts Augalson, 1945 46

Herstronyssus chelenses, Ponseca, 1948 297

Iehoronyssus robustipes, Strandtmann& Hunt, 1951 46
(Fig. 12; Cuadros 14a, b,c)

Hembra: Placa dorsal ancha sobre la mayor parte de ia longitud adelgazandose
abruptamente a un tercio o a un cuarto de la distancia de la base. $6 ausente dejando tres pares de
sedas marginales cerca de la base de la placa.

Placa esternal con las sedas St3 en pequefias placas sujetas a la porcidn principal por
conexiones largas. Tercer par de poros externales en los margenes medios de la placa llevando las
5t3. Margen posterior de la placa anal ampliamente redondeado. Ufas de las patas [ ligeramente
més largas que las patas I1I.

Macho: Placa dorsal no adelgazada abruptamente como en la hembra, placa esternogenital
con extensiones laterales entre la coxa if y III. Placa ventrianal comprimida con estriaciones
transversas. Sedas anterolaterales del vientre del opistosma moderadamente cortas. Fémur IV con
un largo espolén alcanzando la mitad de la base y el nivel medio de la genua. Fémur Il y 1if con un

espolén ventral pequefio.

Protoninfa: Vientre con tres pares de sedas esternales mds tres anales en adicién la
paracaudal. Placa pigidial con cinco pares de sedas. Integumento dorsal con aproximadamente 35
pares de sedas, tres pares de sedas flanqueando Ia placa podosomal (51,M2, M4) mds largas que
las sedas en la placa y todas barbadas. Coxa I sin espolén lateral. Tarso Il normal en apariencia.
Ufias de las patas II robustas y considerablemente mds largas que otras ufias pero no tan anchas.
Ufias de las patas [H y IV moderadamente reducidas.



a9
Fig. 12 Chiroptonyssus robustipes (Ewing, 1925} 2) placa esternal de fa hembra, b) placa epiginial
y anal de la hembra, ¢} placa esternogenital del macho.



Cuadro 14a. Medidas de hembras de Churoptonyssa robustipes en localidades de cuatro reziones

dndas de Mdéxico

Hembras Durango Nuevo Leén Pucbla Lacatecas
n=5 n=5 n=5 n=5
[diosoma 1. | 624.96-736.516 624.96-851.50 546.34-742. 14 166.6-192.0%
(G75.738) {713.493) {684.328) (179.34)
Idiosoma A | 367.164-593.7712 | 367.16-523.490 34%.88-460.90 94.08-137.2
(450.492) (424.446) {417.618) (110.25)
Placa dorsal | 578.088-668.36 | 458.64-656.20 515.59-695.26 150.92-T62.68
(639.716) (576.068) (624.954) (152.39)
Placa dorsal | 273.42-328.104 278.32-315.56 301.84-343 268.52-317.52
A {304.668) (296.94) (322.42) (293.02)
Placa Anal L'} 107.8-133.28 111.72-125.44 117.6-135.24 113.68-135.29
(120.213) (118.58) (125.44) (122.304)
Placa Anal 60.76-72.52 54.88-68.6 38.8-70.56 56.84-68.6
A (66.64) (64.1% (117.44) (63.504)
Tarso TL 107.8-130.32 156.88-168.56 141.12-180.32 154.84-166.6
(158.368) {161.504) (163.072) (158.76)
TarsoT A 31.36-41.16 29.4-35728 2548-35.28 31.36-33.32
(27.048) {32.536) (32.144) (31.758)
Seda caudal 43.12-52.92 50.96-52.92 47.04-54.88 45.08-34.88
mds larga (48.34) {52.266) {51.352) (48.51)

Cuadro 14b. Medidas de machos de Chiroptonyssus robustipes de cuatro localidades de la Repiiblica

Mexicana
Machos Durango Nuevo Leon Puebla Zacatecas
n=5 : n=5 n=3 n=4
[diosoma L | 523.404-609.336 [ 539.02-617.148 546 84-3859 434.34-573.08 |
(564.020) (565.585) (571.48) (525.352)
1diosorna A | 320.292-374.976| 312.48-390.6 362.6-4135 331.24-33551
(340.452) {356.366) {385.43) (334.353)
Placa dorsal [ 533.12-601.524 T 515.59-601.52 539.028-578.08 274.28-511.56
L (568.334) {550.744) (562.483) {420.706)
Placa dorsal 288-360.64 319.48-367.16 313.6-386.12 313.6-333.2
A (325.33) (334.052) (349.416) (326.666)
Tarso TL 139.16-150.92 137.2-152.88 135.24-150.92 127.4-14504
(145.824) (144.256) (140.24) (135.73)
Tarsol A 25.48-27.44 25.48-27.44 274443512 25.48-27.44
{26.656) {26.656) (31.752) (26.95)
Seda caudal 37.24-49 43.12-49 37.24-47.04 39.2-47.04
mds larga (42.336) (46.648) (43.104) (42.14)
Espolon L 47.04-56_84 45.08-62.72 54 88-68.6 25.48-60.76
izq. (51.352) {53.9) (60.76) {47.04)
Espoldn L 47.04-56.84 45.08-66.64 54 88-68.6 23.52-60.76
der. (51.352) (54.88) (62.23) (46.55)




Cuadro 1d¢, Medidas de protoninfas de Chiropronvssuy rebustipes  de cuatro localidades de la
Repiiblica Mexicana,

Protoninfa Durango Nuevo Ledn Pucbla Zacatecas
n=5 n=5 n=5 n=5
Placa I88.16-196 182.28-196 188.16-201.88 19Z08°2058
podosomal L (190.904) (189.63) (330.448) {197.176)
Tarso T L 88.2-96.08 82.32-92.12 92.12-101.92 92.12-98
(92.128) (88.592) (94.864) {96.04)
Tarso T A 23.52-25.4% 25.48.27.44 25.48-27.4% 23.52-27.44
(25.088) (26.264) (25.872) {25.48)
Patal L 74.48T78.4 273.42-312 48 312.48-328.10 315.56-3277.32
(76.048) (299.980) (318.728) (321.48)
Idicsoma L 304.665-431.2 | 351.34-484.344 | 460.908-523 404 | 327.32-466.48
(378.093) 1431.222) (498.463) (411.6)
Comentarios

En nuestro pais actualmente se tienen registros de tres especies del género Chiropronyssus :
Ch. hemartophagus (Fonseca, 1935). Ch. venezolanus (Vitzhum, 1932) y Ch. robustipes (Ewing,
1925); todo el material estudiado correspondi6 a las caracteristicas de esta dltima especie.

Chiropronyssus robustipes es una especie muy abundante asociada principalmente a
murciélagos de la especie Tadarida brasiliensis, alcanzando valores de prevalencia hasta del 100%
mismo que alcanzd en las poblaciones que se estudiaron en el presente trabajo; a pesar de que se ha
registrado en otras especies de murciélagos como AntroZous pallidus, Myotis lucifugus y Eptesicus
Jfuscus esto es debido a infestaciones acidentales. Durden er af. (1992} sefialaron que puede ocurnr
que cuando otras especies de murciélagos cohabitan con T. brasiliensis, Ch. robustipes puede
llegar a asociarse con las demds especies de murciélagos que habitan en €l mismo sitio de
descanso, aunque en menor abundanciza a las registradas sobre T. brasiliensis.

Cabe mencionar que parte del material revisade de Ch. robustipes representa nuevos
registros para los estados de Durango, Nuevo Ledn y Zacatecas, ya que para ¢l estado de Puebla ya
existian registros de esta especie.
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Material estudiade: Apéndice -1V

Distribucién geogrifica y registros previos

~ Huésped

ocalidad

Referencia

“Tadarida hrasiliensiy
muscula

Tadrida laticaudara
yucatanica
Tadarida brasiliensis
Tadarida mexicana
Tadarida mexicana

Tadarida macrous
Tadarida brasiliensis
Tadarida brasiliensis

Antrozous pallidus pallidus
Tadarida brasiliensis

Tadarida brasitiensis
mexicana
Tadarida brasiliensis

Vespertilionidae

Tadarida macrous
Tadarida sp.

Tadarida brasifiensis
cynocephala

Myotis luctfugus
Tadarida brasiliensis
mexicana

Tadarida brasiliensis
mexicana

Tadarida brasiliensis
mexicana

Tadarida brasiliensis
Tadarida macrotis
Mormoops megalophylia
Tadarida sp.

Eptesicus fuscus

Tadarida brasiliensis,
Myotis nigricans

Tadarida brasiliensis
Tadarida brasiliensis
Tadarida brasitiensis

Trnnidad, Cueva Colon,
Mayajigua, las Villas; Cueva
del Circulo, Cairije. Sierra de
Cubita, Camaguey. Cuba
Yaguajay, las Villas Cuba

Chile

Fort Sam Houston, Texas,
EUA,

St. Amaro, Brasil

Sao Paulo, Brasil
Malvemn, Jamaica

Carlbad Cavemns, New
Mexico

Camp Mysti, 17 Km W
Kerrville, Texas, EUA.
Willeox, Cochise, Arizona,
EUA.

Texas

Santa Victoria, Mar de Plata
Argentina

Tucuman, Cordéba
Argentina

Sao Paulo, Brasil

San Jose de |a Montafia,
Costa Rica.

Alabama; Florida, Georgia,
EUA

Georgia, EUA

Berkely, Conn Calley,
Forestville, La Grange,
Pioneer, Newcastle, Wilbur
Springs, California, EUA.
Vickery Cave, Bouse Juntion,
Setmans Cave, Mooreland,
Mermihew Cave, Qklahoma,
EUA

Rock Springs, Justiceberg,
Fort Sam Houston, Texas,
LUSA.

Big Bend National Park,
Texas, USA.

Rio Grande & Pecos Rivers,
Texas, USA

Los Lingos Canyon, Texas,
USA.

Cerro Punta, Chiriqui,
Panama

Chile

Malvern, jamaica

La Munici6n, Gupeyal, Cuba

Ewing (1923).

Ewing (1925).

Ewing (1925).

Ewing (1925).
Augustson (1945).
Fonseca (1948).
Fonseca (1948).
Fonseca (1948),
Jameson, 1959 in Whitaker&
Wilson (1974).

Herreid (1961).
Bradshaw & Ross (1961).
Davis er al  (1962).
Mauri {1967).

Mauri (1967).

Radovsky (1967).
Radovsky (1967).

Radovsky (1967).

Radovsky (1967).
Radovsky (1967).

Radovsky (1967).

Radovsky (1967).
Radovsky (1967).

Radovsky (1967).
Radovsky (1967).
Yunker & Radovsky (1967).
Fonseca (1948).
Fonseca (1948).

Dusbidbek (1970).
Whitaker & Wilson {1974).



Continuacién distnbucidn geogrdfica y registros previos

Tadurida brasiliensty
Sturrira fudovics
Tadarida leticauda
Tadarida brasiliensis
Tadurida brusiiensis
Tadarida brasiliensis

Tadarida brasitliensis
cynhocephala

Mérida, 4Km E. Tabay.
Venezuela

Cuba

Malvern, Jamaica

Veracruz, México

Auburn University, Auburn
Lee, Alabama, EUA,
Alachua, Flornda

Saunders (1975).

Silva {(1979).

Bassols (1981).
Morales-Malacara {1991).
Durden ¢t al. (1992).

Foster y Mentins (1996).



Macronyssus Kolenati, 1858

Placa dorsal de la hembra con miérgenes posterolaterales céncavos, con la punta aplanada o
débilmente convexa, sedas de 28 a 18 pares. F1 ocasionalmente anterior a la placa en el
integumento. Placa estemnal con ormamentaciones distintivas en su porcién anterior. Placa epiginial
no expandida en la regién opistosomal, algunas veces con 1, 3 o 7 sedas asociadas con extensiones
esclerosadas en la porcién anterior de la placa. Placa anal piriforme con un anillo anal discreto.
Coxa Il con un espol6n anterior largo y puntiagudo. Rebordes coxales ventrales generalmente
presentes en lacoxall y IV pero no enla coxal.

La placa dorsal del macho larga y cubriendo 1a mayor parte del dorso a diferencia de la
hembra; no se adelgaza abruptamente cerca de la regién posterior. Placa ventral completa, dividida
en placas esternogenital y ventrianal, cuando estd entera existen esclerotizaciones débiles en el 4rea
donde se unen las regiones ventrat y genital. Regién esternogenital con proyecciones laterales
entre las coxas 11 y L. Tres pares de sedas esternales, sedas metasternales y sedas genitales todas
en la placa. Peritrema més corto que en la hembra. Trocénter del pedipalpo con procesos como en
la hembra, excepto los rebordes coxales que son més débiles.

Idiosoma de la protoninfa bisicamente con 38.5 pares de sedas, pero el nimero es variable,
Placa podosomal con solo 10 pares de sedas; F! en el integumento anteriora la placa. Integumento
generalmente con 12 pares de sedas y en ocasiones con m4s. Placa anal con un anillo anal discreto.

Macronyssus unidens Radovsky, 1967

Macronyssus unidens Radovsky, 1967:148
(Fig. 13; Cuadro 15}

Hembra: Placa dorsal con 28 pares de sedas; placa esternal con 4ngulos posteriores
usualmente en forma de puntas adelgazadas, Ilevando tres pares de sedas. Omamentaciones
restringidas 2 unas pocas lineas cerca del margen anterior. Placa epiginial con estriaciones y
extensiones esclerosadas débiles llevando sedas impares, ensanchdndose ligeramente en la parte
posterior. Placa anal con el margen anterior muy curvado. Peritrema terminando sobre la coxa Il a
la mitad o sobre la mitad posterior de la coxa; placa peritremal extendiéndose anterior al peritrema
como una estrecha franja, ensanchandose anteriormente y terminande sobre la coxa 1. Sedas
ventrales simples no infladas. Sedas caudales generalmente ausadas. Procesos coxales Il
angulares.

Quelafija con la espina proximal ventral ausente, espina distal despuntada. Dedo mévit con
una constriccién subterminal.






Cuadro 15. Medidas de hembra de Macronyssuy unidens  de Ya Fabrica la Constancia, Durango,
México.

Durango
n=1}
Placadorsal L 554,652
Placa dorsal A 274.4
Tarsol L 94.08
Tarsol A 39.2
Placadorsal L 147
Placa dorsal A 92.12
Placa esternal L. 74.48
Placa esternal A 168.56
Placa genital I 239.12
Placa genital A 99.96

Comentarios

Actualmente se han registrado seis especies del género Macronyssus para América y tres
espectes para México (M. unidens Radovsky, 1967, M. longisetosus (Furman, 1950) y M.
crosbyi (Ewing & Stover, 1915)). Aunque sélo obtuvimos un ejemplar hembra, nuestro material
presenta caracteristicas de M. unidens registradas por Radovsky (1967) tales como: quela fija con
una espina distal ventral bien desarrollada, peritrema terminando scbre la coxa I y dngulos
posteriores de la placa esternal usualmente en forma de puntas adelgazadas, caracteristicas que
coinciden con las de nuestro ejemplar, pero difiere un poco en la forma de la placa ¢piginial, ya que
el ejemplar revisado presenta la porcién terminal de la placa epiginial ligeramente mis ensanchada
en la parte posterior. ésto puede considerarse como una variacién intraespecifica.

Macronyssus unidens es una especie que ha sido registrada en América asociada a varias
especies de murciélagos diferentes de Tadarida brasiliensis; ésto nos sugiere que la presencia de M.
unidens se trata de un nuevo huésped registrado para este macronisido aunque representa una
infestacién accidental, tomando en cuenta que en esta locatidad (Fébrica La Constancia, Durango)
T. brasiliensis mexicana compartia hibitat con murciélagos de ta especie Eptesicus fuscus, especie
que ha sido registrada como huésped de M. unidens (Morales-Malacara, 1968), aunado a que sélo
encontramos un solo ejemplar de esta especie. Este cjemplar representa nuevo registro para e
estado de Durango.



Material estudiado: Apéndice |

Distribucion geogrifica y registros previos

Huésped

Localidad

Referencia

Myotis velifer

Plecotus rownsendi

Eptesicus fuscus

Leptonycteris nivalis

Myotis lucifugus
Mbyoris velifer

Mpyoris lucifugus
Eptesicus fuscus fuscus

Eptesicus fuscus paltidus

Lepronycteris sanborni
Corynorhinus mexicanus

Corynorhinus townsencdii

Eptesicus fuscus

Ammstrong County, Texas,
EUA.

Pine Nut Mountains,
Douglas County, Nevada;
Mercury, Nye County,

Missouri; Hedgecote Ranch
Cave, Armstrong County,
Texas, EUA.

Caves n Roundtop
Mountain, Maryland, EUA.
Cristal  Cave, Catalina
Mountains, Pinal County,
Arizona, EUA.

Hardeman County, Texas,
EUA.

Reed Cave, Reed, Oklahoma
La Salle County, MHlinois;
Dye’s Cave, West Virginia,
EUA.

Patterson, Wayne County,
Missouri; Leavenwoth,
Kansas, EUA.

Eilsworth County, Kansas,
EUA.

Arizona, EUA.

El Tinel, 10Km E Tlaxco,
Tlaxcala.

Cueva del judio, Pinal de
Amoles; Cueva Pefiasco de
Tejamanil, Pinal de Amoles:
San Miguel Palmas, Mpio.
Pefiamiller, Querétaro
Santa Inés, Querétaro

Radovsky {1967).
Radovsky (1967).

Radovsky (1967).
Radovsky (1967).

Radovsky (1967).
Radovsky (1967).
Radovsky (1967).
Radovsky (1967).

Radovsky (1967).

Webb & Loomis (1977). ~
Morales-Malacara & Lépez-
W. (1990).
Morales-Malacara (1998).

Morales-Malacara (1998).
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Orden Metastigmata
Familia ARGASIDAE

Diagnosis: Ninfas y adultos con gnatosoma ventral, alojado generalmente er un
camerostoma, sobresaliendo muy poco en vista dorsal; las larvas con gnatosoma anterior o
ligeramente ventral. Dimorfismo sexual no marcado. Tegumento coriaceo, granulado, mamilado o
con tubérculos. Sin una placa dorsal o escudo verdadero, aunque algunas especies pueden
simularlo ( pseudoescudo ); larvas comunmente con escudo dorsal central. Hembras sin dreas
porosas. Casi stempre sin ojos; cuando estin presentes, se encuentran entre los pliegues
supracoxales. Placas estigmales generalmente anteriores a Jas coxas V. Son fundamentalmente
nidicolas.

Ornithodoros Koch, 1844

Larvas con gnatosoma subterminal o distante del margen anterior. Hipostoma bien
desarrollado y esencialmente parecido tanto en adultos como en ninfas. Tegumento granulado o
mamilado. Ojos presentes o ausentes. Protuberancias dorsales subapicales sobre las patas
progresivamente mas prominente en estadios ninfales sucesivos. Cuerpo més o menos aplanado
pero fuertemente convexo dorsalmente cuando esté distendido. Patron integumental continuo sobre
los lados, desde la superficie dorsal hasta la ventral.

Ninfas y adultos sin una linea divisoria alrededor del cuerpo que separa la superficie dorsal
de la ventral. Adultos y ninfas con hipostoma variable.

Ornithodoros kelleyi Cooley & Kohls, 1941
Omithodoros kelleyr Cooley & Kohls, 1941 56:912

(Fig. 14; Cuadro 16)

Larvas con placa dorsal larga, piriforme, posteriormente ensanchada. Dorso con 16 o 17
pares de sedas; 12 o 13 pares dorsolaterales y cuatro pares centrales. Vientre con ocho pares de
sedas mds una pMS.

Dos pares de sedas posthipostosomales. Hipostoma largo fucrtemente esclerotizado, en
forma cénica, insertado sobre una extensién triangular quitinizada, de la base del gnatosoma.
Denticién 3/3 en el tercio anterior, 2/2 en el tercio posterior a la base . Primera hilera con 16-18
dientecillos, hilera dos con 15-18 y la tercera con 3-8, Ntmero de sedas en los artejos pedipalpales
1-4: 0, 4, 5, 9 respectivamente, Queliceros aserrados.



900

Fig. 14 Ornithodoros kelleyi Cooley & Kohls, 1941. a) placa dorsal de la larva, b)
placaanal de lalarva.
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Cuadro 16. Medidas de larvas de Ornithodoros ketleyi

México.

Durange
n=3

Largo

874.944-945.252
(910.096)
Incluye gnatosoma

Ancho

76R.72-476.533
(472.626)

Placa dorsal L

312.48-335.916
(325.5)

Placa dorsal A

310.924
(210.924)

Base del gnatosoma L

310.929
(210.924)

‘Base del gnatosoma A

736.548-230.12
(233.342)

“Hipostoma L

203.112-218.736
(210.924)

Hipostoma A

312.48-320.292
{316.386)

Material estudiado: Apéndice |

Distribucién geogrifica y registros previos

Huésped Localidad Referencia
Eptesicus fuscus Cueva de Saltpeter Alabama, | Kohls efal (1965}.
EUA.
Eptesicus fuscus Arkansas, EUA. . Kohls eral (1965).
Antrozous pallidus; AriZona Kohils eral (1965).
Pipistrelius hesperus
Antrozous pallidus California ‘Kohls eral. (1965).
? Maryland Kohls eral. {1965).
Epresicus fuscus Montana Kohls etal. {1965).
? Missouri Kohls eral. (1965).
Antrozous patlidus Nevada Kohls etal. (1965).
Myotis subulatus subulatus | Dakota Kohls eral. (1965).
Antrozous pallidys Texas Kohls etal. (1965).

de Ya Fibrica 1a Constancia, Durango,
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Comentarios

E{ género Ornithodoros esta conformado por 31 especies distribuidas en América (Kohls e
. 1965). de las cuales 10 se han registrado en México. Los miembros de este género son
pardsitos en todos sus estadios, mismos que se recolectaron en la Fébrica La Constancia, Nombre
de Dios, Durango y que se determinaron como Ornithodoros kelleyi por presentar rasgos
caracteristicos a los decritos por Jones & Clifford (1971) para la especie.

Esta especie ha sido registrada en difrentes especies de murciélagos: Antrozous pallidus y
Eptesicus fuscus, pero no en Tadarida brasiliensis. Cabe mencionar que E.fuscus se encontré
cohabitandocon T. b. mexican a enla Fébrica la Constancia por 10 que es factible que el hallazgo

de O. kefleyi sblo represente una infestacin accidental, considerando también los bajos valores
registrados.
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Anericola Cooley & Kohls, 1942

Larvas con vientre del cuerpo con 11 pares de sedas mds una seda posteromediana; ufias
normalmente ausentes, pulvilo muy alargado; pardsitos de murciélagos, los adultos son

copré&fagos.

Antricola sp.
(Cuadro 17)

Larvas con placa dorsal larga, adelgazada ligeramente en la parte anterior. Dorso con 12
pares de sedas, 12 dorsolaterales y tres centrales.

Vientre con 11 pares de sedas més 1.5 anales. Dos pares de sedas posthipostosomales,
hipostoma que surge de una extensién subtriangular pequefia. Las hileras denticulares en 5/6 de la
porcién anterior del hipostoma son 3/3 mientras que en 1/6 de la porcién proximal del hipostorma es
212,

Sin ufias en los tarsos de las patas, pulvilo muy alargado pero angosto.
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Cuadro 17. Medidas de larvas de Antricolu sp. del estado de Puebla, México.

Puebla
n=1
Largo 726.516
Incluye gnatosoma
Ancho 531.216
Placa dorsal T, 34.84
Placa dorsal A 101.92
Base del gnatosoma L 98
Base del gnatosoma A -
Hipostoma L 123.48
Hipostoma A 39.2
Comentarios

El género Antricola estd constituido por 13 especies: A. cerni de la Cruz, 1978; A.
coprophilus (Mclntosh), 1935; A. mexicanus Hoffmann, 1959; A.  silvai Cemny, 1967, A.
granasi de ta Cruz, 1973; A. haloensis de la Cruz, 1976: A. martelorum de la Cruz, 1978; A.
naomiae de la Cruz, 1978; A. occidentalis de la Cruz, 1978; A. armasi de la Cruz & Estrada,
1995; A. centralis de la Cruz & Estrada, 1995; A. hummelincki de la Cruz & Pefia, 1995 y A.
siboneyi de la Cruz & Pefia, 1995. De éstas, dos de ellas han sido registradas en México: A.
coprophilus y A. mexicanus.

En este estudio sélo colectamos una larva perteneciente a este género de lalocatidad del Rio
Salado, Zapotitlin de las Salinas, Puebla; sin embargo, las malas condiciones en las que se
encuentra nuestro ejemplari no nos permiten incluirlo dentro de alguna de las especies decritas para
el género por lo que decidimos dejar a nuestro ejemplar como Antricola sp., hasta recolectar nuevo
material que nos permita observar rasgos diagnésticos para su identificacién especifica.
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Orden Prostigmata

Famitia MY OBIIDAE

Acaros con patas | modificadas para sujetarse al pelo de sus huéspedes, con algunos artejos
reducidos o fusionados y con apéndices estriados dirigidos ventral o lateralmente. Patas 111V
normalmente desarrolladas, usualmente cortas. Jdiosoma con més de dos pares de sedas bien
desarrolladas. Gnatosoma con la base de los queliceros fusionados en un estiléforo, con
pedipalpos cortos y poco desarrollados.

La hembra puede presentar la regidn genital con valvas, sedas pequefias y ganchos o ser
sencilla. £} macho presenta un pene que es dorsal.

Quetotaxia reducida, aunque presentan sedas modificadas (globosas, estriadas, barbadas,
ete.) principalmente en el dorso.

Ewingana Radford, 1948

Acaros con cuerpo alargado. Patas I con cuatro artejos; fémur | més delgado que el
trocdnter 1, genua | con una formacién estriada en forma de concha. Tarso 11-1V con una ufia larga
y otra que ¢s ligeramente més delgada y reducida, la férmula de 1as ufias en el tarso II-1V 2-2.2, 2-
1-1, 1-1-1. Sedas dorsales expandidas y estriadas, barbadas o no . Seda Vi subigual 2 la Ve en
hembras, vulva sin valvas, pero con ganchos genitales fuertes. Pene corto y recto. Gnatosoma de
forma rectangular{Uchikawa, 1978).

*  Subgénero Dorevana Dusbébek, 1968
Tarso -1V con una ufia alargada y una rudimentaria. Sedas dorsales barbadas. Artejo I
del primer par de patas cot ¢ sin un engrosamiento de la $eda.
Ewingana({Doreyana)inaequalis (Ewing, 1938)
Radfordiaanaequalls Ewing, 1938:189
Ewingana (Dorevana) inaequahs, Dusbibek, 1968:366

{Fig.15, 16 ; Cuadro 18a,b)

Hembra: Cuerpo alargado, transversalmente estriado. Sedas dorsales expandidas, estriadas
y barbadas. Sedas Ve y Vi casi al mismo nivel, mientras que la Sci se localizaanteriora la Sce,
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Sedas Ve ligeramente mds largas que las Vi, Presentan dos pares de sedas circumanales
barbadas y dos pares de sedas anales. La vulva se localiza en la regidn posterior . Ia cual presenta
un par de fuertes ganchos genitales y dos pares posteriores de sedas perigenitales.

En el vientre entre las coxas 1y 11 presenta dos pares de sedas cortas y un par de sedas
largas situadas a nivel de la coxa IE. Un par de sedas cortas en el margen posterior de 1a coxa 11.
Detrés de Ia coxa Il presenta tres pares de sedas en forma de aguja de las cuales el par anterior es el
mis corto y ¢l posterior el mds largo.

El gnatosoma presenta forma de rectdngulo con las esquinas redondeadas. Con un par de
sedas pedipalpales dorsales.

Las patas presentan cuatro artejos. Fémur H-1V con una seda engrosada ventral. Genua I11
y IV con dos sedas en forma de espina en la parte ventral. Tarso [-1V con dos uiias rectas de la
cual la pequeidia es la mitad de la larga

Macho: Cuerpo alargado, con el integumento transversaimente estriado. Sedas Ve y Vi
alargadas mientras que las Sci y Sce son muy pequeiias, rudimentarias y setiformes.

Posterior a la coxa I] existen tres pares de sedas largas.

El gnatosoma y las patas como en la hembra. El tarso 11 con una ufia larea recta y una corta,
vias fuertes. Las ufias del tarso 11l y IV como en la hembra. Una seda engrosada en forma de
espina en el vientre del femur y genua Ii-IV como en 1a hembra.

La placa genital est4 situada entre la coxa I11 y IV con un par de sedas anteriores y un par de
sedas posteriores. El pene es largo y delgado.

105






190A

Fig. 16 Ewingana(Doreyanaj inaequalis (Ewing. 1938). 1dicsoma de! macho.
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Cuadro 18a. Medidasde hembras de Ewingana (Dorevana) maequalis de cuatro localidades de la
Reptiblica Mexicana

Hembras Durango Nuevo Ledn Puebla Zacatecas
n=3 n=>5 n=4 n=6
Largo 484.344-523 40 | 460.908-515.592 | 453.096-578.08 429.66-632.7T7
{503.090) (498.405) (531.214) (488.248)
Ancho 187.48-218.73 | 179.672-226.548] 187.488-242.172 | 156.24-273.42
(199.983) (207.798) (214.83) {192.694)
Sedas Ve 78.4-88.2 76.44-90.16 74.48-92.12 72.52-92.04
(83.104) (80.85) (81.83) (81.993)
Sedas sce 10584-117.6 96.04-113.68 98-119.56 101 92-117.6
(11F.72) (105.056) (110.25) (110.74)
Sedas Vi 66.64-80.36 64.68-88.2 64.68-90.16 64.68-56.24
(73.696) (78.89) (77.42) (75.46)
Sedas sct 111.72-129.30 1038872338 101.92-117.6 107.8-121.5Z
(117.6) {109.76} (112.21) (116.62)

Cuadro 18b. Medidas de machos de Ewingana (Doreyana) inaequalis de tres localidades de Ia
Repiblica Mexicana

Machos Durango Puebla Zacatecas
n=2 n=4 n=2
Largo 374.976-398.412 390.6-414.036 374.97-3827T8
{386.694) (400.365) (398.875)
Ancho 156.24-171.864 164.052-179.676 I'71.864
(164.052) (171.864) (171.864)
Sedas Ve 80.36-86.29 8232957172 35.2-90.16
(83.3) (88.853) (89.18)
Sedas sci 98-101.92 101.92-121.52 107.2-115.64
(99.96) {109.76) (111.72)
Sedas Vi 388 N 3.97
Sedas sci T84 5.8%8-/.84 7.84
(7.84) (6.86) (7.84)
Comentarios

El género Ewingana esti constituido por 21 especies distribuidas en el viejo y nuevo
mundo con 13 y ocho especies respectivamente (Ewing, 1938; Dusbidbek, 1968; Dusbibek &
Lukoschus, 1971; Fain, 1972; 1973; Bochkov & Rybin, 1992), incluidas en tres subgéneros
{Ewingana Radford, 1948, Doreyana Dusbabek, 1968 y Mormomyobia Fain, 1973).

Especificamente el subgénero Doreyana comprende 12 especies de las cuales cinco tienen
una distribucion Americana en murciélagos del género Tudaride y Amorphochilus.

Ewingana ( Doreyana) inaequalis ha sido registrada en murciélagos de las especies Tadarida
brasiliensis cvnncephala y T. b. brasiliensis de EUA y Cuba respecivamente. Con base en su
preferencia de huéspedes se puede indicar que esta especie es monoxena a nivel especifico.

El hallazgo de esta especie constituye un nuevo registro para México sobre Tudarida
brasiliensis mexicana.
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Material estudindo: Apéndice 11V

Distribucién peogrifica y registros previos

Huésped Localidad Referencia
Tadaridaevnocephala HFlorida, EUA. Ewing (1938)
registrada como Radfordiu
inutequalis
Tadaridabrasiliensis Cucva del Circulo, Cairije, | Dusbabek (1968).
muscula Sierra Cubitas, Provincia de

Camagiiey, Cuba
Antrozous pailidus California; Florida, EUA. Whitaker & Wilson (1974).
Tudarida brasiliensis
registrada como Ewingana
inaequalis
Tadarida brasiliensis Alachua County, Flonda, Foster & Mertins {1996).
cynocephala EUA,

Subgénero Marmomyobia Fain, 1973

Presencia de un tubo volumineso sobre Iz superficie dorsal del cuerpo que tiene forma de
vaina copulatriz o de gubernéculo para el pene. Muescas en los &pices de los ganchos genitales.

Ewingana (Mormomyobia) longa n comb.

Myobia longa Ewmg, 1938 195
Ewingana longa Dusbibek, 1968:364
Ewingana {Dorevana} longa Dusbibek, 1968:365
(Fig. 17, 18 ; Tablas 19z, b}

Hembra: Cuerpo alargado, estriado transversalmente, sedas dorsales estiadas
longitudinalmente, sin barbas. La seda Ve se localizaligeramente anterior a la Vi, siendo la primera
un poco mas larga que la segunda. La seda Sce se dispone un poco posterior a la Sci. Presenta dos
pares de sedas circumanales; la vulva presenta ganchos con muescas en los dpices, localizindose
en la parte posterior del cuerpo en los donde se localizan las sedas L5, las cuales son muy largas,
Sedas d2, d3 y d4 simialres en forma y tamafio.

El gnatosoma rectangular con bordes redondeados.

Patas | con cuatro artejos, siendo el primero (trocdnter) el més largo y el mas ancho, con
ung seda en forma de espina en el margen anterodorsal; el artejo I1 tan largo como ancho con un
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proceso lateral conspicuo oblicuamente estiado; ¢l argjo HE es pequefio con un tubdéreuto para
sujetarse al huésped; artejo 1V ¢s mis ancho que large Tarso -1V cada uno con una ufia delaada,
alargada y curvada, ¢l tarso 11 con dos ufias, una largz y recta y olra pequena y curvada.

En ¢l vientre entre la coxa [-1] presenta un par de sedas. por detris de la coxa II se localiza

un par de sedas finas largas. Por arriba de 1a seda 1C3 se localizauna pequefia seda cxIll.

Macho:  Cuerpo alargado, estriado transversalmente, sedas dorsales estriadas
longitudinalmente, sin barbas. Seda Sci mds pequefta que la Vi la cual estd desplazada
anteriormentea la seda Sci. La Sce es casi invisible mientra que [a Sci es larga, La d2 es mis larga
que la d1 la cual es corta y foliacea. Las sedas d3 » d4 estdn ausentes. La L1 es 1a mds larga de
1odas las sedas. Las sedas L5 son muy largas lecalizdndose en la parte posterior, situados ¢n un
simple tubérculo cilindrico y mediano. Abertura genital situado a nivel del segundo par de patas.
Pene largo, flageliforme localizado en la parte dorsal del cuerpo a nivel del cuarto par de patas,
aunado a la presencia de un tubo voluminoso sobre la superficie dorsal det cuerpo que tiene forma
de vaina copulatriz o de guberniculo para el pene.

El gnatosoma, el vientre, la pata 1 y las ufias tarsales como en la hembra.
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Cuadro 19a. Medidas de hembras de Ewingane ( Mormanvobiu ) fonga - de cuatro locahdades de la

Republica Mexicana

Hembras Durango Nuevo Ledn Puebla Zacatecas
n=3 n=5 n=} n=6
Largo 624-96-650.208 585.9-648.390 578.088-671.852 1 593.712-671.83
(637.48) (614.023) (632.772) (637.978)
Ancho 226.588-249.98 | 203.112-234.36 | 226.548-249.984 | 203.112-304.668
(237.483) (217.173) (242.172) (254.023)
Sedas Ve 109.76-119.56 107.8-117.6 113.68-117-6 115.64-131.32
(114.66) (113.68) (114.986) (122.01)
Sedas sce 111.72-137.2 115.64-131.52 121.52-129.36 111.72-14504
(125.832) (122.5) (126.093) (126.093)
Sedas V1 99.96-115.64 99.96-113.63 109.776-117.6 107.8-117.6
{108.584) (107.8) (113.006) (111.066)
Sedas sci 103.88-117.0 107.8-117.@ 115.64-117.6 109.76-119.36
(111.72) (112.7) (115.64) {115.64)

Cuadro 19b. Medidas de machos de Ewingana (Mormomyobia) longa de cuatro localidades de la

Repiibiica Mexicana
Machos Durango Nuevo Leén Puebla Zacatecas
n=2 n=4 n=3 n=5
Largo SA3-33T.2T6 | 315.392°5539.028 | 515.592-539.028 | 531.21-354.65
(527.338) (523.403) (528.612) (537.46)
Ancho 179.67 1864.05-179.676 179.67-195.3 I71.86-195.3
(179.67) (169.910) (184.882) (184.358)
Sedas Ve 1078-117.6 90.7T6-10£.92 105.84-109.7¢ 96.04-109.76
(112.7) {96.53) (107.146) {105.448)
Sedas sce 113.68-129.36 105.84-119.56 117212544 103.88-119.56
(121.52) (110.74) (118.253) (114.072)
Sedas Vi 64.68-66.64 60.70 64.68-68.6 62.72-72.52
(65.66) (66.64) (66.15)
Comentarios

Originalmente ta especie Ewingana longa , fue descrita como Myebia longa por Ewing,
1938 sobre Tadarida mexicana en Berkeley, California, posteriormente Dusbibek (1968) la
considera en el género Ewingana y dentro del subgénero Doreyana como E. {Doreyana}longa .

Después Fain en 1973 describe ¢l subgénero Mormomyobia con base en la especie E.
(M)lamorali hallada en Mormopterus sp. (Fain, 1973) en Madagascar; por Gliimo Uchikawa
{1978} describe una segunda especie E. (M.) yoshikurai sobre Tadarida teniotis (Uchikawa,
1978), donde ademds amplia y discute la morfologfa del subgénero.

Tomando en consideracién el analisis de Uchikawa (1978) se observé que los ejemplares
estudiados de Ewingana longa, efectivamente pertenecen al subgénero Mormomyobia, debido a
que presenta un tubo voluminoso sobre la superficie dorsal del cuerpo del macho, por ello la
posicién anterior sugerida por Dusbdbek (1968) con la combinacién E. (D.) longa, en realidad no
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¢s la corTecta, por lo que aqui se sugiere 1a nuevy combinacién subgenénea de la especie como E.

( Mormomyobia) longa,

Es importante indicar ademds que todo ef matenal estudiado de la especie E. (M) longu

representa nuevo registro para todas las localidades estudiadas v para el pais.

Material estudiado: Apéndice -1V

Distribucion geogrifica y registros previos

Huésped Localidad Referencia
Tadaridamexicana Berkely, California, USA. Ewing (1938).

registrada como Myobia

longa

Tadarida brasilignsis Texas Whitaker & Wilson (1974}
registrada como Ewingana

longa

Tadarida brasiliensis Alachua County, Florida, Foster & Mertins (1996)
evnocephala USA

Tadarida brasiliensis sp.

Cairije, Sierra cubitas,

Provincia Camagiiey, Cuba.

Dusbibek (1969a)
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FamiliaTROMBICUILIDAE

Diagnésis: Acaros cuyas larvas son pardsitas de pricticamenic todos los venebrados
terrestres desde anfibios hasta mamiferos. incluyendo al hombre. Las larvas presentan un
gnalosoma con queliceros con dos artejos, unc proximal y el otro distal, proviste de uno hasta
varios dientecillos dispuestos de diferente mancra a lo largo de sus bordes, con frecuencia se
observa una epecie de doblez en la punta que es lo que los especialistas llaman “formacién
trictispide™. Los pedipalpos constan de seis artejos, pero soto cinco de ellos son visibles; las coxas
estdn fusionadas en la linea media y se proyectan hacia adelante formando las galeas, provistas
cada una de una seda galeal que puede ser lisa ¢ ramificada; los trocanteres estan fusionados a las
coxas que siempre llevan ventralmente una seda ramificada; el femur y la genua pedipalpales con
una seda cada una; la tibia con tres sedas una dorsal, una dorsolaterat y una ventral y una ufia tibial
terminal que por regla general, estd dividida en varias partes; el tarso pequefio, ventra} a la tibia, en
situacién opuesta 2 la ufia tibial, provisto con varias sedas lisas o ramificadas y una seda lisa
estriada basal. El idiosoma o cuerpo, presenta un escudo dorsal anterior o propodosomal que
puede tener 0 no una proyeccién media anterior; esti provisto de sedas marginales que segiin la
especie son en numere de 3, 5 o 6 generalmente, pudiendo haber mas, hasta 14; en {a parte media
del escudo se encuentran un par de sensilas que puden ser flageliformes o expandidas.
Generalmente hay un par de ojos sencillos u ocelos a cada lado del escudo, pero también puede
haber un solo ojo de cada lado, habiendo también formas ciegas. El ano es pequeiio ventral y se
encuentra aproximadamente a la mitad del opistosoma. Gran parte del cuerpo ests cubierto de sedas
ramificadas que en ocasiones adoptan formas ensanchadas, pero que nunca son lisas, dispuestas
frecuentemente en hileras regulares. El nimero de artejos de los tres pares de patas puede ser 6-6-
6, 7-7-7 0 7-6-6, dependiendo de que el fémur este o no dividido en basifemur y telofemur; en las
coxas | hay siempre un “urstigma” u érgano de Claparede; Los trocanteres siempre poseen una
seda ramificada; a partir del fémur, las sedas ramificadas van aumentando en niimero hasta el tarso,
existiendo ademds las sedas especiales, caracteristicas de géneros y especies recibiendo el nombre
del artejo al que pertenecen femoral, genual, tibial y tarsal. Los tarsos terminan en un pequeiio
pretarso provisto de un par de uiias terminales y un empodio de aspecto unguiforme que en raras
ocasiones faita o tiene otro aspecto (Hoffmann, 1990).
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Leptatrombiduim Nagayo, Miyakawa, Mitamura. Tamiya y Saton, 1935

Larvas pardsitas de aves y mamiferos incluyendo al hombre Queliceros con artejo distal
con la formacién tricispide. Pedipalpos con la seda tarsal, siete sedas ramuficadas y con una
subterminal: la férmula pedipalpal es generalmente N/N/NNN. aungue la seda dorsotibial puede
ser a veces bifurcada, ufia tibial trifurcada; sedas galeales con ramas, Escudo de forma rectangular,
mds ancho que largo, sin salientes anterodorsales, con cinco sedas de las cualesla AM estd a veces
por detrss del nivel de las AL; sensilas flageliformes con ramas en su mitad distal. Ojos 2/2 en una
placa. Artejos de las patas 7-7-7; todas las coxas unjsetosas; con dos genuales 1, una genual 11, una
genual 11, una tibial [Tl y sin mastigosedas; el telofémur I11 tiene tres o cuatro sedas con ramas;
con subterminal y parasubterminal §.

Leptotrombidium mexicana (Ewing, 1937)

Trombicula mexicana Ewing, 1937172
Trombicula {Trombreula) mexicana, Thorn & Willmann, 1947:259
Trombicula (Leptoirombidium} mexcana, Whanon & Fuller, 1952.54

Cheropeilia (Oudemansidium) mexicana, Vercamen-Grandjean & Langston, 197
(Fig. 19; Tabla 20)

Larva con la placa dorsal més ancha que larga, con borde anterior cercanamente recto,
borde posterior un poco redondedac y bilobulado, con una seda AM situada a la altura de las AL y
un poco atrés de borde anterior. Las sedas PL situadas en las esquinas posterolaterales de la placa.
Las sensilas flageliformes, finas y pectinadas, situadas en el tiltimo tercio posterior de la placa por
arriba del nivel de tas PL. Formula del pedipaipo N/N/NNN, con uiia tibial trifurcada.

Patas: 7-7-7; coxas unisetosas, Trocanter 1 1B, Basifémur 1 1B; Telofémur 1 5B; Génua |
4B, 31.: Tibial 8B, 3L (2 tibialas, 1 microtibiala); Tarso I 218, 5L. Trocdnter 1T 1B; Basifémur I}
2B: Telofémur 11 4B, Génua 11 3B, 1L{genuala); Tibia 1§ 6B, 2L (tibialas); Tarso 11 16B, 3L.
Trocanter HI [B, Basifémur HI 2B, Telofémur I}l 4B; Génua Hi 3B, L (genuala); Tibia HI 6B,
1L, (tibiala); Tarso Il 15B,
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Cuadro 20. Medidas de larvas de Leprotrambidium mgxicana  de tres localidades de 1a Repablica

Mexjcana.
Durango Nueve Ledn LZacatecas
n=3% n=7 n=5
Escudo L 31.36-43.12 471.16-45.08 39.2-45.08
(38.36) (42.72) (41.65)
Escudo A 62.772-82.32 80.36-92.12 8238 BE.2
(73.255) (86.8) (87.22)
“Sedas AL 25483136 31.36-3912 3332
(28.42) (33.6)
~Sedas PL 31.36-39.2 41.16-453.08 37244508
- (35.28) (43.773) (41.65)
Sedas AW 31.36-41.16 30.2-43.12 39.741.16
(36.848) (41.16) (40.18)
Sensiia 47.04-64.68 56.84-T8.4 50.96-66.64
(54.04) {63.21) (56.35)
TLargo 343.7728-757.76d 437.472-664.02 679.644-757-764
(478.094) (593.712) {710.892)
Ancho 2187736-437.472 195.3-445.284 382.7788-492.150
(300.203) (334.614) (716.098)
Comentarios

Las larvas del género Leptotrombidium son pardsitas de aves y mamiferos incluyendo al

hombre. En nuestro pafs este género esta representado por tres especies L. panamense, L. polosina

y L. mexicana (Hoffmann, 1990); siendo esta dltima especie la que presenta caracteristicas que

coinciden con las de nuestro material segin Hoffmann (1990).

Esta especie ha sido registrada en murciélagos diferentes al género Tadarida, por lo que

posiblemente ésta sea una especie generalista, es decir, que presenta una baja especificidad

hospedatoria. En cuanto a su distribucién,

ésta se conoce solo en el continente Americano

especificamente México y Estados Unidos de Nortedmerica.

El hallazgo de L. mexicana en Tadarida brasiliensis mexicana represenia nuevo registro

de huésped.

Material estadiado: Apéndicel, [T y [V

Distribucién geografica y registros previes

Huésped

Eptesicus sp.

Myotis velifer

Localidad

San Lus Potosi, México

EUA.
EUA.
EUA

Referencia
Ewing, 1937
Ewing, 1937
Brennan & Jones, 1959
Bradshaw & Ross, 1961
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Wharronia Ewing, 1944

Larvas pequefias pardsitas de murciélagos y en ocasiones de roedores, con queliceros
oblicuamente aplanados en el extremo distal formando una “punta de lanza™ con dientes en sus
mérgenes. Ufia palpal con tres a cuatro puntas, sedas palpales simples. Ojos presentes. Flaca
dorsal subrectangular, sin un proceso medio anterior, con un par de sedas submedianas algunas
posteriores al margen anterior vy situadas en la parte baja. Todas las sedas de la placa dorsal
simples, incluyendo los drganos pseudostigmiticos. Sedas superiores del abdomen simples,
muchas de ellas dispuesias en cuatro hileras tranversas. La mitad de la ufia tarsal casi tan gruesas

como las externas.

Whartonia sp. a
(Fig. 20 ; Cuadro 21)

Larva con pedipalpos cortos engrosados. Placa dorsal con margen anterior casi recto,
margen posienor redondeado con dos sedas AW y sensilas que se ramifican en su parte distal.
sedas galeales pectinadas.

Dorso con 76-85 sedas pectinadas; vientre con 67-76 sedas igual que las del vientre.

Queliceros dentados.

Qjos 22 a los lados de 1a placa dorsal. Patas con seis artejos, Coxa I bisetosa, Trocinter |
1B, Fémur1 5B, Génual 4B, 3L, Tibial 8B, 3L, Tarso 25B, 4L con parasubterminl atipica: larga
y ramificada; Coxa 11 unisetosa; Trocdnter I 1B; FémurIl 5B; Génua Il 4B, 2L; Tibiall 6B,
2L: Tarso 11 13B, 1L; Coxa HI unisetosa, Trocénter 111 1B, Fémur Il 4B, Génua III 4B, 1L;
Tibia HI 6B, 1L; Tarso Il 14-16 sin tarsal I1.
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Cuadro 21. Mecdidas de larvas de Whartonia sp. a de dos localidades de 1a Repablica Mexicana

(Fig. 2¥; Coadro 22)

Durango “Pucbla
n=7 n=9
Escudo L 49-58.8 43.12-53.92
(52.92) (48.72)
Escudo A 84.28-94.08 £84.28-94.08
(78.4) (87.465)
Sedas AL 29435728 29.4-35.28
(32.013) (34.3)
Sedas PL 37.24-4508 37.24-45.08
{40.32) (39.635)
Sedas AW 35.28-45.08 35.28-45.08
(39.526) (39.2)
Sensifa 56.84-64.63 56.84-64.08
(57.33) (59.64)
Largo 248.92-679.644 248.92-679.644
(523.230) (507.425)
Ancho 199.92-390.6 199.92-390.6
(273.419) (294.656)
Whartoria  sp.

Larva con pedipalpos cortos engrosados con tres pares de patas. Placa dorsal mds ancha

que larga la cual presenta dos sedas AW plumosas, sensilas lisas. Margen anterior de la placa

dorsal recta, borde posterior redondeado.

Sin seda parasubterminal y sin tarsal [ll. Sedas galeales pectinadas. Ojos situados a los

lados de la placa dorsal.

Férmuta pedipalpal B/YBBB.

Patas: Coxas [-11I con 2,1,1; las sedas de las coxas I situadas en el margen anterior del

artejo, la seda de la coxa Il localizada en la esquina posterolateral y la seda de la coxa 1l en el
borde anterior dei artejo. Trocdnter] 1B, Fémur 1 6B, Génua I 4B, 3L; Tibial 7B, 3L (2 tibialas, 1
microtibiala); Tarso 1 28B, 3L. Trocénter II 1B; Fémur 11 6B, Génua 11 4B, 2L; Tibia Il 6B, 2L;
Tarso If 178, 3L. trocdnter IiI 1B; Fémur 111 5B; Génua III 4B, IL; Tibia It 6B, 1L; Tarso 111

16B
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Cuadro 22. Medidas de larvas de Whartonia sp.  de la Iglesia de Guadalupe Garzarén, Zacatecas.
México.

~Zacatecas
n=}
Escudo L 43.12
Escudo A 74,43
Seda AL 3724
Seda PL 39.2
Seda AW 31.36
sensila 68.6
Largo 280.28
Ancho 197,96

Comentarios

Las larvas del género Whartonia parasitan a murciélagos y en ocasiones a roedores, este
género estd dividido en dos subgéneros Whartonia y Asolentria , ambos registrados en nuestro
pais. Wharionia (Wharionia) esta representada en México por una especie W. (Whartonia)
nudosetosa (Wharton, 1938} mientras que el subgénero Asolentria esta constituido por cuatro
especies: W (A.) carpenteri Brennan, 1962; W (A.) sonorensis Hoffmann, 1960; W {A).) gleni
Brennan, 1962 y W (A.) guerrerensis Hoffmann, 1960 (Hoffmann, 1990).

Ambos subgéneros han sido registrados parasitando a varias especies de murciélagos
presentando una baja especificidad hospedatoria.

El material que colectamos en Durango y Puebla presenta caracteristicas que sc asermejan a
Whartonia (Asolentria) carpenteri, tales como: sedas galeales con ramas, sin seda tarsal y sensilas
ramificadas aunque esta especie s6lo presenta dos ramas largas, a diferencia de nuestro material
que presenta sensilas filiformes con més de dos ramificacionesy una parasubterminal atipica (larga
y ligeramente ramificada). Lo anterior nos sugiere que puede tratarse de una especie diferente de
las descritas.

En cuanto a el ejemplar que colectamos en Zacatecas esta larva presenta caracteristicas
como: coxas 11 unisetosas, careciendo de seda tarsal 111, caracteristicas que se presentan en el
subgénero Asolentria . Por otro lado, carece de seda parasubterminal que lo ubicarfan dentro del
subgénero Whartonia; sin embargo, se colecté sélo un ejemplar por lo que se requieren de mds
organismos que nos permitan observar si las caracteristicas que presenta este ejemplar son
constantes en un mayor nimero de muestra y con ello definir su posicién especifica.
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Fig. 19 Leprorrombidium mexicana (Ewing, 1937). Placa dorsal.

501

Fig. 20 Whartonia sp. a. Placa dorsal. Fig. 2t Whartonia sp. Placa dorsal.
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Orden Astugmata

Familia CHIRODISCIDAE

Diagnosis: Son un grupo de dcaros pardsitos estrictos de murciélagos. presentan dos pares
de patas modificadas de lal forma que los tarsos se han modificado en unas amplias pinzas que les
permiten sujetarse firmemente al pelo del huésped. Las patas traseras son rudimentarias y estdn casi
desprovistas de sedas, al igual que el cuerpo, con excepcion de los tarsos; presentan cuerpo
aplanado lateralmente. En el grupo solo se encueatran fuertemente esclerozados el extremo
anterior, en ambos sexos ¥y ligeramente el extremo posterior en los machos. En el extremo anterior
se encuentran dos pares de placas, separadas en la linea media dorsal, de forma que el onficio
bucal , por donde salen los queliceros, se encuentra en el extremo anterior ligeramente dorsal.

Las patas de los quirodiscidos presentan cinco artejos: coxa trocnter, fémur, tibia y tarso.

Generalmente las sedas, ademds de las patas, se encuentran en tres sitios: hay dos pares
que son las sedas escapulares, existen dos pares denominadas sedas laterales y en el extremo
posterior del cuerpo en ambos sexos se encuentran las Hamadas sedas anales, que generalemnte
son dos o tres pares, aunque puede haber hasta cinco sedas cortas y dos pares de sedas largas
{Guerrero, 1992).

Dentocarpus Dusbabek & Cruz, 1966

Acaros de cuerpo 3-5 veces mis largo que ancho, deprimido lateralmente. La placa
propodosomal desarrollada y dividida en tres o mas partes, las cuales poseen dorsalmente dos
pares de fuertes dientes

Las patas I y IV nunca situadas en ¢l borde posterior del cuerpo y con un espacio entre
ellasy las I y 1I. En el tarso I una uiia ignal o un poco mds larga que el tarso, un pelo auxiliar
mucho mds largo que la uiia y dos ufias accesorias situadas subterminalmente. En el tarso [V una
ufia igual o un poco mds larga que el tarso, una seda mucho més larga que ésta y una espina
accesoria subterminal. Dos pares de sedas propodosomales estan siempre dentro de Jas placas, dos
pares de sedas laterales arriba y delante de las patas IT1 y dos pares de sedas anales en las hembras
y tres en los machos.
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Dentocarpus macrotrichis. Dusbdbek & Cruz, 1966

Dientesearous marrotreian Dusbibek & Cruz, 19667
{Fig. 22,23 . Cuadros 23a.b)

Hembra: cuerpo comprimido lateralmente, haciéndose mds estrecho ventralmente a nivel de
las patas orlado por 35 a 40 finas estriaciones excepto fa parte ventral préxima al poro anal. Cuerpo
poco quitinizado menos las placas podosomales y patas 1 y 11 donde la quitina es muy gruesa.
Gnatosoma con indicios de pedipalpos y con evidentes queliceros quelados y dentados. Las patas |
y I est4n divididas en tres artejos, con los apodemas fuertemente quitinizados. Tarso 11 con una
seda més corta y fina. Las patas 111 y IV se encuentran situadas en la parte media del cuerpo pero
con un espacio entre ellas y las patas y 1. Las 111 un poco més gruesas que las 1V. El artejo basal
de las patas 11} estd armado de una seda corta y fina, el artejo tibial 1l y 1V de una seda fina mis
larga. El tarso 1] con una ufia recta, fuerte, tan larga como el tarso, una seda mdés larga que el tarso
y dos ufias accesorias cortas y fuertes situadas subterminalmente. La placa propodosomal estd
dividida en la parte anterior, media, posterior y dos placas subtriangulares laterales. Presenta un
par de sedas en las placas laterales subtriangulares, este par de sedas son fuertes y ensanchadas en
forma de hojuela. Presenta dos pares de sedas anales situadas terminalmente encima del poro anal,
de las cuales la inferior es més corta y fina y la superior es mas larga y gruesa. Sobre las patas 111
hay dos pares de sedas grandes de las cuales la sh es més conay la h més gruesa y larga.

Macho: Cuerpo deprimido lateralmente, oriado con aproximadamente 40 estriaciones,
excepto en el extremo posterior del cuerpo y atrededor de las patas IIT y IV. Cuerpo poco
quitinizado a excepcion det gnatosoma, placas propodosomales y patas 1y IE. Las patas] y 1l como
en la hembra. Patas 1 y FV situadas en la parte posterior del cuerpo, con un espacio entre ellas y
las I y 11. La forma de las patas y ufias es igual a la de la hembra. En el extremo posterior det
cuerpo se hayan dos discos anales ventosos y tres pares de sedas anales de diferente longitud, la
primera o superior es larga y fina, la segunda es mds corta, la tercera es la mds pequefia pero es
fuerte. recta y deprimida en forma de hojuela. Arriba y delante de las patas 11l se encuentran dos
pares de sedas de las cuales Ia superior es mds larga y gruesa que la inferior.

Ninfa copulativa: Cuerpo largo, delgado, estrechado en su parte media, muy poco
quitinizado, oflado excepto en ¢l extremo posterior y gnatosoma. Gratosoma bien diferenciado
representado por los queliceros en forma de pinzas dentadas muy fuertes primordios de
pedipalpos. El primer par de patas se encuentran en la proximidad del gnatosoma y estin
compuestos de tres segmentos. El segmento tarsal estd armado con dos sedas finas y largas y con

una ufia. Las patasll, 111 y IV son pequefias excrescencias lobuladas y armadas por una uviia corta
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debilmente curvada. Posee dos pares de finas sedas propodosomales, casi iguales y un par de

pelos lateralesarriba y delante de las patas HI,

Cuadro 23a. Medidas de hembras de Dentocarpus macrotrichus - en cuatro localidades de  de la

Repiblica Mexicana.

Hembras Durango Nuevo Ledn Puebla Zacalecas
n=1 n=2 n=3 n=3
Largo 38278 33591-421.84 281.23-437.47 309.6-406.22
{(378.875) (385.91) (366.2)
Ancho 62.72 2036 66.76-84.2% T8A-88.2
(77.992) (82.973)
Sedas 15 109.76 101.92-125.44 8232-113.68 [03%8-123.48
{113.68) (98) (111.066)
Sedas d5 - 80.36 56.84-80.36 78.4-70.44
(77.42)
Sedas'h 68.0 83.2 882 60.76-86.24
(73.173) (77.093)
Sedas sh - - - 56.84-80.36
{68.6)
Sedas sce §9.96 107.8 49-111.72 08-111.72
(107.8) (98) (102.573)
Sedas s - 882 $a.78 94.08-68.6
(81.666)
Placa 49 43.12-50.96 33.32-52.92 50.96
propodosomal (47.04) (47.824) (50.96)

Cuadro 23b. Medidas de macho de Dentocarpus macrofrichus

Garzar6én, Zacatecas, Mexico

Machos Zacatecas
n=5
Largo 249.984-273.42
(264.044)
Ancho 80.36-92.12
(86.24)
Placa propodosomal 49-50.96
(49.392)
Seda 15 47.04-62772
(52.92)
Seda d5 43,12-47.04
(45.57)
Sedah 78.4-82.32
(80.36)
Seda sh 38.8
seda sce 94.08-99.96
(97.216)
Seda s 68.6-94.08
(83.88)

de la liglesia de Guadalupe
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1966, Idiosoma de Ia hembra.

)

Fig. 22 Dentocarpus macrotrichus Dusbsbek & Cruz



400

Fig. 23 Dentocarpus macrotrichus Dusbdbek & Cruz, 1966. Regién posterior del
macho.
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Comentarios

Actualmente el género Dentocarpus  estd formado por 16 especies, presentando un
especificidad hospedatona por murciélagos de ta familia Molossidae {Guerrero, 1992).

Los ejemplares recolectados durante el estudio corresponden a la especie Dentocarpus
meacrotrichus, 1a cual se distingue por [a presencia de 1a seda Sce muy ancha y larga. Esta especie
ha sido registrada también en otras subespecies de Tadarida brasiliensis, por lo que se puede
considerar como una especie monoxena. Asimismo ¢s de esperar que su distribucién sea acorde
con la de su huésped, como se pudo corroborar ya que los ejemplares estudiados se recolectaron en
las cuatro localidades analizadas, aunque hay que mencionar que por lo general se encontraron en
mayor proporcién a las hembras que los machos.

Esta especie constituye un nuevo registro para todas las localidads visitadas asi como para
el pais.

Material estudiado: Apéndicel-1V

Distribucién geogriafica y registros previos

Huésped Localidad Referencia

Tadarida brasiliensis muscula | Cairije, Sierra de Cubita, Dusbabek y Cruz {1966).
Provincia de Camaguey, Cuba

Tadarida brasiliensis Alachua County, Flonda Foster y Mertins (1996).

cynocephla
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Olubidocarpus nycrinomus Fain, 1976

tAabdocarpus mochinanis tan, 1976

(Fig. 24 : Cuadros 24a, b)

Hembra: Cuerpo alargado, comprimido lateralmente con estrias verticales. Cuerpo poco
quitinizado menos en la placa prescapular , postescapular y las patas | y If en donde la quitina es
mds fuerte. Gnatosorna quitinizado con pedipalpos pequefios y queliceros en forma de pinza.

Patas | y I} modificadas con tres artejos, separadas de las patas 11} y [V las cuales presentan
cuatro artejos. Tarso II} y IV con una uiia larga. Cresta cuticular serrada, situada en la parte dorsal
del cuerpo.

La placa prescapular se ubica a nivel del margen posterior del primer par de patas hasta el
margen anterior de 1z cresta cuticular. Sobre ésta se localiza la placa postescapular que se extiende
desde la parte anterior de fa placa prescapular hasta sobrepasar ligeramente ésta. En su primer tercio

tiene forma de linea delgada que se continda en su segundo y tercer tercio como una franja mis
ancha en forma de “v" invertida.

Mache: Cuerpo alargado, comprimido lateralmente, con estrias verticales. Cresta cuticular
serrada muy evidente.

Gnatosoma , patas y ufias como en la hembra.
Placa opistosomal mds ancha que larga, con la seda 15 larga.
Placa prescapular y postescapular como en la hembra.
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Fig. 24 Olabidocarpus nyctinomus Fain, 1976. Idiosoma de la hembra.



Cuadros 24a. Medidas de hembras de Qlabidocarpres nyctinomus

Repidblica Mexicana.

Hembras Pueblin Nuevo Leon
n=b n=6
Largo 265.608-429.06 390.6-492.156
(355.446) (441.378)
Ancho 62.72-94,08 74.48-93.7744
(76.113) (83.897)
Placa prescapular L 3333.39.2 39.2-52.92
(37.24) (44.75)
Sedas h 35.28-41.16 45.08-52.92
{37.726) (49.653)
Sedas sh 37.24-45.08 49
(40.67)
Cresta cuticular 4312776.44 66.64-82.32
(57.82) (72.128)
Sedas sci 3332.39.2 45.08-49
(36.064) (47.04)
Sedas sce 3332.39.2 37.24-93.12
(36.26) (40.18)
Sedas | 30.96-73.4 64.63-82.32
(63,112) {78.4)
Sedas d 49-38.8 76.44°8232
(53.41) (62.344)

Cuadro 24b. Medidas de machos de Qlabidocarpus nyciinomus

en dos localidades de I

de dos localidades de la Repiblica

Mexicana.
Machos Puebia Nuevo Ledn
n=6 n=4
Largo 2713.42-320.292 296.856-314.976
(491.173) (324.198)
Ancho 66.64-94 08 78.4-96.04
{80.686) (82.81)
Placa prescapular L 39.2-47.04 39.2-47.04
(42.793) (42.14)
Placa opistosomal L 23.52-29.4 27.44-41.16
(27.44) (24.510)
Placa opistosomal A 23.32-29.4 29.4.39.2
(27.44) (31.85)
Sedas h 54.88-62.72 41.16-58.8
(58.31) (47.693)
Sedas sh 45.08-58.8 43,12
(53.57)
Cresta cuticular 63.6-86.24 70.56-74.48
(73.826) (72.52)
Sedas sci1 47.04 50.96-49
(49.98)
Sedas sce 43712-49 33.32-41.16
(45.733) (37.24)
Seda s | 54.88-38.8 50.96-72.52
(55.86) {63.373)
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Comentarios

El género Qlabidocerpus estd constituido por 21 especies de las cuales ocho son del Nuevo
Mundo y parasitan a murciélagos de la farmlia Vespertilionidae y Molossidae (Guerrero, 1992).

Especificamente 0. nyctinomus ha sido registrada en Paraguay scbre Nycrinomus
loticaudatus (Tadarida laticaudalay conociéndose s6to al macho. Nuestros ejemplares presentan
caracteristicas que coinciden con las sefialadas por Fain (1976) entre ellasla presencia de una placa
postescapular que se localiza sobre l1a preescapular y que en su primer tercio tiene forma de linea
delgada que se contintia cn su segundo y tercer tercio como una franja més ancha en forma de “v”
invertida, caracteristicaque habia sido descrita s6lo para el macho; sin embargo, las hembras que
colectamos presentan esta misma caracteristica la cual nos permite incluirlas dentro de esta misma
especie. Aunado al hecho de que colectamosa estos edcaros sobre Tadarida brasiliensis mexicana
especie de murciélago que pertenecea la familia Molossidae.

Esta especie constituye un nuevo registro para las localidades estudiadas, asi como para el
pais.

Material estudiado: Apéndice [1-11}

Distribucién geogrifica y registros previos

Huésped Localidad Referencia
Nyctinomus laticaudatus Sapucay, Paraguay Fain (1976); Fain {1982).
(Tadarida laticaudata)
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Familia SARCOPTIDAE

Diagnosis: Cuerpo redondeado en ambos sexos, aunque en las hembras de algunos géncros
pueden ser mds alargados. La esclerita opistosomal se ha perdido en las hembras pero
generaimente se presenta en los machos. La quetotaxia del dorso es generalmente completa, con
muchos géneros con sedas opistosomales infladas basalmente o en forma de fuertes espinas. El
oviporo de la hembra es usualmente transverso. El ano es terminal o dorsal. Las patas son
usualmente muy cortas y gruesas y generalmente hay fusién de la tibia y el tarso de las patas I11 -
IV. El tarso es corto y usualmente lievan sedas en forma de espina o procesos cuticulares. H
pretarso puede estar presente o ausente. Dimorfismo sexual marcado por el alargamiento de las
patas I11 en el macho y en la forma de las patas y apodemas coxales. Viven en los foliculos y piel
de mamiferos.

Notoedres Railliet, 1893

Sedas psl y ps2 nunca aiiadidas, pene del macho corto. Disco ambutacral de las patas1y 11
de la hembra presente, huevos usualmente sujetados por pedicelos. Sedas sci, ¢l y ¢2 pequedas,
en forma de espinas o filiformes. Tarso [ - 11 con 3-4 sedas en forma de espina. Tibia y Tarso IV
en el macho pueden o no estar fusionados. Placas dorsales usualmente en el macho, algunas veces
en los inmaduros y en la hembra

Notoedres (Bakeracarus) lasionycteris (Boyd & Bemstein, 1950)

Sarcoptes lasionvcients Boyd & Bemstein, 1950-95
Teinocoples lasionycieris (B & B), Yunker, 1958:34
Bakerakarus lastionycieris (B & B), Fain 195:162
Noloedres (B.) lasionyciers (B. & B.), Fain, 1965:33]

(Fig. 25 : Cuadros 25a, b, ¢)

Hembra: Cuerpo oval, convexo dorsalmente con unas cuantas sedas careciendo de
escamas, conos y espinas. Cuticula suave marcada por estriaciones transversas rodeando todo el
cuerpo excepto en las extremidades de 1a region anterior y posterior incluyendo el opistosoma y en
la regidn cercana a la insercién de las patas; y dos interrupciones a lo largo de la linea media dorsal.
Ojos ausentes. Sutura entre el propodosoma e histerosoma ausente. Ano dorsal y terminal y
anterior a éste se localiza la pequefia papila copulatoria Ja cual estd perforada por el conducto
copulatorio. Apertura genital posterior al epimero 1 y 11, Pedipalpos conspicuos, dispuestos
dorsolateralmente, Cada pedipalpo formado de tres artejos, el segundo y el tercero con una seda Cl
y C2 respectivamente.
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Patas pequedas, débtlmente esclerozadas, localizadas en ¢l tercio antertor del vientre,
dispuestas ¢n dos grupos: las anteriores en la parte antero-lateral dirigidas bacia adelante y hacia
afuera y las posteriores sobre la superficie ventral. Patas 1y [I con cinco artejos; ¢l tarso consiste
en un 16bulo pequeiio llevando cuatro ufias o ufias como espinas, un ambulacro y cinco sedas. Las

patas posteriores en forma de telescopio igual que las patas1y .

Macho: Dorso con la placa postenor y medio dorsal fuertemente quitinizadas cortas y
anchas y 1a anterior y lateral sobrelapadas por un integumento estriado. Sedas sci y sce setiformes.
Un par de sedas en ¢l margen anterior de la placa media, tres pares de sedas en ¢l margen anterior
de la placa. Un par de sedas posterolaterales y un par de sedas anales situadas dentro de la placa.
Dos pares de sedas metapodosomales laterales. Poro anal situado dorsalmente en el margen
posterior del cuerpo. .

Epimeros I y 11 unidos en forma de Y formando un stemum. Epimeros II muy largos,
alcanzando al esclerito transversal posterior. Epimeros Il unidos con esta esclerita, pero los
epimeros IV no la lacanzan. Un par de sedas finas en el mismo margen posterior del cuerpo.
Organo genital formado por una estructura con forma de ventosa redondeada.

Tarso I, 11 y IV con ventosas, tarso HI con una seda larga terminal. Patas IV tan largas
como las patas 11] pero més delgadas. Tarso [ y II con solo una ufia y una espina, tarso IIl con dos
uiias, Tarso IV sin ufias. En el tarso I1I con una seda larga subterminal.
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Fig. 25 Norwedres (Bakeracarus) lasionycteris (Boyd & Bemnsiein, 1930). a)
idiosoma hembra, b) regién posterior del macho. 134



Cuadro 25a. Medidas de hembras de Notoedres { Bakeracarus} lastonyereris de cuatro localidades

de la Repiblica Mexicana

Hembras Durango Nuevo Ledn Puebla Zacatecas
n=4 n=3 n=2 n=3
Ancho I76.4-237.16 | 20311-219.52 (80.32.225.4 190.12-234 36
(205.557) (211.31) (202.86) (206.08)
Largo 270.48-323.4 28016 2587723322 | 260.68-351.54
(296.94) (295.46) (313.18)
Apodema coxal 36.2 41.16 397 45.08
1
Apodema coxal 4716 588-64.68 56.84 56.84
1l (61.74)
Apodema Coxal 35.28-3724 37.24-397 392 37.24-39.2
1T (36.26) (38.22) (37.73)
Apodema coxal 31.36-39.2 35.28 - 31.36
v (35.93) (29.4)
Patas [ L 45.08-30.96 49-54.88 47.04-49 43.12-30.96
(48.346) (31.61) (48.346) (47.53)
Patas Il L 45.08-60.76 43.08-30.96 41.16-47.04 41.16-47.04
(49.98) (48.34) {49.98) (44.1)
Patas Il L 31.36 35.28-37.24 - 35.28-49
(36.26) (42.14)
Patas IV L 31.36 43.08 - 41.16-45.08
(43.12)
Gnatosoma L 35.28-47.04 45.08 41.16-47.04
(41.16) (44.1)
Gnatosoma A 23.48 23.532-27.44 23.52°25.48 23.52-.2°7.44
(25.48) (25.48) (25.48)
Seda d 111 80.36-99.96 121.52-147 - 121.52-147
(90.16) (134.26) (134.26)
Sedad'V 96.04-145 115.64-123.48 - 115.64-123.48
(120.52) {119.56) (119.56})

Cuadro 25b. Medidas de macho de Notoedres (Bakeracarus) lasionycteris del Rio Salado, Puebla,

Meéxico.

WMacho ~ Puebla
n=1
Gnatosoma A 21.56
Gnatosoma L 37.24
PataT L 62.772
Pata HH L 68.6
Pata {11 L 41.16
Pata IV L 43.12
Ancho 121.52
Largo 180.32
Apodema Coxal I L 8.8
Apodema Coxal ITL 6%.6
Apodema Coxal {H L 33.32
Apodema Coxal [V L 19.6
Seda d 11 221.48
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Cuadro 25¢. Medidas de uninfas de Notoedres ( Bakeracaris ) lasionyereris de dos tocalidadesde fa

RepiiblicaMexicana

Ninfas Durango Puekbla
n=3 n=1
Gnatosoma A 271.56-29.4 21,56
(25.48)
Gnatosoma L. 27.44-3724 35.28
{30.70)
PataTL 23.52-39.2 2744
(29.4)
Pata [T L 19.6-27.44 25.48
(23.52)
Pata [If L 25.48 25.48
Pata IV L 9.6 -
Ancho 134.34-194.04 156.8
(170.52)
Largo 201.88-270.40 2254
(227.33)
Apodema Coxal TL 37.24 3332
Apoderna Coxal TTL 73.52-39.2 Z9.4
(30.053)
Apodema Coxal IITL 11.76-19.6 17.64
(16.968)
Apodema Coxal IV L 11.76-15.68 13.72
(13.72)

Comentarios

El sarcéptido Notoedres (Bakeracarus) lasionycteris es un 4carc que ba sido registrado en

varias especies de murciélagos, pertenecientes a las familias Molossidae y Vespertilionidae.

Actualmente se han registrado nueve especies pertenecientes a este subgénero siendo N. (B.)

plecoti 1a tnica que se ha registrado en Europa mientras que las restantes presentan uma

distribucion Americana.

Notoedres (Bakeracarus) lasionycteris es una especie que con cierta frecuencia se ha

encontrado en Tadarida brasiliensis, el material estudiado representa nuevo registro para el pais.

136



Material ¢studiado: Apéndice I-1V

Distribucién geogrifica y registros previos

Hudsped Locahdad Referencia
Molossus mayor Santiago de Cuba, Coco Solo. | Dusbabek  (1970h).
tropidorhynchus Marianac. La Habana, Cuba,

Tadarida lancaudu Yagujay, Provincia de las Dusbdbek (1970b).
yucalanica Villas. Cuba.

Tadarida {Mormopterus)
minuta

Tadarida brasiliensis
muscula

Chiionycters macleayl
macleayi

Eptesicus fuscus dutertreus

Lasionyctens noctivagans
Molossus molossus
Molossus ater
Nyctinomus laticaudatus
Mormopterus minutus
Tudarida brasiliensis
Preronotus macleayii
Epiesicus fuscus

La Sola, Sierra Cubita,
Provincia de Camaguey,
Cuba.

Cueva de los Lagos, Cerro de
la Guanabana, Isla de Pinos,
Cuba.

Cueva del circulo, Sierra
Cubita, Provincia de
Camaguey, Cuba
Pennsilvania, EUA.

Cuba

Surinam

Cuba

Cuba

Cuba

Cuba

Cuba

Dusbdbek (1970b).

Dusbdbek (1970b).

Dusbabek (1970b).

Klompen (1992).
Klompen (1992).
Klompen (1992).
Klompen (1992).
Klompen (1992).
Klompen (1992).
Klompen {1992).
Klompen (1992).
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Notoedres (Noroedres) Railliet, 1983
Sotoudres (wotocdres) Ruiliet, 1893 660
Notoedres (Mctanatocdres) Fain, 1939 133
Notoedres (Neonotoedres) Fain, 1963:257

Notoedres (Jansnotoedres) Fan, 1965332

Subgénero Notoedres
Epimeros 1 unidos en forma de “Y™. ldiosoma globoso, subgloboso u ovoide
relativamente alargado.

Notoedres (Notoedres ) sp. a
(Fig.26 : Cuadro 26)

Hembra: Acaros de cuerpo globoso, estriado dorsalmente con sedas dorsales cilindricas
bifurcadas, dorso con dreas desprovistas de sedas. El primer y el segundo par de patas se dirigen
anteriormente mientras que el tercero y el cuarto par se localizan ventralmente.

Los epimeros coxales I se fusionan en la parte posterior formando una “y”, mientras que
los epimeros coxales 11, III y IV estdn libres, dirigiéndose hacia el centro del cuerpo.

Patas [-1V con dos ufias, utna més gruesa que la otra. Patas III -1V sin empodio pero con las
sedas dIll y dIV muy largos.

Presentan un par de sedas entre las coxas IV (sedas gp), sedas cxI presentes .

Sedas perianales en forma de espina con la punta bifurcada.

Ano subterminal y dorsal.
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Fig. 26 Noioedres (Notoedres} sp. a. 1diosoma de 1a hembra.

139



Cuadro 26. Medidas de hembras de Noroedres

Santiago, Nuevo Ledn.

(Netoedres ) sp. a de la Cueva de la Boea,

Hembras n=2
Largo 242.172-257.796
(249.984)
Ancho 166.6-179.676
(173.138)
Apodema | 74.48-76.44
(75.46)
Apodema I 47.04
{47.04)
Apodemall 27.44-33.32
(30.38)
ApodemalV 35.28-37.24
(36.26)
Gnatosoma L. 60,76
{60.76)
Seda d i 246.96-258.72
(252.84)
SedadiVv 292.04-329.28
(310.66)

Comentarios

E} subgénero Noroedres presenta una distribucién muy amplia y estd conformado por 32

especies asociadas a murciélagos y roedores. De todas las especies registradas, nuestro material

presenta caracteristicas que comparte con la especie Noroedres (Notoedres ) yunkeri entre ellas Ia

presencia de sedas perianales en forma de espina con la punta bifurcada, sin embargo, nuestro

material diftere de N. yunkeri porque no presenta un diente lateral en las sedas perianales; lo

anterior nos sugiere que podria tratarse de una especie diferente, sin embargo, solo se colectaron

dos ejemplares hembras en la Cueva de la Boca, Nuevo Ledn por lo que se requiere de realizar mis

colectas que permitan obtener nuevo material para confirmar que la ausencia del diente lateral de Jas

sedas perianales es una caracteristicaconstante, en todas las hembras y en los demis estadios.

Material estudiado: Apéndicell
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Familia ROSENSTEINIIDAE

Acaros con un par de 16bulos pscudorutelares o lobulos remanentes asociados con el
gnatosoma o con la base de los pedipalpos. Tipicamente con tres solenidios en el tarso 1, dos de los
cuales estan insertados distalmente; pulvilo en forma de ventosa. Dorso tipicamente rugoso,
tuberculado o fuertemente estriado, con por lo menos con algunas sedas pectinadas.

Nycreriglyphus Zachvatkin, 1941

Apodemas| unidos; cuerpo cubierto con estrias escamiformes; sin surco sejugal dividiendo
el propodosoma des histerosoma; sedas dorsales aplanadas. serradas o con franjas. Tarsos sin
quillas, Genua ] generalmente con dos solenidios. placa propodosomal bien marcada. sedas Ve
situadas en los 4ngulos anteriores a la placa propodosomal. sedas Vi similares a las Sci. Machos
sin ventosas anales o tarsales. aparato genital de la hembra situada entre las coxas 1i y I1I; aparato
genital de! macho entre fas coxas IV o Ili y IV, PN y tritoninfa con aparato genital poco
desarrollado y situado entre las coxas 111 y I'V. Aparentemente sin un estadio de hipopodio.

Nycteriglyphus bifolium Strandtmann, 1962

Nycteniglypus bifelium Strandtmann, 1962
(Fig. 27 ; Cuadros 27a, b)

Hembra: Acaros con sedas dorsales aplanadas con tres o cuatro serraciones. Sedas
ventrales lisas. Presentan escamas en la superficie dorsal que se extienden desde la placa
propodosomal hasta la parte posterior y en la superficie ventral, s6lo se localizan en la regién anal.
Placa propodosomal pentagonal.

Los genitales se localizan entre las coxas 11 y HI,

Los apodemas I se unen para formar un esternén, que se une a un epiginio transverso.
Presentan una bursa copulatriz, la cual es tubular y se curva ventralmente,

Los pedipalpos presentan tres segmentos moéviles, el artejo de en medio lleva dos sedas
dorsales y una ventral. Los queliceros tienen tres artejos. Presentan érgano pseudorutelar que esta
bien desarrolado.

Pata 1: Coxa | con una seda ventral larga, delgada y recta; tarso I con famulus y solenidio |
cercade la base, seda d larga; tibia I solenidio apical. ventralmente una ufia apical y una subapical
pequeiia; Genua I dos manchones esclerozados en el dpice dorsal, seda mG ramificada, seda
ventral ¢G lisa y flexible; fémur 1 con una sola seda, vF, la cual es lisa, larga y flexible; trocénter |
con una seda pectinada, sR.
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Pata 1l: No hay sedas en la coxa; tarso |1 con seda d en forma de ldtigo. solenidio basal;
tibia 1! solenidio en forma de Yatigo. mas largo que 1a génua pero mis pequedio que la seda d del
tarso 1. seda ventral BT recta; génua 1 con dos manchones esclerozados apicales, seda mG
ramificada, pero con menos ramas que la mG de la pata |; fémur 1l con seda vF lisa. en forma de
litigo; trocdnter 11 con seda sR pectinada.

Pata il: Sedas coxales lisas, tarso [ con seda d muy larga; tibia lll con solenidio y una
seda ventral; fémur sin sedas, Trocanter con una seda lisa y delgada.

Pata 1V: Tarso IV con seda d muy larga y dergada, con dos sedas medio ventrales; tibia [V,
solenidio en forma de l4tigo; genua IV con dos manchones esclerozados apicales, pero sin
solenidio.

Macho: Presentan dos pares de ventosas genitales. Carece de ventosas anales y tarsales. En
la parte posterior del cuerpo se localizan un par de sedas lisas muy largas. E! trocénter I y Il con
una seda plumosa en el margen interior. Apodemas | se unen para formar un esternum largo.
Apodemas 1] se expanden internamente pero no se conectan con ¢l esternum. Flaca propodosomal
pentagonal.

Pedipalpos, queliceros y escamas dorsales y ventrales comno en la hembra.

Quetotaxia de las patas como en fa hembra.

Larva: Los apodemas | se unen para formar un pequefio esternén. No presentan sedas
genitales; presentan un par de sedas anales.

Protoninfa: Apodemas I se unen para formar un esternum. Genitales entre las coxas I y
IV careciendo de un epiginio, con un par de sedas genitales cortas. Area anal con dos pares de
sedas. Quetotaxia de las patas: solenidio de la tibia 1 un poco més largo que 1a seda d del tarso [;
fémur IH, IV y tibia IV sin sedas.

Tritoninfa: Apodemas 1 unidos formando un esternum. Apodemas II, IIl y FV libres.
Genitales entre las coxas 11 y IV con dos pares de ventosas, un par de sedas. Quetotaxia de las
patas como en ta hembra. Dos pares de sedas anales.
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Fig. 27 Nycteriglyphus bifolium Strandtmann, 1962. a) bursa copulatriz de 1a hembra,
b} vista dorsal de la placa propodasomal, ¢) visia ventral del gnatosoma.
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Cuadro 27a. Medidas de hembras de Myorerigivpinn Bfolium

Ledn.

Hembras n=7
Largo 421.85-492.66
(H7.516)
Ancho 226.33-265.61
{238.27)
Placa propodosomal L 88.2-103.88
(94.36)
Placa propodosomal A 49-58.8
152.92)
Bursa copulatriz A 66.64-70.56
168.6)

de la Cueva de la Boca, Nuevo

Cuadro 27b. Medidas de machos de Nyctreriglyphus bifolium de la Cueva de la Boca, Nuevo

Le6n.
Machos n=3
Largo 400.224-499.97
(458.31)
Ancho 203.111-273.42
(242.17)
Placa propodosomal L 99.96
Placa propodosomal A 30.96

Cuadro 27c. Medidas de ninfas de Nycrerigiyphus bifolium de la Cueva de la Boca, Nuevo Leén.

Ninfas n=6
Largo 27342.382.79
(318.73)
Ancho 150.92-226.55
(187.903)
Placa propodosomal 1 38.8-79.48
{73.13)
Placa propodosomal A 37.24-47.04
(42.63)




Material estudiado: Apéndice [l

Distribucién geoprafica y registros previos

Huoésped Localidad Referencia
Tadarida brasiliensis Texas Strandimann (1962).
Comentarios

El género Nycreriglyphus fue erigido por Zachvatkin en 1914; este género esta constituido
por 23 especies de las cuales dos han sido registradas para América (V. texanus O Connor,
Whitaker & Esterla, 1977 y N. bifolium Strandtmann, 1962) (Fain, 1970: O° Connor ¢t al. 1977,
Fain, 1988)

Los organismos colectados en 1a Cueva de 1a Boea, Santiago, Nuevo Ledn se encontraron
asociados tanto a los murciélagos como al guano del cual se tomaron muestras. Las caracteristicas
morfolégicas coinciden a las descritas por Strandtmann (1962) para N. bifolium asociada a T.
brasiliensis, siendo abundante también en las paredes de la cueva.
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Clase Insecta
Orden Diptera

FamiliaSTREBLIDAE Wiedemann. 1824

Diagnosis: Moscas pequefias, eclopardsitas de murciélago. Su cuerpo se divide en cabeza,
térax y abdomen. La cabeza es pequefia y redondeda presentando algunos un ctenidio; la frente se
divide en la linea media, dando origen a dos placas frontorbitales llamadas laterovértices en donde
se sitian los ojos. Aotenas poco conspicuas. partes bucales del tipo picador chupador.

Térax convexo o subgloboso. Pronoto reducido poco conspicuo. Escudo con una sutura
transversal completa o incompleta; prescudo con upa sutura longitudinal media de forma variable
que puede unirse a la sutura transversal. Patas de longitud y anchura variables, pata posterior mis
larga que las otras, uilas largas y simples, pulvilos en forma de cojinetes, empodios simples o en
ocasiones aplanados y pectinados. Las alas en la mayoria de las especies americanas con longitud
moderada, ligeramente mds cortas en los machos.

El abdomen en la mayoria es membranoso y sacciforme, especialmente en las hembras
grévidas. Tergitos [+[] largos muy esclerosados. Esternitos [ y 11 separados; el esternito I por lo
general como un esclerito que lleva una seda: esternito 11 generalmente largo. Usualmente los
tergitos 111-V1 y esternitos II1 y IV no est4n esclerosados en ninguno de los dos sexos.

Trichobius Gervais, 1844

Dipteros con el tercer par de patas normales, no alargadas, menos del doble de largo que las
anteriores. Alas normales, no reducidas, con seis venas longitudinales y tres transversales;
superficie dorsal de la cabeza dividida o no en cuatro subregiones quitinosas o también pudiendo
presentar dos elevaciones quitinosas posteriores; térax tan ancho como largo o ligeramente mas
ancho; las suturas mesonotal y media del prescude completas o no.



Trichobius leionots Wenzel, 1976
Trichobtis ferenotus Wenzel, 1976 43

Cabeza: ojos con 7-8 facetas. Laterovértices y 16bulos occipitales no muy definidos, cada
uno de los 16bulos con siete fuertes sedas y dos pequefias a lo largo del margen posterior.

Térax: amanllo claro = subgioboso” tan ancho como largo, distalmente convexo.
mesonotum con estriaciones integumentales longitudinales y transversales: suturas medianas y
transversas unidas; prescudo con 18 macrosedas, dos en cada lado cerca del margen lateral anterior
de la sutura transversa, escudo con una doble hilera de microsedas antescutelares en forrma de “W”
y con cuatro macrosedas a lo largo de cada margen lateral. Patas con el femur dorsalemnete con
sedas numerosas largas.

Abdomen: lobulos laterales del tergum con 1+2 con 17-18 fuertes sedas de longitudes
vaniables, muchas muy cortas y finas.

Hembra: Tergum VII transverso, tipicamente con dos raramente con tres pares de sedas
cortas, el par posterior mds largo y alejado. Placa supranal uniformemente esclerotizada y
pigmentada, con cuatro macrosedas finas distales y en cada lado una hilera de tres sedas en una
hilera oblicua. El séptimo esternitc un poco mas ancho que largo sin un 4rea desnuda, con
aproximadamente 30 sedas adelgazadas, la mayoria cortas. pero incluyendo -2 macrosedas, las
sedas cortas son anteriores y las que se localizan cerca del mérgen son muy cortas.

Macho: Esternum V dividido, con sedas mas largas en los mérgenes apicales, las exteriors
més largas. Esternum VI casi en forma de hilo; 7+8 con aproximadamente 30 sedas finas.
Postgonitas fuertemente curvadas, en forma de ganchos, las sedas ventrales accesorias insertadas
distaimente 2 las macrosedas. Aedeagus en forma de depresidn excepto en la parte distal.
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Comentarios

Los dipteros del género Trichohiuy representan a un género ampliamente distribuido en
América que incluye a 68 especies descntas que parasitan a gran vaniedad de quirdpteros
(Guerrero, 1995). En el caso particular de México se han registrado a 17 especies de varias
localidades del pais (Guerrero & Morales-Malacara, 1996).

Los ejemplares recolectados en la Cueva de la Boca sobre Tadaridu brasiliensis,
correspondieron a la especie Trichobius leionotus, ta cual es pardsito comin de Mormaoops
megalophylla. por lo que el hallazgo sobre T. brasiliensis representa un nuevo registro de
huésped, aunque hay que considerar que es factible que esia asociacidn sea accidental, ya que en la
misma Cueva de la Boca también se encontré a M. megalophyilu cohabitando con T. brasiliensis,
sin embargo, el material estudiado de Trichobius leionotus tepresenta un nuevo registro para el
estado de Nuevo Ledn, ya que sélo se habia registrado para los estados de Puebla y Veracruz
(Guerrero & Morales-Malacara, 1996),

Material estudiado: Apéndicell

Distribucién geogrifica y registros previos

Huésped Localidad Referencia

Mormoops megalophylla Alta Vera Paz, Tanquin, Cueva | Wenzel (1976).

Preronotus davyi fulvus de Lanquin, Guatemala

Mormoops magalophyila Carchi, Gruta Rumichaca, 2 Wenzel (1976).
mi. E La Paz, Ecuador.

Cueva gzntra] Road, Mt. Tamana Wenzel (1976).

ve
Mormoops megalophylla Texas, EUA. Wenzel (1976).

20 Km. W La Paragua, Hato
San José, 306 m, Bolivar,
Venezuela.

7 Km W Pueblo Nuevo,
Cueva del Guano. Peninsula
de Paraguand. Venezuela.

10 Km NE Guiria. Ensenada
Cauranta, 90 Km, Venezuela.
20 Km NW San Felipe. Minas
de Aroa, 395m, Venezuela.
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Orden Siphonaptera
Familia ISCHNOPSYLLIDAE

Diagnésis: Sifondpteros con peine genal que se localiza preoralmente en el extremo anterior
del margen ventral de la cabeza y se compone de dos espinas anchas de las cuales una  tiene un
dpice redondeado. La cabezaes larga y delgada; ojos mds o menos vestigiales.

Peine pronotal usualmente presente. Segmento tarsal V con uno o cuatro pares de cerdas
laterales.

Sternopsvlla  Jordan & Rothschild, 1921

Segmento I del tarso posterior méds o menos tres veces la tongitud de V, con muchas sedas
en ¢l macho. Cerdas de la parte anterior de la cabeza er hileras. Peine protoricico recto o
ligeramente curvado hacia el vientre. Espina anterior del peine genal con el 4pice en punta. La parte
anterior de la cabeza sin una banda pilida. Cerda antepigidial larga y simple sin modificacicnes.
Metaepimerosin peine, verdadero o falso.

Sternopsylladistincta texana Fox, 1914

Ischnopsyllus texanus Fox, 1914-16

Sternopsylla texanus, Jordan &Rothschild, 1921 158
Sternopsylla texana, Fox, 1940108

Sternopsylla disttncia 1exana, Adans & Lewrs, 199536

(Fig. 28 ; Cuadros 28a, b)

Hembra: Region preantenal de la cabeza con una hilera conspicua de cerdas, extendiéndose
desde la base de las espinas genales hasta el surco antenal. Las cerdas de esta hilera de varios
tamafios, hay dos grandes cercadel surco antenal, tres de tamaiio mediano y seis muy pequefias.

Cerda ocular situada por arriba del ¢jo, cerca del segundo segmento antenal. Espinas del
ctenidio genal largas con punta, ligeramente recurvadas, la posterior mas larga que la anterior.

Regidn postantenal de la cabeza con dos hileras irregulares, con cerca de 14 sedas pequeiias
cerca del margen posterior del surco antenal.

Pronoto armado con dos o tres hileras irregulares de cerdas y un ctenidio con 12 o trece
espinas largas. Meso y Metanotum cada uno con cuatro o cinco hileras irregulares de cerdas.
Tergito abdominal armado con dos o tres hileras imregulares de cerdas. En adicién el primero,

segundo y tercer tergito abdominal presentan un diente dorsal fuerte a un lado.
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Cabera del recepticulo sermnal ovalada.
Primer segmento del tarso medio y posterior con un gran nimero de scdas en forma de
pelos.

Macho: Quetotaxia de la cabeza como en a hembra. Sedas en forma de pelos en el tarso
medio posterior de las patas, més largas y numerosas que en la hembra. Porcién posterior del
abdomen armado con cuatro cerdas largas situadas en protuberancias cénicas.

Esternito 1X con un proceso ventral armado coun una fuerte seda espiniforme. Clasper
marcadamente encorvado dorsalmente. Manubrio en forma de dedo. Dedo mévil

en forma de martillo, el margen posterior armado con varias cerdas. Pene ancho y desfilado,
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Fig. 28 Sternopsylla disctinta texana  Fox, 1914. a) tegién terminal def macho, b)
cabeza del macho, ¢) receptaculo seminal de la hembra.
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Cuadro 28a. Medidas de hembras de Sternopsylla distincla texana de tres localidades de la

Repiblica Mexicana

Hembras Durango Nuevo Ledn ZLacatecas
n=3 n=5 n=4
Cabeza L 276.548-249.172 218.736-239.984 734.536-249.948
(234.36) (236.964) (242.172)
Cabeza A 406.724-429.66 F14.036-429.66 358.412-329.66
(416.64) (417.942) (417.942)
Tioall - 265.856-296.8356 T8I (1231288
(284.356) (276.024)
Tarso 11 L 166.6 140.616-171.364 132.804-156.29
{151.552) (144.522)
Tarso 12 L 170.52 148.428-179.676 148.428-171.863 |
{160.927) {158.193)
Tarst B L 143.992-1571.2 I17.18-140.616 T17.18-140.616
(131.096) (129.679) {130.851)
Tarso 14 L 181282372 70308-7T8.12 B83.937
(80.22) (76.167) (85.932)
Tarso 13 L T0.308- 148,428 148.423-156.24 145.428-156.24
(145.754) (152.334) (113.274)
Tibia I L 479.66 390.6-570.276 471.848-453.096
(429.66) {453.096) {440.076)
Tarso 11 L 382788398412 343.738-5331.216 331.54-406.224
(390.6) {400.365) (373.023)
Tarso N2 L 226348 137.112 193 .3-249.934 T10.924-2453.984
(234.36) (233.36) (232.407)
Tarso 113 L 156.24-171.864 132804148428 | 156.24-171.864
(164.052) (144.522) (158.193)
Tarso 114 L £3.93-93.743 751293744 85.932-93.74%
(89.837) (85.932) (87.885)
Tarso 15 L 136.24 148 428-164.032 156.24-164.052
{156.24) (152.334) (158.193)
Tibia 10 L 307.18-562.464 346 .84-575.088 307.78-393.712 |
(539.028) (556.605) {544.887)
Tarso II1 L 476.332-507.18 468.72-531.216 468.72-346.84
(492.156) (489.552) (499.968)
Tarso 2 L 179.676-1953 T71.864-203.112 187.488-203.112
(187.488) (184.846) (197.904)
Tarso 113 L 124.996-140.616 132.304-156.24 140.616-136.24
{132.788) (144.522) (151.032)
Tarso 1114 L TE12-105.368 78.12-101.556 33.932-101.356
(96.348) (89.838) (93.744)
Tarso 1113 L 156.24-164.052 156.24 156.24-171.864
{158.844) (156.24) {160.146)
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Cuadro 28b, Medidas de machos de Sternopyyllu dionncra lexana de tres localidades de In

Republica Mexicana

Machos Durango Nuevo Leon Zacatecas
n=3 n=4 n=3
Cabeza 1. 234.36-249798% 23436 257796
(242.172)
Cabeza A 421.848-437.472 382.7788-406.224 406.224-429.66
(296.856) (396,459) {416.64)
TibiaTL 296.856 234.36-289.044 281.232°304.668
(261,702) (294.252)
Tarso 1 L 156.24 148.428 1423 428-164.052
(156.24) (148.428) (158.844)
Tarso 12 1. 156.24-164.24 148.428-156.24 164.052-179.67¢
(160.146) (152.334) (171.856)
Tarsi I3 L 124.99-13Z.804 11718 124.992-T40.616
(128.897) (117.18) (132.804)
Tarso 14 L 7812 78.12 78.12-83,932
(78.12) (78.12) (83.328)
Tarso 15 L 14%.42 - 148.422-156.24
(148.42) (151.032)
TimaTI T 437.47T3-445284 308.412-484.344 484344
(441.378) (441.378)
Tarso L 398.412 382.788-453.096 460.908
(417.942)
Tarso 112 L 247172 218,736 247 1T72-265.608
(218.736) (253.89)
Tarso (I3 L 164.052 148.428-156.24 156.24-171.68
(152.334) (164.052)
Tarso [14 L 937744 85932 §5.932-93.744
(85.932) (89.838)
Tarso [I5 L 15624 148.428 164.052
(148.428) (164.052)
TiblaTlT L 554.652-570.27 554.652-656.208 624.96-648.396
(562.461) (617.148) (635.376)
Tarso 11T L 507.78-515.592 624.96-656,208 656.208-734.328
(511.686) (637.98) {700.476)
Tarso MMIZ’L 187.488-1953 156.24-{87.488 156.24-179.676
{191.394) (171.864) (166.656)
Tarso 113 L 148.428-156.24 132.804-148.428 117.18-740.616
(152.334) (i38.012) (130.2)
Tarso 1114 L 93.744-101.556 78.12-93.7744 78.12-93.744
(97.65) (85.932) (85.932)
Tarso HIS T 164.052 136.24 164.052-171.864
{156.24) {166.656)

153



Material estudiado: Apéndicel, lFy IV

Distribucion peogrifica y

registros previos

Huésped

Localidad

Referencia

Nyclinumus mexicanus
Myoris austropiparius
Tadarida brasiliensiy

Tadarida cvnacephalu
Myotis lucifuges lucifugus
Tadarida mexicana
Lepionycteris nivalis

Tadarida brasiliensis

Chilonycteris
mexicand

rubiginesa

Pccos, Texas, EUA.
Gainsville, Florida, EUA.
Leon County, Forida:
Thoma, Georgia, EUA.
Tallahassee, Florida, EUA.
EUA

El Fuerte, Sinaloa

Cerro Potosi, C. La Jolla

Galeana, Nuevo Ledn.
Convento de Tepoztldn,
Morelos.

Chapultepee, D. F.

Fox, C. (1914).
Fox, 1. (1940).
Fox, [. (1940).

Fox, L. (1940}

Fox, 1. (1940).

Hoffmann (1944)
Ayala-Barajaset @l . (1988).

Ayala-Barajas er al.
(1988).*
Ayala-Barajas et al.
(1988).*

* 1m registros de Sternopsylla distincra rexana por estos autores comresponden a los cilados por Hoffman (1944) como
Myodeopsitia diaser, por o que se requicre la Tevision deeste materal para comoborar a especic
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Comentarios

El género Sternopsyllu esta constituido por tres especies, una de estas comesponde a
Stern. psyvlla  distincta  de la cual se han reconoctdo dos subespecies: Srernopsvlle distingcty
distinta con distribucién en Sudamérica y Sternopsylia distincta fexana registrada en los Estados
Unidos de Norteamécica y en nuestro pais. Las pulgas recolectadas en este estudio presentan
caracieristicas morfolégicas que coinciden con las sefialadas para esta dltima subespecie por Fox,
1914,

Aunque la abundancia de esta subespecie fue baja comparada con las otras especies de
artrépodos cabe mencionar que esto podria deberse a que estas habitan en el nido del huésped y
s6lo suben a éste a aalimentarse por lo que la probabilidad de encontrarlas al momento de la
recolecta es baja, aunado a que al momento de recolectar a los huéspedes estos insectos son los
primeros en separarse de huésped.
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CARACTERIZACION DE LAS INFESTACIONES

Los niveles de las infecciones causadas por artrépodos (dcaros € insectos) variaron por
localidad de muestreo; no obstante, la cspecie que alcanzd la mayor prevalencia, abundancia e
intensidad promedio en las cuatro zonas de colecta fue el acaro Chiroptonyssus robustipes
(Cuadro 29), quien alcanzé ¢l 100% de prevalencia en las cuatro locahdades, mientras que el
menor valor se registré para los acaros Dentocarpus macrotrichus,  Macronyssus unidens y
Whartonia sp. a en la Fabrica la Constancia, estado de Durango.

De las 16 especies de artropodes (acaros e insectos) colectadas, cmeo (Chiroptonyssus
robustipes, Ewingana (Doreyana} inacqualis. Ewingana (Mormomyobia) longa, Dentocarpus
macrotrichus y Notoedres (Bakeracarus) lasionycteris) fueron compartidas por los huéspedes de
las cuatro localidades muestreadas.

Los niveles mas bajos de abundancia e intensidad promedio en las cuatro 1o presentd el
acaro Notoedres (Bakeracarus) lasionycteris (0,25, 1.16) del estado de Zacatecas, seguido por
Ewingana (Doreyana)} inaequalis {1.58, 2.71) del Rio Salado, Puebla.

En cuanto a los insectos, el sifonaptero Sternopsylia distincta texana se recolectd en tres
localidades pertenecientes a los estado de Durango, Nuevo Leon y Zacatecas; el mayor nivel de
prevalencia, abundancia e intensidad promedio fue alcanzado en la Cueva de 1a Boca, Nuevo Leon.
El diptero Trichobius leronotus se presentd en esta misma localidad con valores de prevalencia,
abundancia e intensidad promedio de 7.407, 0.074 y 1 respectivamente.

Los intervalos de intensidad variaron por especie de pardsito y por localidad; de las cuatro
locatidades en donde se presentd Ch. robustipes el niunero maximo de individuos (468) se registrd
en la iglesia de Guadalupe Garzardn, mientras que el menor nimero (5) se presentd en la cueva de

{a Boca, Nuevo Ledn.
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Cuadro 29. Caractenzacion de las infestaciones causadas por Artropodos
cuatro poblaciones de Tadurida brasiiensis mexicana,

{Acaros ¢ Insectos) en

Fabrica la Constancia, Dgo. MNo. HP % AB X 1}
n=31 Arl
Chiroptonvssus rohustipes 1193 31 100 38 483 38 483 9.107
Macronyssus unidens I 1 3.225 0.032 I -
Amiricola sp. ~ - - - - -
Qrnuhaodoros kelleyi 3 3 9671 0.0%6 1 -
Ewmngana (Mormemyebia) longa 30 13 41 935 0.967 2 307 1.7
Ewingana (Dorcvana) ingequaliy 17 3 25 806 0.548 2.125 1-3
| Leprotrombidinm mexicana 16 [] 12.903 0.516 4 2-7
Wharronia sp a. 12 1 3225 0,347 12 -
Whartonia _sp - - - - - -
Notoedres (Bakerakarus) lasionycteris 23 8 25.806 0.741 2875 1-10
Notoedres {Notoedres) sp. a - - - - . -
Olabidocarpus_nvennomus - - - - - -
Dentocarpus macroirichus 1 1 3.225 0.032 1 -
Nycteriglyphus bifolinm - - - - - -
Sternopsylla distncia texaxa 7 5 16.129 0.225 14 1.2
Trichobius leionotus - - - - B -
Cueva dela Boca, N.L.
n=27
Chiroptonyssus robusiipes 1057 27 100 39.148 39.148 5-86
Macronyssus _unidens “ - - - - -
Antricola sp. - - - - . -
QOrnithodaros kelleyt - - - - - -
Ewingana (Mormomyohia) longa 46 17 62.962 1.703 2,705 1-7
Ewingana (Dorevana) inaequalts 31 9 3333 1.14 3444 -9
Leptotromindium mexicang 24 4 14.814 088 6 [-18
Whartonia sp a - - - - - -
Whartomia sp - - - - - -
Notoedres (Bakerakarus) Iasionycteris 69 14 51.851 25538 4.928 1-12
Notoedres (Notoedres) sp a 2 2 7.407 0.074 1 1-1
Qlabidocarpus nvernons 137 8 29.629 5.074 17.125 1-84
Dentocarpus macroirichus ] 4 [4814 0.296 2 1-4
Nycreriglyphus bifolinm 300 13 55.555 | 11.111 20 1-66
Sternopsylia disuncra texaxa 19 5 18.518 0.370 2 1-4
Trichobius leionoins 2 2 7407 0.074 1 -
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Continuacion cuadro 29

Rio Salado. Puebla
n=12

No
Art

oy
-l

8
=

-
[es]

Chtrapionyvssus_robustipes

Lid6

Las

100

h

=

Macronvsus_wmdens

Antricola sp.

8.333

=
L] IO AV
=]
Wl

(rnithodoros keilevt

Ewingana (Mormomyobia) lonya

30

v

Ewingana {Dorevana) inacgualiis

~ ek =t

58 333

Leptotrombrdium mexicana

)
oo
)

Whartonia _sp a

41 66

Whartonia sp.

Notoedres (Bakerakarus) lasionyeleris

58 333

Notoedres (Notoedres) sp. 2

Olabidocarpus nyctinomus

16.666

=179

Dentocarpus_macrotrichus

25

=104

Mycreripgyphus bifolium

w fwe]ra]r =] Wy

Sternopsvila disuncta texaxa

Trichobius leionatus

Iglesia de Gpe. garzarén, Zacateeas.
n=28

Chiropronyssus_robustipes

100

186 178

Macronyssus _unidens

Antricola sp.

Ormithodoros kelleyi

Ewingona (Mormomyobia) longa

67.857

2.035

Ewingana (Doreyana) inacqualits

57.142

1.642

Leptotrombidium mexicana

7.857

0.25

Whartonia Sp a

Whartorma _sp

3.571

0.035

Notoedres (Bakerakarus) lasionycteris

=1

21428

025

Notoedres (Notoedres) sp. 2

Olabidocarpus nyctingmus

Dentocarpus_macrolrichus

3.571

0.335

Nycteriglyphus bifolium

Sternopsylla distincra_texaxa

17.857

6.285

Trichobius leionotus

Vet sl !

1
]

No. Art. Nimero de Artrépodos; HP Huéspedes para51tados % Prevalencia;

AB Abundancia; X Intensidad promedio; I1 Intervalo de Intensidad

158



A pesar de que en México el grupo mejor estudiado de parasitos asociados a murciélagos
es el de los acaros, aun falta mucho por conocer, tomando en cuenta que gran parte de los trabajos
constituyen registros aislados.

Especificamente, Tadarida brasiiensis mexicana como se menciond anteriormente, es
una especie ampliamente distribuida en nuestro pais; sin embargo, existen pocos trabajos sobre
sus parasitos en regiones aridas, con base en lo anterior, este estudio contribuye al conocimiento
sistematico de los artépodos asociados a esta especie de murciélagoen particular.

Los trabajos que se han realizado en nuestro pais sobre esta subespecie de murciglago
registran un total de nueve especies de atropodos (tres acaros y seis insectos), de las cuales
unicamente Chyroptonyssus robustipes y - Sternopsylla distincta  texana  fueron encontradas
también en los muestreos que realizamos para este trabajo. Al igual que para ¢l grupo de
helmintos, el no haber encontrado algunas especies se debe a que sélo abarcamos una pequeria
parte de la distribucion de esta especie de murciélago, ya que si realizaramos muestreos en otras
regiones, muy posiblemente encontrariamos nuevos registros de ectoparasitos asociados z esta
especie de murciélagodebido al gran niimero de ambientes en los que puede habitar

Existen muchos factores que intervienen en la adquisicién , transmisidn y permanencia de
los ectoparasitos. En primer lugar, el cuerpo del mamifero es un espacio en donde el parasito
puede obtener alimento y proteccion; en los murci¢lagos puede subsistir un gran nimero de
artropodos encontrande microhabitas especificos que son aprovechados por diferentes tipos de
organismos, por lo que muchos de los ectoparésitos que son permanentes requieren un sitio
especifico (Kim, 1985) , como es el caso de los acaros de la familia Myobiidae y Chirodiscidae
que habitan en el pelo de su huésped

L.os ectoparésitos permanentes presentan un gran niimero de estrategias que les permiten
desarrollarse en su huésped. Fain (1976) menciond que los acaros que se¢ asocian a murciélagos
presentan un gran nimmero de modificaciones tales como’ modificacion en la forma de las patas vy

del cuerpo en general, como por gjemplo la forma alargada y compnmida lateralmente de los
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acaros de la fanha Chicodisedae, que les permiten sujetarse al pelo,  reduccidn o tusion en los
arteros de las patas como ent tos mididos lo cual les permite asirse a su hudsped  logrando ung
estancia mas segura y perdurable Otros acaros presentan estrategias en su ciclo de vida, los
midbidos por ¢jemplo, pegan sus huevos sobre el pelo o sobre la superficie del cuerpo, uno a uno,
con o cual aseguran que éstos no se pierdan con ¢l movimiento del murciélago, otros acaros como
los sarcéptidos ponen un gran nimero de huevecillos que son fijados todos juntos sobre la piel
del murciélago; otros acaros como los quirodicidos no ponen huevos sino que las hembras son
viviparas, dando lugara farvas que al nacer, de inmediato son capaces de sujetarse al pelo de su
huésped Todos estos cambios promueven en pran medida la permanencia de los acaros sobre
estos huéspedes en particular, sin embargo, existen otros artropodos que son temporales,
asociandose con sus huéspedes por periodos cortos en su cicle de vida, por lo que vanan de una
localidad a otra aumentando o disminuyendo la riqueza de especies de parasitos asociados a
murciélago, @l es el caso de las especies: Sternopsyila distncta  texana, Trichobius leionotus,
Antricola sp. Ornithodoros  kelleyy, Leptotrombidium mexicana, Whartorwa  spp. y
Nyeteriglypius bifolium las cuales en nuestros muestreos variaron por localidad, siendo algunas
exclusivas por localidad y otras compartidas en dos o tres localidades.

Otro de los factores que hay que considerar en la riqueza de ectoparasitos es el habito
greganode Tadarida brasiliensis mexicana ya que éste murciélago puede llegar a formar colonias
muy grandes. Moreno (1996) sefiala que en cuevas del norte de México y en Texas este
murciélago forma colonias de las mas grandes del mundo, dando lugar a que las poblaciones de
artropodos asociados a estos murciélagos sean también grandes, con lo que obtienen éstas
mitiples beneficios. Aunque colectamos en ambientes distintos (cueva, iglesia, fabricay campo
abierto), las poblaciones que encontramos estaban constituidas por individuos que formaban
grandes colonias, lo que facilitaba el contacto de un huésped con otro, encontrando una gran
similitud en las especies de ectoparasitos de un individuo a otro por cada localidad. A pesar de
que en el caso de del Rio Salado, Puebla no pudimos conocer el sitio de descanso de la poblacion,

posiblemente al 1gual que en los otros sitios, se trate de un fugar en donde se asocian wvarios
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individuos, 10 que da la similitud entre las especies de pardsitos encontradas en csa pablacion,
considerando que Tudarida brasiliensis ¢s un murciélago gregano{Moreno, 1996)

Por otro lado, se tiene el registro de que csta subespecie es migratoria (Villa & Cockrum,
1962) siendo la migracion otro factor influyente sobre la riqueza de parasitos. Por un lado,
promueve la exposicion de los murciélagos a un mayor niamero de sitios de descanso en donde
pueden existir parasitos, principalmente temporales, capaces de infectar a estos mamiferos, sin
embargo, esta conducta también puede provocar que haya pérdida de especies, debido a cambios
en el ambiente que repercuten directamente sobre los ectoparasitos. Ademés pueden existir
especies que solo habiten en un determinado tugar, alimentandose, copulando y  reproduciéndose
sobre el huésped, al cual abandonan antes de iniciar [a migracién y/o cualquier desplazamiento
{Dogiel, 1964).

Por otro lado, debido a que el diptero Trichobius leionotus solo lo registramos en la cueva
de la Boca, Nuevo Ledn, consideramos que la relacion que establece con I b. mexicana es de tipo
accidental, con base en la baja abundancia registrada y al hecho de que ésta especie ha sido
registrada en murciélagos de la especie Mormoops megalophylla  (Wenzel, 1976), misma que
comparte habitat en esta cueva con Tadarida brasiiensis mexicana. Lo anterior se refuerza a
partir del trabajo de Durden et al. (1992), quienes encontraron que &caros (109 en 94
murcielagos) de la especie Chiroptonyssus robustipes, un acaro que vive tipicamente en
asoctacion con 7. brasiliensis, podia llegar a parasitar a murciélagos de la especie Epfesicus
Jfuscus , misma que cohabitaba con 7. brasiliensis en el atico de un edificio en Alabama EUA; en
contraste, dos especimenes de Stearonyssus occidentalis, un parasito especifico de E. fuscus,
fue recolectado en 33 T. brasiliensis, lo que muestra que pude haber infestaciones cruzadas
debido a que en un mismo sitioc de descanso pueden habitar dos o mas poblaciones de
murciélagos.

Chiroptonyssus  robustipes, fue la especie mds importante en términos de prevalencra,
abundancia e intensidad promedio, ésta ha sido anteriormente citada por varios autores
{Radovsky, 1967, Foster & Mertins, 1996) parasitando en grandes cantidades a sus huéspedes,

siendo la protoninfa el estadio mas frecuente. Radovsky (1967) sugiere que la estancia de los
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adultos sobre ¢l huésped ¢s muy corta, siendo ¢l estadio de pretomnfa ¢l de mayor permanencia,
ademis, esta especie baja de su huésped a mudar, por lo que la posibihidad de infestar a otros
individuos de la misma cspecie después de la muda es alta, ncrementando su distribucion dentro

de a poblacion de murciélagos
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CONSIDERACIDNES FINALES

Los factores que intervicnen en la transmisién y permanencia de metazoarios hacia sus
huéspedes varian de acuerdo al grupo al que pertenezcan; sim embargo, en términes generales
podemos mencionar que existen dos componentes importantes que influyen en la composicion de
especies parasitas asociadasa Tadurida brasiliensis mexicana® por un lado, tenemos los factores
evolutives y por otro, los ecologicos Dentro de tos primeros podemos mencionar el componente
historico de la asociacion murciélago-parésito que da  como resubltado una estrecha relacién de
ciertas espectes de parasitos hacia esta subespecie de murciélago Durante este estudio pudimos
observar que existen algunas especies tanto de helmintos como de artropodos que son
caracteristicas de Tadarida brasifiensis mexicana y se comparten en las cuatro poblaciones de
murciclagos analizadas Algunas de éstas también Hegan a compartirse con Tadarida brastliensis
cynocephala, subespecie que se distribuye en Estados Unidos de Norteamérica, 1o cual nos sugiere
que la especie de murci€lago (Tadarida brasiiensts) presenta parasitos que han compartido su
histonia evolutiva, pudiéndose hallar en todo su rango distribucional independientemente de los
factores ecologicos.

Por otro lado, como se menciono en la discusién para cada grupo, la migracion, el hibito
gregarioy la alimentacion son factores que influyen en la transmision, desarrolloy permanencia de
las diferentes especies de metazoarios y por lo tanto en la estructura de las comunidades de éstos,
La alimentacién es para el grupo de fos helmintos, un factor muy importante, ya que la mayoria de
las especies recolectadas se transmiten via ingestion de un huésped intermediario {insecto), lo cuat
se ve favorecido por los habitos alimenticios de Tadarida brasiliensis mexicana; no asi para &
grupo de los ectoparasitos, en donde el cuerpo del mamifero y el hébito gregario {contacio entre
individuos), favorecen el éxito de vada una de las especies de artropodos. Aunque los muestreos se
llevaron al cabo en regiones geograficas similares, en cada una de las localidades analizadas
prevalecen factores ecologicos particulares que promueven variaciones cuantitativas ¥ cualitativas;
estas vanaciones a su vez nos indican algo mas sobre el ambiente, asi por ejemplo, el haber

registrado la mayor riqueza de especies en la Cueva de la Boca, Nuevo Leon se debe, entre otros
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factores, a que csta locahdad constituye un hdbitat poco perturbado por el hombre lo que
favorece la asociacion de un mayor nimero de huéspedes v con ello el desarrollo de difentes
grupos de metazoanos.

Actualmente diferentes estudios muestran 1a utilidad de los parasitos como indicadores de
unidades poblacionales, migraciones y otros aspectos bioldgicos a traves de  variaciones
cuahtativas © cuantitativas que proveen “pistas”  sobre los aspecios antes mencionados
{Mackenzie, 1987, Moser & Hsieh, 1992, Aznar ef af, 1995).

Aunque la nqueza de especies de pardsitos varia dependiendo de las condiciones que
prevalecen en cada sistema, los desplazamientos y/o migraciones que presenta este grupo de
vertebrados constituyen un factor interesante a estudiar, pudiendo también utilizar a los parésitos
como evidencias importantes sobre posibles migraciones o desplazamientos de las poblaciones de
huéspedes (Brooks ez al., 2000). Autores como Dogiel (1964) han citado que la migracion tiene
una influencia directa en Ja parasitofauna de los organismo, entre ellos peces y aves, existiendo
algunos trabajos en donde se documenta la pérdida de endo y ectoparasitos debido a estos
desplazamientos. Los ectopardsitos son los primeros que se pierden, seguidos de una pérdida
gradual de pardsitos intestinales; sin embargo, también existe la posibilidad que durante estos
movimientos los murciélagos puedan estar en contacto con diferentes sitios de descanso en donde
pueden habitar especies de pardsitos (artrépodos) capaces de invadir a estos huéspedes y con
diferentes especies de insectos que pueden servir como huéspedes intermediarios de helmintos,
aunque hay que considerar que debe de haber una coincidencia temporal y espacial para que los
ciclos de vida de los pardsitos sean exitosos y se mantengan, considerando también que debe de
existir una cierta especificidad del parasito hacia su huésped para que esta relacion sea exitosa.

Sin embargo, aunque es sabide que los murciélagos presentan migraciones vl o
desplazamientos y en particular que Tadarwda brasiliensis mexicana es un murciélago migratorio,
en este trabajo encontramos que no existe un patrén que nos indique las posibles rutas que sigue
esta subespecie, pero cabe sefialar que este estudio abarcé sélo una pequea rea de la distribucién
que presenta 1. b. mexicana, por lo que se requiere realizar nuevos muestreos en otras areas y en

otros ecosistemas donde también habita este murciélago, que nos permitan conocer mas acerca de
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las espectes de metazoarios que se asocian con éste De la amea poblacion que tenemos indicio
que es migratoria y en Ja cual se registrd un mayor pimero de especies de artropodos fue la de
Nuevo Leon (11 especies), en donde se encontré a la especte Nyclerighyphus bifolum (Acan
Rosensteinndae), la cual fue descrita por primera vez en Texas asociada en gran abundanciz tanto
a murciélagos de la especie Tadaridu brasiliensis como al guano de las cuevas donde €stos
habitaban En Nuevo Ledn esta especie 1ambién fue abundante no solo en los murciélagos sino
también en el guano, del cual se tomaron muestras, ésto nos sugiere que posiblemente se trata de
una poblacién migratoria, explicindose asi  la presencia de ésta especie en dicha localidad,
adicionalmente se tienen registros de que Tadarida brasiliensis mexicana puede  migrar desde
Texas hasta ¢l este de México (Glass, 1982); sin embargo, este es s6lo un pequefio ejemplo de
como a partir de la distribucion de los pardsitos se puede llegar a conocer aspectos de la biologia
de sus huéspedes, por lo que a partir de este estudio podemos mencionar que atin falta mucho por
estudiar,

Por otro lado, Moser & Hsieh (1992) realizaron un estudio para determinar si algunos
parasitos podrian ser usados para distinguir subpoblaciones, concretamente en peces (Clupeu
harengus paflasi) en la bahias de San Francisco, Tomales y Monterey, EUA. Los resultados que
obtuvieron se basaron en la comparacion de especies de pardsitos asi como de las prevalencias de
éstos, encontrando que los peces de las bahias de Monterey y San Francisco pertenecian a una
misma subpoblacién reproductiva y la de Tomales a otra. Este trabajo muestra que los parasitos
pueden utilizarse como “indicadores™ en la diferenciacion de subpoblaciones de huéspedes; con
base en ésto, es probable que la diferencia registrada en los parametros ecoldgicos registrados por
los helmintos en la poblacién de Nuevo Ledn indiquen que ésta poblacion sea diferente a las de
Durango, Puebla y Zacatecas presentidndose en esta localidad condiciones ambientales diferentes,
aunado a que los movimientos o desplazamientos que presentan los individuos de ésta poblacion
sea distinta al resto de las poblaciones analizadas; sin embargo, como se menciond anteriormente
falta realizar atm mas estudios que nos permitan conocer mas sobre esta poblacion.

Por to antetior, consideramaos que se requiere de un estudio mas detallado que nos permita

conocer mas acerca de este sistema en particular; se requiere ademas realizar un mayor nimero de
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colectas cn pohlaciones diferentes a las muestreadas para conocer en primer lugar que otras
especics e asocian con Tadarida brasiliensis mexicana, su distribucion v la especificidad
hospedatoria que presentan, pues el hecho de encontar especies de parasios con una distnbucion
cosmopolita en un huésped que albergue también algunas especies de parasitos endémicas podrian
proporcionar evidencias importantes sobre posibles migraciones o desplazamientos de las
poblaciones de huéspedes (Brooks er al., 2000).

En términos generales, la realizacion de esie trabajo nos permitio temer un mayor
conocimiento de la fauna asociada a Tadarida brasilensis mexicana 'y especificamente en regiones
aridas, donde el conocimiento era casi nulo; aunque se requiere de un estudio mas profundo sobre
la fauna que se asocia con esta especie, pudimos observar que existen ciertos parasitos que pueden
contribuir al conocimiento de aspectos bioldgicos, ecologicos y evolutivos Por otro lado, la
similitud de especies de helmintos y artropodos asociades a 7. b, mexicana en las cuatro
localidades, podria sugerimos un posible sobrelaparmento de los individuos de las poblaciones o
tal vez esto se deba a que a lo largo de su distribucion, estas poblaciones conserven la
parasitofauna original de la especie Tadarida brasdiensis, ya que la subespecie Tadarida
brasiliensis cynocephala comparte muchas de las especies tanto de endo como de ectoparasitos
con Ia la subespecie T. b.mexicana, sin embargo, como mencionamos anteriormente ain se
requiere de mas estudios.

Aunque para muchos los parisitos son organismos que no fienen ninguna utilidad,
actualmente estos constituyen una herramienta importante en el conocimiento de la ecologia,
filogenia y biogeografia de sus huéspedes, siendo la parasitologia una de las disciplinas mis

integrativas de labiologia (Hoberg, 1997).
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CONCLUSIONES

*Se establece ¢f registro de 21 especies de metazoanos pardsitos de Juduridy brasifiensis
mexicana a partir del estudio de cuatro poblaciones de murciélagos en  regiones andas de los

estados de Durango, Nuevo Ledn, Puebla y Zacatecas

*Las 21 espectes de metazoarios registrados pertenecen a tres Phyla: Platyhelminthes (tres
especies de tremétodos v un céstodo}, Nematoda (una especic} y Arthropoda (14 especies de

dcaros y dos especies de insectos).

*Se propone una nueva especie de helminto (nemédtodo) Tricholeiperie sp a y dos nuevas
especies de 4caros. un trombiculido Whartonia sp. a'y un sarcoptide Notoedres (Notoedres) sp. a,

mismas que seran descritas en un trabajo independiente.

*La Fabrica la Constancia, Nombre de Dios, Durango; la Cueva de la Boca, Santiago, Nuevo Ledn;
el Rio Salado, Zapotitlan de las Salinas, Puebla y 1z lglesia de Guadalupe Garzardn, Concepcidn
del Oro Zacatecas, constituyen nuevas localidades para [as especies de metazoarios registradas en

cada una de ellas,

*L.a poblacién de murciélagos de fa Cueva de la Boca , Nuevo Leon, fue la que registrd la mayor
riqueza de metazoarios asociados a Tadarida brasiliencis mexicana; constituyendo esta localidad
un habitat més estable para el desarrollo de diferentes especies de artropodos, debide a la escasa

perturbacion humana.

*De las cinco especies de helmintos registradas, el trematodo Ochoterenatrema labda fue la mas
importante en términos de prevalencia, abundancia ¢ intensidad promedio para las localidades de
los estados de Pucbla, Zacatecas y Durango; mientras que para el estado de Nuevo Ledn los

trematodos Urofrema scabridum y Dicrocoelrum rileyr fueron los que alcanzaron los niveles mis
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altos de los pardmetros que deseriben las nfecciones, 10 que nos suglere que en sta poblacon
existen factores eeologicos diferentes al resto de las localidades analizadas, aunado a Gue fos

desplazamicntoes de esta poblacton pueden ser diftrentes al resto de las poblaciones

*El dcaro Chirapionyssus robustipes fue el artropode mas importante alcanzando en las cuatro
poblaciones de murciélagos los mayores valores en los mveles de infestacion, siendo el estadio de

protoninfa el mas abundante y con mayor permanencia durante su ciclo de vida.

*Nycteriglyphus bifolium representa un nuevo registro para nuestro pais ya que ésta especie sdlo
habia sido registrada en Texas, lo anterior confirma lo sefialado por Glass {1982) sobre la
existencia de un flujo en dos sentidos entre las poblaciones mexicanasy del sur de Estados Unidos
de Norteamérica.

*El helminto Q. labda y tos dcaros Ch rvbustiymes, Ewingana (D) inuequalls, £(M) ionga y
Dentocarpus macrotrichus fueron registrados en las cuatro poblaciones de murci€lagos que
estudiamos y han sido registradas basicamente en murciélagos de la especie Tadarida brasiiensis

por lo que podrian constituir parte importante de una larga asociacion huésped-parésito,

*Aunque se conoce muy poco sobre la biologia de los metazoarios que se asocian con Tadarida
brasiliensis mexicana en estas localidades, podemos decir que €l habito alimenticio {insectivoro)
promueve en gran parte la adquisicién de las especies de helmintos que registramos, mientras que
para el grupo de los artrépodos, et habito gregario, asi como, el cuerpo del murciélago favorecen la
riqueza de especies encontradas, considerando también que los factores ecoldgicos proptos de
cada localidad también juegan un papel mmportante en las variaciones cualitativas y cuantitativas

que registramos.
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