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1. RESUMEN

Miranda Brito Feliciano: EFECTO DEL AMAMANTAMIENTO, CONDICION CORPORAL Y
SINCRONIZACION DEL ESTRO SOBRE LA EFICIENCIA REPRODUCTIVA EN VACAS CEBU
(Bos indicus) EN EL TROPICO HUMEDO DE MEXICO. (Asesores: MVZ MPA Héctor Basurto
Camberos, MVZ Miguel Angel Alonso Diaz).

E| presente trabgjo tuvo como objetive evaluar el efecto de! amamantamiento, condicion corporal y
sincronizacidon del estro sobre la eficiencia reproductiva, para 10 cual se utifizaron 120 vacas Ceb(
Brahman {Bos indicus) en pastorec en clima Af(m)(e), que parieron entre marzo y mayo de 1999; al
parto se asignaron aleatoriamente a tres grupos (A, B y C) de 40 animales cada uno,
permaneciendo los tres grupos en amamantamiento libre durante la primera semana posparto. A
partir del octavo dia posparto en los Grupos A y B se restringid et amamantamiento a una hora/dia
{7:00-8:00 AM) hasta el destete, que para el Grupo A fue a 60 dias posparto y para el Grupo B 2
180 dias. €l Grupo C, se mantuvo en amamantamiento continuo hasta el destete, a los 180 dias
posparto. El dia 51 posparto cada grupo se dividié en dos subgrupos {1 y 2) para tratamiento
hormonal, de 20 animales cada uno, a 105 subgrupos A1, B1 y C1, se les aplicd una inyeccion
intramuscular {i.m.) con 3 mg de Norgestomet y 5 mg de valerato de estradiol y un implante
subcutdneo con 3 mg de Norgestomet para inducir el estro, dicho implante se retird 9 dias
después, cuando se aplicd una inyeccion con 250 Ul de Gonadotropina Coridnica Equina (eCG) via
i.m., con la finalidad de inducir el desarrollo folicular y 1a ovulacién, A los subgrupos A2, B2 y C2,
s0lo se les aplicd una inyeccion 250 Ul de eCG viai.m. el dia 60 posparto. Se realizd un periodo de
observacién continua de celos durante 100 horas a partir de la aplicacion de eCG; posteriormente,
la observacion se redujo a 3 veces/dfa cada una de 2 horas, continuando asi hasta terminar el
empadre. La inseminacion artificial (1A} se realizé durante junio y julio, 12 h después de detectado
el estro, ulilizando semen congelado de toros de raza Holstein; en agosto se introdujeron loros de
raza camica para monta natural (MN), e diagndstico de gestacién se realizd por palpacion rectal
45 dias después del Ultimo servicio. Las variables evaluadas en las vacas fueron: peso vivo (PV) y

condicion corporal {CC) al parto, al inicio y al final del empadre, fos intervalos: parto-estro (IPE), y



parto-concepcion (IPC), asi coma servicios por concepcion (SPC) fueron analizados por el método
de cuadrados minimos; y las tasas de; estros acumulados (TEA)} a 36, 72 y 96 h postratamiento,
fertilidad por |A {FIA), fertilidad con MN {FMN), fertilidad total (FT) y anestro al final del empadre
{AFE), se analizaron por la prueba de Ji cuadrada (Xz). Las variables: |PE, IPC, SPC, FIA FMN, FT
y AFE no se afectaron (P>0.05) por el amamantamiento; sin embargo, el tratamiento hormonal
afecté (P<0.05) el IPE, el cual fue menor en B1 {64.417.1 dias) y difirid significativamente de los
subgrupos A2, B2 y C2 (S2.717.7. 87.647.4 y 95617 4 dias, respectivamente), pero no de los
subgrupos A1 y C1 (P>0.05). El IPC fue menor en B1 (92.847.9 dias) y fue diferente de C2
{P<0.05), que presentd el mayor IPC (116.3+8.2 dias), pero no difirié de los demas subgrupos. La
mayor FT correspondié a A1 (85%) y la menor a A2 (35%) (P<0.05), no existiendo diferencia con
los demas subgrupos (P>0.05). La TEA a 96 h fue mayor en A1 (88.2%), en comparacién con A2,
B2y C2 (6.7%, 20.0% y 31.2%, respectivamente) (P<0.01), B1 y C1 no difirieron de A1 pero si de
los demas subgrupos {P<0.01). La CC al parto y al empadre no tuvo efecto scbre la FT {(P>0.05); a
pesar de que se abserva que fue mayor en vacas que tuvieron CC > 3 tanto al parto, como at inicio
del empadre. Se concluye que la restriccion del amamantamiento en combinacidn con el destete
precoz favorece la respuesta al tratamiento hormonal de Norgestomet + eCG, al procurar una
mejor condicidn corporal en las vacas al inicio del empadre, y en consecuencia, mayor eficiencia

reproductiva del hato.




2. INTRODUCCION
Las regiones tropicales de México representan un gran potenciad para 1a expiotacion de bovinos;
sin embargo, la productividad de éstas se ve afectada por factores madicambientales {humedad
relaiva y temperaiura elevadas), alimenticios (disponibilidad y calidad del forraje), manejo
tradicional (amamantamiento continuo y prolongado) y raza {predominantemente Bos indicus), asi

como por otros factores socicecondmicos y culturales (7,9).

La alimentacién del ganado en dichas regiones se basa en el pastoreo, esenciaimenta extensivo,
de gramas naturales (Axonopus spp, Paspalum spp) y sclo en pocas ocasiones en praderas con
pastos introducidos (Cynodon plectostachyus y/o nlemfuensis y Brachiaria spp), que por las
caracteristicas climatoldgicas muestran un crecimiento marcadamente estacional, 1o que ocasiona
grandes variaciones en la disponibiiidad forrajera a través del afio, con periodos extremos de
abundancia en el verano y de escasez durante el inviemo y la sequia. Ademds, cuando el
crecimiento forrajero es rapido, la acelerada maduracion del pasto provoca la lignificacién y se
reduce la calidad nutimental de! mismo (61). Por afadidura, en las explotaciones ganaderas
persiste un tradicionalismo en e! esquema de pastoreo, generalmente extensivo, por 1o que el
recurso forrajero no se utiliza de manera racional; es evidente un subpastoreo en los pericdos de
abundancia y un sobrepastoreo durante las temporadas criticas del aflo, situacidn que repercute

adversamente sobre el desemperio productivo de los animales.

Por otro |ado, el amamantamiento en distintas modalidades es una praclica comin en las
explotaciones bovinas tanto de cria como de doble propdsito. El amamantamiento se ha
relacionado negativamente con la eficiencia reproductiva (52); es decir, 2 medida que se
incrementa la intensidad y duracion del amamantamiento, la actividad ovéarica pospario en las

vacas se retrasa, |a tasa de anestro aumenta y el tiempo det parto & la concepcidn se alarga.

Se ha demostrado que el amamantamiento prolonga el tiempe para que las vacas manifiesten el
primer estro posparto {IPE) y que este efecto se debe a un bloqueo en la liberacion pulsétil de

hormona luteinizante (LH) {14} .




Se han propuesto los mecanismos fisiolégicos por medio de los cuales el amamantamiento afecta

el reinicio de |a actividad ovarica posparto (65), sin embargo, alin no se ha esclarecido totalmente;
algunos autores relacionan al estimulo del amamantamiento y la presencia del becerro con la
liberacién de péptidos opicides enddgenos o encefalinas, que inhiben los centros hipotaldmicos
que regulan la liberacidn ciclica de la hormona liberadora de tas gonadotropinas (GnRH}
(42,56,65), con lo cual &) intervalo del parto al estro se prolonga; de lal suerte que al cese del
amamantamiento, ya sea por remocion temporal o definitiva de! becerro, los niveles de GnRH y por

tanto de gonadotropinas se elevan, provocando el crecimiento folicular y el estro (1,18,24,57).

Otros mencionan que el amamantamiento o la presencia del becerro interfiere en la respuesta del
aje hipotalamo-hipofisiario al estradiol {57). Por ofro lado, se ha establecido una asociacion entre el
estimulo que provoca el amamantamiento y ta corteza adrenal, de tal manera que al incrementar la
concentracién de corticosteroides en la circulacién sanguinea se bloquean la ovulacion, la funcién

del cuerpo Iiteo y la secrecion hipotaldmica del GnRH (24,25)

La condicion corporal (CC) es otro aspecto estrechamente relacionado con Jla actividad
reproductiva. La CC es un métedo subjetivo, pero muy practico y seguro si se realiza
adecuadamente, para evaluar la cantidad de energia metabolizable aimacenada en forma de grasa
y musculo en un animal vivo, y que permite monitorear el estado nutricional de los animales. La CC
se evalva por medio de la observacion y palpacion de las apéfisis espinosas y transversas lumbo-
sacras, costillas, pecho y tren posterior {22,26,45). Hay dos escalas para calificarla: una que va de}
1 al 5 y ofra del 1 al 10; en ambas, la catificacion de 1 se asigna a vacas emaciadas (muy flacas) y

el 5 ¢ 10 a vacas obesas (muy gordas) (3,22,26,45).

Burante el posparto temprano, la energia requerida por una vaca para su mantenimiento y
produccién de leche es mayor a la cantidad que puede ser proveida por la racion ingerida; por
consiguiente, el animal debe usar reservas corporales parea llenar dichos requerimientos,

provocando asi un descenso en la CC {45). Se ha reportado que el desarollo posparto, perfil



endacrino, foliculogénesis, estercidogénesis folicular, el umbral de respuesta del eje hipotalamo-

hipéfisis y la respuesta y fertilidad a los tratamientos para la induccién y sincronizacion del estro se
ven adversamente afectados cuando las vacas al parlo tienen CC < 2 enia escaladel 1 25,0 CC

< 4 enla escala de 1 a 10 (50). En un estudio con vacas al momento de la matanza se determiné
mayor cantidad de foliculos en las vacas con CC de 4 (escala de 1 a 5) en comparacién con las

vacas que tuvieren CC menor a 3 puntos (21).

Otre factor involucrado en la baja eficiencia reproductiva de los bovinos es la deficiencia en la
deteccion del estro cuando el método de reproduccidn es controlade. Afortunadamente en la
actualidad se dispone de herramientas como la induccidn y sincronizacidn farmacoldgica del estro,
las cuales facilitan el manejo reproductive y conlievan at aprovechamiento racional del uso de

sementales de elevada calidad gendlico-productiva para el mejoramiento de las razas locales

(47,38,58,40).

La sincronizacion del estro en ef ganado Ceby constituye una medida de repercusidn econdmica
ya que: facilita la deteccion de celos para aplicar la 1A, la temporada de servicios se acorta y en
consecuencia ta de partos; permitiendo oplimizar la mano de obra calificada {Técnico inseminador)
y procurando un mejor cuidado a madres y crias durante la temporada de paricién (4,10). A pesar
de las grandes venajas citadas, no es comun que 1a |A se lleve a cabo de manera permanente en
los ranchos ganaderos de las zonas tropicales de México, restringiéndose solo a algunos

productores progresistas, quienes ta utifizan come unica forma de reproduccion para sus vacas.

La eficacia de los tratamientos hormonales para la induccidn y sincronizacion del estro se ve
influenciada por varios factores tales como: la CC, el amamantamiento, actividad ovérica y la etapa
del ciclp estral en que se encuentren las vacas, los cuales también repercuten sobre la tasa de
fertlidad, independientemente del tipo de servicio {6). A partir de una exhaustiva revisién
bibliografica, Galina y Arthur (30) concluyeron que mas del 70% de vacas con diferentes
tratarientos hormonales respondieron a estro, pero la tasa de fertitidad general fluctud entre 25 y
61% y en especifico para fas vacas gque amamantaron fue de 32%. Por su parte, Basurto (6)

reportd que la combinacidn: restriccién del amamantamiento a una hora por dia con destete precoz



N

(60 dias) y tratamiento hormonal con progesterona y gonadotropina coridnica egquina (eCG) en

vacas con buena CC al inicio del empadre (> 3), permite lograr tasas de prefiez cercanas al 90% &
intervalos parto-concepcion menores a 100 dias en empadres de 90 dias de duracion.

Como se ha hecho evidente, ain existen muchas discrepancias en la literatura sobre el efecto de
diferentes sistemas de manejo y tratamientos hormonales sobre la eficiencia reproductiva de los
bovinos en el trapico, ya que son multiples los factores que inlervienen y mas adn las interacciones
que pueden derivarse de ellos. Es por eso que debe continuarse con la busqueda de altemativas
para mejorar los pardmetros reproductivos y productivos de 1os bovinos en et trépico mexicano, ya
que esla mejora no puede basarse en précticas de manejo aisladas, mas bien debe apuntar hacia
un manejo integral en donde se combinen las actividades de manejo de la lactancia
(amamantamiento restringido, destetes temporales y precoces) con mejoras en la alimentacion
(optimizacion del pastoreo), y la aplicacion oportuna de los tratamientos hormonales para la
induccién y sincronizacion del estro, para que con todo elio se puedan lograr parametros

reproductivos econémicamente rentables.

2.1, HIPOTESIS

—_ ___Las vacas en amamantamiento restringido (AR} con destete a los 60 dias posparto, tendrén mayor

fertilidad en comparacion con las vacas que destetaran a los 180 dias posparto y estén en AR y

estas uitimas tendran mayor fertitidad que las de amamantamiento continuo (AC) con destete a2 los

180 dias.

Las vacas tratadas con progestadgenos + eCG tendrdn mayor ferlilidad en comparacién a las

tratadas solo con eCG.

Las vacas con CC > 3 al parto y al inicio del empadre tendran mayor fertilidad, en comparacién con

aquellas con CC < 3.




2.2. OBJETIVOS

2.2.1. Objetivo general

Evaluar los efectos de la restriccion del amamantamiento con destete a los 60 y 180 dias pospano,
CC al parto y al inicio del empadre y el tratamiento hormonal sobre 1a eficiencia reproductiva de las

vacas cebu en el trépico himedo.

2.2.2, Objetivos espaecificos

Estudiar el efecto del destete temprano sobre la fertiidad.

Establecer la relacion de la CC &l parto y al inicio del empadre con ta feriilidad

Comparar el efecto del tratamiento con progestagencs + eCG contra el tratamiento con solo eCG,

con amamantamiento restringido o continuo sobre la fertilidad.




3. MATERIAL Y METODOS
3.1. Localizacion

El presente trabajo se realizd en el Madulo de Produccidn de Vaquillas F1 "La Soledad” del Centro
de Ensefanza, Investigacidn y Extension en Ganaderia Tropical (CEIEGT), dependiente de la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Autdnoma de México.
Esie mddulo se encuentra ubicado en el Km. 3.5 del camino vecinal Martinez de la Torre-Novara,
municipio de Atzatan, Veracruz. Se sita a 19° 50° latitud norte y 97° 1° longitud oeste con una
altitud media de 150 msnm. El clima de la zona es cdlido himedo y corresponde a la clasificacion
Af(m){e), con una temperatura promedio anual de 23.4° C y una precipitacion pluvial de 1743

mmiafo (63).
3.2. Manejo General del Modulo

Todos los animales se mantienen en un solo grupo, alimentandose en praderas compuestas por
gramas nativas (Paspalum spp y Axonopus Spp) y zacale estrella de Africa {Cynodon
plectostachyus), (en proporcidn aproximada de 80 y 20 %, respectivamente) bajo un esquema de
pastoreo de "alta densidad”. E! predio consta de 114 Hectdreas, divididas en 39 potreros; cada
potrero tiene un dia de ocupacion y el periodo de recuperacitn varia de; 25 dias en verano a 60 en
inviemno o sequia, con carga promedio anual de 2.3 unidades animal estandar por hectérea por
dia(UJAE/MHa/dia). Se proporciona ensilado de maiz como complemento alimenticio cuando hay
déficit de materia seca en la pradera, principalmente en &pocas criticas. También se suministran

sales minerales y agua a libre acceso continuamente.

Con base en la presupusstacion forrajera (disponibilidad de materia seca y requerimientos
nutricionales de los animales), desde el afio de 1994 se liene establecido un empadre estacional

de Junio a Agosto, realizando la inseminacion artificial en Junio y Julio e introduciendo toros

semeniales a manera de repaso en Agosto, de tal manera que las panciones ccurran entre los
meses de Marzo a Mayo, cuando las condiciones dimatolégicas sean favorables tanto para las

crias como para el hate en general, coincidiendo esto con la mayor oferta forrajera.




El programa de medicina preventiva comprende. en adullos: la aplicacion semestral de la vacuna
triple bovina {Clostridium chauvoei, Pasteurella multocida (tipos A y D ) y Clostridium septicum), la
vacuna contra Leplospirosis en abril y octubre, anticipandose a ios cambios de estacitn climética, y
anualments |2 vacuna contra Damiengue, A tadas lac ceias 2 Ing dos mages da adad, co lac anlica
la vacuna triple ¥ 15 dias después la vacuna contra Leptospirosis, revacunando a los 150 dias de
edad para su posterior venta, a los 180 dias de edad. E| control y tratamiento contra pardsi{os
ntemos se realiza con base en los resultados de un andlisis coproparasitoscdpico que se lleva a
cabo mensualmente, para ello se utitizan productos que han demostrado eficacia en la zona. El

hato estad certificado por las autoridades de Sanidad Animal como Hato libre de Brucelosis y

Tuberculosis.
3.3. Diseflo Experimental

El experimento inicié en Marzo de 1999 y tuvo una duracién de 9 meses. Se utilizaron 120 vacas
ceby (Brahman), con 435 kg. de peso vivo (PV) promedio, que parieron entre Marzo y Abril del
mismo afio. Las vacas estuviercn an AC durante la primera semana posparto. A partir del octavo
dia, se asignaron at azar a 3 grupos, de 40 vacas cada uno, y fueron manejados de la siguiente
manera: Grupo A: estuvo en Amamantamiento Restringido {(AR) una hora por dia (7:00-8:00 AM) y
las crias se destetaron a los 60 dias posparto, &l grupo B estuvo en AR, de igual manara que el
grupo anterior, pero el destete de las crias fue a los 180 dias posparte y el grupo € se mantuvo en

Amamantamiento Continuo (AC) hasta ! destete, a los 180 dias posparto.
Al dia 51 posparto, cada grupo de vacas, se dividid en 2 subgrupos (A1 y A2, B1y B2, C1y C2)de

20 animales cada uno. A los subgrupos A1, B1 y C1 se les aplicaron 3 mg de Norgestomat y 5 mg
de Valerato de estradiol intramuscularmente (im.) y un implante con 3 mg de Norgestomet

(Crestar-Intervet-México) via subcutanea (s.c.) en e pabellén auricular, retirandose el implante e

dia 60 posparto y aplicando a ase tiempo 250 Ul de oCG por via im. (Follign-Intervet-México).
Las vacas de los subgrupos A2, B2 y C2, solamente recibieron el tratamiento de 250 Ul de eCG

i.m. el dia 60 posparto.




A partir de las 24 h de aplicada la eCG se observaron los animales para la deteccion de estros
durante 100 horas continuas y posteriormente en tres periodos al dia: de 6:00 a 800, 12:00 a
14:00 y 16:00 a 18:00 h. Se utilizaron toros marcadores con desviacion quirtrgica def pene desde
el comienza da 1a paricidn (Marzo) hasls Srslizar & progiane de iA, en juiio. La iA se reanzo en
Junio y Julio, entre 10 y 12 h después de detectado e! estro, para ello se ulilizd semen congelado
de t0ros de |a raza Hoisltein de fertilidad comprobada. Durante Agosto se introdujeron toros de raza
camica para monta natural (MN} como repasadores. Ei diagnéstico de gestacion se realizé a los 45

dias del tltimo servicio, por medio de la patpacién rectal.

Se obtuvo el peso vive (PV) utilizando una bascula electronica portatif, marca True-Test modelo
702 y la condicidn corporal (CC) se evalud de acuerdo a la técnica propuesta por Edmonson,
utilizando una escala del 1 al 5, donde 1 es una vaca muy flaca y el 5 es una vaca muy gorda (22).

Ambas mediciones se realizaron mensualmente, desde el parto hasta finalizar el empadre.

Los becerros del Grupo de A y B, diariamente, fueron separados de sus madres después del
amamantamiento, desde la segunda semana de vida hasta los 180 dias de edad, y se mantuvieron
en pastoreo rotacional en praderas de estrefla africana (Cynodon plectostachyus), en donde
recibieron complemente concentrado con 18% de proteina a razén del 1% de su peso vivo,
realizando ajustes quincenales en funcidn de su desamolio; proporcionandeseles sombra y agua

limpia a libre acceso.
3.4. Andlisis Estadistico

Se analizaron los pardmelros reproductivos: intervalo del parto al primer estro {IPE, dias), intervalo
parto-concepcion (IPC, en dias) o dias abiertos por el método de cuadrados minimos. El porcentaje
acumulado de respuesta a estro a 36, 72 y 96 h después del tratamiento hormonal, el porcentaje
de fertilidad a inseminacion artificial (FIA), porcentaje de fertilidad 2 monta natural (FMN), et
porcentaje de fertilidad total al final de! empadre (FT) y ei porcentaje de vacas en anestro al final
del empadre (AFE), se analizaren utilizando la prueba de Ji-cuadrada {X?). Ademas, se calculo el

numero da servicios por concepcion (SPC) considerando solo aquellas vacas gestantes por A,



3.4.1. Variables independientes’

Tipos de amamantamiento y edad al destete (3) amamantamiento restringide con destete a 60
dias (ARE0), amamantamiento restringido con destete a 180 dias (AR180) y amamaniamienio

continuo con destete a 180 dias (AC180).

Tratamiento hormonal (2): Progestageno + eCG y eCG sola.

Condicidn corporal al parto, al iniciar y al finalizar el empadre (3), como covariables,
Peso vivo al parto, al iniciar y al finalizar el empadre (3), como covariables.

3.4.2. Variables dependientes

Porcentaje de fertilidad a 1A (FIA).
Porcentaje de fertilidad 2 MN (FMN).
Porcentaje de fertilidad total (FT).
Anestro at final del empadre (AFE).

Inmtervalo parto-estro {IPE), en dias.

Intervalo parto-concepcion (IPC), en dias.
3.4.3. Modelo estadfstico

Yij = p+A+B+AB+X1+X2+X3+X4+X5+X6+Ej
Donde:

Yij = Variable de respuesta;

u = Media general de la variable,

A = Efecto del Amamantamiento;

B = Efecto del Tratamiento Hormonal,

AB = Efecto de la interaccién Amamantamiento- Tratamiente Hormonal;
X1 = Peso vivo al parte como covariable;

X2 = Peso vivo al inicio de! empadre como covarizble,

X3 = Peso vivo al final del empadre como covariable,
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X4 = Condicién corporal at parto como covariable;
X5 = Condicién corporal al inicio del empadre como covariable,
%6 = Condicion corporat al finat del empadre como covariable;

Ejj = Error aleatorio, distribuido normalmente con M=0 y $=1.

TN




4. RESULTADOS

4.1, Efecto del Tipo de Amamantamiento.

En el Cuadro 1 se presentan los resultados del efecto de! tipo de amamantamiento sobre las
variables: fertilidad a inseminacion artificial (FIA), fertilidad a monta naturat (FMN), fertilidad total
(FT) servicios por concepcién (SPC) y anestro al finalizar el empadre (AFE). Como se puede
abservar, no hubo efecto significativo del tipo de amamantamiento por si solo sobre ninguna de las
variables citadas; aunque el Grupo C mostrd una menor FIA (35%), pero mayor FMN (22.5%), sin
embargo, las diferencias no fueron estadisticamente significativas (P>0.05), en comparacion con
los Grupos A y B que presentaron una FiA de 47.5% y 12.5%, respectivamente y una FMN de
12.5% para ambos Grupos. En cuanto a fertilidad total {(FT), el grupo B presentd un valor superior
(50%) al de los Grupos A {47.5%) y C {35%), sin embargo, la diferancia tampoco fua significativa
{P>0.05). Con respecto al nimerp de seyvicios por concepcion (SPC) v a la tasa de anestro al
finalizar el empadre (AFE), tampoco se vieron afectados significativamente por el amamantamiento

(P>0.05).

En el Cuadro 2 se presentan los resultados de ios intervalos: parto-estro (IPE) y parto-concepcion
(IPC), en funcidn solo del tipo de amamantamiento; como se observa, e! tipo de amamantamiento
ne tuvo efecto estadisticamente significativo (P>0.05) sobre la duracidn de los distintos intervalos

posparto.

En el Cuadro 3 se presenta el efecto de! tipo de amamantamiento, independientemente de ta
sincronizacion, sobre la respuesta acumulada de estros a 48, 72 y 96 h después da aplicado el
tratamiento hormonal. No hubo efecto estadisticamente significativo (P>0.05) del tipo de
amamantamientc sobre la respuesta al estro; resalta que la tasa acumulada de estros no cambid
después de las 72 h posiralamiento. A pesar de que se observd una tasa de estro acumulada

ligeramente mayor el Grupo B, las diferencias no fueron significativas estadisticamente.
4.2. Efecto de! Tratamiento Hormonal.

Los resultados referentes a fertilidad a inseminacién artificial (FLA), fertiidad a monta natural

(FMN), Fertilidad total (FT), servicios por concepcién {SPC) y anastro al final del empadre (AFE),
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en funcién de! tratamiento hormonal se presentan en ¢ Cuadro 4. Como se puede apreciar, ia FIA
fue significativamente mayor (P<0.05) con el Tratamiento 1 {implante de Norgestomet por 9 dias
mas eCG) con 55% de FIA, en comparacién con el Tratamiento 2 {solo €CG) cen 33% de FIA. De
iyuai furna ocurnd con ia 1, la cual fue significativamente superior (P<0.05) en el Tratamiento 1
(70%) que en el Tratamiento 2 (50%). No hubo diferencias significativas (P>0.05) en cuanto a FMN
y SPC entre los dos tipos de tralamiento hormonal. En cuanto a la tasa de AFE, aun cuando se
presente un valor superior en las vacas que recibieron e Tratamiento 2 (26.6% de AFE), en
comparacion con las vacas que recibieron el Tratamiento 1 (13.3%), tampoco difirid

significativamente (P>0.05) entre tratamientos.

En el Cuadro 5 se muestra el efecto del tratamiento hormonal sobre los intervalos posparto. IPE e
IPC. En cuanto al IPE, este fue significativamente (P<0.05) menor para las vacas del Tratamiento 4
con §9.50 dias, en comparacién con las vacas del Tratamienio 2 que presentaron un IPE de 86.50
dias, lo cual quiere decir que las vacas que recibieron el Tratamiento 2 requieren mas tiempo para
manifestar el estro, después de parir. No hubo diferencias estadisticamente significativas (P>0.05}
en el IPC entre tratamientas; a pesar de que las vacas del Tratamiento 1 presentaron un menor

IPC (90 dias) en comparacién con el Tratamiento 2 (105 dias),

En el Cuadro 6 se muestra ei efacto del tratamiento hormonal scbre la tasa acumulada de estros a
48, 72 y 96 h postratamiento. En donde se observa que hubo un efecto altamente significativo
{P<0.001) del tratamiento hormanal sobre la tasa acumulada de estros a los diferentes tiempos
evaluados. En el intervalo de C a 48 h la tasa de manifestacién de estros fue de 61.5% y el 8.6%
para los tratamientos 1 y 2 respectivamente, en donde las diferencias fueron altamente
significativas (P<0.001). Para el intervalo de 49 a 72 h, la tasa de manifestacion de estros fue de
80.9% y de 19.3% para los tratamientos 1 y 2, respectivamente, en donde también las diferencias
fueron altamente significativas (P<0.001). A partir de ese tiempo ya no hubo més vacas que
manifestaran estro en ninguno de los dos tratamientos, por lo que la tasa acumulada de estros
para el intervato 73 a 92 h fue el mismo gue para 49 a 72 h. Estos resultados indican que los
tratamientos aplicados pueden inducir el estro hasta un maximeo de 72 h postratamiento, lo cual

lieng gran utilidad desde el punto de vista practico.
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4.). Efecto de la Interaccion: Tipo de Amamantamiento-Tratarniento Hormonal.

En el Cuadro 7 se presentan los resultados referentes a la fertilidad a inseminacion artificial (F1A),
fertilidad a monta natural (FMN), fertilidad 1otal {FT} servicics por concepcidon (SPC) y anestro al
finalizar el empadre (AFE) en funcion del tipo de amamantamiento (Grupos A, B, C) y tratamiento

hormonal {Tratamientos 1y 2).

El mayor porcentaje de FIA correspondié al subgrupo A1 con 70%, esto fue diferente
estadisticamente (P<0.05) de los subgrupos A2 y C2, que presentaron la menor FIA, ambaos con
25% en donde las diferencias fusron estadisticamente significativas (P<0.05); la FIA obtenida en

los demas subgrupos no fue estadisticamente diferente (P>0.05).

En cuanto a la FMN, el subgrupo C2 presentd la mayor fertilidad (35%), siendo la menor para el
subgrupc B2 con el 5%, observandose una diferencia significativa entre ambos (P<(,05); mientras
que, en los subgrupos A1, A2, Bt y C1, los porcentajes de FMN fueron 15%, 10%, 20% y 10%,

respectivamente, no existiendo diferencias significativas entre subgrupos (P>0.05).

Considerando la fertilidad total, el subgrupo A1 obtuvo ia mayor FT {B5%) y el subgrupo A2 la
menor FT (35%) cuyas diferencias fueron astadisticamente significativas entre si{P<0.05). Sin
embargo, no presentaron diferencias significativas con los demas grupos, los cuales obtuvieron

porcentajes de FT intermedios.

El subgrupo B1 tuvo el mayor promedio de SPC {1.53), mientras que el subgrupo B2 promediéd
1.00 SPC. Los demas subgrupos obtuvieron promedios de SPC intermedios, sin embargo en

ninguno de los cases hubo diferencia significativa (P>0.05).

Con respecio a la tasa de anestro al final del empadre, el subgrupo A1 presentd 0% de AFE;
mientras que en los subgrupos B2 y C2, la tasa de AFE fue del 30%, siendo las diferencias
significativas estadisticamente (P<0.05). Los demds subgrupos presentaron porcentajes de AFE

intermedios, pero la diferencia no fue significativa (P>0.05).

En el Cuadro 8, se presenta el efecto del amamantamiento y tratamiento hormonal sobre el

Intervalo Parto — Estro (JPE) e Intervalo Parto —Concepcitn (IPC), en donde se observa que el IPE



fue significativamente menor en el subgrupo B1 con respecto a los subgrupos A2, B2 y C2
{P<0.05). Por otro lado, el iPE del subgrupo C1 fue significativamente menor (P<0.05) que el de los
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En cuanto & 1PC, este fue significativamente menor en el subgrupo B1 con respecto a los
subgrupos B2 y C2; sin embargo, las diferencias de éstos frente a los demas subgrupos (A1, A2,y

C1) no fueron significativas (P>0.05).

En el Cuadro 9, se presenta e! efecto del amamantamiento y tratamiento hormonal sobre la tasa de
estros acumulada (TEA) a 48, 72 y 96 h después de aplicado el tratamiento hormonal, donde se
puede observar que la tasa acumulada de estros para los diferentes periodos siempre fueron
significativamente menores en los subgrupos A2, B2 y C2, en comparacidn con los subgrupes A1,
Bty C1 (P<0.05). También es notorio que el maximo valor de TEA se alcanzd en e! periodo de 49

a 72 h postratamiento, ya que no hubo presentacion de estros para el periodo de 73a 96 h.

Con respecto al efecto de la CC al parto y al inicio del empadre sobre la fertilidad, se cbserva que
las vacas con CC al parto < 3 puntos presentaron una FT de 53%, mientras que las vacas con CC
al parto > 3, obtuvieron una FT de 69%, pero ia diferencia no fue significativa (P>0,05). En cuanto a
ta CC al inico del empadre, las vacas de CC < 3 tuvieron un 50% de FT y las de CC > 3

presentaron un 71% de FT (P>0.05) (Cuadro 10).
4.4, Efecto del Tipo de Amamantamiento sobre el Peso Vivo.

En la Figura 1 se presenta de manera esquemdtica la evolucidén del peso vivo (PV), desde el parto
hasta 180 dias pospario, en funcidn del tipo de amamantamiento y edad al destete. Como se
puede apreciar, hubo una caida en el PV desde el parto hasta los 60 dias posparto en los tres
grupos de amamantamiento, lo que representd, con base en el peso al parto, una pérdida del

5.5%, 9.4% y 5.5% de PV a los 60 dias posparto para los Grupos A, B y C, respectivamente.

Los Grupos A y C continuaron bajando de peso hasta los 80 dias posparto, equivalente a una

pérdida del 6.1% y 7.2% del PV al parlo, respectivamente; por el contrario, en el Grupo B para ese




mismo llempo se observd una ganancia en el PV, que equivale al 9.1% de pérdida de PV respecto
al parto. Para & periodo de 120 dias posparto, los Grupos A y B mostraron una franca
recuperacion en ol PV, en donde ta pérdida respecto al parto fue de 3.3% y 7%, respectivamente;
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pérdida equivalente al 6% respecto al PV del parto.

Para 150 dias posparto, las vacas de los Grupos A y B continuaron en ganancia de peso, ya que
solo mostraron una pérdida equivalente al 0.09% y 4.6% del PV al parto, respectivamente;
mientras que en las vacas del Grupo C la pérdida fue del 6.1% frente at PV del pano. Nuevamente,
para 180 dias posparto los Grupos A y B mostraron una recuperacién del PV equivalente a 1.04%
y 3.6% de! PV al parto; mientras que, para este mismo tiempo posparto, el Grupe C ain mantuvo

un déficit de 5.5% respecto al PV del parto.
4.5. Efecto del Tipo de Amamantamiento sobre la Condicion Corporal.

En la Figura 2 se presenta en forma esquematizada e! resultado de la evolucion de la condicion
corporal (CC) desde el parto hasta 180 dias posparto, para los diferentes grupos por tipo de
amamantamiento y edad al destete. Al igual que ocurrié con el PV, la CC también disminuyd
drasticamente desde el parto hasta 30 dias posparto en lodos los grupos. A partir de este tiempo,
en el Grupo A se ocbservé una recuperacion en la CC, alcanzandc a los 90 dias posparto la misma
calificacién que habian presentado al parto (CC>2.5), logrando un incremento a los 180 dias del
21.45% respecto a la observada al momento de! parto. El Grupo B, a los 60 dias posparto aun
continud bajando la CC respecto a la del parto; no obstante, desde los 90 mostré una recuperacién
gradual la cual 5e mantuvo hasta los 180 dias posparto cuando presentd una CC 12.44 % superior
a la mostrada al parto. Por el contrario, et Grupo C mostrd una disminucién gradual y sostenida,
desde el parto hasta 180 dias posparto, para que al finglizar el experimento presentara una

disminucién equivalente al 2.8%, respecio a la CC registrada al parto.




5. DISCUSION
5.1. Efecto del Tipo de Amamantamiento.

En el presente trabajo la restriccion del amamantamiento no ayudé a incrementar !a tasa de
fertilidad en forma significativa (P>0.05), como se ouedea ohservar an Cuade 1: el Gnino C mostrd
una menor FIA (35%} en comparacidn con los Grupos A y B (47.5% y 50%, respectivamente}. Esto
sugiere que et AC repercute en una menor fertilidad, si no se considera el tratamiento hormonal. Lo
anenor pudo corrobarse ya que la FMN mostrada fue mayor en las vacas del grupo C (22.5%),
comparada con los Grupos Ay B (12.5% y 12.5%, respectivamente). Resultados similares a los del
presente trabajo fueron reportados por Basurto et al. (11), quienes reportaron tasas de prefiez del
orden de 75% a B9.5% para las vacas en AR con destete precoz a 60 dias, y de 50% a 60% para
aquellas en AC hasta 180 dias posparto. Por su pare, Galina y Arthur (30), concluyeron que
normalmente la fertilidad es 10% menor en vacas que amamantan, comparada con las vacas
secas. Por otro lado, Williams 1890 (70} demostr6 que cuando se restringié el amamantamiento se
incrementd la tasa de concepcidn, También Tegegne ef al (67) reportaron que con el
amamantamiento restringido la tasa de prefiez fue de 46%, comparada con 22% obtenido en las
vacas en amamantamiento continuo, resultados que aunque fueron menores a jos obtenidos en el
presente estudio, el comportamiento observado fue simitar.

Es aceptado, que la ferilidad durante el posparto temprano es baja (65), debido a que pueden
ocurrir fallas en la fertilizacién, en el ransporte de gametos, o bien, que aun el Utero no adquiera la
capacidad para mantener el embrién. Otros autores (65,19}, proponen como posibles causas la
presentacion de ciclos estrales cortos y la formacién de cuerpos lGteos ancrmales. Tales
situaciones no pudieron detectarse a partir de los resultados del presente estudio, ya que la FT fue
elevada al comparara con los parametros normales reportados en la literatura para el ganado
Cebu en condiciones tropicales (30).

En el presente estudio el tipe de amamantamiento ng afectd significativamente (P>0.05) el nimero
de servicios por concepcion (SPC). Como se muestra en el Cuadro 1, el menor nimero de SPC fue
para el grupo C (1.26) y el maximo para el grupo A {1.38), ambos resultades son mejores a los

reportados por otros investigadores como Soto (66) quien trabajando con vacas Brahman con o sin




suplemento alimenticio, reportd 2.3 y 2.1 SPC, respectivamente. Por otro fado, Basurto (12),
trabajando con vacas F1 {Holstein x Cebi) en ordefio dos veces/dia, reportd 1.7 y 1.66 SPC para
vacas con y sin amamantamiento, respectivamente. También Ortiz (48) en vacas F1 (Holstein x
Cebu) bajo amamantamiento restningido obtuvo 1.5 SFC.

En varios estudios se ha demostrado que tanlo 1a frecuencia, como la intensidad o duracién del
amamantamiento, ejercen efectos detrimentales sobre la eficiencia reproductiva al prolongar el
anestro posparto (67,70), se ha observado que para ocasionar el anestro es suficiente una
frecuencia de dos a tres amamantamientos por dia (70). En estudios de campo la intensidad del
amamantamiento guarda una relacion muy estrecha con mayor duracion det anestro posparta y
menor tasa de prefez (67). Lo anterior coincide con ios resultados del presente estudio, ya que,
como se muestra en el Cuadro 1, la incidencia de AFE fue mayor en el Grupe C, puesto que el
27.5% de las vacas no presentd estro ni actividad ovdrica desde e! parto hasta que finalizé el
empadre y en consecuencia, tampaoco recibieron servicio de 1A o MN; mientras que en el Grupo A
fue menor, con solo 10.0% y el Grupo B obtuvo un valor intermedio de 22.5%. Estos resultados,
aunque no significativos desda el punto de vista estadistico (P>0.05}, representan una ventaja para
el productor a favor de la restriccidn def amamantamiento, desde los puntos de vista practico y
econdmico en la reduccion del anestro posparto.

Efectos similares fueron obtenidos por Pimentel et al. (53) quienes trabajando con vacas de razas
camnicas, lograron reducir el anestro posparto de 60.4% en las que amamantaron durante 200 dias
a 13.8% en las que destetaron a 90 dias posparto. También Moora y Campos da Rocha (43),
mencionan las ventajas del destele precoz en la reduccion del anestro posparto cuando el
esquema reproductivo se basa en un empadre estacional de corta duracién.

La teoria de que el amamantamiento retarda la actividad ovérica posparto ha sido estudiada
anteriormente (65). A partir de diversos esludios, se ha postulado que el cese temprano de la
lactacion (destete) incrementa la tasa de concepcidon en un empadra estacional controladoe (43),
También se ha observado que cuando se restringe o se interrumpe el amamantamiento disminuye
el IPE. Short ef al. citado por Williams 1980 (70), demostraron que en las vacas a las gue se les

practicé mastectomia el IPE disminuy6 a 12 dias; mientras que este fue de 65 y 25 dias, para
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vacas que amamantaron y para ias que no lo hicieron, respectivamente. Ademas, Basuric et al.
(11) reportd en vacas Cebu que cuando se restringié el amamantamiento y se desteto a 60 dias
posparto, la duracién del IPE (6444.9 dias) fue menor que cuando se restringid el amamantamiento
v 8a fastath haslia 180 dizs noeneds (7824 7 ding),

En el presente estudio la combinacion del AR con el destete a 60 dias (Cuadro 2) no mejord de
manera significativa (P>0.05) la duracion del IPE (84.116.1 dias) frente a los Grupos de AR y AC,
ambos con destete a 180 dias (79.05¢55.7 dias y 83.315.8 dias, respectivamente). Tegegne et al,
(67) reponaron que el IPE se redujo 13 dias en las vacas en AR. Otros autores (13, 15, 31} han
informado resultados similares a los del presente estudio cuando aplicaron la restriccion de!
amamantamiento.

Williams (70) sostiene que el destele precoz tiende a disminuir ei intervalo parto-concepcion {IPC).
En el presente estudic el tipo de amamantamiento y edad al destete no afectaron
significativamente (P>0.05) en IPC (Cuadro 2). Estos resultados difieren de los obtenidos por
Moore y Campos da Rocha (43) en vacas Gyr, quienes reportaron un IPC de 230 dias cuando el
destete fue a los & meses posparto (radicional) y de 56 dias en las que destetaron a 30 dias
posparto. Por el contrario, Gonzélez (31} reportd un IPC menor para vacas en AC (92 dias), en
comparacion con 101 dias para vacas en AR. No obstante, el IPC obtenido en el presente estudio
puede asegurar que las vacas queden gestantes dentro de un empadre estacional de cora
duracitn y logren tener un parto por afio, 1o cual resulta de gran utilidad desde los puntos de vista
préctico y econdmico.

En el presents estudio no hubo efecto estadisticamente significativo (P>0.05) del tipo de
amamantamiento sobre la respuesta al estro a los diferentes intervalos (Cuadro 3}); sin embargo,
resalta que la tasa acumulada de estros no cambid después de 72 h postratamiento. Estos
resultados contrastan con 10s obtenidos por Gonzélez (31) en un estudio similar, quien encontrd
mayor porcentaje acumulado de estros en las vacas que estuvieron en AR (>70%) que en las de
AC (<55%), e igualmente !a proporcion de vacas en estro no incrementd después de las 72 h
postratamiento. También Tegegne ef al. (67) reportaron que el AR incrementd la proporcion de

vacas que mostraron eslro (74%) en comparacion con las vacas que estaban en AC (42%).
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5.2. Efecto del Tratamiento Hormonal.

En funcidn de que el tipo de amamantamiento no afectd significativamente (P>0.05) ta FIA, FMN y
fertilidad total {FT), de acuerdo con el andlisis de la varianza, las diferencias encontradas se
debieron al tratamiento hormonal. Las tasa de FIA fue significativamente mayor (P<0.05) con el
Tratamiento 1 {implante de Norgestomet por 9 dias mas 250 Ul de eCG), en comparacion con el
Tratamiente 2 (solo 250 Ul de eCG). También la FT fue significalivamente superior (P<0.05) en el
Tratamiento 1 respecto al Tratamiento 2. Lo anterior sugiere que ta combinacion del progestageno
+ vglerato de estradiol, provocan una presensibilizacion del eje hipotdlamo-hiptfisis-gonada y de
asta manera la accidn de la eCG provoca el desarrolio folicular y ovulacion dentro de un margen de
tiempo muy estrecho (5). Esto coincide con lo reportado por Roche et al. (60), quienes concluyercn
que en vacas camicas somelidas al estrés del amamantamiento y en vacas lecheras al de la
lactacion, la aplicacion de eCG al finalizar et tratamiento con progestagenos y estradiol a 60 dias

posparto, favorece la actividad ovérica y la fertilidad,

Ademads, los resultados det presente estudio coinciden ¢on los informados por Gonzélez (31) quien
en un estudio con tratamiantos hormonales similares a los del presente trabajo, en donde e grupo
de vacas con el Tratamiento 1 alcanzaron una FT 76%, comparada con un 69% obtenido en el

Tratamiento 2.

Zarco y Hernandez (71) reportan que los animales tratados con progestidgencs y estradiol
presentan signos de estro sin que ocurra la ovulacidn, y que la fertilidad al estro sincronizado es
baja (25-30%). Por el contrario, en otro estudio con vacas camicas que estuvieron en anestro
posparto y amamantando a sus becerros, se demostrd que el tratamiento con progestadgeno +
benzoato de estradiol incrementd la proporcidn de vacas que mostraron estro y formaron CL, en
comparacién con las vacas que recibieron tratamientos con el progestageno o con e! benzoato de
estradiol por separado (27). En el presente estudio no hubo diferencias significativas (P>0.05) en
cuanto al numero de SPC entre los dos tipos de tratamiento hormonal utilizados (Cuadro 4}, ya que
para el Tratamiento 1 fueron 1.34 SPC y para el Tratamiento 2 fueron 1.27, lo cual se respaldd por

la elevada tasa de FIA alcanzada con el Tratamiento 1 {Cuadro 4). Canizal ef &/, (16) reportaron un
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promedio minimo de 1.65 SPC en vacas tratadas con GnRH y analogos de prostaglandina F2 alfa.
!gualmente, Garza et al. (28) obtuvieron 2.0 SPC con el tratamiento de 500 mg de somatotropina

bovina.

Por otro lado, la tasa de AFE, aun cuando tampoco difiid significativamente (P>0.05) entre
tratamientos, se aprecié una tendancia a ser superior en las vacas que recibieron el Tratamiento 2
(26.6%), en comparacion con las vacas que recibieron el Tratamiento 1 (13.3%). Estos resultados
concuerdan con lo reportado por Basurto et al (6), quien menciona tasas de AFE de 13.3% y 26.6%
‘para vacas tratadas con CIDR-B + benzoato de estradiol y Norgestomet + 500 Ul de eCG,
respectivamente. Esos resultados y los de! presente estudio apoyan la teoria de Roche et al. (60)
respecto a que el tratamiento con progestégeno por 7 a 12 dias, reduce el intervalo a la ovulacion,
disminuye la incidencia de ciclos estrales cortos y aumenta manifestacién conductual del estro.
Ademas, los resultados del presente estudio, sugieren que los tratamientos hormonales son de
particular valor como inductores de la aclividad ovdrica en grupos de hembras después del parto,

las cuales probablemente se encuentren en anestro.

En el presente estudio IPE (en dias) fue significativamente menor (P<0.05) para las vacas del
Tratamiento 1 (69.524 dias), en comparacién con el Tralamiento 2 (85,515 dias) (Cuadro 5). Esto
concuerda con io reportado por Gonzalez (31), quien obtuvo IPE menor de 70 dias con el
Tratamiento 4 y mas de 75 dias con el Tratamiento 2. Ademas, concuerda con {0 reportado por
Basurto (6), quien obiuvo intervalos parlo-estro de 64.2+18 dias en vacas traladas con
progesterona natural y benzoato de estradiol por via intravaginal durante 9 dias (CIDR-B) y
68.5+21 dias para vacas tratadas con implante de Norgestomet por 9 dias + 500 Ul de eCG al

retirar el implante.
El tratamiento hormonal no afectd ta duracion del IPC en el presente estudio {Cuadro 5); sin

embargo tas vacas del Tratamiento 1 presentaron un menor IPC (9045.07 dias) en comparacién
con el Tralamiento 2 (1051525 dias). Larson y Kirakofe (39), concluyeron que el valerato de
estradiol es necesario para que al retirar el implante de Norgestomet se provogue la induccién del

estro. También, Roche et al. {60) sostienen que la combinacion progestdgeno + estradiol es
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necesarta para que la eCG provoque el desamollo folicular y la ovulacidn. Por to tanto, es probable
que 1a combinacién hormonal utilizada en ef Tratamiento 1 del presente estudio, explique porqué
hubo una menor duracidn del intervalo parto — concepcidn. Ademds, los resultados del presente
estudio concuerdan con o obtenido por Basurto et al. (11), quienes raportaron un IPC de 92.542
dias en las vacas tratadas durante 9 dias con CIDR-B + benzoato de estradiof por via intravaginal y
de 75.8420 dias en las vacas tratadas durante 9 dias con Norgestomet en implante subcutaneo y

500 Ut de eCG intframuscular al retirc del implante.

En el presente estudio, se presentd un efecto altaments significative {(P<0.001) de! tratamiento
hormmonal sobre la tasa acumulada de estros a los diferentes tiempos evaluados. En el intervalo de
0 a 48 h, la tasa de manifestacién de estros fue de 61.5% y el 8.6% para los tratamientos 1 y 2,
respectivaments, en donde las diferencias fueron altamente significativas (P<0.001). Para el
intervalo de 49 a 72 h, la tasa de manifestacion de estros fue de 80.9% y de 19.3% para los
tratamientos 1 y 2, respectivamente, en donde también las diferencias fueron altamente
significativas (P<0.001) (Cuadro 6). A partir de ese tiempo ya no hubo mas vacas que manifestaran
estro en ninguno de los dos tratamientos, por lo que la tasa acumulada de estros para el intervalo
73 a 92 h fue &l mismo que para 49 a 72 h. Estos resultados indican que tos tratamientos aplicados
pueden inducir el estro hasta un maximo de 72 h postratamiento, lo cual tiene gran utilidad desde
el punto de vista practico, concordando con las evidencias previas {60, 39, 70).

Por ofro lado, los resultados del presente estudio concuerdan con los obtenidos por Porras et al
{54), quienes reportaron 75% de respuesia al estro sincronizado en vacas amamantando y en
anestro, asimismo, concuerdan con los resultados reportados por Zarco y Heméandez (71), que
obtuvieron 80% de respuesta al estro en un lapso de 48 a 72 horas y por Gonzélez (31), quien
reportd 75% de respuesta al estro con la combinacion progestageno + eCG y 54% cuando aplicd

solo eCG.
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5.3. Efecto de Ja Interaccién: Amamantamiento-Tratamiento Hormonal.

En diversos estudios se ha evaluado la fertilidad en vacas Brahman en empadre estacional, en 103
cuales se han aplicado diferentes modalidades de control del amamantamiento y tratamientos
hormonales. En ¢! presente estudio 1a FIA fue intenor a 1a reponada por Gonzaiez (31) &0 un
estudio similar, con 63% para vacas en AR con destetle a 60 dias, 53% para vacas AR que
destetaron a 180 dias y 42% para las vacas en AC cuyo destete fue a 180 dias posparto, Por su
parte Brundret! el al, citadc por Williams {70), obtuvieron el 90% de tasa de prefiez al combinar
destete precoz con Norgestomet y valerato de estradiol y 80% en el grupo control,

En otros estudios se han reportado resultados inferiores; Mora (44), reportd 42% para AR y 20 %
para AC en vacas Suizo Pardo x Cebu de doble propésito, tratadas con dispositivo intravaginal de
progesterona natural y estradiol por 9 dias (CIDR-B) mas 250 Ul de eCG al retirar el dispositivo,
Roche (60) obtuvo 20% de FT en vacas con 60 dias posparto utilizando CIDR-B + 500 Ul de eCG.
También, Porras y Galina (54), reportaron una FT de 12% en vacas Suizo Pardo x Cebu en anestro
tratadas con Norgestomst + estradiol durante |a lactacién. Esa menor FT puede afribuirse a que las
vacas de los estudios citados se encontraban en ordefo, ademas del amamantamiento y las del
presente estudio no fueron ordefadas. Al respetlo, algunos autores coinciden en que la
produccion lactea prolonga el anestro posparto y disminuye los porcentajes de fertlidad (58, 56).

La edad a la que se destetan los becerros también juega un papel importante en el desempefio
reproductivo de las vacas y puede alterar la fertilidad independientemente de! tratamiento hormonal
aplicado. Por ejemplo, Vazquez (69) informd que las vacas (Brahman} en amamantamiento
restringido que destetaron a 60 dias tuvieron una FT de 92.85% cuando fueron tratadas con CIDR-
B + 250 Ul de eCG, y de 83.3 % cuando el tratamiento fue solo con 250 W eCG. En ese misme
trabajo en los grupos que destetaron a 180 dias posparto la FT fue 85.7% y 76.4% para CIDR-B +
eCG y solo eCG, respectivamente. En el presente estudio el amamantamiento y edad al dastete no
tuvo efecto significativo sobre la FT (Cuadro 1); sin embargo, el tratamiento hormonal afectd este
indicador reproductivo, siendo mayor la FT en con el Tratamiento 1 (Cuadro 4).

Gonzalez (31) reporté 89.4% de tasa de prefiez al combinar AR + destete precoz (60 dias) +

Norgestomet + eCG en vacas Brahman, mientras que utilizando la combinacion: AR+destete a 60

25




dias posparto + 250 Ul de eCG, obtuvo B4.2% de prefiez. Con esas mismas combinaciones de
amamantamiento y destete, en e! presente trabajo se obtuvo una tasa de prefiez de 85% cuando
se usd progestageno y solo 35% cuando unicamente se aplicaron 250 Ut de eCG. Probablemente,
1as diferencias estriban en que en el presente estudio el subgrupa A2 fue integrade por un mayor
numero de vacas primiparas, las cuales al someterse al estrés del parto y de Ia lactacidn, tuvieron
una pérdida de condicidn corporal mé&s pranunciada y en consecuencia su eficiencia reproductiva
fue menor.

Como es evidente, la interaccion entre el amamantamiento y la edad al destete afectaron la
respuesta al Tratamienio con eCG; va que en los subgrupos A2, B2 y C2 se obtuvieron las tasa
mas altas de AFE, comparativamente con los subgrupos A1, B1 y C1. Es muy notoric que en el
subgrupo A1 no hubo ninguna vaca en anestro al finalizar el smpadre, lo cual sugiere que el
sinergismo entre ia restriccién del amamantamiento, e! desteta precoz y el tratamiento hormonal
{Norgestomet + eCG) puede ser una medida practica para reducir la duracién del anestro posparto
y aumentar ia tasa de prefiez.

Lo anterior se ve reforzado por el efecto que se encontrd en el presente sstudio con tal
combinacion sobre los intervalos parto — estro y parto - concepeién. Como puede observarse, el
IPE fue menor en et subgrupo A1, lo que indica menor tiempo para reanudar 1a actividad ovérica
posparto, resultados similares cbtuvieron Moore y Campos da Rocha {43) en vacas que solo
amamantaron durante un mes, comparado con las que amamantaron 2 o més meses, tal como
ocurrid en las vacas que amamantaron hasta 180 dias en el presente astudio, en donde el IPE fue
mayor. No obstante, el numero de parto pusde tener repercusiones importantes sobre la actividad
ovarica y los intervalos posparto, tal como ocurrié en et subgrupo A2 que tuvo mayor proporcion de
vacas primiparas, en donde a pesar del destete temprano, sus pardmetros fueron los menos
eficientes, lo cual también pueds atribuirse a que solg recibieron eCG como tratamiento hormonal.
Ademas, esto se apoya en trabajos previos, donde se ha demostrado que las vacas de primer
parto presentan tasas de prefiez mencres e IPC mas prolongados que las multiparas al disminuir
las reservas de energia, como una consecuencia de la pérdida de peso o condicién cofparal y que

dificilmente cubren sus requerimientos de nutrientes durante el periedo posparto (20, 51).
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En el presente estudio el subgrupo B1 tuvo el menor IPC (P <0.05), sobre todo al compararlo con el
subgrupo £2; lo cual sugiere que, al no existir efecto significativo del tipo de amamantamiento, las
diferencias son atribuibles solo a! tratamiento hormonal,

En este trabajo el subgrupo A1 tuvo la mayor presentacidn de estros (88.23%) 72 h después del
tratamientc hormonal, respuastas muy cercanas presertaron los subgrupos B1 y C1; sin embargo,
los subgrupos C2, B2 y A2 tuvieron las respuestas mas pobres {Cuadro 7). Estos resultados
sugieren mayor uniformidad en la respuesta al estro cuando se emplean progestageno + eCG.
Tambien Cavalieri ef al. {17}, obtuvieron resultados similares a través de medir el tiempo al que
ocurren la ovulacion y el pico de LH después del tratamiento con Norgastomet durante 10 dias +
valerato de estradiol el primer dia y eCG el dltimo dia.

£] efecto anterior no pudo demostrarse en las vacas del subgrupo A2 en donde la respuesta al
estro fue menoar. Es probable que el destete precoz con la sola aplicacion de eCG no fue suficiente
estimulo para provocar desarrollo folicular y manifestacidn del estro; sin embargo, también es
probable que la pérdida de condicion corporal en este subgrupo fue tal, que las reservas

energéticas agotadas impidieron la respuesta (20).

En lo que respecta al porcerntaje de respuesta a estro, aparentemente la restriccion del
amamantamiento y destete precoz a 80 dias (Grupo A} no se reflejd en una mejoria substancial de
esta variable, sin embargo, es pertinente hacer la aclaracién de que la asignacidn de las vacas a
cada subgrupo pudo representar un sesgo, ya que al subgrupo A2, en donde se obtuvo una F1A del
25%, le correspondieron 11 vacas primiparas, como ya se mencioné anteriormente, mientras que
en ¢l subgrupo A1 en donde la F1A fue de 70% la mayoria de las vacas fueron multiparas.

5.4, Efecto del Peso Vivo y Condicién Corporal.

En este experimento ias vacas con CC > 3 al parto tuvieron un porcentaje de fertilidad de 69.2% y
en jas que mastraron CC < 3 la fertilidad fue del 53%, sin embargo esto no fue estadisticamente
diferents (P > 0.05), esto concuerda con lo encontrado por Tegegne et al. (67) quienes mencionan
que los cambios en el PV y la CC duante el periodo posparto ejercen influencia negativa sobre la

duracitn de! anestro y la subsecuente fertilidad. Ademas, Vargas (68) reportd tasas de fertilidad del
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mismo orden (4375 y 78.87%) en vacas con condicion corporal al parto <4y > 5 (Escalade 1 a
10}, respectivamente.

En el presente trabajo la evolucidn del PV se asocid significativamente {(P<0.01) con ta CC, sobre
todo en funcién del tipo de lactancia; por sjemplo en las vacas del Grupo B cuando decrecio o
aumento la CC, también decrecid o aumentd el pesc vive (PV). En diversos estudios se ha
analizado cuantos Kg de peso se pierden por cada punto disminuido en la CC. Mukasa-Mugerwa ef
al. {46) en vacas Cebu Boran reportaron que por cada unidad de incremento en la CC, se ganaron
25 Kg y por el contrario por cada unidad de CC disminuida se perdieron 50 Kg

En el presente estudio, la CC de las vacas fue mejor en las de AR que en las de AC, lo cual pudo
deberse a la reduccion en la frecuencia del amamantamiento disminuyendo con esto las exigencias
metabdlicas de las vacas para mantener ia lactacién (13,70), ya que se ha vista gque en vacas
camicas que amamanta un becemro sus requerimientos nutricionales se incrementan hasta en un
tercio {64). En condiciones normales de trépico, el pastoreo no alcanza a cubrir los requerimientos,
principalimente de energia al inicio de la lactancia, lo que conduce a una severa pérdida de peso y
condicién corporal durante el posparto; mientras el batance energético no se vuelva positivo, las
vacas retrasan las actividades reproductivas en un intenta de preservacion, manifestandosa como:
anestro, subestro, baja fertilidad y prolongacion del intervalo entre partos y bajas tasas de paricidn
{43).

Se ha postulado que la pérdida de peso durante el posparto temprano es inevitable y no muestra
diferencias entre vacas lactando y no lactando (49,62,43), tal como ocurrié en €l presente estudio,
en donde las vacas de los diferentes grupos perdieron igualmente peso y condicién corporal hasta
los tres meses posparto. Sin embargo, también se asegura que el estrés lactacional se puede
reducir por medic de una mejora en la alimentacion durante sl periodo posparto; asi como también,
puede ser de gran ayuda la restriccion del amamantamiento y/o el dastete temprano (43,49). En el
presente estudio, las vacas en AR y destetadas a 60 dias posparto iniciaron la recuperacion det PV
y CC a partir de los 60 dias posparto, para mostrar una clara recuperacion para el empadre.

En las vacas del Grupo C del presente estudio, se observd una pérdida de PV y CC desde et

momento del parto, la cual continud hasta el destete. Esto coincide con lo reportado por Moore y
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Carnpos da Rocha {43} quienes mencionan que vacas amamantando sufrieron una severa pérdida
de peso durante los primeros tres meses de |lactacion, misma que se redujo notablemente cuando
los becerros fueron destetados al mes de edad y en las vacas sometidas al amamantamiento
restringido. Estos mismos autores reportaron que la pérdida fue mas severa en las vacas que
destetaron 3 3 y 5 meses, las cuales continuaron perdiendo peso adn después del destete.
Ademas, reportan que el grupo de vacas que amamanté durante un mes, perdié el 5% de su peso,
a partir de entonces inicid su recuperacion; una situacidn similar ocurrié en las vacas del Grupo A
del presente trabajo que perdieron 5.49% del PV hasta 60 dias posparto. En et mismo estudio, las
vacas que amamantaron durante seis meses perdieron el 27% de su peso hasta el quinto mes de
posparto, cuando la produccién de leche disminuyd, y en consecuencia los nutrientes fueron
utilizados para restaurar las reservas corporales.

En el presente trabajo las vacas del Grupo A iniciaron la recuperacion por el dia 80 posparlo, para
terminar con un balance energético positivo equivalente a una ganancia del 1.04% respecto a!
pesc que tuvieron al parto. Las vacas del Grupo B perdieron 9.36% de su peso para el dia 60
posparto, cuando iniciaron |a recuperacion, pero llegando al iempo del destete (180 dias) sin haber
conseguido restablecar el pase que tuvieron al parto, en las vacas del Grupo C la caida an el peso
fue significativamente mayor, fa cual se logrd estabilizer hasta los 90 dias posparto, las vacas de
esle gnupo no lograron recuperar el peso que habian registrado al parto, para permanecer al
momento del destete con un déficit equivalente al 5.5% respecto al peso registrado al parto. Estos
resultados apoyan la hipbtesis de que la pérdida de peso es inevitable durante el posparto
temprano; pero también, indican que, tanto la disminucién en la intensidad del amamantamiento
como el destete precoz o interrupcion de la tactancia, contribuyen significativamente a una pronta
recuperacion del peso vivo de las vacas en pastoreo que no reciben complementacion alimenticia,
siempre y cuando la pradera cubra las necasidades de materia seca.

Las vacas con buena CC al parto pueden expresar un comportamiento reproductivo adecuade a
pasar de las pérdidas de peso sufridas durante 1a lactancia por la movilizacién de sus reservas
corporales (46). £n et presente estudio no hube diferencias significativas en peso y condicidn

corparal al parto entre los distintos grupos; sin embargo, en todas las vacas ocutrié una caida en
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ambos estimadores del balance nutricional, por lo menos hasta 60 dias posparto, lo cual coincide
con lo reportade por Rutter ef al. (62) quienes no encontraron diferencias en la CC dos semanas
posparto. En el Grupo A de este trabajo, la CC se incrementd a partir del segundo mes posparto, lo
cual también hubiera podido deberse a una mayor disponibilidad de forrajes. Esto seria valido si las
vacas involucradas en el estudio no tuvieran la misma época de paricion (Marzo a Mayo} y en
consecuencia estar expuestas a diferentes temporadas forrajeras; sin embargo, como se tratd de
un hato reproductivamente estacionalizado, todas las vacas tuvieron la misma oportunidad
alimenticia, duranie todo el exparimento, de ahi que la diferencia en PV y CC se atribuye al tipo de
amamantamiento y edad al destete.

No obstante, las pérdidas de peso y CC fueron del orden del 10.16% en el Grups B y de 13.44%
en el Grupo C respecto al parto, lo cual sugiere que la demanda de energia por el
amamantamiento en el Grupe C, super6 a lo aportado por el pastoreo; esto sugiere que los pastos
no alcanzan a cubrir 1as necesidades de energia en vacas en amamantamiento libre, por lo que
tienen que recurir a una exagerada movilizacién de sus reservas corporales {50).

Las consecuencias de un periodo de desnutricién se hacen mas evidentes conforme se alarga el
periodo de lactacidn y de ahi la importancia de qua las vacas tengan una adecuada CC al parto
(>3} (43); En las vacas de! Grupo C en este trabajo, la pérdida de CC y PV después del parto se
acentua méas, mientras que en las vacas del Grupo A la pérdida de PV y CC se frend al terminar la
lactacion (60 dias) y en las vacas del Grupo B, las vacas iniciaron |a recuperacion a los 90 dias
posparto debido al amamantamiento restringido.

El estrés nutricional en la vaca amamantando es comunmente aceptado como ia principal causa de
tasas reproductivas deficientes en ganado de came en el trbpico (43). En diversos estudios se ha
demostrado que a vacas con peérdidas de PV y CC al parto, les lleva mas tiempo para reanudar la
actividad ovérica posparic {36,35,67). También los niveles nutricionales en el pericdo preparto
influyen subsecuentemente en la eficiencia reproductiva del ganado, por 1o que la restriccién de
proteina y energia durante la gestacién resulta en una pobre CC al parto, extendiéndose el IPE y
disminuyendo la probabilidad de una tasa de prefiez dptima (36}. En el presente estudio, el PV y la

CC de las vacas al momento del parto no afectaron las tasas de fertilidad (P>0.05). Esto no
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coincide con o reportado por Grimard et al. , quienes trabajando con vacas Charolais reportaron
que ta CC y PV al parto afectaron la fertilidad después del tratamiento con progestégenos v eCG
(33).

Zarco y Hemandez (7 1), propusieron que para obiener una respuesta adecuada, es necesaria una
buena CC al aplicar el tratamiento de sincronizacion. En novillonas que muestran una ganancia de
1.8 unidades de CC durante log primeros 90 dias de lactacién, se ha logrado reducir al maximo los
intervalos posparto {37). También Bolafios et al. (15), encontraren menor tiempo a la reanudacion
de la actividad ovarica pcsparto en las vacas qué mantuvieron su CC durante el experimento.

Lo anterior demuestra una dificultad para deslindar los efectos separados de la CC o del
amamantamiento restringido sobre el reinicio de la actividad ovérica. Sin embargo, queda bien
claro que en las vacas capaces de mantener la CC a lo largo de! periodo posparto, la actividad
ovérica reanuda en menor liempo y se obtiene una notable mejoria en la respuesta, tanto al
destate precoz como a los tratamientos hormonales (15,35).

Algunos autores {36) proponen que se puede predecir el inicioc del estro y 1a concepcién a partir del
PV y la CC at parto, lo que sugiere la necesidad de que la vaca mantenga su peso corporal
posparto para asegurar el retomo temprano a la actividad reproductiva. También sostienen que la
ganancia de peso posparto es esencial en las vacas que paren con baja condicién corporal. Sin
embargo el grado de cambios en el PV puede estar también relacionado a la combinacién de CC
de las vacas al parto y un buen manejo nutricional posparto y una disminucion en la intensidad del
amamantamiento. De acuerdo con los resultados del presente estudio y las evidencias mosiradas
en la literatura, puede decirse que los primeros 60 dias posparto representan el periodo mas critico
en la delerminacién de la eficiencia reproductiva de las vacas camicas que alimentan a su criaen
amamantamiento directo.

Por todo esto, el manejo del anestro pospario en vacas Bos indicus deberd enfocarse al
mantenimiento de la CC posparto o poco antes del inicio del empadre, asi como también poner en
practica la festriccién de! amamantamiento; sin embargo, el destele precoz deberd planearse

desde los puntos de vista logistico y econdmico.
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6. CONCLUSIONES
Se concluye que el tipo de lactancia tuvo un efecto sobre |a condicién corporal posparto, ya que se
observa que: cuando el amamantamiento fue continuo, la condicién corporal  se vio afectada
negativamente, sin embargo, esto no fue suficiente para que se manifestara un efecto del tipo de

amamantamiento por si solo sobre los parametros reproductivos.

E! tratamiento con implante + eCG presentd un efecto significativoe sobre la respuesta a estro, no

asi, ol tratamiento con solo eCG.

Al utilizar la combinacién de! Norgestomet + eCG con la restriccion del amamantamiento y el
destete precoz, se observaron mejores resultados que cuando se uso solo eCG en cuanto a la

variable intervalo Parto - Concepcion.

Sin embargo, debe considerarse que, aunque los pardmetros reproductivos hayan sido mejores
cuando las vacas amamantaron en forma restringida, ef desarrcllo de las crias de estos grupos se
vio severamente afectado, por lo cual, deben realizarse andlisis econdémicos para saber gue tipo de

manejo as &l mejor, dependiendo de !a explotacion.

El manejo de la lactancia, asi como un buen programa de induccidn y/o sincronizacion de estros,
son factores muy importantes que ejercen un efecto positivo sobre la manifestacion de celos en los
primeros dias de la temporada de servicios en un empadre estacional, sin embargo, este efecto
estd sujeto a que los animales maniengan una buena condicién corporal tanto al parto, como al
inicio de la temporada de empadre, en aste caso, el consumo de alimento por parte de las vacas,
no fue suficiente para cubrir sus requerimientos nutricionales, por lo tanto, debe instrumentarse un
programa de suplementacion estratégica preparto y pesparto, a fin de lograr obtener una adecuada
condicign corporal al inicio de la temporada de servicios para garantizar una mayor eficiencia

reproductiva.
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8. - CUADROS

Cuadro 1. Efeclo del tipo de lactancia sobre la fertilidad por inseminacion artificial
(F1A), fertilidad por monta natural (FMN), ferilidad total (FT), servicios por
concepcion (SPC) y anestro al final del empadre (AFE) en vacas Brahman en

B Py GG S N R P N iy gy - H H 3
EMpaurs Estaciona:, nmoepenwmaeniements de 18 sincronizacion.

HGRUPO . N F%FIAY %FMN - %FTF - -~ SPC i  %AFE-

A 40 47 50 a 12508 60.00 a 1.38a 10.00 a
B 40 50.00 a 1250a 62503 1.28a 2250 a
C 40 3500a 2250a 57.50a 126a 2750a

No hubo diferencias entre grupes (P>0.05)

Cuadro 2. Efecto del tipo de lactancia sobre los intervalos parto-estro (IPE) y
parto-concepcion (IPC) en wvacas Brahman en empadre estacional,
independientemente de la sincronizacion.

ENDias):

T e e R ]

B4.1046.17 a 40 104.13t6.46 a

79.05¢571a 40 101.2546.59 a
83.3315.87 2 40 106.8046.07 a

No hubo diferencias entre grupos (P>0.05})

Cuadro 3. Tasa de Estro Acumulada (TEA) a diferentes intervalos después
del tratamiento de sincronizacion en vacas Brahman con diferente tipo de
lactancia, independientemente de la sincronizacion.

A 40
B 40
Cc 40

Ne hubo diferencias significativas entre grupos (P>0.05)
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Cuadro 4. Efecto del tratamiento hormonal sobre la fertilidad por inseminacion
artificial (FI1A), fertilidad por monta naturai (FMN), fertilidad total (FT), servicios por
concepcion (SPC) y anestro al final del empadre (AFE) en vacas Brahman en
empadre estacional, independientemente del amamantamiento.

TRAT  -N. = BFIA ~+%FMN__‘%FF - - SPC HAFE
1 60 55.00 a 15.00a 70.00 a 134a 13338
2+ 60 333306 16.67 a 50.00b 127 a 26.67 a

Medias con distinta literal por columna, son estadisticamente diferentes (P < 0.05)
* 3 mg Norgestomel (Implante) + 3 mg Vaterato de Estradiol + 250 Ul de eCG
250Ul de eCG (im.)

Cuadro 5. Efecto de! tratamiento hormonal sobre los intervalos parto-estro (iPE) y
parto-concepcion  {IPC) en wvacas Brahman en empadre estacional,
independientemente del amamantamiento.

AP
1* 60 69.5044.03 a 60 90.0045.07 a
o 60 86.5045.25b 60 105.0025.25 a

Medias con distinta literal por columna, son estadisticamente diferentes (P < 0.05)

*Ver Cuadro 4
**Ver Cuadro 4

Cuadro 6. Tasa de estro acumulada (TEA) a diferentes intervalos después del
tratamiento de sincronizacién en vacas Brahman en empadre estacional,
independientemente del amamantamiento.

Medias con distinta literal por columna, son estadisticamente diferentes (P < 0.05)
*Ver Cuadro 4
**Ver Cuadro 4




Cusdre 7. Efecto del tinn de lactancia, edad al destete v tratamiento hormonal
sobre la fertiidad por inseminacion artificial (F1A), fertilidad por monta natural
(FMN), fertitidad total (FT), servicios por concepcién (SPC) y anestro al final del
empadre (AFE) en vacas Brahman en empadre estacional

_SUEGRUBO. N %FIA . %FMR _ %FT_ ".SPC __%AFED
Oa

Al 20 70a 15ab 85a 1.36a

A2 20 25b 10 ab 35b 1.40a 20 ab
B1 20 50 ab 20 ab 70 ab 1.55a 15ab
B2 20 50 ab 5b 55 ab 1.00a 0>
c1 20 45 ab 10 ab 55 ab 111 a 25 ab
Cc2 20 25h 350 60 ab 140 a 00b

Medias con distinta literal por calumna, son estadisticamente diferentes {P < 0.05}

Cuadro 8. Efecto de! amamantamiento, edad al destete y tratamiento hormonal
sobre el intervalo parto-estro (IPE) e intervalo pario-concepcion (IPC) en vacas
Brahman en empadre estacional.

At 20 76.07+7.59 abc 20 101.1818.43 a
A2 20 927117 68 20 107.35+8.52 ab
B1 20 64.37+7.13 be 20 92761791 a
B2 20 B7 6247 42 ad 20 103.2128.23ab
Cc1 20 76.5217 .28 bed 20 103.4718.08 ab
C2 20 956647.37 a 20 116.2718.18 b

Medias con distinta literal por columna, son estadisticamente diferentes (P < 0.05)
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Cuadro 9. Tasa de Estro Acumulada (TEA) a diferentes intervalos después
del tratamiento de sincronizaciéon en vacas Brahman en empadre estacional
con diferente tipo de lactancia.

SUBGRUPO
A1 60 58.82a
A2 60 6.67b 667 Db
B4 60 64.71a 8235a B82.35a
B2 60 667 b 20,006 2000b
C1 60 6111a 7222a 7222a
c2 60 1250 b 312590 3N.25b

Medias con distinta literal por columna, son estadisticamente diferentes (P < 0.001)

Cuadro 10. Efecto de la condicion corporal al parto y al inicio det empadre sobre
la tasa de prefiez en vacas Brahman en empadre estacional.

<3 53.0a 500a
>3 692a 707 a

No hubo diferencias significativas (P>0.08)
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Peso (Kg)

9. - FIGURAS

—&—GRUPO A = ARDTTE0 —A—~GRUPO B =ARDTT180 - © - GRUPO C=ACDTT180

480 -

420 -

380 4 - U

o 1 2 3 4 5 &
Tiempo posparto {Meses)

Figura 1. Efecto del tipo de lactancia sobre el peso corporal desde el parto hasta 180 dias (las

flechas Indican el tiempo de destete de cada grupo)
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CC (Escala 1-5)

i==B—GRUPQ A = ARDTT60 —A—GRUPO B = ARDTT180 ~ © - GRUPO C = ACDTT180

35 -

25 -

Tiempo posparto {Meses)

Figura 2. Efecto del tipo de lactancia sobre la condicidn corporal desde e} parto hasta 180
dias posparto {Las flechas indican el tiempo de destete de cada grupo}
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10. ANEXOS

Anexo 1. Comportamiento productivo de los becerros de acuerdo ai tipo de
amamantamiento,

- GDP:Promedio  Mortalidad a 18
180 as{Kg) - - dins{%} "

E GRUPO Peso Jﬁm(ggrq

o
Lld

A 31.53a 10161a 0.389a 75a

B 3203a 126.06b 0.522p 50ab
c 3203a 158.01 ¢ 0700¢ 25a

Distintas literales indican diferencias significativas por columnas.

Anexo 2.

2.1. - Andlisis de Varianza para Intervalo Parto — Estro (IPE), en vacas Cebu con
distinto tipo de amamantamiento y diferente tratamiento hormonal.

A 2 1294.719160 647.359580

B 1 11511.388599 11511.388593
AB 2 950.046994 475.023497
X1 1 1887.917232 1987.917232
X2 1 6646.753828 68646.753828
X3 1 3811.117182 3811.117182
x4 1 21706.016970 21706.016970
X5 1 3104.352109 3104.353109
X6 1 4997 686957 4997 688957

A= amamantamiento

B= tratamlento hotrmonal

AB= mteraccén amamantamierto - tratamienta hormonal
X1= peso al pario

A2= peso aiincio del empadre

X3= peso al final del empadre

X4= condicién corporal al parto

X5= gondicion corporal al inicio del empadre

XB= condicidn corporai al final del empadre
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2.2. - Analisis de Vananza para Intervalo Parto — Concepcion (IPC), en vacas

Cebu con distinto tipo de amamantamiento y diferente tratamiento hormonal.

T 3Fuepioide . Gradosd8 beriad: . Sumade . . Guadrados F.. P
A 2 1241723362 620.861681 053 059270
B 1 3036.474806 3036.474806 257 0.1118
AB 2 1661.721313 830.860656 0.70 0.4972
X1 1 4259 898960 4259.898960 361 00603
x2 1 4156523673 4156.523673 352 0.0634
X3 1 6356.422214 6356.422214 538 0.0223
X4 1 24790684027 24790684027 2099  0.0001
X5 1 5573.521904 5573.521904 472 00321
X5 1 5622 428709 5622.428709 476 0.0313

A= amamantamiemo
B= tratamientc hormonal
AB= interaccién amamantamiento - tratamiento hormaonal

X1= peso al parto

X2= peso 8! inicio del empadre

X3= peso al final de! empadre

X4= condicién corporal al parto

X5= condicién corporal af inicio del empadre
X6= condicion corporal al final del empadre
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